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NESTOR CACERES VELiSauEz: (AL
ESCUELA DE POSGRADO W

RESOL! * 0890-2025-D-EPG-UANCV/J
Jukaca, 23 de diciemtxo dol 2025

VISTOS:

Ll oxpodsonte N* 0575 prosontado por ol (la) Bachilier: BENAVENTE PARICAHUA VIDAL qulen solicita nominacion de jurados,
focha y hova do sustentacidn de tesls, en la Escuela de Posgrado de la Universidad Andina "Néstor Caceres Velasquez”.

CONSIDERANDO:

Que, ol (a) Bachior: BENAVENTE PARICAHUA VIDAL con nimero de DNI 02429907 con nimero de matricula 21329025 ha
solicitado asignackdn de Jurados, Fecha y hora de sustentacion de la Tesis Titulada: ANAUISIS Y PLANIFICACION DE LA
SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE LA CIUDAD DE JULIACA 2025 para optar el GRADO
0o MAGISTER EN INGENIERIA CIVIL Mencion; GEOTECNIA Y TRANSPORTES de la Escuela de Posgrado de la Universidad
Andina Néstor Caceras Veldsquez;

Qua, da conformidad con lo previsto en el articulo 18* del Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados
y Titulos, COMITE DE INVESTIGACION;

Que, mediante Resolucidn N°1943-2025 -USA-EPG/UANCV SE APRUEBA Y AUTORIZA LA EJECUCION DE LA PROPUESTA
DE INVESTIGACION y con Resolucién N°2400-2025-USA-EPG/UANCY, se APRUEBA y AUTORIZA EL INFORME FINAL DE
LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) Titulada: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL
TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE LA CIUDAD DE JULIACA 2025 La misma que pertenece a la Linea de
Investigacion: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P50;

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Intemo de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados
y Titulos en su articulo 28" DE LA SUSTENTACION,

Y estando, la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacién y el Director de la Escuela de Posgrado mediante
acta de sorteo de jurado, con registro N* 000617 de fecha: 16 de diciembre del 2025 se nomina jurados.

Que, conforme al articulo 66° del Reglamento General de la Escuela de Posgrado de la UANCV, establece que fa Tesis de
Posgrado es un trabajo de investigacin cientifica original de actualidad y de alfo valor cientifico;

En uso de las atribuciones conferidas a la Direccidn en el inciso *J" del articulo 17° del Reglamento General de fa Escuela de
Posgrado, y el articulo 76* de! Estatuto Universitario;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - DECLARAR APTO para la sustentacion presencial del INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(borrador de tesis), TITULADO: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON
SAN ROMAN DE LA CIUDAD DE JULIACA 2025 del (1a) Bach: BENAVENTE PARICAHUA VIDAL, para optar el GRADO de:
MAGISTER EN INGENIERIA CIVIL Mencion: GEOTECNIA Y TRANSPORTES, en virtud de los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO. - NOMINAR JURADOS para la sustentacion presencial y defensa de la tesis a los siguientes docentes

ordinarios:
Presidente : Dr, LEONEL SUASACA PELINCO
Primer miembro : Dr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA
Segundo miembro : Dr. JESUS MAMANI MAMANI
Asesor : Dr. BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO
ARTICULO TERCERO. - PROGRAMAR FECHA Y HORA de sustentacion como se detalla:
Fecha : Miércoles, 31 de diciembre del 2025
Hora : 02:00 p.m.
Lugar : Aula N°206 Centro Comercial N° 03 UANCV-JULIACA

ARTICULO CUARTO. - El Director de la Escuela de Posgrado queda encargado del cumplimiento de la presente Resolucion.
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Miaoa 17 de dusembve (0 X0

VISTOS
11 Lxpodinrte N* 2028 C-768) do focha 17 do noviembre da 2025, ol (1a) Bach. BENAVENTE PARICAHUA VIDAL, con DNI N°

B2429007_ atvign de matriaula N* 21329025, quien solicila Revision do Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis); INFORME
N* 007083 2025 ULEPG UANCYV y o Anexo (04 o 05) “Ficha de Opinién del Informe Final de la Investigacién (borrador de
Tests]" Gl 28 e noviembre de 2023, que fue revisada por el Comitd de Invesligacibn do la Escuela de Posgrado.
CONSIDERANDO

Que, s Undiades do Investiacn son unilades académicas que agrupan a docentes y estudlantes de diversas discipfines, en razon
del denarrolio de wﬂnmtmmbayhummwmmd&mmmhmmdmm&nm
pemera Casa Superior do Estudios,

Qus, con Expedionts N*2025 -C-7693 el (s) Bach. BENAVENTE PARICAHUA VIDAL, solicita Ia revision y aprobacion del Informe
Final 80 Ia Investigacid (borrador de Tesis) fitulado: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO
VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE LA CIUDAD DE JULIACA 2025 Linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION -
PS0, para optar of GRADO do MAGISTER EN INGENIERIA CIVIL, mencién: GEOTECNIA Y TRANSPORTES.

Ques, of haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Intemo de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y
Tiuos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-R.

Que, ¢l Comité d Investigacidn emitid su opinion FAVORABLE al Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis).
Om.andordelaUnuaddeImﬁgaddndah&mdademﬂo.modamammmenelIMormaFlnaldela
Investigacion (borrador de Tesis) del ASESOR Dr. BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO; y,

Estando, la opinidn favorable del Comilé de Investigacion, segin INFORME N° 007693-2025-UI-EPG-UANCV y el Anexo (04 o 05)
“Ficha de Opinién del Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis)" en conoordancia con el Reglamento Intemo de Trabajo
de Investigacibn Conducente a Grados y Titulos Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo que establece la Ley
Universaria N° 30220, Ley de Creacion da la UANCV N° 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto de la UANCV, que confiera
tacultades a la unidad de Invastigacidn de la Escuela de Posgrado.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR Y AUTORIZAR EL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) para la

REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, tiulado: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE
JIRON SAN ROMAN DE LA CIUDAD DE JULIACA 2025 presentado por el (i) Bach. BENAVENTE PARICAHUA VIDAL, en virtud
de los considerandos expueslos,

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR, como ASESOR 2l (a) Dr. BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la Escusla de Posgredo, la Secietaria Académica y edministrativa, quedan encaigedos del
cumplimiento de la presente resolucion,
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ALSOLUCION DIRLCTONAL N* 001943:2025-USA-LPG/UANCY

bl 10 de mmvinmmben deol JOOL
VItTON

11 Eapedserne W' C RISA do fecha 21 de octubre dol 2025, ol (1a) Bach, DENAVENTE PARICAHUA VIDAL, con DNIEN®

ORARHBOY cadign de matriula N 21129025, auien wolichta Revislon de propuesta de Investigacion; INFORME N°
ARAY 2025 AN PG UANCY v of Aneso (02 0 03) *ficha de Opinldn de la Propuesta de Investigacién® del 04 de
wivtnmbie ol 2028, que fur evinada por ol Comité do Invostigacidn de la Lscuela de Posgrado,

CONUIERANDO
Owe, It Usidades de fnvestigacidn son unidades a
Wi, 0 reron gl desarrollo do Investigacion clontifica, t
Uriverslianio Modificado 2020 de nuestra primera Casa Superior du Estudios,

BENAVENTE PARICAHUA VIDAL, solicita a revisién y aprobacién de la
propuesta de Investigacidn Wulado: ANALISIS ¥ PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE
JIRON SAN ROMAN DI LA CIUDAD DE JULIACA 2025 Linea de Investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION -
P8O pars optar of GRADO de MAGISTER EN INGENIERIA CIVIL, mencién: GEOTECNIA Y TRANSPORTES.

Que, o habere cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion
Conducente » Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N9 0294-2023-UANCV-CU-R,

Que, ¢l Comité ge Investigackin emitid su opinion FAVORABLE a la propuesta de investigacion.

Que, ¢ Director de 13 Unidad de Investigacion de la Escuela de Posgrado, corrobord la propuesta del ASESOR Dr.
BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO, quien debe estar acreditado y facultado para orientar y ayudar al asesorado
on wl proceso de elaboracién del trabajo de investigacion (Tesis) de acuerdo a la DIRECTIVA NE
004 2019-UANCV-VRAD-OI; y,

(nando, la opinién favorable del Comité de Investigacion,
Anexo [02 o 03) *Ficha de Oplnién dc la Propuesta de Investigacion” on concordancia con ¢l Reglamento
Irabajo oe Investgacién Conducente a Grados y Titulos Resolucién N2 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo
que establece 1a Ley Universitaria N® 30220, Ley de Creacidn de la UANCV N? 23738 y Modificatoria N? 24661 y el
[ statuto de 1a UANCV, que confiere facultades a la unidad de Investigacion de Ia Escuela de Posgrado.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR Y AUTORIZAR LA EJECUCION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION, titulado:
ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE LA CIUDAD DE
JULIACA 2025 presentado por el {la) Bach, BENAVENTE PARICAHUA VIDAL, para optar el GRADO de MAGISTER EN
INGENIERIA CIVIL, mencidn: GEOTECNIA Y TRANSPORTES en virtud de los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO,- RECONOCER, como ASESOR al (a) Dr. BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la [scuela de Posgrado, la Secretarfa Académica y administrativa, quedan
encargados del cumplimiento de la presente resolucion.

cadémicas que agrupan a docentes y estudiantes de diversas
ecnoldgica y humanista de acuerdo al Estatuto

Que, (on Lapediente N* C-6158 cf (la) Bach,

segun INFORME N* 01639-2025-UI-EPG-UANCV v cl
Interna de

Registrese, comuniquese y archivese.

e
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I TITULO
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 ANALISIS ¥ PLANIFICAGCION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE
| JIRON SAN ROMAN DE LA CIUDAD DE JULIACA 2025

Datos de autor

Nombres y Apellidos VIDAL BENAVENTE PARICAHUA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 627429907

| URL de ORCID htps:/orcid.org/0009-0004-5774-7057
) Datos de asesor
' Nombres y apellidos BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO

: Tipo de documento de identidad DNI

' Numero de documento de identidad | 02406088

| URL de ORCID hites Ioraig o -0001-9858-2464

| Datos del jurado

Presidente del jurado
‘Nombres Y Apellidos LEONEL SUASACA PELINCO
Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 40865558

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-6657-66

Miembro del jurado 1

Nombres Y Apellidos FRITZ WILLY MAMANI APAZA
Tipo de documento DNI

Nimero de documento de identidad | 02306659

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-0268-5061
Miembro del jurado 2
Nombres Y Apellidos JESUS MAMANI MAMANI
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Tipo de documento

URL de ORCID

I Numero de documento de tdentidad
l
- Datos de Investigaclon

|

| Linea de investigacion
] s—

- Grupo de Investigacion

' —
- Agencia de financiamiento

]

DNI

02425043

hittps://orcid.org/0009-0006-9857-823)

TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P50

No aplica.

Sin financiamiento

Ubicacion  geografica

investigacion

Direccién: JIRON SAN ROMAN
Pais: PERU

Departamento: PUNO
Provincia: SAN ROMAN
Distrito: JULIACA
Coordenadas.
-15.495229,-70.132314
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD
Yo NIDAL DENAVENTE PARICAHIUA . identificado con DNI

N 02429907 en mi condicion de egresado de:

[ 1 Escuela Profesionnl
L Progeamn de Segunda Especinlidad
M Programan de Maestrin o Doctorado

MALSTRIA EN INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la @ Tesis o O Trabajo de Investigacion, O Trabajo Académico
denominada;
____ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO

VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE LA CIUDAD DE JULIACA 2025

Asesorado por: Dr. BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)

presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en ¢l pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de

investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fucntes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la

responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas,

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Velisquez y/o la
Administracion Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo seialado ’

incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen,

Juliaca__ 26 __de_Ewero del 20 26

{rma def Asesor (Obligatoria) Firma (Obligatoria)
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RESUMEN

En la presente investigacion se plante6 como objetivo, analizar y
planificar la semaforizacién en el trafico Vial del jirbn San Roman de la ciudad de
Juliaca 2025, en donde se empledé como procedimiento metodolégico de
investigaciones, enfoque cuantitativo, aplicada, nivel descriptivo, disefio no
experimental, considerando como poblacion todo jr. San Roman de la ciudad de
Juliaca. Como resultado: El estudio del jiron San Roman en Juliaca determiné
un TPDA promedio de 4,966 vehiculos/dia, clasificando la via como tipo A4 con
congestion moderada (Nivel D, 23-24 km/h). Tras el modelado y replanteo
semaforico, las velocidades aumentaron hasta 44 km/h, mejorando el indice de
servicio en 46% y optimizando la movilidad urbana. Esta variacion demuestra
que se debe cambiar la semaforizacién de acuerdo a los flujos diarios para hacer
mas eficiente el transito. Sin embargo, tras el modelado digital de
semaforizacién, se registré una mejora progresiva en la velocidad de servicio en
todos los tramos evaluados, lo que demuestra que esta medida contribuye
positivamente a optimizar el flujo vehicular, reducir la congestion y elevar el nivel
de servicio en esta via colectora urbana. Finalmente se concluye indicando que,
mediante la optimizacién y racionalizacion del sistema semaférico, se puede

mejorar la velocidad de servicio.

Palabras clave: capacidad Vial, nivel de servicio, semaforizacion, trafico

vehicular.
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ABSTRACT

This research aimed to analyze and plan the traffic signal system for Jirén
San Roman in the city of Juliaca by 2025. The methodology employed was a
quantitative, applied, descriptive, non-experimental approach, considering the
entire length of Jirobn San Roman in Juliaca as the population. The results showed
that the study of Jirbn San Roman in Juliaca determined an average daily traffic
volume (ADT) of 4,966 vehicles per day, classifying the road as type A4 with
moderate congestion (Level D, 23—-24 km/h). After traffic signal modeling and
redesign, speeds increased to 44 km/h, improving the index of service by 46%
and optimizing urban mobility. This variation demonstrates the need to adjust
traffic signal timing according to daily traffic flows to improve traffic efficiency.
However, after digital traffic signal modeling, a progressive improvement in
service speed was observed in all evaluated sections, demonstrating that this
measure contributes positively to optimizing traffic flow, reducing congestion, and
raising the level of service on this urban collector road. In conclusion, it is
indicated that by optimizing and streamlining the traffic signal system, service

speed can be improved.

Keywords: road capacity, level of service, traffic lights, vehicle traffic.
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INTRODUCCION

La creciente demanda vehicular en las ciudades intermedias como Juliaca
ha generado una serie de desafios en la gestion del transito urbano,
especialmente en vias colectoras de alto flujo como el jiron San Roman. La
congestion, las largas esperas en cruces y la reduccion de la velocidad de
servicio son dificultades que tienen un impacto directo sobre la movilidad, la
seguridad Vial y el bienestar de los habitantes. Ante esta situacion, es preciso
analizar y disefiar la semaforizacion como una herramienta técnica que

contribuya a ordenar el transito y mejorar el flujo vehicular en esta arteria.

La investigacion se estructura en cuatro capitulos. En el Capitulo I:
Planteamiento del problema, se contextualiza la situacion actual del trafico en el
jirbn San Roman, se delimita la realidad a estudiar y se definen los objetivos que
guian la investigacion. En el Capitulo Il: Marco tedrico, abordando conceptos
basicos de semaforizacion Vial, trafico urbano, nivel de servicio y planificacion
Vial, respaldandose de investigaciones previas y normas técnicas. Capitulo Il
Metodologia de la investigacion: enfoque cuantitativo, método deductivo, disefio
no experimental e instrumentos de recoleccion de datos, como fichas
estructuradas de observacion. Finalmente, el Capitulo IV: Resultados: Muestra
los resultados obtenidos luego de haber procesado los datos recopilados, de
cdémo la semaforizacion mejora el indice de servicio y propone recomendaciones

técnicas para una mejor gestion Vial en la ciudad de Juliaca.

Esta investigacion pretende proponer soluciones especificas y localizadas
para mejorar la movilidad urbana y asi contribuir a una infraestructura Vial mas

segura, organizada y sustentable.
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CAPITULO |

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1. Explicacion del problema de estudio

Uno de los mayores problemas que se tiene en el sistema de transito
vehicular es el trafico de vehiculos publicos y privados en las ciudades con mayor
densidad poblacional y/o crecimiento abrupto como lo es la ciudad de Juliaca,
esta ciudad tuvo, tiene y tendra un crecimiento abrupto por ser considerada una
ciudad comercial, donde la principal economia es el comercio, el crecimiento
abrupto de la ciudad ha generado una mala planificacion de vias urbanas,
semaforos no funcionales, que hoy en dia generan congestionamiento de

vehiculos, es por ello que se plantea esta investigacion.

En medios internacionales se tiene los comentarios de (Coral & Wong,
2024), los cuales indican que la congestion vehicular es un problema comun en
ciudades densamente pobladas y que se puede generar por diversas razones,
como una mala planificacion urbana o un mal sistema de transporte publico. Esto
genera incidentes Viales, contaminacion atmosférica, desaprovechamiento de
gasolina y habitantes descontentos. A causa de esto, se justifica el

establecimiento de semaforos que sincronicen el trafico y disminuyan los tiempos
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de recorrido. El objetivo de este estudio es proporcionar informacién pertinente
y detallada sobre el tema. Ademas, se sostiene que en Latinoamérica (Maria,
2023), al igual que en naciones del sur del planeta, se han identificado soluciones
a problematicas similares mediante el desarrollo de Sistemas de Transporte
Publico Masivo en Autobuses de tipo Bus Rapid Transit (BRT), con notables
ventajas para regiones intermedias con una densidad reducida y recursos
limitados en comparacion con las de Europa y las norteamericanas. Una de las
estrategias pioneras en cuanto al uso del suelo y del trafico se llevd a cabo en
Curitiba (Brasil), alineandose con las concepciones del Proyecto Director de

1965 y concretandose en la década de los setenta.

El analisis efectuado en el territorio nacional (Leon, 2020), sefala que la
congestion vehicular se manifiesta en los puntos mas criticos de los caminos
urbanos, los cruces. Por lo tanto, es imperativo buscar soluciones que optimicen
esta circunstancia, evaluando todas entre las alternativas del transporte
propuestas para abordar las dificultades de aglomeracion Vial en puntos
cruciales urbanos. El autor (Santivafiez, 2025), destaca que la prevalencia de
incidentes de circulacion constituye cierto de los inconvenientes mas
significativos que persisten en el entorno peruano, ocasionando pérdidas
humanas y perjuicios tangibles en automdviles o infraestructura estatal. Frente a
esta situacién, se han instaurado legislaciones y regulaciones para supervisar el

transito vehicular en Peru.

La investigacioén realizada en contextos locales (Mamani & Ramos, 2018),
destaca la relevancia del transporte en la sociedad, dado que constituye el
vehiculo mediante el cual los individuos se desplazan de un lugar a otro,

facilitando asi la accesibilidad y la movilidad. Ademas, facilita la llegada y
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participacion en una variedad de actividades, ademas de facilitar la adquisicion
de bienes y servicios que, de otra manera, no serian posibles debido a los

valores adquiridos.
1.2. Formulacién del planteamiento del problema
1.2.1. Pregunta general del estudio

PG. ;Cdmo funciona la semaforizacion en el trafico Vial del jiron San Roman

de la ciudad de Juliaca 20257
1.2.2. Preguntas especificas del estudio

PE1. ;Cual es la capacidad Vial con la semaforizacion en el trafico Vial del jiron

San Roman de la ciudad de Juliaca 2025?

PE2. ;Cual es el nivel de servicio con la semaforizacion en el trafico Vial del

jirbn San Roman de la ciudad de Juliaca 20257

PE3. ;Cuanto es el porcentaje de indice de servicio de la via urbana con el

trafico Vial del jiron San Roman de la ciudad de Juliaca 20257
1.3. Justificaciones del estudio
1.3.1. Justificacion teorica del estudio

Se basa en la exigencia de implementar principios tedricos de la ingenieria
de transito y la administracion urbana para tratar cuestiones de congestion,
inseguridad Vial y desorganizacion del flujo vehicular en una de las arterias de
mayor transito urbano. Desde un punto de vista técnico y social, la justificacion
del estudio se basa en la teoria de mecanismos de control de trafico, que
establece que una semaforizacién apropiada no solo controla el flujo vehicular y

peatonal, sino que también mejora la eficiencia de la movilidad, reduce los
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tiempos de Viaje y contribuye a la sostenibilidad urbana. Ademas, se basa en
métodos de planificacidon territorial para desarrollar infraestructuras Viales
acordes al crecimiento poblacional y comercial de la zona. Al incorporar estos
marcos tedricos, el estudio aspira a formular propuestas factibles y
contextualizadas que faciliten la optimizacion del uso del espacio publico, el
incremento de la excelencia de vida de los habitantes y el fortalecimiento de la

administraciéon municipal del transito en Juliaca.
1.3.2. Justificacioén practica del estudio

Responde a la exigencia de optimizar la movilidad en una ruta
caracterizada por una gran circulacién tanto de vehiculos como de personas. En
la practica, la falta de semaforizacibn en esta ubicaciébn ocasiona
embotellamientos, accidentes y pérdida de tiempo para conductores y peatones,
comprometiendo la excelencia de bienestar de los residentes y la eficacia de la
movilidad en la industria. Esta investigacion pretende proponer soluciones
técnicas para organizar el transito de una manera mas segura y fluida, a través
de sistemas de control que sincronicen el paso de vehiculos y peatones.
Asimismo, la planificacion semaférica permitira disminuir el estrés Vial, mejorar
los tiempos de Viaje y fortalecer la gestion municipal del transito, siendo una

herramienta para el desarrollo urbano sostenible de Juliaca.
1.3.3. Justificacién metodoldégica del estudio

Se fundamenta metodolégicamente en un enfoque cuantitativo-
descriptivo con el objetivo de caracterizar de manera obijetiva la dinamica de la
circulacién de vehiculos y de personas en una de las principales arterias

urbanas. Mediante la recopilacién de datos empiricos (flujos vehiculares, tiempos
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de espera, numero de intersecciones, niveles de congestion, etc.) se identifican
patrones que justifiquen la implementacion de una solucién semafarica eficiente.
Esta metodologia se basa en instrumentos de observacién directa, analisis
estadistico y simulaciones de transito para evaluar diferentes escenarios de
planificacion y proponer soluciones técnicas factibles. La metodologia
implementada facilita una comprension precisa del problema, orienta la adopcion
de decisiones fundamentada en evidencias empiricas y asegura que las
propuestas de semaforizacion se adecuen a las realidades del ambito urbano,
potenciando la estabilidad Vial, la fluidez del transito y la excelencia de bienestar

de los habitantes de Juliaca.
1.4. Objetivos del estudio
1.4.1. Objetivo general del estudio

OG. Analizar y planificar la semaforizacién en el trafico Vial del jirbn San

Roman de la ciudad de Juliaca 2025
1.4.2. Objetivos especificos del estudio

OE1. Determinar la capacidad Vial con la semaforizaciéon en el trafico Vial del

jirbn San Roman de la ciudad de Juliaca 2025.

OE2. Determinar el nivel de servicio con la semaforizacion en el trafico Vial del

jiron San Roman de la ciudad de Juliaca 2025.

OE3. Anadlisis el porcentaje de indice de servicio de la Via urbana con el trafico

Vial del jiron San Roman de la ciudad de Juliaca 2025.
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1.5. Importancias y alcances del estudio

La investigaciéon " analisis y planificacion de la semaforizacién en el trafico
Vial de jiron San Roman de la ciudad de Juliaca 2025 " es de gran importancia
porque trata de un problema urbano que afecta directamente al flujo vehicular,
seguridad Vial y estado animico de los ciudadanos. La investigacion permite
conocer los flujos vehiculares en una de las vias mas transitadas de la ciudad y
asi poder tener informacion para la toma de decisiones técnicas y administrativas

de transito.

Ademas, esta investigacion se utiliza para proponer estrategias de
semaforizacién mas eficientes que permitan disminuir la congestién vehicular,
optimizar los tiempos de Viaje y mejorar el nivel de servicio en las diferentes
fases del jiron San Roman. Al combinar en el estudio velocidad, flujo vehicular y
comportamiento diario de la semana, se crea la base para proponer soluciones
ajustadas a la realidad local y asi desarrollar una gestion Vial moderna,
sostenible y en concordancia con las necesidades de Juliaca en el contexto

urbano del ano 2025.
1.6. Limitacion y delimitaciéon del estudio
Delimitacion del Tema

El estudio se circunscribe exclusivamente al andlisis y planificacion de la
semaforizacion vehicular en el jiron San Roman, una via colectora en la ciudad
de Juliaca. El estudio se concentra en examinar la capacidad Vial, el grado de
servicio y el porcentaje de mejora tras la implementacion de la semaforizacion,
especificamente en relacion con los vehiculos motorizados que transitan por los

tramos especificados. Se excluyen variables tales como la conducta peatonal, el
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transporte no motorizado y otros factores exdégenos que puedan tener un impacto

en la movilidad urbana.

Delimitacion del Tiempo

La indagacion se lleva a cabo en el marco temporal del afo 2025,

basandose en

los datos de transito vehicular documentados durante ese

periodo. El analisis se limita a una evaluacion semanal, tomando en cuenta los

siete dias de la semana con el objetivo de identificar patrones de circulacion,

grados de congestion y fluctuaciones en el flujo vehicular que faciliten la

propuesta de mejoras en la semaforizacion.

1.7.

Variables e indicadores del estudio

1.7.1. Operacionalizacion de las variables del estudio

Tabla 1

Operacionalizacion de Variable de Caracterizacion

Variable de
Caracterizacion

Redaccién
conceptual

Redaccién
operacional

Dimensiones Indicadores

Semaforizacion
Vial

La semaforizacion
Vial es el conjunto
de sefales
luminosas que se
colocan en
intersecciones,

cruces peatonales y
vias urbanas para
controlar el flujo
vehicular y peatonal
mediante  sefiales
visuales codificadas
(rojo, amarillo vy
verde). Esta es una
medida de control y
regulacion del trafico
que busca mejorar la
seguridad Vial,
disminuir la
congestién y mejorar
los tiempos de Viaje.
Su programacion
anticipada hace
posible definir ciclos
que se adapten al
flujo vehicular,

La semaforizacion
Vial se
operacionaliza
mediante
indicadores
fundamentales: la
seguridad Vial,
que se evalua
observando la
organizaciéon  del
flujo vehicular y la

tres

reduccion de
riesgos en
intersecciones; los
tipos de
semaforos, que

permiten identificar

y clasificar los
dispositivos

utilizados seguin su
funcion y

ubicacion; y el
indice medio diario
e indice medio
diario anual, que
reflejan el volumen

Seguridad Vial

Tipos de
semaforos
indice  medio
diario

indice  medio
diario anual

Semaforizacion
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Variable de

Redaccion

Redaccion

c .., . Dimensiones Indicadores
aracterizacion conceptual operacional
mejorando la de transito en la
circulacién y via y permiten
haciéndola mas medir la eficiencia
segura en la ciudad. del sistema
semaférico en
relacion con la
demanda
vehicular,
facilitando asi el
analisis técnico de
su impacto en la
movilidad urbana.
Tabla 2
Operacionalizacion de Variable de Interés
Variable L. . .
Redaccion .. . Dimensione .
de Redaccion operacional Indicadores
. conceptual s
Interés
El traéfico Vial se La variable trafico Vial se Capacidad Cantidad de
refiere al movimientoy operacionaliza a través Vial. vehiculos

circulacién de
vehiculos motorizados
y no motorizados, asi
como de peatones,
dentro de una red de
vias publicas. Esta

de tres dimensiones que
miden el comportamiento
y eficiencia del transito en
una via urbana. La
capacidad Vial se
expresa en vehiculos por

Nivel
servicio.

de

e Categoria A
e Categoria B
e Categoria C
e Categoria D
e Categoria E

variable comprende el hora que fluyen por un Categoria F
volumen, velocidad, punto dado, lo que indica Porcentaje
direccion y qué tan saturada esta la

comportamiento  de
los usuarios de la via,
y esté influenciada por

infraestructura. El nivel
de servicio se gradua
desde la A (flujo libre)

factores como la hasta la F (congestion

Trafi infraestructura severa), en funcion de las

réfico L

Vial urb~an_a, 3y la cpndmppes _ de
sefalizacion, la circulacién y comodidad
semaforizacion, la del usuario. Finalmente,
demanda horaria y las el indice de servicio se da
condiciones en porcentaje, el cual nos indice de
ambientales. El muestra cuanto mejoré o servicio..

estudio del trafico es
una herramienta para
medir la eficiencia del

empeoro la velocidad de
flujp y eficiencia del
transito  después de

sistema Vial, realizar medidas como la
identificar puntos semaforizacion. Estos
criticos 'y plantear indicadores son capaces
soluciones para de medir cuantitativa y
mejorar el flujo cualitativamente el trafico

vehicular, la seguridad
y la calidad de vida
urbana.

en ciudades.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

21. Antecedentes del estudio
2.1.1. En medios internacionales para el estudio

En el ambito internacional se tiene el articulo de los autores Flor, Flores,
Cabrera, Villata, & Chalen, (2021), quienes se plantearon como objetivo la
evaluacion de la capacidad y nivel de servicio que oferta la Av. Rodolfo Baquerizo
Nazur en interseccion con la Av. Benjamin Carrion, ubicada al norte de la ciudad
de Guayaquil, provincia del Guayas, Republica del Ecuador. Aplicando el
procedimiento metodoldgico, de tipo aplicada, disefio no experimental.
Presentan como resultados que el nivel de servicio para la interseccion es F, con
una demora global de 162,04 segundos; segun el proceso matematico
desarrollado en el estudio siguiendo los parametros asignados. Para el resto de
dias de analisis los niveles de servicio presentan ligeras variaciones ya que
fluctuan entre: D, E y F. finalmente concluyeron indicando que a causa de esto
se concibe en molestas demoras experimentadas por los usuarios de las

avenidas.
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De la mimas forma se tiene el articulo de Patel & Mukherjee (2014), quien
se planteé como objetivo de estudio la determinacion del grado real de servicio
respecto a la congestion vehicular prevalente en el campo. Para lo cual empleo
un procedimiento metodoldgico, aplicada de disefio no experimental. Para cual
presenta como resultado de los 48 tramos que se investigd un grado de
serviciavilidad de 0.94 que se representa vias urbanas muy congestionados.
Finalmente concluye indicando que La investigacion demostré que la aplicacion
del concepto difuso y de pesos de congestidon basados en el conocimiento puede
proporcionar una imagen mas realista de la congestion en el campo, en
comparaciéon con el valor del indice de congestion de los parametros influyentes

utilizados tradicionalmente.

Como se tiene la investigacion de Santivafiez (2025), el objetivo de este
estudio es realizar un analisis meticuloso de la bibliografia relacionada con la
proteccion Vial, incidentes del trafico y obligacion corporativa. A través de la
aplicacion de un enfoque metodolégico cualitativo, se empleé el método
hipotético deductivo, también denominado técnica documental, para recolectar
datos derivados de investigaciones de alta fiabilidad. Se dedujo que es
responsabilidad constitucional del Gobierno garantizar la proteccién Vial
mediante la organizacion, realizacién y monitoreo de la estructura publica, junto
con la adopcion de estrategias de precaucion integrales. La institucion
gubernamental dispone de competencias para la ordenacién, supervision y
sancion, las cuales deben ser implementadas en consonancia con la proteccién

de los derechos fundamentales.

Avalos, Palomino, & Mufioz (2025), especifican que el estudio se centro

en la incorporacion de estrategias para prevenir eventos adversos en la
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planificacion de la estructura Vial. Se procedio a la seleccién de 31 articulos a
través de una busqueda sistematica en Scopus, Scielo y Dialnet. Los hallazgos
indican que las tecnologias de iluminacion, sefalizacidon y geoespaciales
contribuyen a reducir la siniestralidad. Ademas, la incorporacién de nuevos
materiales y la mejora de las practicas de gestiéon hacen que sea mas protegible
y sostenible. "Combinar tecnologias de punta con politicas publicas es la mejor

manera de crear infraestructuras Viales seguras y accesibles".

Contreras & Mendoza (2023), senala que, para el analisis de las vias de
un barrio, lo primero que se debe hacer es recopilar informacién sobre la
infraestructura Vial existente. Estos datos pueden abarcar desde la longitud y
anchura de las vias hasta el tipo de firme, sefalizacion, localizacion de
intersecciones, entre otros. La informacion se puede recopilar de levantamientos
topograficos, imagenes satelitales, estudios existentes, etc. Se requiere
informacion precisa y completa para conocer el estado real de las vias; una vez
que se cuenta con la informacién, se inspecciona el estado del pavimento.
Revisar el estado del pavimento: nos dice si hay grietas, agujeros, deformaciones
o desgaste y, por lo tanto, en qué lugares se necesita trabajar. Hay varias
maneras de revisar el pavimento, desde la inspeccidn visual hasta el uso de
instrumentos de medicion y pruebas destructivas o no destructivas. También se
pueden utilizar métodos de ensayo de carga para determinar la capacidad

estructural del pavimento y si necesita refuerzo o rehabilitacién.

Urieles (2023), afirma que la seguridad Vial es un problema mundial y que
en Santa Marta (Colombia) cada vez hay mas accidentes, con 36 muertes en
siniestros Viales entre enero y abril de 2023. Pero a pesar de las intervenciones

internacionales, las tasas de accidentes siguen estando a la orden del dia por
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negligencia y desconocimiento de las normas juridicas, generando congestion y
caos vehicular, ya que cada dia aumentan los vehiculos. La investigacion se llevo
a cabo mediante una revision bibliografica siguiendo la guia PRISMA de articulos
cientificos que hablen sobre las tendencias y el desarrollo de la inteligencia
artificial en el control de trafico y semaforizacién a nivel mundial. Después de la
busqueda en bases de datos como Science Direct, Scopus y Google Académico,
se establecieron criterios de inclusion, identificandose 29 estudios pertinentes.
Los descubrimientos sugieren que Corea del Sur encabeza el estudio en control
y semaforizacion inteligente a través de la Inteligencia Artificial; no obstante,
Europa se posiciona por detras y América del Sur y Central no participan. Se
reconocen diversas técnicas de Inteligencia Artificial, con los algoritmos de
Aprendizaje Automatico y Aprendizaje Profundo siendo los mas predominantes.
La relevancia de modelos precisos y solidos se subraya en respuesta a la
variabilidad en la informacién. En el contexto especifico de Santa Marta, la
propuesta de Inteligencia Artificial engloba la implementacion de
microcontroladores y dispositivos de bajo costo, aprovechando tecnologias
emergentes como las camaras en los semaforos con el propdsito de
potencialmente optimizar el flujo vehicular, reducir la congestion, reducir las

emisiones de didxido de carbono y minimizar los accidentes de transito.
2.1.2. En medios nacionales para el estudio

En el ambito nacional se tiene la investigacion de Laquita & Quiroz (2024),
quienes se plantearon como objetivo de estudio, la determinacion de la
capacidad vial y el nivel de servicio en la via 3S tramo Arco Ticatica — Izcuchaca,
empleando en la provincia de Cusco 2022. Aplicando un procedimiento

metodoldgico cientifico, tipo aplicada, nivel descriptivo y disefio no experimental.
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Presentan como los resultados, con respecto a la capacidad vial en la carretera
3S en el tramo Ticatica donde se tiene de 407veh/h a 824 veh/h en las tres
intersecciones, clasificando a la via urbana en una via de primera clase lo cual
corresponde a mas de 6000 veh/dia equivalente a 250 veh/h, tenido una
categoria de tipo A4. finalmente concluye indicando que determinar la capacidad

vial ayuda a tener una clasificacién y/o categorizar la via.

De la misma forma se tiene la investigacion de Ticona & Capacute (2020),
quien se propuso como objetivo de estudio la determinacion del nivel de servicio
actual en la Av. Municipal en el distrito de Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa.
Empleado un procedimiento metodoldgico de investigacion de tipo aplicada y
nivel descriptivo. Expone como resultado, que posterior a realizar el aforo
vehicular del fluido de vehiculos actuales existentes en la Av. Municipal tuvieron
como nivel de servicio E, lo cual indicada que la via tiene una velocidad baja en
el transcurso, la cantidad de vehiculos que alcanzan son de 4635 veh/dia.
Finalmente, concluye mencionando que este flujo vehicular estan compuestos

pos vehiculos publicos y privados.

Asi mismo se tiene la investigacion de Rodriguez (2023), quien se planted
como finalidad evaluar el sistema de transportes publicos y privados dando en el
tramo de la Av. Salaverry de Lima. Empleando un procedimiento metodolégico
de enfoque cuantitativo, nivel descriptivo. Presenta como su resultado aplicando
la canalizacion de vehiculos se mejord el nivel de servicio teniendo de F a B,
esto en la interseccion de Ca. Elias Aguirre con Ca. San Martin. Finalmente
concluye indicando que por medio del modelado y simulacién en el software. Se

comparé el estado actual y la propuesta, considerando 15 puntos semaféricos.
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Segun la investigacion de Leon (2020), surge la necesidad de contemplar
alternativas que optimicen esta circunstancia. Es imperativo examinar cada una
de las soluciones de transito propuestas para abordar los problemas de
congestionamiento vehicular en intersecciones urbanas durante el periodo
comprendido entre 2010 y 2020. La incorporacion de 20 articulos disponibles en
las bases de datos de Dialnet, ResearchGate, Scielo, Alicia, EBSCO, Redalyc y
repositorios institucionales se logré mediante la implementacion de un proceso
de revision sistematica, estableciendo criterios de inclusibn como una
antigiedad minima de 10 afos, redaccion en espafol e inglés, y poseer una
validez cientifica fiable. Estos documentos exponen sus descubrimientos en lo
que respecta a los temas: modelo de simulacién, niveles de servicio y soluciones
implementadas para tratar las cuestiones asociadas a la movilidad en
intersecciones. Por consiguiente, al identificar las aportaciones intrinsecas en
cada articulo, se llevé a cabo un examen de la implementacion de arreglos
geométricos y senaléticos, optimizaciones semaforicas, pasos a desnivel,
corredores no convencionales (USC), rotondas y medidas restrictivas,
desarrolladas en respuesta a las demandas de la region de estudio (Colombia,
Peru, entre otros). Cada intervencion puesta en marcha se distingue por ser una
respuesta excepcional en un contexto particular, dado que se ha llevado a cabo
un analisis detallado de todos los factores de transito que inciden en la capacidad

Vial del entorno.

Asi mismo Zavaleta (2020), destaca la importancia significativa de la
tecnologia en el contexto contemporaneo, dado que facilita la aceleracion vy
optimizacion de numerosas actividades en una variedad de disciplinas,

incluyendo la ingenieria civil. Esta disciplina académica ha detectado la
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necesidad de adaptarse a la contemporanea era tecnologica con el objetivo de
ofrecer soluciones de mayor eficiencia. En consecuencia, nuestra atencién se
orientara hacia un asunto de gran importancia que se esta desarrollando en esta
disciplina, las ventajas del software Synchro Traffic para optimizar el transito
vehicular. Este software ofrece una solucién eficaz para el trafico, optimizando
tiempos, seguridad y bienestar de los vehiculos. La investigacion subsiguiente
fue llevada a cabo por dos alumnos de la Universidad Privada del Norte,
recolectando informacion concerniente a la optimizacién del transito vehicular
mediante el uso del software Synchro Traficc. El propdsito de este estudio era
evaluar la eficacia de un planificacion y simulacion de dicho software.
Adicionalmente, cada resultado adquirido es sometido a un minucioso analisis
para, en una etapa posterior, elucidarlos de forma clara y precisa. Para concluir,
se puede inferir que Synchro Traffic constituye un instrumento que promueve la
disminucién de la densidad vehicular, incrementando la velocidad promedio de
los vehiculos a través de la via y minimizando la posibilidad de provocar una
congestion vehicular debido a los indicadores de luz. Pero para obtener buenos

resultados, se debe de evaluar bien el entorno en el cual se va a implementar.
2.1.3. En medios locales para el estudio

En el ambito regional se tiene la investigacion de Tito (2024), quien se
plateo como objetivo de investigacion, optimizacion del nivel de srvicio vehicular
y flujo peatonal con micro simulacion mediante el programa PTV VISSIM, en las
calles Inca, Tacna, Cahiude y la Av. La Torre, donde empleo un procedimiento
metodoldgico de investigacién de enfoque cuantitativo, nivel aplicativo y disefio
no experimental. Como resultado muestra que segun el aforo vehicular de 24

horas obtuvo una media de 3563 veh/h que circulan por este tramo de estudio,
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alcanzando un nivel de servicio vehicular E y F. finalmente concluye indicando
que la micro simulacion ayuda a tener una visibn mas clara sobre el trafico

vehicular que se presentd en el tramo ya mencionado.

Asi mismo se tiene a Chique & Chique (2019), el objetivo de la
investigacion era examinar el sistema de transporte urbano de la ciudad de Puno,
con la finalidad de optimizar el tiempo de desplazamiento del pasajero en funcién
de la tendencia de movilidad, la movilidad de origen a destino en funcién de las
zonas Yy la movilidad del transporte urbano. Se utiliz6 un cuestionario como
instrumento de analisis, el cual facilité la recopilacion de datos y el examen de
las variables objeto de estudio, ademas de la realizacién de correlaciones. La
demografia objeto de estudio comprendié 384 pasajeros y 8 microbuses que
operan en las principales rutas de transporte publico urbano. Se deduce que el
sistema de transporte urbano en la ciudad de Puno se distingue por su
concentracion debido a la utilizacion de la calzada como espacio de
estacionamiento y por el exceso de capacidad Vial de las vias. Esto conlleva la
exigencia de una infraestructura Vial urbana que comprenda terminales
terrestres pavimentados, paraderos, la designacion de areas rigidas en las vias
empleadas por las rutas de transporte urbano, y la implementacion de un sistema
inteligente de gestion de trafico en las intersecciones principales de la ciudad de

Puno con el objetivo de optimizar los tiempos de transito de los usuarios.

Se tiene también la investigacion de Mamani & Ramos (2018), el estudio
también incluye la evaluacion del sistema de transporte en el centro de Puno y
la propuesta de soluciones alternativas a la planificacion Vial a través de la
utilizacion de software especializado. Los elementos esenciales para el

desarrollo comprenden: la definicion del indice Medio Diario (IMD) que sera

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

&
> TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

aplicado en las vias objeto del presente proyecto, la evaluacion del volumen
vehicular mediante la utilizacién de software especializado y, finalmente, la
propuesta de alternativas a la Planificacion Vial del cercado. Asi, se implementa
una metodologia cuantitativa de alcance descriptivo, cuyo disefio sera no
experimental y de caracter transversal. Los resultados obtenidos en el presente
estudio presentan los indices Medios Diarios asociados a las vias de ingreso,
salida y centro urbano. En el procedimiento de modelizacion mediante el uso de
software especializado, se observan las demoras en segundos, la capacidad
Vial, el nivel de servicio de las vias e intersecciones en estudio, asi como la
optimizacion de ciclos de semaforos. Adicionalmente, es factible proyectar la
tendencia futura del transito vehicular para un periodo de hasta 20 anos. Se
detalla la situacion actual del cercado de Puno en cuanto a los niveles de
servicio, demoras y capacidad Vial, se proponen estrategias para la planificacion
Vial del cercado de la ciudad de Puno, teniendo en cuenta el trafico vehicular de
la region, y se presentan los descubrimientos derivados de la implementacion
del Software, que ofrece una alternativa de solucion al sistema de transporte

vigente.
2.2. Bases tedricas para el estudio
2.2.1. Semaforizacién Vial

Como se indico en el item precedente, la ciudad de Puno dispone de
sistemas de senalizacion en diversas arterias, con la finalidad de cumplir con las
metas establecidas en el Manual de Dispositivos de Control de Transito
Automotor en Calles y Carreteras. No obstante, ciertas arterias presentan
deficiencias significativas en términos de mantenimiento y se manifiesta la falta

de sefializacion en areas criticas del entorno urbano. A lo largo de la exploracién
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de la localidad de Puno, se pone de manifiesto la insuficiencia del sefialamiento
vertical y las sefalizaciones horizontales, las cuales resultan indetectables
debido al elevado trafico y a una conservacion insuficiente. No obstante, se
argumenta que una adecuada sefalizacion y su estricto cumplimiento poseen el
potencial de mitigar los accidentes de transito y las congestiones (Mamani &

Ramos, 2018).
2.21.1. Estudio de trafico

Los informes de trafico y las propiedades de los automoéviles que se
desplazan por las vias, junto con la informacién geografica y geoldgica pertinente
a la region designada para la construccion del camino, representan los controles
fundamentales para la investigacion y planificacion de vias. La Ingenieria de
Trafico se ha caracterizado como "Una especialidad perteneciente a la Ingenieria
la cual aborda el desarrollo, disposicion y modo operativo de las vias y
ferrocarriles, ademas de las zonas de aparcamiento, areas contiguas y areas
afectadas, y su vinculo con diversos medios de transporte". La meta es promover
una circulacion mas segura, eficaz y confortable de individuos y bienes (Mitma &

Zaravia, 2019).
2.2.1.2. Senalizacion de zona urbana

Se trata de aparatos instalados en la superficie Vial, disefiados para
regular el transito o proporcionar informacién a través de simbolos o palabras.
Se deberia implementar, de acuerdo con las evaluaciones realizadas en el area
de analisis del proyecto, con el objetivo de regular el transito y prevenir
accidentes que puedan surgir durante la circulaciéon de vehiculos (Rodriguez,

2023).
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Figura 1.
SeAalizaciones en zonas urbanas de ciudades.
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2.2.1.3. Senalizaciones verticales

Son dispositivos instalados en o sobre la calzada, destinados a regular el
trafico, advertir o avisar a usuarios y peatones con palabras o simbolos
especificos, y deben ser utilizados para regular el trafico, previniendo los riesgos
que puedan surgir al realizar la circulacion. Ademas, se debe natificar al patrén
sobre la direccion, la ruta y el destino, asi como los problemas concretos que
surgen en las rutas. Las sefiales son categorizadas en: El propoésito es
proporcionar a los clientes informacion sobre las restricciones,
contraindicaciones o impedimentos que regulan su uso, y su transgresion se
considera una infraccion al Reglamento de la circulaciéon de vehiculos.
Simultaneamente, estos elementos se clasifican en: i) Caracteres asociados al
derecho de paso; ii) Indicadores de prohibicién o restriccion; vy iii) Indicaciones
de direccidn circulatoria. Las indicaciones de regulacion sefaladas deberan

ubicarse en la parte derecha en direccion al transito, en una inclinacion recta y
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en interseccion con el eje del camino, en el sitio donde coexisten la prohibicion

y/o restricciéon. De acuerdo con (Ayllon, 2024).
2.2.2. Semaforos

Los semaforos facilitan la regulacion y regularizacion del transito tanto
vehicular como peatonal, y se implementan mediante un dispositivo de

iluminacién, segun (Rodriguez, 2023):

- Tonalidad Roja: Inhibe la circulacion en un flujo vehicular o peatonal

durante un periodo de tiempo especificado.

- Tonalidad Verde: Permite o autoriza el transito en un flujo vehicular o

peatonal durante un periodo de tiempo especificado.

- Tonalidad Amarillo o Ambar: Insta al operador del vehiculo a ceder el paso

y detener el vehiculo, evitando ingresar al cruce o interseccion Vial.

Figura 2.
Colores de los semaforos.

El método de Webster se emplea para el calculo del ciclo semaforico:
- Se procede a la identificacion del espacio para vehiculos.

- Se procede a la identificacion del nimero de carriles.
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- El sentido de los flujos se identifica

Donde:

TCO: Duracion de ciclo optima:

P: Periodo total de tiempo ocasionado por cada ciclo.

X: El flujo de saturacion en la interseccion de la interseccion.

Se debe tener en cuenta el ambar de 3 0 4 segundos.
2.2.21. Funcion de los semaforos

El método implica la interrupcion sistematica del flujo vinculado con otro
flujo, ya sea vehicular o peatonal, la regulacion de la velocidad para mantener el
flujo continuo a una velocidad constante, y la disminucion de la incidencia de

accidentes en cada interseccion debido a la congestion vehicular.
2.2.2.2. Clases de semaforos
Para el control de vehiculos

Semaforos sincronizados previamente: Regula la circulacion mediante la
interrupcion y retorno del flujo conforme a una programacion temporal. Se
emplean con el propésito de planificar la duracion del ciclo, intervalo, secuencia,

entre otros.

Semaforos en funcionamiento: Regula las demandas de transito mediante
la deteccidn de vehiculos y la notificacion a un controlador principal. Se emplean
para los volumenes de configuracion irregular, donde se requiere una

interrupcién minima en la direccién principal.
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- Totalmente en funcionamiento
- Accionado parcialmente
- Los semaforos ajustados
Para el control de peatones
- Zona de elevado transito peatonal
- Zona escolaridad
Para zonas especiales
- Sintonizacién intermitente de semaforos
- Se implementaran semaforos para regular la utilizacién de carriles
- Semaforos destinados para puentes

- Semaforos destinados a las maniobras de un vehiculo de

emergencia.

- Semaforo para trenes - Sistema de indicacion luminosa para trenes

- Sistema de indicacion luminosa para trenes -

Es esencial efectuar una valoracién de la situacion del transito y las
propiedades de la geometria, ademas de implementar la implementacion de
indicadores y proporcionar informacién relacionada con la planificacion

(Rodriguez, 2023).
2.2.2.3. Requisitos para el colocado de los semaforos

Una vez que la capacidad de circulacién que ingresa a una interseccion

durante 25 minutos y por cada ruta de entrada durante 16 horas consecutivas
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durante un periodo de tres dias representativos. Las 16 horas presentan un

porcentaje superior de flujo en comparacion con las 24 horas.

Intervalos de 15 minutos por cada interseccidon durante las horas de mayor

circulacién vehicular y de mayor trafico peatonal.

La cantidad de vehiculos en circulacion, clasificada por categorias de
vehiculos (camiones, autobuses, automdéviles, motocicletas y bicicletas), en cada

intervalo de quince minutos durante dichas dos jornadas de mayor demanda.
Se enumeran a continuacion las exigencias de transito:

Incorporacién de vehiculos para ocho horas: Se determinara un indicador
con el fin de evaluar de la cantidad de las rutas primordial y complementaria en
un periodo de ocho horas. En el escenario de la alternativa secundaria, no es
necesario que la cantidad mas elevado durante las 8 horas prescritas sea de la
misma procedencia. Si el tope de velocidad o la rapidez del Percentage 85
supera los 60 kildmetros por hora, o si el punto de interseccidn se ubica en un
nucleo poblado de menos de 10,000 pobladores, las cantidades en la columna

de 70% seran utilizados en lugar de los volumenes de 100% en ambas tablas.

Tabla 3.
Subcondicion de tipo A de acuerdo al flujo vehicular.
- Vehiculos por hora en la Via Vehiculos por hora en la Via
Nimero de carriles de .
X = Principal (Total de ambas Secundaria (mayor volumen de
circulacion por acceso
accesos) uno de los accesos)
Via Principal Via Secundaria 100% 80% 70% 56% 100% 80% 70% 56%
2 1 500 400 350 280 150 120 105 84
2 0 mas 1 600 480 420 336 150 120 105 g4
2 0o mas 2 omas 600 480 420 336 200 160 140 112
1 2 o mds 500 400 350 280 200 160 140 112
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Tabla 4.
Subcondicion de tipo B de acuerdo al flujo vehicular.
Niimero de carriles d Vehicul h la Via Principal P
Mero Carr = Ehiiwos por hora en la Via Principa Securularia{ rvolumen de uno
circulacidn por acceso (Total de ambas accesos) de lu: e —
Ve Vi 100% 80% T0% 56% 1003 Bla T0% 56%
Primcipal Secundaria
1 1 750 [1n] 525 420 75 B 53 42
2 o mas 1 900 720 B30 S0 75 B 53 42
2 o mds 2 o mas a0p0 720 630 S04 100 Bl T 56
1 2 o mds 750 1] 525 420 100 Bl Ta 56
Figura 3.
Numero de carriles existentes en la via.
500 | ] T T T
N 2 O MAS CARRILES Y 2 O MAS CARRILES
| \
o \ 2 O‘MAS CARRILES Y 1 CARRIL
CALLE : 2
SECUNDARIA 300 ~ \‘ > /1 CARRIL Y 1 CARRIL
INGRESO N |
CON MAYOR N ; ‘
VOLUMEN 200 T P T
(VPH) : ‘
by | 156°
Il ™ ® _ —
300 400 500 600 700 800 200 1000 1100 1200 1300 1400
CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)
Figura 4.

Diagrama de acuerdo a la velocidad de los vehiculos en zonas urbanas.

POBLACION CON MENOS DE 10,000 PERSONAS O MAS DE 65 KM/h EN CALLE PRINCIPAL
0 M1 T — ——t 1 = RTq e

2 o MAS CARR!L&S v 20 MAS CARRILES

i
CALLE L20 MAs CARR!LES Y 1 CARRIL

SECUNDARIA | |
INGRESO i > 21 CARRIL ¥ 1 CARRIL
CON MAYOR %
VOLUMEN

(VPH) S
‘60‘
200 300 400 300 600 700 BOO 00 1000
CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)
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Figura 5.
Cantidad de carriles en horas con mayor trafico.
600
Sm . . . . . * + .
2 O MAS CARRILES Y 2 O MAS CARRILES
CALLE .| i [ | o | |
SECUNDARIA 20 MAS CARRILES Y 1 CARRIL
INGRESO e |
CON MAYOR 20 f——+ T CARRIL V1 CARRIL
OLUMER 1CARRIL Y 1 CARRIL
(VPH) 200
{ 150°
100 100°
400 500 600 700 B0 800 1000 1100 200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)
Figura 6.

Es utilizado de acuerdo a la velocidad y la cantidad de vehiculos.

POBLACION CON MENOS DE 10,000 PERSONAS O MAS DE 65 KM/h EN CALLE PRINCIPAL

400 {— 2 O MAS CARRILFS Y 2|o MAS CARRILES ——t
|
CALLE \\ 20 MAS CARRILES Y 1 CARRIL
SECUNDARIA 300
INGRESO ~

/1 CARRIL Y 1 CARRIL

CON MAYOR
VOLUMEN 200 1
(VPH) . S~
100 : \\E | 100°
‘ 75°

300 400 500 600 700 800 $00 1000 1100 1200 1300

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

2.2.3. Categoria de vias

Fomenta una determinacion precisa de la clase fisica del Vial,
considerando las cantidades de circulacion y las caracteristicas geométricas.
Este método de categorizacidn comunmente asigna categorias basandose en un
numero o letra. En el marco de sus directrices de labores técnicas del esquema
geométrico de carreteras, el Departamento de Comunicaciones y Transporte
clasifica las vias de comunicacién en funcién de su Trafico Mediano. Siguiendo

las afirmaciones de Reyes Spindola y Cardenas Grisales (2007, pagina 111).
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El Diario Anual (TPDA) para el horizonte de proyecto se presenta de la

siguiente manera:

"Tipo A4: para un Total de Vehiculos de Distribucion Publica de

5,000 a 20,000 vehiculos" (208 — 833 veh/h)

- "Tipo A2: para un Total de Vehiculos de Distribucion (TPDA) de

3,000 a 5,000 vehiculos." (125 — < 208 veh/h)

- "Tipo B para un TPDA que oscila entre 1,500 y 3,000 vehiculos"

(63 — 208 veh/h)

- "Tipo C para un TPDA que oscila entre 500 y 1,500.00 vehiculos."

(21 — 63 veh/h)

- "Tipo D para un TPDA que oscila entre 100 y 500 vehiculos" (4 —

21 veh/h)

- "Tipo E para un TPDA con una capacidad de hasta 100 vehiculos"

(< 4 veh/h).
2.2.4. Trafico Vial
2.241. Capacidad Vial

La habilidad del transporte de un mecanismo de movilidad se refiere al
volumen de Viajeros o bienes que es capaz de transportar a través de dos
lugares en un periodo temporal especifico, independientemente de hrs o
jornadas. En consecuencia, se determina la velocidad de circulacion basandose
en la cantidad de automaviles que circulan por una ruta en un instante especifico,

la capacidad de los vehiculos de circulacion y su rapidez (Velasco, 2017).
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Para efectuar una estimacién sobre la capacidad de una calle y via
publica, resulta imprescindible efectuar una evaluacién previa que englobe
multiples etapas, entre las que se incluyen: La planificacion, el analisis, la
elaboracion de proyectos, su implementacion, la demanda de transito y la prueba
sobre la calidad de los servicios ofrecidos en un tramo especifico. Bajo una
perspectiva hipotética, la capacidad (gmax) se define en calidad de la cantidad
maxima de flujo que una calle o via principal es capaz de sostener; en el contexto
de la infraestructura Vial, se refiere al numero maximo de vehiculos (Peatones)
que circulan por un carril o calzada durante un intervalo de tiempo especifico

(Rodriguez, 2023).

El término alude a la cantidad maxima de vehiculos automotores capaces
de transitar un punto especifico en un intervalo temporal determinado (HCM
2016); se define como el valor de flujo maximo horario en el que, de manera
razonable, se anticipa que los individuos y vehiculos transitaran a través de una
seccidon de autopista o un segmento de carretera similar durante un periodo de
tiempo especifico, en las condiciones actuales de transito, del camino y de los

controles (Laquita & Quiroz, 2024).
2.2.4.2. Nivel de servicio

Responsable sobre la evaluacion del tipo sobre flujo en estudio. Es
imperativo detallar las exigencias o restricciones intrinsecas al funcionamiento
de una circulacién de vehiculos, que incluyen: La duracion del recorrido, la
proteccion en las vias de circulacion, la posibilidad de operaciones, entre otros

factores (Rodriguez, 2023).
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Ademas, el grado de servicio se ve afectado por dos factores internos:
Desajustes en los parametros de rapidez, volumen, estructura del trafico, entre
otros elementos determinantes. Adicionalmente, el aspecto externo engloba las
propiedades fisicas, incluyendo la altura de carriles y niveles, los limites, las

inclinaciones, entre otras.

Como se indico inicialmente, se han creado seis grados de servicio, desde
un nivel de servicio A que se distingue por una congestion vehicular reducida,
hasta un nivel de servicio F que se distingue por una congestion vehicular mas

pronunciada (Rodriguez, 2023).
Niveles de Servicio A

La circulacién se caracteriza por ser un flujo libre de naturaleza. Los
usuarios, cuando se evaluan de manera individual, estan practicamente libres de
las repercusiones resultantes de la presencia de otros individuos en el contexto
publico. Cuentan con una considerable autonomia con el fin de elegir sus

rapideces preferidas y ajustarse durante el trayecto.

La circulacion ofrece un grado excepcional de comodidad y eficacia al

conductor, usuario o caminante.
Nivel de servicio B

Se situa en el interior de la zona del transito constante, a pesar de la
emergencia de diversos automoviles que forman parte del trafico. La autonomia
en la elecciéon de las velocidades preferidas permanece bastante inalterada, si
bien experimenta una disminucidén marginal en comparacion con dicha del grado

de servicio A. El grado de agradable y facilidad esta ligeramente por debajo del
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del nivel de servicio A, debido a que la existencia de otros vehiculos empieza a

afectar el funcionamiento propio de todos ellos.
Nivel de servicio C

Se clasifica dentro del espectro del movimiento constante; no obstante,
simboliza el control en el que las operaciones individuales son significativamente
influenciadas por las interacciones con otros usuarios. La determinacion de la
rapidez se ve influenciada por elementos exdgenos, y la autonomia de
desplazamiento empieza a ser limitada. El grado de confort y comodidad sufre

una disminucién significativa.

Dentro de los sistemas de transporte expres, el nivel de servicio C se
alcanza en el momento en que la rapidez del servicio no supera los 80 kildmetros
por hora. Bajo condiciones 6ptimas, la potencia maxima no tiene que superar los

1500 vehiculos por trayecto.
Nivel de servicio D

Este flujo exhibe cierta densidad considerable, sin embargo, mantiene su
estabilidad. La velocidad y la autonomia de desplazamiento se encuentran
significativamente limitadas, lo que resulta en una reduccién generalizada en el
grado de facilidad y facilidad para el conductor o caminante. Las minimas
variaciones en el flujo frecuentemente desencadenan complicaciones

operativas.

Dentro del contexto contemporaneo, el coeficiente de hora punta adquiere
una relevancia incrementada. El nivel D se refiere a la rapidez de servicio mas
reducida adecuada dentro de una situacion de flujo constante, que se ubica entre

60 y 65 kilometros por hora. Este nivel exhibe una sensibilidad elevada frente a
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todo accidente que podria inducir interrupciones o fluctuaciones abruptas de la

rapidez.
Nivel de Servicio E

La operacidon se localiza en la ubicacidn mas proxima a su capacidad
maxima. La velocidad global experimenta una disminucidén a un valor minimo,

exhibiendo una homogeneidad notable.

La autonomia en la circulaciéon representa un desafio significativo,
adquirido cuando se impone un automovil o caminante la responsabilidad de
"pasar el espacio". Los grados de facilidad y simplicidad han experimentado una
notable reduccidn, lo cual pone de manifiesto una elevada frustracion entre los
choferes y pasajeros. La circulacion se caracteriza por su inestabilidad, dado
que las fluctuaciones minimas en el flujo o las escasas alteraciones del

desplazamiento conducen a fallos.
Nivel de Servicio F

llustra las circunstancias de desplazamiento intenso. Esta circunstancia
se manifiesta en el momento en que el volumen de vehiculos que llega an una
posicion supera el numero de vehiculos que pueden transitar por él. En estas
areas se manifiestan colas, las cuales se caracterizan por la presencia de ondas

de interrupcidn e inicios de inestabilidad extrema.

Tabla 5.
Cuadro del nivel servicio en vias urbanas.

Nivel de servicio Vias colectoras km/h Vias arteriales y expre km/h

A > 50 >95

B 40 -50 80 - 95
C 35-40 70-80
D 20-35 60-70
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Nivel de servicio Vias colectoras km/h Vias arteriales y expre km/h

E <20 45 -60
F <20 <45
Nota. (Chavez, 2005).
Figura 7.

Nivel de servicio por la cantidad de vehiculos en zonas urbanas.

NIVEL DE SERVICIO NIVEL DE SERVICIO

Nota. (Rodriguez, 2023).
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Figura 8.
Relacion del nivel de servicio y la velocidad de servicio.
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Nota. (Chavez, 2005).
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2.2.4.3. indice de servicio

El indice de congestion vehicular mide la saturacién del trafico en las
carreteras, calculandose comunmente como la relacion entre el tiempo de Viaje
en condiciones normales y el tiempo de Viaje bajo trafico denso. Un indice
superior a 1,0 a menudo indica un nivel de congestion indeseable, especialmente
en horas punta. Puede expresarse de diversas maneras, como el tiempo que se
pierde en atascos o la diferencia entre la velocidad en hora punta y la velocidad

de flujo libre (Patel & Mukherjee, 2014).

indice de congestion (IC): se puede realizar los célculos por medio de la

siguiente expresion:

[ = C—=Co
~ Co
C = tiempo de Viaje total
Co = tiempo de Viaje libre.
/- Vi—-Vf
Vi
Vi= velocidad inicial
Vf = velocidad final
Tabla 6.
Indice de serviciabilidad predefinido.
Velocidad media promedio Categoria de clase Unidades
<=15 Muy congestion 0.9
15-25 Alta — moderada congestion 0.7
25-35 Moderadamente congestionado 0.5
35-45 Baja congestion 0.3
> 45 Menos congestion 0.1

Nota. (Patel & Mukherjee, 2014).
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2.3. Marco conceptual para el estudio
2.3.1. Semaforizacién Vial

Semaforizacion vial es el conjunto de dispositivos luminosos instalados en
intersecciones y tramos estratégicos de las vias urbanas, cuya funcion principal
es regular el transito de vehiculos y peatones mediante sefales de colores
universalmente reconocidos (rojo, amarillo y verde). Este sistema busca
garantizar la seguridad, reducir accidentes y ordenar el flujo vehicular,
estableciendo tiempos de detencidn y avance que permiten coordinar
movimientos en diferentes direcciones. La semaforizacion es un elemento clave
en la gestion del trafico, ya que facilita la convivencia entre distintos modos de

transporte y contribuye a la eficiencia de la movilidad urbana.
2.3.2. Movilidad urbana

Movilidad urbana se refiere al conjunto de desplazamientos que realizan
diariamente las personas y bienes dentro de una ciudad, considerando tanto los
medios de transporte utilizados como la infraestructura disponible. Este concepto
abarca la accesibilidad, la eficiencia en los tiempos de viaje, la sostenibilidad
ambiental y la equidad social, ya que busca garantizar que todos los ciudadanos
puedan trasladarse de manera segura y adecuada. La movilidad urbana implica
la interaccién entre transporte publico, privado, no motorizado y peatonal, siendo
un factor determinante en la calidad de vida y en el desarrollo econémico de las

areas urbanas.
2.3.3. Planificacion Vial

Planificacion vial es el proceso técnico y estratégico mediante el cual se

organiza, disefa y gestiona la red de vias urbanas con el objetivo de optimizar
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la circulacién, reducir conflictos y garantizar la seguridad de los usuarios. Incluye
la proyeccion de nuevas infraestructuras, la mejora de las existentes y la
implementacion de sistemas de control como semaforos, sefalizacion y
normativas de transito. La planificacién vial considera factores como el
crecimiento poblacional, el aumento del parque automotor y el uso del suelo,
buscando equilibrar la demanda de movilidad con la capacidad de las vias y

promover un desarrollo urbano sostenible.
2.3.4. Flujo vehicular

Flujo vehicular es la cantidad de vehiculos que circulan por una via en un
periodo determinado, expresado generalmente en unidades por hora o por dia.
Este indicador permite evaluar la capacidad de las calles y avenidas, identificar
niveles de congestion y establecer medidas de regulacion del transito. El flujo
vehicular depende de factores como la demanda de transporte, la jerarquia de la
via, la presencia de intersecciones y el comportamiento de los conductores. Su
analisis es fundamental para la planificacion urbana, ya que permite disenar
estrategias de semaforizacién, ampliacién de carriles y gestién de la movilidad

en zonas criticas.
2.3.5. Intersecciones semaforizadas

Intersecciones semaforizadas son puntos de cruce entre dos o mas vias
donde se instalan semaforos para coordinar el transito de vehiculos y peatones.
Su funcién es ordenar los movimientos en diferentes direcciones, reducir la
probabilidad de accidentes y mejorar la eficiencia del flujo vehicular. Estas
intersecciones permiten establecer tiempos de paso y detencion, adaptados a la

demanda de cada via, y facilitan la convivencia entre transporte publico, privado
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y peatones. Ademas, son elementos esenciales en la planificacion vial, ya que
contribuyen a mantener niveles adecuados de servicio y seguridad en zonas

urbanas con alta densidad de transito.
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de la investigaciéon
Cuantitativo

La investigacion cuantitativa en ingenieria es un tipo de metodologia que
implica la recopilacion y el analisis de datos numéricos para comprender y
mejorar los fendmenos de ingenieria. Este tipo de investigacion puede usarse
para modelar sistemas, probar hipoétesis, medir variables fisicas o estructurales
y tomar decisiones informadas usando estadisticas, simulaciones por
computadora y experimentacion controlada. Busca generar resultados repetibles
y precisos que permitan disefiar, mejorar o innovar soluciones de ingenieria

basada en ciencia (Jiménez, 2020).

Esta metodologia se lleva a cabo recopilando datos como flujo vehicular
diario, velocidad promedio, nivel de servicio por tipo de vehiculo y porcentaje de
mejora luego de realizar el modelamiento digital. Los datos seran recolectados a
través de aforos vehiculares, registros de transito y observacion directa en el
campo, utilizando instrumentos estandarizados como fichas de conteo y

crondmetros digitales.
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Posterior a la adquisicion de informacion, se lleva a cabo el andlisis
estadistico descriptivo de los datos, empleando métricas de tendencia central,
porcentajes comparativos y categorizacion de niveles de servicio. Este
procedimiento posibilitara la identificacidon de puntos criticos de congestion, la
evaluacion de la capacidad Vial y el impacto que posibilitaria un futuro sistema

de semaforizacion en la optimizacion del flujo Vial.
3.2. Método aplicado del estudio
Deductivo

La investigacion deductiva en el campo de la ingenieria constituye un
enfoque que se fundamenta en principios teodricos, leyes fisicas o modelos
preexistentes con el objetivo de examinar y solucionar problemas de ingenieria.
Este proceso implica de conocimientos generales y su aplicacion a situaciones
especificas con el objetivo de verificar su validez o generar soluciones concretas.
Esta modalidad de indagacién constituye un método para organizar, procesos o
infraestructuras de manera légica y sistematica, con el objetivo de respaldar la
toma de decisiones fundamentada en evidencia cientifica y técnica (Davila,

20086).

El método deductivo nos ayudara a resolver la problematica con todas las
bases tedricas que se tiene de anteriores investigacion, articulos, tesis y libros
desde lo particular a lo especifico. De esta manera se podra entender de manera
organizada y comprensible el fendmeno estudiado, permitiendo plantear

propuestas técnicas para mejorar la movilidad urbana en la ciudad de Juliaca.
3.3. Tipo de investigacién del estudio

Aplicada
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La investigacion aplicada en ingenieria busca resolver problemas
practicos utilizando conocimientos cientificos y tecnoldgicos existentes. Buscan
aplicar teorias, modelos y principios para desarrollar soluciones practicas que
mejoren procesos, optimicen recursos o0 innoven en el disefio y operacion de
sistemas técnicos. Este tipo de investigacion esta ligada a la realidad operativa,
pues busca generar resultados aplicables que beneficien a la industria, la

infraestructura o la sociedad (Baena, 2017)

La aplicacion se basa en analizar los flujos, el nivel de servicio y la
capacidad vial en el jirbn San Roman para proponer una solucion técnica de
semaforizacién que se ajuste a la realidad del entorno. Se usa herramientas de
medicién como aforos vehiculares, mediciones de velocidad y flujos por dia de
la semana para tener datos concretos para la toma de decisiones en la

planificacion.

Los datos recopilados seran utiles para proponer cambios en los tiempos
de semaforo, redistribucion de ciclos y modelado del sistema de transito, para
disminuir la congestion, mejorar la seguridad vial y los tiempos de viaje. De este
modo, la investigacion aplicada impactara en la mejora de la gestion vial en la

ciudad de Juliaca.
3.4. Nivel de investigacién del estudio
Descriptiva

La investigacion descriptiva en ingenieria es un tipo de investigacion que
busca describir las caracteristicas, condiciones o manera en que operan los
sistemas, procesos o infraestructuras de ingenieria sin manipular sus variables.

Busca describir y entender como se expresa un fendmeno en su ambiente
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natural, recolectando datos cuantitativos y cualitativos de manera sistematica.
Este tipo de estudio es capaz de revelar patrones, hacer diagnosticos y
proporcionar informacién para la toma de decisiones, siendo util en las fases
iniciales de proyectos, auditorias técnicas o estudios de campo en las que se

necesita una vision clara y objetiva del mundo de la ingenieria.

En el nivel descriptivo se utiliza la recoleccion de datos medibles, como
por ejemplo el numero de vehiculos que transitan al dia, velocidades promedio
por tipo de vehiculo, porcentajes de mejoria del nivel de servicio luego de la
modelacién digital. Estos datos se representan en tablas, graficos y cuadros

comparativos para su analisis e interpretacion objetiva de la situacion vial.

Con esta metodologia se busca caracterizar el trafico en el Jirbn San
Roman, identificar los puntos criticos y como los semaforos actuales afecta la
movilidad urbana. El método descriptivo posibilita la elaboracién de un
diagnodstico técnico para futuras intervenciones sin establecer relaciones de

causa y efecto, sino de representacion fiel de los hechos.
3.5. Diseno de investigacion del estudio
No — experimental

La investigacion no experimental en ingenieria es un tipo de metodologia
de investigacion que estudia los fendmenos tal como suceden en su ambiente
natural, sin manipular las variables. Este campo estudia el comportamiento de
sistemas, infraestructuras o procesos técnicos a partir de datos reales, histéricos
o simulados para identificar patrones, medir el rendimiento o probar hipétesis. Es
especialmente util cuando no se puede manipular lo que se estudia (por motivos

éticos, practicos o de tamafo) y emplea herramientas como el modelamiento
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computacional, el analisis estadistico y la recopilacion de informacion

documental o de campo (Serna, 2018).

En el disefio no experimental se recolecta datos reales del flujo vehicular,
niveles de servicio, capacidad vial e indice de mejora con el modelamiento y la
planificacion de sistema semaférico. Estos datos se capturan a través de
métodos de observacion directa, conteos de aforo vehicular y mediciones de
velocidad en diferentes puntos y horas. "El estudio se limitara a describir y
analizar las relaciones entre variables sin modificar las condiciones actuales de

la via".

Este tipo de disefio es adecuado para comprender la dinamica del trafico
en el Jirbn San Roman, identificar problemas de congestion y evaluar la
efectividad de un modelamiento digital como herramienta de gestion vial. Los
resultados permitiran generar propuestas técnicas basadas en evidencia,
orientadas a mejorar la movilidad urbana sin necesidad de realizar

experimentaciones controladas.
3.6. Poblacion y muestra del estudio
3.6.1. Poblacion del estudio

El universo y/o poblacién de estudio son representativos a un conjunto
total de elementos, personajes o unidades que presentan una caracteristica (o
varias) los cuales seran fines de estudio (en funcion del enfoque de la
investigacion, en el universo se puede incluir a personas, grupos,
organizaciones, eventos u cualquier tipo de entidades que sean relevantes para
el problema u objeto de investigacion). Se establece claramente la poblacion

objeto de estudio con el fin de cada resultado obtenido se pueda aplicar a este
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colectivo, y, de hecho, es habitual seleccionar una cantidad representativa como
muestra del universo del objeto de investigacion debido a razones de tiempo,

recursos y/o accesibilidad (Arias, Villasis, & Miranda, 2016).

La poblacion de estudio a tomar en cuenta son todos los jirones del
cercado de la ciudad de Juliaca que presentan congestiones vehiculares
similares en los 7 dias de la semana, para determinar patrones de flujo,
congestion y cambios en la demanda Vial. Estos datos permitiran caracterizar el
flujo vehicular por tipo de vehiculo, hora pico y condiciones de operacion, para

evaluar la efectividad de la semaforizacion existente y sugerir mejoras técnicas.

El estudio de esta poblacion permitira obtener datos representativos que
reflejen la realidad del transito en el jiron San Roman, facilitando la planificacion
de un sistema semaférico mas eficiente, adaptado a las necesidades reales de

movilidad urbana en la ciudad de Juliaca.
3.6.2. Muestra del estudio

Es una cantidad representativa de la poblacion y/o universo que son
seleccionados para participar en la investigacion. No siempre es posible estudiar
toda la poblacion (por ejemplo, cuando la poblacién es grande o resulta muy
costoso abordar a toda la poblacion), por lo que se elige un conjunto que muestre
las caracteristicas mas relevantes de la poblacién estudiada, permitiendo
generalizar los resultados obtenidos. Puede hacerse de diferentes formas, como
mediante muestreo aleatorio, estratificado, por conveniencia, etc. La muestra
seleccionada es mas que una mera cuestidén técnica: debe ser adecuada y
representativa para que los resultados sean validos y aplicables a la poblacién

en su conjunto (Arias, Villasis, & Miranda, 2016)
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La aplicacion de la muestra permitira realizar mediciones especificas
sobre la velocidad promedio, el nivel de servicio y la frecuencia de paso por
tramo, facilitando el analisis técnico de la semaforizacion en funcién del
comportamiento real del transito. A través de técnicas de aforo vehicular y
observacion directa, se recopilaran datos cuantitativos que reflejen las
condiciones operativas de la via, sin necesidad de evaluar la totalidad de la

poblacién vehicular.

La muestra de esta investigacion es el jiron San Roman de la ciudad de
Juliaca, que cuenta con 4 tramos, iniciado desde el jiron 2 de mayo, jiron Cusco,

jirbn San Martin, jiron Jorge Chavez y jirdbn 9 de diciembre.

Figura 9.
Localizacion de los tramos.
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3.7. Técnica e instrumento de recoleccion de informacion del estudio
3.7.1. Técnica del estudio
Observacion directa

La investigacidn por observacion directa en ingenieria consiste en el
estudio sistematico de fendmenos, procesos o comportamientos técnicos

mediante la inspeccidn visual y el registro de datos en tiempo real, sin intervenir
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ni modificar las condiciones del entorno. Esta metodologia es capaz de detectar
errores de funcionamiento, medir el rendimiento de sistemas, verificar la
planificacion y comprender como funcionan las infraestructuras en el mundo real.
Es especialmente util en etapas diagndsticas, auditorias técnicas o estudios de
campo, donde la evidencia empirica observada aporta informacion clave para la

toma de decisiones y la mejora continua de proyectos ingenieriles. (Mejia, 2015).

La observacion se realizd en puntos especificos del jiron San Roman, en
distintos dias de la semana y en horas criticas, para asi poder capturar su
variacion y determinar la eficiencia del sistema semaférico. Para ello se utilizd
instrumentos como fichas de registro, crondmetros, camaras de video y conteo

vehicular para obtener datos cuantitativos confiables.

Esta técnica dara informacion precisa y localizada para definir el analisis
técnico del nivel de servicio, capacidad Vial e indice de mejora tras la instalacion
de semaforos. Asi mismo, se podra evaluar de manera objetiva el sistema de
semaforizacién y plantear soluciones de planificacion Vial adaptadas a la

realidad urbana de Juliaca.
3.7.2. Instrumentos del estudio
Fichas de recoleccion de datos

La investigacion con fichas de toma de datos en ingenieria es un método
que emplea formularios estandarizados para recopilar informacion especifica de
naturaleza técnica, operativa o0 ambiental, la cual es de interés para el analisis
de sistemas, procesos o infraestructuras. Dichas fichas posibilitan la
organizacion de datos cuantitativos y cualitativos recolectados en campo o

laboratorio para luego ser procesados, comparados y validados. En ambientes
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de ingenieria son particularmente aplicables para evaluar condiciones fisicas,
tomar medidas de variables como presion, flujo o temperatura, y registrar
observaciones que ayuden al diagndstico, planificacion o mejora de soluciones

técnicas (Arispe, y otros, 2020).

La aplicacién de este instrumento se realizé en jornadas de aforo vehicular
distribuidas a lo largo de la semana, en horarios estratégicos que permitan captar
la variabilidad del flujo. Las fichas cuentan con campos estandarizados para cada
indicador, lo que asegura la uniformidad en la recoleccién de datos y la fiabilidad
de los resultados. Ademas, su aplicacion hara posible comparar el transito antes
y después de la semaforizacion, apoyando el analisis técnico y la formulacién de

propuestas de mejora.

Esta herramienta sera fundamental para recolectar evidencia empirica
que respalde las conclusiones de la investigacion y garantizar que la planificaciéon
de la semaforizacién se base en datos reales y contextualizados del trafico

vehicular en el jirbn San Roman.
3.8. Validez y confiabilidad del instrumento del estudio
3.8.1. Validacién del instrumento del estudio

Validez por expertos:

Validar un instrumento de investigacién es como poner a prueba un nuevo
puente antes de abrirlo al publico. Primero, invité a expertos (mis "ingenieros
cientificos") a revisar cada pregunta, asegurandome de que median
exactamente lo que necesitaba. Luego vino la prueba piloto, ese ensayo general
con participantes reales que me mostré dénde una pregunta sonaba confusa o

una Detalles no funcionaba como esperaba - como esos primeros autos que
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cruzan el puente para detectar vibraciones extranas. Finalmente, apliqué el Alfa
de Cronbach, que es como el examen de resistencia final: un nimero que me
dice si todas las partes del cuestionario trabajan en armonia. Solo cuando superé
estas tres pruebas - el visto bueno de los sabios, la aprobacion de la gente comun
y el sello estadistico - supe que mi instrumento estaba listo para captar datos tan
confiables como sélidos son los pilares de un puente bien construido (Lopez &

Fachelli, 2015)
3.8.2. Confiabilidad de los instrumentos del estudio
Confiabilidad:

El Alfa de Cronbach es como el "examen de equipo" de tu cuestionario:
nos dice si todas las preguntas juegan en el mismo partido midiendo
coherentemente lo que deben medir. Imagina que tu encuesta sobre satisfaccion
laboral incluye 10 preguntas; este coeficiente (que va de 0 a 1) revela si esas 10
preguntas realmente trabajan juntas para evaluar satisfaccién, o si alguna
"desentonaria” como un musico desafinado en una orquesta. Un buen Alfa
(usualmente arriba de 0.7) significa que puedes confiar en que no estas
mezclando peras con manzanas, sino que cada item aporta consistentemente a

entender la misma faceta de la realidad (Matos & Pasek, 2008).

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Descripcion, explicacion y analisis de la informaciéon obtenida

4.1.1. Determinar la capacidad Vial con la semaforizacion en el trafico Vial

del jiron San Roman de la ciudad de Juliaca 2025

Con la finalidad de determinar la capacidad Vial con la semaforizacién
actual se realiza el aforo vehicular en la zona estratégicas del jr. San Roman
perpendicular con Jr. Cusco, Jr. San Martin, Jr. Jorge Chavez, Y Jr. 9 de
diciembre, en todas estas calles paralelas, se encuentra un semaforo, los cuales
no cumplen sus funciones adecuadas ya que estos cruces no son vias de cruces
perpendicular si no solo via de fuga por el Jr. San Roman con direccién a la
ciudad de puno. Es por la razén que se generan trafico vehicular en el centro de

la ciudad.
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Tabla 7.
Cantidad de vehiculo que transitan en el tramo |I.
Di MOTO AuTO STATION p|CKCAMIONETA§URA|_ MICRO zBUS3 CAMION 4 TOTAL
1as >=
WAGON  "/;5"  PANEL ¢/ b E e 2%F 3E g
Lunes  1,006.00 2,152.00 1,249.00 299.00 101.00 417.00 175.00 - - 16.00 500 - 5,420.00
Martes 1,118.00 1,892.00 1,169.00 313.00 87.00 387.00 190.00 - - 24.00 500 - 5,185.00
Miércoles 1,066.00 1,440.00 1,334.00 299.00 87.00 416.00 238.00 - - 19.00 6.00 - 4,905.00
Jueves 1,114.00 1,694.00 1,249.00 299.00 100.00 417.00 252.00 - - 17.00 7.00 - 5,149.00
Vieres 1,134.00 1,440.00 1,194.00 299.00 87.00 387.00 243.00 - - 19.00 6.00 - 4,809.00
Sabado 1,006.00 1,694.00 1,249.00 299.00 100.00 417.00 257.00 - - 24.00 7.00 - 5,053.00
Domingo 811.00 1,040.00 1,194.00 299.00 87.00 387.00 21500 - - 23.00 24.00 - 4,080.00
TD 1,036 1,622 1,234 301 93 404 224 - - 20 9 - 4,943
TS 7,255 11,352 8,638 2,107 649 2,828 1,570 - - 142 60 - 34,601
™ 31,093 48,651 37,020 9,030 2,781 12,20 6,729 - - 609 257 - 148,290
TA 378,296 591,926 450,410 109,865 33,841 147,460 81,864 - - 7,404 3,129 - 1,804,195

Interpretacién. En la tabla 7, se muestra el flujo vehicular en el tramo |
del jiron San Roman, donde se observa un promedio diario de 4,943 vehiculos,
alcanzando un total semanal de 34,601, mensual de 148,290 y anual de
1,804,195. Dentro de esta distribucion, los autos son los mas frecuentes con
1,622 unidades/dia, seguidos por las station wagon con 1,234/dia y las motos
con 1,036/dia, mientras que los vehiculos de mayor capacidad en la categoria
de camionetas, pick up (301/dia), panel (93/dia) y combis rurales (404/dia) y en
categoria de camiones, en 2E (20/dias) y 3E (9/dia) representan una fraccién
menor pero constante. Estos datos reflejan que el transito estd compuesto
principalmente por transporte liviano, aunque la presencia de transporte pesado
influye en la capacidad Vial, lo que resalta la necesidad de considerar medidas
de regulacién como la semaforizacion para optimizar la circulacién y reducir la

congestion en este tramo.

Tabla 8.
Cantidad de vehiculo que transitan en el tramo II.
STATION CAMIONETAS BUS CAMION
Di MOTO AUTO MICRO = TOTAL
ias WAGON PICK  p,\p RURAL 2 >=3 . 3g 4
UP Combi E E E
Lunes 1,006.00 1,440.00 1,194.00 299.00 87.00 387.00 238.00 - - 19.00 6.00 - 4,676.00
Martes 1,134.00 1,694.00 1,249.00 299.00 100.00 417.00 257.00 - - 2400 7.00 - 5,181.00
Miércoles 1,134.00 1,630.00 1,169.00 313.00 87.00 387.00 257.00 - - 26.00 7.00 - 5,010.00
Jueves 1,114.00 1,694.00 1,249.00 299.00 100.00 417.00 257.00 - - 2400 7.00 - 5,161.00
Viernes 1,134.00 1,630.00 1,169.00 313.00 87.00 387.00 257.00 - - 26.00 7.00 - 5,010.00
Sabado 1,066.00 1,440.00 1,194.00 299.00 87.00 387.00 238.00 - - 19.00 6.00 - 4,736.00
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N o aure STATION CAMIONETAS o BUS CAMION oA
1as >=
WAGON PL',?,K PANEL %L")Rm‘l‘)'l' é E3 2E 3E é
Domingo _ 758.00 1,694.00 1,249.00 299.00 100.00 417.00 21500 - - 23.00 2400 - 4779.00
™ 1,049 1603 1,210 303 93 400 246 - - 23 9 - 4936
TS 7,346 11,222 8473 2121 648 2,799 1,719 - - 161 64 - 34,553
TM 31,483 48,094 36313 9,000 2777 11,996 7,367 - - 690 274 - 148,084

TA 383,041 585,147 441,806 110,595 33,789 145,948 89,634 - 8,395 3,337 - 1,801,692

Interpretacion. En la tabla 8 se muestra el flujo vehicular en el tramo |l
del jiron San Roman, donde se registra un promedio diario de 4,936 vehiculos,
alcanzando un total semanal de 34,553, mensual de 148,084 y anual de
1,801,692. Dentro de esta distribucion, los autos son los mas frecuentes con
1,603 unidades/dia, seguidos por las station wagon con 1,210/dia y las motos
con 1,049/dia, mientras que los vehiculos de mayor capacidad en la categoria
de camionetas, pick up (303/dia), panel (93/dia) y combis rurales (400/dia) y en
la categoria de camiones, en 2E (23/dia) y 3E (9/dia) representan una fraccion
menor pero constante. Estos datos reflejan que el transito esta compuesto
principalmente por transporte liviano, aunque la presencia de transporte pesado
influye en la capacidad Vial, lo que evidencia la necesidad de implementar
medidas de regulacion como la semaforizacion para optimizar la circulacion y

disminuir la congestion en este tramo.

Tabla 9.
Cantidad de vehiculo que transitan en el tramo III.
Di MOTO AuTO STATION p|CKCAMIONETA|§URA|_ MICRO 23us3 CAMION 4 TOTAL
1as >=
WAGON ~ "jp~ PANEL o rmbi E e 2F 3E g
Lunes  865.00 1,356.00 1,249.00 299.00 101.00 417.00 257.00 - - 2400 7.00 - 4575.00
Martes 1,118.00 1,706.00 1,169.00 313.00 87.00 387.00 252.00 - - 17.00 7.00 - 5,056.00
Miercoles 1,066.00 1,440.00 1,334.00 299.00 87.00 41600 17500 - - 16.00 500 - 4,838.00
Jueves 1,134.00 1,728.00 1,169.00 313.00 87.00 387.00 25200 - - 17.00 7.00 - 5,094.00
Viemes 1,066.00 1,440.00 1,334.00 299.00 87.00 41600 17500 - - 16.00 500 - 4,838.00
Sabado 1,134.00 1,202.00 1,249.00 299.00 101.00 417.00 257.00 - - 2400 7.00 - 4,690.00
Domingo  758.00 1,040.00 1,194.00 299.00 87.00 387.00 21500 - - 23.00 24.00 - 4,027.00
™ 1,020 1,416 1,243 303 91 404 226 - - 20 9 - 4731
TS 7141 9912 8698 2121 637 2827 1,583 - - 137 62 - 33,118
™ 30,604 42,480 37,277 9,090 2,730 12,116 6,784 - - 587 266 - 141,934
TA 372,352 516,840 453,539 110,595 33,215 147,408 82,542 - - 7,144 3,233 - 1,726,867

Interpretacién. La Tabla 9 muestra la cantidad de vehiculos que transitan

en el tramo Il del jirobn San Roman, evidenciando un flujo vehicular elevado y
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constante a lo largo de la semana. Los valores diarios oscilan entre 4,027
vehiculos (domingo) y 5,094 vehiculos (jueves), con un promedio diario de 4,731
vehiculos. Se observa que los autos (1,416 veh/dia) y las station wagon (1,243
veh/dia) representan la mayor proporcion del transito, seguidos por las motos
(1,020 veh/dia), mientras que los vehiculos pesados como camiones y buses
registran valores menores pero significativos (226 y 404 veh/dia
respectivamente). En términos acumulados, el transito semanal alcanza 33,118
vehiculos, el mensual 141,934 vehiculos y el anual 1,726,867 vehiculos, lo que
confirma que este tramo funciona como un corredor urbano de alta demanda,
con predominio de transporte liviano y presencia constante de transporte publico
y de carga. Estos resultados reflejan la necesidad de una adecuada gestion vial

y semaforizacion para mitigar la congestion y garantizar un nivel de servicio

eficiente.
Tabla 10.
Cantidad de vehiculo que transitan en el tramo IV.
STATION CAMIONETAS BUS CAMION
Dias MOTO AUTO PICK RURAL MICRO 2 >=3 4 TOTAL
WAGON 7/ \5"  PANEL 'coobi E e 2B 3E ¢
Lunes 1,118.00 1,440.00 1,194.00 299.00 87.00 387.00 243.00 - - 19.00 6.00 - 4,793.00
Martes 1,118.00 1,694.00 1,249.00 299.00 100.00 417.00 257.00 - - 2600 7.00 - 5,167.00
Miércoles 1,066.00 1,630.00 1,169.00 313.00 87.00 387.00 238.00 - - 19.00 6.00 - 4,915.00
Jueves 1,066.00 1,694.00 1,249.00 299.00 100.00 417.00 257.00 - - 2600 7.00 - 5,115.00
Viernes 1,134.00 1,630.00 1,169.00 313.00 87.00 387.00 238.00 - - 19.00 6.00 - 4,983.00
Sabado 1,006.00 1,440.00 1,194.00 299.00 87.00 387.00 243.00 - - 19.00 6.00 - 4,681.00
Domingo 811.00 1,694.00 1,249.00 299.00 100.00 417.00 21500 - - 23.00 24.00 - 4,832.00
TD 1,046 1,603 1,210 303 93 400 242 - - 22 9 - 4,927
TS 7,319 11,222 8,473 2,121 648 2799 1691 - - 151 62 - 34,486
™ 31,367 48,094 36,313 9,090 2,777 11,996 7,247 - - 647 266 - 147,797
TA 381,634 585,147 441,806 110,595 33,789 145,948 88,174 - - 7,874 3,233 - 1,798,199

Interpretacién. En la tabla 10 se muestra el flujo vehicular en el tramo IV
del jiron San Roman, donde se registra un promedio diario de 4,927 vehiculos,
alcanzando un total semanal de 34,486, mensual de 147,797 y anual de
1,798,199. Dentro de esta distribucion, los autos son los mas frecuentes con

1,603 unidades/dia, seguidos por las station wagon con 1,210/dia y las motos
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con 1,046/dia, mientras que los vehiculos de mayor capacidad en la categoria
de camionetas, pick up (303/dia), panel (93/dia) y combis rurales (400/dia) y en
la categoria de camiones, en 2E (22/dia) y 3E (9/dia) representan una fraccion
menor pero constante. Estos datos reflejan que el transito estd compuesto
principalmente por transporte liviano, aunque la presencia de transporte pesado
influye en la capacidad Vial, lo que evidencia la necesidad de implementar
medidas de regulacion como la semaforizacion para optimizar la circulacion y

disminuir la congestion en este tramo.

Tabla 11.
Resumen de la capacidad vial de los tramos.

Descripcion TPDA
TPDA tramo 1 4943
TPDA tramo 2 4936
TPDA tramo 3 4731
TPDA tramo 4 4927
Media 4884

Interpretacion. El analisis del TPDA (Transito Promedio Diario Anual) en

los cuatro tramos del jiron San Roman de la ciudad de Juliaca muestra valores
muy proximos entre si, con cifras que oscilan entre 4,731 y 4,943 vehiculos/dia,
y una media general de 4,884 vehiculos/dia. Esta relativa homogeneidad refleja
que el flujo vehicular se mantiene constante a lo largo del corredor, sin presentar
diferencias significativas entre tramos. De acuerdo con la clasificacion de
capacidad vial, estos valores se ubican en el rango de una via tipo A4, destinada
a soportar entre 5,000 y 20,000 vehiculos diarios, lo que confirma que el jirén
San Roman funciona como una via colectora de alto transito. En consecuencia,
se evidencia la necesidad de implementar medidas de gestidén vial, como la

semaforizaciéon y la planificacion estratégica del transito, para optimizar la
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eficiencia, reducir la congestién y garantizar un nivel de servicio adecuado en

este eje urbano fundamental para la ciudad.

4.1.2. Determinar el nivel de servicio con la semaforizacion en el trafico Vial

del jiron San Roman de la ciudad de Juliaca 2025

Tabla 12.
Cuadro del nivel de servicio en el tramo |.

VELOCIDAD NIVEL DE CLASIFICACION

VEHICULOS D km/h SERVICIO __ VEHICULAR
MOTO 1,036 22 NIVEL D Via Colectora
AUTO 1,622 18 NIVELEyF Via Colectora
STATION WAGON 1,234 19 NIVELEyF Via Colectora
PICKUP 301 21 NIVEL D Via Colectora
CAMIONETAS PANEL 93 23 NIVEL D Via Colectora
RURAL 404 15 NIVELEyF  Via Colectora

ombi
MICRO 224 14 NIVELEyF Via Colectora
2E - Via Colectora

BUS

>=3 E - Via Colectora
2E 20 35 NIVEL C Via Colectora
CAMION 3E 9 36 NIVEL C Via Colectora
4E - Via Colectora
2S1/2S2 - Via Colectora
SEMI 283 - Via Colectora
TRAYLER 351/3S2 - Via Colectora
>=3S3 - Via Colectora
2T2 - Via Colectora
273 - Via Colectora
TRAYLER 3T2 - Via Colectora
>=3T3 - Via Colectora
PROMEDIO 4,943 23 NIVEL D Via Colectora

Interpretacion. En la tabla 12 muestra que, en el tramo |, el nivel de
servicio de la via se ve condicionado principalmente por la mezcla vehicular y las
bajas velocidades de operacién, propias de una via colectora. Se observa que
las motos y algunas camionetas (pick up y panel) alcanzan un nivel de servicio

D, con velocidades cercanas a los 21-23 km/h, lo que indica condiciones de
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circulacion aceptables, pero con restricciones. En contraste, los automoviles,

station wagon, vehiculos rurales tipo combi, micros y parte del transporte publico

presentan niveles de servicio E y F, asociados a velocidades mas reducidas

(entre 14 y 19 km/h), reflejando una circulacion inestable y cercana a la

congestion. Por otro lado, los camiones de 2 y 3 ejes registran un nivel de servicio

C, con mayores velocidades promedio (35—-36 km/h), evidenciando un mejor

desempefo operativo para este tipo de vehiculos. En términos generales, el

promedio del tramo alcanza un nivel de servicio D, con una velocidad media de

23 km/h, confirmando que el tramo | funciona como una via colectora con

condiciones de operacion limitadas y presencia de congestion moderada,

especialmente para los vehiculos livianos y de transporte publico.

Tabla 13.

Cuadro del nivel de servicio en el tramo |I.

VEHicuLOS ™ k. SERVICIO  VEMICULAR |
MOTO 1,049 21 NIVEL D Via Colectora
AUTO 1,603 19 NIVELEyF Via Colectora
STATION WAGON 1,210 18 NIVELEyF Via Colectora
PICKUP 303 22 NIVEL D Via Colectora
CAMIONETAS PANEL 93 21 NIVEL D Via Colectora
RURAI.‘ 400 16 NIVELEyF Via Colectora

Combi

MICRO 246 15 NIVELEyF Via Colectora
2E - Via Colectora
BUS >=3 E - Via Colectora
2E 23 36 NIVEL C Via Colectora
CAMION 3E 9 33 NIVEL D Via Colectora
4E - Via Colectora
2S1/2S2 - Via Colectora
SEMI 2S3 - Via Colectora
TRAYLER 3S1/3S2 - Via Colectora
>=3S3 - Via Colectora
272 - Via Colectora
2T3 - Via Colectora
TRAYLER 3T2 - Via Colectora
>=3T3 - Via Colectora
PROMEDIO 4,936 23 NIVEL D Via Colectora
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Interpretacion. En la tabla 13 evidencia que en el tramo Il el
comportamiento operativo de la via, manteniéndose como una via colectora con
condiciones de circulacion limitadas. Las motos y camionetas tipo pick up y panel
presentan un nivel de servicio D, con velocidades entre 21 y 22 km/h, lo que
indica una operacion aceptable, pero con restricciones. En cambio, los
automoviles, station wagon, vehiculos rurales tipo combi y micros registran
niveles de servicio E y F, asociados a velocidades bajas que oscilan entre 15y
19 km/h, reflejando condiciones de circulacién inestables y cercanas a la
congestion. Los camiones de 2 ejes muestran un mejor desempefio con un nivel
de servicio C y una velocidad promedio de 36 km/h, mientras que los de 3 ejes
descienden a un nivel de servicio D. En términos generales, el promedio del
tramo Il alcanza un nivel de servicio D, con una velocidad media de 23 km/h, lo
que confirma que la via presenta congestion moderada y restricciones

operativas, especialmente para los vehiculos livianos y el transporte publico.

Tabla 14.
Cuadro del nivel de servicio en el tramo Ill.
vewouos T VELOGDAD NIVELOE™ CLASicACION
MOTO 1020 20 NIVEL D Via Colectora
AUTO 1416 18 NIVELEyYF Via Colectora
STATION WAGON 1243 17 NIVELEyYF Via Colectora
PICKUP 303 23 NIVEL D Via Colectora
CAMIONETAS PANEL 91 22 NIVEL D Via Colectora
RURAI.‘ 404 18 NIVELEYF Via Colectora
Combi
MICRO 226 16 NIVELEyYF Via Colectora
2E 0 Via Colectora
BUS >=3 E 0 Via Colectora
2E 20 38 NIVEL C Via Colectora
CAMION 3E 9 39 NIVEL C Via Colectora
4E 0 Via Colectora
2S1/282 0 Via Colectora
SEMI 283 0 Via Colectora
TRAYLER 3S1/3S2 0 Via Colectora
>= 383 0 Via Colectora
TRAYLER 2T2 0 Via Colectora
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‘ VELOCIDAD NIVEL DE CLASIFICACION
VEHICULOS b km/h SERVICIO  VEHICULAR
2T3 0 Via Colectora
3T2 0 Via Colectora
>=3T3 0 Via Colectora
PROMEDIO 4731 24 NIVEL D Via Colectora

Interpretacion. En la Tabla 14, correspondiente al tramo lll del jirbn San
Roman, se observa que la via mantiene su condicidn de via colectora, con
predominio de niveles de servicio D, E y F en la mayoria de los tipos de vehiculos.
Las motos y las camionetas tipo pick up y panel registran un nivel de servicio D,
con velocidades entre 20 y 23 km/h, lo que refleja condiciones de circulacién
aceptables, pero con restricciones operativas. En contraste, los automoviles,
station wagon, rurales tipo combi y micros presentan niveles de servicio E y F,
asociados a velocidades reducidas de 16 a 18 km/h, evidenciando un transito
inestable y cercano a la congestidon. Por otro lado, los camiones de 2 y 3 ejes
alcanzan un nivel de servicio C, con velocidades de 38 a 39 km/h, mostrando un
mejor desempeno respecto al transito liviano. En términos generales, el tramo Il
presenta un nivel de servicio promedio D, con una velocidad media de 24 km/h,
confirmando la presencia de congestidn moderada y limitaciones operativas

propias de una via colectora urbana de alto transito.

Tabla 15.
Cuadro del nivel de servicio en el tramo IV.
‘ VELOCIDAD NIVEL DE LASIFICACION
VEHICULOS b I?n(\:lh SERVICIO ¢ VESHIC(l:JLgIg
MOTO 1,046 23 NIVEL D Via Colectora
AUTO 1,603 18 NIVELEYF Via Colectora
STATION WAGON 1,210 18 NIVELEYF Via Colectora
PICKUP 303 ViaColectora  NIVELD Via Colectora
CAMIONETAS PANEL 93 Vfa Colectora NIVEL D Via Colectora
RURAL 5, ViaColectora el EyF  via Colectora
Combi
MICRO 242 16 NIVELEYF Via Colectora
BUS 2E - Via Colectora Via Colectora
>=3 E - Via Colectora Via Colectora
CAMION 2E 22  Via Colectora FALSO Via Colectora
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: VELOCIDAD NIVEL DE CLASIFICACION
VEHICULOS T km/h SERVICIO  VEHICULAR
3E 9 Via Colectora NIVEL C Via Colectora
4E - Via Colectora Via Colectora
2S1/2S2 - Via Colectora Via Colectora
SEMI 2S3 - Via Colectora Via Colectora
TRAYLER 3S1/3S2 - Via Colectora Via Colectora
>= 383 - Via Colectora Via Colectora
272 - Via Colectora Via Colectora
2T3 - Via Colectora Via Colectora
TRAYLER 372 - Via Colectora Via Colectora
>=3T3 - Via Colectora
PROMEDIO 4,927 24 NIVEL D Via Colectora

Interpretacion. En la tabla 15 muestra que en el tramo 1V la via presenta
un funcionamiento caracteristico de una via colectora, con predominio de niveles
de servicio D, E y F en la mayoria de los tipos de vehiculos. Las motos y las
camionetas tipo pick up y panel registran un nivel de servicio D, con velocidades
que oscilan entre 21 y 23 km/h, lo que indica condiciones de circulaciéon
aceptables, pero con restricciones. En contraste, los automoviles, station wagon,
vehiculos rurales tipo combi y micros alcanzan niveles de servicio E y F,
asociados a velocidades bajas de entre 16 y 18 km/h, reflejando una operacién
inestable y cercana a la congestion. Los camiones de 3 ejes presentan un mejor
desempefio operativo, con un nivel de servicio C y una velocidad promedio de
35 km/h, mientras que el registro de los camiones de 2 ejes evidencia una
inconsistencia en el nivel de servicio consignado, que requiere revision técnica.
En términos generales, el tramo IV alcanza un nivel de servicio promedio D, con
una velocidad media de 24 km/h, confirmando la presencia de congestion

moderada y limitaciones operativas propias de este tipo de via.
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4.1.3. Analisis el porcentaje de indice de servicio de la via urbana con el

trafico Vial del jirbn San Roman de la ciudad de Juliaca 2025.

Para poder analizar el indice de servicio de la via urbana del jirébn San
Roman en la ciudad de Juliaca, se llevé a cabo un proceso de modelamiento del
trafico vehicular, el cual incluyé el replanteo geométrico de la via y la optimizacion
de la disposicidon de los semaforos existentes dentro del area de estudio. Este
modelamiento permiti6 simular las condiciones reales de circulacion,
considerando tanto el flujo promedio diario de vehiculos como la interaccion entre
distintos tipos de transporte (liviano y pesado), peatones y elementos de control
vial. La reconfiguracion del sistema semaforico se realizé con base en los puntos
de mayor conflicto y concentracién vehicular, con el objetivo de mejorar la
eficiencia del transito, reducir los tiempos de espera y optimizar la seguridad vial.
Esta intervencion técnica fue fundamental para establecer con mayor precision
el nivel de servicio de la via, permitiendo identificar los tramos criticos y proponer

soluciones orientadas a una gestion mas efectiva del espacio urbano.

Figura 10.
Modelado en el software InfraWorks
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Tabla 16.
Cuadro del nivel de servicio.
e . Velocidad de servicio Velocidad de servicio indice de
Descripcion >
actual nuevo servicio
TRAMO | 22.63 41.05 45%
TRAMO I 22.50 42.53 47%
TRAMO Il 23.88 42.95 44%
TRAMO IV 23.50 44 .85 48%
MEDIA 46%
Figura 11.

Diagrama de indice de servicio.

VELOCIDAD ACTUAL Y MODELADO

50.00 44.85
45.00 41.05 42.53 42.95

40.00
35.00

30.00
25,00 22.63 22.50

20.00
15.00
10.00

5.00

TRAMO | TRAMO I TRAMO Il TRAMO IV
Tramos

23.88

23.50

Velocidad Km/h

u VELOCIDAD DE SERVICIO ACTUAL = VELOCIDAD DE SERVICIO NUEVO

Interpretacién. De acuerdo con la Tabla 16 y la Figura 11, se evidencia
que los cuatro tramos del jiron San Roman presentan actualmente velocidades
de servicio entre 22.50 y 23.88 km/h, lo que los ubica en la categoria de alta a
moderada congestion (15-25 km/h). Sin embargo, tras el replanteo y
modelamiento con semaforizacion, las velocidades proyectadas se incrementan
significativamente, alcanzando valores entre 41.05 y 44.85 km/h, que
corresponden a la categoria de baja congestion (35-45 km/h). El indice de
servicio mejora en promedio un 46%, lo que demuestra que la implementacion

de semaforos y la reorganizacion del flujo vehicular permiten reducir la
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congestion, optimizar la movilidad urbana y garantizar un transito mas eficiente

y seguro en este corredor vial.
4.2. Discusion de resultados
4.2.1. Discusién de resultados 01.

Al comparar los resultados de la investigacion de Laquita & Quiroz (2024)
con los hallazgos obtenidos en el jiron San Roman de Juliaca, se observa una
coincidencia conceptual en la clasificacion de las vias. Ambos estudios
concluyen que, a partir del analisis de la capacidad vial y el calculo del TPDA,
las vias evaluadas corresponden a la categoria A4, lo que implica un nivel de
transito elevado y la necesidad de medidas de gestion para garantizar la
eficiencia y seguridad del flujo vehicular. Esta similitud refuerza la validez
metodologica aplicada en ambos casos y demuestra la importancia de utilizar

parametros estandarizados para categorizar las vias urbanas.

La diferencia radica en el contexto y magnitud de los valores: mientras en
Cusco la via 3S tramo Arco Ticatica — Izcuchaca presenta un rango de 407 a 824
veh/h, equivalente a mas de 6,000 veh/dia, en Juliaca el jiron San Roman registra
un promedio de 4,966 veh/dia. No obstante, ambos resultados se ubican dentro
de la misma categoria de clasificacion, lo que indica que, aunque los volumenes
de transito difieren, la condicion de via colectora de alto transito es compartida.
En conclusion, no existe un desacuerdo entre las investigaciones, sino una
complementariedad que evidencia cdémo diferentes contextos urbanos pueden
presentar caracteristicas similares en términos de capacidad vial y nivel de

servicio.
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4.2.2. Discusién de resultados 02.

Al contrastar los resultados de mi investigacion con los de otros autores,
se observa que existe una coincidencia en la problematica de congestion y
restricciones operativas en vias urbanas de alto transito, aunque con diferentes
niveles de severidad. En el caso internacional, Flor, Flores, Cabrera, Villata &
Chalen (2021) reportan que la interseccion de la Av. Rodolfo Baquerizo Nazur
con la Av. Benjamin Carrién en Guayaquil presenta un nivel de servicio F, con
demoras globales superiores a los 160 segundos, lo que evidencia una situacion
critica de saturacién vehicular. En el ambito nacional, Ticona & Capacute (2020)
identifican en la Av. Municipal de Tacna un nivel de servicio E, asociado a
velocidades bajas y un flujo de 4,635 veh/dia, lo que también refleja condiciones

de congestion significativa.

En mi investigacion sobre el jiron San Roman de Juliaca, el nivel de
servicio promedio obtenido es D, con velocidades medias de 23—-24 km/h, lo que
indica un estado de congestion moderada, menor libertad de maniobra y
necesidad de gestion vial. En comparacion, estos resultados muestran una
situacion menos critica que la reportada en Guayaquil (F) y Tacna (E), pero
igualmente preocupante, ya que la via funciona préxima a su capacidad. En
sintesis, no existe un desacuerdo conceptual entre los estudios, sino una
gradacion en la severidad de la congestidon, donde este caso se ubica en un nivel
intermedio, confirmando que la problematica de movilidad urbana es comun en
diferentes contextos y requiere medidas de planificacion y semaforizacion para

mejorar el desempefio global de las vias.
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4.2.3. Discusion de resultados 03

Al comparar los resultados obtenidos en el jiron San Roman de Juliaca
con los hallazgos internacionales de Patel & Mukherjee (2014), se observa una
coincidencia en la preocupacion por la congestion vehicular y la necesidad de
metodologias precisas para evaluar el nivel de servicio. En esta investigacion,
las velocidades actuales de 22.50 a 23.88 km/h ubican la via en una categoria
de alta a moderada congestion, pero tras el modelamiento con semaforizacién
se logra una mejora significativa, alcanzando velocidades de 41.05 a 44.85 km/h
y un incremento promedio del indice de servicio del 46%, lo que evidencia la

efectividad de las medidas de gestion aplicadas.

Por su parte, Patel & Mukherjee (2014) reportan en 48 tramos urbanos un
grado de serviciabilidad de 0.94, indicador de congestion muy elevada, y
concluyen que el uso de técnicas basadas en ldégica difusa y ponderacion de
parametros ofrece una vision mas realista de la problematica. En este sentido,
aunque los contextos difieren a este caso muestra una mejora sustancial con la
semaforizacién y el estudio internacional refleja condiciones criticas ambos
coinciden en que la evaluacién rigurosa del nivel de servicio es esencial para
comprender y mitigar la congestion urbana, siendo complementarios en la

busqueda de soluciones adaptadas a cada realidad.
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CONCLUSIONES

PRIMERA. El estudio realizado en el jiron San Roman de la ciudad de Juliaca
permitid determinar que el TPDA promedio de los cuatro tramos
analizados es de 4,884 vehiculos/dia, con valores que oscilan entre
4,927 y 4,943 vehiculos/dia, lo que evidencia una homogeneidad en
el flujo vehicular a lo largo del corredor. De acuerdo con la
clasificacion de capacidad vial, estos resultados ubican a la via en la
categoria A4, destinada a soportar entre 5,000 y 20,000 vehiculos
diarios, confirmando su condiciéon de via colectora de alto transito.
La consistencia de los datos numéricos demuestra que la via opera
proxima a su capacidad, generando condiciones de congestion
moderada y limitaciones en la movilidad. En consecuencia, se
concluye que es necesario implementar medidas de gestion vial,
como la semaforizacién y la planificacion estratégica del transito,
para optimizar la eficiencia, mejorar la seguridad y garantizar un nivel

de servicio adecuado en este eje urbano fundamental para la ciudad.

SEGUNDA. En los cuatro puntos analizados, la mayor parte de los vehiculos
menor y medianas arrojaron velocidades medias de entre 23 y 24
km/h, Nivel D congestion moderado. Lo cual hace referencia que los
semaforos no presentan buena trabajabilidad, respecto al trafico
vehicular. Es por ello que se realizé el modelado digital para analizar
un nuevo planteamiento del sistema semaférico, optimizando su

configuracion mediante la racionalizacion de dispositivos existentes.

TERCERA. Después de la semaforizacion, la velocidad de atencién mejord en

todos los tramos: tramo | (45%), tramo Il (47%), tramo Il (44%) y

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

: TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

tramo IV (48%). Estos porcentajes muestran una optimizacion
gradual del transito vehicular, verificando que la semaforizacion
ayuda a mejorar el nivel de servicio y disminuir la congestion en esta

via colectora urbana.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. Para futuras investigaciones de trafico vehicular en vias urbanas
como el jiron San Roman, se sugiere tener en cuenta la fluctuacion
diaria del trafico. La identificacion de dias de mayor y menor flujo
permite adaptar la semaforizacion y asi tener tiempos de espera mas
eficientes de acuerdo al comportamiento real del transito. Esta

metodologia puede ayudar a hacer mas eficiente la gestion Vial.

SEGUNDA. Ademas, se recomienda que futuras investigaciones analicen el
nivel de servicio, no solo en términos de la velocidad media de los
vehiculos, sino también de las condiciones de funcionamiento en cada
segmento. La categorizacion de los niveles de servicio puede ser un
indicador para identificar puntos criticos y priorizar intervenciones que

mejoren la movilidad urbana.

TERCERA. Finalmente, es que futuras investigaciones realicen estudios
comparativos antes y después de la semaforizacién. Estudiar las
variaciones de velocidad es una forma de evaluar el beneficio real de
las mejoras implementadas y dirigir las soluciones técnicas hacia unas

sostenibles que disminuyan la congestion y mejoren la eficiencia Vial.
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PREGUNTAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES
PREGUNTA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE DE CARACTERIZACION 1: semaforizacién Vial
¢, Cémo ' ”funciona - la Analizar' y planificar’ .Ia SIN HIPOTESIS Dimensiones Indicadores Escala
sgmaforga;mon en eI’ trafico sgmafon;a’mon en el traflco Semaforizacion « Seguridad Vial
Vial del jiron San Roman de la | Vial del jiron San Roman de . .
ciudad de Juliaca 2025? la ciudad de Juliaca 2025  flnos de seméforos |
PREGUNTAS ESPECIFICAS | OBJETIVOS ESPECIFICOS | HIPOTESIS ESPECIFICAS * Indice medio diario | Nomina
PEA4. ¢, Cual es la capacidad | O1. Determinar la capacidad | SIN HIPOTESIS * Lnndulg(la medio diario

Vial con la semaforizacién Vial con la = — -
en el trafico Vial del jirdn semaforizacion en el VARIABLE DE INTERES 2: trafico Vial
San Roman de la ciudad de trafico Vial del jiron San Dimensiones Indicadores Escala
Juliaca 20257 Roman de la ciudad de e Cantidad de
Juliaca 2025. Capacidad Vial. vehiculos
PE5. ¢Cual es el nivel de
servicio con la | O2. Determinar el nivel de o Categoria A
semaforizacion en el trafico servicio con la o Categoria B
Vial del jiron San Roman semaforizacion en el . o o Categoria C .
de la ciudad de Juliaca trafico Vial del jiron San Nivel de servicio. | Cateqoria D Nominal
20257 Roman de la ciudad de gon
Juliaca 2025. * Categoria B
PES6. ¢ Cuanto es el hd Categong F
porcentaje de indice de | 03. Andlisis el porcentaje de indice de | ¢ Porcentaje
servicio de la Via urbana indice de servicio de la servicio..

con el trafico Vial del jiron
San Roman de la ciudad de
Juliaca 20257

Via urbana con el trafico
Vial del jiron San Roman
de la ciudad de Juliaca
2025.
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ENFOQUE DE INVESTIGACION
Cuantitativo

DISENO DE INVESTIGACION
No experimental

METODO DE INVESTIGACION
deductivo

NIVEL DE INVESTIGACION
Descriptivo

TIPO DE INVESTIGACION
Aplicada

Universo

Todas las vias aledafas del cercado
de la ciudad de Juliaca.

Muestra
Cuatro tramos del Jr. San Roman

TECNICAS
Observacion directa

La observacién directa es una técnica de
investigacion en la que el investigador se sumerge
en el entorno natural del objeto o sujeto de estudio
para registrar datos de forma detallada y
sistematica, sin intervenir ni manipular variables, y
enfocandose en observar y escuchar el
comportamiento real para obtener informacion
objetiva y precisa que no podria ser revelada a
través de otros métodos, como entrevistas.

INSTRUMENTOS
Fichas de observacion

Una ficha de observacion es un instrumento
metodoldgico utilizado para registrar de manera
sistematica y estructurada informacion sobre un
objeto, evento o fendmeno especifico, el cual es el
objetivo de la investigacion. Este instrumento, que
puede ser estructurado o no estructurado, permite
obtener datos para medir, analizar y evaluar
aspectos intrinsecos y extrinsecos de la situacion
estudiada, facilitando la formulacién de
conclusiones basadas en evidencia.
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Anexo 02. Matriz instrumental

Variable de . . . Escala
Caracterizacién Dimensiones Indicadores
Seguridad Vial RAZON
Tipos de semaforos
Semaforizacion Vial Semaforizacion Indice medio diario
Indice medio diario
anual
Variable de Interés  Dimensiones Indicadores Escala
Capacidad Vial. Cantidad de vehiculos RAZON
e Categoria A

Trafico Vial Nivel de servicio.

indice de servicio..

e Categoria B
e Categoria C
e Categoria D
e Categoria E
Categoria F

Porcentaje
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FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEMICULAR

TESIS ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN FL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE LA CIUDAD DE
TRAMO Jr 2 de mayo - Jr Cusco
UBMCACION CENTHO DE LA CIVOAD DE JULIAGA
NOMBRE VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FEGHA unes, 01 de Dvowmbre de 2026
STATION CAMIONETAS aus CAMION SEM| TRAYLER
HOWA MOTO | AUTO | WAGON | woy yp | panes |-RURAL] MICRO | oo | s | 26 | a8 | ae | 281282 | 283 | 3s1i9s2
Combi
" A - \ ’
INICIO Fid ¥ - P 3?4 a ey m'm 1_[; [; o L T P L

120000 a.m | 010000 am 6.00 200 1.00 1.00

010000 am J020000am 800 4.00 1.00

20000 am | 030000 am 14.00 200 6 00 1 .00 500 1.00 200

03 0000 am | 040000 am 12 00 18 00 45 00 800 6 00 6.00 1 00

04 0000 am | 05 00.00 am 13 00 36 00 75.00 6 00 000 700 1,00

050000 am | 060000 am 24 .00 AT 00 65.00 4 (0 400 14.(X) 4 00

06,0000 am | 070000 am 30 00 241.00 0500 800 500 16 00 500 1.00

07 0000 am | 0800 00 am 70 00 180 00 102.00 15.00 900 16.00 7.00 1.00

08 00 00 am | 0900 00 am B4 00 160 00 16 00 16 00 200 19 00 # 00 1 00

0900 00 am | 100000 am 74 00 105 00 76,00 17 00 4 00 24 00 9 00 1 00

100000 am | 110000am 6 00 205 00 70.00 2100 4 00 30 04 10 00 1 00

110000 a.m. | 120000 p m 44 .00 150 00 105 00 19.00 200 27 00 8 0D 1 00

120000 pm | 010000 pm 84 0D 70 00 75 00 14 00 6 00 25 00 9.00 1 00

01.0000 p.m | 020000 pm 69,00 00 00 60 00 16 .00 900 26 00 11.00 200

020000 pm | 030000 pm 56 00 A5 00 90,00 13 00 6.00 24 00 12,00 1.00

030000 p.m | 040000 pm 400 92 00 70.00 18.00 4 00 2300 10 00 1 00

04 0000 pm | 050000 p m 52 00 106 00 50.00 16 00 200 27.00 8 00 1 00

050000 pm | 0600.00 o m 45 00 104 00 0500 29 00 600 25 00 9.00 1 00

06:00.00 pm | 070000 pm 48 00 125 00 20.00 14 00 4§00 2500 14 00 200

070000 pm | 080000 pm 46 00 110 00 37.00 18 00 900 24 (0 15 00 100

080000 pm | 090000 pm 56 00 90 00 26 00 10 00 400 26 0 14 00 1 00

09 0000 pm | 1000 00 pm 32 00 80 00 16.00 9 00 1 00 18,00 9 00 1.00

10,0000 pm | 110000 g m 35 00 3000 200 25 00 100 9 00 5 0D

110000 pm | 120000 am 18 00 2100 1.00 100 200 4 00

TOTAL 1,00600] 2.15200] 1,24900 29900] w100 41700] 17500 ool 500
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FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE LA GIUDAD DE
TRAMO Jr 2 de mayo - Jr Cusco
LBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE VIDAL BENAVENTE PASICAHUA
FECHA martes, 02 oe Dicembre de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER_
ORA T
M MOTO | AUTO | WAGON | ok up | paneL ’;"o"m: MICRO | 2 g | >=3k| 28 | 38 | 48| 251282 | 283 | 3s1ms2
A -~ -y m A "
NIC 3 - - b —y —d
INICIO Fn i “v e 2n)|  olovE | 0ew G 5| b — b
120000am | 010000 &am 500 500
010000 am | 020000 &m B 00 2.00 400 1.00 1.00
02 00,00 am_| 03.0000 &m 500 .00 300 B.00 1.00 1.00 200 100
Q3000 am | 040000 am 156 00 85 00 1500 500 500 1.00 100
L0000 am | 050000 am 18 00 45 00 65 00 6 00 6 00 500 200
Q50000 am | 060000am 16 00 8500 75 00 400 300 15.00 1 00 .
060000am |07 CO00am 14 00 180 00 7500 1500 4 00 14 00 1 00
070000 am |OB0OO0DAmM 5500 160 00 98 00 14 00 800 16.00 300 100
Q80000 am |09 0000EamM 84 .00 147 00 6500 15.00 1 00 168 00 500 2.00 200
09.00:00 a.m. | 10:00.00 & m 6.00 107.00 75.00 16 00 200] 2500] 1400 1.00
100000am | 110000 am 83 00 28500 74.00 2500 1.00 2500 1600 3.00
11,0000 am | 12 00.00 pm 76 00 180 00 95 00 21.00 200] 2600] 1500 2.00
120000 pm | 010000pm 7900 114 00 65 00 18 00 8 00 24 00 14 00 1 00
010000pm | 020000pm 72 0 98 00 77 00 15 00 700 2300 11 00 1.00
20000 pm Ollmﬂme 65 00 65 00 85 00 18 00 600 24 00 12 00 200
030000 pm | 040000 pm 64 0 67 00 6500 16 00 300 24 00 1300 100
04 00.00 p.m_| 050000 p m 7500 75.00 4500 1700 T00] 2900 800 3.00
@5.00.00 pm_| 060000 p.m a2 00 78.00 74.00 35.00 500] 2400] 1000 1.00
0650000 pm. | O7°:00:00 p.m 6300 B0 00 15.00 1500 400 26.00 1100 2.00 100
07 00 00 p.m_| 0B 00 00 p m 4200 35.00 36.00 1600 B00]| 2500] 1200 3.00 .
080000 pm | 050000pm 35 00 14 00 25 00 1100 700 26 00 14 00 1.00 :
oo pm | 100000 pm 36 00 500 28 00 800 800 16 00
100000 p m 110000 pm 25 00 8400 500 B0 1.00 900 4 00
110000 pm | 120000 am 14.00 - 100 100 200 . 400
TOTAL 111600 | 1,802.00] 1,169.00| 31300| 87.00| 387.00] 190.00 2400| 500
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FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORZACION EN EL TRARICO VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE LA CIUOAD DE J
TRAMO Jr. 2 e mayo - Jr. Cusco
UBCACION CENTRO DE LACIDAD DE JULIACA
NOMBRE VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA migrcales, 03 de Diclembee de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
T
PRIEA i . NAGON PICK UP | PANEL 2::‘:" e 2E | »=3E 2E JE 4E | 281/282 | 283 | Iswas2
h A -~ n ,

INICIO FIN k’ “ v e 3-."4 a -l m m‘ ,_‘;, l? | —rh __J —n
120000 am | D1 0000 am 5.00 100
010000am | 020000 am 400 200 1.00 2 '
WROoD00am | 030000 am .00 5 00 200 600 100 1.00 100 1.00 100
030000 am | 040000am 16 00 10.00 40 00 8.00 5.00 100 1.00 '
040000am | 050000am 15.00 2500 5900 i 00 5 00 500 100 y
050000am | 060000am 26.00 66 00 7500 400 3.00 1500 400 100 300 .
050000 am | 07.00.00 am 31.00 150 00 7500 800 4.00 14 .00 500 '
070000 am | 080000am 36,00 138 00 98 00 15.00 B.00 16.00 1200 .
MO0 am | 90000am 54 00 140 00 65 00 16 00 1.00 18 00 14 00 200 .
090000 am | 100000 am 69 00 85 00 75 00 17 00 200 25 00 16 00 200 |
WOD00am | 110000am 68 00 185 00 74 00 2100 1.00 2500 14 00 100 .
110000 am | 120000 pm 67.00 10t 00 95 00 19.00 4 00 26 00 15 00 .
120000 pm | 010000 pm 75.00 65 00 65 00 14 00 B.00 24 00 1600 200 ‘
01,0000 pm | 0200:00 pm 73.00 B8 00 77.00 15 00 7.00 52 00 14 00 1.00 '
Q20000 pm | 030000 pm 6500 59 00 150 00 13 .00 600 2400 1200 200 '
030000 pm. | D4:0000pm 85 00 65 00 65 00 18 00 300 2400 1300 200 '
40000 pm | D50000pm 84 00 69 00 120 00 16 .00 1.00 2900 14 00 100
Q50000 pm | 0600000 m 82 00 78 00 74 00 2900 5 00 24 00 15 00 100 '
06,0000 pm | 07 00:00 pm 56.00 43 00 1500 14 00 4 .00 26 00 1600 1.00 .
07 0000pm | 0800000 m A4 00 2500 36 00 1500 B5.00 2500 1700 |
OO0 pm | 090000pm 42 00 15 00 25 00 10 00 7 00 25 00 14 00 2 00 |
0000 pm | 100000 pm 2300 & 00 2800 900 4§ 00 10 00 100 ‘
100000 pm | 110000 pm 14,00 900 900 2500 1.00 900 00 1 00 .
110000 pm | 120000am 15.00 100 1 00 2 00 300 |

TOTAL 1,066 D0 1,440 00 1,234 00 259 00 8700 | 41600 238 00 - 19.00 600 ‘
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Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VERICULAR

TESIS ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE LA CIUDAD DE
TRAMO Jr. 2 ae mayo - Jr. Cusco
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JUUACA
NOMBRE VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA |jueves, 04 de Diclembre de 2026
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEM| TRAYLER
HORA MOTO AU Mic
TO | WAGON | pek up | panEL "“'": RO | 28 |»=a8| 28 | 38 |48 251282 | 283 | 3sws2
N - -~ - n »
INICIO Fe ‘ ’.J a & g_f; ‘ L vk —nl
HICIC | ‘l v 4 = T m - - -

1200:00 am. | 010000 am 7.00 2.00
01,0000 am_ | 020000 am 5 00 2.00 100 200 2 00
02 00.00 am_| 030000 & m & 00 200 £ 00 100 5.00 1 00 1.00
Q3OO0 am JO40000am 1700 18.00 4500 8.00 600 6.00 200 '
04 00 00 a.m | 05 00 00 a m 15 00 3% 00 75 00 6 00 .00 700 2 00 200 .
0500 00 a m ] 06 00 00 & m 25 00 47 00 65 00 100 200 1400 % 00 100 100
0650000 am | 07 0000 & m 36 00 241 00 85 00 & 00 500] 1600 800
07 0000am |OBOOOD &M 52 00 1680 00 102 00 16 .00 400 18 00 16 00
08.00.00 am | 09.00.00 &m 84 00 160 00 75.00 1600 200] 19.00] 14.00 1.00
Qo0 am | 100000 am 6900 10500 76 00 17 00 500 24 00 1500
100000am | 110000am 67 00 205 00 7000 21.00 400 30.00 12.00
110000 am | 120000 pm 7500 150.00 105 00 1000 200] 2700] 11.00 2.00
120000 pm | 01 00 00 p.m 73 00 70 00 75 00 14 00 600] 2500] 1600 300] 100
0100 00 p.m | 02 0000 p m 7500 50 00 B0 00 15 00 500] 2600] 1700
{12 00.00 pm_| 030000 p.m 55 00 5000 50 00 13 00 H00] 2400] 1500
030000 pm_| 04 00 00 p m 72 00 65 00 70 00 1800 a00] 2300] 1800 3.00
040000 pm | 050000 pm 76 00 69 00 50 00 16 00 200 27 00 14 00
050000 pm_| 0600 00 p.m 4600 6 00 85 00 20,00 600] 2500] 1200 300
05.00:00 pm. | 07.00.00 p.m 5900 4500 2000 14 00 500 2500 14 .00
07 0000 p.m_| 08 0000 p m 4100 3500 37.00 15 00 900] 2400] 1100
08 00 00 p.m_| 090000 p m 42 00 19,00 25 00 10 00 400] 25001 1500 1.00
@900 00 pm | 1000 00 p m 33 00 500 15 00 5 00 1800] 1600 7 00
10,0000 pm | 190000 pm 2500 2 00 2 00 25 00 1.00 5 00 00 1.00
11.00.00 p.m_ | 12.00.00 &.m 11.00 1.00 100 1.00 200 .00

TOTAL 111400 | 1.60400] 124900 | 29900| 10000 417.00] 25200 1700| 7.00
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VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \&} | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

S

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFIC ACION VEHICULAR

TESIS ANALISIS Y PLANIRIGAGION DE LA SEMAFOREZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JRON SAN ROMAN DE LA CIUDAD DF .
TRAMO X2 0e mayo - Jr Cusco
UBMICACION CENTRO DE LACIIDAD DE JULIACA
NOMBRE VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA viernes, 05 de Dicembre de 2024
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
ey MOTO | AUTO | WAGON | pyok up | paneL ::::l' MICRO | 26| »e38| 28 | 38 |a&| 251282 | 283 | asuas2
: " Al - - | n , 4 &
INIGIO Fn v - ,;,-‘—J = L m o —ir '_[p i ol *
120000 am | 010000 am 400 1.00 1.00 1.00
01.00 00 am_| 02 00.00 a.m % 00 200 100 1.00 100
020000 am, | 030000 om 12 00 5.00 2.00 % 00 1.00 100 200
03 0000 am | 040000 8m 19 00 10 .00 40 .00 800 5.00 100 2.00
04 00.00 @ m_| 050000 um 14 00 25 00 900 [ 6 00 5 00 3.00 1.00
0500 00 a m_ | 0600 00 am 2500 54 00 75 00 400 3.00] 1500 7.00 3.00
06,0000 am_| 07 00.00 am 36 00 150 00 75 00 .00 400] 1400 9.00
070000 @ m_| OB 00 00 am 48 00 138 00 58 00 15 00 B00] 1600] 1500
MO am | 0%0000am 25 00 140 00 65 00 16 00 1.00 1800 14 DO
F o000 am 100000 am 76 00 94 00 7500 17 00 2 00 25 00 16 OO 4 00 '
10,00 00 @ m | 11 000D & m 52 00 165,00 74 00 71.00 100| 2500] 19.00
110000 am | 120000 pm 15 00 101 00 95 00 19 00 A00| 2600] 1400 100
12:00.00 p.m_| 010000 pm 8500 65.00 55 00 14 00 800]| 2400] 1200 '
01.00.00 pm_| 02.00.00 p m &6 00 8 00 77 00 15.00 700]| 2300] 17.00 .00
20000 pm | 030000 pm 62 00 59 00 B85 00 1300 600 24 00 1500
03.00 00 p.m_| 04 00 00 pm a1 00 55 00 50 00 18 00 300] 2400] 1600
04 00 00 p.m | 050000 pm 59 00 59 00 45 00 16.00 100] 2000] 1400 500
05 0000 p m_| 060000 pm 57 00 78 00 74 00 2000 500| 2400 1200
0600 00 p.m_| 07 00.00 pm 62 00 43.00 15 00 14 00 400| 2600] 1300
07,00 00 pm_| OB 00 00 p.m &7 00 2500 36 00 15.00 BO0D| 2500] 14.00
08 0000 pm | 0%0000pm 45 00 15 00 25 00 10 .00 7 00 2500 1100 1 00 200
900 00 p.m_| 1000 00 p m 31 00 6 00 20 00 00 i 00 B 00
10:00.00 p m 110000 pm 2500 900 900 25 00 100 %00 900 1 00 i
110000 pm | 120000 am 12.00 . 1.00 1.00 2.00 5 00 1.00 |
TOTAL 113400 | 144000| 119400 20000| B700| 38700| 24300] - 1900 600

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http:/repositorio.uancv.edu. pe/
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFIC ACION VEHICULAR

TESIS ANALISIS Y PLANIFICAGION DE LA SEMAFORZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIROMN SAN ROMAN DE LA CIUDAD DE
TRAMO Jr 2 de miyo - )1 Cusco
LUBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMB IE VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA sabado, 06 oe Dicembre de 2025
BTATION CAMIONETAS Bus CAMION SEMI TRAYLER
HORA MOTO | AUTO | WAGON | wok yp | panes [RURALL MICRO |0 o | sae| 28 | am | an | 251282 | 283 | as1nas2
Combl
oo | | B W | | g e o [
' | R o | et | =] =it '
120000 am. | 01,0000 &.m 600 2 00 200
01 00,00 4m | 020000 & m B 00 400 1.00 To0] 100 '
20000 am | 030000 am 1400 700 Go0]  100] 500 1.00 |
0300 00 4 m | 04 00.00 & m 12.00 10 00 6.00 BO0| 600|600
04,0000 4 m | 0500 00 # 13 00 ¥ 00 75.00 GO0| 800 7 00 100 100
G000 am | 060000 am 24 00 a7 00 05 00 4 00 4.0 14 00 6 00 200
HODDdam O 000 am 30 04 240 00 45 00 LK) 50 16 00 12 D0
07 00.00 & m. | 0B 0000 &M 50001 18000 10200 ThOo|  B00| IB00] 1400
MOoD0am | 09000 M 45 0 160 00 75 00 16 00 200 19 00 15.00 1.00
900,00 a.m | 100000 &m 74001 10600 76,00 17.00]  600] 2400]  16.00 100
100000 4 m | 17,0000 & m 5600 20500 70.00 2100]  400| S000] 1700
110000 am | 12 0000 pm WBO0]  15000] 10800 1.00]  200] 2700] 1500 Y00 '
|)fl0lem 01 0000 pm 56 00 70 00 76 00 14 00 600 25 00 16 00
0100 00 pm | 020000 pm 69 00 50 00 0 00 00|  D00| 2600] 1400
(2 00 00 pm |03 00 00 pm 56 00 60 00 490 .00 13 00 600 74 00 12 D0 400
03 0000 pm |04 0 00 pm 54 00 65 00 70 00D 18 00 40 2300 14 00
04 00 00 p . | 050000 p.m %2 00 69 00 5000 16.00]  200] 2700] 1500 100
0% 00 00  m | 06.00.00 p.m 45 00 6 00 B5 00 2900]  600| 2500] 1600 100 '
060000 p m. | 07 00 00 p m 4B 00 45 00 20 00 1400]  600| 2500] 1700 100
070000 g m | OB 0000 p m 46 00 35 00 37.00 15.00 9 00 24 00 12 00 4.00 1 00
0 00 00 p m | 09 0000 p m 56 00 18 00 75 00 00| 400] 2500] 1300 %00
0000 pm | 1000 00 p m 32,00 5 00 15 00 900 W00] 1400
10 0000 p m 11 0000 pm 15 0 FALY J 0D 26 00 100 %00 10 00 100 1 00
110000 pm 120000am 15 00 100 1 00 100 200 LX)
TOTAL 100600 ] 1.60400] 1.24900] 299.00] 10000] 41700] 267 00 2400] 700
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VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV ‘3 | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

. <Pxp Ministerio
w PERU| de Transportes
v c: FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE LA CIUDAD DE
TRAMO Jr. 2 de mayo - 1 Cusco
LBSICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMB RE VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA dommngo, 07 de Diclembre de 2028
STATION CAMIONETAS Bus CAMION SEMI TRAYLER
HORA MOTO AUTO MICRO
WASONL meK up | paAMEL [TURos 2e|>ae| 28 | ae | ag| 2si2s2 | 283 | asins2
R Al - -_ | . a
NICIO e H ) ‘,J a X E | . [? A ] —nh
120000 am | 0100008m 4 00 100 200 200
010000 am | 020000 am 5 00 2 00 1 00 100] 200
OO0 am |O300008m 800 6 00 200 600 100 1 00 100 1 00
030000 am | 040000 am 4 00 10.00 40 00 #.00 ) 1 00 1.00
04 00,00 am | 0500008 m 11.00 2500 649 00 b 00 6 00 500 100 7 00
50000 am | 060000 am 15 00 66 00 75 00 4.00 3 15 00 4 00
050000 am | O7 D000 am 21.00 45 00 75.00 800 4 00 14 00 5.00 300 1.00
070000 am | OB.00 00 am 45 00 49 00 98 .00 14500 800 16 00 5.00
MWOoD0Oam | 090000am 65 00 2500 65 00 16.00 100 18 00 10.00
0000 am | 100000 am 47 00 95 00 16,00 17 00 200 2500 14 0O 400] %00
0000 am | 110000am 5100 110 00 /4 00 2100 10 25 00 15 00
110000am [ 120000 pm a7 00 85 00 46,00 19 00 400 2600 1600 100
120000pm | 010000pm 61 00 65 (00 6 00 14 00 LA 24 00 12 00 4 00
010000 pm | 02Z0000pm 6000 a8 00 17.00 1500 700 2300 14.00 400
Q20000 pm | 030000 pm 41.00 49 00 85 00 13.00 600 24 00 13 00 100 300
30000 pm | 040000 pm A2 00 65 00 65.00 16 .00 300 24 00 16 00
MO0DOOpm | 050000pm 4100 69 00 45 00 16.00 100 2900 1700 2.00
050000 pm | 06 0000pm 36 7800 74 .00 29 00 5 00 24 00 15 00 200
06 0000 pm, [07 0000 pm 39 00 43 00 15 00 14.00 400 2600 12 00
070000 pm | OB 0000 pm A5 00 25 00 36,00 14600 B0 2500 1500 100
MO0 pm | 090000 p M 38 00 15 00 26 00 10 .00 700 25 00 10 DO 1 00
090000 pm | 10.00 00 pm 31.00 6 00 28 00 9.00 4 00 .00 1.00
100000 pm | 110000 pm 25 00 900 9.00 26 00 1.00 900 7 00 200
110000 pm | 120000 am 1000 1 00 1.00 200 6.0
TOTAL #1100 1,040 00 11! 00 299 00 B7.00 | J87 00 215 00 2300 ) 240

Tramo Il
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN RO
TRAMO: Jr. Cusco - Jr. San Martin
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE : VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA: lunes, 01 de Diciembre de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI T|
HORA MOED |E0I LRaEn PICK UP | PANEL RURAF MICRO 2E|>=3E| 2E | 3E |4E|2S1/252|2S3 |
Combi
woo | o | B o |3 | g e mlem il ]
12:00:00 a.m. [ 01:00:00 a.m. 6.00 1
01:00:00 a.m. | 02:00:00 a.m. 8.00 2 1 200
02:00:00 a.m. | 03:00:00 a.m. 14.00 5 2 6 1 1 1.00 1.00| 1.00
03:00:00 a.m. | 04:00:00 a.m. 12.00 10 40 8 5 1 100
04:00:00 a.m. | 05:00:00 a.m. 13.00| 25 69 6 6 5 1.00
05:00:00 a.m. | 06:00:00 a.m. 24.00 | 66 75 4 3 15 400 1.00| 3.00
06:00:00 a.m. | 07:00:00 a.m. 30.00 | 150 75 8 4 14 5.00
07:00:00 a.m. | 08:00:00 a.m. 50.00 | 138 98 15 8 16 12.00
08:00:00 a.m. | 09:00:00 a.m. 85.00 | 140 65 16 1 18 1400 2.00
09:00:00 a.m. | 10:00:00 a.m. 74.00| 95 75 17 2 25 16.00 2.00
10:00:00 a.m. [ 11:00:00 a.m. 56.00 | 185 74 21 1 25 1400 1.00
11:00:00 a.m. | 12:00:00 p.m. 68.00 | 101 95 19 4 26 15.00
12:00:00 p.m. [ 01:00:00 p.m. 58.00 | 65 65 14 8 24 16.00 2.00
01:00:00 p.m. | 02:00:00 p.m. 69.00 | 88 77 15 7 23 1400 1.00
02:00:00 p.m. | 03:00:00 p.m. 56.00 | 59 85 13 6 24 12.00 2.00
03:00:00 p.m. | 04:00:00 p.m. 54.00 | 65 65 18 3 24 13.00 2.00
04:00:00 p.m. | 05:00:00 p.m. 52.00| 69 45 16 1 29 14.00 1.00
05:00:00 p.m. | 06:00:00 p.m. 4500 | 78 74 29 5 24 15.00 1.00
06:00:00 p.m. | 07:00:00 p.m. 4800 | 43 15 14 4 26 16.00 1.00
07:00:00 p.-m. | 08:00:00 p.m. 46.00 | 25 36 15 8 25 17.00
08:00:00 p.m. | 09:00:00 p.m. 56.00| 15 25 10 7 25 1400 2.00
09:00:00 p.m. | 10:00:00 p.m. 32.00 6 28 9 8 10.00 1.00
10:00:00 p.m. | 11:00:00 p.m. 35.00 9 9 25 1 9 9.00 1.00
11:00:00 p.m. | 12:00:00 a.m. 15.00 0 1 1 2 0 3.00
TOTAL 1,006.00 | 1440 1194 299 87 387 238 0 0 19 6 0 0 0
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

% : omunicaciones ORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROI
TRAMO: Jr. Cusco - Jr. San Martin

UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA

NOMBRE : VIDAL BENAVENTE PARICAHUA

FECHA: martes, 02 de Diciembre de 2025

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI T
HORA MOTO: | AUTR | WAGON PICK UP | PANEL RURAIT MICRO 2E|>=3E| 2E 3E |4E|2S1/252 | 2S3
Combi
INI & e 20 5. | P ?BE | R '-’.'-?A
NICIO FIN i = oy - lF o [ o) L

12:00:00 a.m. | 01:00:00 a.m. 4.00 2 2.00

01:00:00 a.m. | 02:00:00 a.m. 6.00 4 1 1.00| 1.00

02:00:00 a.m. | 03:00:00 a.m. 12.00 2 6 1 5 1.00

03:00:00 a.m. | 04:00:00 a.m. 19.00 18 45 8 6 6

04:00:00 a.m. | 05:00:00 a.m. 14.00 36 75 6 8 7 1.00 1.00

05:00:00 a.m. | 06:00:00 a.m. 25.00 47 65 4 4 14 500 2.00

06:00:00 a.m. | 07:00:00 a.m. 36.00 | 241 85 8 5 16 12.00

07:00:00 a.m. | 08:00:00 a.m. 48.00 | 180 102 15 9 18 1400

08:00:00 a.m. | 09:00:00 a.m. 95.00 | 160 75 16 2 19 15.00 1.00

09:00:00 a.m. | 10:00:00 a.m. 76.00 | 105 76 17 5 24 16.00 1.00

10:00:00 a.m. | 11:00:00 a.m. 52.00 | 205 70 21 4 30 17.00

11:00:00 a.m. | 12:00:00 p.m. 4500 | 150 105 19 2 27 15.00 3.00

12:00:00 p.m. | 01:00:00 p.m. 85.00 70 75 14 6 25 16.00

01:00:00 p.m. | 02:00:00 p.m. 86.00 | S0 80 15 9 26 1400

02:00:00 p.m. | 03:00:00 p.m. 82.00 60 90 13 6 24 12.00 4.00

03:00:00 p.m. | 04:00:00 p.m. 91.00 65 70 18 4 23 1400

04:00:00 p.m. | 05:00:00 p.m. 59.00 69 50 16 2 27 15.00 1.00

05:00:00 p.m. | 06:00:00 p.m. 57.00 86 85 29 6 25 16.00 1.00

06:00:00 p.m. | 07:00:00 p.m. 62.00 45 20 14 5 25 17.00 1.00

07:00:00 p.m. | 08:00:00 p.m. 67.00 35 37 15 9 24 12.00 4.00| 1.00

08:00:00 p.m. | 09:00:00 p.m. 45.00 18 25 10 4 25 13.00 5.00

09:00:00 p.m. | 10:00:00 p.m. 31.00 3 15 9 18 1400

10:00:00 p.m. | 11:00:00 p.m. 25.00 2 2 25 1 9 10.00 1.00| 1.00

11:00:00 p.m. | 12:00:00 a.m. 12.00 1 1 1 2 0 800

TOTAL 1,134.00 | 1694 1249 299 100 417 257 0 0 24 7 0 0 0
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

e W PERU ORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR
TESIS: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROI
TRAMO: Jr. Cusco - Jr. San Martin
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE : VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA : miércoles, 03 de Diciembre de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMIT
HORA MOTO | AUTO MICRO
MEAGON PICK UP | PANEL RURAI_- 2E|>=3E| 2E 3E |4E|2S1/252 | 2S3
Combi
woo | m | B B | oo mlem] i o

12:00:00 a.m. | 01:00:00 a.m. 4.00 5 2.00

01:00:00 a.m. | 02:00:00 a.m. 6.00 4 4 1.00| 1.00

02:00:00 a.m. | 03:00:00 a.m. 12.00 6 3 8 1 1 1.00

03:00:00 a.m. | 04:00:00 a.m. 19.00 15 15 5 5 1

04:00:00 a.m. | 05:00:00 a.m. 14.00 25 65 6 6 5 100 1.00

05:00:00 a.m. | 06:00:00 a.m. 25.00 67 75 4 3 15 500 2.00

06:00:00 a.m. | 07:00:00 a.m. 36.00 180 5 15 4 14 1200

07:00:00 a.m. | 08:00:00 a.m. 48.00 150 98 14 8 16 1400

08:00:00 a.m. | 09:00:00 a.m. 95.00 147 65 15 1 18 15.00 1.00

09:00:00 a.m. | 10:00:00 a.m. 76.00 107 75 18 2 25 16.00 1.00

10:00:00 a.m. | 11:00:00 a.m. 52.00| 206 74 25 1 25 17.00

11:00:00 a.m. | 12:00:00 p.m. 45.00 120 95 21 4 26 15.00 3.00

12:00:00 p.m. | 01:00:00 p.m. 85.00 69 65 18 8 24 16.00

01:00:00 p.m. | 02:00:00 p.m. 86.00 98 77 19 T 23 1400

02:00:00 p.m. | 03:00:00 p.m. 82.00 65 85 18 6 24 1200 400

03:00:00 p.m. | 04:00:00 p.m. 91.00 67 65 16 3 24 1400

04:00:00 p.m. | 05:00:00 p.m. 59.00 75 45 17 1 29 15.00 3.00

05:00:00 p.m. | 06:00:00 p.m. 57.00 78 74 35 5 24 16.00 1.00

06:00:00 p.m. | 07:00:00 p.m. 62.00 80 15 15 4 26 17.00 1.00

07:00:00 p.m. | 08:00:00 p.m. 67.00 35 36 16 8 25 1200 400| 1.00

08:00:00 p.m. | 09:00:00 p.m. 45.00 14 25 11 7 25 13.00 5.00

09:00:00 p.m. | 10:00:00 p.m. 31.00 9 28 8 8 1400

10:00:00 p.m. | 11:00:00 p.m. 25.00 8 9 8 1 9 1000 1.00| 1.00

11:00:00 p.m. | 12:00:00 a.m. 12.00 0 1 1 2 0 8.00

TOTAL 1,134.00 | 1630 1169 313 87 387 257 0 0 26 7 0 0 0
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ORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN RC
TRAMO: Jr. Cusco - Jr. San Martin
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE : VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA: jueves, 04 de Diciembre de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI °
HORA MOTO: | AR10 [ WACON PICK UP | PANEL RURAI_' MIERO 2E|>=3E| 2E | 3E |4E|2S1/252| 2S3
Combi
i e ‘ - i
woo | e | WD G | S gleve e 4o |
12:00:00 a.m. | 01:00:00 a.m. 7.00 2 2.00
01:00:00 a.m. | 02:00:00 a.m. 5.00 4 1 1.00| 1.00
02:00:00 a.m. | 03:00:00 a.m. 8.00 2 6 1 5 1.00
03:00:00 a.m. | 04:00:00 a.m. 17.00 18 45 8 6 6
04:00:00 a.m. | 05:00:00 a.m. 19.00 | 36 75 6 8 7 1.00 1.00
05:00:00 a.m. | 06:00:00 a.m. 25.00 | 47 65 4 4 14 5.00 2.00
06:00:00 a.m. | 07:00:00 a.m. 38.00 | 241 85 8 5 16 12.00
07:00:00 a.m. | 08:00:00 a.m. 52.00 | 180 102 15 9 18 14.00
08:00:00 a.m. | 09:00:00 a.m. 84.00 | 160 75 16 2 19 15.00 1.00
09:00:00 a.m. | 10:00:00 a.m. 69.00 | 105 76 17 5 24 16.00 1.00
10:00:00 a.m. | 11:00:00 a.m. 67.00 | 205 70 21 4 30 17.00
11:00:00 a.m. | 12:00:00 p.m. 75.00 | 150 105 19 2 27 15.00 3.00
12:00:00 p.m. | 01:00:00 p.m. 73.00| 70 75 14 6 25 16.00
01:00:00 p.m. | 02:00:00 p.m. 75.00 | 90 80 15 9 26 1400
02:00:00 p.m. | 03:00:00 p.m. 9500 | 60 90 13 6 24 12.00 4.00
03:00:00 p.m. | 04:00:00 p.m. 72.00| 65 70 18 4 23 14.00
04:00:00 p.m. | 05:00:00 p.m. 76.00 | 69 50 16 2 27 15.00 1.00
05:00:00 p.m. | 06:00:00 p.m. 46.00| 86 85 29 6 25 16.00 1.00
06:00:00 p.m. | 07:00:00 p.m. 59.00 | 45 20 14 5 25 17.00 1.00
07:00:00 p.m. | 08:00:00 p.m. 4100 35 37 15 9 24 12.00 4.00| 1.00
08:00:00 p.m. | 09:00:00 p.m. 4200 18 25 10 4 25 13.00 5.00
09:00:00 p.m. | 10:00:00 p.m. 33.00 3 15 9 18 14.00
10:00:00 p.m. | 11:00:00 p.m. 25.00 2 2 25 1 9 10.00 1.00| 1.00
11:00:00 p.m. | 12:00:00 a.m. 11.00 1 1 1 2 0 800
TOTAL 1,114.00 | 1694 1249 299 100 417 257 0 0 24 7 0 0 0

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

ORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROl
TRAMO: Jr. Cusco - Jr. San Martin
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE : VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA: viernes, 05 de Diciembre de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMIT
HeRA MOTO: |AU10 | WaGoN PICK UP | PANEL RURAI_' MIERO 2E|>=3E| 2E | 3E |4E|2S1/252|2S3
Combi
o | e | e am - ‘ :
INICIO FIN El &# w;. 2 o = ~m ,‘._fg F{} ”,_L ek )
12:00:00 a.m. | 01:00:00 a.m. 4.00 5 2.00
01:00:00 a.m. | 02:00:00 a.m. 6.00 4 4 1.00| 1.00
02:00:00 a.m. | 03:00:00 a.m. 12.00 6 3 8 1 1 100
03:00:00 a.m. | 04:00:00 a.m. 19.00 15 15 5 5 1
04:00:00 a.m. [ 05:00:00 a.m. 14.00| 25 65 6 6 5 1.00 1.00
05:00:00 a.m. | 06:00:00 a.m. 25.00| 67 75 4 3 15 5.00 2.00
06:00:00 a.m. [ 07:00:00 a.m. 36.00 | 180 75 15 4 14 12.00
07:00:00 a.m. | 08:00:00 a.m. 48.00 | 150 98 14 8 16 1400
08:00:00 a.m. | 09:00:00 a.m. 95.00 | 147 65 15 1 18 15.00 1.00
09:00:00 a.m. [ 10:00:00 a.m. 76.00 | 107 75 18 2 25 16.00 1.00
10:00:00 a.m. | 11:00:00 a.m. 52.00 | 206 74 25 1 25 17.00
11:00:00 a.m. | 12:00:00 p.m. 4500 120 95 21 4 26 15.00 3.00
12:00:00 p.m. [ 01:00:00 p.m. 85.00 | 69 65 18 8 24 16.00
01:00:00 p.m. | 02:00:00 p.m. 86.00 | 98 77 19 7 23 1400
02:00:00 p.m. | 03:00:00 p.m. 82.00| 65 85 18 6 24 1200 4.00
03:00:00 p.m. | 04:00:00 p.m. 91.00 | 67 65 16 3 24 1400
04:00:00 p.m. | 05:00:00 p.m. 59.00| 75 45 17 1 29 1500 3.00
05:00:00 p-m. | 06:00:00 p.m. 57.00| 78 74 35 5 24 16.00 1.00
06:00:00 p.m. [ 07:00:00 p.m. 62.00 | 80 15 15 4 26 17.00 1.00
07:00:00 p.m. | 08:00:00 p.m. 67.00] 35 36 16 8 25 12.00 4.00| 1.00
08:00:00 p.m. [ 09:00:00 p.m. 45.00 14 25 11 7 25 13.00 5.00
09:00:00 p.m. | 10:00:00 p.m. 31.00 9 28 8 8 1400
10:00:00 p.m. | 11:00:00 p.m. 25.00 8 9 8 1 9 10.00 1.00| 1.00
11:00:00 p.m. | 12:00:00 a.m. 12.00 0 1 1 2 0 8.00
TOTAL 1,134.00 | 1630 1169 313 87 387 257 0 0 26 7 0 0 0

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

ORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS: ON DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN RO
TRAMO: Jr. Cusco - Jr. San Martin

UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA

NOMBRE : VIDAL BENAVENTE PARICAHUA

FECHA : sabado, 06 de Diciembre de 2025

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMIT
HORA MOTO: | AUTO] WAGON PICK UP | PANEL RURAIf MICRO 2E|>=3E| 2E 3E |4E| 2S1/282 | 2S3
Combi
| W | e am - ;
INICIO FIN K] &v ot EMM.{E@FQTL?—#

12:00:00 a.m. | 01:00:00 a.m. 5.00 1

01:00:00 a.m. | 02:00:00 a.m. 4.00 2 1 200

02:00:00 a.m. | 03:00:00 a.m. 7.00 5 6 1 1 1.00 1.00| 1.00

03:00:00 a.m. | 04:00:00 a.m. 16.00 10 40 8 ) 1 1.00

04:00:00 a.m. | 05:00:00 a.m. 15.00 25 69 6 6 & 1.00

05:00:00 a.m. | 06:00:00 a.m. 26.00 66 75 4 3 15. 400 1.00| 3.00

06:00:00 a.m. | 07:00:00 a.m. 31.00| 150 75 8 4 14 500

07:00:00 a.m. | 08:00:00 a.m. 36.00 | 138 98 15 8 16 1200

08:00:00 a.m. | 09:00:00 a.m. 54.00 | 140 65 16 1 18 1400 2.00

09:00:00 a.m. | 10:00:00 a.m. 69.00 95 75 17 2 25 16.00 2.00

10:00:00 a.m. | 11:00:00 a.m. 68.00 | 185 74 21 1 25 1400 1.00

11:00:00 a.m. | 12:00:00 p.m. 67.00 | 101 95 19 4 26 1500

12:00:00 p.m. | 01:00:00 p.m. 75.00 65 65 14 8 24 16.00 2.00

01:00:00 p.m. | 02:00:00 p.m. 73.00 88 77 15 7 23 1400 1.00

02:00:00 p.m. | 03:00:00 p.m. 65.00 59 85 13 6 24 1200 2.00

03:00:00 p.m. | 04:00:00 p.m. 85.00 65 65 18 3 24 13.00 2.00

04:00:00 p.m. | 05:00:00 p.m. 84.00 69 45 16 1 29 1400 1.00

05:00:00 p.m. | 06:00:00 p.m. 82.00 78 74 29 5 24 15.00 1.00

06:00:00 p.m. | 07:00:00 p.m. 56.00 43 15 14 4 26 16.00 1.00

07:00:00 p.m. | 08:00:00 p.m. 54.00 25 36 15 8 25 17.00

08:00:00 p.m. | 09:00:00 p.m. 42.00 15 25 10 7 25 14.00 2.00

09:00:00 p.m. | 10:00:00 p.m. 23.00 6 28 9 8 10.00 1.00

10:00:00 p.m. | 11:00:00 p.m. 14.00 9 9 25 1 9 9.00 1.00

11:00:00 p.m. | 12:00:00 a.m. 15.00 0 1 1 2 0 3.00

TOTAL 1,066.00 | 1440 1194 299 87 387 238 0 0 19 6 0 0 0

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV J' | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

7 _ | Ministerio
w PERU|de Transportes
y Comunicaciones )
FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR
TESIS: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN RO
TRAMO: Jr. Cusco - Jr. San Martin
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE : VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA: domingo, 07 de Diciembre de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI T
HERA MoTe: [AMTO| waGoN PICK UP | PANEL |RURAL MIgRO 2E|>=3E| 2E | 3E |4E|2s1/252(2s3
Combi
pi o W | e ' - | p .
S | O G| e B o |
12:00:00 a.m. | 01:00:00 a.m. 200 2 2.00] 2.00
01:00:00 a.m. | 02:00:00 a.m. 300 4 1 1.00| 3.00
02:00:00 a.m. | 03:00:00 a.m. 500 2 6 1 5 100 1.00
03:00:00 a.m. | 04:00:00 a.m. 900| 18 45 8 6 6 1.00
04:00:00 a.m. | 05:00:00 a.m. 700| 36 75 6 8 7 100 2.00
05:00:00 a.m. | 06:00:00 a.m. 12.00 | 47 65 4 4 14 400
06:00:00 a.m. | 07:00:00 a.m. 2200 [ 241 85 8 5 16 5.00 3.00| 1.00
07:00:00 a.m. | 08:00:00 a.m. 46.00 | 180 102 15 9 18 8.00
08:00:00 a.m_ | 09:00:00 a.m. 55.00 | 160 75 16 2 19 10.00
09:00:00 a.m. | 10:00:00 a.m. 50.00 | 105 76 17 5 24 1400 400| 500
10:00:00 a.m. | 11:00:00 a.m. 47.00 [ 205 70 21 4 30 1500
11:00:00 a.m. | 12:00:00 p.m. 58.00 | 150 105 19 2 27 16.00 1.00
12:00:00 p.m. | 01:00:00 p.m_ 60.00| 70 75 14 6 25 12.00 4.00
01:00:00 p.m. | 02:00:00 p.m. 59.00 | 90 80 15 9 26 1400 4.00
02:00:00 p.m. | 03:00:00 p.m. 4000 [ 60 90 13 6 24 13.00 1.00]| 3.00
03:00:00 p.m. [ 04:00:00 p.m. 2300 65 70 18 4 23 1500
04:00:00 p.m. | 05:00:00 p.m. 3500 69 50 16 2 27 17.00 2.00
05:00:00 p.m. | 06:00:00 p.m. 36.00| 86 85 29 6 25 15.00 2.00
06:00:00 p.m. | 07:00:00 p.m. 4800 | 45 20 14 5 25 12.00
07:00:00 p.m. | 08:00:00 p.m. 4100 35 37 15 9 24 1500 1.00
08:00:00 p.m. | 09:00:00 p.m. 3900 18 25 10 4 25 10.00 1.00
09:00:00 p.m. | 10:00:00 p.m. 3000 3 15 9 18 6.00 1.00
10:00:00 p.m. | 11:00:00 p.m. 2000 2 2 25 1 9 7.00 2.00
11:00:00 p.m. | 12:00:00 a.m. 1100[ 1 1 1 2 0 5.00
TOTAL 758.00 | 1694 1249 299 100 417 215 | 0 0 23 24 | 0 0 0
Tramo lll

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Ministerio
PERU de Transporte
Y SOMUNICERaN FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS ANALISIS ¥ PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE LA CIUC
TRAMO Jr San Martn - . Jorge Chavez
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
HOMBRE VIDAL BEMAVENTE PARICAHUA
FECHA lures, 01 de Diclembre de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TR,
HORA MOTO AUTO WAGON PICK UP | PANEL RURAL | MICRO 26| »=38| 28 3E 4 | 251282 | 283 | 1
Combli
» . - -~ - Y I \ r
NICIO fIN l] v e w‘J a aovr mm 7_"?" !? ol —k b 7
120000 am | 00000 am 4 00 2.00 200
010000 am. | 02.0000am 3.00 400 1.00 1.00 1 X
020000am | D3:0000am 500 200 600 1.00 500 1.00
030000 am. | 040000 am 14 00 18 00 4500 400 600 6 00
M0000am | 050000am 13.00 36 00 7500 600 800 7.00 100 1.00
050000 am | 060000 am 2100 47 00 65 00 400 400 14 00 500 2 00
060000 am. | 070000am 29.00 58 00 85 00 8§00 5.00 16.00 1200
07 0000 am. | 08:0000am 31.00 121.00 102.00 1500 900 18 .00 14 00
060000 am. | 09.0000am 4500 114 00 7500 16.00 200 19.00 15.00 1. 00
030000am | 100000 am 5200 6500 76.00 1700 500 24 00 1600 100 .
100000am | 110000 am 5100 82 00 70 00 2100 4 00 30 00 17 00
1M1 0000am | 120000pm 5100 45 00 105.00 19.00 2.00 2700 15.00 3.00
120000 pm. | 090000 pm 65.00 5400 75.00 14 .00 5.00 25.00 16.00
010000 pm. | 020000 p.m 66.00 15 00 8000 1500 9.00 26.00 14 00
020000 pm | 030000 pm 61.00 65 00 90.00 13.00 600 24 00 1200 400
030000 pm | 040000 pm 75.00 82 00 70.00 18.00 4 00 23 00 14 00
04 00.00 p | 05.0000 p.m 64 00 85 00 50 00 16.00 200 27 .00 15 00 1.00
09 0000 pm. | 06:00.00 pm 56.00 45 00 8500 29 .00 6.00 2500 16.00 1.00
060000 pm. | 070000 pm 51.00 15.00 20.00 14 .00 500 25.00 17.00 100 2
07 0000 pm. | DE:00:00 p.m 50.00 110 00 37 00 15 00 900 24 00 1200 400 100
DBOO00 pm. | OS00 00 pm 15 00 90 00 2500 10 00 4 00 2500 13 00 5 00
090000 pm. | 10:0000 pm 21.00 80.00 15.00 900 1.00 18.00 14.00
100000 pm. | 110000 pm 11.00 30.00 2.00 2500 1.00 9.00 10.00 1 00 10
110000 pm | 120000 am 11.00 2100 1.00 1.00 200 8.00
TOTAL 86500 | 1.356.00 1,249.00 299.00 101.00 | 417 00 257.00 24 00 7.00

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS AMALISIS Y PLANFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE LA CIUI
TRAMO It San Marlin - Jr. Jorge Chavez
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA mantes, 02 de Diciembre de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TR
HORA MOTO | AUTO | WAGON | ook up | paneL [-RURALY MICRO | oo | suse| 26 | 38 |4e| 251282 | 289 | -
Combl
- e - B
NICIO Fil %) “ vv“-.’._._‘# .|H'5'. &m ,_1; B okl T8 | ol
120000 2m. | 010000 am 500 5.00
01 00.00 am | 020000 am 800 .00 300 200 2.00
02 0000 am. | 03.0000 am 500 5.00 3.00 8.00 YO0 100 1.00 .00
030000 am | 040000 am 15.00 55.00 15.00 500] 500|100 200
04 0000 am. | 05.00.00 am 18.00 45.00 55.00 500] 600] 500 2.00 2.00
05 0000 & m. | 060000 am 76 00 8500 75.00 200]  300] 1500 500 100|100
06 00 00 a.m. | 07.00.00 a.m 14.00 50.00 75.00 15.00]  400] 1400 8.00
07 00.00 a.m ] 08,0000 am 55 00 54.00 8.00 1200] _800] 1600]  16.00
06 00-00 a.m. | 09.00.00 am 8200]  147.00 500 15.00 T00] 1800|1400 .00
09.0000 am | 10.00.00 am 86.00]  107.00 75 00 1800]  200] 2500]  15.00 3
000.00 am | 11.00.00 am 8300] 28500 74 00 2500 Y00 2500] 1200
110000 a.m | 120000 p.m 7600] _ 180.00 55.00 2100] _400] 2600|1100 200 |
12 00.00 p.m. | 010000 p.m 7900] 11400 500 18.00]  B00] 2400]  16.00 300]  1.00
01.00.00 p.m. | 02:00.00 p.m 72.00 9600 77.00 19.00] 700] 2300] 17.00
52 50 00 p.m | 03,0000 p.m 65 00 65 00 85,00 1800]  600] 2400] 1500
3 00.00 pm | 04 00.00 pm 4 00 67.00 5,00 1600]  300| 2400] 18.00 3.00
04 0000 p.m. | 050000 p.m 7500 75.00 4500 17.00 Y00 29.00]  14.00
05 0000 p.m. | 06.00.00 p.m 82 00 78.00 74.00 3500 500] 2400] 1200 3.00
D6 00 00 p.m._ ] 07.00.00 pm %3 00 B0 00 75 00 1500]  400] 2600] 1400
07.00.00 p.m. | 0B.00.00 p.m 42 00 35.00 36.00 1600]  B00| 2500] 1100
08 0000 p.m. | 09.00.00 p.m 3% 00 14.00 2500 1100]  700] 2500] 1500 1.00
09.00.00 p.m. | 10:00.00 pm 36.00 5.00 28.00 5.00 800]  16.00 2.00
10.00.00 pm. | 11.00.00 p m 25 00 B.00 300 800 ) 300 700
11.00.00 p.m. | 12.00.00 am 14 00 . 700 100|200 : 5.00
TOTAL 711800 1.70600] 1.16900] 31300] 8700 38700] 25200] - — | 1700] 700] - A :

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http:/repositorio.uancv.edu. pe/
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS ANALISIS Y PLANFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE LA CIU!
TRAMO Jr.San Madtin - Jr. Jorge Chavez
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA murcoles, 03 de Dsciemive dge 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TR
HORA WoTe NS JAGON PICK UP | PANEL RURAL | MIGRO 26| >=3E| 2E IE 4E | 251282 | 283
Combi
l. A - ”» P . ok

NGO ™ ) e | sl 0 wl T m‘mc—&t—‘?v—#"— bl
120000 am | 01.00.00 am 5 00 100 1.00 1.00
01.00:00 am. | 02:00.00 a.m 4 .00 2.00 1.00
020000 am. | 03.00.00 am 7.00 500 200 6.00 1.00 1.00 1.00 200 .
03.00:00 am. | 04:00.00 am 16.00 10.00 40 00 800 500 1.00 1.00
040000 am | 050000 am 15 00 25 00 69 00 6.00 6 00 500 1.00 |
050000 am | 06:0000am 26.00 66 .00 7500 4.00 300 15 00 4.00
OE000DEm | 070000 am 3100 150 .00 7500 B.0D 400 14.00 5.00 1.00
070000 am | 080000 am 36 00 1348 00 94 00 15 00 A 00 16 00 7.00 1.00
DR OODO am | 090000 am 54 00 140 00 65 00 16 00 100 1800 800 1.00
09:00.00 am | 10:00:00 am 69 DO 5 00 15.00 17.00 200 25.00 9.00 1.00
10.00:00 am. | 11:00.00 am 68 00 185.00 74 00 21.00 1.00 2500 10.00 1.00
11:00:00 am_}| 12.00.00 pm 67 0D 101 00 495 00 19.00 4 00 26 00 800 1.00
120000 pm | 010000 pm 7500 65 00 65 00 14.00 800 24 00 900 1.00
01.00:00 pm._ | 02.00:00 p.m 7300 88 00 1700 15.00 700 5200 11.00 2.00
02:00:00 p.m. | 03:00.00 pm 65.00 59 00 150.00 13.00 6 00 24 00 12.00 1.00 .
030000 pm._| 040000 pm B65.00 65 00 65 00 18 00 300 24 00 10 00 1.00
040000 pm_| 050000 pm B84 00 69 00 120 00 16.00 100 29 00 8.00 1.00 .
05.00 00 p.m. | 06:00.00 pm 8200 78 .00 74 .00 25.00 500 24 00 900 1.00
06:00:00 p.m_| 07:00:00 pm 56 00 43 00 15.00 14.00 400 26 00 14 00 200
07:00:00 p.m.| 08:00.00 p.m 54 00 25 00 35.00 15.00 800 2500 15,00 1.00
080000 pm | 09:00.00 p m 42 DO 1500 25 00 10.00 700 2500 14 00 1.00
090000 pm | 100000 pm 2300 6.00 28 00 500 800 900 1.00
10.00.00 pm_| 11.00.00 pm 14 .00 900 900 2500 1.00 900 5.00
110000 pm | 120000 am 1500 100 1.00 200 400

TOTAL 1066001 144000 1,334 00 299 00 B700| 416.00 175.00 16.00 5.00

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http:/repositorio.uancv.edu. pe/
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEMICULAR

TESIS ANALISIS Y PLANFICACION DE LA SENAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JRON SAN ROMAN DE LA CIUL
TRAMO Jr San Matin - Jr. Jorge Chavez
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA lueves, (M o8 Diclemive 0 2025
STATION CAMIONETAS aus CAMION SEMI TR
Hos MOTO | AUTO | WAGON | oy yp | paneL [-RURAL] MICRO | oo | seae | 26 | € |4k | 251282 | 283 | -
Combl
NICIO FiN | R a | i3 T o
120000 am | 09,0000 am 4 00 5 00
D1 0000 am. | 020000 #m .00 4.00 400 2 00 2.00
020000 am | 0300008 m 12 00 .00 300 B 00 100 100 100 100
03 0000 o m. | 04.00.00 am 19.00 55 00 1500 X 5 00 100 2 00 |
04 00 00 4. m_| 050000 & m 14 00 45 00 5 00 6 00 .00 % 00 2 00 200
D50000am | OGODODAM 2500 B85 00 745 00 4 00 300 1600 .00 100 1.00
06 00 00 & m. | 07 0000 a.m 36 00 180 00 75 00 15.00 400] 14.00 B 00 3
070000 4.m, | 05.00:00 &m 48 00 160 00 & 00 14 .00 HO00] 1600 16 00
0 00 00 & m_| 09:00.00 a.m 45 00 147 00 65 00 15.00 100] 1800 14 .00 1 00
0900 00 am. | 10.00.00 a.m 76.00 107 00 15 00 18,00 200] 26,00 15,00
100000am | 110000am 5200 121.00 74 00 2500 1.00 2500 12 .00
11 00.00 am. | 12.00,00 p.m 45 00 180 00 W5 00 21.00 400] 2600 11 00 2 00 5
120000pm | 090000 pm 85 00 114 00 065 00 18 00 #.00 24 00 16 00 300 1.00 .
010000 pm, | 020000 pm 6,00 9 00 7100 19.00 7ool 2300 17 00
02 00 00 g m. | 03.00.00 p.m 82.00 6500 5 00 16.00 600] 2400 15.00
030000 pm | 040000 p.m 91.00 67 00 65 00 16 00 300 24 00 18 00 300
D4 0000 pm_| 050000 pm 59 00 500 45 00 17.00 1.00 29.00 14 0O
05 0000 p m_| 06 0000 p.m 57 00 70 00 74 00 36 00 500] 2400 12 DO .00
0600 00 pm. | 070000 p.m 6200 B0 00 1500 16.00 400] 2600 14.00 |
070000 pm | OB.0D 00 pm 67 00 35 00 36 00 16 00 800 2500 1100
Q80000 pm | 050000 pm 4500 14 00 24 00 11.00 700 2500 15 00 1 00 ;
090000 pm. | 10:00:00 p.m 3100 9 00 28 00 800 800 1600 200
10.00 00 p m. | 110000 p.m 2500 B 00 9.00 .00 1.00 900 B 00 1.00
110000pm | 1200008 m 12 00 100 1,00 2.00 6.00
1OTAL 13400 v72s00] 1e900] m3oo] e700] 38700 26200 1/00| 700

OFICINA DE INVESTIGACION
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

ANALISIS Y PLANFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JRON SAN ROMAN DE LA CIUL
TRAMO Jr. San Martin - Jr. Jorge Chavez
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA VIemes, 05 06 DIGembre de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TR
HORA MOTO | AUTO | WAGON | piok yp | paneL |-RURAL| MICRO | o | seae | 26 | 36 |ae | 251282 | 283 | :
Combi
- ' N R o el [ B B B R N
e AN e | e N = © | S| S o] 7| ==t
720000am | 010000 am 5.00 700 00 100
D1.00.00 am. ] 0200.00 am .00 200 100
020000 4 m ] 530000 am 700 5 00 700 500 T00] 100 100 700
03.00.00 am. | 04.0000 a.m 16.00 10.00 20.00 800|  500] 100 100
04 00.00 a.m ] 05.00.00 am 1600] 2500 %9 00 500]  600] 500] 100
05.00-00 a.m. | 06:00.00 am 2600] 6600 75.00 200]  300] 1500] 400
060000 @ m | 07.00.00 am 3100 150.00 7500 Bo0]  400] 1400] 500 700
070000 am ] 0BOD.0D am 3600] 13800 3800]  1500] 800] 1600] 700 700
08,0000 am | 09,0000 am 5400] 140,00 8500] _1600] _100] 1800] 800 100
09.00.00 am.] 10.00.00 am 6900 95.00 75 00 7700]  200] 25001 900 100
10:0000am. | 11:0000 am §800] 18500 7a00]  2100] _100] 2500] 10.00 1.00 |
11.00.00 am. | 12.00.00 p.m 67.00] 10100 5500] 1800]  400] 2600] B0 100
120000 pm. | 010000 pm 7500] 6500 5500]  1400] 800] 2400] 900 100
01,0000 p.m. | 020000 pm 7300]  BB.00 7700]  1500]  700] 5200] 1100 200
02 00.00 p.m. | 03.00.00 p.m 65.00 59 00 150 00 13.00 500 24 00 12 .00 1.00
030000 p.m. | 04 6000 pm 8500] 6500 8500]  1800] 300 2400] 1000 700
04:00°00 pm. | 050000 p.m 84.00 6900 120 00 1600 1.00 2900 8.00 100
05 00-00 p m | 060000 p.m 5200|7800 7400] 2800]  500] 2400] 900 1.00
06 00.00 p.m. ] 07.00.00 p.m 56.00] 4300 7500 7400]  400] 26.00] 1400 200
070000 p.m. ] 08.00.00 p.m 5400] 2500 3%600]  1500] _800] 2500] 1500 100
D8 00-00 p.m. ] 09.00.00 p.m 22,00 15.00 2500]  1000]  700] 2500] 1400 100
090000 pm | 100000 pm 23.00 500 2800 500 800] 900 00
000,00 pm | 110000 pm 7400 500 500 2500 100] 900] 500
110000 pm | 120000 am 1500 - 1.00 1.00 200 4 00 |
TOTAL 1066.00 | 144000 133400| 209.00] 8700] 41600] 17500] - 1 7600] 500
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FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS ANALISIS Y PLANFICAGION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE LA CIUI
TRAMO Jr. San Martin - Jr Jorge Chavez
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA shtaco, 06 de Dicembre de 2026
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TR
HORA MOTO | AUTO | WAGON | ooy yp | paneL [RURALY MICRO | o o | suse | 28 | 38 |4e| 281282 | 283 | -
Combi
A il - -
nico N K e S | oo oo B, 5| i |
120000 am | 010000 am 4 00 200 2.00
DIO000am | 0200008 m 6 00 4 00 1.00 100 100
02,00 00 am. ] 030000 am 12,00 300 500] 00| 500 1700
030000 am | 040000 am 1900 18.00 45 00 ao00 6.00 600
D4 0000 & m. ] 050000 a.m 14 00 36,00 75 00 G00] 800|700 7,00 00
05 0000 am ] 060000 am 75 00 A7.00 G5 00 300]  400] 1400|500 700
00000 am | O70000am 36 .00 a5 00 85 00 800 500 1600 12 00
07 D000 am | 080000 am 2800 36.00] 10200]  1500]  B00| 1800] 1400 1
00000 a m. ] 08:00.00 a.m .00 41.00 00| 1600]  200] 1900] 1800 100
05 0000 am ] 10:0000 a.m 76.00 35 00 7600]  1700]  500] 2400] 1600 00
70,0000 A m | 110000 a m 5200] 12300 T000]  2100] 400] 3000] 1700
11.00.00 am | 12,0000 pm 26 00 B100] 10500 19.00]  200] 2700] 1500 300
120000 pm | 010000 pm 45 00 7000 5 00 14 00 6 00 25 (X) 16,00
010000 pm | 02.0000pm 86 00 40.00 80.00 16 00 900 2600 14 00
020000 pm ] 030000 pm 52 00 3100 30 00 1300]  600] 2400] 1200 100
030000 p m ] 04.00.00 p.m 3100 36.00 7000 T8.00]  400] 2900] 1400 .
54 0000 p m. ] 050000 p.m 59 00 35,00 B000]  1600]  200] 2700] 1500 00
05 0000 p m. ] 06.00 00 p.m 57 00 55.00 B500]  29.00]  600] 2500] 1600 .00
06,00 00 .m_] 07,0000 pm 5200 36,00 3000]  1400]  BO0| 2500] 1700 700 |
070000 pm | 050000 pm 67 00 76.00 37 00 1500 o900 24 (X) 12 00 4 .00 100
OB 0000 pm | 090000pm 45 00 90 00 25 00 10 00 4 00 25 0 1300 5 00
09.00.00 p.m. ] 10:00.00 p.m 3100 30,00 15.00 900]  1.00] 1600] 1400
160000 p.m | 110000 pm 7500 30,00 300 2500  100] 900] 1000 TO0] 100
110000 p.m | 12.00.00 am 12 00 2100 100 700|200 .00
TOTAL 1,134 00 1,202 00 1,249 00 299 00 101 00 417 00 247 00 24 00 700
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COoOmunk

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS ANALISIS Y PLANFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE LA CIUI
TRAMD Jr San Martin < Jr Jorge Chavez
UBICACION CENTRO DE LA CIJDAD DE JULIACA
NOMBRE VIDAL BENAVENTE PARICAMLIA
FECHA domingo, 07 de Diclembre oe 2026
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TR
HORA moro | Auto MICRO ;
WAGON | pick up | paneL [-RURAL 28| >=38| 28 | aE | 4g| 251282 | 280
Combi k
A - - » \ [ [— )
y - o 1
NICIO FIN 'J “v P ‘.H .| o wm ,_[?1 '__[; . |
120000 am | 0Y0000am 200 100 2.00 200
010000 am | 020000am 300 200 1.00 1.00 3.00
020000 am | 030000am 500 500 2 00 600 100 100 1.00 1.00
030000 am 040000 am 900 10 00 40 0D 800 500 10 100
40000 am JOS0OD0O0AM 700 2500 6900 6.00 6.00 500 100 200
Q0000 am | 060000 am 12 00 G600 7500 4 00 300 15 00 4 00
OO 0000 am | O7T 0000 am 2200 45 00 7500 800 400 14 00 500 300 100
D70000am | OB0O000am 46 00 4900 98 00 16 00 800 16 0 # 00
DEOOOOam | 090000am 55 00 2500 65 00 16.00 100 18 X 10.00 .
OH 0000 am | 100000 am 50 00 95 00 500 17,00 200 25 0 14 00 4 .00 500
WO am | 110000am 47 00 11000 74 DO 2100 1.00 25 00 16 00 .
110000am | 120000pm 58 00 #5 00 95 00 19 00 4 00 76 00 1600 100
120000 pm | 010000 pm 60 00 6500 6500 14 00 800 24 (0 12.00 4.00
010000 pm | 020000pm 59 00 88 00 77100 15 00 100 23 00 14 00 4 00
020000 pm. | 03.00.00 pm 4000 59 00 B5.00 13.00 6.00 24 00 13.00 1.00 300
030000 pm | 04 ODUDE"I 2300 65 00 65 00 18 00 300 24 0 15.00
040000 pm | 050000 pm 35 00 69 00 45 00 16.00 100 2900 1700 200
05 0000 pm | 060000 pm 36 00 78.00 74 00 29 00 5 00 24 0 15 00 200
0600 00 pm Ofﬂooﬂpm 48 00 4300 15 00 14 00 400 26 0 1200
070000 pm. | 0B:00 00 pm 4100 25 00 36 00 15 00 B 00 2500 15.00 1.00
D8 0000 pm. | 090000 pm 29 00 15.00 25 00 10 00 700 2500 1000 100
090000 pm | 100000p m 30 00 00 28 00 900 800 G600 1.00
100000 pm HOOOOpm 2000 900 900 2500 1.00 900 700 200
1|Dowpm 120000 am 11.00 1.00 1.00 200 500
TOTAL 758 00 1,.040.00 1,10 X0 299 00 a7 .00 387 00 215.00 2300] 2400
Tramo IV
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FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE
TRAMO: Jr.Jorge Chavez - Jr. 9 de Diciembre
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE : VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA : lunes, 01 de Diciembre de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLE
HORA MOTQ: | AUTO L WAGON PICK UP | PANEL Zl;:::' NICRO 2E|>=3E| 2E 3E |4E|2S1/252 | 2S3 | 351/3S
weo | e | B G | g g Mlem B ol s
12:00:00 a.m. | 01:00:00 a.m. 5.00 1 1.00 1.00
01:00:00 a.m. | 02:00:00 a.m. 8.00 2 1 1.00 1.00
02:00:00 a.m. | 03:00:00 a.m. 6.00 5 2 6 1 1 2.00
03:00:00 a.m. | 04:00:00 a.m. 15.00| 10 40 8 5 1 2.00
04:00:00 a.m. | 05:00:00 a.m. 18.00| 25 69 6 6 5 3.00 1.00
05:00:00 a.m. | 06:00:00 a.m. 16.00 | 66 75 4 3 15 7.00 3.00
06:00:00 a.m. | 07:00:00 a.m. 14.00 | 150 75 8 4 14 9.00
07:00:00 a.m. | 08:00:00 a.m. 5500 | 138 98 15 8 16 15.00
08:00:00 a.m. | 09:00:00 a.m. 84.00 | 140 65 16 1 18 14.00
09:00:00 a.m. | 10:00:00 a.m. 86.00 95 75 17 2 25 16.00 4.00
10:00:00 a.m. | 11:00:00 a.m. 83.00| 185 74 21 1 25 13.00
11:00:00 a.m. | 12:00:00 p.m. 76.00| 101 95 19 4 26 14.00 1.00
12:00:00 p.m. | 01:00:00 p.m. 79.00| 65 65 14 8 24 12.00
01:00:00 p.m. | 02:00:00 p.m. 7200| 88 77 15 7 23 17.00 4.00
02:00:00 p.m. | 03:00:00 p.m. 65.00| 59 85 13 6 24 15.00
03:00:00 p.m. | 04:00:00 p.m. 64.00 65 65 18 3 24 16.00
04:00:00 p.m. | 05:00:00 p.m. 75.00 69 45 16 1 29 14.00 5.00
05:00:00 p.m. | 06:00:00 p.m. 82.00 78 74 29 5 24 12.00
06:00:00 p.m. | 07:00:00 p.m. 63.00| 43 15 14 4 26 13.00
07:00:00 p.m. | 08:00:00 p.m. 4200| 25 36 15 8 25 14.00
08:00:00 p.m. | 09:00:00 p.m. 3500| 15 25 10 7 25 11.00 1.00| 2.00
09:00:00 p.m. | 10:00:00 p.m. 36.00 6 28 9 8 8.00
10:00:00 p.m. | 11:00:00 p.m. 25.00 9 9 25 1 9 9.00 1.00
11:00:00 p.m. | 12:00:00 a.m. 14.00 0 1 1 2 0 5.00 1.00
TOTAL 1,118.00 | 1440 1194 299 87 387 243 0 0 19 6 0 0 0 0
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ORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROM
TRAMO: Jr. Jorge Chavez - Jr. 9 de Diciembre
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE : VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA: martes, 02 de Diciembre de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TF
HORA MOTO: | AUTO | WAGON PICK UP | PANEL U RAL MICRO 2E|(>=3E| 2E 3E |4E|2S1/252 | 283 2
Combi
i s a g |
weo | e | B e | S g em|Mlem N o ol
12:00:00 a.m. | 01:00:00 a.m. 5.00 2 2.00
01:00:00 a.m. | 02:00:00 a.m. 8.00 4 1 1.00| 1.00
02:00:00 a.m. | 03:00:00 a.m. 6.00 2 6 1 5 1.00
03:00:00 a.m. | 04:00:00 a.m. 1500 | 18 45 8 6 6
04:00:00 a.m. | 05:00:00 a.m. 18.00 | 36 75 6 8 7 1.00 1.00
05:00:00 a.m. | 06:00:00 a.m. 16.00 | 47 65 4 4 14 5.00 2.00
06:00:00 a.m. | 07:00:00 a.m. 14.00 | 241 85 8 5 16 12.00
07:00:00 a.m. | 08:00:00 a.m. 55.00 | 180 102 15 9 18 14.00
08:00:00 a.m. | 09:00:00 a.m. 84.00 | 160 75 16 2 19 15.00 1.00
09:00:00 a.m. | 10:00:00 a.m. 86.00 | 105 76 17 5 24 16.00 1.00
10:00:00 a.m. | 11:00:00 a.m. 83.00 | 205 70 21 4 30 17.00
11:00:00 a.m. | 12:00:00 p.m. 76.00 | 150 105 19 2 27 15.00 3.00
12:00:00 p.m. | 01:00:00 p.m. 79.00| 70 75 14 6 25 16.00
01:00:00 p.m. | 02:00:00 p.m. 72.00| 90 80 15 9 26 14.00
02:00:00 p.m. | 03:00:00 p.m. 6500 60 90 13 6 24 12.00 4.00
03:00:00 p.m. | 04:00:00 p.m. 64.00| 65 70 18 4 23 14.00
04:00:00 p.-m. | 05:00:00 p.m. 75.00| 69 50 16 2 27 15.00 3.00
05:00:00 p.m. | 06:00:00 p.m. 82.00| 86 85 29 6 25 16.00 1.00
06:00:00 p.m. | 07:00:00 p.m. 63.00| 45 20 14 5 25 17.00 1.00
07:00:00 p.m. | 08:00:00 p.m. 4200| 35 37 15 9 24 12.00 400| 1.00
08:00:00 p.m. | 09:00:00 p.m. 35.00| 18 25 10 4 25 13.00 5.00
09:00:00 p.m. | 10:00:00 p.m. 36.00 3 15 9 18 14.00
10:00:00 p.m. | 11:00:00 p.m. 25.00 2 2 25 1 9 10.00 1.00] 1.00
11:00:00 p.m. | 12:00:00 a.m. 14.00 1 1 1 2 0 8.00
TOTAL 1,118.00 | 1694 1249 299 100 417 257 0 0 26 7 0 0 0
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ORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN RON
TRAMO: Jr. Jorge Chavez - Jr. 9 de Diciembre
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE : VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA: miércoles, 03 de Diciembre de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TF
HORA MOTO: |AUTO| WAGON PICK UP | PANEL 2u RAL MIERD 2E|(>=3E| 2E 3E |4E|2S1/252 | 283 | 3
Combi
A g s avc—, I |
woo | | W N | S g o |
12:00:00 a.m. | 01:00:00 a.m. 5.00 5
01:00:00 a.m. | 02:00:00 a.m. 4.00 4 4 2.00
02:00:00 a.m. | 03:00:00 a.m. 7.00 6 3 8 1 1 1.00 1.00| 1.00
03:00:00 a.m. | 04:00:00 a.m. 16.00| 15 15 5 5 1 1.00
04:00:00 a.m. | 05:00:00 a.m. 15.00| 25 65 6 6 5 1.00
05:00:00 a.m. | 06:00:00 a.m. 26.00 67 75 4 3 15 4.00 1.00| 3.00
06:00:00 a.m. | 07:00:00 a.m. 31.00 | 180 75 15 4 14 5.00
07:00:00 a.m. | 08:00:00 a.m. 36.00 | 150 98 14 8 16 12.00
08:00:00 a.m. | 09:00:00 a.m. 54.00 | 147 65 15 1 18 14.00 2.00
09:00:00 a.m. | 10:00:00 a.m. 69.00 | 107 75 18 2 25 16.00 2.00
10:00:00 a.m. | 11:00:00 a.m. 68.00 | 206 74 25 1 25 14.00 1.00
11:00:00 a.m. | 12:00:00 p.m. 67.00| 120 95 21 4 26 15.00
12:00:00 p.m. | 01:00:00 p.m. 75.00 69 65 18 8 24 16.00 2.00
01:00:00 p.m. | 02:00:00 p.m. 73.00 98 77 19 7 23 14.00 1.00
02:00:00 p.m. | 03:00:00 p.m. 65.00| 65 85 18 6 24 12.00 2.00
03:00:00 p.m. | 04:00:00 p.m. 85.00 67 65 16 3 24 13.00 2.00
04:00:00 p.m. | 05:00:00 p.m. 84.00| 75 45 17 1 29 14.00 1.00
05:00:00 p.m. | 06:00:00 p.m. 82.00 78 74 35 5 24 15.00 1.00
06:00:00 p.m. | 07:00:00 p.m. 56.00 80 15 15 4 26 16.00 1.00
07:00:00 p.m. | 08:00:00 p.m. 54.00 | 35 36 16 8 25 17.00
08:00:00 p.m. | 09:00:00 p.m. 42.00 14 25 11 7 25 14.00 2.00
09:00:00 p.m. | 10:00:00 p.m. 23.00 9 28 8 8 10.00 1.00
10:00:00 p.m. | 11:00:00 p.m. 14.00 8 9 8 1 9 9.00 1.00
11:00:00 p.m. | 12:00:00 a.m. 15.00 0 1 1 2 0 3.00
TOTAL 1,066.00 | 1630 1169 313 87 387 238 0 0 19 6 0 0 0
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=T W PERU ORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR
TESIS: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN RON
TRAMO: Jr. Jorge Chavez - Jr. 9 de Diciembre
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE : VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA: jueves, 04 de Diciembre de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TH
HORA MOTO: |AUTO . WAGON PICK UP | PANEL RURA'_' MICRO 2E(>=3E| 2E | 3E |4E|2S1/252|2S3| ¢
Combi
weo | e | W G S S gewm|Mem 4ol 1
12:00:00 a.m. | 01:00:00 a.m. 5.00 2 2.00
01:00:00 a.m. | 02:00:00 a.m. 4.00 4 1 1.00 [ 1.00
02:00:00 a.m. | 03:00:00 a.m. 7.00 2 6 1 5 1.00
03:00:00 a.m. | 04:00:00 a.m. 16.00 18 45 8 6 6
04:00:00 a.m. | 05:00:00 a.m. 15.00| 36 75 6 8 7 1.00 1.00
05:00:00 a.m. | 06:00:00 a.m. 26.00 47 65 4 4 14 5.00 2.00
06:00:00 a.m. | 07:00:00 a.m. 31.00 | 241 85 8 5 16 12.00
07:00:00 a.m. | 08:00:00 a.m. 36.00 | 180 102 15 9 18 14.00
08:00:00 a.m. | 09:00:00 a.m. 54.00 | 160 75 16 2 19 15.00 1.00
09:00:00 a.m. | 10:00:00 a.m. 69.00 | 105 76 17 ) 24 16.00 1.00
10:00:00 a.m. | 11:00:00 a.m. 68.00 | 205 70 21 4 30 17.00
11:00:00 a.m. | 12:00:00 p.m. 67.00| 150 105 19 2 27 15.00 3.00
12:00:00 p.m. | 01:00:00 p.m. 75.00 70 75 14 6 25 16.00
01:00:00 p.m. | 02:00:00 p.m. 73.00| 90 80 15 9 26 14.00
02:00:00 p.m. | 03:00:00 p.m. 65.00 | 60 90 13 6 24 12.00 4.00
03:00:00 p.m. | 04:00:00 p.m. 85.00 65 70 18 4 23 14.00
04:00:00 p.m. | 05:00:00 p.m. 84.00| 69 50 16 2 27 15.00 3.00
05:00:00 p.m. | 06:00:00 p.m. 82.00| 86 85 29 6 25 16.00 1.00
06:00:00 p.m. | 07:00:00 p.m. 56.00 45 20 14 5 25 17.00 1.00
07:00:00 p.m. | 08:00:00 p.m. 54.00| 35 37 15 9 24 12.00 400| 1.00
08:00:00 p.m. | 09:00:00 p.m. 42.00| 18 25 10 4 25 13.00 5.00
09:00:00 p.m. | 10:00:00 p.m. 23.00 3 18 9 18 14.00
10:00:00 p.m. | 11:00:00 p.m. 14.00 @ 2 25 1 9 10.00 1.00| 1.00
11:00:00 p.m. | 12:00:00 a.m. 15.00 1 1 i) 2 0 8.00
TOTAL 1,066.00 | 1694 1249 299 100 417 257 0 0 26 7 0 0 0
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ORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN RON
TRAMO: Jr. Jorge Chavez - Jr. 9 de Diciembre
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE : VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA: viernes, 05 de Diciembre de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TF
HORA METR: | AUER ] WAGON PICK UP | PANEL 2u RAL MIERO 2E|>=3E| 2E | 3E (4E|2S1/252 | 2S3| 2
Combi
i S| A | e, ; f
INICIO FIN i &;y w;_rj aﬂ% EMF@FQ?L?—?‘ aall
12:00:00 a.m. | 01:00:00 a.m. 4.00 5
01:00:00 a.m. | 02:00:00 a.m. 6.00 4 4 2.00
02:00:00 a.m. | 03:00:00 a.m. 12.00 6 3 8 1 1 1.00 1.00| 1.00
03:00:00 a.m. | 04:00:00 a.m. 19.00 | 15 15 5 5 1 1.00
04:00:00 a.m. | 05:00:00 a.m. 14.00 25 65 6 6 5 1.00
05:00:00 a.m. | 06:00:00 a.m. 25.00 67 75 4 3 15 4.00 1.00| 3.00
06:00:00 a.m. | 07:00:00 a.m. 36.00 | 180 75 15 4 14 5.00
07:00:00 a.m. | 08:00:00 a.m. 48.00| 150 98 14 8 16 12.00
08:00:00 a.m. | 09:00:00 a.m. 95.00 | 147 65 15 1 18 14.00 2.00
09:00:00 a.m. | 10:00:00 a.m. 76.00 | 107 75 18 2 25 16.00 2.00
10:00:00 a.m. | 11:00:00 a.m. 52.00 | 206 74 25 1 25 14.00 1.00
11:00:00 a.m. | 12:00:00 p.m. 4500 | 120 95 21 4 26 15.00
12:00:00 p.m. | 01:00:00 p.m. 85.00 69 65 18 8 24 16.00 2.00
01:00:00 p.m. | 02:00:00 p.m. 86.00 98 77 19 7 23 14.00 1.00
02:00:00 p.m. | 03:00:00 p.m. 82.00| 65 85 18 6 24 12.00 2.00
03:00:00 p.m. | 04:00:00 p.m. 91.00 67 65 16 3 24 13.00 2.00
04:00:00 p.-m. | 05:00:00 p.m. 59.00 75 45 17 1 29 14.00 1.00
05:00:00 p.m. | 06:00:00 p.m. 57.00| 78 74 35 5 24 15.00 1.00
06:00:00 p.m. | 07:00:00 p.m. 62.00 80 15 15 4 26 16.00 1.00
07:00:00 p.m. | 08:00:00 p.m. 67.00| 35 36 16 8 25 17.00
08:00:00 p.m. | 09:00:00 p.m. 45.00 14 25 11 7 25 14.00 2.00
09:00:00 p.m. | 10:00:00 p.m. 31.00 9 28 8 8 10.00 1.00
10:00:00 p-m. | 11:00:00 p.m. 25.00 8 9 8 1 9 9.00 1.00
11:00:00 p.m. | 12:00:00 a.m. 12.00 0 1 1 2 0 3.00
TOTAL 1,134.00 | 1630 1169 313 87 387 238 0 0 19 6 0 0 0
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=T W PERU ORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR
TESIS: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROM
TRAMO: Jr. Jorge Chavez - Jr. 9 de Diciembre
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE : VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA : sabado, 06 de Diciembre de 2025
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TF
HORA MOTO' | AUTO1 WAGON PICK UP | PANEL RURAIT MICRO 2E|>=3E| 2E 3E |4E| 2S1/282 | 2S3| ¢
Combi
, . = | - | el ]
weo | e | B G |5 g G| llem h ol s
12:00:00 a.m. | 01:00:00 a.m. 6.00 1 1.00 1.00
01:00:00 a.m. | 02:00:00 a.m. 8.00 2 1 1.00 1.00
02:00:00 a.m. | 03:00:00 a.m. 14.00 ] 2 6 1 1 2.00
03:00:00 a.m. | 04:00:00 a.m. 12.00 10 40 8 5 1 2.00
04:00:00 a.m. | 05:00:00 a.m. 13.00 25 69 6 6 5 3.00 1.00
05:00:00 a.m. | 06:00:00 a.m. 24.00 66 75 4 3 15 7.00 3.00
06:00:00 a.m. | 07:00:00 a.m. 30.00| 150 75 8 4 14 9.00
07:00:00 a.m. | 08:00:00 a.m. 50.00 | 138 98 15 8 16 15.00
08:00:00 a.m. | 09:00:00 a.m. 85.00 | 140 65 16 1 18 14.00
09:00:00 a.m. | 10:00:00 a.m. 74.00 95 75 17 2 25 16.00 4.00
10:00:00 a.m. | 11:00:00 a.m. 56.00 | 185 74 21 1 25 13.00
11:00:00 a.m. | 12:00:00 p.m. 68.00| 101 95 19 4 26 14.00 1.00
12:00:00 p.m. | 01:00:00 p.m. 58.00 65 65 14 8 24 12.00
01:00:00 p.m. | 02:00:00 p.m. 69.00 88 77 15 7 23 17.00 4.00
02:00:00 p.m. | 03:00:00 p.m. 56.00| 59 85 13 6 24 15.00
03:00:00 p.m. | 04:00:00 p.m. 54.00 65 65 18 3 24 16.00
04:00:00 p.m. | 05:00:00 p.m. 52.00 69 45 16 1 29 14.00 5.00
05:00:00 p.m. | 06:00:00 p.m. 45.00 78 74 29 5 24 12.00
06:00:00 p.m. | 07:00:00 p.m. 48.00 43 15 14 4 26 13.00
07:00:00 p.m. | 08:00:00 p.m. 46.00 25 36 15 8 25 14.00
08:00:00 p.m. | 09:00:00 p.m. 56.00 15 25 10 7 25 11.00 1.00| 2.00
09:00:00 p.m. | 10:00:00 p.m. 32.00 6 28 9 8 8.00
10:00:00 p.m. | 11:00:00 p.m. 35.00 9 9 25 1 9 9.00 1.00
11:00:00 p.m. | 12:00:00 a.m. 15.00 0 1 1 2 0 5.00 1.00
TOTAL 1,006.00 | 1440 1194 299 87 387 243 0 0 19 6 0 0 0
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< » Ministerio
% PERU | de Transportes
y Comunicaciones
FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZAGION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN RON
TRAMO: JroJorge Chavez - Jr. 9 de Diclembre
UBICACION CENTRO DE LA CIUDAD DE JULIACA
NOMBRE VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
FECHA domingo, 07 de Diclembre de 2026
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI| TR
HRIYS MOTO | AUTO | WAGON [ p o up | paner [RURALIMICRO ) e lose| 26 | s& [4e|281282 [2sa]a
Comb|
» ."- -~ -
INICIO FIN i ﬁv wu.‘: a e mm o3| g gl TR | el
12.00.00a.m. | 01:00.00 a.m 4.00 2 2001 200
01:00:00 am. | 02:00:00 a.m 500 4 1 1.00( 300
02:00:00 a.m. | 03:00:00 a.m 8.00 2 G 1 ) 1.00 1.00
03:00:00 am. | 04:00:00 a.m 900 18 45 &) 6 6 1.00
04:00:00 a.m. | 05:00:00 a.m 11.00 36 75 G L:] 7 1.00 2.00
050000 am. | 06:00:00 a.m 15.00 a7 65 4 a 14 4.00
06:00:00 a.m. | 07:00.00 a.m. 21.00 | 241 8BS 8 <] 16 5.00 3.00| 1.00
07:00:00 a.m. | 0OB:00:00 am A5.00 | 180 102 15 9 18 8.00
08:00.00 a.m. | 09:00:00 &a.m 6600 160 ) 16 2 19 10.00
09:00.00 am. | 10:00.00 a.m 652.00] 106 76 17 6 24 14.00 4.00| 500
10:00.00 a.m. | 11:00:00 a.m. 5100 206 70 21 4 30 16.00
110000 am. [ 12:00:00 p.m 57.00 | 160 105 19 2 27 16.00 1.00
12:00.00 pm | 010000 p m 61,00 /0 /5 14 6 28 12.00 4.00
01:00.00 p.m. | 02:00:00 p.m 60.00 90 80 16 il 26 14.00 4.00
020000 pm | 03.00:00 p.m 41.00 60 90 13 6 24 13.00 1.00 | 3.00
03:00:00 p.m. | 04.00:00 p.m 4200 65 70 18 4 23 16.00
04:00.00 pm. | 060000 p.m 4100 69 650 16 2 27 17.00 2.00
050000 p.m. | D6:00:00 p.m 36.00 B6 B5 29 [ 26 1600 2.00
06:00:00 p.m. | 07:00:00 p.m 36.00 A6 20 14 5 26 12.00
07:00:00 p.m. | 08:00.00 p.m 46.00 [ 36 37 16 9 24 16.00 1.00
08:00:00 p.m. | 09:00:00 p.m 38.00 18 26 10 a 26 10.00 1.00
09:0000 pm. | 10:00:00 p.m 31.00 3 16 9 18 G.00 1.00
10:00.00 p.m. | 11:00:00 p.m 26,00 2 2 25 1 9 700 200
11:0000 pm. | 12:00:00 a.m 10.00 1 1 1 2 0 500
TOTAL 811.00 | 1694 1249 299 100 a1/ 2156 0 0 23 24 0 0 0
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. ANEXO 1
FORMULARIO DI AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
.. TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCY

formato digital lﬁ] Fecha de entrega:

patos del autor (es):

—— —

_wwes y Apellidos: VIDAL BENAVENTE PARICAHUA
.,m\ an. JR 2 DE MAYO 2015
: s

~lcamé de Extranjeria/Pasaporte N°: _ 02420007

éfono: 951475 680 ~— ¢mail: vidalbenavente@gmail.com

ambres y Apellidos:

yreccion;
N1'Camé de Extranjeria/Pasuporte N°;_

el¢fono: email:
scultad y/o Escuela de Posgrado: _MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL

scuela Profesional o Mencion: _GEOTECNIA Y TRANSPORTES

iwlo 0 Grado Académico a optar: _MAGISTER EN INGENIERIA CIVIL

sesor: Dr. BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO

sta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

mbajo de Investigacion [ ] Tesis[V] Trabajo de Suficiencia Profesional [:] Trabajo Académico[]
fulo: ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA SEMAFORIZACION EN EL TRAFICO VIAL DE JIRON SAN ROMAN DE

ACIUDAD DE JULIACA 2025

slabras claves, (3 a 5 términos): capacidad Vial. nivel de servicio, semaforizacion, tréfico vehicular,

£sta obra se desarrollé en la UANCV 27
)
Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
luipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros

lacionados,
8i su produccién intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el

Pbsito en el Repositorio de manera obligatoria.
———————
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2. Referencin de tesls;

Bachiller Titulo | 2da 1t
2da Especialidag |\/|Mucslrlu I |Doclorado

A Licencins:

n) Lieencln extinday:

Bajo los siguientes térmi el Repositorio

TMINos, autorize ¢ i
Digital de la UANCY, s Autorize el depésito de mi tesis en el sitori
Con L autonzacion de dendsi ¢ go a la Un
CPOSIO de mi produceid

Anding SR ; o 0 produccion Intelectual, otorgo a la Universidad

A N Ciceres Velisquez" ung licencia no exclusiva ;mra reproducir, distribuir
» ’

comumear al publie ; ‘o

ponet «ll\lm\'k.‘:u':l\ :l‘\:ll::::l‘;t:"ar (“'llcum.c:mf; mediante su traduccion u otros idiomas) y
fisions © digital: n Sl n"-l:l .pmduccn(rn intelectual (incluido el resumen), en formato
servicios por la Universidad c“: "10-.COHOC|do 0 por conocerse, a través de los diversos
tesis UANCY., coleceidn de [;rodnlilc 0:; 0 por crearse, tales como el Repositorio Digital de
pOr el iempo. Y que X tl n}nlclg(:lual,pnlm oiros, en ¢l Peni y en el extranjero
E ) - que considere necesarias, y libres de remuneraciones

=0 virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Ciceres Veiisquez" podra

compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente

La Universidad Andina_“Nt%s(or Ciceres Veldsquez” consignard el nombre del y/o los
autor(x.ts) de la produccién intelectual, ¥ no le hard ninguna modificacién mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

Si, autorizo que se deposite inmediatamente,

] Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a);

I | No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL.:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantienc la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
pucdan reproducirla, comunicarla al piblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
(Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Sf: significa que usted permite la reproduccién, distribucion y comunicacién piblica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales. o ‘
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion piblica de la producci6n

intelectual, pero sin fines comerciales.

S{ autorizo

No autorizo

99
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RS ) B

Jurlsdicelén de su Licencla
Todas Ins licencings CREATIV]E COMMONS so
usted puede elegir entre ln opeion “ine s
como parn el easo peruano,

La opeidn “internacional™ emplen ¢f lenguaj

: : aje y la termi
internacionales; en cambio, la adaptada g gy ju Y la terminologia de los tratados

Jde I legislacion peruana,
{0 consecuencia, ln opeion “internaciongl” Boza de una mayor eficacia a nivel

I
mundinl, gracins n que tiene jurisdiceién neutral, M ientras que la opcién ada ntadea
a la junisdiceion del Peni goza de ung mayor eficacia ante los uibunalg(s: pcruani())s

n de dmbito mundial, sin embargo,

rmacionn|” R
nal™ o una adaptada a su jurisdiccién,

risdiccion, recoge las particularidades

@ Internacional

I I Nacional

Linea de investigacion: _TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - Pso

28 eweee zozé

Firma de Autor huella digital Fecha
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