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RESOLUCION DECANAL N° 1205-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 03 de octubre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024- 14170 presentado por el (la) Bachiller: BRAYAN
ALDAIR MANSILLA QUISPE estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA
Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (laj Bach. BRAYAN ALDAIR MANSILLA QUISPE, quien solicita
NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis
Titulado: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SiSMICO DE UNA EDIFICACION DE CONCRETO
ARMADO DE 5 NIVELES CON AISLADORES DE BASE, la misma que pertenece a la linea de
investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creaciéon de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacién
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

*  Presidente ¢ Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
*  ler Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
*  2do Miembro : Mgtr. HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacion (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Mgtr. FRANZ
JOSEPH BARAHONA PERALES.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: BRAYAN ALDAIR MANSILLA QUISPE; del informe final de la
investigacion (tesis) titulado: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO S{SMICO DE UNA EDIFICACION
DE CONCRETO ARMADO DE 5 NIVELES CON AISLADORES DE BASE, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente detalle:

* FECHA : Jueves 10 de octubre del 2024
* HORA : 8:00 a.m.
* LUGAR : Aula 306 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 47 5-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 20 de junio del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 6704 por el o (la) Bachiller: BRAYAN ALDAIR
MANSILLA QUISPE quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(borrador de tesis), el PROVEIDO - N° 472 - 2024—UI-FICP—UANCV/ J, y laFICHA DE OPINION DEL
INFORME FINAL DE LA INVESTIGACI{ON (BORRADOR DE TESIS) formato N° 088 - 2024 del
integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segun al
reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el o (la) Bachiller: BRAYAN ALDAIR MANSILLA QUISPE, ha presentado su
informe final de la investigacion (borrador de tesis) Titulado: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO
sisMICO DE UNA EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO DE 5 NIVELES CON AISLADORES
DE BASE, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emiti6 la ficha
de opinion del informe final de la investigacién (borrador de tesis) formato N° 088 - 2024 aprobando
el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO
sisMiCcO DE UNA EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO DE 5 NIVELES CON AISLADORES
DE BASE, Correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras ¥y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el o (la)
Bachiller: BRAYAN ALDAIR MANSILLA QUISPE, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,
con el Tema Titulado: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SIiSMICO DE UNA EDIFICACION DE
CONCRETO ARMADO DE 5 NIVELES CON AISLADORES DE BASE correspondiente a la linea de
investigaciéon TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES.

ARTiCULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.
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RESOLUCION DECANAL N° 134-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 08 de abril del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU-01290, presentado por el sefior (a) BRAYAN
ALDAIR MANSILLA QUISPE solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N° 111—2024-U"I-FICP—UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 59-2024 del integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segun al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: BRAYAN ALDAIR MANSILLA QUISPE ha presentado su
propuesta de investigacion Titulado: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO sisMICO DE UNA
EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO DE 5 NIVELES CON AISLADORES DE BASE, para optar
el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinion de la propuesta de investigacion formato N° 59-2024- aprobando la propuesta de
investigaciéon titulado: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DE UNA EDIFICACION DE
CONCRETO ARMADO DE 5 NIVELES CON AISLADORES DE BASE.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacién,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigaciéon del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: BRAYAN ALDAIR MANSILLA QUISPE, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO
DE UNA EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO DE 5 NIVELES CON AISLADORES DE BASE
correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacién
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.
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Titulo de la tesis

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SiSMICO DE UNA
| EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO DE 5
NIVELES CON AISLADORES DE BASE

Datos de autor

Nombres y apellidos BRAYAN ALDAIR MANSILLA QUISPE

Tipo de documento de identidad | DNI

Numero de documento de

identidad i

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0002-4606-7393
Datos de asesor

Nombres y apellidos FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
Tipo de documento de identidad | DNI

.Nl'lm.ero de documento de 02442876

identidad

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-8509-7224

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos LEONEL SUASACA PELINCO
Tipo de documento DNI
.Numfaro de documento de 40865558
identidad
Miembro del jurado 1
Nombres y apellidos EFRAIN PARILLO SOSA
Tipo de documento DNI
Numgro de documento de 02416058
identidad
Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS
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Tipo de documento DNI

Numero de documento de

identidad e

Datos de investigacion

Linea de investigacion Tecnologia de 1a Construccion - P17
Grupo de investigacion No aplica.

Agencia de financiamiento Sin financiamiento

é Pais: Peru

| Departamento: Puno
Provincia: San Roman
Distrito: Juliaca

- Latitud: S 15°29" 27"
- Longitud: O 70° 07" 37"

-Q
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Abril 2024 — Junio 2024

Afio o rango de afios en que se
realizo la investigacion

Ingenieria civil
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.01

URL de disciplinas OCDE

https://concytec- Ingenieria Estructural y Municipal
pe.github.io/Peru- https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.04
CRIS/vocabularios/ocde ford.html

- Libreria Ingenieria de la construccion

https://purl.ore/pe-repo/ocde/ford#2.01.03
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Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.
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RESUMEN

La actividad sismica rompe losas, vigas, etc. de concreto reforzado. Esta tesis
examina una estructura de muro y marco de concreto reforzado sismicamente estresada.
Los HDRB reforzaran el sistema a lo largo del estudio. Este edificio sera probado
sismicamente y modelado segun la E-030 y E-031. Sistema de clinica de salud de 5
niveles disefiado para 275 m2. Se adapta al suelo de la Zona 3 de la E. 030 S3 de Perd.
Investigacion transversal aplicada, no experimental y cuantitativa. EI modelo primario
contd con el dimensionamiento de los planes del elemento previo y el espectral estudio-
sismico estatico y dindmico del sistema de b. segura. Seguidamente, se agregd una
aislativa interfaz y sus conformantes. Un estudio de datos en profundidad muestra que la
aislacion afecta el estudio del plan de b. sujeta. El tiempo crucial vibratorio del plan
estacionario de mod 1 es de 0,495 seg. La calidad nominal el modo igual toma 1,839 seg
usando aislativos agentes. La horizontal flexibilidad de los aisladores de b, subi6 el valor
en un 372%. B. SD regular R=7 y la b. SMC separada R=2 bajaron las fuerzas cortantes
de b. sismica X-X e Y-Y en un 32% y un 58%. El plan de b. segura permite un desliz X-
X de 1,22 cmy Y-Y de 0,90 cm. El plan de b. separada tiene un desliz X-X méx de 7,36
cmy un desliz Y-Y de 51,8 cm. Sus flexibles aisladores causan contrastes de desliz. Las
b. Unicas y los aisladores de b. de gran amortiguacion tipo HDRB bajaron la deriva. X-X
e Y-Y bajaron a un 91% y un 94% en contraste con una b. sujeta. El edificio cumple con
el requisito de E.031 de 3,5% de deriva. EI DTM de sismico aislamiento de modelo inicial
fue de 28 cm. El estudio de sistema operativo bot6 un dato de DTM de 7,36 cm en SMR
R igual a 2 que cumple con la E.031. Esto indica que el modelo de aislador cumple con
su funcidn. El principio del plan es que la aislacion de los rodamientos mejora el rango
vibratorio y desliz.

Palabras claves: Estudio espectral dindmico, periodo interfaz de aislamiento,

eficaz amortiguamiento, estudio sismico, etc.
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ABSTRACT

Seismic activity breaks reinforced concrete slabs, beams, etc. This thesis
examines a seismically stressed reinforced concrete wall and frame structure. HDRBs
will reinforce the system throughout the study. This building will be seismically tested
and modeled according to E-030 and E-031. 5-layer health clinic system designed for 275
m2. It adapts to the soil of Zone 3 of E. 030 S3 of Peru. Applied, quantitative, and non-
experimental cross-sectional research. The initial design involved the pre-dimensioning
of the structural systems and the static and dynamic seismic-spectral evaluation of the
secure b. system. An isolating interface and its components were then added. An in-depth
data study shows that the isolation affects the study of the restrained b. plan. The crucial
vibrational time of the stationary mod 1 plan is 0.495 sec. The nominal quality equal
mode takes 1.839 sec using agent isolators. The horizontal flexibility of b isolators
increased the value by 372%. Regular SD b R=7 and separated SMC b R=2 lowered the
seismic b shear forces X-X and Y-Y by 32% and 58%. The safe b plan allows X-X slip
of 1.22 cm and Y-Y of 0.90 cm. Separate b plan has a max X-X slip of 7.36 cm and Y-Y
slip of 51.8 mm. Its horizontally flexible isolators cause slip contrasts. Single b. and high
damping b isolators type HDRB lowered the drift. X-X and Y-Y decreased to 91% and
94% in contrast to a clamped b. The building meets the E.031 seismic isolation
requirement of 3.5% drift. The isolators comply with the model standards. The initial
seismic isolation DTM model was 28 cm. The software study yielded a DTM value of
7.36 cm for an SMR R=2, which complies with E.031. This indicates that the isolator
model fulfills its function. The principle of the plan is that bearing isolation improves the

vibration and sliding range.

Keywords: Seismic analysis, effective damping, isolation interface period,

dynamic spectral analysis, etc.
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INTRODUCCION

El rendimiento del plan se mide por su capacidad para resistir deslizamientos y
distorsiones (deriva) al ser sometido a tensiones externas como terremotos. Variantes
como la fuerza firme de la estructura, su disposicion de la estructura y los insumos
empleados influyen en el grado de riesgo asociado al sistema. La finalidad de este estudio
es estudiar la capacidad de un centro sanitario (clinica) equipado con aisladores de base
HDRB de gran amortiguacion para soportar la sismica actividad. Durante varios afios, se
han utilizado en paises desarrollados, y su coeficiente maximo de absorcion se situa entre
el 10 % y el 15 %. Mediante la incorporacion de flexibilidad horizontal a la
superestructura, el objetivo es mejorar el rendimiento del edificio frente a esfuerzos
sismicos. Para lograrlo, se utiliza una capa de aislamiento de interfaz separandola de la
subestructura. La estructura proporcionada se recomienda para su uso en establecimientos
de salud, privadosy publicos, ya que estas instituciones son responsables del alojamiento
de pacientes heridos o enfermos, personal médico y administrativo. Es fundamental que
estas instalaciones mantengan su capacidad operativa tanto durante como después de un
terremoto, dado que estan sujetas a un riesgo considerable. Asi mismo, es fundamental
evaluar no solo los dafios estructurales y los que no, también los probables dafios al
contenido, que puede incluir establecimientos y equipos médicos, con un valor monetario

considerable.

Comenzaremos nuestro estudio realizando un sismico estudio estatico de energia
comparable y, posteriormente, realizaremos un dinamico estudio. Para construir el
sistema de soporte fijo, que incluird marcos y muros, se empleara el espectro del modelo
R igual a 6. Conforme con la NTP E.030, se realizard el analisis y se evaluara su

conformidad con las normas establecidas. La estructura se modificaré para incorporar una
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interfaz de aislamiento, asi como el dispositivo de aislamiento de base HDRB conectado
a ella. En esta actualizacion, se aplicaran las limitaciones de la norma NTP E.031y el R

del SMC sera igual a 2.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 EXPOSICION DE LA SITUACION PROBLEMATICA

El Peru produce el 80% de la actividad volcanica y de sismos de la Tierra. Esto es
preocupante, ya que no se han documentado grandes terremotos recientemente. Por lo
tanto, se necesitan investigacion y enfoques constructivos creativos para superar este

problema.

Tras un terremoto, los edificios gubernamentales, las instituciones médicas y otras
grandes estructuras deberian sufrir menos dafios. Estas estructuras cuentan con proteccién
sismica integrada. En varios paises desarrollados, estos edificios cuentan con aisladores
de base que los desacoplan del terreno para absorber y disminuir la energia sismica. El
aislamiento sismico reduce la sismica demanda de un plan en lugar de incrementar su

aguante.
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1.2 PROBLEMAS
1.2.1 Problema General

o ¢Cual serd el comportamiento sismico de una edificacion de concreto

armado de 5 niveles con aisladores de base?
1.2.2 Problemas Especificos

o ¢De qué manera influenciara los aisladores de base en el comportamiento

estructural de la edificacién de concreto armado?

o ¢La estructura de concreto armado de 8 niveles con aisladores de base

cumplira con los parametros de la norma E-031?

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo General

o Determinar el comportamiento sismico de una edificacion de concreto

armado de 5 niveles con aislantes de base.
1.3.2 Objetivos Especificos

o Hallar de qué manera influenciara los aislantes de base en el
comportamiento estructural de la edificacién de concreto armado
o Determinar si la estructura de concreto armado de 5 niveles con aisladores

de base cumple con los parametros de la norma E-031
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1.4 HIPOTESIS

1.4.1 Hipodtesis general

o Se determind que el comportamiento estructural de la edificacion

presentara una mejor respuesta sismico frente a sismos.
1.4.2 Hipdtesis especificas

o Se determind que el aislador de tipo basal influye de forma directa en la

filosofia de disefio de la norma E-030.

o Se determino que se tendra ciertos parametros que se variaran para el

desarrollo de esta investigacion.

1.5 VARIABLES

1.5.1 Variables de caracterizacion:

e Sismico estudio, dinamico — estatico.

1.5.2 Variables De Interés

¢ Rendimiento del elemento de la ejecucion de C°A° con aisladores de base.

1.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

1.6.1 Indicadores

1.6.1.1 Indicadores De Caracterizacion.

e Deslices max conforme a la E-0-30.

e Organizacion y delimitacion de la planta y la elevacion.

e Locacioén del area de estudio.
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e Espectros de los modelos.

1.6.1.2 Indicadores De Interés.

e Sismica respuesta— Comportamiento estructura.

1.7 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.7.1 Justificacidon Técnica

La sismica aislacion ha demostrado ser estructuralmente eficaz tras grandes
terremotos. Este disefio mejoro considerablemente la defensa y la integridad del sistema

tras el movimiento teldrico.

1.7.2  Justificacién Econémica

Los beneficios econdmicos continuaran después del terremoto, reduciendo los

costos de rehabilitacion estructural, reparacion y reconstruccion.

1.7.3 Justificacién Social

Tras un terremoto de gran magnitud, los aisladores de base mejoran la seguridad
publica y el rendimiento del sistema.

El funcionamiento del sistema tras el evento y la seguridad individual. Esta
estrategia fomentaria la confianza y la tranquilidad entre las personas que han presenciado

los efectos devastadores de terremotos anteriores.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion
2.1.1 Antecedente N°1 (Local)

Cruz (2018) realizd una investigacion en Puno, "Eficiencia Sismica de la
Infraestructura del Hospital Materno Infantil de la Ciudad de Juliaca, Disefiado con el
Enfoque de Flexibilidad". La investigacion busco determinar la respuesta sismica 6ptima
del dispositivo de aislamiento sismico propuesto para reducir los esfuerzos cortantes. El
estudio busco la estructura con el mayor esfuerzo cortante. El esfuerzo cortante para la
sublosa es < a 0,0033 de deformacion, por otro lado, el aislador de (TFP), es <a 0,25 g
de aceleracion. Segun las dimensiones de cada caracteristica, este aislador es el mejor.
Dado que la vibracién dura mas de 2 segundos, los sistemas aislados no requieren
contacto estructura-suelo. Por lo tanto, las estructuras con retardos de tiempo < a 0,2 seg

en superficie blanda presentan ISE.
2.1.2 Antecedente N°1 (Nacional)

En "Analisis, comportamiento y disefio de hormig6n armado en un edificio de seis
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plantas con sétano utilizando aisladores elastoméricos con nucleo de Pb" (Medina y
Choque) para estudiar, modelar y evaluar un plan de acero-hormigon para una estructura
de seis niveles con sétano. Primer escenario: 2,530 segundos Y-Y; segundo modo: 2,506
segundos X-X. La funcion de modal masa del primer modo es del 99,91 %, la del segundo
modo es del 99,97 %. El sistema de b. sujeta presenta un cortante esfuerzo eléstico de
8,79 tn por pie cuadrado en X—Xy 1987,37 en Y-Y. Los aisladores sismicos producen un
esfuerzo cortante elastico de 360,08 tn en X-X y 352,64 tn en Y-Y. Los aisladores
sismicos reducen la actividad sismica X-X e Y-Y en un 82,07 % y un 82,26 %,

respectivamente.

Construir con aisladores sismicos aumenta la seguridad, pero implica un mayor
coste. A largo plazo, ahorran dinero en la restauracién de componentes estructurales y no

estructurales tras un teldrico movimiento.

2.1.3 Antecedentes N° 2 (Internacional).

(2016) Pérez y Vasquez, confrontan los rasgos dindmicos de un sistema de cim.
sujeto y un sismico aislador en "Disefio de Aisladores de Base para un Edificio de
Oficinas de 10 Pisos con Sistema Estructural de Marco Rigido de Hormigon Armado".
El método de aislamiento de base a través de agentes LRB baja las cortantes energias y
las subidas de velocidad en un noventa y dos por ciento. Las subidas de velocidades entre
niveles se reducen un 92 % a 0,13 g. Las fuerzas cortantes de base se reducen un 90 %.

Las estadisticas muestran que la estructura con base aislada supera al tradicional plan.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Respuesta sismica de edificios

Los rasgos superficiales y los aspectos dinamicos influyen en la reaccion sismica
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de un plan. El desarrollo no lineal del sistema puede determinarse correlacionando el peso
lateral total con el desliz en el vértice. Esta relacion influye en la firmeza del plan, segun
Bazan y Meli (2002). El documento E.030 analiza el cortante de base, la deformacion
entre pisos, el desplazamiento lateral y la velocidad en cada nivel intermedio para evaluar
el desempefio sismico. Se siguid el Reglamento Nacional de Edificacion (NBE) al evaluar

la integridad estructural de los edificios.

Este método calcula la CM y las sismicas energias de un sistema. Esto se realiza

mediante un espectro de modelo NTP E.030.

2.2.2 Bases y Filosofia del Disefio Sismorresistente

E.031:

Evitar la pérdida de vidas del recurso humano, asegurar la ininterrumpida

prestacion de primarios servicios y bajar al minimo los gastos en materiales.

2.2.3 Estudio de sistemas por el modo Dinamico Y Estatico

Se emplea para determinar la CM, CV y las sismicas energias que sufrira un

elemento.

2.2.4 Estéatica Evaluacion

Para la representacion de la tension sismica, la E.030 emplea las aplicadas fuerzas
en la fuente de masas de cada nivel del sistema. El articulo 19 del Reglamento E.030
permite este método para evaluar estructuras en zonas sismicas tipicas. Los sistemas

probados no pueden superar los 30 m.
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2.2.5 Dinamico estudio
2.2.5.1 Estudio Espectral Dinamico Modal

En esta investigacion se utilizaran espectros de modelos elasticos y no elasticos
de la Norma E-030. EI modelo espectral modal utiliza el espectro no elastico para calcular

la variante (R) mediante la categorizacion del disefio estructural y las no conformidades.
S, =(ZUCS ~=R)* g
2.2.5.2 Dinamico Estudio Historia - Tiempo

Los 2 componentes del acelerograma horizontal se seleccionaran y calibraran con

cuidado a partir de al menos tres eventos sismicos para el estudio de historia temporal.
2.2.5.3 Tiempo Vibratorio Primario

El término "tiempo" se refiere al tiempo que tarda un elemento en llegar a un
punto y luego volver, completando un ciclo. Independientemente de la distancia, el
tiempo de finalizacion del tramo es constante. La carga y la rigidez de las columnas
determinan el tramo de una estructura. La posicién del volumen afecta la dispersion. Por

lo tanto, los edificios de baja altura tienen tramos menores que los de gran altura.

Figura l

Idealizacion Del tiempo Vibratorio

m: Masa

K: Rigidez
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2.3 Dimensionamiento de planes del sistema previo

2.3.1 Aligeradas Losas En Un Eje

SiL1+L2< 2 losa en 2 ejes

2.3.2 Dimensionamiento Previo De Vigas

La NTP pide vigas peraltadas de 25 cm de ancho en los marcos estructurales. Si

no hay marcos, se pueden utilizar vigas més delgadas.

Lo b,
10 12 WP
hvp 2hvp_b

2 3 VP

2.3.3 Dimensionamiento Previo De Columnas

(Morales, 2006) presentd la siguiente formula para determinar las dimensiones de

los pilares.

P
fcxn

Area =

2.3.3.1 Variantes de cambio para el dimensionamiento previo de columnas.

Tabla 1

Clase De Columnas Conectada a su Locacion

Clase C1 Interior Columna PGx1.1=P

(Para los pisos iniciales) 3 pisos > N 0.30=>n
Clase C1 interior Columna PGx11=P

(Para los niveles finales (4)) 4 pisos <N 0.25=>n
Extremas Columnas de PG x1.25=P

Clase C2, C3 interiores Porticos 0.25=>n
. PGx15=P

Clase C4 Columnas de esquina 0.20 => n

Nota. (Morales, 2006)
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Figura 2

Organizacién de la clase de columnas para el dimensionamiento previo.

T

Nota. (Morales, 2006)

2.4 Sismica aislacion en el CIM.

El plan de sismico aislamiento incluye sistemas estructurales como aisladores y
componentes de transmision de fuerzas. Este sistema consta de sistemas estructurales.
Los elementos pueden incluir vigas, losas, capiteles y sus conexiones. Si cumplen con los
criterios del modelo béasico del NTP, los planes de contencion de deslizamientos, los
agentes esparcidores de fuerzas y las estructuras de contencidn de viento se incluyen en

esta NTP.

Figura 3

Plan De Sismica Aislacion
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Nota. E.031
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2.4.1 Sismico Desempefio Del Esquema Aislante

Se considera que la flexibilidad horizontal en las cimentaciones aisla las
estructuras de la actividad sismica. Este programa garantiza que la basica estabilidad del
plan supere las sismicas inestabilidades. Para que el desplazamiento relativo perdure, se

debe aumentar la flexibilidad. Se debe aumentar el amortiguamiento para reducir los

deslices.

Figura 4

Rendimiento del aislante HDRB
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EDIFICIO CON AISLAMIENTO BASAL

Nota. https://pavsargonauta.files.wordpress.com/2015/09/disipadores-1.jpg

La libertad de movimiento del sistema reduce la energia sismica. Los aisladores
modifican la duracion de la vibracion. La Figura 6 muestra como la flexibilidad de una
estructura reduce su espectral aceleracion y las sismicas fuerzas. El deslizamiento
aumenta en estructuras aisladas debido a la reduccion de la rigidez de la cimentacion. El
monitoreo de este pardmetro es importante porque un deslizamiento relativo excesivo de
la losa podria dafiar los componentes estructurales y no estructurales. Una colaboracion

basada en amortiguadores puede mejorar los aisladores. La Figura 8 muestra que una
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mayor amortiguacién reduce considerablemente este movimiento.

Figura s

Bases del sismico aislamiento en el espectro— cim de aceleraciones

incremento
del amortiguamiento

I

incremento
del amortiguamiento

Aceleracion

Desplazamiento

Periodo i
T1 T1 -|-I T? Periodo
Empotrado Sistema
en la base Aislado Empotraco Sistema

en la bace Alslada

Nota. ( Korswagen Y otros, 2012)

2.4.2 Clases De Aisladores

Los aisladores de cim. varian en insumos, caracteristicas, técnicas, costo,
investigaciones tedricas y disefios aceptables. Cada uno presenta caracteristicas
distintivas. Todos requieren fragmentacion estructural. El articulo describe los tres

primarios aisladores de base.

2.4.2.1 Elastomérico Aislante de gran amortiguacién (HDR)

Esto implica que el aislador de alta amortiguacion puede alcanzar cualidades
idénticas sin una fuente de Pb. Para subir la disposicion de amortiguacién de vibraciones,
se mezcla caucho con lubricantes, carbon en resinas, polvo, polimeros y demas
ingredientes para fabricar aisladores elastoméricos HDR. Aisladores de caucho. Se
colocan laminas entre las capas de caucho y placas, ambas de acero alrededor del nucleo.
Estos aisladores amortiguan entre el 10 % y el 20 % de las desviaciones angulares

inferiores a dos.
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Figura 6

Aislante clase (HDRB)

Tapa tipo Brida
Caucho de alto
amortiguamiento

Recubrimiento de
Caucho

Refuerzo interno Acero
A36

Nota. https://cauchosvikingo.com/aisladores-sismicos/

2.4.2.2 Elastoméricos Aislantes con Fuente de Pb.

Planes de Aislamiento Dinamico implica la alternancia de placas de metal y
caucho para la proteccion sismica. El caucho del aislador es elastico y flexible. Es flexible
horizontalmente, pero inflexible de forma vertical. Los grados delgados de caucho con
cufas de acero brindan vertical rigidez. Debido a su mayor rigidez vertical, el aislador
puede moverse lateralmente con baja resistencia a pesar de una carga vertical elevada.
Los dos coef. contribuyen a la eficacia del aislador. Para amortiguar el movimiento lateral
del aislador inducido por un sismo, la fuente de Pb se deforma plésticamente. Los
coeficientes de amortiguamiento oscilan entre el 15 % y el 35 %. La fuente de los

aisladores de Pb tiene un nucleo de Pb, lo que provoca este crecimiento.
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Figura7

Aislante Tipo LRB

Nucleo de plomo Caucho naural

Placas de
[/ e

Recubrimiento
; )(Plaw inferior

Nota. Medina M. G. M. & Choque, C. J. T. (2017)

2.4.2.3 Aisladores De Péndulo Friccional (F.P.S)

El no oxidable acero para las superficies deslizantes de los aisladores de friccion
deslizantes. Un mecanismo deslizante con efecto péndulo aisla. Un deslizador flexible

sobre una superficie curva resistente a la corrosion forma parte del dispositivo.

Figura 8

Esquema de la operabilidad e internos rasgos aislativos FPS.

Limitador de desplazomientos Placa de
maximos ' conexion

Plca ﬁ ?
cbncava -

Empoquetadura |/ ; ]

Superficie esférica
cbnecava con caopa
de ocero inoxidable

Nota. (Suntaxi, 2016)
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2.5 MANERAS DE EVALUACION DE MODELO - E.031

2.5.1 Evaluacién Estética

El Capitulo V de la E-0.31 describe la estrategia de energia estatica uniforme para
sistemas sismicamente separados. Debido a los umbrales superior e inferior del elemento
aislador sismico, se deben cumplir requisitos especificos. La limitacion mas estricta debe

prevalecer:

2.5.2 Dinamico Anélisis

El analisis en tiempo de ejecucion examina el desenvolvimiento y el rendimiento

de un plan durante su ejecucion.

La norma E.031 permite realizar evaluaciones del historial temporal en cualquier
modelo de sistema, independientemente de su vulnerabilidad sismica. Se requiere un
analisis del historial temporal para el modelo de cualquier aislado sistema que no alcance
con la seccion 18.1 del art 18. ElI modelado de sistemas estructurales requiere datos de
igual o mejor calidad que el estudio de modal espectro dinamico. El analisis del espectro
modal dinamico se puede utilizar para disefiar sistemas sismicamente aislados si se

cumplen las secciones 17.1, 17.2, 17.3, 17.4 y 17.6 del Articulo 17 de la E-0.31.
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CAPITULO 111

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Parametros del estudio
3.1.1 Disefio Del Estudio
Transversal y no experimental.
3.1.2 Tipo De Estudio
Descriptiva aplicada.
3.1.3 Método De Estudio
Enfoque cuantitativo.
3.1.4 Meétodos y Materiales
3.1.4.1 Métodos:
e Revision E.020, E.031, E.060, E.030.
3.1.4.2 Materiales:

Se necesitan datos bibliogréaficos, Word y Excel para la edicion, evaluacion y
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desarrollo de valores hallados, y el sistema operativo ETABS 2018 v1 para asistido

modelado por computadora para recopilar datos cruciales del proyecto de estudio.

3.2 Muestray poblacion

3.2.1 Poblacion

Este se centra en estructuras Al sobre suelo S3.

3.2.2 Muestra

El establecimiento de salud de Juliaca es un edificio de acero y concreto con
modelos estructurales de porticos X-X e Y-Y. Se trata de un elemento de 5 niveles con

aislacion de apoyos.

3.3 Desarrollo de modelo de la estructura

El sismico analisis simulara la estructural respuesta del sistema empleando el
software ETABS 2018 v1.1. Esto implica la introduccion del dimensionamiento previo,

los pesos de los agentes y la asignacion de pesos.

3.3.1 Conceptuacion De Estandartes Para EI Modelado

El modelado de la estructura de apoyo fija y aislada utiliza los siguientes

estandartes.

3.3.2 Parael hormigén

1. F’c

Igual a 280 Kg/cm”2

2. Modulo de elasticidad

Iguala a SQR (280) x 10 x 15000
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Igua a 2509980 Ton/M”2

3. Poisson U

Igual a 0.2

4. Peso por unidad de volumen

Igual a 2400 Kg/M"3

3.3.3 Paracel acero

5. F

Igual a 4200 Kg/cm”2

6. Médulo de elasticidad

Igual a 2*10"6 Kg/cm”2

Igual a 2000000 Kg/cm”2

7. Peso por unidad de volumen

Igual a 7.849 Tn/M"3

3.3.4 Metrado De Cargas

La evaluacion del peso debe seguir la E-0.20 de la RNE, considerando el (CM) y

el (CV).

3.3.4.1CV:

El CV de la clinica depende de la ocupacién de la seccién, segun el cap 3, art 6.1

de la E-020. Los tabiques moviles no se incluyen en este calculo.
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Tabla 2

Pesos de Uso En Funcién A Su Labor

Ocupacion de establecimientos de salud Cargas Distribuidas

kpa (kgf/m?)
Corredores y escaleras 4,0 (400)
Laboratorios, salas de operacion y areas de servicio 3,0 (300)
Nota. E.020
3.3.4.2 CV de techo:
Tabla 3
Techos Con Graduacion De Tres Grados En Funcion A La Horizontal
Pesos por unidad kg/m2
Graduacion de tres grados 100
Nota. E.020
3.3.4.3CM
Tabla 4
Pesos Por Unidad y Especificos
Pesos por unidad kg/m2
Piso terminado y Cielo raso 50
Aligerada losa h igual a 20 cm 300
CM Final 350

3.3.5 Generales Estandartes Para El Sismico Modelo De Edificaciones

3.3.5.1 Variante de zona

Juliaca se encuentra en el A 3 del sismico mapa del Perd, cuya variante limite de

horizontal aceleracién es Z = 0,35 g.
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Figura 9

Mapa peruano de sismica zonificacion

ZONAS SiSMICAS

Nota. E-030.

3.3.5.2 Perfil De Superficie

Se aplica la variante de superficie completo de la norma E-030. La investigacién

se centra en la variante del modelo de suelo S3, con un valor de S igual a 1,20.

3.3.5.3 Estandartes de Sitio

Acorde a E-030, los perfiles de suelo S2 presentan una fase dominante corta. Los

valores de duracion extendida se encuentran en el cuadro.
Donde:

TL (s)= 1.6 Duracion larga.
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Tp (S)= 1.0 Duracion corta.

3.3.5.4 Tiempo Importante Del Sistema

Utilice esta formula para pre calcular el periodo.
_ hn

T Ct
3.3.5.5 Variante De Sismica Amplificacion

T

El art 14 del reglamento exige que la recopilacion se centre en el tiempo "T" y las

caracteristicas del sitio (C), como se muestra en las formulas:

T, >T 25=C
T, >T>T (Tp) 25=C
>T1T> — 5=
T>T, (T, xT, +T?)x25=C

Figura 10

Variante De Sismica Amplificacion

Espectro de respuesta segun norma E-030 2016
0.18 4
0.16
0.14 Espectrode dusefio
0.12

0.10

3 l
0.08 - l
0.06 l
0.04 1 1
l :
0.02 4
| 1
)
0.00 + ' — T — — — " - T H
0.00 Te 1.00 150 Te 250 3.00 350 400 450 5.00
Edificio con Periodo T(s)
base fja
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3.3.5.6 Coef. De Sismica Amplificacion
T<T,
1.60 > 0.495

Por ende

3.3.5.7 Variante De Uso

Tabla 5

Clase De Los elementos Y Variante “U”

CLASE DETALLE VARI(JA‘NTE
A Al: El Ministerio de Salud exige la inclusién
Esenciales de sitios de salud privados y publicos, asi Ver nota 1

Edificios como de nivel terciario.

Nota. E.030.

Tabla 6

Clase Y Sistema De Elementos De Las Edificaciones

Clase de los
elementos

Al 4y3

Zona Plan del sistema

Sismico Aislante con cualquier
esquema del sistema.

Nota. E.030.

3.3.5.8 Clase del Plan del elemento

La estructural integridad del edificio proyectado estara determinada por las

tensiones de sus componentes. Esta tesis demostro el sistema dual del edificio.
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Tabla 7

Variante (R) En funcion al Plan de las Estructuras

Bésica Variante

Plan De La Estructura .,
de Reduccion(*)

Concreto Con Acero:
DUAL 7

Nota. E.030

3.3.5.9 Configuracion Del Plan Del Elemento

La E.031 exige que la construccion alcance a cumplir con las normas de

regularidad del reglamento técnico E.030 para el técnico aislamiento.
3.4 Estandartes Sismicos

Tabla 8

ZUCS/R Estandartes

ESTANDARTES
= 0.35
= 2.5
= 1.00
S= 1.20
R= 7

3.5 Estudio estatico y desarrollo del plan con b. sujeta

3.5.1 Modelacion y Detalles Del Plan

e El sistema sanitario proyectado tiene 275 m”2 por planta.
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e Para modelar el sistema del elemento, es requerido definir los rasgos y la calidad
de la transversal seccion de los conformantes de la estructura. Los componentes
de losa nervada transmiten la carga, mientras que los componentes del portico

soportan columnas y vigas.

e Los patrones de carga sismica calculados a partir del coeficiente de cortante basal
para ambas orientaciones se muestran a continuacion en el sistema operativo

Etabs.

Figura 11

Ocasiones De Peso Para El Estatico Sismo

E Define Load Patterns X

Loads Click To:

1
0
TABIQUERIA MOVIL Super Dead 0
CVTECHO Roof Live 0
CM ACABADOS Super Dead 0 et L
SISMO EST XX Seismic 0 User Coefficient
SISMO EST YY Seismic 0 User Coeffcient

Cancel

Nota. Etabs versionl.1

Cada nivel contaba con diafragmas y losas discretizadas con brazos robustos.
100% CM, 50% CV, 50% CT.

Estos valores ayudaran a calcular el sismico peso del sistema segln la E.030. Esta
informacion es necesaria para que los célculos del software proporcionen resultados méas

precisos.
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Figura 12

Centro De Masa

3 Mass Source Data

Mass Source Name PESO SISMICO

Mass Source

Mass Options

Cancel

Nota. Etabs versién 1.1

Figura 13

Perspectiva en tres dimensiones del plan a evaluar Cim. sujeto
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La Tabla 10 de la E-0.30 regula los requisitos del sistema. Segun esta tabla, los
edificios A2 y Al en las zonas 3, 2 y 4 deben ser normales. Los célculos de este proyecto

deben cumplir con la E.031.
3.6 Manejo de la consistencia de sistemas del elemento
3.6.1 Divergencia De Firmeza — Pobre Superficie

Una losa es divergente en los ejes X e Y si la firmeza de costado es < al 70 % de
la siguiente cara superior de la losa o al ochenta por ciento de la firmeza de costado media
de los 3 grados por encima, segun la E.030. Al aislar la cortante energia de la losa de su

relativo desliz se obtiene una variable de irregularidad la = 0,75 para una rigidez irregular.

F—K
1=

3.6.2 Divergencia De Aguante — Pobre Superficie

La divergencia de rigidez se produce cuando el aguante al corte de un nivel es
igual o inferior al 80% de la del nivel superior en todos los ejes de analisis, segun la E-

030.
3.6.3 Divergencia De Rigidez Max — Pobre Superficie

La E-030 define la inconsistencia excesiva de firmeza como una lateral rigidez de
una losa inferior al sesenta% de la losa mas alta o al promedio de las tres losas adyacentes

mas altas, mas alla del eje de evaluacion.

Para dar con la lateral firmeza, se divide la energia de corte total entre el desliz de

la fuente de masa en circunstancias de carga similares.
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3.6.4 Divergencia Max De Resistencia

La divergencia resistente max debe examinarse de la misma manera que la
irregularidad resistente segun la E-030. El estudio de divergencia de resistencia grave se

aplica cuando el aguante al corte de la losa es inferior al 65% de la losa superior.

3.6.5 Divergencia Por Discontinuidad En Los Planes Resistentes

Un sistema irregular segun la E-030 es cualquier estructura que pueda soportar
mas del 10% de la fuerza de corte con desalineacion vertical. Esta desalineacion puede
causar deslizamiento del eje o un desliz de la orientacion > al 25% de la dimension
relevante del plan. El estudio se centra en un edificio de sistema dual con componentes
estructurales verticales continuos que abarcan cinco niveles. Por lo tanto, la

discontinuidad en la configuracién de resistencia no causa irregularidades.

Figura 14

Vista Continuidad De Agentes del Elemento

T T T T
’ 8 I i 1 A Y
L 1 1 LY

v 4 v
= =z =z ra r i
7 +

Nota. Etabs versionl.1Elevacién en dimensiones de frente (3)
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3.6.6 Divergencia Desarrollada Por Una Discontinuidad En Dados Agentes

Resistentes

Conforme la E-030, la energia cortante opuesta por partes discontinuas que excede
el 25% de la energia cortante ultima se considera irregular. Esto se denomina umbral de
divergencia. No hay planes resistentes al corte sin discontinuidades ni anomalias

derivadas de una discontinuidad excesiva en los componentes resistentes.

3.6.7 Divergencia Torsional Max En Planta

La divergencia torsional max se desarrolla cuando el mayor relativo desliz de la
losa en un lado supera en 1,5 veces el relativo desliz medio, evaluado mediante la
excentricidad accidental (Améx). Esto ocurre cuando la losa se encuentra en el extremo

de la construccion. La Tabla 9 de la E-030 rige esta afirmacion (AProm).

3.6.8 Periodo Real Del Plan

Tabla9

Modos Vibratorios En Las 3 Primarios Mod

MODOS TIEMPO

Mod 1 0.495
Mod 2 0.397
Mod 3 0.318

Nota. Etabs versionl.1

3.6.9 Cortante Basal (V)

El coef. de sismica amplificacion, el exponente critico vibratorio de la estructura,

la masa del plan y el basal cortante se muestran en el cuadro.
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Tabla 10

Cortante Energia En EI Cim. De Los Dos Ejes

Name Em-: Battom Story C Weight Used  Base Shear
Ratio tonf tonf

XX 0.05 Base 0.15 1 1263.212  189.4818

YY // // // // // //

Nota. Etabs versionl.1

3.7 ESTUDIO DINAMICO Y PROCESO DEL PLAN CON CIM. SUJETO

3.7.1 Espectral Aceleracion

Para cada trayectoria horizontal, realizaremos una evaluacién modal espectral
dindmica segun nuestro modelo sismico. La férmula a continuacion define un espectro de

pseudoaceleracion ineléstica para esta evaluacion.

En nuestro estudio, examinaremos la condicion modal espectral dindmica. El

espectro de nuestro modelo tendra una desviacion estandar de 7.

(ZUCS + R) *g=§,

3.7.2 Dinamico Estudio Espectral Modal

Nuestro modelo sismorresistente NTP permite construir cualquier sistema
utilizando datos de evaluacion dinamica mediante la combinacion modal espectral. Un
analisis estructural adicional debe tener en cuenta la rigidez y la masa del factor. La

firmeza es la resistencia a la lateral deformacion, mientras que la masa causa movimiento.

Para el analisis vertical, utilice un espectro de dos tercios del tamafio del espectro
en la direccion horizontal. El articulo 14 de la norma exige valores C. Estos valores deben
implementarse. Sin embargo, las ubicaciones con espacios pequefios (T < 0,2 Tp)

presentan restricciones relevantes. En tales casos, calcule el coeficiente sismico
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empleando el método:

02Tp > T 1+75x(Tp+~T)=C
T,>T 25=C

T, <T<Ty 25x (T, +T)=C

T>T, 2,5 % (T, xT, +T2) =C

3.7.3 Estandartes Para El Dinamico Estudio del Plan—Resumen

Tabla 11

Estandartes Para El Dinamico Estudio del Plan

ESTANDARTES
= 1.20
= 1
= 0.35
TL= 1.6
TP = 1
= 2.5
= 7
g= 0.81

Tabla 12

Espectro De Aceleracion (Pseudo)

ESPECTRO DE ACELERACIGN (PSELIDD)
Tiempo  Variante de Sismica Sa=(ZUCS/R)

(seg) Amplificacitn
T C Sa

1.00 1.00 .1500
95 .95 .1500
.90 .90 .1500
.85 .85 .1500
.80 .80 .1500
.75 75 .1500
.70 .70 .1500
.65 .65 .1500
.60 .60 .1500
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.55 .55 .1500
.50 .50 .1500
45 45 .1500
40 40 .1500
.35 .35 .1500
.30 .30 .1500
.25 .25 .1500
.20 .20 .1500
15 15 .1500
10 .10 .1500
.05 .05 .1500
.00 .00 .1500
Figura 15

Espectro De Aceleracion (Pseudo)

E Response Spectrum Function Definition - User Defined pesd

Function Name ESPECTRO R=7

Function Damping Ratio

0.05
Defined Function
| Period Value
0 0.15
0.05 | 015 | Add
01 0.15
| 0.15 0.15 Modify
| 02 0.15
| 025 0.15 Delete
| 0.3 0.15
Function Graph
E-3
180 —
140 _
120 -
100 —
80 —
60 —
40 —
20 - 1 1 1 1 L] ] ] 1 1 ]

0.00 0.30 0.60 0.90 1.20 1.50 1.80 2.10 2.40 2.70 3.00

Concs

Nota. Etabs versionl.1
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E.0.30 aplica el sismo de disefio completamente en el sentido de estudio y un
treinta % en eje perpendicular. U1 representa el eje X-X 'y U2 el eje Y-Y. Dos tercios del

evento sismico se utilizaran para medir U3.

Figura 16
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor o
Acceleration U1 ESPECTRO R=7 9.8067 Add
Acceleration u2 ESPECTRO R=7 2942 Delete
Acceleration u3a ESPECTRO R=7 -~ 65378

. ] B Advaneed
Movimiento Tellrico En X-X
Nota. Etabs 2018 v1.1
Figura 17

Movimiento Tellrico En Y-Y

Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor o
Acceleration u2 ESPECTRO R=7 9.8067 Add
Acceleration u1 ESPECTRO R=7 2942 Delete
Acceleration u3 ESPECTROR=7 +~ 65378

0000 | O vanced

Nota. Etabs 2018 v1.1

3.7.4 Cortante Fuerza Min

Tabla 13

Cortante Energia Dindmica Evaluacion

Corte Dindmico

Level Caso VX ton*f VZ
ton*f
1 Sismo Dinam. X-X 173.0182
1 Y-Y 160.5831
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Tabla 14

Cortante Energia Estatico Analisis

CortE Estéatico

Level Caso VX ton*f VY ton*f
1 Sismo Estat. X-X 189.4820 -
1 Y-Y - 189.4820

3.7.5 Comprobacion De Cortante Min.

Vbin > 80% VEst

3.7.6  Manejo De Deslices Aceptables - Derivas

El art 32 del R.N.E. La E-030 calcula los laterales deslices para sistemas estandar
operando los valores de elastico estudio lineal por las tensiones sismicas reducidas en

0,75R.

También deben cumplirse los limites de deriva para un modelo de muro
estructural como el de este estudio. Los valores limite de construccion para hormigén y

acero se muestran en una Tabla Calcularemos la deriva mediante la ecuacion:

A Inelastico = 0. 75 * R * A elastico

Dr
Aelastico = Deriva Elastico= o

desliz lateral superior

Dr = relativo A= - - -
desliz lateral inferior

3.8 Evaluacion del plan y modelado con CIM. separado

e Por lo tanto, la especificacion de disefio requiere capiteles, vigas de conexion y
una rigida losa para aislar el sistema de CIM. SUJETO. Para asegurar que el

comportamiento dinamico del plan alcance con los criterios E-0.31, se deben

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

reevaluar los modelos estaticos y dindmicos. Para el modelado, utilice el espectro

maximo de disefio (ECM) multiplicado por el 150 % del factor de zona.

e Se consideraron las siguientes sugerencias: Algunos informes indican que los

capiteles tienen 100 cm de largo, 1 m de ancho y 80cm de alto.

3.8.1 Estandartes Para El Dindmico Estudio Del Plan con R=2—Resumen

Tabla 15

Estandartes Para El Dinamico Estudio Del Plan

ESTANDARTES

S= 1.20

TP = 1
TL= 1.6
= 9.81

= 1
= 2.5
= 0.35

= 2

Tabla 16

Espectro De Aceleracion (Pseudo)

ESPECTRO DE ACELERACIGN (PSELIDD)
Tiempo  Variante de Sismica Sa=(ZULS:R)

(seg) Amplificacitn

T C Sa

- - .2250
.05 .05 .2250
.10 .10 .2250
15 .15 .2250
.20 .20 .2250
25 .25 .2250
.30 .30 .2250
.35 .35 .2250
40 40 .2250
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45 .45 .2250
.50 .50 .2250
.55 .55 .2250
.60 .60 .2250
.65 .65 .2250
.70 .70 .2250
75 .75 .2250
.80 .80 .2250
.85 .85 .2250
.90 .90 .2250
.95 .95 .2250
1.00 1.00 .2250
Figura 18

Espectro De Aceleracion (Pseudo) R igual a 2

E Response Spectrum Function Definition - User Defined >

Function Name ESPECTRO R=2

Function Damping Ratio

:

Defined Function
Period Value

&

YRRNBEY
:
L

4

Function Graph

E-3
280 —
240 —
200 —
180 —
120 —
a0 —
40 —

o - 1 Ll ] 1 ] 1 1 Ll 1 ]
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00

Nota. Etabs versiénl.1
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Figura 19
Sismo En X-X
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor o
Acceleration ul ESPECTRO R=2 9.8067 Add
Acceleration uz ESPECTRO R=2 -~ 2942 Delete

[ Advanced

Nota. Etabs versionl.1

Figura 20
Sismo En Y-Y
Loads Applied
Function Scale Factor o
Acceleration ESPECTRO R=2 9.8067 Add
Acceleration ESPECTRO R=2 2942 Delete
[ Advanced

3.8.2 Situaciones De Pesos Para La Aislante Interfaz

Figura 21

Plan con Aislante interfaz

s

0
\X)
0

)
y
0

\
\
A

=== ==
o ; - = L~
3% - s
< \\\‘ P
,:::":“t.’-’:‘z -
ZSCHESTAZY
SSSOSESLISZTI
SCSEEHLIITATIR
SIS SLZS
Nota. Etabs versionl.1
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Tabla 17

Sismico peso del agente con aislante interfaz

SITUACIONES DE CARGA PESO tonf

(M 1462.04
] 357.5
Ps 1640.79

3.8.3 Combinacion de pesos

a) Segun la E-031, apartado 12.1, se deben determinar los componentes de carga
del dispositivo aislado. Ademas de las presiones laterales sismicas, el dispositivo
experimentara tensiones estructurales y no estructurales. La suma de 1,0 CM y 0,5 HP

proporciona la vertical carga media.

b) Se determina la carga vertical maxima: 1,25 multiplicado por la suma de las
cargas verticales de los materiales (CM) y los vehiculos (CV), 1,0 multiplicado por CSH

y CSV, y 0,2 multiplicado por las béasicas fuerzas.

c) La vertical carga min. es 0,9 CM - 1,0 (CSH + CSV).

3.8.4 Peso Horizontal Sismico

CSH = (ZUCS + R) x Ps

3.9 RASGOS FISICOS AISLATIVOS

El estudio en curso utilizara bujes de base centrados en el Pb (LRB) con peso de modelo
estandar. Para disefar y analizar los LRB, los estandartes nominales se derivaran de la

siguiente manera.
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3.9.1 Estandartes De Modelo

Tabla 18

Estandartes De Modelo Para El Redimensionamiento Aislativo

Estandares De Modelo

Nomenclatura Siglas Valor
Variante de sismica reduccion— Cim. Separado R 1
Variante de sismica reduccion— Super Estructura R 2
Variante de sismica reduccion — Cim. Sujeto R 7
Tiempo Cim. Sujeto en z (3) Rotacion T, 318
Tiempo Cim. Sujeto en 'y (2) Traslacion Ty 397
Tiempo Cim. Sujeto en x (1) Traslacion T 495
Variante de Disminucion Sismica C 2.5
Duracion Larga To 1.6
Duracion Corta Te 1.00
Perfil de superficie S2 Media
Variante de Uso U 1
Variante de Zona Z 0.35

3.9.2 Eficaz Amortiguacion (Bm)

De acuerdo con E.031, utilice la Tabla 5 de la misma norma para calcular el factor
de amortiguamiento. Esta tabla muestra el factor BM, una relacién entre las ordenadas
espectrales para un amortiguamiento severo del 5 % y el amortiguamiento funcional BM.

Esta relacion se asemeja a un deslizamiento traslacional (DM).

El valor de amortiguamiento, Beff, se establecera en el 15 % para este proyecto.

Utilizando los datos de la tabla, una sola iteracion tiene un valor de BM de 1,38.
La variante de eficaz amortiguacién BM puede determinarse utilizando sig:
3.9.3 Tiempo Objetivo
3.0seg=T
3.9.4 Considerado Sismo Max (Sam)

1.5 ZUCS g = Sam
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3.9.5 Deslizamiento Convencional:

SomTu

———=D
47[2BM M

3.9.6 Deslizamiento Total Maximo

y 12e
Prv=Du | 1+ 52 (b7ra)

Dtm> 1.15 Dm

T

I Gety) 1
N T,

2,12 VZL_
(d+b) F= T

P _T mod 1
T T mod3

3.9.7 Rasgos Fisicos Del Aislativo Elemento

Aplicaremos una velocidad de corte de 1,5 y un mddulo de corte de 0,8 MPa segln

las directrices E-031 y los criterios de modelo especificos de las empresas.

Tabla 19

Fisicos Rasgos Del Agente A Usar

VALORES PARA LA OPERACION DE LOS RASGOS FiSICOS DEL AGENTE A EMPLEAR

Detalles Valor und  Valor und
DTM= 278.48 mm  0.28 m
DM= 26019 mm  0.26 m
DEFORMACION CORTANTE 1.5 1.5
™M= 3.00 Sq 3.00 Sq
PESO EN AGENTE A (fuente) 149.16 Tn 0.15 Mpa.m
MODULD DE CORTE 0.80 Mpa  0.80 Mpa
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3.9.7.1 Horizontal Rigidez Del Elemento Keff

3.9.7.2 Elevacion de caucho del agente (H,.)

El valor y del proyecto es del 150 %, basado en el nexo con el desliz del modelo

y la elevacion de caucho, similar a la divergencia por corte directo.

_Dmv

<25

T

Fuente E.031

Asi:
D
H,=—
Y
3.9.7.3 Area del Elemento (A)
GxA K
H O
Asi:
Kh X Hr _
o =

3.9.7.4 Diametro del agente (A)

» ler Acercamiento del aislador diametro (Di)
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3.10 RESUMEN - FISICOS RASGOS DESARROLLADOS

Tabla 20

Rasgos Fisicos Del Aislante Sistema

FISICOS RASGOS DEL AISLANTE SISTEMA

TIPO
DETALLES HDRB UND
HORIZONTAL RIGIDEZ DEL AGENTE 0.65 Mpa.m
(Kn/mm)
ELEVACION DE CAUCHO 0.17 m
CARGA EN AGENTE A (centro) 149.16 Tn
DIAMETRO DEL AISLADOR 0.43 m
DESPLAZAMIENTO MAXIMO 0.26 m
PORCENTAJE DE AMORTIGUAMIENTO 015  -----
MODULO CORTANTE 0.80 Mpa
ZONA DEL ELEMENTO 0.14 m2
NUMERO DE AISLADORES HDRB 24 Unidades
DESLIZ MAX FINAL 0.28 m

Utilizaremos los catadlogos del fabricante para identificar un dispositivo de
aislamiento sismico segun sus rasgos fisicos. Nuestras acciones anteriores se utilizaran

para evaluar estos atributos.
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Figura 22

Rasgos Mecénicos Aislativos HDRB

- -
dq §; i ¢ é E = §
EEE Bg & 24 w2
& : §s &z & £z 35
2 g o 3 g g §
AISLADOR 5% 3 g8 = & sk 33
D H,_ LxL : X s K, K., d,, H., N,
{mm] {mm) [mmxmmi {mm) 8} [kN/mm)  [kN/mm) (mm] [mm] [kN] [kN]
CAUCHO TDRI-450-NM-150 450 267 500X500 150 183 693 0.85 250 200 3800 1200
NORMAL TDRI-500-NM-154 500 277 550X550 154 17.5 1 1.02 250 250 £700 1800 |
.= 0.8 MPa® [TDRIB50-NM-T50 550 297 ZOOXG00 0 270 T840 T27 750 300 3
E; 10%-15%+ |TORI-600-NM-150 600 297 650X650 150 295 1948 151 250 350 6300 3350
TORI-650-NM-150 450 282 700X700 150 267 2141 1.77 250 400 8000 4250

Nota. Catalogo Tensa (2017)

Utilizaremos el aislante agente TDRI-500-NM-154.

3.11 MECANICOS RASGOS DEL AGENTE EMPLEADO

Tabla 21

Mecanicos Rasgos Del Aislante Agente

MECANICOS RASGOS DE LOS AISLADORES

CATALOGO TENSA LIND TDRI-500-NM-154

Peso Sismico Limite Vertical Kn 250
Peso de Horizontal Modelo mm. 1.02

Variante de Forma S - 550*550
Vertical Firmeza Kv Kn/mm 154
Dimension de Chapas mm. 500
Horizontal Firmeza Eficaz Keff ~ Kn/mm 17.5
Estético Peso Limite Vertical Kn 250
Desliz Modelo (EN 1998) mm. 791

Diametro mm. 150.41

Espesor total de goma mm 277

Elevacién final incluyendo chapas mm.  TDRI-500-NM-154

3.12 MECANICOS RASGOS DEL AISLADOR

3.12.1 Rigidez Conformada del agente

Ky = (H)Kﬂ
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3.12.2 Energia Distribuida E. Ciclo
Wp = 21 % Kogr  Dyy” + P
3.12.3 Energia Propia Q, Para Dar Con EI Desliz De Fluencia

Wp
4% (Dy — Dy

Qa=

3.12.4 ler acercamiento De datos De K2 Rigidez Luego Fluencia

Qa

KEB' = K?ff - D_I'-'I

3.12.5 ler Acercamiento De datos De Primaria firmeza K1

K‘i‘ = lﬂl{?zEL
3.12.6 Desliz De Fluencia
DA Qa
= YA A
¥ (K1 - Kz)
3.12.7 Propia Energia q.
1i"III"FI!I
U = 4% (Dyy — D)

3.12.8 Firmeza Luego Fluencia K2

Qa
K& = KJ:‘ e
2 ff DM
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3.12.9 Firmeza de Comienzo del Agente K1

Qa
K{‘=D—¢+ K%

3.12.10Fuerza De Fluencia Fy
Fg =Qa+ (K& D)

3.12.11Ratio De Firmeza

3.12.12 Verdadero Tiempo Del Plan

TMZETI

3.12.13Angular Frecuencia Del Esquema

3.12.14Amortiguamiento Efectivo De Cada Aislante

Wo

C= 2
T * D™ *

La técnica para introducir los parametros nominales de los aisladores LRB,

considerados los principales en el programa que se presenta como enlaces.
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Figura 23

Aplicacion De Rasgos De Los Aislantes Sistemas

Link Properties Click to:

Add New Property...
Add Copy of Property...

Modify/Show Propetty...

OK

Cancel

Nota. Etabs versiénl.1

Figura 24

Aplicacion De Los Rasgos Si Y No Lineales Del Agente Aislante

General
Link Property Name TDRI-450-NM-154 P-Delta Parameters Modify./Show...
Link Type Rubber Isolator ~ Acceptance Criteria Modify/Show ___
Link Property Notes Modify/Show Notes... R T

Nota. Etabs versionl.1

» Vertical (Ul)

Figura 25

Rasgos de Vertical Firmeza

Identification
Property Name [ TDRI-450-NM-154
Direction | ul
Type [Rubber Isolator
NonLinear | No
Linear Properties
Effective Stiffness 791 kMN/mm
Effective Damping 0 kN-s/mm

Corce

Nota. Etabs versionl.1
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» Linealesy No Lineales Rasgos (U2, U3)

Figura 26

Rasgos No Lineales (U2, U3)

Identification
Property Name TDRI-450-NM-154
Direction u2
Type Rubber Isolator
NonLinear Yes

Identication
Property Name | TORI-450-NM-154
Direction [U3
Type ‘ Rubber Isolator

NonLinear [Yes

Unear Properties Linear Properties

Effective Stiffness 1.02 kN/mm Effective Stffness 0.85 KkN/mm

Effective Damping 0.06 kN-s/mm Effective Damping 102 kN-s/mm

Shear Deformation Location Shear Deformation Location
Distance from End-~J 0 mm Distance from End-J o mm

Nonlinear Properties Nonlinear Properties
Stiffness 8 04 kN/mm Stiffness 8.04 kN/mm
Yield Strength 71.62 KN Yield Strength 71.62 KN
Post Yield Stffness Ratio 0.096 Post Yield Stffness Ratio 0.0%

W | Cancel OK Cancel

Nota. Etabs 2018 v1.1

Se presenta un gréafico de la ejecucion. Esta representacion incluye la interfaz del
aislador, asi como los componentes del aislador de Cojinete de Caucho de gran
Amortiguacion (HDRB) que estan vinculados a ella. Esta estructura presenta algunas

propiedades mecéanicas inherentes que se encuentran dentro del rango previsto.

Figura 27

Plan afadido Con La Aislante Interfaz
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Figura 28

DeslizMod 1Y 2

SUEE _CUEEEEEE ST CHE SEEe .S

Nota. Etabs versionl.1
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CAPITULO IV

DISCUSION Y RESULTADOS

4.1 Tiempos y masa actuante

4.1.1 Tiempos Vibratorios Y Masa Actuante Plan Con Cim. Sujeto.

Tabla 22

Mods Vibratorios Y % De Masa Interventiva

Tiempo

Case Mode sec X UX X Uy

Mdl 1 0.495 91% 0%
2 0.397 91% 84%
3 0.318 91% 84%
4 0.154 98% 84%
5 0.114 98% 96%
6 0.091 98% 96%
7 0.083 100% 96%
8 0.056 100% 99%
9 0.055 100% 99%
10 0.045 100% 99%
11 0.043 100% 99%
12 0.036 100% 100%
13 0.029 100% 100%
14 0.027 100% 100%
15 0.022 100% 100%

Nota. Etabs 2018 v1.1
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Comprension de Productos: Un elemento de b. sujeta que cumpli6 con la E-030
alcanzo una duracion vibratoria y una participacion de masa del 95 % en el modo 1 en el

eje X-X'y del 96 % en el modo 5 en Y-Y.
4.1.2 Tiempo Vibratorios Y Masa Interventiva Plan Con Cim. Separado

Tabla 23

Modos Vibratorios Y % De Masa Interventiva

Case Mode leggpo X UX X UY

Mdl 1 1.839 0% 93%
2 1.7 93% 93%
3 1.471 93% 93%
4 .285 93% 93%
5 273 93% 93%
6 141 93% 93%
7 13 93% 93%
8 .082 93% 93%
9 .058 93% 93%
10 .042 93% 93%
11 .03 93% 97%
12 .027 93% 100%
13 .026 99% 100%
14 .019 100% 100%
15 012 100% 100%

Nota. Etabs versionl.1

Comprension de Productos: Los valores de tiempo vibratorio triplicaron el
periodo base y fueron inferiores a 5 seg, cumpliendo con la E-031. Segun la E-030, la
participacion de masa para los dos ejes fue del 93 % en el mod 2 para X-X y del 93 % en
el modo 1 para Y-Y en un sistema de b. separada.

Tabla 24

Modos Vibratorios Cim. Sujeto, Separado

CIM.
Case Mode CIM. SUJETO SEPARADO EFECTO %
Mdl 1 0.495 1.839 372%
2 0.397 1.7 428%
3 0.318 1.471 463%
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Figura 29

Tiempos Vibratorios CIM. SUJETO Vs CIM. SEPARADO

O QO QO
PERIODOS BASE FIJA VS AISLADA
2
18
1.6
1.4
1.2
1
0.8
(0] 06 Q
04
0.2
- B n
1 2 3
W BASE FlIA 0.495 0.397 0.318
W BASE AISLADA 1.839 1.7 1.471
W BASEFIJA m BASEAISLADA
O QO QO

Comprension de Productos: Los periodos del edificio son cuatro veces

superiores a los de las construcciones con b. sujeta, por lo que se considera separado.

4.2  Energias de corte

421 CIM. SUJETO Y SEPARADO SMC R=2 eje X-X Energias De Corte SD R=7

Figura 30

Cortante X-X —SD Riguala 7 Y SMC R igual a 2

Story Shears Story Shears
StoryS.
li -
st t st l—
Soy3
o)
so2
son2
som
somt
NVEL 0 BaSE .
INTERFAZ OE ASLWMBIED
SOTANO
T ox @ @ o®  om om ow ow owom v o5 % & @ % o @ w w1
Force, tonf Force, tonf

M (17317881, Base); Wi (0, Bane) Mac (148.367231, Base], M 3, Base)

Nota. Etabs versiénl.1
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Tabla 25

CIM. SUJETO y SMC R=2 CIM. SEPARADO- Rasgos Nominales X-X Vx para un SD- R=7

GRADO R=7 CIM. SUJETO R;él’tPA%\éo INFLUENCIA
VX (Tn) VX (Tn) %
Story5 28.16 13.4601 52%
Story4 78.29 40.1123 49%
Story3 120.06 66.2854 45%
Story2 152.14 91.834 40%
Storyl 173.02 117.1884 32%
PISO TECNICO 146.7638

Figura 31

CIM. SUJETO y SMC R=2 CIM. SEPARADO- Rasgos Nominales X-X Vx para un SD- R=7

Vx BASE FIJA VS BASE AISLADA X-X

200.00
180.00
160.00
140.00

120.00
100.00

20.00

60.00

40.00

20.00 l I

0.00 L]
1 2 3 4 5

B R=7 BASE FIJA VX (Tn) 28.16 78.29 120.06 152.14 173.02
B R=2 BASE ASILADA VX (Tn) ~ 13.4601 40,1123 66.2854 91834 117.1384

FUERZA CORTAMTE

NIVELES

WR=7BASE FIAVX(Tn) W R=2 BASE ASILADA VX (Tn)

Comprension de Productos: El elemento de b. sujeta presenté una fuerza max
cortante de 173,02 Tny SD-R igual a 7. El sistema b. presenta Vx de 117,20 Tny SC M

R igual a dos, que baja hasta el 39 % cerca de la base.
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4.2.2 CIM. Sujeto Y Separado SMC R igual a2 eje Y-Y Cortantes Energias SD R=7

Figura 32

CIM. Sujeto Y Separado eje Y-Y Cortantes Energias SD R igual a 7

Foree, tont Force, tonf

Nota. Etabs versiénl.1

Tabla 26

Cortantes Energias para SD- R igual a 7 CIM. Sujeto Y Separado - Nominales Rasgos Y-Y

NIVEL R=7 CIM. SUJETD R=2 CIM. SEFARADD EFECTD
v VY (Tn) VY (Tn) %
5 31.7230 7.6101 76
4 B1.3698 227720 72
3 119.2433 378352 it}
2 145.7001 527619 B4
| 160.5831 67,8463 58
GRADD TECNICD B6.0949
Figura 33

CIM. SUJETO Vs CIM. SEPARADO Energias Cortantes Y-Y

Vy BASE FIJA VS BASE AISLADA Y-Y

180
160
E
=
& 100
S 80
s 60
& 40
N i
S
= ) - [ |
1 2 3 4 5
mNIVEL 31.7226 813701 115.2442 = 145.6999  160.5829
WR=7 BASE FUAVX (Tn)  7.6098 22.7715 37.8348 52.7625 67.8455

NIVELES

B NIVEL ®R=7 BASE FUA VX (Tn)
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Comprension de Productos: El plan de cim. sujeto tiene un esfuerzo méax
cortante de 160,58 Tn y SD-R igual a 7. El elemento b. separada tuvo estos valores: La
cimentacion puede contraerse en un 58% con un valor SCM R de 2 y un valor Vx de

67,85 TN.

4.3 DESLIZAMIENTOS

4.3.1 Deslizmax SD R igual a 7 Cim. Sujeto Vs SMC R igual a 2 Cim. Separado —

X-X

Figura 34

Desliz max-SD R igual a siete Cim Sujeto VS S M C R igual al Cim. Separado X—X

Maximum Story Displacement ‘Maximum Story Displacement

NIVEL DE BASE

s0TAND

50 75 w0 150E3 00 B8 160 240 320 408 480 S0 B0 720 BAOEJ
Displacement, m Displacement, m

Max: (0.012172, StoryS); Min: (0, Base) Masc (0.073628, StoryS),_Min: (0, Base)

Nota. Etabs versiénl.1

Tabla 27

CIM. SUJETO VS S M CR igual a 2 CIM. SEPARADO X-X Méx. Desliz -SD R=7

DETALLES DESLIZ MAX. CIM. SUJETD  DESLIZAMIENTO MAX. CIM. SEPARADD

Historia X X X X

m cm m cm

i) 012 122 07 740

4 il 113 07 129

3 010 g7 07 718

Z 007 T4 07 710

I 004 A4 07 B.41
Base 000 00 0B B.38
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Comprension de Productos: Segun el modelo de aislador de b., un disefio de b.
sujeta puede desplazarse 1,22 cm en el quinto nivel, mientras que el elemento de b.

separada puede desplazarse 7,36 cm en el eje X—X.

4.3.2 Deslizméx SD R igual a 7 Cim. Sujeto Vs S M C R igual a 2 Cim. Separado -

Y-Y

Figura 35

Desliz max SD R igual a 7 CIM. SUJETO Vs SMC R igual a 2 CIM. SEPARADO - Y-Y

Maximum Story Displacement Maximum Story Displacement

NIVEL DE BASE
INTERFAZ DE ASLYSIER

o 50 80 T 1 1 Al 10 0 L]
Displacement, m Displacement, m

Max: (0.009031, StoryS); Min: {0, Base) |Max (0051645, StorySx. in: (0, Base)

Nota. Etabs versiéonl.1

Tabla 28

Desliz-Sismo de Modelo R igual a 8 Rasgos Nominales Eje Y-Y

DESLIZ MAX. CIM. SUJETO DESLIZ MAX. CIM. SEPARADD

Story Y Y Y- Y-
m cm M
a .0080 A0 0.0018 a.18
4 0078 8 0.05l4 a4
3 0062 k2 0.0507 a.07
i 0042 47 0.0498 498
I 0020 20 0.0487 487
Rase I 0.0468 4 B8
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Comprension de Productos: ElI modelo de aislador de b. muestra que el elemento
de b. sujeta puede deslizarse 0,90 cm en el quinto nivel, mientras que el elemento de b.

separada puede deslizarse 5,18 cm en el eje Y-Y.

44 DERIVAS

4.4.1 Gestion De Derivas SD R igual a siete CIM. SUJETO Eje X-X

Tabla 29

CIM. SUJETO Eje X-X Sismo De Modelo R igual a 7 (Derivas)

DERIVAS (X)

UX (m) Elevacidn D. D. D.NO  E- MANEJO
(m)  RELATIVO ELASTICO ELASTICO 0.30 E-0.30

Grado Diafragma  Caso

J 0a SISDINX 011656 2.8 00079 000316 0m7 007 0K
4 D4 [I08E6 23 001517 0006068 .0032  .007 1]
3 03 009349 2.8 002203 .0O08B3E  .0D46 007 0K
i 02 00714 23 002809 0ONZ36  .00s9 007 0K
I ol RI[IZRRY 3. 004331 001237423  .DODBS

Tabla 30

CIM. SUJETO Eje Y-Y Sismo De Modelo R igual a 7 (Derivas)

DERIVAS (Y)

. Mwra D, D, D.ND  E- CONTROL
Grado Diafragma  Casa — UYm) "™ pramvo ELASTICD ELASTICD 030 E-D3D

J 0a SIS_DIN_YMax 008131 25 001081 .0004324  .0023 007  OK

4 D4 00700 25 001483 0005332 0031 .007  OK
3 03 000067 25 0023 0007282  .0038  .007  OK
2 02 Q03744 25 001308 0007632  .0040 007  OK
I Ol 001836 3.5 001836 000524571 .0028

Comprension de Productos: La E-030 exige que los elementos con b. separada

y sujeta tengan derivas méax en los dos inferiores ejes a 0,007.
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4.4.2 CIM. SEPARADO Eje X-X Direccion De Derivas Con SD R=2

Tabla 31

CIM. SUJETO EJE X-X Sismo De Modelo R igual a 2 (Derivas)

DERIVAS (X)
rado DEEM o Bevac ey D et oo CONTRD
) nm o ELASTICD T © LE-D3D
: " ETQ ENX-X  [0.0G8744 23 I].I][EIIEIE4 0.0002196  0.0002 00s ok
; 0 0068195 23 I].I][}I}[IHE 0.0003832 0.0003 0omss oK
3 03 0067237 25 0001409 0.0005636 00004 00035  OK
9 07 [I.I]I:;EBZ 25 0001327 00007708  0.0006 0o oK
| 0l 0063301 34 I].I][:I3388 I].I][Ilé[lﬂl&? 0.0008 s K
i 0.060018
Tabla 32
Cim. Sujeto Sentido Y-Y Sismo De Modelo R igual a 7 (Derivas)
DERIVAS (Y)
Elevacid D. i o.M E- LR
Grado Diafragma Caso LY (m) RELATIV D. ELASTICO ELASTIC LE-
nm g o %0 pap
c " Ehzllg ENY-Y I].[IZEE7E 2.8 I].I][ISEMZ 0.0001692  0.0001 K
; 0 [I.[IléEBB 2.8 [I.I]I]BI]EB 0.0002352 0.0002 0o oK
3 03 004373l 28 [I.I]I%I]?H 0.0003172 - 0.0002 0003 ok
9 07 I].[IléllHE 22 000007 0.0004028  0.0003 0003 ok
| 0l 0.043%1 34 0008 D.UUD;HI]BE 0.0004 0o oK
00 [I.I]lé223

Comprension de Productos: La E-031 exige que el elemento de b. separada se

deslice menos de 0,0035 cm en los dos ejes.
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4.5 Efecto de los aislantes en derivas de apoyo

Tabla 33

Diferencia de derivas eje X-X

D.NO D.NO

Diafragm " E- Diafragm i E-  INFLUENCI
LeveL e Caso ELAusnn o Caso ELAETI[: o hy
5 ps  SSONX ppg g ops SMEENET S pppy D03 gy,
Max [=2 g
D4 0032 0 D4 0003 '”gg g%
30 0046 007 03 0004 '”E[I'S 1%
7 W o0sa 00 02 008 '”E[I'S 90%
| DI 1085 DI 0008
Figura 36

CIM. SUJETO Vs SMC R=2 CIM. SEPARADO - X-X erivas SD R igual a 7

INFLUENCIA DE AISLADORES EN DERIVAS X-X

0.0070
0.0080

0.0050

0.0040

0.0030

0.0020 I

0.0010

0.0000 l —_ — - - ]
1 2 3 a 5

W B.FLIA 0.0017 0.0032 0.0046 0.0059 0.0065
W B.AISL 0.0002 0.0003 0.0004 0.0006 0.0008

NIVELES

DERIVAS

Comprension de Productos: El plan con aisladores de gran amortiguacion clase

HDRB reduce la deriva en X-X en un 91 % en contraste con el agente de b. sujeta.
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Tabla 34

Diferencia de derivas eje Y-Y

D.NO D.NO

LEVE Diafragm E- Diafragm " E-  INFLUENCI
Ve Dilr Caso ELAS‘TI[: ™ ELASTI[: o A
5 ps  SEONY ppoe gy pg SMEENY o ppgy DDOS g

Max Y R=2 g
P o3 07 D4 0002 ”'”5”3 949%
303 0038 007 03 0002 ”"?5”3 94%
7 0040 007 02 0003 ”'”5”3 9%
L 0028 Dl 0004
Figura 37
CIM. SUJETO Vs SMC R=2 CIM. SEPARADO - Y-Y Derivas SD R igual a 7
INFLUENCIA DE AISLADORES EN DERIVAS Y-Y
0.0045
0.0040
0.0035
2 0o0s I I I I
& 0.0020 I
o 0.0015
0.0010
0005 — — — = -
1 2 3 4 5
m B.FlIA 0.0023 00,0031 0.0038 0.0040 0.0028
Hm B.AISL 0.0001 0.0002 0.0002 0.0003 0.0004

NIVELES

EB.FIUA mB.AISL

Comprension de Productos: Los aisladores de alto amortiguamiento tipo HDRB

reducen la deriva lateral en un 94 % en contraste con los elementos de bases sujetas.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

CONCLUSIONES

PRIMERO:

» El estudio del agente, que incluye un aislador sismico en la b. y elementos de gran

amortiguamiento HDRB, realizada en este estudio, cumple su funcion prevista.

» Lalibertad de movimiento horizontal y la rigidez vertical del plan podrian explicar
el incremento de los tiempos y deslices. Se siguen los criterios de deriva E-030,

tiempo y deriva E-031, y de modelo.

» Tras examinar nuestros datos en el entorno del proyecto, concluimos que el

modelo de nuestro sistema cumple los objetivos del proyecto.

SEGUNDO:

» El tiempo vibratorio esencial para la configuracion sujeta mod 1 es de 0,495 seg.
Al incluir componentes de aislamiento, el tiempo vibratorio esencial sube un 372
%, hasta alcanzar los 1,839 seg. Esta subida se debe a la lateral flexibilidad de los

cim. de soporte.

» Utilizando un soporte SD estacionaria con una variante (R) de 7 y una b. SMC
separada con un R igual a 2, la energia sismica que afecta al cimiento se redujo en

un 32 %en X-Xyenun58%enY-Y.

» Unab. sujeta permite un movimiento max. en el eje X-X de 12,2 mm y un desliz
Y-Y de 0,90 cm. El elemento sujeto por aisladores puede moverse 7,36 cm en X-
Xy5,18 cmen Y-Y. La libertad de movimiento horizontal de los aisladores, que

alimentan este elemento, provoca estos deslices.
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» Tanto el enfoque del cim. separado como el plan de aisladores de soporte HDRB
de gran amortiguamiento reducen la deriva. En contraste con una base segura, X-

X e Y-Y se reducen en un 91 % y un 94 %, de forma respectiva.

> El modelo del aislador de apoyo cumple con los requisitos. EI DTM era de 28 cm
en el modelo primario del conformante de sismico aislamiento. El estudio del
sistema operativo bot6 un dato DTM de 7,36 cm de S M R R igual a 2, lo que
cumple con nuestro requisito E.031. Esto afirma que el modelo del aislador

cumple su objetivo.

> La ejecucion cumple con el limite de deriva estandar E.031 para aisladores

sismicos de 3,5 por 1000.

> Laaislacion de la base optimiza el aislamiento de la base, la duracion vibratoria y
el desliz, de acuerdo con el concepto arquitecténico aislativo. La vibracion del
sistema se reduce mediante el aislamiento. La mejor absorcién de vibraciones de

la estructura es el factor clave.

» Nuestra investigacion demuestra que los métodos de aislamiento altamente

ajustables logran este objetivo.
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RECOMENDACIONES

PRIMERO: Los elementos con b. sujetas deben tener una vida util controlada y minimas
anomalias para un modelo correcto. Este modelo arquitectonico para
edificios con aislamiento de bases debe cumplir con los requisitos de la
E.031. Estas exigen que un edificio con b. separadas dure al menos tres
veces mas que un sistema de b. sujeta, pero no méas de 5 seg. EI modelo

también debe evitar anomalias importantes.

SEGUNDO: Dado que el sistema operativo ETABS 2018 Version 1.1 asegura la
viabilidad del modelo, se recomienda validar el modo aislativo empleado al

introducir los mecanicos requisitos de los conformantes.

TERCERO: Las empresas certificadas que dan lugar a ensayos de esfuerzo y especifican

insumos aislantes deben brindar los rasgos mecanicos de las partes.
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ANEXO 01
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
Tema : Analisis del comportamiento sismico de una edificacién de concreto armado de 5 niveles con aisladores de base
Ejecutor : Brayan Aldair Mansilla Quispe

LINEA DE INVESTIGACION: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

Problema Objetivos Hipotesis Variables Indicadores Indices Instrum_e r_1§os
de medicién
Interrogante general. Objetivo general. Hipotesis general. Variable de
caracterizacion: . Deslizamientos - % e Analisis
¢Cudl sera el comportamiento Determinar el comportamiento Se determind que el maximos segun sismico.
sismico de una edificacién de sismico de una edificacion de comportamiento estructural de la norma E-0-30
concreto armado de 5 niveles con concreto armado de 5 niveles edificacion presentara una mejor . Estructuracion y
aisladores de base? con aisladores de base. respuesta sismico frente a sismos. descripcion en
Andlisis sismico, planta y altura.
Objetivos especificos estatico - dindmico . Locacion
Interrogantes especificos Hipotesis especificas geografica del
1. Determinar de qué manera area de
1. ¢De qué manera influenciara los aisladores 1. Se determind que el aislador evaluacion.
influenciara los aisladores de base en el de tipo basal influye de . Espectros de
de base en el comportamiento forma directa en la filosofia modelo.
comportamiento estructural estructural de la de disefio de la norma E-030.
de la edificacion de concreto edificacion de concreto
armado? armado 2. Se determino que se tendra
ciertos parametros que se
2. ¢Laestructura de concreto 2. Determinar si la estructura variaran para el desarrollo de
armado de 8 niveles con de concreto armado de 5 este proyecto de tesis. Variable de
aisladores de base cumplira niveles con aisladores de interés: . Comportamiento e % e Andlisis
con los parametros de la base cumple con los estructura . % sismico.
norma E-031? parametros de la norma E- . Respuesta .« %
031 Desenvolvimiento sismica.

estructural de la
construccion de
C°A° con
aisladores de base
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ANEXO 02

ANALISIS DE RESULTADOS
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COMBINACION DE CARGA

PARAMETROS

Z 0.35
V) 1
C 2.5
S 1.2
R 7
Ps 1640.79

METRADO DE CARGAS

CM= 1,462.04

Cv= 357.50

CSH= 246.12

CSv= 460.54

CN= 0

PERIODO NODO 1 0.5518

PERIODO NODO 3 0.4313

EXCENTRICIDAD EN mm 2110

y= 15280 mm

b= 49000 mm

d= 31000 mm

d

b
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a) CARGA VERTICAL PROMEDIO

a) Carga vertical promedio:
1,0CM+ 0,5 CV

CVP= 1640.79392
CM= 1462.04392 Tn
Cv= 357.5 Tn

b)  Carga vertical maxima: ~
1,25 (CM+ CV) + 1,0 (CSH + CSV) + 0,2 CN

CVM= 2981.093
CM= 1462.04392
Cv= 357.5
CSH= 246.12
CSv= 460.54
CN= 0

c)  Carga vertical minima:
0,9CM-— 1,0 (CSH + CSV)

CVM= 609.177
CM= 1462.04392 Tn
CSH= 246.12 Tn
CVSv= 460.54 Tn
RESUMEN DE CARGAS
CARGA VERTICAL PROMEDIO CARGAR VERTICA MAXIMO CARGA VERTIICAL MINIMO
1640.79392 Tn 2981.093 Tn 609.177 Tn
CARGA EN LOS DISPOSITIVOS
5.967 Tn/m2 10.840 Trn/m2 2.215 Tn/m2

AREA TOTAL DEL DIAGRAGMA
AREA= 275  'm2
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DISPOSITIVOS AREA TRIBUTARIA CARGA VERTICAL PROMEDIO CARGAR VERTICA MAXIMO CARGA VERTIICAL MINIMO

ESQUINADO= 6.25' m2 37.29 Tn 67.75 Tn 13.84 Tn

EXCENTRICO = 12.5' m2 5.97 74.58 Tn 10.84 135.50 Tn 2.22 27.69 Tn

CENTRICO= 25 m2 149.16 Tn 271.01 Tn 55.38 Tn
74.58 149.16 135.50 271.01

$ 3 1 1
&= & o5 &

AISLAMIENTO SISMICO
PARAMETROS
uso - [ 1 IR AL FINAL
COEFICIENTE SISMICO 2.5
SUELO - 1.2

COEFICIENTE DE REDUCCION SISMICA l:l 7

DEFORMACION POR CORTE

1 4
v- BT
CAUCHO Mpa

MODULO DE CORTE SUAVE 0.4

DURO 1.4
G= [ om0 Jwp

PESO SISMICO SOBRE EL INTERFAZ DE AISLAMIENTO

P= 1640.793917 |Tn 1640793.917 Kg

pP= 16090.7737 Kn
PESO EFECTIVO SIN NIVEL DE BASE

Ps= 12392.2 Kn
SISMO MAXIMO CONSIDERADO
Sam > 1.575 mm/s2 SaM =15 ZCSg

AMORTIGUAMIENTO EFECTIVO BM EN PORCENTAJE DEL AMORTIGUAMIENTO CRITICO
v

v
BM - = s 01s

1 DESPLAZAMIENTO MAXIMO (DM)

DM= 260.2 mm 26.0 cm
SaM= 1.575 mm/s2

T™M= 3.00 sg

BM= " 138 -

Periodo efectivo para desplazamiento maximo TM

™= 1.20 sg ™=
P= 16090.77  Kn

K= 44.88 Kn/mm

g= " 9810 mm/s2

DESPLAZAMIENTO MAXIMO

[Dm= 2602 |mm 26250

2 DESPLAZAMIENTO TOTAL MAXIMO (DTM)

y= 15280 mm

b= 49000 mm

d= 31000 mm

e= 2110 mm

Dm= 260.2 mm

Pt= 1.279387897 PERIODO MODO 1/MODO3 = 1.279387897

DESPLAZAMIENTO TOTAL MAXIMO

Dtv= 278.5 mm 27.8 cm 0.278478525
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PROPIEDADES DEL SISTEMA DE AISLACION

DATOS PARA EL CALCULO DE LAS PROPIEDADES FISICAS DEL DISPOSITIVO

DM= 260.19|mm 0.26|m

DTM= 278.48|mm 0.28|m

™M= 3.00|Sg 3.00|Sg

CARGA EN DISPOSITIVO A (centro) 149.16|Tn 0.15|Mpa.m

CARGA EN DISPOSITIVO B (excentrico) Tn Mpa.m 74581.54167 Kg
DEFORMACION POR CORTE 1.5(---- 1.5|---

MODULO DE CORTE 0.80|Mpa 0.80|Mpa

PROPIEDADES FISICAS DEL AISLADOR
Propiedades Tipo A Unidades
RIGIDIZ HORIZONTAL DEL DISPOSITIVO 0.65 Mpa.m (Kn/mm)
ALTURA DE CAUCHO 0.17 m
AREA DEL DISPOSITIVO 0.14 m2
DIAMETRO DEL AISLADOR 0.43 m
DESPLAZAMIENTO MAXIMO 0.26 m
DESPLAZAMIENTO TOTAL MAXIMO 0.28 m
MODULO DE CORTE 0.80 Mpa
PORCENTAJE DE AMORTIGUAMIENTO o [ | e
CANTIDAD DE AISLADORES HDRB 24 Unidades
CARGA EN DISPOSITIVO A (centro) 149.16 Tn
CARGA EN DISPOSITIVO B (excentrico) Tn
PROPIEDADES FISICAS Dispositivo Tipo A
TDRI - HDRB UNIDAD 149.16
CATALOGO TENSA TDRI-500-NM-154
Diametro mm. 500
Altura total incluyendo chapas mm. 277
Tamafio de Chapas mm. 550*550
Espesor total de goma mm 154
Factor de Forma S - 17.5
Rigidez Vertical Kv Kn/mm 791
Rigidez Horizontal Efectiva Keff Kn/mm 1.02
Desplazamiento disefio (EN 1998) mm. 250
Carga de Disefio Horizontal mm. 250
Carga Estatica Vertical Maxima Kn 4700
Carga Sismica Vertical Maxima Kn 1800
CARGA Dispositivo Tipo A
149.16
UND TDRI-500-NM-154
Knfmm 791
K fmm 1.02
En, seg/rm 0.06
Hnfrara 8.04
Kn 71.62
ratio 0.096
Kn.m 65.08
n frarm 0.77
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ESPECTRO R=7

=
0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35
0.40
0.45
0.50
0.55
0.60
0.65
0.70
0.75
0.80
0.85
0.90
0.95
1.00
1.05
1.10
1.15
1.20
1.25
1.30
1.35
1.40
1.45
1.50
1.55
1.60

Sa
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1500
0.1429
0.1364
0.1304
0.1250
0.1200
0.1154
0.1111
0.1071
0.1034
0.1000
0.0968
0.0938
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1.65
1.70
1.75
1.80
1.85
1.90
1.95
2.00
2.05
2.10
2.15
2.20
2.25
2.30
2.35
2.40
2.45
2.50
2.55
2.60
2.65
2.70
2.75
2.80
2.85
2.90
2.95
3.00

0.0882
0.0830
0.0784
0.0741
0.0701
0.0665
0.0631
0.0600
0.0571
0.0544
0.0519
0.0496
0.0474
0.0454
0.0435
0.0417
0.0400
0.0384
0.0369
0.0355
0.0342
0.0329
0.0317
0.0306
0.0295
0.0285
0.0276
0.0267
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SMC R=2
2.85 0.0443
T sa 2.90 0.0428
0.00 0.2250
0.10 0.2250 3.00 0.0400
0.15 0.2250 3.05 0.0387
0.20 0.2250 : :
0.25 0.2250 3.10 0.0375
0.30 0.2250 3.15 0.0363
0.35 0.2250
0.40 0.2250 3.20 0.0352
0.45 0.2250 3.25 0.0341
0.50 0.2250
0.55 0.2250 3.30 0.0331
0.60 0.2250 3.35 0.0321
0.65 0.2250
0.70 0.2250 3.40 0.0311
0.75 0.2250 3.45 0.0302
0.80 0.2250 3.50 0.0294
0.85 0.2250
0.90 0.2250 3.55 0.0286
0.95 0.2250 3.60 0.0278
1.00 0.2250
105 0.2143 3.65 0.0270
1.10 0.2045 3.70 0.0263
1.15 0.1957 3.75 0.0256
1.20 0.1875 3.80 0.0249
1.25 0.1800
1.30 0.1731 3.85 0.0243
1.35 0.1667 3.90 0.0237
1.40 0.1607 3.95 0.0231
1.45 0.1552
1.50 0.1500 4.00 0.0225
1.55 0.1452 4.05 0.0219
1.60 0.1406 4.10 0.0214
1.65 0.1322
170 0.1246 4.15 0.0209
1.75 0.1176 4.20 0.0204
1.80 0.1111 4.25 0.0199
1.85 0.1052
1.90 0.0997 4.30 0.0195
1.95 0.0947 4.35 0.0190
2.00 0.0900 4.40 0.0186
2.05 0.0857 4.45 0.0182
2.10 0.0816
2.20 0.0744 4.55 0.0174
2.25 0.0711 4.60 0.0170
2.30 0.0681
2.35 0.0652 4.65 0.0166
2.40 0.0625 4.70 0.0163
2.45 0.0600 4.75 0.0160
2.50 0.0576
255 0.0554 4.80 0.0156
2.60 0.0533 4.85 0.0153
2.65 0.0513 4.90 0.0150
2.70 0.0494
275 0.0476 4.95 0.0147
2.80 0.0459 5.00 0.0144
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VX MINIMA'Y MASA

Case Type Step Type Step Numbel Location P VX vY T MX My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
LinStatic Bottom 0 189.4818 0 12577.712 0 -9382.3291
LinStatic Bottom 0 0 189.4818 -20200.184 9337.9114 0
Case Type Step Type Step Numbel Location P VX vy T MX My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
LinRespSpec Max Bottom 0 173.0179 10901.254 2194.8647 7658.2144
LinRespSpec Max Bottom 0 160.5829 15956.965 7296.6405 2303.7258
BASE FIJA
Period ux uy uz SumuX Sumuy Sumuz RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ
sec
0.495 0.9095 0.0006 0 91% 0% 0 0.0001 0.1111 0 0.0001 0.1111 0
0.397 0.0007 0.8371 0 91% 84% 0 0.1925 0.0001 0 0.1926 0.1112 0
0.318 0 0 0 91% 84% 0 0 0 0.8333 0.1926 0.1112 0.8333
0.154 0.0731 3.39E-05 0 98% 84% 0 0.0001 0.8279 0 0.1928 0.9391 0.8333
0.114  3.26E-05 0.1228 0 98% 96% 0 0.6767 0.0002 0 0.8695 0.9393 0.8333
0.091 0 0 0 98% 96% 0 0 0 0.1267 0.8695 0.9393 0.96
0.083 0.013  3.99E-05 0 100% 96% 0 0.0001 0.0281 0 0.8696 0.9674 0.96
0.056 0.0001 0.0302 0 100% 99% 0 0.0868 0.0008 0 0.9564 0.9682 0.96
0.055 0.0031 0.0007 0 100% 99% 0 0.0021 0.0305 0 0.9584 0.9987 0.96
0.045 0 0 0 100% 99% 0 0 0 0.0315 0.9584 0.9987 0.9915
0.043 0.0006 0 0 100% 99% 0 0 0.0013 0 0.9584 1 0.9915
0.036 0 0.0073 0 100% 100% 0 0.0374 0 0 0.9958 1 0.9915
0.029 0 0 0 100% 100% 0 0 0 0.0073 0.9958 1 0.9988
0.027 0 0.0012 0 100% 100% 0 0.0042 0 0 1 1 0.9988
0.022 0 0 0 100% 100% 0 0 0 0.0012 1 1 1
BASE AISLADA
Period UXx Uy vz SumUX SumuY Sumuz RX RY RZ SumRX SumRY SumRzZ
sec
1 1.839  1.73E-05 0.9288 0 0% 93% 0 0.0309  1.76E-06 0 0.0309  1.76E-06
2 1.7 0.9278 1.76E-05 0 93% 93% 0 0 0.0346 0 0.0309 0.0346
3 1.471 0 0 0 93% 93% 0 0 0 0.9057 0.0309 0.0346
4 0.285 0.0021 1.03E-05 0 93% 93% 0 0.0047 0.805 0 0.0356 0.8396
5 0.273  1.10E-05 0.0012 0 93% 93% 0 0.813 0.0046 0 0.8487 0.8443
6 0.141 0.0001 0 0 93% 93% 0 2.88E-05 0.0024 0 0.8487 0.8467
7 0.113 0 2.60E-05 0 93% 93% 0 0.001 0.0001 0 0.8497 0.8468
8 0.082  2.57E-06 0 0 93% 93% 0 3.22E-06 0.0034 0 0.8497 0.8502
9 0.058 0 9.86E-07 0 93% 93% 0 0.0015  4.30E-06 0 0.8511 0.8502
10 0.042  9.68E-06 0 0 93% 93% 0  7.53E-07 0.0004 0 0.8511 0.8506
11 0.03 0 0.0397 0 93% 97% 0 0.081 0 0 0.9322 0.8506
12 0.027 0.0012 0.0257 0 93% 100% 0 0.0537 0.0026 0 0.9858 0.8532
13 0.026 0.0633 0.0005 0 99% 100% 0 0.0011 0.1315 0 0.9869 0.9847
14 0.019 0.0025 3.94E-06 0 100% 100% 0  1.04E-05 0.0045 0 0.9869 0.9892
15 0.012  2.35E-06 0.0012 0 100% 100% 0 0.0031  5.58E-06 0 0.99 0.9892
Case Mode BASE FIJA BASE AISLADA __ INFLUENCIA %
Modal 1 0.495 1.839 372%
Modal 2 0.397 17 428%
Modal 3 0.318 1.471 463%
PERIODOS BASE FIJA VS AISLADA
2
18
16
14
1.2
1
0.8
0.6
04
=
0
1 2
B BASE FUUA 0495 0.397 0.318
B BASE AISLADA 1.839 1.7 1471

HBASEFIJA mBASEAISLADA
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DERIVAS
DERIVAS CON SISMO DE DISENO BASE FIJA CON R=7
Story Diaphragm Output Case Ux ALTURAS R= 7:
m m DESPLAZAMIENTO DERIVA ELASTICA DERIVA INELASTICA
Story5 D5 SISDIN X 0.011656 2.5 0.00079 0.000316 0.0017 0.007 OK
Story4 D4 SISDIN X 0.010866 25 0.001517 0.0006068 0.0032 0.007 OK
Story3 D3 SISDIN X 0.009349 2.5 0.002209 0.0008836 0.0046 0.007 OK
Story2 D2 SISDIN X 0.00714 2.5 0.002809 0.0011236 0.0059 0.007 OK
Storyl D1 SISDIN X 0.004331 3.5 0.004331 0.001237429 0.0065 0.007 OK
TABLE: Diophragm Center Of Mass Displacements Re 7
Story Diaphragm Output Case uy ALTURAS
m m DESPLAZAMIENTO DERIVA ELASTICA DERIVA INELASTICA
Story5 D5 SISDIN YY 0.008131 25 0.001081 0.0004324 0.0023 0.007 OK
Story4 D4 SISDIN YY 0.00705 2.5 0.001483 0.0005932 0.0031 0.007 OK
Story3 D3 SISDIN YY 0.005567 2.5 0.001823 0.0007292 0.0038 0.007 OK
Story2 D2 SISDIN YY 0.003744 2.5 0.001908 0.0007632 0.0040 0.007 OK
Storyl D1 SISDIN YY 0.001836 3.5 0.001836 0.000524571 0.0028 0.007 OK

Story Diaphragm Output Case Ux ALTURAS R= 1
m m DESPLAZAMIENTO DERIVA ELASTICA DERIVA INELASTICA

Story5 D5 SMC EN X-X R=2 0.068744 2.5 0.000549 0.0002196 0.0002 0.0035 OK

Story4 D4 SMC EN X-X R=2 0.068195 2.5 0.000958 0.0003832 0.0003 0.0035 OK

Story3 D3 SMC EN X-X R=2 0.067237 2.5 0.001409 0.0005636 0.0004 0.0035 OK

Story2 D2 SMCEN X-X R=2 0.065828 25 0.001927 0.0007708 0.0006 0.0035 OK

Storyl D1 SMC EN X-X R=2 0.063901 3.5 0.003883 0.001109429 0.0008 0.0035 OK

NIVEL DE

D6AISL 0.060018

BASE SMCEN X-XR=1

Story Diaphragm Output Case Ux ALTURAS R= 1
m m DESPLAZAMIENTO DERIVA ELASTICA DERIVA INELASTICA

Story5 D5 SMC EN X-X R=2 0.046762 2.5 0.000423 0.0001692 0.0001 0.0035 OK

Story4 D4 SMC EN X-X R=2 0.046339 2.5 0.000588 0.0002352 0.0002 0.0035 OK

Story3 D3 SMC EN X-X R=2 0.045751 2.5 0.000793 0.0003172 0.0002 0.0035 OK

Story2 D2 SMC EN X-X R=2 0.044958 2.5 0.001007 0.0004028 0.0003 0.0035 OK

Storyl D1 SMC EN X-X R=2 0.043951 3.5 0.001718 0.000490857 0.0004 0.0035 OK

NIVEL DE

BASE DAISL SMC EN X-X R=2 0.042233
Nivel Digkragma Caso D.INELASTICD  E-D30 Digkragma Caso D. INELASTICO EO31  INFLLENCIA%
NVELS 03 SIS DIN X Max 0.00m oo 15} SN ENY-Y R=2 0.0002 00035 0%
NVEL4 04 SIS DIN X Max 0.0032 i) 04 SME ENY-Y R=2 0.0003 00035 0%
NIVEL3 03 SIS DIN X Max [.0048 i) 03 SN ENY-Y R=2 0.0004 00035 0%
NIVELZ 1/ SIS DIN_X Max [.0058 0o 1/ SMC ENY-Y R=2 [.0008 0003 0%
NIVEL! I SIS DIN X Max [.0085 0l SNC ENY-Y R=2 0.0008
Nivel Diafragma Laso D.INELASTICD  E-D3D Diafragma [aso D. INELASTICO E-031  INALENCIA %
NIVELS 0 SIS_ DIN._Y Max [.0023 0o 0 SMC ENY-Y R=2 [.0001 0003 4%
NVEL4 04 SIS OIN-Y Max 0.0031 oo 04 SNCENY-Y R=2 0.0002 00035 4%
NIVEL3 03 SIS DIN-Y Max [.0038 o7 03 SNE ENY-Y R=2 0.0002 00035 4%
NVELZ 02 SIS DIN-Y Max [.0040 oo 02 SME ENY-Y R=2 0.0003 00035 2%
NIVELI I SIS_DINY Max [.0028 i SMC ENY-Y R=2 [.0004
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INFLUENCIA DE AISLADORES EN DERIVAS Y-Y

0.0045
0.0040
0.0035
g 0.0030
£ 0.0025
& 0.0020
8 0.0015
0.0010
0.0005
1 2 3 4 5
mB.FUA 0.0023 0.0031 0.0038 0.0040 0.0028
HB.AISL 0.0001 0.0002 0.0002 0.0003 0.0004
NIVELES
HB.FUA MEB.AISL
INFLUENCIA DE AISLADORES EN DERIVAS X-X
0.0070
0.0060
0.0050
<
> 0.0040
& 0.0030
(]
0.0020 I
0.0010
0.0000 l — — ] [ | -
1 2 3 4 5
HB.FUA 0.0017 0.0032 0.0046 0.0059 0.0065
W B.AISL 0.0002 0.0003 0.0004 0.0006 0.0008

NIVELES

mB.FUA mB.AISL

TIPO DE ESTRUCTURA
TABLE: StoryForces

Story Output Case Case Type = Step Type Location P VX vY T MX My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story2 SIS.EST.XX  LinStatic Bottom 0  -189.4818 0 1768.875 0 -1059.1462
Storyl SIS.EST.YY LinStatic Bottom 0 0 189.4818 -2009.3766  1698.4933 0

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV

R
O

Story Pier Output Case Case Type = Step Type Location P V2 V3 T M2
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m
Storyl P1 SIS.EST.XX LinStatic Bottom 19.2221 5.0233 -6.5209 1.3066 -12.6973
TABLE: Pier Forces
Story Pier Output Case Case Type = Step Type Location P V2 V3 T M2
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m
Storyl P1 SIS.EST.YY LinStatic Bottom -55.9275 52.8194 0.0413 -0.0338 -0.0973
Storyl P2 SIS.EST.YY LinStatic Bottom 72.6176 65.5646 0.2823 0.2418 0.4093
Cortante Dindmico
Nivel Caso VX tonf VY tonf
Nivel 1 0. Dindmico  173.0179
Nivel 1 0. Dindmico Y-Y 160.5829
Cortante Estatico
Nivel Caso VX tonf VY tonf
Nivel 1 mo Estatico > 182.6706 0
Nivel 1 mo Estatico \ 0 182.6706

Coeficiente Basico

Sistema Estructural de Reduccion RO (*)

Concreto Armado:

VICERRECTORADO ,DE
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M3
tonf-m
18.3022

M3
tonf-m
178.0978
221.0517

DUAL 7
Case Mode BASE FIJA BASE AISLADA INFLUENCIA %
Modal 1 0.495 2.093 379%
Modal 2 0.397 2.076 481%
Modal 3 0.318 1.89 439%
RESULTADOS
NIVEL R=TBASEAJA  R=2 BASE ASILADA INFLUENCIA
VX(Tn) VX (Tn) %
Storya 28.16 13.4601 57%
Storyd 78.29 40.1123 49%
Story3 120.06 66.2854 45%
Story2 152.14 91.834 4%
Storyl 173.02 117.1884 3%
PISO TECNICO 146.7638
NIVEL R=TBASEAJA  R=2 BASE ASILADA  INFLLIENCIA
VY (Tn) VY (Tn)
Storya 31.7226 7.6098 T6%
Storyh 81.3701 22.7715 7%
Story3 119.2442 37.8348 £8%
Story2 145.6999 52.7625 B4%
Storyl 160.5829 67.8455 58%
PISO TECNICO 86.0952
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DESPLAZAMIENTD MAX. BASE

DESCRIPCION A DESPLAZAIENTD MAX BASE AISLADA
Sy XTr XOr XOr YO
m cm m cm
Sup i 7 0 738
Storyh ol 8 0 730
S 000 0g7 0 0
Stony? 000 0 0 05
Ston 0004 044 0 85
Base 0000 00 08 Bk
"ESPLAZAM'EH"‘J‘" MAX BASE  prcpy ZAMIENTD MAX. BASE AISLADA
Sy Yor Yor Yor Yor
m cm m
Sup 10090 040 0158 58
Storyh 0007 07 015k 54
S 00082 082 050 507
Story? 00042 042 01438 458
Ston 00020 020 0047 487
Base 0 00468 468

Vx BASE FIJA VS BASE AISLADA X-X

200.00
180.00
" 160.00
£ 140.00
E 120.00
o) 100.00
(]
< 80.00
N 60.00
5 40.00
o2 mw Al
0.00 -
1 2 3 4 5
B R=7 BASE FUA VX (Tn) 28.16 78.29 120.06 152.14 173.02
BR=2BASE ASILADA VX (Tn) | 13.4601 40.1123 66.2854 91.834 117.1884
NIVELES
WR=7BASEFUAVX (Tn) W R=2 BASE ASILADA VX (Tn)
Vy BASE FIJA VS BASE AISLADA Y-Y
180
160
E o
=
= 100
9 80
o 60
& 40
.t on -
= 0 [ | .
1 2 3 4 5
B NIVEL 31.7226 81.3701 119.2442 145.6999 160.5829
B R=7BASEFUAVX (Tn)  7.6098 22.7715 37.8348 52.7625 67.8455

NIVELES

mNIVEL mR=7BASEFJAVX(Tn)
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IRREGULARIDADES

0.75
IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ (PISO BLANDO) - XX
Altura Rigidez K i <70% (ki+1) ';'ifzsfi/ziﬁ'g;; Control
Nivel Diafragma Caso m Tn/m Tn/m Tn/m E-030, 2018
Nivel 5 D5 SIS_EST- X 2.5 36200.056
Nivel 4 D4 SIS_EST- X 2.5 51325.655 142% 142% NO EXISTE PISO BLANDO
Nivel 3 D3 SIS_EST- X 2.5 54041.795 105% 123% NO EXISTE PISO BLANDO
Nivel 2 D2 SIS_EST- X 2.5 53939.487 100% 114% NO EXISTE PISO BLANDO
Nivel 1 D1 SIS_EST- X 3.5 39720.054 74% 75% NO EXISTE PISO BLANDO
IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ (PISO BLANDO) - YY
Altura Rigidez Ki<70% (ki+1) I;Iijzsfollzigg)*/.; Control
Nivel Diafragma Caso m Tn/m Tn/m Tn/m E-030, 2018
Nivel 5 D5 SIS_EST-Y 2.5 27737.104
Nivel 4 D4 SIS_EST-Y 2.5 53364.879 192% 192% NO EXISTE PISO BLANDO
Nivel 3 D3 SIS_EST-Y 2.5 64433.721 121% 159% NO EXISTE PISO BLANDO
Nivel 2 D2 SIS_EST-Y 2.5 75707.797 117% 156% NO EXISTE PISO BLANDO
Nivel 1 D1 SIS_EST-Y 35 87282.147 115% 135% NO EXISTE PISO BLANDO
IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ — (PISO BLANDO)
0.5
IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ (PISO BLANDO) - XX
Altura Rigidez Ki<0.60 (ki+1) I;::ZOJI%(S;; Control
Nivel Diafragma Caso m Tn/m Tn/m Tn/m E-030, 2018
Nivel 5 D5 SIS_EST- X 2.5 36200.056
Nivel 4 D4 SIS_EST- X 25 51325.655 142% 142% NO EXISTE PISO BLANDO
Nivel 3 D3 SIS_EST- X 2.5 54041.795 105% 123% NO EXISTE PISO BLANDO
Nivel 2 D2 SIS_EST- X 2.5 53939.487 100% 114% NO EXISTE PISO BLANDO
Nivel 1 D1 SIS_EST- X 3.5 39720.054 74% 75% NO EXISTE PISO BLANDO
IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ (PISO BLANDO) - YY
Altura Rigidez Ki<0.60 (ki+1) I;::20+7|2|(4-§;; Control
Nivel Diafragma Caso m Tn/m Tn/m Tn/m E-030, 2018
Nivel 5 D5 SIS_EST-Y 2.5 27737.104
Nivel 4 D4 SIS_EST-Y 2.5 53364.879 192% 192% NO EXISTE PISO BLANDO
Nivel 3 D3 SIS_EST-Y 2.5 64433.721 121% 159% NO EXISTE PISO BLANDO
Nivel 2 D2 SIS_EST-Y 2.5 75707.797 117% 156% NO EXISTE PISO BLANDO
Nivel 1 D1 SIS_EST-Y 3.5 87282.147 115% 135% NO EXISTE PISO BLANDO

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA - PISO DEBIL IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA - PISO DEBIL

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA - (PISO DEBIL) - XX IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA - (P1SO DEBIL) - XX
NIVEL CASO Vx 0.8 (VX) Control E-030, 2018 | PEGAR VALORES NIVEL CASO Vx 0.65 (Vx) [ Control E-030, 2018
Nivel 5 SIS_EST-X 35.661 28.529 NO EXISTE PISO DEBIL -35.6607 Nivel 5 SIs_EST- X 35.661 23.179 |NO EXISTE PISO DEBIL
Nivel 4 SIS_EST- X 93.845 75.076 NO EXISTE PISO DEBIL -93.845 Nivel 4 SIS_EST- X 93.845 60.999 |NO EXISTE PISO DEBIL
Nivel 3 SIS_EST-X 138.806 111.044 NO EXISTE PISO DEBIL -138.8055 Nivel 3 SIS_EST- X 138.806 90.224 |NO EXISTE PISO DEBIL
Nivel 2 SIS_EST-X 170.542 136.434 NO EXISTE PISO DEBIL -170.5423 Nivel 2 SIS_EST-X 170.542 110.852 |NO EXISTE PISO DEBIL
Nivel 1 SIS_EST-X 189.482 151.585 -189.4818 Nivel 1 SIS_EST- X 189.482 123.163
IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA - (PISO DEBIL) - YY IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA - (PISO DEBIL) - YY
NIVEL CASO W 0.8 (W) Control E-030, 2018 | PEGAR VALORES NIVEL CASO W 0.65(Vy) [ Control E-030, 2018
Nivel 5 SIS_EST-Y 35.661 28.529 NO EXISTE PISO DEBIL -35.6607 Nivel 5 SIS_EST- Y 35.661 23179 |NO EXISTE PISO DEBIL
Nivel 4 SIS_EST- Y 93.845 75.076 NO EXISTE PISO DEBIL -93.845 Nivel 4 SIS_EST- Y. 93.845 60.999 |NO EXISTE PISO DEBIL
Nivel 3 SIS_EST- Y 138.806 111.044 NO EXISTE PISO DEBIL -138.8055 Nivel 3 SIS_EST- Y 138.806 90.224 |NO EXISTE PISO DEBIL
Nivel 2 SIS_EST- Y 170.542 136.434 NO EXISTE PISO DEBIL -170.5423 Nivel 2 SIS_EST- Y 170.542 110.852 |NO EXISTE PISO DEBIL
Nivel 1 SIs_EST- Y. 189.482 151,585 -189.4818 Nivel 1 SIS_EST-Y 189.482 123.163
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IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA EN PLANTA

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA EN PLANTA - XX
N° PISO Ax (m) Deriva Max. (m) Deriva Prom. (m) Ratio Control E-030, 2018
Nivel 5 SIS_EST- X 0.00043 0.00039 1.084 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel 4 SIS_EST- X 0.00078 0.00073 1.060 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel 3 SIS_EST- X 0.00108 0.00103 1.052 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel 2 SIS_EST- X 0.00132 0.00127 1.043 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel 1 SIS_EST- X 0.00140 0.00136 1.027 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA EN PLANTA - YY

N° PISO Ax (m) Deriva Max.. Deriva Prom. Ratio Control E-030, 2018
Nivel 5 SIS_EST-Y 0.00057 0.00051 1.113 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel 4 SIS_EST-Y 0.00078 0.00070 1.111 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel 3 SIS_EST-Y 0.00096 0.00086 1.108 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel 2 SIS_EST-Y 0.00100 0.00090 1.108 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel 1 SIS_EST-Y 0.00069 0.00062 1.108 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
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ANEXO 1 ’
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital Fecha de entrega: /6 =12 - 2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: ,Bmggn Aldarwy  Mansilla  Quis pe
Direccién;_Uido. NasVor Coceres Uelasgrez Hz. Uz li=a.
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:_FE9Y 84S

Teléfono:__ 93 S 22 M3? __ email: ‘om%v.m marsilla 32 @ sz\. Com .
Nombres y Apellidos:

Direccién; N . » W
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: v |

Teléfono: : email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado:  \ngentecias v  Cepcas  Pucas
J 4

Escuela Profesional o Mencion: \(lgeme«‘\e\ owid

Titulo 0 Grado Académico a optar: | aentero Ciutl
Asesor:_Mgqle. Franz _\osegh i, Penle
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion | | Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[ ]
Titulo:_ And hsis  de) Co pos yam enYo  sismica do una bt ficacton de  Goncredo

dgimado de 5 piveles con ayladoes de boge

Palabras claves, (3 a 5 términos); _Amof ltguomtm Lo. e.l‘,er.\wo/, eval vagod _ SiSmico - Q(‘s(qm(cn;-’ro

(Esta obra se desarrollé en ia UANCV '-2?

1

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccioén intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

D Bachiller @Titulo D 2da Especialidad [j Maestria DDoctoradO

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depdsito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacion de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produceion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como ¢l Repositorio Digital de
tesis UANCV, coleceion de produccion intelectual, entre oiros, en el Per(i y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Ciceres Veldsquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en més de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo v preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y cxclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez™ consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

‘ g I Si, autorizo que se deposite inmediatamente,

D S1, autorizo que se deposite a partir de la [ccha (d/m/a):

I l No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL.:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta 'y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducitla, comunicarla al piblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Sf: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacién publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacion ptblica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
E] No autorizo
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Jurisdicciéon de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacién peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdicciéon neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiceién del Pera goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

IX’ Internacional

| I Nacional

Linea de investigacion: T«m\oq;q de la CD“SB"\’UCCI'O’Y‘I__:?EE
J

L

[6 de dictembee  del 202y
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