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RESOLUCION DECANAL N° 017-2025-D-FICP-UANCV

Juhiaca, 10 de abril de 2025

VISTOS:

El OFICIO N° 013-2025-D-EPIC-FICP-UANCV-J del Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y Resolucion
Decanal N° 004-2025 de fecha 09 de enero de 2025 sobre la aprobacion del Informe Final del
trabajo de Investigacion (tesis) titulado: INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA
EN LA RESISTENCIA MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU
PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA; y ¢l tramite solicitado por el Bachiller en Ingenieria
Civil y;

CONSIDERANDO:

Que, el Bachiller: LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO; ha solicitado fecha y
hora para efectuar la sustentacion del Informe Final del Trabajo de Investigacion (tesis) titulado:
INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA,
para rendir el examen de sustentacion del trabajo de Investigacion (tesis) y optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, y; s

Que, los Jurados designados por el Director y el Responsable del Comité de
Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la FICP, estan integrados por los
siguientes Docentes;

+ Presidente s Dr. LEONEL SUASACA PELINCO

*  ler Miembro s Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

*  2do Miembro c Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
«  Asesor $ Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

De conformidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de
investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la
UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Lugar, Dia y Hora para que el (la) bachiller:
LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO; rendira ¢l Examen de Sustentacion del Informe Final
del Trabajo de Investigacion (tesis) titulado INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA
EN LA RESISTENCIA MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU
PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil
de acuerdo al siguiente detalle:

+ FECHA : martes 15 de abril de 2025
* HORA : 08:00 horas
* LUGAR : Aula 306 - FICP

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

;?tﬁf&ﬁe‘sgq’ﬁgg
ERIAS Y Cs. UNVERSIDAD AXORIR 'NESTOR CACERES VRASQUET
) FACULTAD DE INGERIE Y Cs. PURAS
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ECANO (e)
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Juliaca, 09 de enero de 2025

VISTOS:

El INFORME N° 002-2025-D-UI-FICP.UANCV, de¢l Director Unidad de Investigacion de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias, INFORME N° 111-2024-UI-CI-EPIC-FICP-UANCV del Presidente del
Sub Comité de Evaluacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, RESOLUCION DECANAL N° 1069-
2023-D-FICP-UANCYV que aprueba el Proyecto de Investigacion el 04 de octubre de 2023 y el acta de revision
y calificacion del Trabajo de Investigacion (tesis) de fecha 07 de enero de 2025 para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil, con el tema titulado: INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA
RESISTENCIA MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD

DE JULIACA.
CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO, ha presentado su
Trabajo de Investigacion (tesis) Titulado: INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA
RESISTENCIA MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD
DE JULIACA.

Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de
Trabajo de Investigacion, con fines de la obtencién de Grados Académicos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil, nominé a la sub comision de evaluacion de trabajo de investigacion, a los siguientes Docentes:

* Presidente : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
*  ler Miembro . Dr. EFRAIN: PARILLO SOSA
*  2do Miembro - Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Que, el Sub Comité de evaluacion ha aprobado en su integridad el Trabajo de
Investigacion (tesis) titulado: INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA
MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA.

Que, la Oficina de Investigacion ha aprobado con el Dictamen N° 115-2025, la originalidad
del trabajo de investigacion (tesis) titulado: INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA
RESISTENCIA MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD
DE JULIACA.

Estando, conforme a la RESOLUCION DECANAL N°064-2019-CF-FICP-UANCV de fecha 02
de octubre de 2019 donde aprueba el reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacién, con fines
de obtencion de grados académicos y titulos profesionales a la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, que consta
de Xl capitulos y 71 articulos, v;

Estando, en la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacién y en concordancia
al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacién, con fines de obtencion de Grados
Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto
de la UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el informe final de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller: LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA
EN LA RESISTENCIA MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA
CIUDAD DE JULIACA.

La misma que debera proceder a la impresion de su borrador de Trabajo de
Investigacion en limpio, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad
de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras - Escucla Profesional de Ingenieria Civil.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como asesor del Trabajo de Investigacion
(tesis) al docente ordinario de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, al Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA.

ARTICULO TERCERO.- La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,

UNVERSIDAD ANDIA“NESTOR CACERES VELASCUEZ'
FACULIAD DE N
/1

ENIERIAS ¥ Cs. PURAS
]
A R

Dr. NKLTHON QUISPE HUANCA
DECANO
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RESOLUCION DECANAL N° 1069-2023-D-FICP-UANCV

Juliaca, 04 de octubre 2023

VISTOS:

El, INFORME N° 635-2023-D-UI-FICP.UANCV del Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, INFORME DE OPINION TECNICA N°
193-2023-UI-CI-EPIC-FICP-UANCYV del responsable del Comité de Investigacion, la opinién técnica
N° 126-2023-UANCV-FICP-UI-CI-EPIC del presidente del sub comité de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil y el ACTA DE REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION segun reglamento
interno de aseguramiento de la calidad de trabajos de investigacion de fecha 21 de setiembre de 2023,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el tema titulado: INFLUENCIA DE LA CENIZA
DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO
PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO, ha presentado su
Proyecto de Investigacion Titulado: INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA
RESISTENCIA MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA
CIUDAD DE JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido caop los requisitos exigidos por el Reglamento de
Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenicrias y Ciencias Puras; cl
responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, nominé a la sub comision de evaluaciéon de Proyecto de Investigacion, a los siguientes
Docentes:

*  Presidente S Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
*  ler Miembro H Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
* 2do Miembro s Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Que, la sub comision de evaluaciéon ha concluido aprobar sin observacion el
Proyecto de Investigacion titulado: INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA
RESISTENCIA MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA
CIUDAD DE JULIACA, y;

Que, es requisito indispensable contar con un Docente Ordinario y/o contratado
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco anos de docencia, grado de
magister y experiencia en la linea a investigar, que sera el asesor de Proyecto de Investigacion, y;

Estando, en la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en
concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de
obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, ¢l PROYECTO DE INVESTIGACION, presentado
por el (la) Bachiller: LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Civil, con el Tema Titulado: INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA
MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE
JULIACA.

La misma que debera proceder con la ejecucion del Proyecto de Investigacion aprobado
de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion,
con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (a la)
docente ordinario, de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,
Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

DAL EL T T T,

Qws*“ . g Py A L
e OECANO SECRETAR
archivo 2023 CIP. 477%¢
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TITULO DE LA TESIS

INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN
LA RESISTENCIA MECANICA Y TRABAJABILIDAD
DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION
EN LA CIUDAD DE JULIACA

Datos de autor

Nombres y apellidos Liz Faviola Hilachoque Castillo

Tipo de documento de identidad | DNI

Nuimero de documento de

identidad %8296

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0001-8036-9179
Datos de asesor

Nombres y apellidos Oscar Vicente Viamonte Calla

Tipo de documento de identidad | DNI

Numero de documento de

identidad UET1590

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0005-6613-6925
Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos Leonel Suasaca Pelinco
Tipo de documento DNI
Niamero de documento de
identidad seas

Miembro del jurado 1
Nombres y apellidos Efrain Parillo Sosa
Tipo de documento DNI
Namero de documento de
identidad NERIDRDE

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos Franz Joseph Barahona Perales

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




| VICERRECTORADO DE
e INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV

Tipo de documento DNI

Eggl;e;:dde documento de 02442876 )
Datos de investigacion

Linea de investigacion Tecnologia de la construccion — P17
Grupo de investigacion No aplica.

Agencia de financiamiento Sin financiamiento.

Laboratorio G&C Geotechnik Material Test Labor
Av. Simoén Bolivar 2740

Pais: Pert

Departamento: Puno

Provincia: Puno

Distrito: Pygno

Latitud: S 15°51'21.3"

Ubicacion geografica de la
investigacion =

B
e

https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1wk
EpcZFKZmUjZci7Qy IPKKdnjJstpl&usp=sharing

Afio o rango de anos en que se

iy —— Setiembre 2023 — Abril 2025
realizo la investigacion

Ingenieria civil

URL de disciplinas OCDE https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.01
https://purl.org/pe- Ingenieria de la construccién
repo/ocde/ford (concytec- https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03

pe.github.io) - Libreria Ingenieria de materiales
: https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.05.01
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[0 Programa de Segunda Especialidad,
[0 Programa de Maestria o Doctorado

TNGENIERTA CIVIL

informo que he elaborado el/la B Tesis o [J Trabajo de Investigacién, (] Trabajo Académico
denominada:

"INFLUENCIA DE LA CENT2A DEL TALLO DE QUTNUA EN LA
RESTISTENCIA MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL
CONCRETO PARA SU PRODUCCTON EN LA CIUDAD DE JULTIACA”

Asesorado por: Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacién (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Veldsquez y/o la
Administracién Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca_AQ de TL)' Ciem b re del 2025
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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo principal el analizar la influencia que tiene
la ceniza del tallo de quinua QSA en la resistencia y trabajabilidad del concreto con
resistencia a la compresion de 210 kg/cm2, para lo cual se utilizé un disefio cuantitativo
experimental, de experimentos puros, de nivel explicativo, la muestra de la investigacion
es no probabilistica o dirigida, conformada por los disefios de mezclas P1: C:100%
QSA:0% cemento: Yura tipo 1; P2: C:100% QSA:0% cemento: Rumi tipo IP y las
dosificaciones conformadas por D4: C:97.5% QSA:2.5%, D5: C:95% QSA:5%, D6:
C:92.5% QSA:7.5% y D7: C:90% QSA:10% con cemento Yura tipo 1 en estado fresco y
endurecido del concreto, los instrumentos utilizados fueron normalizados y calibrados
de acuerdo con la normativa peruana e internacional, obteniendo los siguientes
resultados: la ceniza del tallo de quinua activada térmicamente a 750°C es una ceniza
con propiedades puzolanicas de clase F, la ceniza del tallo de quinua influye
negativamente en la trabajabilidad del concreto, por lo que es necesario el uso de aditivo
superplastificante para asegurar su trabajabilidad, la sustitucion optima de la ceniza fue
de 2.5% que logré una resistencia de 506.97kg/cm2 mayor a la muestra patron 1,
llegando a la conclusion de que: el cemento en el concreto puede ser sustituido por
ceniza hasta en un 10%, ya que la resistencia a la compresion obtenidas a los 90 dias
es mayor a la obtenida por la muestra patrén 2 con 303.50kg/cm2, que fue realizada con
cemento puzolanico IP.
Palabras clave: ceniza del tallo de quinua, resistencia a la compresion,

trabajabilidad del concreto
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ABSTRACT

The main objective of this research was to analyze the influence of quinoa stem ash
(QSA) on the strength and workability of concrete with a compressive strength of 210
kg/cm2. For this purpose, a quantitative experimental design was used, of pure
experiments, at an explanatory level. The research sample is non-probabilistic or
directed, consisting of the mixture designs P1: C:100% QSA:0% cement: Yura type 1;
P2: C:100% QSA:0% cement: Rumi type IP and the dosages made up of D4: C:97.5%
QSA:2.5%, D5: C:95% QSA:5%, D6: C:92.5% QSA:7.5% and D7: C:90% QSA:10% with
Yura type 1 cement in the fresh and hardened state of the concrete, the instruments
used were standardized and calibrated according to Peruvian and international
regulations, obtaining the following results: the ash of the quinoa stem thermally
activated at 750°C is an ash with pozzolanic properties of class F, the ash of the quinoa
stem negatively influences the workability of the concrete, so it is necessary to use a
superplasticizing additive to ensure its workability, the optimal substitution of the ash was
2.5% which achieved a resistance of 506.97kg/cm2 greater than the control sample 1,
reaching the conclusion of The study found that the cement in concrete can be replaced
by up to 10% ash, as the compressive strength obtained at 90 days is greater than that
obtained by control sample 2 (303.50 kg/cm?), which was made with IP pozzolanic
cement.

Keywords: quinoa stalk ash, compressive strength, concrete workability
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INTRODUCCION

El concreto es el material mas utilizado en construccién en el Perd, que tiene
como componente esencial al cemento y su produccién se ha ido incrementando por su
consumo en los Ultimos afios, por lo que la industria enfrenta el reto de elaborar
cementos mas amigables con el medio ambiente, disminuyendo el clinker y adicionando
materiales de origen natural o subproductos; por lo que los residuos agricolas son una
alternativa de uso en el concreto como sustituto parcial del cemento como materiales
puzolanicos por su composicion quimica al ser activadas térmicamente (Aprianti et al.,
2015), por su abundancia y que es sostenible en el tiempo ya que los residuos agricolas
se generan cada afo, por otro lado, evitar la quema de residuos en el terreno de cultivo
gue a largo plazo trae disminucion de la fertilidad de los suelos y a la vez evitar los
incendios forestales. Ademas, “cualquier pequefa reduccion de materias primas en la
mezcla de concreto reducird significativamente el impacto ambiental del producto”
(Shafigh et al., 2021). Por ello la necesidad de investigar el residuo del cultivo de quinua
por su abundancia en la regién Puno, cabe sefialar que en la produccion del cultivo no
se utiliza fertilizantes e insecticidas quimicos.

La investigacion se justifica por la necesidad que hay de aprovechar los residuos
agricolas y tener materiales para la produccion de cemento sostenibles en el tiempo.

La investigacion se realizé con la intencion de usar la ceniza del tallo de quinua
en la produccion de concreto en la cuidad de Juliaca, utilizando agregados cercanos a
la zona como son: el agregado fino procedente del rio Coata, agregado grueso, piedra
chancada procedente del rio Cabanillas, cemento Yura tipo 1, cemento Rumi tipo IP y
ceniza del tallo de quinua procedente de los residuos de cosechas de quinua en
Acoycina — Cabana y Silluta — Cabanillas.

La investigacion plantea la pregunta de ¢como influye la ceniza del tallo de
qguinua en el concreto?, para lo cual se necesitdé saber la composicién quimica de la

ceniza del tallo de quinua y su influencia en el concreto fresco y endurecido con
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sustituciones del cemento por ceniza en porcentajes de 2.5%. 5%, 7.5% y 10%, se
plantearon las siguientes hipotesis basadas en los resultados obtenidos por
investigaciones similares a la investigacion propuesta y teorias de la influencia de la
ceniza en general y sus efectos en el concreto.: hip6tesis general: La sustitucién parcial
del cemento por ceniza del tallo de quinua mejora la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto de 210 kg/cm2.; hipétesis especificas: Las caracteristicas
guimicas de la ceniza del tallo de quinua cumplen los requisitos de la norma ASTM
C618-19 para ser usada como puzolana en la sustitucion parcial del cemento.; La
trabajabilidad del concreto de 210 kg/cm2 aumenta cada vez que se incrementa la
sustitucion parcial del cemento por ceniza del tallo de quinua.; La resistencia a la
compresion del concreto fabricado con sustitucién parcial porcentual del cemento por
ceniza del tallo de quinua supera la resistencia a la compresion del concreto de 210
kg/cm2 de la muestra control.

Para obtener los resultados de la investigacibn que ayuden a corroborar o
rechazar las hipo6tesis planteadas se utilizé un disefio cuantitativo experimental de nivel

explicativo de causa — efecto.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1  Situacién problemética

El sector de la construccién es muy importante para la economia y el desarrollo
de un pais, por lo que, se requieren enormes cantidades de recursos naturales para
hacer concreto. Esto, a su vez, significa que se estan utilizando grandes volimenes de
recursos naturales y materias primas para la produccién de concreto en todo el mundo
(Shafigh et al., 2014).

Por otra parte, para la fabricacién de concreto conocido también como hormigoén
utiliza como compuesto principal el cemento. El cual representa un 7 a 15% del volumen
del concreto con propiedades adhesiva y cohesivas que brindan adecuada resistencia
a la compresion (Sanchez, 2001).

Asi mismo, la elaboracion de cemento libera grandes cantidades de dioxido de
carbono, lo que representa el 5% del CO2 producido por el hombre en el mundo (The
Cement Sustainability Initiative [CSI], 2016). Para reducir significativamente las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), en el sur del pais se esta

comercializando mas los cementos adicionados.
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Por otro lado, el mal manejo de los residuos agricolas que son quemados o
desechados sin control alguno generan gran contaminacién, ya que no pueden
descomponerse rapidamente. La quema a cielo abierto se usa para eliminar
rapidamente residuos de cosechas previas y limpiar la zona de cultivo (Comisién para
la Cooperacion Ambiental [CCA], 2014). Sin embargo, la quema de residuos afecta
negativamente los suelos, la biodiversidad y la calidad del aire (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAO], 2020, parr. 3), por lo que
darle otro uso a los residuos agricolas contribuye con la conservacion de los suelos para
cultivos.

El Peru se convirtié en el primer productor de quinua en el mundo a partir del
2014 y en el departamento de Puno es donde se concentra la mayor proporcion de
produccion nacional (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego [Midagri], 2021), los
residuos de la cosecha de la quinua, son utilizados como alimento para animales,
composta o guemados en el mismo terreno para su eliminacién y preparacion posterior
para nuevo sembrio.

En tal sentido una forma de reducir el impacto ambiental que genera la
elaboracion de cemento es el uso de los residuos agricolas, en este caso la ceniza del
tallo de la quinua, como material puzolanico sostenible en el tiempo, que pueda ser
usado como sustituto parcial del cemento portland para la fabricacién de concreto.

1.2 Formulacion del planteamiento del problema
1.2.1 Problema general

¢, Como influye la ceniza del tallo de quinua en la resistencia a la compresion y

trabajabilidad del concreto fc 210 kg/cm2?
1.2.2 Problemas especificos
o ¢ Qué caracteristicas quimicas tiene la ceniza del tallo de quinua para ser usado

como puzolana en la sustitucién parcial porcentual del cemento?
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e ;Cual es la trabajabilidad del concreto fc 210 kg/cm2 a medida que aumenta el
porcentaje de sustitucion parcial del cemento por ceniza del tallo de quinua?
e COmo se desarrolla la resistencia a la compresion del concreto de 210 kg/cm?2

con la sustitucién parcial porcentual del cemento por ceniza del tallo de quinua?
1.3  Justificacién de la investigacion
1.3.1 Justificacion técnica

Esta investigacion se realiza con el propésito de aportar al conocimiento sobre
el aprovechamiento de residuos agricolas, en este caso el aprovechamiento del tallo de
quinua, cuyos resultados podran sistematizarse en una propuesta, para ser utilizados
como ceniza del tallo de quinua en sustitucién parcial porcentual del cemento en la
fabricacion de concreto.
1.3.2 Justificacién econdmica

Esta investigacion podra dar un valor afiadido al residuo del tallo de quinua de
abundancia en la regiéon Puno por su produccion anual, utilizando la ceniza del tallo de
guinua como material puzolanico en sustitucion parcial porcentual del cemento, para
lograr nuevos cementos adicionados.
1.3.3 Justificacion social

La investigacion busca aportar a la comunidad cientifica en la basqueda de
nuevos materiales para el sector de la construccion.
1.3.4 Justificacion ambiental

La investigacion se realiza porque existe la necesidad de aprovechar los
residuos que genera la produccién de quinua a nivel regional y nacional, evitando la
quema de residuos y perdida de fertilidad de los suelos de cultivo, al mismo tiempo
reducir la explotacion de materia prima utilizada para la produccién de cemento evitando
la degradacion ambiental y generar nuevas alternativas de utilizacién de la ceniza del

tallo de quinua como un material sostenible en el tiempo.
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1.4 Objetivos de la investigacién
1.4.1 Objetivo general
Analizar la influencia que tiene la ceniza del tallo de quinua en la resistencia a la
compresion y trabajabilidad del concreto fc 210 kg/cm2.
1.4.2 Objetivos especificos

e Analizar las caracteristicas quimicas de la ceniza del tallo de quinua para ser
usado como puzolana en la sustitucion parcial porcentual del cemento.

e Determinar la trabajabilidad del concreto fc 210 kg/cm2 a medida que aumenta
el porcentaje de sustitucion del cemento por ceniza del tallo de quinua.

e Analizar el desarrollo de la resistencia a la compresion del concreto de 210
kg/cm2 con la sustitucion parcial porcentual del cemento por ceniza del tallo de
quinua.

1.5 Hipotesis de la investigacion
1.5.1 Hipotesis general
La sustitucion parcial del cemento por ceniza del tallo de quinua mejora la
resistencia a la compresion y la trabajabilidad del concreto de 210 kg/cm?2.
1.5.2 Hipotesis especificas

e Las caracteristicas quimicas de la ceniza del tallo de quinua cumplen los
requisitos de la norma ASTM C618-19 para ser usado como puzolana en la
sustitucién parcial porcentual del cemento.

e La trabajabilidad del concreto de 210 kg/cm2 aumenta cada vez que se
incrementa la sustitucion parcial del cemento por ceniza del tallo de quinua.

e La resistencia a la compresion del concreto fabricado con sustitucion parcial
porcentual del cemento por ceniza del tallo de quinua supera la resistencia a la

compresion del concreto de 210 kg/cm2 de la muestra control.
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1.6 Identificacion de variables
1.6.1 Variable Independiente

Porcentaje de sustitucion parcial porcentual del cemento por ceniza del tallo de
quinua en el concreto.

Las sustituciones utilizadas en el estudio son dosificaciones en porcentaje del
peso del cemento en 2.5%, 5.0%, 7.5% y 10.0% de ceniza del tallo de quinua.

Adicionalmente el uso de aditivo superplastificante para asegurar la
trabajabilidad del concreto donde el cemento es sustituido por la ceniza del tallo de
quinua en porcentajes de 0.5% a 1.1%.
1.6.2 Variable dependiente

Propiedades del concreto en estado fresco y endurecido como la trabajabilidad
y resistencia a la compresion principalmente, que son medidos por los siguientes
ensayos: Asentamiento, temperatura, peso unitario, contenido de aire, tiempo de
fraguado, resistencia a la compresion del concreto para un concreto de resistencia

especificada de f'c 210 Kg/cm2.
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1.7

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Operacionalizacion de variables

Variable Dimension Indicador Ensa_tyos
normalizados
Composicion de 6xidos
PP Trioxido de azufre
| Composicion ASTM C 618
Variable quimica Contenido de humedad
independiente: pPérdid L
% de Ceniza del érdida por ignicion
tallo de quinua Propiedades Finura ASTM C 618
fisicas Peso especifico NTP 334.005
Dosificacion % en peso Dirigida
Aditivo e g 0
superplastificante Dosificacion Y% en peso del cemento
Propiedades Peso especifico NTP 334.005
del cemento
Contenido de humedad
AF y AG NTP 339.185
Peso especifico y
Absorcion del AF NTP 400.022
Peso especifico y
Propiedades Absorciéon del AG NTP 400.021
de los Analisis granulométrico NTP 400.012
agregados del AF y AG NTP 400.037
Variable Peso unitario del AF y AG NTP 400.017
dependiente: % mas fino que la malla
Propiedades del N° 200 del AF y AG NTP 400.018
concreto con y sin
ceniza del tallo de .
quinua Asentamiento (pulg.) NTP 339.035
o ASTM C 1064
Temperatura (°C) NTP 339.184
Ensayos al Densidad (peso unitario) ASTM C 138
concreto (Kg/m3) NTP 339.046
fresco . P ASTM C 321
Contenido de aire (%) NTP 339.080
. . ASTM C 403
Tiempo de fraguado (min) NTP 339 082
Eggggr%ioal Resistencia a la ASTM C 39
) compresion (Kg/cm2) NTP 339.034
endurecido
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1  Antecedentes de la investigacion
2.1.1 Antecedentes internacionales

Martinez (2020) evalué experimentalmente el desempefio de dos materiales
cementantes suplementarios (RHA ceniza de cascarilla de arroz y maleza activada
térmicamente) como sustitutos parciales del cemento en concreto hidraulico. Mediante
ensayos de laboratorio con probetas cilindricas y cubos de mortero en diferentes
porcentajes de reemplazo, determiné que la maleza menos calcinada al 15% de
sustitucion alcanzé la mayor resistencia a compresion a los 90 dias, demostrando que
este material proporciona igual o superior desempefio que el RHA tradicional.

Medina (2020) estudié experimentalmente la viabilidad de cenizas de biomasa
espafiola como componentes de eco-cementos con reducido contenido de clinker,
utilizando tres tipos de residuos energéticos (dos herbaceos puros y uno mixto
herbaceo-forestal) obtenidos a 1200°C, sustituy6 parcialmente cemento Portland CEM
| 42.5 R en proporciones del 10% y 20%. Los analisis bajo normativa espafiola
demostraron que estos materiales poseen elevado contenido siliceo, equivalente a

cenizas Clase C segun ASTM C618-19, confirmando su naturaleza puzolanica.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Los resultados evidenciaron que las cenizas herbaceas puras presentan superior
reactividad silicea comparadas con las de composicion mixta.
2.1.2 Antecedentes nacionales

Apazay Salcedo (2019) evaluaron experimentalmente el impacto de tres cenizas
agricolas (hoja de maiz, cascara de cebada y bagazo de cafia) como sustitutos
puzolanicos del cemento Portland Yura Tipo IP en porcentajes del 5% al 20% y se
incorpord plastificante Sika® Cem en las mezclas que no alcanzaban la trabajabilidad
requerida. Aplicando el método ACI 211, ensayaron 936 probetas con resistencias de
disefio de 175, 210, 280 y 350 kgf/lcm? a edades de 7, 14 y 28 dias. Los resultados
demostraron que la ceniza de bagazo de cafia al 5% de sustitucion proporcion6 el mejor
desempernio, incrementando hasta 31% la resistencia a compresion respecto al disefio
especificado, confirmando su efectividad como material puzolanico en concretos
estructurales.

Morales y Mordn (2020) investigaron el efecto de las cenizas de afrecho de
cebada (CAC) y rastrojo de maiz (CRM) en las propiedades del concreto de 210 kg/cmz.
Utilizaron un disefo cuasiexperimental con enfoque cuantitativo, afiadiendo cenizas en
proporciones del 4, 8 y 12% respecto al peso del cemento. Se evaluaron 63 probetas
mediante ensayos de compresion, empleando observacion directa y formatos basados
en normas técnicas. Los resultados indicaron que la CAC al 12% alcanzé una resistencia
de 272.32 kg/cm2y la CRM al 8% lleg6 a 261.71 kg/cm2, mejorando la trabajabilidad. Se
concluy6 que ambas cenizas impactan positivamente las propiedades del concreto.

Mejia (2021) analizé el impacto de esta ceniza en la reduccién del cemento en
mezclas de concreto. Utilizo un disefio descriptivo cuantitativo con muestreo no
probabilistico, preparando 72 cilindros y 72 prismas con sustituciones del 0%, 5%, 10%,
15%, 20% y 25% en cemento Portland Tipo | y agregados locales. A través de
observacién y ensayos de laboratorio, clasifico la ceniza como tipo F (6xidos promedio

92.44%) con caracter puzolanico no activo. La resistencia a la compresion maxima de
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237.60 kg/cm2 se obtuvo al 5% de sustitucién, concluyendo que es un sustituto parcial
viable con 6ptimo en ese porcentaje que permite mantener la trabajabilidad del concreto,
en sustituciones mayores disminuyen la trabajabilidad.

Cherre y Sandoval (2019) determinaron experimentalmente el efecto de cenizas
de rastrojo de maiz (CRM) en sustituciones del 3%, 5% y 8% del cemento sobre la
resistencia y consistencia del concreto fc=210 kg/cm2. Emplearon un disefio
experimental cuantitativo con muestreo no probabilistico. Utilizando 36 probetas con
ensayos a diferentes edades, identificaron que el incremento en la sustitucion reduce el
asentamiento. La resistencia 6ptima de 249.0 kg/cm2 a 28 dias se obtuvo con 3% de
CRM. Concluyeron que el 3% de sustitucion representa el porcentaje ideal para
mantener tanto la trabajabilidad como el desempefio mecénico del concreto dentro de
parametros aceptables.

2.1.3 Antecedentes locales

Huaquisto y Belizario (2018) evaluaron comparativamente ceniza volante tipo F
como sustituto del cemento puzolanico IP en porcentajes del 2.5% al 15%, adoptaron
un enfoque cuantitativo no experimental comparativo con muestreo no probabilistico,
empleando 60 probetas ensayadas a 7, 14, 28 y 90 dias con materiales locales,
determinaron que la ceniza tipo F logra resultados de resistencia maxima a compresion
a los 90 dias con 5% de sustitucion, mientras que porcentajes superiores redujeron el
desempefio mecanico, determinando que sustituciones del 0% al 7.5% mantienen
resistencia normal, con un rango 6ptimo entre 3% y 6% se preserva la trabajabilidad sin
aditivos adicionales.

Quispe (2019) evalud el efecto de la ceniza de tarwi en la trabajabilidad y
resistencia a la compresion. Utiliz6 una metodologia experimental, cuantitativa, con 84
probetas de concreto, cemento Rumi tipo IP y agregados locales. Los ensayos de
laboratorio mostraron que la ceniza de tarwi calcinada a 750°C no cumple con la norma

ASTM C618-03 para sustituir al cemento, no mejora la trabajabilidad ni la resistencia,
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aunqgue con un 5% de sustitucién se supera la resistencia especificada. Se concluye que
la ceniza de tarwi es una alternativa viable para reducir la contaminacioén, valorizando
un residuo abundante en la regién.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Elconcreto

Segun Sanchez (2001) el concreto constituye una combinacion de cemento
Portland hidraulico, agregados, agua y opcionalmente aditivos que, tras su fraguado,
genera un material pétreo artificial con elevada capacidad para resistir cargas de
compresion (p. 19).

2.2.2 Componentes de concreto

2.2.2.1Cemento portland. Es un polvo fino que, al mezclarse con agua, actia
como un aglutinante que une los agregados en el concreto, formando una estructura
sélida (Kosmatka et al., 2004, p. 25). El cemento ocupa entre el 7% a 15% del volumen
en el concreto, “el cemento es el ingrediente activo que interviene en menor cantidad,
pero sin embargo es el que define las tendencias del comportamiento” (Pasquel, 1998,
p. 13). El cemento portland tiene como componentes principales de su materia prima los
siguientes oOxidos; Cal [6xido calcico] (CaO), Silice [anhidrido silicico] (SiO), Alumina
[6xido alimino] (Al.Os) y Hierro [6xido Férrico] (Fe20s), entre los componentes con
menor presencia tenemos el 6xido de Magnesio (MgO), éxidos de Potasio (K20) y Sodio
(Na20), entre otros. “El cemento Portland se define, como el producto obtenido al
pulverizar el Clinker con adicién de yeso” (Gutiérrez, 2003, p. 35).

22211 Compuestos principales. Los compuestos principales son los
silicatos calcicos, aluminatos célcicos y ferritos de composicion compleja que se
describen a continuacion:

e Silicato Tricalcico (3 Ca0.SiO;) = CsS: segun Rivva (2014a) el C3S se
caracteriza por su hidratacién acelerada y propiedades hidraulicas superiores,

generando elevado calor durante el proceso y contribuyendo significativamente
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al desarrollo de resistencias tempranas debido a su rapido endurecimiento (p.
31).

e Silicato Bicalcico (2 Ca0.SiO.) = C.S: presenta hidratacion tardia, iniciando su
aporte a la resistencia después de una semana (Sanchez, 2001, p. 36). Asi
mismo los cementos con alto contenido de C2S ofrecen mayor estabilidad
gquimica y resistencia a sulfatos, siendo ideales para obras masivas y ambientes
célidos (Rivva, 2014a, p. 32).

e Aluminato Tricélcico (3 Ca0O.Al,03) = C3A: constituye una solucién soélida con
impurezas de SiO2 y MgO que se hidrata rapidamente, generando alto calor y
resistencia temprana (Nifio, 2010, p. 30). Aunque, produce efectos adversos
como variaciones volumétricas y baja resistencia a sulfatos, limitandose su
contenido entre 5% y 15% segun el tipo de cemento (Sanchez, 2001, pp. 36-37).

e Ferroaluminato Tetracélcico (4 CaO.Al;03.Fe;03) = C4AF:. aporta
minimamente a la resistencia mecanica y es responsable de la coloracion gris
del cemento (Kosmatka et al., 2004, p. 56). Este compuesto, pese a reducir la
temperatura de clinkerizacion, debe minimizarse por actuar como "relleno"
(Sanchez, 2001, p. 37). Por lo tanto, “tienen condiciones de empleo especificas
en todos aquellos casos en que importe mas la durabilidad frente a los agresivos
quimicos que las resistencias mecanicas” (Rivva, 2014a, p. 33).

e Sulfato de Calcio: se incorpora durante la molienda del clinker para regular el
fraguado, controlar la retraccion por secado y optimizar el desarrollo de
resistencia (Kosmatka et al., 2004, p. 30). La dosificacion de yeso depende

principalmente del contenido de C3A'y la finura del molido (Rivva, 2014a, p. 37).
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22.2.1.2 Compuestos menores.

e Oxido de Magnesio (MgO): EI MgO “se puede encontrar en las calizas como
dolomita o en las escorias de alto horno” (Gutiérrez, 2003, p. 36). El MgO aunque
es un componente minoritario, contenidos superiores al 5% generan expansion
problematica en la pasta hidratada y endurecida (Pasquel, 1998, p. 25).

e Oxidos de Sodio (Na,0) y Potasio (K.0): resultan inofensivos en bajas
concentraciones pero, pueden reaccionar con ciertos agregados al exceder
limites especificos, causando expansion destructiva del concreto (Rivva, 2014a,
p. 35). “La expansion por los alcalis se evita en este caso controlando su
contenido en el cemento; que no debe ser mayor de 0.6%” (Gutiérrez, 2003, p.
37).
2.2.2.1.3 Férmulas de calculo. Las férmulas de célculo de Bogue (como

se cité en Pasquel, 1998) para la determinacion del porcentaje de los compuestos
principales de un cemento portland son los siguientes:

Si Al203/Fe203>=0.64:

C3S =4.071Ca0 - 7.6SiO; — 6.718Al,03 — 1.43Fe;03 — 2.852S03

Si Al203/Fe203 < 0.64:

C3S =4.071Ca0 — 7.6SiO; — 4.479Al,03 — 2.859Fe,03 — 2.852S03

C2S = 2.867Si0, — 0.7544C3S

C3A = 2.65A,03 — 1.692Fe,03

C4AF = 3.04Fe,03 (p. 26).

22214 El criterio DAHL. El francés Dahl (como se citdé en Rivva, 2014a)
propuso las siguientes ecuaciones de permiten calcular los 6xidos de los componentes
principales:

Ca0 =0.7369 CsS + 0.6512 C,S + 0.6227 C3A + 0.4616 C.AF
SiO2 = 0.2631 CsS + 0.3488 C,S

Al,Os = 0.3773 C3A + 0.2098 C4AF (p. 30).

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

22215 Tipos de cementos pértland. El Instituto Nacional de Calidad
(INACAL, 2020a) en la Norma Técnica Peruana NTP 334.009 menciona seis tipos de
cementos Portland que se producen en el Perd pero que no estan disponibles en todas
las regiones las cuales se describen a continuacion:

e Tipo I: De uso general, cuando no se requiera propiedades especiales

e Tipo II: De uso general, cuando se requiera resistencia moderada a los sulfatos

e Tipo I[(MH): De uso general, cuando se requiera moderada calor de hidratacion
y resistencia a los sulfatos

e Tipo lll: Utilizado cuando se requiera altas resistencias iniciales

e Tipo IV: Utilizado cuando se requiera bajo calor de hidratacién

e Tipo V: Utilizado cuando se requiera alta resistencia a los sulfatos (p. 1).
2.2.2.1.6 Cementos hidraulicos adicionados. Segun la clasificacion en la

NTP 334.090 que presenta el INACAL (2020b) tenemos los siguientes:

e Tipo IS: Cemento con escoria de alto horno

e Tipo IP: Cemento puzolanico

e Tipo I(PM): Cemento puzolanico modificado

e Tipo IL: Cemento con adicion calcarea

e Tipo IT: Cemento adicionado ternario

e Tipo ICo: Cemento compuesto (p. 5).

22217 Densidad del cemento. La densidad o peso especifico del
cemento no define la calidad de este, sin embargo, el valor del peso especifico del
cemento es usado para obtener las proporciones en el disefio de mezclas de concreto;
se podré conocer su valor con el método de ensayo de la NTP 334.005. Rivva (2014a)
sefiala que “en aquellos casos en que no sea conocido el valor real, se considerara para
el cemento Portland normal un peso especifico de 3.15 y de 2.97 para cementos
puzolanicos” (p. 53). Expresada en (g/cm?3).

2.2.2.2Agregados o aridos
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Materiales inertes, de forma granular, tal como arena, grava, piedra chancada,
escoria y agregados livianos, que usualmente ocupan aproximadamente entre 60% y
75% del volumen del concreto; Hoy en dia estd demostrado que el agregado influye de
forma critica en el comportamiento del concreto, especialmente en lo referente a
resistencia y durabilidad, gracias a sus propiedades fisicas, quimicas y térmicas (Rivva,
2014a, p. 68).

A continuacién se presentan algunas definiciones de la NTP 400.037 de Instituto
Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual
(INDECOPI, 2014):

e agregado fino: es el agregado proveniente de la desintegracién natural o
artificial, que pasa el tamiz normalizado 9,5 mm (3/8 pulg) y queda retenido en
el tamiz normalizado 74 um (N°200)

e agregado grueso: es el agregado retenido en el tamiz normalizado 4,75 mm
(N°4) proveniente de la desintegracion natural o mecénica de la roca

e grava: es el agregado grueso, proveniente de la desintegracion natural de
materiales pétreos, encontrandosele corrientemente en canteras y lechos de
rios, depositado en forma natural

e piedra triturada o chancada: se denomina asi, al agregado grueso obtenido
por trituracion artificial o mecénica de rocas o gravas, escorias u otros

e tamafio maximo: es el que corresponde al menor tamiz por el que pasa toda la
muestra de agregado grueso

¢ tamafio maximo nominal: es el que corresponde al menor tamiz de la serie
utilizada que produce el primer retenido entre 5% y 10% (p. 6).

22221 Agregado grueso. Deberad cumplir y seguir con los siguientes
requisitos de la Normas Técnicas Peruanas:

- Contenido de humedad del agregado NTP 339.185

- Extraccion y preparacion de muestras NTP 400.010
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- Analisis granulométrico del agregado NTP 400.012
- Gradacioén y sustancias deletéreas NTP 400.037
- Material mas fino que la malla N°200 NTP 400.018
- Densidad, densidad relativa (peso especifico) y absorcion NTP 400.021
- Masa por unidad de volumen o densidad (“peso unitario”) NTP 400.017
2.2.2.2.2 Agregado fino. Deberda cumplir y seguir con los siguientes
requisitos de la Normas Técnicas Peruanas:
- Contenido de humedad del agregado NTP 339.185
- Extraccion y preparacion de muestras NTP 400.010
- Andlisis granulométrico del agregado NTP 400.012
- Gradacion y sustancias deletéreas NTP 400.037
- Material més fino que la malla N°200 NTP 400.018
- Densidad, densidad relativa (peso especifico) y absorcion NTP 400.022
- Masa por unidad de volumen o densidad (“peso unitario”) NTP 400.017
2.2.2.3Agua. El agua constituye un componente esencial en la elaboracién del
concreto, influenciando directamente la resistencia, trabajabilidad y propiedades del
material endurecido (Abanto, 2009, p. 21). Segun la NTP 339.088 de INACAL (2019)
“se permitira el uso de agua potable como agua de mezcla en el concreto sin la
realizacion de ensayos para evaluar su conformidad” (p. 5).
- Elagua de mezcla debera cumplir con la NTP 339,088
2.2.2.4Aditivos. Son empleados para alterar las caracteristicas del concreto o
mortero durante sus diferentes fases: fresco, fraguado o endurecido, con el propdsito de
adaptarlo a condiciones especificas de trabajo o requerimientos técnicos particulares
(Nifio, 2010, p. 89).
2.2.3 Ensayos al concreto fresco y endurecido
- Elaboracién y curado de especimenes de concreto en el laboratorio ASTM C192

—NTP 339.183
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- Asentamiento o slump ASTM C143 — NTP 339.035
- Densidad (peso unitario) y rendimiento ASTM C138 — NTP 339.046
- Temperatura del concreto ASTM C1064 — NTP 339.184
- Contenido de aire en el concreto fresco ASTM C231 — NTP 339.080
- Tiempo de fraguado ASTM C403 — NTP 339.082
- Resistencia a la compresion ASTM C39 — NTP 339.034

2.2.4 Puzolanas

La norma ASTM C-618, segun Salazar (2004) define a las puzolanas como
“materiales siliceos o aluminosos que por si mismos poseen poca o ninguna actividad
hidraulica, pero que finamente divididos y en presencia de agua pueden reaccionar con
hidréxido de calcio a temperatura ambiente para formar compuestos con propiedades
cementantes” (p. 74).

“Las puzolanas naturales crudas o procesadas son empleadas en la produccion
de concretos y morteros ... como un ingrediente de un cemento mezclado o como una
adicion mineral. Las cenizas y las microsilice son puzolanas artificiales” (Rivva, 2014a,
p. 166).

2.2.5 Cenizas

“Las cenizas son producidos como un subproducto del quemado del carbdn, el
cual previamente ha sido triturado y molido a una finura del 70% al 80% que pasa la
malla N° 200”(Rivva, 2014a, p. 178).

En el Peru, las cenizas se obtienen segun Rivva (2014a) “principalmente de la
planta termoeléctrica de la ciudad de llo ... . Adicionalmente se obtiene del quemado de
la cascara de arroz en la selva del norte” (p. 178).

2.2.5.1Clasificacion. Segun la norma ASTM C-618 las cenizas se clasifican

en:
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¢ Clase N: Puzolanas naturales crudas o calcinadas ... y diversos materiales que
requieren calcinacion para inducir propiedades satisfactorias, como algunas
arcillas y pizarras

¢ Clase F: Ceniza volante que ... tiene propiedades puzolanicas

e Clase C: Ceniza volante que ... ademas de tener propiedades puzolanicas, tiene
también algunas propiedades cementosas (American Society for Testing and

Materials [ASTM], 2019, p. 3)

“La norma ASTM C 618 categoriza a las cenizas por su composicién quimica, de
acuerdo con la suma de sus contenidos de hierro, alimina y silice (expresados en
oxidos)” (Rivva, 2014a, p. 178). De la misma forma también por su porcentaje de
contenido de 6xido de calcio (Ca0), trioxido de azufre (SO3), contenido de humedad y
pérdida por ignicion.

2.2.5.2Propiedades de las cenizas en el concreto.

22521 Trabajabilidad.

Las cenizas normalmente tienen baja densidad lo que hace que aumente el
volumen de la pasta lo que conlleva a tener un concreto con mayor plasticidad y mejor
cohesividad, mientras mas finas sean las cenizas mas favorables seran a la
trabajabilidad del concreto (Rivva, 2014a).

2.25.2.2 Exudacion.

La adicion de cenizas reduce la exudacion al aumentar la superficie especifica 'y
disminuir el agua necesaria para igual trabajabilidad (Rivva, 2014a, p. 180).

2.25.2.3 Tiempo de fraguado.

“El empleo de cenizas puede extender el tiempo de fraguado del concreto si el

contenido de cemento Portland es reducido” (Rivva, 2014a, p. 180).
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22524 Resistencia a la compresién.

Generalmente al aplicar cenizas al concreto se obtienen resistencias iniciales
bajas, sin embargo adquiere resistencias mas altas en edades posteriores a diferencias
de concretos sin cenizas (Rivva, 2014a).

2.2.6 Residuos agricolas

Son aquellos que provienen de cultivos lefiosos o herbaceos (como vifiedo,
cereal, etc.), al igual que los procedentes de la industria agroalimentaria, maderera,
corcheray papelera. Estos, son obtenidos de los restos de los cultivos, y también de las
limpiezas que se hacen en el campo para evitar las plagas o los incendios.

Segun Biricik et al. (1999, como se cité en Raheem y Ikotun, 2020), las plantas
tienen un alto contenido de silicatos, que son absorbidos del suelo durante el
crecimiento. Este alto contenido de silicatos hace que los residuos de plantas sean de
naturaleza puzolanica y, por lo tanto, son adecuados como materiales cementicios
complementarios (SCM) en el concreto.

2.2.7 LaQuinua

"Originaria de los Andes, la quinua es un recurso alimentario natural de alto valor
nutritivo cuya importancia es cada vez mas reconocida en la seguridad alimentaria, para
las generaciones presentes y futuras" (FAO 2023, parr. 1). La quinua comenz6 a
cultivarse para uso doméstico hace aproximadamente 7000 afios.

Por su alto valor nutritivo es reconocido como ‘el grano de oro de los Andes’
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura [FAO] &
Instituto Nacional de Innovacion Agraria [INIA], 2013, p. 11).

2.2.7.1Partes de la planta de Quinua.

La planta “es erguida, alcanza alturas variables desde 0.60 a 3.00 m,
dependiendo del tipo de quinua, los genotipos, de la fertilidad de los suelos y las

condiciones ambientales donde crece” (FAO & INIA, 2013, p. 18).
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22.7.1.1 Raiz.

“La raiz de quinua es del tipo pivotante, consta de una raiz principal de la cual
salen un gran numero de raices laterales muy ramificadas. La longitud de las raices es

variable, de 0.8 a 1.5 m” (FAO & Universidad Nacional Agraria La Molina
[UNALM], 2016, p. 7).

Sus residuos son aprovechados como abono para el siguiente cultivo de
siembra, ya que la raiz queda enterrada en el suelo de cultivo.

2.2.7.1.2 Tallo.

“Es cilindrico en el cuello de la planta y angulosos a partir de las ramificaciones,
de coloracion variable desde el verde al rojo, muchas veces presenta estrias y también
axilas pigmentadas de color, verde rojo o purpura” (FAO & INIA, 2013, p. 18).

Son usualmente quemadas por ser esta una manera rapida de eliminarlas.

2.2.7.1.3 Hojas. Tienen dos partes diferenciadas

El peciolo y la lamina. El peciolo de las hojas es largo y acanalado, su longitud

depende de su origen; son mas largos los peciolos que se originan directamente

del tallo y mas cortos los que se originan en las ramas. El color del peciolo puede

ser verde, rosado, rojo y purpura.(FAO & UNALM, 2016, p. 8)

Generalmente gran parte de las hojas de la planta de quinua se caen antes que
el producto “semilla” llegue a su etapa de madurez y al caen al suelo formara parte del
abono de la tierra de cultivo.

22.7.14 Inflorescencia.

“Es una panoja tipica, constituida por un eje central y ramificaciones secundarias,
terciarias y pedicelos que sostienen a los glomérulos. El eje principal estd mas
desarrollado que los secundarios, ésta puede ser laxa (Amarantiforme) o compacta

(glomerulada)” (FAO & INIA, 2013, p. 19).
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2.2.7.15 Flores.

“Las flores son sésiles o pediceladas y estan agrupadas en glomérulos. La
posicién del glomérulo en la inflorescencia y la posicién de las flores dentro del
glomérulo, determinan el tamafio y el nimero de los granos o frutos” (FAO & UNALM,
2016, p. 9).

2.2.7.1.6 Fruto. Aquenio

“Tiene forma cilindrica- lenticular, levemente ensanchado hacia el centro. Esta
constituido por el perigonio que envuelve a la semilla por completo, y contiene una sola
semilla, de coloracion variable, la cual se desprende con facilidad a la madurez” (FAO
& INIA, 2013, p. 19).

Es parte del residuo generado al cosechar de forma manual o manual-mecéanica,
es usado en la preparacion de compost y en ocasiones es quemada, para ser eliminadas
rapidamente.

2.2.7.1.7 Semilla. La semilla tiene tres partes definidas de son:

El epispermo, embrién y perisperma. El epispermo, es la capa que cubre la

semilla y est4d adherida al pericarpio. EI embrién, esta formado por dos

cotiledones vy la radicula y constituye, aproximadamente, el 30% del volumen
total de la semilla y envuelve al perispermo como un anillo, con una curvatura de

320 grados. La radicula, muestra una pigmentacion de color castafio oscuro. El

perispermo es el principal tejido de almacenamiento; reemplaza al endospermo

y esta constituido mayormente por granos de almidén, es de color blanquecino

y representa practicamente el 60% de la semilla. (FAO & UNALM, 2016, p. 10)
2.2.8 Disefio de Mezcla

Proceso por el cual se determina la combinacién méas practica y econémica de
cada uno de los componentes seleccionados segun sus propiedades y caracteristicas,

con el fin de producir una mezcla con el grado requerido de trabajabilidad, durabilidad,
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peso unitario, estabilidad del volumen y apariencia, acordes con el tipo de construcciéon
(Sanchez, 2001).

2.2.8.1Secuencia de disefio, método del comité 211 del ACI

- Elegir la resistencia promedio (fcr), a partir de la resistencia a la compresién
especificada (f'c) y la desviacion estandar.

- Elegir el tamafio maximo nominal del agregado TMN.

- Elegir el asentamiento.

- Elegir el volumen unitario de agua de disefio.

- Elegir el contenido de aire atrapado y/o incorporado.

- Elegir la relacion agua/cemento (a/c) por resistencia y durabilidad.

- Determinar el factor cemento.

- Determinar el contenido de agregado grueso.

- Determinar la suma de volumenes absolutos de cemento, agua de disefio, aire
y agregado grueso.

- Determinar el volumen absoluto del agregado fino.

- Determinar el peso seco del agregado fino.

- Determinar los valores de disefio del cemento, agua, aire, agregado fino y
agregado grueso.

- Corregir los valores por humedad del agregado.
Los agregados empleados deberan cumplir con la norma ASTM C-33 o NTP

400.037 para realizar el disefio por el método ACI.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA

3.1 Disefio de investigacion

Disefio cuantitativo experimental, experimento en el que se manipula la variable
0 variables independientes y se ve la influencia o efecto que produce en la variable
dependiente, el experimento se desarrolla en laboratorio y campo.

El disefio experimental de esta investigacion es de: experimentos puros, “Este
disefio incluye dos grupos: uno recibe el tratamiento experimental y el otro no (grupo de
control). Es decir, la manipulacion de la variable independiente alcanza solo dos niveles:
presencia y ausencia” (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018, p. 164).

3.1.1 Grupo control

El grupo de control 1 0 muestra patrén P1, es la muestra de disefio de mezclas
de concreto de resistencia a la compresion especificada de 210 kg/cm2 que no tiene el
tratamiento (sustitucion parcial porcentual del cemento por ceniza del tallo de quinua)
para su elaboracion utilizando el cemento portland Yura tipo 1, se realizé diferentes
ensayos de laboratorio al concreto en estado fresco y endurecido.

El grupo de control 2 o muestra patrén P2, es la muestra de disefio de mezclas
de concreto de resistencia a la compresion especificada de 210 kg/cm2 que no tiene el

tratamiento (sustitucion parcial porcentual del cemento por ceniza del tallo de quinua).
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Para su elaboracion se utilizé el cemento Rumi tipo IP, de igual forma a que la
muestra patron P1 se realizaron diferentes ensayos de laboratorio al concreto en estado
fresco y endurecido, para su posterior comparacion con el grupo experimental.

3.1.2 Grupo experimental

El grupo experimental es la muestra de disefio de mezclas de concreto de
resistencia a la compresion especificada de 210 kg/cm2, que tuvo el tratamiento de
sustitucién parcial porcentual del cemento portland Yura tipo 1 por ceniza del tallo de
qguinua para su elaboracion, con diferentes dosificaciones (D) en porcentajes de
sustitucién del cemento de 2.5%, 5.0%, 7.5% y 10% con referencia al peso del cemento,
la cual se tomé ya que en investigaciones antecedentes se tenia resultados positivos en
la resistencia y trabajabilidad del concreto entre este porcentaje de sustitucion, todo ello
para evaluar como influye la ceniza del tallo de quinua en el concreto; para ello de igual
forma se realizaron ensayos al concreto en estado fresco y endurecido, para luego
realizar una comparacion de resultados obtenidos para analizar la influencia que tiene
la ceniza del tallo de quinua en la resistencia y trabajabilidad del concreto fc 210 kg/cm2.
3.2 Nivel de investigacion

De alcance explicativo en el enfoque cuantitativo, como sefiala Hernandez-
Sampieri y Mendoza (2018)

Los estudios explicativos van mas alld de la descripcibn de fendmenos,

conceptos o variables o del establecimiento de relaciones entre estas; estan

dirigidos a responder por las causas de los eventos y fendbmenos de cualquier
indole (naturales, sociales, psicologicos, de salud, etc.). Como su nombre lo
indica, su interés se centra en explicar por qué ocurre un fenbmeno y en qué

condiciones se manifiesta, o por qué se relacionan dos o mas variables. (pp. 110,

112)

Son estudios de causa — efecto que explican el comportamiento de una variable

en funcién a otra u otras.
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La investigacién busca las causas y efectos del uso de la ceniza del tallo de
quinua como sustituto parcial del cemento en el concreto, para su produccién en la
cuidad de Juliaca. Para lo cual la investigacion trabaja con hipotesis para explicar los
efectos de la relacion de la variable independiente (porcentaje de sustitucion parcial del
cemento por ceniza del tallo de quinua y superplastificante en el concreto) sobre la
variable dependiente (propiedades del concreto),

3.3 Poblacién de estudio

La poblacion de estudio de la investigacion son las diferentes mezclas de
concreto cony sin sustituto parcial del cemento “C” por ceniza del tallo de quinua “QSA”,
gue seran analizadas en estado fresco y en estado endurecido.

Tabla 2

Distribucion de mezclas y probetas de ensayo

Cdédigo  Disefio de mezclas Aditivo Probetas
P1 C 100% + QSA 0% 12
P2 C 100% + QSA 0% 12
D1 C97.5% + QSA 2.5% Adicién de agua 12
D2 C 95.0% + QSA 5.0% Adicién de agua 12
D3  C95.0% +QSA5.0% SikaCem 500ml/bolsa 3
D4 C 97.5% + QSA 2.5% Neoplast 0.5% 12
D5 C 95.0% + QSA 5.0% Neoplast 0.7% 12
D6 C 92.5% + QSA 7.5% Neoplast 0.9% 12
D7 C 90.0% + QSA 10.0% Neoplast 1.1% 12

Total de probetas 99

3.4 Muestra de estudio

La muestra de la investigacion es no probabilistica o dirigida, el tamafio de
muestra elegida para el andlisis de la investigacion lo conforman los disefios de mezclas
y dosificaciones de concreto P1, P2, D4, D5, D6 y D7 y las probetas de concreto
derivadas de estas que suman 72 unidades, obtenidas de la sustitucion parcial del

cemento por ceniza del tallo de quinua, y la muestra control.
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Para la muestra en estado endurecido, la seleccion de la muestra se realiza en
base a que: para ser valido los resultados del ensayo de resistencia a la compresién del
concreto, el minimo de muestras de probetas de concreto es de 2 unidades para cada
edad y 3 es ideal, no siendo obligatorio tomar muestras para las edades de 7 y 14 dias,
sin embargo, la investigacion busca tener la evolucién de la resistencia a la compresion
del concreto y no solo tener los resultados de resistencia a la compresion del concreto
a la edad de 28 dias.

Por lo que para esta investigacion se tomaron 3 probetas de concreto para la
edad de 7 dias, 3 probetas para la edad de 14 dias y 3 probetas de concreto para la
edad de 28 dias y 3 para la edad de 90 dias, con el porcentaje de sustitucion parcial del
cemento por ceniza de tallo de quinua de 0%, 2.5%, 5%, 7.5% y 10%.

El rango de porcentajes de sustituto parcial del cemento por ceniza del tallo de
quinua se elige porque, en las investigaciones antecedentes a esta investigacion se
observa que, entre este rango las cenizas tienen influencia en que la resistencia a la
compresion del concreto aumente y mayor al rango presentado tienda a disminuir.

Se descartan los disefios de mezclas con dosificaciones D1: C:97.5%
QSA:2.5%, D2: C:95.0% QSA:5.0% por que para lograr que la muestra tenga un
asentamiento trabajable es necesario incrementar agua entre 30 a 60 litros por m3 de
concreto.

También se descarta el disefio de mezclas D3: C:95.0% QSA:5.0% por que para
lograr que la muestra sea trabajable se afiade el aditivo plastificante sikaCen en
proporcion de 500ml/bolsa siendo este el valor limite de aplicacién, con el cual el
concreto presenta disgregacion entre particulas y no pudiendo aplicar el aditivo para las
otras dosificaciones del estudio.

Sin embargo, los resultados de los ensayos de los grupos de muestras

descartados se adjuntan en los anexos de la presente investigacion.
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Tabla 3

Muestras seleccionadas de la investigacion

Cdédigo  Disefio de mezclas Aditivo Probetas
P1 C 100% + QSA 0% 12
P2 C 100% + QSA 0% 12
D4 C 97.5% + QSA 2.5% Neoplast 0.5% 12
D5 C 95.0% + QSA 5.0% Neoplast 0.7% 12
D6 C 92.5% + QSA 7.5% Neoplast 0.9% 12
D7 C90.0% + QSA 10.0% Neoplast 1.1% 12

Total de probetas 72

3.5 Recoleccion de datos

La recoleccion de datos se realiza con fichas elaboradas en base a la normativa
peruana e internacional para ensayos a los agregados, concreto fresco y endurecido.

Los instrumentos utilizados en el proceso de investigacién son estandarizados y
calibrados de acuerdo con las normativas, lo cual nos permiten dar confiabilidad y
validez de datos y resultados.

3.6 Procedimientos de recoleccion de datos

Se realiza la recoleccion de datos mediante los ensayos normalizados de
laboratorio y observacién directa.

3.6.1 Cenizadel tallo de quinua (QSA)

Para la obtencién de la ceniza del tallo de quinua, primero se recolecto el tallo
de quinua de chacras de cultivo ubicadas en el sector Acoycina, Distrito de Cabanay en
el sector Silluta, Distrito de Cabanillas, Provincia de San Roman, Departamento de Puno
de la cosecha de abril y mayo 2023. Para luego incinerar el tallo de quinua a cielo abierto
para luego obtener el en andlisis de la ceniza en dos etapas; Proceso 1: Incineracion en
cocina rustica y molienda de la ceniza; Proceso 2: Incineracion a 750°C de exposicion
controlada por 4 horas y molienda de la ceniza.

3.6.1.1 Incineracion acielo abierto. La incineracion a cielo abierto del tallo de

quinua lleg6 a una temperatura maxima de 700°C, temperatura que no era constante,
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por lo que aln se encontré carbén, la muestra tuvo como tiempo de enfriamiento de 48
horas, se procedié a moler los restos para una mejor activacion térmica.
Figura 1

Tallo de quinua y resultado de la incineracién a cielo abierto

o A & 5 = Z I
i”mf ; %

Nota. El producto obtenido de lain

Fo

cineracion presenta una perdida significativa
de la masa del tallo de quinua.

3.6.1.2 Proceso 1: Incineracién en cocina rustica. El carbon del tallo de
gquinua molido se someti6 a temperaturas de 400°C para eliminar el carbon por 4 horas,
de igual forma el tiempo de enfriamiento fue de 48 horas por ultimo la muestra
presentaba union entre particulas por lo que fue molida para poder ser analizada en
laboratorio.
Figura 2

Ceniza del tallo de quinua proceso 1

i Ym/
foi W 8 oct. 20731:45:53 p. m.

Nota. La ceniza fue molida con ayuda de un molino de grano manual, ya que

presentaba unién de particulas.
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El andlisis quimico y finura de la ceniza del tallo de quinua del proceso 1 fue
realizada en el laboratorio “Laboratorios Analiticos del Sur” de Arequipa.

3.6.1.3 Proceso 2: Incineracién en horno. Se realiz6 un segundo proceso
para buscar que la ceniza del tallo de quinua cumpla con los requisitos de la norma, el
cual consistié en la incineracién de la ceniza que aun contenia carbén del tallo de quinua
en un horno a 750°C por 4 horas con un enfriamiento de 48 horas, muestra que presenté
cristalizacion por lo que se realizé la molienda de la muestra en el laboratorio RHLAB
ubicado en Juliaca.
Figura 3

Ceniza del tallo de quinua proceso 2

- A f
.l' - ,’:’
B R i

&

Nota. Ceniza del tallo de quinua sometida 750°C presenta cristalizacion.

9 nov. 2023 3:08:10 p. m.

El andlisis quimico y finura de la ceniza del tallo de quinua del proceso 2 fue
realizada en el mismo laboratorio “RHLAB”.
3.6.2 Cemento utilizado para el disefio de mezclas y dosificaciones

Para la presente investigacion el tipo de cemento elegido fue el cemento tipo |
(Yura), segun las investigaciones previas y bibliografia que explica que “las escorias de
alto horno finamente molidas son empleadas en la misma forma que las cenizas y, en
general, son empleadas con cemento Portland. Es infrecuente emplearlas con cementos
combinados dado que estos ya tienen puzolana o ceniza” (Rivva, 2014b, p. 52). También
se utiliza el cemento tipo IP para comparacion de resultados y se realiza el ensayo de

peso especifico del cemento.
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Se presenta a continuacioén la densidad o peso especifico de ambos cementos,
ensayos realizados bajo la NTP 334.005, ASTM C188 — 17.
Tabla 4

Densidad del cemento

Yura tipo 1 Rumi tipo IP

Densidad
g/lcm3

Nota. Adaptado de informe de ensayo 003989, 003990 de "SUNING" — Juliaca.

3.14 2.78

3.6.3 Ensayos alos agregados para el concreto

Para la realizacion de los ensayos a los agregados para concreto primero se
realizé el muestreo de los agregados con recomendacion de la NTP 400.010 para
obtencion de la muestra minima para realizar los ensayos a los agregados utilizados
para la elaboraciéon del concreto.

El agregado grueso usado en la investigacién es piedra chancada procesada por
la empresa J&E Construcciones Y Servicios Castillo E.I.R.L. ubicada entre la via Juliaca
— Cabanillas, que procesa piedra del rio Cabanillas y agregado fino del rio Coata
distribuida por la misma empresa.

Para los ensayos a los agregados en laboratorio se realizaron cumpliendo con
la norma NTP 400.043 para reducir muestras a tamafio de ensayo por cuarteo.

3.6.3.1 Contenido de humedad del agregado grueso, NTP 339.185.

Tabla 5

Contenido de humedad agregado grueso NTP 339.185

Masa del Masa del

recipiente + recipiente + Masa del Masa de la Contenido de
muestra muestra secada recipiente muestra seca humedad
himeda al horno g g %

g g

1080.85 1076.50 134.46 942.04 0.46%
1112.78 1107.63 133.54 974.09 0.53%
1096.82 1092.07 134.00 958.07 0.50%

promedio 0.50%
Nota. Resultado de ensayos realizados en laboratorio.
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LaNTP 339.185 de (INDECOPI, 2013a), de contenido de humedad del agregado
grueso se obtuvo de acuerdo con la normativa, en el cual se toma la muestra en el
estado que se encuentra y es llevada al horno a temperatura controlada de 110°C+5°C
por 24 horas. Obteniendo un promedio de 0.50% de contenido de humedad del
agregado.

3.6.3.2 Contenido de humedad del agregado fino, NTP 339.185.

Tabla 6

Contenido de humedad agregado fino NTP 339.185

Masa del Masa del
recipiente + recipiente + Masa del Masadela  Contenido de
muestra muestra secada recipiente  muestra seca humedad
hameda al horno g g %
g g
607.86 585.00 139.00 446.00 5.13%
522.54 503.72 137.35 366.37 5.14%
565.20 544.36 138.18 406.19 5.13%

promedio 5.13%
Nota. Resultados de ensayos realizados en laboratorio.

El contenido de humedad del agregado fino al igual que para el agregado grueso
fue obtenida al tomar tres muestras del agregado y someterlas a temperatura controlada
de 110°C+5°C por 24 horas, obteniendo un promedio de 5.13% de contenido de
humedad del agregado.

3.6.3.3 Peso especifico y absorciéon del agregado grueso, NTP 400.021.
Tabla 7

Peso especifico y absorcion del agregado grueso NTP 400.021

Masa de Masa de Masa en el
muestra muestra agua de la Peso L
e Absorcion
secada al saturada seca muestra especifico o
horno (SSS) saturada g/cm3 0
g g g

1888.52 1932.42 1183.45 2.52 2.32%
1881.97 1925.54 1179.19 2.52 2.32%
1921.38 1966.23 1205.35 2.53 2.33%
Promedio 2.52 2.32%
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Nota. Resultados de ensayos realizados en laboratorio.

Para la obtencion del peso especifico y absorcién del agregado grueso bajo la
NTP 400.021 de (INACAL, 2018), donde la muestra es saturada por 24 horas para
asegurar que el agregado llene sus poros de agua, para luego secar superficialmente
las particulas de agregado con ayuda de una franela, las muestras son pesadas en la
superficie, pesadas bajo el agua y posteriormente colocadas en el horno a temperatura
controlada de 110°C+5°C por 24 horas. Obteniendo como resultado del promedio de
tres muestras ensayadas que el peso especifico en estado saturado superficialmente
seca de 2.52 g/cm3 y un porcentaje de absorcién de 2.32%.

3.6.3.4 Peso especifico y absorcion del agregado fino, NTP 400.022.
Tabla 8

Peso especifico y absorcién del agregado fino NTP 400.022

Masa de Masa de Masa del
muestra muestra Peso del icnémetro Peso
picnémetro P Pt Absorcién
secada al saturada con aqua + muestra especifico o
horno seca (SSS) 9 + agua g/cm3 °
g g g
486.22 500 658.61 959.95 2.45 2.83%
486.31 500 658.61 960.88 2.46 2.82%
486.27 500 658.61 961.08 2.46 2.82%
Promedio 2.46 2.82%

Nota. Resultados de ensayos realizados en laboratorio.

Para la obtencién del peso especifico y absorcion del agregado fino bajo la NTP
400.022 por (INDECOPI, 2013b), donde la muestra es saturada por 24 horas para
asegurar que el agregado llene sus poros de agua, para luego secar superficialmente
las particulas de agregado exponiendo al sol hasta que al compactar las particulas en
tres capas que suman 25 golpes con la barra compactadora en el molde, la muestra
forme un cono, se toma una muestra de 500g para luego colocarla en el picnémetro y
sacar los vacios de aire, pesarlas y retirar la muestra del picnémetro y colocar la muestra

en el horno a temperatura controlada de 110°C+5°C por 24 horas. Obteniendo como
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resultado del promedio de tres muestras ensayadas que el peso especifico en estado

saturado superficialmente seca de 2.46 g/cm3 y un porcentaje de absorcion de 2.82%.
3.6.3.5 Andlisis granulométrico del agregado grueso, NTP 400.012 y NTP

400.037.

Tabla 9

Anadlisis granulométrico del agregado grueso NTP 400.012, NTP 400.037

Tamices Abertura Peso % % % Que Especificacion:
ASTM mm  Retenido Rs;?gglo Aiﬁ:ﬁﬂllggo Pasa Huso 57
3" 75.000 0.0 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.0 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.0 0.00 0.00 100.00
11/2" 37.500 0.0 0.00 0.00 100.00 100 100
1" 25.000 34.0 0.34 0.34 99.66 95 100
3/4" 19.000 1961.0 19.61 19.95 80.05
1/2" 12.500 4829.0 48.29 68.24 31.76 25 60
3/8" 9.500 1630.0 16.30 84.54 15.46
No4 4750 1419.0 14.19 98.73 1.27 0 10
No8 2.360 70.0 0.70 99.43 0.57 0 5
BASE 57.0 0.57 100.00 0.00
TOTAL 10000.0  100.00

% PERDIDA 0.57
Nota. TM=1 72", TMN=1"

Para la obtencién de la curva granulométrica, TM, TMN y porcentaje mas fino
que la malla N°200 bajo las normas NTP 400.012, 400.037 y 400.018, donde para iniciar
el ensayo la muestra tiene que estar seca, luego es lavada sin perder muestra por la
malla N°200, es coloca al horno a temperatura controlada de 110°C+5°C por 24 horas,
luego dejar enfriar y realizar el tamizado y pesar los retenidos en cada malla de ensayo,
obteniendo del andlisis granulométrico que el TM=1%", TMN=1" y el porcentaje de
material mas fino que la malla N°200 es 0.57% valor que es menor al maximo permitido

de 1% para el agregado grueso.
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Figura 4

Curva granulométrica del agregado grueso
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La curva granulométrica del agregado grueso cumple con la especificacion de
huso 57 para agregados para el concreto.

3.6.3.6 Analisis granulométrico del agregado fino, NTP 400.012 y NTP
400.037.
Tabla 10

Andlisis granulométrico del agregado fino NTP 400.012, NTP 400.037

Tamices Abertura Pesg %_ %Retenido % Que Especificacion
ASTM mm Retenido Retenido Acumulado Pasa
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
No4 4.750 18.56 4.00 4.00 96.00 95 100
No8 2.360 49.43 10.65 14.65 85.35 80 100
No16 1.180 82.46 17.76 32.41 67.59 50 85
No30 0.600 87.39 18.82 51.23 48.77 25 60
No 50 0.300 120.84 26.03 77.26 2274 5 30
No100 0.150 93.01 20.03 97.30 2.70 0 10
No200 0.075 9.35 2.01 99.31 0.69 0 0
Base 3.20 0.69 100.00 0.00
Total 464.24 100.00
% Perdida 0.69

Nota. Mdédulo de finura=2.77
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Para la obtenciéon de la curva granulométrica, de igual forma que para el
agregado grueso se siguié el mismo procedimiento con la diferencia que para el
agregado fino los tamices son diferentes de acuerdo con el tamafio de particulas,
obteniendo del andlisis granulométrico que el médulo de finura del agregado es de 2.77
y el porcentaje de material mas fino que la malla N°200 es 0.69% valor que es menor al
maximo permitido de 3% para el agregado fino.

Figura5

Curva granulométrica del agregado fino
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La curva granulométrica del agregado fino cumple con los limites de graduacion
para agregados para concreto.

3.6.3.7 Peso unitario del agregado grueso, NTP 400.017.
Tabla 11

Peso unitario suelto del agregado grueso NTP 400.017

Masa del recipiente + Masa del Volumen del Peso unitario del
muestra recipiente recipiente agregado suelto
g g cm3 kg/m3
12388 2470.00 7060.77 1405
12387 2470.00 7060.77 1405
12402 2470.00 7060.77 1407
Promedio 1406

Nota. Resultados de ensayos realizados en laboratorio.
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Para la obtencién del peso unitario del agregado suelto, bajo la norma NTP
400.017 de (INDECOPI, 2011), donde primero la muestra debe de estar seca, conocer
el volumen y masa del recipiente utilizado de acuerdo al TMN del agregado, y colocar
la muestra a caida libre a una altura de 5cm hasta llenar el molde y nivelar la superficie
del molde, y registrar la masa del recipiente + la muestra. Obteniendo como resultado
del promedio de tres ensayos que el peso unitario del agregado suelto es de 1406 kg/m3
del agregado grueso.

Tabla 12

Peso unitario apisonado del agregado grueso NTP 400.017

Masa del recipiente +  Masa del Volumen del Peso unitario del
muestra recipiente recipiente agregado apisonado
g g cm3 kg/m3
13229 2470.00 7060.77 1524
13199 2470.00 7060.77 1520
13223 2470.00 7060.77 1523
Promedio 1522

Nota. Resultados de ensayos realizados en laboratorio.

Para la obtencién del peso unitario del agregado apisonado, de igual forma que
para el agregado suelto, ya conociendo el volumen y masa del molde procedemos a
colocar la muestra en el molde en tres capas y compactando cada capa con 25 golpes
con la varilla de apisonado, nivelar la superficie del molde, y registrar la masa del
recipiente + la muestra, obteniendo como resultado del promedio de tres ensayos que
el peso unitario del agregado apisonado es de 1522 kg/m3 del agregado grueso.

3.6.3.8 Peso unitario del agregado fino, NTP 400.017.
Tabla 13

Peso unitario suelto del agregado fino NTP 400.017

Masa del recipiente + Masa del Volumen del Peso unitario del
muestra recipiente recipiente agregado suelto
g g cm3 kg/m3
13487 2470.00 7060.77 1560
13523 2470.00 7060.77 1565
13492 2470.00 7060.77 1561
Promedio 1562
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Nota. Resultados de ensayos realizados en laboratorio.

Para la obtencion del peso unitario del agregado suelto, del agregado fino
seguimos el mismo procedimiento que para el peso unitario suelto del agregado grueso
teniendo en cuenta que el recipiente a utilizar se selecciona de acuerdo al TMN del
agregado y este puede ser de mas volumen de acuerdo a la norma, por lo que para el
ensayo se utilizé6 el mismo molde que para el agregado grueso, obteniendo como
resultado del promedio de tres ensayos que el peso unitario suelto del agregado fino es
1562 kg/m3.

Tabla 14

Peso unitario apisonado del agregado fino NTP 400.017

Masa del recipiente +  Masa del Volumen del Peso unitario del
muestra recipiente recipiente agregado apisonado
g g cm3 kg/m3
13975 2470.00 7060.77 1629
14005 2470.00 7060.77 1634
13992 2470.00 7060.77 1632
Promedio 1632

Nota. Resultados de ensayos realizados en laboratorio.

Para la obtencién del peso unitario del agregado apisonado, del agregado fino
seguimos el mismo procedimiento que para el peso unitario apisonado del agregado
grueso, obteniendo como resultado del promedio de tres ensayos que el peso unitario
apisonado del agregado fino es 1632 kg/m3.

3.6.4 Disefio de mezclas por el método del comité ACI 211

Para el disefio de mezclas de esta investigacion se eligié una resistencia a la
compresion especificada (fc) de 210 kg/cm2, segun Rivva (2014c) al no contar con una
desviacion estandar de probetas ensayadas con las mismas condiciones y materiales la
fcr=Fc+84, para la investigacion la resistencia a la compresion promedio requerida (f'cr)
sera de 294 kg/cm2, el asentamiento elegido para la investigacién sera de 3 a 4

pulgadas.
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A continuacion, tenemos el resumen de las caracteristicas de los materiales
usados para la investigacion que intervienen en el disefio de mezclas.
Tabla 15

Caracteristicas de los materiales

Agregado grueso Agregado fino

Contenido de humedad (%) 0.50% 5.13%
Peso especifico (g/cm3) 2.52 2.46

Absorcién (%) 2.32% 2.82%

Tamafio maximo nominal (pulg) 1

% Que pasa el tamiz N°200 0.57 0.75
Peso unitario suelto (kg/m3) 1406 1562
Peso unitario apisonado (kg/m3) 1522 1632
Médulo de finesa 2.77

Nota. Resultados de ensayos realizados en laboratorio.

Tabla 16

Peso especifico de los materiales

Cemento Cemento Ceniza del Aditivo AO!".['VO
i . " plastificante
tipo 1 tipo IP tallo de plastificante Neoplast
(Yura)  (Rumi) quinua (QSA)  sikaCem P
37SP
Peso especifico 5 4, 2.78 2.43 1.20 1.19

(g/cm3)
Nota. Resultados de ensayos de informe y especificaciones del producto.

El agua para la elaboracién del concreto es agua potable del laboratorio de
investigacion y ensayo de materiales del &rea G&C GEOTECHNIK M.T.L. de la empresa
G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C. donde se realiz6 los
ensayos para disefio, mezcla de concreto y curado de especimenes de concreto, que
para el disefio es de 193 litros por metro cubico eleccion de acuerdo con el asentamiento
y tamafio méximo nominal (TMN) del agregado grueso.

El aire atrapado segun su TMN es de 1.5%.

La relacién agua cemento para el disefio sera elegido por resistencia en cual es

de a/c = 0.558.

El contenido de cemento por m3 es de 346 kg o 8.14 bolsas de cemento.
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El agregado grueso de acuerdo con el médulo de finesa del agregado fino 2.77
y el TMN 1” se tiene un volumen del agregado grueso de 0.673 y con el peso unitario
apisonado del agregado grueso 1522 kg/m3, se tiene un peso del agregado grueso de
1024 kg/m3 de concreto.

3.6.4.1 Disefio de mezclas con cemento Yura tipo 1. El volumen del
agregado fino es hallado a partir de la diferencia del volumen de 1m3 y el volumen que
ocupan el cemento, agua, agregado grueso y contenido de aire.
Tabla 17

Volumen del cemento, agua, agregado grueso y aire en 1m3 de concreto

kg P.e. kg/m3 Volumen
Cemento 346 3140 0.110
Agua 193 1000 0.193
Agregado grueso 1024 2520 0.406
Aire 1.5 100 0.015
0.724

Nota. Datos de calculo en gabinete.

El volumen del agregado fino es 1 — 0.724 = 0.276 y multiplicado por su peso
especifico 2460 kg/m3 tenemos que el peso del agregado fino por m3 de concreto es
678 kg/m3.

3.64.1.1 Dosificacién del concreto por m3. Dosificacion de la muestra
patrén 1, en seco y por correccion de humedad de los agregados.

Tabla 18

Dosificacion por m3 con cemento Yura tipo 1

Peso secom3 Peso humedo m3

Cemento 346 346
Agua 193 196

Agregado grueso 1024 1029
Agregado fino 678 713
Aire 15 15

Nota. Datos de célculo en gabinete.
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3.6.4.2 Dosificacion del concreto con cenizas por m3. Para la dosificacion
de concreto con sustituto parcial del cemento Yura tipo 1 por cenizas del tallo de quinua
se desprecia el volumen que ocupa el aditivo plastificante.

Tabla 19

Dosificacion en peso seco kg/m3 con ceniza

Sustitucién de ceniza por cemento en porcentaje

2.5% 5.0% 7.5% 10.0%

Cemento kg 337.35 328.7 320.05 3114

Ceniza de tallo de quinua (QSA) kg 8.65 17.3 25.95 34.6
Agua I 193 193 193 193

Agregado grueso kg 1024 1024 1024 1024
Agregado fino kg 678 678 678 678
Aire % 1.5 15 1.5 1.5

Aditivo plastificante Neoplast 37SP % 0.50% 0.70% 0.90% 1.10%
Aditivo plastificante Neoplast 37SP kg 1.69 2.30 2.88 3.43

Nota. Datos de calculo en gabinete.

Tabla 20

Dosificacion en peso himedo kg/m3 con ceniza

Sustitucién de ceniza por cemento en porcentaje

2.5% 5.0% 7.5% 10.0%

Cemento kg 337.35 328.7 320.05 311.4

Ceniza de tallo de quinua (QSA) kg 8.65 17.3 25.95 34.6
Agua I 196 196 196 196

Agregado grueso kg 1029 1029 1029 1029
Agregado fino kg 713 713 713 713
Aire % 15 15 15 15

Aditivo plastificante Neoplast 37SP % 0.50% 0.70% 0.90% 1.10%
Aditivo plastificante Neoplast 37SP kg 1.69 2.30 2.88 3.43

Nota. Datos de calculo en gabinete.

Como se puede visualizar en la tabla 19 y 20, para la investigacién solo se afect6
al peso del cemento para la sustitucién por porcentajes de QSA en el m3 de concreto.

3.6.4.3 Disefio de mezclas con cemento Rumi tipo IP. El volumen del
agregado fino es hallado a partir de la diferencia del volumen de 1m3 vy el volumen que

ocupan el cemento, agua, agregado grueso y contenido de aire.
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Tabla 21

Volumen del cemento, agua, agregado grueso y aire en 1m3 de concreto

kg P.e. kg/m3 Volumen
Cemento 346 2780 0.124
Agua 193 1000 0.193
Agregado grueso 1024 2520 0.406
Aire 15 100 0.015
0.738

Nota. Datos de célculo en gabinete.

El volumen del agregado fino es 1 — 0.738 = 0.262 y multiplicado por su peso
especifico 2460 kg/m3 tenemos que el peso del agregado fino por m3 de concreto es
643 kg/m3.

3.6.4.31 Dosificacién del concreto por m3. Dosificacion de la muestra
patrén 2, en seco y por correccion de humedad de los agregados.

Tabla 22

Dosificacion por m3 con cemento Rumi tipo IP

Peso secom3 Peso himedo m3

Cemento 346 346
Agua 193 196

Agregado grueso 1024 1029
Agregado fino 643 676
Aire 15 15

Nota. Datos de célculo en gabinete.
3.6.5 Ensayos al concreto fresco

Para los ensayos en estado fresco, en caso de las dosificaciones con presencia
de ceniza del tallo de quinua fue necesario utilizar el aditivo superplastificante Neoplast
37SP en dosificaciones de 0.5, 0.7, 0.9 y 1.1% correspondientes a cada porcentaje de
sustitucién parcial del cemento por ceniza del tallo de quinua 2.5, 5.0, 7.5y 10.0%.

3.6.5.1 Asentamiento (slump) NTP 339.035, ASTM C143. El asentamiento
del concreto fue medida para cada muestra patrén y dosificacion de la investigacion con

ayuda del cono de Abrams.
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Tabla 23

Ensayo de medicion del asentamiento de los diferentes disefios de mezclas

Disefio de mezclas Asentamiento (pulg)
Disefio muestra patron 1 P1 31/2 31/4 3 31/4
Disefio muestra patron 2 P2 3 31/6 3 3
Dosificacion C:97.5% QSA 2.5% D4 314 31/4 31/4 31/4
Dosificacion C:95.0% QSA 5.0% D5 312 31/2 33/5 31/2
Dosificacion C:92.5% QSA 7.5% D6 4 41/6 34/5 4
Dosificacion C:90.0% QSA 10.0% D7 41/2 42/5 4 3/5 41/2

Nota. Resultados de ensayos realizados en laboratorio.

Para la obtencion del asentamiento del concreto de cada muestra patrén y
dosificacion de acuerdo a la NTP 339.035 de (INDECOPI, 2009), que se realizan tres
mediciones, compactando en tres capas de igual volumen con 25 golpes por cada capa
nivelando la superficie del molde, retirando el molde en 5 segundos + 2s, para luego
medir la diferencia entre la altura del molde y la muestra. Del ensayo de asentamiento
se obtuvo el promedio para cada disefio los cuales fueron: P1=3 4", P2=3", D4=3 4",
D5=3 /%", D6=4"y D7=4 V5".

Figura 6
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Se observa en la figura 6, que el asentamiento asciende mientras aumenta la
sustitucion del cemento por ceniza del tallo de quinua, el cual se encuentra en el rango
aceptable de +/- 1” para un slump de disefio de 3 a 4”.

La ceniza del tallo de quinua de la investigacion requiere de gran demanda de
agua, por lo que fue necesario del uso de aditivo superplastificante NEOPLAST 37SP
para mejorar la trabajabilidad del concreto.

3.6.5.2 Temperatura del concreto NTP 339.184 ASTM C 1064. La
temperatura del concreto fue medida para cada muestra patron y dosificacion de la
investigacion con un termémetro digital.

Tabla 24

Temperatura del concreto de los diferentes disefios de mezclas

Disefio de mezclas Temperatura °C
Disefio muestra patron 1 P1 17.8 17.6 17.0 17.5
Disefio muestra patron 2 P2 18.5 18.1 18.4 18.3
Dosificacion C:97.5% QSA 2.5% D4 18.9 18.2 18.5 18.5
Dosificacion C:95.0% QSA 5.0% D5 18.8 18.4 18.6 18.6
Dosificacion C:92.5% QSA 7.5% D6 18.7 194 18.9 19.0
Dosificacion C:90.0% QSA 10.0% D7 194 19.3 18.9 19.2

Nota. Resultados de ensayos realizados en laboratorio.

Para la obtencion de la temperatura del concreto de cada muestra patron y
dosificacion se realizaron tres mediciones y luego se obtuvo el promedio para cada
disefio, los promedios fueron: P1=17.5°C, P2=18.3°C, D4=18.5°C, D5=18.6°C,

D6=19.0°C, D7=19.2°C,
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Figura 7
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De la figura 7, se puede observar que la temperatura del concreto incrementa
mientras sube la dosificacion de reemplazo de ceniza del tallo de quinua por cemento,
sin embargo, también se ve influida por la temperatura ambiente al realizar el ensayo.

3.6.5.3 Densidad o peso unitario del concreto NTP 339.046 ASTM C 138.

Tabla 25

Peso unitario del concreto de los diferentes disefios de mezclas

Masa del Masa del Volumen Peso
Disefio de mezclas molde molde + del molde unitario
(gn muestra (gr) (cm3)  (kg/m3)

Disefio muestra patrén 1 P1 2470 18519 7060.77 2273
Disefio muestra patron 2 P2 2470 18385 7060.77 2254
Dosificacion C:97.5% QSA 2.5% D4 2470 18606 7060.77 2285
Dosificacion C:95.0% QSA 5.0% D5 2470 18580 7060.77 2282
Dosificacion C:92.5% QSA 7.5% D6 2470 18562 7060.77 2279
Dosificacion C:90.0% QSA 10.0% D7 2470 18525 7060.77 2274

Nota. Resultados de ensayos realizados en laboratorio.
Los datos de la tabla 25, provienen del promedio de tres muestras por cada

muestra patrén y dosificacién. La muestra fue compactada en tres capas de 25 golpes
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por cada, se saca los vacios del concreto en el molde con ayuda de un martillo de goma,
luego es nivelada la superficie y se pesa para obtener la masa del molde + muestra,
haciendo los respectivos célculos de gabinete se obtienen los siguientes resultados:
P1=2273kg/m3, P2=2254kg/m3, D4=2285kg/m3, D5=2282kg/m3, D6=2279kg/m3 vy
D7=2274kg/m3.

Figura 8
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La ceniza del tallo de quinua tiene influencia en el peso unitario del concreto, se
observa en la figura 8, que con La sustitucion parcial del cemento por ceniza del tallo de
guinua en 2.5% dosificacion D4, se obtiene un mayor peso unitario del concreto por la
finura de la ceniza empleada que es capaz de llegar vacios en el concreto.

3.6.5.4 Contenido de aire NTP 339.080 ASTM C 231. El método de ensayo
utilizado para la determinacién del contenido de aire en el concreto fresco fue el método
de presién, con un medidor tipo B de camara horizontal de aire, el ensayo fue realizado
inmediatamente después de obtencién del peso unitario del concreto ya que utilizamos

la misma muestra de concreto en el recipiente.
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Tabla 26

Contenido de aire en el concreto de los diferentes disefios de mezclas

Disefio de mezclas Contenido de aire %
Disefio muestra patron 1 P1 1.4 1.4 1.3 1.4
Disefio muestra patron 2 P2 1.8 1.7 1.7 1.7
Dosificacion C:97.5% QSA 2.5% D4 1.0 1.1 1.0 1.0
Dosificacion C:95.0% QSA 5.0% D5 0.9 1.0 1.0 1.0
Dosificacion C:92.5% QSA 7.5% D6 11 1.0 1.0 1.0
Dosificacion C:90.0% QSA 10.0% D7 1.0 1.1 0.9 1.0

Nota. Resultados de ensayos realizados en laboratorio.

La tabla 26 muestra los datos de tres medidas de porcentaje de aire en el
concreto para cada muestra patron y dosificacion de QSA en sustituto parcial del
cemento, obteniendo los siguientes promedios: P1=1.4%, P2=1.7%, D4=1.0%,
D5=1.0%, D6=1.0% y D7=1.0%.

Figura 9
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La ceniza del tallo de quinua influye en el porcentaje de contenido de aire del
concreto, se observa que el porcentaje de aire se reduce con el uso de la ceniza y que

para las dosificaciones con QSA el porcentaje de contenido de aire es el mismo.
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3.6.5.,5 Tiempo de fraguado NTP 339.082 ASTM C 403. El ensayo fue
realizado de acuerdo con el método de ensayo normalizado para la determinacién del
tiempo de fraguado de mezclas por medio de la resistencia a la penetracién.

El ensayo de tiempo fraguado inicial y final se realiz6 para los siguientes disefios
y dosificaciones: disefio de mezclas P1, disefio de mezclas P2, dosificacion D4: C:97.5%
QSA:2.5% y Dosificacion D7: C:90.0% QSA:10.0%, los datos para el ensayo fueron
obtenidos con la maquina de ensayos a compresion: penetrémetro acme digital. La
muestra de concreto fresco fue tamizada por la malla N°4, la muestra pasante fue
colocada a 1” inferior de la altura del molde de 6” x 6” diametro, compactando en una
sola capa y sacando los vacios, nivelar la superficie y retirar el agua producto de la
exudacion cada media hora el ensayo de penetracion empieza cuando ya no hay
presencia de agua en la superficie de la muestra.

3.6.55.1 Tiempo de fraguado muestra patron P1.
Tabla 27

Tiempo de fraguado muestra patron P1

Tiempo Tiempo Diametro ) Resistencia
Hora de transcu?ri do transcur?ri do Tiempo de la Area  Fuerza ala
ensayo M) M) (min) aguja (pulg.2) (Ib) penetracion
(pulg.) (Psi)
10:00:00  00:00:00 0.0 0
13:30:00  03:30:00 3.5 210 1.13 1.003 146.2 145.78
14:00:00  04:00:00 4.0 240 1.13 1.003 248 247.29
14:30:00  04:30:00 4.5 270 0.8 0.503 164 326.27
15:00:00  05:00:00 5.0 300 0.56 0.246  150.2 609.82
15:30:00  05:30:00 5.5 330 0.36 0.102 102.6 1007.98
16:00:00  06:00:00 6.0 360 0.25 0.049 98.8 2012.74
16:30:00  06:30:00 6.5 390 0.18 0.025 79.2 3112.36
17:00:00  07:00:00 7.0 420 0.18 0.025 125 4912.19
Tlempo_ d.e.fraguado 48 85 500
inicial
Tiempo gr?aflraguado 6.8 406 4000

Nota. Datos obtenidos en laboratorio y calculos de gabinete.
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Los datos de la tabla 27 muestra los datos de la muestra patrén P1, proviene del
registro hora de inicio del ensayo de penetracion con diferentes didmetros de las agujas,
tomando el area de contacto con la muestra y la fuerza de penetracion es registrada, se
realiza los calculos que gabinete para hallar la resistencia a la penetracién a 500 y
4000Psi para el tiempo de fraguado inicial y final del concreto respectivamente.

Figura 10
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En lafigura 10, la curva de fraguado esta formada por los valores de interseccion
de la resistencia a la penetracion en Ib/pulg.2 registradas y el tiempo transcurrido de
cada penetracion con las diferentes agujas el ensayo se registra en valores en minutos,
hallando por la interseccion con la curva formada los valores de tiempo para 500Psi y
4000Psi, obtenido que para la muestra patron P1, el tiempo de fraguado inicial es de
285 minutos y el tiempo de fraguado final es de 406 minutos.

Esto quiere decir que antes de los 285 minutos el colocado del concreto vibrado

y los acabados deberian estar ya terminados, sin embargo, esto no significa que hasta
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los 285 minutos la muestra siga siendo trabajable, lo que implicaria que la muestra sea
desechada si la pérdida de asentamiento “maxima ... entre el momento del mezclado y
el de la colocacion no excedera de 30mm” (Rivva, 2014b, p. 125).

3.6.5.5.2 Tiempo de fraguado muestra patrén P2.
Tabla 28

Tiempo de fraguado muestra patrén P2

Hora de Tiempo Tiempo Tiempo Digem I(Zro Area  Fuerza Resi:tlzncia
ensayo trans(?]t;rrido trans(cr:]L)Jrrido (ming aguja (pulg.2) (Ib) penetracion
(pulg.) (Psi)
09:00:00 00:00:00 0.0 0
14:00:00  05:00:00 5.0 300 1.13 1.003 175 174.50
14:30:00  05:30:00 55 330 1.13 1.003 2143 213.69
15:00:00 06:00:00 6.0 360 0.8 0.503 145.2 288.87
15:30:00 06:30:00 6.5 390 0.56 0.246 121.1 491.68
16:00:00  07:00:00 7.0 420 0.36 0.102 82.5 810.51
16:30:00  07:30:00 7.5 450 0.25 0.049 69.8 1421.95
17:00:00  08:00:00 8.0 480 0.18 0.025 68 2672.23
17:30:00  08:30:00 8.5 510 0.18 0.025 106 4165.54
Tiempq d'e'fraguado 6.5 390 500
inicial
Tiempo Qe fraguado 85 507 4000
final

Nota. Datos obtenidos en laboratorio y célculos de gabinete.

De la misma forma siguiendo el procedimiento de la muestra patréon P1, en la
tabla 28, se puede observar los datos registrados del ensayo para hallar el tiempo de
fraguado inicial y final de la muestra patron P2, apreciando que la primera lectura de
fuerza de penetracion fue tomada a las 5 horas de haber iniciado el ensayo y que el
ensayo duré 8.5 horas, tiempo en el cual la resistencia a la penetracién superaba los

4000Psi, por lo que se finalizé el ensayo.
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Figura 11

Tiempo de fraguado muestra patrén P2

5000 r

4500 f

N
o
o
o

507
S3500 F

3000 |

2500 f

Resistencia a la penetracion (Psi)
= [ N
o a1 o
o o o
o o o

500 |

Tiempo (min)

De la figura 11, del tiempo de fraguado de la muestra patron P2, se obtiene que
el valor del tiempo de fraguado inicial es de 390 minutos y el fraguado final es de 507
minutos.

3.6.5.5.3 Tiempo de fraguado muestra dosificacion DA4.
Tabla 29

Tiempo de fraguado muestra dosificacion D4 C:97.5% QSA:2.5%

Tiempo Tiempo _ Diametro ) Resistencia
Hora de transcurrido  transcurrido Tler_npo de I_a Area  Fuerza ala 3
ensayo ) ) (min) aguja (pulg.2) (Ib) penetrquon
(pulg.) (Psi)
09:10:00  00:00:00 0.0 0
12:10:00  03:00:00 3.0 180 1.13 1.003 80.5 80.27
13:10:00  04:00:00 4.0 240 1.13 1.003 152 151.56
13:40:00  04:30:00 4.5 270 0.8 0.503 166.8 331.84
14:10:00  05:00:00 5.0 300 0.56 0.246 137.1 556.64
14:40:00  05:30:00 5.5 330 0.36 0.102 104.4 1025.67
15:10:00  06:00:00 6.0 360 0.25 0.049 1054 2147.19
15:40:00  06:30:00 6.5 390 0.18 0.025 80 3143.80
16:10:00 07:00:00 7.0 420 0.18 0.025 102 4008.35
Tlempoi r?i?:i;rlaguado 4.9 293 500
Tiempo ;:iirtleaflraguado 7 420 4000

Nota. Datos obtenidos en laboratorio y calculos de gabinete.
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En la tabla 29, se puede observar los datos registrados del ensayo para hallar el
tiempo de fraguado inicial y final de la muestra dosificacion D4, apreciando que la
primera lectura de fuerza de penetracién fue tomada a las 3 horas de haber iniciado el
ensayo y que el ensayo durd 7 horas, tiempo en el cual la resistencia a la penetracion
superaba los 4000Psi, por lo que se finalizé el ensayo.

Figura 12

Tiempo de fraguado muestra dosificacién D4 C:97.5% QSA:2.5%
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De la figura 12, del tiempo de fraguado de la muestra dosificacién D4: C:97.5%

QSA:2.5% AD: Neoplast 37SP:0.5%, se obtiene que el valor del tiempo de fraguado

inicial es de 293 minutos y el fraguado final es de 420 minutos.
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3.6554 Tiempo de fraguado muestra dosificacion D7.
Tabla 30

Tiempo de fraguado muestra dosificacion D7 C:90.0% QSA:10.0%

Tiempo Tiempo _ Diametro ) Resistencia
Hora de transcurrido transcurrido T'empo de I_a Area  Fuerza ala i
ensayo ) ) (min) aguja (pulg.2) (Ib) penetracion
(pulg.) (Psi)
09:40:00 00:00:00 0.0 0
14:00:00  04:20:00 4.3 260 1.13 1.003 92.5 92.23
15:00:00  05:20:00 5.3 320 1.13 1.003 1441 143.69
16:00:00  06:20:00 6.3 380 0.8 0.503 179.7 357.50
16:30:00  06:50:00 6.8 410 0.56 0.246 134 544.05
17:00:00 07:20:00 7.3 440 0.36 0.102 97.7 959.84
17:30:00  07:50:00 7.8 470 0.25 0.049 98.1 1998.48
18:00:00  08:20:00 8.3 500 0.18 0.025 78 3065.21
18:30:00  08:50:00 8.8 530 0.18 0.025 110 4322.73
Tiempoi rgii((a:i:;lrlaguado 6.7 402 500
Tiempo gﬁaﬁraguado 8.7 522 4000

Nota. Datos obtenidos en laboratorio y calculos de gabinete.

En la tabla 30, se puede observar los datos registrados del ensayo para hallar el
tiempo de fraguado inicial y final de la muestra dosificacion D7, apreciando que la
primera lectura de fuerza de penetracion fue tomada a las 4.3 horas de haber iniciado
el ensayo y que el ensayo duré 8.8 horas, tiempo en el cual la resistencia a la

penetracion superaba los 4000Psi, por lo que se finalizé el ensayo.
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Figura 13
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De la figura 13, del tiempo de fraguado de la muestra dosificacién D7: C:90.0%

QSA:10.0% AD: Neoplast 37SP:1.1%, se obtiene que el valor del tiempo de fraguado

inicial es de 402 minutos y el fraguado final es de 522 minutos.

3.6.555 Comparacion de fraguado inicial y final de las muestras.
Tabla 31
Tiempo de fraguado inicial y final de los disefios y dosificaciones
Disefio de mezclas Tiempo inicial (min) Tiempo final (min)
Disefio muestra patron 1 P1 285 406
Disefio muestra patron 2 P2 390 507
Dosificacion C:97.5% QSA 2.5% D4 293 420
Dosificacion C:90.0% QSA 10.0% D7 402 522

Nota. Datos de resumen de resultados del ensayo de tiempo de fraguado.

Latabla 31, presenta un resumen del tiempo de fraguado inicial y final en minutos

de las muestras patron P1, P2 y las muestras de las dosificaciones D4 y D7.
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Figura 14
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De la figura 14, se observa que, la ceniza del tallo de quinua tiene influencia en
el tiempo de fraguado del concreto, se podemos notar que la muestra D4 con 2.5% de
sustituto parcial del cemento por ceniza del tallo de quinua, tiene un ligero incremento
en el tiempo de fraguado en comparacion a la muestra patrén P1, mientras que al
incremento de la ceniza en la sustitucién de 10% D7, tiene igual comportamiento que la
muestra patron P2 de cemento Rumi IP cemento puzolanico. La ceniza del tallo de
quinua extiende el tiempo de fraguado del concreto cuando el contenido de cemento es
reducido.

3.6.6 Ensayos al concreto endurecido

Para el ensayo de resistencia a la compresion de probetas de concreto NTP
339.034 ASTM C39, se realiz6 la elaboracion de probetas de 100x200mm de acuerdo
con la NTP 339.183.

Se tomaron 3 muestras de concreto de resistencia a la compresion de fc 210

kg/cm2 para cada edad de 7, 14, 28 y 90 dias para su rotura.
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3.6.6.1 Resistenciaalacompresién muestra patrén P1.
Tabla 32

Resistencia a la compresién muestra patron P1

Factor Esfuerzo Esf.
Masa @prom Hprom Relacion de Carga Rotura Rotura Edad
(kg)  (mm) (mm) H/D corr.  (kn) (kglcm2) prom. (dias)
H/D (kg/cm2)

Y-1 3.817 99.83 200.09 2.00 1.00 262.31 340.76
Y-2 3.792 100.14 200.08 2.00 1.00 261.72 337.87 334.84 7
Y-3 3.788 99.83 199.81 2.00 1.00 250.88 325.90
Y-4  3.763 100.92 200.13 1.98 1.00 327.71 416.42
Y-5 3.795 101.01 200.04 1.98 1.00 317.80 403.08 407.01 14
Y-6  3.844 101.53 201.69 1.99 1.00 319.79 401.52
Y-7 3.859 101.66 201.05 1.98 1.00 341.47 427.55
Y-8 3.841 101.28 200.45 1.98 1.00 343.57 433.46 433.77 28
Y-9 3.792 100.87 199.97 1.98 1.00 346.22 440.30
Y-10 3.830 101.43 201.42 1.99 1.00 391.98 493.09
Y-11  3.797 101.12 199.97 1.98 1.00 390.81 49452 493.17 90

Y-12 3.794 101.43 199.93 1.97 1.00 391.19 491.89
Nota. Datos obtenidos en laboratorio y calculos de gabinete.

Muestra

La tabla 32, presenta los datos de registros de las probetas de ensayo a la
resistencia a la compresion de la muestra patron P1, que previamente fueron curadas
hasta el dia de su rotura, las 12 probetas de ensayo fueron vaciadas el 06 de noviembre
del 2023, antes de realizar la rotura se realiza el registro de 3 diametros y 3 alturas para
cada probeta con ayuda de vernier, pesamos la probeta y procedemos a ensayarlas,
anotamos la carga en kn, tipo de falla, para cada edad del concreto, terminando con las
roturas a los 90 dias en la fecha 04 de febrero del 2024. En la tabla se presenta datos
del promedio del diAmetro y altura de cada probeta, en gabinete se realiz6 la correccion
del esfuerzo de rotura por la relacion de la altura-didametro, también visualizamos la
resistencia a compresion de cada probeta y el promedio para cada edad de muestra de
concreto, los promedios son: 334.84 kg/cm2 a los 7 dias, 407.01 kg/cm2 a los 14 dias,

433.77 kg/cm2 a los 28 dias y 493.17 kg/cm2 a los 90 dias.
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Figura 15
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En la figura 15, se puede ver el desarrollo de la curva de resistencia a la
compresion del concreto al pasar de los dias de curado. Las resistencias del concreto
obtenidas son mayores a la resistencia a la compresion especificada fc= 210 kg/cm2 =
100%, obteniendo los siguientes porcentajes: 159.47% para 7 dias, 193.80% para 14

dias, 206.57% en 28 dias y en 90 dias 234.83%.
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3.6.6.2 Resistencia ala compresion muestra patrén P2.
Tabla 33

Resistencia a la compresién muestra patron P2

Factor Esfuerzo Esf.
Muestra Masa @prom Hprom Relacion de Carga Rotura Rotura Edad
(kg) (mm) (mm) HD  corm.  (kn) prom.  (dias)
(kg/cm2)
H/D (kg/cm2)

R-1  3.753 100.11 200.11 2.00 1.00 141.00 182.11
R-2  3.715 100.14 200.08 2.00 1.00 145.37 187.69 189.12 7
R-3 3.722 100.06 200.08 2.00 1.00 152.78 197.56
R-4 3.728 101.27 201.26 1.99 1.00 173.77 219.26
R-5 3.751 100.65 201.76 2.00 1.00 164.27 209.99 218.38 14
R-6 3.190 93.14 201.80 2.17 1.00 151.25 225.88
R-7 3.754 101.43 201.29 1.98 1.00 196.83 247.61
R-8 3.749 101.36 201.01 1.98 1.00 191.26 240.89 24534 28
R-9 3.744 101.23 201.15 1.99 1.00 195.97 247.52
R-10 3.763 101.43 201.44 1.99 1.00 244.90 308.10
R-11 3.783 101.15 202.08 2.00 1.00 241.38 305.43 303.50 90

R-12 3.772 100.87 201.00 1.99 1.00 233.46 296.96
Nota. Datos obtenidos en laboratorio y célculos de gabinete.

Latabla 33, presenta los datos de ensayo de la muestra patrén P2, realizada con
cemento Rumi tipo IP C:100% QSA:0%, el vaciado de las probetas se realiz6 el 06 de
noviembre del 2023 y la dltima rotura a los 90 dias fue realizada el 04 de febrero del
2024, el promedio de la resistencia a la compresion para cada edad del concreto fueron:
189.12 kg/cm?2 a los 7 dias, 218.38 kg/cm2 a los 14 dias, 245.34 kg/cm2 a los 28 dias 'y

303.50 kg/cm2 a los 90 dias.
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Figura 16
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En la figura 16, se puede ver el desarrollo de la curva de resistencia a la
compresion del concreto al pasar de los dias de curado. La resistencia del concreto a
los 7 dias = 90.07% es menor a la resistencia a la compresion especificada fc= 210
kg/cm2 =100%, sin embargo, para la edad de 14, 28 y 90 dias son mayores presentando
los siguientes porcentajes: 104.00% para 14 dias, 116.83% para 28 dias y en 90 dias
144.50%. Donde se observa que las muestras elaboradas con cemento puzolanico
desarrollan bajas resistencias iniciales, pero a los 90 dias desarrolla una resistencia

elevada.
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3.6.6.3 Resistencia alacompresién muestra dosificacién D4.
Tabla 34

Resistencia a la compresién muestra dosificacion D4

Factor Esfuerzo Esf.
Masa @prom Hprom Relacion de  Carga Rotura Edad
Muestra Rotura .
(kg) (mm) (mm) H/D corr.  (kn) (kalcm2) prom. (dias)
H/D 9 (kglcm?)

Y1A-1 3.742 100.72 200.49 1.99 1.00 259.22 330.70

Y1A-2 3.724 100.77 199.82 1.98 1.00 261.79 333.59 334.55 7
Y1A-3 3.731 100.57 200.64 2.00 1.00 265.17 339.37

Y1A-4 3.762 101.49 201.35 1.98 1.00 299.65 376.49
Y1A-5 3.732 101.26 200.14 1.98 1.00 299.85 378.35 379.05 14
Y1A-6 3.755 100.50 201.05 2.00 1.00 298.28 382.32
Y1A-7 3.765 101.66 201.29 1.98 1.00 336.28 421.07
Y1A-8 3.712 101.27 200.50 1.98 1.00 331.34 418.12 421.16 28
Y1A-9 3.721 100.75 201.20 2.00 1.00 332.66 424.29
Y1A-10 3.741 100.40 200.29 1.99 1.00 398.15 511.30
Y1A-11 3.788 101.41 201.57 1.99 1.00 397.99 500.84 506.97 90
Y1A-12 3.802 99.99 201.62 2.02 1.00 392.80 508.77

Nota. Datos obtenidos en laboratorio y célculos de gabinete.

La tabla 34, presenta los datos de ensayo de la muestra dosificacion D4,
realizada con cemento Yura tipo 1 C:97.5% QSA:2.5% AD: Neoplast 37SP:0.5%, el
vaciado de las probetas se realiz6 el 12 de diciembre del 2023 y la ultima rotura a los
90 dias fue realizada el 11 de marzo del 2024, el promedio de la resistencia a la
compresion para cada edad del concreto fueron: 334.55 kg/cm2 a los 7 dias, 379.05

kg/cm2 a los 14 dias, 421.16 kg/cm2 a los 28 dias y 506.97 kg/cm2 a los 90 dias.
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En la figura 17, se puede ver el desarrollo de la curva de resistencia a la
compresion del concreto al pasar de los dias de curado. Las resistencias del concreto
obtenidas son mayores a la resistencia a la compresion especificada fc= 210 kg/cm2 =
100%, obteniendo los siguientes porcentajes: 159.33% para 7 dias, 180.53% para 14
dias, 200.53% en 28 dias y en 90 dias 241.43%. Donde se observa que las muestras
elaboradas con cemento con puzolana de clase F, ceniza del tallo de quinua, desarrollan
bajas resistencias iniciales, pero a los 90 dias desarrolla una resistencia elevada, en

comparacion a la muestra patron P1.
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3.6.6.4 Resistenciaala compresion dosificacion D5.
Tabla 35

Resistencia a la compresién muestra dosificacion D5

Factor Esfuerzo Esf.
Muestra Masa @prom Hprom Relacion de Carga Rotura Rotura Edad
(kg) (mm) (mm) HD  corm.  (kn) prom.  (dias)
(kg/cm2)
H/D (kg/cm2)

Y2A-1 3.725 101.45 201.79 1.99 1.00 222.32 279.55
Y2A-2 3.758 100.44 201.79 2.01 1.00 220.42 282.93 280.22 7
Y2A-3 3.767 101.53 201.01 1.98 1.00 221.62 278.17
Y2A-4 3.748 100.95 201.20 1.99 1.00 239.97 304.79
Y2A-5 3.729 101.25 200.26 1.98 1.00 242.71 306.31 304.79 14
Y2A-6 3.774 101.50 201.09 1.98 1.00 241.43 303.28
Y2A-7 3.755 101.54 201.81 1.99 1.00 271.39 340.64
Y2A-8 3.742 100.95 201.95 2.00 1.00 266.74 338.91 340.53 28
Y2A-9 3.712 100.86 200.37 1.99 1.00 268.87 342.05
Y2A-10 3.756 100.64 201.10 2.00 1.00 298.64 381.69
Y2A-11 3.752 99.95 201.57 2.02 1.00 299.93 388.85 384.00 90

Y2A-12 3.791 100.20 202.37 2.02 1.00 295.74 381.45
Nota. Datos obtenidos en laboratorio y célculos de gabinete.

La tabla 35, presenta los datos de ensayo de la muestra dosificacion D5,
realizada con cemento Yura tipo 1 C:95.0% QSA:5.0% AD: Neoplast 37SP:0.7%, el
vaciado de las probetas se realiz6 el 12 de diciembre del 2023 y la ultima rotura a los
90 dias fue realizada el 11 de marzo del 2024, el promedio de la resistencia a la
compresion para cada edad del concreto fueron: 280.22 kg/cm2 a los 7 dias, 304.79

kg/cm2 a los 14 dias, 340.53 kg/cm2 a los 28 dias y 384.00 kg/cm2 a los 90 dias.
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Resistencia a la compresién muestra dosificacion D5
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En la figura 18, se puede ver el desarrollo de la curva de resistencia a la
compresion del concreto al pasar de los dias de curado. Las resistencias del concreto
obtenidas son mayores a la resistencia a la compresion especificada fc= 210 kg/cm2 =
100%, obteniendo los siguientes porcentajes: 133.43% para 7 dias, 145.13% para 14
dias, 162.17% en 28 dias y en 90 dias 182.87%. Donde se observa que las muestras
elaboradas con cemento con puzolana de clase F, ceniza del tallo de quinua, desarrollan

bajas resistencias iniciales, pero a los 90 dias desarrolla una resistencia elevada.
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3.6.6.5 Resistencia alacompresién muestra dosificacién D6.
Tabla 36

Resistencia a la compresién muestra dosificacion D6

Factor Esfuerzo Esf.
Muestra Masa @prom Hprom Relacion de Carga Rotura Rotura Edad
(kg) (mm) (mm) H/D corr.  (kn) (kg/lcm2) prom. (dias)
H/D (kg/cm2)
g

Y3A-1 3.755 101.31 201.36 1.99 1.00 210.96 266.02
Y3A-2 3.746 101.61 200.71 1.98 1.00 214.95 269.40 267.82 7

Y3A-3 3.765 101.40 201.17 1.98 1.00 212.94 268.03
Y3A-4 3.763 101.74 201.77 1.98 1.00 234.90 293.64
Y3A-5 3.747 101.36 201.10 1.98 1.00 23259 29294 298.09 14
Y3A-6 3.722 101.64 200.51 1.97 1.00 245.72 307.69
Y3A-7 3.766 101.12 201.71 1.99 1.00 262.08 331.75
Y3A-8 3.764 101.63 202.27 1.99 1.00 264.46 331.41 333.00 28
Y3A-9 3.698 100.28 200.60 2.00 1.00 260.87 335.85

Y3A-10 3.751 100.48 201.22 2.00 1.00 284.20 364.44
Y3A-11 3.765 101.22 201.65 1.99 1.00 289.98 366.39 365.73 90

Y3A-12 3.742 100.64 201.45 2.00 1.00 286.60 366.37
Nota. Datos obtenidos en laboratorio y calculos de gabinete.

La tabla 36, presenta los datos de ensayo de la muestra dosificacion D6,
realizada con cemento Yura tipo 1 C:92.5% QSA:7.5% AD: Neoplast 37SP:0.9%, el
vaciado de las probetas se realizo el 13 de diciembre del 2023 y la ultima rotura a los
90 dias fue realizada el 12 de marzo del 2024, el promedio de la resistencia a la
compresion para cada edad del concreto fueron: 267.82 kg/cm2 a los 7 dias, 298.09

kg/cm2 a los 14 dias, 333.00 kg/cm2 a los 28 dias y 365.73 kg/cm2 a los 90 dias.
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Figura 19

Resistencia a la compresién muestra dosificacion D6
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En la figura 19, se puede ver el desarrollo de la curva de resistencia a la
compresion del concreto al pasar de los dias de curado. Las resistencias del concreto
obtenidas son mayores a la resistencia a la compresion especificada fc= 210 kg/cm2 =
100%, obteniendo los siguientes porcentajes: 127.53% para 7 dias, 141.93% para 14
dias, 158.57% en 28 dias y en 90 dias 174.17%. Donde se observa que las muestras
elaboradas con cemento con puzolana de clase F, ceniza del tallo de quinua, desarrollan

bajas resistencias iniciales, pero a los 90 dias desarrolla una resistencia elevada.
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3.6.6.6 Resistencia alacompresién muestra dosificacién D7.
Tabla 37

Resistencia a la compresién muestra dosificacion D7

Factor Esfuerzo Esf.
Muestra Masa @prom Hprom Relacion de Carga Rotura Rotura Edad
(kg)  (mm) (mm) H/D corr. (kn) prom. (dias)
(kg/cm2)
H/D (kg/cm2)

Y4A-1 3.735 101.41 201.48 1.99 1.00 203.72 256.36
Y4A-2 3.746 100.57 200.70 2.00 1.00 203.33 260.28 258.93 7
Y4A-3 3.769 101.51 201.98 1.99 1.00 207.09 260.14
Y4A-4 3.777 10194 201.12 1.97 1.00 22316 277.81
Y4A-5 3.711 100.58 200.78 2.00 1.00 222.61 284.89 281.81 14
Y4A-6 3.761 100.94 201.01 1.99 1.00 22253 282.72
Y4A-7 3.792 101.59 202.18 1.99 1.00 242.65 304.37
Y4A-8 3.750 101.66 201.54 1.98 1.00 238.45 298.62 302.02 28
Y4A-9 3.767 101.52 202.26 1.99 1.00 241.29 303.06
Y4A-10 3.808 100.63 202.30 2.01 1.00 264.61 338.36
Y4A-11 3.778 101.31 201.26 1.99 1.00 264.81 333.92 339.02 90
Y4A-12 3.780 100.10 201.39 2.01 1.00 266.78 344.78
Nota. Datos obtenidos en laboratorio y calculos de gabinete.

La tabla 37, presenta los datos de ensayo de la muestra dosificacion D7,
realizada con cemento Yura tipo 1 C:90.0% QSA:10.0% AD: Neoplast 37SP:1.1%, el
vaciado de las probetas se realiz6 el 13 de diciembre del 2023 y la Gltima rotura a los
90 dias fue realizada el 12 de marzo del 2024, el promedio de la resistencia a la
compresion para cada edad del concreto fueron: 258.93 kg/cm2 a los 7 dias, 281.81

kg/cm2 a los 14 dias, 302.02 kg/cm2 a los 28 dias y 339.02 kg/cm2 a los 90 dias.
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Figura 20

Resistencia a la compresién muestra dosificacion D7
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En la figura 20, se puede ver el desarrollo de la curva de resistencia a la
compresion del concreto al pasar de los dias de curado. Las resistencias del concreto
obtenidas son mayores a la resistencia a la compresion especificada fc= 210 kg/cm2 =
100%, obteniendo los siguientes porcentajes: 123.30% para 7 dias, 134.20% para 14
dias, 143.80% en 28 dias y en 90 dias 161.43%. Donde se observa que las muestras
elaboradas con cemento con puzolana de clase F, ceniza del tallo de quinua, desarrollan

bajas resistencias iniciales, pero a los 90 dias desarrolla una resistencia elevada.

3.7  Analisis de datos
La presente investigacion empled un andlisis comparativo directo de datos para
la contrastacion de las hipétesis, por ser un método apropiado para el tipo de

investigacion experimental en ingenieria de materiales por las siguientes razones.

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV 3) | VEEHEREN
S

“OFICINA DE INVESTIGACION”

- Normalizacién de ensayos: Todos los ensayos se realizaron siguiendo las
normas técnicas peruanas (NTP) e internacionales (ASTM) con instrumentos
calibrados, garantizando la validez y confiabilidad de los datos.

- Evidencia empirica contundente: Los resultados obtenidos muestran diferencias
claras y consistentes entre los grupos experimentales, permitiendo la aceptacion
o rechazo de la hip6tesis mediante comparacion directa con los valores de
disefio especificados fc=210 kg/cm2 y entre los grupos de control y
experimentales.

- Naturaleza del disefio experimental: El disefio de experimentos puros con grupos
bien definidos y condiciones controladas de laboratorio permite establecer
relaciones causa efecto mediante observacion directa de los efectos de la
variable independiente sobre las variables dependientes.

La validez de los datos sin uso de programas estadisticos para la contrastacion
de las hipotesis se justifica por la estandarizacion de procedimientos y la magnitud

observable de los efectos encontrados.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1  Anélisis de la ceniza del tallo de quinua QSA

La obtencién de la ceniza del tallo de quinua paso por diferentes tratamientos
térmicos para poder ser usado en el concreto como reemplazo parcial del cemento los
cuales son: incineracion a cielo abierto, incineracion en cocina rustica e incineracién en
horno a temperatura controlada.
4.1.1 Proceso 1: Incineracion en cocina rustica

Se obtuvo los siguientes resultados del analisis quimico y finura de la ceniza del
tallo de quinua realizada en el laboratorio “Laboratorios Analiticos del Sur” de Arequipa.:
Tabla 38

Anadlisis quimico de la ceniza del tallo de quinua proceso 1

SO3 AI203 CaO Fe203 K20 LOI MgO Mn203 Na20 SiO2 H20
% % % % % % % % % % %

158 0.72 6.16 039 3542 26.84 4.14 0.15 294 246 0.72
Nota. Adaptado de informe de ensayo LAS01-MN-23-10660 de "Laboratorios

Analiticos del Sur" — Arequipa.
De acuerdo con ASTM C18 - 19, la ceniza debe cumplir con requisitos quimicos

para ser usada en el concreto, la suma del Diéxido de silicio mas el 6xido de aluminio

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

mas el 6xido de hierro como minimo debe de ser 50%, el tribxido de azufre
maximo sera de 5%, contenido de humedad maxima de 3% y perdida en ignicién
maxima de 10%, sin embargo, de acuerdo a los resultados del andlisis quimico tenemos
SiO2+AI203+Fe203 es 2.46 + 0.72 + 0.39 = 3.57%, Ca0=6.16, SO3=1.58, contenido
de humedad=0.72 y LOI=26.84, verificando que la ceniza no cumple con la mayoria de
los requisitos para ser usada en el concreto.

El resultado de porcentaje de perdida por ignicion evidencia que aun hay
presencia del 26.84% de carbon del tallo de quinua en la ceniza analizada.
Tabla 39

Densidad y finura de la ceniza del tallo de quinua proceso 1

Densidad Finura +325 Finura -325
g/cm3 % %

0.994 59.82 40.19
Nota. Adaptado de informe de ensayo LAS01-MN-23-10660 y LAS01-MN-23-

10661 de "Laboratorios Analiticos del Sur" — Arequipa.

De acuerdo con ASTM C618 — 19, la ceniza debe cumplir con el porcentaje
maéaximo que queda retenido en el tamiz N°325 que es de 34% para las tres clases de
ceniza N, F y C, para nuestra ceniza se obtuvo que el porcentaje es de 59.82% requisito
gue no cumple la ceniza del tallo de quinua.

4.1.2 Proceso 2: Incineracion en horno

Se obtuvo los siguientes resultados del analisis quimico y finura de la ceniza del
tallo de quinua realizada en el laboratorio “RHLAB” de Juliaca.:
Tabla 40

Andlisis quimico de la ceniza del tallo de quinua proceso 2

Si02 CaO MgO AI203 Fe203 Mn203 Na20 K20 LOI H20
% % % % % % % % % %

47.14 6.35 2.78 3.15 4.96 1.79 1533 7.65 9.80 0.010

Nota. Adaptado de informe de ensayo RH-M109-5175 de "RHLAB" — Juliaca.
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Donde la suma de SiO2+AlI203+Fe203=55.25%, Ca0=6.35%, contenido de
humedad=0.010% y LOI=9.80%, lo que hace que pueda clasificase la ceniza del tallo
de quinua como ceniza con propiedades puzolanicas Clase F.

Tabla 41

Densidad y finura de la ceniza del tallo de quinua proceso 2

Densidad Finura +325 Finura -325
g/lcm3 % %

2.43 31.10 68.90

Nota. Adaptado de informe de ensayo RH-M109-5176 "RHLAB" y 004490 de
"SUNING" — Juliaca.

La ceniza tuvo como porcentaje retenido en el tamiz N°325 de 31.10%
cumpliendo con el requisito para ser usada en el concreto.

La ceniza del tallo de quinua del proceso 2 de esta investigacion cumple con los
requisitos ASTM C18-19 para ser usada en el concreto.
4.1.3 Comparacion entre el analisis quimico de la QSA, a diferente temperatura
de proceso de obtencién
Figura 21
Comparacion entre el analisis quimico de la ceniza del tallo de quinua a diferente
temperatura de proceso de obtencién.
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De la figura 21 se puede apreciar que para la ceniza del tallo de quinua a mayor
temperatura de activacion térmica mayor es la presencia de diéxido de silicio, éxido de
aluminio y éxido de hierro; y se reduce la presencia de residuos de carbén del tallo de
quinua.

4.1.4 Sobre la hip6tesis especifica n°1

Las caracteristicas quimicas de la ceniza del tallo de quinua cumplen los
requisitos de la norma ASTM C618-19.

Hipotesis nula:

Ho: Las caracteristicas quimicas de la ceniza del tallo de quinua NO cumplen los
requisitos de la norma ASTM C618-19.

Hipotesis alterna:

Ha: Las caracteristicas quimicas de la ceniza del tallo de quinua cumplen los
requisitos de la norma ASTM C618-19.

De acuerdo con los resultados de los andlisis realizados la ceniza del tallo de
quinua a 750°C de temperatura de exposiciéon cumple con los requisitos ASTM C18-19
para ser usada en el concreto, por lo que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la
hipétesis alterna.

4.1.5 Discusion

El tallo de quinua sometida a diferentes grados de temperatura de incineracion,
tiene similar proceso de modificacion mientras aumenta la temperatura para obtener la
ceniza, en comparacion al del Bagazo de Cafia de Azucar de Rios (2011, como se citd

en Chavez, 2019, p. 40),como se detalla en la siguiente tabla.
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Tabla 42

Comparacion entre la modificacion del Bagazo de cafia de azUcar y del tallo de quinua

Modificaciones del bagazo de cafia de azlcar a Modificaciones del tallo de
través de la calcinaciéon de Rios, (2011, como se quinua a través de la calcinaciéon
cit6 en Chavez, 2019, p. 40) de la investigacién

A 100°C se presenta una pérdida inicial de masa, Se presenta una perdida inicial
resultante de la evaporacion de agua absorbida. de la masa.

A 350°C inicia una ignicién del material mas Inicia la quema del tallo de
volatil, aqui es donde inicia la quema del bagazo. quinua.

Entre 400°C a 500°C el carbdn residual y los Hasta esta temperatura se

Oxidos se forman, se observa una pérdida mas  observa una perdida significativa
importante de masa. Después de esta etapala  de la masa, la ceniza obtenida se
ceniza se convierte en amorfa, rica en silice. convierte en amorfa.

El uso de temperaturas por arriba de los 700°C A la temperatura de 750°C, se
puede llevar a la formacién de cuarzos, y niveles observa formas cristalinas.
aun mas elevados de temperatura, pueden crear

otras formas cristalinas

Encima de los 800°C, es silice presente en la -
ceniza del bagazo de cafia de azlcar es
esencialmente cristalino.
Nota. En la investigacion solo se llegaron a 750°C de temperatura.

4.2 Ensayos al concreto fresco

Para los ensayos en estado fresco; asentamiento (slump) NTP 339.035, ASTM
C143, temperatura del concreto NTP 339.184 ASTM C 1064, densidad o peso unitario
del concreto NTP 339.046 ASTM C 138, contenido de aire NTP 339.080 ASTM C 231,
tiempo de fraguado NTP 339.082 ASTM C 403; en caso de las dosificaciones con
presencia de ceniza del tallo de quinua fue necesario utilizar el aditivo superplastificante
Neoplast 37SP en dosificaciones de 0.5, 0.7, 0.9 y 1.1% correspondientes a cada
porcentaje de sustitucion parcial del cemento por ceniza del tallo de quinua 2.5, 5.0, 7.5
y 10.0%.
4.2.1 Sobre la hipotesis especifica n°2

La trabajabilidad del concreto de 210kg/cm2 aumenta cada vez que se
incrementa la sustitucion parcial del cemento por ceniza del tallo de quinua.

Hipétesis nula:
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Ho: La trabajabilidad del concreto de 210kg/cm2 NO aumenta cada vez que se
incrementa la sustitucion parcial del cemento por ceniza del tallo de quinua.

Hipotesis alterna:

Ha: La trabajabilidad del concreto de 210kg/cm2 aumenta cada vez que se
incrementa la sustitucion parcial del cemento por ceniza del tallo de quinua y
superplastificante.

Se realizd6 ensayos del concreto fresco con sustituto parcial del cemento por
ceniza del tallo de quinua en 2.5% y 5.0%, D1 y D2 respectivamente las cuales
necesitaron de gran demanda de agua para que sean muestras trabajables que son
presentadas en los anexos de la investigacion que si bien los resultados de los ensayos
de resistencia son mayores que la muestra patrén P2 realizada con cemento puzolanico
Rumi IP, para poder realizar las demas dosificaciones no es factible incrementar agua,
por lo que se optd por utilizar aditivo superplastificante, inicialmente se utilizo el aditivo
SikaCem como superplastificante en dosis de 500ml por bolsa de cemento de 42.5 kg,
en la dosificacion D3 con 5.0% de sustituto parcial del cemento por ceniza del tallo de
quinua, que en estado fresco y con la maxima de dosis de aditivo permitida presentd
separacion de particulas pero el ensayo de resistencia a la compresién a 90 dias fue
igual a la muestra patréon, no permitia el uso del aditivo para las demas sustituciones de
cemento por ceniza del tallo de quinua, de igual manera los resultados del ensayo se
presenta en los anexos como ensayos previos. Para lograr que las muestras con
sustitucién de cemento por ceniza del tallo de quinua sean trabajables en estado fresco
se utilizé el aditivo superplastificante NEOPLAST 37SP en dosis minimas de 0.5, 0.7,
0.9y 1.1% de lo recomendado por el fabricante de 0.5 a 2.0%.

Por lo que, para el uso de la ceniza del tallo de quinua con el proceso de
obtencién a temperatura de 750°C, es necesario utilizar aditivo superplastificante que

permita tener una muestra trabajable, por ello se acepta la hipétesis nula “La
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trabajabilidad del concreto de 210kg/cm2 NO aumenta cada vez que se incrementa La
sustitucion parcial del cemento por ceniza del tallo de quinua”.
4.2.2 Discusion

La ceniza del tallo de quinua necesita gran demanda de agua al ser utilizada
como sustituto parcial del cemento en el concreto, fue necesario el uso de aditivo
superplastificante NEOPLAST 37SP al igual que Apaza y Salcedo (2019), en su
investigacion fue necesario utilizar el aditivo Sika® Cem Plastificante el cual fue
empleado en algunos disefios que no cumplian con el slump para poder emplear ceniza
de hoja de maiz, cascara de cebada y bagazo de cafia de azlicar en reemplazo parcial
del cemento por ceniza.

Por otro lado la investigacion de Mejia (2021), emple6 ceniza de tallo y espiga
de cebada en sustitucion del cemento, en el cual el slump disminuye cada vez que se
aumenta la sustitucion de cemento por ceniza, en la investigacion Cherre y Sandoval
(2019), emplearon cenizas de rastrojo de maiz en sustitucion del cemento, el
asentamiento fue inversamente proporcional a la cantidad de cenizas incorporadas es
decir a mayor empleo de cenizas la mezcla iba adquiriendo una consistencia mas seca
perjudicando su trabajabilidad y por ultimo en la investigacion de Quispe (2019), empled
ceniza de tarwi en la produccion de concreto con sustituto del cemento, en el cual el
asentamiento disminuye mientras se aumenta la sustitucion del cemento por ceniza. Las
puzolanas al ser empleadas en reemplazo del cemento tienden a incrementar
requerimientos de agua en la mezcla para que las muestra puedan ser trabajables o
mantengan su trabajabilidad de disefio.

4.3 Ensayos al concreto endurecido

Para el ensayo de resistencia a la compresion de probetas de concreto NTP

339.034 ASTM C39, se realizé la elaboracion de probetas de 100x200mm vy fueron

curadas de acuerdo con la NTP 339.183. A continuacion, se presenta el resumen de la
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resistencia a la compresién de las probetas de concreto procedentes del promedio de
tres probetas ensayadas para las edades de 7 dias, 14 dias, 28 dias y 90 dias.

4.3.1 Comparacion de resistencia a la compresion de los disefios de mezclas y
dosificaciones

Tabla 43

Resistencia a la compresion de los diferentes disefios de mezclas

Disefio de mezclas 7 dias 14 dias 28dias 90 dias
Disefio muestra patron 1 P1 334.84 407.01 433.77 493.17
Disefio muestra patron 2 P2 189.12 218.38 245.34 303.50

Dosificacion C:97.5% QSA 2.5% D4 334.55 379.05 421.16 506.97
Dosificacion C:95.0% QSA5.0% D5 280.22 304.79 340.53 384.00

Dosificacion C:92.5% QSA 7.5% D6 267.82 298.09 333.00 365.73

Dosificacion C:90.0% QSA 10.0% D7 258.93 281.81 302.02 339.02
Nota. Datos de resumen de resultados de resistencia a la compresién de

probetas de concreto.

La tabla 43 presenta el resumen de los promedios de las resistencias a
compresion de la probetas de ensayo de 200mm x 100mm de la muestra patrén P1
disefio de mezcla elaborada con cemento portland Yura tipo 1; muestra patrén P2
elaborada con cemento puzolanico Rumi tipo IP; y las muestras con sustituto parcial del
cemento por ceniza del tallo de quinua, dosificaciones D4 elabora con cemento portland
Yura tipo 1, C:97.5%, QSA:2.5%, AD: Neoplast 37SP:0.5%; D5 elabora con cemento
portland Yura tipo 1, C:95.0%, QSA:5.0%, AD: Neoplast 37SP:0.7%; D6 elabora con
cemento portland Yura tipo 1, C:97.5%, QSA:7.5%, AD: Neoplast 37SP:0.9%; y D7
elabora con cemento portland Yura tipo 1, C:90.0%, QSA:10.0%, AD: Neoplast

37SP:1.1%; a la edad de 7, 14, 28 y 90 dias.
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Figura 22

Resumen de la resistencia a la compresion de los disefios de mezclas
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De la comparacién de resistencia a la compresion, se aprecia que para la edad
de 7 dias las muestras P1, D4, D5, D6, D7 tienen valores de resistencia mayor a la
resistencia a la compresiéon especificada de 210 kg/cm2 los cuales son 334.84, 334.55,
280.22, 267.82 y 258.93 kg/cm2 respectivamente. Y ademas las muestras P1y D4 son
mayores a la resistencia promedio requerida de 294 kg/cm2.

A los 14 dias de edad del concreto todas las muestras tienen resistencias
mayores a la resistencia a la compresion especificada de 210 kg/cm2, y las muestras
P1, D4, D5 y D6 con vales de 407.01, 379.05, 304.79 y 298.09 son mayores a la
resistencia a la compresion promedio requerida de 294 kg/cm2.

A los 28 dias de edad del concreto las muestras P1, D4, D5, D6 y D7 tienen
resistencias mayores a la resistencia a la compresién promedio requerida de 294 kg/cm2

en los siguientes valores 433.77, 421.16, 340.53, 333.00 y 302.02 respectivamente.
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A 90 dias de edad del concreto todas las muestras superan a la resistencia a la
compresion promedio requerida de 294 kg/cm2.

Se observa que la muestra P2 cuenta con los menores valores de resistencia a
la compresion, disefio realizado con el cemento Rumi IP cemento puzolanico.

La resistencia a la compresion mas alta a los 90 dias pertenece a la muestra D4
con sustitucion de 2.5% de cemento por ceniza del tallo de quinua.

4.3.2 Sobre la hipotesis especifican°3

La resistencia a la compresion del concreto fabricado con sustituto parcial del
cemento por ceniza del tallo de quinua supera la resistencia del concreto 210 kg/cm2 de
la muestra patron.

Hipotesis nula:

Ho: La resistencia a la compresion del concreto fabricado con sustituto parcial
del cemento por ceniza del tallo de quinua NO supera la resistencia del concreto 210
kg/cm2 de la muestra patrén.

Hipotesis alterna:

Ha: La resistencia a la compresion del concreto fabricado con sustituto parcial
del cemento por ceniza del tallo de quinua supera la resistencia del concreto 210 kg/cm2
de la muestra patron.

La resistencia a la compresién del concreto con sustituciéon parcial del 2.5% del
cemento por ceniza del tallo de quinua a la edad de 90 dias es mayor a la resistencia a
la compresién de la muestra patrén P1. En consecuencia, se rechaza la hipétesis nula
y se acepta la hipotesis alterna “La resistencia a la compresion del concreto fabricado
con sustituto parcial del cemento por ceniza del tallo de quinua supera la resistencia del

concreto 210 kg/cm?2 de la muestra patrén”.
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4.3.3 Discusion

La ceniza del tallo de quinua tiene una influencia positiva en la resistencia a
compresion cuando es aplicada en la sustitucién parcial del cemento por ceniza en
2.5%, el resultado fue mayor a la muestra control P1 a los 90 dias de curado.

Huaquisto y Belizario (2018), utilizaron la ceniza volante como sustituto del
cemento, ceniza usada es del tipo F y el porcentaje 6ptimo estuvo dentro del rango
aproximado del 3% al 6% de contenido de ceniza.

Mejia (2021), utilizé ceniza de tallo y espiga de cebada para reducir el porcentaje
de cemento, la ceniza se clasificé en el grupo F y se determiné que el porcentaje 6ptimo
de sustitucion de ceniza de tallo y espiga de cebada es 5% del peso del cemento.

Cherre y Sandoval (2019), emple6 cenizas de rastrojo de maiz en sustitucion del
cemento por cenizas, porcentaje 6ptimo en la sustitucion de ceniza de rastrojo de maiz
respeto al peso del cemento para una mezcla de concreto es del 3.0%.

Se corrobora que la sustitucién de cenizas 6ptima esta entre 2.5 a 6%.

La ceniza del tallo de quinua en el concreto tiene resistencias iniciales menores
a la muestra P1 y necesitan curados mas prolongados.

Los valores de resistencia a la compresion de las dosificaciones D4:506.97,
D5:384.00, D6:365.73 y D7:339.02kg/cm2 a los 90 dias de curado en comparacion a la
muestra patron P2:303.50kg/cm2 son mayores. Lo que puede permitir una sustitucién

de hasta 10% del cemento por ceniza del tallo de quinua.
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CONCLUSIONES

1. La ceniza del tallo de quinua mejora la resistencia del concreto f'c 210 kg/cmz,
alcanzando 506.97 kg/cm2 con un 2.5% de sustitucién y 339.02 kg/cm2 con un 10%,
pero reduce la trabajabilidad, requiriendo superplastificantes y aumentando los tiempos
de fraguado. Es una alternativa sostenible, aunque necesita ajustes en la mezcla.

2. La ceniza del tallo de quinua a 750°C de temperatura se clasifica como ceniza
de clase F, ceniza con propiedades puzolanicas que tiene como componente principal
al diéxido de silicio (SiO2) con 47.140%; Se observo en la investigacién que para la
activacion de la ceniza a 400°C la suma de 6xidos (SiO2+ Al203+Fe203) es de 3.57%
y la perdida por ignicién de 26.84%, y para la activacion térmica a 750°C la suma de
oxidos es igual a 55.25% y una perdida por ignicion de 9.8% lo que lleva a la conclusion
gue la composiciéon quimica de la ceniza del tallo de quinua mejora al ser activada
térmicamente y mientras mas elevada es la temperatura de obtencién, menor porcentaje
de carb6n o material inquemado del tallo de quinua presente en la ceniza del tallo de
quinua que influye en las propiedades del concreto, las plantas tienen un alto contenido
de silicatos, que hace que los residuos de plantas sean de naturaleza puzolanica. Y
dependan de | tratamiento que se les dé para ser activadas.

3. La incorporacion de la ceniza del tallo de quinua influye negativamente en la
trabajabilidad del concreto, por lo que es necesario el uso de aditivo superplastificante
para mantener la trabajabilidad de este; La ceniza del tallo de quinua tiene influencia en
el tiempo de fraguado del concreto, mientras se aumenta el porcentaje de sustitucion
parcial del cemento por ceniza del tallo de quinua el tiempo de fraguado inicial y final
aumenta, llegando a un tiempo de fraguado similar al del disefio con cemento puzolanico
Rumi IP.

4, El valor mas alto de resistencia a la compresién del concreto es 506.97 kg/cm2
a la edad de 90 dias corresponde a la sustitucion de 2.5% de cemento por ceniza del

tallo de quinua, para una resistencia a la compresion especificada de 210 kg/cm2. Por
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lo tanto, el porcentaje 6ptimo de sustitucion de cemento por ceniza de tallo de quinua
es de 2.5%; Por otro lado, el uso de la ceniza de tallo de quinua en el concreto podria
ser usado hasta un 10% que presento un valor de resistencia a la compresion de 339.02
kg/cm2 alos 90 dias, dicho valor es mayor a la resistencia a la compresion del realizado
con cemento puzolanico Rumi IP con resistencia a la compresion de 303.50 kg/cm2 a
los 90 dias de edad; En la investigacion se lograron resistencias a la compresion altas
gracias el uso de agregados que cumplian con los requisitos para ser utilizadas en el
concreto, como el uso de piedra chancada que da mayor adherencia al concreto; El uso
de la ceniza del tallo de quinua como sustituto parcial del cemento es una alternativa
como material sostenible en el tiempo y asi reducir el uso de recursos no renovables

para la produccion de cemento y la contaminacion de los suelos para cultivos.
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RECOMENDACIONES

1. Para seguir con la investigacion del uso de la ceniza del tallo de quinua en el
concreto como sustituto parcial del cemento, sera necesaria la activacion térmica a
temperaturas superiores a 750°C y realizar en analisis de su composicién quimica; Se
recomienda realizar el analisis quimico al cemento a utilizar en la investigacién y también
a las combinaciones de las sustituciones parciales del cemento para poder compararlos
con los requisitos de los cementos adicionados binarios como es el caso del cemento
portland puzolanico IP.

2. Para la trabajabilidad del concreto con sustituto parcial del cemento por ceniza
del tallo de quinua, se recomienda realizar pruebas piloto para la investigacion de esa
forma poder analizar si la muestra de concreto necesita de algun plastificante para
garantizar su trabajabilidad y si este es el caso evaluar que aditivo tiene mejor
comportamiento en mezclas con ceniza del tallo de quinua.

3. Para las probetas que serdn ensayadas a resistencia a la compresion, se
recomienda llevar un adecuado control en el curado del concreto y considerando que en
concretos con sustituciones de cemento por cenizas, tiene mejor desarrollo de

resistencia a la compresion a edades mayores a los 28 dias.
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Anexo A: Resultados de dosificacion D1, D2 y D3 descartadas
Tabla 44

Resistencia a la compresién muestra Dosificacion 1: C:97.5% QSA:2.5%

3 Factor Esfuerzo Esf.
Masa @prom Hprom Relacion de Carga Rotura Edad
(kg) (mm) (mm) H/D corr. (kn) Rotura prom. (dias)
HID (kglem2)  y y/em2)

Y1-1 3.810 102.02 202.37 1.98 1.00 265.17 329.73

Y1-2 3.757 101.44 201.40 1.99 1.00 253.94 319.37 328.60 7

Y1-3 3.762 101.53 201.02 1.98 1.00 268.24 336.71

Y1-4 3.741 101.13 200.70 1.98 1.00 287.76 364.09

Y1-5 3.765 101.73 201.31 1.98 1.00 293.25 366.68 366.54 14

Y1-6 3.765 102.27 200.63 1.96 1.00 298.30 368.85

Y1-7 3.771 101.26 202.08 2.00 1.00 314.68 397.33

Y1-8 3.802 101.27 204.33 2.02 1.00 315.21 398.01 399.23 28

Y1-9 3.771 101.11 201.07 1.99 1.00 317.78 402.35

Y1-10 3.775 101.08 201.26 1.99 1.00 367.82 466.01

Y1-11 3.788 101.39 201.59 1.99 1.00 361.09 454.60 460.21 90

Y1-12 3.792 101.40 200.93 1.98 1.00 365.53 460.01

Nota. Datos obtenidos en laboratorio y calculos de gabinete.
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Tabla 45

Resistencia a la compresién muestra Dosificacion 2: C:95.0% QSA:5.0%

Factor Esfuerzo Esf.
M Masa @prom Hprom Relacion  de Carga Rotura Edad
uestra Rotura .
(kg) (mm) (mm) H/D corr. (kn) (kglcm2) prom. (dias)
H/D 9 (kg/cm?)

Y11-1 3.663 101.66 201.95 1.99 1.00 232.78 291.53
Y11-2 3.722 101.03 200.50 1.98 1.00 238.94 303.00 296.49 7
Y11-3 3.763 101.60 202.53 1.99 1.00 235.16 294.93
Y11-4 3.665 101.38 201.88 1.99 1.00 265.16 333.96
Y11-5 3.766 101.23 202.36 2.00 1.00 263.23 332.59 334.01 14
Y11-6 3.763 100.89 202.46 2.01 1.00 263.73 335.49
Y11-7 3.729 102.37 203.44 1.99 1.00 279.17 344.80
Y11-8 3.713 101.11 200.85 1.99 1.00 278.75 352.93 351.05 28
Y11-9 3.771 101.51 202.41 1.99 1.00 28291 355.43
Y11-10 3.759 101.18 201.08 1.99 1.00 304.93 385.46
Y11-11 3.714 101.12 200.73  1.99 1.00 300.54 380.36 381.92 90
Y11-12 3.754 101.35 201.19 1.99 1.00 30157 379.95
Nota. Datos obtenidos en laboratorio y célculos de gabinete.

Figura 24

Resistencia a la compresién muestra dosificacion D2
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Tabla 46

Resistencia a la compresién muestra Dosificacion 3: C:95.0% QSA:5.0% AD

Esf.
Masa @prom Hprom Relacién Factor Carga Esfuerzo Rotura  Edad
Muestra de corr. Rotura -
(kg)  (mm) (mm) H/D (kn) prom. (dias)
H/D (kg/lcm2)
(kg/cm2)
YADf'ka' 3782 10116 20098 1.99  1.00 38128 48223
YAD;"“"" 3.695 101.95 20006 1.96  1.00 39458 491.06 48879 90
YAD;'ka' 3769 100.71 199.91 1.99  1.00 386.46 493.08

Nota. Se utiliz6 aditivo SikaCem Plastificante, superplastificante 500ml/bolsa de
cemento 42.5kg. Los datos obtenidos en laboratorio y calculos de gabinete.
Anexo B: Produccion anual de quinua - Peru
Figura 25

Produccion nacional de quinua, por afio, segun departamento, 2021-2022 (toneladas)
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45188

A5 000
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W22 W2
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15 (8K}
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Puno
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Ouicn
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atros

Fuzancae i

a Lieartad

Huéruos

Cz{amarca
Ta

Nota. Produccién nacional de quinua, por afio, segun departamento, 2021-2022
(toneladas), por MIDAGRI, 2023, MIDAGRI,

http://repositorio.midagri.gob.pe:80/jspui/handle/20.500.13036/1460.
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Anexo C: Matriz de consistencia

Tabla 47

Matriz de consistencia

Variables y

Problemas Objetivos Hipotesis X . Metodologia
dimensiones
Problema Objetivo P )
) . Hipotesis general:
general: general:
o ] Variable
como inf Analizar la Ladsulstltucmn parcial independiente:
"I omo in é’yle influencia que © .cen(;er:t?l p(chr - Ceniza de tallo
talo de quinga  enelacenizadel LRl P n gl duinua
enla resﬁstencia tallo de quinua en qresistenci{';l ala Dlmen5|o_n_es
N la resistencia y i - Composicion
y trabajabilidad baiabilidad del compresién y la uimica
del concreto fc trabajabilidad de trabajabilidad del aut
concreto f'c 210 - Propiedades
210 kg/cm2? K concreto de 210 e
g/cm2. kglcm?2 fIS.I.CaS .
- Dosificacion Disefio:
Problemas Objetivos Hipotesis Experimental
especificos: especificos: especificas: Variable Nivel.
¢Queé Analizar las Las caracteristicas dependiente: Exoli ;
caracteristicas caracteristicas quimicas de la - Propiedades xplicativo
guimicas tiene quimicas de la ceniza del tallo de del concreto )
la cenizadel  ceniza deltallode  quinua cumplenlos  con y sin ceniza Enfoque:
i i isi Cuantitativo
tallo de quinua quinua para ser requisitos de la de tallo de
para ser usado usado como norma ASTM C618- quinua o
como puzolana? puzolana. 19. Dimensiones Poblacion:
,Cuéles la - Propiedades D;::C?adse
trabajabilidad Determinar la La trabaiabilidad del del cemento
del concreto fc  trabajabilidad del concréto de 210 - Propiedades Muestra:
210 kg/lcm2 a concreto fc 210 kg/cm2 aumenta de los 72 robetas. de
medida que kg/cm2 a medida nga vez que se agregados Eoncreto
aumenta el que aumenta el incremer?[a La - Ensayos al
porcentaje de porcentaje de sustitucion parcial concreto fresco Técni
sustitucién sustitucion parcial ol cemen{)o o -Ensayosal ~'€chicase
parcial del del cemento por " " tallg de concreto Instrumentos:
cemento por  ceniza del tallo de endurecido Observacion y

ceniza del tallo
de quinua?

¢ Coémo se
desarrolla la
resistencia a la
compresion del
concreto de 210
kg/cm2 con La
sustitucion
parcial del
cemento por
ceniza de tallo
de quinua?

quinua.

Analizar el
desarrollo dla
resistencia a la
compresion del
concreto de 210
kg/cm2 con la
sustitucion parcial
porcentual del
cemento por
ceniza del tallo de
quinua.

quinua.

La resistencia a la
compresion del
concreto fabricado
con sustitucion
parcial porcentual del
cemento por ceniza
del tallo de quinua
supera la resistencia
a la compresion del
concreto de 210
kg/cm2 de la
muestra control.

fichas de toma
de datos
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Anexo D: Carta de autorizacion de uso de laboratorio externo

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”
CARTA N° 001-2023-BACH/LFHC

PARA : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
Presidente del Sub Comité de Evaluacion

Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
Primer Miembro del Sub Comité de Evaluacién

Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
Segundo Miembro del Sub Comité de Evaluacidn

Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
Asesor de Investigacion

DE : LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO
Bachiller en ingenieria Civil

ASUNTO : Solicito aprobacion de uso de laboratorio externo para ejecucion de
ensayos del proyecto de investigacién.

REFERENCIAS : Proyecto de investigacién Titulado: INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL
TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA
CIUDAD DE JULIACA, aprobado con Resolucién Decanal N° 1069-
2023-D-FICP-UANCY

FECHA : 10 DE OCTUBRE DEL 2023

De mi espzcial consideracion:

Medianrte el presente, es grato dirigirme a Uds. Con la finalidad de expresarle un
cordizl saluda v 2 la vez solicitarle la aprobacién de uso externo de laboratorio para ejecucion
de los diferentes ensayos a desarrollar para el proyecto de investigacion los cuales son:
Compasicion quimica de lo.ceniza del tallo de quinua; Propiedades fisicas de la ceniza de tallo
de quinua; Prepiedades del cemento; Calidad del ague; Propiedades de los agregados;
Asentamiento o siump; Temperatura; Densidad (peso unitorio) del concreto; Contenido de aire
del concreto; Flempo de froguado y Resistencia a la compresién de probetas cilindricas de
10cm x 20cmy. ‘

|
Sin |otro erj particular, me suscribo de usted, no sin antes expresarle mis
consicera dnesv es{tima personal.

Atentamente:

©q

LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO
DNI: 70526296

VO 4
v weid-oxfome e -

/a.@na/w'o-

/0 - 10- 2023
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Anexo E: Panel fotografico
Figura 26

Recoleccién del tallo de quinua

17 may.i2023{4:30:16p. m, i ”
Nota. Acoycina — Cabana, Silluta — Cabanillas, San Roman Puno

Figura 27

Incineracion a cielo abierto del tallo de quinua

‘ 7 28:5epi2023 2:551‘5’3»~p.gi1.
Nota. Acoycma Cabana Silluta — Cabanlllas San Roman - Puno.
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Figura 28

Incineracion en cocina rustica del carbdn tallo de quinua

Nota Sllluta Cabanlllas San Roman Pun
Figura 29

Molienda de los residuos de la incineracion del tallo de quinua

A '-. wz/
8 oct. 2023 1:44:34 p. m. . ‘ 80Ct2 1:45:53 p. m.

Nota. Cabanlllas San Roman - Puno.
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Figura 30

Ceniza y restos de carbdn del tallo de quinua en horno a 750°C

9 nov. 2023 3:08:10 p. m.
Nota. Juliaca, San Roman — Puno laboratorio RHLAB.
Figura 31

Muestreo de los agregados en planta procesadora de agregados NTP 400.010

23 oct.’2023.10:01:09 a. m.
Nota. San Roman — Puno, J&E Construcciones Y Servicios Castillo E.I.R.L.
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Figura 32

Cuarteo de los agregados para concreto, NTP 400.043

24 66t 202312:38.08 B, m.

Nota Laboratorlo de |nvest|gaC|on y ensayo de materiales del area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
Figura 33

Ensayo de contenido de humedad de los agregados, NTP 339.043

24 oct. 2023“ 50:19p. m. :
Nota. Laboratorio de investigacion y ensayo de materlales del area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
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Figura 34

Ensayo de peso especifico y absorcién agregado grueso, NTP 400.021

REGADO GRUESO |
| PESO ESPECIFICO

L6UC’2[]23N74ﬁpm g 4 3 POBE. 2023 2:11:00 p. m.
Nota. Laboratorio de |nvest|gaC|on y ensayo de materiales del area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
Figura 35

Ensayo de peso especifico y absorcion agregado fino, NTP 400.022

AGREBADO FINO
 ARSORCHN

Nota. Laboratorio de investigacion y ensayo de materiales del area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
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Figura 36

Ensayo andlisis granulométrico agregado grueso, NTP 400.012 NTP 400.037

Pl 41i+ 5557
ez 5523

gi 0ct. 2023 4.03:54 . My, 25 oct. 2028418136 pamy

| 250ct. 2023 4:48:15p. m,
Nota. Laboratorio de investigacion y ensayo de materiales del area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
Figura 37

Ensayo andlisis granulométrico agregado fino, NTP 400.012 NTP 400.037

25oct. 20237:06:11 p. m.

Nota. Laboratorio de investigacion y ensayo de materiales del area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
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Figura 38

Ensayo peso unitario suelto agregado grueso, NTP 400.017

kL 4 Z3ddie - 25 0ct. 2023 12:18:44 p. m.
Nota Laboratorlo de |nvest|gaC|on y ensayo de materiales del drea G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
Figura 39

Ensayo peso unitario compactado agregado grueso, NTP 400.017

50
S50 Untiaea |

| Puw Conpachly
13129 \30'«1 13123

Nota Laboratorlo de |nvest|gaC|on y ensayo de materiales del area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
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Figura 40

Ensayo peso unitario suelto agregado fino, NTP 400.017

2566t 2023 218 S B 258t 202323141 p.m.
Nota Laboratorio de investigacion y ensayo de materiales deI area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
Figura 41

Ensayo peso unitario compactado agregado fino, NTP 400.017

Nota. Laboratorio de |nvest|gaC|on y ensayo de materiales del area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
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Figura 42

Materiales para mezclas de concreto

S TARLI
K E&%ﬁmw

(N ]

ot
Jtﬂ% B
m

|
e

Nota. Laboratorio de investigacion y ensayo de materi

GEOTECHNIK M.T.L.

Figura 43
Mezclado de los materiales para concreto

e |
S RE

Nota. Laboratorio de investigacion y ensayo de materiales del &rea G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
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Figura 44

Ensayo de asentamiento (Slump), NTP 339.035 ASTM C143

T
=N .

Nota. Laboratorio de investigacion y ensayo de materiales del &rea G&C
GEOTECHNIK M.T.L.
Figura 45

Ensayo de temperatura del concreto, NTP 339.184 ASTM C1064

il

¥~ 0 ‘ ‘ “‘
o8 ,
{ !

Nota. Laboratorio de investigacion y ensayo de materiales del area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
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Figura 46

Ensayo peso unitario del concreto, NTP 339.046 ASTM C138

=
1oCnc
e T I [

Nota. Laboratorio de investigacion y ensayo de materiales del area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.

Figura 47

Ensayo contenido de aire del concreto, NTP 339.080 ASTM C321

Nota. Laboratorio de investigacion y ensayo de materiales del &rea G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
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Figura 48

Ensayo de tiempo de fraguado, NTP 339.082 ASTM C 403

= | -

Nota. Laboratorio de investigacin y ensayo de materiales del area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.

Figura 49

Elaboracion de probetas de concreto de 100mm x 200mm, NTP 339.183

0 b !

Nota. Laboratorio de investigacién y ensayo de materiales

0

del éreé G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
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Figura 50

Elaboracion de probetas de concreto de 100mm x 200mm, NTP 339.183

Nota. Laboratdario de investigain y ensayo de materiales del area G&C
GEOTECHNIK M.T.L.

Figura 51

Peso, didmetro y altura de probetas de concreto para rotura

: 4dic,20031131:17480 G o
Nota. Laboratorio de investigacién y ensayo de materiales del area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
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Figura 52

Ensayo de resistencia a la compresién del concreto, NTP 339.034 ASTM C39

20.n0w:2023 5:32:07p. m. - - 13 mar. 2024 12:51:33 p. m.
Nota. Laboratorio de investigacion y ensayo de materiales del area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.

Figura 53

Ensayo de resistencia a la compresion del concreto, NTP 339.034 ASTM C39

. Bk '26dic‘20231:01:08p.m ,{ 26dic.20231:01:0
Nota. Laboratorio de investigacién y ensayo de materiales del area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
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Figura 54

Ensayo de resistencia a la compresién del concreto, NTP 339.034 ASTM C39

Nota. Laboratorio de |nvest|gaC|on y ensayo de materlales deI area G&C
GEOTECHNIK M.T.L.
Figura 55

Ensayo de resistencia a la compresion del concreto, NTP 339.034 ASTM C39
| W

, / o 27d'“m22609pm‘ 4 2
Nota Laboratorlo de |nvest|gaC|on y ensayo de materiales del area G&C

GEOTECHNIK M.T.L.
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Anexo F: Certificado de los resultados de los ensayos

Laboratorios Analiticos del Sur +51 (054) 443294
+51 (054) 444582

Parque Industrial Rio Seco C-1 Cerro Colorado — Arequipa — Peru +51 958 961 254
www.laboratoriosanaliticosdelsur.com +51 958 961 253

Laboratorios Analiticos del Sur

Clave generada : 1ED1574
INFORME DE ENSAYO LAS01-MN-23-10660

Fecha de emision:21/10/2023 Pagina 1de 1

Sefiores: LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO
Direccion: CABANILLAS - SAN ROMAN - PUNO
Atencion: LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO
Recepcion:  16/10/2023

Realizacion: 16/10/2023

Observacién El Laboratorio no realiza la toma de muestra.

Métodos ensayados

*583 Método de ensayo para Sulfatos por digestion especifica - gravimetria
*592 Método de Ensayo para Rocas Fusion alcalina

*684 Determinacion de densidad aparente

*700 Determinacion de humedad en minerales

Codigo (©) (©) (©) *583 592
sty fembry (c) Proyecto i) Descripcion 750, [ S0+ [ALO:[ ca0 [Fe:0:] K:0 | Lot
LA Muestra Muestra Muestra | % | % | % | % | % | % | %

INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN DIST. DE CABANILLAS Y

MN23019527 | CENIZA DEL TALLO DE QUINUA | LA eSO T ABILIDAD DL | cABaNa.PrOV.DESAN [  Ceniza [ 1,58) 1,89 0,72) 6,16 [ 0,39 [ 35,42 | 26,84
ROMAN - DEP. DE PUNO

Cédigo (c) () (©) “592 “584 | 700
laied Bom (c) Proyecto - i MgO [Mn:0:| Na:0 | Si0: | p ap | H:0
o Muestra Muestra Muestra | % | % | % | % | omi | %

INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN DIST. DE CABANILLAS Y

LA RESISTENCIA MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL i
MN23019527 | CENIZA DEL TALLO DE QUINUA | ~oNcRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE %B&N':.-geﬁ:\sggm Ceniza | 4,14 0,15(294| 2,46 0,994 ( 0.72
JULIACA :

oo Fin del informe -----z-=---=-==------ e

e

e\ /,zof,\/ﬂ/')\_
\

{aboratorios Analticos del Sur EX.Rbr
Sito Vigents mm
Ing. Quimico C.1.P.19474

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

*acValor numérico"=Limite de deteccion del método, "v<Valor Numérico"=Limite de cuantificacién del método é
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado < Q
del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Los pi dos solo estan i a la muestra ensayada. o
Esta terminantemente prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin autorizacion escrita de LAS. Cualquier enmienda o % 5
correccion en el contenido del presente documento lo anula. )
(c) : Datos proporcionados por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza técnica ni por esta i ion ,5,
Los resultados se aplican a la muestra como se recibié
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Laboratorios Analiticos del Sur +51 (054) 443294

+51 (054) 444582
Parque Industrial Rio Seco C-1 Cerro Colorado — Arequipa — Pert +51 958 961 254

o A www.laboratoriosanaliticosdelsur.com +51 958 961 253

INFORME DE ENSAYO LAS01-MN-23-10661

Fecha de emision: 21/10/2023

Pag.: n
Seriores: LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO
Direccion:  CABANILLAS - SAN ROMAN - PUNO
Atencion: LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO
Recepcion:  16/10/2023
Realizacion:  16/10/2023
Observacion: Laboratorio No realiza la toma de muestra.
Método de ensayo aplicado
*9504 Determinacion de % Malla (Tyler 325)
Muestra *9504
Descrip, de Procedencia de la Retenido | Retenido
Nombre de muestra i A Proyecto N° de Malla Abertura Malla - |A s
# Tyler 9 (mm) % - %
INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE 325 119,63 | 0,045 59,82 59,82
\Nzs01aszy | CENZADELTALLO | o S e .| QUNUAENLARESISTENCIANECANICAY
DE QUINUA e ey b PN | TRABAJABLIDAD DEL CONCRETO PARASU -
S PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA. .325 8037 ke 4019 100,00

Laboratorkag Ardlitisds del Sur ELR.L

Omar A. Juérez Soto
Gerente de Operaciones
M. Sc. Ingeniero Quimico CIP 114426

(*) Los metodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.
a< Valor numérico=Limite de deteccion del método, b< Valor Numérico=Limite de cuantificacion del método

Los resultados de los ensayos no deben ser utlizados como una de con normas de pi certficado del sistema de calidad de | entidad que ko produce. Los resultados
presentados solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta i prohibda la parcial o total de este documento sin aulonzacion escrita de LAS, Cualquier enmienda o cofreccion en el contenido del presente documento lo anula,

(c) : Datos proporcionados por el chente. E laboratorio no se responsabiliza técnica ni legaimente por esta informacion.
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio
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—  RH-M109-5174

INFORME DE ENSAYO

DATOS DEL CLIENTE

A SOLICITUD DE ! Bach. LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO

ASUNTO ’ Servicio de Calcinacion de Ceniza de Tallos de quinua
PROCEDENCIA ! Cabanillas - Cabana - San Roman - Puno
CARACTERISTICAS Y CONDICIONES DE LA MUESTRA

DENOMINACION DE LA MUESTRA : Muestra Inicial Ceniza

CANTIDAD DE MUESTRAS : 01

SOLICITUD DE ENSAYO : Servicio de Calcinacion de Ceniza de Tallos de Quinua
MOTIVO : “Influencia de la ceniza del tallo de quinua en la resistencia

mecanica y trabajabilidad del concreto para su produccién en la
ciudad de Juliaca "

RECEPCION DE MUESTRAS Z Bolsas de Plastico hermeticos, debidamente conservado

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO § 07/11/2023 al 11/11/2023
DETALLE DEL INFORME

RESULTADO DE ENSAYO

CODIGO DEL
UNIDAD DE CLIENTE
DESCRIPCION MEDIDA
DE QUINUA
Temperatura de Calcinacién °C 750
Tiempo de Calcinacién Hrs 4
Tiempo de Enfriamiento Hrs 48
Peso de Ceniza Inicial Kg 6.50
Peso de Ceniza Final Kg 3.90
Se observa cristalizacién de la ceniza,
Ceniza Final por lo que se procede a pulverizar para
un anélisis quimico posterior. |

Los resultados obtenidos y que se consignan en el presente informe corresponden al ensayo solicitado en
las muestras recibidas del cliente.

METODOS DE REFERENCIA

* Calcinacion de la muestra denominada ceniza de tallos de quinua en el horno para fundicién a GLP, de
camara (til de 540X720X400mm (axpxh), construido integramente con ladrillos refractarios y cemento
super castable de fragua fria.
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INFORME DE ENSAYO

DATOS DEL CLIENTE
A SOLICITUD DE

ASUNTO
PROCEDENCIA

CARACTERISTICAS Y CONDICIONES DE LA MUESTRA

DENOMINACION DE LA MUESTRA
CANTIDAD DE MUESTRAS

SOLICITUD DE ENSAYO
MOTIVO

RECEPCION DE MUESTRAS

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO
DETALLE DEL INFORME

Bach. LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO
Analisis Quimico
Cabanillas - Cabana - San Romén - Puno

Muestra Ceniza Pulverizada
01

Analisis Quimico

“Influencia de la ceniza del tallo de quinua en la resistencia
mecanica y trabajabilidad del concreto para su produccién en la
ciudad de Juliaca "

Bolsas de Plastico hermeticos, debidamente conservado

11/11/2023 al 30/11/2023

RESULTADO DE ENSAYO
Método de referencia - Fusion Alcalina- Gravimetria - Absorcién Atémica
Unidad de Punto de Muestreo
N°| Pardmetros | ~  4:3. [—Muestra Cenizade Tallosde |
Quinua

1 |SiO, % 47.140
2 |Ca0O % 6.350
3 |MgO % 2.780
4 |ALO; % 3.150
5 Fes0y % 4.960
6 Mn;03 % 1.790
7 |NayO % 15.330
8 JK:0 % 7.650
9 LOI % 9.800

10 |Humedad % 0.010

Los resultados obtenidos y que se consignan en el presente informe corresponden al ensayo solicitado en

las muestras recibidas del cliente.

METODOS DE REFERENCIA

* Determinacién analitica de Cenizas - Método de referencia - Fusion Alcalina- Gravimejs

Absorcion Atomica

"Héf'h'del Huaynzﬁfa._ Luqm
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INFORME DE ENSAYO

DATOS DEL CLIENTE

A SOLICITUD DE Bach. LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO
ASUNTO Determinacion de % Malla (ASTM 325)
PROCEDENCIA Cabanillas - Cabana - San Roman - Puno

CARACTERISTICAS Y CONDICIONES DE LA MUESTRA

DENOMINACION DE LA MUESTRA Muestra Ceniza Pulverizada

CANTIDAD DE MUESTRAS 01

SOLICITUD DE ENSAYO Servicio de Calcinacion de Ceniza de Tallos de Quinua

MOTIVO “Influencia de la ceniza del tallo de quinua en la resistencia
mecénica y trabajabilidad del concreto para su produccion en la
ciudad de Juliaca "

RECEPCION DE MUESTRAS Bolsas de Plastico hermeticos, debidamente conservado

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO
DETALLE DEL INFORME

11/11/2023 al 30/11/2023

DETERMINACION DE % MALLA (ASTM 325)

Malla Tamaifio Peso R;It:;i:o Agxent::;::gvo
ASTM | micras (p) | Gramos (Gr) % %
325 45 62.10 31.10 31.10
-325 45 137.60 68.90 100.00
199.70 100.00

Los resultados obtenidos y que se consignan en el presente informe corresponden al ensayo solicitado en
las muestras recibidas del cliente.

METODOS DE REFERENCIA
* Determinacion de % Malla (ASTM 325)

‘- Fidel Huaynapata Luque
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INGENIERA- CONTROLDE CALIAD - PROYECTOS DE CALDAD - IBORATORIO GEOTECHICO - OROGRAFA

CONSTRUCTORA Y CONSULTORA | F‘]E 1
(SIUNINGEIRL

SLAS - Rev. 001 . 2021

DENSIDAD DEL CEMENTO HIDRAULICO
DENSIDAD DEL CEMENTO HIDRAULICO
(Norma Internaclonal: ASTM C188-17)
[ oAG 1T
+"INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y
NOMBRE DE PROYECTO (0BRA) 10,50 JABILIDAD DEL CONGRETO PARA SU PRODUCCION EN LA GIUDAD DE JULIACA® ING. RESPONSABLE : DSH
UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 02/12/2023
|PETICIONARIO : BACH. LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO F. EMISION : 04/12/2023
TIPO MARCA DESCRIPCIl
= | CENIZA DE TALLO DE QUINUA
ORIGEN DE LA
PESO ESPECIFIGO REFERENCIAL |
s |OBSERVAC|°N‘ PROCEDENCIA: CABANILLAS - CABANA  SAN ROMAN - PUNO
DATOS DE ENSAYO
EQUIPO DE PRUEBA MATRAZ LE CHATELIER FIOLA x COMBUSTIBLE KEROSENO
Temperatura de prueba (°C) =T °C 23.0
Masa secado al horno del cemento Utilizado (g) 64.00 64.0
Densidad del Combustible Utilizado (g/cm3) 0.81516 0.81572 PROMEDIO
Densidad del Cemento Hidraulico (g/cm3) 243 243 243

Observaciones * Muestras fueron it en ioe

004490

1 torminantemante protibido fa roproductin pareiat o total de esta documonlo si) 12 aulorizacin esurta por C&C SUNING ELR.L.
laboratorio no 56 haca maponzabla del mel uso, Incommcta intarprofacion de fos resulfados aqul doclarados.
* Las rosqifados do ekt (fame Salo estan rlacionados ol napedimen ensayade y no dolie sut uthizado coma ur caificado de conformidad
do proticios o cortllicados de sistama do colidud do I entidad quo 1o produce,

NAL Y TECNICO CALIFICADO 0 @www.sunln‘elrl.com @sum"‘elr@gma".mm OWM Jr, Cabanillas N°2610 - Juliaca - Perd

HIIUr.\ll‘-)‘()"’!((), N RESULTADOS ""{t 1
1) EN NUESTROS PROCEDIMIENTOS Y RESULTADO - B ] @ogmmoﬂ mommrh ﬂnl@(wlwsoasglss ,mﬂa‘

S PUNTUALIDAD EN LA ENTREGA F RESULTADOS £ INFORMES
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA | |l
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NGENER - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECHICO - TOPOGRAFiA

'SLAB - Rev. 001 - 2021

DENSIDAD DEL CEMENTO HIDRAULICO
DENSIDAD DEL CEMENTO HIDRAULICO
(Norma internaclonal: ASTM C188.17)
I PaG 1 1
+ "INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y
[NOWBRE DE PROYECTO {OBRA) TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA" ING. RESPONSABLE : DSH
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) . PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 281102023
PETICIONARIO BACH. LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO F.EMISION : 301072023
TiPO MARCA DESCRIPCION
| YURA | CEMENTO PORTLAND
(ORIGEN DELAMUESTRA PESO ESPECIFICO REFERENGIAL T
10215 oS Iosssnvnubn MUESTRAS SECADAS EN HORNO POR 24H
DATOS DE ENSAYO
EQUIPO DE PRUEBA MATRAZ LE CHATELIER FIOLA X COMBUSTIBLE KEROSENO
Temperatura de prueba (°C) =T °C 18.0
Masa secado al horno del cemento Utilizado (g) 64.00 64.0
Densidad del Combustible Utilizado (g/cm3) 0.80724 0.80896 PROMEDIO
Densidad del Cemento Hidraulico (g/cm3) 3.13 3.14 314

Observaciones *Muestras fueron en 0 e identif porel

ni rld
CAERD C\V“—
1PN° 131479

IE Y Esm teminnntements pronibid 18 ropmxiucolén parcial o tatal de eate documento sin In autonizacion exctita ot CEEC SUNING ELR.L

oratorio ne 56 hace maponsatio el mal uso, ni fa incormocta interpretacin de s resultados agul daolaradas,
Lul o avion d gate formon ol aatan teicianacos af oxpecimen mu;vymlu ¥ 1o debe sor wdiltzada coma un cotificade du conformidad

UESTR

v \ H H\rn
de productss o cartlficadon de sistorma do calidad dv I etidad g

TADOS ~ ﬁ' @ www.suningeirl.com ©suningeirl@gmail.com Qlabnmom Jr. Cabanillas N°2610 - Jdlau Perd

DOREINTORMES VR ® © @ Laboratoriodesuelos Lahoratorio Suning EIRL @ (:51)930350498 it
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DENSIDAD DEL CEMENTO HIDRAULICO LAB. SUNING
DENSIDAD DEL CEMENTO HIDRAULICO
(Norma Internacional: ASTM C188-17)

[ A T

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) 1245 JABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCIGN EN LA CIUDAD DE JULIACA" ING. RESPONSABLE : DSH
UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 281012023
PETICIONARIO . BACH. LIZ FAVIOLA HILACHOQUE CASTILLO F. EMISION : 301102023
TiPO MARCA DESCRIPCI!
[ RUMI | CEMENTO PORTLAND
ORIGEN DELAMUESTRA PESO ESPECIFICO REFERENCIAL |
398.38C |OBSERVACION MUESTRAS SECADAS EN HORNO POR 24H
DATOS DE ENSAYO
EQUIPO DE PRUEBA MATRAZ LE CHATELIER FIOLA X COMBUSTIBLE KEROSENO

Temperatura de prueba (°C) =T °C 23.0

Masa secado al horno del cemento Utilizado (g) 64.00 64.0

Densidad del Combustible Utilizado (g/cm3) 0.80724 0.80896 PROMEDIO

Densidad del Cemento Hidraulico (g/cm3) 2.77 2,79 2.78

Observaciones *Muestras fueron it en 10 € identifi por el

N
1P, N" 131479

60393y

* Esti tarmiinantarmenta prohibiida la rproddecion pacclal o kot do sste docamento siit Ja sutorizacion oscnta por C&C SUNING E.LRL.
* Ef tatioratovio 1o 36 hace r9spons mal (s, 0f i Incorecta iterpratacion do s resuitedos agil declarados,
3 (eultados do eato informie adlo patan miaclonadas ol espociin ensayado y o dene sor ulilzadn eor wn carificado do conformidad

CALIFICADO p s produatos o corificarios do sintmn de calidad de I3 eqtitsd Gun o Rdcn,
RESULTADOS e (@@www.suningeirl.com Osuningeiri@gmail.com C)Laboratorio: Jr. Cabanillas N°2610 - Juliaca - Perd

CTARERRLLET (8] ST D © O Lahoratoriodssuelos (@Laboratorio Suning EIRL ((+51)930359498 168001
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e Lﬂs ROCAS "i5ETERMINACION DE LA DENSIDAD RELATIVA [GS) Y
ABSORCION DE AGREGADO GRUESO

STANDARD TEST METHOD FOR RELATIVE DENSITY (SPECIFIC GRAVITY) AND ABSORTION OF COARSE AGGREGATE ( ASTMC 127 - |

i G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR
N

” Registro N° : T_UANCV_HC-10/23_C-01_M-1-G&C
TESIS . INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y
" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA
Fecha : 23 de octubre del 2023
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO
PROCEDENCIA : Rio Cabanillas COORDENADAS
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA
CALICATA siCE01 ESTE
MUESTRA :M-01 TAM. MAX. : 1 1/2 in. NORTE
PROFUND. H m COTA m.s.n.m.
CLASIFIC. SUCS : GW DENSIDAD RELATIVA (GS-OD) 3
DESCRIP. SUCS : DENSIDAD RELATIVA (GS-SSD) 8 2.58
MET. PREPARACION : SECO AL HORNO DENSIDAD RELATIVA APARENTE (GS) 9 2.68

DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA)

Masa de la muestra seca en el horno 1888.52 1881.97
2 [Masa de la muestra al aire SSD [9.] 1932.42 1925.54
3 [Masa de la muestra sumergida [g.] 1183.45 1179.19
4 |Densidad Relativa (Gravedad especifica OD) e 2.52 2.52
5 |Densidad Relativa (Gravedad especifica OD) Promedio = 2.52
6 |Densidad Relativa (Gravedad especifica SSD) = 2.58 I 2.58
7 |Densidad Relativa (Gravedad especifica SSD) Promedio = 2.58
8 [Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica) - 2.68 | 2.68
9 p ( Especifica) Promedio = 2.68
[ ABSORCION [
I W S W——
Masa de la muestra seca en el horno 1888.5 1882.0
2 |Masa de la muestra al aire SSD [g] 1932.4 1925.5
3 |Absorcion [%] 2.3 23
4 |% de Absorcién Promedio [%] 2.3
Observaciones: Las muestras fueron puestas en el laboratorio por el solicitante y etiquetadas por el mismo.

Los ensayos fueron realizados por el tesista. G&C CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENFRALES S.A.C IRATISTAS GENERALES S.A.C.

L

Bach. 1.C“MARY CARMEN YANA CONDORY \ ING. 5}[)( L

IErEDE

. GOMEZ CALLA

¥ ENSAYO DE MATERIALES

NI 87136310 CIP; 209176
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$F G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

E IASROCAS"BETERMINACION DE LA DENSIDAD RELATIVA (GS) Y
ABSORCION DE AGREGADO FINO

STANDARD TEST METHOD FOR RELATIVE DENSITY (SPECIFIC GRAVITY) AND ABSORTION OF FINE AGGREGATE ( ASTM C 128- 15)

z Registro N° :+ T_UANCV_HC-10/23_C-01_M-1-G&C
TESIS . INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y
" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA
Fecha : 23 de octubre del 2023
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO
PROCEDENCIA : Rio Coata COORDENADAS
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA
CALICATA :C-01 ESTE
MUESTRA :M-01 TAM. MAX. : 1/4in. NORTE
PROFUND. H m COTA m.s.n.m.
CLASIFIC. SUCS y SwW DENSIDAD RELATIVA (GS-0D) 3 246
DESCRIP. SUCS 3 DENSIDAD RELATIVA (GS-SSD) 8 2.53
MET. PREPARACION _: SECO AL HORNO DENSIDAD RELATIVA APARENTE (GS) 2 2.64

DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA)

1 |Masa de la muestra seca en el horno (OD) [g.] 486.31 486.27

2 |Masa de picnémetro con agua hasta la marca [g9.] 658.61 658.61

3 |Masa del picnémetro con agua + Masa saturada con superficie seca (SSS) [g.] 960.88 961.08

4 |Masa saturada con superficie seca (SSS) 2 500.00 500.00

5 |Densidad Relativa (Gravedad especifica) - (OD) 2.46 2.46

6 |Densidad Relativa (Gravedad especifica OD) Promedio = 2.46

7 |Densidad Relativa (Gravedad especifica SSD) = 2.53 I 2.53

8 |Densidad Relativa (Gravedad especifica SSD) Promedio = 2.53

9 |Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica) = 2.64 | 2.65

10 i i p ( Especifica) Promedio = 2.64
| ABSORCION I
e | O |

1 [Masa de la muestra seca en el horno [g] 486.3 486.3

2 |Masa de la muestra al aire SSD [g] 658.6 658.6

3 |Absorcion [%] 2.8 28

4 |% de Absorcién Promedio [%] 2.8

Observaciones: Las muestras fueron puestas en el laboratorio por el solicitante y etiquetadas por el mismo.

Los ensayos fueron realizados por el tesista. &€ c“"""["\“‘S"J"'"‘“’SW “”i"‘"s SAC G&C CONSYOR uﬁmusm GENERALES S.A.C.
e ) / &
b ]“mjw‘f\'\ am

#MARY CARMEN YANA CONDORY
\ ING. A}[X LUIS. GOMEZ CALLA

¥ ENSAYO DE MATERIALES
Nz 8736310 CP: 209176
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G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
STANDARD TEST METHOD FOR SIEVE ANALYSIS OF FINE AND COARSE AGGREGATES (ASTM CI26 / CIZEM - 19)

INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA [Registro N° : T_UANCV-10/24-03-G&C
TESIS 1Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE
JULIACA Fecha : 24 de octubre del 2023
UBICACION  : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO
CANTERA : RIO CABANILLAS SOLICITANTE : BaCh- HILACHOQUE CASTILLO COORDENADAS
MUESTRA : PIEDRA CHANCADA LIZ FAVIOLA ESTE 3
TAMANO MAXIMO : (37.50mm) NORTE
PROFUND.  : COTA 3 m.s.n.m.
4in 100.000 100 - 100 |Peso inicial seco :  10000.00 gr.
31/2in 90.000 100- 100  |PesoGlobal ~ :  10000.00 gr.
3in 75.000 100 - 100 CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO
212in 63.000 100 - 100 |Contenido de Humedad [%] : 0.50
2in 50.000 100- 100 [Peso Especifico [OD] 1 2.520
11/2in 37.500 100.00 100 - 100 |Peso Especifico [SSD] 1 2.580
1in 25.000 34.00 0.34 0.34 99.66 95- 100 |Peso Especifico [Bulk] : 2.680
3/4in 19.000 1961.00 19.61 19.95 80.05 65 - 85 Absorcion [%] 1 2.30
1/2in 12.500 | 4829.00 | 48.29 68.24 31.76 25 - 60 Peso Unitario Suelto : 1406
3/8in 9.500 1630.00 16.30 84.54 15.46 18- 44 Peso Unitario Compactado 1 1522
No. 4 4.750 1419.00 14.19 98.73 1.27 0-10 CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS
No. 8 2.360 70.00 0.70 99.43 0.57 0-5 Tamaio Maximo Nominal
No. 16 1.180 0-0 Médulo de Fineza
No. 30 0.600 0-0 cu: 2195 cc: 1.267
No. 50 0.300 0-0 Grava > 3in. [%] 0 0.00
No. 100 0.150 0-0 Grava 3in. - N° 4 [%] 1 98.73
No. 200 0.075 0-0 [Arena N°4 - N2 200 [%] 1 0.70
< N2 200 FONDO 57.00 0.57 100.00 Finos < N2 200 [%] : 0.57

CURVA GRANULOMETRICA AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO# 57 - Orden # 12
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OBSERVACIONES:  Las muestras fueron puestas en el laboratorio por el solicitante y etiquetadas por el mismo.
Los ensayos fueron realizados por el tesista.  gac consuironrs v {ONTRATISTAS GENFRALES 5.A.C GRC CONSYMBRENY ctﬂ'mnsms GENERALES S.A.C.
O] "
~ NUj A WU
e
Bach. .C<IMARY CARMEN YANA CONDORY Wx LUIS. GOMEZ CALLA
& 1EFE DF IRBORATOR0 DS INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES
¥ ENSAYO DE MATERIALES P
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G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

STANDARD TEST METHOD FOR SIEVE ANALYSIS OF FINE AND COARSE AGGREGATES (ASTM C136 / CI3EM - 19)

INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA [Registro N° : T_UANCV-10/24-04-G&C
TESIS 1Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE
JULIACA Fecha : 24 de octubre del 2023

UBICACION  : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

CANTERA : RIO COATA COORDENADAS
SOLICITANTE ; Bach- HILACHOQUE CASTILLO
MUESTRA : AGREGADO FINO LIZ FAVIOLA ESTE 3
TAMANO MAXIMO : (9.50mm) NORTE
PROFUND.  : COTA 3 m.s.n.m.

an 700.000 — 700- 100 [Peso inicialseco :  464.24 gr.

312in 90.000 100 - 100 Peso Global H 464.24 gr.
3in 75.000 100- 100 CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO
21/2in 63.000 100 - 100 |Contenido de Humedad [%] : 5.13
2in 50.000 100 - 100 |Peso Especifico [OD] : 2.460
11/2in 37.500 100 - 100 |Peso Especifico [SSD] 1 2.530
1in 25.000 100 - 100 |Peso Especifico [Bulk] : 2.640
3/4in 19.000 100- 100 |Absorcion [%] 1 2.80
1/2in 12.500 100 - 100 |Peso Unitario Suelto : 1562
3/8in 9.500 100.00 100- 100  |Peso Unitario Compactado 1 1632
No. 4 4.750 18.56 4.00 4.00 96.00 95 - 100 CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS
No. 8 2.360 49.43 10.65 14.65 85.35 80- 100  |Tamafio Maximo Nominal
No. 16 1.180 82.46 17.76 32.41 67.59 50 - 85 Modulo de Fineza
No. 30 0.600 87.39 18.82 51.23 48.77 25 - 60 Cu: 4847 cc: 0.776
No. 50 0.300 120.84 26.03 77.26 22.74 5-30 Grava > 3in. [%)] : 0.00
No. 100 0.150 93.01 20.03 97.30 2.70 0-10 Grava 3in. - N2 4 [%] : 4,00
No. 200 0.075 9.35 2.01 99.31 0.69 0-5 [Arena Noa - N2 200 [%] : 95.31
< N° 200 FONDO 3.20 0.69 100.00 Finos < N¢ 200 [%)] : 0.69

CURVA GRANULOMETRICA AGREGADO FINO ASTM C33/C33M-18 - ARENA GRUESA - Orden # 17
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OBSERVACIONES:  Las muestras fueron puestas en el laboratorio por el solicitante y etiquetadas por el mismo.
Los ensayos fueron realizados por el tesista.  gqc CONSULTORTS Y | GBC CONSYLABTENY RALES S.AC.
bv]mujukp am
Bxh,l. MARY CARMEN YANA CONDORY ’ ING. A LU, GOMEZ CALLA
bt 165 DF I4GORATORO DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

L 1AS ROGAS ™D T RRINAGION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y

COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
STANDARD TEST METHOD FIR BULK DENSITY ("UNIT WEIGHT") AND VOIDS N ABGREGATE ( ASTM C28/C28M-23)

INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA Registro N° + T_UANCY_HC-10/23_C-01_M-1-GBC
TESIS : MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA
CIUDAD DE JULIACA Fecha : 23 de octubre del 2023

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA COORDENADAS
PROCEDENCIA : Rio Coata ESTE

CALICATA :C-01 NORTE

MUESTRA :M-01 TAM. MAX. : 1/4 in. COTA m.s.n.m.

sw

1 2670

Método utilizado

CLASIFIC. SUCS
MET. PREPARACION
DENSIDAD DEL AGUA

SECO AL HORNO
998.00 Kg/m?3.

MASA (PLACA + MOLDE)
MASA (PLACA + MOLDE + AGUA)
PESO ESPECIFICO (0D)

1977

246

Rodding (Varillado)
[ABSORCI  : 2.82%

DENSIDAD APARENTE 3 1562 DENSIDAD APARENTE 1632
DENSIDAD APARENTE (SSD) : 1606 DENSIDAD APARENTE (SSD) 1678
% VACIOS SUELTO s 36 % VACIOS VARILLADO 34

DENSIDAD APARENTE SUELTA (AGREGADO FINO)

Masa del Molde [Kg.] 2.470 2.470 2.470
3 [Masa de Molde + Muestra Suelta [Ka.] 13.487 13.523 13.492
2 |Volumen del Molde [m3] 0.007061 0.007061 0.007061
4 |Masa de Muestra Suelta [Ka.] 11.017 11.053 11.022
5 |Densidad aparente Suelta [Kg/m3] 1560 1565 1561
6 |Densidad Aparente Suelta Promedio [Kg/m3] 1562
7 |Densidad Aparente Suelta (SSD) [Kg/m2] 1604 | 1609 | 1605
8 |Densidad Apa Suelta (SSD) P di [Kg/m?] 1606
9 |% de Vacios - Muestra Suelta [%] 36 | 36 | 36
10 |% de Vacios - Muestra Suelta Promedio [%] 36

DENSIDAD APARENTE VARILLADA (AGREGADO FINO)

Masa del Molde [Kg.] 2.470 2.470 2.470
3 [Masa de Molde + Muestra Suelta [Ka.] 13.975 14.005 13.992
2 |Volumen del Molde [m3] 0.007061 0.007061 0.007061
4 |Masa de Muestra Suelta [Ka.] 11.505 11.535 11.522
5 |Densidad aparente Suelta [Kg/m3] 1629 1634 1632
6 |Densidad Apal Suelta di [Kg/m?] 1632
7 |Densidad Aparente Suelta (SSD) [Kg/m32] 1675 | 1680 | 1678
8 |Densidad Apa Suelta (SSD) di [Kg/m?] 1678
9 |% de Vacios - Muestra Suelta [%] 34 | 33 | 34
10 |% de Vacios - Muestra Suelta Promedio [%] 34
Observaciones: Las muestras fueron puestas en el laboratorio por el solicitante y etiquetadas por el mismo.
Los ensayos:fisron:reslizados:por el kesista; m:cnnsmmnrs:ﬁommﬂsmwummu.: GBC CONSULTORI “ﬁ RATISTAS GENERALES $.C.
ML

Bach. L.

IARY CARMEN YANA CONDORY
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B [AS ROGAS <445 T RRANAISN DEL PESG UNITARIOSUELTO 'Y

COMPACTADO DE LOS AGREGADOS

STANDARD TEST METHOD FOR BULK DENSITY (“UNIT WEIGHT") AND VOIDS IN AGBREGATE ( ASTM C23/C29M-23)

INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA Registro N°  T_UANCV_HC-10/23_C-01_M-1-GEC
TESIS : MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA
CIUDAD:DE JULIACA Fecha : 23 de octubre del 2023

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA COORDENADAS
PROCEDENCIA : Rio Cabanillas ESTE

CALICATA $C-01 NORTE

MUESTRA :M-01 TAM. MAX. : 1 1/2in. COTA m.s.n.m.

CLASIFIC. SUCS
MET. PREPARACION
DENSIDAD DEL AGUA

GW
SECO AL HORNO

998.00 Kg/m?3. PESO ESPECIFICO (OD)

MASA (PLACA + MOLDE)
MASA (PLACA + MOLDE + AGUA)

: 977
: 2.52

Método utilizado
Rodding (Varillado)
ABSORCI  : 2.32%

DENSIDAD APARENTE
DENSIDAD APARENTE (SSD)

DENSIDAD APARENTE
DENSIDAD APARENTE (SSD)

% VACIOS SUELTO

44

% VACIOS VARILLADO

1557
40

DENSIDAD APARENTE SUELTA (AGREGADO GRUESO)

Masa deL Molde [Kg.] 2.470 2.470 2.470

3 [Masa de Molde + Muestra Suelta [Ka.] 12.388 12.387 12.402
2 |Volumen del Molde [m3] 0.007061 0.007061 0.007061
4 |Masa de Muestra Suelta [Kg.] 9.918 9.917 9.932
5 [Densidad aparente Suelta [Kg/m3] 1405 1404 1407
6 |Densidad Aparente Suelta Promedio [Kg/m2] 1405

7 |Densidad Aparente Suelta (SSD) [Kg/m2] 1437 1437 | 1439
8 [Densidad Apa Suelta (SSD) P di [Kg/m?] 1438

9 (% de Vacios - Muestra Suelta [%] 44 44 | 44
10|% de Vacios - Muestra Suelta Promedio [%] 44

DENSIDAD APARENTE VARILLADA (AGREGADO GRUESO)

Masa del Molde [Ka.] 2.470 2,470 2.470
3 [Masa de Molde + Muestra Suelta [Kg.] 13.229 13.199 13.223
2 |Volumen del Molde [m3] 0.007061 0.007061 0.007061
4 |Masa de Muestra Suelta [Ka.] 10.759 10.729 10.753
5 |Densidad aparente Suelta [Kg/m3] 1524 1519 1523
6 |Densidad Aparente Suelta Promedio [Kg/m3] 1522
7 |Densidad Aparente Suelta (SSD) [Kg/m3] 1559 1555 | 1558
8 |Densidad Apa Suelta (SSD) di [Kg/m?3] 1557
9 |% de Vacios - Muestra Suelta [%] 39 40 I 39
10 |% de Vacios - Muestra Suelta Promedio [%] 40
Observaciones: Las muestras fueron puestas en el laboratorio por el solicitante y eb‘quetadas por el mismo.
Los ensayos fueron realizados por el tesista. G&C CONMTOR(UWNA‘IPSTAS GENFRAIES S.A.C G&C CONs! RE\, c?ﬂvmusm GENERALES S.A.C.
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P¢ ERSRVS PARA EL ASENTAMIENTO DE CONCRETO DE CEMENTO HIDRAGH

STANDARD TEST METHOD FOR SLUMP OF HYDRAULIC-CEMENT CONCRETE (ASTM C143/C143M-20)

TESIS

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y IRegiSt“' N° ¢ TUANCU_KC-11/23_C-01_M-1-GaC

" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA |Fecha

: 06 de noviembre del 2023

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA

PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I

CEMENTO :C-01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: PATRON 1

LUGAR DE ENSAYO : LABORATORIO |DIAMETRO DE VARILLA: 16mm (58in.| CONSISTENCIA: PLASTICA |INSTRUMENTO DE MEDICION: FLEXOMETRO
MATARIAL DEL CONO : Metalico LONGITUD DE VARILLA: 600mm (24in.) T.MN.: 1in. PUNTO DE MEDICION: CENTRO DEL AREA

Ne SLUMP

MEZCLA DESCRIPCION e e

1 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 312 72

2 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 31/4 67

3 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 3 62

PROMEDIO 31/4

Observaciones:

G&C ansm'mnts\:?ommsus GENERALES S.A.C G&C CONSYLBR wﬁ
~ /

RATISTAS GENERALES S.A.C.

1§

E utilizado no p ba signos de endurecimiento. @J “Lmju&p-\

Los ensayos fueron realizados por el tesista.

Bach. LE-MARY CARMEN YANA CONDORY
" \ ING. A}[l Lw
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G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES
Eﬁé‘ﬂ% PA&RA EL ASENTAMIENTO DE CONCRETO DE CEMENTO HIDRA
STANDARD TEST METHOD FOR SLUMP OF HYDRAULIC-CEMENT CONCRETE (ASTM C143/C143M-20)

o . INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y |R°9i5t“' N+ T_UANCV_HC-11/23_C-01_M-1-G&C
* TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

|Fecha : 06 de noviembre del 2023
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA
PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 RUMI TIPO IP
CEMENTO s C=01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: PATRON 2

LUGAR DE ENSAYO : LABORATORIO [DIAMETRO DE VARILLA: 16mm (58in.)| CONSISTENCIA: PLASTICA |INSTRUMENTO DE MEDICION: FLEXOMETRO
MATARIAL DEL CONO : Metalico LONGITUD DE VARILLA: 600mm (24in.) T.MN.: 1in.

PUNTO DE MEDICION: CENTRO DEL AREA|

Ne SLUMP
MEZCLA DESCRIPCION e e
1 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 3 62
2 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 31/6 65
3 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 3 62
PROMEDIO 3

+fp—

Observaciones: G&C CONSIRTORFUOMTRA'!S[AG GENERALES S.A.C G&C CONSYLORI 59“ RATISTAS GENERALES S.A.C.

E utilizado no ba signos de end jento. Q l wj'\\ /
Los ensayos fueron realizados por el tesista. Nlij

YL

. GOMEZ CALLA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

D".c. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES . /.
PARA EL ASENTAMIENTO DE CONCRETO DE CEMENTO HIDRAE
STANDARD TEST METHOD FOR SLUMP OF HYDRAULIC-CEMENT CONCRETE (ASTM C143/C143M-20)

_ INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y |"99i5"" N2 2 TLUMNGVIHC'12/23 COL W 1GAC

FES1S " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA |Fecha - 12 de diciembre del 2023
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA

PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I, C:97.5% QSA 2.5%

CEMENTO :C-01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: D - 4

LUGAR DE ENSAYO : LABORATORIO [DIAMETRO DE VARILLA: 16mm (58in.)| CONSISTENCIA: PLASTICA |INSTRUMENTO DE MEDICION: FLEXOMETRO
MATARIAL DEL CONO : Metélico LONGITUD DE VARILLA: 600mm (24in.)| T.M.N.: 1in. PUNTO DE MEDICION: CENTRO DEL AREA|

Ne SLUMP

MEZCLA DESCRIPCION = —

1 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 31/4 67

2 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 31/4 67

3 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 31/4 67

PROMEDIO 31/4

Observaciones: G&C CONSULTORES ijnumulsus GENFRALES SAC GBC CONSYMBR ul;m RATISTAS GENERALES S.A.C.
] utiizado o p ba signos de end : @, \ uxp :
Los ensayos fueron realizados por el tesista. : »\X&Uj \ s Wi
e
= s

. LE-MARY CARMEN YANA CONDORY 3
ok S kRS 84 ING. AJEX LU, GOMEZ CALLA
T Ui 155E DF IRBORATORI0 DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATE RIALES.
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G&O0 GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE Eﬁé&?&l"ﬁs S.A LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES .. |
PARA EL ASENTAMIENTO DE CONCRETO DE CEMENTO HIDRAU
STANDARD TEST METHOD FOR SLUMP OF HYDRAULIC-CEMENT CONCRETE (ASTM C143/C143M-20)

_ INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y |R°9i5t'° NS+ TAUANCVENG:12/23.CO1JF15G8C

FEStS " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA Imha - 12 de diciembre del 2023
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA

PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I, C:95.0% QSA 5.0%

CEMENTO :C-01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: D - 5

LUGAR DE ENSAYO : LABORATORIO |DIAMETRO DE VARILLA: 16mm (5/8in.)| CONSISTENCIA: PLASTICA |INSTRUMENTO DE MEDICION: FLEXOMETRO
MATARIAL DEL CONO : Metalico LONGITUD DE VARILLA: 600mm (24in.)| T.M.N.: 1in. PUNTO DE MEDICION: CENTRO DEL AREA

N SLUMP

i DESCRIPCION e

1 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 312 | 72

2 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 312 | 7

3 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 335 74

PROMEDIO 312

. GA&C CONSULTORES Y (ONTRATISTAS GENERALES S.A.C G&C CONSYLORI aﬂmnsw GENERALES S.A.C.
Observaciones: - J
E] utiizado no presentaba signos de endurecimiento. Cj‘ wﬁ\ /
Los ensayos fueron realizados por el tesista. = iy (i s (LTS
—a——
| i =
Bach. LE<MARY CARMEN YANA CONDORY \ NG, ‘J ex wik. Gomez caua
TEFE DE i
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

EREAVS BARA EL ASENTAMIENTO DE CONGRETO DE GEMENTO HIDRA
STANDARD TEST METHOD FOR SLUMP OF HYDRAULIC-CEMENT CONCRETE (ASTM CI43/CI43M-20)

 INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y |"eﬂi5"" N+ T_UANCV_HC-12/23_C-01_M-1-G&C

TESIS H -
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA |Fedn . 13 de diciembre del 2023
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA
PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I, C:92.5% QSA 7.5%
CEMENTO :C-01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: D - 6

LUGAR DEENSAYO : LABORATORIO [DIAMETRO DE VARILLA: 16mm (58in.)| CONSISTENCIA: PLASTICA |INSTRUMENTO DE MEDICION: FLEXOMETRO
MATARIAL DEL CONO : Metalico LONGITUD DE VARILLA: 600mm (24in.) T.M.N.: 1in. PUNTO DE MEDICION: CENTRO DEL AREA

Ne SLUMP

MEZCLA DESCRIPCION = —

1 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 4 82

2 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 416 | 86

3 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 345 | 78

PROMEDIO 4

obsawacion??: ) ) G&C CONSLILiﬁ:US\:?OmATIS‘AS WRMFSS.AE G&C CONSL R :?m RATISTAS GENERALES S.A.C.
] utilizado no p ba signos de endl ). bﬁ \ \»\K /
Los ensayos fueron realizados por el tesista. - Wj ncneliza ol AU
T
= v
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G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE Eﬁg&?&l"ﬁs S.AC. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES %
PARA EL ASENTAMIENTO DE CONCRETO DE CEMENTO HIDRA
STANDARD TEST METHOD FOR SLUMP OF HYDRAULIC-CEMENT CONCRETE (ASTM C143/C143M-20)

 INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y Registro.N®: 3 TUANCVHG12/23.CO1-W1;6aC

1SS " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA cacta - 13 de diciembre del 2023
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA

PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I, C:90.0% QSA 10.0%

CEMENTO :C-01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: D - 7

LUGAR DEENSAYO : LABORATORIO |DIAMETRO DE VARILLA: 16mm (58in.)| CONSISTENCIA: PLASTICA |INSTRUMENTO DE MEDICION: FLEXOMETRO
MATARIAL DEL CONO : Metélico LONGITUD DE VARILLA: 600mm (24in.) T.M.N.: 1in. PUNTO DE MEDICION: CENTRO DEL AREA|

Ne SLUMP

=5 DESCRIPCION = —

1 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 412 92

2 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 425 90

3 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 43/5 94

PROMEDIO 41/2

Observaciones: G&C CONSULTORTS ‘_vjurmtmsu: GENFRAIES S.A.C G&C CONSYABR qﬁ RATISTAS GENERALES S.A.C.
E utilizado no p b signqs de endl ). ( 3 ] i wj\\ /
Los ensayos fueron realizados por €l tesista. _/ Ju Lj’ M Qm
P Bach. 1.E<MARY CARMEN YANA CONDORY ’ \ WG, A}LX 1T ——
e o
i ap: 20917
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G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

Assﬁ cg INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES
AYO'DE TEMPERATURA DEL CONCRETO DE CEMENTO HIDRAULICO RECIEN ME

STANDARD TEST METHOD FOR AIR CONTENT OF FRESHLY MIXED CONCRETE BY THE PRESSURE METHOD (ASTM CZ31/C231M-24)

— . INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y |Reﬂi5t“' N° ¢ TUANCU_KC-11/23_C-01_M-1-GaC
" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA |Fedn . 06 de noviembre del 2023
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA
PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I
CEMENTO :C-01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: PATRON 1
LUGAR DEENSAYO : LABORATORIO |DIAMETRO DE SONDA 3.2mm (1/8in.)| CONSISTENCIA: PLASTICA TIPO DE INSTRUMENTO : DIGITAL
MATARIAL DEL TERMOMETRO : Metalico LONGITUD DE SONDA 150mm (6in.) T.MN.: 1in. PUNTO DE MEDICION: CENTRO DEL AREA|
N° TEMPERATURA
e DESCRIPCION a
1 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 17.8°C
2 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 17.6°C
3 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 17.0°C
PROMEDIO 17.5°C

G&C CONSIRTOREUONTNA"S'AS GENFRAIFS S.A.C G&C CONSI R (A?QVMHSIM GENERALES S.A.C.
Observaciones: &) \ C /
[ utilizado no p ba signos de endurecimiento. xxmjw am

Los ensayos fueron realizados por el tesista.

 Bach. lt‘mwvumm YANACONDORY \ NG, IJLX LUK GOMEZ CALLA

Y ENSAYO DE MATERIALES
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G&0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

DE 0C, / :
ASSI}AYQ E TEMPERATURA DEL CONCRETO DE CEMENTO HIDRAULICO RECIEN ME
STANDARD TEST METHOD FOR AIR CONTENT OF FRESHLY MIXED CONCRETE BY THE PRESSURE METHOD (ASTM CZ31/C231M-24)

TESIS

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y
" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

Registro N°© : T_UANCV_KC-11/23_C-02_M-1-G&C

Fecha : 06 de noviembre del 2023

UBICACION

: DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE
PROCEDENCIA
CEMENTO

: Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA
: CONCRETO F'C 210 RUMI TIPO IP
3:€=:02 MUESTRA: M - 01

DOSIFICACION: PATRON 2

LUGAR DE ENSAYO LABORATORIO |DIAMETRO DE SONDA 3.2mm (18in.)| CONSISTENCIA: PLASTICA TIPO DE INSTRUMENTO : DIGITAL
MATARIAL DEL TERMOMETRO Metalico LONGITUD DE SONDA 150mm (in.) T.M.N.: 1in. PUNTO DE MEDICION: CENTRO DEL AREA

Ne TEMPERATURA

MEZCLA DESCRIPCION o

1 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 185°C

2 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 18.1°C

3 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 18.4°C

PROMEDIO 18.3°C
w G&C CONSULTORES Y (ONTRATISTAS GENERALES S.A.C G&C CONS| R O?Q'RAI ISTAS GENERALES S.A.C
E utilizado no p ba signos de /
A8

Los ensayos fueron realizados por el tesista.

AR

—
Bach. LE<MARY CARMEN YANA CONDORY

Y ENSAYO DE MATERIALES
DN 8713630

OFICINA DE INVESTIGACION
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= G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR
E mssﬂoc INGS S_A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES
AYODE TEMPERATURA DEL CONCRETO DE CEMENTO HIDRAULICO RECIEN ME
STANDARD TEST METHOD FOR AIR CONTENT OF FRESHLY MIXED CONCRETE BY THE PRESSURE METHOD (ASTM C231/CZ31M-24)

TESIS

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y
" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

|Regi5tro N© : T_UANCV_HC-12/23_C-01_M-1-G&C

: 12 de diciembre del 2023

IFecha

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA

PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I, C:97.5% QSA 2.5%

CEMENTO $C=01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: D - 4

LUGAR DE ENSAYO

TIPO DE INSTRUMENTO : DIGITAL

LABORATORIO |DIAMETRO DE SONDA 3.2mm (1/8in.)| CONSISTENCIA: PLASTICA

MATARIAL DEL TERMOMETRO Metalico LONGITUD DE SONDA 150mm (6in.) T.MN.: 1in. PUNTO DE MEDICION: CENTRO DEL AREA
N° TEMPERATURA
MEZCLA DESCRIPCION oo
1 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 18.9°C
2 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 18.2°C
3 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 18.5°C
PROMEDIO 18.5°C
|
| )
[|® o of|
0
=
G&C anSUlTORIS\VjON’WATIS\‘AS GENERALES S.A.C [RATISTAS GENERALES S.A.C.
Observaciones: 3 U,\K
B utiizado no p ba signos de end st | WU\
Los ensayos fueron realizados por el tesista. — T

Bach. LC-1MARY CARMEN YANA CONDORY
1

Y ENSAYO DE MATERIALES
NIz 47136310
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G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE s oc INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

E TEMPERATURA DEL CONCRETO DE CEMENTO HIDRAULICO RECIEN ME
STANDARD TEST METHOD FOR AIR CONTENT OF FRESHLY MIXED CONCRETE BY THE PRESSURE METHOD (ASTM CZ31/C231M-24)

|Regi5trq N : T_UANCV_HC-12/23_C-01_M-1-G&C

_ INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA |Fecha - 12 de diciembre del 2023

TESIS

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA

PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I, C:95.0% QSA 5.0%

CEMENTO :C=01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: D - 5

LUGAR DE ENSAYO : LABORATORIO |DIAMETRO DE SONDA 3.2mm (1/8in.)| CONSISTENCIA: PLASTICA TIPO DE INSTRUMENTO : DIGITAL
MATARTAL DEL TERMOMETRO : Metalico LONGITUD DE SONDA 150mm (in.) T.M.N. : 1in. PUNTO DE MEDICION: CENTRO DEL AREA
Ne TEMPERATURA
MEZCLA DESCRIPCION .c
1 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 18.8°C
2 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 18.4°C
3 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 18.6 °C
PROMEDIO 18.6 °C

Observaciones:
E utilizado no pi ba signos de endurecimiento.  cac mnsmmars\ijoummsus GENFRALES SAC GBC CONSt mﬂmnsm GENEJALES S.A.C.
Los ensayos fueron realizados por el tesista. 3 | \»ﬁ
/ 3
T

=

 Bach. 1.E<MARY CARMEN YANA CONDORY ’ W"x lul& GOMEZ CALLA

1EFE DE IREORATORD DF INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.

¥ ENSAYO DE MATERIALES CIP; 209176
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G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE ms oc INGS S,A,c, LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO’DE MATERIALI?S
AYODE TEMPERATURA DEL CONCRETO DE CEMENTO HIDRAULICO RECIEN ME

STANDARD TEST METHOD FOR AIR CONTENT OF FRESHLY MIXED CONCRETE BY THE PRESSURE METHOD (ASTM CZ31/C231M-24)

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y |R°9i5t“' N 5 TUANCY Ho:12/23.C01 - 1-GaC

FEts " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA |Fecha - 13 de diciembre del 2023
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA

PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I, C:92.5% QSA 7.5%

CEMENTO :C-01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: D - 6

LUGAR DEENSAYO : LABORATORIO |DIAMETRO DE SONDA 3.2mm (1/8in)| CONSISTENCIA: PLASTICA TIPO DE INSTRUMENTO : DIGITAL
MATARIAL DEL TERMOMETRO Metalico LONGITUD DE SONDA 150mm (6in.) T.M.N.: 1in. PUNTO DE MEDICION: CENTRO DEL AREA

N° TEMPERATURA

MEZCLA DESCRIPCION o5

1 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 18.7°C

2 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 19.4°C

3 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 18.9°C

PROMEDIO 19.0 °C

00| |
L\/J
Observaciones: GRC cnnsm‘roarﬁommsm GENERALES SAC [RATISTAS GENERALES S.A.C.
E utilizado no pi ba signos de endl % 3T /
Los ensayos fueron realizados por el tesista. b |muj‘ N
 Bach. LCCWMARY CARMEN YANA CONDORY \ ING. A}Lx wl& GOMEZ CALLA
Y ENSAYO DE MATSHALES N e
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

Assﬁ cg INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES
AYO'DE TEMPERATURA DEL CONCRETO DE CEMENTO HIDRAULICO RECIEN ME

STANDARD TEST METHOD FOR AIR CONTENT OF FRESHLY MIXED CONCRETE BY THE PRESSURE METHOD (ASTM CZ31/C231M-24)

— . INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y |Reﬂi5t“' N° ¢ TUANCU_KC-12/23_C-01_M-1-GaC
" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA |Fedn . 13 de diciembre del 2023
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA
PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I, C:90.0% QSA 10.0%
CEMENTO :C-01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: D - 7
LUGAR DEENSAYO : LABORATORIO |DIAMETRO DE SONDA 3.2mm (1/8in.)| CONSISTENCIA: PLASTICA TIPO DE INSTRUMENTO : DIGITAL
MATARIAL DEL TERMOMETRO : Metalico LONGITUD DE SONDA 150mm (6in.) T.MN.: 1in. PUNTO DE MEDICION: CENTRO DEL AREA|
N° TEMPERATURA
e DESCRIPCION a
1 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 19-47°C
2 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 19.3°C
3 MEDICION AL CENTRO DE LA SUPERFICIE 18.9°C
PROMEDIO 19.2°C

G&C CnNSlATOR[S\jONTRAﬂSTA@ GENERAIES S.A.C G&C CONSL R! L?GMAIISIM GENERALES S.A.C.
3 /
Observaciones: b | ULK
E utilizado no p ba signos de endurecimiento. “J‘mj UL
Los ensayos fueron realizados por el tesista.
Bach. |t<mkv CARMEN YANA CONDORY ) \ ING. ljlx LUIS. GOMEZ CALLA
e

Y ENSAYO DE MATHIALES
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

E IAS ﬂ0%§ INGS S.AL. :
TODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD (PESO UNITARIO

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

RENDIMIENTO Y EL CONTENIDO DE AIRE (GRAVIMETRICO) DEL CONCRETO
STANDARD TEST METHOD FOR DENSITY (UNIT WEIGHT), YIELD, AND AIR CONTENT (GRAVIMETRIC) OF CONCRETE (ASTM CI38/CI38M-24a)

INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA Registro N° : T_UANCV_HC-11/23_C-OYURATIPO L
TESIS : MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA
CIUDAD DE JULIACA Fecha : 06 de noviembre del 2023

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA | COORDENADAS
PROCEDENCIA : Rio Cabanillas , Rio Coata ESTE

CEMENTO : YURATIPO I ‘NORTE

DOSIFICACION : PATRON 1 TAM. MAX. : 1 1/2in. COTA m.s.n.m.

CLASIFIC. SUCS GW MASA (PLACA + MOLDE) 1 2670 Método utilizado
MET. PREPARACION SECO AL HORNO MASA (PLACA + MOLDE + AGUA) 19717 Rodding (Varillado)
DENSIDAD DEL AGUA 998.00 Kg/m3. PESO ESPECIFICO (OD) 1 2.52 %AIRE! : 1.40%

DENSIDAD ( PESO UNITARIO DEL CONCRETO)

1 |Masa deL Molde [Kg.] 2.470 2.470 2.470
3 |Masa de Molde + Muestra Suelta [Kg.] 18.519 18.524 18.516
2 |Volumen del Molde L] 0.007061 0.007061 0.007061
4 |Masa de Muestra [Kg.] 16.049 16.054 16.046
5 |Densidad [Kg/m3] 2273 2274 2272
6 |Densidad, Peso Unitario [Kg/m3] 2273
Observaciones: Las muestras fueron puestas en el laboratorio por el solicitante y etiquetadas por el mismo.
Los ensayos fueron realizados por el tesista. GRC CONSULTORES Y (ONTRATISTAS GENERALES S.A.C G&LC CONSYAOR uﬂmnsm GENEJRALES S.A.C.
@’ uxp X
- N.Uj’ ullee. s
—a——
- L
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

E IAS ﬂ0%§ INGS S.AL. :
TODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD (PESO UNITARIO

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

RENDIMIENTO Y EL CONTENIDO DE AIRE (GRAVIMETRICO) DEL CONCRETO
STANDARD TEST METHOD FOR DENSITY (UNIT WEIGHT), YIELD, AND AIR CONTENT (GRAVIMETRIC) OF CONCRETE (ASTM CI38/CI38M-24a)

INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA Registro N° # T_UANCV_HC-11/23_C-ORUMITIPO I
TESIS : MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA
CIUDAD DE JULIACA Fecha : 06 de noviembre del 2023

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA | COORDENADAS
PROCEDENCIA : Rio Cabanillas , Rio Coata ESTE

CEMENTO : RUMI TIPO IP ‘NORTE

DOSIFICACION : PATRON 2 TAM. MAX. : 1 1/2in. COTA m.s.n.m.
CLASIFIC. SUCS GW MASA (PLACA + MOLDE) 1 2670 Método utilizado
MET. PREPARACION SECO AL HORNO MASA (PLACA + MOLDE + AGUA) 19717 Rodding (Varillado)
DENSIDAD DEL AGUA 998.00 Kg/m3. PESO ESPECIFICO (OD) 1 2.52 %AIRE! : 1.70%

DENSIDAD ( PESO UNITARIO DEL CONCRETO)

1 |Masa deL Molde [Kg.] 2.470 2.470 2.470
3 |Masa de Molde + Muestra Suelta [Kg.] 18.385 18.321 18.451
2 |Volumen del Molde L] 0.007061 0.007061 0.007061
4 |Masa de Muestra [Kg.] 15.915 15.851 15.981
5 |Densidad [Kg/ms3] 2254 2245 2263
6 |Densidad, Peso Unitario [Kg/m3] 2254

Observaciones:

Las muestras fueron puestas en el laboratorio por el solicitante y etiquetadas por el mismo.

G&C

Los ensayos fueron realizados por el tesista.

il

AC

o

Ba

IARY CARMEN YANA CONDORY

Y ENSAYO DE MATEHIALES
NIz 7136310

OFICINA DE INVESTIGACION
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G&O0 GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE L«s ﬂo%él"ﬁs S.AC. LABORATORI’O DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES
TODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD (PESO UNITARIO),

RENDIMIENTO Y EL CONTENIDO DE AIRE (GRAVIMETRICO) DEL CONCRETO
STANDARD TEST METHOD FOR DENSITY (UNIT WEIGHT), YIELD, AND AIR CONTENT (GRAVIMETRIC) OF CONCRETE (ASTM C138/CI38M-24a)

INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA Registro N° # T_UANCV_HC-12/23 C-OYURATIPO I
TESIS : MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA
CIUDAD DE JULIACA Fecha : 12 de diciembre del 2023
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA COORDENADAS
PROCEDENCIA : Rio Cabanillas , Rio Coata ESTE
CEMENTO : YURA TIPO I NORTE
DOSIFICACION : D4_C:97.5% QSA 2.5% TAM. MAX. : 1 1/2 in. COTA m.s.n.m.
CLASIFIC. SUCS f GwW MASA (PLACA + MOLDE) 1 2670 Método utilizado
MET. PREPARACION  : SECO AL HORNO MASA (PLACA + MOLDE + AGUA) 19717 Rodding (Varillado)
DENSIDAD DEL AGUA  : 998.00 Kg/m3. PESO ESPECIFICO (OD) 1 2.52 %AIRE! : 1.00%
|
| DENSIDAD ( PESO UNITARIO DEL CONCRETO) |
1 |Masa deL Molde [Kg.] 2.470 2.470 2.470
3 |Masa de Molde + Muestra Suelta [Kg.] 18.606 18.757 18.450
2 [Volumen del Molde L 0.007061 0.007061 0.007061
4 |Masa de Muestra [Kg.] 16.136 16.287 15.980
5 |Densidad [Kg/m3] 2285 2307 2263
6 |Densidad, Peso Unitario [Kg/m3] 2285
Observaciones: Las muestras fueron puestas en el laboratorio por el solicitante y etiquetadas por el mismo.
Los ensayos fueron realizados por el tesista. ““‘""5“'“°'"5\:f°""“"5"5w“"‘55“*‘ G&C CONSYGR u{)ﬁvmuslu GENERALES S.A.C.
\
o mnjwﬁ /
Q/ notubi 08 liu =5
{
. Bach. |.C<IMARY CARMEN YANA CONDORY ING. ALEX LUIB. GOMEZ CALLA
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E IAS ﬂ(]%é INGS S.AL. z
TODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD (PESO UNITARIO

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

RENDIMIENTO Y EL CONTENIDO DE AIRE (GRAVIMETRICO) DEL CONCRETO

STANDARD TEST METHOD FOR DENSITY (LINIT WEIGHT), YIELD, AND AIR CONTENT (GRAVIMETRIC) OF CONCRETE (ASTM C138/CI38M-24a)

INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA Registro N° # T_UANCV_HC-12/23_C-OYURATIPO L
TESIS : MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA
CIUDAD DE JULIACA Fecha : 12 de diciembre del 2023

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA | COORDENADAS
PROCEDENCIA : Rio Cabanillas , Rio Coata ESTE

CEMENTO : YURA TIPO I NORTE

DOSIFICACION : D5_C:95.0% QSA 5.0% TAM. MAX. : 11/2in. COTA m.s.n.m.

CLASIFIC. SUCS
MET. PREPARACION
DENSIDAD DEL AGUA

GW
SECO AL HORNO
998.00 Kg/m3.

MASA (PLACA + MOLDE)

PESO ESPECIFICO (0D)

MASA (PLACA + MOLDE + AGUA)

1 2670
19717

1252

Método utilizado

Rodding (Varillado)

% AIRE /

: 1.00%

DENSIDAD ( PESO UNITARIO DEL CONCRETO)

1 |Masa deL Molde [Kg.] 2.470 2.470 2.470
3 |Masa de Molde + Muestra Suelta [Kag.] 18.580 18.555 18.615
2 |Volumen del Molde L] 0.007061 0.007061 0.007061
4 |Masa de Muestra [Kg.] 16.110 16.085 16.145
5 |Densidad [Kg/ms3] 2282 2278 2286
6 |Densidad, Peso Unitario [Kg/m3] 2282
Observaciones: Las muestras fueron puestas en el laboratorio por el solicitante y etiquetadas por el mismo.

Los ensayos fueron realizados por el tesista.
Y\
¢
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LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

RENDIMIENTO Y EL CONTENIDO DE AIRE (GRAVIMETRICO) DEL CONCRETO

STANDARD TEST METHOD FOR DENSITY (LINIT WEIGHT), YIELD, AND AIR CONTENT (GRAVIMETRIC) OF CONCRETE (ASTM C138/CI38M-24a)

TESIS

INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA
: MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA
CIUDAD DE JULIACA

Registro N°

: T_UANCV_HC-12/23_C-O0YURA TIPO

Fecha

: 13 de diciembre del

| 2023

UBICACION

: DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE
PROCEDENCIA
CEMENTO
DOSIFICACION

: Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA
: Rio Cabanillas , Rio Coata
: YURA TIPO I

: D6_C:92.5% QSA 7.5% TAM. MAX. : 11/2in.

[ COORDENADAS

ESTE

NORTE

COTA m.s.n.m.

CLASIFIC. SUCS
MET. PREPARACION
DENSIDAD DEL AGUA

GW
SECO AL HORNO

998.00 Kg/m3. PESO ESPECIFICO (OD)

MASA (PLACA + MOLDE)
MASA (PLACA + MOLDE + AGUA)

1 2670
19717

: 2.52

Método utilizado

Rodding (Varillado)

% AIRE /

: 1.00%

DENSIDAD ( PESO UNITARIO DEL CONCRETO)

1 |Masa deL Molde [Kag.] 2.470 2.470 2.470
3 |Masa de Molde + Muestra Suelta [Kg.] 18.562 18.569 18.566
2 |Volumen del Molde L] 0.007061 0.007061 0.007061
4 |Masa de Muestra [Kg.] 16.092 16.099 16.096
5 |Densidad [Kg/m3] 2279 2280 2280
6 |Densidad, Peso Unitario [Kg/m3] 2279
Observaciones: Las muestras fueron puestas en el laboratorio por el solicitante y etiquetadas por el mismo.
Los ensayos fueron realizados por el tesista. G&CCONSULTORES :jwmmsus GENFRALES S.A.C G&C CONSYLIORI ct/ﬂmnnslu GENERALES S.A.C.
| /
(o y :
- Nﬂj oY um
— e
Bach. 1.C<MARY CARMEN YANA CONDORY \ NG A}D( LUK, GOMEZ CALLA

Y ENSAYO DE MATERIALES
NIz 73600
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DE L«s ocﬁélﬂﬁs S.AC. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

TODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD (PESO UNITARIO), EL

RENDIMIENTO Y EL CONTENIDO DE AIRE (GRAVIMETRICO) DEL CONCRETO
STANDARD TEST METHOD FIOR DENSITY (UNIT WEIGHT), YIELD, AND AIR CONTENT (ERAVIMETRIC) OF CONCRETE (ASTM CI38/CI38M-24a)

CIUDAD DE JULIACA

INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA
TESIS : MECANICA Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA

Registro N°

: T_UANCV_HC-12/23_C-OYURA TIPO [

Fecha

: 13 de diciembre del 2023

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA COORDENADAS
PROCEDENCIA : Rio Cabanillas , Rio Coata ESTE

CEMENTO : YURA TIPO I NORTE

DOSIFICACION : D7_C:90.0% QSA 10.0% TAM. MAX. : 11/2in. COTA m.s.n.m.

1 2670

Método utilizado

CLASIFIC. SUCS : GW MASA (PLACA + MOLDE)

MET. PREPARACION  : SECO AL HORNO MASA (PLACA + MOLDE + AGUA) 19717 Rodding (Varillado)
|DENSIDAD DEL AGUA  : 998.00 Kg/m3. PESO ESPECIFICO (OD) : 2.52 %AIREZ : 1.00%

I

| DENSIDAD ( PESO UNITARIO DEL CONCRETO) |

1 [Masa deL Molde [Kg.] 2.470 2.470 2.470
3 |Masa de Molde + Muestra Suelta [Kg.] 18.525 18.492 18.564
2 |Volumen del Molde L 0.007061 0.007061 0.007061
4 |Masa de Muestra [Kg.] 16.055 16.022 16.094
5 |Densidad [Kg/m3] 2274 2269 2279
6 |Densidad, Peso Unitario [Kg/m3] 2274
Observaciones: Las muestras fueron puestas en el laboratorio por el solicitante y etiquetadas por el mismo.

Los ensayos fueron realizados por el tesista.

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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£ s G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

E ﬁs R0c€§"«;s S,A,c. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES |
TODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL CONTENIDO DE AIRE DEL HORMIGON RECIEN MEZCLADO POR EL METODO DE PR

STANDARD TEST METHOD FOR AIR CONTENT OF FRESHLY MIXED CONCRETE BY THE PRESSURE METHOD (ASTM CZ31/C231M-24)

_ INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y IRegiSt"' N2 2 TLUANGVLHC 14/23 COL W 1GAC

TESIS : »
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA |Fecha +06.08 hovianibra dél 2023
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA
PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I
CEMENTO : CEM - 01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: PATRON 1

LUGAR DEENSAYO : LABORATORIO TIPO DE EQUIPO B CONSISTENCIA: PLASTICA TIPO DE INSTRUMENTO :  ANALOGICO
MATARIAL DEL EQUIPO : Metalico RANGO DE MEDICION  22% T.MN.: 1in. MANOMETRO: HORIZONTAL

N° CONTENIDO DE AIRE

MEZCLA DESCRIPCION %

1 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 1.4%

2 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 1.4%

3 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 1.3%

PROMEDIO 1.4 %
Llave de Purga

Cuenco de

Medicion—____ |

2a, Cdmara de Aire Horizontal

G&C CnNSIJL\‘DRl'S:jONmATISVAS GENFRAIESS.A.C G&C CONS| R! C(/)G RATISTAS GENERALES S.A.C.
Observaciones: @J \ ULK /

o S S / "
E utilizado no p signos de ). ! UM Wl
Los ensayos fueron realizados por el tesista. —

-
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

$F G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

E ﬁs ﬂ0c€§lﬂﬁs S.AC. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES |
TODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL CONTENIDO DE AIRE DEL HORMIGON RECIEN MEZCLADO POR EL METODO DE PR

STANDARD TEST METHOD FOR AIR CONTENT OF FRESHLY MIXED CONCRETE BY THE PRESSURE METHOD (ASTM CZ31/C231M-24)

— . INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y |R°9i5“" N° ¢ TUANCU_KC-11/23_C-02_M-1-GaC
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA |Fedn . 06 de noviembre del 2023
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA
PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 RUMI TIPO IP
CEMENTO : CEM - 02 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: PATRON 2
LUGAR DEENSAYO : LABORATORIO TIPO DE EQUIPO B CONSISTENCIA: PLASTICA TIPO DE INSTRUMENTO :  ANALOGICO
MATARIAL DEL EQUIPO : Metalico RANGO DE MEDICION  22% T.M.N.: 1in. MANOMETRO: HORIZONTAL
N° DESCRIPCION CONTENIDO DE AIRE
MEZCLA %]
1 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 18%
2 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 1.7%
3 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 1.7%
PROMEDIO 1.7 %
Llave de Purga
Cuenco de U
Medicion
|
2a, Camara de Aire Horizontal
ob . = G&C COHMTOR!S:jOMmAIISIAS GENFRALES S.A.C G&C CONSI R COm:MIISMS GENERALES S.A.C.
servaciones: - & 7
E utilizado no p signos de ) (_6/’ \ \iiﬁ /
Los ensayos fueron realizados por €l tesista. B ‘\m‘j, Lan 0 ol
5_,‘,,-__’_
E Bach. L.C<MARY CARMEN YANA CONDORY . ING. ALEX LUIG. GOMEZ CALLA
e 1855 D IRBORATOo D INVESTIGACON Y ENSAYO DE MATEKIALES
CIP; 209176
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE L eél"ﬁs S.AC. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES |
0DO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL CONTENIDO DE AIRE DEL HORMIGON RECIEN MEZCLADO POR EL METODO DE PR

STANDARD TEST METHOD FOR AIR CONTENT OF FRESHLY MIXED CONCRETE BY THE PRESSURE METHOD (ASTM CZ31/ EZSIM 24)

s _ INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y |Re9i5t“’ N2 2 TLUANGVLHC 12/23 COL W 1GAC
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA |Fecm .+ 12 de diciembre del 2023

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA
PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I, C:97.5% QSA 2.5%
CEMENTO : CEM - 01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: D - 4
LUGAR DEENSAYO : LABORATORIO TIPO DE EQUIPO B CONSISTENCIA: PLASTICA TIPO DE INSTRUMENTO :  ANALOGICO
MATARIAL DEL EQUIPO : Metalico RANGO DE MEDICION  22% T.MN.: 1in. MANOMETRO: HORIZONTAL

Ne CONTENIDO DE AIRE

i DESCRIPCION e

1 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 1.0%

2 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 11%

3 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 1.0 %

PROMEDIO 1.0%
Liave de Purga
Valvula Principal
deAlrs Valvula de Purga de Alre
Camara de Aire Manometro
22, Camara de Aire Horizontal
G&C CONS(ATORIUOMRM}STAS GENFRAIES S.A.C G&C CONS! R mﬁmusm GENERALES S.A.C.

Observaciones: l \,\‘\K 4 i
E utilizado no pi ba signos de endurecimiento. 38

Los ensayos fueron realizados por el tesista.
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=5 i G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

E %Srnoce§mﬁs S.AC. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES |
0DO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL CONTENIDO DE AIRE DEL HORMIGON RECIEN MEZCLADO POR EL METODO DE PR

STANDARD TEST METHOD FOR AIR CONTENT OF FRESHLY MIXED CONCRETE BY THE PRESSURE METHOD (ASTM CZ31/C231M-24)

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y |Re9i5t“' N+ T_UANCV_HC-12/23_C-01_M-1-G&C

e " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA |Fecha - 12 de diciembre del 2023
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA

PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I, C:95.0% QSA 5.0%

CEMENTO : CEM - 01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: D - 5

LUGAR DEENSAYO : LABORATORIO TIPO DE EQUIPO B CONSISTENCIA: PLASTICA TIPO DE INSTRUMENTO :  ANALOGICO
MATARIAL DEL EQUIPO : Metalico RANGO DE MEDICION ~ 22% T.MN.: 1in. MANOMETRO: HORIZONTAL

Ne CONTENIDO DE AIRE

MEZCLA DESCRIPCION 4

1 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 0.9%

2 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 1.0%

3 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 1.0%

PROMEDIO 1.0%

2a. Camara de Aire Henzontal
. G&C CONSULTORES Y (ONTRATISTAS GENERAIES S.A.C G&C CONSI I tgﬁ:nnl ISTAS GENE[IALES S.A.C.
Observaciones: Y J
E utilizado no p ba signos de endurecimiento. C”/w | U)\K /
Los ensayos fueron realizados por el tesista. = 2l 8 UL
T
- - -
Bach. 1.E<MARY CARMEN YANA CONDORY y ING. A LUth. GOMEZ CALLA
oty 1884 08 IYBORATOBID D INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES.
e aP: 209176
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£ N G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

E %s R0c€§lﬂﬁs S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES |
TODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL CONTENIDO DE AIRE DEL HORMIGON RECIEN MEZCLADO POR EL METODO DE PR

STANDARD TEST METHOD FOR AIR CONTENT OF FRESHLY MIXED CONCRETE BY THE PRESSURE METHOD (ASTM CZ31/C231M-24)

 INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y Registro.N®: 3 TUANCVHG12/23.CO1-W1;6aC

1SS " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA cacta - 13 de diciembre del 2023
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA

PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I, C:92.5% QSA 7.5%

CEMENTO : CEM - 01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: D - 6

LUGAR DEENSAYO : LABORATORIO TIPO DE EQUIPO B CONSISTENCIA: PLASTICA TIPO DE INSTRUMENTO :  ANALOGICO
MATARIAL DEL EQUIPO : Metalico RANGO DE MEDICION  22% T.MN.: 1in. MANOMETRO: HORIZONTAL

Ne CONTENIDO DE AIRE

MEZCLA DESCRIPCION %

1 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 1.1%

2 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 1.0%

3 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 1.0%

PROMEDIO 1.0%

2a, Camara de Aire Horizontal

G&C CONSUITGRE%\:?ONTRA'IS’AQ GENERALES S.A.C G&C CONS! R CM‘MI ISTAS GENERALES S.A.C.
. B /
Observaciones: w | UJ\K
E utilizado no pi ba signos de endurecimiento. ~ m“j s AL
Los ensayos fueron realizados por el tesista. . . -
Bach. .C-MARY CARMEN YANA CONDORY ’ ING. ALEX LUIS. GOMEZ CALLA
ot .\wszom IWESTIGACION Y ENSATD DE MATERIALES
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=5 i G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

E %Srnoce§mﬁs S.AC. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES |
0DO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL CONTENIDO DE AIRE DEL HORMIGON RECIEN MEZCLADO POR EL METODO DE PR

STANDARD TEST METHOD FOR AIR CONTENT OF FRESHLY MIXED CONCRETE BY THE PRESSURE METHOD (ASTM CZ31/C231M-24)

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y |Re9i5t“' N+ T_UANCV_HC-12/23_C-01_M-1-G&C
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA |Fecha . 13 de diciembre del 2023

TESIS

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA

PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I, C:90.0% QSA 10.0%

CEMENTO : CEM - 01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: D - 7

LUGAR DEENSAYO : LABORATORIO TIPO DE EQUIPO B CONSISTENCIA: PLASTICA TIPO DE INSTRUMENTO :  ANALOGICO
MATARIAL DEL EQUIPO : Metalico RANGO DE MEDICION ~ 22% T.MN.: 1in. MANOMETRO: HORIZONTAL

Ne CONTENIDO DE AIRE

MEZCLA DESCRIPCION 4

1 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 1.0%

2 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 11%

3 CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO APARENTE 0.9 %

PROMEDIO 1.0%

Cuenco de

23, Camara de Aire Horizontal

G&C CONSULTORES Y { ONTRATISTAS GFNERALES S.A.C G&C CONSL R L'I(AVRAIISIM GENERALES S.A.C.

Observaciones: 2] UJ\K / &

E utilizado no p ba signos de endurecimiento. WM am

Los ensayos fueron realizados por el tesista. — e -

=l SRS
Bach. 1.E-MARY CARMEN YANA CONDORY ; ING. ALEX LUIS. GOMEZ CALLA
ADE LaboRAJ om0 ¢ 160 8 (NBORATORIO DS INVESTIGACION Y ENSAYC DE MATERIALES
T AR, ap: 209176
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G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

E&sroc INGS S,A,c, LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES
Y TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENE

(STANDARD TEST METHOD FOR TIME OF SETTING OF CONCRETE MIXTURES BY PENETRATION RESISTANCE (ASTM C403/C403M-23))

|Registm N° : T_UANCV_HC-03/24_C-01_M-1-G&C

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA |Fedn - 15 de marzo del 2024

TESIS

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA

PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I

PRUEBA $C=01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: PATRON 1

AGREGADO GRUESO : PiedraChancada |ADITIVO CONSISTENCIA: PLASTICA Relacion agua/Cemento 0558
AGREGADO FINO Arena CANTIDAD T.M.N.: tin. % de mat cementante: 0 % Ceniza

LUGAR DEENSAYO : LABORATORIO TEMPERATURA C°: 232 CONT. AIRE : 14 HORA DE INICIO DE ENSAYO: 10:00:00
MATARIAL DEL PISTON : Metalico TEMP. AMBIENTE: 19.8 SLUMP : 31/4 HORA FIN DE ENSAYO: 17:00:00

0771 1040 0 . i 5 s
01 1330 20 113 1003 146.20 145.78
07/ 1400 240 113 1003 24800 24729
0/ 1430 pal] 0.80 0.503 164.00 326.27
0/1 1500 300 0.56 0.245 150.20 609.82
o 1530 330 0.3 0.102 102.60 100798
07/ 1600 360 ; 049 9880 201274
o/ 1630 380 ] 025 7320 30238
(1T 40 i 025 125.00 491718
Tiempo de fraguado inicial 285 rin
Tiempo de fraguado final
TIEMPO DE FRAGUADO
5500 3 . —
g s ! : == TIEMPO DE
e ! FRAGUADO
E [ e e e PR Fraguado Inidil
z 4000 ¥
© e s s et [NE PP 0 Fraguado Final
3 w0 5
i } :
z s T :
o T T
S om0 —— = :
< f t
g o :
E !
% 1500 -
&
© 1000
500 :
0 pESSssss
200 250 400 450 500 550 600 650
TIEMPO TRANSCURRIDO (min)
obsefvﬂcionos: G&CCﬂNSmTORfS:JmAT?STASG(NFNMFSS,LC G&L CONSL c?mvm\nsm GENERALES S.A.C.
B utiizado o presentaba signos de endl @J | \»ﬁ /
Los ensayos fueron realizados por el tesista. - m‘j i< i
= J
AR CARMEN YANA CONDORY \ NG, #[x LUIE. GOMEZ CALLA
¥ ENSAYO DE MATERIALES \/ CIP: 209176
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E&sroc INGS S,A,c. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES
Y TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENE

s
(STANDARD TEST METHOD FOR TIME OF SETTING OF CONCRETE MIXTURES BY PENETRATION RESISTANCE (ASTM C403/C403M-23))

_ INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y |"eﬂi5"" NS T-UANCVEHC D/20. COT 1S GAC

TESIS : %
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA |Fecha : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA

PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 RUMI IP

PRUEBA $C=01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: PATRON 2

AGREGADO GRUESO : PiedraChancada |ADITIVO CONSISTENCIA: PLASTICA Relacion agua/Cemento 0558
AGREGADO FINO : Arena CANTIDAD T.M.N.: 1in. % de mat cementante: 0 % Ceniza

LUGAR DE ENSAYO : LABORATORIO TEMPERATURA C°: 235 CONT. AIRE : 137 HORA DE INICIO DE ENSAYO:  09:00:00
MATARIAL DEL PISTON : Metalico TEMP. AMBIENTE:  20.1 SLUMP : 3 HORA FIN DE ENSAYO: 17:30:00

0771 0800 0 ) & 3 =
07/ 1400 300 113 1003 175.00 174,50
0/ 1430 330 113 1003 21430 213.68
o 1500 360 0.80 0.503 14520 288.87
0 1530 390 0.56 0.248 12110 49168
01 1600 420 .36 102 82.50 BI0.51
0/ 1630 450 i 048 6380 1421.95
/4 1 480 ] 025 68.00 2672.23
o 1730 5i0 i 075 05.00 4B5.54
Tiempo de fraguado inicial 330 min
Tiempa de fraguado final
TIEMPO DE FRAGUADO
4500 T T
iawo':‘ e 507 = "Z"“‘i =0~ TIEMPO DE
3 =1 == == FRAGUADO
E 3500 4= —— e e e e e ] meeee Fraguado Inicial
t3
.g 1)) s S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S Y S S o s s s s s s Fraguado Final
g
g 2500
S
X
<
z o
5
Q 1000
3 P
500 350,500}
=™ g ! g
P 250 00 350 400 450 500 550 600 650
TIEMPO TRANSCURRIDO (min)
Chsstiasiatam G&C cmsmin:rs Y (ONTRATISTAS GEINFRALFS S.A.C G&C CONS! R ; AL,
] utiizado no presentaba signos de endurecimi w’ mﬁ\ /.
i ? e E AL
Los ensayos fueron realizados por el tesista. = ; ;

e ING. AEX LUIG. GOMEZ CALLA
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7 G&O0 GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

D &srogf INGS S,A,c. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES
Y TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENE

|
(STANDARD TEST METHOD FOR TIME OF SETTING OF CONCRETE MIXTURES BY PENETRATION RESISTANCE (ASTM C403/C403M-23))

|Registm N° : T_UANCV_HC-03/24_C-01_M-1-G&C

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA |Fecha 715 08 iz ddl 2024

TESIS

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA

PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I

PRUEBA :C-01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: D - 4

AGREGADO GRUESO : PiedraChancada |ADITIVO Plastiicante Neoplast 37SP| CONSISTENCIA:  PLASTICA Relacion agua/Cemento 0558
AGREGADO FINO Arena CANTIDAD 0.50% T.MN.: 1in. % de mat cementante: 2.5 % Ceniza

LUGAR DE ENSAYO : LABORATORIO TEMPERATURA C°: 237 CONT. AIRE : 1 HORA DE INICIO DE ENSAYO: 09:10:00
MATARIAL DEL PISTON : Metalico TEMP. AMBIENTE: 20 SLUMP : 31/4 HORA FIN DE ENSAYO: 16:10:00

1/1 0810 0 5 S : s
/1 1240 180 113 1.003 80.50 8027
/1 1310 240 113 1003 152.00 15156
14/ 1340 m 0.80 0503 166.80 33184
14/1 140 300 0.56 0.246 13710 556.64
{4 330 .36 102 10440 102567
14/ 15 360 .25 048 105.40 214713
/1 154 390 ) 025 80.00 3143.80
14/ 16 410 ; 025 102.00 400835
Tiempo de fraguado inicial 233 min
Tiempo de fraquado final | &20mn_|
TIEMPO DE FRAGUADO
4500 '
- i = s e i T T~ T I - T I
B a0 e o o e o e et e e o e e e e e e —o— TIEMPO DE
: SESSSEEsE=E======= ESESEEEEEE=E=c======= FRAGUDO
3 el : : ESr.ES SESSS == = - Fraguado Inical
z —— o e e e e e e e e e e e o e o e e e e
g s = 1 ¥ o 1 ‘1/ 1 —F —— = 1 e Fraguado Final
g P4 :
g 2500 "
a by 1
2 2000 -- - - / - -
g o e =
AL = o e s e o
5 = ! == /
] 1000 o
= 1 e e .
50 o 293, 500

200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

TIEMPO TRANSCURRIDO (min)
G&C CONSULTORTS V?ONNA“HAS GENFRAIFS S.A.C G&C CONSL REN 5?‘"”"5[’5 GENERALES S.A.C.

. ~ . /
Observaciones: by\ \ &K /
E to utilizado no p ba signos de endurecimient : mh} e WU

i : —a—
Los ensayos fueron realizados por €l tesista. = ‘
Bach. L.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
. ING. AJEX LUIb. GOMEZ CALLA
sy 1008 INBORATORI0 % INVESTIGACION Y ENSAYD DE MATERUALES
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

DE ébgboc INGS S.AL.
Y TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENE |
(STANDARD TEST METHOD FOR TIME OF SETTING OF CONCRETE MIXTURES BY PENETRATION RESISTANCE (ASTM C403/C403M-23))

Registro N° : T_UANCV_HC-03/24_C-01_M-1-G&C

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA acha 15 86 indied del 2024

TESIS

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA

PROCEDENCIA : CONCRETO F'C 210 YURA TIPO I

PRUEBA :C=01 MUESTRA: M - 01 DOSIFICACION: D - 7

AGREGADO ) : PiedraCh ADITIVO Plastificante Neoplast 37SP| CONSISTENCIA:  PLASTICA Relacion agua/Cemento 0558
AGREGADO FINO Arena CANTIDAD 1.10% T.MN.: 1in. % de mat cementante: 10.0 % Ceniza

LUGAR DE ENSAYO : LABORATORIO TEMPERATURA C°: 24 CONT. AIRE : 1 HORA DE INICIO DE ENSAYO: 09:40:00
MATARIAL DEL PISTON : Metalico TEMP. AMBIENTE: 19.8 SLUMP : 41/2 HORA FIN DE ENSAYO: 18:30:00

14/ 0340 0 2 s s
WA 1400 260 113 1003 82.50 9.3
14/1 1500 320 113 1003 14410 143.69
14/1 1800 380 030 0503 179.70 35750
14/ 1630 40 0.5 0.248 134.00 54405
/! 1700 440 0.3 0.102 9770 953.84
/| 1730 41 .25 043 3.0 1398 48
/! 00 500 18 025 7800 3085.21
/| 30 530 18 025 110.00 43007
Tiempo de fraguada inicial 402 min
Tiempo de fraguado final 522 min
TIEMPO DE FRAGUADO
5000 1 | —— § S —— + ! p— ) B S— — ) —
54500" =0~ TIEMPO DE
3 e e G M e e S o e I D I e e e e e e e » T o et o o e e FRAGUADO
E B S T A e I e Fraguado Inicial
§ 350 e et et e e Bt e e, s e e e e e (R Fraguado Final
E 3000
4
& 2500
]
: !
g ::
& 1500 -
z i
2 o0 - -
500 — —
F =
200 250 00 350
TIEMPO TRANSCURRIDO (min)
Observacionos: G&cCnNSULiO\R!iVjONM!IS\‘ASGNtRAIFSSAC G&C CONSL c?ﬂmlmsmsmt LES S.A.C.
E utilizado no p ba signos de endl U \ \AK
Los ensayos fueron realizados por el tesista. , o

Bach. L.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
10 O

\ ING. AJLX lUIL. GOMEZ CALLA

Y ENSAYO DE MATERIALES L
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7 G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE snoc fIHGS S.AC. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

STENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

E

X IREGlSTRON° : T_UANCV_HC-03/24-f¢:210@7d:(1-33) G&C
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

TESIS
FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | PATRON 1 ECNICO . Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS 2 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO § 06 de noviembre del 2023
EDAD DE LA PROBETA ¢ 07 Dias : 13 de noviembre del 2023

METODO DE PRUEBA g ASTM C39/C39M - 21 F'c (DISENO) 3 210 Kg./cm? (Unidades MK.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 2 025 Mpa./s. 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  ¢=99.83mm x h=200.09 mm
1 3817 2440 200 |0.9972| 7827.30 | 262.31 33.42 162.3% 2

C:100.0% QSA: 0.0%_YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  9=100.14mm x h=200.08 mm
2 3792 2410 2.00 1.00 | 787599 | 261.72 33.13 160.9% 4
C: 100.0% QSA: 0.0%_YURATIPO|

PROBETADE PRUEBA ~ ¢=0983mm x h=199.81 mm
3 3788 2420 2.00 1.00 | 7827.30 | 250.88 31.96 155.2% 5
C: 100.0% QSA: 0.0%_YURATIPO|

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA: 0.0%_YURA TIPO | EN UNIDADES MKS. ES : 34078 KgJem?
“LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA: 0.0%_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES : 33787 KgJen?
“LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA: 0.0%_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES : 32592 Kg.Jem?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—| |o— <tin. [25 mm]

4 N

]

TIPO1 TIPO2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN CONO BIEN FORMADO EN UN AGRIETAMIENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in.[25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS. EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDRO ESTA
AGRIETAMIENTO A TRAVES DE LAS NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS, MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS EL OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
G&C ¥ A G&C CONS| ¥ ch RATISTAS GENERALES S.A.C.

© d
: —~

Bach. |.C-MARY CARMEN YANA CONDORY ING. ALEX LUI5. GOMEZ CALLA
TECRICO TSPECIALISTA T UMORATORIO D8 IRVESIGACON
Y ENSAYO D MAATERIALES N arzon7s

om: 71360
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G&O0 GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

" RESH
ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21))

IREGISTRON" : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@14d:(2-33) G&C

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

5 " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA
15 de marzo del 2024

FECHA

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO

SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURATIPO | PATRON 1 ECNICO . Bach.IC.M.CY.C.

06 de noviembre del 2023
20 de noviembre del 2023

FECHA DE VACIADO
FECHA DE ROTURA

03 PROBETAS
14 Dias

MUESTRAS

EDAD DE LA PROBETA

(Unidades MK S.)
(Unidades S.1)

210 Kg./cm?
206 Mpa.

F' ¢ (DISENO)

ASTM €39/ C39M - 21
0.25 Mpa./s.

METODO DE PRUEBA
RATIO DE CARGA DE APLICACION

PROBETADE PRUEBA  9=10092mm x h=200.13 mm
1 3763 2350 1.98 1.00 | 7999.16 | 327.71 40.84 198.3% 3
C: 100.0% QSA: 0.0%_YURATIPO|
PROBETADE PRUEBA  9=101.01mm x h=200.04 mm
2 3795 2370 1.98 1.00 | 801343 | 317.80 39.53 191.9% 4
C: 100.0% QSA: 0.0%_YURATIPO|
PROBETADE PRUEBA  ¢=101.53mm x h=201.69mm
3 3844 2350 1.99 1.00 | 8096.15 | 319.79 39.37 191.2% 3
C: 100.0% QSA: 0.0%_YURATIPO|
OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
NOTA : *LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA: 0.0%_YURATIPO | ENUNIDADES MK S, ES: 41640 Kg/om?
*LARESISTENCIA A COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA: 0.0%_YURA TIPO | EN UNIDADES MKS. ES : 40307 KgJom?
40151 Kglem?

LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA: 0.0%_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES :

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—| |o— <tin. (25 mm]
/ /N

]

TIPO1 TIPO2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN CONO BIEN FORMADO EN UN AGRIETAMIENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO § PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN 0§ EN L PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE i [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON  INFERIOR (OCURREN CILNDROESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS, MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS ELOTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1 BASES NO UNIDAS)
ENERALES SALC.

GBC CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES $.4.C

Q
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

DE 'As Rogf INGS S.AL.
ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

IREGISTRON" : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@28d(3-33) G&C

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

5310 " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA
15 de marzo del 2024

FECHA

: DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO

UBICACION
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR - Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | PATRON 1 ECNICO : Bach.IC.MCY.C.

06 de noviembre del 2023
04 de diciembre del 2023

03 PROBETAS
28 Dias

MUESTRAS

EDAD DE LA PROBETA

(Unidades MK.S.)
(Unidades S.1)

ASTM C39/C39M - 21 210 Kg./cm?

0.25 Mpa./s.

METODO DE PRUEBA
RATIO DE CARGA DE APLICACION

PROBETADE PRUEBA  9=101.66mm x h=201.05mm
1 3859 2360 1.98 1.00 | 8116.90 | 34147 41.93 203.6% 2
C:100.0% QSA: 0.0%_YURATIPO |
PROBETADE PRUEBA  ¢=101.28mm x h=200.45 mm
2 3841 2380 1.98 1.00 | 8056.33 | 343.57 42.50 206.4% 3
C: 100.0% QSA: 0.0%_YURATIPO |
PROBETADE PRUEBA  9=10087mm x h=199.97 mm
3 3792 2370 1.98 1.00 | 7991.24 | 346.22 43.18 209.7% 2
C:100.0% QSA: 0.0%_YURATIPO |
OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
NOTA : *LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA:0.0%_YURATIPO | EN UNIDADESMK.S.ES: 42754 KgJom?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA: 0.0%_YURA TIPO | EN UNIDADES MKSS. ES : 43342 KgJon?
44035 Kg.Jom?

*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA: 0.0%_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES :

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—| }— <tin. (25 mm]

4 N

#

TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN CONO BIEN FORMADO EN UN AGRIETAMIENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, ICALES AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE 1in. [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS. EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDROESTA
AGRIETAMIENTO A TRAVES DE LAS 'NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS ELOTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO1. BASES NO UNIDAS)
¥ (i S.AC AL

. L.ESMARY CARMEN YANA CONDORY
ORI ESPECIASTA DE LMOKATORIO DF INVESTIGACKN
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oM 713630
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G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

R FSISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C38M - 21)

. IREGISTRON" : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@90d:(4-33) G&C
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

TESIS

FECHA 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | PATRON 1 ECNICO - Bach.IC.M.CY.C.

06 de noviembre del 2023
04 de febrero del 2024

03 PROBETAS
90 Dias

FECHA DE VACIADO
FECHA DE ROTURA

MUESTRAS
EDAD DE LA PROBETA

210 Kg./cm?
206 Mpa.

(Unidades MK.S.)
(Unidades S.1)

ASTM C39/C39M - 21
0.25 Mpa./s.

METODO DE PRUEBA
RATIO DE CARGA DE APLICACION

PROBETADE PRUEBA  9=10143mm x h=201.42mm
1 3830 2350 1.99 1.00 | 8080.21 391.98 48.36 234.8% 5
C: 100.0% QSA: 0.0%_YURATIPO |
PROBETADE PRUEBA  ¢=101.12mm y h=199.97 mm
2 3797 2360 1.98 1.00 | 8030.90 | 390.81 48.50 235.5% 5
C:100.0% QSA: 0.0%_YURATIPO|
PROBETADE PRUEBA  ¢=101.43mm x h=199.93 mm
3 3794 2350 1.97 1.00 | 8080.21 391.19 4824 234.3% 5
C: 100.0% QSA: 0.0%_YURATIPO |

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI).
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DELELEMENTO C: 100.0% QSA:0.0%_YURATIPO | EN UNIDADESMK.S.ES: 49311 KgJem?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA: 0.0%_YURA TIPO | EN UNIDADES MKS. ES : 49455 KgJcnm?
“LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN" 3 DEL ELEMENTO C:100.0% QSA: 0.0%_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES : 49193 KgJen?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—| |o— <tin [25 mm]

4 N

#]

TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO4 TIPO 5 TIPO 6
s E CONOBEN SOV FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES RALTIPO.
ICAL SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in. [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDROESTA
AGRIETAMIENTO A TRAVES DE LAS NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS, MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS £L OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO1. BASES NO UNIDAS)
G&C ¥ A G&C CONS| v coffmansias GENERALLS S.A.C.
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LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM £33 / C38M - 21)

IREGISTRON° : T_UANCV_HC-03/24-f¢:210@7d:(5-33) G&C|

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

EIe " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA
FECHA 15 de marzo del 2024

: DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO

UBICACION
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR - Ing ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - RUMI IP PATRON 2 ECNICO - Bach.IC.M.CY.C.

06 de noviembre del 2023
13 de noviembre del 2023

FECHA DE VACIADO
FECHA DE ROTURA

03 PROBETAS
07 Dias

MUESTRAS

EDAD DE LA PROBETA

(Unidades MK S.)
(Unidades S.1)

210 Kg./cm?
206 Mpa.

ASTM C39/C39M - 21
0.25 Mpa./s.

METODO DE PRUEBA
RATIO DE CARGA DE APLICACION

PROBETADE PRUEBA  9=100.11mm x h=200.11 mm
1 3753 2380 2.00 1.00 | 7871.27 | 141.00 17.86 86.7% 2
C: 100.0% GSA: 0.0% RUMI IP
PROBETADE PRUEBA  9=100.14mm x h=200.08 mm
2 3715 2360 2.00 1.00 | 787599 | 14537 18.40 89.4% 4
C:100.0% GSA: 0.0% RUMI IP
PROBETADE PRUEBA  9=100.06mm x h=200.08 mm
3 3722 2370 2.00 1.00 | 786341 | 15278 19.37 94.1% 2
C: 100.0% GSA: 0.0% RUMI IP

. " LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.

OBSERVACIONES
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL [TEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI).
LARESISTENCIA A COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA: 0.0%_RUMI IP EN UNIDADES MK S. ES: 18214 KgJjem?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA 0.0%_RUMI IP EN UNIDADES MK S. ES: 18767 KgJen?
197,56 KgJen?

*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA 00%_RUM! IP EN UNIDADES MK.S. ES:

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—| |o— <tin. [25 mm)
7

N

#

TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN CONO BIEN FORMADO EN UN AGRIETAMIENTOVERTICAL FRACTURADIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in.[25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDROESTA
AGRIETAMIENTO A TRAVES DE LAS NO HAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS, MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS EL OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1 BASES NO UNIDAS)

G&C CONSULTORES Y (ON'RA'?S'M ‘GENERALES S.A.C

MARY CARMEN YANA CONDORY
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STENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

E

i IREGlSTRON° : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@14d:(6-33) G&C
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

TESIS
FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - RUMI IP PATRON 2 ECNICO . Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS 2 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO § 06 de noviembre del 2023
EDAD DE LA PROBETA ¥ 14 Dias : 20 de noviembre del 2023

METODO DE PRUEBA g ASTM C39/C39M - 21 F'c (DISENO) 3 210 Kg./cm? (Unidades MK.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 2 025 Mpa./s. 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA ~ ¢=101.27mm y h=201.26 mm
1 3728 2300 1.99 1.00 | 8054.74 173.77 2151 104.4% 2

C: 100.0% GSA: 0.0%_RUMI IP

PROBETADE PRUEBA  9=10065mm x h=201.76 mm
2 3751 2340 2.00 1.00 | 795642 | 164.27 20.59 100.0% 5
C: 100.0% QSA: 0.0% RUMI IP

PROBETADE PRUEBA ~ ¢=93.14mm x h=201.8mm
3 3190 2320 217 1.00 | 681338 | 151.25 2215 107.6% 5
C: 100.0% GSA: 0.0% RUMI IP

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTOC: 100.0% QSA: 0.0%_RUMIIP EN UNIDADESM.KS.ES : 21930 KgJem?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA 0.0%_RUMI IP EN UNIDADES MK.S. ES: 20995 Kg.Jen?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA 0.0%_RUMI IP EN UNIDADES MK 8. ES: 22587 Kg.em?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—| |o— <tin. [25 mm]

4 N

]

TIPO 1 TiPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6

CONOS RAZONABLEMENTE BIEN ﬂs&:ﬁ;ﬁrﬂzﬁ;ﬁgs AGRIETAMIENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, ), GRIET COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE %in. [25 mm] DE PASANDOATRAVES DELAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILINDRO ESTA
AGRIETAMIENTO A TRAVES DE LAS NO HAY CONO BIEN DEFINIDOEN BIEN FORMADOS, MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS ELOTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1 BASES NO UNIDAS)
G8C ¥ AL G&C CONS! \ ch RATISTAS GENERALLS S.A.C.
- ”
) I UUL\ k
/ =
— -
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STENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

. IREGISTRON“ : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@28d(7-33) G&C
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

e " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - RUMI IP PATRON 2 ECNICO - Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS : 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO i 06 de noviembre del 2023

EDAD DE LA PROBETA 5 28 Dias FECHA DE ROTURA : 04 de diciembre del 2023

METODO DE PRUEBA 2 ASTM C39/C39M - 21 N : 210 Kg./cm? (Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION % 025 Mpa./s. 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  @=101.43mm y h=201.29 mm
1 3754 2310 1.98 1.00 | 8080.21 196.83 24.28 117.9% L

C:100.0% QSA: 0.0% _RUMIIP

PROBETADE PRUEBA  9=101.36mm x h=201.01 mm
2 3759 2320 1.98 1.00 | 8069.06 | 191.26 2363 114.7% 4
C:100.0% QSA: 0.0% RUMIIP

PROBETADE PRUEBA  9=101.23mm x h=201.15mm
3 3744 2310 1.99 1.00 | 8048.38 | 195.97 2427 117.9% 2
C: 100.0% GSA: 0.0% RUMI IP

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTOC: 100.0% QSA: 0.0%_RUMIIP EN UNIDADESM.KS.ES : 24760 Kg.Jem?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA 0.0%_RUMI IP EN UNIDADES MK .S, ES: 24092 Kg.fen?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA 0.0%_RUMI IP EN UNIDADES MK.S. ES: 24751 Kg.Jen?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—| |o— <tin. (25 mm]

/ N

]

TIPO1 TIPO2 TIPO 3 TIPO4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS CONOBIEN UN ICAL FRACTURA DIAGONALSIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in. [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDROESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO

TAPAS ELOTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1 BASES NO UNIDAS)
G&C ¥ A.C S8C CONSYTBRI CO[RATISTAS GENERALLS SAC.

Q

ING. ALEX LUI5. GOMEZ CALLA
TECHICO TSPECIALISTA I UMORAIORIO OF IRVESIGACON
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N snean

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

e\
G

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

<555

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

DE 'ﬁs ﬂogf INGS S.A.C.
ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

. IREGISTRON° : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@90d:(8-33) G&C
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

TESIS

FECHA 15 de marzo del 2024

: DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO

UBICACION
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR - Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - RUMI IP PATRON 2 ECNICO - Bach. IC.MCY.C.

06 de noviembre del 2023
04 de febrero del 2024

03 PROBETAS FECHA DE VACIADO

90 Dias

MUESTRAS

EDAD DE LA PROBETA

(Unidades M.K.S.)
(Unidades S.1)

210 Kg./cem?
206 Mpa.

ASTM €39/ C39M - 21
0.25 Mpa./s.

METODO DE PRUEBA
RATIO DE CARGA DE APLICACION

PROBETADE PRUEBA  9-101.43mm x h=201.44mm
1 3763 2310 1.99 1.00 | 8080.21 | 244.90 30.21 146.7% 2
C: 100.0% GSA: 0.0% RUMI IP
PROBETADE PRUEBA  9=101.15mm x h=202.08 mm
2 3783 2330 2.00 1.00 | 803566 | 241.38 29.95 145.4% 3
C: 100.0% QSA: 0.0% RUMI IP
PROBETADE PRUEBA  9=10087mm x  h=201 mm
3 3772 2350 1.99 1.00 | 799124 | 23346 29.13 141.4% 3
C: 100.0% GSA: 0.0% RUMI IP

. *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.

OBSERVACIONES
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
NOTA : *LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS ENEL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39/C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTOC: 100.0% QSA: 0.0%_RUMIIP EN UNIDADESM.KS.ES : 308.08 KgJ/cm?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA 00%_RUM! IP EN UNIDADES MK.S. ES: 30542 KgJcn?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 100.0% QSA 00%_RUM IP EN UNIDADES MK.S. ES: 29701 Kg.Jom?
ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA
—| }— <tin. (25 mm]
TiPo1 conoale:.lrzgmfooeu uN TIFO:3 Lo 4 1P 5 TIPo 6
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN FRACTURA DIAGONAL SIN RALTIPO
amona  Ohbeomomis | AwmMeromrL MmO gooedors  meeiwo
MENOS DE fin. [25 mm] DE TASENDOA RAVES TE L o EXTREMOS, SIN CONOS. EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDROESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS ELQTRO'EXTREMO! DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
G&C CONSULTORES Y ‘ON’VMWS'M GENERALES 5.A.C N NERA AL.

e
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G&O0 GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

" BESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

: T_UANCV_HC-03/24-fc:210@7d:(18-33) G&C

. REGISTRO N°
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA
" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

TESIS

FECHA 15 de marzo del 2024

: DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO

UBICACION
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR - Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURATIPO | DOSIF. 4 ECNICO - Bach IC.MCY.C.

12 de diciembre del 2023
19 de diciembre del 2023

FECHA DE VACIADO
FECHA DE ROTURA

03 PROBETAS
07 Dias

MUESTRAS

EDAD DE LA PROBETA

(Unidades M.K.S.)
(Unidades S.1)

210 Kg./cm?
206 Mpa.

ASTM C39/C39M - 21
0.25 Mpa./s.

METODO DE PRUEBA
RATIO DE CARGA DE APLICACION

PROBETADE PRUEBA  ¢=100.72mm x h=200.49 mm

3742 2340 1.99 1.00 | 7967.49 | 259.22 3243 157.5% 2

C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA
TIPOI

PROBETADE PRUEBA  9=100.77mm x h=199.82mm

3724 2340 1.98 1.00 | 7975.40 | 261.79 3272 158.9% 4

C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA

PROBETADE PRUEBA  =10057mm x h=200.64 mm

3731 2340 2.00 1.00 | 794377 | 265.17 33.28 161.6% 2

C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA

. *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.

OBSERVACIONES
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
“LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTOC: 97.5% QSA 25% AD:0.5% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADESMK S.E 33075 KgJem?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKSS. ES 33363 KgJen?
339.38 KgJon?

*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKSS. ES

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—| | <tin. (25 mm]
7

N

£
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TIPO1 TIPO2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS c UN ICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
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G&O0 GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE 'ASﬂocgflm:s S.A. CABORATORIO DE INVESTIGAGION & ENSAYO DE MATERIALES
ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE

DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

. IREGISTRON" : T_UANCV_HC-03/24-f¢:210@ 14d:(19-33) G&C
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

feae " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing.ALG.C.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 4 ECNICO : Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS H 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 12 de diciembre del 2023
EDAD DE LA PROBETA ¥ 14 Dias d 26 de diciembre del 2023

METODO DE PRUEBA 4 ASTM C39/C39M - 21 N 3 210 Kg./cm? (Unidades MK S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 3 025 Mpa./s. 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  ¢=101.49mm x h=20135mm
1 3762 2310 1.98 1.00 | 8089.77 | 299.65 36.92 179.3% 2

C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA

PROBETADE PRUEBA  9=101.26mm x h=200.14 mm

0,
2Rk b s e | 9792 | 220 | 198 | 100 | s0sa1s | 20985 | a7ar | 1802% [ 2
TIPOI
PROBETADE PRUEBA  ¢=1005mm x h=201.05mm
o
Meomanmmn s o] 7% | 2% | 200 [ 100 | 793272 | 29828 | o749 [ 1821% | 3
TIPO I

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM €39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTOC: 97.5% QSA 25% AD:0.5% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADESMK S.E 37649 Kg/cm?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKSS. ES 37839 KgJen?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA TIPOI EN UNIDADES MKS. ES 38234 KgJem?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—| |— <tin. (25 mm]

y N

ya

Teot conomsl:lrznominoz« uN TR0 8 nrod TIFO'S TIPO &
CONOG RAZONABLE MENTE 8 N AGRIETAMIENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONALSIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES GRIETASEN LOS N LA PARTE SUPERIOR

; SRR ARV B s s COLUMNAREN AMBOS ENLA PARTE SUPE ELEXTREMO DEL

MENOS DE Lin. [25 mm] DE kY oG B SRR o EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDROESTA
AGRIETAMIENTO A TRAVES DE LAS b BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO

TAPAS : DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
G&C CONSULTORES Y ‘ON’IRAI?SIM GENERALES 5.A.C Lp AL

Bach. |.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
ORI FSPECIAISTA DE LMORATORIO OF INVESTIGACKN
¥ ENSAYO D MATERIALES CIP: 209176
oM 7136310
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR
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LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

" RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21))

IREGISTRO N° @ T_UANCV_HC-03/24-c:210@284:(20-33) G&C|

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

e " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA
15 de marzo del 2024

FECHA

: DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
: Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA
: CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO |

UBICACION

: Ing.ALG.C.
: Bach.IC.M.CY.C.

SOLICITANTE
ELEMENTO E°

":UPERVISADO POR

DOSIF. 4 ECNICO

12 de diciembre del 2023
09 de enero del 2024

03 PROBETAS FECHA DE VACIADO

28 Dias

MUESTRAS
EDAD DE LA PROBETA

(Unidades M.K.S.)
(Unidades S.1)

210 Kg./cm?
206 Mpa.

ASTM C39/C39M - 21 F'c (DISENO)

0.25 Mpa./s.

METODO DE PRUEBA
RATIO DE CARGA DE APLICACION

PROBETADE PRUEBA  =101.66mm x h=201.29 mm
0
T 5% 5K 3.5% AD: 0.5% NEOPLAST 378P YURA 3765 2300 1.98 1.00 | 8116.90 | 336.28 4129 200.5% 2
TIPO |
PROBETADE PRUEBA  ¢=101.27mm y h=200.5mm
o
T GSR 3.5% AD: 0.5% NEOPLAST 375P VURA 3712 2300 1.98 1.00 | 8054.74 | 331.34 41.00 199.1% 2
TIPO |
PROBETADE PRUEBA  9=100.75mm x h=201.2mm
19
G375 OSK 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 375P YURA 3721 2320 2.00 1.00 | 797223 | 332.66 41.61 202.0% 5
TIPO |
OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
NOTA : *LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES 42106 Kg/om?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES 418.08 Kg.Jom?
42426 Kg.Jom?

*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 05% NEOPLAST 375P_YURA TIPOI EN UNIDADES MKS. ES

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—{ | <tin. 125 mm]
/ N

]

¥{ SAC

TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS [ 1cAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GREETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN La PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in. [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CIUNDROESTA
AGRIETAMIENTO A TRAVES DE LAS NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS, MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS EL OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1 BASES NO UNIDAS)
Ac
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

<555

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

DE 'ﬁs ﬂogf INGS S.A.C.
ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

IREGISTRON° : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@90d:(21-33) G&C}

TESIS . INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA
" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA
FECHA 5 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing.ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 4 ECNICO . Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS 7 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 12 de diciembre del 2023
90 Dias : 11 de marzo del 2024

EDAD DE LA PROBETA

(Unidades M.K.S.)
(Unidades S.1)

ASTM C39/C39M - 21 N 2 210 Kg./cm?

METODO DE PRUEBA
206 Mpa.

RATIO DE CARGA DE APLICACION 3 0.25 Mpa./s.

PROBETADE PRUEBA  ¢=1004mm x h=200.29 mm

3741 2360 1.99 1.00 | 7916.94 | 398.15 50.14 243.5% 3

C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA
TIPOI

PROBETADE PRUEBA  @=101.41mm x h=201.57 mm
3788 2330 1.99 1.00 | 8077.03 | 397.99 49.12 238.5% 5

C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA
TIPO I

PROBETADE PRUEBA  ¢=99.99mm x h=201.62mm
3802 2400 2.02 1.00 | 785241 | 392.80 49.90 242.3% 2

C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

: "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL

NOTA
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADES MKS. ES 51130 KgJem*
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADES MKS. ES 50089 Kg.Jem?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0.5% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADES MKS. ES 508.80 KgJcm?
ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA
—| }— <tin. (25 mm]
TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN CONO BIEN FORMADO EN UN AGRIETAMIENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO § PERO.
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in. [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDROESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NO HAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS EL OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
GBC CONSULTORES ¥ ‘ON”MWS'M ‘GENERALES 5.A.C N NERA AL

e
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G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR
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DE 'ﬁgﬂocgfmus SAC.
ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C38M - 21)

IREGISTRON“ : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@7d:(22-33) G&C

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

e " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA
15 de marzo del 2024

FECHA

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing.ALG.C.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURATIPO | DOSIF. § ECNICO - Bach.IC.M.CY.C.

12 de diciembre del 2023
19 de diciembre del 2023

FECHA DE VACIADO

03 PROBETAS
07 Dias

MUESTRAS
EDAD DE LA PROBETA

(Unidades MK S.)
(Unidades S.1)

210 Kg./cm?
206 Mpa.

ASTM C39/C39M - 21
0.25 Mpa./s.

METODO DE PRUEBA
RATIO DE CARGA DE APLICACION

PROBETADE PRUEBA  ¢=10145mm 5 h=201.79 mm
1 55 0% GO 5.0% AD: 0.79 NEOPLAST 37P. VORA 3725 2280 1.99 1.00 | 8083.40 | 222.32 27.42 133.1% 4
TIPO|
PROBETADE PRUEBA  ¢-10044mm  h=20179 mm
2 a5 % GSA 5.0% AD 6.7% NEGPLAST 378F  VURA 3758 2350 2.01 1.00 7923.25 220.42 27.75 134.7% 4
TIPOI
PROBETADE PRUEBA  ¢=10153mm  h=201.01 mm
G 35.0% G5 5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 37P  VURA 3767 2310 1.98 1.00 | 8096.15 | 221.62 27.28 132.5% 2
TIPO1
OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
NOTA : *LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL TEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA 50% AD: 0.7% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADESMK S E 21950 KgJem?
*LARESISTENCIA A COMPRESION DELA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C; 95.0% QSA:5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 37SP_YURA TIPOI EN UNIDADES MKS. ES 26292 KgJen?
27820 Kg.Jen?

LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

— }¢— <1in, [25 mm]
e A\

e

TIPO1 TIPO2 TIPO 3 TIPO4 TIPO 5 TIPO 6
CoNOS CONOBIEN UN AL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE Lin.[25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILINDRO ESTA
AGRIETAMIENTO A TRAVES DE LAS NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS, MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS ELOTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
Ac
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ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE

DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

. IREGISTRON' : T_UANCV_HC-03/24-f¢c:210@14d:(23-33) G&C}
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

TESIS
FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing.ALG.C.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. § ECNICO - Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS : 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 12 de diciembre del 2023
EDAD DE LA PROBETA 3 14 Dias FECHA DE ROTURA : 26 de diciembre del 2023

METODO DE PRUEBA g ASTM C39/C39M - 21 N 3 210 Kg./cm? (Unidades MK S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 2 025 Mpa./s. 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  9=100.95mm y h=201.2mm
1 3748 2330 1.99 1.00 | 8003.92 | 239.97 29.89 145.2% 2

C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 37SP_YURA

PROBETADE PRUEBA ~ ¢=101.25mm x h=200.26 mm

10
Y [ e NEGPLAST 3755 VORA 3729 2310 1.98 1.00 | 8051.56 | 242.71 30.04 145.9% 2

TIPO |

PROBETADE PRUEBA  ¢=101.5mm x h=201.09mm

0
3 95 5 GO 5.0% A 079 NEGPLAST 3789 VURA 3774 2320 1.98 1.00 | 8091.37 | 24143 2974 144.4% 5

OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTOC: 95.0% QSA 50% AD:0.7% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADESMK.S.E 30481 KgJcm?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES 306.35 KgJcn?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES 30326 KgJcm?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—o{ }~— <1in. [25 mm]

/ N

7

TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN CCONOBIEN FORMADO EN UN AGRIETAM IENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, sl COLUMNAREN AMBOS GRIETAS EN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMODEL
MENOS DE Lin. 25 mm] DE T oG AR DR ER N EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILINDROESTA
AGRIETAMIENTO A TRAVES DE LAS e e BIEN FORMADOS, MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS g DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
Y | SAC Y | AL
Qm ’uxJQ\ ’ Q
— / =
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e
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ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM £33 / C38M - 21)

IREGISTRON° : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@28d:(24-33) G&C}

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

TESIS . INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA
" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA
FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. § ECNICO . Bach.IC.M.CY.C.

03 PROBETAS FECHA DE VACIADO 12 de diciembre del 2023

28 Dias FECHA DE ROTURA : 09 de enero del 2024

MUESTRAS

EDAD DE LA PROBETA

(Unidades MK S.)
(Unidades S.1)

ASTM C39/C39M - 21 N 3 210 Kg./cm?
206 Mpa.

METODO DE PRUEBA
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 025 Mpa./s.

PROBETADE PRUEBA  ¢=101.54mm x h=201.81 mm

3755 2300 1.99 1.00 | 8097.75 | 271.39 33.41 162.2% 2

C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 37SP_YURA
TIPO I

PROBETADE PRUEBA  9=100.95mm x h=201.95mm
3742 2320 2.00 1.00 | 8003.92 | 266.74 33.23 161.4% 3

z C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 37SP_YURA
TIPO |

PROBETADE PRUEBA  9=100.86mm x h=200.37 mm
3712 2320 1.99 1.00 | 7989.65 | 268.87 33.55 162.9% 2

C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 37SP_YURA
TIPOI

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

: "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL [TEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL

NOTA
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES 34068 KgJjcm?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADES MKS. ES 33887 KgJjcn?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADES MKS. ES 34208 KgJen?
ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA
—| |o— <tin. [25 mm)
TIPO1 Tie0 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPOS TIPO 6
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN CONO BIEN FORMADO EN UN AGRIETAMIENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO.
EORMADOS EN AMBOS EXTREMUS, ERTREMO, GRIETASVERMICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in.[25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDRO ESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NO HAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS, MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS EL OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1 BASES NO UNIDAS)
G&C CONSULTORES Y (ON’IRADSIM GENERALES 5.A.C
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ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C38M - 21)

. IREGISTRON° : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@90d:(25-33) G&C}
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA
" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

TESIS
FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. § ECNICO - Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS $ 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 12 de diciembre del 2023
EDAD DE LA PROBETA 90 Dias FECHA DE ROTURA : 11 de marzo del 2024

METODO DE PRUEBA g ASTM C39/C39M - 21 N ) 210 Kg./cm? (Unidades MK S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 3 0.25 Mpa./s. 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  ¢=10064mm x h=201.1mm

0,
Wssranseioimaiorsrre | 375 | 250 | 200 | 100 | 795483 | 29864 | 3743 | 181.8% | 3
TIPOI
PROBETADE PRUEBA  ¢=99.95mm x h=201.57 mm
0,
2k TR TSR Vowk| 9752 | 270 | 202 | 100 | 784643 [ 29993 | 3813 | 185.2% 3
TIPO I

PROBETADE PRUEBA  ¢=1002mm x h=202.37 mm
10
3 G 85.0% QS A 5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 375P. YURA 3791 2380 2.02 1.00 | 788543 | 29574 37.41 181.7% 5

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES 38171 KgJem?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MK S. ES 38882 KgJ/cn?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0.7% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES 38149 KgJen?
ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA
—| }o— <tin. (25 mm]
TIPO1 Tipo 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPOS TIPO 6
CONOS o ICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRETASVERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE Lin. [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILINDRO ESTA
AGRIETAMIENTO A TRAVES DE LAS NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS, MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS EL OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
vl’ SAC Y LR AL
—
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G&O0 GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR
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STENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C38M - 21)

. IREGISTRON" : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@7d:(26-33) G&C
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

eS8 " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing.ALG.C.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 6 ECNICO - Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS ! 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO 8 13 de diciembre del 2023

EDAD DE LA PROBETA 3 07 Dias FECHA DE ROTURA : 20 de diciembre del 2023

METODO DE PRUEBA 5 ASTM C39/C39M - 21 210 Kg./cm? (Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 3 025 Mpa./s. F' c (DISENO) 5 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  =101.31mm x h=201.36 mm

O
1 a5 GEA 7 5% AD: 0.9% NEGPLAST 378P  VURA 3755 2310 1.99 1.00 | 8061.10 | 210.96 26.09 126.7% 2
TIPO |
PROBETADE PRUEBA  9=101.61mm x h=200.71 mm
10/
2 Oy S GO 7.5% AD: 0.6% NEOPLAST 375P  VURA 3746 2300 1.98 1.00 | 8108.92 | 214.95 26.42 128.3% 3
TIPO |

PROBETADE PRUEBA  ¢=101.4mm x h=201.17 mm

0/
o5 GO 5% AD: 0.6% NEOPLAST 37P  VORA 3765 2320 1.98 1.00 | 807543 | 212.94 26.28 127.6% 3

TIPOI

OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTOC: 92.5% QSA 7.5% AD:0.9% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADESMK.S.E 266.03 Kg.Jcm?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES 269.38 Kg./cn?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES 26802 Kg./cn?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—{}o— <tin. (25 mm]

4 N

]

TIPO1 TIPO2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS RAZON c UN ICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO § PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE tin. 25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CIUNDROESTA
AGRIETAMIENTO A TRAVES DE LAS NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS ELOTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO1. BASES NO UNIDAS)

G&C CONSULTORES Y ‘ON’R‘"STM ‘GENERALES S.A.C

MARY CARMEN YANA CONDORY ING. ALEX LUI5. GOMEZ CALLA
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DE sﬂoc LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM £33 / C38M - 21)

IREGISTRON° : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@14d:(27-33) G&C}

TESIS . INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA
" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA
FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 6 ECNICO . Bach.IC.M.CY.C.

03 PROBETAS FECHA DE VACIADO ¢ 13 de diciembre del 2023
14 Dias FECHA DE ROTURA : 27 de diciembre del 2023

MUESTRAS

EDAD DE LA PROBETA

210 Kg./cm? (Unidades MK S.)
206 Mpa. (Unidades S.1)

METODO DE PRUEBA 3 ASTM C39/C39M - 21
RATIO DE CARGA DE APLICACION 3 0.25 Mpa./s.

PROBETADE PRUEBA  ¢=101.74mm x h=201.77 mm

3763 2290 1.98 1.00 | 8129.68 | 234.90 28.80 139.9% 2

C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA
TIPO I

PROBETADE PRUEBA  =101.36 mm x h=201.1mm
2 3747 2310 1.98 1.00 | 8069.06 | 232.59 28.73 139.5% 2

C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA
TIPO |

PROBETADE PRUEBA  9=10164mm x h=20051 mm
3722 2290 1.97 1.00 | 811370 | 24572 30.18 146.5% 2

C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA
TIPOI

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

: "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL [TEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL

NOTA
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTOC:92.5% QSA: 75% AD:0.9% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADESMK.S.E 29368 Kg/em?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 92.5% QSA:7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADES MKS. ES 29299 Kg.Jen?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKSS. ES 307.73 KgJem?
ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA
—| |o— <tin. [25 mm)
TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS RAZONAGLE MENTE BIEW CONO BIENFORMANO EN UM AGRIETAMIENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONALSIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERT ICALES) COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in. [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE [AS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS. EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDROESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS, MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS ELOTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO1. BASES NO UNIDAS)
G&C CONSULTORES Y (ON’IRAIEIM GENERALES 5.A.C

U 1»&ujuxﬁx

MARY CARMEN YANA CONDORY
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ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

i IREGISTRON" : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@28d:(28-33) G&Cf
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

TESIS
FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 6 ECNICO . Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS 4 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 13 de diciembre del 2023
EDAD DE LA PROBETA 28 Dias 10 de enero del 2024

METODO DE PRUEBA 3 ASTM C39/C39M - 21 210 Kg./cm? (Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 3 0.25 Mpa./s. F' ¢ (DISENO) : 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  ¢=101.12mm x h=201.71 mm
1 3766 2320 1.99 1.00 | 8030.90 | 262.08 3254 158.0% 2

C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA

PROBETADE PRUEBA  9=101.63mm x h=20227 mm
3764 2290 1.99 1.00 | 811211 | 264.46 32.50 157.8% 2

C:92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA
TIPO |

PROBETADE PRUEBA  =10028mm x h=200.6 mm
3698 2330 2.00 1.00 | 7898.03 | 260.87 32.94 159.9% 2

C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA
TIPO I

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA = "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES 33179 KgJem?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES 33141 KgJen?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO| EN UNIDADES MKS. ES 33585 KgJcm?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—| |o— <tin [25 mm)

/ N

#

TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS CONOBIEN ICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE Lin. [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDRO ESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NO HAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTECON APUNTADO
TAPAS EL OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
M S.AC S8C CONSYUTBRENY CoIRATISTAS GNERAS SAC.
¢ lxmxjuxﬁ\ \ N
— ==
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ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21))

IREGISTRO N° : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@90d:(29-33) G&C

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

(28 " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA
FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing.ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 6 ECNICO - Bach.IC.M.CY.C.

03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 13 de diciembre del 2023
FECHA DE ROTURA : 12 de marzo del 2024

MUESTRAS
EDAD DE LA PROBETA 2 90 Dias

(Unidades M.K.S)
(Unidades S.1)

METODO DE PRUEBA : ASTM C39/ C39M - 21 N : 210 Kg./ om?
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.25 Mpa./s. 206 Mpa.

PROBETADE PRUEBA  =10048mm x h=201.22mm

3751 2350 2.00 1.00 | 7929.56 | 284.20 35.74 173.6% 3

C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA
TIPOI

PROBETADE PRUEBA  9=101.22mm x h=20165mm
2 3765 2320 1.99 1.00 | 8046.79 | 289.98 35.93 174.5% 2

C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA

PROBETADE PRUEBA  9=10064mm y h=201.45mm
3 3742 2340 2.00 1.00 | 7954.83 | 286.60 35.93 174.5% 2

C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA
TIPOI

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

: "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL

NOTA
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADES MKS. ES 36445 KgJom?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 92.5% QSA:7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADES MKS. ES 366.36 Kg/cn?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 92.5% QSA: 7.5% AD: 0.9% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADES MKS. ES 366.35 KgJcm?
ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA
—-{ }~— <1in, [25 mm]
TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN CONOBIEN FORMADO EN UN AGRIETAMIENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONALSIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRETASVERTICAES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN L PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in. [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDROESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
EL OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO1 BASES NO UNIDAS)
Y | SAC G&C CONS RATISTAS GENLRALLS S.A.C.

Bach. |.C<MARY CARMEN YANA CONDORY ING. ALEX LUIS. GOMEZ CALLA
TVCRICE FPECIACISTA DE LMORATORIO DF INVESTIGACKN
¥ ENSAYO D MATERIALES
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STENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM £33 / C38M - 21)

. IREGISTRON' : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@7d:(30-33) G&C
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

e " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 7 ECNICO . Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS H 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 13 de diciembre del 2023
EDAD DE LA PROBETA % 07 Dias 3 20 de diciembre del 2023

METODO DE PRUEBA 3 ASTM C39/C39M - 21 N ? 210 Kg./cm? (Unidades MK S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 5 025 Mpa./s. 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  ¢=101.41mm x h=20148 mm

L
1 T 90.0% GSA 10.0% RD: 11% NEOPLAST 3755 YURA 3735 2300 1.99 1.00 | 8077.03 | 203.72 2514 1221% 2

TIPOI

PROBETADE PRUEBA  ¢=10057mm x h=200.7 mm

4 oy T 755 YURA 3746 2350 2.00 1.00 | 794377 | 203.33 25.52 123.9% 5

TIPO |

PROBETADE PRUEBA  ¢=101.51mm y h=201.98 mm

9
el T TR T TR 755 TURA 3769 2310 1.99 1.00 | 809296 | 207.09 25.51 123.9% 2

TIPO I

OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : *LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTOC: 90.0% QSA  10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURATIPO | EN UNIDADES MK S. | 256.38 Kg.Jom?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 90.0% QSA: 10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADESM KS. E 26024 Kg.Jcn?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 90.0% QSA: 10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADESM KS. E 26013 Kg.Jcn?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

-{ }«— <1in. [25 mm]

e N

b

TIPO1 TIPO2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS CONOBIEN UN ICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in. [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS. EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CIUNDROESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS ELOTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
G&C. ¥ A.C G&C CONS! RATISTAS GENERALLS S.AC.
ok Q
/ <
— =
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ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE

DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

. IREGISTRON° : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@14d:(31-33) G&C}
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA
" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

TESIS
FECHA 5 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing.ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 7 ECNICO . Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS : 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO ¢ 13 de diciembre del 2023
EDAD DE LA PROBETA ¥ 14 Dias 27 de diciembre del 2023

METODO DE PRUEBA 2 ASTM C39/C39M - 21 N : 210 Kg./cm? (Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 3 025 Mpa./s. 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  9=101.94mm x h=201.12mm

3777 2300 1.97 1.00 | 8161.67 | 223.16 2725 132.3% 2

1
C: 90.0% QSA: 10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURA|
TIPOI

PROBETADE PRUEBA  9=10058mm x h=200.78 mm
0
2 |esas s s e vRe| 971 | 2380 | 200 | 100 [ 794535 | 22261 | 2704 | 1357% | 3
TIPOI

PROBETADE PRUEBA ~ ¢=100.94mm y h=201.01mm
3761 2340 1.99 1.00 | 8002.33 | 22253 27.72 134.6% 2

3
C:90.0% QSA: 10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURA|
TIPO |

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : *LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS ENEL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39/C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTOC: 90.0% QSA: 10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURATIPO | EN UNIDADES MK.S. | 27784 KgJem?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 90.0% QSA: 10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADESM.KS.E 284,86 Kg.Jom?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 90.0% QSA: 100% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADESM.KS.E 28270 Kg.Jonm?
ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA
—| }— <tin. (25 mm]
TiPo1 conosle:.lrzgmfooeu uN TIFO:3 Lo 4 1P 5 Ulad ]
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN AGRIETAMIENT OVERTICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO § PERO.
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERT ICALES, cquJrAwNLRENXMsos ¥ GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR I éLLAexn:smo DEL
MENOS DE in. 25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDRO ESTA
AERIETAMIENTO ATRAVES DE.LAS NOHAY CONO SEN DEFINIDOEN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS ELOTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
G&C CONSULTORES Y ‘ON”MWS'M GENERALES 5.A.C N NERA AL.

Bach. |.C-MARY CARMEN YANA CONDORY X LUIS. GOMEZ CALLA
IHCHILO ESPECIAUSTA DE LASORATORIO DF IVESTIGAGON
Y ENSAYO DF 1AATERIALES N
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ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

) | F—  T_UANCV_HC-03/24-c:210@2804:(32-33) G&C
s _ INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 7 ECNICO . Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS 4 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 13 de diciembre del 2023
EDAD DE LA PROBETA 28 Dias 10 de enero del 2024

METODO DE PRUEBA 3 ASTM C39/C39M - 21 210 Kg./cm? (Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 3 0.25 Mpa./s. F' ¢ (DISENO) : 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  ¢=101.59mm x h=202.18 mm

19
1 907 GSA 0.0% RD: 1.1% NEOPLAST 3755 YURA 3792 2310 1.99 1.00 | 8105.72 | 242,65 29.84 144.9% 2
TIPO I
PROBETADE PRUEBA  ¢=101.66 mm x h=201.54mm
0
2 T90.0% GSA: 10.0% RD- 1.1% NEOPLAST 578p YURA| 3750 2290 1.98 1.00 | 8116.90 | 238.45 29.28 142.2% 3
TIPO |

PROBETADE PRUEBA  @=10152mm y h=202.26 mm

0/
S ST TN T 755 URA 3767 2300 1.99 1.00 | 809456 | 241.29 29.72 144.3% 2

TIPO |

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA = "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 90.0% QSA: 10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADESM KS. E 30432 Kg.Jem?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 90.0% QSA: 10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADES M KS. E 29859 Kg.fcn?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 90.0% QSA: 10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADESM K S. E 303.05 KgJcn?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—| |o— <tin [25 mm)

/ N

#

TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
conos CONOBIEN AMENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO § PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE tin. 25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS. EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILUNDROESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NO HAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS EL OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)

G&C ‘°"W | RATISTAS GENERALLS S.A.C.

(Y Tyl / Q
— ==
Bach. |.C-MARY CARMEN YANA CONDORY ING. ALEX LUI5. GOMEZ CALLA
TECHICO ESPECIAUSTA F LAIORATORIO DF INVESTIGACON

¥ ENSAYO D MATERIALES CIP: 209176
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G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

<555

DE 'ﬁSﬂocgflmss SAC. AR CNATORIO DR INVESTIGRCIONE ENSAYE e NATERIRLES
ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

IREGISTRON° : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@90d:(33-33) G&C}

TESIS . INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA
" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA
FECHA 5 15 de marzo del 2024

: DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO

UBICACION
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR - Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 7 ECNICO - Bach. IC.MCY.C.

13 de diciembre del 2023
12 de marzo del 2024

03 PROBETAS FECHA DE VACIADO
90 Dias

MUESTRAS
EDAD DE LA PROBETA

20 Kg./ om? (Unidades M.K.S.)

ASTM C39/C39M - 21
206 Mpa. (Unidades S.1)

METODO DE PRUEBA 2
RATIO DE CARGA DE APLICACION . 025 Mpa./s.

PROBETADE PRUEBA  9=10063mm x h=202.3mm

3806 2370 2.01 1.00 | 7953.25 | 264.61 33.18 161.1% 3

1
C: 90.0% QSA: 10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURA|
TIPOI

PROBETADE PRUEBA  9=101.31mm x h=201.26 mm

2 C: 90.0% QSA: 10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURA|
TIPO I

3778 2330 1.99 1.00 | 8061.10 | 264.81 32.75 159.0% 3

PROBETADE PRUEBA ~ ¢=100.1mm y h=201.39mm
3780 2390 2.01 1.00 | 7869.70 | 266.78 33.81 164.2% 3

3
C:90.0% QSA: 10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURA|

TIPO |

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.

* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL

INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 90.0% QSA: 10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADESM.KS.E 338.37 KgJom?
*LARESISTENCIA A COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 90.0% QSA: 10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADESM.KS.E 33392 Kg/en?
34478 KgJon?

LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 90.0% QSA: 10.0% AD: 1.1% NEOPLAST 37SP_YURA TIPO | EN UNIDADESM K S. E

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—| }— <tin. (25 mm]
e A\

#

TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN CONO BIEN FORMADO EN UN AGRIETAMIENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in. [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS. EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDROESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NO HAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS EL OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
ENERALLS SALC.

GBC CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES $.4.C S

Bach. |.C-MARY CARMEN YANA CONDORY X LUIS. GOMEZ CALLA
IHCHILO ESPECIAUSTA DE LASORATORIO DF IVESTIGAGON
Y ENSAYO DF 1AATERIALES N ap20078
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

DE 'As Rogf INGS S.AL.
ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

IREGISTRON" : T_UANCV_HC-03/24-f¢:210@7d:(9-33) G&C

TESIS . INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA
" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA
FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing.ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURATIPO | DOSIF. 1 ECNICO . Bach.IC.M.CY.C.

13 de noviembre del 2023
20 de noviembre del 2023

03 PROBETAS FECHA DE VACIADO
07 Dias

MUESTRAS
EDAD DE LA PROBETA

210 Kg./cm? (Unidades MK.S.)

ASTM €39/ C39M - 21
(Unidades S.1)

0.25 Mpa./s.

METODO DE PRUEBA
RATIO DE CARGA DE APLICACION

PROBETADE PRUEBA  @=10202mm x h=202.37 mm
1 3810 2300 1.98 1.00 | 817449 | 265.17 3233 157.0% 2
C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO |
PROBETADE PRUEBA  ¢=101.44mm x h=201.4 mm
2 3757 2310 1.99 1.00 | 8081.80 | 253.94 31.32 152.1% 3
C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO|
PROBETADE PRUEBA  =101.53mm x h=201.02mm
3 3762 2310 1.98 1.00 | 8096.15 | 268.24 33.02 160.4% 2
C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO |
OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
NOTA : *LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA:2.5% AD: 0_YURATIPO | EN UNIDADESM.KS.ES : 32972 KgJem?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA:2.5% AD: 0_YURATIPO | EN UNIDADESM.KS.ES : 31939 KgJen?
33673 KgJen?

*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO | EN UNIDADESM.KS.ES :

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—| }— <tin. (25 mm]
e A\

v

TIPO1 TIPO2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS © 1CAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GREETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in. [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDROESTA
AGRIETAMIENTO A TRAVES DE LAS NO HAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS, MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS EL OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1 BASES NO UNIDAS)
¥ sAC K

ING. ALEX LUI5. GOMEZ CALLA

. LLE-MARY CARMEN YANA CONDORY
TECHO FSPECIASISTA D LAORATORIO DF IMVESTIGACKON
¥ ENSAYO DF IAATERIANES N ar20078
N snan
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7 G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE Sﬂoc fl“ﬁs S.AC. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C38M - 21)

. IREGISTRON° : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@14d:(10-33) G&C}
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

e " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 1 ECNICO - Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS $ 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 13 de noviembre del 2023

EDAD DE LA PROBETA 5 14 Dias FECHA DE ROTURA : 27 de noviembre del 2023

METODO DE PRUEBA g ASTM C39/C39M - 21 N ) 210 Kg./cm? (Unidades MK S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 3 0.25 Mpa./s. 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  9=101.13mm x h=2007 mm
1 3741 2320 1.98 1.00 | 803248 | 287.76 35.71 173.4% 2

C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  ¢=101.73mm x h=20131mm
2 3765 2300 1.98 1.00 | 8128.08 | 293.25 35.96 174.6% 2
C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  9=10227mm x h=200.63 mm
3 3765 2280 1.96 1.00 | 821460 | 298.30 36.17 175.7% 2
C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO|

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39/C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTOC: 97.5% QSA: 2.5% AD:0_YURATIPO | EN UNIDADES MK.S. ES: 364.14 KgJom®
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURA TIPO | EN UNIDADES M.KS.ES : 366.67 Kg.Jom?®
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURA TIPO | EN UNIDADES M.KS.ES : 368.88 KgJcn?
ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA
—| }o— <tin. (25 mm]
TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS CONO BIEN UN ICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETAS EN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE tin. [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDROESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS ELOTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
yl’ SAC 0 i AL
.

Bach. LC-MARY CARMEN YANA CONDORY X LUIG. GOMEZ CALLA
TECHICO TSPECIALISTA T UMORATORIO OF IRVESIGACON
¥ ENSAYO D MATERIANES N ar20a78
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE Sﬂoc fluos SAL.

STENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C38M - 21)

IREGISTRO N° : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@28d:(11-33) G&C

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

E

. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

15310 " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA
FECHA 2 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 1 ECNICO - Bach.IC.M.CY.C.

13 de noviembre del 2023
11 de diciembre del 2023

03 PROBETAS
28 Dias

MUESTRAS
EDAD DE LA PROBETA

20 Kg./ om? (Unidades M.K.S.)

METODO DE PRUEBA ASTM C39/C39M - 21
206 Mpa. (Unidades S.1.)

RATIO DE CARGA DE APLICACION 3 0.25 Mpa./s.

PROBETADE PRUEBA ~ ¢=101.26mm y h=202.08 mm
1 3771 2320 2.00 1.00 | 8053.15 | 314.68 38.96 189.2% 3

C:97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  9=10127mm x h=20433mm
2 3802 2310 2.02 1.00 | 8054.74 | 315.21 39.04 189.6% 3

C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  @=101.11mm y h=201.07mm
3771 2340 1.99 1.00 | 8029.31 317.78 39.45 191.6% 2

C:97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO |

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

: "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL

NOTA
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTOC: 97.5% QSA 25% AD:0_YURATIPO | EN UNIDADES MK.S. ES: 39728 KgJom?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURA TIPO | EN UNIDADESM.KS.ES : 398.05 Kg.Jom?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA:2.5% AD: 0_YURA TIPO | EN UNIDADESM.KS.ES : 40232 Kg.Jom?
ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA
—-{ }-— <1in, [25 mm]
TIPO1 TIPO2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO5 TIPO 6
CONOS RAZONAGLE MENTE BJEN CONO BIEN FORMANO ENUN AGRIETAMIENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONALSIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, SRIETASVERTICALS COLUMNAREN AMBOS GRIETAS EN LOS EN LA PARTESUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE Lin. [25 mm] DE PASENDO A\TRAVES De LRS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDRO ESTA
AGRIETAMIENTO A TRAVES DE LAS NOHAY CONO BEEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS ELOTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
G&C CONSULTORES Y ‘ON'IRAWSIM GENERALES 5.A.C v Y LRA AL

-
Bach. |.ESMARY CARMEN YANA CONDORY X LUIS. GOMEZ CALLA
THCHICO FSPECIAUISTA DE LAORATORIO DF INVESTIGACON
N ap20a7s
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE 'ﬁsmgfn«:s SAC. RS A R DR GRS R S EN SR DE R TR RS
ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE

DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

. IREGISTRON‘ : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@90d:(12-33) G&C
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

TESIS
FECHA 2 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURATIPO | DOSIF. 1 ECNICO : Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS 4 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO H 13 de noviembre del 2023

EDAD DE LA PROBETA 5 90 Dias FECHA DE ROTURA : 11 de febrero del 2024

METODO DE PRUEBA 2 ASTM C39/C39M - 21 N : 210 Kg./cm? (Unidades MK S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 2 0.25 Mpa./s. 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  9=101.08mm x h=201.26 mm
1 3775 2340 1.99 1.00 | 8024.54 | 367.82 45.70 221.9% 2

C:97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  9=101.39mm x h=201.59 mm
2 3788 2330 1.99 1.00 | 8073.84 | 361.09 4458 216.5% 2
C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  ¢=1014mm x h=200.93mm
3 3792 2340 1.98 1.00 | 807543 | 36553 45.12 219.1% 3
C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO |

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL [TEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO | EN UNIDADESM.KS.ES : 46598 KgJom?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO | EN UNIDADESM.KS.ES : 45463 Kg.Jcn?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 97.5% QSA: 2.5% AD: 0_YURATIPO | EN UNIDADES M.KS.ES : 460.06 Kg./cn?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—{}— <tin. (25 mm]

e N

#

TIPO1 TIPO2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN CONO BIEN FORMADO EN UN AGRIETAMIENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO § PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GREETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS. GRIETASEN LOS EN L PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in. 25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS. EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDROESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NO HAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS, MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS EL OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)

G&C CONSULTORES ¥ (ON"RAWSTM GENERALES 5.A.C
N

MARY CARMEN YANA CONDORY ING. ALEX LUI5. GOMEZ CALLA
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" RESI
ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C38M - 21)

. IREGISTRON‘ : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@7d:(13-33) G&C
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

E3I0 " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 2 ECNICO - Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS H 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 13 de noviembre del 2023

EDAD DE LA PROBETA 2 07 Dias d 20 de noviembre del 2023

METODO DE PRUEBA 2 ASTM C39/C39M - 21 N : 210 Kg./cm? (Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION g 0.25 Mpa./s. 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  ¢=101.66mm x h=201.95mm
1 3663 2230 1.99 1.00 | 8116.90 | 23278 28.59 138.8% 2

C:95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  9=101.03mm x h=200.5 mm
2 3722 2320 1.98 1.00 | 8016.61 | 238.94 2971 144.3% 4
C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  ¢=1016mm x h-20253mm
3 3763 2290 1.99 1.00 | 8107.32 | 235.16 28.92 140.4% 2
C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO |

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI).
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTOC: 95.0% QSA 50% AD:0_YURATIPO | EN UNIDADES MK S. ES: 29152 KgJem?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURA TIPO | EN UNIDADESM.KS.ES : 30296 KgJ/cn?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURA TIPO | EN UNIDADESM.KS.ES : 29489 Kg.Jcn?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—{ }— <tin. (25 mm]

e N

b

TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
coNoS o uN TCAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTESUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in. 25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILUNDROESTA
AGRIETAMIENTO A TRAVES DE LAS NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS, MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS ELOTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)

GBC CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES $.4.C

el
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7 G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE Sﬂoc fl“ﬁs S.AC. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C38M - 21)

. IREGISTRON° : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@14d:(14-33) G&C}
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

e " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 2 ECNICO - Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS $ 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 13 de noviembre del 2023

EDAD DE LA PROBETA 5 14 Dias FECHA DE ROTURA : 27 de noviembre del 2023

METODO DE PRUEBA g ASTM C39/C39M - 21 N ) 210 Kg./cm? (Unidades MK S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 3 0.25 Mpa./s. 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  9=101.38mm x h=201.88mm
1 3665 2250 1.99 1.00 | 807225 | 265.16 32.75 159.0% 5

C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  9=101.23mm x h=202.36 mm
2 3766 2310 2.00 1.00 | 8048.38 | 263.23 3261 158.4% 2
C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  9=100.89mm x h=202.46 mm
3 3763 2320 2.01 1.00 | 7994.40 | 26373 32.90 159.8% 2
C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO |

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS ENEL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTOC: 95.0% QSA 5.0% AD:0_YURATIPO | EN UNIDADES MK.S. ES: 33394 KgJem?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURA TIPO | EN UNIDADESM.KS.ES : 33255 KgJen?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURA TIPO | EN UNIDADESM.KS.ES : 33548 KgJen?
ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA
—| }o— <tin. (25 mm]
Teol comsaentomoBN Ipos Tieos Iros Iroe
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, SRIETASVERTICALES Aﬁ?ﬂmfm‘ﬂxs“ GRIETAS EN LOS EN LA PARTE SUPERIOR SIMLL&“xrgr:g ;:RD
MENOS DE in. 25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILUNDROESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NOHAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS ELOTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
¥ SAC v RALLS SAC
Bach. |.CMARY CARMEN YANA CONDORY ING. ALEX LUIS. GOMEZ CALLA
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STENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

. IREGISTRON“ : T_UANCV_HC-03/24-f¢:210@28d:(15-33) G&C
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

TESIS
FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 2 ECNICO - Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS : 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 13 de noviembre del 2023
EDAD DE LA PROBETA 5 28 Dias FECHA DE ROTURA : 11 de diciembre del 2023

METODO DE PRUEBA 2 ASTM C39/C39M - 21 N : 210 Kg./cm? (Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION % 025 Mpa./s. 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  9=10237mm y h=203.44mm
1 3729 2230 1.99 1.00 | 8230.67 | 279.17 33.81 164.2% L

C:95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  @=101.11mm x h=200.85mm
2 3713 2300 1.99 1.00 | 8029.31 | 278.75 34.61 168.0% 3
C:95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  9=10151mm x h=202.41 mm
3 3771 2300 1.99 1.00 | 809296 | 28291 34.85 169.2% 3
C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO |

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO | EN UNIDADESM.KS.ES : 34478 KgJjcm?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO | EN UNIDADESM.KS.ES : 35289 KgJjcn?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO | EN UNIDADES M.KS.ES : 35540 Kg.Jcn?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—| |o— <tin. (25 mm]

/ N

#

TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN CONO BIEN FORMADO EN UN AGRIETAMIENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in. [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDROESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NO HAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO

TAPAS EL OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1 BASES NO UNIDAS)
G&C ¥ A.C S8C CONSYTBRI CO[RATISTAS GENERALLS SAC.

Q
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G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR
DE Rs ogfl"ﬁs S.AL. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

STENCIA A LA COMPRESION DE PROBE
DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C38M - 21)

. IREGISTRO N° : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@90d:(16-33) G&C
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

eS8 " TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

FECHA 3 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing. ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 2 ECNICO - Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS 4 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 13 de noviembre del 2023
EDAD DE LA PROBETA 90 Dias FECHA DE ROTURA : 11 de febrero del 2024

METODO DE PRUEBA 3 ASTM C39/C39M - 21 N 3 210 Kg./cm? (Unidades MK.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 5 025 Mpa./s. 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  9=101.18mm x h=201.08 mm
1 3759 2330 1.99 1.00 | 8040.43 | 304.93 37.81 183.6% 3

C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  ¢=101.12mm y h=200.73 mm
2 3714 2300 1.99 1.00 | 8030.90 | 300.54 37.30 181.1% 3
C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  9=101.35mm x h=201.19mm
3 3754 2310 1.99 1.00 | 8067.47 | 30157 37.26 180.9% 3
C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO |

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI).
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA:5.0% AD: 0_YURATIPO | EN UNIDADESM.KS.ES : 38551 Kg.Jem?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO | EN UNIDADESM.KS.ES : 38039 KgJjcn?
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 0_YURATIPO | EN UNIDADES M.KS.ES : 37996 KgJem?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—| |o— <tin [25 mm]

e N

7

TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN CONO BIEN FORMADO EN UN AGRIETAMIENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO 5 PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in.[25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CILNDRO ESTA
AGRIETAMIENTO A TRAVES DE LAS NO HAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS, MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS EL OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
G&C ¥ A G&C CONS| v coffmansias GENERALLS S.A.C.

Bach. LC-MARY CARMEN YANA CONDORY ING. AJEX LUI6. GOMEZ CALLA
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DE CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 21)

. IREGISTRO N° : T_UANCV_HC-03/24-fc:210@90d:(17-33) G&C
. INFLUENCIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESISTENCIA MECANICA

" TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRODUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

TESIS
FECHA : 15 de marzo del 2024

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. HILACHOQUE CASTILLO LIZ FAVIOLA UPERVISADOPOR  : Ing.ALGC.
ELEMENTO E° : CONCRETO HIDRAULICO - YURA TIPO | DOSIF. 3 ECNICO - Bach.IC.M.CY.C.

MUESTRAS ? 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO § 05 de diciembre del 2023
EDAD DE LA PROBETA 90 Dias 04 de marzo del 2024

METODO DE PRUEBA 5 ASTM C39/C39M - 21 N : 210 Kg./cm? (Unidades MK.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 3 0.25 Mpa./s. 206 Mpa. (Unidades S.1)

PROBETADE PRUEBA  @=101.16mm y h=200.98 mm
1 3782 2340 1.99 1.00 | 8037.25 | 381.28 4729 229.6% 2

C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 500ml/bls.cem (SikaCem
Plastificante) YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  ¢=101.95mm x h=200.06 mm
0/

2|t s G| 3695 | 2260 | 196 | 100 | 816327 | 39458 | 4845 | 2338% | 4
Plastificante) YURATIPO |

PROBETADE PRUEBA  =100.71mm x h=199.91 mm

10/
5T GRS 0% AD: S00mlbTe s &7 3769 2370 1.99 1.00 | 7965.90 | 386.46 48.36 234.8% 3

Plastificante) YURATIPO |

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON ELABORADAS EN EL LABORATORIO POR EL TESISTA.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 /C39M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI).
LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 500miibls.cem (SkaCem Plasfficantz)_YURA TIPO | EN UNIDAL 48222 KgJem?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 500miibis.cem (SkaCem Plastificante)_YURA TIPO | EN UNIDAL 49102 Kg.fcn?
*LARESISTENCIAA COMPRESION DE LA PROPETAN® 3 DEL ELEMENTO C: 95.0% QSA: 5.0% AD: 500mibis.cem (SikaCem Piastificante)_YURA TIPO | EN UNIDAL 49313 Kg.Jom?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA

—-{ }-— <1in. [25 mm]

/ N

#

TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
CONOS RAZONABLEMENTE BIEN CONO BIEN FORMADO EN UN AGRIETAM IENTOVERTICAL FRACTURA DIAGONAL SIN FRACTURAS LATERALES SIMILARALTIPO § PERO
FORMADOS EN AMBOS EXTREMOS, EXTREMO, GRIETAS VERTICALES COLUMNAREN AMBOS GRIETASEN LOS EN LA PARTE SUPERIOR ELEXTREMO DEL
MENOS DE in. [25 mm] DE PASANDO A TRAVES DE LAS BASES, EXTREMOS, SIN CONOS EXTREMOS; TOQUE CON O INFERIOR (OCURREN CIUNDROESTA
AGRIETAMIENTO ATRAVES DE LAS NO HAY CONO BIEN DEFINIDO EN BIEN FORMADOS. MARTILLO PARA COMUNMENTE CON APUNTADO
TAPAS EL OTRO EXTREMO. DISTINGUIR DELTIPO 1. BASES NO UNIDAS)
G&C CONSULTORES Y (ONTRATISTAS GENERALES S.A.C ¥ ERALES S.AC.
Iyl
— =
—
Bach. MARY CARMEN YANA CONDORY X LUIS. GOMEZ CALLA
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Anexo G: Constancia de haber realizado los ensayos en el laboratorio

15 68C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES SALC.

G&C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE L«s nocﬁ INGS S.AC. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

El que suscribe, GERENTE GENERAL de G & C CONSULTORES Y
CONTRATISTAS GENERALES S.A.C. con RUC 20601125405, ING. JOSE GOMEZ
BLANCO, Identificado con DNI N° 01227135.

CONSTANCIA DE EJECUCION DE ENSAYOS EN EL
LABORATORIO PARA INVESTIGACION (TESIS)

Hace constar por medio de la presente que la Srta. Bach. LIZ FAVIOLA
HILACHOQUE CASTILLO, identificada con DNI. 70526296, ha realizado los ensayos
de: Contenido de Humedad, Analisis Granulométrico, Peso Especifico, Peso Unitario
de los agregados para concreto, Asentamiento, Peso Unitario, Contenido de Aire,
Tiempo de Fraguado, Resistencia a la Compresiéon de probetas de concreto; los
ensayos mencionados fueron realizados en las instalaciones del Laboratorio de
investigacion y Ensayo de Materiales del area G&C GEOTECHNIK M.T.L. de la
empresa G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.AC. estos
ensayos fueron requeridos por el bachiller para la tesis: “Influencia de 'la Ceniza del
Tallo de Quinua en la Resistencia Mecanica y Trabajabilidad del Concreto para su
Produccién en la Ciudad de Juliaca”; los resultados se encuentran registrados en

nuestro archivo.

Los costos de los ensayos realizados para esta tesis estan sujetas a precios
especiales, esto con fines de proyeccion social en apoyo a la investigacion.

Se expide esta constancia a solicitud de la interesada, para los fines que
estime conveniente.

Puno, 20 de marzo del 2024

bniero Agronomo
GERENTE PRAL DE G&C CONSULTORES Y
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Anexo H: Certificado de calibracion de equipos

C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-025-2023
Laboratorio de Fuerza Q
PaginaTde 4
\
1. Expediente 0327 Este  certificado @ calibracion
documenta la trazapilidad a los patrones
2. Solicitante G & C CONTRATISTAS GENERALES S.A.C. nacionales o rnacionales, que
realizan las unidades de la medicién de
acuerdo con ema Internacional de
3. Direccion AV. SIMON BOLIVAR NRO. 2740 - PUNO - PUNO -

4. Instrumento calibrado

PUNO.

MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL (PRENSADE
CONCRETO) %

UnidadaQ,u,

tados son validos en el

rresponde disponer en su momento
ejecucion de una recalibracion, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de

Los
g to de la calibracion. Al solicitante

Marca KAIZA CORP \/ medicion o a reglamento vigente.
Modelo STYE-2000 O % N\, CALBRATEC SAC. mo s
A Q~ \ « responsabiliza de los perjuicios que
N° de serie 2005759 & & pueda ocasionar el uso inadecuado de
% ?‘ este instrumento, ni de una incorrecta
Identificacion No indica O Q- Ve interpretacion de los resultados de la

« % calibracién aqui declarados.
Procedencia No indica C) % \

Este certificado de calibracion no podra

Intervalo de indicacién
Resolucién

Clase de exactitud
Modo de fuerza

5. Fecha de calibracion

&(@-0324

N

0kNa2 Y\ Q)
0,01 2?;.,\0
i O
?<4®<<,

No

ser reproducido parciaimente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisi6

Oé

O
%@}3-03-28
@)

Revision 00

N4

Jefe de Laboratorio
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@ ALIBRATEC S.A.C. ...5%

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-025-2023
Laboratorio de Fuerza Q
PaginaZde 4

\
6. Método de calibracion %%

La calibracién se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivosindi
maquina a ser calibrada y la indicacion de fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza
PC-032 "Procedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 del INéé

7. Lugar de calibracién %Q/

Laboratorio de andlisis y ensayos de G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GE@ES SAC.

ubicado en Av. Simon Bolivar Nro. 2740 - Puno Q
8. Condiciones de calibracion ?\ ?@
AR

Inicial __J¢ JFina}\. «\/
Temperatura 152 °C A\ \15%} 2 @

Humedad relativa 56 %\

N\ § D
9. Patrones de referencia C)Oé& Q&

Trazabilidad (\Y jaM l}ll, b Certificado de calibracion

)\fel de targd.devt50 t con una
, Cifigertigampre de 241 kg

\</ N
10. Observaciones OQ~ Q

- Se colocé una etiqueta adhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- El instrumento a calibrar no, idica la clase, sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de

PUCP INF-LE N° 042-22 (B)

clase 1 segun la nor E-EN ISO 7500-1.

Q‘b‘

Revisién 00 RT03-FO1
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@ ALIBRATEC S.A.C. .,cummomes

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-025-2023
Laboratorio de Fuerza Q
Pdgina3de 4
\
11. Resultados de medicion %
Indicacién de Ia Indicacién del transductor de fuerza patrén ((‘ Dt
maquina de 1ra Serie | 2da Serie 3ra Serie SO w et
Accesorios | Pr I medicion
EN=ayo Ascenso Ascenso Ascenso Descenso | Ascenso Q(-

% kN kN kN kN kN N K kN

10 100 99,6 100,1 99,9 & - =NV 998 02

20 200 201,2 201,3 200,9 -- ¢ s \ 2011 -1.1

30 300 3013 3017 301,2 - AN 3014 14

40 400 4024 4022 402,0 X o 4022 2.2

50 500 501,8 502,7 5023 N CH - 502,3 23

60 600 602,4 602,2 602,0 A\ KN = 602,2 -2,2

70 700 7019 7025 70210 N\ A £ 702,2 2.2

80 800 802,3 803,2 8025 U )AL YOy S 802,7 -2,7

90 900 9025 902,9 902K Ab o N oZ AN 902,7 22,7

100 970 9722 9719 9TAR M AN WY = 972,0 -2.0

N\
Indicacién de la Emhs&elgﬁdeﬁ.'cm - :
Zn T Resolucion Incertidumbre de
maquina de Indicacion | Repetibi r R Error con L .
relativa 2 medicion relativa
ensayo ; %‘ ) \é‘ . accesorios
% kN % C 1% % % %
10 100 0,15 \‘OQ\ " it 0,01 - 0,39
20 200 -0,56 0,17 Vo - 0,01 - 0,27
30 300 0,47 P Y bﬂ)s 2 0,00 2 0,27
40 400 -0,54 & Oy \J - 0,00 - 0,26
50 500 045 {1V 0180/ 2 0,00 N 0,27
60 600 036 /7 h>_ 006 - 0,00 - 0,25
70 700 030N, 0,08 - 0,00 - 0,26
80 800 0,33% 0,11 -- 0,00 - 0,26
90 900 030 0,04 -- 0,00 - 0,25
100 970 N0,20 0,04 - 0,00 - 0,25
oA
d‘e a Valor maximo permitido (ISO 7500 - 1)
N —— T Resolucion
ésjala de la | Indicacion | Repetibilidad | Reversibilidad Jati Cero
C magquina de e 0
) q b \ a
%_ ensayo % % % % %
@ 0,5 +0,50 05 +0,75 +0,25 +0,05
1 +1,00 1,0 +1,50 +0,50 +0,10
2 +2,00 2,0 +3,00 +1,00 +0,20
3 +3,00 3,0 +4,50 +1,50 +0,30
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DECERO (f,) | _000% |
Revision 00 RT03-FO1
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ALIBRATEC S.AC. ...z,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-025-2023
Laboratorio de Fuerza Q
Paginadde 4
\
12. Incertidumbre %
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que res multiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de a adamente
95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incerti e de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaci largo plazo.

[ LA
FIN DEL DOCUMENT%Y‘%U
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@ ALIBRATEC S.A.C. ...5%

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-004-2023

Laboratorio de Longitud Q
Pv’ ina¥'de 5
1. Expediente 0327 Este certificado _de "../calibracion
documenta la trazabi a los patrones
2. Solicitante G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS nacionales o rMacionales, que
GENERALES SAC. realizan las unidades”de la medicion de
acuerdo con ema Internacional de

3. Direccion AV. SIMON BOLIVAR NRO. 2740 - PUNO - PUNO - U"ida"%QD.

0 Los %«ﬂtados son validos en el
. %to de |a calibracién. Al solicitante
4. Instrumento calibrado PIE DE REY %;orresponde disponer en su momento
(VERNIER) @ ejecucion de una recalibracion, la cual

esta en funcion del uso, conservacion y

Marca MITUTOYO Q % mantenimiento.  del instrumento  de
?\ &?\ medicion o a reglamento vigente.

% \/ CALBRATEC  SAC. no s

N° de serie 07415251 Q‘ ,&\ « responsabiliza de los perjuicios que

& pueda ocasionar el uso inadecuado de

|dentificacion No indica C)% @ este instrumento, ni de una incorrecta

Q‘ 4 interpretacion de los resultados de la
Procedinem Jagon O « \% calibracién aqui declarados.

Intervalo de indicacion 0 mma30 E Exfe cemﬁcad'o % Ca"?m'on = POdra
ser reproducido  parcialmente sin la
L. C) O aprobacion por escrito del laboratorio
Resolucion 0,01 \ Q/ que lo emite.
Tipo de indicacién Dig@ % &

5. Fecha de calibracion 202 Q{4

Modelo CD-12CSX O\/

El certificado de calibracion sin firma y

Q/O sello carece de validez.

Fecha de Emision \>\/

Jefe de Laboratorio

Revision 00 RT03-FO1
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ALIBRATEC S.A.C. ..cumeo,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-004-2023
Laboratorio de Longitud CJ
agina2'de 5

A

La Calibracion se efectué por compracion directa entre bloques patrones calibrados y la indicacion dellijr;s&nto a
S

6. Método de calibracion

calibrar tomando como referencia el PC-012, Edicion 5 “ Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey * -INDECOPI.

7. Lugar de calibracion Q/E

Laboratorio de analisis y ensayos de G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENE %S AA.C. ubicado en Av.
Simon Bolivar Nro. 2740 - Puno

8. Condiciones de calibracion ?\
AL AY
Inicial ~ Final (-9 \/
Temperatura 149°C 4 149 | «
Humedad relativa 53 %V\‘ 5%%—0 @

9. Patrones de referencia O

Trazabilidad o\gvn}ﬁ‘?dq\\ Certificado de calibracion

1
INACAL - DM | oyts Eﬁ’”‘%@“ﬂ et grado LLA-C-053-2022

1
METROIL ~ </({9mo Metro Digtal
s Va

2T

9 co 1AT-1704-2022
IO
10. Observaciones /&O
- Se coloco una etiqueta u\dﬁesiva con la indicacion CALIBRADO.
- N° de serie grabado instrumento.
Revision 00 RT03-FO1
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QALIBRATEC S A

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-004-2023
Laboratorio de Longitud Q
de5

Error de referencia inicial ( | ) = 0,00 pm Q/%

Error de indicacion del pie de rey para medicion de exteriores

Valor Indicacion promedio del Ertor Q/Q-

11. Resultados de medicion

patron Pie de Rey

(mm) (mm) (um) %
9,099 10,009 10

19,999 20,009 107 A
39,998 39,998 P\ IR
79,995 80,005 N 9D

99,994 100004 . ([, Ot0

149,991 150,001 7\ )

199,989 199 EJ}Q\J (.9 AN,

AN -
Error de contacto é&upev cl®
s

[4

A
O G)@L\ Error
Q- m) (um)

7) 39,998 20

\/}rror de cambio de escala de exteriores a interiores ( Sg;)

% Valor Eitor
patron
OR\ (mm ) (pm)
C) 9,999 0
C) Error de cambio de escala de exteriores a profundidad ( Sgp )
C;b‘ Valc’)r Error
patron
(mm ) (m)
9,999 0
Revision 00 RT03-F01
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@ ALIBRATEC S.A.C. ..o

' LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-004-2023
Laboratorio de Longitud Q
de5

Error de contacto lineal (L)

&
] e &

(mm ) (pm)

10,000 0 Q/Qy\

Error de contacto de superficie completa (J)

Valor

e Error <>?*

(mm) (pm )_?. %

9,999 /\?‘

Error por la distancia de cruce de las supe @ \@:iéwmriores (K)
A

Bl

Incertidumbre d dlc C;& 047" + 0, 0592+ L2 ) pm
d?ky ej@do en milimetros (mm )

rey’p edicion de interiores = Error de indicacién

mbio'de escala de exteriores a interiores.

Nota 2 : Error de mdlcacn@ ie d para medicion de profundidad = Error de
indicacion de&e es + Error de cambio de escala de exteriores a profunidad.

L : Indicaci pi

Nota 1 : Error de indicacion del pi
de exteriores + Err

\'4
r\) ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY
N
<P, — —\
O: /7 7 !
O~ /N \
O - Y \
& £ \/ \
‘E 1 0,(;00 10,009 20,009 39,;98 80,005 100,004 150,001 1997989
Indicacion del Pie de Rey (mm)
Revision 00 RT03-F01
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ALIBRATEC S.AC. ...z,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-004-2023
Laboratorio de Longitud Q
Pagi de5
12. Incertidumbre %
Laincertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que res multiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente
95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incerti e de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaci largo plazo.

CA
FIN DEL DOCUMENT! \{ N4
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@ ALIBRATEC S.A.C. i

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
Area de Metrologia CA-LM-019-2023
Laboratorio de Masas
Péginals gé 4
1. Expediente 0327 Este certificado de calibracio%’ menta
la trazabilidad a los patr nacionales o
2. Solicitante G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS internacionales, que T las unidades
GENERALES S.A.C. de la medicion de aci con el Sistema
Internacional de.Unidades (SI).
3. Direccion AV. SIMON BOLIVAR NRO. 2740 - PUNO -
PUNO - PUNO. Los res son validos en el
mome calibracion. Al solicitante
. lec de disponer en su momento
4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA la ién de una recalibracion, la cual
funcién del uso, conservacion y
Marca OHAUS QE tenimiento del  instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo R21PE30ZH ?~ % 9 2

: N/ « CALBRATEC ~SAC. no  se
pvde Splle BaeRO0n O responsabiliza de los perjuicios que

\dentificacion No indica «Q- /&\%& pueda ocasionar el uso inadecuado de

este instrumento, ni de una incorrecta
Précedencia China % inte.rpretfcién 'de los resultados de la
O Q- 7 calibracién aqui declarados.
Capacidad maxima: 30000 & \b
" 4 O % \ Este certificado de calibracion no podra
Division de escala (d) 19 \?\ O % ser reproducido - parcialmente sin la
Div. de verificacion (e) 10 C)Q 40 Q/C)

Capacidad minima 200 g %
Clase de exactitud 1l @ Q/O
5. Fecha de calibracion &3—@
N\

A
Fecha de Emision \/
&
O

Q Jefe de Laboratorio

aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
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@ ALIBRATEC S.A.C. ..o .

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-019-2023
Laboratorio de Masas
Péginag gé 4
6. Método de calibracion: %
La calibracion se realiza por comparacion directa entre las indiciones de lectura de la balanza y las carga das

mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento PC-001 "Procedimiento para la calibracién de instru os de pesaje
de funcionamiento no automatico clase Il y llll (Edicién 01) del INACAL - DM ?\

7. Lugar de calibracion
Laboratorio de analisis y ensayos de G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GEN@S S.A.C. ubicado en Av.
Simon Bolivar Nro. 2740 - Puno

8. Condiciones ambientales ?9 %

Tical | Fral/ '\?\
Temperatura 152°C | 15,220 % \/

Humedad relativa 54 % 530 |\ ’&

9. Patrones de referencia % ?\ @

(\10‘1’

T 7 ¥

Trazabilidad Patl@:til'@!e\ \ch Certificado de calibracion
Juego eA s A1 a .ﬁ%

PESATEC O\ cffewts ~ 1492-MPES-C-2022

O"\ Y A

10. Observaciones O ~\ /&

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva %%\d'c@-u CALIBRADO.
c

- Enel caso de ser necesario, ajustal ero antes de cada medicion.

- Se realizé el ajuste de las indicacionés de | za antes de la calibracion. (Para la carga de 30000 g la balanza
indicaba 29966 g)

- El valor de "e", capacidad mfnima y la clase de exactitud han sido determinados por el fabricante.

- Los resultados declarad \Q;I presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la

- En coordinacién con el‘eliente, la variacion de temperatura es 5 °C

- Se ha considerado coeficiente de deriva de temperatura a 0,00001 °C™* segun el procedimiento PC-001
"Procedimiento calibracion de instrumentos de pesaje de funcionamiento no automatico clase Il y Il (Edicion

a con pesas patrones para realizar el ajuste de la balanza.
- Elcliente clenta con el ltimo certificado de calibracién de la balanza, donde el error maximo de medicion cercano ala

capaci€d)méxima esde-0,3¢g

C;b*
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TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Q ALIBRATEC S.AC. .o v

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-019-2023
Laboratorio de Masas
Péginag gé4
11. Inspeccion Visual %
Ajuste a cero Tiene Escala No tiene Q/@

Oscilacion libre Tiene Cursor No tiene

Plataforma Tiene Nivelacion Tiene ?&

Sistema de traba | No tiene

12. Resultados de la medicién :Q/

ENSAYO DE REPETIBILIDAD (.
(A
Inicial Final NN Ipicia™~’]  Final
| Temperatura | 152°C | 152°C [ Humg:é_ ﬁf/o 52,0 %
N /
Carga L1 15000,3 g arga L2° |\, 300012 g
| AL E | ", E
g g g Q‘ 4\ g
15000 08 -0,6 « 0 4 0,4 -1,1
15000 0,6 04 % 00 [\ 0,8 -1,5
15000 0,6 04 C> <279 99 7 0,3 -2,0
15,000 08 o(g') é\ 06 -1,3
15000 04 -0, % 9 0,5 -2,2
15000 0,6 04 0000 0,9 -1,6
S E Qe olel ] 8ol
’ 2 b ’ ey
15 000 5 /( 30000 0,8 -1,5
15000 T 04N 30000 0,8 -1,5
Dif Max. Encontrada ¢ [~ Dif Max. Encontrada 1,1
EMP AN, EMP 30
S G
«O SAYO DE EXCENTRICIDAD
N\ Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 15,2°C 152°C [ Humedad 51,0 % 51,0 %
Pos (Determinacion del Error en Cero E, Determinacion del Error Corregido Ec
Carg.a C@da | AL E, Carga L | AL E Ec
9 9 9 9 9 9 9 ]
1 J 100 0,6 0,1 10000 0,6 0,1 0,0
% 100 0,6 -0,1 10 000 0,8 0,3 -0,2
Q 100,0 100 0,6 -0,1 10 000,0 10000 0,8 -0,3 -0,2
100 0,5 0,0 10 001 0,4 1.1 11
5 100 0,7 -0,2 9999 0,6 11 -0,9
Error maximo permitido ( + ) 20
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TESIS UANCV A\3) INVESTIGACION
<X

C ALIBRATEC S.AC. ..oeis.

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-019-2023

Laboratorio de Masas
Pa ginag éé 4
ENSAYO DE PESAJE %

Inicial Final Inicial Final %
| Temperatura 15,2 °C 152°C | Humedad | 51,0% 51,0 % Q/
C ient Ci d i m(\\/
arga creciente arga decrecie
Cagat | AL E Ec 1 AL Q\(X‘ Bl
9 g g g [¢) g g ANy 9 9
[Eo] 100,0 100 0,6 0,1 T
200,0 200 0,6 0,1 0,0 200 0,5 Q/ ;0,0 0,1 10
3.000,0 3000 06 0,1 0,0 3000 ?\ 0 50\/ 0,0 0,1 10
6 000,3 6000 05 -0,3 0,2 -0,4 -0,3 20
7500,3 7500 0,8 0,6 0,5 -0,5 -0,4 20
10 000,0 10 000 0,6 0,1 0,0 -0,2 -0,1 20
12000,0 12 000 0,6 0,1 0,0 -0,1 0,0 20
15.000,3 15000 0,7 0,5 -0 4 -0,5 -0,4 20
20001,2 20 000 0,3 -1,0 Q -1,5 -1,4 20
25001,5 | 25000 0,8 -1,8 -1,7 -1,6 30
30001,2 30 000 06 -1,3 Q‘; -1 -1,0 30
L: Carga puesta sobre la plataforma de la balan
I: Lectura de indicacion de la balanza %

EMP: Error maximo permitido

E: Error encontrado \?“

Incertidumbre expandida de m@lon % &g/ 0,34 g* + 0,0000000016 *R®

Lectura corregida de la balanza Q/ Reoregica = R + 0,000036 ~ *R
R: Indicacién de la lectura de/{‘nza en@
13. Incertidumbre o\/

La incertidumbre re| da en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre ar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

infl n la calibracion.

Q)

La @ﬂmbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de

FIN DEL DOCUMENTO
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@ ALIBRATEC S.A.C. i

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-020-2023
Laboratorio de Masas
Pagina 4
1. Expediente 0327 Este certificado de calibraciéé.?z‘menta
la trazabilidad a los patr nacionales o
2. Solicitante G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS internacionales, que rf las unidades
GENERALES S.A.C. de la medicion de aci con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
3. Direccion AV. SIMON BOLIVAR NRO. 2740 - PUNO - e%“
PUNO - PUNO. Los res son validos en el
mome calibracion. Al solicitante
. lec de disponer en su momento
4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA la i6n de una recalibracién, la cual
funcién del uso, conservacion y
Marca OHAUS ?\ tenimiento del  instrumento  de
Q medicién o a reglamento vigente.
Modelo NV622ZH ?~

R A\ &E CALBRATEC ~SAC. no  se
N'de serie 8341286316 O % \/responsabiliza de los perjuicios que
|dentificacién No irlica, Q- \ /& pueda ocasionar el uso inadecuado de

& « este instrumento, ni de una incorrecta

Précedericia China % interpretacién de los resultados de la
O Q- 7 calibracién aqui declarados.
Capacidad maxima: 620 & \&
” § C) % \ Este certificado de calibracion no podra
Division de escala (d) 001g \?\ O

\2\ ser reproducido - parcialmente sin la
Div. de verificacion (e) D,OGQ C)
Q)g /&Q/ El certificado de calibracion sin firma y

aprobacion por escrito del laboratorio que
Capacidad minima .2
% O sello carece de validez.
Clase de exactitud I Q/ Q/
5. Fecha de calibracion &3@
N\

A
Fecha de Emision \/
&
O

O Jefe de Laboratorio

lo emite.
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Q ALIBRATEC S.A.C. .50 e

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-020-2023
Laboratorio de Masas
Péginag éé 4
6. Método de calibracion: %
La calibracion se realiza por comparacion directa entre las indiciones de lectura de la balanza y las carga %das
mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento PC-011 "Procedimiento para la calibracién de balq/ e

funcionamiento no automatico clase | y II" (Edicion 04) de INDECOPI ?\

7. Lugar de calibracion
Laboratorio de analisis y ensayos de G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENQ&S S.A.C. ubicado en Av.
Simon Bolivar Nro. 2740 - Puno

8. Condiciones ambientales ?9 %

Inicial Final ’&Y\
Temperatura 15,1°C | 15,226

Humedad relativa 54 % o \% «\/

0

AN
9. Patrones de referencia % ?\ @
O (=

7 7 ¥

Trazabilidad Patl@t)ltil'@!g\ &t‘ Certificado de calibracion
Juego c\pesas d 1mg @ Ky de

ELICROM 0\ EF CCP-0908-001-22

‘ NS U
10. Observaciones C) ~L &
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva %%\d'c@n CALIBRADO.
c

- Enel caso de ser necesario, ajustal ero antes de cada medicién.
- Se realizé el ajuste de las indicacionés de | za antes de la calibracion. (Para la carga de 620 g la balanza
indicaba 619,39 g)
- El valor de "e", capacidad mfnima y la clase de exactitud se han determinado de acuerdo a la NMP-003 “Instrumentos de

Pesaje de FuncionamiWutomético"

- Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la

- En coordinacion conleleliente, la variacion de temperaturaes 5°C

- Se ha considerade-carmo coeficiente de deriva de temperatura a 0,00001 °C™" segun el procedimiento PC-011
"Procedimientd para |a calibracion de balanzas de funcionamiento no automatico clase | y 1" (Edicién 04) de
INDECOPI

- El cliente no.cuenta con pesas patrones para realizar el ajuste de la balanza.

- El cliente cuenta con el ultimo certificado de calibracion de la balanza, donde el error maximo de medicion cercano a la
capéagidad maxima es de 0,008 g

©
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@ ALIBRATEC S.A.C. oo

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-020-2023

Laboratorio de Masas

Péginag gé 4
11. Inspeccion Visual %
Ajuste a cero Tiene Escala No tiene Q/(O

Oscilacion libre Tiene Cursor No tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene \/
Sistema de traba | No tiene QY
12. Resultados de la medicion %Q/
ENSAYO DE REPETIBILIDAD Q/
(H
Inicial Final NN Ipicia™~’] Final
| Temperatura | 15,1°C 152°C Hum 52:0)% 52,0 %
N /
Carga L1 300,000 g arga L2° |\, * 600,001 g
| AL E | E
g g g ,&Q’ AN ¢ g
300,00 0,007 -0,002 0,00 qQ‘0,00Y -0,003
300,00 0,006 -0,001 % ,00 N 0,007 -0,003
300,01 0,009 0,006C> 42‘600 01 7| 0,010 0,004
300,01 0,008 0, % 0,009 0,005
300,00 0,004 0,0 % % ,01 0,010 0,004
30001 | 0,008 Y’m () 60001 | 0,010 | 0,004
300,02 0,010 Q)\ ,01@ \‘ 600,00 0,005 -0,001
300,01 0,0 L 0400 C) 600,01 0,009 0,005
300,00 nﬁpz /< 600,01 0,008 0,006
300,01 %" 0,008 '\ 600,01 0,009 0,005
Dif Max. Encontrada / | 50,91? ) Dif Max. Encontrada 0,009
EMP DM Q83" EMP 0,03
N C?V
&O SAYO DE EXCENTRICIDAD
i Inicial Final Inicial Final
| Températura 15,2°C 152°C [ Humedad | 52,0 % 52,0 %
Pos ( Determinacion del Error en Cero E, Determinacion del Error Corregido Ec
c ;i C@Ha I AL Eo Carga L | AL E Ec
arga
g 9 9 g 9 9 9 g
1 J 0,10 0,006 -0,001 200,00 0,005 0,000 0,001
% 0,10 0,007 -0,002 200,00 0,004 0,001 0,003
Q 0,100 0,10 0,008 -0,003 200,000 200,01 0,008 0,007 0,010
0,10 0,005 0,000 200,00 0,006 -0,001 -0,001
5 0,10 0,006 -0,001 200,00 0,005 0,000 0,001
Error maximo permitido ( + ) 0,02
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C ALIBRATEC S.A.C. ..o,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-020-2023

Laboratorio de Masas
Pa ginag 'gé 4
ENSAYO DE PESAJE %

Inicial Final Inicial Final %
| Temperatura | 152°C | 152°C | Humedad | 51,0% 51,0 % Q/
C. ient C: d i Dﬁ(\\/
arga creciente arga decrecie
Gaga L I A E = 1 e Q\(X‘ =
9 g g g g g g \N\o/ 9 ]
[Eo| 0,100 0,10 0,006 -0,001
0,200 0,20 0,006 -0,001 0,000 0,20 0,006 g(/‘-o,om 0,000 0,01
60,000 60,00 0,007 -0,002 -0,001 60,00 ,OOQ -0,003 -0,002 0,02
120,000 120,00 0,007 -0,002 -0,001 120 0. 0,000 0,001 0,02
150,000 150,00 0,005 0,000 0,001 <007 0,002 -0,001 0,02
200,000 200,01 0,008 0,007 0,008 99 AX" 05 -0,010 -0,009 0,02
250,000 250,01 0,005 0,010 0,011 @0‘9 N, 10,004 -0,009 -0,008 0,03
300,000 300,01 0,004 0,011 0,012 '08% -0,009 -0,008 0,03
350,000 350,01 0,007 0,008 0,0 Q ’&p -0,003 -0,002 0,03
400,000 400,00 0,008 -0,003 ?‘é\ 4 ,003 -0,008 -0,007 0,03
620,001 619,99 0,002 -0,008 | /\%,99 N 0,002 -0,008 -0,007 0,03
7
L: Carga puesta sobre la plataforma de la balan n cero
I: Lectura de indicacion de la balanza % or corregido
E: Error encontrado ?‘ Carga incrementada
EMP: Error maximo permitido Q
Incertidumbre expandida de m@lon% ’&J 2X 0,000076 g®> + 0,00000000043 *R?
Lectura corregida de la balanza Q/ Reorregia = R - 0,000012 ~ *R

R: Indicacién de la lectura de,{‘nza en@
13. Incertidumbre Q\/

La incertidumbre re| da en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre ar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

infl n la calibracion.

Q)

La @mbm expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de

FIN DEL DOCUMENTO
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TESIS UANCV

e\
c

€ ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CA-LT-005-20

P :des

Este certificado de calibra %cumenta la

1. Expediente: 0327
trazabilidad a los patron€s /nacionales o
2. Solicitante: G & C CONSULTORES CONTRATISTAS GENERALES internacionales, que r !N\)es unidades de la
S.AC. medicion - de  acue con el Sistema
Internacional de (Sl).
3. Direccion: AV. SIMON BOLIVAR N° 2740 - PUNO - PUNO - PUNO.
Los resultado! validos en el momento de la
calibracioh. solicitante le corresponde
4. Equipo: HORNO DE SECADO dispo %ysu momento la ejecucion de una
?\ reb@ n, la cual esta en funcion del uso,
Marca: ALFA Q nsefvacion y mantenimiento del instrumento
edicion o a reglamento vigente.
Modelo: 6-030/250 Y\ ?\
\/ & CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
N° de serie: No indica O % S perjuicios que pueda ocasionar el uso
<2~ \ /<$ cuado de este instrumento, ni de una
Procedencia: ~ Turquia /& « @i correcta interpretacion de los resultados de la
% ?\ calibracion aqui declarados.
Identificacion: CI-0081 O Q~ / s O
& Este certificado de calibracion no podra ser
Ubicacion: Laboratorio de Analisis y Qos% \% reproducido parcialmente sin la aprobacion por
% escrito del laboratorio que lo emite.
- = El certificado de calibracion sin firma y sello
Descripcion DIS%?‘@“V@ @9—( mleE ; carece de validez.
'f'tzf"a".’,de 0-da 300 (P (Qé.@:oo o
Inaicacion P b &
Resolucion ():(/ A 1,0°C
Tipo A Digital (9 Digital

oo N
5. Fechadecahgy
dé g
C)O
oy

O

2023-03-24

Fecha

Jefe del Laboratorio
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TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

ALIBRATEC S.AC. ...z,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA- |.T-005-206
Laboratorio de Temperatura ?‘

P@ 2de8

6. Método de calibracion
La calibracion se efectué por comparacion directa con termémetros calibrados que tiene trazablllda scala

Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracion d os Isotérmicos con
aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicion.

7. Lugar de calibracion s

Laboratorio de Andlisis y Ensayos de G & C CONSULTORES Y CONT, AS @RALES S.A.C. ubicado en Av.
Simén Bolivar N° 2740 - Puno

8. Condiciones ambientales

Inicial Final O\/
Temperatura 17,8°C | 17,5°CL &\g Q’&\/

Humedad relativa 55,0 % 55,0 % N ?\
9. Patrones de referencia Q‘* 4
QP AR fé

)
Trazabilidad o _C}?} u@} Certificado de calibracion
Termometro Ofkores tipo K ( CHO1 al
i cHfoy con mcmmb ¢ enélordende 0, 0 018 LRt t1g2022

ol a@acién CALIBRADO.
0, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicion.
i

lizo &l ipo de ajuste.
sistio de recipientes metalicos con muestras.

10. Observaciones Q

- Se colocé una etiqueta autoad|
- La periocidad de la calibraci
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TESIS UANCV 2/ | INVESTIGACION
<X

QC ALIBRATEC S.A.C. ..o

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-005- 20
Laboratorio de T t
aboratorio de lemperatura Y:es
11. Resultados de la medicion
Temperatura ambiental promedio 174°C @

Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo 3 horas ?y
El controlador se seteoen  110°C Q_

TEMPERATURA DE TRABAJO DE 110°C £5°C

Term. del TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION £ & {2
Tiempo ; — Tonax = Trmin
equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INF prom
min °C 220 | 3 4 S 6 | o | 9 10 °C °C
00 110 1212 1245 140,7 120,0 121,1 | 104,7 M,G’ 95 1050 1026| 113,7| 452

02 110 1214 1245 1410 1201 1212 | 1048 1,5 11052 1026 113,7| 458
04 110 1212 1247 1411 1200 1214 104, 10 5,0 106,7 102,9|1139] 46,0
06 110 1217 1247 1413 1202 1217 1?\ 954 1059 10341141 458
08 110 121,7 1251 1410 1203 121 0 3 95 1059 1029 114,1 452
10 110 121,7 1246 1408 1210 s 1&2\ 106,1 1033|1142 444
12 110 1211 1242 1403 120,9 96 0 1058 103,1| 1140| 443

14 110 1209 1239 1396 120 ly& 96,3 1051 1033 113,8| 433
16 110 1205 1232 139,0 ,Q 051  A01, 5 96,1  104,7 102,9| 1134| 429
18 110 1202 1235 138,1 Z{ 1 1014 957 1058 1028|1133| 424
20 110 1200 1228 1375 4 1012 958 1041 1024|1128 417
22 110 1196 1225 1 19 9 4 1015 954 1047 10211126 41,7
24 110 119,6 122 5 11 [\1046 1008 955 1042 1022|1125| 413
26 110 119,0 Q 9, 1042 1006 952 1026 102,1] 1121 416
28 110 119,3 119 0% 104,1 1006 952 1038 1020 1122| 414
30 110 36 4 1" 94| 1042 1002 950 1040 101,8] 1121 414
32 110 119,31 1041 1008 948 1044 101,4] 1121 414
34 110 @8 1195 | 1041 1005 94,8 1036 1016 112,1 419
36 110 190 1195 | 1038 1006 949 1044 1019|1123 427
38 110 119,17 120,0 | 104,14 100,6 949 1049 102,0|1126| 433
40 110 1194 1201 | 1042 100,8 94,7 1045 101,9|1126| 43,8
42 110 1193 1202 | 1042 1008 954 1038 102,1|1126] 43,0
44 110 1193 1204 | 1045 1004 949 1057 1020|1129 435

1193 1203 | 1044 1008 948 1043 102,0]|112,7| 43,8
1196 1204 | 1043 1008 948 1036 101,9|1126| 43,7
1192 1205 | 104,1 1006 94,0 1057 102,1|1129]| 44,9
1195 1208 | 1045 101,14 94,0 1049 1022} 1131 454
1194 1210 | 1050 101,0 947 103,7 1025|1132| 452
1200 1214 | 1051 1011 945 1047 1024|1135| 459
1202 1214 | 1046 1012 955 1066 102,6|113,7| 44,9
1201 1214 | 1046 1016 954 1051 102,6]1136| 448
119,9 1216 | 1051 1016 956 1053 102,5|1138| 448
1200 121,7 | 1048 101,3 952 1065 103,1|113,8| 451

4 1
o

50 i«
5200

('9% 62 110
64 110

66 110 120,1 121,7 | 1050 1014 957 1047 103,1| 1138 447

68 110 1203 1216 1050 1015 951 1050 1028 113,7 451

70 110 1199 1215 | 1052 1015 951 1058 103,0] 113,8 451

72 110 1200 121,7 | 1055 101,7 950 1045 1034|1137 451

74 110 1201 1215 | 1051 1016 952 104,7 1028 113,7 451
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VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

@ ALIBRATEC S.AC. . cuemaone

-
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-005- 20
Laboratorio de Temperatura Y\
de 8
TEMPERATURA DE TRABAJO DE 110 °C +5 °C /‘@
Term. del TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C)
Tiempo . T = Trin
equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR « J\prom
min ¢ T 1 2] 3] 4] 5 6 [ 71 8 1 9 10T C i
76 10 [ 121,0 1238 1396 1204 1214 | 1050 1016 953 104, \gv,ﬁ 1136 | 44,3
78 10 | 1208 1237 1394 1203 121,3| 1050 1017 952 4]1135] 442
80 10 | 1206 1233 1389 1200 121,1 | 1051 1016 95,1 102,8] 1132| = 438

82 110 1205 1233 1390 1197 1210 | 1049 1012 946 1102311132 444
84 110 120,7 1236 1387 1195 1210 | 1045 1 gﬂ? 2 102,71 113,3| 436
86 110 120,3 1235 1389 119,7 1211 104 5 4 1055 1024|1132| 446
88 110 1205 1234 1390 1196 1212 8 1050 1026|1132 442
90 110 1206 1238 1389 1192 1209 7 1047 102,8| 1130 451
92 110 1204 1234 1390 1196 1208 & 946 1046 1026|1131 44.4

94 110 1205 1234 1388 1194 120 { 944 1038 1023]|1129| 444
96 110 1206 1233 1388 1197 ~1&0 3 1046 1029 113,1 445

98 110 1209 1236 139,0 120,1 \ 0 95 6 1050 1026|1134 434
100 110 1205 1232 13838 119 &,3 10033 954 1053 102,6]1133| 434
102 110 1202 1228 1383 < 048 A01,1 946 1045 1025|1129 437
104 110 1204 1233 1386 zgg 1% 101,2 94,6 1058 102,5|1132]| 44,0
106 110 120,0 1231 138 2 % N 1012 951 1051 102,4]113,0| 431
108 110 120,1 123 0 20 %,8 1011 952 106,0 1025 113,1 426
110 110 120,1 @ w/\1049 1011 951 1039 102,6]1129| 431
112 110 120,2 138 0, 104,7 1012 951 1036 1025|1129 434
114 110 120,3 % 119 9| 1048 1013 950 1044 1023|1131 434
116 110 120, O 9| 1050 1014 955 1044 1026]1132| 43,0
118 110 120,7 1209 | 1051 1016 953 1049 1025|1133| 435
120 110 1205 1 ‘%/38 1208 | 1048 1014 962 1043 102,7|1133| 424
122 110 120,0 éﬂ %20 2 1209 | 1049 101,3 96,1 104,77 1025|1131 416
124 110 119 1199 1206 | 1050 101,1 957 1047 1026]|1129] 414
126 110 136 9 1197 1202 | 1046 1012 961 1033 1024|112,7| 408
128 110 119 122,3 1370 1194 1200 | 1048 1010 958 1035 1025|1126| 412
130 110 \\419 7 1226 1369 1194 1201 | 1048 1011 957 1051 102,0| 112,7| 412
132 1 \. 11956 122,7 1872 1194 1202 | 1046 1010 961 1039 1025|1127| 411
134 119,7 1224 1373 1195 1204 | 1046 1010 946 1045 1022]|1126| 427
136 1194 1223 1371 1189 1202 | 1045 1010 945 1046 1022|1125| 426
138 O 10 1194 1223 137,1 1192 1201 | 1046 1010 953 1038 1024|1125| 418
1 ) 110 19,2 1223 1372 1187 1199 | 1040 1009 943 1049 1021|1123| 429
14 110 1198 1231 137,7 1193 1203 | 1044 1007 948 1041 102,1]|1126| 429
1 110 1199 1224 1379 1196 1202 | 1046 1006 945 1041 1021]|1126| 434
%’- 146 110 1200 1232 1382 1192 1204 | 1045 1009 941 1042 1023|1127| 441
@ 148 110 1202 1234 1388 119,6 1206 | 1046 1010 946 1052 1022|1130 442
150 110 1202 1232 1389 119,9 1209 | 1045 1012 947 1044 1024]|1130| 442
152 110 1204 1233 1391 1201 1210 | 1047 1011 953 1043 1025|1132| 438
T. PROM 1203 123,53 1387 1197 1208 | 1047 1011 951 1047 1025] 1131
Temp. maxima [ 121,7 1251 1413 1210 1218 | 1055 1017 964 106,7 1034

Temp. minima | 1189 121,7 1362 118,77 1193 | 1038 1002 93,7 1026 1014
DTT 2,9 34" B 2,3 2,5 1,7 Yo AV 2% 41 2,0
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“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A\3) INVESTIGACION
<X

C ALIBRATEC S.AC. ..oeis.

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-005- 20@
Laboratorio de Temperatura ?‘
Pa 5de8

&

PARAMETROS Valor Incertidumbi ,\/
°C ‘C A
Maxima Temperartura medida 141,3 0AN
Minima Temperatura medida 93,7 Q\,(/
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 5,1
Desviacion de Temperatura en el Espacio <435 f\(/O,Z
Estabilidad medida A 55 0,05
Uniformidad medida N\ 4 0,1
T. PROM ;- Promedio de la temperatura en un dé&g:lon durante el tiempo de calibracién.
T. prom : Promedio de las temperaturas @ylcwn para un instante dado.
T wax : Temperatura maxima. /<\
T v ;- Temperatura m|n|ma
DTT . Desviacion de Tempe
Para cada posicion de medicion su "desviaci ra@n el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre
la maxima y la minima temperatura e

Entre dos posiciones de medicion x:wa@ ! t %\ura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los

promedios de temperaturas reg@

Incertidumbre expandida de ndi%nes termometro propio del Medio Isotermo : 06°C

La incertidumbre expand| aedlm calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibragl{{ incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

La uniformidad a@\ ima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un
mismo instant mpo.

La Esta@s considerada igual a + 1/2 DTT.

C) Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo
NO CUMPLE con los limites especificados de temperatura
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TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

C ALIBRATEC S.AC. .ousen ..

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-OOS-ZO@

Laboratorio de Temperatura ?‘
p@ 6de8

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES DEL EQUIPO @

1e *

3
Nivel Superior 1 0 .5 .4 ?9 %25,0 cm
\./\/ N
70 Q‘ 0 \/

125cm
6 .& 2 <
Nivel Inferior O\ «Q_ \ ”
‘ NS Y \<\r
Oy &
Los sensores 5y 10 estan uhicados I cen ,éssus respectivos niveles.
Los sensores del 1 al 5 estan ubi a ESQW encima de la carga mas alta

-

48cm

Los sensores del 6 al 10 estéQj; d m por debajo de la parrilla inferior
Los sensores del 1 al 4y stan os 15 cm de las paredes laterales y a 6 cm del frente y fondo del equipo.

Incertidumbre

La incertidumbg\bﬂada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de

multiplicar la.i idumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproxima e 95%.

C)OO
o
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ALIBRATEC S.A.C. ., gummooue

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-005- 20@
Laboratorio de Temperatura ?‘
Pa%pz 7de8
TEMPERATURA DE TRABAJO DE 110°C £5°C Qio

NIVEL SUPERIOR 2?‘

o] s 2 e
i BV,

Euo,o Sy

gno,o A\} A?‘

EIO0,0 \® «\/

TEMPERATURA REGISTRADA (°C)

9
@0 00:11 00:23 00:35 00:47 00:59 01:10 01:22 01:34 01:46 01:58 02:09 0221 02:33

C) Tiempo (hh:mm)

Limite superior = Posicion 6 = Posicion 7 = Posicion 8

%’ e inferior
@ —— Posicion 9 = Posicion 10 = = =Limite inf.-U = = =Limite Sup+U
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“OFICINA DE INVESTIGACION”

@ ALIBRATEC S.AC. ., cuemoonee

—

' LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA- LT-OOS-ZO@

Laboratorio de Temperatura
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I

LABORATORIO S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia 9167 - 2023 GLH

Laboratorio de Humedad
Pégina 1 dei >
\

1. Expediente 000054 - 2023 Este certificado de f%?c n
los

documenta la traza%
patrones nagj ]

on,
2. Solicitante G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS internacionaéyg,\(eaﬁzan las

GENERALES S.A.C unidades medicion de
acuerd gf el Sistema
3. Direccion AV. SIMON BOLIVAR NRO. 2740 PUNO - | o e de Unidades (Sl).
PUNO -PUNO

momento de la calibracion. Al

?‘ @ solicitante le corresponde disponer

\/ en sumomento la ejecucion de una
Marca ELITECH O

% \/recalibracién, la cual esta en
«Q ,&\ ’\ funcion del uso, conservacion y

mantenimiento del instrumento de

3 ?\ LO$ resultados son validos en el
4. Instrumento de medicion TERMOHIGROMETRO 0 %

Modelo RC-61

Nimero de Serie EFF20€(@ &Q : I v
\ G & L LABORATORIO S.AC. no
Procedencia NQ-BRESE " :c -
\ Q\ se responsabiliza de los perjuicios
oP rQ/C)

A que pueda ocasionar el uso
Identificacion O ﬁ

medicion o a reglamento vigente.

inadecuado de este instrumento, ni

de una incorrecta interpretacion de

% los resultados de la calibracion
P 4

= aqui declarados.
S 5 'SENSOR DE TEMPERATURA

! "\ HUMEDAD) © | (OUT / IN)
B —T . Este certificado de calibracion no
ALCANCE DE INDICACI ‘}OJ%HR a 99 %HR | -30°C a 70 "C |-30 °Ca70°C X ) :

- N3 podra ser reproducido parcialmente
RESOLUCION \ / 0.1 %HR 0.1°C ) . )

" 4 sin la aprobacion por escrito del

laboratorio que lo emite.

5. Fecha (%Iibracién 2023-07-07 al 2023-07-08
El certificado de calibracion sin

< ’ fimay sello carece de validez.

P
‘echa de Emision

O
Q 2023-07-18

Sello

.....

IBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C.

o2
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LABORATORIO 5 Al C

LABORATORIO DE METROLOG[A

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia 9167 - 2023 GLH

Laboratorio de Humedad C)
Péagina 2 dev

La calibracion de temperatura se efectué por comparacion directa con un termémetro patrén calibrad% %

6. Método de Calibracion

La calibracion de humedad se efectué por comparacion directa con un termohigrémetro patrén calibl

7. Lugar de calibracion

LAB. DE SUELOS Y CONCRETOS DE G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GEN SAC
AV. SIMON BOLIVAR NRO. 2740 PUNO - PUNO - PUNO
8. Condiciones Ambientales s

9. Patrones de referencia

Patrones de refereﬁcw de ——
METROIL 1AT - 1318 - 2023
Patrones de referencia de Termom VEThcﬂ K dlgltal A}
TOTAL WEIGHT m I CT - 0657 - 2022

10. Observaciones

Bmp a efiqueta v)&woc) in CALIBRADO
n

SIIP

IBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C.

3
e

e

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60.
Urb. Santa Elisa |l Etapa.
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CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

'v“ lABORATORIOSAC -
LABORATORIO DE METROLOGIA
ESPECIALIZADO EN INGENIERIA CIVIL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

. , J
Area de Metrologia 9167 - 2023 GLH <
Laboratorio de Humedad 0

Pagina3de3 C) 9_
24
11. Resultados de Medicion % g
24
SENSOR DE TEMPERATURA EXTERNO / ’% 8
TEMPERATURA 4
I!::::g:?;.:i" CORRECCION CONVENCIONALMENTE INCERTIDUMB N S
VERDADERA 3
(c) cc) (Cc) (°c ‘ o
158 -0.9 149 0 g
2038 -0.9 19.9 vah" 2
30.8 0.9 299 ( Ay 1)
Pah v O
%]
SENSOR DE TEMPERATURA IN}{[% T e, ﬁ
‘ TEMPERATU e =
INDIGACIEN BEL CORRECCION CONVENCION O INCERTIDUMBRE g
TERMOMETRO [~
VERDADE! & 5
cc) cc) @Y ~ (c) 2
158 0.7 ) 1AL 4g,\\/ 0.3 <
208 08 A N 2040\ \ 0.3 =
308 07 R 03 7
—
/'\\ ‘ '4 (0]
| Temperatura Convencionalmente Vérdagéra s, Indication del Termometro + correccion E
(SRR £
“\-SENSQOR-DE H@ s
< b 2
INDIGACION DEL C 10) Q NALMENTE INCERTIDUMBRE Y
HIGROMETRO o}
DADERA a
(%HR ) QO("/-““L IQI (%HR ) (%HR ) w
308 L[y = 26.1 24 E
60.8 ‘fz}a \ i 57.9 24 p
91.0 ,\\(/ 1 a{ i 892 24 0
= X =l
| Humedm&vencﬁneﬂpente Verdadera = Indicacion del Higrémetro + correccion | g
o B 6
12. Incertidumbre « =
V4
La inceﬂidum@ﬁndida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion )
por el fado% rtura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%. 8
2
La incertidimbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los [a]
fact e influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a 8
P m
Vo FIN DEL DOCUMENTO g
SUP <
. a
a

Y, N\y
€TRoL0C.
Correos:
laboratoriogyllaboratorio@gmail com / serviciosgyllaboratorio@gmail com 0
Teléfono: Celular: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60.
@ (01)622-58-14 @ 992-302-883 / 927-603-430 Urb. Santa Elisa Il Etapa.

Los Olivos - Lima
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: TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION
CA-IV-052-2023 C)
Pégin@?;
1. Expediente 0327 Q/%

2. Solicitante G & CCONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C. E ?E/

3. Direccion AV. SIMON BOLIVAR NRO. 2740 - PUNO - PUNO - PUNO

4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO Qv CQQ
Diametro 8 pulgadas ?~ ?@

V.
Designacion No. 100 (150 um) O
Ma:a GRANOTEST : «Q~ &\% &V
S

Ndmero de serie 67119 O

Identificacién eﬁka C)O O\z\
5. Fecha de Verificacion C)ZOZ%TZ& /\Q/
Q‘o éfv@)
,&O

Fecha de Emisi6

O%@
09)23-03-30
\eg
@

Jefe del Laboratorio
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TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

ALIBRATEC S.A.C. ..cumeo,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CA-IV-052-2023
Pagina 2 dﬁ()
v

6. Método de Verificacion %

La verificacion se realizd mediante una inspeccion detallada de las caracteristicas del Tamiz tomar%
referencia la Norma ASTM E 11-20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and JestSieves "

7. Lugar de Verificacion Q/z

Laboratorio de andlisis y ensayos de G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GEN%%S A.C. ubicado en Av.

Simon Bolivar Nro. 2740 - Puno ?\

8. Condiciones ambientales
9. A?‘

\_nicial>, | .« Final
Temperatura » 15&\*’ A ¥5,0°C
Humedad Relatw\* ?1 \ 53%

9. Patrones de referencia O 2 k I

Trazabilidad §~ atron utilizado Certificado de calibracién
METROIL Q ‘P'EQEgE L&PC npm 1AD-0845-2022
(NY L "MARCAUNSIZE
1N CINTAMETRICA3 m
METROIL O - 1AD-0849-2022
Y, { /" MARCA: STANLEY
y
METROIL X/ Q;e HGROMETRD DIGHAL 1AT-1704-2022
| AV MARCA: BOECO
'Y FEU A A :
DM-INACAﬁ\ RETICULA DE MEDICION LLA-022-2022
Y4

D

- Se adj ﬁa etiqueta autoadhesiva con la indicacion de VERIFICADO.
- Se rej una inspeccion visual del instrumento encontrandola en buenas condiciones

O
Q‘b*

10. Observacmn
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e\
c

(;ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

CA-1V-052-2023

Pagina3de3 .

11. Resultados

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

\Y,
AL
)

o £y o * X, - Resultando Abertura | Diametro de \!
Variacion de abertura | Variacion maxima de 2 g i
N Maxima Individual Ti
Promedio abertura {ii)
(pm) (pm)
5,29 3233 158, 65 (, N0, 11

Notal.-
Nota 2.-
Nota3.-
Nota4.-

Fin del D

El rango admisible del diametro del alambre de

LA

No. 100esde166|.1m

La variacién maxima de abertura promedio permitido para
La variacion maxima de abertura permitida para tamices d J de 43 ym.
El error maximo permitido de la abertura maxima @) a tamices de No. 100 es de 193 pm.

w1i0015mm

um
Q‘\E. \

&,
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: TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

ALIBRATEC S.AC. .cusmee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION

CA-IV-054-2023 O
Péginﬁa;?;

1. Expediente 0327 Q/@
Y

2. Solicitante G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C. ?\

3. Direccion AV. SIMON BOLIVAR NRO. 2740 - PUNO - PUNO - PUNO Q/

4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO

Diametro 8 pulgadas ?~ ?\
N/ &

Designacion No.200 (75 pm)

Marca GRANOTEST &Q-O«\% «\/
>

Ndmero de serie 66950

Procedencia Colomt?\ O
Identificacién @ka O C)Q\

5. Fecha de Verificacion 002 -24
Ko
Fecha de Emisié &O
O
9
O
OCZ)O23-03-30
eg
O

Jefe del Laboratorio

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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6. Método de Verificacion %

La verificacion se realizé mediante una inspeccion detallada de las caracteristicas del Tamiz toman%%o
referencia la Norma ASTM E 11-20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth andks/ eves ",

7. Lugar de Verificacién Q/Q

Laboratorio de analisis y ensayos de G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GEN@ S.A.C. ubicado en Av.
Simon Bolivar Nro. 2740 - Puno

O
8. Condiciones ambientales VQV%

A\v/ A?\

\_Inicial”, | .« Final
Temperatura 150°¢~ |7\ 15,0°C
Humedad Relativa }.  ©51% o> 52%

9. Patrones de referencia C)OV‘&Q‘ Q&, S

Trazabilidad §~ atron utilizado Certificado de calibracion

METROIL Q\‘P'E QEZE L &P0 g 1AD-0845-2022
(N L “MARCALINSIZE

iR C)V | CINFAMETRICA3 m
CQ (" MARCA: STANLEY

yi
y
METROIL <)\</ W'GROMETRO DR 1AT-1704-2022

L~ | AV MARCA: BOECO
) O G .
DM-INAcxﬂ\ RETICULA DE MEDICION LLA-022-2022
5
\Y4

1AD-0849-2022

10. Observacion%
>

- Se adjx@ etiqueta autoadhesiva con la indicacion de VERIFICADO.
- Se r€aliz&’una inspeccion visual del instrumento encontrandola en buenas condiciones

O
O‘b‘

©Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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11. Resultados

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

Y,
AL
o)

£ +X G
o o Resultando Abertura | Diametro de Y
Variacion de abertura | Variacion maxima de 0 n B
) Maxima Individual Ti
Promedio abertura it}
(pm) (pm)
2,98 15,48 89,32 ¢/ \0,05
LoV
Nota 1.- La variacién maxima de abertura promedio permitido para @ s go. 00 es de £ 4.1 um.
Nota 2.- La variacién maxima de abertura permitida para tamices de-No.2 e 29 pum.
Nota 3.- El error maximo permitido de la abertura maxima individual p% mices de N0.200 es de 104 pm.
Nota 4.- El rango admisible del diametro del alambre d es

<&

e 1\@ 0.05 £ 0.007 mm.
QR

Fin del D umvg
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que las partes del Certificado no se sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the G&L Laboratorio Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the

parts of the Certificate are not taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Y
<
(V)]
) ) 0
Objeto de Prueba MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION Los resultados emitidos en este Certificado se E
Test Object refieren al momento y condiciones en que se [e)
li las medici Dichos ftad =
Inst t solo corresponden al item que se relaciona en <
nstrumento PENETROMETRO ACME DIGITAL esta pagina. El laboratorio que lo emite no se a4
Instrument responsabiliza de los perjuicios que puedan 0
derivarse del uso inadecuado de los m
Fabricante PINZUAR (INDICADOR) // NO PRESENTA (MARCO) instrumentos  ylo de la informacion j
Manufacturer suministrada por el solicitante. ¥
0 braci o
Este Certificado de Calibracion documenta y
Modelo PSD-10 (INDICADOR) // NO PRESENTA (MARCO) asequra la trazabiidad de los resultados a (6]
Mode! patrones nacionales e internacionales, que w
reproducen las unidades de medida de a]
Numero de Serie 141 (INDICADOR) // NO PRESENTA (MARCO) acn_lerdo con el Sistema Intemnacional de Z
Seral Number S0RatRs1sts o)
] oot (@]
|dentificacion Interna NO PRESENTA (INDICADOR) // PC157D (MARCO) [?s”.s””“’ S5 '“p:nmb'e gela Cailracion gz ﬁ
Internal Identificacion tiempo. i 4 E
Capacidad Maxima 5kN |9
Maximum Capacity 2
The results issued in this Certificate relates to
Division de Escala 0.001 kN the time and conditions under which the j
Scale Division measurements. These results correspond tfo
the item that relates on page number one. Z
s The laboratory, which will not be liable for any w0
Solicitante G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES SA.C damages that may arise from the improper use 0
Customer of the instruments and/or the information =
provided by the customer. z
w
Direccion AV. SIMON BOLIVAR NRO. 2740 PUNO - PUNO — PUNO This. Calibration. Certificate documents and >
Adrees ensures the traceability of the reported results S
to national and internationals standards, which (8]
realize the units of measurement according to (o]
the International System of Units (SI). [a)
Ciudad PUNO w
City The user is responsable for Calibration the =
ing i at appropriate time m
Fecha de calibracion 2023.07-08 inferves. i
Date of calibration fa)
-l
Fecha de Emision 2023-07-18 &
Date ofissue 0
[
z
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 5 0
Number of pages of the certificate and documents attached G
9]
sSinla ion del L ia GAL L io no se puede ir el Certificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad 8
o]
a4
o
w
24
<
a]
o

o Av. Miraflores Mz. E Lt. 60. Urb. Santa Elisa Il Etapa. Los Olivos - Lima
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DATOS TECNICOS
Instrumento Bajo Calibracion (IBC) Instrumento(s) de Referencia
Clase segun 1SO 7500-1 2 Instrumento Celda de Carga Tipo "S" 500kg
Clase segun ISO 376 No Identificable Marca OHAUS // KELI
Direccion de Carga Compresion Modelo T31P // DEF-A
Tipo de Indicacién Digital Clase ISO 7500-1 05
Divisién de Escala 0.001 kN Numero de Serie B632871732 // AHK2580
Resolucion 5kN Certificado de
Intervalo de Medicion Del 10% al 100% de la Calibracién BE= 02608 =2022
Calibrado carga maxima Fecha Calibracion 2022 -11-08
Limite Superior de % EUROTECH // SH-110 /f TER-G&L-031
Calibracién -+ + >N Termohigrometro -1, 113182023
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracion se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia ABNT NBR 8197:2021 "Materiais Metalicos -
Calibragéo de Instrumentos de Medicdo de Forca de Uso Geral", en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido entre 10°C a 35°C,
con una vanacion maxima de 3°C durante cada serie de medicion.

Se utilizé el método de comparacion directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realizé una inspeccion general del equipo y se determina que: El equipo requiere ajuste de la indicacion.

Tabla 1.
Indicaciones como se encuentra el equipo previo al ajuste
Indicaciones Registradas del Patron Errores Relativos
Indicacion del IBC Sy S; S: P di Indicaci Repetibilidad
Sy 2y3 q b
% kN kN kN kN kN % %
20 1.000 1.06 1.04 1.03 1.04 -3.78 318
60 3.000 3.01 3.01 3.01 3.01 -0.38 0.03
100 5.000 5.02 5.02 5.02 5.02 -0.39 0.10

Tabla 2.
Indicaciones como se entrega el equipo posterior al ajuste

del Equipo Patrén para Cada Serie

Indicacion del IBC S S, S; S Sy Promedio
Ascendente Ascendente No Aplica Ascendente No Aplica Si.2y3
% kN kN kN - kN — kN
10 0.500 0.50 0.50 — 0.50 — 0.50
20 1.000 1.00 1.00 — 0.99 — 1.00
30 1.500 151 151 — 149 — 1.50
40 2.000 202 201 — 2.00 — 201
50 2.500 252 252 — 250 — 251
60 3.000 3.03 3.03 — 3.00 — 3.02
70 3.500 3.54 353 — 3.50 — 352
80 4.000 4.04 4.04 — 4.00 — 4.03
90 4.500 454 455 — 450 — 453
100 5.000 5.00 5.01 e 5.00 — 5.00
Ind. después de Carga 0.00 0.00 — 0.00 [ ——

Técnico de Calibracién: Euler Tiznado Becerra

Firmas que Autorizan el IfisTRA T
Signatures Authorizing the Cgffificdte N O&/O

IBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C.

SUP

Huanfan io
- o
]

e Coirece
" laboratoriogyllaboratorio@gma ilcom / servicio: yllab )
o Teléfono: @ Celular: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60.

O (01)622-58-14 992-302-883 | 927-603-430 ; Urb. Santa Elisa Il Etapa.
Los Olivos - Lima
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X (1))
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién... g
Tabla 3. E
Error relativo de cero, fo, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual. <
24
fu,s« fa,sz 'u,sr fn,s: 'n,n 8
% % % % %
0.000 0.000 — 0.000 — S
-
Tabla 4, 3
Resultados de la Calibracion del instrumento para medicion de fuerza. w
Errores Relativos Resolucio Incertidumt a]
Indicacion del IBC Indicacion  Repetibilidad ibilidad A i i Expandida z
q b v Acces. a u Q
% kN %_ % % % % kN % (¥]
10 0.500 0.200 0.802 — — 0.040 0.002 0.469 ﬁ
20 1.000 0.234 1.203 - — 0.020 0.007 0.711 a
30 1.500 -0.222 0.998 — — 0.013 0.009 0.629 0
40 2.000 -0.398 0.996 — — 0.010 0.013 0.652 =
50 2.500 -0.517 1.154 — — 0.008 0.018 0.725 3
60 3.000 -0.596 1.003 — — 0.007 0.021 0.702
70 3.500 -0.672 1.050 — — 0.006 0.024 0.677 5
80 4.000 -0.662 0.993 — — 0.005 0.027 0.666 z
90 4.500 -0.662 0.971 — — 0.004 0.029 0.644 b
100 5.000 -0.080 0.200 — — 0.004 0.007 0.140 0
2
Grafica de Errores Relativos ]
150 5
3 100 3 . ° . L L] . . ° =]
2 050 8
= L3
& 000 (] a
&
5 050 w
i -1.00 5
150 w
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 g
Porcentaje de la capacidad méaxima de carga (%) a
@Error Relativo de Repetibilidad @®Error Relativo de Indicacion <
=
CONDICIONES AMBIENTALES e
4
La Calibracion fue ejecutada en el LAB. DE SUELOS Y CONCRETOS DE G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C ubicado en 9
la ciudad de PUNO. Durante la Calibracion se presentaron las siguientes condiciones ambientales. [§]
Y]
Temperatura Ambiente Maxima: 15.8°C Temperatura Ambiente Minima: 15.8°C g
Humedad Relativa Maxima: 27% HR Humedad Relativa Minima: 27% HR 0o
[24
Q
w
24
g
)
a

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60.
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion... 0
Tabla 5. o
Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcion de su defomacion y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable. 9
g
A A A As = R x
9.7778E-03  9.7252E-01 1.7915E-02  -2.4942E-03 9.9999E-01 8
Ecuacion 1: donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacion evaluado. j
F= Ag+ (A +X) + (A + X*)+(A3 + XP) n-al
Tabla 6. o
Valores calculados en funcion de la fuerza aplicada (kN) ”o-'
Indicacién Z
kN 0 0.05 01 0.15 0.2 0
0.500 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 o
0.750 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 ﬁ
1.000 1.00 1.05 1.10 115 1.20 .
1.250 125 1.30 1.35 140 145 24
1.500 150 155 160 165 170 o
1.750 175 1.80 1.85 191 1.96 =
2.000 2.01 206 21 216 221 <
2.250 226 231 236 241 246 j
2.500 251 256 262 267 272
2.750 277 282 287 292 297 Z
3.000 3.02 3.07 312 317 322 n
3.250 327 332 338 343 348 (o]
3.500 353 358 363 368 373 E
3.750 378 383 388 393 3.98 w
4.000 403 4.08 413 418 423 >
4.250 428 432 437 442 4.47 i)
4.500 452 457 462 467 472 %
4.750 477 481 4.86 491 4.96 8
5.000 5.01 =
Tabla7. 5
Valores Residuales w
- Promedio Por w
Indicacién del IBC Sio Intarssiasion Residuales a
kN N KN kN 3
0.500 0.50 0.50 0.00 &
1.000 1.00 1.00 0.00 @)
1.500 150 150 0.00 -
2.000 201 201 0.00 z
2.500 251 251 0.00 9
3.000 302 302 0.00 Y]
3.500 352 353 0.00 g
4.000 4.03 4.03 0.00 [a]
4.500 453 452 -0.01 0
5.000 5.00 5.01 0.00 24
o
w
24
<
)
a
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura
k=2,013 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La incertidumbre expandida fue estimada bajo los
lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of
uncertainty in t. First Edition. Sep er 2008.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DEL EQUIPO

La siguiente Tabla proporciona los valores p para los diferentes errores relativos del sistema de medicion de fuerza y para la
resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una clase de instrumento de medicion de fuerza de acuerdo con la seccién 7 de la Noma
1SO 7500-1:2018 y la seccion 8 de la Norma ISO 376:2011.

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS SEGUN NORMA ISO 7500-1:2018

Clase Indicacid ibilidad Cero Reversibilidad ol
05 050 050 0.05 075 025
1 1.00 1.00 010 150 050
2 200 2.00 0.20 3.00 100
3 300 3.00 030 450 150

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS SEGUN NORMA ISO 376:2011

Clase Reproducibilidad Repetibilidad Cero Reversibilidad
0 0.05 0,025 0012 007
05 0.10 0.050 0,025 015
1 020 0.100 0,050 030
2 0.40 0.200 0.100 050

OBSERVACIONES

1. Serealizo una inspeccion general de la maquina encontrandose en buen estado de funcionamiento.

Los certificados de calibracion sin las firmas no tienen validez.

3. Elusuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion. "En circunstancias normales, la calibracion debe
realizarse a intervalos de no mas de 12 meses. Este rango puede variar segin el tipo de instrumento de medicion de fuerza de
propésito general, el mantenimiento y la severidad del uso." (ABNT NBR 8197:2021)

4. Encualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se somete a ajustes
o reparaciones importantes.

5. Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente, excepto cuando
se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

6. Los resultados contenidos parcialmente en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos.

~

7. Seemplea el punto (.) como separador decimal.
8. Conel presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracion No. 9103 - 2023 GLF

IBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C.
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Anexo I: Ficha técnica de materiales utilizados

CEMENTO

'v A FICHA TECNICA 2022 www.yura.com.pe
V.1

GEMENTD Sr)i
PORTLAND .Il- Il =

El Cemento Portland YURA TIPO |, es elaborado con Clinker de Alta Calidad y Yeso, maolidos
industrialmente hasta lograr un alto grado de finura. Cumple con la norma NTP 334.009 y la ASTM
C150. Su fabricacion es controlada bajo un sistema de gestion de calidad con ISO 9001 y de
gestion ambiental ISO 14001.

aN TaN

USOS'Y APLICACIONES

mumMEsUMEos  CMSIORTLN omttous
Oxido de Magnesio, Mg0, % 2.0-4.0 6.00 Maximo
Troxido de Azufre, S0, % 18-25  300Madmo
“Pérdida por gnicién o al Fuego, PF% 01-25 300Maximo
Residuo Insoluble, R.I. % <15 1.50 Maximo a
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CEMEﬁA FICHA TECNICA 2022 www.yura.com.pe

REQUERMIENTBS Eisloo ol ?:zfmé e
Lot LU [ — 2l S :
Flnura (Superficie especifica - blaine), cm’ /g 3000 - 3700 2600 minimo
Expansmn en autoclave, % 0.0-02 0.80-r;1-é1-);i-r;10
Tiempo de Fraguado Vicat Inicial, minutos 140-190 45-375
Contenidodearedelmortero, s -8 200méim
Resistenciaa la compresion, Kaffom® T Mimmo
03des os0-350 2 ‘
o7des a0-420 94 '
';_'3';1};; """"""""""""" wo-470 286

Ld::ll :1:;: E;tz;r;t&s. medianos y pequefios, o con accesos complicados y pocas areas
z:rgz-lrsz:jy:sc‘tlﬂfﬂi: ::::tructoras que tienen planta de concreto. Facilita la manipulacion
Para proyectos mineros y de gran construccion, requiere la utilizacion de equipos de carga.
Abastecido en bombonas para descargar en silos contenedores.

| 4 | ALMACENAMIENTO

Para mantener el cemento en dptimas condiciones se recomienda:

- Almacenar bajo techo, separado del suelo y de las paredes.

- Protegerlos contra la humedad o corrientes de aire hiumedo.

- En caso de almacenamiento prolongado, cubrir el cemento con polietileno.
- No apilar mas de 10 holsas de altura en 2 pallet de altura.

El contacto con este producto provoca irritacion cuténea e irritacion
ocular grave, evite el contacto directo en piel y mucosas.

Y
» Encaso de contacto con los ojos, lavar con abundante agua limpia. / ;

» En caso de contacto con la piel, lavar con agua y jabon. (
+
nipu n bligatorio

L@ G
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FICHA TECNICA 2023 /V.1
CEMENTO RUMI

ALTA DURABILIDAD

DURABILIDE

DESCRIPCION

El cemento cldsico de alta durabilidad Rumi IP es un cemento
elaborado bajo los mas estrictos estandares de la industria
cementera, colaborando con el medio ambiente, debido a que en su
produccion se reduce ostensiblemente la emision de COe,
contribuyendo a la reduccion de los gases con efecto invernadero.

Es un producto fabricado con Clinker Tipo | de alta calidad y adicion de
puzolana natural de origen volcdnico y yeso. Esta mezcla es molida
industrialmente en molinos de ultima generacién, logrando un alto
grado de finura. La fabricacion es controlada bajo un sistema de
gestion de calidad certificado 1SO 9001, de gestion ambiental 1SO
14001 y de gestion de la seguridad y salud en el trabajo ISO 45001,
asegurando un alto estandar de calidad.

Sus componentes y la tecnologia utilizada en su fabricacién, hacen que

el CEMENTO DE ALTA DURABILIDAD RUMI TIPO IP, tenga propiedades
especiales que otorgan a los concretos y morteros cualidades Unicas

n m u /Cementuﬂumi

de ALTA DURABILIDAD, permitiendo que el concreto mejore su
resistencia e impermeabilidad y también pueda resistir la accién del
intemperismo, ataques quimicos (aguas saladas, sulfatadas, acidas,
desechos industriales, reacciones quimicas en los agregados, etc.),
abrasion, u otros tipos de deterioro.

Puede ser utilizado en cualquier tipo de obras de infraestructura y
construccion en general. Especialmente para OBRAS DE ALTA
EXIGENCIA DE DURABILIDAD.

DURABILIDAD

"Es aquella propiedad del concreto endurecido que define la capacidad
de éste para resistir la accion agresiva del medio ambiente que lo
rodea, permitiendo alargar su vida atil".

Mo,
Jyzes 5@(
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ALTADURABILIDAD

CARACTERISTICAS TECNICA

Requisitos

Norma Técnica Peruana 334.090:2020 y
REQUISITOS Norma Americana ASTM C595/C535M-20 CEMENTO DE ALTA
REQUISITOS QUIMICOS UNIDAD CEMENTO TIPO IP DURABILIDAD RUMI TIPO IP

Oxido de magnesio (Mg0) % maximo 6.0 15a3.0
Triéxido de azufre (S@) % maximo 4.0 15a30
Pérdida de ignicion % maximo 5.0 15340
| requsmoseiscos.
Densidad g/cm? - 270a28
Contraccidn / Expansion en Autoclave % -0.20a30.80 -0.09a0.05
Tiempo de fraguado inicial Vicat minutos 453 420 140 a 260
Contenido de aire % maximo 12 3a8
3 dias kgf/cm? minimo 133 1502210
7 dias kgf/cm? minimo 204 2l0ac240
28 dias kgf/cm? minimo 255 290 a 360
| resistenciaatossuiraros . B
Expansidn a b meses para alta resistencia a sulfatos % maximo 0.05 <0.05
Expansion a 12 meses para alta resistencia a sulfatos % maximo 0.10 <0.07
400
=0 COMPARACION RESISTENCIAS
A LA COMPRESION
250
g 356 CEMENTO DE ALTA DURABILIDAD RUMI TIPO IPVS
= - REQUISITOS NORMAS TECNICAS NTP 334.090
Kfem® 100 Cemento Tipo IP
Norma técnica
L NTP 334,090 (ASTM C595)
’ ‘ Cemento de Alta Durabilidad
Rumi Tipo IP
28 dias
OTRAS PROPIEDADES

/ Debido a su contenido de puzolana natural de origen volcanico, la
cual tiene mayor superficie especifica interna en comparacion con
otros tipos de puzolanas, hacen que el CEMENTO DE ALTA
DURABILIDAD RUMI IP desarrolle con el tiempo resistencias a la

ALTA RESISTENClA/ compresion superiores a las que ofrecen otros tipos de cemento.

S Los silicatos de la puzolana reaccionan con el hidréxido de calcio
ces e liberado de la reaccidn de hidratacion del cemento formando silicatos
RO calcicos que son compuestos hidraulicos que le dan una resistencia

adicional al cemento, superando a otros tipos de cemento que no
contienen puzolana.

6 0 O O cermeniorum RLIMI

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV

VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

e\
G

I FicHaTECNICA2023/V.1

CON
CEMENTO TIPO |

El cemento Tipo | produce un 75%
de silicatos de calcio hidratados
que generan resistencia a la
compresién, el otro 25% es
hidréxido de calcio que no ofrece
resistencia y es susceptible a los
ataques quimicos, produciendo
erosiones y/o expansiones. Hidréxido de
Calcio

Silicatos de Calcio
Hidratados

02

RESISTENCIA AL ATAQUE
DE SULFATOS Y CLORUROS

El hidréxido de calcio, liberado en la hidratacién del cemento,
reacciona con los sulfatos produciendo sulfato de calcio que genera
una expansion del 18% vy produce también etringita que es el
compuesto causante de [a fisuracion del concreto.

Debido a |a capacidad de (a puzolana de Rumi para fijar este hidroxido
de calcio liberado y a su mayor impermeabilidad, el CEMENTO DE ALTA
DURABILIDAD RUMI IP es resistente a los sulfatos, cloruros y al atague
quimico de otros iones agresivos.

CONTRARRESTA LA REACCON
NOCIVA ALCALI ~AGREGADB

I CEMENTO RUMI

ALTADURABILIDAD

CON CEMENTO DE ALTA
DURABILIDAD RUMI IP
Reaccion puzoldnica

produce mas Silicatos
de Calcio Hidratados

Hidroxido de calcio
reacciona con la puzolana

Silicatos de Calcio
Hidratados

Silicatos de Puzolana

Calcio Hidratados

La puzolana que contiene el CEMENTO DE ALTA DURABILIDAD RUMI TIPO

IP, reacciona con el hidréxido de calcio, produciendo mas Silicatos de

Calcio Hidratados, lo que otorga mayor resistencia, sellando los
poros logrando un concreto mas resistente e impermeable.

IE]

MAY
IMPERMEABILIDAD

ELCEMENTO DE ALTA DURABILIDAD RUMI TIPO IP, produce mayor
cantidad de silicatos célcicos, debido a la reaccién de los silicatos de la
puzolana con los hidréxido de calcio producidos en la hidratacion del
cemento disminuyendo la porosidad, asi el concreto se hace mas
impermeable y protege a la estructura metalica de la corrosion.

@ Cemento fabricado con
Q. menor emision de CO2.

El CEMENTODE"ALTA DURABILIDAD
RUMITIPOIP cumple con esteTequisito
opcienal  demostrado en-ensayas.de
laboratorio, Asi ~se  demuestra la
efectividad de su puzolana en cantrolar
la expansion causada por la reaccion
entre los agregados reactivos de mala
calidad y los alcalis del cemento.

g

e

05

MENOR CALOR DE HIDRATACII:I}

n m u /Cementuﬂumi
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La reaccion quimica de hidratacion del cemento genera calor, calentando la mezcla

de concreto, lo que la expande y cuando esta reaccion termina, se enfria y contrae,
generando fisuras y grietas. El CEMENTO DE ALTA DURABILIDAD RUMI TIPQ IP

debido al contenido de puzolana reduce el calor generado en la reaccion,

disminuyendo la expansion térmica, evitando la presentacion de fisuras en el
concreto e impidiendo el ingreso de agentes externos dafinos.

RLUMI
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RECOMENDACIONES DE USO

Curado adecuado con abundante agua.

Mantener humectada la superficie para lograr la mayor resistencia y
evitar fisuramiento por excesivo secado.

Tomar precauciones para el adecuado curado en vaciados cuando se
presentan bajas temperaturas.

Asesorarse siempre con un profesional de la construccion/ingeniero
civil.

ALMACENAMIENTO

Para mantener el cemento en dptimas condiciones, se recomienda:

I CEMENTO RUMI

ALTADURABILIDAD

RECOMENDACIONES
DE SEGURIDAD

+ El contacto con este producto provoca irritacion cutanea e irritacion
ocular grave, evite el contacto directo en piel y mucosas.

» En caso de contacto con los ojos, lavar con abundante agua limpia.
* Encaso de contacto con la piel, lavar con agua y jabén.

* Para su manipulacion es obligatorio el uso de los siguientes
elementos de proteccion:

©0 606

Botas Proteccion Guantes Proteccion
iratori ocular

PRESENTACIONES DISPONIBLES

ZoN * Almacenar en reciento seco, bajo techo, separado de pisoy
_i"_ paredes, protegido de la intemperie. VIR R ARl [deal para proyectos medianos y pequerios, o con accesos
complicados y pocas éreas de almacenamiento.
Q
A * Protegerlos contra (a humedad o corriente de aire himedo. BIGBAG15TM Para proyectos mineros y de gran construccion, requiere la
utilizacion de equipos de carga.
‘O’/ * En 5359 d? almacenamiento prolongado, cubrir el cemento GRANEL Abastecido en bombonas para descargar en silos
con polietileno. contenedores.
,9,2_ + No apilar mas de 10 bolsas o en 2 pallet de altura.
—
.
NORMAS TECNICAS
NORMA DE PAIiS NORMA DENOMINACION
NORMA TECNICA PERUANA NTP 334.090 Cemento Portland Puzolanico TIPO IP
-
NORMA CHILENA OFICIAL NCh 148 Of.68 Cemento Puzolanico GRADO CORRIENTE -
NORMAAMERICANA ASTM 595 Portland Pozzolan Cement TYPEIP -
—————
NORMABOLIVIANA NB-011 Cemento Puzolanico TIPO P-30 —
NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 430 Cemento Portland Puzolanico TIPO IP
NORMA BRASILEIRA NBR 16697 Cimento Portland Pozalanico TIPO CP IV-25 RS BEED
NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 121 Cemento Hidraulico uso general TIPO UG S ]

EL CEMENTO RUMI ALTA DURABILIDAD TIPO IP es un Cemento Portland Puzolanico, que cumple con la Norma Técnica
Peruana NTP 334.090 y la Norma Americana ASTM C595, segun lo sefialado en el Reglamento Técnico sobre Cemento
Hidraulico utilizado en Edificaciones y Construcciones en General (DS N° 001-2022-PRODUCE)

rHH  DURACION

- Almacenar y consumir de acuerdo a |a Fecha de Fabricacion, utilizando el mas antiguo. Se recomienda que el
o cemento sea utilizado antes de la Fecha Recomendada de Uso que se indica en el envase.

Cuidemos juntos el
MEDIO AMBIENTE.

Big Bag:
Se sugiere reciclar el envase '.

9
-
Bolsas:

Se sugiere reciclar el envase

YURA S.A.RUC: 20312372895
Planta: Carretera a Yura km. 26 (Estacion Yura)

Yura - Arequipa <
Telf.: (054) 49 5060 i": . ﬁ ~5 1 ALTA
HECHO EN PERU E] s ! “1 DURABIL!
i n m [ > ] /EementoYuraPeru .

WWW.yura.com.pe
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HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaCem?® Plastificante

Aditivo plastificante y reductor de agua para morteros y hormigones

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

SikaCem?® Plastificante es un aditivo liquido para ela-
borar morteros y hormigones fluidos. Reduce agua del
concreto incrementando la resistencia; NO CONTIENE
CLORUROS, de modo que no corroe los metales.

Usos

SikaCem?® Plastificante es recomendable para:
= Estructuras en general canales, diques, estructuras
de fundacién, columnas, vigas, tanques elementos

prefabricados, losas, etc.)
= Cualquier tipo de estructura, cuando se desee au-

mentar las resistencias mecdnicas o dar mayor flui-

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

En el hormigén fresco:

= Mejora la trabajabilidad del hormigdn (plastifica), fa-
cilitando su colocacién y compactacion.

= Permite una reduccion en la cantidad de agua de
amasado en un 15% aproximadamente, lo que se
manifiesta en un aumento de las resistencias meca-
nicas del hormigén endurecido.

= Aumento de la cohesion interna en el hormigon fres-
co, tendiendo a evitar la segregacion de los dridos.

= Disminuye la exudacion.

En el hormigén endurecido:

= Posibilita un incremento de las resistencias mecani-
cas a la compresion del orden de mas del 15%.

= Reduce la contraccion.

dez al hormigén. !
= Aumenta la adherencia al acero.

CERTIFICADOS / NORMAS

SikaCem? Plastificante cumple con la Norma ASTM C
494, tipo Ay Tipo D

INFORMACION DEL PRODUCTO

Base Quimica Mezcla de lignosulfonatos y polimeros organicos.
Empaques = Envase PETx 4 L
= Balde x 20 L
Apariencia / Color Liquido marrén oscuro
Vida Util 1afio

En sus envases de origen, bien cerrados y no deteriorados, en lugares fres-
cos y secos, a temperaturas entre + 5°Cy + 30°C. Protegido del congela-
miento, del calor excesivoy de la radiacién solar directa.

1.20 +/-0.02

Condiciones de Almacenamiento

Densidad
INFORMACION TECNICA

Guia de Vaciado de Concreto

Mezclar los materiales componentes del hormigén o mortero con parte del

Hoja De Datos Del Producto
SikaCem® Plastificante
Junio 2021, Version 01.02
021302011000000829
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agua de mezclado, incorpore el contenido del DoyPack de SikaCem® Plasti-
ficante al paston y complete con la menor cantidad de agua hasta lograr la
fluidez requerida.

Para asegurar la homogeneidad del hormigén o mortero, se recomienda
mezclardurante 3 minutos adicionales luego de incorporar todos los mate-

riales componentes a la mezcladora.

Para mejorar el desempefio de morteros y hormigones se recomienda
mantener la dosificacion y proporcion de los materiales componentes,
Utilizar la menor cantidad de agua de mezclado hasta alcanzar la fluidez
necesaria para la obra.

Cuidar que se cumplan las correctas condiciones de elaboracion, coloca-
cién, compactacion y curado.

La sobre-dosificacion de SikaCem?® Plastificante puede causar retardo de

fragle.

El desempefio de los aditivos pueden variar si se modifican los materiales
componentes o sus cantidades.

INFORMACION DE APLICACION

Dosificacion Recomendada = Como plastificante: 250 mL por bolsa de cemento de 42.5 Kg.
= Como superplastificante: hasta 500 mL por bolsa de cemento de 42.5 Kg.
NOTAS La informacion y en particular las recomendaciones

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

LIMITACIONES

Temperatura Ambiente +5°C min. / +30°C max.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacion y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicion de productos
quimicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cion médica, ecoldgica, toxicolégicay otras relaciona-
das con la seguridad

RESTRICCIONES LOCALES

Noétese que el desempefio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte |a hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-
cion de los campos de aplicacion del producto

NOTAS LEGALES

Sika Perd

Habilitacion Industrial

El Licumo Mz. "B" Lote 6
Lurin, Lima

Tel. (511) 618-6060

Hoja De Datos Del Producto
SikaCem® Plastificante
Junio 2021, Version 01.02
021302011000000829
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sobre la aplicacion y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicardn los productos
Sika son tan particulares que de esta informacién, de
alguna recomendacion escrita o de algln asesora-
miento técnico, no se puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacion o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Perti S.A.C. estan sujetos a
Cldusulas Generales de Contratacion para la Venta de
Productos de Sika Perti S.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la Gltima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina web
www.sika.com.pe. La presente edicién anula y reem-
plaza la edicién anterior, misma que debera ser des-
truida.

SikaCemPlastificante-es-PE-(06-2021)-1-2.pdf

CONSTRUYENDO CONFIANZA
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CONOCEMOS SOLUCIONAMOS

NEOPLAST 37SP°®

ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE Y REDUCTOR DE AGUA
DE ALTO RANGO

00O Descripcion:

NEOPLAST 37SP es un aditivo super plastificante y reductor de agua de alto rango, formulado para ser empleado en climas frios,
templados y calidos. Las caracteristicas del aditivo permiten obtener mezclas fluidas en disefios de consistencias secas, sin la
necesidad de adicionar méas agua, no aumenta el tiempo de fraguado, permitiendo una mayor optimizacion de horas hombre, y
obteniendo altas resistencias iniciales y finales. No contiene cloruro

OOO Aplicaciones principales:

« Concreto prefabricado de todo tipo (armado, pretensado y postensado).
« Concreto de baja relaciones agua/cemento.

« Concreto fluido con alto asentamiento.

« Losas industriales.

« Concreto proyectado.

« Puede adicionarse a pie de obra o en planta de premezclado.

OO0O Caracteristicas / Beneficios:

» Produce concretos fluidos con un fraguado controlado, prolonga el revestimiento y trabajabilidad.
« Reduce en gran medida la demanda de agua.

« Reduce la segregacion y exudado en el concreto plastico.

» Reduce las fisuras y permeabilidad en el concreto endurecido.

« Reduce significativamente el tiempo, costo de colocacion y desencofrado.

« Presenta buen comportamiento en disefios con adiciones (filler, fly ash, microsilica).

00O Informacién técnica:
Apariencia : Liquido.

Color : Marrén oscuro.
Densidad : 1.19 kg/l

OOO Normas / especificaciones:

NEOPLAST 37SP esta formulado para cumplir con las especificaciones para aditivos reductores de agua ASTM C-494, Tipo Ay
reductores de agua de alto rango ASTM C-494, Tipo F.

OL3UONOD ViVd S3LNVOI4ILSVIdd3IdNS

OOO Direcciones para su uso:

NEOPLAST 37SP debe agregarse directamente al concreto fresco. No debe entrar en contacto con el cemento seco u otros
aditivos, hasta que se mezcle y homogenice todo el material.

Las variaciones en la pérdida de asentamiento y fraguado estén en funcion de la caracteristica del cemento, disefio (resistencias y
revestimiento), material elegido (agregados) y cantidad de aditivo a utilizar.

00O Dosificacion:

NEOPLAST 375SP es utilizado en un rango de dosificacion de 0.5 — 2.0% por peso del cemento. Debido a las variaciones de
condiciones de obra y materiales, se recomienda hacer ensayos previos para establecer la dosis segun los requerimientos.

Hoja Técnica / IM
QS| Perti SA. ) 1
Telf.: +51-1710 4000 I contacto@gsi.pe I g:lr'iozrs gg Qsl
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CONOCEMOS SOLUCIONAMOS

NEOPLAST 37SP°®

ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE Y REDUCTOR DE AGUA
DE ALTO RANGO

00O Presentacion:

+ Cilindro 230 kg
« Tachos 1000 kg

QOO Precauciones / restricciones:

» Se debe proteger el NEOPLAST 37SP contra el congelamiento. Nunca agite con aire.

« Los cambios en los tipos de cemento, agregados y temperatura modifican el desemperio de los aditivos en la mezcla de concreto,
variando resultados en el concreto fresco y endurecido.

« Se debe consultar con nuestros Asesores Técnicos cada vez que se tenga dudas respecto al uso del producto. De estamanera,
podra definir la solucién que ofrezca un mejor costo-beneficio a nuestro cliente.

« El producto debe almacenarse en su envase original, bien cerrado, bajo techo, en un lugar freso y seco.

00O Manejo y almacenamiento:

Vida util de almacenamiento: 1 afio.

OL3™UONOD YiVd SILNVOI4ILSVIdd3IdNS

) Hoja Técnica / IM
QSl Peru S.A. . -
Telf.: +451-1710 4000 I SHtaciogaspe I }]ljlz;l%%gg o
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I(’)N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital EQ Fecha de entrega: 10 - 12 -2025

1. Datos del autor (es):

I

' Nombres y Apellidos; LT2 FAVIOLA WILACHOQUE CASTILLO
Direccion: Sr. MUNTCIPALIDAD S/N

| DNI/Carné de Extranjeria/Pas Ne, F0526296 I A

Teléfono: 15073843 email: faviola26293 @ gmoail. com \

| Nombres vy Apcllidos:

Direccion;

DNI/Carné de Extranjeria/ Pasapoute N

Teléfono: feaptd - ‘email: = 28

Facultad y/o Escuela de Posgredo: INGENTERTAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional o Mancidn: _ T NGENTERTA CIVIL

Titulo 0 Grado Académico a optar:  INEENIERO CTIVIL
Asesor: _ (—P";W OSChR NTCENTE VIAMONTE CALLA

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:
| Trabajo de Investigacion Tesis[ X Irabajo de Suficiencia Profesioral [ ] Irabajo Académico ]
Titulo: ¥ TNFLUENCTIA DE LA CENIZA DEL TALLO DE QUINUA EN LA RESTSTENCTA MECKNTCA Y

TRABAIABILIDAD DEL CONCRETO PARA SU PRon_\g;o:o'al EN LA CIUDRD DE TJULIACA®

Palabras claves. (3a 5 1¢rminos ) CENT2A OEL TALIO DE QUINVA , RESTSTE NCIA A LA COMPRESION
TRABAIABILIOAD DEL CONCRETO -
.Esta obra se desarrollo cn la UANCY ' 77

1

! Indicar si su produccion imieicciual i cinpicado recuisos @ies conto, isialaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.

MIrISIATA MIr- IAnsrreoTmirmn Anll:\l 1
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2. Referencia de tesis:

Bachiller X Titulo 2da Especialidad Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis cn el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacion dc deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Céceres Velasquez”™ una licencia no exclusiva para reproducir. distribuir,

comunicar 4! publica, transformar (Unicamente mediante lieeion ¢ otros idiomas) y
poner a cion del piblico mi produggion intelectua ¥ esumen), en formato
fisic i cualquier medio, conocido o por cong s de los diversos
serv la Univarsidad, creados o por crearse, tales coin Repositorio Digital de
tesis | (V' _coleceion de produccion intelectual, entre oitos, ci ¢l Py en el extranjero
por el tiempoy ¥eees que considere necesarias, y libres de ¥amuncraciones,

En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez™ podra
reproduci miproduccion intelectual en cualquier tipo de soparte v cn mas de un ejemplar,
sin modifigar i contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo v preservacion.

Declaro yuedd produccion intelectual es una creacion de mi autoria y o xclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produceién intelectual no im{ringe derechos de
autor de terceras personas.

lLa Uniyersidad Andina *Nestor Céceres Velasquez™ consignara el .nombre del y/o los
autor(¢s) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
perniitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

')Q Si, autorizo que s¢ deposite inmediatamente.,
I ' Sf, autonizo que se deposite a partir de la-Scha (d m/a):
NG autorizo.

b) Licencia CREATIVE'COMMONS 2.0 INTERNAGIONAL :

Si ust zdv una i IMONS Sebse su zcion intelectual,
manticne o tiotaridad | ut I vez. | ue otras personas
puedai irl: ) i e 1 le esta, bajo las

condiciones siguientes:

. Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?

Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.

No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
Z I No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional™ o una adaptada a su jurisdiccion.
como para el caso peruano.

La opcion “internacional™ emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales: en cambio, la adaptada a su jurisdiccion. recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras quc la opcion adaptada

a la jurisdiceion del Peii'goZa,de ung mayoe@ficagia ante los ribunales peruanos.

ﬂ Internac;onal
[j ‘nal

4
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