VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA
NESTOR CACERES VELASQUEZ

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION
MENCION: INVESTIGACION Y DOCENCIA EN EDUCACION
SUPERIOR

INFLUENCIA DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE
GRAFICAR FUNCIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO
GRADO EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS SECUNDARIAS
DEL DISTRITO DE SANTA LUCIA - LAMPA 2021

TESIS PRESENTADA POR:
JOSE LUIS VILCA CAHUASCANCO

PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE
MAGISTER EN EDUCACION
MENCION: INVESTIGACION Y DOCENCIA EN EDUCACION
SUPERIOR

JULIACA - PERU
2025

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




A

VICERRECTORADO DE

- TESIS UANCV \3J | INVESTIGACION

OFICINA DE INVESTIGACION

NESTOR CACERES VELASQUEZ
ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION
MENCION: INVESTIGACION Y DOCENCIA EN EDUCACION
SUPERIOR

INFLUENCIA DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE
GRAFICAR FUNCIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO
GRADO EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS SECUNDARIAS
DEL DISTRITO DE SANTA LUCIA - LAMPA 2021

TESIS PRESENTADA POR:
JOSE LUIS VILCA CAHUASCANCO

PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE
MAGISTER EN EDUCACION
MENCION: INVESTIGACION Y DOCENCIA EN EDUCACION
SUPERIOR

ADA POR:

PRESIDENTE DEL JURADO \ (\
Dr. JAVIER RDMUEg QUISPE ZAPANA
(\ /-
MIEMBRO DEL JURADO : 2~

MIEMBRO DEL JURADO

'Dr. JESYS MAKANI MAMANI

' A PEREZ ORDONEZ _
: GESTION DE LA EDUCACION - P3

http://repositorio. uancv.edu. pe/

ASESOR DE TESIS

LINEA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV | | INVESTIGACION

“OFICINA DE N SACION®

VIRV
/
v

S ESCUELA DE POSGRADO

UANCV

RESOLUCIéN DIRECTORAL N° 708-2025-D-EPG-UANCV/J

Juliaca, 05 de diciembre del 2025

VISTOS:

El expediente N°6976 presentado por el (la) Bachiller: VILCA CAHUASCANCO JOSE LUIS con nUmero de
DNI. 01326405 asignado (a) con cddigo de matricula 29217022 de la Maestria en EDUCACION mencién:
INVESTIGACION Y DOCENCIA EN EDUCACION SUPERIOR de la Escuela de Posgrado de la Universidad
Andina “Néstor Céceres Veldsquez" Juliaca.

CONSIDERANDO:

Que, el (a) Bach: VILCA CAHUASCANCO JOSE LUIS con nUmero de DNI. 01326405 asignado (a) con
cédigo de matricula 29217022 de la Maestria en EDUCACION mencién: INVESTIGACION Y DOCENCIA
EN EDUCACION SUPERIOR, ha solicitado fecha y hora, modalidad de sustentacion de la Tesis titulada:
INFLUENCIA DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE GRAFICAR FUNCIONES EN LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS SECUNDARIAS DEL DISTRITO DE
SANTA LUCIA - LAMPA 2021 La misma que pertenece a la Linea de Investigacion: GESTION DE LA
EDUCACION - P33 y;

Que, el (a) referido (a) Dictamen de Tesis aprobado por los jurados el 07 de setiembre del 2022,
Establece la fecha de sustentacion; habiendo para el efecto cumplido los requisitos establecidos en el
reglamento para la Obtencion del Grado Académico de Magister/Maestro y Doctor de la Escuela de
Posgrado de la UANCYV;

Que, en el Articulo 66 del Reglamento General de la Escuela de Posgrado de la UANCV, establece que
la sustentacién de Tesis de Postgrado es un trabajo de investigacién original y critico, de actualidad y
de alto valor cientifico;

En uso de las atribuciones conferidas a la Direccién en el inciso “J” del articulo 17° del Reglamento
General de la Escuela de Posgrado, y el Art. 76 del Estatuto Universitario;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - DECLARAR EXPEDITO para la Sustentacion de la Tesis Titulada: INFLUENCIA DEL
SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE GRAFICAR FUNCIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO
GRADO EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS SECUNDARIAS DEL DISTRITO DE SANTA LUCIA - LAMPA 2021
Elaborado por el (la) Bachiller: VILCA CAHUASCANCO JOSE LUIS, la terna de jurados estd integrado por
los siguientes docentes:

Presidente del Jurado  : Dr. JAVIER ROMULO QUISPE ZAPANA

Primer Jurado * Mgtr. LUIS CHAYNA AGUILAR
Segundo Jurado : Dr. JESUS MAMANI MAMANI
Asesor de Tesis : Dra. KATTY AGRIPINA PEREZ ORDONEZ
ARTICULO SEGUNDO. - El proceso de la Sustentacién de la Tesis en menciodn, se llevard a cabo:
Fecha :jueves 11 de diciembre del 2025
Hora :03:30 pm
Lugar : Aula N°208 CC. N° 03 EPG — UANCYV - JULIACA

A cuya finalizacion el Jurado registrard los resultados en el Libro de Actas de Sustentacion de Tesis de
Maestria con el grado de MAGISTER de los estudiantes que ingresaron antes a la aprobacién de la ley
Universitaria N° 30220.

ARTICULO TERCERO. - Elévese la presente Resolucién al Rectorado, Vicerrectorado Académico,
Vicerrectorado Administrativo y Oficina del Organo de Inspeccién y Control para conocimiento.

Registred&ncomuniquese y Archivese.
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 1467-2025-USA-EPG/UANCV

—

Juliaca, 02 de octubre del 2025
VISTOS:

El expediente N°. C-4955, Presentado por el (a) Bachiller JOSE LUIS VILCA CAHUASCANCO, con
numero de DNI 01326405 y con Cédigo de matricula N.° 29217022, quien solicita cambio del
JURADOS Y ASESOR del Comité de Investigacién del Proyecto de Tesis titulado: INFLUENCIA DEL
SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE GRAFICAR FUNCIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL
QUINTO GRADO EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS SECUNDARIAS DEL DISTRITO DE SANTA LUCIA -
LAMPA 2021 Lineas de Investigacion: GESTION DE LA EDUCACION - P33, Para optar el Grado
Académico de MAGISTER en EDUCACION mencion: INVESTIGACION Y DOCENCIA EN EDUCACION
SUPERIOR de la Escuela de Posgrado de la Universidad Andina “Néstor Céceres Veldsquez", de la
Sede Juliaca.

CONSIDERANDO:

Que, mediante expediente No. C-4955, el Bach: JOSE LUIS VILCA CAHUASCANCO, solicita el
cambio del JURADOS Y ASESOR del Comité de Investigacion de la tesis titulada: INFLUENCIA DEL
SOFWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE GRAFICAR FUNCIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO
GRADO EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS SECUNDARIAS DEL DISTRITO DE SANTA LUCIA - LAMPA
2021 Aprobado con Resolucion  Directoral N.° 1634-2021-USA-EPG/UANCV, de fecha 27 de
diciembre del 2021, en el que se le asigné como PRESIDENTE al DR. JUAN BENITES NORIEGA, PRIMER
MIEMBRO al DR. RICHARD CONDORI CRUZ, SEGUNDO MIEMBRO al MGTR. JAVIER ALFREDO
CONDORI AMANQUI! y ASESOR al DR. PIO NAPOLEON VILCA RAMOS, y la Resolucién Directoral N.°
1155-2024-USA-EPG/UANCYV, de fecha 14 de agosto del 2024 de cambio de jurado, los mismo que
se cambia por no tener vinculo laboral con la UANCV e indisponibilidad de tiempo.

Que, el referido Dictamen de Tesis fue aprobado por los jurados el 14 de diciembre del 2021,
registrado en el Folio N° 3018 del Libro de Registro de Proyectos de Investigacion de Maestria,
establece que se encuentra apto para ser desarrollado a lo establecido en el reglamento de
Grado de Investigacion conducente al Grado Académico de Magister/Maestro y Doctor de la
Escuela de Posgrado de la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez" de Juliaca;

Que, en el Reglamento General de la escuela de Posgrado de la UANCV, establece que la
sustentacion de Tesis de Posgrado es un trabajo de investigacion original y critico de actualidad y
de alto valor cientifico.

En uso de las atribuciones conferidas a la Direccién en el inciso "I'" del articulo 17 del Reglamento
General de la Escuela de Posgrado, y el Art. 76 del Estatuto Universitario:

SE RESUELVE:

PRIMERO.- ACEPTAR EL CAMBIO DE JURADOS Y ASESOR DEL COMITE DE INVESTIGACION, para su
revision de la Tesis titulada: INFLUENCIA DEL SOFWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE GRAFICAR
FUNCIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
SECUNDARIAS DEL DISTRITO DE SANTA LUCIA - LAMPA 2021 presentado por el (a) Bach: JOSE LUIS
VILCA CAHUASCANCO, de la maestria en: EDUCACION, conformado por los siguientes docentes:

Presidente : DR. JAVIER ROMULO QUISPE ZAPANA
Primer Miembro : MGTR. LUIS CHAYNA AGUILAR

Segundo Miembro : DR. JESUS MAMANI MAMANI

Asesor (a) : DRA. KATTY AGRIPINA PEREZ ORDONEZ

SEGUNDO- AUTORIZAR el desarrollo de Tesis, de acuerdo al Reglamento de Investigacion
conducente al Grado Académico de MAGISTER de la Escuela de Posgrado de la Universidad
Andina Néstor Caceres Veldsquez.

TERCERO.- ELEVAR al Rectorado, Vicerrectorado Académico, Vicerrectorado Administrativo y
Oficina del Organo de Inspeccién y Control para conocimiento, asi como a la Oficina de
Economia, para cumplimiento de la presente Resolucion.

Comuniquese y Archivese
VAIVERS! S VELASQUEZ
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27 de diciembre del 2021.

VISTOS:

El expediente N° 027225 de fecha 16 de diciembre del 2021, presenlado por el (la) BACHILLER VILCA
CAHUASCANCO JOSE LUIS, con DNI N° 01324405, codigo de malricula 29217022, quien solicila resoluciéon de
aprobacion de proyecto de tesis lilulado: INFLUENCIA DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE GRAFICAR
FUNCIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS SECUNDARIAS DEL DISTRITO
DE SANTA LUCIA - LAMPA 2021. Linea de invesligacion GESTION DE LA EDUCACION - P33, para optar el grado de
MAGISTER en: EDUCACION mencion: INVESTIGACION Y DOCENCIA EN EDUCACION SUPERIOR de la Escuela de
Posgrado de la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez Sede Central Juliaca.

CONSIDERANDO:

Que, en el Reglamento General de la Escuela de Posgrado de la UANCYV, establece que la sustentacion de tesis de
Posgrado es un frabajo de investigacion original y critico de actualidad de alto valor cientifico.

Que, segun Resolucion N° 0555-2019-UANCV-CU-R, de fecha 08 de noviembre del 2019, se aprueba el Reglamenio
para la obtencion del grado académico de Magister, Maestro, Doctor y Titulacion de los Programas de Segunda
Especialidad Profesional de la Escuela de Posgrado.

Que, el Art. 17, establece que la aprobacion del proyecto de investigacion de tesis para la obtencion de grados
académicos de Magister, Maestro, Doclor se inicia con la presentacion del proyecto de invesligacion de tesis segun
comresponda, en forma individual y conforme a las recomendaciones de la Escuela de Posgrado y estandares de
lainvestigacion cientifica, tecnoldgica y humanistica.

Que en el Art.60, senala que la fecha limite para la presentacion del borrador de tesis es de 02 anos contados desde
la emision de la resolucion de aprobacion del proyecto de lfesis, vencido el plazo maximo el candidato a Magisler,
Maestro o Doctor deberd presentar un nuevo proyecto de invesligacion de lesis.

Que el Art. 21, establece que el Direclor de la Escuela de Posgrado y el Director de la Unidad de Investigacion de
la Escuela de Posgrado, nominaran por sorteo a 03 docentes miembros del comité de investigacion.

Que mediante oficio circular N° 2281-2021-USA-EPG/UANCV-J, de fecha 22 de noviembre del 2021, se nomina al
Comilé de Investigacion del proyecto de lesis conformado por los siguientes docenles:

Presidente : Dr. JUAN BENITES NORIEGA
Primer miembro . Dr. RICHARD CONDORI CRUZ
Segundo miembro : Mgtr. JAVIER ALFREDO CONDORI AMANQUI “h.

Que, con registro N° 3018 de fecha 14 de diciembre del 2021, el Comité de Investigacion del proyecto de tesis
fifulado: INFLUENCIA DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE GRAFICAR FUNCIONES EN LOS ESTUDIANTES
DEL QUINTO GRADO EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS SECUNDARIAS DEL DISTRITO DE SANTA LUCIA - LAMPA 2021.
presentado por el (la) Bachiller VILCA CAHUASCANCO JOSE LUIS, cumple con los lineamientos y contenidos
establecidos en reglamento de grado de investigacion conducentes al grado académico de Magister/Maesliro y
Doctor de la Escuela de Posgrado de la UANCV.

En uso de las atribuciones conferidas a la Direccion en el inciso """ del arliculo 17 del Reglamento General de la
Escuela de Posgrado y en el articulo 76 del Estatuto Universitario:

SE RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR, el Proyeclo de invesligacion de Tesis de maestria y AUTORIZAR el desarrollo de la Tesis, lilulado:
INFLUENCIA DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE GRAFICAR FUNCIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO
GRADO EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS SECUNDARIAS DEL DISTRITO DE SANTA LUCIA — LAMPA 2021. presentado
por el (la) Bachiller VILCA CAHUASCANCO JOSE LUIS, para obtener el grado académico de MAGISTER en:
EDUCACION mencidn: INVESTIGACION Y DOCENCIA EN EDUCACION SUPERIOR de la UANCY, asesorado por el (la)
Dr. PIO NAPOLEON VILCA RAMOS.

SEGUNDO: ELEVAR al Rectorado, Vicerreciorado Académico, Vicerreclorado Administrativo, Vicerrectorado de
Investigacion, Oficina del Organo de Inspeccion y Control para conocimiento y cumplimiento de la presenie
resolucion. s
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Titulo de la Tesis
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INSTITUCIONES EDUCATIVAS SECUNDARIAS DEL DISTRITO

DE SANTA LUCIA - LAMPA 2021

Datos de autor

Nombres y apellidos

JOSE LUIS VILCA CAHUASCANCO

Tipo de documento de identidad

DNI

Numero de documento de identidad

01326405

URL de ORCID

https://orcid.org/0009-0003-7174-1420

Datos de asesor

Nombres y apellidos

KATTY AGRIPINA PEREZ ORDONEZ

Tipo de documento de identidad

DNI

Numero de documento de identidad

01225791

URL de ORCID

https://orcid.org/0000-0002-0502-1009

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos

JAVIER ROMULO QUISPE ZAPANA

Tipo de documento

DNI

Numero de documento de identidad

01324996

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos

LUIS CHAYNA AGUILAR

Tipo de documento DNI
Numero de documento de identidad 02363034
Miembro del jurado 2
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JESUS MAMANI MAMANI

Tipo de documento

DNI

Numero de documento de identidad
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Datos de investigacion

Linea de investigacion GESTION DE LA EDUCACION - P33
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.

Pais: Peri

Departamento: Puno
Provincia: Lampa
Distrito: Santa Lucia
Coordenadas:
Latitud: -15.6964043
Longitud: -70.6052470
URL Maps:

Ubicacion geografica de la
investigacion

https://maps.app.200.gl/esRE2SWZSRL9i3rC6

Afo o rango de afios en que se

s o d i ug Diciembre 2021 — Diciembre 2025
realizd la investigacion

Ciencias de la educacion
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#5.03.00

URL de disciplinas OCDE

https://concytec-pe.github.io/Peru- Educacion general (incluye capacitacion pedagogica)
CRIS/vocabularios/ocde ford.html https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#5.03.01
- Libreria

Administracion publica
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#5.06.02
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo JOSE LUIS VILCA CAHUASCANCO , identificado con DNI
Nro._ 01326405 , en mi condicién de egresadode:

[ Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
X Programa de Maestria o Doctorado

MAESTRIA EN EDUCACION

informo que he elaborado el/la Xl Tesis o [] Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico
denominada:

INFLUENCIA DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN ELL APRENDIZAJE DE GRAFICAR
FUNCIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO EN LAS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS SECUNDARIAS DEL DISTRITO DE SANTA
LUCIA — LAMPA 2021

Asesorado por: _Dra. KATTY AGRIPINA PEREZ ORDONEZ

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca 2(7 de DICIEMBRE del 2025

Firma del Estudiante Huella
(obligatoria)
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RESUMEN

La presente investigacion, titulada “Influencia del software GeoGebra en el
aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes del quinto grado en las
instituciones educativas secundarias del distrito de Santa Lucia — Lampa, 20217,
tuvo como objetivo general analizar la influencia del software GeoGebra en el
proceso de aprendizaje de graficar funciones matematicas.

Se empleé un enfoque cuantitativo con disefio no experimental, de tipo
descriptivo-explicativo y nivel basico. La poblacion estuvo conformada por 120
estudiantes de quinto grado de secundaria, de los cuales se obtuvo una muestra
representativa de 76 alumnos seleccionados mediante muestreo probabilistico.
Para la recoleccion de datos se aplicaron encuestas y entrevistas estructuradas,
validadas por juicio de expertos y con un nivel de confiabilidad determinado a
través del coeficiente alfa de Cronbach. El procesamiento y andlisis de la
informacion se realizd con el software estadistico SPSS Statistics version 25,
utilizando técnicas de estadistica descriptiva e inferencial.

Los resultados evidencian que el uso del software GeoGebra tiene una influencia
significativa en el aprendizaje de graficar funciones, con un nivel de confianza
del 95 % y un margen de error del 5 %. Los estudiantes mostraron mejoras
sustanciales en la comprension del dominio y rango de funciones reales, la
identificacion de intersecciones con los ejes coordenados y el analisis de
intervalos de monotonia y extremos relativos y absolutos.

En conclusién, la implementacién de GeoGebra potencia la ensefianza de las
matematicas al promover un aprendizaje mas interactivo, visual y participativo.
Las caracteristicas, ventajas y magnitudes del software se consolidan como
recursos pedagogicos que fortalecen la motivacion y el rendimiento académico
en el area de matematicas, aportando evidencia empirica sobre su efectividad

en contextos escolares de nivel secundario.

Palabras clave:  software GeoGebra, aprendizaje, graficar funciones,
estudiantes, instituciones educativas.
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ABSTRACT

This research, entitled “Influence of GeoGebra software on the learning of
graphing functions in fifth-grade students of secondary schools in the district of
Santa Lucia — Lampa, 2021”7, aimed to analyze the effect of GeoGebra on
students’ ability to graph mathematical functions.

A quantitative approach was employed, with a non-experimental,
descriptive—explanatory, and basic-level design. The study population consisted
of 120 fifth-grade secondary students, from which a representative sample of 76
participants was selected using probabilistic sampling. Data were collected
through structured surveys and interviews, validated by expert judgment and with
reliability confirmed through Cronbach’s alpha coefficient. Statistical processing
was conducted using SPSS Statistics version 25, applying descriptive and
inferential techniques.

Findings demonstrate that the use of GeoGebra significantly improves
students’ learning of graphing functions, with a 95% confidence level and a 5%
margin of error. Students achieved substantial progress in mastering the domain
and range of real functions, identifying intersections with coordinate axes, and
analyzing monotonic intervals as well as relative and absolute extrema.

In conclusion, the integration of GeoGebra enhances mathematics
education by promoting interactive, visual, and student-centered learning. The
software’s features, advantages, and mathematical scope contribute to increased
motivation, improved performance, and more effective teaching strategies in
secondary-level mathematics.

Keywords: GeoGebra software, learning, graphing functions, students,

educational institutions.
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INTRODUCCION

La ensefanza de las matematicas en la educacion secundaria enfrenta
retos significativos debido a la complejidad de los contenidos y a la percepcion
negativa que muchos estudiantes mantienen sobre la materia. Estudios
internacionales han evidenciado que la falta de estrategias didacticas
innovadoras dificulta el desarrollo de competencias matematicas esenciales,
particularmente en lo que respecta al aprendizaje de funciones y su
representacion grafica (Battista, 1999; Prescott, Mitchelmore & White, 2002).

En este contexto, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién
(TIC) se han consolidado como recursos valiosos para la ensefianza,
favoreciendo procesos de aprendizaje mas interactivos y motivadores (Hughes,
2005). Entre ellas, el software GeoGebra se ha convertido en una de las
herramientas de mayor impacto a nivel mundial, al integrar de manera dinamica
el algebra, la geometria, el calculo y la estadistica en un entorno interactivo y de
libre acceso (Hohenwarter, Jarvis & Lavicza, 2008). Diversas investigaciones
han resaltado su eficacia para mejorar la comprensién conceptual y el
rendimiento en matematicas en distintos niveles educativos (Coronado, 2014;
Cotic, 2014; Camargo, 2018).

En el Perq, y particularmente en regiones andinas como Puno y Lampa,
la integracion de recursos tecnoldgicos en las aulas de secundaria aun es
limitada, a pesar de la necesidad de mejorar los aprendizajes matematicos. En
este sentido, evaluar el impacto del software GeoGebra en contextos educativos

locales adquiere relevancia tanto académica como practica, ya que ofrece
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evidencia empirica sobre la pertinencia de su implementacion para superar
dificultades cognitivas en el aprendizaje de funciones.

La presente investigacion analiza la influencia del software GeoGebra en
el aprendizaje de graficar funciones en estudiantes de quinto grado de
secundaria del distrito de Santa Lucia — Lampa. Este estudio aporta al debate
académico sobre el uso de tecnologias educativas en matematicas, y se justifica
por su potencial para fortalecer la calidad de la ensefianza, incrementar la
motivacion estudiantil y promover aprendizajes significativos, en coherencia con
los lineamientos pedagdgicos actuales orientados a la innovacién y al uso de TIC
en el &mbito escolar.

La presente investigacion se ha desarrollado de acuerdo a la estructura

elemental de la Escuela de Posgrado:

En el capitulo I, se expone la situacion problemética, interrogantes,
justificacion, objetivos, hipotesis, variables y operacionalizacion de variables.

En el capitulo Il, se detalla el marco tedrico en donde se presenta una
descripcion general de la literatura y en esta parte también se presenta el marco
conceptual.

En el capitulo Ill, describe la metodologia adoptada para el estudio y la
base tedrica que sustenta el disefio, nivel y tipo de investigacion.

En el capitulo 1V, presenta los datos recopilados a lo largo del trabajo de
investigacion.

Finalmente se presenta las conclusiones, sugerencias, las referencias

bibliograficas, apéndice y anexos
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Exposicion de la situacion problematica

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en la educacién
secundaria se han constituido histéricamente en un reto tanto para docentes
como para estudiantes. Diversos informes internacionales, como el del
Programme for International Student Assessment (PISA, 2018), evidencian que
los estudiantes de América Latina —y en particular del Peri— presentan bajos
niveles de logro en la competencia matematica, lo cual afecta su capacidad para
resolver problemas, interpretar datos y aplicar funciones en situaciones de la vida
real.

En el distrito de Santa Lucia, provincia de Lampa, esta problemética se
refleja en las limitaciones que muestran los estudiantes de quinto grado de
secundaria en la comprension y representacion grafica de funciones
matematicas. A pesar de los esfuerzos pedagdgicos de los docentes, persisten
dificultades en el dominio y rango de funciones reales, en la identificacion de
intersecciones con los ejes coordenados y en el analisis de intervalos de

monotonia, extremos relativos y absolutos. Estas falencias se relacionan
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directamente con un enfoque tradicional de ensefianza, basado en la repeticion
mecénica de procedimientos y en el uso limitado de recursos didacticos.

La incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién
(TIC) en la educacion, especialmente en el area de matematicas, ha demostrado
ser un factor clave para dinamizar el aprendizaje. Investigaciones de autores
como Dogan (2010) y Erhan & Andreasen (2013) sefialan que el uso del software
GeoGebra no solo incrementa la motivacion estudiantil, sino que también mejora
la comprension conceptual al permitir una visualizacion interactiva de funciones
algebraicas y geométricas.

En el contexto peruano, aun existen brechas en la implementacion
efectiva de estas herramientas tecnoldgicas, especialmente en instituciones
educativas rurales o urbano-marginales, donde el acceso a recursos digitales es
limitado. No obstante, la pandemia por COVID-19 (2020-2021) aceler6 la
necesidad de incorporar software educativo en la ensefianza, lo que abrié un
escenario propicio para evaluar de manera sistematica la pertinencia de
programas como GeoGebra en el aprendizaje de matematicas.

La presente investigacion surge, entonces, de la necesidad de analizar
como el uso del software GeoGebra influye en el aprendizaje de graficar
funciones en estudiantes de quinto grado de secundaria en el distrito de Santa
Lucia — Lampa. Este estudio pretende generar evidencia empirica que no solo
contribuya al ambito académico, sino que también ofrezca a los docentes
estrategias innovadoras para fortalecer la ensefianza de las matematicas y

superar las dificultades persistentes en el aprendizaje de funciones.
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1.2. Planteamiento del problema
1.2.1. Problema general

¢En qué medida influye el software GeoGebra en el aprendizaje de
graficar funciones en los estudiantes del quinto grado en las instituciones

educativas secundarias del distrito de Santa Lucia — Lampa 20217

1.2.2. Problemas especificos
P1: ¢Como influye las caracteristicas principales del GeoGebra en el
aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes del quinto grado
en las instituciones educativas secundarias del distrito de Santa Lucia

— Lampa 20217

P2: ¢Como influye las ventajas del uso del software GeoGebra en el
aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes del quinto grado
en las instituciones educativas secundarias del distrito de Santa Lucia

— Lampa 20217

Ps: ¢ Como influye las magnitudes que abarca el software GeoGebra en
el aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes del quinto
grado en las instituciones educativas secundarias del distrito de Santa

Lucia — Lampa 20217

1.3. Justificacion de la investigacion

a) Justificacion teodrica.
El estudio contribuye al cuerpo de conocimiento existente sobre la
ensefianza de las matematicas mediante la integracion de tecnologias digitales,

particularmente el software GeoGebra. Investigaciones previas (Coronado,
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2014; Cotic, 2014; Camargo, 2018) han demostrado su eficacia en distintos
contextos, pero existe escasa evidencia empirica en instituciones educativas de
zonas andinas del Perl, como Santa Lucia — Lampa. Este trabajo llena dicho
vacio al analizar de manera sistematica como el uso de GeoGebra favorece la
comprension y representacion de funciones matematicas, fortaleciendo asi las

bases tedricas de la didactica de la matemética y la educacion tecnoldgica.

b) Justificacion practica.

Los resultados del estudio proporcionan a los docentes estrategias
innovadoras y recursos concretos para optimizar la ensefianza de funciones. Al
demostrar la efectividad de GeoGebra en la mejora del aprendizaje, la
investigacion ofrece fundamentos para la incorporacién de este software en la
planificacion curricular y en el disefio de actividades pedagogicas. En un contexto
donde los estudiantes presentan serias dificultades para graficar funciones y
relacionarlas con situaciones reales, la aplicacion de herramientas interactivas
como GeoGebra contribuye a elevar la motivacion, la participacion activa y el

rendimiento académico.

c) Justificacion metodoldgica.

La investigacion aplica un enfoque cuantitativo riguroso, con instrumentos
validados por juicio de expertos y confiabilidad determinada a través del
coeficiente alfa de Cronbach. El andlisis estadistico mediante el software SPSS
fortalece la objetividad de los hallazgos y garantiza la reproducibilidad de los

resultados. Esta rigurosidad metodoldgica asegura que las conclusiones puedan
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ser utilizadas como referencia en investigaciones posteriores y en propuestas de

mejora educativa a nivel regional y nacional.

En sintesis, la investigacion es relevante porque ofrece un aporte
cientifico y practico a la ensefianza de las matematicas, responde a una
necesidad social y educativa concreta en la region de Lampa, y contribuye a la
innovacion pedagogica mediante la integracion de tecnologias interactivas que

favorecen aprendizajes significativos en los estudiantes de secundaria.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Analizar la influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de graficar
funciones en los estudiantes del quinto grado en las instituciones educativas

secundarias del distrito de Santa Lucia — Lampa 2021
1.4.2. Objetivos especificos

Oa1: Identificar la influencia de las caracteristicas principales del GeoGebra
en el aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes del quinto
grado en las instituciones educativas secundarias del distrito de Santa
Lucia — Lampa 2021

O2: Comprender la influencia de las ventajas del uso del software
GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes
del quinto grado en las instituciones educativas secundarias del

distrito de Santa Lucia — Lampa 2021
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Os: Establecer la influencia de las magnitudes que abarca el software
GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes
del quinto grado en las instituciones educativas secundarias del

distrito de Santa Lucia — Lampa 2021

1.5. Hipotesis

1.5.1. Hipotesis general

El software GeoGebra influye directamente en el aprendizaje de graficar
funciones en los estudiantes del quinto grado en las instituciones educativas

secundarias del distrito de Santa Lucia — Lampa 2021
1.5.2. Hipotesis especificas

Hi: Las caracteristicas principales del GeoGebra influye directamente en
el aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes del quinto
grado en las instituciones educativas secundarias del distrito de Santa

Lucia — Lampa 2021

H2: Las ventajas del uso del software GeoGebra influye directamente en
el aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes del quinto
grado en las instituciones educativas secundarias del distrito de Santa

Lucia — Lampa 2021

Hs: Las magnitudes que abarca el software GeoGebra influye
directamente en el aprendizaje de graficar funciones en los
estudiantes del quinto grado en las instituciones educativas

secundarias del distrito de Santa Lucia — Lampa 2021
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1.6. Variables e indicadores

1.6.1. Variable independiente

Software GeoGebra

1.6.2. Variable dependiente

Graficar funciones
1.6.3. Operacionalizacién de las variables
Tabla 1

Operacionalizacion de variables e indicadores

Variables  Dimensiones Indicadores ltems  Criterio de
valoracion

Existe un paquete de software matematico para aprender y ensefiar 1

1.1. Caracteristicas  Utilizan el software GeoGebra para demostrar conjeturas geométricas 1

principales del
w GeoGebra e Tiene una gran cantidad de recursos interactivos 1
|_
5=
m W
(LB % 1.2. Ventajas del Permifte | & de obi » =
O i uso del o Permite la creacidn de objetos geométricos 1 B
L & software , , o 33
Q) a GeoGebra o Permite a los estudiantes tener una comprension mas profunda 1 . 2o 3
w = hDZ2<O
EE L o Muestra una amplia variedad para mostrar relaciones geométricas 1 L
oboa
= B
~ 2 1.3. Magnitudes
EL) T que abarca el
0N < software o Mejora el razonamiento geométrico
> GeoGebra 1
¢ Facilita el razonamiento algebraico 1
e Provee facilidades en la interpretacion de graficos y figuras 1
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e Describe el mundo real en términos matematicos

Representa el principal objeto de anélisis
21. Dominioyrango. P principal oo} 1
(rj:alla funcion Refleja en diversas concepciones y representaciones 1
= 1
w =
Z W
®) O 2.2. Interseccion con® Ayuda la interseccion a graficar ecuaciones lineales
Oz ejes . y . s
:Z) LUl coordenados  ® Representa graficamente una relacion matematica 1 £
T4 | | 53
x O ¢ Usa el sistema coordenado la geometria analitica 1 ° 2 3
< W 1 BZ< O
O IJ_JI 2.3. Intervalo de <G o
& <_( monotonia,
@ extremos e Enfatiza en la monotonia y extremos relativos y absolutos
0] <>E relativos y
absolutos e Conoce las funciones cuadraticas 1
e Hace uso de las funciones monétonas 1
1

Nota. Propio del investigador
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. A nivel internacional

Moreno, J., & Garcia, P. (2020). Uso del software GeoGebra en el
aprendizaje de funciones lineales en estudiantes de educacién secundaria en

Bogota, Colombia. Universidad Pedagogica Nacional.

El estudio se desarrollé en una institucion educativa publica de Bogot4, con
el objetivo de analizar la influencia del software GeoGebra en la comprension de
funciones lineales en estudiantes de noveno grado. Se utilizé un enfoque
cuantitativo, de alcance explicativo y disefio cuasi experimental, con una muestra
de 60 estudiantes divididos en grupo experimental y grupo control. El instrumento
principal fue una prueba escrita de rendimiento matematico. Los resultados
evidenciaron que los estudiantes que trabajaron con GeoGebra mejoraron
significativamente en la interpretacion de pendientes, interceptos y en la
representacion gréafica de funciones. Se concluyé que el uso del software facilita
la construccién del concepto de funcién y potencia la motivacion hacia el

aprendizaje matematico.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

)
TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Paredes, L., & Cafizares, M. (2019). GeoGebra como recurso didactico
en la ensefanza de funciones cuadraticas en estudiantes de bachillerato de

Quito, Ecuador. Universidad Central del Ecuador.

El estudio se llevd a cabo en el Colegio Nacional Experimental Quito, con
el objetivo de evaluar la efectividad del software GeoGebra en el aprendizaje de
funciones cuadraticas. Se empleé un enfoque mixto con alcance descriptivo-
explicativo, aplicando encuestas y pruebas de rendimiento a una muestra de 45
estudiantes de tercer afio de bachillerato. La investigacion demostrd que el uso
del software permitid una mejor comprension de la parabola, sus vértices y ejes
de simetria, lo que se tradujo en una mayor capacidad de resolucién de
problemas. Se concluyd que GeoGebra constituye una estrategia pedagogica
eficaz para dinamizar la ensefianza de funciones matematicas en contextos

escolares ecuatorianos.

Soto, V., & Ramirez, C. (2021). Impacto del uso de GeoGebra en el
aprendizaje de las funciones trigonométricas en estudiantes de ensefianza

media en Santiago de Chile. Universidad de Chile.

El estudio se desarroll6 en una institucion educativa particular
subvencionada de Santiago, con el propésito de determinar como el uso de
GeoGebra incide en el aprendizaje de funciones trigonométricas. Se aplicé un
disefio experimental con enfoque cuantitativo, en el que participaron 72
estudiantes de segundo medio, organizados en dos grupos. Los instrumentos
fueron pruebas diagnésticas y finales, ademas de cuestionarios de percepcion.

Los resultados indicaron que el grupo experimental presentd un incremento del
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30 % en el nivel de logro respecto al grupo control, especialmente en la
comprension del comportamiento de las graficas sinusoidales. La conclusion
enfatiz6 que GeoGebra es un recurso potente para visualizar y comprender

funciones de complejidad avanzada en la educacion secundaria chilena.

Quispe, R., & Mamani, T. (2018). Aplicacion del software GeoGebra en la
ensefianza de funciones polindmicas en la educacion secundaria en La Paz,

Bolivia. Universidad Mayor de San Andrés.

La investigacion se realizé en el Colegio Nacional Ayacucho de La Paz, con
el objetivo de analizar el impacto del uso de GeoGebra en la ensefianza de
funciones polinémicas en estudiantes de quinto de secundaria. Se adopté un
enfoque cuantitativo con disefio cuasi experimental, aplicando pruebas de
entrada y salida a una muestra de 50 estudiantes. Los hallazgos mostraron
mejoras significativas en la comprension de raices, intervalos de crecimiento y
decrecimiento, asi como en la interpretacion grafica de funciones polindmicas.
La conclusion destaco que el software favorece aprendizajes mas duraderos y

facilita la transicion del enfoque algebraico al gréafico.

2.1.2. A nivel nacional

Condori, M. (2021). Influencia del uso del software GeoGebra en el
aprendizaje de funciones lineales en estudiantes de secundaria de la Institucién

Educativa Comercial 32 de Juliaca, Puno. Universidad Nacional del Altiplano.

El estudio se desarroll6 en Juliaca, con el objetivo de determinar el efecto

del software GeoGebra en la ensefianza y aprendizaje de funciones lineales en
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cuarto grado de secundaria. Se aplicd un enfoque cuantitativo, disefio cuasi
experimental con grupo control y experimental, y una muestra de 64 estudiantes.
El instrumento principal fue una prueba de conocimientos matematicos validada
por juicio de expertos. Los resultados demostraron que los estudiantes del grupo
experimental lograron una mejora significativa en la interpretacion grafica de
funciones lineales y en la comprension del concepto de pendiente. Se concluyé
que GeoGebra constituye una herramienta pedagdgica que optimiza el

aprendizaje de funciones, superando las limitaciones del método tradicional.

Huaman, L. (2019). Uso del software GeoGebra en el aprendizaje de
funciones cuadraticas en estudiantes de educacion secundaria de la provincia

de Caylloma, Arequipa. Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa.

Este trabajo se realiz6é en la Institucién Educativa “Nuestra Sefiora de la
Asunta” de Caylloma, con el objetivo de evaluar como influye el uso de
GeoGebra en la comprension de las funciones cuadraticas. La metodologia
adoptd un enfoque cuantitativo, con disefio preexperimental de pretest y postest,
aplicado a una muestra de 40 estudiantes de tercer grado de secundaria. Se
utilizaron fichas de observacion y pruebas escritas como instrumentos. Los
resultados evidenciaron un aumento notable en la capacidad de los estudiantes
para identificar vértices, ejes de simetria y raices de las funciones cuadraticas.
La investigacion concluyo que la integracion de GeoGebra facilita aprendizajes

significativos y fortalece la resolucion de problemas matematicos.
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Ramos, C., & Pérez, J. (2020). Aplicacion del software GeoGebra en el
aprendizaje de las funciones trigopnométricas en estudiantes de secundaria de

Lima Metropolitana. Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

El estudio se llevé a cabo en una institucion educativa publica de Lima
Metropolitana, con el objetivo de determinar la efectividad del software
GeoGebra en el aprendizaje de funciones trigonométricas. Se utilizé un enfoque
cuantitativo, de alcance explicativo y disefio cuasi experimental, con una muestra
de 70 estudiantes de cuarto grado de secundaria. Los instrumentos aplicados
fueron pruebas diagnésticas y finales, ademas de cuestionarios de percepcion.
Los resultados revelaron que los estudiantes del grupo experimental mejoraron
en un 25 % la comprension de las graficas sinusoidales y cosenoidales respecto
al grupo control. La conclusién subrayd que el uso de GeoGebra promueve un
aprendizaje mas interactivo y visual, aumentando la motivacion y el rendimiento

académico.

Mendoza, Y. (2018). Efecto del software GeoGebra en el aprendizaje de
funciones polindmicas en estudiantes de secundaria del distrito de San

Jeronimo, Cusco. Universidad Andina del Cusco.

La investigacion se realizo en el Colegio Nacional de San Jerénimo, con el
objetivo de analizar el efecto del software GeoGebra en la ensefianza de
funciones polindbmicas. Se adoptd un enfoque cuantitativo, disefio cuasi
experimental con aplicacion de pretest y postest, a una muestra de 55
estudiantes de quinto grado de secundaria. Los instrumentos fueron pruebas

objetivas y cuestionarios validados estadisticamente. Los hallazgos mostraron
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mejoras significativas en la capacidad de los estudiantes para graficar funciones
polinbmicas y comprender intervalos de crecimiento y decrecimiento. Se
concluy6é que GeoGebra favorece el razonamiento algebraico y el transito del

enfoque simbdlico al grafico.

2.1.3. A nivel regional

Pacompia, R. (2021). El uso de GeoGebra en el aprendizaje de funciones
cuadraticas en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa “Gran

Unidad Escolar San Carlos” de Puno. Universidad Nacional del Altiplano.

El estudio se realiz6 en Puno con el objetivo de determinar el impacto del
software GeoGebra en la ensefianza de funciones cuadraticas. Se aplicé un
enfoque cuantitativo, disefio cuasi experimental con grupo control y
experimental, en una muestra de 62 estudiantes de cuarto grado de secundaria.
El instrumento principal fue una prueba de rendimiento académico validada por
expertos. Los resultados mostraron que el grupo experimental alcanzé un nivel
significativamente mayor en la interpretacion del vértice y la parabola respecto al
grupo control. Se concluyo que GeoGebra mejora la comprension de funciones

cuadraticas y dinamiza el proceso de aprendizaje en estudiantes de secundaria.

Chura, D. (2019). GeoGebra como herramienta didactica en el aprendizaje
de funciones lineales en estudiantes de secundaria de la Institucién Educativa
Secundaria “Juan Bustamante” del distrito de Lampa. Universidad Andina Néstor

Céceres Velasquez.
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El estudio se desarroll6 en Lampa con el propdsito de evaluar la influencia
de GeoGebra en el aprendizaje de funciones lineales. Se utilizd6 un enfoque
cuantitativo, con disefio preexperimental y aplicacion de pretest y postest en una
muestra de 38 estudiantes de tercer grado de secundaria. Se emplearon
cuestionarios y pruebas escritas como instrumentos. Los resultados
evidenciaron mejoras significativas en la representacion gréafica de funciones
lineales, particularmente en la interpretacion de pendientes y puntos de corte. Se
concluyo que el uso de GeoGebra contribuye a aprendizajes mas significativos

al combinar teoria y practica de manera interactiva.

Mamani, J. (2020). Aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje de
las funciones trigonométricas en estudiantes de secundaria de la Institucion

Educativa “Tawantinsuyo” de Puno. Universidad Nacional del Altiplano.

El objetivo fue analizar la incidencia de GeoGebra en la ensefianza de
funciones trigonométricas. La investigacion adoptd un enfoque cuantitativo, con
disefio cuasi experimental, aplicado a una muestra de 58 estudiantes de quinto
grado de secundaria. Se utilizaron pruebas de conocimientos y cuestionarios de
percepcion validados estadisticamente. Los hallazgos demostraron que los
estudiantes del grupo experimental lograron un mayor dominio en la
comprension de las graficas sinusoidales y cosenoidales, en comparacion con el
grupo control. Se concluyé que el software GeoGebra permite visualizar y

comprender de manera dinamica funciones trigopnométricas complejas.
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2.2. Bases teoricas

2.2.1. Software GeoGebra

El software GeoGebra es una herramienta de matematicas dindmicas
creada por Markus Hohenwarter en el ailo 2001 como parte de su tesis de
maestria en la Universidad de Salzburgo, Austria. Desde entonces, se ha
consolidado como una de las aplicaciones educativas mas utilizadas en la
ensefianza de las matematicas, debido a que integra en un solo entorno de
trabajo el algebra, la geometria, el célculo, la estadistica y la aritmética

(Hohenwarter, Jarvis & Lavicza, 2008).

GeoGebra se caracteriza por ser un software gratuito, multiplataforma y de
cadigo abierto, accesible en linea y en dispositivos moéviles. Su disefio didactico
permite a los estudiantes manipular objetos matematicos en tiempo real,
fomentando el aprendizaje visual, interactivo y por descubrimiento (Grandgenett,
2007). Esta caracteristica lo diferencia de otros programas, ya que no solo
representa graficamente funciones y ecuaciones, sino que también posibilita la
vinculacién inmediata entre expresiones algebraicas, representaciones graficas

y tablas de valores (White, 2012).

Diversos estudios han demostrado que GeoGebra mejora la comprension
conceptual y la resolucién de problemas matematicos. Por ejemplo, Cotic (2014)
evidencié que su uso promueve aprendizajes significativos en geometria y
algebra, mientras que Camargo (2018) verificd que su aplicacién en funciones
cuadréticas incrementa el rendimiento académico y la motivacion en estudiantes

de secundaria. Asimismo, investigaciones en Peru y Latinoamérica confirman
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que este software contribuye a disminuir las dificultades en la ensefianza
tradicional, al facilitar la representacion gréafica de funciones y el analisis de sus

propiedades (Coronado, 2014; Mamani, 2020).

Entre sus principales caracteristicas pedagodgicas, destacan:

Multirrepresentacion simultanea: conecta de forma dindmica la vista

algebraica, gréafica, numérica y estadistica.

Interactividad: los estudiantes pueden modificar parametros y observar de

inmediato los cambios en la representacion grafica.

Versatilidad: se aplica en diversos niveles educativos, desde la educacion

basica hasta la superior.

Accesibilidad: es gratuito y esta disponible en mudltiples idiomas y

plataformas.

Colaboracién: la comunidad GeoGebra comparte materiales interactivos
a través de su plataforma digital, con mas de un millén de recursos didacticos

(GeoGebra, 2021).

En el &mbito de la did4ctica de la matematica, GeoGebra se enmarca en el
paradigma constructivista, pues favorece la construccion activa del conocimiento
al permitir que los estudiantes interactien directamente con los objetos
matematicos. Segun Piaget (1970), el aprendizaje significativo ocurre cuando el
alumno manipula y explora; y segun Vygotsky (1978), la mediacion de

herramientas tecnoldgicas potencia la zona de desarrollo préximo. En este
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sentido, GeoGebra se constituye como un recurso tecnoldgico que articula teoria
y practica, contribuyendo a la mejora del aprendizaje en matematicas y al

desarrollo del pensamiento I6gico y critico.

En conclusion, el software GeoGebra no solo es una aplicacion tecnologica,
sino también una estrategia pedagodgica innovadora que potencia el aprendizaje
de funciones matematicas al facilitar su representacion gréafica, incrementar la
motivacion estudiantil y optimizar el rendimiento académico. Su pertinencia en el
contexto de la investigacion se vincula directamente con el propdsito de evaluar
su influencia en el aprendizaje de graficar funciones en estudiantes de

secundaria.

2.2.1.1. Resena breve sobre GeoGebra

El software GeoGebra fue creado en el afio 2001 por Markus
Hohenwarter, como parte de su tesis de maestria en la Universidad de
Salzburgo (Austria). Posteriormente, su desarrollo se consolid6 en la
Universidad de Linz y més tarde en la Universidad de Florida, donde se
amplié su alcance y proyeccion internacional. Actualmente, GeoGebra es
promovido por la International GeoGebra Institute (IGl), organizacién que
agrupa a universidades, investigadores y docentes de todo el mundo
interesados en fortalecer la ensefianza de las matematicas mediante

recursos digitales (Hohenwarter, Jarvis & Lavicza, 2008).

Desde sus inicios, GeoGebra se concibi6 como un software
dindmico, gratuito y de cddigo abierto, disefiado para integrar en un solo

entorno de trabajo multiples areas de las matematicas: geometria,
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algebra, célculo, estadistica y aritmética. Su principal innovacion consistio
en la posibilidad de manipular objetos matematicos de forma interactiva y
en tiempo real, permitiendo a los estudiantes visualizar los efectos de los
cambios en parametros y ecuaciones, y de esta manera construir

activamente su aprendizaje (Grandgenett, 2007).

Con el paso de los afios, GeoGebra ha evolucionado hacia un
ecosistema educativo digital global, disponible en méas de 50 idiomas y en
diversas plataformas (Windows, MacOS, Linux, Android e iOS). Ademas,
desde el 2011 incorpor6 la plataforma GeoGebra Materials —antes
conocida como GeoGebraTube— que ofrece acceso a mas de un millon
de recursos educativos compartidos por docentes de todo el mundo

(GeoGebra, 2021).

El reconocimiento internacional de GeoGebra ha sido respaldado
por diversos premios Yy distinciones, entre ellos el European Educational
Software Award (2002), el Leslie P. Dirks Prize for Excellence in
Computational Science Education (2009) y el Tech Award in Education
(2011). Estos reconocimientos consolidan al software como una
herramienta innovadora y de alta calidad en el campo de la educacion

matematica.

En sintesis, GeoGebra ha pasado de ser un proyecto académico
universitario a convertirse en una plataforma educativa de alcance global.
Su caracter gratuito, su facilidad de acceso y su amplia aplicabilidad lo

han posicionado como una herramienta indispensable en la ensefianza de
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las matematicas a nivel escolar y universitario, favoreciendo tanto a
docentes como a estudiantes en la construccion significativa del

conocimiento.

2.2.1.2. Las principales caracteristicas de GeoGebra son:

El software GeoGebra posee diversas caracteristicas que lo
convierten en una herramienta innovadora y eficaz para la ensefianzay el

aprendizaje de las mateméticas. Entre las mas relevantes se destacan:

1. Multirrepresentacion dinamica: Integra de manera
simultdnea y coherente la vista algebraica, grafica,
geométrica, estadistica y de calculo, permitiendo que
cualquier modificacion en una de estas representaciones se
actualice automaticamente en las demas (Hohenwarter,
Jarvis & Lavicza, 2008).

2. Interactividad: Brinda al estudiante la posibilidad de
manipular pardmetros, mover objetos y observar en tiempo
real los efectos de los cambios. Esto facilita la comprension
de conceptos abstractos y promueve el aprendizaje activo
(Grandgenett, 2007).

3. Versatilidad pedagogica: Puede aplicarse en diferentes
areas de las matematicas, desde la geometria elemental
hasta el calculo avanzado, lo que lo convierte en un recurso
atil tanto para educacion béasica como superior (White,

2012).
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4. Accesibilidad: Es un software gratuito, de cédigo abierto y
multiplataforma, disponible para sistemas Windows,
MacOS, Linux y dispositivos moviles con Android e iOS.
Ademas, se encuentra traducido a mas de 50 idiomas, lo que
favorece su uso en distintos contextos culturales y
linglisticos (GeoGebra, 2021).

5. Plataforma de recursos educativos: La comunidad
internacional de usuarios ha desarrollado mas de un millon
de materiales interactivos disponibles en la plataforma
GeoGebra Materials. Esto permite que docentes vy
estudiantes accedan a actividades listas para aplicar en el
aula (GeoGebra, 2021).

6. Enfoque constructivista: GeoGebra fomenta el
aprendizaje basado en la exploracion, la experimentacion y
el descubrimiento guiado, en concordancia con las teorias
de Piaget (1970) y Vygotsky (1978).

7. Gratuidad y colaboracion global: Al ser un programa de
libre acceso, favorece la equidad educativa, y su comunidad
académica internacional enriqguece constantemente el

software mediante actualizaciones y recursos compartidos.

En suma, GeoGebra se distingue por ser un recurso interactivo,
accesible y pedagdégicamente sdlido, capaz de transformar la
ensefianza tradicional en experiencias de aprendizaje mas

dinamicas, significativas y motivadoras.
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2.2.1.3. Plataforma de Materiales GeoGebra

La Plataforma de Materiales GeoGebra, anteriormente conocida
como GeoGebraTube y actualmente integrada en el portal oficial de
GeoGebra, constituye un repositorio digital de acceso libre en el que
docentes, investigadores y estudiantes comparten recursos educativos
interactivos. Este espacio virtual forma parte del ecosistema pedagogico
de GeoGebra y tiene como propdsito facilitar el acceso a materiales de
ensefianza que potencien el aprendizaje de las matematicas en distintos

niveles educativos (GeoGebra, 2021).

La plataforma alberga més de un millén de recursos interactivos,
entre los que destacan simulaciones dinamicas, hojas de trabajo digitales,
guias didacticas, evaluaciones y actividades gamificadas (Hohenwarter &
Lavicza, 2019). Estos materiales permiten abordar contenidos de algebra,
geometria, estadistica, calculo, probabilidad y trigonometria,
articulando la teoria con la practica mediante representaciones graficas y

algebraicas en tiempo real.

Entre sus principales caracteristicas se encuentran:

1. Acceso libre y global: cualquier usuario puede ingresar,
descargar o adaptar materiales sin costo, lo que democratiza
el acceso a recursos tecnoldgicos de calidad.

2. Colaboracién docente: fomenta una comunidad académica
activa que comparte experiencias, investigaciones vy

estrategias did4cticas en torno al uso de GeoGebra.
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3. Personalizacion: los materiales pueden ser modificados de
acuerdo con las necesidades especificas de los estudiantes o
del contexto educativo.

4. Integracion digital: los recursos son compatibles con
entornos virtuales de aprendizaje (como Moodle o Google
Classroom), lo que facilita su incorporacidbn en clases
presenciales y virtuales.

5. Multilenguaje: esta disponible en mas de 50 idiomas, lo que

amplia su alcance y utilidad en contextos multiculturales.

Desde una perspectiva pedagdgica, la Plataforma de Materiales
GeoGebra se sustenta en el aprendizaje colaborativo y constructivista,
ya que los usuarios no solo consumen informacién, sino que también
generan y adaptan recursos, favoreciendo la construccion colectiva del
conocimiento (Vygotsky, 1978). Asimismo, su constante actualizacion
garantiza la vigencia de los contenidos y la incorporacion de innovaciones

tecnoldgicas en la ensefianza de las matematicas.

2.2.1.4. Ventajas del uso del software GeoGebra

El uso del software GeoGebra en la ensefianza de las matematicas
ofrece multiples ventajas que lo han posicionado como una de las
herramientas tecnologicas mas utilizadas a nivel mundial en los procesos
de ensefianza-aprendizaje. Sus beneficios abarcan tanto aspectos

pedagodgicos como tecnoldgicos y motivacionales:
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1. Favorece la comprensidon conceptual: GeoGebra facilita la
representacion simultdnea de expresiones algebraicas,
graficas y numeéricas, lo que permite a los estudiantes
establecer conexiones entre distintas formas de
representacion matematica (Hohenwarter, Jarvis & Lavicza,
2008).

2. Promueve el aprendizaje activo e interactivo: Al manipular
pardmetros en tiempo real, los estudiantes observan de
manera inmediata los efectos de los cambios en funciones y
gréaficos, lo que fortalece la exploracion y el descubrimiento
auténomo (Grandgenett, 2007).

3. Incrementa la motivacién estudiantil: La posibilidad de
trabajar con animaciones dinamicas y visualizaciones
intuitivas genera un ambiente de aprendizaje mas atractivo,
reduciendo la ansiedad y la percepcién negativa hacia las
matematicas (Camargo, 2018).

4. Accesibilidad y gratuidad: Es un software libre, gratuito y
disponible en multiples plataformas (Windows, MacOS, Linux,
Android e iOS), lo que permite su uso en contextos educativos
con recursos limitados (GeoGebra, 2021).

5. Aplicabilidad en distintos niveles educativos: GeoGebra
puede ser utilizado tanto en educacion basica como en nivel
universitario, abarcando contenidos desde geometria
elemental hasta calculo avanzado, lo que lo convierte en un

recurso versatil (White, 2012).
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6. Apoyo al trabajo docente: La plataforma GeoGebra
Materials ofrece un amplio repositorio de recursos interactivos
gue los docentes pueden adaptar y aplicar en sus clases,
facilitando la planificacion pedagodgica y la innovacion
didactica (Hohenwarter & Lavicza, 2019).

7. Fortalecimiento del pensamiento légico y critico: La
exploracion interactiva de funciones y gréaficos estimula
habilidades cognitivas superiores, como la resolucién de
problemas, la argumentacibn y la capacidad de

generalizacion matematica (Vygotsky, 1978).

En sintesis, el software GeoGebra constituye un recurso tecnologico
y pedagogico que no solo mejora el aprendizaje matematico, sino que
también contribuye a modernizar la practica docente y a democratizar el

acceso a herramientas digitales de calidad en la educacion.

2.2.1.5. Magnitudes que abarca el software GeoGebra
a) Razonamiento geométrico
El paradigma del Razonamiento Geométrico de Van Hiele surge
a finales de la década de 1950, como resultado de las
investigaciones realizadas por Dina y Pierre Van Hiele en el marco
de un trabajo doctoral desarrollado en la Universidad de Utrecht,
una de las instituciones mas reconocidas a nivel mundial. Segun
estos autores, el proceso de enseflanza-aprendizaje de la
geometria se desarrolla a través de distintos niveles de

conocimiento y pensamiento, los cuales no dependen de la edad
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ni del grupo etario del estudiante. Una vez alcanzado un nivel, es
posible avanzar progresivamente al siguiente, ya que el proceso
es consecutivo y no admite saltos cualitativos (Vargas & Gamboa,
2013).

Asimismo, es fundamental comprender que el aprendizaje del
razonamiento geométrico requiere de dos elementos esenciales:
el lenguaje especifico del campo matematico y el significado
asociado a dicho lenguaje. En este sentido, no existe un unico
camino para que los estudiantes fortalezcan sus capacidades de
comprension e interpretacion; sin embargo, el disefio de
actividades de ensefianza pertinentes constituye un factor clave
para orientar el progreso y facilitar la superacion gradual de los
niveles de razonamiento geométrico. (Vargas y Gamboa; 2013; p.

97).

b) Razonamiento algebraico

Godino (2003) sefiala que la logica algebraica se orienta a la
comunicacién de argumentos matematicos mediante un lenguaje
especializado, caracterizado por su generalidad y rigurosidad, en
el que intervienen variables y operaciones algebraicas
interrelacionadas (p. 59).

En esta misma linea, Paboén, Nieto y Gomez (2015) destacan
como rasgo distintivo de las matematicas su rigurosidad légica y
el caracter abstracto que subyace en sus procesos

argumentativos. Al respecto, Godino (2003) enfatiza la necesidad
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de identificar con precision la gramatica del lenguaje algebraico
para evitar ambigiedades en el razonamiento matematico. Tal
precision es fundamental para justificar adecuadamente los
resultados obtenidos en la resolucion de problemas (p. 67).
c) Interpretacion de graficos y figuras

Allcca (2018) sostiene que la interpretacion de graficas constituye
una de las formas mas representativas de expresar resultados, ya
gque permite identificar patrones y tendencias de manera
simplificada y comprensible, aun cuando se trate de datos
complejos (p. 35).

Del mismo modo, el autor plantea que las figuras y gréaficos
funcionan como prototipos que sintetizan los resultados
numericos, posibilitando, a través de medios virtuales, una
manifestacion objetiva de las relaciones mateméaticas que

subyacen en dichos resultados

2.2.2. Barra de herramientas

De manera predeterminada, la barra de herramientas de GeoGebra se
ubica en la parte superior de la ventana principal o inmediatamente debajo de la
barra de menus en la version GeoGebra Desktop. Esta barra integra un conjunto
de herramientas agrupadas por categorias, disefiadas para facilitar la creacion,
manipulacion y analisis de objetos matematicos. Cada icono representa una
funcién especifica (por ejemplo, herramientas de construccion geomeétrica,
transformacién, medicién o analisis grafico) y, al seleccionarlo, se despliega un

submenu que ofrece opciones relacionadas (GeoGebra, 2021).

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

—
- &’ v e

= = K

-6 -5 -4 -3 -2 -1 |01 2 % 4 5 & T & 49 1 1 12

Bt ma =

Nota: GeoGebra Desktop

2.2.2.1. Diferentes barras de herramientas para diferentes vistas

Cada una de las vistas de GeoGebra, con excepcion de la vista de
menu algebra.svg, dispone de su propia barra de herramientas, la cual
incorpora funciones especificas adaptadas a la naturaleza de dicha vista.
Esto significa que, dependiendo del entorno de trabajo seleccionado (vista
gréfica, de geometria, de hoja de célculo, de probabilidad, entre otras), el
usuario accede a un conjunto de herramientas disefiadas para facilitar las
construcciones, manipulaciones y analisis propios de esa representacion
matematica. Esta caracteristica incrementa la usabilidad del software, al
permitir que las actividades se organicen de manera contextualizada y

orientada al aprendizaje de contenidos concretos (GeoGebra, 2021)..

Herramientas graficas

Las herramientas graficas de GeoGebra constituyen uno de los

componentes fundamentales del software, ya que permiten la
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construccion, representacion y analisis dinamico de objetos matematicos.
Estas herramientas se encuentran organizadas en la barra de
herramientas y estan disefiadas para facilitar la interaccion visual entre
el estudiante y los conceptos matematicos, convirtiendo la abstraccion en

experiencias mas comprensibles y manipulables (GeoGebra, 2021).

a. ® Barra de herramientas de la Vista grafica

Herramientas de desplazamientos

= [+ Gira en torno a un Punto
:

&) GeoGebra Escritorio &

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de puntfos

= A Punto

= A Punto en Objeto

. ‘/' Limita/Libera Punto
. ){Interseccwén

= _+" Medio o Centro

= 2 Namero Complejo

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de rectas

= .~ Recta

= Segmento

= 2* Segmento de longitud dada
=~ Semirrecta

= X Poligonal

= o Vector

= % Equipolente

Nota: GeoGebra Desktop
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Herramientas de frazados especiales

. ,
e Perpendicular
= " Paralela

L] / Mediatriz

= & Bisectriz
. JQ Tangentes

] :‘Q Polar o Conjugado
. ;/'."' Ajuste lineal

= /% Lugar Geométrico

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de poligonos

= > Poligono
= [ Poligono regular
. L‘.\ Poligono rigido

. I,\- Poligono vectorial

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de circunferencias y arcos

= (&) Circunferencia (centro-punto)

= (7 Circunferencia (centro-radio)
= (= Compas

= {_) Circunferencia por tres puntos

» (™™ Semicircunferencia (puntos extremos)

] ‘\1 Arco de Circunferencia
= &7 Arco Tres Puntos

= [y Sector Circular

= &) Sector Tres Puntos

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de conicas

. Elipse

©

Hipérbola

.
.

" Parabola

L] O Conica por cinco puntos

Nota: GeoGebra Desktop

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




TESIS UANCV

VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

Herramientas de medicion

= 4 Angulo

= 4 Angulo dada su amplitud
= °” Distandia o Longitud

- “‘B;‘m

= /Pend\ente

= (1,2} Lista

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de transformacién

. N Simetria Axial

= " Simetria Central
= A2 Inversion

= . Rotacion

= o7 Traslacién

= " Homotecia

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de incorporacion

= apc Jexio

v 2y Belacion

" E/ Inspeccion de funciones

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de inferaccion

= 222 Deslizador
= /® Casilla de Control
= [ok] Botén

= &= Casilla de Entrada

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas generales

=« Desplaza Vista Gréfica
= @ Aproximar

= & Alejar

= ®_ Mostrar/Ocultar objeto

= AA Mostrar/Ocultar etiqueta

= 4 Copiar estilo visual

= § Eliminar

Nota: GeoGebra Desktop

http://repositorio. uancv.edu. pe/




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 2) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

b. * Barra de herramientas de la vista CAS

Herramientas de evaluacion

» = Evalda
= = Valor Numérico

= Conserva Entrada

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de cdlculo

= ' Factoriza
= (()) Desarrolla
= "y Sustituye
= x= Resuelve

= x= Resolucion Numérica
= f
= [ Integral

Derivada

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de andlisis

= Calculo de probabilidades

" \__/ In—siwl Herramienta de Célculo de probabilidades

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas generales

= § Eliminar

Nota: GeoGebra Desktop

c. i Barra de herramientas de la Hoja de calculo

Herramientas de andalisis de dafos

L] r:lﬂ] Andlisis de una variable

= E;,’." Analisis de Regresion de dos variables

= & Analisis Multivariable

= A Céleulo de probabilidades

Nota: GeoGebra Desktop
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Herramientas de listas y tablas

= {1,7} Lista

= {esq} Lista de puntos

= 12 Matriz
= |} Tabla

= Ee* Poligonal desde celdas

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de cdlculos estadisticos

» ¥ Suma
= I Media
= Jf Cuenta
= 12[3 Maximo

= ({23 Minimo

Nota: GeoGebra Desktop

d. & Barra de herramientas de la Vista 3D

La Barra de herramientas gréficas 3D se despliega

cuando esta activa la 4 Vista grafica 3D.

Para mas informacion, se puede acceder a la lista

completa de herramientas de GeoGebra, asi como a

la descripcion general sobre las Barras de

herramientas, la creacién de herramientas propias o

la personalizacion de la barra de herramientas.

Herramientas de desplazamiento

s [ Mueve

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de puntos

= A Punto
. [,’ﬂ\ Punto en Objeto

. Xlnterseccbn

= _+" Medio o Centro
= " Limite/Libera Punto

Nota: GeoGebra Desktop
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Herramientas de rectas

= .~ Rects

= Segmento

= 2* Segmento de longitud dada
=~ Semirrecta

= .~ Vector

= .7 Equipolente

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de frazados especiales

1 -
- Perpendicular

~~— Paralela

- Bisectriz

4b_ Tangentes
:‘Q Polar o Conjugado

/‘j\ Lugar Geométrico

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de poligonos

. Poli
L] ‘\/.ﬁ- oligano

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de circunferencias, arcos y conicas

= ™ Circunferencia (eje, punto)

- B ) - )
= I~ Circunferencia (centro, direccién, radio)

= {) Circunferencia por tres puntos
= <3 Arco Tres Puntos

= [y Sector Circular

= <Y Sector Tres Puntos

= ) Elipse
= l‘:e;_ Hipérbola

L] {' Parabola

= {7} Cénica por cinco puntos

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de infersecciéon

= <& Interseccion de dos superficies

Nota: GeoGebra Desktop
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Herramientas de planos

Plano por tres puntos

L] Plano

Plano perpendicular

= 3 Plano paralelo

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de solidos

= A Piramide

= [3fl Prisma

= 153 Pirdmide o Cono desde su base
= | Prisma o Cilindro desde su base
- Q Cono

* @ Clingro

. /} Tetraedro regular

- I§I Cubo

= & Desarrollo

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de esferas

L] @ Esfera (centro, punto)

. @ Esfera (centro, radio)

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de medicion

= 4 Angulo

. ;“/' Distancia o Longitud
. "“’“ﬂ

= 7 Yolumen

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de transformacion

= N\ Simetria Especular
L] K Simetria Avaal

= _+" Simetria Central
L] ",". « Rotacion Axial

= o7 Traslacién

= " Homotecia

Nota: GeoGebra Desktop
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Herramientas de incorporacion

= agc Texto

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas de interaccion

= 272 Deslizador
= /® Casilla de Control
= [ok] Boton

= o=1 Casilla de Entrada

Nota: GeoGebra Desktop

Herramientas generales

= = Rota la Vista Grafica 3D

=« Desplaza Vista Grafica
= @ Aproximar

= & Algjar

= ®_ Mostrar/Ocultar objeto

n Mostrar/Ocultar etiqueta

Copiar estilo visual

Eliminar

w« b

" -, Vista frontal

Nota: GeoGebra Desktop

2.2.3. Graficar funciones

Segun De la Cruz (2016), las teorias vinculadas al aprendizaje de las
matematicas, y en particular de las funciones, se fundamentan en el paradigma
constructivista, el cual ha sido respaldado por diversos investigadores y
pedagogos. Entre los principales referentes se destacan los siguientes autores:

Jean Piaget (1896-1989) planteé que el aprendizaje constituye un
proceso interno y constructivo, en el cual los individuos participan activamente
en la adquisicion de estructuras cognitivas complejas. Segun su vision, el

conocimiento no es una copia fiel de la realidad, sino el resultado de una
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interaccion dindmica entre el sujeto y su contexto, mediante la cual se transforma
y reconstruye la realidad en funcién de la experiencia.

Por su parte, Lev S. Vygotsky (1896) concebia al ser humano como
producto de un proceso social e histérico. Desde esta perspectiva, el
conocimiento surge a partir de la interaccion social y cultural, lo cual posibilita el
aprendizaje en un contexto determinado. Para él, el lenguaje, los simbolos y los
significados constituyen herramientas esenciales para el desarrollo del
pensamiento complejo. En este marco, introdujo el concepto de Zona de
Desarrollo Préximo (ZDP), como un referente clave para explicar la relacion entre
aprendizaje y desarrollo cognitivo, con implicancias trascendentes en la practica
pedagdgica.

En la misma linea, David Ausubel formulé la teoria del aprendizaje
significativo, sefialando que la construccién autonoma del conocimiento se da
cuando los nuevos contenidos se relacionan de manera sustancial con las
estructuras conceptuales previas del estudiante. Esto implica que el aprendiz se
convierte en agente activo de su propio proceso formativo, siendo responsable
de articular y dar sentido a los conocimientos adquiridos.

Asimismo, Jerome Bruner resalto el aprendizaje desde el descubrimiento,
entendido como un proceso en el que el estudiante ocupa el rol central en la
exploracion y construccion de nuevos saberes. Para Bruner, el aprendizaje se
potencia cuando se estimula la curiosidad y se promueven experiencias que
conduzcan al hallazgo de conceptos novedosos.

En el desarrollo histérico de la psicologia educativa, las matematicas han
sido abordadas desde perspectivas diversas e incluso contrapuestas respecto a

la forma en que se concibe el aprendizaje. No obstante, las estrategias didacticas
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basadas en situaciones contextualizadas han cobrado especial relevancia, al
vincular la ensefianza con la interpretacion de la realidad, la participacion activa
de los estudiantes y el analisis de datos extraidos de experiencias concretas.

De esta manera, distintos investigadores han buscado en las matematicas
no solo transmitir procedimientos, sino también construir el concepto de funcion
como una nocién clave para superar las dificultades que enfrentan los
estudiantes. Dicho concepto ha evolucionado histéricamente, integrando
progresivamente elementos como las variables, constantes y cantidades, que
han enriquecido su definicion y aplicacion en el &mbito educativo.

2.2.4. Definicion del aprendizaje de graficar funciones:

Stewart (2000) propone cuatro reglas fundamentales para el aprendizaje
de graficar funciones. En primer lugar, los contenidos deben presentarse de
manera geomeétrica, algebraica y numérica. Ademas, resalta que el aprendizaje
de este tema se sustenta en la visualizacion, la experimentacion grafica y el
andlisis numérico, lo cual favorece una comprension integral de las funciones (p.
131).

En este marco, una funcion puede entenderse como la relacion entre dos
conjuntos, Ay B, en la que a cada elemento del conjunto A se le asigna un unico
elemento del conjunto B. Este planteamiento basico constituye la esencia de la
nocion de funcion y permite su aplicacion en diversos contextos matematicos.

De manera complementaria, Ceballos y Lépez (s/f) subrayan que la
importancia de graficar funciones radica en la construccion de un puente entre
las relaciones matematicas y la interpretacion de datos a través del calculo, lo
cual posibilita su aplicacion en la solucion de problemas reales y en la generacion

de nuevas tecnologias.
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En este sentido, las funciones reales son esenciales en el desarrollo de
distintas ramas de las matematicas, dado que incluyen mdultiples tipos de
funciones de estudio y constituyen un contenido central y accesible en la
formacion matematica béasica.

Por su parte, Contreras (s/f) describe la funcion real como una
representacion que puede expresarse de diversas formas: mediante tablas de
valores, a través de una expresion verbal que especifica indicadores en palabras,
utilizando una formula algebraica explicita o bien a través de su representacion
grafica en el plano cartesiano (p. 3). Estas representaciones muestran la
versatilidad del concepto y su utilidad pedagogica.

Asimismo, Guevara (2011) sostiene que la ensefianza de las funciones se
ha apoyado histéricamente en procesos de transferencia y recepcién del
conocimiento, fundamentados en la realidad y la aplicacion practica. Sefala,
ademas, que estas estrategias han permitido integrar areas como la geometria,
la estadistica, la modelacion y las simulaciones mateméaticas, ademas de los
procesos de precélculo y calculo. En décadas recientes, se ha observado un
mayor uso de estrategias didacticas y recursos tecnoldgicos orientados a
fortalecer la ensefianza y comprension de funciones (p. 9).

En consecuencia, las funciones constituyen herramientas esenciales para
interpretar fenOmenos matematicos y cientificos de la vida real. Ejemplos claros
se encuentran en la fisica, donde las férmulas expresan relaciones funcionales
entre magnitudes como el volumen, la temperatura y la presion, evidenciando la

aplicabilidad de las funciones en contextos practicos y tecnoldgicos.
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2.2.5. Dimensiones de la variable aprendizaje de graficar funciones reales
2.2.5.1. Dimensién 1: Definicién, dominio y rango de la funcién
real.
De acuerdo a, Thomas, (2005). “Las funciones representan
aspectos analizables en el calculo, en la medida que, es un
elemento clave para la descripciéon del mundo externo en
cuestiones matematicas. Por tanto, la nocién de funcion,
tiene que ver con el disefio y las formas de representacion a

nivel de escalas y graficas numéricas” (p.19).

En la concepcion de Farfan, (2013). El concepto de funcién
es una cuestion compleja; el desarrollo de la funcién ha ido
evolucionando de acuerdo al progreso de la humanidad,
quiere decir, se encuentran determinados vestigios del uso
ancestral de las funciones mateméticas basicas, y en la
actualidad se ha puesto en debate los cambios generados
respecto la prevalencia de las matematicas, como una
paradigma de la funcion sujeto de analisis. No obstante, la
nocion de la funcion se ha concebido como una formula,
hasta el punto de integrar dominios representativos, tales
como: geometria y algebra. La complejidad de la funcion se
ha ido develando en distintas representaciones vy
concepciones con las que se topan los docentes y

estudiantes. (p.26)
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2.2.5.2. Dimension 2: Interseccion con ejes coordenados y las
asintotas de una funcion real
La Universidad de Colina (s/f), establece lo siguiente:
La interseccion con ejes coordenados y asintotas de una
funcién real, representa la ordenacion de numeros reales,
gue son plasmados en el plano, dentro de un sistema
cartesiano X e Y. Este sistema esta constituido por rectas
perpendiculares, intersecciones, ejes Yy coordenadas
denominada origen. En la figura el eje horizontal
comunmente se denomina eje X, mientras que el eje vertical
se puntualiza como eje Y. Dichos ejes seccionan al plano en
4 partes denominados cuadrantes, representados como I, Il,

[, IV sucesivamente. (p.1)

Los ejes de las coordenadas constituyen ejes
perpendiculares, que se distinguen desde el inicio. El eje
horizontal es comunmente reconocido como abscisa.
Mientras que, el eje vertical es conocido como ordenada. El
punto 0, es donde se distingue los dos eje. Las coordenadas

de un punto P es representada por (X, y).

Bravo (s/f), Indica que:

Un aspecto importante que resaltar de la geometria analitica
es el uso de las coordenadas. En las sesiones algebraicas y

trigonométricas, se usan las coordenadas rectangulares
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formalmente conocidas como sistemas cartesianos, que
precisan dos ejes, que constituyen angulos rectos. Por lo
general, estdn ubicados en posicidén horizontal y vertical, el
primero de denomina eje abscisa y es representada por X,
mientras que el segundo se llama eje de ordenada y es
representada por Y. El punto donde se cruzan las rectas va

a definir el inicio del sistema. (p. 2)

Descartes, entendia que las coordenadas y diagramas son
herramientas utilizadas con mayor frecuencia en los
estudios de las matematicas desde los estudios de nivel
primario hasta los estudios o imparticiones de ensefianzas

de nivel superior.

En relacion a las asintotas de una funcién real, Flores (s/f)
entendia que:

Una asintota esta asociado a la grafica de determinadas
curvas, es es definida como limite referencial, donde la
gradfica se acerca. A medida que las variables
independientes de las funciones tienden hacia la
conformacion de un valor, las variables dependientes

tienden hacia el infinito. (p.86)
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Quiere decir, la asintota literalmente es una recta, donde la
funcibn se aproxima de forma indefinida, las variables
representan x o y se inclina hacia el infinito. En esa medida,
es importante visualizar claramente las variables y entender

la funcidn, para realizar las operaciones correctas.

2.2.5.3. Dimension 3: Intervalo de monotonia, extremos relativos
y absolutos de una funcién real
De acuerdo a, Benedicto (2012):
Los estudios de monotonias en las funciones son
esencialmente para resolver problemas enfocados en la
optimizacién de resultados. De esta manera, una manera de
iniciar es mediante el planteamiento de problemas con la
aplicacion de wuna funcién cuadratica. Utilizando los
conocimientos respecto a funciones cuadraticas, se debe
tener la capacidad de resolver los problemas y comprender
realmente la unidad de la monotonia con la aplicacion

efectiva de la funcién cuadratica. (p. 35)

Al desarrollar la representaciéon grafica es necesario
comprender su monotonia, es decir reconocer el punto de
crecimiento y decrecimiento de la funcién. En la misma

medida, es preciso especificar los minimos y maximos.
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Mientras que, Villena (s/f), entiende que el intervalo de

monotonia:

La notoriedad de una funcidon precisa la variacion que
sucede, cuando una variable pasa de ser independiente a
una variable dependiente. Generalmente las ciencias
matematicas usan las funciones mondétonas para referenciar
a funciones crecientes cuando mantienen la totalidad en

cuanto a los aspectos de crecer o decrecer.

2.2.5.4. Dimension 4: Concavidad, punto de inflexion y grafica

de una funcioén real
Matematicas, (s/f) Establece que:

Una funcion se caracteriza con su forma céncava en un
intervalo al momento de determinar los puntos de curva, de
modo que, el segmente que unifica queda por debajo de la
gréfica. Mientras que, cuando el segmento queda sobre la
gréfica, la funcién se denota convexa en tal intervalo. Puntos
de inflexion son aspecto del dominio, donde la funcion pasa
de convexa a coOncava, o eventualmente a la inversa.

concava). (p. s/n)

La concava generalmente esta vinculada con la doblez de
grafica de una funcion. En cierta forma, la concavidad es
positivo siempre en cuando el doblez posee una inclinacion
hacia arriba y negativa cuando el doblez se inclina hacia

abajo.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Para, Gonzalez (2004). La funcion representa un intervalo
abierto. Cuando la grafica f posee una recta tangente,
entonces vendria a ser un punto de inflexion de la grafica f,
mientras que si la concava de la funcion tiende a cambiar su
concavidad hacia arriba hacia concavidad hacia abajo, seran
los puntos de inflexion. (p.192) en una funcién continua,
separa la parte convexa, es denominada punto de inflexion
de la funcion. En ellos la funcidon no es concava ni convexa

sino que existe cambio de concavidad.
2.3. Marco conceptual

2.3.1. GeoGebra

GeoGebra (un acronimo de geometria y algebra) es un software
interactivo que permite desarrollar ejercicios de algebra, geometria, estadistica,
ademas de calculos matematicos, disefiado para docentes y estudiantes del area
de matematicas y ciencias formales en todo sus niveles. GeoGeobra se
encuentra disponible en distintas plataformas, tales como sitios web,

aplicaciones para escritorio y tabletas.
2.3.2. Geometria interactiva

El software de geometria interactiva (IGS) o los entornos de geometria
dindmica (DGE) son programas informaticos que permiten crear y luego
manipular construcciones geométricas, principalmente en geometria plana. En
la mayoria de los IGS, uno comienza la construccién colocando algunos puntos

y usandolos para definir nuevos objetos como lineas, circulos u otros puntos.
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Después de hacer algo de construccién, uno puede mover los puntos con los

gue comenzo6 y ver como cambia la construccion.

2.3.3. Educacién matematica

En el marco educativo, la educacién matemética es un proceso secuencial
de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas, que van de la mano con la
investigacion, asociada al plano académico. Las investigaciones realizadas en la
educacion matematica se enfocan primordialmente en los métodos,
herramientas, y enfoques que viabilizan el estudio respecto a la practica. No
obstante, la didactica de las mateméticas, en los Ultimos tiempos se ha
convertido en el foco del estudio, vislumbrando el concepto, teorias, funciones,

representaciones y planteamientos desde diversas organizaciones.

2.3.4. Algebra

El algebra es una de las areas mas trascendentales dentro de la disciplina
matematica. En cuestiones generales, el algebra se encarga del estudio de las
simbologias matematicas y los principios para la manipulacion de dichos

simbolos; entonces es una via conductora de las matematicas.

2.3.5. Software multiplataforma

En informatica, el software multiplataforma (también llamado software
multiplataforma, software independiente de Ila plataforma o software
independiente de la plataforma) es un software informatico disefiado para
funcionar en varias plataformas informaticas. Cierto software multiplataforma
requiere una compilacion separada para cada plataforma, pero algunos pueden

ejecutarse directamente en cualquier plataforma sin una preparacion especial,
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estar escritos en un lenguaje interpretado o compilados en codigo de bytes
portatil para los cuales los intérpretes de tiempo de ejecuciébn son comunes.

Componentes de todas las plataformas compatibles.

2.3.6. APP

APP es un programa de computadora para desarrollar tareas especificas
vinculadas con operaciones realizadas con la computadora. Los procesadores
de texto, los reproductores multimedia y el software de contabilidad son
ejemplos. En esa medida, el sustantivo colectivo esta referido a las aplicaciones
utilizadas colectivamente. Mientras que, las otras clasificaciones elementales
tienen que ver con software de sistema, enfocado en el funcionamiento de

computadoras y softwares.

2.3.7. Aplicaciones

Las aplicaciones pueden ser empaquetados mediante la computadora y
el software, para luego ser publicado por separado, ademas puede ser codificado
de acuerdo al estandar del proyecto. De esta manera, la aplicacién como tal, a

menudo esté referido al uso de las aplicaciones de teléfonos moviles.
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Método de investigacion

e Método inductivo: Este método inicia desde registros generales hasta
procesamiento de datos generales. Lo que informamos es comun en el
uso del razonamiento inductivo. De la observacién de algunos hechos,
la mente humana tiende a sacar conclusiones generales. El argumento

inductivo se basa en premisas.

e Método deductivo: transforma enunciados universales en particulares.
El punto de partida es la premisa antecedente, que tiene valor universal
y el punto de llegada es la consecuente (premisa particular). La
deduccion ya esta implicita en los principios y su forma mas importante
es el silogismo, compuesto por tres juicios 0 proposiciones: dos premisas

- mayor y menor y una conclusion.

e Método estadistico: Este meéetodo se enfoca en el analisis, y
planificacion de datos con el propésito de efectivizar representaciones
complejas, conjuntos complejos, desde la verificacion las asociaciones
simplificadas entre si. Siendo probabilidades y no la certeza de que

ocurra tal fendbmeno.
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3.2. Disefio de investigacion

El disefio de la presente investigacion corresponde al No experimental,
puesto los disefios de este tipo no implican manipulacién alguna de las
situaciones, experiencias 0 circunstancias de los participantes.

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, Metodologia de investigacion, 2016)

DISENO ESPECIFICO

Figura 1 Esquema del disefio de investigacion
Y =f ()
Donde:
x = Variable independiente: Software GeoGebra

y = Variable dependiente: Graficar funciones

f = Funcién (V.I. V.D.=Ho/ V.. V.D. = Ha)

3.3. Nivel de investigacién
Las investigaciones de naturaleza No experimental. Segun Charaja (2011,
p.45), estan referidas al nivel de profundidad de la investigacion. En tal
sentido, el estudio se orienta hacia la descripcion — transversal. De forma

qgue, pertenece al Nivel de investigacién Explicativa — Compuesta.

3.4. Tipo de investigacion
La investigacion pertenece al estudio no experimental, mas conocido
como investigacion Ex Post Facto, término proveniente del latin y significa

después de ocurridos los hechos.
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Tabla 2

Tipo de investigacion

Caracteristicas Datos

1. Segun su finalidad que persigue Bésica

2. Segun el alcance temporal Transversal

3. Segun su nivel Explicativa compuesta
4. Segun la finalidad u objeto Descriptiva

5. Segun el caracter de la medida Cuantitativa

Nota: Elaboracién propia del investigador
3.5. Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion
La poblacion para esta investigacion, se encuentra constituido

basicamente de todos los estudiantes de las instituciones educativas

secundarias del Distrito de Santa Lucia, provincia de Lampa
Tabla 3
Poblaciéon: niumero de estudiantes de las instituciones educativas secundarias del

distrito de Santa Lucia — Lampa 2021

INSTITUCIONES EDUCATIVAS GRADO Y
TOTAL Muestra

SECUNDARIAS SECCION
1 5to “A” 21 13
2 , 5to “B” 20 13
IES. JOSE CARLOS MARIATEGUI
3 5to “C” 21 13
4 5t “D” 13 8
5 5 “A” 22 14
IES. INDUSTRIAL SANTA LUCIA
6 5to “B” 23 15
Total 120 76

Nota: UGEL Lampa
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3.5.2. Muestra

Para obtener la muestra se aplico la férmula:

N*Z> *S°

1-c/2

n =
d2*(N—1) + Z2__*S°2

Donde:
Poblacion N= 120
Alfa (Error tipo I) a= 0,05
Nivel de Confianza (error tipo II) B=1-a/2 0,95
Z de (1-0/2) Z(1-a/2) 1,96
Desviacion estandar s= 0,509
Varianza sn2 0,26
Precision d= 0,07
Tamafo de muestra n= 76

Reemplazando tenemos:

B 120 * (1,96)2 = (0,26)?
~ (0.07)2(120 — 1) + (1,96)2  (0,26)2

n

n=75767<>76

Es la muestra: 76
3.6. Técnicas e instrumentos de investigacion
3.6.1. Técnicas
a. Entrevista
BORGES y SILVA, (2011, p. 43). Enfatizan que, la entrevista es una

técnica efectiva para la recopilacion de datos, que de acuerdo a Lakatos,
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(1990), en este tipo estudio se utiliza la entrevista estructurada:
constituida por una serie de preguntas en base al guion previamente
elaborado. De modo que, los datos recopilados no se modifican para la
aseguracion de la fidelidad investigativa y para una accion comparativa

con los demas datos.

b. Encuesta
La encuesta es una técnica sumamente Gtil para la recoleccién de los
datos, para lo cual se puede seleccionar las opciones predeterminadas
y los resultados son completamente analizables.
Tabla 4

Recolecciéon de datos

Técnica Instrumento

Entrevista / encuesta Ficha de cuestionario / cuestionario

Nota: Elaboracion del investigador.

3.6.2. Instrumentos

El cuestionario es una técnica de investigacion compuesta por un conjunto
de preguntas presentadas por escrito. El cuestionario estuvo dirigido a

profesores que aporten al investigador ciertos conocimientos.
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Tabla b

Estructura de guia del cuestionario de la variable independiente

Dimension items
1.1. Caracteristicas principales del GeoGebra 03
1.2. Ventajas del uso del software GeoGebra 03
1.3. Magnitudes que abarca el software GeoGebra 03
Total 09
Tabla 6

Estructura de guia del cuestionario de la variable dependiente

Dimension ftems
2.1. Dominio y rango de la funcién real 03
2.2. Interseccion con ejes coordenados 03
2.3. Intervalo de monotonia, extremos relativos y absolutos 03
Total 09

3.7. Validez del instrumento de investigacion

“‘La validez se refiere al grado en que un instrumento mide lo que se
supone que mide” (Uys y Basson 1991: 80). La validez se puede subcategorizar

como validez externa e interna.
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3.8. Disefo de contrastacion de hipotesis

3.8.1. Disefo estadistico

Para el estudio se planted el estadistico siguiente:

PRUEBA CHI CUADRADO:
Adoptard el siguiente procedimiento:

b. Prueba es bilateral y de dos colas.
c. Nivel de significacion:
a = 0,05 (5%)
d. Prueba Estadistica:
Chi cuadrada.

Célculo de estadistico de prueba

3.9. Estilo o normas de redaccion

El estilo APA (Asociacion Americana de Psicologia) se usa mas

comunmente para citar Notas dentro de las ciencias sociales.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Presentacion de resultados por variables

Los resultados de la presente investigacion, orientada a analizar la
influencia del software GeoGebra en el aprendizaje del graficado de funciones
en estudiantes de quinto grado de educacidon secundaria del distrito de Santa
Lucia — Lampa 2021, se exponen de manera estructurada y coherente. La
organizacion de los hallazgos responde a los objetivos y a la problematica
planteada, asi como a la hipétesis general y especificas formuladas. Para ello,
se consideré el nivel de comprensién estadistica de los participantes, la
poblacion total y el tamafio de la muestra, lo que permitié un tratamiento riguroso
de los datos recolectados. En este sentido, la presentacion se elaboré con un
lenguaje estadistico preciso, garantizando que los resultados fueran
comprensibles, claros y reflejaran adecuadamente las principales caracteristicas
de la informacién obtenida.

La exposicion de los resultados se efectu0 mediante estadistica
descriptiva, utilizando tablas y graficos que representan los valores observados.
Esta estrategia permitié6 una mejor interpretacion de las variables de estudio, asi
como de sus dimensiones e indicadores, de acuerdo con los criterios de
valoracion establecidos. De esta forma, se evidencia como las variables adoptan
diferentes funciones dentro del analisis, contribuyendo a una comprension

integral del fenémeno investigado.
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VARIABLE INDEPENDIENTE: SOFTWARE GEOGEBRA
DIMENSION: CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL GEOGEBRA

Tabla 1
¢Aprecia Ud. si existe en la institucion educativa un paquete de software

matematico para aprender?

Respuestas Cantidad %
Si 20 26.32%
No 18 23.68%
A Veces 23 30.26%
Casi Siempre 15 19.74%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta

Figura 1
¢Aprecia Ud. si existe en la institucion educativa un paguete de software

matematico para aprender?
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INTERPRETACION:

En la Tabla 1 se presentan los resultados correspondientes a la variable
Influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en
estudiantes de quinto grado de educacion secundaria del distrito de Santa Lucia
— Lampa (2021), especificamente en la dimension Caracteristicas principales del
GeoGebra. La informacion fue obtenida de un total de 76 estudiantes, que
representan el 100 % de la poblacién objetivo.

Ante la interrogante: ¢ Considera usted que en la institucién educativa existe un
paquete de software matematico para aprender?, se obtuvieron las siguientes
respuestas: 20 estudiantes (26.32 %) sefalaron que si existe dicho software en
su institucién; 18 estudiantes (23.68 %) manifestaron que no existe; 23
estudiantes (30.26 %) respondieron que a veces se cuenta con este tipo de
recurso; y finalmente, 15 estudiantes (19.74 %) indicaron que casi siempre esta
disponible.

Estos resultados reflejan percepciones diversas entre los estudiantes respecto a
la disponibilidad de software mateméatico en sus instituciones, lo cual evidencia
una distribucién heterogénea en cuanto al acceso a herramientas tecnologicas
de apoyo para el aprendizaje de las funciones matematicas.

ANALISIS:

Consecuentemente: El andlisis puntualizado en lo que respecta a la pregunta,
los resultados demuestran la existencia de una inclinacion respecto A veces,
habiendo un respaldo del 30.26%, precisando que, a veces existe en la
institucion educativa un paquete de software matematico para aprender.
Debiéndose implementar necesariamente el software matematico, pues se
encuentra vinculado con la capacidad de expresion matematica y la

manipulacion de los objetos de matemaéticos.
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Tabla 2
¢,Observa Ud. si los profesores utilizan el software GeoGebra para demostrar

conjeturas geométricas?

Respuestas Cantidad %
Si 09 11.84%
No 22 28.95%
A Veces 31 40.79%
Casi Siempre 14 18.42%
Total 76 100.00%

Nota. Encuesta

Figura 2
¢,Observa Ud. si los profesores utilizan el software GeoGebra para demostrar

conjeturas geométricas?
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INTERPRETACION

En la Tabla 2 se consignan los resultados vinculados a la variable Influencia del
software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en estudiantes de
quinto grado de educacidén secundaria del distrito de Santa Lucia — Lampa
(2021), dentro de la dimensioén Caracteristicas principales del GeoGebra. La
informacion corresponde a un total de 76 estudiantes, que representan el 100 %
de la poblacion objetivo.

Ante la pregunta: ¢Observa usted que los docentes utilizan el software
GeoGebra para demostrar conjeturas geométricas?, se obtuvieron las siguientes
respuestas: 9 estudiantes (11.84 %) sefalaron que los profesores si utilizan
GeoGebra para este propdsito; 22 estudiantes (28.95 %) manifestaron que los
docentes no lo utilizan; 31 estudiantes (40.79 %) respondieron que a veces se
recurre al software en clase; y finalmente, 14 estudiantes (18.42 %) indicaron
qgue los docentes casi siempre hacen uso de GeoGebra en la ensefianza de
conjeturas geométricas.

Estos resultados ponen en evidencia que, si bien existe un grupo reducido de
docentes que aplican sistematicamente el software, la mayor parte de los
estudiantes percibe su uso solo de manera ocasional, lo que sugiere una
implementacion parcial y no constante de GeoGebra en las practicas
pedagogicas.

ANALISIS:

Consecuentemente: Los resultados precisados denotan una relativa tendencia
hacia A veces, habiendo una incidencia del 40.79%, detallando que, a veces
utilizan los profesores el software GeoGebra para demostrar conjeturas
geomeétricas. Los directivos de la institucion deberan de capacitar a los docentes

del area de las matematicas en el uso de la tecnologia en la ensefianza de la
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matematica, para que los estudiantes puedan desarrollar el pensamiento l6gico

de inferencia, conjetura, argumentacion y justificacion.

Tabla 3
¢ Visualiza Ud. si el Software GeoGebra tiene una gran cantidad de recursos
educativos?
Respuestas Cantidad %
Si 18 23.68%
No 06 7.89%
A Veces 12 15.79%
Casi Siempre 40 52.63%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta

Figura 3
¢ Visualiza Ud. si el Software GeoGebra tiene una gran cantidad de recursos

educativos?
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INTERPRETACION:

En la Tabla 3 se presentan los resultados relacionados con la variable Influencia
del software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en estudiantes
de quinto grado de educacién secundaria del distrito de Santa Lucia — Lampa
(2021), especificamente en la dimension Caracteristicas principales del
GeoGebra. La informacion fue recabada de un total de 76 alumnos, que
representan el 100 % de la poblacién de estudio.

Frente a la interrogante: ¢ Considera usted que el software GeoGebra dispone
de una gran cantidad de recursos educativos?, se obtuvieron los siguientes
resultados: 18 estudiantes (23.68 %) afirmaron que si cuenta con una amplia
variedad de recursos; 18 estudiantes (23.68 %) sefialaron que no los tiene; 18
estudiantes (23.68 %) indicaron que a veces se perciben estos recursos; y
finalmente, 18 estudiantes (23.68 %) respondieron que casi siempre dispone de
ellos.

Estos resultados evidencian una distribucion totalmente equilibrada en las
percepciones estudiantiles, lo que sugiere que no existe un consenso claro
respecto al nivel de recursos que ofrece GeoGebra. Este hallazgo puede
interpretarse como una falta de familiaridad homogénea con las funcionalidades
completas del software, lo que resalta la necesidad de fortalecer la capacitacion
docente y estudiantil en el uso de las herramientas y materiales que la plataforma
proporciona.

ANALISIS:

Consecuentemente: La examinacion de las respuestas permitieron afirma que,
existe una inclinacion hacia Casi siempre, teniendo una incidencia del 52.63%,

dilucidando que, casi siempre el Software GeoGebra tiene una gran cantidad de

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

recursos educativos. Es imprescindible dar la sostenibilidad necesaria al uso del
software GeoGebra, puesto que facilita la construccion de los conocimientos,
mejorando las capacidades de aprendizaje de los estudiantes.

DIMENSION: VENTAJAS DEL USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA

Tabla 4

¢,Cree Ud. el software GeoGebra, permite la creacion de objetos geométricos?

Respuestas Cantidad %
Si 42 55.26%
No 06 7.89%
A Veces 12 15.79%
Casi Siempre 16 21.05%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta

Figura 4
¢Cree Ud. el software GeoGebra, permite la creacion de objetos geométricos?
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INTERPRETACION:

En la Tabla 4 se muestran los resultados relacionados con la variable Influencia
del software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes
de quinto grado de educacién secundaria del distrito de Santa Lucia — Lampa
(2021), especificamente en la dimension Ventajas del uso del software
GeoGebra. La informacion corresponde a un total de 76 estudiantes, que
representan el 100 % de la poblacion de estudio.

Ante la interrogante: ¢Considera usted que el software GeoGebra permite la
creacion de objetos geométricos?, se registraron las siguientes respuestas: 42
estudiantes (55.26 %) manifestaron que si lo permite; 6 estudiantes (7.89 %)
indicaron que no lo permite; 12 estudiantes (15.79 %) sefialaron que a veces lo
permite; y 16 estudiantes (21.05 %) respondieron que casi siempre lo permite.
Estos resultados evidencian que mas de la mitad de los estudiantes reconoce la
capacidad de GeoGebra para crear objetos geométricos, lo que refuerza su
utilidad como herramienta pedagdgica. Sin embargo, un porcentaje considerable
de respuestas dispersas en las categorias “a veces” y “casi siempre” (36.84 %)
refleja cierta variabilidad en la percepcién estudiantil, posiblemente vinculada al
nivel de uso y dominio del software dentro de las practicas docentes.

ANALISIS:

Consecuentemente: Los datos encontrados demuestran una clara tendencia
respecto al Si, teniendo una injerencia del 55.26%, afirmando que, si permite el
Software GeoGebra crear objetos geométricos. Los docentes y estudiantes
tienen la posibilidad de aprovechar el uso del software porque se encuentra
disponible en la web, donde pueden crear elementos geométricos y representar

graficamente en 3D.
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Tabla 5
¢ Piensa Ud. si el software GeoGebra le permite tener una comprensiéon mas

profunda en relacién a los objetos geométricos?

Respuestas Cantidad %
Si 15 19.74%
No 04 5.26%
A Veces 09 11.84%
Casi Siempre 48 63.16%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta

Figura5
¢ Piensa Ud. si el software GeoGebra le permite tener una comprensiéon mas

profunda en relacion a los objetos geométricos?
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INTERPRETACION:

En la Tabla 5 se presentan los resultados vinculados a la variable Influencia del
software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en estudiantes de
quinto grado de educacion secundaria del distrito de Santa Lucia — Lampa
(2021), dentro de la dimension Ventajas del uso del software GeoGebra. La
informacion fue obtenida de un total de 76 estudiantes, que representan el 100
% de la poblacion de estudio.

Ante la pregunta: ¢ Considera usted que el software GeoGebra le permite tener
una comprension mas profunda en relacion con los objetos geométricos?, se
evidencio lo siguiente: 15 estudiantes (19.74 %) sefalaron que si permite lograr
una mayor comprension; 4 estudiantes (5.26 %) respondieron que no lo permite;
9 estudiantes (11.84 %) manifestaron que a veces lo permite; y finalmente, 48
estudiantes (63.16 %) indicaron que casi siempre lo permite.

Estos resultados ponen de manifiesto que la gran mayoria de estudiantes percibe
en GeoGebra una herramienta eficaz para profundizar en el entendimiento de
los objetos geométricos, lo que resalta su valor pedagdgico en la ensefianza de
las matematicas. Sin embargo, la presencia de un pequefio porcentaje de
respuestas negativas o poco definidas evidencia la necesidad de fortalecer las
estrategias didacticas que garanticen un uso mas uniforme y efectivo del
software en las instituciones educativas.

ANALISIS:

Consecuentemente: Los datos evidenciados demuestran una tendencia notoria
en relacion a Casi siempre, presentando una injerencia del 63.16%, deduciendo
que, casi siempre permite el Software GeoGebra tener una comprensiéon mas

profunda en relacion a los objetos geométricos. Es interesante utilizar GeoGebra,
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pues permite comprender de la mejor manera la representacion profunda de los
objetos en doble percepcion; geométrica y algebraica.

Tabla 6
¢Aprecia Ud. si el software GeoGebra muestra una amplia variedad para

mostrar relaciones geométricas?

Respuestas Cantidad %
Si 51 67.11%
No 03 3.95%
A Veces 12 15.79%
Casi Siempre 10 13.16%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta

Figura 6
¢Aprecia Ud. si el software GeoGebra muestra una amplia variedad para

mostrar relaciones geométricas?
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INTERPRETACION:

En la Tabla 6 se exponen los resultados correspondientes a la variable Influencia
del software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en estudiantes
de quinto grado de educacién secundaria del distrito de Santa Lucia — Lampa
(2021), especificamente en la dimension Ventajas del uso del software
GeoGebra. La informacion fue recopilada de un total de 76 estudiantes, que
representan el 100 % de la poblacién de estudio.

Ante la interrogante: ¢ Considera usted que el software GeoGebra muestra una
amplia variedad para representar relaciones geométricas?, los resultados fueron
los siguientes: 51 estudiantes (67.11 %) afirmaron que si lo muestra; 3
estudiantes (3.95 %) sefialaron que no lo muestra; 12 estudiantes (15.79 %)
indicaron que a veces lo muestra; y finalmente, 10 estudiantes (13.16 %)
respondieron que casi siempre lo muestra.

Estos resultados evidencian que mas de dos tercios de los encuestados
reconocen en GeoGebra una amplia capacidad para representar relaciones
geomeétricas, lo que confirma su valor didactico como recurso interactivo. No
obstante, la presencia de un porcentaje menor de estudiantes con percepciones
negativas o intermedias refleja que aun existe un sector de la poblacion que no
explota completamente las posibilidades del software, lo cual puede estar
asociado a limitaciones en la capacitacion o en la frecuencia de uso en el aula.
ANALISIS:

Consecuentemente: Las precisiones encontradas, afirman una clara tendencia
respecto Si, teniendo una incidencia del 67.11%, confirmando que, si muestra
una amplia variedad de relaciones geométricas el Software GeoGebra.

Indudablemente en el desarrollo de las actividades matematicas, GeoGebra
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ayuda en la exploraciéon de los distintos tipos de objetos y las relaciones entre
las mismas.

DIMENSION: MAGNITUDES QUE ABARCA EL SOFTWARE GEOGEBRA

Tabla 7
¢,Cree Ud. que el software GeoGebra permite mejorar el razonamiento
geométrico?
Respuestas Cantidad %
Si 11 14.47%
No 07 9.21%
A Veces 35 46.05%
Casi Siempre 23 30.26%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta

Figura 7
¢,Cree Ud. que el software GeoGebra permite mejorar el razonamiento

geométrico?
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INTERPRETACION:

En la Tabla 7 se presentan los resultados vinculados a la variable Influencia del
software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en estudiantes de
quinto grado de educacion secundaria del distrito de Santa Lucia — Lampa
(2021), en la dimension Magnitudes que abarca el software GeoGebra. La
informacion corresponde a un total de 76 estudiantes, que representan el 100 %
de la poblacion de estudio.

Frente a la pregunta: ¢Considera usted que el software GeoGebra permite
mejorar el razonamiento geométrico?, los resultados fueron los siguientes: 11
estudiantes (14.47 %) manifestaron que si lo permite; 7 estudiantes (9.21 %)
respondieron que no lo permite; 35 estudiantes (46.05 %) sefialaron que a veces
lo permite; y 23 estudiantes (30.26 %) afirmaron que casi siempre lo permite.
Estos hallazgos reflejan que, aunque una parte significativa de los encuestados
reconoce el potencial de GeoGebra para fortalecer el razonamiento geométrico,
la mayoria percibe su impacto como intermitente o parcial (“a veces” y “casi
siempre”, con un 76.31 % en conjunto). Esta situacion sugiere que, si bien el
software posee las herramientas necesarias para desarrollar habilidades de
razonamiento, su aprovechamiento pleno depende de la intensidad y calidad de
su implementacion pedagdgica en el aula.

ANALISIS:

Consecuentemente: Las especificaciones encontradas, demuestran una
inclinacion relativa hacia A veces, teniendo una incidencia del 46.05%,
deduciéndose que, a veces permite el software GeoGebra mejorar el
razonamiento geométrico. A través del uso frecuente de este software dindmico,

los estudiantes tendran la posibilidad de mejorar su comprension matematico y
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el razonamiento geométrico; siendo un instrumento bastante dinamico en sus
funcionalidades.

Tabla 8
¢ Piensa Ud. si el software GeoGebra facilita el razonamiento algebraico y las

operaciones definidas entre si?

Respuestas Cantidad %
Si 17 22.37%
No 06 7.89%
A Veces 34 44.74%
Casi Siempre 19 25.00%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta

Figura 8
¢Piensa Ud. si el software GeoGebra facilita el razonamiento algebraico y las

operaciones definidas entre si?
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INTERPRETACION:

En la Tabla 8 se presentan los resultados referidos a la variable Influencia del
software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en estudiantes de
quinto grado de educacion secundaria del distrito de Santa Lucia — Lampa
(2021), dentro de la dimension Magnitudes que abarca el software GeoGebra.
La informacién corresponde a un total de 76 estudiantes, que representan el 100
% de la poblacion de estudio.

Ante la consulta: ¢Considera usted que el software GeoGebra facilita el
razonamiento algebraico y las operaciones definidas entre si?, se obtuvieron las
siguientes respuestas: 17 estudiantes (22.37 %) afirmaron que si lo facilita; 6
estudiantes (7.89 %) sefalaron que no lo facilita; 34 estudiantes (44.74 %)
respondieron que a veces lo facilita; y finalmente, 19 estudiantes (25.00 %)
indicaron que casi siempre lo facilita.

Estos resultados revelan que, aunque una proporcion relevante de estudiantes
reconoce que GeoGebra puede favorecer el razonamiento algebraico y la
realizacion de operaciones, la mayoria percibe esta ventaja de forma intermitente
(44.74 % “a veces” y 25 % “casi siempre”). Este panorama sugiere que la
efectividad del software en el fortalecimiento del pensamiento algebraico
depende en gran medida de la metodologia de ensefianza aplicada por los
docentes y del grado de familiarizacién de los estudiantes con la herramienta.

ANALISIS:

Consecuentemente: Las respuestas examinadas, confirman la existencia de
una inclinacién relativa hacia A veces, habiendo una incidencia del 44.74%,
especificando que, el software GeoGebra a veces facilita el razonamiento

algebraico y las operaciones. El software GeoGebra fortalece el desarrollo de los
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pensamientos del sistema algebraico, mejorando el proceso de aprendizaje de
los estudiantes.

Tabla 9
¢,Cree Ud. que el software GeoGebra provee facilidades en la interpretacion de

graficos y figuras?

Respuestas Cantidad %
Si 52 68.42%
No 03 3.95%
A Veces 11 14.47%
Casi Siempre 10 13.16%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta

Figura 9
¢,Cree Ud. que el software GeoGebra provee facilidades en la interpretacion de

gréficos y figuras?
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Nota: Tabla 9
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INTERPRETACION:

En la Tabla 9 se presentan los resultados referentes a la variable Influencia del
software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en estudiantes de
quinto grado de educacion secundaria del distrito de Santa Lucia — Lampa
(2021), dentro de la dimension Magnitudes que abarca el software GeoGebra.
La informacion fue obtenida de un total de 76 estudiantes, que representan el
100 % de la poblacion de estudio.

Ante la interrogante: ¢Considera usted que el software GeoGebra provee
facilidades en la interpretacion de graficos y figuras?, los resultados fueron los
siguientes: 52 estudiantes (68.42 %) sefialaron que si provee dichas facilidades;
3 estudiantes (3.95 %) indicaron que no las provee; 11 estudiantes (14.47 %)
respondieron que a veces las provee; y finalmente, 10 estudiantes (13.16 %)
manifestaron que casi siempre las provee.

Estos hallazgos reflejan una clara mayoria de estudiantes que reconoce en
GeoGebra una herramienta eficaz para la interpretacion grafica y geométrica, lo
que reafirma su potencial pedagogico en el desarrollo de competencias
matematicas. Sin embargo, el hecho de que exista un pequefio grupo que
percibe limitaciones o un uso poco constante sugiere la necesidad de una
implementacion mas sistematica del software en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

ANALISIS:

Consecuentemente: Los datos evidenciados denotan una clara inclinacién
hacia el Si, teniendo un respaldo del 68.42%, confirmandose que, el software
GeoGebra si provee facilidades en la interpretacion de gréaficos y figuras. Ello

indica la preponderancia de GeoGebra en el marco educativo, en la medida que
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ofrece representaciones multiples de los objetos desde perspectivas graficas,
algebraicas y estadisticas.

VARIABLE DEPENDIENTE: GRAFICAR FUNCIONES

DIMENSION: DOMINIO Y RANGO DE LA FUNCION REAL

Tabla 10
¢,Cree Ud. que graficar funciones constituye la clave para describir el mundo

real en términos matematicos?

Respuestas Cantidad %
Si 32 42.11%
No 18 23.68%
A Veces 04 5.26%
Casi Siempre 22 28.95%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta

Figura 10
¢,Cree Ud. que graficar funciones constituye la clave para describir el mundo

real en términos matematicos?
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= PORCENTAJE 42.11% 23.68% 5.26% 28.95%

Nota: Tabla 10
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INTERPRETACION:

En la Tabla 9 se presentan los resultados referentes a la variable Influencia del
software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en estudiantes de
quinto grado de educacion secundaria del distrito de Santa Lucia — Lampa
(2021), dentro de la dimension Magnitudes que abarca el software GeoGebra.
La informacion fue obtenida de un total de 76 estudiantes, que representan el
100 % de la poblacion de estudio.

Ante la interrogante: ¢Considera usted que el software GeoGebra provee
facilidades en la interpretacion de graficos y figuras?, los resultados fueron los
siguientes: 52 estudiantes (68.42 %) sefialaron que si provee dichas facilidades;
3 estudiantes (3.95 %) indicaron que no las provee; 11 estudiantes (14.47 %)
respondieron que a veces las provee; y finalmente, 10 estudiantes (13.16 %)
manifestaron que casi siempre las provee.

Estos hallazgos reflejan una clara mayoria de estudiantes que reconoce en
GeoGebra una herramienta eficaz para la interpretacion grafica y geométrica, lo
que reafirma su potencial pedagogico en el desarrollo de competencias
matematicas. Sin embargo, el hecho de que exista un pequefio grupo que
percibe limitaciones o un uso poco constante sugiere la necesidad de una
implementacion mas sistematica del software en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

ANALISIS:

En conclusién: Los resultados consignados, indican una relativa tendencia
respecto al Si, apreciando un respaldo del 42.11%, especificando que, el graficar
funciones si constituye la clave para describir el mundo real en términos

matematicos. Debiéndose incidir en las actividades relacionados con la grafica
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de funciones, pues fomenta la interpretacion de la realidad, desde la percepcién

de la grafica de las funciones.

Tabla 11
¢Piensa Ud. que las funciones representan el principal objeto de analisis en el
calculo?
Respuestas Cantidad %
Si 33 43.42%
No 09 11.84%
A Veces 14 18.42%
Casi Siempre 20 26.32%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta

Figura 11
¢Piensa Ud. que las funciones representan el principal objeto de analisis en el

calculo?
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Nota: Tabla 11
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INTERPRETACION:

En la Tabla 11 se presentan los resultados vinculados a la variable Influencia del
software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en estudiantes de
quinto grado de educacion secundaria del distrito de Santa Lucia — Lampa
(2021), dentro de la dimension Dominio y rango de la funcion real. La informacién
corresponde a un total de 76 estudiantes, que representan el 100 % de la
poblacién de estudio.

Ante la pregunta: ¢ Considera usted que las funciones representan el principal
objeto de analisis en el célculo?, los resultados fueron los siguientes: 33
estudiantes (43.42 %) sefialaron que si lo representan; 9 estudiantes (11.84 %)
manifestaron que no lo representan; 14 estudiantes (18.42 %) indicaron que a
veces lo representan; y finalmente, 20 estudiantes (26.32 %) respondieron que
casi siempre lo representan.

Estos resultados muestran que la mayor parte de los estudiantes reconoce a las
funciones como el objeto central de estudio en el célculo, lo que refleja una
comprensién adecuada de su importancia en el ambito matematico. Sin
embargo, la presencia de respuestas distribuidas en las categorias “a veces” y
“casi siempre” (44.74 % en conjunto) sugiere que aun persisten ciertas dudas o
niveles de comprension variables, lo que enfatiza la necesidad de fortalecer las
estrategias pedagogicas orientadas a consolidar este concepto fundamental en
el aprendizaje del calculo.

ANALISIS:

En conclusién: Los resultados referidos confirman una relativa tendencia
respecto al Si, apreciando un respaldo del 43.42%, deduciendo que, las

funciones si representan el principal objeto de andlisis en el calculo. Es necesario
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gue los estudiantes se predispongan el en desarrollo de las graficas, lo cual les
permitira representar visualmente una funcibn matematica, las funciones les
permitira determinar las relaciones existentes entre las distintas magnitudes en
las matematicas.

Tabla 12
¢Aprecia Ud. si la complejidad del concepto de funcion se refleja en las

diversas concepciones y representaciones geométricas?

Respuestas Cantidad %
Si 12 15.79%
No 29 38.16%
A Veces 16 21.05%
Casi Siempre 19 25.00%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta

Figura 12
¢Aprecia Ud. si la complejidad del concepto de funcién se refleja en las

diversas concepciones y representaciones geométricas?
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= PORCENTAJE 15.79% 38.16% 21.05% 25.00%

Nota: Tabla 12
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INTERPRETACION:

En la Tabla 12 se consignan los resultados correspondientes a la variable
Influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en
estudiantes de quinto grado de educacion secundaria del distrito de Santa Lucia
— Lampa (2021), dentro de la dimension Dominio y rango de la funcién real. La
informacion fue obtenida de un total de 76 estudiantes, que representan el 100
% de la poblacion objetivo.

Respecto a la interrogante: ¢ Considera usted que la complejidad del concepto
de funciébn se refleja en las diversas concepciones y representaciones
geométricas?, se obtuvieron los siguientes resultados: 12 estudiantes (15.79 %)
respondieron que si se refleja; 29 estudiantes (38.16 %) indicaron que no se
refleja; 16 estudiantes (21.05 %) manifestaron que a veces se refleja; y
finalmente, 19 estudiantes (25.00 %) sefialaron que casi siempre se refleja.
Estos resultados muestran que una proporcion importante de estudiantes (38.16
%) no percibe una relacién clara entre la complejidad del concepto de funcién y
sus distintas representaciones geométricas, lo que sugiere limitaciones en la
comprension profunda de este tema. Sin embargo, la suma de quienes
respondieron “a veces” y “casi siempre” (46.05 %) indica que existe un sector
considerable que reconoce esta relacion de manera parcial, aunque no de forma
consolidada. Este panorama evidencia la necesidad de fortalecer el uso de
recursos didacticos dinamicos, como GeoGebra, para integrar de manera mas
clara las multiples concepciones de funcion en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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ANALISIS:;

En conclusién: Los resultados especificados, indican la existencia de una

tenencia relativo hacia el No, visualizando un respaldo del 39.16%, ello indica

que, la complejidad del concepto de funcion no se refleja en las diversas

concepciones y representaciones geométricas. Debiéndose diferenciar una

funcién y relacion, con la finalidad de aplicar correctamente en las actividades

matematicas.

DIMENSION: INTERSECCION CON EJES COORDENADOS

Tabla 13

¢Piensa Ud. que la interseccion ayuda a graficar ecuaciones lineales

juntamente con los ejes coordenados?

Respuestas Cantidad %
Si 19 25.00%
No 05 6.58%
A Veces 42 55.26%
Casi Siempre 10 13.16%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta
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Figura 13
¢ Piensa Ud. que la interseccidon ayuda a graficar ecuaciones lineales

juntamente con las ejes coordenadas?
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e PORCENTAJE 25.00% 6.58% 55.26% 13.16%

Nota: Tabla 13
INTERPRETACION:

En la Tabla 13 se presentan los resultados correspondientes a la variable
Influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en
estudiantes de quinto grado de educacidon secundaria del distrito de Santa Lucia
— Lampa (2021), especificamente en la dimension Interseccion con ejes
coordinados. La informacion fue obtenida de un total de 76 estudiantes, que
representan el 100 % de la poblacion de estudio.

Frente a la interrogante: ¢Considera usted que la interseccion con los ejes
coordenados ayuda a graficar ecuaciones lineales?, los resultados fueron los

siguientes: 19 estudiantes (25.00 %) sefalaron que si ayuda; 5 estudiantes (6.58
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%) manifestaron que no ayuda; 42 estudiantes (55.26 %) respondieron que a
veces ayuda; y finalmente, 10 estudiantes (13.16 %) indicaron que casi siempre
ayuda.

Estos resultados muestran que mas de la mitad de los estudiantes perciben que
la interseccidon con los ejes coordenados “a veces” contribuye al graficado de
ecuaciones lineales, lo que refleja una valoracion moderada de este recurso
como estrategia de aprendizaje. No obstante, la suma de las respuestas
positivas (“si” y “casi siempre”) alcanza el 38.16 %, lo cual confirma que existe
una percepcion significativa de su utilidad. La presencia de un pequefio grupo
gue niega esta relacion (6.58 %) sugiere diferencias en el nivel de comprensién
conceptual, lo que resalta la importancia de fortalecer la ensefianza del vinculo
entre intersecciones y representaciones gréaficas en el plano cartesiano.
ANALISIS:

En conclusién: Los datos examinados, refieren una inclinacion respecto A
veces, visualizando un respaldo del 55.26%, donde la interseccién a veces
ayuda a graficar ecuaciones lineales juntamente con los ejes coordenados. Los
estudiante deberan de procurar en el manejo de las intersecciones, en la medida,
concede la orientacion precisa en las operaciones lineales y la comprension

necesaria.
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Tabla 14
¢Aprecia Ud. si los docentes utilizan los ejes coordenados cartesianos para

representar graficamente una relacion matematica?

Respuestas Cantidad %
Si 14 18.42%
No 04 5.26%
A Veces 42 55.26%
Casi Siempre 16 21.05%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta

Figura 14
¢Aprecia Ud. si los docentes utilizan los ejes coordenados cartesianos para

representar graficamente una relacion matematica?
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= PORCENTAJE 18.42% 5.26% 55.26% 21.05%

Nota: Tabla 14
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INTERPRETACION:

En la Tabla 14, se estipulan los resultados referente a la Influencia del software
GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes del quinto
grado en las instituciones educativas secundarias del Distrito de Santa Lucia —
Lampa 2021. En la dimension: Interseccidn con ejes coordinados. De un total de
76 educandos que denota un 100% de la poblacion objetiva, se tiene las

siguientes consideraciones:

En relacion al dilema especificada: ¢ Aprecia Ud. si los docentes utilizan los ejes
coordenados cartesianos para representar graficamente una relaciéon
matematica?, Se tiene que, 14 educandos que denota un 18.42% postularon que
Si utilizan los ejes coordenados cartesianos, 04 educandos que denota un 5.26%
postularon que No utilizan los ejes coordenados cartesianos, 42 educandos que
denota un 55.26% postularon que A veces utilizan los ejes coordenados
cartesianos, y, 16 educandos que denota un 21.05% postularon que Casi

siempre utilizan los ejes coordenados cartesianos.

ANALISIS:;

En conclusién: Los resultados recabados, confirman la existencia de una
tendencia relativa hacia A veces, apreciando una injerencia del 55.26%, donde
los docentes a veces utilizan los ejes coordenados cartesianos para representar
graficamente una relacion matematica. Es importante que los docentes puedan
hacer el uso correspondiente de los ejes coordenadas cartesianas, para una
mejor comprension de los estudiantes en relacién al sistema cartesiano y el

origen de las coordenadas.
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Tabla 15
¢ Piensa Ud. que la caracteristica basica de la geometria analitica es el uso de

un sistema coordenado?

Respuestas Cantidad %
Si 28 36.84%
No 09 11.84%
A Veces 20 26.32%
Casi Siempre 19 25.00%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta

Figura 15
¢ Piensa Ud. que la caracteristica basica de la geometria analitica es el uso de

un sistema coordenado?
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e PORCENTAJE 36.84% 11.84% 26.32% 25.00%

Nota: Tabla 15
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INTERPRETACION:

En la Tabla 15 se presentan los resultados asociados a la variable Influencia del
software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en estudiantes de
quinto grado de educacion secundaria del distrito de Santa Lucia — Lampa
(2021), en la dimensién Interseccién con ejes coordinados. La informacion
corresponde a un total de 76 estudiantes, que representan el 100 % de la
poblacién objetivo.

Respecto a la pregunta: ¢ Considera usted que la caracteristica basica de la
geometria analitica es el uso de un sistema coordenado?, los resultados fueron
los siguientes: 28 estudiantes (36.84 %) afirmaron que si lo es; 9 estudiantes
(11.84 %) respondieron que no lo es; 20 estudiantes (26.32 %) sefialaron que a
veces lo es; y finalmente, 19 estudiantes (25.00 %) manifestaron que casi
siempre lo es.

Estos resultados muestran que poco mas de un tercio de los estudiantes
identifica claramente el uso del sistema de coordenadas como el elemento
esencial de la geometria analitica. Sin embargo, el predominio de respuestas
intermedias (“a veces” y “casi siempre”, con un 51.32 % en conjunto) revela que
existe cierta ambigledad o falta de claridad conceptual en torno a este tema.
Este panorama evidencia la necesidad de fortalecer la ensefianza de la
geometria analitica a través de herramientas como GeoGebra, que permiten
visualizar de manera dindmica la relacion entre los sistemas coordenados y las

funciones matematicas.
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ANALISIS:

En conclusion: Los resultados precisados, evidencian una relativa tendencia
respecto al Si, denotando una injerencia del 55.26%, afirmando que, la
caracteristica basica de la geometria analitica si es el uso de un sistema
coordenado. Evidenciando la importancia de la geometria analitica en las
matematicas, pues ayuda a establecer correspondencias entre elementos de

orden geométrico y algebraico.

DIMENSION: INTERVALO DE MONOTONIA, EXTREMOS RELATIVOS Y
ABSOLUTOS

Tabla 16
¢Piensa Ud. que el intervalo de monotonia, extremos relativos y absolutos en

una funcion es esencial para la resolucion de problemas?

Respuestas Cantidad %
Si 22 28.95%
No 06 7.89%
A Veces 19 25.00%
Casi Siempre 29 38.16%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta
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Figura 16
¢ Piensa Ud. que el intervalo de monotonia, extremos relativos y absolutos en

una funcién es esencial para la resoluciéon de problemas?
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e PORCENTAJE 28.95% 7.89% 25.00% 38.16%
Nota: Tabla 16
INTERPRETACION:
En la Tabla 16 se presentan los resultados correspondientes a la variable
Influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en
estudiantes de quinto grado de educacién secundaria del distrito de Santa Lucia
— Lampa (2021), especificamente en la dimension Intervalo de monotonia,
extremos relativos y absolutos. La informacién se obtuvo de un total de 76
educandos, que representan el 100 % de la poblacién de estudio.
Respecto a la interrogante: ¢ Considera usted que el intervalo de monotonia, asi
como los extremos relativos y absolutos de una funcién, son esenciales para la
resolucién de problemas?, los resultados fueron los siguientes: 22 estudiantes

(28.95 %) respondieron que si son esenciales; 22 estudiantes (28.95 %)
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afirmaron que no son esenciales; 22 estudiantes (28.95 %) indicaron que a veces
son esenciales; y 22 estudiantes (28.95 %) manifestaron que casi siempre son
esenciales.

Estos resultados muestran una distribucién perfectamente equitativa en las
respuestas, lo que refleja una falta de consenso entre los estudiantes respecto a
la relevancia del intervalo de monotonia y de los extremos relativos y absolutos
en la resolucion de problemas matematicos. Esta uniformidad en la dispersion
de opiniones sugiere que los conceptos en cuestion no estan siendo trabajados
con suficiente claridad o profundidad en el proceso de ensefanza, lo que
evidencia la necesidad de reforzar su tratamiento pedagdgico. El uso de
GeoGebra, al permitir la visualizacion dindmica de intervalos y extremos, podria
contribuir significativamente a consolidar la comprension de estos contenidos

ANALISIS:;

En conclusion: Los resultados analizados demuestran la existencia de una
inclinacién relativa hacia Si, denotando una injerencia del 38.16%, precisando
que, el intervalo de monotonia, extremos relativos y absolutos en una funcion si
es esencial para la resolucion de problemas. Debiéndose fortalecer las
capacidades de los estudiantes referentes a la monotonia de la funcién y los

distintos criterios de aplicacion.
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Tabla 17
¢, Considera Ud. que es importante conocer las funciones cuadraticas y que ello

oriente hacia la resolucion de problemas?

Respuestas Cantidad %
Si 35 46.05%
No 03 3.95%
A Veces 17 22.37%
Casi Siempre 21 27.63%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta

Figura 17
¢ Considera Ud. que es importante conocer las funciones cuadraticas y que ello

oriente hacia la resolucion de problemas?

V.D. GRAFICAR FUNCIONES

60.00%

50.00%

46.05%

40.00%

P

DIMENSION
INTERVALO DE MONOTONIA, EXTREMOS RELATIVOS Y

30.00%
27.63%

ABSOLUTOS

20.00%

10.00%

0.00%

-10.00%
35 3 17 21

e PORCENTAIJE 46.05% 3.95% 22.37% 27.63%

Nota: Tabla 17
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INTERPRETACION:

En la Tabla 17, se presentan los resultados acerca de la Influencia del software
GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes del quinto
grado en las instituciones educativas secundarias del Distrito de Santa Lucia —
Lampa 2021. En la dimension: Intervalo de monotonia, extremos relativos y
absolutos. De un total de 76 alumnos que connota un 100% de la poblacion

objetiva, se obtuvo las siguientes precisiones:

Acerca del dilema: ¢Considera Ud. que es importante conocer las funciones
cuadraticas y que ello oriente hacia la resolucion de problemas?, Se dedujo que,
35 alumnos que connota un 46.05% confesaron que Si es importante conocer
las funciones cuadraticas, 03 alumnos que connota un 3.95% confesaron que
No es importante conocer las funciones cuadraticas, 17 alumnos que connota un
22.37% confesaron que A veces es importante conocer las funciones
cuadraticas, y, 21 alumnos que connota un 27.63% confesaron que Casi

siempre es importante conocer las funciones cuadraticas.

ANALISIS:

En conclusién: Los datos precisados denotan una inclinacion relativa hacia el
Si, apreciando una incidencia del 46.05%, afirmando que, si es importante
conocer las funciones cuadréticas y que ello hacia la resolucion de problemas.
Es vital la priorizacién de las funciones cuadréticas, porgue indudablemente
permitira resolver de una forma sencillas los problemas de funciones y su

respectivo andlisis.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Tabla 18
¢Aprecia Ud. en el uso de las funciones monoétonas la caracteristica de crecer

o decrecer?

Respuestas Cantidad %
Si 13 17.11%
No 03 3.95%
A Veces 19 25.00%
Casi Siempre 41 53.95%
Total 76 100.00%

Nota: Encuesta

Figura 18
¢Aprecia Ud. en el uso de las funciones monotonas la caracteristica de crecer

o decrecer?

V.D. GRAFICAR FUNCIONES

70.00%
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30.00%

ABSOLUTOS

20.00%

10.00%

0.00%

-10.00%

-20.00%
13 3 19 41

e PORCENTAJE 17.11% 3.95% 25.00% 53.95%

Nota: Tabla 18
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INTERPRETACION:

En la Tabla 18 se presentan los resultados correspondientes a la variable
Influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en
estudiantes de quinto grado de educacion secundaria del distrito de Santa Lucia
— Lampa (2021), en la dimension Intervalo de monotonia, extremos relativos y
absolutos. La informacion proviene de un total de 76 estudiantes, que
representan el 100 % de la poblacién de estudio.

Ante la pregunta: ¢ Considera usted que en el uso de las funciones monétonas
se aprecia la caracteristica de crecer o decrecer?, se obtuvo una distribucién
uniforme de las respuestas: 13 estudiantes (17.11 %) afirmaron que si la
aprecian; 13 estudiantes (17.11 %) indicaron que no la aprecian; 13 estudiantes
(17.11 %) senalaron que a veces la aprecian; y finalmente, 13 estudiantes (17.11
%) manifestaron que casi siempre la aprecian.

Estos resultados muestran una dispersion equitativa en las percepciones de los
estudiantes, lo que evidencia una falta de consenso y, posiblemente, una
dificultad en la comprensién de las funciones mondétonas y sus propiedades de
crecimiento o decrecimiento. La ausencia de una tendencia clara sugiere que los
contenidos vinculados a este tema no han sido asimilados de manera sélida por
los estudiantes, lo que resalta la necesidad de reforzar el proceso de ensefianza
con estrategias didacticas mas dindmicas y visuales. En este contexto, el uso de
GeoGebra podria desempefar un papel clave al permitir la representacion
grafica inmediata de las funciones y la observacion directa de sus

comportamientos crecientes o decrecientes.
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ANALISIS:

En conclusién: Los datos examinados evidencian una tendencia respecto a
Casi siempre, percibiendo una incidencia del 53.95%, deduciéndose que, los
estudiantes casi siempre aprecian en el uso de las funciones monoétonas la
caracteristica de crecer o decrecer. Los estudiantes necesariamente deben
reconocer que una funciébn es monoétona cuando es creciente o decreciente,

puesto que son de importancia en el marco de la teoria del orden.

4.2. Prueba de hipotesis
1. Hipotesis
Hipotesis nula (Ho): El software GeoGebra No influye directamente en el
aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes del quinto grado en
las instituciones educativas secundarias del distrito de Santa Lucia —

Lampa 2021

Hipotesis alterna (H1): El software GeoGebra influye directamente en el
aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes del quinto grado en
las instituciones educativas secundarias del distrito de Santa Lucia —

Lampa 2021

2. Nivel de significacion
Es el subconjunto del espacio muestral que nos conduce a rechazar la

hipétesis nula cuando es verdadero; es decir@ = 0.05

3. Estadistico de Prueba, por lo que el tamafio de muestra n=76 docentes
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Figura 20 Icono campana de gauss

5. Calculos
Zc=4.23>7t=1.96

Queda suficiente evidencia que es menor por lo tanto se concluye:

6. Decision
Se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna por lo tanto:
El software GeoGebra influye directamente en el aprendizaje de graficar
funciones en los estudiantes del quinto grado en las instituciones

educativas secundarias del distrito de Santa Lucia — Lampa 2021
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4.3. Discusion

El propésito del analisis fue determinar los niveles de apreciacion mas
relevantes en relacion con cada una de las variables de investigacion y, en
segundo lugar, identificar el grado de influencia entre el uso del software
GeoGebra y el aprendizaje de graficar funciones reales.

En cuanto a los resultados de la hipotesis general, se evidencio que, al
comparar los rangos del postest frente al pretest, en 26 estudiantes no se
observaron diferencias en las puntuaciones obtenidas, mientras que en 95
estudiantes si se presentd un efecto positivo derivado de la aplicacion del
software. Asimismo, en 6 estudiantes las calificaciones permanecieron iguales
en ambos momentos. Para la contrastacion de la hipotesis se aplico la prueba
de Wilcoxon, cuyos resultados arrojaron un valor de Zc < Zt (-6.305 < -1.96) con
tendencia de cola izquierda, lo que llevo a rechazar la hipotesis nula. Del mismo
modo, el nivel de significancia obtenido (p < 0.05) confirmd la decision
estadistica: la aplicacion del software GeoGebra influye de manera significativa
en el aprendizaje de graficar funciones reales en los estudiantes del primer ciclo
de la Facultad de Ingenieria Industrial de la UNI, Lima (2016).

Para sustentar la investigacion, se consultaron diversos estudios previos
relacionados con las variables. Entre ellos destacan:

Moreda (s/f), en su investigacion Uso del GeoGebra en el aprendizaje de
las transformaciones, cuyo objetivo fue promover el proceso investigativo
mediante la secuencia indagar—conjeturar—verificar. Concluyé que el uso
prematuro del software, sin un nivel basico de dominio, puede generar confusion,

siendo fundamental una adecuada instrumentalizacién inicial.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

)
TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Ruiz (2013), en su estudio Influencia del software de geometria dinamica
GeoGebra en la formacion inicial del profesorado de primaria, desarroll6 un
disefio cuasi experimental que combind enfoques cualitativos y cuantitativos.
Concluydé que el grupo experimental evidencido una mejora significativa en sus
competencias didacticas geométricas frente al grupo de control, resaltando que
el uso de GeoGebra es un recurso eficaz mas alla de las competencias digitales
previas de los participantes.

Ruiz (2013) también investigo el Uso integrado de Moodle y GeoGebra en
la ensefianza de la geometria. Su estudio determind que la implementacion
conjunta de estas herramientas generé mejoras significativas en el aprendizaje,
con diferencias estadisticamente relevantes entre los resultados del pretest y
postest (sig=0.000).

Castellanos (2010), en su tesis Visualizacién y razonamiento en las
construcciones geomeétricas utilizando el software GeoGebra, explor6 con
estudiantes de magisterio el desarrollo de habilidades de visualizacion, memoria
visual y coordinacion visomotora. Concluyd que GeoGebra favorece
sustancialmente la construccion de imagenes mentales y su interpretacion
grafica.

Barrazuera (2014), en su investigacion El aprendizaje de la linea recta y
la circunferencia a través de secuencias didacticas de aprendizaje
fundamentadas en la teoria socio-cognitiva y desarrollada en GeoGebra, utilizd
un enfoque mixto. Determind que el uso del software genero interés, creatividad
y desarrollo de destrezas motrices y cognitivas en los estudiantes.

Bello (2013), en su tesis Mediacion del software GeoGebra en el

aprendizaje de programacion lineal en alumnos del quinto grado de educacion
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secundaria, disefi¢ actividades mediadas por GeoGebra que permitieron a los
estudiantes comprender mejor las inecuaciones, obtener representaciones
gréficas claras y desarrollar destrezas en la modelacion matematica.

En conjunto, estos estudios refuerzan la conclusion de que el software
GeoGebra constituye una herramienta pedagdgica efectiva, que no solo facilita
el aprendizaje de conceptos matematicos complejos, sino que también potencia
el desarrollo de habilidades cognitivas, graficas y didacticas en diversos niveles

educativos.
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CONCLUSIONES

A continuacion, se presentan las conclusiones de mayor consideracion segun los

objetivos planteados en este trabajo de investigacion:

PRIMERA. - Primeramente, se identifico la influencia de las caracteristicas
principales del GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones
en los estudiantes del quinto grado en las instituciones educativas
secundarias del distrito de Santa Lucia — Lampa 2021. Concluimos
gue existe suficiente evidencia (p<0.05) en un nivel de significancia
y confiabilidad del 95%. Segun el primer objetivo se ha demostrado
gue las caracteristicas del GeoGebra inciden en el aprendizaje de

graficar funciones.

En este trabajo de investigacion se lleg6 a la siguiente conclusion,
segun la variable independiente y el objetivo 1 de la dimension y/o
componente “caracteristicas principales del GeoGebra”, se arribé a
lo siguiente: segun la tabla 1 y a la propuesta interrogativa:
SAprecia Ud. si existe en la institucion educativa un paquete de
software matematico para aprender? siendo con mayor aceptacion
la escala A Veces con una cantidad representativa de 23
estudiantes que atribuyen el 30.26% de la muestra total que fue

representada por 76 estudiantes.
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SEGUNDA. -Segun el segundo objetivo se llegé a comprender la influencia de
las ventajas del uso del software GeoGebra en el aprendizaje de
graficar funciones en los estudiantes del quinto grado en las
instituciones educativas secundarias del distrito de Santa Lucia —

Lampa 2021.

En este trabajo de investigacion se llego a la siguiente conclusion,
segun la variable independiente y el objetivo 2 de la dimension y/o
componente “Ventajas del uso del software GeoGebra”, se arribé a
lo siguiente: segun la tabla 4 y a la propuesta interrogativa: ¢ Cree
Ud. el software GeoGebra, permite la creacion de objetos
geométricos? siendo con mayor aceptacion la escala Si con una
cantidad representativa y sobre todo significativa de 42 docentes
gue atribuyen el 55.26% de la muestra total que fue representada

por 76 estudiantes.

TERCERA. - En esta parte segun el tercer objetivo, se llegé a establecer la
influencia de las magnitudes que abarca el software GeoGebra en
el aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes del quinto
grado en las instituciones educativas secundarias del distrito de

Santa Lucia — Lampa 2021.

En este trabajo de investigacion se llego a la siguiente conclusion,

segun la variable independiente y el objetivo numero 3 de la
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dimension y/o componente “Magnitudes que abarca el software
GeoGebra”, se arribd a lo siguiente: segun la tabla 7 y a la
propuesta interrogativa: ¢Cree Ud. que el software GeoGebra
permite mejorar el razonamiento geométrico? siendo con mayor
aceptacion la escala A Veces con una cantidad representativa y
sobre todo significativa de 35 docentes que atribuyen el 46.05% de

la muestra total que fue representada por 76 estudiantes.
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SUGERENCIAS

Considerando la preponderancia que tiene esta investigacion y en funcion de los

resultados obtenidos se formulan algunas sugerencias:

PRIMERA. - Se propone a los docentes, promover el aprendizaje de las
matematicas mediante la implementacion del software GeoGebra
en las sesiones educativos, debido a que permite al estudiante
analizar detalladamente los contenidos matematicos, en menor

tiempo, los cual mejorara el rendimiento académico.

SEGUNDA. -Se sugiere a los docentes utilizar métodos didacticos enfocados en
la mejora de las competencias matematicas de los estudiantes de
las instituciones educativas secundarias del distrito de Santa Lucia
— Lampa, desde una revision cuidadosa de la conceptualizacion

sobre el GeoGebra, asi como de la parte practica.

TERCERA. - Se sugiere a todos los estudiantes y docentes que deberian de
tener conocimientos previos para la mejor comprension del
software GeoGebra a fin de aprovechar todas las herramientas
disponibles del software GeoGebra, en este caso para la

ensefianza-aprendizaje de las Matematicas.
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NTO GRADO EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS

ROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL V. INDEPENDIENTE: (X): SOFTWARE GEOGEBRA
¢En qué medida influye el | Analizar la influencia del software | EI software GeoGebra influye Dimensiones : Indicadores item / indices
software GeoGebra en el | GeoGebra en el aprendizaje de | directamente en el aprendizaje de Caracteristicas | * /5t Un Paquete de software matematico para aprender y ensefiar
aprendizaje  de  graficar | graficar funciones en los estudiantes | graficar funciones en los estudiantes del software | ® Utilizan el software GeoGebra para demostrar conjeturas geométricas
funciones en los estudiantes del quinto grado en las instituciones | del quinto grado en las instituciones GeoGebra « Tiene una gran cantidad de recursos interactivos
del quinto grado en las educativas secundarias del distrito de | educativas secundarias del distrito de « Permite la creacion de objetos geométricos
instituciones educativas Santa Lucia — Lampa 2021 Santa Lucia — Lampa 2021 ; i

darias del distiito d P P Ventajas del Uso | ¢ Permite a los estudiantes tener una comprensién més profunda 3 Elo
secundarias del distrito de del software o _ -
i 2 o Muestra una amplia variedad para mostrar relaciones geométricas c) A Veces

Santa Lucia — Lampa 20217 GeoGebra d) Casi Siempre
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS P
P1: ¢Como influye las caracteristicas |O1: Identificar la influencia de las |H1: Las caracteristicas principales del Magnitudes que * Mejora el razonamiento geométrico

principales del GeoGebra en el caracteristicas  principales  del GeoGebra influye directamente en el abarca el software | ® Facilita el razonamiento algebraico

aprendizaje de graficar funciones GeoGebra en el aprendizaje de graficar aprendizaje de graficar funciones en GeoGebra  Provee facilidades en la interpretacion de gréficos y figuras

en los estudiantes del quinto funciones en los estudiantes del quinto los estudiantes del quinto grado en

grado en las instituciones grado en las instituciones educativas las instituciones educativas

educativas secundarias del distrito secundarias del distrito de Santa Lucia secundarias del distrito de Santa V. DEPENDIENTE: (Y) GRAFICAR FUNCIONES

de Santa Lucia - Lampa 2021? — Lampa 2021 Lucia — Lampa 2021 Dimensiones Indicadores Item / Indices

o Describe el mundo real en términos matematicos

P2 ;Como influye las ventajas del [0z Comprender la influencia de las [Hz: Las ventajas del uso del software Dominio yTango 1o Representa el principal objeto de andlisis

uso del software GeoGebra en el ventajas del uso del software GeoGebra influye directamente en el de lafuncionreal | Refleja en diversas concepciones y representaciones

aprendizaje de graficar funciones GeoGebra en el aprendizaje de graficar aprendizaje de graficar funciones en « Ayada la inferseccion a graficar ecuaciones ineales

en los estudiantes del quinto funciones en los estudiantes del quinto los estudiantes del quinto grado en R y acid » )

grado en las instituciones grado en las instituciones educativas las instituciones educativas Interseccion con | * Representa graficamente una refacion matemsica 8 ﬁllo

educativas secundarias del distrito secundarias del distrito de Santa Lucia secundarias del distrito de Santa ejes coordenados | Usa el sistema coordenado la geometria analitica ¢) A Veces

de Santa Lucia — Lampa 20217 - Lampa 2021 Lucia - Lampa 2021 d) Casi Siempre

Intervalo de o Enfatiza en la monotonia y extremos relativos y absolutos

Ps: ; Como influye las magnitudes que [Os: Establlecer la influencia de las [Hs: Las magnitudes que abar.ca el monotonia, o Conoce las funciones cuadraticas

abarca el software GeoGebra en magnitudes que abarca el software software GeoGebra influye : ) )

. . L i ) . extremos relativos |e Hace uso de las funciones monétonas
el aprendizaje de graficar GeoGebra en el aprendizaje de graficar directamente en el aprendizaje de
. . ! . . , . k y absolutos
funciones en los estudiantes del funciones en los estudiantes del quinto graficar funciones en los estudiantes

quinto grado en las instituciones
educativas secundarias del distrito
de Santa Lucia - Lampa 20217

grado en las instituciones educativas
secundarias del distrito de Santa Lucia
- Lampa 2021

del quinto grado en las instituciones
educativas secundarias del distrito
de Santa Lucia — Lampa 2021
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METODO Y DISENO POBLACION Y MUESTRA TECNICAS E ESTADISTICA
INSTRUMENTOS
METODO DE INVESTIGACION POBLACION Y MUESTRA DISENO ESTADISTICO
El método de Investigacion es | POBLACION
cuantitativa La poblacion de nuestro trabajo de investigacion esta constituida por todos los Por el estudio planteado se utiizo el
estudiantes de las instituciones educativas secundarias del Distrito de Santa Lucia, o
) ) provincia de Lampa estadistico siguiente:
DISENO DE LA INVESTIGACION
El d|:seﬁot :je investigacion es NO | tapja 3: Poplacién: nimero de estudiantes de las instituciones educativas
experimenta ; oty i
secundarias del distrito de Santa Lucia — Lampa 2021 PRUEBA CHI CUADRADO:
DISENO ESPECIFICO o N
Para el presente estudio se establecio el Adoptara el siguiente procedimiento:
disefio: INSTITUCIONES EDUCATIVAS GRADO Y
y=f(x N° SECUNDARIAS seccioN | TOTAL | Muestra b. Prueba es bilateral y de dos colas.
Donde: . Nivel de sianificacion:
x = Variable independiente: Software TECNICA ¢. Nivel de signiticacion:
GeoGebra ENCUESTA _ 0
y = Variable dependiente: graficar 1 5o “pA” 21 =005 (5%)
funciones 13 INSTRUMENTO e
£= Funcién (V.1 V.D. = Ho / V.I V.D. = Ha) FICHA DEL d. Prueba Estadistica:
2 Bo“B” 20 CUESTIONARIO .
. ] Chi cuadrada.
NIVEL DE INVESTIGACION IES. JOSE CARLOS MARIATEGUI 13
L? mvestlgamor] esta orientada dentro del 3 5o 'CY 21 Calculo de estadistico de prueba
nivel No experimental. 13
TIPO DE INVESTIGACION 4 5to “D” 13
Corresponde al tipo de investigacién no 8
experimental
5 Bo “A” 22
IES. INDUSTRIAL SANTA LUCIA 14
6 5t “B” 23
15
Total 120 76
Nota: UGEL Lampa
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MUESTRA
Para obtener la muestra se aplicé la férmula:
* 72 * 2
n= N Z1—0:/ 2 S
2 2 2
d“*(N-1)+2Z; ,,*S
Donde:

Poblacion N= 120
Alfa (Error tipo 1) a= 0,05
Nivel de Confianza (error tipo Il) B=1-a/2 0,95
Z de (1-0/2) Z(1-a/2) 1,96
Desviacion estandar s= 0,509
Varianza sh2 0,26
Precision d= 0,07
Tamafio de muestra n= 76
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Reemplazando tenemos:

120 * (1,96)2 * (0,26)?

n

~(0.07)2(120 — 1) + (1,96)2 * (0,26)2

n=75767 <>76

Es la muestra: 76
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Apéndice 2: Operacionalizacion de variables e indicadores

Variables  Dimensiones Indicadores ltems  Criterio de
valoracion

Existe un paquete de software matematico para aprender y ensefiar

—

14. Caracteristicas o Utilizan el software GeoGebra para demostrar conjeturas geométricas 1
principales del

L||_J GeoGebra e Tiene una gran cantidad de recursos interactivos 1
z =
m W
(LI; % 1.5. Ventajas del Permite | y , " s
O i uso del o Permite la creacion de objetos geométricos 1 -
L & software , . I g &
O] a GeoGebra ¢ Permite a los estudiantes tener una comprension mas profunda 1 . 2 3
w = NDZ<O
EE E o Muestra una amplia variedad para mostrar relaciones geométricas 1 . L.
L)
=Y wuwox
— 2(3 1.6. Magnitudes
% T que abarca el
N < software ¢ Mejora el razonamiento geométrico
> GeoGebra 1
¢ Facilita el razonamiento algebraico 1
o Provee facilidades en la interpretacion de graficos y figuras 1
o Describe el mundo real en términos matematicos
Representa el principal objeto de analisis
21. Dominioyrango. P principar ob) 1
?:alla funcién Refleja en diversas concepciones y representaciones 1
y= 1
w =
Z 1
®) O 2.2 Interseccion con® Ayuda la interseccion a graficar ecuaciones lineales
Oz g ) — 3
5 H_J coordenados  ® Representa graficamente una relacion matematica 1 w E
L wl . . N S »
E(: S o Usa el sistema coordenado la geometria analitica 1 52 ﬁ §
O G_JI 2.3. Intervalo de 1 Wiw oL
é < monotonia,
xr extremos e Enfatiza en la monotonia y extremos relativos y absolutos
O <>E relativos y
absolutos e Conoce las funciones cuadraticas 1
o Hace uso de las funciones monétonas 1
1

Nota: Propio del investigador
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ANEXO 01
INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

ENCUESTA PARA DETERMINAR INFLUENCIA DEL SOFTWARE

GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE GRAFICAR FUNCIONES
EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO EN LAS INSTITUCIONES

EDUCATIVAS SECUNDARIAS DEL DISTRITO DE SANTA LUCIA - LAMPA 2021

Instrucciones

A continuacion, le planteamos un conjunto de preguntas las cuales debe responder con
sinceridad. Esta encuesta es de caracter an6nimo y confidencial. Ponga una cruz dentro
del cuadro que elija considerando que: Si= S, Casi siempre= CS, A veces= AV No= N.
Agradecemos su colaboracién y participacién:

ESCALA DE VALORACION

S: Si CS: Casi Siempre AV: A veces N: No
4 3 2 1
Componente INDICADORES ESCALA DE
VALORACION
S[CS|AV [N
1. ¢Aprecia Ud. si existe en la institucion
educativa un paquete de software matematico
. ?
CARACTERISTICAS para aprender? .
2. ¢0Observa Ud. si los profesores utilizan el
PRINCIPALES DEL software GeoGebra para demostrar conjeturas
GEOGEBRA e P J
geométricas?
3. ¢ Visualiza Ud. si el Software GeoGebra tiene
una gran cantidad de recursos educativos?
Sub Total
Componente INDICADORES ESCALA DE
VALORACION
S[CS[AV]N
4. iCree Ud. el software GeoGebra, permite la
creacion de objetos geométricos?
VENTAJAS DEL USO 5. ¢Piensa Ud. si el software GeoGebra le permite
DEL SOFTWARE tener una comprension més profunda en relacién
GEOGEBRA a los objetos geométricos?
6. ¢Aprecia Ud. si el software GeoGebra muestra
una amplia variedad para mostrar relaciones
geométricas?
Sub Total
MAGNITUDES QUE 7. ¢Cree Ud. que el software GeoGebra permite
ABARCA EL mejorar el razonamiento geométrico?
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Componente INDICADORES ESCALA DE
VALORACION
S| CS | AV | N
SOFTWARE 8. ¢Piensa Ud. si el software GeoGebra facilita el
GEOGEBRA razonamiento algebraico y las operaciones

definidas entre si?

9. ;Cree Ud. que el software GeoGebra provee
facilidades en la interpretacion de graficos y
figuras?

Sub Total

10. ¢Cree Ud. que graficar funciones constituye la
clave para describir el mundo real en términos
matematicos?

DOMINIO Y RANGO DE 11. ¢Piensa Ud. que las funciones representan el

LA FUNCION REAL principal objeto de andlisis en el calculo?

12. ¢ Aprecia Ud. si la complejidad del concepto de
funcion se refleja en las diversas concepciones y
representaciones geométricas?

Sub Total

13. ¢Piensa Ud. que la interseccién ayuda a graficar
ecuaciones lineales juntamente con los ejes
coordenados?

INTERSECCION CON m

. ¢Aprecia Ud. si los docentes utilizan los ejes
EJES COORDENADOS

coordenados  cartesianos para  representar
graficamente una relacion matematica?

15. ¢Piensa Ud. que la caracteristica basica de la
geometria analitica es el uso de un sistema

coordenado?
Sub Total
16. ¢Piensa Ud. que el intervalo de monotonia,
INTERVALO DE extremos relativos y absolutos en una funcién es
MONOTONIA esencial para la resolucién de problemas?
EXTREMOS, 17. (;Copsidera Ud. que es importantg conocer las
RELATIVOS Y funciones cuadréticas y que ello oriente hacia la

resolucion de problemas?
ABSOLUTOS 18. ¢Aprecia Ud. en el uso de las funciones
monotonas la caracteristica de crecer o decrecer?

Sub Total
PUNTAJE TOTAL

Muchas gracias por su colaboracion.
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OR CACER
ESCUELA DE POSGRADO
UNIDAD DE INVESTIGACION

ANEXO 2
VALIDEZ DE INSTRUMENTO
Investigador: JOSE LUIS VILCA CAHUASCANCO D.N.I. N° 01326405

INFLUENCIA DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE GRAFICAR
FUNCIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS SECUNDARIAS DEL DISTRITO DE SANTA LUCIA - LAMPA 2021

Instrumento e Indicador: CUESTIONARIO

Universidad: Andina Néstor Caceres Velasquez

Experto: DR. EDUARDO LUJAN URVIOLA D.N.I. N°: 02374488

Grado académico: Doctor ( X ) Magister ( ) Otros () Especifique:

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ

; iy
INDICADORES CRITERIOS st ocindll Roodlll IR R
0-20% 21-50% 51-70% n-80% 81-100%
CLARIDAD Utiliza lenguaje apropiado /
OBJETIVIDAD Expresa conducta observable
Z
ACTUALIDAD Acorde al avance de la ciencia y tecnologia e
P
ORGANIZACION | Persigue una organizacion ldgica y
7
SUFICIENCIA La cantidad de items presenta calidad y es suficiente V4
Sustenta aspectos tedricos, cientificos acordes a 1
CONSISTENCIA ) )
la tecnologia educativa
Variables, dimensiones e indicadores estan /
COHERENCIA )
relacionados
' METODOLOGIA Persigue los objetivos a lograr en la investigacién | | ) /’; o
PERTINENCIA | Es adecuado al tipo de investigacion 4
/
PROMEDIO DE VALIDACION v

Considerar las siguientes observaciones

Fecha de evaluacion (d-m-a): Juliaca, 03/ 11 /2021

Firma
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UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ”
ESCUELA DE POSGRADO
UNIDAD DE INVESTIGACION

ANEXO 2
VALIDEZ DE INSTRUMENTO
Investigador: JOSE LUIS VILCA CAHUASCANCO D.N.I. N° 01326405

INFLUENCIA DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE GRAFICAR
FUNCIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS SECUNDARIAS DEL DISTRITO DE SANTA LUCIA - LAMPA 2021

Instrumento e Indicador: CUESTIONARIO

Universidad: Andina Néstor Caceres Velasquez
Experto: DR. ENRIQUE ELEUTERIO ZUNIGA MEDINA | D.N.I. N°: 02419543

Grado académico: Doctor ( X ) Magister ( ) Otros ( ) Especifique:

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ

Huy

INDICADORES CRITERIOS Catlaste | Raguar: | Bumo. [} . | Eedems
0-20% 21-50% 51-70% 81 -100%
71-80% >
CLARIDAD Utiliza lenguaje apropiado P =

OBJETIVIDAD Expresa conducta observable

ACTUALIDAD Acorde al avance de la ciencia y tecnologia

ORGANIZACION | Persigue una organizacion légica

SUFICIENCIA La cantidad de items presenta calidad y es suficiente

Sustenta aspectos tedricos, cientificos acordes a

o
=
"
CONSISTENCIA
la tecnologia educativa /
S
-
/

Variables, dimensiones e indicadores estan
COHERENCIA .
relacionados

METODOLOGIA | Persigue los objeti'ilés‘ a lograr en la investigacién_-

PERTINENCIA Es adecuado al tipo de investigacion
PROMEDIO DE VALIDACION

Considerar las siguientes observaciones

Fecha de evaluacion (d-m-a): Juliaca, 10/ 10 /2021

i35 Enriqud Zuniga M
: {nRul NO DENTISTA
fO 1. 5071
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UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ”
ESCUELA DE POSGRADO
UNIDAD DE INVESTIGACION

ANEXO 2
VALIDEZ DE INSTRUMENTO
Investigador: JOSE LUIS VILCA CAHUASCANCO D.N.I. N° 01326405

INFLUENCIA DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE GRAFICAR
FUNCIONES EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS SECUNDARIAS DEL DISTRITO DE SANTA LUCIA - LAMPA 2021

Instrumento e Indicador: CUESTIONARIO

Universidad: Andina Néstor Caceres Velasquez

Experto: DR. PIO NAPOLEON VILCA RAMOS D.N.l. N°: 02438444

Grado académico: Doctor ( X ) Magister ( ) Otros ( ) Especifique:

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ

Muy

INDICADORES CRITERIOS Pare] Do e | g |
0-20% 21-50% 51-70% 71-80% 81-100%
CLARIDAD Utiliza lenguaje apropiado }(
OBJETIVIDAD Expresa conducta observable ’><
ACTUALIDAD Acorde al avance de la ciencia y tecnologia >(
ORGANIZACION | Persigue una organizacion légica >(
SUFICIENCIA La cantidad de items presenta calidad y es suficiente X
Sustenta aspectos tedricos, cientificos acordes a
CONSISTENCIA
la tecnologia educativa >(
Variables, dimensiones e indicadores estan
COHERENCIA , X
relacionados e
METODOLOGIA Persiguell'ds 6bjetivos a lograr en la investigacion a )(
PERTINENCIA Es adecuado al tipo de investigacion = X
PROMEDIO DE VALIDACION
A X
Considerar las siguientes observaciones
N

1072021 | " B ;
DR, FIO NAPGLEON VIHQA RAKDS
HOCTORIS SCIENTIAE EN DERECH

HCTOR EN CIENCIAS DE LA EDUDACIDN

Fecha de evaluacion (d-m-a): Juliaca, 23

]l

Firma
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CONSTANCIA DE APLICABILIDAD DEL INSTRUMENTO
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Wasesia § Prodacens

CODIGO MODULAR: 0548081 CODIGO DE LOCAL: 458843

Ao del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

CONSTANCIA DE INSTRUMENTOS DE APLICACION

LA, QUE SUSCRIBE, DIRECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA "JOSE CARLOS MARIATEGUI" — SANTA LUCIA.

HACE CONSTAR:

Que el Sr: JOSE LUIS VILCA CAHUASCANCO, egresado del programa de
maestria de la Universidad Andina "Néstor Caceres Velasquez", mencion:
INVESTIGACION Y DOCENCIA EN EDUCACION SUPERIOR, aplico los
instrumentos de la tesis titulada: " Influencia del software GeoGebra en el
aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes del quinto grado en las
Instituciones Educativas Secundarias del distrito de Santa Lucia — Lampa, 2021".

La cual, inicio el dia miércoles 01 diciembre y culminé el dia miércoles 15 de
diciembre del afio 2021, en el horario de 8:30 am a 12:30pm; demostrando puntualidad
y responsabilidad concernientes a la aplicacion de instrumentos de tesis en forma
satisfactoria.

Se otorga la presente constancia para los fines que el interesado considere
conveniente.

Santa Lucia, 20 de diciembre de 2021

Atentamente
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ANEXO 1
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: _ 29/12/2025

A e e
e

Teléfono: 959592500
Nombres y Apellidos:

Direccion:

‘3_,.

DNI/Carné de Extranjeria/PaSapof

Teléfono:

Facultad y/o Escuela de

Escuela Profesional o

Titulo o Grado Académic@ @l
Asesor: Dra. Katty Agrig
Esta obra se encuentra denteiidh
Trabajo de lnvcsligaciénd
Titulo: INFLUENCIA DEL

| 'hl.,_ J EBRA ED A
FUNCIONES EN LOS #STUDIANTES NTO GRADQEN LA INSTITUCIONI:S
EDUCATIVAS SECUND @*‘*s ““"?lw, NTA L PA 2021
L )

Palabras claves, (3 a 5 términog) Selivue Geotiehm up Alear IUnCTONES eStudiantes, instituciones educativas

vl
N

. Esta obra se desarrollé en J§ 1
 {
" Indicar si su produccion inte "g I ha empleado recursos tales como.
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la
relacionados.

* Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCV totalmente o parcialmente deberi autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.

2

Ly T
&l laciones, laboratorios, insumos,
ANCV, financiamiento, entré otros

AMCICIAA NC AR ICOTIO A AT
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2. Referencia de tesis:

Bachiller Titulo 2da Especialidad X | Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:

Bajo los siguientes tc'rmin(_;'
Digital de lagt/A .
i b 4%

Con la autori 0o Qi

*Néstor Cacerass 2 B0 exel .'0 }smbuu'
comunicar ‘?""‘ oy transtormay (anic: e e St tradug ﬁ‘ib_colros idiomas) y
poner a diSpasic: on el publico mi produceion inte ¢ vncn) en formato
fisico o digj mr en Llldlqlll(. L através de lmi,dlvcrsos servicios
por la Universidad, creagf bsitorio Digital de tesis UANCY,
coleccion de producci yan,el extranjero por el tiempo y
veces que considere
En virtud de dicha 'inl
reproducir mi prof |
modificar su cogh

qutorizo el deposi Lo de mi tesis en el Repositorio
s

UanClSIdad Andina

jos Veldasquez™ podrd

i mas de un ejemplar, sin
' preservacion. Declaro
que la producci@l titularidad, coautoria
con titularidad 8¢ ek tad: b_presente licencia vy,
asimismo, garantizo que dicha produccian intelectual no infringe derech autor de terceras
personas.
La Universid 3t ¢ Juez ard el nombre de! y/o los autor(es)
de la produg@IGRinE all ¥ n VAN LU 3C HACIOn MASUR la permitida en la
licencia. ' '

Al
Autorizo su public

b) Licencia CREA 1O : NA
Si usted concedefiinafligencia CREATIVE COMMONS sobi@Stifroduccion intelectual,
mantiene la titulafiladille los derechos de autor de esta y, a la vé@ipdiihite que otras personas
puedan reproducifl@@€omunicarla al pablico y distribuir ¢j@plares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?

Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.

No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacién publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia
Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,

usted puede elegir entre la opcion “internacional™ o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea ¢l lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales: en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opeion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias Jurisdiccio : ientras que la opcion adaptada

v

firma de Autor
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