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RESOLUCION DECANAL N° 1598-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 27 te cactembre sl S0 24

VISTO: El expediente N 2024. 19267 presentado por el (la) Bachiller: KZLV
EATHIRIN BAEZ ORTIZ estudiante de la Escuela Profesional de Tngenicrie Sunitaria v Ambicaru) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMTWACION DI JURADOS ¥
PRUGRAMACION DE FECHA ¥ HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO: ‘

Que, el (la) Bach. ¥ELY HATHERIN BAEZ ORTIZ, quien solicita NOMINACION DE
JURADOS ¥ PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
EFICIENCIA DE LA SEMILLA DE PAPAYA COMO COACULANTE PARA LA REMOCION DF Ia
TUREIDEZ DE AGUA RESIDUAL DE INDUSTRIA TEXTIL EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2024, la
misma que pertenece a la linea de investigacion SANEAMIENTO AMBIENTAL para optar el Titulo
Profesional de ingeniere Saniterie y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente a .
Grados y Titulos aprobado con Resolucion N* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art 28
del reglamento, con fines de obtenciéon de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO - APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por

los siguientes docentes:
Dr. AMLTHON QUISPL MUANCA

Magre, FRANZ JOSERH DARAONN PERALES
MRS, JESUS ESTERAM CASTILLO MACHACA

Presidente
ler Miembro
» 2do Miembro

s as  ee

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la investigacién (tesis) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al {a ia) docente, ir. BERJAMIN CHUQUIGAMAN] QUINTO.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, |la FECHA Y HORA DE SUSTENTACIOR
DE LA TESIS de el (la) bachiller: KELY KATHERIN BAEZ ORTIZ: del informe final de la
investigacion (tesis) titulado: EFICIENCIA DE LA SEMILLA DE PAPAYA COMO COAGULANTE PAK A
LA REMOCION DE LA TURBIDEZ DE AGUA RESIDUAL DE INDUSTRIA TEXTIL EX LA CIUDAD DE
JULIACA. 2024 para optar el Titulo Profesional de ingeniero Sanitario y Ambicutal. de acuerdo al

siguiente detalle:
: FECHA s Mlagtes 31 de dhciernbre del 2024
» HORA ¢ 1000 Nharas
+  LUGAR :hule 306 - Pabellon de Hidondics

TO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria S8anitaria y Ambicntal quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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IR Y _ UNIVERSIDAD ANDINA
t0F “NESTOR CACERES VELASQUEZ”

RESOLUCION DECANAL N° 1043-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 17 de setiembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU- 5874, presentado el sefior (a) KELY
KATHERIN BAEZ ORTIZ solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N° 386 -2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACIGR formato N° 112-3024 del integrante del comité de investiggcién EFISA de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacién conducente
a grados y titules.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): KELY KATHERIN BAEZ ORTIZ ha presentado su propuesta de
investigacién Titulado: EFICIENCIA DE LA SEMILLA DE PAPAYA COMO COAGULANTE PARA LA
REMOCION DE LA TURBIDEZ DE AGUA RESIDUAL DE INDUSTRIA TEXTIL EN LA CIUDAD DE
JULIACA, 2024, para optar el Titulo Profesional de ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Mgtr. Franz Joseph Barahons Perales
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emitié la ficha de opinién de la propuesta de investigacion formato N° 112-2024- aprobando
la propuesta de investigacion titulado: EFICIENCIA DE LA SEMILLA DE PAPAYA COMO .
COAGULANTE PARA LA REMOCION DE LA TURBIDEZ DE AGUA RESIDUAL DE INDUSTRIA
TEXTIL ER LA CIUDAD DE JULIACA, 2024.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opiniéon favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de
creaciéon de Ja UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): KELY KATHERIN BAEZ ORTIZ, para optar el Titulo Profesional de
Ingentern Sanitario v Ambiental, con el Tema Titulado: EFICIENCIA DE LA SEMILLA DE PAPAVA
COMO COAGULANTE PARA LA REMOCION DE LA TURBIDEZ DE AGUA RESIDUAL DE INDUSTRIA
TEXTIL EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2024 correspondiente a la linea de investigacion
SANEAMIENTO AMBIERTAL.

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacién
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

- RECOROCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dr. RENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO.

.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

L LASUEY
~11 Us. PUPAS

A% ST E HUANCA -
DECANO
CIP, 47790+~

Interesado (a)
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€YK  “NESTOR CACERES VELASQUEZ”

RESOLUCION DECANAL N° 1795-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 16 de diciembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 17396 por el sefior (a): KELY KATHERIN
DAEZ ORTIZ quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de
tesis), el PROVEIDO - N° 1427- 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME
FIRAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N> 140 - 2024 del integrante del
comité de investigaciéri EPISA de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Pyras, segun al reglamento
interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): KELY KATHERIN BAEZ ORTIZ, ha presentado su informe final
de la investigacion (borrador de tesis) Titulado: EFICIENCIA DE LA SEMILLA DE PAPAYA COMO
COAGULANTE PARA LA REMOCION DE LA TURBIDEZ DE AGUA RESIDUAL DE INDUSTRIA
TEXTIL EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2024, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario
¥ Ambicutal,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Mgtr. Franz Joseph Barahona
Perales de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria v Ambiental de la Facultad de Ingenierias v
Ciencias Puras, emitié la ficha de opinién del informe final de la investigacién (borrador de tesis)
formato N' 140 - 2024 aprobando el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado: )
EFICIENCIA DE LA SEMILLA DE PAPAYA COMO COAGULANTE PARA LA REMOCION DE LA
TURBIDEZ DE AGUA RESIDUAL DE INDUSTRIA TEXTIL ER LA CIUDAD DE JULIACA, 2024,
Correspondiente a la linea de investigacion SANEAMIENTO AMBIENTAL.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento intermo de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigaciéon (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad dec
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

m%- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIB), para la N DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
KELY KATHERIN BAEZ ORTIZ, para optar el Titulo Profesional de ingeniero Sanitario v Ambiental,

con el Tema Titulado: EFICIENCIA DE LA SEMILLA DE PAPAYA COMOQ COAGULANTE PARA LA
REMOCIGN DE LA TURBIDEZ DE AGUA RESIDUAL DE INDUSTRIA TEXTIL EN LA CIUDAD DE
JULIACA, 2024 correspondiente a la linea de investigacion SANEAMIENTO AMBIENTAL, en virtud a
los considerandos expuestos.

ARTICULO SBEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. BERJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO.

ART{CULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenicria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




| VICERRECTORADO DE

}: TESIS UANCV A2 | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

KELY KATHERIN BAEZ ORTIZ

EFICIENCIA DE LA SEMILLA DE PAPAYA COMO COAGULANTE
PARA LA REMOCION DE LA TURBIDEZ DE AGUA RESIDUAL D..

E TESIS DE PREGRADO

Detalles del documento

Identificador de la entrega

trn:oid:::13016:543600859 78 paginas

Fecha de entrega 9236 palabras

30 dic 2025, 9:35 GMT-5
48.707 caracteres

Fecha de descarga

30 dic 2025, 19:28 GMT-5

Nombre del archivo

T036_75847147_T.docx

Tamafio del archivo

19.9 MB

OF|C|NA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

s Publicada tori n del autor



| VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

i INVESTIGACION

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe

» Bibliografia

» Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

16% @ Fuentes de Internet
5%  ME Publicaciones

17% & Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revision
Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencion y la revise.

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

[ ) TESIS UANCV 3£ | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Metadatos Complementarios

Titulo de la tesis

EFICIENCIA DE LA SEMILLA DE PAPAYA COMO
COAGULANTE PARA LA REMOCION DE LA TURBIDEZ DE
AGUA RESIDUAL DE INDUSTRIA TEXTIL EN LA CIUDAD DE
JULIACA, 2024

Datos de autor

Nombres y apellidos KELY KATHERIN BAEZ ORTIZ
Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de

identidad I Liindd

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0001-0511-4870
Datos de asesor

Nombres y apellidos BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO
Tipo de documento de identidad DNI

Nimero de documento de

identidad D2AUOUSR

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-9858-2464

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos MILTHON QUISPE HUANCA
Tipo de documento DNI
Numero de documento de
identidad i
Miembro del jurado 1
Nombres y apellidos FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
Tipo de documento DNI
Numero de documento de R - ' ]
| identidad 02442876 )
Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA [
Tipo de documento DNI
Numero de documento de ‘ e B ]
| identidad | 01323821 |
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_KELY KaTHerI|N QRREZ2 pDRTIZ . identificado con DNI
Nro. 315843143} en mi condicion de egresado de:

¥ Escuela Profesional
[J Programa de Segunda Especialidad,

[J Programa de Maestria o Doctorado

INGENVIERIR  SANITARIA ¥ AMBIENTAL

informo que he elaborado el/la ( Tesis o OJ Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico

denominada:
EFICIENC/IA DE LA SEMILLA DE  FfAPAYA COMO (OAGULANTE PARAR

LA REMOCION DE LA TuRBIDEZ DE AGuA RESIDVAL DE INDUSTR|A

TEXTIL EN LA CiUpAD DE  HullkcA, 202y

Asesorado por: _DR- BENJIAMIV CHVRUINAMANI  @viNTO

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales

involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Velasquez y/o la
Administracion Plblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Juliaca_ 03 de DEMBRE del 2025
/ @\é@/
/ % N0
FIRMA/DEL ASESOR FIRMA (obligatoria) Huella
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RESUMEN

El presente trabajo tiene como finalidad determinar la eficiencia de la semilla de
papaya como coagulante natural para la remocion de la turbidez de agua residual
de industria textil en la ciudad de Juliaca, las industrias textiles en Juliaca no tienen
un tratamiento apropiado de sus aguas residuales para su disposicion final,
situacion que afecta el medio ambiente, es por ello que se busca la remocion de
la turbidez del agua residual de industria textil. En la siguiente investigacion se
propone un tratamiento con el uso de un coagulante natural a base de semilla de
papaya, para ello se realizo lo siguiente; Primero: Se realizé el analisis de turbidez
inicial, se evidencio una turbidez inicial de 2369 NTU; Segundo: Se realiz6 la
preparacion del coagulante para ello se recolecto las semillas de papaya para
posteriormente llevarlo a un proceso de lavado, secado, triturado y tamizado; por
ultimo se realiz6 el tratamiento en la prueba de jarras con las siguientes dosis:
1.0gr, 1.2 gr, 1.5 gry 1.7 gr. Se tiene como dosis optima 1.5 gr del coagulante,
en una agitacion rapida de 150 RPM, agitacién lenta de 80 RPM y un tiempo de
sedimentacién de 90 minutos, obteniendo a una turbidez final de 43.7 NTU, con
un 98.2 % de remocion en la turbidez. Finalmente, se concluye que la semilla
de papaya es una buena alternativa para la reduccion de la turbidez en el agua,
pero debe desarrollarse mas investigaciones sobre el tratamiento para la
reduccién de otros parametros presentes en el agua residual de industria textil
utilizando productos organicos.

Palabras Clave: Turbidez, coagulante natural, semilla de papaya, agua

residual.
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ABSTRACT

The resolve of this explore work is to govern the effectiveness of the papaya seed
as a natural coagulator for the subtraction of turbidness from sewer water from
the textile industry in the city of Juliaca. The textile industries in the City of Juliaca
do not have adequate treatment. of its wastewater for final disposal, a situation
that affects the environment, which is why the removal of turbidness from effluent
textile industry is sought. In the following investigation, a treatment is projected
with the use of a natural coagulant based on papaya seed, for this the following
was carried out; First: The initial turbidity analysis was carried out, an initial
turbidity of 2369 NTU was evident; Second: The grounding of the coagulant was
carried out, for which the papaya seeds were collected and later taken to a
process of washing, drying, crushing and sieving; Finally, the conduct was
accepted out in the jar test with the following doses: 1.0 gr, 1.2 gr, 1.5grand 1.7
gr. The optimal dose is 1.5 g of the coagulant, with rapid agitation of 150 RPM,
slow agitation of 80 RPM and a sedimentation time of 90 minutes, reaching a final
turbidity of 43.7 NTU, with 98.2% removal in turbidity. Finally, it is concluded that
papaya seed is a good alternative for reducing turbidity in water, but more explore
should be carried out on the treatment to reduce other parameters present in

sewer water from the fabric business using organic products.

Keywords: Turbidity, natural coagulant, papaya seed, residual water.
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INTRODUCCION

Los desechos y la contaminacion de los efluentes industriales han hecho
necesario realizar varios estudios sobre la eficacia del extracto natural de plantas
en el tratamiento de aguas. La mayoria de los coagulantes naturales se obtienen
de frutas, raices, semillas, cortezas, entre otros recursos naturales. En este
contexto, las semillas de papaya destacan como un coagulante natural efectivo
para la remocion de la turbidez en las aguas residuales de la industria textil.

En la actualidad, no existen muchos estudios nacionales sobre el uso de semillas
de papaya para tratar aguas residuales industriales. (Diaz, 2019) y (Garcia, 2019)
Las semillas aportan un porcentaje muy bueno de eliminacion de turbidez, por
lo que puede ser una buena alternativa interesantemente aplicada para el
tratamiento de residuos de la industria textil, ya que por lo general no se da
ningun tratamiento previo a la disposicién de sus aguas, considerando que los
tratamientos quimicos son muy costosos y téxicos para el medio ambiente.

El presente estudio tiene como finalidad establecer la eficiencia de la semilla de
papaya en la remocion de la turbidez de agua residual de industria textil,
contribuyendo asi con el cuidado del medio ambiente.

La estructura del presente estudio es por capitulos. En el capitulo I: se desarrolla
la identificacion del problema, la formulacion de problemas objetivos y variables.
En el capitulo Il. Se desarrolla los fundamentos teéricos que sustentan el trabajo
de estudio. En el capitulo Ill. Se realiza la metodologia empleada. En el capitulo

IV: se realiza el analisis de resultados.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1. Descripcion del problema

De hecho, la propia industria textil, a través de su produccién, genera al menos un
20% de la contaminacion del agua limpia mediante el tefiido y el acabado. Se
estima que, como resultado del proceso de lavado de prendas sintéticas, se
producen cerca de 0,5 millones de toneladas de microfibras cada afio que acaban
vertiéndose en el océano.

El 35% de los microplasticos se liberan durante los procesos de lavado de prendas
sintéticas. Una sola carga de ropa de poliéster puede liberar mas de 700.000 fibras
microplasticas, las cuales terminan ingresando en la alimentaria, representando un
riesgo significativo para la salud y el ecosistema.

Debido al aumento de la contaminacién ambiental atribuible a las industrias textiles,
se exigen alternativas a escala nacional, por lo que se estan investigando
diferentes alternativas para tratar los contaminantes recién formados en las aguas

residuales. (Garcia, 2019)
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El agua se somete a un tratamiento de coagulacion, donde dicha condicién crea
grupos mas grandes de particulas presentes en el agua, dandoles mayor peso,
haciendo posible finalmente su eliminacion por sedimentacion de las particulas.
El proceso permite obtener agua con las caracteristicas fisicas y organolépticas
requeridas.

Es necesario emplear nuevas metodologias para el tratamiento de agua, por ello,
es recomendable realizar investigaciones empleando el proceso de coagulacion
con coagulantes de origen vegetal para la clarificacién del agua.

Un tratamiento de agua eficiente se obtiene usando un coagulante natural,
asimismo la aplicacion de un coagulante natural es recomendable ya que se
considera de menor costo, es eficiente y amigable con el ambiente.

Este estudio tendera a determinar la eficacia de las semillas de Carica papaya en
el tratamiento del agua, asi como a evaluar su potencial coagulante. Al ser un
subproducto de los desechos, se obtiene facilmente y reduciria la contribucion de
los desechos sdélidos generados en el medio ambiente. El polvo de semilla de
papaya también es rentable y tiene un porcentaje eficiente de eliminacion de la
turbidez del agua; este parametro es de suma importancia dentro de los estandares
de calidad del agua propuestos por el Ministerio del Medio Ambiente con el fin de

proteger los recursos naturales a través de ciertas regulaciones.

1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Problema General
¢ Cuan eficiente es la semilla de papaya como coagulante natural para la
remocion de la turbidez de agua residual de industria textil en la ciudad de

Juliaca, 20247
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1.2.2. Problemas Especificos

P.E.1. ¢ Cual es la concentracion de turbidez del agua residual de industria textil
en la ciudad de Juliaca?

P.E.2. 4 Cual es la dosis optima de |la semilla de papaya como coagulante natural
para la remocion de la turbidez del agua residual de industria textil en la ciudad
de Juliaca?

P.E.3. ;Qué porcentaje de remocidn tiene la semilla de papaya como coagulante
natural en la remocion de la turbidez en agua residual de industria textil de la ciudad

de Juliaca?

1.3. Justificacion

1.3.1. Tebrica

Tiene como finalidad establecer la eficiencia de la semilla de papaya en la
remocion de la turbidez en agua residual de industria textil. Para mitigar la
contaminacién de aguas superficiales, se busca implementar una alternativa eco
amigable y de bajo costo en el campo de la investigacion que se han venido
ejecutando respecto a este tema.

La aplicacién del coagulante natural es considerada de bajo costo, ya que la
papaya atribuye bastante semilla, y una vez retiradas de la fruta suelen ser
desechadas, por ello se considera de facil acceso. Ademas, el uso de
coagulantes naturales no deja un efecto negativo e irreversible en el medio
ambiente, porque son productos naturales.

El agua residual al no contar con un tratamiento previo a su descarga, es
considerado un factor negativo para la salud de la poblacién que habita en el lugar
y el medio ambiente en general. Por esta razén, la coagulacion es un tratamiento

factible y provechoso.
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Para ello el uso de coagulantes quimicos tiene un costo elevado y contienen
residuos toxicos para el ambiente, razén por la cual es recomendable emplear

coagulantes naturales.

1.3.2. Justificacién practica

Las aguas residuales de industria textii muchas veces no cuentan con un
tratamiento previo a su disposicion final, ya que este requiere un costo adicional,
razon por la cual no emplean un tratamiento previo a su descarga, en esta
investigacion se propone emplear un tratamiento con coagulante natural, es de
facil acceso. La enzima de papaya tiene propiedades que ayudan a la remocion
de turbidez.

La semilla de papaya se utiliza como coagulante natural en el tratamiento del agua

porque tiene buenos resultados en la eliminacion de la turbidez.

1.3.3. Justificacion metodoldgica

Para el tratamiento de aguas residuales industriales se utiliza habitualmente
sulfato de aluminio o cloruro férrico.

En esta investigacion se emplea un tratamiento diferente a lo convencional que
es reemplazar los clarificantes quimicos por clarificantes naturales como es la
semilla de papaya en polvo en la reduccion de la turbidez; la enzima es usado
en industrias para ablandar la carne, es de facil obtencion, de bajo costo.
Teniendo en cuenta que la semilla de papaya es un desecho vegetal que se puede
encontrar en gran cantidad, sera empleado para la obtencion de un coagulante

natural aplicando una metodologia experimental para el tratamiento de agua.
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El uso de coagulante natural de la semilla de papaya es una muy buena alternativa
en el tratamiento de agua, estos atribuyen propiedades que facilitan la reduccion

de la concentracion de turbidez.

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general
Determinar la eficiencia de la semilla de papaya como coagulante natural para la

remocion de la turbidez de agua residual de industria textil en la ciudad de Juliaca.

1.4.2. Objetivos especificos

O.E.1. Analizar la concentracion de turbidez del agua residual de industria textil
en la ciudad de Juliaca

O.E.2. Identificar la dosis optima de la semilla de papaya como coagulante natural
para la remocion de la turbidez del agua residual de industria textil en la ciudad
de Juliaca

O.E.3. Determinar el porcentaje de remocion de turbidez que tiene la semilla de
papaya como coagulante natural en la remocion de la turbidez en agua residual

de industria textil en la ciudad de Juliaca.

1.5. Hipétesis

1.5.1. Hipétesis general

La semilla de papaya como coagulante natural es eficiente en la remocion de

la turbidez de agua residual de industria textil en la ciudad de Juliaca.

1.5.2. Hipétesis especificas

H.E.1. El agua residual de industria textil presenta una concentracion de turbidez

elevada.
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H.E.2. La dosis optima de la semilla de papaya como coagulante natural para
la remocion de turbidez de agua es de 0.5 g/l a 1.0 gl/l.
H.E.3. El porcentaje de remocion de la turbidez que tiene la semilla de papaya como

coagulante natural en agua residual de industria textil es del 80%.

1.6. Operacionalizacion de variables

Variable dependiente: Remocion de la turbidez de agua residual de industria textil.
Variable independiente: Coagulante natural de la semilla de papaya.

Tabla 1:

Matriz de variables

Variables Dimensiones Indicador Indice
Coagulante natural de Cantidad de
. Semilla de papaya semilla de Gramos
la semilla de papaya
papaya

Remocion de la

turbidez de agua Concentracion de .
residual de industria la turbidez Turbidez NTU

textil

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO I

FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1. Coagulante natural de semilla de papaya

2.1.1. Papaya (Carica papaya)
La papaya proviene de cultivos en terrenos de diversas naturalezas, viene del
arbol papayo, de origen en zonas subtropicales y tropicales, particularmente
tienen materia organica y bastante humedad.
El papayo es un arbol tropical que se cultiva a 1 000 m.s.n.m. los mejores frutos
estan bajo los 800 m.s.n.m. El cronista Oviedo, es un espafiol que en 1526
describe por primera vez la papaya que fue encontrada en las costas de Colombia

y Panama, que se cultiva en los tropicales.

2.1.2. Semilla de papaya
La Semilla de papaya: (Garcia, 2010) y (Roman , 2017) considera que la semilla
es ovoide, de tamafo pequefio, presenta un color negro. La semilla encima tiene
un embrién de endospermo cubierto con dos capas, la primera se denomina

endotesta
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que es considerado la capa interna y la segunda capa se denomina sarcotesta
que tiene el mucilago (Santamaria y otros, 2015) determinan que tiene como
caracteristica fisica un funiculo, este permite que se unan parietalmente las
semillas, presentando una forma de cicatriz, presenta grasa y un sabor picoso.

(Garcia, 2010)

2.1.3. Coagulacién

Se considera un proceso quimico que sirve para desestabilizar las particulas
coloidales. Este proceso funciona agregando una sustancia quimica con iones

cargados positivamente, reponiendo el agua con iones cargados negativamente.

2.1.4. Etapas de coagulacion

Evaluando la teoria de (Andia , 2000), determina que las etapas de coagulacién

son cinco, los cuales son seguidas y simultaneas en un tiempo corto:

a) Etapa 1: Desestabilizacién de particulas suspendidas e hidrolisis de los
coagulantes

b) Etapa 2: Formacion de compuesto quimico polimérico.

c) Etapa 3: Adsorcion de cadena polimérica mediante coloides.

d) Etapa 4: Adsorciones mutuas de coloides.

e) Etapa 5: Accion de barrido.
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Figura 1:

Etapas de coagulacion
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Figura 4-21. Modelo esquemarnico del proceso de coagulaciéon

Fuente: (Lopez, 2018)

2.1.5. Proceso de coagulacién

Esta constituida por:

a) Mezclado lento: Se realiza el mezclado rapido con una velocidad
controlada para retener los componentes del agua mesclada y crear la
formacion de floculos grandes.

b) Mezclado rapido: Participa en los procesos de floculacion y coagulacion,
ajustando el pH de la muestra de agua. Ademas, se lleva a cabo una mezcla
rapida para eliminar los quimicos presentes en el agua, lo que permite
disminuir las fuerzas repulsivas entre las particulas del medio.

c) Sedimentacion: Promueve la precipitacion de los fléculos.
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2.1.6. Tipos de coagulacién

(Andia , 2000) determina que existen dos tipos de coagulacion basicas, los que

seran descritos asi:

a) Coagulacion por Adsorcion.

La absorcion de particula coloidal se produce cuando el agua tiene
concentraciones altas de estas, y al afadir el coagulante el compuesto soluble se
absorbe por los coloides y asi se forman floculos inmediatamente. (Campos,
2020)

Figura 2:

Coagulacioén por adsorcion

Alta S ——— e ]
turbiedad =~ —— — €$————— Coloide

k , Al (OH) Reaccidén rapida
\ de 10" a 1 seg
-, N5 , Al (OH)

Al (OH) ALLOER \
— T~

e

Formacion de

floculos por {
i6 Al (OH).,

adsorcion ( ), ‘AI o )N © \

— \ )

Fuente: (Barrenechea, 2004)

Al afadir coagulantes quimicos en cantidades necesarias en el agua, se crean
sustancias solubles hidrolizadas, que no mantienen estable el coloide al crear
complejo superficial con los grupos SILANOL (SiOH), creando asi floculos en el
agua.

Esta metodologia se considera neutralizacion de carga o desestabilizacion-

absorcién (Barrenechea, 2004)
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Cuanto mayor sea la concentracién de coloides en el agua, cuanto mas cerca
estén estos coloides, mayor sera la fuerza de atraccién y menor sera la energia

necesaria para su desestabilizacion.

b) Coagulacién por Barrido.

Se realiza con una concentracién menor de turbidez presente en el agua, que
contiene menos concentraciéon de particulas coloidales, al generar una saturacion
de precipitacion del coagulante estas terminan enredadas. Al tener menos
particulas, la distancia entre las particulas es mayor y la fuerza de atracciéon es
mas deébil, por lo que su desestabilizacidon exige una mayor concentracion de

coagulante y un incremento en el a Porte de energia. (Lopez, 2018)

Figura 3:

Coagulacién por barrido
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Fuente: (Barrenechea, 2004)
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2.1.7. Factor que influyen a la floculaciéon

Segun Andia (2000), es fundamental tener en cuenta el factor que influyen en los
procesos de coagulacion y cémo interactian entre si, ya que esto permite
optimizar el tratamiento y garantizar su eficiencia ya que esto nos permite calcular
la dosis adecuada de coagulante para lograr un tratamiento eficiente y optimizar
el proceso. Los factores mas influyentes son:
a) Temperatura
(Perez, 1984) citado en (Lopez, 2018) analiza si la temperatura tiene influencia
en la coagulacion, teniendo 2 region de variacion evidente:
Uno entre 32° y 50°F y el otro entre 50° y 104°F. En la primera region, se
encontré que cuanto menor es la temperatura, menor es la eficacia en la
disminucion de la turbidez. Esto se debe a que no hay coalescencia de las
particulas para su desestabilizacion y el incremento de la viscosidad en el agua
no permite que las particulas coloidales se muevan, por lo que no hay tanta
perturbacion del agua para juntar particulas pequefas y acumularlas, luego
también, puede reducir el nivel de pH del agua. En la segunda region, se
encontré que, con un incremento de la temperatura, hay un incremento en la
eficacia en la disminucion de la turbidez. Esto se debe a un mayor movimiento
de las particulas.
b) Dosis Optima
De acuerdo con Ojeda (2012), la cantidad de coagulante aplicada tiene un
impacto significativo en la disminucion de la turbidez. En otras palabras, la
concentracion de coagulante empleada en el tratamiento influye directamente

en el % de eliminacion de la turbidez.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

U INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

- A menor concentracion de coagulante las particulas no son estables y no
forman microfloculos, eso genera que no se dé el proceso de coagulacion.
- A mayor concentracion del coagulante, se invierten las cargas de las
particulas y forman microfloculos pequefios que demoran en sedimentar, y
no se tiene una eficiente remocién de la turbidez. (Ojeda, 2012)
Segun (Lopez, 2018)la cantidad de coloides tiene que estar relacionada con la
concentracién del coagulante, si se tiene una turbidez de agua menor se
requiere de mayor concentracion de coagulante, porque no se genera gran
cantidad de particulas suspendidas para que se pueda formar el floculo,
cuando hay una concentracién elevada de coloides, se requiere de menos

concentracion de coagulante.

Figura 4:

Relacion del material coloidal y el coagulante

0
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Fuente: (Lopez, 2018)
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c¢) pH 6ptimo

Es un parametro de mayor importancia en los procesos de coagulacion y de
ello depende un eficiente tratamiento, con aguas de menor turbiedad se tiene
un pH de 4 a 6, y una turbidez mayor se tiene un pH de 6.5y 8.5. Generalmente,
las sales férricas son mas eficientes en un pH alcalino siendo mas eficiente
que el aluminio (Lopez, 2018)

d) Concentracion 6ptima

Las concentraciones de coagulante en el agua deben estar coherente con los
volumenes disponibles, ya que afecta la eficacia de los procesos de
coagulacion aplicado en el tratamiento del agua.

Se trata de crear turbulencia y, por lo tanto, la dispersion del coagulante en el
agua, y si la agitacion es rapida, el contacto con mas particulas coloidales es
facil y se reduce la turbidez. (Barrenechea, 2004)

e) Mezcla y aplicacion

Los factores que afectan en la coagulacion es el periodo de mezcla, el
mecanismo de mezcla, la frecuencia de la agitacion, la metodologia para
agregar el coagulante y la forma de aplicacion.

Se requiere de una mezcla profunda que ayude a distribuir de forma uniforme
el coagulante en el agua, asi juntarse con la particula coloidal, esto para tener
una coagulacion homogénea. Teniendo claro que la forma de aplicacion del
coagulante o el lugar es donde existe mas turbulencia, no se recomienda

aplicar en la superficie. (Lopez, 2018)

2.1.8. Tipos de Coagulantes

Los diferentes procesos de coagulacion son:
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a) Coagulantes Inorganicos
Los comunmente utilizados en el proceso de coagulaciéon, tienen las
propiedades para actuar como coagulante y floculante, son eficientes en
la disminucion de metal pesado, grasa, aceite, etc. (Cedefio & Sacoto,
2019)
Los coagulantes inorganicos de mayor uso son el cloruro férrico, sulfato de
aluminio, aluminato de sodio, cloruro de aluminio, etc.
(Lopez, 2018) Estos ejemplos son muy eficientes en el proceso de
coagulacion, por lo que se utilizan como coagulantes, pero son toxicos
para la salud y perjudiciales para el medio ambiente.
Hoy en dia, los coagulantes mas comunes aplicados en el tratamiento de
aguas residuales industriales son los polimeros.

b) Coagulantes Naturales
Son atribuidos como una buena alternativa para la coagulacion, ya que
tienen propiedades de solubilidad en el agua, provienen de material
biodegradable y poseen las mismas propiedades de un coagulante
sintético. Estos coagulantes, de origen vegetal o animal, representan una
alternativa mas sostenible y respetuosa con el medio ambiente. A diferencia
de los coagulantes quimicos inorganicos, no generan efectos toxicos, lo que
los convierte en una opcion ecoldgica para el tratamiento del agua. (Cedefio
& Sacoto, 2019)
La gran cantidad de los coagulantes cuentan con agentes de coagulacion
activas como proteinas, carbohidratos, taninos. Los coagulantes naturales
mas aplicados en los diferentes estudios realizados son la moringa, el frijol,

el maiz, cassia obtusifolia, etc. (Bravo, 2017)
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(Garcia F. , 2017) En América del Sur, India y Africa considera coagulante de
origen vegetal al melocotdn, semillas de almendra, legumbres, Cactus Opuntia,
habas, guisantes, carica de papaya y nueces.

Esto coagulantes al ser de origen natural no afecta a la salud del ser
humano y su uso puede contribuye en la potabilizacién y tratamiento de

agua residuales (Lopez, 2018)

2.1.9. Prueba de jarras

Es una técnica de simulador del proceso de coagulacion en el tratamiento de agua
a una escala real, mostrando una visualizacion real del comportamiento del
producto quimico y aperando con aguas crudas. La prueba de jarras replica una
operacion de una escala real, ayuda a identificar el producto quimico que se va a
emplear para determinar su eficiencia usando la misma muestra de agua que se
requiere tratar en la planta. En esta prueba se trabaja con diferentes dosis de
coagulante, generalmente se trabaja con diferentes jarras que contengan una

cantidad de muestra considerable. (ISA, 2016)
2.2. Remocion de la turbidez de agua residual de industria textil

2.2.1. La turbidez

Se debe a la presencia de particulas suspendidas o disueltas que afectan su
claridad. Estas particulas pueden incluir sedimentos como arcilla y limo, pequefias
cantidades de materia inorganica y organica, compuesto organico soluble, algas
y microorganismos. Su tamafo generalmente varia entre 0,1 y 1.000 nm,
contribuyendo a la apariencia turbia del agua.

La turbidez es la condicion en la que un liquido no es transparente debido a la

presencia de particulas en suspension. Se puede medir, en el laboratorio o en el
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campo, mediante medios 6pticos que se utilizan para proyectar un haz de luz a
través de la muestra de agua. Esto mide cuanta luz dispersan las particulas y

luego se lee en unidades de turbidez nefelométrica (NTU). (Rojas, 2013)

2.2.2. Agua Residual

Se considera agua residual a las aguas que provienen de la actividad humana, es
decir, aquellas que se generan de los domicilios, instituciones, centros comerciales
e industrias.

Este tipo de agua tiene dentro de sus caracteristicas solidos suspendidos o solidos
disueltos, los cuales son clasificados en organicos e inorganicos, estos
generalmente presentan elevadas cantidades de microorganismos patdgenos.
(Villacis, 2011)

Las aguas residuales pueden tratarse en el lugar donde se generan o
transportarse a través de tuberias y bombas a una planta de tratamiento municipal
para su procesamiento. (Martinez Garcia, 2019)

Aquellas aguas que provienen de las industrias necesitan un proceso avanzado en
su tratamiento.

El tratamiento de aguas residuales se lleva a cabo de conformidad con los
requisitos de calidad y proteccion ambiental establecidos por las normas y
regulaciones locales, federales pertinentes y estatales. El tratamiento de aguas
residuales es un aspecto clave de la ingenieria quimica e involucra varios procesos

y operaciones. (Martirez Armefio, 2013)

2.2.3. Tipos de agua residual

Segun (Villacis, 2011) el agua contaminada se divide en lo siguiente:
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a) Agua Residual Domestica
Se considera domestica a los residuos liquidos que se generan en las

viviendas, centros educativos, centros comerciales.

b) Agua Residual Industrial
Se considera industrial a las aguas que son generadas por industrias o
fabricas, se toma en cuenta la clase de industria para asi considerar que
pueden contener sustancias toxicas producto de sus actividades.

c) Aguas pluviales
Se considera “pluviales a las descargas de agua generados por la nieve, el
granizo y las lluvias. En este tipo de agua los contaminantes presentes se
juntan con el agua al traspasar la atmosfera y debido al lavado del suelo.

d) Aguas agrarias
Se considera agrarias a las descargas generadas por una actividad
agricola y ganadera. Solo debe considerarse la actividad agricola, pero el
concepto de aguas agrarias también se utilizada de una forma no apropiada
para la actividad ganadera.

e) Aguas superficiales
Se denomina superficiales al agua que podemos encontrar en las
superficies de la tierra, sean dulces o saladas. Estas aguas se generan a
causa de las precipitaciones pluviales, estas aguas pertenecen al ciclo del
agua.
Al infiltrarse el agua mediante el suelo, estas llegan a ser denominadas

aguas subterraneas. (Geographic, 2019)
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2.2.4. Tratamiento de aguas residual

Se realiza a través de un tratamiento fisicos, quimico y biolégico con la finalidad
de disminuir las particulas en suspension, el color, la turbidez.
La metodologia utilizada para el tratamiento cambia de acuerdo a los
contaminantes presentes en el agua y al uso que se le pretende dar a las aguas
tratadas para su disposicion final.
Generalmente se emplea un pre tratamiento, tratamiento primario, secundario y
terciario, estos son descritos asi:
a) Pretratamiento
Se basa en diversas procedimientos fisicos y mecanicos, que son usados
para dividir material particulado de mayor tamano, particulas grandes y
arenosas, estos llegan a generar complicaciones en alguna etapa del
tratamiento o llega a influir en el eficiente funcionamiento de algun equipo
mecanico. Los procesos que se emplean en el pre tratamiento; son para separar
las particulas grandes, desbaste, tamizado, desarenado y desengrasado
(Cuenca, 2015)
b) Tratamiento primario
Se requiere de un proceso fisico o quimico que realice sedimentaciones de
particulas en suspensiones y asi disminuyan en un 20 % aproximadamente
la DBOS5 y un 50&% de particulas suspendidas presentes en el agua
residual previo a su disposicion final, esto como un tratamiento primario.
El tratamiento comunmente usado es la sedimentacion primaria y
tratamientos fisico-quimicos (Cuenca, 2015)
La sedimentacion primaria, remueve la gran cantidad de particulas que se

pueden sedimentar por gravedad. Para prevenir las grandes demandas
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de oxigeno en el proceso de tratamiento, se requiere retirar las particulas
presentes. El tratamiento fisico-quimicos se da cuando se agrega reactivos
quimicos que reducen la mayor cantidad de particulas suspendidas
posibles. Durante el proceso de coagulacion-floculacién, el tamafio y la
densidad de las particulas aumentan, faciltando su posterior
sedimentacion.
El tratamiento primario se aplica en agua residual de desechos liquidos
industriales que influyen de forma negativa para un tratamiento bioldgico;
y para la remocion de fosforo y si el caudal tiene influencias estacionales.
c) Tratamiento secundario
Generalmente se aplica un tratamiento biolégico, sedimentador secundario
y diferentes procesos que contribuyan en la disminucion de la materia
organica, en la coagulacién y remocion de particula coloidal que no son
sedimentables.
El proceso bioldégico se desarrolla con reactores que actuan con
microorganismos aerobios y anaerobios que reducen una gran cantidad de
materia organica y absorben los nutrientes en un 20% y 30%, también
reducen el 75% de amonio. (Pedro, 2014)
d) Tratamiento terciario
Son considerados como tratamiento avanzado, ya que tienen una gran
capacidad de remocion de material suspendido y la DBOS5. Tiene la
propiedad de remover el metal y el nutriente que son contaminantes de
agua.
Este proceso complementa al tratamiento secundario, donde se logra

coagular, flocular, decantar y desinfectar. También logra la eliminacién de
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bacterias y virus que se encuentra en la descarga, remueve la turbidez a
concentraciones bajas, y asegura una buena desinfeccion. (Perez y otros,
2014) Para la desinfeccion se utiliza comunmente el cloro para descargas
depuradas, las concentraciones de cloro deben estar en pequefias
concentraciones al final del tratamiento.

Se implementa un proceso de cloracion o se agrega un sistema
desinfectante alternativo, en donde se trabaja con membranas para filtrar,
se usa la Radiaciéon UV (Cuenca, 2015)

Los tratamientos expuestos anteriormente, requieren de una simulacion a
escala de laboratorio y realizar diferentes pruebas previos a su

implementacién en plantas de tratamiento de agua residual.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Métodos de investigacion

La presente tesis es de método cuantitativo ya que requiere de variables numéricas
que evaluan un fendmeno, eso significa que el analisis de los datos y los
resultados adquiridos seran cuantificables. Este método surge del planteamiento
de una hipétesis o cuando buscas comprobar una teoria, (Raffino , 2020)

El uso del método cuantitativo en la presente investigacion, es recopilar la
informacion de estudios, realizar el analisis con una muestra inicial y final en un
tratamiento. Con ello, se analizan resultados y se realiza la contratacion de las
hipotesis planteadas.

Es de tipo experimental, se desarrolla con la recopilaciéon y sintesis de la
informacion adquirida de anteriores estudios. Para realizar el experimento es
necesario el uso de un laboratorio, de materiales y equipos. Ambito de
investigacion

El presente trabajo se desarrolla en la Ciudad de Juliaca en la Provincia de San

Roman del Departamento de Puno.
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Tabla 2:

Caracteristicas de la ciudad de Juliaca

Departamento Puno
Provincia San Roman
Distrito Juliaca
Latitud 15.492792198494195,
Longitud 70.10290597023732
Altitud 3825 m.s.n.m.

Fuente: https://maps.app.qoo.gl/n8 GTdLmrgoBsWpaeA

Figura 5:

Ubicacioén de la ciudad de Juliaca
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3.2. Poblaciéon y muestra

3.2.1. Poblacién

Tiene como poblacion de estudio a la industria textil de la ciudad de Juliaca.
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3.2.2. Muestra

Se tiene como muestra de estudio el efluente de agua residual de industria textil

de la Ciudad de Juliaca.

3.3. Técnicas e instrumentos de recogida de datos

En esta investigacion, cuyo objetivo es evaluar la eficacia de la semilla de papaya
en la remocién de la turbidez del agua residual proveniente de la industria textil,

se emplearon las siguientes técnicas e instrumentos:

3.3.1. Técnica:

- Prueba de jarras

- Método Nefelométrico

3.3.2. Instrumentos:

- Documentos (Antecedentes)
- Prueba de jarras
- Metodos normalizados de aguas potables y residuales, APHA-

AWWAWPCF (2005)

3.4. Preparacion del coagulante natural

3.4.1. Recoleccion de semillas

La semilla de Papaya se recolecto de un puesto de jugo ubicado en el mercado

“Tupac Amaru” de Juliaca.
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3.4.2. Preparacion del coagulante natural
Paso 1.- Las semillas de Papaya fueron recolectadas en el mercado Tupac Amaru
de Juliaca se lavaron tres veces en agua destilada, colando las impurezas que
puedan existir, para posteriormente secar las semillas de papaya.
Figura 6:

Lavado de semilla de papaya

pr——
e ;w =R

."gfg -t ;'i ,a:’“ .

- -
- -

Fuente: Elaboracion propia

Paso 2.- Se dejo secando las semillas de papaya al aire libre durante 24 horas.

Figura 7:

Secado de semillas de papaya

Fuente: Elaboracién propia
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Paso 3.- Las semillas de papaya fueron sometidas a un proceso de secado en
una mufla, manteniéndolas a una temperatura de 50 °C durante 24 horas para
garantizar su preparacion adecuada.

Figura 8:

Secado de la semilla de papaya

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4.- Una vez secas las semillas se trituraron usando el mortero, para la
obtencion del coagulante en polvo.
Figura 9:

Trituracion de las semillas

Fuente: Elaboracion propia
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Paso 5.- Finalmente se tamizaron para quitar el exceso de la cascara de la semilla
de papaya y asi obtener un polvo mas fino. Asi el coagulante es mas facil de
manejar, finalmente se debe conservar en un frasco de vidrio y dejar el coagulante
en un desecador, con la finalidad de evitar la humedad.

Figura 10:

Tamizado de las semillas

Fuente: Elaboracion propia

3.5. Recopilacion de la muestra de agua residual industrial
Se recolecto de una pequena industria textil, ubicada en la ciudad de Juliaca, esta
industria se ofrece al lavado y procesado de lana de ovino, de esta industria textil
se recolecto aproximadamente 20 litros de agua residual en un bidén de plastico

nuevo y previamente esterilizado.

3.6. Dosis del coagulante
Para la determinacién de las dosis, se tomd en cuenta la investigacion de (Diaz,
2019), teniendo en cuenta los datos de la turbidez inicial de las aguas residuales
de industria textil, se consideré trabajar con las siguientes dosis: 1.0 gr, 1.3 gr,

1.59ry 1.7 gr.
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Figura 11:

Tratamiento con diferentes dosis de coagulante

Fuente: Elaboracion propia

3.7. Prueba de jarras

Se utiliza para establecer la dosis 6ptima necesaria para reducir la turbidez. Se
trabajo con 1 litro de agua residual de la industria textil, sometiéndolo a una
agitacion rapida a 150 RPM y una agitacion lenta a 80 RPM.

Posteriormente, se demostré un tiempo de sedimentacion entre 40 y 60 minutos

para evaluar los resultados.
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Figura 12:

Prueba de jarras

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Presentacion

Tuvo como objetivo principal eliminar la turbidez del agua de la industria textil
utilizando el coagulante natural de las semillas de papaya. Para comenzar, se
analizo la turbidez inicial del agua residual. Luego, se ejecutd la prueba Jarras con
los datos adquiridos para establecer la dosis 6ptima de coagulante. Finalmente,
se evalud la turbidez postratamiento para conocer la eficacia del proceso y

calcular el porcentaje de eliminacion alcanzado.
4.2. Analisis e interpretacion de resultados

4.2.1. Concentracion de la turbidez inicial del agua residual de industria textil

Tabla 3 se observa los datos de la turbidez inicial que se tiene en la muestra de
agua residual de industria textil, en la primera prueba se tiene una turbidez de
2377 NTU, en la segunda prueba se tiene una turbidez de 2369 NTU y en la tercera

prueba se tiene una turbidez de 2373 NTU
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Tabla 3:

Concentraciéon de turbidez inicial de industria textil

MUESTRA INICIAL

REPETICIONES TURBIDEZ
(NTU)
2377 1
2369 2
2373 3

Fuente: Elaboracién propia

Figura 13:

Datos de turbidez inicial

TURBIDEZ INICIAL
2500 2377 2369 2373

2000
1500
1000

500

1 2 3

mSeriesl M Series2

Fuente: Elaboracion propia

4.2.2. Identificacion de la dosis optima de la semilla de papaya como

coagulante natural en la remocion de la turbidez.

Para la identificacién de la dosis optima, se tomé en cuenta los datos obtenidos
en el analisis de la concentracion de la turbidez inicial del agua residual,

posteriormente se realizé la medicion de la turbidez, después de la prueba de jarras,
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y asi identificar cual es la dosis 6ptima para el tratamiento de remocion de la
turbidez.
Tabla 4:

Determinacion de la dosis 6ptima del coagulante (Repeticion 1)

REPETICION 1
TRATAMIENTO DOSIS TURBIDEZ
(gr) (NTU)
1 1.0 693.0
2 1.2 404.0
3 15 46.2
4 1.7 547.0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4, se puede observar que la dosis 6ptima para la remocién de turbidez es
la de 1.5 gr de coagulante a base de semilla de papaya, llegando a obtener una
turbidez de 46.2 NTU.

Figura 14:

Dosis 6ptima del coagulante para la remocion de la turbidez (R-1)

TRATAMIENTO 1

800.0
693.0

700.0

600.0 547.0
500.0 4.0
400.0

300.0

Turbidez (NTU)

200.0
100.0 6

0.0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8

Dosis (gr)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14, se observa una disminucion de la turbidez en la dosis 1.5 gr, siendo la
dosis con mejor resultado a comparacion de las otras dosis
Tabla 5:

Determinacion de la dosis 6ptima del coagulante (Repeticion 2)

REPETICION 2
TRATAMIENTO DOSIS TURBIDEZ
(gr) (NTU)
1 1.0 689.0
2 1.2 402.0
3 1.5 43.7
4 1.7 545.0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5, se puede observar que la dosis 6ptima para la remocién de turbidez es
la de 1.5 gr de coagulante a base de semilla de papaya, llegando a obtener una

turbidez de 43.7 NTU.

Figura 15:
Dosis 6ptima del coagulante para la remocion de la turbidez (R-2)

TRATAMIENTO 2
689.0

600.0 545.0

Turbidez (NTU)
£
s
o

0.0 0.2 04 0.6 08 1.0 12 14 1.6 1.8
Dosis (gr)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 15, se visualiza una reduccion de la turbidez en la dosis 1.5 gr, siendo la

dosis con mejor resultado a comparacion de las otras dosis.

Tabla 6:

Determinacion de la dosis 6ptima del coagulante (Repeticion 3)

REPETICION 3
TRATAMIENTO DOSIS TURBIDEZ
(gr) (NTU)
1 1.0 690.0
2 1.2 403.0
3 15 45.8
4 1.7 548.0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6, se puede observar que la dosis 6ptima para la remocién de turbidez es
la de 1.5 gr de coagulante a base de semilla de papaya, llegando a obtener una
turbidez de 45.8 NTU.

Figura 16:

Dosis 6ptima del coagulante para la remocion de la turbidez (R-3)

TRATAMIENTO 3

690.0

548.0

Turbidez (NTU)

00 02 04 06 0.8 1.0

Dosis (gr)

12 14 16 1.8

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16, se visualizar una reduccion de la turbidez en la dosis 1.5 gr, siendo la

dosis con mejor resultado a comparacion de las otras dosis.

4.2.3. Determinacion del porcentaje de remocién que tiene la semilla de

papaya como coagulante natural.

Tabla 7:

Porcentaje de remocion de la turbidez (Repeticion 1)

REPETICION 1
TRATAMIENTO DOSIS  TURBIDEZ REMOCION DE TURBIDEZ
(gr) (NTU) (%)
1 1.0 693.0 70.9
2 1.2 404.0 83.0
3 1.5 46.2 98.1
4 1.7 547.0 77.0

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 7, se observa que la dosis optima es de 1.5 gr de coagulante, teniendo en
cuenta el analisis de la turbidez inicial, se determina que existe una reduccién
considerable de una turbidez inicial de 2377 NTU a una turbidez final de 46.2 NTU,
obteniendo el mejor porcentaje de remocién del 98.1 % a comparacion de las
demas dosis empleadas.

Tabla 8:

Porcentaje de remocion de la turbidez (Repeticion 2)

REPETICION 2
TRATAMIENTO DOSIS ~ TURBIDEZ REMOCION DE TURBIDEZ
(er) (NTU) (%)
1 1.0 689.0 70.9
2 1.2 402.0 83.0
3 15 43.7 98.2
4 1.7 545.0 77.0

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 8, se observa que la dosis optima es de 1.5 gr de coagulante, teniendo en
cuenta el analisis de la turbidez inicial, se determina que existe una reduccion
considerable de una turbidez inicial de 2369 NTU a una turbidez final de 43.7 NTU,
obteniendo el mejor porcentaje de remocién del 98.2 % a comparacion de las
demas dosis empleadas.

Tabla 9:

Porcentaje de remocion de la turbidez (Repeticion 3)

REPETICION 3
TRATAMIENTO DOSIS TURBIDEZ REMOCION DE TURBIDEZ
(gr) (NTU) (%)
1 1.0 690.0 70.9
2 1.2 403.0 83.0
3 1.5 45.8 98.1
4 1.7 548.0 76.9

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9, se observa que la dosis optima es de 1.5 gr de coagulante, teniendo en
cuenta el analisis de la turbidez inicial, se determina que existe una reduccion
considerable de una turbidez inicial de 2373 NTU y final de 45.8 NTU, obteniendo
el mejor porcentaje de remocion del 98.1 % a comparacién de las demas dosis

empleadas.
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4.3. Discusion de resultados

(Arya, 2018) En su trabajo titulado “Evaluaciéon de los rendimientos de las
coagulaciones de las semillas de papaya para la purificacion del agua de rio”.
Secaron la semilla bajo la luz solar en un tiempo de 7 dias previo a su trituracion,
se moli6 en una amoladora creando asi un coagulante en polvo para ser
almacenado en un recipiente de vidrio desinfectado. Se tamiza la semilla para
obtener particulas mas pequenas, que finalmente se usa como coagulante para
tratar agua cruda proveniente del rio Kollada, se trabajoé con las siguientes dosis:
0.2g/l a 1.2 g/l y se sedimento durante 60 min. Se concluye que la dosis 6ptima
para el tratamiento es de 0.6 g/L, con un tiempo de sedimentacion de 30 minutos
y una agitacion de 80 RPM. Bajo estas condiciones, la turbidez se redujo de 35
NTU a 4.4 UNT. Ademas, los TDS y SST disminuyeron de 1,610 mg/L a 146 mg/L
y de 860 mg/L a 25 mg/L, proporcionalmente. En comparacion con la presente
investigacion en donde se considerd las siguientes concentraciones de
coagulante: 1.0 gr/l, 1.2 gr/l, 1.5 gr/l y 1.7gr/lt. Teniendo como dosis optima una
concentraciéon de 1.5 gr./It con un porcentaje de remocién del 98.2 %. Estos
resultados demuestran que la semilla de papaya es altamente eficiente en la

remocion de la turbidez de agua.

(Hans, 2018) En su tesis titulada “El uso de semillas de papaya como coagulante
natural para el tratamiento de aguas residuales con agentes colorantes de textiles
sintéticos”. Se obtuvieron semillas del mercado Bandunbg, se lavo la semilla 'y se
dejo secar en el horno a 110 °C durante 10 horas, finalmente se tritura obteniendo
asi particulas pequenas y pasar por el tamiz con una malla de 40-50. Se realizé la

prueba de jarras para la coagulacion y floculacion de la muestra de agua, se trabajo
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con 1 It de muestra. Se realizé la medicidn inicial de la turbidez del agua, seguida
de la adicion del coagulante en distintas dosis. El proceso incluyé una agitaciéon
rapida a 200 RPM durante 60 segundos, una agitacion lenta a 60 RPM por 30
minutos y 60 minutos de sedimentacién. Posteriormente, se tom6é una muestra
para analizar la turbidez final del agua. Los resultados muestran que el coagulante
natural elaborado a partir de semilla de papaya es efectivo en la disminucion de la
turbidez, alcanzando una concentracion 6ptima de 0,57 g/L y un porcentaje de
remocién del 84,77%. En comparacion con la presente investigacion empleando
también la semilla de papaya como coagulante natural, se empled la misma
metodologia para la elaboracion del coagulante natural, considerando una
agitacion rapida de 150 RPM y una agitacién lenta de 80 RPM, con un tiempo de
sedimentacion de 60 minutos, y se obtuvo un porcentaje de remocion de la turbidez

de un 98.2 %.

(Gomez & Medina, 2021) En su tesis titulada “Determinacion de la capacidad de
coagulacion de semillas de papaya para la eliminacién de turbidez en el
tratamiento de aguas superficiales.” Se identifica la dosis 6ptima para la reduccién
de la turbidez realizando pruebas y asi determinar su eficiencia a comparacion de
coagulantes quimicos como el sulfato férrico. Se realizaron pruebas de
tratamiento en muestras de agua de rio, utilizando dosis de coagulante natural de
0.1, 0.2, 0.3, 04, 0.5y 0.6 g. En cada prueba se midieron parametros como la
turbidez, los sdlidos en suspension, el pH y el color, con mediciones realizadas
tanto antes como después del tratamiento. Esto permitié evaluar la eficacia del
coagulante en el progreso de la calidad del agua. Se determina que la dosis

optima de coagulante natural a base de semilla de papaya es de 0.5 g, logrando
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una remocion completa de la turbidez, reduciéndola de 170 NTU a O NTU.
Ademas, los SST disminuyeron de 138 mg/L a 1 mg/L, el color pasé6 de 550 Pt/Co
a4 Pt/Coy el pH se ajustd de 9.79 a 7.17. En comparacion, con una dosis de 1,58
g de coagulante quimico, la turbidez solo se redujo a 2 NTU, los SST a3 mg/L y
el color a 101 Pt/Co. Afirmando lo concluido con los resultados obtenidos en la
presente investigacion donde se logré una remocion en la turbidez de 2 369 NTU
a 45.8 NTU, confirmando que el coagulante natural de semilla de papaya es tan
eficiente como un coagulante quimico en el tratamiento de aguas residuales,

llegando a porcentajes de remocion de la turbidez del 70 % al 100 %.

(Syeda, 2018) En su investigacion se establecio la eficiencia de la semilla de
papaya para la remocion de Ila turbidez, se utiliz6 las siguientes
concentraciones de coagulante: (0.2, 0.4 y 0.6 mg/l), el estudio se llevé a cabo
utilizando la prueba de jarras, aplicando una agitacion rapida de 200 a 250 RPM
durante 1 a 3 minutos, seguida de una agitacion lenta de 30 a 40 RPM.
Posteriormente, se dejo un tiempo de sedimentacion de 60 minutos para evaluar
la eficacia. En comparacién con la presente investigacion, se afirma a (Diaz,
2019), que considera a la semilla de papaya como un coagulante de origen vegetal es

eficiente en la remocion de la turbidez en porcentajes de remocion mayores 80 %.

(Rivera , 2017) En su tesis “Eficiencia de coagulante natural logrados de yuca y
platano para remover turbidez y Echerichia Coli del riachuelo
Santa_Perene_Chanchamayo.” Tiene como finalidad evaluar cuan eficiente son
los coagulantes en la disminucién de la turbidez y Echerichia Coli, primeramente,

se prepara el coagulante. Luego se aplica la prueba de jarras. Para el almidén de
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yuca es: 3, 8, 12, 16, 20 y 30 mg/L y del platano es: 65, 90, 130, 140 y 150 mL/L.
El almidén de yuca y el agua de platano demostraron ser eficaces coagulantes
naturales. El almidon de yuca logré reducir la turbidez de 186 a 163 NTU, con una
eficiencia del 12.36 %, y redujo la presencia de Escherichia coli en un 16.67 %.
Por otro lado, al usar una dosis de 3 mg/L de agua de platano, se logré una
reduccion del 27.42 % en la turbidez y un notable 98.89 % en la eliminacién de
Escherichia coli con una dosis 6ptima de 130 mL/L. En comparaciéon con la
presente investigacion realizada donde se emplea la semilla de papaya como
coagulante natural se obtiene un 98.2 % en la remocién de la turbidez,
considerando que su turbidez inicial es de 2 369 NTU, logrando reducir a una
concentracion final de 43.7 NTU. Estos resultados destacan el potencial de ambos

coagulantes naturales y du eficiencia en la remocion de la turbidez.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Se concluye que la semilla de papaya como coagulante natural tiene
una eficiencia de 98.2 % en la remocion de la turbidez de agua
residual de industria textil, a su vez es econdmicamente rentable.
Siendo su turbidez inicial de 2369 NTU, llegando a remover a una
turbidez de 43.7

NTU.

SEGUNDA: Se concluye que a poca dosis no existe una buena formacién de micro
floculos, por lo tanto, no se tiene una eficiente remocion de la turbidez
y a mayor dosis se forma micro fléculos muy pequeios que son
dificiles de sedimentar, considerando asi que tampoco se tiene una

eficiente remocioén de la turbidez.

TERCERA: Se concluye que el coagulante en polvo elaborado a partir de la
semilla de papaya demuestra ser altamente eficiente en el proceso de
coagulacion, facilitando la precipitaciéon de coloides y logrando una

efectiva remocién de la turbidez del agua.

CUARTA: Se determin6 que las cantidades utilizadas de 1.0 gr, 1.2 gr, 1.5 gry
1.7 gr, la dosis optima obtenida es de 1.5 gr, se obtuvo buenos
resultados alcanzando un porcentaje de remocion de 98.2 % en la
turbidez, se visualizé una sedimentacion rapida a comparacién de
otras muestras, observando su rapida clarificacion y sedimentacién

de coloides.
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RECOMENDACIONES
PRIMERA: Se recomienda realizar estudios similares empleando la semilla de papaya
como coagulante natural en el tratamiento de agua residual de industria
textil considerando ademas de la turbidez otros parametros fisicos,

quimicos y microbioldgicos.

SEGUNDA: Se recomienda realizar mas investigaciones en el tratamiento de
aguas residuales de industria textil provenientes del procesamiento
de la lana de ovino y la alpaca empleando diferentes coagulantes

naturales.

TERCERA: Serecomienda emplear la semilla de papaya como coagulante natural
para el tratamiento de otro tipo de agua, para asi poder determinar

mejor su eficiencia en la remocion de la turbidez u otros parametros.
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Apéndice 1:
Matriz de Consistencia

EFICIENCIA DE LA SEMILLA DE PAPAYA COMO COAGULANTE NATURAL PARA LA REMOCION DE LA TURBIDEZ DE AGUA
RESIDUAL DE INDUSTRIA TEXTIL EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2024

Problemas Dbhjetivos Hipotesis Diseno Metodologico
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General: Tipo v nivel
de

P.G. & Cuan eficiente es la semilla| ©O.G. Determinar la eficiencia de| H.G. La semilla de papaya como | investigacid
de papaya coomo coagulante| la semilla de papaya como| coagulante natural es eficiente| M-

natural para la remocion de la| coagulante natural para la| en la remocion de la turbidez de
turbidez de agua residual de| remocion de la turbidez de agua| agua residual de industria textil| El tipo de

industria textil en la ciudad de| residual de indusiria textil en la| en la ciudad de Juliaca investigacion es

Juliaca, 20247 ciudad de Juliaca. aplicativo —
HIPOTESIS ESPECIFICAS experimental —

PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS cuantitativo —

H.E.1. El agua residual de| analitico
P.E.1. iCual es la concentracion| O.E.1. Analizar la concenfracion| industria textili presenta una

de turbidez del agua residual de| de turbidez del agua residual de| concentracian de turbidez
industria textil en la ciudad de| industria textil en la ciudad de| elevada
Juliaca®? Juliaca H.E.2. La dosis optima de la

P.E.2. i Cual es la dosis optima de | O.E.2. Identificar la dosis optima | semilla de papava COoOmo
la semilla de papaya como| de la semilla de papava como| coagulante natural para la
coagulante natural para ia| coagulante natural para la] remocion de turbidez de agua es
remocion de la turbidez del agua| remocion de la turbidez del agua| de 0.2g/1 a 0.6 g/l.

residual de industria texiil en la| residual de indusiria textil en la| H.E.3. El porcentaje de remacion
ciudad de Juliaca? ciudad de Juliaca de la turbidez gue tiene la semilla
P.E.3. £Clué porcentaje  de | O.E.3. Determinar el porcentaje | de papayva como coagulante
remocion  tiene la semilla de| de remocion de turbidez que| pnatural en agua residual de
papaya como coagulante natural | fiene la semilla de papaya como| industria textil es del 2024,

en la remocion de la turbidez en| coagulante natural en la
agua residual de industria textil de | remocion de la turbidez en agua
la ciudad de Juliaca? residual de indusiria textil en la

cindad de Juliaca.
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Apéndice 2: Otros

Panel fotografico

Figura 17: Medicion de la turbidez inicial con el turbidimetro

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18: Medicion de la turbidez después del tratamiento

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 20: Moliendo la semilla con la ayuda de un mortero

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 22: Aplicacion del coagulante en la prueba de jarras

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente. Elaboracion propia

Figura 24: Toma de muestras para el analisis final de la turbidez

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 26: Pruebas realizadas para la determinacion de la dosis mas eficiente

Fuente: Elaboracién propia
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RESULTADO DE ANALISIS - AGUAS

INFORME N° LCA111 - 2024
I. DATOS DEL SERVICIO

1.1. Solicitante : Kely Katherin Baez Ortiz

1.2. Proyecto : EFICIENCIA DE LA SEMILLLA DE PAPAYA COMO COAGULANTE
PARA LA REMOCION DE LA TURBIDEZ DE AGUA RESIDUAL DE INDUSTRIA
TEXTILEN LA CIUDAD DE JULIACA, 2024.

II. DATOS DEL ENSAYO

2.1. Producto : Aguas residuales

2.2. Numero de muestras : 01

2.3. Muestreado por : Kely Katherin Baez Ortiz
2.4. Fecha de ensayo : 09/10/2024

2.5. Departamento : Puno

2.6. Provincia : San Roman

2.7. Distrito : Juliaca

2.8. C(Codigo, ubicacion, fecha y hora de muestreo

Codigo Coordenadas Fecha Hora
M-1 | E:379781 N: 8286728 08/10/2024 10:00

HI.RESULTADOS

N° | Parametro Unidad M-1
1 Temperatura SC 14.5
2 pH - 7.23
3 Turbidez NTU 2377

IV.METODO DE ENSAYO

Los parametros fueron analizados de acuerdo a las recomendaciones de los Métodos
normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales APHA, AWW.WEF.21th
ed. 2005

Juliaca, 04 de noviembre del 2024

N°B.:
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RESULTADO DE ANALISIS - AGUAS

INFORME N° LCA112 - 2024
L DATOS DEL SERVICIO

1.1. Solicitante : Kely Katherin Baez Ortiz

1.2. Proyecto : EFICIENCIA DE LA SEMILLLA DE PAPAYA COMO COAGULANTE
PARA LA REMOCION DE LA TURBIDEZ DE AGUA RESIDUAL DE INDUSTRIA
TEXTILEN LA CIUDAD DE JULIACA, 2024.

II. DATOS DEL ENSAYO

2.1. Producto : Aguas residuales

2.2. Numero de muestras : 01

2.3. Muestreado por : Kely Katherin Baez Ortiz
2.4. Fecha de ensayo : 15/10/2024

2.5. Departamento : Puno

2.6. Provincia : San Roman

2.7. Distrito : Juliaca

2.8. Codigo, ubicacion, fecha y hora de muestreo

Codigo Coordenadas Fecha
T E: 380117.93 N: 8282287.07 14/10/2024

* T: Tratamiento

N°B.:
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QAN LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

III.RESULTADOS

N° | Parametro Unidad T-1 T-2 T-3 T-4
1 Temperatura at 15.2 153 15.4 15.4
2 pH - 13 7.6 &8 7.3
3 Turbidez NTU 693.0 404.0 46.2 54.7
N° | Parametro Unidad T-1 T-2 T-3 T-4
1 Temperatura PC 15.0 15.0 14.9 14.8
2 pH - 7.6 T WA 7.4
3 Turbidez NTU 689 402 43.7 55.0
N° | Parametro Unidad T-1 T-2 T-3 T-4
1 Temperatura °C 14.7 14.5 14.6 14.8
2 pH - 7.5 7.7 7.8 T2
3 Turbidez NTU 690 403 45.8 58.0

IV.METODO DE ENSAYO

Los parametros fueron analizados de acuerdo a las recomendaciones de los Métodos
normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales APHA, AWW . WEF.21th

ed. 2005

Juliaca, 04 de noviembre del 2024

N°B.:
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORAC’I(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: 93 -12 -2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:

Direccion: Je. L la
DNI/Carné de Extranjeria/
Teléfono:_ 925939230

Nombres y Apellidos:

Direccidn: :
DNI/Carné de Extranjeria/Pasap
Teléfono: :

Facultad y/o Escuela de Po

Escuela Profesional o Me

Titulo o Grado Académic

Asesor:

Esta obra se encuentra ¢

Trabajo de Investigacion [ ] | Trabajo Académico [ ]
"‘

Titulo: EFICIENUS De A LA REMoCION

DE LA TureiIDEZ DELAGYA

Palabras claves, (3 a5 te'rminS' I uf : | ATURRL; Sk "liir De pAPRYA, AGVA RESIDVAL
. Esta obra se desarrollé en 13 ? ' d

Si
! Indicar si su produccion intelectudl ha empleado recursos tales como, i talaciones, laboratorios, insumos,

equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros

relacionados.
% Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el

depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

jBachiller 5{ Titulo ;;__‘:Qda Especialidad r _jMaestria ;Doctorado

3. Licencias:

a) Licencig tade .l 3 b
Bajo lo§ i ientes térs ori o de is en el Repositorio

producir, distribuir,
) . 10n & otros idiomas) y
ponéra disposicion delptt 11 | 100 | (incluido el resumen), en formato
ocerse, a traves de los diversos
mo el Repositorio Digital de
, en el Pertd y en el extranjero
ineraciones.

Céceres Velasquez” podra
iy en mas de un ejemplar,
Ido y preservacion.

la y.cxclusiva titularidad,
gg'meder la presente
fringe derechos de

fisico o digital, en
servicios por la
tesis UANCYV,
por el tiempo,
En virtud
reproducir

nombre del y/o los
icacion mads que la

b) Licencia CR ' S -
Si usted concg llu.nua CREATI\'E COMMONS § 1 produccion intelectual,
mantiene la titu ad de los derechos de autor de esta y, a laW€Zypermite que otras personas
puedan reproduc comunicarla al piblico y distribuir Jejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
(Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacién publica de la
produccidn intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

Si autorizo
D No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcidon “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, grac1as a que tiene jurisdiccion neutral Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdj pde ung mayqg 1bundles peruanos.
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