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RESOLUCION DIRECTORAL N°0180-2025-D-EPG-UANCV/J

Juliaca, 18 de junio del 2025

VISTOS:
El expediente N° 151 presentado por el (la) Bachiller: MARTHA VENTURA PONGO quien solicita nominacion de jurados, fecha
y hora de sustentacion de tesis, en la Escuela de Posgrado de la Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez”.

CONSIDERANDO: y

Que, el (a) Bachiller: MARTHA VENTURA PONGO con niimero de DNI 43495113 Con numero de matricula 1510100952-ha
solicitado asignacion de jurados, Fecha y hora de sustentacion de la Tesis Titulada: DETERMINACION DEL TIEMPO
ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE él,UNTAs TRANSVERSALES EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ALTURAS,
ILAVE 2024 para optar el GRADO de: MAESTRO EN INGENIERIA CIVIL Mencién: GEOTECNIA Y TRANSPORTES de la
Escuela de Posgrado de la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez;

Que, de conformidad con lo previsto en el articulo 18° del Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente a Grados
y Titulos, COMITE DE INVESTIGACION;

Que, mediante Resolucion N°1514-2024 -USA-EPG/UANCV SE APRUEBA Y AUTORIZA LA EJECUCION DE LA PROPUESTA
DE INVESTIGACION y con Resolucion N°10-2025-USA-EPGIUANCV, se APRUEBA y AUTORIZA EL INFORME FINAL DE
LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) Titulada: DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL
ASERRADO DE JUNTAS TRANSVERSALES EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ALTURAS, ILAVE 2024 La misma que
pertenece a la Linea de Investigacion: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P50; /

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados
y Titulos en su articulo 28° DE LA SUSTENTACION.

Y estando, la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacién y el Director de la Escuela de Posgrado medlante
acta de sorteo de jurado, con registro N° 000105 de fecha: 12 de mayo de 2025 se nomina jurados.

Que, conforme al articulo 66° del Reglamento General de la Escuela de Posgrado de la UANCV, establece que /a Tes:s de
Posgrado es un trabajo de investigacion cientifica original de actualidad y de alto valor cientifico;

En uso de las atribuciones conferidas a la Direccion en el inciso “J” del articulo 17° del Reglamento General de la Escuela de
Posgrado, y el articulo 76° del Estatuto Universitario;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - DECLARAR APTO para la sustentacion presencial del INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(borrador de tesis), TITULADO: DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
TRANSVERSALES EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ALTURAS, ILAVE 2024 del (la) Bach: MARTHA VENTURA PONGO, para
optar el GRADO de: MAESTRO EN INGENIERIA CIVIL Mencion: GEOTECNIA Y TRANSPORTES, en virtud de los

considerandos expuestos.
ARTICULO SEGUNDO. - NOMINAR JURADOS para la sustentacion presencial y defensa de la tesis a los siguientes docentes
ordinarios:
Presidente : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
Primer miembro : Mgtr. SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS
Segundo miembro : Dr. JESUS MAMANI MAMANI
Asesor : Dr. ARNALDO YANA TORRES
ARTICULO TERCERO. - PROGRAMAR FECHA Y HORA de sustentacion como se detalla;
Fecha : Miércoles, 25 de junio del 2025
Hora : 11:00 a.m..
Lugar : Aula N°310 EPG-UANCV-JULIACA

ARTICULO CUARTO. - El Director de la Escuela de Posgrado queda encargado del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, comuniquese y archivese.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV | | INVESTIGACION

“OFICING DE IN ACION"

RESOLUCION DIRECTORAL N° 010-2025-USA-EPG/UANCV
Juliaca, 09 de enero de 2025

VISTOS:

El Expediente N° 2024-016347 de fecha 30 de diciembre de 2024, el (la) Bach. MARTHA VENTURA PONGO, con DNI
N°® 43495113, codigo de matricula N° 1510100952, quien solicita Revision de Informe Final de la Investigacion (borrador
de Tesis); INFORME N° 0018-2025-UI-EPG-UANCYV y el Anexo (04 o 05) “Ficha de Opinion del Informe Final de la
Investigacion (borrador de Tesis)” del 08 de enero de 2025, que fue revisada por el Comité de Investigacion de la
Escuela de Posgrado.

CONSIDERANDO:

Que, las Unidades de Investigacion son unidades académicas que agrupan a docentes y estudiantes de diversas
disciplinas, en razén del desarrollo de investigacion cientifica, tecnoldgica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario
Modificado 2020 de nuestra primera Casa Superior de Estudios.

Que, con Expediente N°2024-016347 el (la) Bach. MARTHA VENTURA PONGO, solicita la revisién y aprobacion del
Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis) titulado: DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA
REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS TRANSVERSALES EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ALTURAS, ILAVE 2024
Linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P50, para optar el GRADO de MAESTRO EN
INGENIERIA CIVIL, mencién: GEOTECNIA Y TRANSPORTES.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-R. .
Que, el Comité de Investigacion emitio su opinion FAVORABLE al Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis).
Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la Escuela de Posgrado, corrobord el asesoramiento en el Informe Final
de la Investigacion (borrador de Tesis) del ASESOR Dr. ARNALDO YANA TORRES; y,

Estando, la opinion favorable del Comité de Investigacion, segin INFORME N° 0018-2024-UI-EPG-UANCYV y el Anexo
(04 o 05) “Ficha de Opinién del Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis)” en concordancia con el
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-
R, de conformidad a lo que establece la Ley Universitaria N° 30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y Modificatoria
N° 24661 y el Estatuto de la UANCV, que confiere facultades a la unidad de Investigacion de la Escuela de Posgrado.
SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR Y AUTORIZAR EL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE
TESIS) para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, titulado: DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA
REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS TRANSVERSALES EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ALTURAS, ILAVE 2024
presentado por el (la) Bach. MARTHA VENTURA PONGO, en virtud de los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR, como ASESOR al (a) Dr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la Escuela de Posgrado, la Secretaria Académica y administrativa, quedan
encargados del cumplimiento de la presente resol)/cién. )

gistrese, comunif]uese y archivese.

DISTRIBUCION:
DIRECCION EPG, INTERESADO.
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 01514-2024-USA-EPG/UANCV

L A
Juliaca, 23 de Setiembre de 2024

VISTOS:

El Expediente N° 2024-011079 de fecha 05 de setiembre de 2024, el (la) Bach. MARTHA VENTURA PONGO, con DNI
N° 43495113, codigo de matricula N° 1510100952, quien solicita Revision de propuesta de Investigacion; INFORME N°
00520-2024-UI-EPG-UANCYV y el ‘Anexo (02 o 03) “Ficha de Opinion de la Propuesta de Investigacion” del 13 de
setiembre de 2024, que fue revisada por el Comité de Investigacion de la Escuela de Posgrado.

CONSIDERANDO:

Que, las Unidades de Investigacion son unidades académicas que agrupan a docentes y estudiantes de diversas
disciplinas, en razén del desarrollo de investigacion cientifica, tecnologica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario
Modificado 2020 de nuestra primera Casa Superior de Estudios.

Que, con Expediente N° 2024-011079 el (la) Bach. MARTHA VENTURA PONGO, solicita la revision y aprobacion de la
propuesta de Investigacion titulado: DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO
DE JUNTAS TRANSVERSALES EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ALTURAS, ILAVE 2024 Linea de investigacion
TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P50, para optar el GRADO de MAESTRO EN INGENIERIA CIVIL, mencion:
GEOTECNIA Y TRANSPORTES.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-R. 7
Que, el Comité de Investigacion emitié su opinion FAVORABLE a la propuesta de investigacion.

Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la Escuela de Posgrado, corroboré la propuesta del ASESOR Dr.
ARNALDO YANA TORRES, quien debe estar acreditado y facultado para orientar y ayudar al asesorado en el proceso
de elaboracion del trabajo de investigacion (Tesis) de acuerdo a la DIRECTIVA N° 004-2019-UANCV-VRAD-OI; y,
Estando, la opinion favorable del Comité de Investigacion, segiin INFORME N° 00520-2024-UI-EPG-UANCV y el Anexo
(02 o 03) “Ficha de Opinién de la Propuesta de Investigacion” en concordancia con el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigacion Conducente a Grados y Titulos Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo que
establece la Ley Universitaria N° 30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto
de la UANCV, que confiere facultades a la unidad de Investigacion de la Escuela de Posgrado.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR Y AUTORIZAR LA EJECUCION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION,
titulado: DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
TRANSVERSALES EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ALTURAS, ILAVE 2024 presentado por el (la) Bach. MARTHA
VENTURA PONGO, en virtud de los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como ASESOR al (a) Dr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la Escuela de Posgrado, la Secretaria Académica y administrativa, quedan

encargados del cumplimiento de la presente /res?lucién.
[ |

/
| Registrese, ,A‘)muniquese y archivese.
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Metadatos complementarios - UANCV

TITULO

DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
TRANSVERSALES EN PAVIMIENTOS RiGIDOS EN ALTURAS, ILAVE 2024

Datos de autor

Nombres y Apellidos MARTHA VENTURA PONGO

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 43495113

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0008-0653-2821

Datos de asesor

Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES

Tipo de documento de identidad DNI

Nimero de documento de identidad | 41414676

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-6740-5024

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres Y Apellidos LEONEL SUASACA PELINCO

Tipo de documento - DNI

Ntumero de documento de identidad | 40865558

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-6657-665X

Miembro del jurado 1

Nombres Y Apellidos SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02383061

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0008-8660-8733
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Miembro del jurado 2

Nombres Y Apellidos JESUS MAMANI MAMANI

Tipo de documento DNI

Namero de documento de identidad | 02425043

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0006-9857-8231

Datos de investigacion

Linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P50

Grupo de investigacién No aplica.

Agencia de financiamiento Sin financiamiento. i
Direccion: DISTRITO DE ILAVE
DE PUNO

Pais: PERU
Departamento: PUNO
Provincia: EL COLLAO
Distrito: ILAVE
-16.08274, -69.63845

https://maps.app.goo.gl/homwMG6]VEEnNttw?7

o> .,\‘,.. .
i %7 .

Ubicacion geografica de la

investigacion

Ao o rango de afios en que se realizé
SETIEMBRE 2024 - JUNIO 2025
la investigacion

URL de disciplinas OCDE Ingenieria civil
https://concytec-pe.github.io/Peru- https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.00
CRIS/vocabularios/ocde ford.html Ingenieria del transporte

- Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.05

Dr. Jestis Mamani Yiamani
/DIRECTQR
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo MARTHA VENTURA PONGO . identificado con DNI
Nro. _43495113 en mi condicion de egresado de:

[J Escuela Profesional

[ Programa de Segunda Especialidad,
X Programa de Maestria o Doctorado

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL MENCION: GEOTECNIA Y TRANSPORTES >

informo que he elaborado el/la X Tesis o O Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico
denominada:

DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
TRANSVERSALES EN PAVIMIENTOS RIGIDOS EN ALTURAS, ILAVE 2024

Asesorado por: Dr. ARNALDO YANA TORRES

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca__©9 de octviils del 2025

— AL g
/

=53] '

I?l;/{% (ASESOR) FIRMA /(obligatoria) Huella
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RESUMEN

La presente investigacion titulado determinacion del tiempo adecuado para realizar el
aserrado de juntas transversales en pavimentos rigidos en altura, llave 2024. Tiene
como objetivo general mejorar la eficacia en el aserrado de juntas trasnversales en
pavimentos rigidos en alturas, llave 2024. Este estudio de investigacion emplea una
técnica basada en un enfoque cuantitativo a nivel explicativo. Es de tipo aplicado y
sigue un disefo cuasi-experimental. Los pavimentos rigidos se construyeron a partir
de incisiones de hormigdn en losas que se colocaron en la poblacion. Se incluyeron
en la muestra investigada veinticuatro cortes de juntas de contraccién en pavimentos
rigidos. La metodologia utilizada en este estudio fue la observacion, con la
recopilacion de datos como herramienta. Era aceptable emitir un juicio basado en el
registro técnico y los formularios de observacién. Los resultados obtenidos indican
que la curva de calibracion es una funcién de la resistencia, que viene determinada
por la rotura de las briquetas, asi como por la madurez de las mismas, que viene
determinada por la temperatura y el historial de tiempo. Esto les permite vigilar la
resistencia in situ desde una edad temprana. Pueden hacerlo utilizando la ecuacion
logaritmica que se derivd de la curva, que es un método util para predecir la
resistencia en una edad temprana. Los resultados sobre el intervalo de tiempo éptimo,
que se utilizan para establecer la ventana de corte, demuestran que se consiguen
cortes limpios sin desmoronamientos ni grietas entre 14 y 17 horas después de la
conclusiéon del periodo de fraguado. Estos cortes se realizan a temperaturas que
oscilan entre 9 °C y 16 °C. Teniendo en cuenta los diversos elementos ambientales y
climaticos, asi como el disefio de la mezcla que se utilizo, y realizando una serie de

cortes de prueba, se establecid la ventana de corte. Esto se hizo junto con el método
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de madurez, que se utiliz6 para establecer la resistencia adquirida, y también se
definio el intervalo de tiempo adecuado.

Palabras clave: aserrado de juntas, técnica de madurez, tiempo idoneo, resistencia
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ABSTRACT

This research, entitled Determination of the appropriate time for sawing transverse
joints in rigid pavements at height, llave 2024, has the overall objective of improving
the efficiency of sawing transverse joints in rigid pavements at height, llave 2024. This
research study employs a technique based on a quantitative approach at the
explanatory level. It is applied in nature and follows a quasi-experimental design. The
rigid pavements were constructed from concrete incisions in slabs that were laid in the
town. Twenty-four contraction joint cuts in rigid pavements were included in the sample
investigated. The methodology used in this study was observation, with data collection
as a tool. It was acceptable to make a judgment based on the technical record and
observation forms. The results obtained indicate that the calibration curve is a function
of strength, which is determined by the breakage of the briquettes, as well as by their
maturity, which is determined by temperature and time history. This allows them to
monitor strength in situ from an early age. They can do this using the logarithmic
equation derived from the curve, which is a useful method for predicting strength at an
early age. The results on the optimal time interval, which are used to establish the
cutting window, show that clean cuts without crumbling or cracking are achieved
between 14 and 17 hours after the end of the setting period. These cuts are made at
temperatures ranging from 9°C to 16°C. Taking into account the various environmental
and climatic elements, as well as the design of the mixture used, and performing a
series of test cuts, the cutting window was established. This was done in conjunction
with the maturity method, which was used to establish the strength gained, and the
appropriate time interval was also defined.

Keywords: joint sawing, maturity technique, ideal time, resistance

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

Y: TESIS UANCV \2) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

INTRODUCCION

El distrito de llave provincia de El Collao departamento de Puno se encuentra
ubicado a una altitud de 3847 m.s.n.m. por lo cual presenta cambios de temperaturas,
baja humedad y la velocidad del viento son las principales causas de fisuras o grietas
a muy temprana edad por el efecto de contraccién y dilatacion propia del concreto en
pavimentos rigidos construidas en zonas de altura, ademas, por el clima seco que se
tiene, generando la pérdida rapida de humedad; ocasionando que los pavimentos se
deterioren y no cumplan su vida util segun el periodo de disefio.

La aparicion de grietas en pavimentos rigidos ha llevado a la actualidad a
realizar diversos estudios para identificar caracteristicas de disefio que minimicen los
riesgos resultantes de la combinacién de altos gradientes de temperatura en las
regiones con mayor altitud de la zona sur de los Andes. Esta, combinado con la
sequedad del ambiente, provoca la retraccién del hormigdén. Esto puede deberse a
negligencia o métodos de construccién inadecuados. Todos estos factores pueden
provocar grietas y, combinados con los gradientes de temperatura en la zona
inspeccionada y la sobrecarga del vehiculo, pueden provocar cargas inesperadas en
la carretera

Por otro lado, las tensiones de flexion y cizallamiento son producidas por las
variables cargas de trafico que soportan estas losas de hormigén en los pavimentos
inflexibles de la ciudad de llave. Dado que el hormigdn es un componente necesario
de la losa, debe proporcionar la resistencia adecuada. Ademas, debe unirse a una
cierta distancia para evitar grietas y, como resultado, limitar la contraccién durante el
proceso de fraguado.

Por su parte, la cuestidon que se plantea es precisamente cuando se deben

serrar las juntas. Dado que no existen bases tedricas ni estudios que sugieran cual
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es el mejor momento para aserrar las juntas, este proceso se lleva a cabo basandose
en la experiencia practica del operario con el equipo de corte. En la actualidad, el
proceso de serrado de juntas es mas un arte que una ciencia.

Por ello, este proyecto de investigacion se dedica a mejorar la eficiencia de las
juntas transversales en pavimentos rigidos en zonas situadas a mas de 3800 metros
sobre el nivel del mar. Esto se debe a que no existen estudios que proporcionen
informacion sobre cémo realizar el corte en el momento adecuado, teniendo en cuenta
las diferencias de temperatura, humedad y el tipo de material que se utiliza. La
experiencia empirica del operador del equipo de corte es el factor principal que

determina el corte que se realiza en cada momento.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. EXPOSICION DE LA SITUACION PROBLEMATICA

Debido a las fluctuaciones de temperatura que se producen en las regiones de
mayor altitud, los pavimentos rigidos que se instalan alli son propensos a desarrollar
fisuras y fracturas. El problema que se plantea con los cortes de juntas es que no
existe ninguna investigacion ni base tedrica que sirva de guia para decidir si es el
momento adecuado para realizar los cortes. Estos se realizan basandose en la
experiencia empirica de la persona que utiliza la maquina de corte. En el mundo
actual, el corte de juntas es mas un arte que una ciencia.

Por consiguiente, el objetivo de este proyecto de investigacién es aumentar la
eficiencia con la que se cortan las juntas transversales en pavimentos rigidos a
altitudes superiores a los 3850 metros sobre el nivel del mar. Esto se debe a que no
existen estudios que investiguen como ejecutar el corte en el momento mas oportuno
teniendo en cuenta las variaciones de temperatura, humedad y el tipo de material
utilizado. En la actualidad, la mayoria de las operaciones de corte se llevan a cabo
basandose en la experiencia practica de la persona que maneja el equipo de corte.
1.2. Formulacién Del Planteamiento Del Problema.

1.2.1. Problema General.
PG. ;Cdémo determinar el tiempo adecuado para realizar el aserrado de juntas

transversales en pavimentos rigidos en alturas, llave 20247
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1.2.2. Problemas Especificos.

PE1. ;Como se obtendra la curva de calibracion resistencia y madurez para el
acerrado de juntas transversales en pavimentos rigidos en alturas llave 20247

PE2. ;Cbomo se obtendra el tiempo adecuado para realizar el acerrado de juntas
transversales en pavimentos rigidos en alturas, llave 20247

PE3. ;,Como se obtendra la ventana de acerrado para el corte de juntas
transversales en pavimentos rigidos en alturas, llave 20247

1.3. Justificacion Del Problema De Investigacion

Los pavimentos rigidos y construidos en lugares a mayor altitud son
susceptibles a las fluctuaciones de temperatura, lo que provoca la aparicion de grietas
y fisuras en el pavimento. El problema surge en el momento en que se cortan las
juntas, ya que no existe ninguna investigacion ni base teorica que indique cuando es
adecuado cortar y/o serrar las juntas. Estas acciones se llevan a cabo segun la
experiencia real de la persona que maneja la maquina cortadora. En el mundo actual,
el serrado de juntas es mas un arte que una ciencia.

Mediante la curva de calibracion de resistencia-madurez, este estudio tiene
como objetivo estimar el mejor momento para cortar juntas en pavimentos rigidos
situados en alturas. Podran reducir las grietas que se producen por las fluctuaciones
de temperatura asegurandose de emplear el intervalo de tiempo correcto y la ventana
de oportunidad para cortar las juntas transversales en pavimentos rigidos. Esto, a su
vez, reducira la cantidad de trabajos de conservacion, mantenimiento y reparacion que
seran necesarios, lo que en ultima instancia reducira los gastos. Ademas, prolongara

el tiempo durante el que podran utilizarse.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

OG. Mejorar la eficacia en el aserrado de juntas transversales en pavimentos rigidos
en alturas, llave 2024

1.4.2. Objetivos Especificos

OE1. Determinar la curva de calibracién resistencia y madurez para el aserrado de
juntas transversales en pavimentos rigidos en alturas, llave 2024

OE2. Determinar el intervalo del tiempo adecuado para realizar el aserrado de juntas
transversales en pavimentos rigidos en alturas, llave 2024

OE3. Determinar la ventana de acerrado para el corte de juntas transversales en
pavimentos rigidos en alturas, llave 2024

1.5. Hipotesis

1.5.1. Hipotesis General

HG. La determinacion del aserrado de juntas transversales en pavimentos rigidos
en alturas sera eficiente, llave 2024

1.5.2. Hipotesis Especificas

HE1. La curva de calibracién resistencia y madurez para el aserrado de juntas
transversales en pavimentos rigidos en alturas sera posible obtener, llave 2024

HE2. El tiempo adecuado para realizar el aserrado de juntas trasversales en
pavimentos rigidos en alturas sera posible obtener, llave 2024

HE3. La ventana de aserrado de juntas transversales en pavimentos rigidos en
alturas sera posible obtener, llave 2024

1.5.1. Conceptualizacion De Variables

Variable Independiente (X)

Técnica de madurez
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aserrado de juntas transversales en pavimento rigido en alturas

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

VARIABLE DIFINICION DIFINICION
OPERACIONAL
VARIABLE Técnica de tiempo y paralaresistenciain-situse

INDEPENDIENTE

técnica de madurez

temperatura para determinar
la resistencia del concreto in-
situ en funcién a la madurez,

en diferentes etapas de su

realiza la curva de
calibracion resistencia en
funcion a los ensayos de

rotura de probetas, la

vida util  ofreciendo la madurez mediante la
posibilidad de evaluarlo temperatura - tiempo,
VARIABLE
DEPENDIENTE
Aserrado de juntas Elaserrado eslaejecucionde el intervalo de tiempo

transversales en

pavimento rigido

una tarea especifica con la
finalidad que el agrietamiento
se presente en un tiempo

adecuado o planeado

adecuado se logra obtener
registrando la hora a partir
del fraguado cuando deja
de desmoronarse y

agrietarse el concreto en la

losa del pavimento rigido

Nota. Tabla de variables de la investigacion
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DIMENSION INDICADORES ESCALA
DE
MEDICION
INDEPENDIENTE  1.1. Curva de 1.1.1. Resistencia a la Kg/cm2
(X) calibracion compresion a diferentes
Técnica de resistencia - edades. 38h, 42h, 48h,
madurez madurez 72h, 118h, 168h (NTP
339.034)

- Madurez del concreto (7  °Cxhrs
dias) segun NTP 339.217

DEPENDIENTE DIMENSION INDICADORES ESCALA
(Y) DE
MEDICION
Aserrado de juntas 2.1. Hora de 2.1.1. Ensayo del tiempo  hh: min
transversales en fraguado del de fraguado inicial y final
pavimento rigido concreto del concreto utilizando el
en alturas. método de la aguja de
Vicat (NTP 334.006)
2.2. Intervalo de - Evaluacion visual in situ~ (1,2,3,4,5)

tiempo adecuado del aserrado de juntas
mediante la escala de
valoracion de Likert
Ventana de - Tiempo en funcion al hh: min
aserrado perfil térmico de la losa
segun (NTP 339.217
- Resistencia del concreto  kg/cm2
in situ en funcion a la
madurez segun (NTP
339.217)

Nota. Elaboracion propia
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CAPITULOII

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes De Estudio
2.1.1. A Nivel Internacional

Giani, Navarrete, & Bustos, (2008): Esta investigacion, realizada en Chile, se
llevd a cabo con el objetivo de determinar la edad del hormigdn en la que se produce
la mayor contraccion en las losas de hormigon de pavimentos rigidos. Para lograr este
objetivo, se realizaron mediciones en diez juntas consecutivas, que se cortaron cada
tres metros, y se utilizaron discos de dos milimetros. El titulo de este estudio es
«Contraccion autégena y su relacion con la tendencia a agrietarse a una edad
temprana en pavimentos rigidos». La primera medicion se tomoé inmediatamente
después del corte de la junta, en ambos extremos y en el centro de la misma;
posteriormente, la segunda medicidn se realizé tras 72 horas y se continu6 tomando
mediciones cada siete dias a partir de entonces. Se utiliz6 hormigén HF5, fabricado
con cemento de alta resistencia y con una relacién agua-cemento de 0,43. Se vertid
la superficie del pavimento y, tras un periodo de tiempo de entre treinta minutos y una
hora, se aplico una membrana de resina sintética a la superficie. Esta membrana
resultdé eficaz durante un periodo de cuatro semanas. La humedad relativa y la
temperatura ambiente detectadas durante las mediciones se tuvieron en cuenta al

realizar los ajustes en la evaluacidn de la contraccion. Los resultados obtenidos

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

indican que, tras 72 horas, la contraccion producida por el hormigén alcanza valores
que oscilan entre 0,4 y 0,5 milimetros por metro. Los valores medidos de contraccion
de la losa son significativamente mas altos que los reportados en otros estudios si la
contraccion se asocia con el hecho de que las temperaturas ambientales se
mantuvieron constantes durante todo el periodo de medicion y que el hormigon se
protegié con una lamina de curado para evitar la pérdida de humedad en una etapa
temprana. En conclusion, los resultados indican que se produce una contraccion de
entre 0,4 y 0,5 mm/m en las primeras 72 horas de vida del pavimento, lo que significa
que este debe protegerse rapidamente para evitar la pérdida de humedad (p. 70).

Diego Calo, (2010): En la conferencia titulada “Disefio de pavimentos rigidos”,
presentada en Argentina en la sesidn de actualizacion técnica del curso sobre disefio
y construccion de pavimentos de hormigon, comenta que la ventana de aserrado
comienza 540 minutos después del inicio del fraguado o primer fraguado y se cierra
tras 720 minutos.
2.1.2. A Nivel Nacional

En lo que respecta a la informacion de referencia para este estudio, existe
informacion de referencia nacional en la tesis titulada «Aplicacion de la norma N.T.P.
339.217 en la evaluacion de la madurez y la resistencia a la compresion del hormigon
utilizando equipos de placas de circuito impreso en la ciudad de Huancayo en 2020».
A lo largo de los ultimos cincuenta anos, la tecnologia electrénica ha experimentado
un avance significativo. Todas las empresas han contribuido a la producciéon de
equipos complementarios al crecimiento industrial desde que se inventaron los
transistores. Algunas empresas han llegado incluso a impulsar avances en los equipos
que han provocado cambios drasticos en nuestra forma de vida. La siguiente

investigacion se lleva a cabo con el objetivo de estudiar las ventajas de los equipos
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electronicos genéricos o de codigo abierto en los procesos de ingenieria civil,
centrandose en la industria del hormigdn. Por equipos electronicos genéricos o de
coédigo abierto nos referimos a los equipos y programas informaticos que estan
disponibles para su uso bajo una licencia gratuita. Se hace hincapié en los procesos
de pruebas multiples, que requieren la capacidad humana para mantener un alto nivel
de concentracion durante largos periodos de tiempo a lo largo de muchos dias o
semanas. A este respecto, hemos seleccionado el procedimiento de evaluacion de la
madurez del hormigdn, que, como su nombre indica, muestra una propiedad que
evoluciona con el tiempo. Las caracteristicas del hormigdbn que mas probabilidades
tienen de alterarse son las que aparecen durante los primeros 28 dias después del
vertido, segun los especialistas y de acuerdo con las leyes nacionales de construccion.
Cuando se trata de la exploraciéon del hormigéon durante los primeros 28 dias de su
existencia o, mas concretamente, del censo del hormigon durante 28 dias para
determinar su madurez, es evidente que esto requeriria una gran cantidad de horas
de trabajo. Huelga decir que también requeriria la concentracion y la capacidad del
personal humano para llevar a cabo la labor de mantener su atencion en el proceso
de observacion de los cambios en la madurez del hormigon las 24 horas del dia.
Ademas de realizar un analisis de la resistencia a la compresion del mismo edificio de
hormigdn armado, es evidente que determinar la madurez del hormigén es una sefial
crucial para pronosticar su resistencia en los primeros dias de su existencia sin tener
que recurrir al uso de tubos de ensayo cilindricos. En la norma técnica peruana
339.217 se corrobora la importancia de la madurez. A pesar de que estos instrumentos
electronicos son generales y no fueron disefiados especificamente para evaluar la
madurez del hormigdn, los utilizaremos en nuestro estudio para examinar su

capacidad para medir y calcular la madurez del hormigon.
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Montalvo, Marco y Marcelo, Alfaro. (2015). Las tensiones presentes en losas
rigidas de pavimento de diferentes geometrias construidas en las regiones andinas
altas son objeto de investigacion en su articulo titulado “Geometria de las losas rigidas
de pavimento a gran altitud”. La geometria que se utiliza habitualmente en Peru, que
mide 4,50 metros por 4,00 metros, se compara con pavimentos que tienen una
geometria de 2,50 metros de ancho y juntas transversales separadas entre si por 3,00
metros. Los autores afirman que, segun los resultados de esta investigacion, las losas
de hormigon con geometrias mas pequefias (denominadas losas cortadas) permiten
optimizar el espesor de las losas con respecto a las losas tradicionales, ya que las
tensiones producidas por el peso de los vehiculos y las condiciones ambientales son
considerablemente menores en este caso. Esta optimizacion es posible gracias a que
el disefio de estas losas garantiza una distribucion adecuada de la carga. Por otro
lado, tenemos el estudio realizado por Flores Marquez, Luis Ricardo, que en ese
momento estaba afiliado a la Universidad Alas Peruanas. El estudio, titulado
“Influencia de las juntas de dilatacién en la vida util de los pavimentos rigidos de la Av.
Ramodn Castilla Chulucanas”, se llevé a cabo en 2015 con el objetivo de determinar el
efecto que tienen las juntas de dilatacién en la vida util de los pavimentos rigidos. Por
este motivo, la técnica adoptada se compuso de cuatro enfoques distintos: descriptivo,
analitico, observacional e inductivo. Como resultado, fue posible evaluar el estado
actual del pavimento y determinar el impacto que las juntas tenian en la vida util del
mismo. Ademas, se pudieron identificar las deficiencias actuales definidas por el
estado del pavimento rigido. Como consecuencia de la escasez de material, se
observaron defectos en el sellado de las juntas.

2.1.3. A Nivel Regional o Local

El impacto de la temperatura ambiente en el momento 6ptimo para cortar juntas

en pavimentos rigidos construidos a mas de 3800 metros sobre el nivel del mar. En la

actualidad, nuestro entorno local no es muy conocido, ya que es un factor que se tiene
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en cuenta, y no hay mucha informacién disponible sobre el tema. En la mayoria de los
casos, se recurre a la experiencia del operador del equipo de corte ligero para calcular
este periodo de tiempo. Se realiza una prueba sencilla y subjetiva, que consiste en
rayar la superficie del pavimento duro muchas horas después de que las losas de
hormigén se hayan fraguado. En otras palabras, el intervalo de corte se establece
mediante la experiencia empirica, lo que significa que es imprescindible deducir
modelos tedricos que nos permitan determinar el intervalo de tiempo de fraguado mas
adecuado para cortar juntas, con el fin de evitar las grietas causadas por la contraccion
y la expansidén, que a su vez son provocadas por el gradiente térmico del hormigdn en
pavimentos construidos en zonas situadas a altitudes superiores a las ya
mencionadas. Por consiguiente, esta tesis se considera innovadora en su campo.
2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Enfoques Teoricos De Variables Independientes

Método que permite realizar evaluaciones continuas de la resistencia del
hormigon in situ utilizando los efectos del tiempo y la temperatura para determinar la
madurez del hormigén. Corro M., Ramos M.; (2015)

El método de madurez, que es una forma definida de ensayo regulada por la
Norma Técnica Peruana (NTP 339.217-2016), es un enfoque no destructivo que tiene
en cuenta los efectos combinados de la temperatura y el tiempo en el aumento de la
resistencia. Esto implica que el indice de madurez, que se utiliza para evaluar el
desarrollo de la resistencia del hormigon, también puede utilizarse para evaluar el
desarrollo de la resistencia del hormigon mediante el control de la temperatura del
hormigon a diferentes temperaturas a lo largo del tiempo de curado..

La funcion logaritmica, que permite estimar la resistencia en funcion de la
madurez, se deriva en ultima instancia desarrollando primero la curva de calibracion
de la resistencia. Esto se hace determinando la madurez de las muestras cilindricas

mediante el uso del perfil térmico temperatura-tiempo y rompiéndolas.
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2.2.2. Enfoques Teoricos De Variables Dependientes

El proceso de serrado consiste en realizar una determinada accién con la
intencion de garantizar que la fisuracién se produzca en un momento adecuado o
previamente establecido.

El intervalo de tiempo adecuado se determina registrando el tiempo
transcurrido desde el momento en que el hormigén de la losa rigida del pavimento
deja de desmoronarse y fracturarse.

2.3. Marco Conceptual
2.3.1. Gradiente Térmico en el Concreto.

Actualmente el disefio tradicional de concreto se centra principalmente en las
cargas vehiculares, dejando del lado la temperatura que juega un papel crucial,
especialmente en regiones de Puno, donde las variaciones térmicas son significativas.
No considerar estos esfuerzos inducidos por la temperatura puede llevar a problemas
a largo plazo en la estructura.

Clima en la regién de Puno, El clima comprende todas las condiciones atmosféricas
que caracterizan a una region geografica determinada. Hay dos elementos que
influyen en la construcciéon y el comportamiento de los pavimentos rigidos en la
ubicacidn que se esta estudiando: las precipitaciones que recibe la zona y las
importantes fluctuaciones de temperatura que experimenta.

Temperatura en zonas alto andinas, Las regiones situadas en las altas montafias
de los Andes soportan una amplia gama de temperaturas, con minimas que alcanzan
los -10 grados centigrados y maximas que llegan a los 40 grados centigrados. Las
esquinas de los pavimentos de losas de hormigdn son propensas a levantarse y
debilitarse hasta que finalmente se agrietan y se rompen debido a las tensiones muy
elevadas que provocan estos cambios de temperatura. Debido a las importantes
influencias climaticas, tanto los pavimentos rigidos como los flexibles tienen

problemas. Por este motivo, se han investigado estos fendmenos en pavimentos

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3)' | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

construidos en zonas comparables de otros paises, con el objetivo de encontrar
soluciones mas adecuadas que eviten o minimicen las grietas en la medida de lo
posible. Esto incluye las técnicas de construccion que minimizan la deflexion o la
deformacion, asi como el disefio y el dimensionamiento de la geometria de las losas
para pavimentos rigidos. (Br. David Javier Luna Marallano 2016).

Influencia en los pavimentos, El secado del hormigdn es uno de los principales
factores que provocan la contraccion, y va acompafado de una pérdida de humedad
y un gradiente de temperatura. Ademas, la presencia de grietas en la superficie del
hormigdén y los acabados de pasta de cemento se ve influida por circunstancias
ambientales como las altas temperaturas, la humedad y el viento. Estas condiciones
se ven agravadas por la presencia de una cantidad excesiva de agua en el hormigon
y los acabados de pasta de cemento en la superficie.

Gradiente térmico en las losas, provoca una deformacién entre la superficie de la
losa y la base, lo que genera una curvatura concava hacia arriba cuando la base esta
a una temperatura mas baja y una curvatura céncava hacia abajo cuando esta a una
temperatura mas alta.

Figura 1

Agrietamiento del pavimento.

Nota. Fotografia propia.
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Ventana de aserrado

Independientemente de si son longitudinales o transversales, ahora es el
momento ideal para cortar las juntas de hormigdn en pavimentos firmes. El corte de
juntas se ha adoptado en todo el mundo como método para reducir la aparicion de
defectos impredecibles, a veces conocidos como grietas, en todo tipo de pavimentos.
Ademas, garantizan que la calidad del pavimento dependera, en gran medida, de las
actividades de corte que se realicen en el momento éptimo (Barreda, et al. 2013).
Figura 2

Ventana de aserrado.

Demasiado temprano: Demasiado tarde:
desmoronamiento  Ventana de aserrado fisuracion

< j »
Tensiones de restriccion = resistencia

del hormigdn

7' Resistencia minima para evitar un
desmoronamiento en los brotes
eXCesivos

Resistencia del hormigén

Tiempo

Nota. figura Ventana de aserradero (Barreda, et al., 2013, pag. 114).
Momento conveniente para realizar el corte de juntas, Es un breve intervalo de
tiempo que comienza inmediatamente después de colocar el hormigdn y que permite
cortar correctamente el pavimento y controlar la formacién de grietas. (Barreda, et al.
2013).

Cuando el hormigén haya adquirido la resistencia suficiente para evitar su
deterioro, se debe comenzar a cortar sin demora. De este modo, se garantizara que

el corte sea fino y limpio, y que el hormigén o la mezcla situada junto al corte que se
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esta realizando no se desmorone ni se agriete. Ademas, el agua que se utiliza para
enfriar el disco de corte no dafiara el hormigén. Si se detecta alguno de los problemas
descritos anteriormente al realizar esta tarea, se debe retrasar la operacidon de corte
hasta que sea posible completarla sin complicaciones.

En la mayoria de los casos, la ventana de corte comienza cuando el hormigon
ha alcanzado la resistencia suficiente para permitir el corte sin que se produzcan
desprendimientos excesivos en las esquinas a lo largo de la linea de corte. Concluye
cuando el hormigén ha sufrido una reduccién considerable de volumen, como
resultado del secado o la temperatura, y cuando las tensiones de traccion han
superado la resistencia del hormigon, lo que también se conoce como punto de
fisuracion.

Segun las investigaciones, el desprendimiento de los bordes de la junta se
considera dentro de los limites permisibles, siempre que la resistencia del hormigdén
esté entre 10 y 70 kilogramos por centimetro cuadrado. Ademas, depende del tipo de
arido que se utilice y de la cantidad de cemento que se incluya en la mezcla.

Figura 3

Corte de juntas en el concreto.

a) Desmoronamiento inaceptable: aserrado demasiado pronto

b) Desmoronamiento moderado: aserrado temprano en la ventana
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Nota. (Barreda, et al., 2013, pag. 114).
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Agentes que influyen en la ventana de aserrado, El grado de dureza de la grava,
la técnica de curado, la cantidad de cemento, la temperatura y las circunstancias del
entorno son ejemplos de factores que pueden influir en la ventana de corte (Barreda,
et al. 2013).

El tiempo de corte, que esta relacionado con un gran numero de elementos, es
muy probable que varie en funcion del tipo de proyecto, la jornada laboral, el disefio
de la mezcla, los materiales y las condiciones meteoroldgicas, todo lo cual podria
reducir el tiempo mas adecuado.

A medida que aumenta el tiempo que tarda el evaporador de agua en completar
su trabajo, también aumentara el tiempo que tardara el hormigén en contraerse. Como
resultado, habra mas tiempo disponible para comenzar el proceso de corte. Por otro
lado, el curado es bastante importante, ya que mantiene la humedad y es una
herramienta util para el corte.

Tabla 2

Factores que influyen en la ventana de aserrado.

CATEGORIA FACTOR
Mezcal de Alta demanda de agua rapido resistencia temprana fraguado
hormigon retardado agregado fino (finura y granulometria) agregado

grueso (tamafio y/o %)

Clima Repentino deceso de temperatura o chaparrén repentino
aumento de temperatura, fuertes viento y naja humedad bajas
temperatura y nublado altas temperaturas y soleado.

Base Alta ficcion entre la base y la losa de concreta adherencia entre
la base y la losa de concreto, superficie seca materiales
porosos pavimentacion contra o entre calles existentes

Otros seccion del disco cortante de la sierra retraso en el curado

Nota. ((Barreda, et al. 2013), pag.115).
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Junta de los pavimentos rigidos.

Las juntas se utilizan para controlar el agrietamiento y la aparicion de fisuras en
la losa del pavimento, segun el Manual de Carreteras (2013, p. 282). Estas fisuras son
el resultado de la contraccion del propio hormigobn como consecuencia de la pérdida
de humedad, lo que provoca variaciones térmicas en el hormigon cuando se expone
al medio ambiente. En este caso, el gradiente térmico se extiende desde la superficie
hasta la subbase.

El diseio del pavimento determina si hay juntas disponibles, ya sean
longitudinales o transversales. Su longitud no debe ser superior a 1,25 veces la
anchura de la losa, y su longitud no debe exceder los 4,50 metros. Ademas, el Manual
de Carreteras aconseja que, en lugares situados a mas de 3000 metros sobre el nivel
del mar, las losas deben tener geometrias cuadradas, manteniendo el espesor
prescrito por la Asociacion Americana de Funcionarios de Carreteras y Transporte
Estatales (AASHTO).

Funciones.

4 Controlar el agrietamiento longitudinal y transversal.

v Permitir la transferencia de carga entre las losas.

v Dividir la losa del pavimento adecuadamente para el proceso constructivo
teniendo en cuenta las direcciones de transito.

v Proveer la caja para el material de sello.

v Permitir el movimiento y alabeo de las losas.

Factores que inciden en su disefio, Tal y como se indica en el Manual de Carreteras
(2013), las juntas del pavimento solo funcionaran correctamente si se construyen de

forma adecuada y se complementan con un disefio correcto (pagina 283). Para
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garantizar que el sistema siga funcionando de forma éptima, el sellado de las juntas
debe realizarse correctamente.

v Para el disefio de juntas segun el MTC hay que tener en cuenta:

v Espesor de la losa.

4 Condicion ambiental.

v Sistema de transferencia de cargas.

4 Tipo de sub-base.

v Nivel de transito.
v Diseino de la berma.
v Materiales sellantes.

4 Caracteristicas de los materiales.

4 Debe prepararse un plano para la distribucion.

Se tiene 2 tipos de juntas en pavimentos rigidos:

1. TRANSVERSALES.

Juntas de contraccion: Se colocan perpendicularmente al eje de la carretera y se
espacian para controlar las grietas y fisuras provocadas por la contraccion del
hormigén. El Manual de Carreteras sugiere que, cuando sea posible, este tipo de
juntas se coloquen de manera que queden alineadas con las juntas de construccién,
y también se recomienda que la distancia entre las juntas no sea superior a 4,50
metros. Se debe utilizar un disco para cortar el hormigdn hasta una profundidad de un
tercio de la altura de la losa. Esto producira una abertura en el hormigdn que provocara
la aparicion de grietas.

Juntas de construccion: Las juntas de este tipo se fabrican una vez finalizado el
trabajo y se colocan y fabrican en el lugar designado y adecuado. Es necesario

emplear pasadores para transmitir sus fuerzas.
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Juntas de dilatacién: En la mayoria de los casos, este tipo de juntas no es necesario
para pavimentos firmes. En el pasado, se empleaban para minimizar la tensién de
compresion; sin  embargo, esto provocaba que las juntas se abrieran
considerablemente mas de lo habitual, lo que afectaba tanto a la unién de los aridos
como a la transmision de la carga.

2, LONGITUDINALES.

Juntas de contraccion: Estos son los elementos responsables de gestionar las
grietas y fisuras mientras se crean dos o mas carriles de forma continua, asi como de
separar los carriles por los que circula el trafico. Al igual que los cortes transversales,
estos cortes se realizan a un tercio del espesor de la losa y se utilizan barras de acero
para permitir la transmision del peso a través del espesor de los aridos.

Juntas de construccion: Por lo general, se construyen de acuerdo con el encofrado
que se utiliza. Se utilizan juntas clave o juntas machihembradas para transmitir sus
cargas. Para pavimentos con un espesor de losas inferior a 25 centimetros, no es
aconsejable utilizar este tipo.

Figura. 4

Tipos de Juntas transversales y longitudinales en el pavimento.

JUNTA TRANSVERSAL
JUNTA TRANSVERSAL D€ DE CONSTRUCCION
CO“"‘I‘-CC'ON (Fin DEL ltm;
\ ]
JUNTA LONGITUDINAL
SENTIDO DE LA € DE CONTRACCION
PAVIMENTACION
52 JUNTA LONGITUDINAL
Il =< DE CONSTRUCCION
ANCHO DE . . . . ' JUNTA LONGITUDINAL
PAVIMENTACION “—DE CONTRACCION

S U ey T VT U NIUNTA DE EXPANSION ! AISLAMIENTO

Nota. (Banon Blazquez & Bevia Garcia, 2010).
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3. AGRIETAMIENTO POR RETRACCION DEL CONCRETO.

Este tipo de defectos son consecuencia de las tensiones internas que surgen
en el hormigdn cuando se impide su crecimiento natural. Esto ocurre como resultado
de la deformacion hidraulica y térmica, y estas tensiones se consideran parte de las
caracteristicas quimicas del cemento (Navarrete & Bustos, 2008)

Las juntas de contraccion deben instalarse en los pavimentos para reducir la
probabilidad de que se produzcan grietas. Esto se debe a que los pavimentos sufren
una contraccion volumétrica, lo que provoca una disminucion de su tamano. La
resistencia a la traccion de la mezcla de hormigon determina la cantidad de tensidn
que puede soportar antes de comenzar a fracturarse. Cuando las tensiones internas
superan este umbral, la mezcla de hormigdn comienza a agrietarse. Esto es lo que ha
ocurrido en este caso, y las grietas se han formado en los puntos de menor resistencia
de la mezcla de hormigon.

Es esencial comprender de forma exhaustiva el fenédmeno de la contraccion y
ser capaz de medirlo si se desea gestionar de forma eficaz las posibles fracturas que
puedan producirse. Debido a la complejidad de estas causas y alcances, son motivo
de preocupacion.

Retraccion: La contraccion es un fendbmeno que se produce cuando el
hormigén se deforma en su estado fresco o endurecido. Implica la reduccion del
volumen del hormigén durante el proceso de fraguado, a medida que pierde humedad
(Cedeno et al., 2009, p. 20). Ademas, este proceso provoca la formacion de tensiones
internas, que a su vez dan lugar a la aparicion de fisuras por contraccion. El tamano
de estas fisuras variara en funcién de una serie de variables, entre las que se incluyen
el espesor de la losa, la cantidad de cemento y particulas, y la relacion agua-cemento.

En consecuencia, el numero de fisuras y su extension variaran (p. 20).
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El concreto sufre diferentes tipos de retraccién, como:
Autogena o quimica: se crea de forma natural durante el proceso de hidratacion del
cemento y puede ser de naturaleza autdgena o quimica.
Plastica: El plastico es una sustancia asociada a la reduccion del agua superficial en
el hormigon cuando aun esta nuevo.
Hidraulica: este fendmeno, asociado a la reduccién de la humedad, tiene lugar en el
hormigdn endurecido porque no hay gradiente de humedad entre el entorno y el
hormigon al que esta expuesto
Retraccion Térmica: que se produce como resultado del calor generado por la
hidratacion, se debe a la disipacion retardada del calor por parte del elemento, lo que
da lugar a la formacion de un gradiente térmico
Retraccion por Carbonatacion: este tipo de alteracion se produce a lo largo de un
periodo de tiempo prolongado y esta asociada a la pérdida o al arrastre de los
productos generados por la carbonatacion, siendo el bicarbonato calcico el ejemplo
mas destacado.
En estado plastico

El material sufre una contraccion 24 horas antes del fraguado final,
principalmente como resultado de la pérdida de agua superficial, que se produce una
vez concluido la exudacion.
En estado endurecido

La contraccion que se produce antes de las veinticuatro horas (estado plastico)
es considerablemente mas facil de controlar que la contraccion que se produce
después de las veinticuatro horas (estado curado). Esto se debe a que el estado
curado es mas complicado y el volumen agregado es un parametro importante que

debe regularse.
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Fisuras.

Son fracturas que aparecen en la superficie de un bloque de hormigdn y suelen
formarse de manera lineal. Se producen cuando el bloque se ve sometido a una
tension que supera su capacidad para soportar el peso de la carga que soporta. A
medida que la fisura se abre paso a través del espesor de la losa de hormigon, se
convierte en una grieta. Sin embargo, por otro lado, la principal diferencia entre ambas
es que la fisura “no funciona” y puede cerrarse con métodos sencillos, mientras que
la grieta “funciona” y, para revertirla, debe eliminar la causa y realizar un trabajo
adicional para “sellarla".

Las grietas suelen ser el resultado de defectos estructurales, provocados por
una seccion transversal inadecuada del hormigon y/o del refuerzo. Por lo tanto, su
restauracion requiere una cantidad considerable de mano de obra.

Figura 5

Tipos de agrietamiento.

estructural ~contraccion
plastica ontraccion

térmica

ontraccion

por secado ;
e -asentamiento
v / e s ~~ _ mapeo plastico sobre
‘ 7 B ’ el refuerzo
| e o At T ‘l .
¥, : @ 2 . ¢ ,:‘, —
o P
: |1 .- ¢

Nota. (ombo & Zerbino, 2021, pag. 6).

Para Becker, (2013) El hormigdén rigido para pavimentos es un material
importante en el contexto de los ensayos, ya que su tamafo puede alterarse al pasar
de ser ductil a convertirse en una masa. Se trata de una estructura extremadamente

vulnerable al entorno y, como resultado del calentamiento y enfriamiento provocados
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por las influencias ambientales, la temperatura y las fluctuaciones de la radiacién solar
y la humedad, asi como por los fuertes gradientes térmicos, es susceptible de sufrir
cambios dimensionales significativos, o que puede provocar grietas tanto en estado
nuevo como endurecido.

En su estado fresco.

En estas condiciones, se produce la mayor parte de la hidratacion de la mezcla,
lo que da lugar a una serie de cambios internos comparables a la reaccion de
hidratacion. Ademas, hay una serie de consecuencias muy importantes que se derivan
de otros elementos que intervienen, como las caracteristicas del entorno, la estructura
y el disefio, entre otros. Todos estos factores contribuyen a los cambios dimensionales
del proceso, que deben regularse para evitar la formacién de fracturas.

En su estado endurecido.

Estas tensiones son inducidas por la contraccion, que puede producirse como
resultado del secado o el calentamiento, por ejemplo, o debido a la restriccion o la
cohesion en la parte inferior de la losa. Las caracteristicas del hormigén (indice de
contraccion, médulo de elasticidad, resistencia a la traccién), las condiciones a las que
esta expuesto (temperatura, luz solar, evaporacion, etc.) y, por supuesto, la tension
que existe entre las superficies inferiores de las losas del suelo son factores que
pueden utilizarse para determinar la separacion entre las grietas de contraccion
horizontales en la losa del suelo. Pavimento de losas y superficies de cimentacion que
soportan carga
Pavimento rigido.

Pavimento.
Segun Montejo (1998): Un pavimento es un tipo de construccion que se

compone de varias capas superpuestas unas sobre otras. Se fabrica utilizando aridos
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de calidad adecuada y se compacta debidamente. Normalmente, se construye sobre
la capa de subbase, que se obtiene mediante movimientos de tierra, y se crea para
soportar las fuerzas que ejerce el trafico durante un determinado periodo de tiempo
(p. 12).

4.  PAVIMENTO RIGIDO.

Una superficie de carretera que se apoya sobre el suelo y una subbase que no
presenta cambios bruscos y es relativamente uniforme en toda su superficie, con una
vida util prevista de mas de quince anos, fabricada con una combinacion de cemento,
arena gruesa y agua en las proporciones adecuadas (hormigon).

Componentes.

En la mayoria de los casos, los pavimentos rigidos se construyen a partir de
varias capas, que incluyen una capa de rodadura (hormigoén), una base (compuesta
por material granular seleccionado), una subbase (compuesta por material granular
de menor calidad que el de la base) y la subrasante (que puede ser de relleno o de
corte). Como se puede ver en el siguiente diagrama, estas capas se encuentran sobre
la tierra de cimentacion.

Figura 6

Componentes del pavimento.

<_Uno 0 vorios capas de materioles preparados paro soportar
los corgas del trénsito en un  periodo de tiempo

I\
PAVINENTO| &
';v

Niwih e

SUB-RASHITE| §

.

<_Terreno noturg\ en corte o parte superior
del relleno nivelodo, perfilado y compactado

<_Terrer}o natural en cgrte 0 porte
superior del relleno sin trotamiento

SUELO DE
CMENTACION

Nota. (Manual de Carreteras del Paraguay, 2019, pag. 14).
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Los pavimentos que soportan un gran volumen de trafico se construyen
utilizando pasadores, que se encargan de transferir las cargas. Los pasadores
desempeiian un papel importante a la hora de garantizar que el pavimento conserve
su vida util durante el mayor tiempo posible. La mayoria de los problemas de
rendimiento surgen como consecuencia de una adaptacion cooperativa inadecuada.
Las capas estan conectadas entre si mediante barras de unién, que son conexiones
mecanicas que no impiden la capacidad de movimiento horizontal de la junta. Ademas,
mantienen las capas alineadas tanto horizontal como verticalmente, como se puede
ver en la imagen siguiente.

Figura 7

Estructura de un pavimento rigido.

Calzada de Hormigon

Pasadores

Subrasante
Subbase o base

Nota. (Manual de Carreteras del Paraguay, 2019, pag. 14).
Tipos de pavimentos rigidos.

El problema de la aparicién de fracturas es complejo. Las grietas pueden
producirse en el hormigdn cuando este se contrae y se expande, asi como cuando se
deforma como consecuencia de estar sometido a una carga. Es igualmente importante
tener en cuenta que estas grietas naturales pueden controlarse facilmente utilizando

juntas y refuerzos de acero en el pavimento de la forma adecuada.
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Existen tres tipos de juntas.

La junta estandar, la junta reforzada y el pavimento reforzado continuo son los
tres tipos de juntas disponibles. El tipo de sistema de juntas que se utiliza para limitar
la aparicion de grietas es el factor que diferencia a cada uno de estos tipos.

Junta normal: tiene un numero adecuado de juntas; para carpetas de entre 7 y 12
pulgadas de grosor, la separacion entre las juntas transversales suele ser de 15 pies.
Junta reforzada: incorpora malla de acero reforzado, la separacién entre las juntas
transversales suele ser de 30 pies o mas; actualmente, este disefio se utiliza en raras
ocasiones.

Reforzado continuo: Las juntas estan separadas en la carpeta, a menudo a
intervalos de tres a cinco pies, y estan construidas con suficiente acero para garantizar
gue no sean necesarias juntas transversales.

Figura 8

Juntas o pasadores de los pavimentos rigidos.

VISTASUFERIOR

Harra enlace (empotrada en |a jJumntas (ransversales)

Nota. (Manual de Carreteras del Paraguay, 2019, pag. 25).
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Espesores tipicos en pavimentos rigidos.

Para el disefio de los espesores se toman las consideraciones de carga de
trafico y crecimiento de trafico, tipos de suelo y drenaje.
Tabla 3

Espesores tipicos en pavimentos rigidos

UTILIDAD ESPESOR TIPICO
Calles de ciudad, 100 @ 175 mm
Carreteras secundarias (4 a7 pulg.)
Pequenos aeropuertos 175 a 28mm
Carreteras principales (7 a12 pulg)
Autopistas 200 a 460 mm
Grandes aeropuertos (8 a 18 pulg)

Nota. (Barreda, et al. 2013).
Estructura de los pavimentos.
La estructura de los pavimentos depende del tipo de via, y son:
El pavimento rigido: Esta construido sobre una base que se apoya en tierra
compactada y esta hecho de una capa de hormigdén que se crea combinando agua,
cemento y arena gruesa.
El pavimento flexible: Se compone de una placa base que se coloca sobre tierra
compactada y luego se cubre con una capa de asfalto mezclado con arena o piedra
triturada; la piedra tiene un didmetro de tres cuartos de pulgada. El patrén de la
carretera preparada es ininterrumpido, es decir, no esta formado por losas ni contiene
juntas. El asfalto se puede colocar en caliente o en frio, dependiendo de las
circunstancias.

En lo que respecta al disefio de pavimentos rigidos, la resistencia del hormigdn

es el aspecto mas importante a tener en cuenta; por lo tanto, los cambios en la
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resistencia del suelo solo tienen un impacto minimo en la capacidad estructural del
pavimento.

A la hora de distinguir entre pavimento flexible y rigido, una de las diferencias
mas practicas es que la segunda opcion ofrece mas posibilidades para reforzar el
pavimento, modificar la textura y el color, y ademas es mas duradera, resistente y
segura, y ofrece un mejor disefo arquitectonico.

Figura 9

Estructura tipica de un pavimento rigido y flexible.

PAVIMENTO FLEXIBLE PAVIMENTO RiGIDO
> Pavimento de 1530
5.8 hormigon
R.Imp.
Capa de base 20-40 Capa de base 15-25
Capa sub-base 15-25 Cnp::ps;!:;l!):ase 15-25
Capa sub-rasante 0-50 Capa sub-rasante | | ;

7
Tension (»)

Suelo de fundacion Suelo de fundacion

Espesores en cm

Nota. (Bafion Blazquez & Bevia Garcia, 2010).
Método de madurez.

El método de madurez, que es una forma definida de ensayo regulada por la
Norma Técnica Peruana (NTP 339.217-2016), es un enfoque no destructivo que tiene
en cuenta los efectos combinados de la temperatura y el tiempo en el aumento de la
resistencia. Esto implica que el indice de madurez, que se utiliza para evaluar el
desarrollo de la resistencia del hormigdn, también puede utilizarse para evaluar el
desarrollo de la resistencia del hormigon mediante el control de la temperatura del
hormigon a diferentes temperaturas a lo largo del tiempo de curado.

Cuando el hormigdn se expone a altas temperaturas, suele adquirir resistencia

mas rapidamente en una fase temprana, pero a temperaturas mas bajas, el hormigon

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

adquiere resistencia a un ritmo mas lento. Por otro lado, la hidratacion del hormigon
y, por lo tanto, el aumento de la resistencia, se ralentiza con una temperatura mas
baja, que suele oscilar entre -12 y -10 grados centigrados. La temperatura 6ptima a la
que se pierde el aumento de resistencia dependera en gran medida de la combinacion,
la composicion y las cualidades quimicas de la sustancia en cuestion.

Definicién de madurez.

El proceso de definicion de la madurez del hormigdn es bastante extenso, ya
que abarca mas que la simple medicion de la resistencia del hormigon; hay una serie
de cualidades del hormigdbn que deben examinarse. En lo que respecta a este
proyecto, la propiedad que se investigara sera el aumento de la resistencia mecanica.
Figura 10

La evolucion de madurez del concreto en distintas temperaturas

Método de Madurez

Resistencia (MPa)
" "

Tempo L Tiempo 1,

SiMt - - M ~ Madurez...ambas ] 5000 Wi o 15000 20 D0 25000
resistencias son iguales Maduror (T x homs

Nota. (INDISA).
Madurez del concreto.

El término «madurez del hormigdn» describe el aumento de la resistencia del
hormigon asociado al tiempo de curado y al historial de temperaturas del hormigén.

Mclintosh fue la primera persona en investigar este tema (1949).
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Ademas, la madurez se refiere al ritmo al que se hidrata una mezcla de
hormigon, asi como al grado en que lo hace. Ambos factores vienen determinados por
el historial de temperaturas y el tiempo de curado del hormigén (ASTM C 1074, 2004).
Teoria matematica de Madurez, por Nurse-Saul.

El resultado final de la diferencia total de temperatura durante un determinado
periodo de tiempo se representa mediante esta ecuacion matematica, desarrollada
por Nurse-Saul. Dado que el hormigon no puede hidratarse a esta temperatura, su
crecimiento hasta la madurez se ve afectado negativamente. Como resultado, Nurse
consideré el punto de congelacion del agua, que es de 0 °C o 32 °F, como la

temperatura de referencia, también conocida como dato (Guo, 1989).
t
M= Z(T — Ty)At
0

Teoria de Nurse-Saul

Dénde:

* M: El indice de madurez, en (°C-horas o °C-dias).

 T: Temperatura promedio del concreto, en °C, durante el periodo del
intervalo de tiempo At.

* To: Datum de temperatura. (por lo general 0°C)

* t: Tiempo transcurrido.

* At: Intervalo de tiempo (dias u horas).

El factor temperatura-tiempo, tal y como se define en la norma ASTM C 1074,
es un componente esencial de esta ecuacion de Nurse. Basandose en la ecuacion
que se muestra arriba, el factor temperatura-tiempo se muestra en el grafico siguiente,

que muestra la temperatura.
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Figura 11

Curva resistencia — temperatura-tiempo (C.dias)

f'.=a + b log(M)

100 200 400

Factor de temperatura-tiempo (C.dias)

Nota. (SmartRock).
Teoria matematica de Madurez, por Arrhenius.

En 1977, los autores Freiesleben Hansen y Pederson introdujeron una nueva
ecuacion para determinar el indice de madurez que tiene en cuenta el historial del
hormigon. Los historiadores Arrhenius Brown y LeMay (1998) fueron los primeros en
utilizar esta ecuacion para ilustrar la influencia que tiene la temperatura en la velocidad
a la que se produce una reacciéon quimica. El calculo de la edad equivalente del

hormigon fue posible gracias al uso de esta nueva ecuacion.

Ecuacion de Arrhenius.

Donde:

. te: es la edad que equivale a la temperatura que se tiene de referencia.
. E: Energia de activacion equivalente, (J/mol)

. R: Constante universal del gas, (8.314 J/ mol-K)
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. T: Temperatura total y promedio del concreto en el intervalo de tiempo At (en
grados Kelvin).
. Tr: La temperatura total de referencia.

Esta ecuacion matematica indica que el hormigon comenzara a desarrollar
resistencia en funcién de la temperatura de referencia en algun momento. Cuando
esto ocurra, la edad real del hormigon sera comparable a la edad del hormigdn basada
en la temperatura de referencia.

La curva de madurez.

Si desea utilizar este método para estimar o medir la resistencia del hormigon
in situ, primero debera descubrir la relacion entre el tiempo, la temperatura y la
resistencia en cada mezcla o lote de hormigdn que se vaya a generar.

v La norma recomienda minimamente 15 probetas a 5 edades distintas para la
rotura.

v Colocar sensores de temperatura en las otras 2 probetas.

v 5 puntos para poder construir la curva decalibracion

v Para poder caracterizar un concreto se debe tener correlacion con la
resistencia que se quiere obtener.

v Sera suficiente considerar un periodo habil de 7 dias.

Las funciones de la madurez.

Existen varios modelos matematicos que pueden utilizarse para determinar el
valor de madurez del hormigdn, pero el mas comun de ellos es el que establece una
relacion entre la temperatura, el tiempo y la resistencia de una mezcla de hormigon.
El proceso se lleva a cabo mediante ensayos de laboratorio, que nos permitiran
completar una o dos ecuaciones de madurez para esa mezcla o combinacion de

hormigon.
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Las funciones de madurez que se describen en la norma ASTM C1074-11 son,
en esencia, dos. Esto se debe a que, para poder utilizar estas dos funciones de
madurez, es importante comenzar por definir la temperatura de referencia, el indice
de madurez y la edad equivalente.

. Temperatura datum, esta temperatura es la que resta a la temperatura el cual
se mide in-situ o laboratorio mediante sensores esta normalmente es considerada 0°
la cual es aplicada en la ecuacién de Nurse-Saul.

. Edad equivalente: es la temperatura donde en una hora especifica se alcanza
a una madurez definida curado a temperaturas variables.

. Funcion de madurez: ecuacidon matematica que se usa para medir el historial

de temperatura.

. indice de madurez: el cual nos indica una madurez especifica

. Monitoreo en tiempo real

. Se tiene informacion continua de como se desarrolla la resistencia in-situ
. Es un método no destructivo

El hecho de que la curva de calibracion que se produce en el laboratorio sea
irrelevante si no tiene un historial de curado idéntico es una de las ventajas de utilizar
este método. Esto se debe a que este método demuestra que el hormigén con
determinadas caracteristicas tendra la misma resistencia que otro, siempre y cuando
ambos hayan alcanzado el mismo nivel de madurez.

. Existen dos normas que regulan el método de madurez: la norma internacional
conocida como ASTM C 1074 y la norma nacional conocida como Norma Técnica

Peruana NTP 339.217.
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Equipos empleados en la medicion de madurez.

Con el paso del tiempo, la tecnologia ha evolucionado y hoy en dia disponemos
de equipos y dispositivos portatiles mas avanzados para evaluar la frescura de los
productos. Estas maquinas utilizan la ecuacién de Arrhenius o la ecuacion de Nurse-
Saul para calcular instantdneamente el grado de madurez en funciéon de la
temperatura y el tiempo.

Sensores Smart Rock 2.

Facilitan la comprobacion inalambrica de la temperatura del hormigon mediante una
plataforma de aplicacion SmartRack que se puede supervisar desde un teléfono moévil o
una tableta. La madurez del hormigdn se determina mediante el uso de este equipo.

También sirve como una medida muy precisa de la resistencia del hormigon,
que se determina de la manera que se describe a continuacion.

Para empezar, incruste el sensor Smart Rock dentro del hormigén. Para activar
los cables metalicos y ponerlos en funcionamiento, sera necesario que los retuerza. A
continuacion, podra ver y recopilar los resultados en tiempo real en la ubicacién. Podra
obtener informacion actualizada al minuto sobre la resistencia y la temperatura del
hormigon si instala la aplicacion Smart Rock 2 en su smartphone o tableta y la abre.
Figura 12

Sensores instalados monitoreadas mediante aplicacion

roe] cov
S
53.0
3357

2190

Nota. (SmartRock).
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

El enfoque deductivo se utilizara como técnica general en el estudio, ya que se
espera que las teorias (métodos de evaluacién) expliquen la degradacién de las
carreteras con poco trafico. Se aplicaran todas las fases del método cientifico en la
investigacion. Al mismo tiempo, se recopilaran los resultados de cada aplicacion con
el fin de hacer generalizaciones sobre los resultados de la aplicacion en la zona de
Puno.

3.1. Enfoque De La Investigaciéon

El estudio de investigacién se llevara a cabo utilizando una metodologia
cuantitativa, ya que los datos que se recopilaran seran cuantificados. Esto implica que
el examen se centrara en caracteristicas que son observables y medibles.

3.2. Meétodo aplicado a la investigacion.
3.2.1. Tipos de investigacion

Segun Valderrama (2002), la investigacion aplicada se lleva a cabo con el fin
de aplicar las teorias actuales a la elaboraciéon de normas y procedimientos técnicos.
El objetivo de este proceso es regular circunstancias o procesos de la vida real. Como
resultado, la investigacion realizada sobre la madurez del hormigon permitira calcular
la resistencia a la compresion, lo que se reflejara en la vida real una vez finalizado el

proyecto.
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3.2.2. Nivel de investigacion

De acuerdo con Arias (2012), el estudio tendra un caracter explicativo, ya que
su objetivo es identificar las razones que subyacen a los hechos mediante el
establecimiento de relaciones de causa y efecto. Utilizaremos este estudio para
investigar las relaciones de causa y efecto en los métodos de madurez especificos
que hemos elegido. Esto se hara de acuerdo con las normas que el investigador ya
ha desarrollado, lo que también nos permitira realizar con éxito las pruebas que se
han comentado anteriormente.
3.2.3. Diseno de investigacion

Esta investigacion es experimental, ya que los factores que se estudiaran seran modificados.
Se trata de un experimento puro que cumple las siguientes condiciones: control, que permitird
modificar una de las variables, y validacion interna, que generara los grupos de forma aleatoria.
Tabla 4

Diserio de investigacion, grupo de control y post prueba.

Grupo Metodo Tratamiento Post Prueba
EXPERIMENTAL Probetas Madurez Usando Resistencia Del
Cilindrica De Sensores Concreto
Concreto
Probetas Convencional Sin Usar Resistencia Del
CONTROL Cilindricas Sensores Concreto A La
De Concreto Compresion

Nota: Elaboracion propia
3.3. Poblacion de muestra
3.3.1. Poblacién.
Cortes de juntas de contraccién en losas de concreto del pavimento rigido
3.3.2. Muestra
Las veinticuatro incisiones de juntas de contraccidbn que se evaluaran se

realizaran in situ, y se llevaran a cabo de acuerdo con el siguiente procedimiento:
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Se construira una losa de hormigdn para pavimento rigido, con unas
dimensiones de 3 metros de largo, 3 metros de ancho y 20 centimetros de espesor.
Se realizaran veinticuatro cortes de juntas de contraccion en esta losa, teniendo en
cuenta un intervalo de 11 horas después del fraguado final. De acuerdo con la NTP
339 y el intervalo de tiempo de corte adecuado, se realizaran tres cortes cada hora
para evaluar y valorar mejor los resultados. Esto permitira determinar con mayor
precision la ventana de corte en funcidn de la resistencia del hormigon utilizando la
técnica de madurez. La evaluacion tendra en cuenta cuando el corte presenta
desmoronamiento, agrietamiento y cuando es perfecto.

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.
3.3.1. Técnica de la investigacion

En el estudio que se va a realizar se utilizaran métodos de experimentacion,
observacion y registro. Se utilizaran fichas técnicas para la recopilacion de datos
mediante pruebas de laboratorio. El objetivo es realizar experimentos de laboratorio
que nos permitan controlar una de las variables independientes, lo que a su vez
influira en la variable dependiente. Para determinar el momento adecuado, se
realizaran observaciones y se documentaran las grietas y el desmoronamiento del
pavimento de hormigdn, utilizando fichas técnicas de observacion. Esto se hara de
acuerdo con una secuencia logica de desarrollo, con la intencién de alcanzar los
objetivos que se detallan en el perfil de la tesis, tal y como se describe en la siguiente
seccion:

Establezca la curva de calibracion de resistencia-madurez, registre el momento
en el que deja de desmoronarse y comienza a agrietarse, y establezca el momento
ideal para cortar las juntas de hormigdon de la losa. Ademas, decida el momento

adecuado para realizar el corte y establezca el intervalo de tiempo para hacerlo.
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3.3.2. Instrumentos de la investigacion

. Crondémetro.

. Fichas técnicas de observacion
. Flexdmetro

. Ficha de recoleccion de datos.
. Ensayo de compresion

. Ensayo de vicat

Fuentes:

Método de ensayo normalizado, técnica madurez (NTP 339.217- 2016)
Método estandar de prueba de resistencia a compresion de probetas cilindricas de
concreto (ASTM C39)

Norma AASHTO - 93
3.4. Validez y confiabilidad del instrumento de investigacion.
3.4.1. Validacién de los instrumentos.

Dado que se ajustara a la Norma Técnica Peruana 339.217, este proyecto de
estudio sera auténtico y fiable. Con el fin de demostrar la fiabilidad de los resultados,
las pruebas se realizaran en el laboratorio.

3.4.2. Confiabilidad de los instrumentos

Para recolectar datos sera validado con ensayos de laboratorio. La recoleccion
de datos para determinar el tiempo adecuado se realizara visualmente, con fichas de
observacion, este procedimiento se validara por la escala de Likert (con una
valoracion de 0 a 5) cero para el concreto muy fisurado y 5 para el concreto que no
presente agrietamiento alguno. Finalmente, para determinar el intervalo de tiempo
adecuado para realizar el aserrado de juntas transversales se hara uso de estadistica

con un nivel de confiabilidad del 95%.
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3.5. Diseio De La Estrategia Para La Prueba De Hipétesis

Verdadera y nula a través de la recoleccion de pruebas de la recopilacién de
datos a través de pruebas y la revision visual para comparar los datos obtenidos con
los resultados previstos en la hipotesis y corroborar o desmentir la hipdtesis. La
investigacion carece de hipdtesis en este contexto debido a su naturaleza evaluativa
y de campo.

3.6. Procedimiento metodoloégico de la investigacion:

Para poder determinar el intervalo de tiempo adecuado, resistencia del
concreto, y realizar el aserrado de juntas trasversales en pavimentos rigidos se
trabajé con el disefio de mezcla del proyecto Av el nifio para lo cual se dividié en 3
objetivos para lograr los resultados finales.

Primer procedimiento.

Objetivo: Determinar la curva de calibracion resistencia y madurez para el aserrado
de juntas transversales en pavimentos rigidos en alturas, llave 2024.

Para el desarrollo de la técnica de madurez, se determina la resistencia del concreto
in — situ a tempranas edades de madurez, el método de ensayo normalizado para la
estimacion de la resistencia del concreto por el método de la madures (NTP 339.217-
2016), esta técnica nos recomienda al menos efectuar 15 muestras cilindricas en 5
edades distintas para calcular la resistencia del concreto y 2 muestras cilindricas para
el monitoreo la temperatura, para lo cual la curva de calibracion se obtiene mediante
la roturas de briquetas segun (NTP 339.034 2008) y la madurez en base al historial
de la temperatura y tiempo.

La investigacion se desarroll6 26 muestras de testigos de concreto utilizando las
probetas cilindricas de 150 mm de diametro x 300 mm de alto, 24 las cuales dichas
muestras se llevaron al laboratorio para el ensayo a compresion y obtener la

resistencia del concreto a 8 edades distintas las cuales son: 20h, 24h, 38h, 42h, 48h,
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73h, 118h, 168h, con 3 probetas cilindricas por cada edad, para conformar la curva
de resistencia, y 2 probetas para monitorear la temperatura a 7 dias, en intervalos de
15 minutos las primeras 48 horas e intervalos de 15 - 20 minutos en los siguientes
dias, este proceso se realizé para determinar la curva de temperatura - tiempo y la
madurez del concreto con lo que finalmente se determinara la curva de calibracién
resistencia - madurez, y estara disefiada para la dosificacién en estudio

Segun la tabla 5, se muestra la cantidad de los testigos para el ensayo a compresién
y edades de rotura, de igual manera para el monitoreo de temperatura

Tabla 5

Detalle de ensayos realizados

ENSAYO A COMPRESION

ENSAYO DE EDADES PROBETA 1 PROBETAS 2 PROBETA 3
20 h X
24 h
38h
42 h
48 h
72 h
118 h
168 h

PARCIAL
TOTAL 24

O[(X X X X X X X X
O[(X X X X X X X
O[(X X X X X X X X

DETERMINACION DE LA MADUREZ

TEMPERATURA PROBETA 1 PROBETA 2
7 dias X X
PARCIAL 1 1
TOTAL 2

Nota. Elaboracion propia

El proceso de preparacion y curado de muestras de hormigén in situ se
describe en la norma ASTM C31, que es la norma que se utilizé para fabricar los tubos
de ensayo cilindricos. Se prepararon un total de veintiséis en las instalaciones.

Siguiente figura:
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Figura 13

Probetas cilindricas utilizadas
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A continuacion, se vertié cuidadosamente el hormigén en tres capas, cada una
con el mismo volumen, utilizando una paleta de aluminio. Después de colocar cada
capa, se compacté golpeandola con una varilla 25 veces y, a continuacion, se
golpearon los lados con un mazo de goma para eliminar las burbujas de aire que
pudieran haber quedado. Por ultimo, se alis6 la capa superior de la forma que se
muestra en el diagrama adjunto:

Figura 14

Elaboracion de probetas cilindricas

Nota. Elaboracion propia
De acuerdo con la norma NTP 334.077, se complet6 el proceso de curado del

hormigon. Después de tomar las muestras, los especimenes de ensayo se colocaron
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en sus moldes correspondientes y se almacenaron en el laboratorio a temperatura
ambiente, donde estaban a salvo de los efectos del clima. A continuacién, se sacaron
de los moldes y se colocaron en una sala para su curado con agua. El agua de la
camara se mantuvo a la misma temperatura que el ambiente exterior, con la
excepcion de las muestras que debian romperse con la prensa hidraulica a las 20 y
24 horas, tal y como estipulaban las directrices para esta investigacion en particular.
En la figura 15 se muestran muestras de probetas con termometros digitales.
Estos sensores se insertaron a 15 mm del centro de las probetas cilindricas con el fin
de controlar su temperatura y evaluar el aumento y/o la fluctuacién a lo largo del
tiempo durante todo el proceso de hidratacion. Este método se llevdé a cabo de
acuerdo con la norma ASTM C1074. Durante las primeras 48 horas, se registré la
temperatura cada quince minutos. Después, se registré la temperatura a intervalos de
quince a veinte minutos hasta que pasaron siete dias. Esto se ajusta a la norma
NTP339.217, que establece que la temperatura debe registrarse a intervalos minimos
de diez minutos durante las primeras 48 horas y, a continuacién, a intervalos de veinte
minutos.
Figura 15

Termoémetros digitales de temperatura

Nota. Elaboracion propia
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Figura 16

Especimenes instrumentados con sensores de temperatura

Nota. Elaboracion propia

La prueba de resistencia a la compresion se llevo a cabo de conformidad con
la norma NTP 339.034. Se indican las edades en las que se produjeron los fallos. Las
muestras de ensayo, de forma cilindrica, median 150 milimetros de diametro y 300
milimetros de altura. El primer paso consistié en seguir el siguiente proceso:

Primero: dos muestras de edades de 20 y 24 horas las cuales no fueron
introducidas en la camara de curado.

Segundo: Después de sacarlas de la camara de curado, se evaluaron seis
muestras con edades de rotura de 38 horas, 42 horas, 48 horas, 72 horas, 118 horas
y 168 horas. Como se puede observar, se evaluaron tres muestras de control para
cada grupo de edad. Es importante tener esto en cuenta.

Los resultados obtenidos para la resistencia del hormigon en las edades
especificadas en la Tabla 6 se ilustran en la curva de calibracién de resistencia frente
a madurez. La curva muestra que a las 20 horas ya existe una tension inicial de 0,4
MPa, lo que representa el 1,9 % de la tension total. Ademas, a las 168 horas (lo que
equivale a 7 dias), la tension alcanza los 16,68 MPa, lo que representa el 79,4 % de
la tensidn total. La tension total es de 210 kg/cm2. Podran utilizar esta informacion
para crear una curva de tensién (MPA) frente a edad (HORAS), que les permitira

evaluar la progresion de la resistencia a lo largo de siete dias.
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Resultados
Tabla 6
Resumen de roturas, ensayo de resistencia a la compresion

TABLA 6. RESUMEN DE ROTURAS ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
FECHA DE EDAD ESFUERZO ESFUERZO ESFUERZO

%

CODIGO "Ensavo  (HoRas)  P'AMETROALTURA “giomz) promeDio  mpa) PRV
1 17/09/2024 20 hrs 15 30 420
20 hrs 15 30 3.90
20 hrs 15 30 410
Promedio 4.070 0.410 1.90%
2 17/09/2024 24 hrs 15 30 8.20
24 hrs 15 30 9.30
24 hrs 15 30 8.40
Promedio 8.630 0.860  4.10%
3 17/09/2024 38 hrs 15 30 47.10
38 hrs 15 30 48.50
38 hrs 15 30 47.80
Promedio 47.800 4780 22.80%
4 18/09/2024 42 hrs 15 30 49.60
42 hrs 15 30 48.30
42hrs 15 30 50.00
Promedio 49.300 4930  23.50%
5 18/09/2024 48 hrs 15 30 52.10
48 hrs 15 30 53.10
48 hrs 15 30 50.80
Promedio 52.000 5200 24.80%
6 19/09/2024 72 hrs 15 30 91.30
72 hrs 15 30 89.60
72 hrs 15 30 93.30
Promedio 91.400 9.140  43.50%
7 21/09/2024 118 hrs 15 30 142.00
118 hrs 15 30 148.80
118 hrs 15 30 141.60
Promedio 144.130 14.410 68.60%
8  23/09/2024 168 hrs 15 30 169.70
168 hrs 15 30 167.30
168 hrs 15 30 163.20
Promedio 166.730 16.670  79.40%

Nota. Elaboracion propia
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Segundo procedimiento.

Objetivo: Determinar el intervalo de tiempo adecuado para realizar el aserrado
de juntas trasversales en pavimentos rigidos en altura, llave 2024

Se procedié con el ensayo de vicat es un método utilizado para determinar el
tiempo de fraguado inicial y final del cemento hidraulico utilizando la aguja de vicat de
acuerdo a la NTP 334.006-2013 finalmente se registra el corte, cuando el concreto
empieza a desmoronarse, agrietarse y cuando el corte es excelente.

Para el desarrollo de este ensayo se necesita conocer la relacion A/C (agua —
cemento) que se muestra en la tabla 7, dicha disefio fue proporcionada por la obra
Av. El nifio de MPCI.

Tabla 7

Diserfio de mezcla

CARACTERISTICAS y DISEN02 UNIDAD
RESISTENCIA (F'C) 21 28 Mpa
EDAD 28 28 Dias
RELACION DE AGUA CEMENTO 0.5 0.445
TIPO DE CEMENTO IP IP
PORCENTAJE DE AGREGADO FINO 47 45 %
PORCENTAJE DE AGREGADO GRUESO 53 55 %
PORCENTAJE DE ADITIVO 1.6 1.6 %
PORCENTAJE DE ADITIVO 0.18 0.18 %
SLUMP 10 15 10 15 Centimetros

Nota. Elaboracion propia
Equipos y materiales

. Aparato vicat

. Cemento portland IP 42.5 kg

. Agua

. Probetas graduadas

. Balanza

. Mezclador, tazén y paleta
. Placa plana
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A continuacion, se calculé la relacion agua-cemento (relacion A/C) midiendo
primero la cantidad de agua con un cilindro graduado con una precision de +1 mly
pesando después la cantidad de cemento Portland con una balanza con una precision
de £1 g. A continuacion, se mezclaron el agua y el cemento Portland.

Figura 17

preparacion de mezcla de concreto puro

Nota. Elaboracién propia

Durante la mezcla, la batidora se utilizdé a la velocidad mas baja posible. El
ajuste de los tiempos de inicio y finalizacion de la muestra se calculd después de crear
la muestra. En ese momento, el tiempo se fij6 en 00:00, que era el momento mas
adecuado para hacerlo.

Figura 18

amasado del concreto

Nota. Elaboracién propia
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A continuaciéon, se colocé el molde que contenia la muestra sobre una
superficie lisa y nivelada, y se introdujo la aguja Vicat en la pasta a intervalos de uno
o dos segundos. Después, se liberaron rapidamente los componentes moviles, lo que
permitié que la aguja perforara la pasta. Cuando la aguja atraves6 completamente la
pasta, se leyo la escala. De esta manera, se documento la escala entre la distancia
de la aguja y la placa base, asi como el tiempo a partir de las 00:00. Por ultimo, se
extrajo la aguja y se desinfectd. Cada quince minutos, se repitio este procedimiento,
y esto se hizo en varias ocasiones. La distancia desde el borde era de 9,5 milimetros,
mientras que la distancia entre ellos era de 6,4 milimetros.

Figura 19

penetracion de la aguja en el espécimen, aparato vicat

Nota. Elaboracion propia

Esto permite determinar con precisién el tiempo de fraguado final, que depende
de la relacion agua-cemento de la mezcla que se utilizara en el vertido de la losa.
Figura 20

esquema de aserrado y dimensiones de la losa

2.00 300

Losa de Concneto simpls
Fo=210 Kg'cm2

2.00

|
2,00

5050 50 50 30 50 50 S0 50 S50 B0 &0

Nota. Elaboracion propia
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Se muestra el encofrado del pavimento rigido y vaciado de concreto F'C= 210
KG/CM2 la dosificacion del concreto es proporcionada por la municipalidad provincial
el Collao llave oficina de infraestructura de la obra de avenida el nifio utilizando los
equipos livianos de vibradora.

Figura 21

vaciado de losa

Nota. Elaboracion propia

Se realiza el regleado y nivelado de la losa de concreto como se aprecia en la figura 21,
a parir de este momento se controla el tiempo de fraguado final de acuerdo al ensayo de
determinacién del tiempo de fraguado del concreto utilizando la aguja de Vicat (NTP 334.006).
Figura 22

regleado losa de concreto de concreto
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Se realiza el ensayo de consistencia del concreto slump para determinar el
asentamiento del concreto fresco in-situ.

El cono de Abrams se utiliza como técnica de ensayo. Se coloca una muestra
de hormigon recién fabricado en el molde, que se sostiene con sus patas, y se llena
el molde con la muestra de hormigoén en tres capas. Cada capa se comprime con 25
golpes de una varilla. A continuacion, se levanta el molde en direccion vertical para
medir el asentamiento; esta medicion debe situarse entre tres y cuatro pulgadas, tal
y como se indica en la norma NTP 339.035.

Figura 23

Ensayo de Slump

Nota. Elaboracic') popia

Segun los datos del estudio realizado durante el invierno, periodo en el que el
proceso de corte debe comenzar entre las 10:00 y las 20:00 horas, el tiempo de
fraguado final del hormigdn en pavimentos rigidos se controla durante treinta horas,
a partir de las 00:00 horas. El marcado del hormigdn se realiza con el fin de ejecutar
los cortes tan pronto como el hormigdn comience a curarse o endurecerse hasta el
punto adecuado. El proceso de corte se llevé a cabo de conformidad con la Guia para
el disefio de pavimentos de hormigdon con juntas para calles y carreteras locales
325.12R del American Concrete Institute (ACI). Utilizando una hoja de diamante de 3
milimetros de espesor, se realizé un corte convencional en una sola fase, con un corte

a un tercio del espesor de la losa.
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Figura 24

equipo de corte

Nota. proi A-

Se investigaron los siguientes intervalos de tiempo para el aserrado, a partir
del fraguado final: 10 horas, 11 horas, 12 horas, 13 horas, 14 horas, 15 horas, 16
horas, 17 horas, 18 horas, 19 horas y 20 horas. Los cortes se realizaron utilizando
equipo de corte ligero y un operador especializado en el aserrado, como se ilustra en
las figuras 24 y 25. De esta manera, en cada paso que se ha indicado anteriormente.
Figura 25

Operario y equipo de corte

Nota. Elaboracion propia
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Es importante destacar la contribucion de un operario experimentado al
proceso de aserrado. Este experto utilizdé una hoja de recopilacion de datos tanto para
los cortes agrietados como para los desmenuzados, que pueden verse en las tablas
10y 11. Se utiliz6 el enfoque estadistico de la escala Likert para registrar y evaluar el
tiempo que se tardd en aserrar cada pieza de madera. La evaluacion se realizd
utilizando la siguiente escala: cortado con mucho desmenuzamiento.

Tabla 8

Escala de valoracion de linket para fallas por agrietamiento.

GRADO DE AGRIETAMIENTO NIVEL
CORTE POCO AGRIETADO 1
CORTE CON REGULAR AGRIETAMIENTO 2
CORTE CON ALTO AGRIETAMIENTO 3
CORTE MUY AGRIETADO 4
CORTE EXCELENTE 5

Elaboracion propia

Tabla 9

Escala de valoracion de linket para fallas por desmoronamiento.

GRADO DE DESMORONAMIENTO NIVEL
CORTE POCO DESMORONADO 1
CORTE CON REGULAR DESMORONADO 2
CORTE CON ALTO DESMORONADO 3
CORTE MUY DESMORONADO 4
CORTE EXCELENTE 5

Elaboracion propia
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Tabla 10

Cuadro de ficha de datos para el desmoronamiento

FICHA DE DATOS PARA EL DESMORONAMIENTO

DATOS GENERALES
DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE

TESIS JUNTAS TRASVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDOS EN ALTURAS, ILAVE 2024.
OBSERVADOR
UBICACION DISTRITO: ILAVE PROVINCIA: EL COLLAO DEPARTAMENTO: PUNO
MUESTRA
FECHA HORA: N°
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL:
CONCRETO
ACTIVIDAD FC FECHA DEL ASERRADO:

EQUIPO UTILIZADO

LEYENDA
GRADO DE
DESMORONAMIENTO NIVEL
Corte Excelente 5
Corte Poco Desmoronado 4
Corte Con Regular
Desmoronado

Corte Con Alto Desmoronado

Corte Muy Desmoronado

ASERRADO DE JUNTAS
VALORACION DE ASERRADO

FECHA TIEMPO
HORA DE TRASCURRIDO CORTE CORTE CORTE
ITEM VAC?EI,EL\DO VACIADO DESDE EL DESCRIPCION DE LA LOSA 01 02 03
FRAGUADO
Corte Excelente
2 Corte Poco Desmoronado
Corte Con Regular
Desmoronado

Corte Con Alto Desmoronado

Corte Muy Desmoronado

VALORACION DEL ASERRADO

Nota. Elaboracion propia
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Tabla 11

Cuadro de ficha de datos para el agrietamiento

FICHA DE DATOS PARA EL AGRIETAMIENTO

DATOS GENERALES
TESIS DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE
JUNTAS TRASVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDOS EN ALTURAS, ILAVE 2024.
OBSERVADOR
UBICACION DISTRITO: ILAVE PROVINCIA: EL COLLAO DEPARTAMENTO: PUNO
FECHA HORA: MUESTRA N°
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL:
CONCRETO
ACTIVIDAD FC FECHA DEL ASERRADO:

EQUIPO UTILIZADO

LEYENDA
GRADO DE
DESMORONAMIENTO NIVEL
Corte Excelente 5
Corte Poco Desmoronado 4
Corte Con Regular
Desmoronado 3
Corte Con Alto Desmoronado 2
Corte Muy Desmoronado 1

ASERRADO DE JUNTAS

VALORACION DE ASERRADO
TIEMPO

FECHA
HORA DE TRASCURRIDO CORTE CORTE CORTE
ITEM VACEI)EE\DO VACIADO DESDE EL DESCRIPCION DE LA LOSA 01 02 03
FRAGUADO
1 Corte Excelente 0 0 0
2 Corte Poco Desmoronado 0 0 0
Corte Con Regular
3 Desmoronado 0 0 0
4 Corte Con Alto Desmoronado 0 0 0
5 Corte Muy Desmoronado 0 0 0

VALORACION DEL ASERRADO
Nota. Elaboracion propia
Tercera etapa
Objetivo 3: Determinar la ventana de aserrado para el corte de juntas de

transversales en pavimentos rigidos en alturas, llave 2024.
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Para determinar en qué fase se encontraba esta etapa, se insertaron dos
termometros digitales a una profundidad de 15 mm en puntos criticos a lo largo de la
segunda etapa, que discurria en paralelo a esta. A continuacién, se observo la
evolucion de la temperatura.

Figura 26

Medicion de temperatura in-situ

Nota. Elaboracion propia

Se controld la temperatura en el lugar donde se realizo el corte de la junta y el
control se llevé a cabo durante un total de cincuenta y cinco horas.

A continuacién, se analizé la madurez del hormigén en funcién de la
temperatura y el tiempo, utilizando los termémetros digitales disponibles in situ. Esto
se hizo con el fin de calcular el intervalo de corte. A continuacién, se evalué la
resistencia del hormigon.

Método de analisis de datos:

Se utilizara Microsoft Excel para implementar la técnica de madurez. Cuando
sea el momento adecuado, se utilizaran técnicas estadisticas de escala Likert
mediante la implementacion de hojas de calculo de Excel y formularios de recopilacion
de datos. Los datos se recopilaran sobre el terreno. Para determinar la ventana de
corte, también se utilizara el software Microsoft Excel, y se empleara el software SPSS

para la validacion de datos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Descripcién de la zona de estudio

El proyecto de investigacién denominado “Determinacion del tiempo adecuado
para realizar el aserrado de juntas transversales en pavimentos rigidos en alturas,
llave 2024” se encuentra ubicada, en la ciudad de llave ubicada en el departamento
de Puno Provincia de El Collao se encuentra a 3847 m.s.n.m.
Figura 27

Mapa satelital de la ciudad de llave

Nota. Google Earth
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Ubicacioén politica

Departamento : Puno
Provincia : El Collao
Distrito : llave
Figura 28

Mapa politico del Peru y del Departamento de Puno Nota. IGN
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Figura 29

Mapa politico de la provincia El Collao Nota. Municipalidad Provincial de El Collao -

llave
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Ubicacién geografica

La provincia de El Collao se encuentra ubicada en el departamento de Puno,
al sur del Peru. Limita al norte con el lago Titicaca, al oeste con la provincia de
Chucuito y Bolivia, al sur con la provincia de Candarave (Tacna) y al oeste con la
provincia de Mariscal Nieto (Moquegua) y la provincia de Puno. La capital es la ciudad
de llave, situada a una altitud de 3847 metros sobre el nivel del mar. La provincia tiene
una superficie de 5600,51 km? y una poblacion de aproximadamente 63 878
habitantes, segun el censo de 2017.

Clima

La ciudad de llave esta situada a una altitud de 3.847 metros sobre el nivel del
mar, lo que equivale a 12.621 pies. Las temperaturas son altas y el entorno cambia
drasticamente entre el dia y la noche. Las temperaturas mas altas se registran durante
los meses de mayo, junio y julio, con valores que superan los 0 grados centigrados.
Las temperaturas maximas pueden variar entre los 15 °C y los 19 °C.

Objetivo Especifico 01: Determinar la curva de calibracién resistencia y madurez
para el aserrado de juntas transversales en pavimentos rigidos en alturas, llave 2024.
Resultados 1:

Los datos obtenidos de las roturas de los tubos de ensayo a las 20 horas, 24
horas, 38 horas, 42 horas, 48 horas, 72 horas, 118 horas y 168 horas, con tres
muestras cilindricas de ensayo para cada edad, demuestran que la primera edad de
rotura fue de 0,410 megapascales, lo que equivale al 1,90 % de la resistencia de
disefio de 210 kilogramos por centimetro cuadrado. Después de tres dias (72 horas),
se alcanzo una presion de 4,780 MPa, lo que equivale al 22,80 % de la resistencia de
disefio. Finalmente, tras siete dias (168 horas), se alcanzé una presion de 16,670
MPa, lo que equivale al 79,40 % de la resistencia de disefo. Estos resultados
permitiran construir la curva de resistencia en funcion del tiempo, que ilustrara el

aumento de la resistencia del hormigon tras siete dias.
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Tabla 12

Resultados de rotura de probetas cilindricas

TABLA 6. RESUMEN DE ROTURAS ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
FECHA DE EDAD ESFUERZO ESFUERZO ESFUERZO

%

CODIGO "Ensavo  (HoRas)  PAMETROALTURA “giomz) prOMEDIO — (MPA)  PROM
1 17/09/2024 20 hrs 15 30 4.20
20 hrs 15 30 3.90
20 hrs 15 30 4.10
Promedio 4.070 0.410 1.90%
2 17/09/2024 24 hrs 15 30 8.20
24 hrs 15 30 9.30
24 hrs 15 30 8.40
Promedio 8.630 0.860  4.10%
3 17/09/2024 38 hrs 15 30 47.10
38 hrs 15 30 48.50
38 hrs 15 30 47.80
Promedio 47.800 4780 22.80%
4 18/09/2024 42 hrs 15 30 49.60
42 hrs 15 30 48.30
42 hrs 15 30 50.00
Promedio 49.300 4930 23.50%
5 18/09/2024 48 hrs 15 30 52.10
48 hrs 15 30 53.10
48 hrs 15 30 50.80
Promedio 52.000 5200 24.80%
6 19/09/2024 72 hrs 15 30 91.30
72 hrs 15 30 89.60
72 hrs 15 30 93.30
Promedio 91.400 9.140  43.50%
7 21/09/2024 118 hrs 15 30 142.00
118 hrs 15 30 148.80
118 hrs 15 30 141.60
Promedio 144.130 14410 68.60%
8 23/09/2024 168 hrs 15 30 169.70
168 hrs 15 30 167.30
168 hrs 15 30 163.20
Promedio 166.730 16.670 _ 79.40%
Nota. Propia

Con los resultados obtenidos se determind la curva resistencia versus edad,
obtenidos de la resistencia del concreto a través de la rotura de probetas en las
edades mencionadas, se creé la curva de esfuerzo (MPA) versus edad (horas), en la

que se observa la progresion de la curva de resistencia a la compresion desde las 20
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hrs. Aproximadamente 0.41 Mpa. Estos constituyen el 1.90% de la resistencia total
del disefio hasta el 7 dia, con una media de 16.67 Mpa. 79.40% representa la

resistencia total del diseno.

Figura 30

Grafico de la Curva de resistencia a la compresion (MPA) vs Edad (horas)

Curva de resistencia a la compresion (MPA) vs
Edad(HORAS)

Resistencia a la compresién (MPA) 12
©
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Nota. propia

OFICINA DE INVESTIGACION

b il http://repositorio. uancv.edu. pe/
Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

); TESIS UANCY \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Perfil térmico temperatura-tiempo: se informan los resultados del monitoreo de
la temperatura de los dos tubos de ensayo cilindricos a los 7 dias a intervalos de 15
minutos, de conformidad con la norma NTP 339.217-2016, que se llevd a cabo
utilizando termometros digitales. Es evidente que la temperatura inicial promedio
durante la primera hora fue de 16,18 grados Celsius y que continué disminuyendo con
el paso del tiempo. Después de veinticuatro horas, se introdujo en la camara de
curado, donde se mantuvo a temperatura ambiente durante siete dias. En ese
momento se registré una temperatura de 10,23 grados Celsius. Podran utilizar estos
datos para crear un grafico del perfil de temperatura-tiempo, lo que les proporcionara
un medio mas eficaz para visualizar la progresion de la temperatura a lo largo de los
siete dias.
Tabla 13

Monitoreo de temperatura

FICHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 14 MONITOREO DE TEMPERATURA

SENSOR NRO

o1 SENSOR NRO

TEMPERATURA 02 TEMPERATURA

N° FECHA HORA FECHA HORA  TEMPERATURA

DEL DEL PROMEDIO

CONCRETO
CONCRETO (°C)

(°C)
1 15/06/2024 16:04:35 16.13 15/06/2024 16:04:35 16.23 16.18
2 15/06/2024 16:19:35 15.14 15/06/2024 16:19:35 15.34 15.24
3 15/06/2024 16:35:35 15.13 15/06/2024 16:35:35 15.56 15.35
4 15/06/2024 16:49:35 10.74 15/06/2024 16:49:35 10.73 10.74
5 15/06/2024 17:04:35 10.68 15/06/2024 17:04:35 10.85 10.77
6 15/06/2024 17:19:35 9.76 15/06/2024 17:19:35 9.23 9.50
7 15/06/2024 17:35:35 9.48 15/06/2024 17:35:35 9.12 9.30
8 15/06/2024 17:49:35 9.79 15/06/2024 17:49:35 9.52 9.66
9 15/06/2024 18:04:35 10 15/06/2024 18:04:35 10.22 10.11
10 15/06/2024 18:19:35 10.24 15/06/2024 18:19:35 10.54 10.39
11 15/06/2024 18:35:35 9.53 15/06/2024 18:35:35 9.14 9.34
12 15/06/2024 18:49:35 9.43 15/06/2024 18:49:35 9.61 9.52
13 15/06/2024 19:04:35 10 15/06/2024 19:04:35 10.51 10.26
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14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024

19:19:35
19:34:35
19:49:35
20:04:35
20:19:35
20:34:35
20:49:35
21:04:35
21:19:35
21:34:35
21:49:35
22:04:35
22:19:35
22:34:35
22:49:35
23:04:35
23:19:35
23:34:35
23:49:35
00:04:35
00:19:35
00:34:35
00:49:35
01:04:35
01:19:35
01:34:35
01:49:35
02:04:35
02:19:35
02:34:35
02:49:35
03:04:35
03:19:35
03:34:35
03:49:35
04:04:35
04:19:35
04:34:35
04:49:35
05:04:35
05:19:35
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8.98
8.92

8.87
8.72
8.92

9.22
8.85
8.87
8.96

8.86

9.19
8.43
8.24
8.15
8.63
8.35
8.27
8.24
8.05
8.09
8.13
8.76
8.65
8.45
8.67
8.78
7.13
7.91
7.62
8.27
8.56
8.98
9.12
9.23
9.41
10.1
10.2

15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
15/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024

19:19:35
19:34:35
19:49:35
20:04:35
20:19:35
20:34:35
20:49:35
21:04:35
21:19:35
21:34:35
21:49:35
22:04:35
22:19:35
22:34:35
22:49:35
23:04:35
23:19:35
23:34:35
23:49:35
00:04:35
00:19:35
00:34:35
00:49:35
01:04:35
01:19:35
01:34:35
01:49:35
02:04:35
02:19:35
02:34:35
02:49:35
03:04:35
03:19:35
03:34:35
03:49:35
04:04:35
04:19:35
04:34:35
04:49:35
05:04:35
05:19:35

8.62
8.62
9.11
8.25
8.12
8.01
9.12
9.52
8.31
8.52
8.26
9.25
8.62
9.62
9.25
10.25
10.23
10.42
9.86
11.2
10.56
10.34
9.34
9.35
8.89
8.76
8.65
8.45
8.67
8.78
9.45
9.34
9.23
8.67
8.56
8.98
9.12
9.23
9.41
10.1
10.2

8.80
8.77
9.06
8.56
8.42
8.47
9.06
9.37
8.58
8.70
8.61
9.13
8.74
9.31
9.22
9.34
9.24
9.29
9.25
9.78
9.42
9.29
8.70
8.72
8.51
8.76
8.65
8.45
8.67
8.78
8.29
8.63
8.43
8.47
8.56
8.98
9.12
9.23
9.41
10.10
10.20
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55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024

05:34:35
04:49:35
06:04:35
06:19:35
06:34:35
06:49:35
07:04:35
07:19:35
07:34:35
07:49:35
08:04:35
08:19:35
08:34:35
08:49:35
09:04:35
09:19:35
09:34:35
09:49:35
10:04:35
10:19:35
10:34:35
10:49:35
11:04:35
11:19:35
11:34:35
11:49:35
12:04:35
12:19:35
12:34:35
12:49:35
13:04:35
13:19:35
13:34:35
13:49:35
14:04:35
14:19:35
14:34:35
14:49:35
15:04:35
15:19:35
15:34:35

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

10.43
10.53
11.34
11.53
11.63
11.87
12.54
12.34
12.93
12.34
11.54
11.36
11.63
12.42
11.53
11.62
12.53
13.1
12.72
12
11.34
10.2
10.52
10.23
10.42
11.63
11.87
12.54
12.34
12.93
12.34
11.54
11.36
11.53
11.62
12.53
13.1
12.72
12
11.34
10.2

16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024

05:34:35
04:49:35
06:04:35
06:19:35
06:34:35
06:49:35
07:04:35
07:19:35
07:34:35
07:49:35
08:04:35
08:19:35
08:34:35
08:49:35
09:04:35
09:19:35
09:34:35
09:49:35
10:04:35
10:19:35
10:34:35
10:49:35
11:04:35
11:19:35
11:34:35
11:49:35
12:04:35
12:19:35
12:34:35
12:49:35
13:04:35
13:19:35
13:34:35
13:49:35
14:04:35
14:19:35
14:34:35
14:49:35
15:04:35
15:19:35
15:34:35

11.43
10.53
11.34
11.53
11.63
11.87
12.54
12.34
12.93
12.34
11.54
11.36
11.63
12.42
11.53
11.62
12.53
13.1
12.72
12
11.34
10.2
10.52
10.23
10.42
11.63
11.87
12.54
12.34
12.93
12.34
11.54
11.36
11.53
11.62
12.53
13.1
12.72
12
11.34
10.2

11.43
10.53
11.34
11.53
11.63
11.87
12.54
12.34
12.93
12.34
11.54
11.36
11.63
12.42
11.53
11.62
12.53
13.10
12.72
12.00
11.34
10.20
10.52
10.23
10.42
11.63
11.87
12.54
12.34
12.93
12.34
11.54
11.36
11.53
11.62
12.53
13.10
12.72
12.00
11.34
10.20
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136

16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024

15:49:35
16:04:35
16:19:35
16:35:35
16:49:35
17:04:35
17:19:35
17:35:35
17:49:35
18:04:35
18:19:35
18:35:35
18:49:35
19:04:35
19:19:35
19:34:35
19:49:35
20:04:35
20:19:35
20:34:35
20:49:35
21:04:35
21:19:35
21:34:35
21:49:35
22:04:35
22:19:35
22:34:35
22:49:35
23:04:35
23:19:35
23:34:35
23:49:35
00:04:35
00:19:35
00:34:35
00:49:35
01:04:35
01:19:35
01:34:35
01:49:35

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

10.52
10.23
11.24
11.85
11.76
11.96
11.56
11.35
11.34
11.74
12.1
10.23
10.53
10.35
10.63
10.71
11.21
11.34
11.42
10.23
10.45
10.72
10.78
11.24
9.89
10.15
10.37
10.55
10.46
10.68
9.76
9.48
9.75
10.1
10.24
9.54
9.24
10.23
8.34
8.53
9.12

16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024

15:49:35
16:04:35
16:19:35
16:35:35
16:49:35
17:04:35
17:19:35
17:35:35
17:49:35
18:04:35
18:19:35
18:35:35
18:49:35
19:04:35
19:19:35
19:34:35
19:49:35
20:04:35
20:19:35
20:34:35
20:49:35
21:04:35
21:19:35
21:34:35
21:49:35
22:04:35
22:19:35
22:34:35
22:49:35
23:04:35
23:19:35
23:34:35
23:49:35
00:04:35
00:19:35
00:34:35
00:49:35
01:04:35
01:19:35
01:34:35
01:49:35

10.52
10.23
11.24
11.85
11.76
11.96
11.56
11.35
11.34
11.74
121
10.23
10.53
10.35
10.63
10.71
11.21
11.34
11.42
10.23
10.45
10.72
10.78
11.24
9.89
10.15
10.37
10.55
10.46
10.68
9.76
9.48
9.75
10.1
10.24
9.54
9.24
10.23
8.34
8.53
9.12

10.52
10.23
11.24
11.85
11.76
11.96
11.56
11.35
11.34
11.74
12.10
10.23
10.53
10.35
10.63
10.71
11.21
11.34
11.42
10.23
10.45
10.72
10.78
11.24
9.89

10.15
10.37
10.55
10.46
10.68
9.76

9.48

9.75

10.10
10.24
9.54

9.24

10.23
8.34

8.53

9.12
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VICERRECTORADO DE

137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177

17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024

02:04:35
02:19:35
02:34:35
02:49:35
03:04:35
03:19:35
03:34:35
03:49:35
04:04:35
04:19:35
04:34:35
04:49:35
05:04:35
05:19:35
05:34:35
04:49:35
06:04:35
06:19:35
06:34:35
06:49:35
07:04:35
07:19:35
07:34:35
07:49:35
08:04:35
08:19:35
08:34:35
08:49:35
09:04:35
09:19:35
09:34:35
09:49:35
10:04:35
10:19:35
10:34:35
10:49:35
11:04:35
11:19:35
11:34:35
11:49:35
12:04:35

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

8.87
8.72
8.92
9.42
9.35
8.89
8.76
8.65
8.45
8.67
8.78
9.45
9.34
9.23
8.67
8.56
8.98
9.12
0.23
9.41
10.1
10.2
11.76
11.35
11.63
11.63
11.74
11.35
11.73
10.9
11.35
12.453
12.24
12.52
12.62
12.63
12.34
12.72
12.72
12.725

12.34

17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024

02:04:35
02:19:35
02:34:35
02:49:35
03:04:35
03:19:35
03:34:35
03:49:35
04:04:35
04:19:35
04:34:35
04:49:35
05:04:35
05:19:35
05:34:35
04:49:35
06:04:35
06:19:35
06:34:35
06:49:35
07:04:35
07:19:35
07:34:35
07:49:35
08:04:35
08:19:35
08:34:35
08:49:35
09:04:35
09:19:35
09:34:35
09:49:35
10:04:35
10:19:35
10:34:35
10:49:35
11:04:35
11:19:35
11:34:35
11:49:35
12:04:35

MvEelloRaION
8.87 8.87
8.72 8.72
8.92 8.92
9.42 9.42
9.35 9.35
8.89 8.89
8.76 8.76
8.65 8.65
8.45 8.45
8.67 8.67
8.78 8.78
9.45 9.45
9.34 9.34
9.23 9.23
8.67 8.67
8.56 8.56
8.98 8.98
9.12 9.12
0.23 0.23
9.41 9.41
10.1 10.10
10.2 10.20
11.76 11.76
11.35 11.35
11.63 11.63
11.63 11.63
11.74 11.74
11.35 11.35
11.73 11.73
10.9 10.90
11.35 11.35
12.453 12.45
12.24 12.24
12.52 12.52
12.62 12.62
12.63 12.63
12.34 12.34
12.72 12.72
12.72 12.72
12.725 12.73
12.34 12.34
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178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218

17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024

12:19:35
12:34:35
12:49:35
13:04:35
13:19:35
13:34:35
13:49:35
14:04:35
14:19:35
14:34:35
14:49:35
15:04:35
15:19:35
15:34:35
15:49:35
17:04:35
17:19:35
17:35:35
17:49:35
18:04:35
18:19:35
18:35:35
18:49:35
19:04:35
19:19:35
19:34:35
19:49:35
20:04:35
20:19:35
20:34:35
20:49:35
21:04:35
21:19:35
21:34:35
21:49:35
22:04:35
22:19:35
22:34:35
22:49:35
23:04:35
23:19:35

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

12.73
12.35
12.9
11.06
12.56
12.73
12.73
12.34
12.73
12.74
11.89
12.76
12.52
12.43
12.36
11.34
11.23
11.42
11.52
11.64
11.63
11.35
11.34
11.34
11.73
11.89
11.53
11.95
10.3
10.24
10.42
10.25
10.1
10.2
11.76
11.35
11.63
11.63
11.74
11.35
11.73

17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024
17/06/2024

12:19:35
12:34:35
12:49:35
13:04:35
13:19:35
13:34:35
13:49:35
14:04:35
14:19:35
14:34.35
14:49:35
15:04:35
15:19:35
15:34:35
15:49:35
17:04:35
17:19:35
17:35:35
17:49:35
18:04:35
18:19:35
18:35:35
18:49:35
19:04:35
19:19:35
19:34:35
19:49:35
20:04:35
20:19:35
20:34:35
20:49:35
21:04:35
21:19:35
21:34:35
21:49:35
22:04:35
22:19:35
22:34:35
22:49:35
23:04:35
23:19:35

12.73
12.35
12.9
11.06
12.56
12.73
12.73
12.34
12.73
12.74
11.89
12.76
12.52
12.43
12.36
11.34
11.23
11.42
11.52
11.64
11.63
11.35
11.34
11.34
11.73
11.89
11.53
11.95
10.3
10.24
10.42
10.25
10.1
10.2
11.76
11.35
11.63
11.63
11.74
11.35
11.73

12.73
12.35
12.90
11.06
12.56
12.73
12.73
12.34
12.73
12.74
11.89
12.76
12.52
12.43
12.36
11.34
11.23
11.42
11.62
11.64
11.63
11.35
11.34
11.34
11.73
11.89
11.53
11.95
10.30
10.24
10.42
10.25
10.10
10.20
11.76
11.35
11.63
11.63
11.74
11.35
11.73
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VICERRECTORADO DE

219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259

17/06/2024
17/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024

23:34:35
23:49:35
00:04:35
00:19:35
00:34:35
00:49:35
01:04:35
01:19:35
01:34:35
01:49:35
02:04:35
02:19:35
02:34:35
02:49:35
03:04:35
03:19:35
03:34:35
03:49:35
04:04:35
04:19:35
04:34:35
04:49:35
05:04:35
05:19:35
05:34:35
04:49:35
06:04:35
06:19:35
06:34:35
06:49:35
07:04:35
07:19:35
07:34:35
07:49:35
08:04:35
08:19:35
08:34:35
08:49:35
09:04:35
09:19:35
09:34:35

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

10.9
10.12
9.25
10.2
10.23
10.43
9.98
11.2
10.56
10.32
9.4
9.35
8.89
8.76
8.65
8.45
8.67
8.78
9.45
9.34
9.23
8.67
8.56
8.98
9.12
9.23
9.41
10.1
10.2
10.43
10.53
11.34
11.53
11.63
11.87
12.54
12.34
12.93
12.34
11.54
11.36

17/06/2024
17/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024

23:34:35
23:49:35
00:04:35
00:19:35
00:34:35
00:49:35
01:04:35
01:19:35
01:34:35
01:49:35
02:04:35
02:19:35
02:34:35
02:49:35
03:04:35
03:19:35
03:34:35
03:49:35
04:04:35
04:19:35
04:34:35
04:49:35
05:04:35
05:19:35
05:34:35
04:49:35
06:04:35
06:19:35
06:34:35
06:49:35
07:04:35
07:19:35
07:34:35
07:49:35
08:04:35
08:19:35
08:34:35
08:49:35
09:04:35
09:19:35
09:34:35

v EetloneION
10.9 10.90
10.12 10.12
9.25 9.25
10.2 10.20
10.23 10.23
10.43 10.43
9.98 9.98
11.2 11.20
10.56 10.56
10.32 10.32
9.4 9.40
9.35 9.35
8.89 8.89
8.76 8.76
8.65 8.65
8.45 8.45
8.67 8.67
8.78 8.78
9.45 9.45
9.34 9.34
9.23 9.23
8.67 8.67
8.56 8.56
8.98 8.98
9.12 9.12
9.23 9.23
9.41 9.41
10.1 10.10
10.2 10.20
10.43 10.43
10.53 10.53
11.34 11.34
11.53 11.53
11.63 11.63
11.87 11.87
12.54 12.54
12.34 12.34
12.93 12.93
12.34 12.34
11.54 11.54
11.36 11.36

http://repositorio. uancv.edu. pe/




B): TESIS UANCV

VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300

18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024

09:49:35
10:04:35
10:19:35
10:34:35
10:49:35
11:04:35
11:19:35
11:34:35
11:49:35
12:04:35
12:19:35
12:34:35
12:49:35
13:04:35
13:19:35
13:34:35
13:49:35
14:04:35
14:19:35
14:34:35
14:49:35
15:04:35
15:19:35
15:34:35
15:49:35
16:04:35
16:19:35
16:35:35
16:49:35
17:04:35
17:19:35
17:35:35
17:49:35
18:04:35
18:19:35
18:35:35
18:49:35
19:04:35
19:19:35
19:34:35
19:49:35

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

11.63
12.42
11.53
11.62
12.53
13.1
12.72
12
11.34
10.2
10.52
10.23
10.42
11.63
11.87
12.54
12.34
12.93
12.34
11.54
11.36
11.53
11.62
12.53
13.1
12.72
12
11.34
10.2
10.52
10.23
11.24
11.85
11.76
11.96
11.56
11.35
11.34
11.74
121
10.23

18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024

09:49:35
10:04:35
10:19:35
10:34:35
10:49:35
11:04:35
11:19:35
11:34:35
11:49:35
12:04:35
12:19:35
12:34:35
12:49:35
13:04:35
13:19:35
13:34:35
13:49:35
14:04:35
14:19:35
14:34:35
14:49:35
15:04:35
15:19:35
15:34:35
15:49:35
16:04:35
16:19:35
16:35:35
16:49:35
17:04:35
17:19:35
17:35:35
17:49:35
18:04:35
18:19:35
18:35:35
18:49:35
19:04:35
19:19:35
19:34:35
19:49:35

11.63
12.42
11.53
11.62
12.53
13.1
12.72
12
11.34
10.2
10.52
10.23
10.42
11.63
11.87
12.54
12.34
12.93
12.34
11.54
11.36
11.53
11.62
12.53
13.1
12.72
12
11.34
10.2
10.52
10.23
11.24
11.85
11.76
11.96
11.56
11.35
11.34
11.74
121
10.23

11.63
12.42
11.53
11.62
12.53
13.10
12.72
12.00
11.34
10.20
10.52
10.23
10.42
11.63
11.87
12.54
12.34
12.93
12.34
11.54
11.36
11.53
11.62
12.53
13.10
12.72
12.00
11.34
10.20
10.52
10.23
11.24
11.85
11.76
11.96
11.56
11.35
11.34
11.74
12.10
10.23

http://repositorio. uancv.edu. pe/




B): TESIS UANCV

VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341

18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024

20:04:35
20:19:35
20:34:35
20:49:35
21:04:35
21:19:35
21:34:35
21:49:35
22:04:35
22:19:35
22:34:35
22:49:35
23:04:35
23:19:35
23:34:35
23:49:35
00:04:35
00:19:35
00:34:35
00:49:35
01:04:35
01:19:35
01:34:35
01:49:35
02:04:35
02:19:35
02:34:35
02:49:35
03:04:35
03:19:35
03:34:35
03:49:35
04:04:35
04:19:35
04:34:35
04:49:35
05:04:35
05:19:35
05:34:35
04:49:35
06:04:35

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

10.53
10.35
10.63
10.78
11.23
11.34
11.42
10.23
10.45
10.73
10.78
10.24
9.89
10.11
10.34
10.53
10.43
10.43
10.68
9.76
9.48
9.79
10
10.24
9.53
9.43
10
8.98
8.92

8.87
8.72
8.92
9.4
9.35
8.89
8.76
8.65
8.45
8.67
8.78

18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
18/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024

20:04:35
20:19:35
20:34:35
20:49:35
21:04:35
21:19:35
21:34:35
21:49:35
22:04:35
22:19:35
22:34:35
22:49:35
23:04:35
23:19:35
23:34:35
23:49:35
00:04:35
00:19:35
00:34:35
00:49:35
01:04:35
01:19:35
01:34:35
01:49:35
02:04:35
02:19:35
02:34:35
02:49:35
03:04:35
03:19:35
03:34:35
03:49:35
04:04:35
04:19:35
04:34:35
04:49:35
05:04:35
05:19:35
05:34:35
04:49:35
06:04:35

10.53
10.35
10.63
10.78
11.23
11.34
11.42
10.23
10.45
10.73
10.78
10.24
9.89
10.11
10.34
10.53
10.43
10.43
10.68
9.76
9.48
9.79
10
10.24
9.53
9.43
10
8.98
8.92

8.87
8.72
8.92
9.4
9.35
8.89
8.76
8.65
8.45
8.67
8.78

10.53
10.35
10.63
10.78
11.23
11.34
11.42
10.23
10.45
10.73
10.78
10.24
9.89
10.11
10.34
10.53
10.43
10.43
10.68
9.76
9.48
9.79
10.00
10.24
9.53
9.43
10.00
8.98
8.92
9.00
8.87
8.72
8.92
9.40
9.35
8.89
8.76
8.65
8.45
8.67
8.78
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B): TESIS UANCV

VICERRECTORADO DE

342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382

19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024

06:19:35
06:34:35
06:49:35
07:04:35
07:19:35
07:34:35
07:49:35
08:04:35
08:19:35
08:34:35
08:49:35
09:04:35
09:19:35
09:34:35
09:49:35
10:04:35
10:19:35
10:34:35
10:49:35
11:04:35
11:19:35
11:34:35
11:49:35
12:04:35
12:19:35
12:34:35
12:49:35
13:04:35
13:19:35
13:34:35
13:49:35
14:04:35
14:19:35
14:34:35
14:49:35
15:04:35
15:19:35
15:34:35
15:49:35
16:04:35
16:19:35

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

9.45
9.34
9.23
8.67
8.56
8.98
9.12
9.23
9.41
10.1
10.2
11.76
11.35
11.63
11.62
11.74
11.35
11.73
10.9
11.35
12.45
12.24
12.54
11.62
12.63
12.34
12.72
12.72
12.72
12.34
12.73
12.35
12.9
11.96
12.56
12.73
12.73
12.34
12.73
12.74
11.89

19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024

06:19:35
06:34:35
06:49:35
07:04:35
07:19:35
07:34:35
07:49:35
08:04:35
08:19:35
08:34:35
08:49:35
09:04:35
09:19:35
09:34:35
09:49:35
10:04:35
10:19:35
10:34:35
10:49:35
11:04:35
11:19:35
11:34:35
11:49:35
12:04:35
12:19:35
12:34:35
12:49:35
13:04:35
13:19:35
13:34:35
13:49:35
14:04:35
14:19:35
14:34:35
14:49:35
15:04:35
15:19:35
15:34:35
15:49:35
16:04:35
16:19:35

v EetloneION
9.45 9.45
9.34 9.34
9.23 9.23
8.67 8.67
8.56 8.56
8.98 8.98
9.12 9.12
9.23 9.23
9.41 9.41
10.1 10.10
10.2 10.20
11.76 11.76
11.35 11.35
11.63 11.63
11.62 11.62
11.74 11.74
11.35 11.35
11.73 11.73
10.9 10.90
11.35 11.35
12.45 12.45
12.24 12.24
12.54 12.54
11.62 11.62
12.63 12.63
12.34 12.34
12.72 12.72
12.72 12.72
12.72 12.72
12.34 12.34
12.73 12.73
12.35 12.35
12.9 12.90
11.96 11.96
12.56 12.56
12.73 12.73
12.73 12.73
12.34 12.34
12.73 12.73
12.74 12.74
11.89 11.89
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B): TESIS UANCV

VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423

19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024

16:35:35
16:49:35
17:04:35
17:19:35
17:35:35
17:49:35
18:04:35
18:19:35
18:35:35
18:49:35
19:04:35
19:19:35
19:34:35
19:49:35
20:04:35
20:19:35
20:34:35
20:49:35
21:04:35
21:19:35
21:34:35
21:49:35
22:04:35
22:19:35
22:34:35
22:49:35
23:04:35
23:19:35
23:34:35
23:49:35
00:04:35
00:19:35
00:34:35
00:49:35
01:04:35
01:19:35
01:34:35
01:49:35
02:04:35
02:19:35
02:34:35

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

12.76
12.52
12.43
12.36
11.34
11.23
11.42
11.52
11.74
11.63
11.35
11.34
11.34
11.73
11.89
11.53
11.95
10.3
10.24
10.42
10.25
10.1
10.2
11.76
11.35
11.63
11.63
11.74
11.35
11.73
10.9
9.19
10.2
10.23
10.43
9.98
11.2
10.56
10.32
9.4
9.35

19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
19/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024

16:35:35
16:49:35
17:04:35
17:19:35
17:35:35
17:49:35
18:04:35
18:19:35
18:35:35
18:49:35
19:04:35
19:19:35
19:34:35
19:49:35
20:04:35
20:19:35
20:34:35
20:49:35
21:04:35
21:19:35
21:34:35
21:49:35
22:04:35
22:19:35
22:34:35
22:49:35
23:04:35
23:19:35
23:34:35
23:49:35
00:04:35
00:19:35
00:34:35
00:49:35
01:04:35
01:19:35
01:34:35
01:49:35
02:04:35
02:19:35
02:34:35

12.76
12.52
12.43
12.36
11.34
11.23
11.42
11.52
11.74
11.63
11.35
11.34
11.34
11.73
11.89
11.53
11.95
10.3
10.24
10.42
10.25
10.1
10.2
11.76
11.35
11.63
11.63
11.74
11.35
11.73
10.9
9.19
10.2
10.23
10.43
9.98
11.2
10.56
10.32
9.4
9.35

12.76
12.52
12.43
12.36
11.34
11.23
11.42
11.52
11.74
11.63
11.35
11.34
11.34
11.73
11.89
11.53
11.95
10.30
10.24
10.42
10.25
10.10
10.20
11.76
11.35
11.63
11.63
11.74
11.35
11.73
10.90
9.19

10.20
10.23
10.43
9.98

11.20
10.56
10.32
9.40

9.35
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B): TESIS UANCV

VICERRECTORADO DE

424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464

20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024

02:49:35
03:04:35
03:19:35
03:34:35
03:49:35
04:04:35
04:19:35
04:34:35
04:49:35
05:04:35
05:19:35
05:34:35
04:49:35
06:04:35
06:19:35
06:34:35
06:49:35
07:04:35
07:19:35
07:34:35
07:49:35
08:04:35
08:19:35
08:34:35
08:49:35
09:04:35
09:19:35
09:34:35
09:49:35
10:04:35
10:19:35
10:34:35
10:49:35
11:04:35
11:19:35
11:34:35
11:49:35
12:04:35
12:19:35
12:34:35
12:49:35

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

8.89
8.76
8.65
8.45
8.67
8.78
9.45
9.34
9.23
8.67
8.56
8.98
9.12
9.23
9.41
10.1
10.2
10.43
10.53
11.34
11.53
11.63
11.87
12.54
12.34
12.93
12.34
11.54
11.36
11.63
12.42
11.53
11.62
12.53
13.1
12.72
12
11.34
10.2
10.52
10.23

20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024

02:49:35
03:04:35
03:19:35
03:34:35
03:49:35
04:04:35
04:19:35
04:34:35
04:49:35
05:04:35
05:19:35
05:34:35
04:49:35
06:04:35
06:19:35
06:34:35
06:49:35
07:04:35
07:19:35
07:34:35
07:49:35
08:04:35
08:19:35
08:34:35
08:49:35
09:04:35
09:19:35
09:34:35
09:49:35
10:04:35
10:19:35
10:34:35
10:49:35
11:04:35
11:19:35
11:34:35
11:49:35
12:04:35
12:19:35
12:34:35
12:49:35

M EeTloReION

8.89 8.89
8.76 8.76
8.65 8.65
8.45 8.45
8.67 8.67
8.78 8.78
9.45 9.45
9.34 9.34
9.23 9.23
8.67 8.67
8.56 8.56
8.98 8.98
9.12 9.12
9.23 9.23
9.41 9.41
10.1 10.10
10.2 10.20
10.43 10.43
10.53 10.53
11.34 11.34
11.53 11.53
11.63 11.63
11.87 11.87
12.54 12.54
12.34 12.34
12.93 12.93
12.34 12.34
11.54 11.54
11.36 11.36
11.63 11.63
12.42 12.42
11.53 11.53
11.62 11.62
12.53 12.53
13.1 13.10
12.72 12.72

12 12.00
11.34 11.34
10.2 10.20
10.52 10.52
10.23 10.23
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505

20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024

13:04:35
13:19:35
13:34:35
13:49:35
14:04:35
14:19:35
14:34:35
14:49:35
15:04:35
15:19:35
15:34:35
15:49:35
16:04:35
16:19:35
16:35:35
16:49:35
17:04:35
17:19:35
17:35:35
17:49:35
18:04:35
18:19:35
18:35:35
18:49:35
19:04:35
19:19:35
19:34:35
19:49:35
20:04:35
20:19:35
20:34:35
20:49:35
21:04:35
21:19:35
21:34:35
21:49:35
22:04:35
22:19:35
22:34:35
22:49:35
23:04:35

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

10.42
11.63
11.87
12.54
12.34
12.93
12.34
11.54
11.36
11.53
11.62
12.53
13.1
12.72
12
11.34
10.2
10.52
10.23
11.24
11.85
11.76
11.96
11.56
11.35
11.34
11.74
12.1
10.23
10.53
10.35
10.63
10.78
11.23
11.34
11.42
10.23
10.45
10.73
10.78
10.24

20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024

13:04:35
13:19:35
13:34:35
13:49:35
14:04:35
14:19:35
14:34:35
14:49:35
15:04:35
15:19:35
15:34:35
15:49:35
16:04:35
16:19:35
16:35:35
16:49:35
17:04:35
17:19:35
17:35:35
17:49:35
18:04:35
18:19:35
18:35:35
18:49:35
19:04:35
19:19:35
19:34:35
19:49:35
20:04:35
20:19:35
20:34:35
20:49:35
21:04:35
21:19:35
21:34:35
21:49:35
22:04:35
22:19:35
22:34:35
22:49:35
23:04:35

10.42
11.63
11.87
12.54
12.34
12.93
12.34
11.54
11.36
11.53
11.62
12.53
13.1
12.72
12
11.34
10.2
10.52
10.23
11.24
11.85
11.76
11.96
11.56
11.35
11.34
11.74
121
10.23
10.53
10.35
10.63
10.78
11.23
11.34
11.42
10.23
10.45
10.73
10.78
10.24

10.42
11.63
11.87
12.54
12.34
12.93
12.34
11.54
11.36
11.53
11.62
12.53
13.10
12.72
12.00
11.34
10.20
10.52
10.23
11.24
11.85
11.76
11.96
11.56
11.35
11.34
11.74
12.10
10.23
10.53
10.35
10.63
10.78
11.23
11.34
11.42
10.23
10.45
10.73
10.78
10.24
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VICERRECTORADO DE

506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546

20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024

23:19:35
23:34:35
23:49:35
00:04:35
00:19:35
00:34:35
00:49:35
01:04:35
01:19:35
01:34:35
01:49:35
02:04:35
02:19:35
02:34:35
02:49:35
03:04:35
03:19:35
03:34:35
03:49:35
04:04:35
04:19:35
04:34:35
04:49:35
05:04:35
05:19:35
05:34:35
04:49:35
06:04:35
06:19:35
06:34:35
06:49:35
07:04:35
07:19:35
07:34:35
07:49:35
08:04:35
08:19:35
08:34:35
08:49:35
09:04:35
09:19:35

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

9.89
10.11
10.34
10.53
10.43
10.53
10.43
10.43
10.68

9.76
9.48
9.79

10
10.24

9.53

9.43
10

8.98

8.92

8.87
8.72
8.92
9.4
9.35
8.89
8.76
8.65
8.45
8.67
8.78
9.45
9.34
9.23
8.67
8.56
8.98
9.12
9.23
9.41
10.1

20/06/2024
20/06/2024
20/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024

23:19:35
23:34:35
23:49:35
00:04:35
00:19:35
00:34:35
00:49:35
01:04:35
01:19:35
01:34:35
01:49:35
02:04:35
02:19:35
02:34:35
02:49:35
03:04:35
03:19:35
03:34:35
03:49:35
04:04:35
04:19:35
04:34:35
04:49:35
05:04:35
05:19:35
05:34:35
04:49:35
06:04:35
06:19:35
06:34:35
06:49:35
07:04:35
07:19:35
07:34:35
07:49:35
08:04:35
08:19:35
08:34:35
08:49:35
09:04:35
09:19:35

M EetioneION

9.89 9.89
10.11 10.11
10.34 10.34
10.53 10.53
10.43 10.43
10.53 10.53
10.43 10.43
10.43 10.43
10.68 10.68
9.76 9.76
9.48 9.48
9.79 9.79
10 10.00
10.24 10.24
9.53 9.53
9.43 9.43
10 10.00
8.98 8.98
8.92 8.92

9 9.00
8.87 8.87
8.72 8.72
8.92 8.92
9.4 9.40
9.35 9.35
8.89 8.89
8.76 8.76
8.65 8.65
8.45 8.45
8.67 8.67
8.78 8.78
9.45 9.45
9.34 9.34
9.23 9.23
8.67 8.67
8.56 8.56
8.98 8.98
9.12 9.12
9.23 9.23
9.41 9.41
10.1 10.10
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587

21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024

09:34:35
09:49:35
10:04:35
10:19:35
10:34:35
10:49:35
11:04:35
11:19:35
11:34:35
11:49:35
12:04:35
12:19:35
12:34:35
12:49:35
13:04:35
13:19:35
13:34:35
13:49:35
14:04:35
14:19:35
14:34:35
14:49:35
15:04:35
15:19:35
15:34:35
15:49:35
16:04:35
16:19:35
16:35:35
16:49:35
17:04:35
17:19:35
17:35:35
17:49:35
18:04:35
18:19:35
18:35:35
18:49:35
19:04:35
19:19:35
19:34:35

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

10.2
11.76
11.35
11.63
11.63
11.74
11.35
11.73

10.9
11.35
12.45
12.24
12.52
12.62
12.63
12.34
12.72
12.72

12.725
12.34
12.73
12.35

12.9
11.96
12.56
12.73
12.73
12.34
12.73
12.74
11.89
12.76
12.52
12.43
12.36
11.34
11.23
11.42
11.52
11.74
11.63

21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024

09:34:35
09:49:35
10:04:35
10:19:35
10:34:35
10:49:35
11:04:35
11:19:35
11:34:35
11:49:35
12:04:35
12:19:35
12:34:35
12:49:35
13:04:35
13:19:35
13:34:35
13:49:35
14:04:35
14:19:35
14:34:35
14:49:35
15:04:35
15:19:35
15:34:35
15:49:35
16:04:35
16:19:35
16:35:35
16:49:35
17:04:35
17:19:35
17:35:35
17:49:35
18:04:35
18:19:35
18:35:35
18:49:35
19:04:35
19:19:35
19:34:35

10.2
11.76
11.35
11.63
11.63
11.74
11.35
11.73

10.9
11.35
12.45
12.24
12.52
12.62
12.63
12.34
12.72
12.72

12.725
12.34
12.73
12.35

12.9
11.96
12.56
12.73
12.73
12.34
12.73
12.74
11.89
12.76
12.52
12.43
12.36
11.34
11.23
11.42
11.52
11.74
11.63

10.20
11.76
11.35
11.63
11.63
11.74
11.35
11.73
10.90
11.35
12.45
12.24
12.52
12.62
12.63
12.34
12.72
12.72
12.73
12.34
12.73
12.35
12.90
11.96
12.56
12.73
12.73
12.34
12.73
12.74
11.89
12.76
12.52
12.43
12.36
11.34
11.23
11.42
11.62
11.74
11.63
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628

21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024

19:49:35
20:04:35
20:19:35
20:34:35
20:49:35
21:04:35
21:19:35
21:34:35
21:49:35
22:04:35
22:19:35
22:34:35
22:49:35
23:04:35
23:19:35
23:34:35
23:49:35
00:04:35
00:19:35
00:34:35
00:49:35
01:04:35
01:19:35
01:34:35
01:49:35
02:04:35
02:19:35
02:34:35
02:49:35
03:04:35
03:19:35
03:34:35
03:49:35
04:04:35
04:19:35
04:34:35
04:49:35
05:04:35
05:19:35
05:34:35
04:49:35

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

11.35
11.34
11.34
11.73
11.89
11.53
11.95
10.3
10.24
10.42
10.25
10.1
10.2
11.76
11.35
11.63
11.63
11.74
11.35
11.73
10.9
10.43
10.68
9.76
9.48
9.79
10
10.24
9.53
9.43
10
8.98
8.92

8.87
8.72
8.92
9.4
9.35
8.89
8.76

21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
21/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024

19:49:35
20:04:35
20:19:35
20:34:35
20:49:35
21:04:35
21:19:35
21:34:35
21:49:35
22:04:35
22:19:35
22:34:35
22:49:35
23:04:35
23:19:35
23:34:35
23:49:35
00:04:35
00:19:35
00:34:35
00:49:35
01:04:35
01:19:35
01:34:35
01:49:35
02:04:35
02:19:35
02:34:35
02:49:35
03:04:35
03:19:35
03:34:35
03:49:35
04:04:35
04:19:35
04:34:35
04:49:35
05:04:35
05:19:35
05:34:35
04:49:35

11.35
11.34
11.34
11.73
11.89
11.53
11.95
10.3
10.24
10.42
10.25
10.1
10.2
11.76
11.35
11.63
11.63
11.74
11.35
11.73
10.9
10.43
10.68
9.76
9.48
9.79
10
10.24
9.53
9.43
10
8.98
8.92

8.87
8.72
8.92
9.4
9.35
8.89
8.76

11.35
11.34
11.34
11.73
11.89
11.53
11.95
10.30
10.24
10.42
10.25
10.10
10.20
11.76
11.35
11.63
11.63
11.74
11.35
11.73
10.90
10.43
10.68
9.76
9.48
9.79
10.00
10.24
9.53
9.43
10.00
8.98
8.92
9.00
8.87
8.72
8.92
9.40
9.35
8.89
8.76
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VICERRECTORADO DE

629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661

662
663
664
665
666
667
668

22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024

22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024

06:04:35
06:19:35
06:34:35
06:49:35
07:04:35
07:19:35
07:34:35
07:49:35
08:04:35
08:19:35
08:34:35
08:49:35
09:04:35
09:19:35
09:34:35
09:49:35
10:04:35
10:19:35
10:34:35
10:49:35
11:04:35
11:19:35
11:34:35
11:49:35
12:04:35
12:19:35
12:34:35
12:49:35
13:04:35
13:19:35
13:34:35
13:49:35
14:04:35
14:19:35

14:34:35
14:49:35
15:04:35
15:19:35
15:34:35
15:49:35
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8.65
8.45
8.67
8.78
9.45
9.34
9.23
8.67
8.56
8.98
9.12
9.23
9.41
10.1
10.2
11.76
11.35
11.63
11.63
11.74
11.35
11.73
10.9
11.35
12.453
12.24
12.52
12.62
12.63
12.34
12.72
12.72
12.725

12.34
12.73
12.35
12.9
11.96
12.56
12.73

22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024

22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024
22/06/2024

06:04:35
06:19:35
06:34:35
06:49:35
07:04:35
07:19:35
07:34:35
07:49:35
08:04:35
08:19:35
08:34:35
08:49:35
09:04:35
09:19:35
09:34:35
09:49:35
10:04:35
10:19:35
10:34:35
10:49:35
11:04:35
11:19:35
11:34:35
11:49:35
12:04:35
12:19:35
12:34:35
12:49:35
13:04:35
13:19:35
13:34:35
13:49:35
14:04:35
14:19:35

14:34:35
14:49:35
15:04:35
15:19:35
15:34:35
15:49:35

I EetioneION
8.65 8.65
8.45 8.45
8.67 8.67
8.78 8.78
9.45 9.45
9.34 9.34
9.23 9.23
8.67 8.67
8.56 8.56
8.98 8.98
9.12 9.12
9.23 9.23
9.41 9.41
10.1 10.10
10.2 10.20
11.76 11.76
11.35 11.35
11.63 11.63
11.63 11.63
11.74 11.74
11.35 11.35
11.73 11.73
10.9 10.90
11.35 11.35
12.453 12.45
12.24 12.24
12.52 12.52
12.62 12.62
12.63 12.63
12.34 12.34
12.72 12.72
12.72 12.72
12.725 12.73
12.34 12.34
12.73 12.73
12.35 12.35
12.9 12.90
11.96 11.96
12.56 12.56
12.73 12.73
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669 22/06/2024 16:04:35 12.73 22/06/2024 16:04:35 12.73 12.73
670 22/06/2024 16:19:35 12.34 22/06/2024 16:19:35 12.34 12.34
671 22/06/2024 16:35:35 12.73 22/06/2024 16:35:35 12.73 12.73
672 22/06/2024 16:49:35 12.74 22/06/2024 16:49:35 12.74 12.74
673 22/06/2024 17:04:35 11.89 22/06/2024 17:04:35 11.89 11.89
674 22/06/2024 17:19:35 12.76 22/06/2024 17:19:35 12.76 12.76
675 22/06/2024 17:35:35 12.52 22/06/2024 17:35:35 12.52 12.52
676 22/06/2024 17:49:35 12.43 22/06/2024 17:49:35 12.43 12.43
677 22/06/2024 18:04:35 12.36 22/06/2024 18:04:35 12.36 12.36
678 22/06/2024 18:19:35 11.34 22/06/2024 18:19:35 11.34 11.34
679 22/06/2024 18:35:35 11.23 22/06/2024 18:35:35 11.23 11.23
680 22/06/2024 18:49:35 11.42 22/06/2024 18:49:35 11.42 11.42
681 22/06/2024 19:04:35 11.52 22/06/2024 19:04:35 11.52 11.52
682 22/06/2024 19:19:35 11.74 22/06/2024 19:19:35 11.74 11.74
683 22/06/2024 19:34:35 11.63 22/06/2024 19:34:35 11.63 11.63
684 22/06/2024 19:49:35 11.35 22/06/2024 19:49:35 11.35 11.35
685 22/06/2024 20:04:35 11.34 22/06/2024 20:04:35 11.34 11.34
686 22/06/2024 20:19:35 11.34 22/06/2024 20:19:35 11.34 11.34
687 22/06/2024 20:34:35 11.73 22/06/2024 20:34:35 11.73 11.73
688 22/06/2024 20:49:35 11.89 22/06/2024 20:49:35 11.89 11.89
689 22/06/2024 21:04:35 11.53 22/06/2024 21:04:35 11.53 11.53
690 22/06/2024 21:19:35 11.95 22/06/2024 21:19:35 11.95 11.95
691 22/06/2024 21:34:35 10.3 22/06/2024 21:34:35 10.3 10.30
692 22/06/2024 21:49:35 10.24 22/06/2024 21:49:35 10.24 10.24
693 22/06/2024 22:04:35 10.42 22/06/2024 22:04:35 10.42 10.42
694 22/06/2024 22:19:35 10.25 22/06/2024 22:19:35 10.25 10.25
695 22/06/2024 22:34:35 10.1 22/06/2024 22:34:35 10.1 10.10
696 22/06/2024 22:49:35 10.2 22/06/2024 22:49:35 10.2 10.20
697 22/06/2024 23:04:35 11.76 22/06/2024 23:04:35 11.76 11.76
698 22/06/2024 23:19:35 11.35 22/06/2024 23:19:35 11.35 11.35
699 22/06/2024 23:34:35 11.63 22/06/2024 23:34:35 11.63 11.63
700 22/06/2024 23:49:35 11.63 22/06/2024 23:49:35 11.63 11.63

Nota. Elaboracion propia

Las figuras 30 y 31 ilustran el perfil de temperatura-tiempo de los sensores 1y
2 durante el periodo de siete dias. El entorno sirvi6 como medio de curado durante
las primeras 24 horas y, como resultado, la temperatura inicial de la primera muestra

fue de 16,13 grados Celsius, mientras que la temperatura inicial de la segunda
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muestra se midié en 16,23 grados Celsius. Después, se colocaron en una camara de
curado para mantenerlas a temperatura ambiente. Como resultado, se pueden
observar las fluctuaciones de temperatura que se producen tanto durante el dia como
durante la noche a lo largo de 168 horas, lo que equivale a 7 dias. Los perfiles de
temperatura de los dos sensores se muestran en la figura 31, donde se puede
observar que la disparidad térmica entre ambos es minima, practicamente
insignificante.

Figura 31

Grafico de la curva de temperatura — tiempo (sensor 1)
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Nota. Elaboracion propia
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Figura 32

Gréfico de la curva de temperatura — tiempo (sensor 2)
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Nota. Elaboracion propia

Figura 33

Gréfico de la curva de temperatura — tiempo (sensor 1Y 2)
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En la figura 32 se muestra un perfil de la temperatura media entre los dos
termometros digitales. La combinacion se realizd con ajustes de temperatura no
regulados, y se cree que esta es la razén por la que la temperatura media mas alta
que se alcanzo fue de 16,8 grados centigrados. Esto se desprende claramente de los
datos. La temperatura media minima nocturna fue de 8,29 grados centigrados,
mientras que la temperatura maxima alcanzada durante el dia fue de 13,1 grados

centigrados.

Figura 34

Grafico de la curva de temperatura — tiempo (promedio)
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Nota. Elaboracion propia

Para determinar la madurez del concreto en relacién a la temperatura y el
tiempo. Existen diversas teorias para establecer la madurez, en este estudio se aplico
la teoria de: Nurse - Saul (proporcion temperatura - tiempo), que se contempla en la

NTP 339.217 - 2016. Se aplica la ecuacion siguiente.
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t
M=) (T —TyAt
Z )

Teoria de Nurse-Saul

Dénde:

. M: El indice de madurez, en (°C-horas o °C-dias).

. T: Temperatura promedio del concreto, en °C, durante el periodo del intervalo
de tiempo At.

. To: Datum de temperatura. (por lo general 0°C)

. t: Tiempo transcurrido.

. At: Intervalo de tiempo (dias u horas).

Un componente esencial es la temperatura de referencia (To). En el caso del
cemento tipo |, que tiene un rango de curado de 0 a 40 grados Celsius, la norma
C1074 de la Sociedad Americana para Ensayos y Materiales (ASTM) recomienda
utilizar una temperatura de referencia de 0 grados Celsius. En la gran mayoria de los
casos, se utiliza una estrategia cautelosa, ya que se considera que no se gana en
resistencia si la temperatura del hormigon desciende por debajo del punto de
congelacion. Sitenemos en cuenta que el hormigdn no puede disminuir su resistencia

cuando se hidrata.
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Los resultados sobre la madurez, que se obtuvieron utilizando la ecuacion de
Nurse-Saul (factor temperatura-tiempo) para cada nivel de edad, les permitiran utilizar
una representacion grafica para ilustrar la curva de calibracion madurez-resistencia.
Tabla 14

Tabla de madurez — resistencia

MADUREZ - RESISTENCIA

HORAS/DIAS ~ MADUREZ ( C-HRS) RESISITENCIA(KG/CM2) RES('I?ALE\';‘C'A

20 HRS 205.2515 4.07 0.4

24 HRS 2524615 8.63 0.86
38 HRS 392.9415 47.8 4.78
42 HRS 436.98975 49.3 4.93
48 HRS 511.911 52 5.2

72 HRS 7745485 91.4 9.14
118 HRS 1273.0455 144.13 14.41
168 HRS 1815.637 166.73 16.67

Nota. Elaboracién propia

Curva de resistencia-madurez: Se ha creado un grafico de correlacion que ilustra la
relacion entre la madurez y la resistencia utilizando los datos que se incluyen en la
tabla 14. Sera mas facil estimar la resistencia en tiempo real si utilizamos la funcion
logaritmica que se forma en la curva, que se ve en la figura 35. La funcion logaritmica
que se muestra por encima de la curva entre 200 y 1000 grados Celsius-madurez del
hidrégeno es indicativa de un alto nivel de fiabilidad a la hora de estimar la resistencia
en el intervalo, mientras que la funcion logaritmica que se muestra por debajo de la
curva entre 1000 y 1800 grados Celsius-madurez del hidrogeno es indicativa de una

disminucién de la fiabilidad a la hora de predecir la resistencia en el intervalo.
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Figura 35

Gréfico de la curva de resistencia - madurez
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Nota. Elaboracion propia
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7.7923In(x) - 42,092
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compresion (MPA))

Confirmacioén de la curva de calibracion resistencia-madurez Como muestra el

grafico, el valor de regresion (R2) es igual a 0,9835. Esto indica que la correlacion es

positiva y bastante fuerte. La curva se considerara legitima cuando el valor de

regresion (R2) sea superior a 0,95 (R2 > 0,95). Por consiguiente, a medida que

avanza la madurez, la resistencia también aumentara, lo que significa que la curva es

genuina y puede emplearse.

La resistencia a la compresion se analiza de acuerdo con la curva de

calibracion de resistencia-madurez. Aprovechando la curva de correlacion que existe

entre la resistencia, que se mide en megapascales (MPa), y la madurez, que se mide

en grados Celsius-hora (°C-H), podemos crear una ecuacién logaritmica que nos
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permite determinar la resistencia in situ en cualquier lugar que utilice el mismo disefio
de mezcla que el utilizado para calibrar la curva en relacién con la edad.

Para lo cual se muestra la ecuacién general que esta establecido en la NTP
339.217 — 2016, para estimar la resistencia en funcién a la madurez del concreto.

fc=a+blog(M)

+ Donde:

* f’c: Resistencia del concreto

* a, b: Coeficientes adimensionales

* M: Madurez obtenida in-situ

Se muestra la funcién logaritmica obtenida de la curva de calibracidon
resistencia — madurez, mostrado en la figura x

y=7.7923 In(x) — 42. 092

Esta ecuacién se trabajara en log base 10 y finalmente se tendra la siguiente
ecuacion:

y =17. 9456669 log(x) — 42. 092

donde:

a=-42.092

b =17.9456669

x = Madurez

siendo la ecuacioén final de la siguiente manera:

fc=17.9456669 log(M) — 42. 092

f ¢ = Resistencia a la compresién

M = Madurez
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La resistencia a la compresion del hormigdon puede determinarse en tiempo
real con la ayuda de esta ecuacioén. Este calculo puede realizarse en cualquier lugar,
utilizando un solo elemento, y se basa en el historial de temperatura y tiempo, que
puede establecerse en cualquier lugar siempre que se utilice el mismo disefio de
mezcla para calibrar esta curva.

Probabilidad del método de madurez y resistencia a la compresion: Se utilizd
el analisis de varianza para realizar una evaluacion estadistica de la resistencia
obtenida mediante la técnica de madurez y compresion (f'c).

Como se muestra en la Tabla 15, se utilizd el software Microsoft Excel para
realizar un analisis de varianza (ANOVA) con un nivel de significacién de a = 0,05 (5
%), lo que equivale a un intervalo de confianza de (1-a) = 0,95 (95 %). Los resultados
del analisis de probabilidad para los datos f'c se muestran en esta tabla. Segun la
informacion que figura en la tabla 16, existe una correlacién estadisticamente
significativa entre los valores de resistencia que se obtuvieron utilizando el enfoque
de madurez y compresion.

Tabla 15
Analisis de varianza

TABLA 15 ANALISIS DE VARIANZA

RESUMEN CUENTA SUMA PROMEDIO VARIANZA
20 HRS 2 4.07 2.025 8.28245
24 HRS 2 18.8 9.4 1.1858
38 HRS 2 92.45 46.225 4.96125
42 HRS 2 102.23 51.115 6.58845
48 HRS 2 117.26 58.63 87.9138
72 HRS 2 188.94 94.47 18.8498
118 HRS 2 280.39 140.195 30.96845
168 HRS 2 330.66 165.33 3.92
COLUMNA 1 8 570.74 71.3425 3341.90994
COLUMNA 1 8 564.06 70.5075 3523.74588

Nota. Elaboracion propia
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Tabla 16

Probabilidad para el método de madurez y resistencia a compresion

RESUMEN METODO DE MADUREZ (P) RESISTENCIA (P)

20 HRS 0.0214 0.0212
24 HRS 0.0234 0.0386
38 HRS 0.023 0.034
42 HRS 0.054 0.002
48 HRS 0.034 0.00024
72 HRS 0.003 0.0042
118 HRS 0.00045 0.003
168 HRS 0.0056 0.332

Nota. Elaboracion propia

Objetivo Especifico 2

Determinar el intervalo de tiempo adecuado para realizar el aserrado de juntas
trasversales en pavimentos rigidos en altura, llave 2024

Resultados 2: El método de la aguja Vicat, que se detalla en la norma NTP
334.006, se utiliza para determinar el tiempo de fraguado del cemento hidraulico.
Segun los resultados que se muestran en la Tabla 17, el fraguado inicial se produce
alas 7 horas (420 minutos), con la aguja penetrando 28 milimetros en el aparato Vicat,
y el fraguado final se produce a las 27 horas (1620 minutos), que es cuando la aguja
del aparato Vicat ya no penetra desde el fraguado inicial. A las 00:00:00 se establecio
el punto de inicio, teniendo en cuenta la temporada invernal y las regiones andinas
altas, que tienen una temperatura de 10 °C (1620 minutos). La operacion esta
programada para realizarse en cualquier momento entre las diez de la mafana y las
ocho de la tarde. Teniendo en cuenta el fraguado final, y dado que la fecha del vertido
del hormigon en la losa fue: 15/06/2024 a las 16:57:34, y la fecha del fraguado final a
las 27 horas fue: 16/06/2024 a las 19:57:34, se tomd en consideracion la hora 00:00
a partir de este momento, con 10 horas y 20 minutos desde el fraguado de las 6:00:00

a. m. hasta las 4:00:00 p. m. del 17 de junio de 24.
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Tabla 17

Cuadro de resumen del ensayo de vicat

TIEMPO TIEMPO
LECTURA FECHA HORA ABSOLUTO ABSOLUTO  PENETRACION TEMPERATURA
NRO ACUMULADO  ACUMULADO (MM) AMBIENTE (C)
(MIM) (HH:MIN)
1 15/06/2024 4:25p. m. 0 0.00 41 13.8
2 15/06/2024 4:40 p. m. 15 00:15 41 13.7
3 15/06/2024 4:55p. m. 30 00:30 41 13.8
4 15/06/2024 5:10 p. m. 45 00:45 41 13.8
5 15/06/2024 5:25p. m. 60 01:00 41 13.6
6 15/06/2024 5:40 p. m. 75 01:15 41 13.5
7 15/06/2024 5:55 p. m. 90 01:30 41 12.2
8 15/06/2024 6:10 p. m. 105 01:45 40 11.2
9 15/06/2024 6:25p. m. 120 02:00 38 111
10 15/06/2024 6:40 p. m. 135 02:15 37 11
11 15/06/2024 6:55 p. m. 150 02:30 37 10.9
12 15/06/2024 7:10 p. m. 165 02:45 36 10.8
13 15/06/2024 7:25p. m. 180 03:00 34 9.9
14 15/06/2024 7:40 p. m. 195 03:15 34 9.9
15 15/06/2024 7:55p. m. 210 03:30 34 9.6
16 15/06/2024 8:10 p. m. 225 03:45 32 8.8
17 15/06/2024 8:25p. m. 240 04:00 32 8.5
18 15/06/2024 8:40 p. m. 255 04:15 31 8.5
19 15/06/2024 8:55 p. m. 270 04:30 31 8.6
20 15/06/2024 9:10 p. m. 285 04:45 31 8.5
21 15/06/2024 9:25p. m. 300 05:00 30 8.5
22 15/06/2024 9:40 p. m. 215 05:15 29 8
23 15/06/2024 9:55 p. m. 330 05:30 29 7.9
24 15/06/2024 10:10 p. m. 345 05:45 29 7.9
25 15/06/2024 10:25 p. m. 360 06:00 29 7.5
26 15/06/2024 10:40 p. m. 375 06:15 29 7.4
27 15/06/2024 10:55 p. m. 390 06:30 29 7.3
28 15/06/2024 11:10 p. m. 405 06:45 28 7.2
29 15/06/2024 11:25 p. m. 420 07:00 28 7.4
30 15/06/2024 11:40 p. m. 435 07:15 28 7.2
31 15/06/2024 11:55 p. m. 450 07:30 28 7.4
32 16/06/2024 12:10 a. m. 465 07:45 28 7.5
33 16/06/2024 12:25 a. m. 480 08:00 26 7.4
34 16/06/2024 12:40 a. m. 495 08:15 26 7.4
35 16/06/2024 12:55 a. m. 510 08:30 26 7.4
36 16/06/2024 1:10 a. m. 525 08:45 26 7.3
37 16/06/2024 1:25a. m. 540 09:00 26 7.3
38 16/06/2024 1:40 a. m. 555 09:15 26 7.2
39 16/06/2024 1:55a. m. 570 09:30 25 7.2
40 16/06/2024 2:10a. m. 585 09:45 25 7.2
41 16/06/2024 2:25a.m. 600 10:00 23 71
42 16/06/2024 2:40a. m. 615 10:15 23 71
43 16/06/2024 2:55a. m. 630 10:30 23 6.9
44 16/06/2024 3:10a. m. 645 10:45 22 6.8
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16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024

16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024

16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024
16/06/2024

3:25 a.
3:40 a.
3:55 a.
4:10 a.
4:25 a.
4:40 a.
4:55 a.
5:10 a.
5:25 a.
5:40 a.
5:55 a.
6:10 a.
6:25 a.
6:40 a.
6:55 a.
7:10 a.
7:25 a.
7:40 a.
7:55 a.

8:10 a.
8:25 a.
8:40 a.
8:55 a.
9:10 a.
9:25 a.
9:40 a.
9:55 a.
10:10 a.
10:25 a.
10:40 a.
10:55 a.
11:10 a.

11:25 a.
11:40 a.
11:55 a.
12:10 p.
12:25 p.
12:40 p.
12:55 p.
1:10 p.
1:25 p.
1:40 p.
1:55 p.
2:10 p.
2:25p.
2:40 p.
2:55 p.
3:10 p.
3:25 p.
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660
675
690
705
720
735
750
765
780
795
810
825
840
855
870
885
900
915
930

945
960
975
990
1005
1020
1035
1050
1065
1080
1095
1110
1225

1140
1155
1170
1185
1200
1215
1230
1245
1260
1275
1290
1305
1320
1335
1350
1365
1380

11:00
11:15
11:30
11:45
12:00
12:15
12:30
12:45
13:00
13:15
13:30
13:45
14:00
14:15
14:30
14:45
15:00
15:15
15:30

15:45
16:00
16:15
16:30
16:45
17:00
17:15
17:30
17:45
18:00
18:15
18:30
18:45

19:00
19:15
19:30
19:45
20:00
20:15
20:30
20:45
21:00
21:15
21:30
21:45
22:00
22:15
22:30
22:45
23:00

I EelloneION
21 6.7
21 6.2
21 6
21 5.5
21 4.9
20 4.6
20 4.9
19 5.6
19 6.3
19 6.8
19 7.1
19 7.5
19 7.6
18 8.5
18 8.9
18 9
18 9.2
18 9.2
17 9.2
17 9.2
16 9.6
16 9.6
15 9.6
15 1.7
15 11.8
13 12.2
13 12.2
13 12.3
13 12.8
13 12.3
10 12.8
10 13.2
10 13
10 13.5
8 13.6
8 13.6
8 13.6
8 14.3
8 14.2
6 14.3
6 14.3
5 14.2
5 14.2
5 14.2
5 14.2
4 14.2
4 14.2
4 14.3
4 14.2
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94 16/06/2024 3:40 p.m. 1395 23:15 3 13.9
95  16/06/2024 3:55p.m. 1410 23:30 3 13.9
96 16/06/2024 4:10p. m. 1425 23:45 3 13.7
97  16/06/2024 4:25p.m. 1440 00:00 3 13.7
98 16/06/2024 4:40 p.m. 1455 00:15 3 13.5
99 16/06/2024 4:55p.m. 1470 00:30 3 13.6
100 16/06/2024 5:10 p. m. 1485 00:45 3 13.4
101 16/06/2024 5:25 p. m. 1500 01:00 2 13.4
102 16/06/2024  5:40 p. m. 1515 01:15 2 13.2
103 16/06/2024 5:55 p. m. 1530 01:30 2 13.2
104 16/06/2024 6:10 p. m. 1445 01:45 2 13.2
105 16/06/2024 6:25 p. m. 1560 02:00 1 12
106 16/06/2024  6:40 p. m. 1575 02:15 1 11.8
107 16/06/2024  6:55 p. m. 1590 02:30 1 11.8
108 16/06/2024 7:10 p. m. 1605 02:45 1 11
109 16/06/2024 7:25p. m. 1620 03:00 0 10.1
110 16/06/2024 _7:40 p. m. 1635 03:15 0 9.9

Nota. Elaboracion propia

Basandose en las conclusiones de la Guia 325.12R del American Concrete
Institute para el disefio de pavimentos de hormigdn con juntas para calles y carreteras
locales, se obtuvieron los siguientes resultados de las incisiones realizadas en la losa
de hormigon. Empleando equipo de corte ligero y un operador con experiencia en
operaciones de serrado, el corte se realiz6 a un tercio del espesor de la losa con un
disco de diamante de tres milimetros. Se utilizé6 la prueba de aguja Vicat para
establecer que el tiempo de fraguado definitivo era de 30 horas. A continuacion, se
utilizé este tiempo de fraguado para calcular los tiempos de corte, que se tuvieron en
cuenta. La lista de estos tiempos es la siguiente: diez horas, once horas, doce horas,
trece horas, catorce horas, quince horas, dieciséis horas, diecisiete horas, dieciocho
horas, diecinueve horas y veinte horas. La losa de hormigon fue la misma para todas
las incisiones que se realizaron.

Resultados del aserrado 1, en las figuras 36, 37 y 38, se presenta el aserrado,
donde se realizaron tres cortes cada 17 cm. Este corte se realizé a las 10 hrs. del
tiempo final de fraguado del hormigon, considerando lo siguiente:

. Fraguado final mediante ensayo de vicat: 27 hrs.
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. Fecha de vaciado: 15/06/2022 a las 16:57:34

. Fecha de fraguado final: 16/06/2022 a las 19:57:34

. De los antecedentes: corte recomendado en invierno y zonas alto andinas,
desde las: 10 — 20 hrs. después del fraguado final,

. Temperatura ambiente: 13° C

. Aserrado nro. 1: el 17/06/2024 a las 06:00:00 am.

En las figuras 36, 37 y 38 se pueden obtener los resultados después de realizar
el corte a las 10 hrs. del fraguado final del concreto, presentandose
desmoronamientos altos en los bordes, para lo cual se registré6 en la ficha de
recoleccion de datos como se muestra en la tabla, para determinar el nivel de
desmoronamiento se hizo la valoracién por el método estadistico de la escala de Likert
como se muestra en la tabla 19, de acuerdo a esta valoracion para el aserrado nro.1
alas 10 hrs. después del fraguado final, se observa que es un corte que presenta alto
desmoronado y es deficiente.

Figura 36 Figura 37 Figura 38

Corte 1 Corte 2 Corte 3

Nota. propia Nota. propia Nota. Propia
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Tabla 18

Ficha de recoleccion de datos aserrado nro. 1

VALORACION DEL ASERRAMIENTO

Intervalo de tiempo después Losa evaluada
del fraguado corte corte 2 corte
1 3
600 minutos (10h) 2 2 2
corte excelente 0 0 0
corte poco desmoronado 0 0 0
corte con regular desmoronado 0 0 0
corte con alto desmoronado 1 1 1
corte muy desmoronado 0 0 0
LEYENDA
Grado de desmoronamiento Nivel
corte excelente 5
corte poco desmoronado 4
corte con regular desmoronado 3
corte con alto desmoronado 2
corte muy desmoronado 1

Nota. Elaboracion propia
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Resultados del aserrado 2, se tiene 3 cortes a cada 17 cm, el corte se
realizo a las 11 horas. del tiempo final de fraguado del concreto es lo siguiente:

. Fraguado final mediante ensayo de vicat: 27 hrs.

Fecha de vaciado: 15/06/2024 a las 16:57:34

Fecha de fraguado final: 16/06/2024 a las 19:57:34
. De los antecedentes: corte recomendado en invierno y zonas alto andinas,
desde las: 10 — 20 hrs. después del fraguado final,
. Aserrado nro. 2: el 17/06/2024 a las 07:00:00 am.
. Temperatura: 14.3° C

Los resultados obtenidos tras el corte once horas después del fraguado final
del hormigon se muestran en las figuras 38, 39 y 40. Los cortes 5 y 6 presentan una
cantidad significativa de grietas en los bordes, mientras que el corte 4 muestra una
cantidad moderada de desmoronamiento. La informacién que se muestra en la tabla
se anoto en la hoja de recopilacion de datos, tal y como se muestra. Se llevo a cabo
una evaluacién con la ayuda del enfoque estadistico de la escala Likert para
cuantificar el grado de desmoronamiento, como se ve en la tabla 19. Esta evaluacion
ha llegado a la conclusion de que el corte numero dos, que se realizé once horas
después del fraguado final, se considera un corte insuficiente, ya que presenta un

desmoronamiento elevado y un desmoronamiento moderado.
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Figura 39 Figura 40 Figura 41

Corte 4 Corte 5 Corte 6

Nota. propia Nota. propia Nota. propia

Tabla 19

Ficha de recoleccion de datos aserrado nro. 2

VALORACION DEL ASERRAMIENTO

Intervalo de tiempo después Losa evaluada
del fraguado corte corte corte 3
1 2

660 minutos (11h) 3 2 2
corte excelente 0 0 0
corte poco desmoronado 0 0 0
corte con regular desmoronado 1 0 0
corte con alto desmoronado 0 1 1
corte muy desmoronado 0 0 0

LEYENDA
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Grado de desmoronamiento Nivel
corte excelente 5
corte poco desmoronado 4
corte con regular desmoronado 3
corte con alto desmoronado 2
corte muy desmoronado 1

Nota. Elaboracion propia
Resultados del aserrado 3, se tiene 3 cortes a cada 17 cm, el corte se realiz6 a las
12 hrs. del tiempo final de fraguado del concreto, teniendo en cuenta los siguiente:
. Fraguado final mediante ensayo de vicat: 27 hrs.
. Fecha de vaciado: 15/06/2024 a las 16:57:34
. Fecha de fraguado final: 16/06/2024 a las 19:57:34
. De los antecedentes: corte recomendado en invierno y zonas alto andinas,
desde las: 10 — 20 hrs. después del fraguado final,
. Aserrado nro. 2: el 17/06/2024 a las 08:00:00 am.
. Temperatura: 14.5° C

Tras el fraguado definitivo del hormigon, los resultados del proceso de corte se
muestran en las figuras 41, 42 y 43 tras trece horas. Se observa una cantidad
moderada de grietas en los cortes 7 y 8, y una gran cantidad de desmoronamiento en
las esquinas del corte 9. La informacion que se muestra en la tabla se anot6 en la
hoja de recopilacion de datos, tal y como se muestra. Para establecer el grado de
desmoronamiento, se realizé una evaluacion utilizando el enfoque estadistico de la
escala de Likert, como se muestra en la tabla 20. En opinidn de esta evaluacion, se
determind que el tercer corte, que se realizd doce horas después del fraguado final,
era un corte que presentaba una cantidad moderada de desmoronamiento, asi como
una gran cantidad de desmoronamiento, lo que significaba que aun carecia de

calidad.
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Figura 42 Figura 43 Figura 44

Corte 8 Corte 44

Corte nro. 7 Corte nro. 8 Corte nro. 9
Figura 42. Figura 43. Figura 44.
corte 7 corte 8 corte 9
fuente: propia fuente: propia fuente: propia
Tabla 20

Ficha de recoleccion de datos aserrado nro. 3

VALORACION DEL ASERRAMIENTO

Intervalo de tiempo después Losa evaluada

del fraguado

corte corte corte
1 2 3
720 minutos (12h) 3 3 2
corte excelente 0 0 0
corte poco desmoronado 0 0 0
corte con regular 1 1 0

desmoronado
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corte con alto desmoronado 0 0 1
corte muy desmoronado 0 0 0
LEYENDA
Grado de desmoronamiento Nivel

corte excelente 5

corte poco desmoronado 4

corte con regular 3

desmoronado

corte con alto desmoronado 2

corte muy desmoronado 1

Nota. Elaboracién propia

Resultados del aserrado 4, se tiene 3 cortes a cada 17 cm, el corte se realiz6 a las
13 hrs. del tiempo final de fraguado del concreto, teniendo lo siguiente:

. Fraguado final mediante ensayo de vicat: 27 hrs.

. Fecha de vaciado: 15/06/2024 a las 16:57:34

. Fecha de fraguado final: 16/06/2024 a las 19:57:34

. De los antecedentes: corte recomendado en invierno y zonas alto andinas,
desde las: 10 — 20 hrs. después del fraguado final,

. Aserrado nro. 2: el 17/06/2024 a las 09:00:00 pm.

. Temperatura: 15.1° C

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV '3 | INVESTIGACION

“OFICING DE 1IN ZACION"

Los resultados del proceso de corte tras 14 horas desde el fraguado final del
hormigon se muestran en las figuras 44, 45 y 46. Segun la hoja de recopilacion de
datos que se muestra en la tabla, los cortes 10 y 11 presentan poco desmoronamiento
en sus bordes, sin embargo, el corte 12 presenta el desmoronamiento tipico en sus
margenes. Como se observa en la tabla 21, se utilizé el enfoque estadistico de la
escala Likert para realizar una evaluacién con el fin de evaluar la cantidad de
desmoronamiento. Esta evaluacion ha llegado a la conclusion de que, tras el fraguado
final, el cuarto corte, realizado a la 1:00 p. m., resultdé ser un corte con un
desmoronamiento tanto moderado como elevado. Esto significa que sigue sin cumplir
las expectativas.

Figura 45 Figura 46 Figura 47

Corte 10 Corte 11 Corte 12

Nota. propia Nota. propia Nota. propia
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Tabla 21

Ficha de recoleccion de datos aserrado nro. 4

VALORACION DEL ASERRAMIENTO

Intervalo de tiempo después Losa evaluada
del fraguado corte 1 corte 2 corte 3

780 minutos (13h) 4 4 3
corte excelente 0 0 0
corte poco desmoronado 1 1 0
corte con regular desmoronado 0 0 1
corte con alto desmoronado 0 0 0
corte muy desmoronado 0 0 0

LEYENDA

Grado de desmoronamiento Nivel
corte excelente 5
corte poco desmoronado 4
corte con regular desmoronado 3
corte con alto desmoronado 2
corte muy desmoronado 1

Nota. Elaboracion propia

Resultados del aserrado 5, se tiene 3 cortes a cada 17 cm, el corte se realizd
alas 14 hrs. del tiempo final de fraguado del concreto, teniendo en cuenta lo siguiente:
. Fraguado final mediante ensayo de vicat: 27 hrs.
. Fecha de vaciado: 15/06/2024 a las 16:57:34
. Fecha de fraguado final: 16/06/2024 a las 19:57:34
. De los antecedentes: corte recomendado en invierno y zonas alto andinas,
desde las: 10 — 20 hrs. después del fraguado final.
. Aserrado nro. 2: el 17/06/2024 a las 10:00:00 pm.

. Temperatura: 15.4° C
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Los resultados obtenidos tras cortar el hormigon a las dos de la tarde del ultimo
dia se muestran en las figuras 47, 48 y 49. El corte 15 presenta un ligero
desmoronamiento en los bordes, pero los cortes 13 y 14 son ejemplos de cortes
excepcionales que no se desmoronan en los bordes. El formulario de recopilacién de
datos se rellend de la manera que se muestra en la tabla, basandose en las
observaciones realizadas. Para estimar el grado de desmoronamiento, se realizé una
evaluacion utilizando el enfoque estadistico de la escala de Likert, como se muestra
en la tabla 22. Esta evaluacion concluyé que el quinto corte, que se realizo a las dos
de la tarde después del fraguado final, fue de una calidad excepcional y produjo muy
poco desmoronamiento. Como resultado, el corte de juntas que estaba programado
para las 2:00 p. m. se considero finalmente satisfactorio.

Figura 48 Figura 49 Figura 50

Corte 13 Corte 14

Nota. propia Nota. propia Nota. propia
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Tabla 22

Ficha de recoleccion de datos aserrado nro. 5

VALORACION DEL ASERRAMIENTO

Intervalo de tiempo después Losa evaluada
del fraguado corte corte corte
1 2 3
840 minutos (14h) 5 5 4
corte excelente 1 1 0
corte poco desmoronado 0 0 1
corte con regular desmoronado 0 0 0
corte con alto desmoronado 0 0 1
corte muy desmoronado 0 0 0
LEYENDA
Grado de desmoronamiento Nivel
corte excelente 5
corte poco desmoronado 4
corte con regular desmoronado 3
corte con alto desmoronado 2
corte muy desmoronado 1

Nota. Elaboracion propia
Resultados del aserrado 6, se tiene 3 cortes a cada 17 cm, el corte se realizd
a las 15 hrs. del tiempo final de fraguado del concreto, teniendo lo siguiente:
* Fraguado final mediante ensayo de vicat: 27 hrs.
* Fecha de vaciado: 15/06/2024 a las 16:57:34
* Fecha de fraguado final: 16/06/2024 a las 19:57:34
* De los antecedentes: corte recomendado en invierno y zonas alto andinas, desde
las: 10 — 20 hrs. después del fraguado final,
* Aserrado nro. 6: el 17/06/2024 a las 11:00:00 a.m.

* Temperatura: 15.4° C
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Una vez que el hormigdn se hubo endurecido por completo, se realizé un corte
a las 3:00 p. m. Los resultados de este corte se muestran en las figuras 50, 51 y 52.
El corte numero 17 es un corte excepcional que no presenta desmoronamiento en los
bordes, mientras que el corte numero 18 presenta un ligero desmoronamiento en los
bordes. De acuerdo con estas observaciones, se completd la hoja de recopilacion de
datos de la manera que se muestra en la tabla siguiente. Como se puede ver en la
tabla 23, se utilizé un enfoque estadistico de escala Likert para realizar una evaluacion
con el fin de determinar la cantidad de desmoronamiento. Tras el fraguado final, esta
evaluacion se llevé a cabo a las tres de la tarde y se concluyd que el corte numero
seis era un corte excepcional con poco desmoronamiento. Como resultado, el corte
de juntas, que tuvo lugar a las tres de la tarde, se considero finalmente satisfactorio.

Figura 51 Figura 52 Figura 53

Corte 16 Corte 17 Corte 18

Nota. propia Nota. propia Nota. propia
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Tabla 23

Ficha de recoleccion de datos aserrado nro. 6

VALORACION DEL ASERRAMIENTO

Intervalo de tiempo Losa evaluada
después del corte 1 corte 2 corte 3
fraguado

900 minutos (15h) 5 5 4
corte excelente 1 1 0
corte poco desmoronado 0 0 1
corte con regular 0 0 0
desmoronado
corte con alto desmoronado 0 0 1
corte muy desmoronado 0 0 0

LEYENDA
Grado de desmoronamiento Nivel

corte excelente 5
corte poco desmoronado 4
corte con regular 3
desmoronado
corte con alto desmoronado 2
corte muy desmoronado 1

Nota. Elaboracion propia
Resultados del aserrado 7, se tiene 3 cortes a cada 17 cm, el corte se realizo

a las 16 hrs. del tiempo final de fraguado del concreto, se tendra lo siguiente:

. Fraguado final mediante ensayo de vicat: 27 hrs.

. Fecha de vaciado: 15/06/2024 a las 16:57:34

. Fecha de fraguado final: 16/06/2024 a las 19:57:34

. De los antecedentes: corte recomendado en invierno y zonas alto andinas,
desde las: 10 — 20 hrs. después del fraguado final,

. Aserrado nro. 7: el 17/06/2024 a las 12:00:00 pm.

. Temperatura: 15.4° C
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El resultado del corte que se realiz6 a las 4:00 p. m., cuando el hormigén se
habia endurecido por completo, se puede ver en las figuras 53, 54 y 55. Los cortes
19y 21 son de una calidad excepcional, ya que no muestran ningun desmoronamiento
en los bordes. Por otro lado, el corte 20 presenta un ligero desmoronamiento en los
bordes. De acuerdo con estas observaciones, se completd la hoja de recopilacion de
datos tal y como se muestra en la tabla siguiente. Se llevé a cabo una evaluacion
utilizando el enfoque estadistico de la escala de Likert, como se puede ver en la tabla
24, con el fin de establecer el grado de desmoronamiento. Tras la conclusion del
fraguado final a las 4:00 p. m., la evaluacién indicé que el corte numero 7 era un corte
excelente que presentaba muy poco desmoronamiento. Como resultado, el corte de
juntas que se realizé a las cuatro de la tarde se considerdé finalmente satisfactorio.

Figura 54 Figura 55 Figura 56

Corte 19 Corte 20 Corte 21

ota. propia Nota. propia Nota. propia
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Tabla 24
Ficha de recoleccion de datos aserrado nro. 7

VALORACION DEL ASERRAMIENTO
Intervalo de tiempo después Losa evaluada

del fraguado corte corte corte
2 3
960 minutos (16h) 5 4 5

corte excelente

corte poco desmoronado

corte con regular desmoronado
corte con alto desmoronado
corte muy desmoronado

O A O O -

0
1

0
0
0

O OO O -

LEYENDA

Grado de desmoronamiento Niv

corte excelente
corte poco desmoronado
corte con regular desmoronado
corte con alto desmoronado
corte muy desmoronado

Nota. Elaboracion propia

= N W Pk~ O

Resultados del aserrado 8, se muestra 3 cortes a cada 17 cm, el corte se
efectud a las 17 hrs. del tiempo final de fraguado del concreto, teniendo lo siguiente:

» Fraguado final mediante ensayo de vicat: 27 hrs.

+ Fecha de vaciado: 15/06/2024 a las 16:57:34

* Fecha de fraguado final: 16/06/2024 a las 19:57:34

» De los antecedentes: corte recomendado en invierno y zonas alto andinas,

desde las: 10 — 20 hrs. después del fraguado final,
* Aserrado nro. 8: el 17/06/2024 a las 01:00:00 pm.

* Temperatura: 14.2° C
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Los resultados obtenidos tras el corte realizado a las 17:00, una vez que el
hormigon se habia endurecido por completo, se muestran en las figuras 56, 57 y 58.
No se observa desmoronamiento en los bordes de los cortes 22, 23 y 24, todos ellos
excelentes. Segun estas observaciones, se completd la hoja de recopilacion de datos
tal y como se muestra en la tabla siguiente. Se utilizd el enfoque estadistico de la
escala de Likert, que se muestra en la tabla 25, para realizar una evaluacién con el
fin de determinar el alcance del desmoronamiento. El corte con sierra, previsto para
las cinco de la tarde, es suficiente, segun los resultados de esta evaluacion. Esto se
debe a que se decidié que el corte numero ocho era excelente, ya que se realizé a
las cinco de la tarde, después del fraguado final, segun la evaluacion.

Figura 57 Figura 58 Figura 59

Corte 22 Corte 23 Corte 24

Nota. propia Nota. propia Nota. propia
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Tabla 25
Ficha de recoleccion de datos aserrado nro. 8

VALORACION DEL ASERRAMIENTO

Intervalo de tiempo después Losa evaluada
f d corte corte corte
raguado 1 > 3
1020 minutos (17h) 5 5 5
corte excelente 1 1 1
corte poco desmoronado 0 0
corte con regular 0 0 0
desmoronado
corte con alto desmoronado 0 0 0
corte muy desmoronado 0 0 0
LEYENDA

Grado de desmoronamiento Nivel

corte excelente 5
corte poco desmoronado 4
corte con regular 3
desmoronado

corte con alto desmoronado 2
corte muy desmoronado 1

Nota. Elaboracion propia

Resultados del aserrado 9, se muestra 3 cortes a cada 17 cm, el corte se
efectuo a las 18 hrs. del tiempo final de fraguado del concreto, se tendra lo siguiente:

+ Fraguado final mediante ensayo de vicat: 27 hrs.

* Fecha de vaciado: 15/06/2024 a las 16:57:34

* Fecha de fraguado final: 16/06/2024 a las 19:57:34

» De los antecedentes: corte recomendado en invierno y zonas alto andinas,

desde las: 10 — 20 hrs. después del fraguado final,
* Aserrado nro. 9: el 17/06/2024 a las 02:00:00 pm.

* Temperatura: 14.2° C
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Los resultados del corte realizado a las cinco de la tarde, momento en el que
el hormigdn se habia endurecido por completo, se muestran en las figuras 59. Segun
la hoja de recopilacion de datos, los cortes 22, 23 y 24 son buenos cortes que no
presentan grietas en los margenes.

En la tabla 26, que se muestra a continuacion, se incluye un resumen de los
ocho primeros cortes con sierra que presentaban desmoronamiento. Para
comprender mejor las diferencias en los cortes en la misma posicion, se realizaron
tres cortes en cada uno de ellos. Ademas, el grafico 59 ilustra el fraguado final del
hormigdén en la losa. Segun la evaluacién realizada con la ayuda del enfoque
estadistico de la escala de Likert, el corte con sierra es inadecuado y de baja calidad.
El horario ideal para el corte es de 14:00 a 17:00, es decir, después del fraguado final.

El fraguado final debe tener lugar entre las 10:00 y las 13:00.
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CUADRO DE RESUMEN NR.1
Tabla 26

Cuadro de resumen de las fichas de aserrado

RESUMEN ASERRADO (DESMORONADO -
EXCELENTE)
ASERRADO N°
1 2 3 4 5 6 7 8

Losa evaluada

1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7
hr hr hr hrs hr hrs hrs hrs
S. S s . S. :
Corte A 2 3 3 4 5 5 5 5
Corte B 2 2 3 4 5 5 4 5
Corte C 2 2 2 3 4 4 5 5
LEYENDA
Grado de desmoronamiento Nivel
corte excelente 5
corte poco desmoronado 4
corte con regular desmoronado 3
corte con alto desmoronado 2
corte muy desmoronado 1
Nota. Elaboracién propia
Figura 60
grafico de resumen de aserrado
- Resumen aserrado
g (desmoronado -
< excelente)
| II II || II
| 0
TE 10 hrs. 11 hrs. 12 hrs. 13 hrs. 14 hrs. 15hrs. 16hrs. 17 hrs.

Aserrado nro.

McorteA MorteB Corte C

Nota. Elaboracion propia
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La siguiente tabla ofrece una vision general de los tres puntos de corte mas
recientes en los que se observaron grietas. Para comprender mejor las diferencias
entre los cortes realizados en el mismo lugar, se realizaron tres cortes en cada punto.
Ademas, el grafico muestra el periodo de tiempo tras el fraguado final del hormigdn
en la losa en el que el corte se considera suficiente o insuficiente, segun la evaluacion
realizada mediante el método estadistico de la escala de Likert. El corte se considera
deficiente entre las 18:00 y las 20:00 horas después del fraguado final, es decir, entre
las 14:00 y las 16:00 horas.

Tabla 27

Cuadro de resumen de las fichas de aserrado

RESUMEN ASERRADO (EXCELENTE-AGRIETADO)

ASERRADO N°

Losa evaluada 9 10 11
18 19 20
hrs. hrs. hrs.

Corte A

Corte B

Corte C

LEYENDA
Grado de desmoronamiento Nivel

corte excelente
corte poco agrietado
corte con regular agrietado

corte con alto agrietado

= N W B~ O

corte muy agrietado

Nota. propia
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Figura 61

Grafico de Resumen aserrado (excelente - agrietado)

Resumen aserrado (excelente - agrietado)

s
(O]
-~
=
()
©
°©
m©
[S)
wv
(]
c
©
[S)
&
[e]
= 1 1 2
= 8 9 0
hr hr hr
s. S. S.
Aserrado nro
9 1 1
0 1
[ | Eorte A Corte B Corte C

Nota. Elaboracion propia

Los resultados del analisis estadistico, que incluyé una prueba de normalidad
del resumen del aserrado (desmenuzado - bueno) de la tabla 26, se muestran en la
tabla 28. El umbral de significacion se fijé en = 5 % (0,05) y, en primer lugar, se
propusieron las siguientes hipotesis:

Ho: los resultados de la variable a aserrado de juntas en losa de concreto de
pavimento rigido tienen normalidad

H1: los resultados de la variable aserrado de juntas en losa de concreto de
pavimento rigido no tienen normalidad

A continuacién, hay una muestra de ocho puntos de corte en la losa de
hormigon, lo que significa que en este caso se empleara la prueba de normalidad de

Shapiro-Wilk como regla de decision. Si el valor p es inferior a 0,05, se rechazara la
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hipotesis nula, pero si el valor p es superior a 0,05, se aceptara la hipotesis alternativa.
Se utilizdé la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk para determinar el valor de
significacion (p) de la variable juntas de corte en losas de hormigon de pavimento
rigido, y los resultados mostraron que el valor p era 0,093. Este valor es mayor que
0,05, lo que significa que se acepta la hipdtesis nula (Ho). En conclusion, los
resultados de las juntas de corte variables en losas de hormigon de pavimento rigido
se distribuyen normalmente con un nivel de significacién del 5 % y un valor p de 0,093.
Tabla 28

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
total 0.285 8 0.055 0.849 8 0.093

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Elaboracion propia

Prueba de correlacion estadistica Los resultados de la prueba de correlacion,
que se basan en los siguientes supuestos y tienen un nivel de significacion de a=5 %
(0,05), se muestran en la tabla 30:

Ho: En cada punto de corte de la losa de hormigdn rigida, no existe asociacion
entre las variables de los cortes A, By C.

H1: En cada punto de corte de la losa de hormigdn rigida, existe una
correlacion entre las variables de los cortes A, By C.

A continuacién, segun la prueba de normalidad, las variables A, B y C tienen

una distribucién normal, por lo que se utilizara la prueba paramétrica de Pearson. La
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prueba paramétrica de Pearson incluye la siguiente regla de decision: si el valor p es
inferior a 0,05, se rechazara Ho; si el valor p es superior a 0,05, se aceptara H1. La
correlacion entre las variables Ay B es de 0,933, entre las variables Ay C es de 0,918,
entre las variables B y A es de 0,933, entre las variables B y C es de 0,834, entre las
variables C y A es de 0,0918 y entre las variables C y B es de 0,834, como se muestra
en la tabla 30. Todas las correlaciones entre variables son superiores a 0,05, por lo
que se rechaza la hipotesis nula. En conclusién, se ha determinado que existe una
fuerte asociacion entre las variables de los cortes A, By C en cada etapa (tiempo) del
proceso de aserrado de la losa de hormigon rigido para pavimento.

Tabla 29

Cuadro de correlacion

Correlaciones

A B B

A Correlaciéon de 1 ,933** ,918**

Pearson

Sig. (bilateral) 0.001 0.001

N 8 8 8
B Correlacion de ,933** 1 ,834*

Pearson

Sig. (bilateral) 0.001 0.010

N 8 8 8
C Correlacion de ,918** ,834* 1

Pearson

Sig. (bilateral) 0.001 0.010

N 8 8 8

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).
Nota. Elaboracion propia

Prueba estadistica del aserrado (excelente - agrietado), a continuacion, en la
tabla 31, se presenta los resultados de la prueba de normalidad del resumen del
aserrado (excelente - agrietado), de la tabla 28, con un nivel de significancia de a=5%

(0.05), para lo cual primeramente se planteé las siguientes hipotesis:
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Ho: los resultados de la variable a aserrado de juntas en losa de concreto de
pavimento rigido tienen normalidad

H1: los resultados de la variable aserrado de juntas en losa de concreto de
pavimento rigido no tienen normalidad

A continuacion, hay una muestra de tres sitios con buenas grietas de corte en
la losa de hormigdn. Como resultado, se aplicara la prueba de normalidad de Shapiro-
Wilk de la tabla 28. La siguiente es la regla de decisidn que se seguira: se rechazara
Ho en caso de que el valor p sea inferior a 0,05. En caso de que el valor p sea superior
a 0,05, se aceptara H1. Se realizo6 la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk y el valor
de significacion (p) obtenido fue 0,780. Este numero es mayor que 0,05, lo que
significa que se acepta Ho. Como resultado, podemos llegar a la conclusién de que
los resultados de la variable de corte conjunto (excelente a agrietado) en losas de
hormigon de pavimento rigido son normales con un nivel de significacién del 5 % y un

valor p de 0,780.
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Tabla 30

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistic gl Sig.
0
TOTAL  0.219 3 0.987 3 0.78

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Nota. Elaboracion propia

Prueba de correlaciéon del aserrado (excelente - agrietado), seguidamente en
la tabla 32, se presenta los resultados de la prueba de correlacién con un nivel de
significancia de a=5% (0.05), planteandose las siguientes hipotesis:

Ho: no existe correlacion entre las variables de los cortes A, B 'y C en cada
punto de aserrado de la losa de concreto de pavimento rigido

H1: existe correlacidén entre las variables de los cortes A, By C en cada punto
de aserrado de la losa de concreto de pavimento rigido

A continuacioén, la prueba de normalidad indica que las variables A, By C tienen
una distribucion normal. Por lo tanto, se aplicara la prueba paramétrica de Pearson,
que se utilizara junto con la siguiente regla de decisién: se descartara Ho si el valor p
es inferior a 0,05, y se aceptara H1 si el valor p es superior a 0,05. La hipotesis nula
ha sido rechazada porque todas las correlaciones entre las variables son superiores
a 0,05. La correlacién entre las variables A y B es 0,866, la correlacion entre las
variables Ay C es 1, la correlacién entre las variables B y A es 0,866, la correlacion
entre las variables B y C es 0,866, la correlacion entre las variables Cy Aes 1y la
correlacion entre las variables C y B es 0,866, como se puede ver en la tabla 32. En
conclusién, se ha determinado que existe una fuerte asociacion entre las variables de
los cortes A, B 'y C en cada etapa (tiempo) del proceso de aserrado de la losa de

hormigon rigido para pavimento.
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Tabla 31

Correlacion de Pearson

Correlaciones

A B C

A Correlacio 1 0.866 1,000

n de x*

Pearson

Sig. (bilateral) 0.333 0.000

N 3 3 3
B Correlacié 0.866 1 0.866

n de

Pearson

Sig. (bilateral) 0.333 0.333

N 3 3 3
C Correlacio 1,000 0.866 1

n de *x

Pearson

Sig. (bilateral) 0.000 0.333

N 3 3 3

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Elaboracion propia

Resultados 03

Objetivo especifico 3, Se establece el perfil térmico in situ, que se establece
entre la temperatura y el tiempo. La tabla 33 presenta los resultados del monitoreo de
la temperatura de la losa que se realizé después de 55 horas (2 dias y 7 horas) a
intervalos de 15 minutos. Para ello se utilizaron dos termdémetros digitales, uno en
cada extremo de la losa, que se implantaron a una profundidad de 15 mm, siguiendo
los requisitos de la norma NTP 339.217-2016. Segun los datos de la tabla, la
temperatura media inicial fue de 16,13 grados Celsius durante la primera hora.
Posteriormente, esta temperatura descendié y, tras veinticuatro horas, era de 15,91
grados Celsius. Se registré una temperatura de 15,91 grados Celsius. Estos datos les
permitiran trazar un grafico del perfil de temperatura-tiempo, lo que facilitara la

comprension de como cambia la temperatura a lo largo de los dos dias y siete horas.
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Tabla 32

Monitoreo de temperatura

MONITOREO DE TEMPERATURA

SENSOR NRO 02

N° FECHA HORA TEMPERATURADEL  FECHA HoRA  JEMPERATIRS T T
CONCRETO (°C) o) PROMEDIO

1 15/06/2024 16:57:34 16.12 15/06/2024 16:57:34 16.14 16.13
2 15/06/2024 17:12:34 16.2 15/06/2024 17:12:34 16.15 16.18
3 15/06/2024 17:27:34 15.13 15/06/2024 17:27:34 15.13 15.13
4 15/06/2024 17:42:34 14.24 15/06/2024 17:42:34 14.24 14.24
5 15/06/2024 17:57:34 14.12 15/06/2024 17:57:34 14.12 14.12
6 15/06/2024 18:12:34 13.65 15/06/2024 18:12:34 13.36 13.51
7 15/06/2024 18:27:34 13.67 15/06/2024 18:27:34 13.67 13.67
8 15/06/2024 18:42:34 13.34 15/06/2024 18:42:34 13.43 13.39
9 15/06/2024 18:57:34 13.23 15/06/2024 18:57:34 13.25 13.24
10 15/06/2024 19:12:34 13.11 15/06/2024 19:12:34 13.36 13.24
11 15/06/2024 19:27:34 12.45 15/06/2024 19:27:34 13.22 12.84
12 15/06/2024 19:42:34 12.76 15/06/2024 19:42:34 12.98 12.87
13 15/06/2024 19:57:34 12.45 15/06/2024 19:57:34 12.78 12.62
14 15/06/2024 20:12:34 12.53 15/06/2024 20:12:34 12.75 12.64
15 15/06/2024 20:27:34 11.34 15/06/2024 20:27:34 11.44 11.39
16 15/06/2024 20:42:34 10.23 15/06/2024 20:42:34 10.26 10.25
17 15/06/2024 20:57:34 9.23 15/06/2024 20:57:34 9.16 9.20
18 15/06/2024 21:12:34 9.98 15/06/2024 21:12:34 9.22 9.60
19 15/06/2024 21:27:34 9.63 15/06/2024 21:27:34 8.85 9.24
20 15/06/2024 21:42:34 9.16 15/06/2024 21:42:34 9.16 9.16
21 15/06/2024 21:57:34 9.22 15/06/2024 21:57:34 9.22 9.22
22 15/06/2024 22:12:34 8.85 15/06/2024 22:12:34 8.85 8.85
23 15/06/2024 22:27:34 8.87 15/06/2024 22:27:34 8.87 8.87
24 15/06/2024 22:42:34 8.96 15/06/2024 22:42:34 8.96 8.96
25 15/06/2024 22:57:34 9.41 15/06/2024 22:57:34 9.41 9.41
26 15/06/2024 23:12:34 8.86 15/06/2024 23:12:34 8.86 8.86
27 15/06/2024 23:27:34 9 15/06/2024 23:27:34 9.34 9.17
28 15/06/2024 23:42:34 9.19 15/06/2024 23:42:34 8.45 8.82
29 16/06/2024 23:57:34 8.24 16/06/2024 23:57:34 8.24 8.24
30 16/06/2024 00:12:34 8.05 16/06/2024 00:12:34 8.24 8.15
31 16/06/2024 00:27:34 8.09 16/06/2024 00:27:34 8.05 8.07
32 16/06/2024 00:42:34 8.13 16/06/2024 00:42:34 8.65 8.39
33 16/06/2024 00:57:34 8.35 16/06/2024 00:57:34 8.67 8.51
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202 17/06/2024 19:12:34 11.73 17/06/2024 19:12:34 11.73 11.73
203 17/06/2024 19:27:34 11.89 17/06/2024 19:27:34 11.89 11.89
204 17/06/2024 19:42:34 11.53 17/06/2024 19:42:34 11.53 11.53
205 17/06/2024 19:57:34 11.95 17/06/2024 19:57:34 11.95 11.95
206 17/06/2024 20:12:34 10.3 17/06/2024 20:12:34 10.3 10.30
207 17/06/2024 20:27:34 10.24 17/06/2024 20:27:34 10.24 10.24
208 17/06/2024 20:42:34 10.42 17/06/2024 20:42:34 10.42 10.42
209 17/06/2024 20:57:34 10.25 17/06/2024 20:57:34 10.25 10.25
210 17/06/2024 21:12:34 10.1 17/06/2024 21:12:34 10.1 10.10
211 17/06/2024 21:27:34 10.2 17/06/2024 21:27:34 10.2 10.20
212 17/06/2024 21:42:34 11.76 17/06/2024 21:42:34 11.76 11.76
213 17/06/2024 21:57:34 11.35 17/06/2024 21:57:34 11.35 11.35
214 17/06/2024 22:12:34 11.63 17/06/2024 22:12:34 11.63 11.63
215 17/06/2024 22:27:34 11.63 17/06/2024 22:27:34 11.63 11.63
216 17/06/2024 22:42:34 11.74 17/06/2024 22:42:34 11.74 11.74
217 17/06/2024 22:57:34 11.35 17/06/2024 22:57:34 11.35 11.35
218 17/06/2024 23:12:34 11.73 17/06/2024 23:12:34 11.73 11.73
219 17/06/2024 23:27:34 10.9 17/06/2024 23:27:34 10.9 10.90
220 17/06/2024 23:42:34 10.12 17/06/2024 23:42:34 10.12 10.12
221 17/06/2024 23:57:34 10.93 17/06/2024 23:57:34 10.93 10.93

Nota. Elaboracion propia

Los resultados del proceso de monitorizacion con termometros digitales se
muestran en la Tabla 32. A partir de este perfil térmico, basado en el historial de
temperaturas en la losa (in situ), podremos hacer una estimacioén sobre la madurez
del hormigodn. Durante el proceso de corte, se supervisa y registra la temperatura de
los dos sensores implantados en la losa (in situ) durante cincuenta y cinco horas (dos
dias y siete horas). El desarrollo y la evolucién de la temperatura de los dos sensores

se muestran en la Figura 63.
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Figura 62

Grafico de la temperatura
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Figura 63
Gréfico de la temperatura
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Figura 64
Gréfico de la temperatura
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Fuente: propia
Por ultimo, pero no menos importante, la figura 64 muestra el perfil de

temperatura promedio entre los dos termdmetros digitales, y en ella se puede
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observar que la temperatura promedio mas alta que se alcanz¢ inicialmente fue de
16,8 grados Celsius durante la primera hora, la temperatura promedio mas baja que
se alcanzo6 durante la noche fue de 7,14 grados Celsius y la temperatura mas alta que

se alcanzo durante el dia fue de 16 grados Celsius.

Figura 65

Grafico de la curva temperatura - tiempo
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Nota. Elaboracion propia

Se muestra la estimacién de la madurez del hormigéon basada en la
temperatura y el tiempo, y para este procedimiento se tiene en cuenta un intervalo de
tiempo de cuatro horas, que va de 34 a 37 horas, tal y como se identificd en el objetivo
numero 2. Se utilizé la siguiente teoria para establecer qué es la madurez en el
contexto de este estudio de investigacion: En este estudio, la madurez se evalué
utilizando el método Nurse-Saul (factor temperatura-tiempo), que es un enfoque que

se tiene en cuenta en la NTP 339.217 - 2016.

M=) (T —TyAt
Z )

Teoria de Nurse-Saul
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Donde:

M: El indice de madurez, en (°C-horas o °C-dias).

T: Temperatura promedio del concreto, en °C, durante el periodo del intervalo de
tiempo At.

To: Datum de temperatura. (por lo general 0°C)

t: Tiempo transcurrido.

At: Intervalo de tiempo (dias u horas).

Temperatura datum (To), temperatura datum considerada 0°C, de acuerdo a la NTP
339.217 - 2016.

Ecuaciéon de Nurse-Saul

M=) (T —TyAt
Z )

Los resultados de la maduracion del hormigon, basados en las temperaturas
registradas in situ, se muestran en la tabla 34. El objetivo numero dos se utilizé para
determinar que el periodo de cuatro horas entre las cuarenta y cuatro y las cuarenta
y siete horas era el mas adecuado para el aserrado.

Tabla 33

Resultados de madurez

Madurez (°C-hrs.)

Horas/Dias
41 469.467
42 485.132
43 500.8495
44 516.517
Nota. propia

Por ultimo, la resistencia-madurez, que es la cantidad de resistencia necesaria
en el momento adecuado del aserrado para la junta de contraccion, se determinara

aplicando la ecuacién logaritmica proporcionada por la curva de calibracion.
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Ecuacién para estimar la resistencia, ecuacion obtenida mediante la curva de
calibracion resistencia — madurez

fc=17.9456669 log(M) — 42. 092

Reemplazando el valor de madurez en la ecuacion

fc=17.9456669 log(469. 467) — 42. 092

f'c=5.852 MPa

f'c=58.52 kg/cm2

Por ultimo, pero no menos importante, el resultado del calculo es f'c = 65,96
kg/cm?, que se obtiene in situ después de que el proceso de aserrado haya estado en
marcha durante cuarenta y cuatro horas, lo que se considera un tiempo adecuado
para completar el aserrado. El periodo de tiempo ideal, que se calculd en el objetivo
numero 2.2, es una demostracion de la resistencia a la compresién en funcién de la
madurez. Es imposible determinar la resistencia en cada momento utilizando la
ecuacion logaritmica que se deriva de la curva de calibracidon de resistencia-madurez,
incluso si se conoce el historial de temperaturas.
Tabla 34

Resultados de madurez en funcién a la madurez

Horas Madurez (°C-hrs.) f'c (kg/cm2)
41 469.467 58.52
42 485.132 61.08
43 500.8495 63.56
44 516.517 65.96

Nota. Elaboracién propia

Ventana de corte: Los resultados del célculo de la ventana de corte se
muestran en la Figura 63, que muestra la relacion entre el tiempo y la resistencia a la
compresion. Utilizando la ecuacion logaritmica derivada de la curva de calibracién de

la resistencia, también conocida como curva de madurez, se calcularon los datos de
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resistencia en intervalos de 15 minutos. Ademas, se utilizé el historial de temperatura
de la losa in situ para determinar la madurez de la misma. Ademas, la figura 63 nos
permite ver el momento en que el hormigdn completa el proceso de fraguado, segun
lo indicado por la prueba de la aguja Vicat, el momento en que comienza y termina el
aserrado, y el momento en que comienzan las grietas y cesa el desmoronamiento,
segun lo definido por el intervalo de tiempo ideal en el objetivo numero 2 de esta
investigacion.

A continuacion, en la figura 63, se puede observar que la zona amarilla
representa los limites de la ventana de oportunidad o corte, que indica cuando debe
comenzar y cuando debe terminar el aserrado. Esto se debe a que si el aserrado se
realiza antes de las 34:00:00 horas, el aserrado provocara desmoronamiento, y si el
aserrado se realiza después de las 37:00:00 horas, el corte se agrietara. Por lo tanto,
la ventana de oportunidad estara entre las 34 y las 38 horas.

Figura 66
Grafico de ventana de aserrado
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Nota. Elaboracion propia
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4.2. DISCUSION

Resultados Obtenidos en la Tesis "Determinacion del tiempo adecuado para
realizar el aserrado de juntas trasnversales en pavimentos rigidos en alturas, llave
2024"

Discusién 1: para Corro Mantilla, H. L., & Ramos Morales, A.

L. (2015). En su investigacion sobre la relacion entre el indice de madurez de
una mezcla de hormigodn y la resistencia a la compresion, descubrieron que, para una
relacion a/c de 0,54 de hormigdn de 210 kg/cm2, el grado de correlacion entre ambos
era #2 = 0,9479, lo que garantiza una correlacion positiva y alta; por lo tanto, la
resistencia aumentara a medida que lo haga la madurez.

Para una relacion a/c = 0,5 de hormigdn de 210 kg/cm?, el grado de correlacion
entre el indice de madurez y la resistencia a la compresién medida en esta
investigacion fue £2 = 0,9835, lo que indica una relacion fuerte y favorable.

Figura 67

Comparacion de grado de correlacion entre el antecedente y esta investigacion
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Nota. Elaboracion propia
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Discusion 2: para Anahue Choquepuma, B. R., y Mallqui Ttupa A. E. (2017).
Llegan a la conclusion de que la curva de calibracion de resistencia-madurez es valida
debido a que la funcidén de regresion a los siete dias es Optima. Llegan a esta
conclusién aplicando la teoria de Nurse en su trabajo de investigacion indice de
madurez temprana y resistencia a la compresion para el disefio de mezclas de
pavimento rigido f'c = 245 kg/cm?, Ciudad de Cusco 2016, en el que determinan la
funcion de regresion de la curva de calibracion de resistencia-madurez a los siete dias
para hormigdn de 245 kg/cm2, que es R2 = 0. 978, con una relacién de a/c = 0,65.
Este articulo también afirma que la curva de calibracion de resistencia-madurez es
valida.

En esta investigacion, la funcién de regresion de la curva de calibracién fuerza-
madurez fue R2 = 0. 9835 en relacién con/c = 0,5 para un hormigén con 210 kg/cm?.
Esto se debe a que, segun la investigacion mencionada anteriormente, nuestra curva
de correlacion resistencia-madurez se encuentra en el rango superior a 0,90, R2 > 0.
90, a los 7 dias, por lo que es 6ptima y valida.

Figura 68

Comparacion de grado de correlacion entre el antecedente y esta investigacion
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Nota. Elaboracion propia
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Discusion 3: Segun Diego H. Calo (2015), quien realizé una investigacion sobre
el mantenimiento y la reparacion de pavimentos, el corte de juntas debe comenzar
entre 10 y 20 horas después de que el hormigdon haya fraguado, o después de que el
hormigdn se haya endurecido lo suficiente, cuando el clima es frio o durante el
invierno. Con respecto a la ventana de oportunidad, no hay mas informacion
disponible.

Este estudio se llevd a cabo utilizando la informacién recopilada como punto
de referencia. Esto se hizo debido a que la ciudad de llave se encuentra a una altitud
de mas de 3847 metros sobre el nivel del mar y la temperatura alli varia entre -10 °C
por la noche y 17 °C durante el dia en esta época del afio. Como resultado, el intervalo
de corte que se tuvo en cuenta fue entre las 10:00 de la manana y las 8:00 de la tarde.
Tras la finalizacion del fraguado definitivo del hormigdn, esta investigacion se llevo a
cabo entre las 14:00 y las 17:00 horas, que se considero el intervalo de tiempo ideal
para el corte en este estudio. Esto se debid al hecho de que era el intervalo de tiempo

que proporcionaba los mejores resultados.
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CONCLUSIONES

Primera. Teniendo en cuenta ocho edades de fallo —que fueron 20 horas, 24
horas, 38 horas, 42 horas, 48 horas, 72 horas, 118 horas y 168 horas,
respectivamente—, se determiné la ecuacién logaritmica de la curva de calibracion
de resistencia-madurez para un disefio de mezcla que se utilizd en este proyecto de
investigacion. Este disefio de mezcla tenia una resistencia del hormigdn de F'C = 210
kg/cm2. En este proyecto de investigacién, se utilizé un disefio de mezcla que dio
como resultado una resistencia del hormigon de F'C = 210 kg/cm2 y una relacion w/c
de 0,5. A partir de este disefio de mezcla se obtuvo la ecuacion logaritmica F'C =
17,9456669 log(M) - 42,092. La funcion de regresion de esta ecuacion es R2 = 0.983,
lo que significa que la ecuacién se puede utilizar para estimar las resistencias a la
compresion in situ en una edad temprana, siempre que se utilice el mismo disefo de
mezcla. Si el disefio de la mezcla cambia, sera necesario recalibrar la ecuacion.
Segunda. Cuando se trata de cortar juntas, la temperatura es un factor importante
a tener en cuenta, ya que la configuracién lleva mas tiempo de lo habitual cuando las
temperaturas son bajas. Las muestras cilindricas se curaron a temperatura ambiente
para crear unas condiciones lo mas similares posible a las que se darian in situ. Es
importante tener en cuenta que la ciudad de llave se encuentra a mas de 3847 metros
sobre el nivel del mar. Debido a esta gran altitud, las temperaturas varian entre -6
grados centigrados por la noche y 17 grados centigrados durante el dia en esta época
del ano. Esto contrasta con las regiones mas calidas, donde el hormigdn fragua a un
ritmo considerablemente mas rapido y el intervalo de corte adecuado es mas corto.
Tercera. Los numerosos cortes que se realizaron permitieron determinar el
intervalo de tiempo mas eficaz para el aserrado de juntas. La prueba de aguja Vicat,

que se utilizd para establecer el fraguado final a las 30 horas, revel6 que las
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resistencias eran de 6,59 MPa, 6,82 MPa, 7,10 MPa y 7,26 MPa. Esta prueba también
revel que el intervalo de tiempo 6ptimo se situaba entre las 14, 15, 16 y 17 horas del
fraguado final de 30 horas. Con el fin de que el corte en un periodo de cuatro horas
fuera lo mas eficiente posible, se determinaron utilizando la madurez basada en el
historial de temperatura y la ecuacion logaritmica de la curva de calibracion.

Es eficaz emplear el método de madurez cuando se trata de pavimentos rigidos, ya
que permite realizar ensayos de resistencia a la compresion in situ en edades
tempranas y en tiempo real, lo que hace posible estimar rapida y facilmente la
resistencia a la edad requerida una vez obtenida la curva de calibracion. Esto les
permite emitir juicios al mismo tiempo que se realiza el corte, y también les permite
supervisar continuamente la resistencia a la compresion una vez finalizado el proceso
de vertido. Es importante sefalar que, cuando este procedimiento se utiliza en edades
muy superiores a los 28 dias, puede emplearse para iniciar el trafico sin necesidad de
esperar los resultados del laboratorio, lo que significa que este estudio sigue estando

disponible para futuras investigaciones.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

RECOMENDACIONES

Primera. Para proporcionar la mayor precision posible en la curva de calibracion de
resistencia-madurez, es recomendable incluir un mayor numero de puntos de ruptura
y edades cuando se utiliza el enfoque de madurez. Es importante recordar que la
calibracion solo sera valida si se utiliza con el mismo disefio de mezcla que se utilizé
en el laboratorio.

Segunda Es muy recomendable que el curado de las probetas cilindricas sea similar
al curado del hormigdn in situ a temperatura ambiente. Esto se debe a que, si la
temperatura en el laboratorio no se mantiene constante durante el proceso de
calibracion de la curva de madurez de la resistencia, la funcién de regresion caera por
debajo de 0,90, lo que invalidara el método de madurez.

Tercera. Es recomendable utilizar la prueba de la aguja Vicat como método principal
para determinar el tiempo de fraguado final cuando se intenta calcular la ventana de
cierre para cortar juntas transversales en pavimentos en altura mediante el uso de la
técnica de madurez. Esto se debe a que el tiempo de fraguado final variara en funcién
de la ubicacién y el momento, y se vera influido por las condiciones climaticas, la
temperatura de curado y el perfil térmico del hormigdn, tanto en el laboratorio como
in situ.

En invierno, cuando las temperaturas oscilan entre -6 °C y 16 °C, es recomendable
esperar a que el hormigdn haya fraguado antes de cortar las juntas en las losas de
pavimento duro. Lo mejor es hacerlo entre las 14:00 y las 17:00, una vez que el
hormigén haya fraguado por completo. Es especialmente importante tener esto en
cuenta cuando se trabaja en lugares andinos altos, situados a mas de 3800 metros
sobre el nivel del mar. Una vez que el hormigdn haya fraguado, es mejor evitar

cortarlo. Dado que se espera que las temperaturas oscilen entre -6 °C y 16 °C, es
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recomendable realizar este trabajo entre las 2:00 p. m. y las 5:00 p. m., una vez que
el hormigon haya fraguado por completo. Para minimizar las grietas y los fallos, es
mejor evitar serrar después de las 6:00 p. m. Por ultimo, para evitar que los bordes se
desmoronen, es importante evitar serrar durante al menos trece horas después del

fraguado.
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ANEXO 1:

MATRIZ DE CONSISTENCIA,

138

DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS TRANSVERSALES EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ALTURAS, ILAVE 2024

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
Problema General. Objetivo General. Hipotesis General. - Resistenciaala Enfoque: Cuantitativo
VARIABLE compresion a diferentes Tipo: Aplicada

- ¢, Cémo determinar el tiempo
adecuado para realizar el aserrado de
juntas transversales en pavimento
rigidos en alturas, llave 20247

- Mejorar la eficacia en el
aserrado de juntas transversales
en pavimentos rigidos en
alturas, llave 2024

- La determinacion del
aserrado de juntas
transversales en pavimentos
rigidos en alturas sera eficiente,
llave 2024.

INDEPENDIENTE (X)

Tecnica de madurez

Curva de calibracion
reistencia y
temperatura

edades. 38h, 42h, 48h,
72h, 118h, 168h (NTP
339.034)

- Madurez del concreto (7
dias) segun NTP 339.217

Nivel: Explicativo

Disefio: Experimental

Problema Especifico.

- ¢Como se obtendra la curva de
calibracién resistencia y madurez para
el aserrado de juntas transversales en
pavimento rigidos en alturas, llave
2024?

Objetivo Especifico.

- Determinar la curva de
calibracion resistencia y
madurez para el aserrado de
juntas transversales en
pavimento rigidos en alturas,
llave 2024

Hipotesis Especifico.

- La curva de calibracion
resistencia y madurez para el
aserrado de juntas
transversales en pavimentos
rigidos en alturas sera posible
obtener, llave 2024.

- ¢como se obtendrd el tiempo
adecuado para realizar el aserrado de
juntas transversales en pavimentos
rigidos en alturas, llave 20247

- Determinar el intervalo del
tiempo adecuado para realizar el
aserrado de juntas transversales
en pavimentos rigidos en
alturas, llave 2024

- El tiempo adecuado para
realizar el aserrado de juntas
trasnversales en pavimentos
rigidos en alturas serad posible
obtener, llave 2024.

- ¢, Cémo se obtendra la ventana de
acerrado para el corte de juntas
transversales en pavimentos rigidos en
alturas, llave 20247

- Determinar la ventana de
acerrado para el corte de juntas
transversales en pavimentos
rigidos en alturas, llave 2024

- La ventana de aserrado
de juntas transversales en
pavimentos rigidos en alturas
sera posible obtener, llave
2024.

VARIABLE
NEPFENNIENTE (V)

Corte de juntas
transversales en
pavimento rigido en
alturas

Hora de fraguado del
concreto

- Ensayo del tiempo de
fraguado inicial y final del
concreto utilizando el
metodo de la aguja de
Vicat (NTP 334.006)

POBLACION DE MUESTRA

Poblacion: Cortes en losas de concreto para
juntas de contraccion en pavimentos rigidos

Intervalo de tiempo
idéneo

- Evaluacion visual in situ
del aserrado de juntas
mediante la escala de

valoracion de Likert

Muestra: Para la muestra se examinaran 24

Cortes en losas de concreto para juntas de

contraccion en pavimentos rigidos en alturas,
muestreo no probabilistico

- Ventana de aserrado

- Tiempo en funcion al
perfil térmico de la losa
segun (NTP 339.217

- Resistencia del concreto
in situ en funcién a la
madurez segun (NTP

339.217)

TECNICAS: Observacion
INSTRUMENTO:

1. Fichas de recoleccion de datos para el
tiempo de fraguado del concreto, 2. Fichas de
observacion para el aserrado de juntas
escala de valoracion de likert, 3. Fichas de
recoleccion de datos de temperatura.

4. Fichas estandarizadas de laboratorio, 5.
Termometro digital, cronometro digital.
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PANEL FOTOGRAFICO

Figura 1: probetas cilindricas usadas
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Figura 3: elaboracion de probetas cilindricas in-situ
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Figura 5: ensayo de slump

Figura 7: vaciado de concreto en losa y regleado
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Figura 12: aserrado con alto desmoronado

Figura 13: aserrado poco desmoronado
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Figura 14: aserrado regular desmoronado

Figura 15: aserrado corte excelente
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RUC: 20607110621
Direccién: Jr. Ramon Castilla S/N - liave

(b, - - .
& CEOTECMIN JEFRALEO ELRL. £ h 0 0 o 00 405045
Emall: geotecminjefraleo20@amail.com

PROYECTO DE TESIS

CONTROL DE TEMPERATURA
DATOS GENERALES

.DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS

TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
FECHA DE EMISION: 23/06/2024

UBICACION JILAVE EL COLLAO - PUNO
SOLICITANTE - MARTHA VENTURA PONGO
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO MUESTRA 01
ENSAYO - PROBETAS DE CONCRETO FECHA DE INICIO DEL ENSAYOQ:15/06/2024
HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 16.04 PM, 4:04 PM
FIGHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
SENSOR NRO 01 SENSOR NRO 02
TEMPERATURA | TEMPERATUR
N FECHA HMPRA 35[“'23&"5% PR HORA | or| CONCRETO | A PROMEDIO
) C)
1 15/06/2024 | 16.04:35 16.13 15/06/2024 16:0435 16.23 16.18
2 15/06/2024 | 16:19:35 1514 15/06/2024 16:19:35 15.24 15.24
3 15/06/2024 | 16:35:35 15.13 16/06/2024 16.35.35 15.56 15.35
4 15/06/2024 | 16:49:35 10.74 16/06/2024 16-49:35 1073 10.74
5 15/06/2024 | 17:04:35 10.68 15/06/2024 17:04.35 10.85 10.77
5 15/06/2024 | 17:19:35 9.76 15/06/2024 17:19:35 923 9.50
7 15/06/2024 | 17.35:35 9.48 15/06/2024 17-35:35 9.12 9.30
8 | 15/06/2024 | 17:49:35 9.79 15/06/2024 17.49.35 952 966
9 | 15/06/2024 | 18:04:35 10 15/06/2024 18:04.35 10.22 1011
70 | 15/06/2024 | 18.19.35 10.24 15/06/2024 18-19:35 10.64 10.39
11| 15/06/2024 | 18:35:35 9.53 15/06/2024 18.35:35 9.14 9.34
12| 15/06/2024 | 18:49.35 9.43 15/06/2024 16.45.35 9.61 9.52
13 | 15/06/2024 | 19:04:35 10 16/06/2024 19:04:35 10.51 10.26
14| 15/08/2024 | 19-19:35 .08 15/08/2024 19:19.35 862 8.80
5| 15/06/2004 | 193435 8.92 16/06/2024 19:34:35 8.62 8.77
16| 15/06/2004 | 19:49:35 9 15/06/2024 19-49:35 911 9.06
17 | 15/06/2024 | 200435 887 15/06/2024 | 20.04.35 8.25 856
18 | 15/06/2024 | 20:19:35 872 15/06/2024 | 20-19:35 812 8.42
9 | 15/06/2024 | 20-34.35 8.02 15/06/2024 20:34:35 8.01 8.47
20 | 15/06/2024 | 20-49:35 9 16/06/2024 20-49:35 9.12 5.06
21 | 15/06/2024 | 21.04:35 9.22 15/06/2024 21:04.36 952 9.a7
22 | 15/06/2024 | 21:19:35 8.85 15/06/2024 | 21:19.35 8.1 8.58
23| 15/06/2024 | 21:34:36 8.87 15/06/2024 | 21.34.35 852 8.70
24 | 15/06/2024 | 21-49:35 5.96 15/06/2024 | 21-49:35 8.26 8.61
25 | 15/06/2024 | 22:04:35 9 15/06/2024 22:0435 9.25 0.13
26 15/06/2024 22:19:35 8.86 15/06/2024 22:19:35 8.62 874
27 15/06/2024 22:34:35 9 15/06/2024 22:34:35 9.62 9.31
28| 15/06/2024 | 22.49.35 | 9.19 16/06/2024 | 22:49:35 9.05 9.22
29 | 16/06/2024 | 23:04.35 8.43 16/06/2024 | 23:04.35 10.25 9.34
30 | 16/06/2024 | 23:19:35 8.24 16/06/2024 23:19:35 10.23 9.04
31 | 16/06/2024 | 233435 8.15 16/06/2024 233435 10.42 9.29
32| 16/06/2024 | 23.49.35 8.63 16/06/2024 23:49:35 9.86 9.05
33| 16/06/2024 | 00:04:35 8.35 16/06/2024 00:04:35 1.2 9.78
34| 16/06/2024 | 00.19.35 8.27 16/06/2024 | 00:19:35 70,56 9.42
35 | 16/06/2024 | 00.34-35 8.04 16/06/2024 00-34.35 10,34 9.29
36 | 16/06/2024 | 00:49:35 8.05 16/06/2024 | 00:49:35 934 8.70
37 | 16/06/2024 | 01:04.35 8.09 16/06/2024 | 01-04.35 935 8.72
38 | 16/06/2024 | 01:19:35 8.13 16/06/2024 | 01:19.35 8.89 8.51
30 | 16/06/2024 | 01:34.35 8.76 16/06/2024 | 01.34.35 8.76 3.76
40 | 16/06/2024 | 01.49:35 8.65 16/06/2024 01.49.35 8.65 8.65
41| 16/06/2024 | 02:0435 8.45 16/06/2024 | 02:04:35 8.45 8.45
a2 | 16/06/2024 | 02:19.35 8.67 16/06/2024 02:19:35 867 8.67
43 | 16/06/2024 | 02:34:35 8.78 16/06/2024 02:34:35 8.78 8.78
44 | 16/06/2024 | 02:49:35 7.13 16/06/2024 | 02:49:35 9.45 8.29
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CONTROL DE TEMPERATURA
| DATOS GENERALES
PROYECTO DE TESIS ‘DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
UBICACION ALAVE EL COLLAO - PUNO FECHA DE EMISION: 23/06/2024
SOLICITANTE : MARTHA VENTURA PONGC
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO MUESTRA 01
ENSAYO - PROBETAS DE CONCRETO  FECHA DE INICIO DEL ENSAYO:165/06/2024

HORA DE INICIO DEL ENSAYQ : 16.04 PM, 4:04 PM

FICHA DE RECOLEGGION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
SENSOR NRO 01 SENSOR NRO 02 .
TEMPERATURA | TEMPERATU
N FECHA Hora | JEM nglm i S HORA | hEl CONCRETO | A PROMEDIO
°c) (°C)

45 | 16/06/2024 | 03:04:35 7.91 16/06/2024 | 03:04:35 9.34 8.63
46 | 16/06/2024 | 03.19:35 7.62 16/06/2024 | 03:19:35 9.23 8.43
47 | 16/06/2024 | 03:34:35 8.27 16/06/2024 | 03:34:35 8.67 847
26 | 16/06/2024 | 03:49:35 8.56 16/06/2024 | 03:49:35 8.56 8.56
49 | 16/06/2024 | 04:04:35 8.98 16/06/2024 | 04:04:35 5.98 8.98
50 | 16/06/2024 | 04:19:35 9.12 16/06/2024 | 04.19:35 9.12 9.12
51 | 16/06/2024 | 04:34.35 9.23 16/06/2024 | 04.34:35 923 9.23
52 | 16/06/2024 | 04:49:35 9.41 16/06/2024 | 04:49:35 9.41 9.41
53 | 16/06/2024 | 05:04:35 10.1 16/06/2024 | 05:04:35 10.1 10.10
54 | 16/06/2024 | 05.19:35 10.2 16/06/2024 | 05:19:35 10.2 10.20
55 | 16/06/2024 | 05.34.35 10.43 16/06/2024 05-34:35 1143 11.43
56 | 16/06/2024 | 05:49:35 10.53 16/06/2024 | 04.49.35 10.63 10.53
57 | 16/06/2024 | 06:04:35 11.34 16/06/2024 | 06.04:35 11.34 11.34
58 | 16/06/2024 | 06:19:35 1163 16/06/2024 06:19:35 11.63 1163
50 | 16/06/2024 | 06.34:35 1163 16/06/2024 06-34.35 1163 71.63
60 | 16/06/2024 | 06:49:35 11.87 16/06/2024 | 06:49.35 11.87 11.87
61 | 16/06/2024 | 07:04:35 1254 16/06/2024 | 07:04:35 1254 12.54
62 | 16/06/2024 | 07.19.35 12.34 16/06/2024 | 07.19.35 12.34 12.34
63 | 16/06/2024 | 07:34:35 12.93 16/06/2024 | 07:34:35 12.93 12.93
B4 | 16/06/2024 | 07:49:35 12.34 16/06/2024 | 07:40:35 12.34 12.34
66 | 16/06/2024 | 08:04:35 1164 16/06/2024 | 08:04.35 11564 11,64
6 | 16/06/2024 | 08.19:35 11.36 16/06/2004 | 08.19.35 17.36 11.36
67 | 16/06/2024 | 08:34:35 1163 16/06/2024 08-34:35 1163 11.63
68 | 16/06/2024 | 08:49:35 12.42 16/06/2004 | 08:49:35 12.42 12.42
60 | 16/06/2024 | 09:04.35 153 16/06/2024 | 090435 153 1153
70 | 16/06/2024 | 09:19:35 11.62 16/06/2024 | 091935 1162 1162
71| 16/06/2024 | 09:34.35 12.63 16/06/2024 | 09:34:35 1263 12.63
72 | 16/06/2024 | 09:49:35 13.1 16/06/2024 | 09:49:35 13.1 13.10
73 | 16/06/2024 | 10:04:35 12.72 16/06/2024 10:04:35 12.72 12.72
74 | 16/06/2024 | 10:19:35 12 16/06/2024 10.19.35 12 12.00
75 | 16/06/2024 | 10.34:35 11.34 16/06/2024 103435 1134 1134
76 | 16/06/2024 | 10:49:35 10.2 16/06/2024 10:49.35 10.2 10.20
77 | 16/06/2024 | 11-04:35 10.52 16/06/2024 11.04.35 10.52 10.62
78 | 16/06/2024 | 11:19:35 10.23 16/06/2024 11:19:35 10.23 10.23
79 | 16/06/2024 | 11.34.35 10.42 16/06/2024 11:34.35 10.42 10.42
80 | 16/06/2024 | 11:49:35 11.63 16/06/2024 11:49.35 11.63 11.63
81 | 16/06/2024 | 12:04.35 11.87 16/06/2024 12:04:35 11.87 11.87
82 | 16/06/2024 | 12:19:35 12.54 16/06/2024 12.19.35 12.54 12.54
83 | 16/06/2024 | 12:34.35 12.34 16/06/2024 12:34:35 12.04 12.34
84 16/06/2024 12:49:35 12.93 16/06/2024 12:49:35 12.93 12.93
85 | 16/06/2024 | 13:04.35 12.34 16/06/2024 13.0435 12.34 12.34
86 | 16/06/2024 | 13:19:35 11.64 16/06/2024 13.19.36 11.64 11.54
87 | 16/06/2024 | 13:34:35 11.36 16/06/2024 13:34:35 11.36 11.36
88 | 16/06/2024 | 13:49:35 1153 16/06/2024 13:49.35 11.63 11.53
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CONTROL DE TEMPERATURA
| DATOS GENERALES

PROYECTO DE TESIS DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
TRANSVERSALFES FN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
FECHA DE EMISION: 23/06/2024

URICACION ALAVE EL GOLLAO - PUNO
SOLICITANTE - MARTHA VENTURA PONGO

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL - CONCRETO MUESTRA 01
ENSAYO . PROBETAS DE GONCRETO  FECHA DE INICIO DEL ENSAYO:15/06/2024

HORA DF INICIO DEL ENSAYO . 16.04 PM, 4:04 PM

FICHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
SENSOR NRO 01 SENSOR NRO 02
TEMPERATURA | TEMPERATUR
N FECHA HORA ;:r Gk | <t HORA | DEL CONCRETO | A PROMEDIO
{°c) (°C)

89 16/06/2024 | 14:04:35 11.62 16/06/2024 14:04:35 11.62 11.62
90 | 16/06/2024 | 14:19:36 12.53 16/06/2024 14:19:35 12.53 12.53
91 16/06/2024 | 14:34:35 13.1 16/06/2024 14:34:35 13.1 13.10
92 16/06/2024 | 14:49:35 12.72 16/06/2024 14:49:35 12.72 12.72
93 16/06/2024 | 15:04:35 12 16/06/2024 15:04:35 12 12.00
94 16/06/2024 | 15:19:35 11.34 16/06/2024 15:19:35 11.34 11.34
95 16/06/2024 15:34:35 10.2 16/06/2024 15:34:35 10.2 10.20
9% 16/06/2024 | 15:49:35 10.52 16/06/2024 15.49.35 10.52 10.52
97 16/06/2024 | 16:04:35 10.23 16/06/2024 16:04:35 10.23 10.23
98 16/06/2024 | 16:19:35 11.24 16/06/2024 16:19:35 11.24 11.24
99 | 16/06/2024 | 16:35:35 11.85 16/06/2024 16:36:35 11.86 11.85
100 16/06/2024 16:49:35 11.76 16/06/2024 16:49:35 11.76 11.76
101 | 16/06/2024 | 17.04:35 11.96 16/06/2024 17-04:35 11,96 11.96
102 | 16/06/2024 | 17:19:35 11.56 16/06/2024 17:19:35 11.56 11.56
103 16/06/2024 17:35:35 11.35 16/06/2024 17:35:35 11.36 11.35
104 | 16/06/2024 | 17:49:35 11.34 16/06/2024 17:49:35 11.34 11.34
105 | 16/06/2024 | 18:04:35 11.74 16/06/2024 18:04:35 11.74 11.74
106 | 16/06/2024 | 18:19:35 12.1 16/06/2024 18:10:35 12.1 12,10
107 16/06/2024 18:35:35 10.23 16/06/2024 18:35:35 10.23 10.23
108 | 16/06/2024 | 18:49:35 10.53 16/06/2024 18:49:35 10.53 10.53
109 | 16/06/2024 | 19:04:35 10.35 16/06/2024 19:04.35 10.35 10.35
110_|_16/06/2024 | 19:19:35 10.63 16/06/2024 19:19:35 10.63 10.63
111_|_16/06/2024 | 19:34:35 10.71 16/06/2024 19:34:35 10.71 10.71
112 | 16/06/2024 | 19:49:35 11.21 16/06/2024 19:49:35 11.21 11.21
113 | 16/06/2024 | 20:04:35 11.34 16/06/2024 20:04:35 11.34 11.34
114 | 16/06/2024 | 20:19:35 11.42 16/06/2024 20:19:35 11.42 11.42
1156 | 16/06/2024 | 20:34:35 10.23 16/06/2024 20:34:35 10.23 10.23
116 | 16/06/2024 | 20:49:35 10.45 16/06/2024 20:49:35 10.45 10.45
117 16/06/2024 21:04:35 10.72 16/06/2024 21:04:35 10.72 10.72
118 | 16/06/2024 | 21:19:35 10.78 16/06/2024 21:19:35 10.78 10.78
119 | 16/06/2024 | 21:34:35 11.24 16/06/2024 21:34:35 11.24 11.24
120 | 16/06/2024 | 21:49:35 9.89 16/06/2024 21:49:35 9.89 9.89
121 | 16/06/2024 | 22:04:35 10.15 16/06/2024 22:04:35 10.15 10.15
122 | 16/06/2024 | 22:19:36 10.37 16/06/2024 22:19:35 10.37 10.37
123 | 16/06/2024 | 22:34:35 10.55 16/06/2024 22:34:35 10.55 10.55
124 | 16/06/2024 | 22:49:35 10.46 16/06/2024 22:49:35 10.46 10.46
125 | 17/06/2024 | 23:04:35 10.68 17/06/2024 23:04:35 10.68 10.68
126 | 17/06/2024 | 23:19:35 9.76 17/06/2024 23:19:35 9.76 9.76
127 | 17/06/2024 | 23:34:35 9.48 17/06/2024 23:34:35 9.48 9.48
128 | 17/06/2024 | 23:49:35 9.75 17/06/2024 23:49:35 9.75 9.75
129 17/06/2024 00:04:35 10.1 17/06/2024 00:04:35 10.1 10.10
130 | 17/06/2024 | 00:19:35 10.24 17/06/2024 00:19:35 10.24 10.24
131 17/06/2024 00:34:35 9.54 17/06/2024 00:34:35 9.54 9.54
132 | 17/06/2024 | 00:49:35 9.24 17/06/2024 00:49:35 9.24 9.24
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VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 2) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

RUC: 20607110621
Direccién: Jr. Ramon Castilla S/N - llave

@ CGEOTECMIN JEFRALLO ELRL Teléfono: 920125795 - 925405045
Emall: geotecminiefralen20@amail.com

CONTROL DE TEMPERATURA
| DATOS GENERALES
PROYECTO DE TESIS "DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
UBICACION JILAVE EL COLLAQ - PUNO FECHA DE EMISION: 23/06/2024
SOLICITANTE : MARTHA VENTURA PONGO
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL . CONCRETO MUESTRA 01
ENSAYO : PROBETAS DE CONCRETO FECHA DE INICIO DEL ENSAYO:15/06/2024
HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 16.04 PM, 4:04 PM
FICHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
SENSOR NRO 01 SENSOR NRO 02 SRR
‘ TEMPERATURA
e FECHA | HORA | LE N eRETo|  FECHA HORA | DEL CONCRETO | APROMEDIO
(°C) (°¢)

133 | 17/06/2024 | 01:04:35 10.23 17106/2024 01:04:35 10.23 10.23
134 | 17/06/2024 | 01:19:35 8.34 17/06/2024 01:19:35 8.34 8.34
135 | 17/06/2024 | 01:34:35 8.53 17/06/2024 01:34:35 8.53 8.53
136 | 17/06/2024 | 01:49:35 9.12 17/06/2024 01:49:35 9.12 9.12
137 | 17/06/2024 | 02:04:35 8.87 17/06/2024 02:04:35 8.87 8.87
138 | 17/06/2024 | 02:19:35 8.72 17/06/2024 02:19:35 8.72 8.72
139 | 17/06/2024 | 02:34:35 8.92 17/06/2024 02:34:35 8.92 8.92
140 17/06/2024 | 02:49:35 9.42 17/06/2024 02:49:35 9.42 9.42
141 17/06/2024 | 03:04:35 9.35 17/06/2024 03:04:35 9.35 9.35
142 | 17/06/2024 | 03:19:35 8.89 17/06/2024 03:19:35 8.89 8.89
143 | 17/06/2024 | 03:34:35 8.76 17/06/2024 03:34:35 8.76 8.76
144 17/06/2024 | 03:49:35 8.65 17/06/2024 03:49:35 8.65 8.65
145 | 17/06/2024 | 04:04:35 8.45 17/06/2024 04:04:35 8.45 8.45
146 | 17/06/2024 | 04:19:35 8.67 17/06/2024 04:19:35 8.67 8.67
147 | 17/06/2024 | 04:34:35 8.78 17/06/2024 04:34:35 8.78 8.78
148 | 17/06/2024 | 04:49:35 9.45 17/06/2024 04:49:35 9.45 9.45
149 | 17/06/2024 | 05:04:35 9.34 17/06/2024 05:04:35 9.34 9.34
150 | 17/06/2024 | 05:19:35 9.23 17/06/2024 05:19:35 9.23 9.23
151 17/06/2024 | 05:34:35 8.67 17/06/2024 05:34:35 8.67 8.67
152 | 17/06/2024 | 04:49:35 8.56 17/06/2024 04:49:35 8.56 8.56
153 | 17/06/2024 [ 06:04:35 8.98 17/06/2024 06:04:35 8.98 8.98
154 | 17/06/2024 | 06:19:35 9.12 17/06/2024 06:19:35 9.12 9.12
155 | 17/06/2024 | 06:34:35 0.23 17/06/2024 06:34:35 0.23 0.23
156 | 17/08/2024 | 06:49:35 9.41 17/06/2024 06:49:35 9.41 9.41
157 17/06/2024 07:04:35 10.1 17/06/2024 07:04:35 10.1 10.10
158 17/06/2024 | 07:19:35 10.2 17/06/2024 07:19:35 10.2 10.20
159 | 17/06/2024 | 07:34:35 11.76 17/06/2024 07:34:35 11.76 11.76
160 | 17/06/2024 | 07:49:35 11.35 17/06/2024 07:49:35 11.35 11.35
161 17/06/2024 | 08:04:35 11.63 17/06/2024 08:04:35 11.63 11.63
162 | 17/06/2024 | 08:19:35 11.63 17/06/2024 08:19:35 11.63 11.63
163 | 17/06/2024 | 08:34:35 11.74 17/06/2024 08:34:35 11.74 11.74
164 | 17/06/2024 | 08:49:35 11.35 17/06/2024 08:49:35 11.35 11.35
165 | 17/06/2024 | 09:04:35 11.73 17/06/2024 09:04:35 11.73 11.73
166 | 17/06/2024 | 09:19:35 10.9 17/06/2024 09:19:35 10.9 10.90
167 | 17/06/2024 [ 09:34:35 11.35 17/06/2024 09:34:35 11.35 11.35
168 | 17/06/2024 | 09:49:35 12.453 17/06/2024 09:49:35 12.453 12.45
169 | 17/06/2024 | 10:04:35 12.24 17/06/2024 10:04:35 12.24 12.24
170 | 17/06/2024 | 10:19:35 12.52 17/06/2024 10:19:35 12.52 12.52
171 17/06/2024 | 10:34:35 12.62 17/06/2024 10:34:35 12.62 12.62
172 | 17/06/2024 | 10:49:35 12.63 17/06/2024 10:49:35 12.63 12.63
173 | 17/06/2024 | 11:04:35 12.34 17/06/2024 11:04:35 12.34 12.34
174 | 17/06/2024 | 11:19:35 12.72 17/06/2024 11:19:35 12.72 12.72
175 | 17/06/2024 | 11:34:35 12.72 17/06/2024 11:34:35 12.72 12.72
176 | 17/06/2024 | 11:49:35 12.725 17/06/2024 11:49:35 12.725 12.73
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y "OFICINA DE INVESTIGACION"

RUC: 20607110621
Direccién: Ir. Ramon Castilla S/N - llave

S gL .
& GEOTECMIN JEFRALEOELRL.  1oi410n0: 929125795 - 925405045
Email: geotecminjefralen20@gmail.com

CONTROL DE TEMPERATURA

| DATOS GENERALES
PROYECTO DE TESIS "DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
UBICACION ‘ILAVE EL COLLAO - PUNO FECHA DE EMISION: 23/06/2024
SOLICITANTE : MARTHA VENTURA PONGO
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO MUESTRA 01
ENSAYQ : PROBETAS DE CONCRETO FECHA DE INICIO DEL ENSAYO:15/06/2024
HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 16.04 PM, 4:04 PM
FICHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
SENSOR NRO 01 SENSOR NRO 02
TEMPERATURA | TEMPERATUR
N PRGHA Hora | oM Zﬁi‘éﬁé’?ﬁ FRCHA HORA | e\ CONCRETO | A PROMEDIO
(°c) (°C)
177 17/06/2024 | 12:04:35 12.34 17/06/2024 12:04:35 12.34 12.34
178 | 17/06/2024 | 12:19:35 12.73 17/06/2024 12:19:35 12.73 12.73
179 17/06/2024 | 12:34:35 12.35 17/06/2024 12:34:35 12.35 12.35
180 | 17/06/2024 | 12:49:35 12.9 17/06/2024 12:49:35 12.9 12.90
181 17/06/2024 | 13:04:35 11.06 17/06/2024 13:04:35 11.06 11.06
182 17/06/2024 | 13:19:35 12.56 17/06/2024 13:19:35 12.56 12.56
183 17/06/2024 | 13:34:35 12.73 17/06/2024 13:34:35 12.73 12.73
184 17/06/2024 | 13:49:35 12.73 17/06/2024 13:49:35 12.73 12.73
185 17/06/2024 | 14:04:35 12.34 17/06/2024 14:04:35 12.34 12.34
186 17/06/2024 | 14:19:35 12.73 17/06/2024 14:19:35 12.73 12.73
187 17/06/2024 | 14:34:35 12.74 17/06/2024 14:34:35 12.74 12.74
188 17/06/2024 | 14:49:35 11.89 17/06/2024 14:49:35 11.89 11.89
189 17/06/2024 | 15:04:35 12.76 17/06/2024 15:04:35 12.76 12.76
190 17/06/2024 | 15:19:35 12.52 17/06/2024 15:19:35 12.52 12.52
191 17/06/2024 | 15:34:35 12.43 17/06/2024 15:34:35 12.43 12.43
192 17/06/2024 | 15:49:35 12.36 17/06/2024 15:49:35 12.36 12.36
193 17/06/2024 | 170435 11,34 17/06/2024 17:04:35 11.34 11.34
194 17/06/2024 | 17:19:35 11.23 17/06/2024 17:19:35 11.23 11.23
195 | 17/06/2024 | 17:35:35 11.42 17/06/2024 17:35:35 11.42 11.42
196 17/06/2024 | 17:49:35 11.52 17/06/2024 17:49:35 11.52 11.52
197 | 17/06/2024 | 18:04:35 11.64 17/06/2024 18:04:35 11.64 11.64
198 | 17/06/2024 | 18:19:35 11.63 17/06/2024 18:19:35 11.63 11.63
199 17/06/2024 | 18:35:35 11.35 17/06/2024 18:35:35 11.35 11.35
200 17/06/2024 | 18:49:35 11.34 17/06/2024 18:49:35 11.34 11.34
201 17/06/2024_|_19:04:35 11.34 17/06/2024 19:04:35 11.34 11.34
202 17/06/2024 | 19:19:35 11.73 17/06/2024 19:19:35 11.73 11.73
203 | 17/06/2024 | 19:34:35 11.89 17/06/2024 19:34:35 11.89 11.89
204 | 17/06/2024 | 19:49:35 11.53 17/06/2024 19:49:35 11.53 11.53
205 | 17/06/2024 | 20:04:35 11.95 17/06/2024 20:04:35 11.95 11.95
206 17/06/2024 | 20:19:35 10.3 17/06/2024 20:19:35 10.3 10.30
207 17/06/2024 | 20:34:35 10.24 17/06/2024 20:34:35 10.24 10.24
208 17/06/2024 | 20:49:35 10.42 17/06/2024 20:49:35 10.42 10.42
209 17/06/2024 | 21:04:35 10.25 17/06/2024 21:04:35 10.25 10.25
210 | 17/06/2024 | 21:19:35 10.1 17/06/2024 21:19:35 10.1 10.10
211 17/06/2024 | 21:34:35 10.2 17/06/2024 21:34:35 10.2 10.20
212 17/06/2024 | 21:49:35 11.76 17/06/2024 21:49:35 11.76 11.76
213 | 17/06/2024 | 22:04:35 11.35 17/06/2024 22:04:35 11.35 11.35
214 17/06/2024 | 22:19:35 11.63 17/06/2024 22:19:35 11.63 11.63
215 | 17/06/2024 | 22:34:35 11.63 17/06/2024 22:34:35 11.63 11.63
216 17/06/2024 | 22:49:35 11.74 17/06/2024 22:49:35 11.74 11.74
217 17/06/2024 | 23:04:35 11.35 17/06i2024 23.04:35 11.35 11.35
218 | 17/06/2024 | 23:19:35 11.73 17/06/2024 23:19:35 11.73 11.73
219 17/06/2024 | 23:34:35 10.9 17/06/2024 23:34:35 10.9 10.90
220 17/06/2024 | 23:49:35 10.12 17/06/2024 23:49:35 10.12 10.12
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RUC: 20607110621
Direccién: Ir. Ramadn Castilla S/N - llave

& GEOTECMIN JEFRALEOELRL. o 1ac0n0: 920125795 - 925405045
Email: geotecminiefraleo20@gmail.com
CONTROL DE TEMPERATURA
| DATOS GENERALES
PROYECTO DE TESIS 'DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
UBICACION ‘ILAVE EL COLLAQ - PUNO FECHA DE EMISION: 23/06/2024
SOLICITANTE - MARTHA VENTURA PONGO
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO MUESTRA 01
ENSAYO : PROBETAS DE CONCRETO FECHA DE INICIO DEL ENSAYO:15/08/2024
HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 16.04 PM, 4:04 PM
FICHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
SENSOR NRO 01 SENSOR NRO 02 Ass
TEMPERATURA | TEMP
N° FECHA in gﬁriﬁiﬁﬁéﬁﬁ ERGI HORA | bE| CONCRETO | A PROMEDIO
(ﬂc) (.c)
221 18/06/2024 | 00:04:35 9.25 18/06/2024 00:04:35 9.25 9.25
222 18/06/2024 | 00:19:35 10.2 18/06/2024 00:19:35 10.2 10.20
223 18/06/2024 | 00:34:35 10.23 18/06/2024 00:34:35 10.23 10.23
224 18/06/2024 | 00:49:35 10.43 18/06/2024 00:49:35 10.43 10.43
225 18/06/2024 | 01:04:35 9.98 18/06/2024 01:04:35 9,98 9.98
226 18/06/2024 | 01:19:35 11.2 18/06/2024 01:19:35 11.2 11.20
227 18/06/2024 | 01:34:35 10.56 18/06/2024 01:34:35 10.56 10.56
228 18/06/2024 | 01:49:35 10.32 18/06/2024 01:49:35 10.32 10.32
229 18/06/2024 | 02:04:35 9.4 18/06/2024 02:04:35 9.4 9.40
230 18/06/2024 | 02:19:35 9.35 18/06/2024 02:19:35 9.35 9.35
231 18/06/2024 | 02:34:35 8.89 18/06/2024 02:34:35 8.89 8.89
232 18/06/2024 | 02:49:35 8.76 18/06/2024 02:49:35 8.76 8.76
233 18/06/2024 | 03:04:35 8.65 18/06/2024 03:04:35 8.65 8.65
234 18/06/2024 | 03:19:35 8.45 18/06/2024 03:19:35 8.45 8.45
235 18/06/2024 | 03:34:35 8.67 18/06/2024 03:34:35 8.67 8.67
236 18/06/2024 | 03:49:35 8.78 18/06/2024 03:49:35 8.78 8.78
237 18/06/2024 | 04:04:35 9.45 18/06/2024 04:04:35 9.45 9.45
238 18/06/2024 | 04:19:35 9.34 18/06/2024 04:19:35 9.34 9.34
239 18/06/2024 | 04:34:35 9.23 18/06/2024 04:34:35 9.23 9.23
240 18/06/2024 | 04:49:35 8.67 18/06/2024 04:49:35 8.67 8.67
241 18/06/2024 | 05:04:35 8.56 18/06/2024 05:04:35 8.56 8.56
242 18/06/2024 | 05:19:35 8.98 18/06/2024 05:19:35 8.98 8.98
243 18/06/2024 | 05:34:35 9.12 18/06/2024 05:34:35 9.12 9.12
244 18/06/2024 | 04:49:35 9.23 18/06/2024 04:49:35 9.23 9.23
245 18/06/2024 | 06:04:35 9.41 18/06/2024 06:04:35 9.41 9.41
246 18/06/2024 | 06:19:35 10.1 18/06/2024 06:19:35 10.1 10.10
247 18/06/2024 | 06:34:35 10.2 18/06/2024 06:34:35 10.2 10.20
248 18/06/2024 | 06:49:35 10.43 18/06/2024 06:49:35 10.43 10.43
249 18/06/2024 | 07:04:35 10.53 18/06/2024 07:04:35 10.53 10.53
250 18/06/2024 | 07:19:35 11.34 18/06/2024 07:19:35 11.34 11.34
251 18/06/2024 | 07:34:35 11.53 18/06/2024 07:34:35 11.53 11.53
252 18/06/2024 | 07:49:35 11.63 18/06/2024 07:49:35 11.63 11.63
253 18/06/2024 | 08:04:35 11.87 18/06/2024 08:04:35 11.87 11.87
254 18/06/2024 | 08:19:35 12.54 18/06/2024 08:19:35 12.54 12.54
255 18/06/2024 | 08:34:35 12.34 18/06/2024 08:34:35 12.34 12.34
256 18/06/2024 | 08:49:35 12.93 18/06/2024 08:49:35 12.93 12.93
257 18/06/2024 | 09:04:35 12.34 18/06/2024 09:04:35 12.34 12.34
268 18/06/2024 | 09:19:35 11.54 18/06/2024 09:19:35 11.54 11.54
259 18/06/2024 | 09:34:35 11.36 18/06/2024 09:34:35 11.36 11.36
260 18/06/2024 | 09:49:35 11.63 18/06/2024 09:49:35 11.63 11.63
261 18/06/2024 | 10:04:35 12.42 18/06/2024 10:04:35 12.42 12.42
262 18/06/2024 | 10:19:35 11.53 18/06/2024 10:19:35 11.53 11.53
263 18/06/2024 | 10:34:35 11.62 18/06/2024 10:34:35 11.62 11.62
264 18/06/2024 | 10:49:35 12.53 18/06/2024 10:49:35 12.53 12.53
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VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 2) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

RUC: 20607110621

Pt ; R ‘ Direccién: Jr. Ramon Castilla S/N - llave
a CEOTECMIN JEFRALFO FLR.L. Teléfono: 929125795 - 925405045
Emall: geotecminjefraleo20@gmail.com
CONTROL DE TEMPERATURA
DATOS GENERALES
PROYECTO DE TESIS :‘DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
UBICACION JLAVE EL COLLAO - PUNO FECHA DE EMISION: 23/06/2024
SOLICITANTE : MARTHA VENTURA PONGO
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO MUESTRA 01
ENSAYO : PROBETAS DE CONCRETO ~ FECHA DE INICIO DEL ENSAYO:15/06/2024
HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 16.04 PM, 404 PM
FICHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
SENSOR NRO 01 SENSOR NRO 02
TEMPERATURA | TEMPERATUR
N FEcHA | HORA | o NCRETO|  FECHA HORA | DEL CONCRETO | A PROMEDIO
°C) (°C)

265 18/06/2024 | 11:04:35 131 18/06/2024 11:04:35 13.1 13.10
266 18/06/2024 | 11:19:35 12.72 18/06/2024 11:19:35 12.72 12.72
267 18/06/2024 11:34:35 12 18/06/2024 11:34:35 12 12.00
268 18/06/2024 11:49:35 11.34 18/06/2024 11:49:35 11.34 11.34
269 18/06/2024 | 12:04:35 10.2 18/06/2024 12:04:35 10.2 10.20
270 18/06/2024 | 12:19:35 10.52 18/06/2024 12:19:35 10.52 10.52
271 18/06/2024 12:34:35 10.23 18/06/2024 12:34:35 10.23 10.23
272 18/06/2024 | 12:49:35 10.42 18/06/2024 12:49:35 10.42 10.42
273 18/06/2024 | 13.04:35 11.63 18/06/2024 13:04:35 11.63 11.63
274 18/06/2024 | 13:19:35 11.87 18/06/2024 13:19:35 11.87 11.87
275 18/06/2024 | 13:34:35 12.54 18/06/2024 13:34:35 12.54 12.54
276 18/06/2024 13:49:35 12.34 18/06/2024 13:49:35 12.34 12.34
277 18/06/2024 | 14.04:35 12.93 18/06/2024 14:04:35 12.93 12.93
278 18/06/2024 | 14:19:35 12.34 18/06/2024 14:19:35 12.34 12.34
279 18/06/2024 | 14:34:35 11.54 18/06/2024 14:34:35 11.54 11.54
280 18/06/2024 | 14:49:35 11.36 18/06/2024 14:49:35 11.36 11.36
281 18/06/2024 | 15:04:35 11.53 18/06/2024 15:04:35 11.53 11.53
282 18/06/2024 15:19:35 11.62 18/06/2024 15:19:35 11.62 11.62
283 18/06/2024 | 15:34:35 12.53 18/06/2024 15:34:35 12.63 12.53
284 18/06/2024 | 15:49:35 13.1 18/06/2024 15:49:35 13.1 13.10
285 18/06/2024 | 16:04:35 12.72 18/06/2024 16:04:35 12.72 12.72
286 18/06/2024 | 16:19:35 12 18/06/2024 16:19:35 12 12.00
287 18/06/2024 16:35:35 11.34 18/06/2024 16:35:35 11.34 11.34
288 18/06/2024 | 16:49:35 10.2 18/06/2024 16:49:35 10.2 10.20
289 18/06/2024 | 17.04:35 10.52 18/06/2024 17:04:35 10.62 10.52
290 18/06/2024 | 17:19:35 10.23 18/06/2024 17:19:35 10.23 10.23
291 18/06/2024 17:35:35 11.24 18/06/2024 17.35:35 11.24 11.24
292 18/06/2024 | 17:49:35 11.85 18/06/2024 17:49:35 11.85 11.85
293 18/06/2024 | 18:04:35 11.76 18/06/2024 18:04:35 11.76 11.76
294 18/06/2024 | 18:19:35 11.96 18/06/2024 18:19:35 11.96 11.96
295 18/06/2024 | 18:36:35 11.56 18/06/2024 18:35:35 11.56 11.56
296 18/06/2024 | 18:49:35 11.35 18/06/2024 18:49:35 11.35 11.35
297 18/06/2024 | 19:04:35 11.34 18/06/2024 19:04:35 11.34 11.34
298 18/06/2024 19:19:35 11.74 18/06/2024 19:19:35 11.74 11.74
299 18/06/2024 | 19:34:35 12.1 18/06/2024 19:34:35 121 12.10
300 18/06/2024 | 19:49:35 10.23 18/06/2024 19:49:35 10.23 10.23
301 18/06/2024 | 20:04:35 10.53 18/06/2024 20:04:35 10.53 10.53
302 18/06/2024 | 20:19:35 10.35 18/06/2024 20:19:35 10.35 10.35
303 18/06/2024 | 20:34:35 10.63 18/06/2024 20:34:35 10.63 10.63
304 18/06/2024 | 20:49:35 10.78 18/06/2024 20:49:35 10.78 10.78
305 18/06/2024 | 21:04:35 11.23 18/06/2024 21:04:35 11.23 11.23
306 18/06/2024 | 21:19:35 11.34 18/06/2024 21:19:36 11.34 11.34
307 18/06/2024 | 21:34:35 11.42 18/06/2024 21:34:35 11.42 11.42
308 18/06/2024 | 21:49:35 10.23 18/06/2024 21:49:35 10.23 10.23
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CONTROL DE TEMPERATURA
| DATOS GENERALES

.DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADQ PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS

TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
FEGHA DE EMISION: 23/06/2024

PROYECTO DE TESIS

UBICACION ALAVE EL COLLAO - PUNO
SOLICITANTE - MARTHA VENTURA PONGO
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : GONCRETO MUESTRA 01
ENSAYQ PROBETAS DE CONCRETO  FECHA DE INICIO DEL ENSAYO:15/06/2024
HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 16.04 PM, 4:04 PM
FICHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
SENSOR NRO 01 SENSOR NRO 02 %
TEMPERATURA | TEMPERATU
Ne FEcHA | nora |TEMPERRTNTS| FECHa HORA | DEL CONCRETO | A PROMEDIO
°c) (°C)

309 18/06/2024 22:04:35 10.45 18/06/2024 22:04:35 10.45 10.45
310 | 18/06/2024 | 22:19:35 10.73 18/06/2024 22:19:35 10.73 10.73
311 18/06/2024 | 22:34:35 10.78 18/06/2024 22:34:35 10.78 10.78
312 18/06/2024 22:49:35 10.24 18/06/2024 22:49:35 10.24 10.24
313 18/06/2024 23:04:35 9.89 18/06/2024 23:04:35 9.89 9.89
314 18/06/2024 23:19:35 10.11 18/06/2024 23:19:35 10.11 10.11
315 18/06/2024 23:34:35 10.34 18/06/2024 23:34:35 10.34 10.34
316 18/06/2024 23:49:35 10.53 18/06/2024 23:49:35 10.53 10.53
317 19/06/2024 00:04:35 10.43 19/06/2024 00:04:35 10.43 10.43
318 19/06/2024 | 00:19:35 10.43 19/06/2024 00:19:35 10.43 10.43
319 19/06/2024 00:34:35 10.68 19/06/2024 00:34:35 10.68 10.68
320 19/06/2024 00:49:35 9.76 19/06/2024 00:49:35 9.76 9.76
321 19/06/2024 01:04:35 9.48 19/06/2024 01:04:35 9.48 9.48
322 19/06/2024 01:19:35 9.79 19/06/2024 01:19:35 979 9.79
323 19/06/2024 01:34:35 10 19/06/2024 01:34:35 10 10.00
324 19/06/2024 01:49:35 10.24 19/06/2024 01:49:35 10.24 10.24
325 19/06/2024 | 02:04:35 9.53 19/06/2024 02:04:35 9.53 9.53
326 19/06/2024 02:19:35 9.43 19/06/2024 02:19:35 9.43 943
327 19/06/2024 02:34:35 10 19/06/2024 02:34:35 10 10.00
328 19/06/2024 02:49:35 8.98 19/06/2024 02:49:35 8.98 8.98
329 19/06/2024 03:04:35 8.92 19/06/2024 03:04:35 8.92 8.92
330 19/06/2024 03:19:35 9 19/06/2024 03:19:35 9 9.00
331 19/06/2024 03:34:35 8.87 19/06/2024 03:34:35 8.87 8.87
332 19/06/2024 03:49:35 8.72 19/06/2024 03:49:35 8.72 8.72
333 19/06/2024 04:04:35 8.92 19/06/2024 04:04:35 8.92 892
334 19/06/2024 04:19:35 9.4 19/06/2024 04:19:35 94 9.40
335 19/06/2024 04:34:35 9.36 19/06/2024 04:34;35 9.35 9.35
336 19/06/2024 04:49:35 8.89 19/06/2024 04:49:35 8.89 8.89
337 19/06/2024 05:04:35 8.76 19/06/2024 05:04:35 8.76 8.76
338 19/06/2024 05:19:35 8.65 19/06/2024 05:19:35 8.65 8.65
339 19/06/2024 05:34:35 8.45 19/06/2024 05:34:35 8.45 8.45
340 19/06/2024 04:49:35 8.67 19/06/2024 04:49:35 8.67 8.67
341 19/06/2024 06:04:35 8.78 19/06/2024 06:04:35 8.78 8.78
342 19/06/2024 06:19:35 9.45 19/06/2024 06:19:35 9.45 9.45
343 19/06/2024 06:34:35 9.34 19/06/2024 06:34:35 9.34 9.34
344 19/06/2024 06:49:35 9.23 19/06/2024 06:49:35 9.23 9.23
345 19/06/2024 07:04:35 8.67 19/06/2024 07:04:35 8.67 8.67
346 19/06/2024 07:19:35 8.56 19/06/2024 07:19:35 8.56 8.56
347 19/06/2024 07:34:35 8.98 19/06/2024 07:34:35 8.98 8.98
348 19/06/2024 07:49:35 9.12 19/06/2024 07:49:35 9.12 9.12
349 19/06/2024 08:04:35 9.23 19/06/2024 08:04:35 9.23 9.23
350 19/06/2024 08:19:35 9.41 19/06/2024 08:19:35 9.41 9.41
351 19/06/2024 08:34:35 10.1 19/06/2024 08:34:35 10.1 10.10
352 19/06/2024 08:49:35 10.2 19/06/2024 |  08:49:35 10.2 10.20
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CONTROL DE TEMPERATURA
| DATOS GENERALES

PROYECTO DE TESIS ‘DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADQ DE JUNTAS
TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
FECHA DE EMISION: 23/06/2024

UBICACION JILAVE EL COLLAQ - PUNO
SOLICITANTE MARTHA VENTURA PONGO
DATOS DE LAMUESTRA
MATERIAL : CONCRETO MUESTRA 01
ENSAYO - PROBETAS DE CONCRETO  FEGHA DE INICIO DEL ENSAYO: 15/06/2024
HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 16.04 PM, 4:04 PM
FICHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
SENSOR NRO 01 SENSOR NRO 02 iR
TEMPERATURA | TE
N° FECHA HORA | o cRETo|  FECHA HORA | he| CONCRETO | A PROMEDIO
(°C) (°C)

353 19/06/2024 | 09:04:35 11.76 19/06/2024 09:04:35 11.76 11.76
354 19/06/2024 09:19:35 11.35 19/06/2024 09:19:35 11.35 11.35
355 19/06/2024 | 09:34:35 11.63 19/06/2024 09:34:35 11.63 11.63
356 19/06/2024 09:49:35 11.62 19/06/2024 09:49:35 11.62 11.62
357 19/06/2024 10:04:35 11.74 19/06/2024 10:04:35 11.74 11.74
358 19/06/2024 10:19:356 11.35 19/06/2024 10:19:36 11.35 11.35
359 19/06/2024 10:34:35 11.73 19/06/2024 10:34:35 11.73 11.73
360 19/06/2024 10:49:35 10.9 19/06/2024 10:49:35 10.9 10.90
361 19/06/2024 11:04:35 11.35 19/06/2024 11:04:35 11.356 11.35
362 19/06/2024 11:19:35 12.45 19/06/2024 11:19:35 12.45 12.45
363 19/06/2024 | 11:34:35 12.24 19/06/2024 11:34:35 12.24 12.24
364 19/06/2024 11:49:35 12.54 19/06/2024 11:49:35 12.54 12.54
365 19/06/2024 12:04:35 11.62 19/06/2024 12:04:35 11.62 11.62
366 19/06/2024 12:19:35 12.63 19/06/2024 12:19:36 12.63 12.63
367 19/06/2024 12:34:35 12.34 19/06/2024 12:34:35 12.34 12.34
368 19/06/2024 12:49:35 12.72 19/06/2024 12:49:35 12.72 12.72
369 19/06/2024 13:04:35 12.72 19/06/2024 13:04:35 12.72 12.72
370 19/06/2024 13:19:35 12.72 19/06/2024 13:19:35 12.72 12.72
371 19/06/2024 | 13:34:35 12.34 19/06/2024 13:34:35 12.34 12.34
372 19/06/2024 | 13:49:35 12.73 19/06/2024 13:49:35 12.73 12.73
373 19/06/2024 14:04:35 12.35 19/06/2024 14:04:35 12.35 12.35
374 19/06/2024 14:19:35 12.9 19/06/2024 14:19:386 12.9 12.90
375 19/06/2024 | 14:34:35 11.96 19/06/2024 14:34:35 11.96 11.96
376 19/06/2024 | 14:49:35 12.56 19/06/2024 14:49:35 12.56 12.56
377 19/06/2024 | 15:04:35 12.73 19/06/2024 15:04:35 12.73 12.73
378 19/06/2024 15:19:35 12.73 19/06/2024 15:19:35 12.73 12.73
379 19/06/2024 15:34:35 12.34 19/06/2024 15:34:35 12.34 12.34
380 19/06/2024 15:49:35 12.73 19/06/2024 15:49:35 12.73 12.73
381 19/06/2024 16:04.35 12.74 19/06/2024 16:04:35 12.74 12.74
382 19/06/2024 16:19:35 11.89 19/06/2024 16:19:35 11.89 11.89
383 19/06/2024 16:35:35 12.76 19/06/2024 16:35:35 12.76 12.76
384 19/06/2024 16:49:35 12.52 19/06/2024 16:49:35 12.52 12.52
385 19/06/2024 17.04:35 12.43 19/06/2024 17:04:35 12.43 12.43
386 19/06/2024 17:19:35 12.36 19/06/2024 17:19:35 12.36 12.36
387 19/06/2024 17:35:35 11.34 19/06/2024 17:35:35 11.34 11.34
388 19/06/2024 17.49:35 11.23 19/06/2024 17:49:35 11.23 11.23
389 19/06/2024 18:04:35 11.42 19/06/2024 18:04:35 11.42 11.42
390 19/06/2024 18:19:35 11.52 19/06/2024 18:19:35 11.52 11.52
391 19/06/2024 18:35:35 11.74 19/06/2024 18:35:35 11.74 11.74
392 19/06/2024 | 18:49:35 11.63 19/06/2024 18:49:35 11.63 11.63
393 19/06/2024 19:04:35 11.35 19/06/2024 19:04:35 11.35 11.35
394 19/06/2024 19:19:35 11.34 19/06/2024 19:19:35 11.34 11.34
395 19/06/2024 19:34:35 11.34 19/06/2024 19:34:35 11.34 11.34
396 19/06/2024 19:49:35 11.73 19/06/2024 19:49:35 11.73 11.73
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CONTROL DE TEMPERATURA
| DATOS GENERALES
PROYECTO DE TESIS ‘DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS

TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
FECHA DE EMISION: 23/06/2024

UBICACION :ILAVE EL COLLAO - PUNO
SOLICITANTE : MARTHA VENTURA PONGO
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO MUESTRA 01
ENSAYO : PROBETAS DE CONCRETO FECHA DE INICIO DEL ENSAYQ:15/06/2024

HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 16.04 PM, 4:04 PM

FICHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
SENSOR NRO 01 SENSOR NRO 02 T
TEMPERATURA | TEMP T
o FechA | HoRA | EMCoNCReTo|  FECHA HORA | DEL CONCRETO | A PROMEDIO
) )

397 19/06/2024 | 20:04:35 11.89 19/06/2024 20:04:35 11.89 11.89
398 19/06/2024 | 20:19:35 11.53 19/06/2024 20:19:3% 11.53 11.53
399 19/06/2024 | 20:34:35 11.95 19/06/2024 20:34:35 11.95 11.95
400 19/06/2024 | 20:49:35 10.3 19/06/2024 20:49:35 10.3 10.30
401 19/06/2024 | 21:04:35 10.24 19/06/2024 21:04:35 10.24 10.24
402 19/06/2024 | 21:19:35 10.42 19/06/2024 21:19:35 10.42 10.42
403 19/06/2024 | 21:34:35 10.25 19/06/2024 21:34:35 10.25 10.25
404 19/06/2024 | 21:49:35 10.1 19/06/2024 21:49:35 10.1 10.10
405 19/06/2024 | 22.04:35 10.2 19/06/2024 22:04.35 10.2 10.20
406 19/06/2024 | 22:19:35 11.76 19/06/2024 22:19:35 11.76 11.76
407 19/06/2024 22:34:35 11.35 19/06/2024 22:34:35 11.36 11.36
408 19/06/2024 | 22:49:35 11.63 19/06/2024 22:49:35 11.63 11.63
409 19/06/2024 | 23:04:35 11.63 19/06/2024 23:04.35 11.63 11.63
410 19/06/2024 | 23:19:35 11.74 19/06/2024 23:19.35 11.74 11.74
411 19/06/2024 | 23:34:35 11.35 19/06/2024 23:34:35 11.36 11.35
412 19/06/2024 | 23:49:35 11.73 19/06/2024 23:49:35 11.73 11.73
413 20/06/2024 | 00:04:35 10.9 20/06/2024 00:04:35 10.9 10.90
414 20/06/2024 | 00:19:35 9.19 20/06/2024 00:19:35 9.19 9.19
415 20/06/2024 | 00:34:35 10.2 20/06/2024 00:34:35 10.2 10.20
416 20/06/2024 | 00:49:35 10.23 20/06/2024 00:49:35 10.23 10.23
417 20/06/2024 | 01:04:35 10.43 20/06/2024 01:04:35 10.43 10.43
418 20/06/2024 | 01:19:35 9.98 20/06/2024 01:19:35 9.98 9.98
419 20/06/2024 | 01:34:35 11.2 20/06/2024 01:34:35 11.2 11.20
420 20/06/2024 | 01:49:35 10.56 20/06/2024 01:49:35 10.56 10.56
421 20/06/2024 | 02:04:35 10.32 20/06/2024 02:04:35 10.32 10.32
422 20/06/2024 | 02:19:35 9.4 20/06/2024 02:19;35 9.4 9.40
423 20/06/2024 | 02:34:35 9.35 20/06/2024 02:34:35 9.35 9.35
424 20/06/2024 | 02:49:35 8.89 20/06/2024 02:49:35 8.89 8.89
425 20/06/2024 | 03:04:35 8.76 20/06/2024 03:04:35 8.76 8.76
426_| 201062024 | 03:19:35 865 20/06/2024_| _ 03:19:35 8.65 8.65
427 20/06/2024 | 03:34:35 8.45 20/06/2024 03:34:35 8.45 8.45
428 20/06/2024 | 03:49:35 8.67 20/06/2024 03:49:35 8.67 8.67
429 20/06/2024 | 04:04:35 8.78 20/06/2024 04:04:35 8.78 8.78
430_| 20/06/2024_| 04:19:35 9.45 20/06/2024_|  04:19:35 9.45 9.45
431 20/06/2024 | 04:34:35 9.34 20/06/2024 04:34:35 9.34 9.34
432 20/06/2024 | 04:49:35 9.23 20/06/2024 04:49:35 9.23 9.23
433 20/06/2024 | 05:04:35 8.67 20/06/2024 05:04:35 8.67 8.67
434_| 20/06/2024 | 05:19:35 8.56 20/06/2024_|  05:19:35 8.56 8.56
435 20/06/2024 | 05:34:35 8.98 20/06/2024 05:34:35 8.98 8.98
436 20/06/2024 | 04:49:35 9.12 20/06/2024 04:49:35 9.12 9.12
437 20/06/2024 | 06:04:35 9.23 20/06/2024 06:04:35 9.23 9.23
438 20/06/2024 | 06:19:35 9.41 20/06/2024 06:19:35 9.41 9.41
439 20/06/2024 | 06:34:35 10.1 20/06/2024 06:34:35 10.1 10.10
240 | 20/06/2024 | 06:49:35 10.2 20/06/2024 | 06:49:35 102 10.20
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CONTROL DE TEMPERATURA
| DATOS GENERALES

‘DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS

TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
FECHA DE EMISION: 23/06/2024

PROYECTO DE TESIS

UBICACION JILAVE EL COLLAO - PUNO
SOLICITANTE : MARTHA VENTURA PONGO )
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO MUESTRA 01
ENSAYO : PROBETAS DE CONCRETO FECHA DE INICIO DEL ENSAYO:15/06/2024
HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 16.04 PM, 4:04 PM
FICHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
SENSOR NRO 01 SENSOR NRO 02
TEMPERATURA | TEMPERATUR
28 recha | Hora | e eReTo|  FECHA HORA | DEL CONCRETO | A PROMEDIO
°¢) c)

441 | 20/06/2024 | 07:04:35 10.43 20/06/2024 07.04:35 10.43 10.43
242 | 20/06/2024 | 07:19:35 10.53 20/06/2024 07.19:35 10.53 10.53
443 | 20/06/2024 | 07.34:35 11.34 20/06/2024 07.34:35 11.34 11.34
444 | 20/06/2024 | 07:49:35 11.53 20/06/2024 07:49:35 11.53 11.53
445 | 20/06/2024 | 08:04:35 11.63 20/06/2024 08:04:35 11.63 11.63
446 | 20/06/2024 | 08:19:35 11.87 20/06/2024 08:19:35 11.87 11.87
447 | 20/06/2024 | 08:34:35 12.54 20/06/2024 08:34:35 12.54 12.54
448 | 20/06/2024 | 08:49:35 12.34 20/06/2024 06:49:35 12.54 12.34
449 | 20/06/2024 | 09:04:35 12.93 20/06/2024 09.04.35 12.93 12.93
450 | 20/06/2024 | 09:19:35 12.34 20/06/2024 09:19:35 12.34 12.34
451 | 20/06/2024 | 09:34:35 1154 20/06/2024 09:34:35 11.54 11.54
452 | 20/06/2024 | 09:49:35 11.36 20/06/2024 09:49:35 11.36 11.36
453 | 20/06/2024 | 10:04:35 11.63 20/06/2024 10.04:35 11.63 11.63
454 | 20/06/2024 | 10:19:35 12.42 20/06/2024 10:19:35 12.42 12.42
455 | 20/06/2024 | 10:34:35 11.53 20/06/2024 10:34:35 11.53 1153
456 | 20/06/2024 | 10:49.35 11.62 20/06/2024 10:49.36 11.62 11,62
457 | 20/06/2024 | 11:04:35 12.53 20/06/2024 11:04:35 12.53 12.53
458 | 20/06/2024 | 11:19:35 13.1 20/06/2024 11:19:35 13.1 13.10
459 | 20/06/2024 | 11:34:35 12.72 20/06/2024 11:34:35 12.72 12.72
460 20/06/2024 11:49:35 12 20/06/2024 11:49:35 12 12.00
461 | 20/06/2024 | 12:04:35 11.34 20/06/2024 12:04:35 11.34 11.34
462 | 20/06/2024 | 12:19:35 10.2 20/06/2024 12:19:35 10.2 10.20
463 | 20/06/2024 | 12:34:35 10.52 20/06/2024 12:34:35 10.52 10.52
464 | 20/06/2024 | 12.49.35 10.23 20/06/2024 12:49:35 10.23 10.23
465 20/06/2024 13:04:35 10.42 20/06/2024 13:04:35 10.42 10.42
466 | 20/06/2024 | 13:19:35 11.63 20/06/2024 13:19:35 11.63 11.63
467 | 20/06/2024 | 13.34:35 11.87 20/06/2024 13:34.35 11.87 11.87
468 | 20/06/2024 | 13.49:35 12.54 20/06/2024 13:49.35 12.54 12.54
469 | 20/06/2024 | 14.04.35 12.34 20/06/2024 14:04:35 12.34 12.34
470 | 20/06/2024 | 14:19.35 12.93 20/06/2024 14:19.35 12.93 12.93
471 | 20/06/2024 | 14.34:35 12.34 20/06/2024 14:34:35 12.34 12.34
472_| 20/06/2024 | 14.49.35 11.54 20/06/2024 14:49:35 11.54 11.54
473 | 20/06/2024 | 15.04.35 11.36 20/06/2024 15:04:35 11.36 11.36
474 | 20/06/2024 | 15.19.35 11.53 20/06/2024 15:19.35 11.53 11.53
475 | 20/06/2024 | 15:34:35 11.62 20/06/2024 15:34:35 11.62 11.62
476 | 20/06/2024 | 15:49:35 12.53 20/06/2024 15:49:35 1253 12.63
477 | 20/06/2024 | 16:04:35 131 20/06/2024 16:04:35 13.1 13.10
478 | 20/06/2024 | 16:19:35 12.72 20/06/2024 16:19:35 12.72 12.72
479 | 20/06/2024 | 16:35:35 12 20/06/2024 16:35:35 12 12.00
480 | 20/06/2024 | 16.:49.35 11.34 20/06/2024 16:49.35 11.34 1134
481 | 20/06/2024 | 17.04.35 10.2 20/06/2024 17:04:35 10.2 10.20
482 | 20/06/2024 | 17:19:35 10.52 20/06/2024 17:19:35 10.52 10.52
483 | 20/06/2024 | 17.35:35 10.23 20/06/2024 17:35:35 10.23 10.23
484 | 20/06/2024 | 17:49:35 11.24 20/06/2024 17:49:35 11.24 11.24
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CONTROL DE TEMPERATURA
DATOS GENERALES

-DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS

TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
FECHA DE EMISION: 23/06/2024

PROYECTO DE TESIS

UBICACION JILAVE EL COLLAO - PUNO
SOLICITANTE - MARTHA VENTURA PONGO
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO MUESTRA 01
ENSAYO . PROBETAS DE CONCRETO  FECHA DE INICIO DEL ENSAYO:15/06/2024
HORA DE INICIO DEL ENSAYO ; 16.04 PM, 4:04 PM
FICHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
SENSOR NRO 01 sHedRMRO U - L
TEMPERATU
i recHa | wora | FENOE N eTo|  FECHA HORA | DEL CONCRETO | A PROMEDIO
(°c) (°C)
485 | 20/06/2024 | 18:04:35 11.85 20/06/2024 | 18:04:35 11.85 11.85
486 | 20/06/2024 | 18:19:35 11.76 20/06/2024_| __ 18:19:35 1.76 11.76
487 | _20/06/2024 | 18:35:35 11.96 20/06/2024_ | 18:35:35 196 11.96
488 | 20/06/2024 | 18:49:35 11.56 20/06/2024 | 18:49:35 11.56 11.56
489 | 20/06/2024 | 19:04:35 11.35 20/06/2024_| _ 19:04:35 11,35 11.35
490 | 20/06/2024 | 19:19:35 11.34 20/06/2024_ | 19:19:35 11.34 11.34
491 20/06/2024 | 19:34:35 11.74 20/06/2024 19:34:35 11.74 11.74
492 20/06/2024 | 19:49:356 12.1 20/06/2024 19:49:35 12.1 12.10
493 | 20/06/2024 | 20:04:35 10.23 20/06/2024_|__20.04:35 10.23 10.23
494 | 20/06/2024 | 20:19:35 10.53 20/06/2024_|__20:19:35 10.53 10.53
495 | 20/06/2024 | 20:34:35 10.35 20/06/2024 | 20:34:35 10.35 10.35
496 | 20/06/2024 | 20:49:35 10.63 20/06/2024 | _ 20:49:35 10.63 1063
497 _|_20/06/2024 | 21:04:35 10.78 20/06/2024 | 21.04:35 10.78 10.78
498 | 20/06/2024 | 21:19:35 11.23 20/06/2024 | 21:19:35 11.23 11.23
499 | 20/06/2024 | 21:34:35 11.34 20/06/2024 | 21:34:35 11.34 11.34
500 | 20/06/2024 | 21:49:35 11.42 20/06/2024 | 21:49.:35 11.42 11.42
501 | 20/06/2024 | 22:04:35 10.23 20/06/2024 | 22:04:35 10.23 10.23
502_| 20/06/2024 | 22:19:35 10.45 20/06/2024_|__22:19:35 10.45 10.45
503 | 20/06/2024 | 22:34.35 10.73 20/06/2024 | 22:34.35 10.73 10.73
504 | 20/06/2024 | 22:49:35 10.78 20/06/2024_ | 22:49:35 10.78 10.78
505 | 20/06/2024 | 23:04:35 10.24 20/06/2024_ | 23:04:35 10.24 10.24
506 | 20/06/2024_| 23.19:35 9.89 20/06/2024_|__23.19:35 5.89 9.89
507 | 20/06/2024 | 23:34:35 10.11 20/06/2024 | 23:34:35 1011 10.11
508 | 20/06/2024 | 23:49:35 10.34 20/06/2024_| _ 23:49:35 10.34 10.34
509 | 21/06/2024_| 00:04:35 10.53 21/06/2024 | 00:04:35 1053 10.53
510 | 21/06/2024_| 00.19:35 10.43 21/06/2024_|__00:19:35 10.43 10.43
511_|_21/06/2024 | 00:34:35 10.53 21/06/2024_ | 00:34:35 10.63 10.53
512_|_21/06/2024 | 0049:35 10.43 21/06/2024_| __00:49:35 1043 10.43
513 | 21/06/2024 | 01:04:36 10.43 21/06/2024_| _01:04:35 10.43 10.43
514_| 21/06/2024 | 01:19:35 10.68 21/06/2024_|__ 01:19:35 10.68 10.68
515_| 21/06/2024_| 01:34:35 9.76 21/06/2024 | 01:34:35 9.76 9.76
516 | 21/06/2024 | 01:49:35 9.48 21/06/2024_|__01:49:35 0.48 9.48
517 | 21/06/2024_| 02:04:35 979 21/06/2024_|__02:04:35 9.79 9.79
518 | 21/06/2024 | 02:19:35 10 21/06/2024_| __02:19:35 10 10.00
519 | 21/06/2024 | 02:34:35 10.24 21/06/2024_ | 02:34:36 10.24 10.24
520 | 21/06/2024 | 02:49:35 9.53 21/06/2024 | 02:49:35 9.53 9.53
521 | 21/06/2024_| 03:04:35 9.43 21/06/2024_|___03:04:35 9.43 9.43
522 | 21/06/2024_| 03:19:35 10 21/06/2024_|__ 03:19:35 10 10.00
523 21/06/2024 | 03:34:35 8.98 21/06/2024 03:34:36 8.98 8.98
524 | 21/06/2024_| 03:49:35 8.92 21/06/2024 | 03:49:35 8.92 8.92
525 | 21/06/2024 | 04:04:35 9 21/06/2024 | 04:04:35 9 9.00
526_| 21/06/2024_| 04.19:35 8.87 21/06/2024 | 04:19:35 8.67 8.87
527 21/06/2024 | 04:34:35 8.72 21/06/2024 04:34:35 8.72 8.72
528 21/06/2024 | 04:49:35 8.92 21/06/2024 |] 04:49:35 8.92 8.92
i ,
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CONTROL DE TEMPERATURA
| DATOS GENERALES

PROYECTO DE TESIS DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
TRANSVERSALES EN PAVIMENTQO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
FECHA DE EMISION: 23/06/2024

UBICACION ‘ILAVE EL COLLAQ - PUNO
SOLICITANTE - MARTHA VENTURA PONGO
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO MUESTRA 01
ENSAYO - PROBETAS DE CONCRETO  FECHA DE INICIO DEL ENSAYO:15/06/2024

HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 16.04 PM, 4.04 PM

FIGHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
el TEPERATURA | TEMPERATUR
N° FEcHA | HORA | gEMEEt o] FECHA HORA | DEL CONCRETO | A PROMEDIO
(°C) (°C)
575 | 21/06/2024 | 05:04:35 94 21/06/2024 | 05:04.35 o4 .40
530 | 21/06/2024 | 05:19:35 9.35 31/06/2024 | 05:19:35 936 9.35
531 | 21/06/2024 | 05:34:35 8.89 71/06/2024 | 05:34:35 5.69 8.89
537 | 21/06/2024 | 04:49:35 8.76 21/06/2024 | 04.49.35 8.76 876
533 | 21/08/2024 | 06:04:35 8.65 21/06/2024_ | 06:04:35 B.65 8.65
534 | 21/06/2024 | 06:19:36 BAG 21/06/2024 | 0619:35 8.45 B 45
535 | 21/06/2024 | 06:34:35 8.67 21/06/2024 | 06.:34.35 8.67 8.67
536 | 21/06/2024 | 06:49:35 8.76 21/06/2024 | 06:49.35 5.78 8.78
537 | 21/06/2024 | 07:04:35 9.45 21/06/2024 | 07:04:35 9.45 9.45
538 | 21/06/2024 | 07.19.35 9.34 21/06/2024 | 071935 9.34 9.34
539 | 21/06/2024 | 07.34.35 9.23 21/06/2024_ | 07:34:35 9.23 9.23
540 | 21/06/2024 | 07:49:35 B.67 21/06/2024 | 07:49.36 8.67 8.67
541 | 21/06/2024 | 08:04:35 8.56 21/06/2024 | 08:04:35 8.56 8.56
542 | 21/06/2024 | 08:19:35 5.98 21/06/2024 | _08:19:35 5.98 8.98
543 | 21/06/2024 | 06:34:35 9.12 21/06/2024 | 08:34:35 912 9.12
544 | 21/06/2004 | 08:40.36 9.03 31/06/2024 | 08:49:35 9.23 923
545 | 21/06/2024 | 09.04.35 91 71062024 | 09:04:35 9.41 941
546 | 21/06/2024 | 09:19:35 10.1 21/06/2024_ | 09:19:35 10.1 10.10
547 | 21/06/2024 | 09:34:35 102 21/06/2004 | 00:34:35 102 10.20
548 | 21/06/2024 | 004935 11.76 21/06/2024 | 00:40.35 11.76 11.76
543 | 21/06/2024 | 10:04:35 11.35 21/06/2024 | 100435 11.35 11.35
560_|_21/06/2024 | 10:19:35 11.63 21/06/2024 | __10:19:35 11.63 11.63
551 | 21/06/2024 | 10:34.35 11.63 21/06/2024 | 10:34:35 T1.63 11.63
552 | 21/06/2024 | 10:49.35 T1.74 21/06/2024 | 10:49:35 174 11.74
553 21/06/2024 11:04:35 11.356 21/06/2024 11:04:35 11.35 11.356
554 | 21/06/2024 | 11.19:35 T1.73 21/06/2024 | 11:19:35 11./3 11.73
555 | 21/06/2024 | 11:34:35 109 21/06/2024 | 11:34:35 109 10.90
556 | 21/06/2024 | 11.49.35 11.35 21/06/2024_| 114936 11.35 11.35
557 | 21/06/2024 | 12:04:35 12.45 21/06/2024_ | 12:04:35 12.45 12.45
558 | 21/06/2024 | 12:19:35 12.24 21/06/2024 | 12:19.35 12.24 12.24
559 | 21/06/2024 | 12.34:35 12.52 21/06/2024 | 12:34:35 12.52 1252
560 | 21/06/2024 | 12:49.:35 12.62 21/06/2024_ | 12:49.35 12.62 12.62
561 | 21/06/2024 | 13:04:35 12.63 21/06/2024 | 13:04:35 12.63 12.63
562 | 21/06/2024 | 13:19:35 12.34 21/06/2024 | 131935 12.34 12.34
563 | 21/06/2024 | 13:34:35 12.72 21/06/2024 | 13.34:35 12.72 12.72
564 | 21/06/2024 | 13:49:35 12.12 21/06/2024_ | 134935 12.72 12.72
565 | 21/06/2024 | 14.0435 | 12.725 21/06/2024 | 14:04:35 12.725 12.73
566 | 21/06/2024 | 14:19:35 12.34 21/06/2024 | 14:19:35 12.34 12.54
567 | 21/06/2024 | 14:34:35 12.73 211062024 | 14:34:35 12.73 12.73
568 | 21/06/2024 | 14.49:35 12.35 21/06/2024 | 14:49:35 12.35 12.35
560 | 21/06/2024 | 15:04:35 12.0 21/06/2024 | 15:04:35 12.9 12.90
570 | 21/06/2024 | 15.19:35 11.96 21/06/2024_| 151935 11.96 11.96
571 | 21/06/2024 | 15:34:35 12.56 21/06/2024 | 15:34.35 12.56 12.56
572 | 21/06/2024 | 154935 12.73 21/06/2024 | 154935 , | 12.73 12.73
AZTR "
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CONTROL DE TEMPERATURA
| DATOS GENERALES
PROYECTO DE TESIS -DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
UBICACION :ILAVE EL COLLAO - PUNO FECHA DE EMISION: 23/08/2024
SOLICITANTE : MARTHA VENTURA PONGO
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL . CONCRETO MUESTRA 01
ENSAYO - PROBETAS DE CONCRETO  FECHA DE INICIO DEL ENSAYO:15/06/2024

HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 16.04 PM, 4:04 PM

FICHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
SENSOR NRO 01 SENSOR NRO 02
TURA TEMPERATURA | TEMPERATUR
N PREHA Mgt 35[“ ConcRETO|  FECIA HORA | pEL CONCRETO | A PROMEDIO
(°C) (°C)

573 | 21/06/2024 | 16:04:35 12.73 21/06/2024 16:04:35 12.73 12.73
574 | 21/06/2024 | 16:19:35 12.34 21/06/2024 16:19:35 12.34 12.34
575 | 21/06/2024 | 16:35:35 12.73 21/06/2024 16:35:35 12.73 12.73
576 | 21/06/2024 | 16:49:35 12.74 21/06/2024 16:49.35 12.74 12.74
577 | 21/06/2024 | 17:04:35 11.89 21/06/2024 17:04:35 11.89 11.89
578 | 21/06/2024 | 17:19:35 12.76 21/06/2024 17:19:35 12.76 12.76
579 | 21/06/2024 | 17:35:35 12.52 21/06/2024 17:35:35 12.52 12.52
580 | 21/06/2024 | 17:49:35 12.43 21/06/2024 17:49:35 12.43 12.43
581 | 21/06/2024 | 18:04:35 12.36 21/06/2024 18:04:35 12.36 12.36
582 | 21/06/2024 | 18:19:35 11.34 21/06/2024 18:19:35 11.34 11.34
585 | 21/06/2024 | 18:35:35 11.23 21/06/2024 18:35:35 11.23 11.23
584 | 21/06/2024 | 18:49:35 11.42 21/06/2024 18:49:35 11.42 11.42
585 | 21/06/2024 | 19:04:35 11.52 21/06/2024 19:04:35 11.52 11.52
586 | 21/06/2024 | 19:19:35 11.74 21/06/2024 19:19:35 11.74 11.74
587 | 21/06/2024 | 19:34:35 11.63 21/06/2024 19:34:35 11.63 11.63
588 | 21/06/2024 | 19:49:35 11.35 21/06/2024 19:49:35 11.35 11.35
589 21/06/2024 20:04:35 11.34 21/06/2024 20:04:35 11.34 11.34
590 21/06/2024 20:19:35 11.34 21/06/2024 20:19:35 11.34 11.34
591 | 21/06/2024 | 20:34:35 11.73 21/06/2024 20:34:35 11.73 11.73
502 21/06/2024 20:49:35 11.89 21/06/2024 20:49:35 11.89 11.89
593 | 21/06/2024 | 21:04:35 11.53 21/06/2024 21:04:35 11.53 11.53
594 | 21/06/2024 | 21:19:35 11.95 21/06/2024 21:19:35 11.95 11.95
595 | 21/06/2024 | 21:34:35 10.3 21/06/2024 21:34:35 10.3 10.30
596 | 21/06/2024 | 21:49:35 10.24 21/06/2024 21:49:35 10.24 10.24
597 21/06/2024 22:04:35 10.42 21/06/2024 22:04:35 10.42 10.42
508 21/06/2024 22:19:99 10.29 Z1/00/2024 22.19.3G 10.20 10.20
599 | 21/06/2024 | 22:34:35 10.1 21/06/2024 22:34:35 10.1 10.10
600 | 21/06/2024 | 22:49:35 10.2 21/06/2024 22:49:35 10.2 10.20
601 | 21/06/2024 | 23:04:35 11.76 21/06/2024 23:04:35 11.76 11.76
602 21/06/2024 23:19:35 11.35 21/06/2024 23:19:35 11.35 11.35
603 | 21/06/2024 | 23:34:35 11.63 21/06/2024 23:34:35 11.63 11.63
604 | 21/06/2024 | 23:49:35 11.63 21/06/2024 23:49:35 11.63 11.63
605 | 22/06/2024 | 00.04.35 11.74 22/06/2024 00:04:35 11.74 11.74
606 22/06/2024 00:19:35 11.36 22/06/2024 00:19:35 11.35 11.35
607 | 22/06/2024 | 00:34:35 11.73 22/06/2024 00:34:35 11.73 11.73
608 | 22/06/2024 | 00:49:35 10.9 22/06/2024 00:49:35 10.9 10.90
609 | 22/06/2024 | 01:04:35 10.43 22/06/2024 01:04:35 10.43 10.43
610 22/06/2024 01:19:35 10.68 22/06/2024 01:19:35 10.68 10.68
611 22/06/2024 01:34:35 9.76 22/06/2024 01:34:35 9.76 9.76
612 | 22/06/2024 | 01:49:35 9.48 22/06/2024 01:49:35 9.48 .48
613 | 22/06/2024 | 02:04:35 9.79 22/06/2024 02:04:35 9.79 9.79
614 | 22/06/2024 | 02:19:35 10 22/06/2024 02:19:35 10 10.00
615 | 22/06/2024 | 02:34:35 10.24 22/06/2024 02:34:35 10.24 10.24
B16 | 22/06/2024 | 02:49:35 9,53 22/06/2024 02:49:35 9.53 9.53

OFICINA DE INVESTIGACION http:/repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




TESIS UANCV 3, INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

RUC: 20607110621

5 GEOTECMIN JEFRALEO E.LRL. Dlre‘cclén: Jr. Ramon Castilla S/N - llave
Teléfono: 929125795 - 925405045

Email: gseotecminjefraleo20@gmail.com

CONTROL DE TEMPERATURA

| DATOS GENERALES
PROYECTO DE TESIS :DETERMI;JACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS

aeAGIn T BB gf\;uljsh\l/c)ERSALEs EN PAVIMENTO RIGIDO EN AL:EURAS, ILAVE 2024

CHA DE EMISION: 23/06/2024
SOLICITANTE : MARTHA VENTURA PONGO
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO MUESTRA 01
ENSAYO : PROBETAS DE CONCRETO FECHA DE INICIO DEL ENSAYO:15/06/2024
HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 16.04 PM, 4:04 PM
FICHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
iEE:nSPOR NRO 01 SENSOR NRO 02
2 ERATURA TEMPERATURA | TEM
" St HORA |peL concrero| FECHA HORA | DpEL CONCRETO | A P:m;lg
e (c)
617 22/06/2024 | 03:04:35 9.43 22/06/2024 03:04:35 9.43 9.43
618 | 22/06/2024 | 03:19:35 10 22/06/2024 03:19:35 10 10.00
619 | 22/06/2024 | 03:34:35 8.98 22/06/2024 03:34:35 8.98 8.98
620 | 22/06/2024 | 03:49:35 8.92 22/06/2024 03:49:35 8.92 8.92
621 22/06/2024 | 04:04:35 9 22/06/2024 04:04:35 9 9.00
622 | 22/06/2024 | 04:19:35 8.87 22/06/2024 04:19:35 8.87 8.87
623 | 22/06/2024 | 04:34:35 8.72 22/06/2024 04:34:35 8.72 8.72
624 | 22/06/2024 | 04:49:35 8.92 22/06/2024 04:49:35 8.92 8.92
625 22/06/2024 | 05:04:35 9.4 22/06/2024 05:04:35 9.4 9.40
626 | 22/06/2024 | 05:19:35 9.35 22/06/2024 05:19:35 9.35 9.35
627 | 22/06/2024 | 05:34:35 8.89 22/06/2024 05:34:35 8.89 8.89
628 | 22/06/2024 | 04:49:35 8.76 22/06/2024 04:49:35 8.76 8.76
629 | 22/06/2024 | 06:04:35 8.65 22/06/2024 06:04:35 8.65 8.65
630 | 22/06/2024 | 06:19:35 8.45 22/06/2024 06:19:35 8.45 8.45
631 | 22/06/2024 | 06:34:35 8.67 22/06/2024 06:34:35 8.67 8.67
632 | 22/06/2024 | 06:49:35 8.78 22/06/2024 06:49:35 8.78 8.78
633 | 22/06/2024 | 07:04:35 9.45 22/06/2024 07:04:35 9.45 9.45
534 | 22/06/2024 | 07:19:35 9.34 22/06/2024 07:19:35 9.34 9.34
635 | 22/06/2024 | 07:34:35 9.23 22/06/2024 07:34:35 9.23 9.23
536 | 22/06/2024 | 07:49:35 8.67 22/06/2024 07:49:35 8.67 8.67
637 | 22/06/2024 | 08:04:35 8.56 22/06/2024 08:04:35 8.56 8.56
638 | 22/06/2024 | 08:19:35 8.98 22/06/2024 08:19:35 8.98 8.98
639 | 22/06/2024 | 08:34:35 9.12 22/06/2024 08:34:35 9.12 9.12
640 | 22/06/2024 | 08:49:35 9.23 22/06/2024 08:49:35 9.23 9.23
641 | 22/06/2024 | 09:04:35 9.41 22/06/2024 09:04:35 9.41 9.41
642 | 22/06/2024 | 09:19:35 10.1 22/06/2024 09:19:35 10.1 10.10
643 | 22/06/2024 | 09:34:35 10.2 22/06/2024 09:34:35 10.2 10.20
644 | 22/06/2024 | 09:49:35 11.76 22/06/2024 09:49:35 11.76 11.76
645 | 22/06/2024 | 10:04:35 11.35 22/06/2024 10:04:35 11.35 11.35
646 | 22/06/2024 | 10:19:35 11.63 22/06/2024 10:19:35 11.63 11.63
647 | 22/06/2024 | 10:34:35 11.63 22/06/2024 10:34:35 11.83 11.63
646 | 22/06/2024 | 10:49:36 11.74 22/06/2024 10:49:35 11.74 11.74
649 | 22/06/2024 | 11:04:35 11.35 22/06/2024 11:04:35 11.35 11.35
650 | 22/06/2024 | 11:19:35 11.73 22/06/2024 11:19:35 11.73 11.73
651 | 22/06/2024 | 11:34:35 10.9 22/06/2024 11:34:35 10.9 10.90
652 | 22/06/2024 | 11:49:35 11.35 22/06/2024 11:49:35 11.35 11.35
653 | 22/06/2024 | 12:04:35 12.453 22/06/2024 12:04:35 12.453 12.45
654 22/06/2024 | 12:19:35 12.24 22/06/2024 12:19:35 12.24 12.24
6556 | 22/06/2024 | 12:34:35 12.52 22/06/2024 12:34:35 12.52 12.52
656 | 22/06/2024 | 12:49:35 12.62 22/06/2024 12:49:35 12.62 12.62
657 | 22/06/2024 | 13:04:35 12.63 22/06/2024 13:04:35 12.63 12.63
658 | 22/06/2024 | 13:19:35 12.34 22/06/2024 13:19:35 12.34 12.34
659 | 22/06/2024 | 13:34:35 12.72 22/06/2024 13:34:35 12.72 12.72
660 | 22/06/2024 | 13:49:35 12.72 22/06/2024 13:49:35 12.72 12.72
\
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RUC: 20607110621

. 'S s T y Direccién: Jr. Ramén Castilla S/N - llave
a GEOTECNIN JEFRALFOE.LR.L. Teléfono: 929125795 - 925405045

Email: geotechinjefralec20@gmail.com

CONTROL DE TEMPERATURA
DATOS GENERALES
PROYECTO DE TESIS :DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
UBICACION JILAVE EL COLLAO - PUNO FECHA DE EMISION: 23/06/2024
SOLICITANTE : MARTHA VENTURA PONGO
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO MUESTRA 01
ENSAYO : PROBETAS DE CONCRETO  FECHA DE INICIO DEL ENSAYO:15/06/2024
HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 16.04 PM, 4:04 PM
FICHA DE RECOLECCION DE TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ NTP 339.217
TABLA 13 MONITORIO DE TEMPERATURA
SENSOR NRO 01 SENSOR NRO 02
< TEMPERATURA TEMPERATURA | TEMPERATUR
- BRCHA HORA |oei concreto| TECHA HORA | pEL CONCRETO | A PROMEDIO
(°C) (°Cc)
661 22/06/2024 14:04:35 12.725 22106/2024 14:04:35 12.725 12.73
662 22/06/2024 14:19:35 12.34 22/06/2024 14:19:35 12.34 12.34
663 22/06/2024 14:34:35 12.73 22/06/2024 14:34:35 12.73 12.73
664 22/06/2024 14:49:35 12.35 22106/2024 14:49:35 12.35 12.35
865 | 22/06/2024 | 15:04:35 12.9 22/06/2024 15:04:35 12.9 12.90
666 22/06/2024 15:19:35 11.96 22/06/2024 15:19:35 11.96 11.96
667 22/06/2024 15:34:35 12.56 22106/2024 15:34:35 12.56 12.56
668 22/06/2024 15:49:35 12.73 22/06/2024 15:49:35 12.73 12.73
669 22/06/2024 16:04:35 12.73 22/06/2024 16:04:35 12.73 12.73
670 22/06/2024 16:19:35 12.34 22/06/2024 16:19:35 12.34 12.34
671 22/06/2024 16:35:35 12.73 22/06/2024 16:35:35 12.73 12.73
672 22/06/2024 16:49:35 12.74 22/06/2024 16:49:35 12.74 12.74
673 22/06/2024 17:04:35 11.89 22/06/2024 17:04:35 11.89 11.89
674 22/06/2024 | 17:19:35 12.76 22/06/2024 17:19:35 12.76 12.76
675 22/06/2024 17:35:35 12.52 22/06/2024 17:35:35 12.52 12.52
676 22/06/2024 17:49:35 12.43 22/06/2024 17:49:35 12.43 12.43
677 22/06/2024 18:04:35 12.36 22/06/2024 18:04:35 12.36 12.36
678 22/06/2024 | 18:19:35 11.34 22/06/2024 18:19:35 11.34 11.34
679 22/06/2024 18:35:35 11.23 22/06/2024 18:35:35 11.23 11.23
680 22/06/2024 18:49:35 11.42 22/06/2024 18:49:35 11.42 11.42
681 22/06/2024 19:04:35 11.52 22/06/2024 19:04:35 11.52 11.52
682 22/06/2024 19:19:35 11.74 22/08/2024 19:19:35 11.74 11.74
683 22/06/2024 19:34:35 11.63 22/06/2024 19:34:35 11.63 11.63
684 22/06/2024 19:49:35 11.35 22/06/2024 19:49:35 11.35 11.35
685 22/06/2024 | 20:04:35 11.34 22/06/2024 20:04:35 11.34 11.34
686 22/06/2024 20:19:35 11.34 22/06/2024 20:19:35 11.34 11.34
687 22/06/2024 20:34:35 11.73 22/06/2024 20:34:35 11.73 11.73
688 22/06/2024 20:49:35 11.89 22/06/2024 20:49:35 11.89 11.89
689 22/06/2024 21:04:35 11.53 22/06/2024 21:04:35 11.53 11.53
690 22/06/2024 21:19:35 11.95 22/06/2024 21:19:35 11.95 11.95
691 22/06/2024 21:34:35 10.3 22/06/2024 21:34:35 10.3 10.30
692 22/06/2024 21:49:35 10.24 22/06/2024 21:49:35 10.24 10.24
693 22/06/2024 | 22:04:35 10.42 22/06/2024 22:04:35 10.42 10.42
694 22/06/2024 22:19:35 10.25 22/06/2024 22:19:35 10.25 10.25
695 22/06/2024 | 22:34:35 10.1 22/06/2024 22:34:35 10.1 10.10
696 22/06/2024 22:49:35 10.2 22/06/2024 22:49:35 10.2 10.20
697 22/06/2024 23:04:35 11.76 22/06/2024 23:04:35 11.76 11.76
698 22/06/2024 23:19:35 11.35 22/06/2024 23:19:35 11.35 11.35
699 22/06/2024 23:34:35 11.63 22/06/2024 23:34:35 11.63 11.63
700 22/06/2024 | 23:49:35 11.63 22/06/2024 23:49:35 11.63 11.63
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"OFICINA DE INVESTIGACION"

RUC: 20607110621

\ . GEOTECMIN JEFRALEO E.LRL. Direccion: Jr. Ramon Castilla S/N - llave
— Teléfono: 929125795 - 925405045

Email: geotecminjefraleo20@gamail.com
INFORME DEL ENSAYO
TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO
(METODO DE VICAT)
NTP 334.006
| DATOS GENERALES |
PROYECTO :DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
SEI;ECSEN LAVE £ TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
H L COLLAO - PUNO :

SOLICITANTE : MARTHA VENTURA PONGO rECHADE EVISION: 1610672024
| DATOS DE LA MUESTRA |
MATERIAL : CEMENTO PORTLAND RUMI Y AGUA POTABLE MUESTRA 01
RELACION AGUA/CEMENTO: 0.50 FECHA DE INICIO DEL ENSAYO: 23/06/2024

HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 4:25 PM
| TIEMPO DE FRAGUADO |

TIEMPO TIEMPO
LECTURA | FrecHA HORA | ABSOLUTO | ABSOLUTO |PENETRACIO| TEMPERATURA
NRO ACUMULAD| ACUMULADO | N(MM) | AMBIENTE (C)
0 (MIM) (HH:MIN)

1 15/06/2024] 425 p.m. 0 0.00 41 138
2 15/06/2024] _ 4:40 p_m. 15 00:15 41 13.7
3 15/06/2024] __ 4:55 p. m. 30 00:30 41 13.8
4 15/06/2024] __ 5:10 p.m. 45 00:45 41 138
5 15/06/2024] _ 5:25 p.m. 60 01:00 41 136
6 15/06/2024]  5:40 p. m. 75 01:15 41 135
7 15/06/2024] __ 5:55 p. m. 90 01:30 41 122
8 15/06/2024] __ 6:10 p_m. 105 01:45 40 12
9 15/06/2024] _ 6:25 p. m. 120 02:00 38 1.1
10 15/06/2024] __ 6:40 p. m. 135 02:15 37 11
11 15/06/2024] __ 6:56 p. m. 150 02:30 37 10.9
12 15/06/2024] _ 7:10 p.m. 165 02:45 36 10.8
13 15/06/2024] __ 7:25 p. m. 180 03:00 34 9.9
14 15/06/2024] __ 7:40 p. m. 195 03:15 34 9.9
15 15/06/2024] __ 7:56 p. m. 210 03:30 34 9.6
16 15/06/2024] __ 8:10 p. m. 225 03:45 32 8.8
17 15/06/2024] __ 8:25 p. m. 240 04:00 32 85
18 15/06/2024] __ 8:40 p. m. 255 04:15 31 8.5
19 15/06/2024] _ 8:55 p.m. 270 04:30 31 8.6
20 15/06/2024] __ 9:10 p. m. 285 04:45 31 85
21 15/06/2024] _ 9:25 p. m. 300 05:00 30 85
22 15/06/2024] _ 9:40 p. m. 215 0515 29 8
23 15/06/2024] _ 9:55 p. m. 330 05.30 29 7.9
24 15/06/2024] __ 10:10 p. m. 345 0545 29 7.9
25 15/06/2024] _ 10:25 p. m. 360 06:00 29 7.5
26 15/06/2024]  10:40 p. m. 375 06:15 29 7.4
27 15/06/2024] _ 10:55 p. m. 390 06:30 29 7.3
28 15/06/2024] _ 11:10 p. m. 405 06:45 28 72
29 15/06/2024| 11:25 p. m. 420 07:00 28 7.4
30 15/06/2024] _ 11:40 p. m. 435 07:15 28 7.2
31 15/06/2024] _ 11:55 p.m. 450 07.30 28 7.4
32 16/06/2024] __12:10 a. m. 465 07:45 28 75
33 16/06/2024| _12:25 a. m. 480 08:00 26 7.4
34 16/06/2024] __12:40 a. m. 495 08:15 26 7.4
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"OFICINA DE INVESTIGACION"

RUC: 20607110621

: ) s ‘ Direccién: Jr. Ramon Castilla S/N - llave
GEOTECMIN. AL LKL,
@ OIECMIN JEFRALEO E.LR.L. Teléfono: 929125795 - 925405045

Email: geotecminjefralen20@gmail.com
INFORME DEL ENSAYO
TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO
(METODO DE VICAT)
NTP 334.006
| DATOS GENERALES |
PROYECTO :‘DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
DE TESIS TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
UBICACION :ILAVE EL COLLAO - PUNO FECHA DE EMISION: 16/06/2024
SOLICITANTE : MARTHA VENTURA PONGO
| DATOS DE LA MUESTRA |
MATERIAL : CEMENTO PORTLAND RUMI'Y AGUA POTABLE MUESTRA 01
RELACION AGUA/CEMENTO: 0.50 FECHA DE INICIO DEL ENSAYO: 23/06/2024
HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 4:25 PM
Er TIEMPO DE FRAGUADO o
TIEMPO TIEMPO
LECTURA FECHA HORA ABSOLUTO | ABSOLUTO |PENETRACIO| TEMPERATURA
NRO ACUMULAD | ACUMULADO N (MM) AMBIENTE ( C)
O (MIM) (HH:MIN)
35 16/06/2024 12:55a. m. 510 08:30 26 7.4
36 16/06/2024 1:10a. m. 525 0845 26 1.3
37 16/06/2024 1:25a. m. 540 09:00 26 7.3
38 16/06/2024 1:40 a. m. 555 09:15 26 7.2
39 16/06/2024 1:55 a. m. 570 09:30 25 7.2
40 16/06/2024 2:10a. m. 585 09:45 25 7.2
41 16/06/2024 2:26a. m. 600 10:00 23 7.1
42 16/06/2024 2:40 a. m. 615 10:15 23 7.1
43 16/06/2024 2:55a. m. 630 10:30 23 6.9
44 16/06/2024 3:10 a. m. 645 10:45 22 6.8
45 16/06/2024 3:25a. m. 660 11:00 21 6.7
46 16/06/2024 3:40 a. m. 675 11:16 21 6.2
47 16/06/2024 3:55a. m. 690 11:30 21 6
48 16/06/2024 4:10a. m. 705 11:45 21 55
49 16/06/2024 4:25a. m. 720 12:00 21 4.9
50 16/06/2024 4:40 a. m. 735 12:15 20 4.6
51 16/06/2024 4:55a. m. 750 12:30 20 4.9
52 16/06/2024 5:10 a. m. 765 12:45 19 5.6
53 16/06/2024 5:26a. m. 780 13:00 19 6.3
54 16/06/2024 5:40 a. m. 795 13:15 19 6.8
66 16/06/2024 5:66 a. m. 810 13:30 19 7.1
56 16/06/2024 6:10 a. m. 825 13:45 19 7.5
57 16/06/2024 6:25 a. m. 840 14:00 19 7.6
58 16/06/2024 6:40 a. m. 8565 14:15 18 8.5
59 16/06/2024 6:55 a. m. 870 14:30 18 8.9
60 16/06/2024 7:10a. m. 885 14:45 18 9
61 16/06/2024 7:25a. m. 900 15:00 18 9.2
62 16/06/2024 7:40 a. m. 915 15:15 18 9.2
63 16/06/2024 7:55a. m. 930 16:30 17 9.2
64 16/06/2024 8:10 a. m. 945 15:45 17 9.2
65 16/06/2024 8:25a. m. 960 16:00 16 9.6
66 16/06/2024 8:40 a. m. 975 16:15 16 9.6
67 16/06/2024 8:55a. m. 990 16:30 15 9.6
68 16/06/2024 9:10 a. m. 1005 16:45 15 11.7
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"OFICINA DE INVESTIGACION"

RUC: 20607110621

3 GEOTECMIN JEFRALEO ELR.L. Dlre’cddn: Jr. Raman Castilla S/N - llave
I Teléfono: 929125795 - 925405045

Email: geotecminjefraleo20@gmail.com

INFORME DEL ENSAYO
TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO

(METODO DE VICAT)
NTP 334.006
I DATOS GENERALES 1
PROYECTO :‘DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PA
i - e e RA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
UBICACION :ILAVE EL COLLAO - PUNO FEGHA DE EMISION: 16/06/2024
SOLICITANTE : MARTHA VENTURA PONGO
DATOS DE LA MUESTRA |
MATERIAL : CEMENTO PORTLAND RUMI Y AGUA POTABLE MUESTRA 01
RELACION AGUA/CEMENTO: 0.50 FECHA DE INICIO DEL ENSAYO: 23/06/2024
HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 4:25 PM
| TIEMPO DE FRAGUADO |
TIEMPO TIEMPO
LECTURA FECHA HORA ABSOLUTO | ABSOLUTO |PENETRACIO| TEMPERATURA
NRO ACUMULAD | ACUMULADO N (MM) AMBIENTE (C)
0O (MIM) (HH:MIN)
69 16/06/2024 9:25a. m. 1020 17:00 15 11.8
70 16/06/2024 9:40 a. m. 1035 17:15 13 12.2
71 16/06/2024 9:565 a. m. 1050 17:30 13 12.2
72 16/06/2024 10:10 a. m. 1065 17:45 13 12.3
73 16/06/2024 10:25 a. m. 1080 18:00 13 12.8
74 16/06/2024 10:40 a. m. 1095 18:15 13 12.3
75 16/06/2024 10:55a. m. 1110 18:30 10 12.8
76 16/06/2024 11:10a. m. 1225 18:45 10 13.2
77 16/06/2024 11:25a. m. 1140 19:00 10 13
78 16/06/2024 11:40 a. m. 1155 19:15 10 13.5
79 16/06/2024 11:55a. m. 1170 19:30 8 13.6
80 16/06/2024 12:10 p. m. 1185 19:45 8 13.6
81 16/06/2024 12:25 p. m. 1200 20:00 8 13.6
82 16/06/2024 12:40 p. m. 1215 20:15 8 14.3
83 16/06/2024 12:55 p. m. 1230 20:30 8 14.2
84 16/06/2024 1:10 p. m. 1245 20:45 6 14.3
85 16/06/2024 1:25 p. m. 1260 21:00 6 14.3
86 16/06/2024 1:40 p. m. 1275 21:15 5 14.2
87 16/06/2024 1:55 p. m. 1290 21:30 5 14.2
88 16/06/2024 2:10 p. m. 1305 21:45 5 14.2
89 16/06/2024 2:25p. m. 1320 22:00 5 14.2
90 16/06/2024 2:40 p. m. 1335 22:15 4 14.2
91 16/06/2024 2:55 p. m. 1350 22:30 4 14.2
92 16/06/2024 3:10 p. m. 1365 22:45 4 14.3
93 16/06/2024 3:25p. m. 1380 23:00 4 14.2
94 16/06/2024 3:40 p. m. 1395 23:15 3 13.9
95 16/06/2024 3:55 p. m. 1410 23:30 3 13.9
96 16/06/2024 4:10 p. m. 1425 23:45 3 13.7
97 16/06/2024 4:25 p. m. 1440 00:00 3 13.7
98 16/06/2024 4:40 p. m. 1455 00:15 3 13.5
99 16/06/2024 4:55 p. m. 1470 00:30 3 136
100 16/06/2024 5:10 p. m. 1485 00:45 3 13.4
101 16/06/2024 5:25 p. m. 1500 01:00 2 13.4
102 16/06/2024 5:40 p. m. 1515 . 01:15 2 13.2
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RUC: 20607110621

b . FECMIN JEFRALEO ELRI Direccién: Ir. Ramén Castilla S/N - llave
a GEOTRCMIN . —_— Teléfono: 929125795 - 925405045

Email: geotecminjefialeo20@gamail.com

INFORME DEL ENSAYO
TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO
(METODO DE VICAT)

NTP 334.006
| DATOS GENERALES |
PROYECTO :DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
DE TESIS TRANSVERSALES EN PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
UBICACION ILAVE EL COLLAO - PUNO FECHA DE EMISION: 16/06/2024
SOLICITANTE : MARTHA VENTURA PONGO
| DATOS DE LA MUESTRA |
MATERIAL : CEMENTO PORTLAND RUMI'Y AGUA POTABLE MUESTRA 01
RELACION AGUA/CEMENTO: 0.50 FECHA DE INICIO DEL ENSAYO: 23/06/2024
HORA DE INICIO DEL ENSAYO : 4:25 PM
[ TIEMPO DE FRAGUADO |
TIEMPO TIEMPO
LECTURA FECHA HORA ABSOLUTO ABSOLUTO |PENETRACIO| TEMPERATURA
NRO ACUMULAD [ ACUMULADO N (MM) AMBIENTE (C)
O (MIM) (HH:MIN)
103 16/06/2024 5:55 p. m. 1530 01:30 2 13.2
104 16/06/2024 6:10 p. m. 1445 01:45 2 13.2
105 16/06/2024 6:25 p. m. 1560 02:00 1 12
106 16/06/2024 6:40 p. m. 1575 02:15 1 11.8
107 16/06/2024 6:55 p. m. 1590 02:30 1 11.8
108 16/06/2024 7:10 p. m. 1605 02:45 1 11
109 16/06/2024 7:25p. m. 1620 03:00 0 10.1
110 16/06/2024 7:40 p. m. 1635 03:15 0 9.9
TIEMPO DE FRAGUADO INICIAL (TFI) 585 MIN 9:45 HORAS/MIN
TIEMPO DE FRAGUADO FINAL (TFF) 1620 MIN 27 HORAS/MIN
A5
i
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RUC! 20607110621

s : Direccidn: Jr. Ramdn Castilla S/N - llave
a GEOTECMIN JEFRALFO E.LR.L Teléfono: 929125795 - 925405045
Email: geotecmingefralen20@ gimail.caom
| ASERRADO DE JUNTAS ]
DATOS GENERALES
TESIS :DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS TRANSVERSALES EN
PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
SOLICITANTE ‘MARTHA VENTURA PONGO
UBICACION DISTRITO r ILAVE [ PROVINCIA EL COLLAO DEPARTAMENTO: PUNO
TEMPERATURA. AMB 13°C MUESTRA N° 01 HORA
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO FECHA DE EMISION 17/06/2024
DESCRIPCION ‘ASERRADO DE JUNTAS FECHA DE ENSAYO 1710612024
EQUIPO UTILIZADO : CORTADORA HORA DE ENSAYO 06:00.00 AM
LEYENDA
Carte Excelente 5
Corte Poco Desmoronamiento 4
Corte Con Regular Desmoronamiento 3
Corte Con Alto Desmoronamiento 2
Corte Muy Desmoronamiento 1
ASERRADO DE JUNTAS
VALORACION DE ASERRADO
FECHA DE HORA DE TIEMPO TRASCURRIDO
D
ITEM VACEADO VACIADO DESDE EL FRAGUADO DESCRIPCION DE LA LOSA | CORTE 01 | CORTE 02| CORTE 03
1 Corte Excelente 0 [¢] Q
2 Corte Poco Agrietado 0 0 0
3 15/06/2024 17:00:00 800 min (10 horas) Corte Con Regular Agrietado 0 0 0
4 Corte Con Alto Grietado 1 1 1
5 Corte Muy Agrietado 4] 0 0
VALORACION DEL ASERRADO | 2 | 2 | 2 |
IMAGEN DEL ASERRADO
CORTE 01 CORTE 02 CORTE 03

OBSERVACIONES

El desmoronamiento es deficiente.
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RUC: 20607110621

o . 2 Direccién: Ir. Ramon Castilla /N - llave
a CLOTLCAMUN JEERALLOLLRL.  g14r0n0: 929125795 - 925405045
Emall: geotecminjefralen20@gmiail.caom
[ ASERRADO DE JUNTAS
DATOS GENERALES
TESIS :DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS TRANSVERSALES EN
PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
SOLICITANTE ‘MARTHA VENTURA PONGO
UBICACION DISTRITO [ ILAVE I PROVINCIA : EL COLLAO DEPARTAMENTO: PUNO
TEMPERATURA. AMB 13°C MUESTRA N° 01 HORA
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO FECHA DE EMISION 17/06/2024
DESCRIPCION :ASERRADO DE JUNTAS FECHA DE ENSAYO 17/06/2024
EQUIPO UTILIZADO : CORTADORA HORA DE ENSAYO 07:00.00 AM
LEYENDA
Corte Excelente 5
Corte Poco Desmoronamiento 4
Corte Con Regular Desmoronamiento 3
Corte Con Alto Desmoronamiento 2
Corte Muy Desmoronamiento 1
ASERRADO DE JUNTAS
VALORAGION DE ASERRADO
FECHA DE HORA DE TIEMPO TRASCURRIDO
DESCRIPCION DE LA LOSA | CORTE 01 | CORTE 02| CORTE 03
ITEM |  UACEADO |VACIADO| DESDE EL FRAGUADO
1 Corte excelente 0 0 0
2 Corte poco desmorcnado 0 0 0
3 15/06/2024 17:00:00 680 min (11 horas) Corte con regular desmaronado 1 0 0
3 Corte con alto desmoronado 0 1 1
5 Corte muy desmoronado 0 a 0
VALORACION DEL ASERRADO [ 3 [ 2 ] 2 |
IMAGEN DEL ASERRADO
CORTE 01 CORTE 02 CORTE 03

OBSERVACIONES
esmoronado, por o que alin sigue siendo deficiente.

se determina que es un corte con regular desmoronado y alto d
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RUC: 20607110621

, ) ’ : - Direccion: Ir. Ramon Castilla S/N - llave
& SEOTECMINJEFRALEOEIRL:  yegmono: 95125765 925805045
Emall: geotecminjefralec20@gmail.com
| ASERRADO DE JUNTAS |
DATOS GENERALES
TESIS :DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADQ DE JUNTAS TRANSVERSALES EN
PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
SGLICITANTE ‘MARTHA VENTURA PONGO
UBICACION DISTRITO l ILAVE I PROVINCIA - EL COLLAO DEPARTAMENTO PUNO
TEMPERATURA. AMB 13°C MUESTRA N° 01 HORA
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO FECHA DE EMISION 17/06/2024
DESCRIPCION :ASERRADO DE JUNTAS FECHA DE ENSAYO 17/06/2024
EQUIPO UTILIZADO - CORTADORA HORA DE ENSAYO 8..00 AM
LEYENDA
Corte Excelente 5
Corte Poco Desmoronamiento 4
Corte Con Regular Desmoronamiento 3
Corte Con Alto Desmaoronamiento 2
Corte Muy Desmorconamiento 1
ASERRADO DE JUNTAS
VALORACION DE ASERRADO
FECHA DE HORA DE TIEMPO TRASCURRIDO
DESCRIPCION DE LA LOSA | CORTE 01 | CORTE 02| CORTE 03
ITEM | VACEADO |VACIADO| DESDE EL FRAGUADO
1 Corte excelenle 0 0 0
2 Corte poco desmoronado 0 0 0
3 15/06/2024 17:00:00 720 min (12 horas) Corte con regular desmoronadol 1 1 0
4 Corte con alte desmoronado 0 0 1
5 Corte muy desmoronado 0 0 0
VALORACION DEL ASERRADO | 3 ] 3 | 2 |

IMAGEN DEL ASERRADOC
CORTE 02

CORTE 03

CORTE 01

OBSERVACIONES

uado final, se determina que es un corte con regular desmoronado y alto desmoronado, por lo que adn sigue siendo deficiente.

despues del frag
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RUC: 20607110621

‘ i 1 Direceién: Ir. Raman Castilla S/N - llave
& CEOTECMIN JEFRALEOE.LR.L. Teléfono: 929125795 - 925405045

Email: geotecminjefralec20@amail com

| ASERRADO DE JUNTAS |
DATOS GENERALES
TESIS :DETERMINACICON DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS TRANSVERSALES EN
B PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
SOLICITANTE 'MARTHA VENTURA PONGO
UBICACION DISTRITO I: ILAVE l PROVINCIA : EL COLLAO DEPARTAMENTO: PUNO
TEMPERATURA. AMB 13°C MUESTRA N° 01 HORA
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO FECHA DE EMISION 17/06/2024
DESCRIPCION :ASERRADO DE JUNTAS FECHA DE ENSAYO 17/06/2024
EQUIPO UTILIZADO : CORTADORA HORA DE ENSAYO 9:.00 AM
LEYENDA
Corte Excelente S
Corte Poco Desmoronamiento 4
Corte Con Regular Desmoronamiento 3
Corte Con Alto Desmoronamiento 2
Corte Muy Desmoronamiento 1
ASERRADO DE JUNTAS
VALORACION DE ASERRADO
FECHA DE HORA DE TIEMPO TRASCURRIDO
DESCRIPCION DE LA LOSA 01 | CORTE 02
ITEM | yACEADO | VACIADO | DESDE EL FRAGUADO CORTE 0 | 208 CORTE RS
1 Corte excelente 0 0 0
2 Corte poco desmoronado 1 1 0
3 15/06/2024 17:00:00 780min (13 horas) Corte con regular desmoronado 0 0 1
4 Corte con alto desmoronado 0 0 0
5 Corte muy desmoronado 0 0 0
VALORACION DEL ASERRADO a2 T & | 3|
IMAGEN DEL ASERRADO
CORTE 03

CORTE 01 CORTE 02 2

OBSERVACIONES

Se determina que es un corte con poco desmoronado y regular desmoronado, por lo que aun sigue siendo deficiente.
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HUC £ 2l 23
T GEOTECMIN JEFRALEO E.LR.L Direcclén: Jr. Ramon Castilla S/N - llave
a CEOTRECVIIN 4 FALEO ELBL. Teléfono: 929125795 - 925405045
Emall: geotecminjeftaleo 0@ gimail.con
| ASERRADO DE JUNTAS |
DATOS GENERALES
TESIS ‘DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS TRANSVERSALES EN
PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
SOLICITANTE ‘MARTHA VENTURA PONGO
UBICACION DISTRITO l ILAVE [ PROVINCIA : EL COLLAO DEPARTAMENTO PUNO
TEMPERATURA. AMB 13°C MUESTRA N° 01 HORA
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO FECHA DE EMISION 17/06/2024
DESCRIPCION :ASERRADO DE JUNTAS FECHA DE ENSAYO 17/06/2024
EQUIPO UTILIZADO : CORTADORA HORA DE ENSAYO 10:00 AM
LEYENDA
Corte Excelente <)
Corte Poco Desmoronamiento 4
Corte Con Regular Desmoronamiento 3
Corte Con Alto Desmoronamiento 2
Corte Muy Desmoronamiento 1
ASERRADO DE JUNTAS
VALORACION DE ASERRADO
FECHA DE HORA DE TIEMPO TRASCURRIDO
ITEM VACEADO VACIADO DESDE EL FRAGUADO DESCRIPCION DE LA LOSA | CORTE 01 | CORTE 02 | CORTE 03
1 Corte excelente 1 1 0
2 Corte poco desmoronado 0 0 1
3 15/06/2024 17:00:00 840 min (14 horas) Corte con regular desmoronado 0 0 0
4 Corte con alto desmoronado 0 0 1
5 Corte muy desmoronado 0 0 0
VALORACION DEL ASERRADO [ 5 | 5 | 4 |
IMAGEN DEL ASERRADO s
CORTE 01 CORTE 02 CORTE 03
OBSERVACIONES
Se determina que es un corte excelente y con poco desmoronado, entonces finalmente el aserrado de juntas a las 14hrs. ya es adecuado.
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2y ) Direccién: Jr. Ramon Castilla S/N - llave
SE CONIIN JEFRALE LR z
a GEOTECMIN JEFRALEO E.L.R.1 Teléfono: 929125795 - 925405045
Emall: geotecminjefralec20@gmail.com
I ASERRADO DE JUNTAS 5 |
DATOS GENERALES
TESIS :DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADQ DE JUNTAS TRANSVERSALES EN
PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
SOLICITANTE ‘MARTHA VENTURA PONGO
UBICACION DISTRITO [: ILAVE [ PROVINGIA ‘ EL COLLAO DEPARTAMENTO: PUNO
TEMPERATURA. AMB 13°C MUESTRA N° 01 HORA
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO FECHA DE EMISION 17/06/2024
DESCRIPCION :ASERRADO DE JUNTAS FECHA DE ENSAYO 17/06/2024
EQUIPO UTILIZADO : CORTADORA HORA DE ENSAYO 11:00 AM
LEYENDA
Corte Excelente 5
Corte Poco Desmoronamiento 4
Gorte Gon Regular Desmoronamiento 3
Corte Con Alto Desmoronamiento 2
Corte Muy Desmoronamiento 1
ASERRADO DE JUNTAS
VALORACION DE ASERRADO
FECHA DE HORA DE TIEMPO TRASCURRIDO
ITEM |  ACEADO | VACIADO| DESDEEL FRAGUADO | DESCRIPCIONDELALOSA | CORTE 01 | CORTE 02 | CORTE 03
1 Corte excelente 1 1 0
2 Corte poco desmoronado 0 0 1
3 15/06/2024 17:00:00 900 min (15 horas) Corte con regular desmoronado 0 0 0
4 Corte con alto desmoronado 0 0 1
5 Corte muy desmoronado 0 0 0
VALORACION DEL ASERRADO 5 | 5 | 4 |

IMAGEN DEL ASERRADO
CORTE 01 = : CORTE 02

OBSERVACIONES

n corte excelente y con poco desmoronado, entonces finalmente el aserrado de juntas a las 15hrs. ya es adecuado.

Se determina que es u
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RUC: 20 6
2 Direccidn: Jr. Ramon Castilla S/N - llave
GEOTECMIN JEFRALEO ELLR.L. s
@ =21k s PRALEO BLR. Teléfono: 929125795 - 925405045
Emall: gectecminjefralec20@gmail.com
| ASERRADO DE JUNTAS |
DATOS GENERALES
TESIS :DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS TRANSVERSALES EN
PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
SOLICITANTE :MARTHA VENTURA PONGO
UBICACION DISTRITO I: ILAVE J PROVINCIA - EL COLLAO DEPARTAMENTO: PUNO
TEMPERATURA. AMB 13°C MUESTRA N°® 01 HORA
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CONCRETO FECHA DE EMISION 17/06/2024
DESCRIPCION :ASERRADO DE JUNTAS FECHA DE ENSAYO 17/06/2024
EQUIPO UTILIZADO : CORTADORA HORA DE ENSAYO 12:00 AM
LEYENDA
Corte Excelente 8
Corte Poco Desmoronamiento 4
Corte Con Regular Desmaronamiento 3
Corte Con Alto Desmoronamiento 2
Corte Muy Desmoronamiento 1
ASERRADO DE JUNTAS
VALORACION DE ASERRADO
FECHA DE HORA DE TIEMPQ TRASCURRIDO
ITEM VACEADO VACIADO DESDE EL FRAGUADO DESCRIPCION DE LALOSA | CORTE 01 | CORTE 02 | CORTE 03
1 Corte excelente 1 0 1
2 Corte poco desmoranado 0 1 0
3 15/06/2024 18:00:00 960 min (16 horas) Corte con regular desmoronado 0 0 0
4 Corte con alto desmoronado 0 0 1
5 Corte muy desmoronado 0 0 0
VALORACION DEL ASERRADO [ 5 | 4 | 5 |

IMAGEN DEL ASERRADO
CORTE 01 CORTE 02 CORTE 03 '

|

OBSERVACIONES

e es un corte excelente y con poco desmoronado, entonces finalmente el aserrado de juntas a las 16hrs. ya es adecuado.

Se determina qui
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RUC: 20607110621
gy GEOTECMIN JEFRALEO E.LRI Direccién: Jr. Ramon Castilla S/N - llave
— : e A e e e Teléfono: 929125795 - 925405045

Emall: geotecminjefralea20@gmail com
L ASERRADO DE JUNTAS |
DATOS GENERALES
TESIS :DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS TRANSVERSALES EN
PAVIMENTO RIGIDO EN ALTURAS, ILAVE 2024
SOLICITANTE ‘MARTHA VENTURA PONGO
UBICACION DISTRITO [ ILAVE |  PROVINCIA : EL COLLAO DEPARTAMENTO: PUNO
TEMPERATURA. AMB 13°C MUESTRA N° 01 HORA
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL ; CONCRETO FECHA DE EMISION 17/08/2024
DESCRIPCION :ASERRADO DE JUNTAS FECHA DE ENSAYO 17/06/2024
EQUIPO UTILIZADO * CORTADORA HORA DE ENSAYO 1:00 PM
LEYENDA
Corte Excelente 5
Corte Poco Desmoronamiento 4
Corte Con Regular Desmoronamiento a
Corte Con Alto Desmoronamienta 2
Corte Muy Desmoronamiento 1
ASERRADO DE JUNTAS
VALORACION DE ASERRADO
FECHA DE HORA DE TIEMPO TRASCURRIDO
ION OSA
ITEM VACEADO VACIADO DESDE EL FRAGUADO DESCRIPC DE LA L CORTE 01 | CORTE 02 | CORTE 03
1 Corte excelente 1 1 1
2 Corte poco desmoronado 0 0 0
3 15/08/2024 18:00:00 1020 min (17 horas) Corte con regular desmoronado 0 0 0
4 Corte con alto desmoronado 0 0 0
5 Corte muy desmoronado 0 0 0
VALORACION DEL ASERRADO ( 5 | 5 [ 5 |
IMAGEN DEL ASERRADO

CORTE 01 CORTE 02 CORTE 03

=

OBSERVACIONES

Se determina que es un corte excelente, entonces finalmente el aserrado de juntas a las 17hrs. es adecuado.
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(,II(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: _© 9 [10 | 2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: MARTHA VENTURA PONGO
Direccion; JR. AREQUIPA 276

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 43495113

Teléfono: 948857950 __ email: martha-ventura2011@hotmail.com
Nombres y Apellidos: gt
Direccion; L
DNI/Carné de Extranjeria/Pasapotte N°: s 1
Telefono;_ Lz email: s |

Facultad y/o Escuela de Posgrado: MAESTRIA EN INGENIERIA

Escuela Profesional o Mencion: GEOTECNIA Y TRANSPORTES

Titulo o Grado Académico a optar: MAESTRO EN INGENIERIA CIVIL
Asesor: Dr. ARNALDO YANA TORRES
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion | | Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[ ]
Titulo; DETERMINACION DEL TIEMPO ADECUADO PARA REALIZAR EL ASERRADO DE JUNTAS
TRANSVERSALES EN PAVIMIENTOS RIGIDOS EN ALTURAS, ILAVE 2024

Palabras claves, (3 a 5 t¢rminos).  ASERRADO DE JUNTAS, TECNICA DE MADUREZ, TIEMPO IDONEO.

(Esta obra se desarrollo en la UANCV -2?
1,2

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccién intelectual se desarrollé en la UANCV totalmente o parcialmente, deberé autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

ﬂ Bachiller L ) ’Titulo BZda Especialidad B(‘lMaestria LJDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacién de depésito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piblico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produccion intelectual (incluido cl resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleceion de produccion intelectual, entre otros, en ¢l Pertiy en el extranjero
por ¢l tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuncraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en més de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y cxclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céceres Veldsquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificacion més que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (narque con una X)

(Z] Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D Si, autorizo que se deposite a partir de la {echa (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccidn intelectual,
mantiene la titulatidad de los derechos de autor de esta y, a la vez. permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al pilblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribuciéon y comunicacién piblica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacién piblica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

I:l Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia
Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,

usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados

internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiceion del Per goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

[ZI Internacional
D Nacional

Linea de investigacion: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — P50

09 ps octugle psc 20295

F}'Kna de Autor huella digital Fecha

100
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