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UNIVERSIDAD ANDINA “"NESTOR CACERES VELASQUEZ”
FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS
DECANATURA

RESOLUCION N° 0102-2024-D-FIS-UANCV-]

Juliaca, 17 de junio del 2024

VISTOS:

El expediente N° 2024-CU-6259 (fecha y hora de sustentacion), expediente N® 2024-CU-6257 (Titulo),
la RESOLUCION N° 067-2024-D-FIS-UANCV que aprueba el Borrador de Tesis y el DICTAMEN N°
235-2024-01-VRI DE ORIGINALIDAD DEL TRABAJO DE INVESTIGACION presentado por gl (la)
bachiller, GUTIERREZ ZAPANA, EDSON quien solicita FECHA Y HORA DE SUSTENTACION DE
TESIS, titulado: SISTEMA DE ALARMA Y VIA DE EVACUACION EN LA COMUNIDAD MINERA
OLLACHEA PARA COMUNICACION EN CASO DE EMERGENCIA MINERA conducente a la
obtencion del Titulo Profesional de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA por la
modalidad de Sustentacion de Tesis,

CONSIDERANDO:

Que, con Resolucion N° 0827-2023-UANCV-CU-R se aprueba la ampliacién de Sustentacion de Tesis
y/o examen de suficiencia para el mes de enero del 2024 y acorde al articulo 5° numeral 5.14 de la
Ley Universitaria N° 30220 establece que las universidades se rigen por el principio del interés
superior del estudiante.

Que es necesario dar cumplimiento a la Ley 30220 y sus modificatorias, al Estatuto Universitario y al
Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” de Juliaca y de
la Facultad de Ingenieria de Sistemas.

En uso de las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria de Sistemas y, estando al
informe de la Comision de Grados y Titulos de la Facultad.

SE RESUELVE:

PRIMERO.- NOMINAR JUR'ADOS PARA LA SUSTENTACION DE TESIS del tema titulado:
SISTEMA DE ALARMA Y VIA DE EVACUACION EN LA COMUNIDAD MINERA OLLACHEA
PARA COMUNICACION EN CASO DE EMERGENCIA MINERA presentado por el (la) bachiller:
GUTIERR}EZ ZAPANA, EDSON, para optar el Titulo Profesional de INGENIERO DE SEGURIDAD
Y GESTION MINERA habiendose designado por sorteo a la siguiente terna de jurados:

+ Presidente ] M. SC. JUAN CARLOS HERRERA MIRANDA
+ ler. Miembro : DR. RICHARD CONDORI CRUZ

« 2do. Miembro : M. SC. JUAN CARLOS PINTO LARICO

e Asesor de Tesis M. SC. VICTOR PAREDES ARGANDORNA

SEGUNDQ.— REPROGRAMAR la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION DE TESIS VIRTUAL para
el dia MIERCOLES, 19 DE JUNIO DEL 2024 a horas 03:00 p-m. hora exacta. El acto académico
de sustentacion virtual se llevara a cabo a través de la plataforma de video conferencia Cisco Webex
Meetings.

TERCERO.- Realizada la Sustentacion de Tesis, el Presidente de la terna de jurados levantara y
firmard el Acta de Sustentacion de Tesis, en el cual se consignara el resultado obtenido por el (la)
Bachiller sustentante, del mismo modo firmaran los otros dos miembros de jurado y asesor de tesis,
dando conformidad al acto.

CUARTO.- La Direccién de la Escuela Profesional de Ingenieria de Seguridad f/\Gestion Minera, el
Jurado y el Presidente de la Comision de Grados y Titulos, quedan encargadc'{s ded r‘I cumplimiento a
la presente Resolucion. |
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B .UNIVER’SIDAD ANDINA’
“NESTOR CACERES VELASQUEZ”
FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS

RESOLUCION N2 067-2023-D-FIS-
Juliaca, 30 de abril del 2024

VISTOS; el Expediente N2 2023-CU-216529 y el Acta de Aprobacién de Borrador
de Tesis de fecha 25 de abril del 2024 y la RESOLUCIONN® 058-2024-D-FIS-UANCY que aprueba el Perfil
de Tesis de fecha 22 de abril del 2024, presentado por el (1a) Bachiller: GUTIERREZ ZAPANA, EDSON con
el tema titulado: SISTEMA DE ALARMA Y VIA DE EVACUACION EN LA COMUNIDAD MINERA
OLLACHEA PARA COMUNICACION EN CASO DE EMERGENCIA MINERA, para optar el Titulo Profesional
de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller GUTIERREZ ZAPANA, EDSON, ha presentado su Borrador
de Tesis titulado: SISTEMA DE ALARMA Y VIiA DE EVACUACION EN LA COMUNIDAD MINERA
OLLACHEA PARA COMUNICACION EN CASO DE EMERGENCIA MINERA, para optar el Titulo Profesional
de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos de la
UANCV y el Presidente de la Comisién de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria de Sistemas,
nominé como Jurados a los siguientes Docentes:

» Presidente ! M. Sc. Juan Carlos Herrera Miranda

* ler. Miembro 4 Dr. Richard Condori Cruz

* 2do. Miembro } M. Sc. Juan Carlos Pinto Larico
Asesor de Tesis 1 M. Sc. Victor Paredes Argandoia

Que, la terna de jurados ha_aprobadu en su integridad el Borrador de Tesis
titulado: S[STEEMA DE ALARMA Y VIA DE EVACUACION EN LA COMUNIDAD MINERA OLLACHEA PARA
COMUNICACION EN CASO DE EMERGENCIA MINERA.

Estando en la opinién favorable del Presidente de la Comision de Grados y
Titulos de la Facultad de Ingenieria de Sistemas, en concordancia al Reglamento de Grados y Titulos de la
UANCV y en uso de las atribuciones que le concede la Ley Universitaria 30220, Ley de Creacién de la
UANCV 23738 y Modificatoria N® 24661 y el Estatuto Modificado de la UANCV.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR EL BORRADOR DE TESIS, presentado por el
(la) Bachiller: GUTIERREZ ZAPANA, EDSON, con el tema titulado: SISTEMA DE ALARMA Y VIiA DE
EVACUACION EN LA COMUNIDAD MINERA OLLACHEA PARA COMUNICACION EN CASO DE
EMERGENCIA MINERA, quedando apto para tramitar el Dictamen de Originalidad de Trabajo de
Investigacion y posteriormente solicitar la Fecha y Hora de Sustentacion de Tesis previa presentacion de
los requisitos correspondientes segin lo establecido en el Reglamento de Grados y Titulos de la UANCV, la
misma que conducird a la obtencién del TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO DE SEGURIDAD Y
GESTION MINERA

ARTICULO SEGUNDO.- La Comisién de Grados y Titulos de la Facultad de
Ingenieria de Sistemas y el Secretario Académico de la Facultad de Ingen},eria de Sistemas, quedan
encargados del cumplimiento de la presente Resolucidn.

NIWENKIbA . ANDINA
r-r..\.'ljul <.-_.1.r|‘ S VELASQUETZ™

o
Arch 2023
JCHM,
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UNIVERSIDAD ANDINA
“NESTOR CACERES VELASQUEZ”
FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS

RESOLUCION N° 058-2024-D-FIS-UANCV
Juliaca, 22 de abril del 2024

VISTOS; el Expediente N® 2024-CU-3071 de fecha 22 de abril del 2024,
presentado por el (la) Bachiller GUTIERREZ ZA!’ANA, EDSON quien ha solicitado CAMBIO DE ASESOR
DEL PERFIL DE TESIS, asignado con RESOLUCION N° 331-2023-D-FIS-UANCV de fecha 04 de julio del
2023.

CONSIDERANDO:

Que, el (1a) Bachiller GUTIERREZ ZAPANA, EDSON, ha presentado su Perfil de
Tesis titulado: SISTEMA DE ALARMA Y VIA DE EVACUACION EN LA COMUNIDAD MINERA OLLACHEA
PARA COMUNICACION EN CASO DE EMERGENCIA MINERA, para optar el Titulo Profesional de
INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

Que, con RESOLUCION N° 331-2023-D-FIS-UANCV de fecha 04 de julio del 2023
se aprobo el Perfil de Tesis titulado: SISTEMA DE ALARMA Y VIA DE EVACUACION EN LA COMUNIDAD
MINERA OLLACHEA PARA COMUNICACION EN CASO DE EMERGENCIA MINERA, con la siguiente terna de
jurados:

» Presidente 5 M. Sc. Juan Carlos Herrera Miranda

e ler. Miembro i Dr. Richard Condori Cruz

s 2do. Miembro : M. Sc. Juan Carlos Pinto Larico
Asesor de Tesis : Mgtr. Jackeline Flores Apaza

Estando en la opinion favorable del Presidente de la Comisién de Grados y
Titulos de la Facultad de Ingenieria de Sistemas, en concordancia al Reglamento de Grados y Titulos de la
UANCYV y en uso de las atribuciones que le concede la Ley Universitaria 30220, Ley de Creacion de la
UANCV 23738 y modificatoria; y el Estatuto Modificado 2020 de la UANCV aprobado con Resolucién N°
0018-2020-UANCV-AU-R.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR el CAMBIO DE ASESOR DEL PERFIL DE
TESIS, de (1) (la) Bachiller: GUTIERREZ ZAPANA, EDSON, del tema de tesis titulado: SISTEMA DE
ALARMA Y VIA DE EVACUACION EN LA COMUNIDAD MINERA OLLACHEA PARA COMUNICACION EN
CASO DE EMERGENCIA MINERA, considerandose a partir de la fecha los siguientes Jurados y Asesor de
Tesis:

Presidente - M. Sc. Juan Carlos Herrera Miranda
ler. Miembro 2 Dr. Richard Condori Cruz

e 2do. Miembro - M. Sc. Juan Carlos Pinto Larico
Asesor de Tesis X M. Sc. Victor Paredes Argandoia

ARTICULO SEGUNDO.- La Comisién de Grados y Titulos de la Facultad de
Ingenieria de Sistemas y el Secretario Académico de la Facultad de Ingenieria de Sistemas, quedan
encargadns del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese y Archivese.

Cc.

Arch. 2024
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) UNIVERSIDAD ANDINA
~ "NESTOR CACERES VELASQUEZ"

R g -D-FIS-UANCV

Juliaca, 04 de julio del 2023

VISTOS; el Expediente N? 2023-CU-05988, y la copia del Acta de Aprobacién de
Perfil de Tesis de fecha 22 de junio del 2023, para optar el Titulo Profesional de INGENIERO DE
SEGURIDAD Y GESTION MINERA, presentado por el (la) Bachiller: GUTIERREZ ZAPANA, EDSON con el
tema titulado: SISTEMA DE ALARMA Y ViA DE EVACUACION EN LA COMUNIDAD MINERA OLLACHEA
PARA COMUNICACION EN CASO DE EMERGENCIA MINERA.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller GUTIERREZ ZAPANA, EDSON, ha presentado su Perfil de
Tesis titulado: SISTEMA DE ALARMA Y ViA DE EVACUACION EN LA COMUNIDAD MINERA OLLACHEA
PARA COMUNICACION EN CASO DE EMERGENCIA MINERA, para optar el Titulo Profesional de
INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

Que, habiendo procedide de acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos de la
UANCV y el Presidente de la Comision de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria de Sistemas,
nominé como Jurados a los siguientes Docentes:

e Presidente M. Sc. Juan Carlos Herrera Miranda

* ler. Miembro
e 2do. Miembro
Asesor de Tesis

Dr. Richard Condori Cruz
M. Sc. Juan Carlos Pinto Larico
Mgtr. Jackeline Flores Apaza

Que, la terna de jurados ha aprobado en su integridad el Perfil de Tesis titulado:
SISTEMA DE ALARMA Y VIA DE EVACUACION EN LA COMUNIDAD MINERA OLLACHEA PARA
COMUNICACION EN CASO DE EMERGENCIA MINERA, procediendo con el levantamiento de Acta y firma
de Aprobacion correspondiente.

Estando en la opinion favorable del Presidente de la Comision de Grados y
Titulos de la Facultad de Ingenieria de Sistemas, en concordancia al Reglamento de Grados y Titulos de la
UANCV y en uso de las atribuciones que le concede la Ley Universitaria 30220, Ley de Creacion de la
UANCV 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto Modificado de la UANCV.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR EL PERFIL DE TESIS, presentado por el (la)
Bachiller: GUTIERREZ ZAPANA, EDSON, con el tema titulado: SISTEMA DE ALARMA Y ViA DE
EVACUACION EN LA COMUNIDAD MINERA OLLACHEA PARA COMUNICACION EN CASO DE
EMERGENCIA MINERA, quedando apto para el desarrollo y presentacion del Borrador de Tesis segin lo
establecido en el Reglamento de Grados y Titulos de la UANCV

ARTICULO SEGUNDO.- La Comisién de Grados y Titulos de la Facultad de
Ingenierfa de Sistemas y el Secretario Académico de la Facultad de Ingenieria de Sistemas, quedan
encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniques

y Archivese.

Ce.
Arch 2023
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RESUMEN

El estudio actual se generd en la Comunidad Minera Ollachea, donde se
extraen varios pos de minerales (Pb, Ag, Zn, Cu) polimetélicos y minas de oro.
Desde hace muchos afios, se han utilizado en varios procesos mineros y en el
método de corte y relleno ascendente. Mi objetivo general era crear un sistema
de alarma y una via de evacuacién en la Comunidad Minera Ollachea para que
pudiéramos comunicarnos mejor en caso de crisis minera. Investigaciones es
cuantitativa y cuasi-experimental; se ubicé en el cuasi-experimental y se probo
uno de los modelos para valorar el sistema de alarma y las vias de evacuacion.
La evaluacién final reveld numerosas deficiencias, incluida la ausenciae vias
de escape y la interrupcion de la operacion de la mineria. Ademas, se incumplié
su Programa de mineria de una zona especifica con el post del dia del 0% porque

no hubo que sacar durante el turno de dia que se habia planificado de

produccion.

Palabras claves: Alarma, Emergencia, Evacuacion, Capacitacion,

Comunicacion, Via.




ABSTRACT

The current study was carried out in the Ollachea Mining Community,
where various types of polymetallic minerals (Pb, Ag, Zn, Cu) and gold mines are
extracted. For many years, they have been used in various mining processes and
in the upward cut and fill system. My overall goal was to create an alarm system
and evacuation route in the Ollachea Mining Community so that we could better
communicate in the event of a mining emergency. The research is quantitative
and quasi-experimental; It was located in the quasi-experimental and one of the
hypotheses was tested with simulations to evaluate the alarm system and
evacuation routes. The final evaluation revealed numerous deficiencies, including
the absence of escape routes and the interruption of mining operations. In
addition, its mineral extraction program from said area was breached with the
day's ‘c'ontribution of 0% because there was no extraction in the day shift that

according to the production program.

Keywords: Alarm, Emergency, Evacuation, Training, Communication,

Road.
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INTRODUCCION

El presente estudio se generé en Comunidad Minera Ollachea, teniendo
como muestra de las de la labor Esteban Huirse, I objetivo del estudio fue
disenar un sistema de alarma y una via de evacuacion para que la minera
Ollachea pudiera comunicarse bien en caso de emergencia minera. Varias
fiscalizaciones realizadas durante constituyen el resultado de la investigacion el

2022 y 2023 y ayudar a difundirlo a través del trabajo de investigacién.

El trabajo de investigacién estd dividido en el primero de los cuatro
capitulos describe planteamiento del problema, justificacion, objetivos y
fundamentacion. El marco tedrico se presenta en el segundo capitulo, donde
podemos discutir los antecedentes del problema, el marco teérico del tema,
Programar definiciones de términos para situaciones y ejercicios de emergencia.
Capitulo Ill presenta las técnicas de investigacion, el tipo y nivel de datos, el
disefio y las técnicas para procesar y recopilar datos. El Capitulo IV presentas
resultados y la discusion del problema; primero, se recopilan datos y luego se

prueban las hipotesis que se han formulado. Continde con la conclusién y las

sugerencias.

Para salvaguardar la vida humana, la planificaciéon, el disefio y la
seguridad deben reinventarse de una emergencia minera debido a lo resultando

en pérdidas sociales, economicas y humanas para la empresa.
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.
CAPITULO|
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Formulacion del problema

Dentro de la Comunidad Minera Ollachea, se lleva a cabo el
procesamiento de distintas variedades de minerales polimetalicos como
plomo, plata, zinc y cobre, ademas de la extraccién de oro de las minas.
Durante varios anos en el pasado, se han empleado una variedad de
técnicas de extraccion, como la extraccion seguida de relleno, utilizando
tanto relleno detritico como hidraulico. La utilizacion se lleva a cabo mediante
el uso de blogues de mineral cubicados y delimitados, lo que requiere gque
los tajeos estén integrados de un nivel inferior, formados teniendo en cuenta
la potencia, el rumbo y el movimiento de la veta, y que a partir del segundo
corte no es necesario tener vias de escape y un sistema de alarma
senalizadas con codigos de colores para comunicarse con el personal que
trabaja en el tajeo, Si surge una emergencia minera, un Programa-accidente
o incidente clasificado como de riesgo medio o alto para el trabajador. Como
lo establece el inciso (b) del articulo 277 del D.S. 023-2017-EM, el cceso y

las vias de escape son una de las principales las deficiencias de muchas
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compafiias al disenar sus sistemas de minado. Durante el disefio de minas,

Programa. Esto también estéa relacionado con el sistema de comunicacion.

Cuando surgen situaciones de emergencia, el desempefio de los
trabajadores es crucial. En estos casos, se considera un plan de accion y
respuesta en caso de emergencia, tal como se establece en los articulos de

138 al 155 del D.S. mencionado anteriormente.

Tanto los procedimientos de advertencia como las vias de salida
tienen problemas en su disefio, modelado y edificacién, los cuales son
evaluados cada semestre por DREM. Por lo tanto, deben analizarse y

evaluarse para mejorar continuamente en la Comunidad Minera Ollachea.
1.1.1. Problema general

e ;/Como el sistema de alarma y via de evacuacion en la Comunidad

Minera Ollachea para comunicacion en caso de emergencia Minera?
) .
1.1.2. Problemas especificos

¢ ¢Cbmo organizar, planificar, controlar y evaluar un sistema de alarma
y rutas de escape en la comunidad minera Ollachea para

comunicacion efectiva en caso de emergencia minera?

¢ ;Qué ha resultado de simular un sistema de alarma y rutas de escape
en la Comunidad Minera Ollachea para evaluar la comunicacion en

caso de emergencia en mina?
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1.2. Justificacion del estudio

Justificacion técnica y legal: Es importante destacar que cada
mina, segln su tipo de yacimiento y su disefio de operacidn, construye rutas
de escape para emergencias en largas distancias de lo previsto de trabajo,
es necesaria una via de escape adecuada Mantener comunicacion con los
superiores para que, en caso de una emergencia en la mina, todos los

empleados puedan ser evacuados.

EID.S. 024-2016-EM, hace un gran énfasisn el disefio de sistemas
de alarma, simulacros y emergencias en mineria. El procedimiento
emergencias, asi como el acceso a las vias y el escape, son los temas an
investigar. La Supervision Operativa de Construccion realiza funciones
relacionadas con el mantenimiento y control de la infraestructura. DREM a
todas las minas del Per(i cada semestre, lo que demuestra los errores en su

implementacién.

Justificacion social: La finalidad de esta investigacion es
resguardar, y garantizar su supervivencia en caso de emergencias mineras
mientras se realizan actividades en la Comunidad Minera Ollachea. La
probabilidad de que ocurran accidentes disminuye cuando la infraestructura

y el simulacro del sistema de alarma estan bien disefiados.
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1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

» Disenar el sistema de alarma y via de evacuacién en la Comunidad
Minera Ollachea para una buena comunicacion en caso de

emergencia minera.
1.3.2. Objetivos especificos

» Realizar la planificacién, control, organizacion y evaluacion del
sistema de alarma y via de evacuacion en la Comunidad minera
Cllachea para garantizar una comunicacion fluida en caso de una

emergencia minera.

s Simular el sistema de alarmay la via de evacuacion en la Comunidad
1
Minera Ollachea para evaluar la comunicacién en caso de emergencia

de mina.
1.4. Hipétesis
1.4.1. Hipétesis general

» Con el adecuado sistema de alarma y via de evacuacion en la
Comunidad Minera Ollachea permite una buena comunicacion en
caso de emergencia minera.

1.4.2. Hipétesis especifica.

+ Con la adecuada planificacion, control, organizacién y evaluacion del
sistema de alarma y via de evacuacién en la Comunidad minera
@

Ollachea proporciona buena comunicacion en situaciones de

emergencia en la industria minera.
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¢ Con el simulacro del sistema de alarma y via de evacuacion en la

Comunidad minera Ollachea permite una evaluacion de la

comunicacioén de emergencia de mina.

1.5. Variables.

Variable de Independiente

+ Sistema de alarma y via de evacuacion.

Variable de Dependiente

¢ Comunicacion en caso de emergencia

1.5.1. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1:

Operacionalizacion de las variables

VARIABLES INDICADORES DIMENSIONES
Variable de
Independiente
e Situaciones de inundaciones, ePlanos actuales
incendios y deslizamientos de delamina
Sistema de

alarma y via de

evacuacion

Variable de

Dependiente

Comunicacion en e

tierra.
Organizacion de recursos humanos
y seguridad de la mina.

Modelado.

Planificacion del rutas de acceso y
sistema de alarma .

aonocimiemo y aceptacion del

« Conocimiento y
actitudinal.

« Desemperio

+ Disefio de
infraestructura

e Cuestionario.

caso de sistema de alarma y métodos de eDramatizacion.
emergencia. acceso por parte de los empleados.
* |ndicadores de rendimiento en
situaciones de emergencia.

Nota: elaboracion propia
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion.

2.1.1. Antecedentes internacionales.

Segun la tesis chilena, (Mufioa Leiva, 2008), Este estudio de
tesis tiene como objetivo mostrar como reaccionar y actuar ante
cualquier tipo de emergencia, independientemente de su naturaleza,
aunque no se relacione directamente con los incendios. Este plan
tiene como objetivo informar a todos los miembros del recinto sobre la
metodologia a adoptar para actuar de manera eficiente y reducir los
dafos al recinto, pero sobre todo para salvaguardar la vida de los
espectadores de cualquier espectaculo que se presente en ese
edificio. Se ha realizado una evaluacibn completa de todos los
recursos disponibles en Aula Magna, tanto humanos como materiales,
con el fin de evaluar adecuadamente las condiciones en las que se
encuentra el edificio. También se han examinado las deficiencias del

recinto. Esta revision permite una evaluaciéon y diagnéstico precisos
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de las condiciones de Aula Magna, y los resultados se muestran en el

trabajo actual.
Concluye que:

Al momento de una emergencia o un siniestro, es fundamental
tener un plan de emergencia y evacuacion. Esto permite actuar de
manera rapida y con certeza porque todo se enmarca dentro de una
previa preparacién y estudio del recinto, sus elementos de proteccidn,

sus vias de escape y sus fallas.

Las actualizaciones y revisiones regulares de los planes de
emergencia y evacuacion son cruciales porque permiten identificar las

cosas gque se han mejorado, las que se han mantenido y las que no.

Durante la Tesis, se pudo observar con detalle los recursos del
recinto y también se pudieron apreciar las deficiencias del Edificio
Aula Magna. Las senales de seguridad son un problema importante
para este edificio, ya que los visitantes de este recinto deben tener
toda la informacién sobre las vias de evacuacion, las puertas de
escape, etc., ya que su visita es ocasional y no estan muy
familiarizados con el lugar, por lo que deben tener toda la informacion

disponible y graficamente clara.

Segln la tesis: (Soto Soto, 2008), La finalidad de esta tesis es
encontrar, crear e implantar un plan de emergencia y salida en caso
de un riesgo catastréfico que pueda causar un incendio, incluyendo el
Edificio Nahmias. Se crea un sistema eficiente que responde

rapidamente y eficazmente a estas situaciones de riesgo como
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resultado de esta intencidn, asi como resguardar la integridad
constructiva de los residentes del edificio. como maestros,
estudiantes, empleados y los bienes de la institucion. Para esta
publicacién, se llevé a cabo un andlisis de seguridad del edificio que

tomdé en cuenta las normas vigentes sobre carga ocupacional,

factores de riesgo, sistemas de evacuacion y sefiales de seguridad.
Concluye que:

En general, esta bien equipado y cuenta con la mayoria de los
recursos de proteccidn necesarios. Desafortunadamente, existen
importantes peligros en la ejecucién de instalaciones, ya que no hay
un sistema de iluminacién de emergencia que impida un examen
oportuno en caso de riesgo, ademas de la falta de sefales en el
edificio como la de emergencia y lugar de extintor. En el caso de los
recursos en peligro de extincion, es necesario sustituir los gabinetes
de la red hiameda por otros nuevos. Uno de los aspectos mas
importantes es la imposibilidad de acceder a otros niveles del edificio
para personas discapacitadas, ya que al no haber ascensor ni ningun
otro medio, los estudiantes discapacitados solo pueden acceder a los
pisos superiores con la ayuda de otros usuarios. Se proporcioné
informacion sobre cdmo manejar una emergencia teniendo en cuenta
los peligros y areas de riesgo del edificio. Esto incluye informacion
sobre el peligro presente, las vias de evacuacion, las areas de
seguridad que se establecieron en el disefio del plany los medios para

prevenir el incendio en el edificio. Ademas de los medios de proteccion




20

insuficientes, los ejercicios de evacuacion son esenciales para
preparar a los usuarios para enfrentar situaciones de emergencia.
Ademas, debido a la sobrecarga de trabajo actual de los funcionarios
del edificio, el simulacro de emergencia no se pudo construir en este
edificio. Sin embargo, se dejara constancia en el Departamento de

Prevencion de la Universidad de la necesidad de construir uno.
2.1.2. Antecedentes nacionales.

Con base en la tesis (OLANO CESPEDES, 2021). se ha
regulaciones nacionales de construccidon incendios, analizando como
la implantacion de los requisitos de seguridad establecidos en
regulaciones nacionales de construcciébn (RNE) aumenta la
posibilidad de detener amagos de incendio o redes de extincion de
incendios. Los resultados determinaran si la galeria concurrida
cumple con las normas dadas establecidos y si se requiere un sistema
antiincendios para reducir la ocurrencia de incendios de incendios a
limites permisibles, o desarrollado en comparacién con comunidades
gue no han avanzado mucho. Los centros comerciales son un punto
de atraccién debido a la alta presencia de personas en estas urbes y
la necesidad de abastecimiento constante de conflicto, Por lo tanto, la
integridad y la reduccion de la propagacion de incendios se
garantizaran mediante la ejecuciéon adecuada de las normas Sistemas

de seguridad y proteccion contra incendios.

En Luoyang, China, La Navidad se celebra en una discoteca de

4 pisos gue fue consumida por llamas que podrian haber surgido en
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el sdtano mientras se Realizamos trabajos de soldadura para apertura
de centro concurrido. Segln investigaciones, el incendio causo la
muerte de 309 personas y 60 heridos. El fuego es uno de los mayores
desastres que puede pasar en galerias comerciales si no se cumplen
los requerimientos de seguridad necesarios y se utiliza una excelente
defensa contra incendios para reducir las dafios materiales y

humanos. Mucho.

Concluye que:Se determind que la construccion destinada a
uso del establecimiento no cumplid con las siguientes medidas de
seguridad: escaleras, pasillos, rampas, peldafios y otros espacios de
seguridad. lluminacién y sefales de emergencia, comprobar inicial
llevado a cabo mediante el instrumento de recoleccion, Entonces, se
realiz6 una segunda inspeccidn y se presentaron la junta de la galeria
comercial. Segun las Tablas 16 y 18, los requisitos de seguridad
mejoraron excepto en las escaleras de evacuacion, que disminuyeron

en un 21%.

Se enconird que en los siguientes sistemas, el sistema de
proteccién contra incendios no cumplié con las especificaciones del
RNE: Técnica de deteccion y alarma centralizado, Gabineteandos en
contra incendios y Rociadores especificados en la Tabla 17. La
Inspeccion ITSE (Anexo B) es la inspeccion inicial realizada con el
dispositivo de cosecha de datos, Posteriormente, se llevo a cabo una
segunda inspeccion y se informaron los comentarios para la junta de

la galeria comercial. Se logré6 mejorar las estaciones de bomberos
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utilizan cada vez mas la deteccion y alerta centralizadas en un 77% y
la aceptacion de gabinetes contra incendios en un 100%, como se

muestra en la Tabla 19.

Se encontré que la relacidn entre los requisitos de seguridad y
proteccion esta estrechamente ligada relacionada. La Tabla 18 y la
Tabla 19 muestran el aumento de la eficacia de la proteccion contra
incendios implementada mediante la norma RNE al mejorar los
requerimientos de seguridad e incendios, |0 que se confirma con la

Tabla 20 al aumentar el valor de riesgo a 5.89, lo que da como

resultado una calificacion de Bueno.

Segun la tesis: “(Tapia Larzo, 2018), El estudio examina la
forma apropiado del via de sistema de escape y alarma en mineras.
El disefio y la construccion de la ruta de fuga del jeo matriz en la
bateria de tajeos de la zona de Farallon se examinan, se sefialan
correctamente y se instalan en el sistema de alarma utilizando el

programa.

En las minas convencionales, el GStema de alarmay la ruta de
escape estaban bien organizados, lo que se dio comunicativa efectiva
en caso de emergencia minera. Para administrar gestion de riesgos
de emergencia, existen ftres niveles. ElI Departamento de
Geomecanica y Monitoreo de Minas realizd inspecciones continuas,
recibi6 apoyo logistico y de otros departamentos, como los

brigadistas, los jefes de turno, el personal médico y la alta direccion.
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En cada mina (zona), se llevaron a cabo dos simulacros en
relacion con los estandares en vigor. Los hallazgos indicaron lo
siguiente: Se registré un fallecido, tres accidentes que causan
incapacidad, diez accidentes menores, dafos objetos, en la
extraccion. Segun la apreciacion final, se detectaron numerosas
deficiencias, tales como la falta de vias alternativas para salir de un
lugar en caso de emergencia y la detencion de las labores en las
minas. Ademas, se incumpli6 el programa de extraccién de minerales
de esta regibn con contribucién del dia cero porque no hubo
extraccion en el turno de dia. Segun los resultados del simulacro, la
empresa sufrio una pérdida econdmica significativa por dafios

humanos y materiales.

Concluye que: 1.En las minas convencionales, el diagrama de
alarma y la ruta de escape se diseharon correctamente para facilitar
Comunicaciones en emergencias en minas. Por lo tanto, se construyé
En la zona de Farallén, se encuentran marcadas las vias de escape
en los tajeos. correctamente y conectadas al sistema de alarma a
través del programa. Ademas, la chimenea, que se construye sobre
una veta conectada al tajeo elevado, Funciona como una salida rapida
en caso de emergencia minera, ademés de servir como porcentaje de

oxigeno y como cara libre durante el procedimiento de operacion.

2. En las minas tradicionales, el plan de alarma y la via de
escape estaban bien organizados, lo que dio comunicativa efectiva en

caso de emergencia en mina. Para gestionar los riesgos en caso de
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eventos no deseados, existen tres niveles de emergencia. Ademas,
se proporciona apoyo logistico con carros como ambulancias para
evacuar a los lesionados y otros. La capacitacidn constante del
personal y la preparacion para una emergencia minera son otros
aspectos cruciales, y la oficina de Seguridad, los brigadistas, los jefes

de turno, médico de turno y la alta gerencia son responsables.

3. En cada mina (zona), se llevaron a cabo dos simulacros en
relacion con los estandares en vigor. Los hallazgos indicaron lo
siguiente: Un fallecido, tres accidentes que resultaron en la pérdida de
la capacidad, diez accidentes menores, dafios materiales en la
perforacion y danos materiales en la elevacion. La evaluacion final
encontr6 muchas deficiencias, incluida la falta de escape y la
paralizacion de la actividad minera. También se incumplié su Planes
de minas de minerales en los alrededores y rendimiento actual del 0%
porgue no se extrajeron en el turno de dia que se requeria segun el

plan de productividad.

En la tesis titulada, (PAREDES MALLQUI, n.d.), La
investigacion actual se enfocd se implementaron tecnologias de TIC
para mejorar la calidad de las organizaciones en Peru. Objetivo: Crear
un sistema de alarma con Arduino para mejorar seguridad en la
empresa., que se comunique a través de GSM; 2017; La investigacion
sera de corte perpendicular y no experimental, que son 30 personas
en total, y se utiliza un cuestionario para recopilar datos: En la primera

dimension, el 96.67% dijeron que, S| necesitaban desarrollo para la
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funcionamiento y el proposito y el funcionamiento del modelo de
alarma inteligente mientras que el 3.34% dijeron que NO necesitaban
desarrollo. En la segunda dimension, el 90.00% dijeron que, Sl
estaban conformes con los beneficios que ofrece el modelo de alarma
clarividente en cuanto a la proteccidn de sus areas de trabajo,
mientras que el 10.00% dijeron que NO estaban conformes. Se
determina que la hipétesis especifica es similar a la hip6tesis general
y se confirma. El alcance permitira automatizar las normas seguras
por la organizacién. Se llega a la conclusion de que investigaciones
para crear una alarma inteligente para la empresa JM ha sido

demostrada y ademas justificada.

Concluye que: 1.Se demostrd que seleccionar Crear Prototipo
de alarma inteligente ejecutdndose en Arduino los equipos
electronicos adecuados para usar satisface los resultados de la
extension de la perentoriedad de crecimiento con respecto a la
provecho y funcionamiento de un patron de miedo lacido con Arduino
para averiguar problemas de seguridad en sus areas de gestion y

deposito.

2.Se utilizaron componentes en JM Comercial en Huarmey
City. de las especificaciones técnicas de los componentes

electronicos de un sistema de alarma ERTIO nuevo; 2017.

3. Teniendo en cuenta las circunstancias y problemas actuales,

e
se pudo realizar para resolver los problemas de seguridad en las
areas locales y depositos de JM Comercial en la ciudad de Huarmey.
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2.1.3. Antecedentes locales.

En la tesis titulada: (MAMANI TIZNADO, 2000), En el estudio
de investigacién actual, "Implantacién de un plan de resultado de
fugas en las labores de visualizacion para garantizar la seguridad" en
la empresa en el La empresa Realiza actividades principales mediante
perforacién. de diamantes en el proyecto minero Las Bambas, donde
el personal estéd en riesgo de atrapamiento peligros latentes, y no
existe a la fecha de investigacion. Por lo general, el objetivo primordial
de este estudio es implantar el Esta empresa tiene un plan de
respuesta a fugas paral garantizar la seguridad, las condiciones y un
entorno de trabajo seguroy saludable. Esto se lograra cumpliendo con
metas especificos como datos de formatos de gestion de seguridad y
desarrollo de planes de emergencia. y otros a Emergencias, proponer
métodos para implementarlo y evaluar su implementacion con
herramientas. La metodologia utilizada es de naturaleza aplicada y las
principales herramientas para el logro de los objetivos fueron el
desarrollo y elaboracion de un plan basado en informes de situacion
de la organizacion para su posterior ejecucion a través de la
evaluacion de las competencias y capacitacion de los empleados, que
se evaluaron cualitativamente mediante fichas de evaluacién de
simulacros. ElI 96 % del obrero conoce y ve los procedimientos gracias
a la capacitacion e implementacion del plan del plan en caso de
emergencia. Ademas, este estudio concluye que el sobre como
mejorar la seguridad continuamente, Estos documentos muestran las

deficiencias que podrian haber existido en las plataformas de
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perforacion, lo gue podria haber causado situaciones de emergencia.
Sin embargo, La empresa no tenia un plan de emergencia segin la
norma. El investigador disefi6 y ejecuté el Plan de Respuesta, lo que

mejoro la seguridad de la companhia de manera preventiva y positiva.

Concluye que: Los documentos de administradores que
supervisan la seguridad del proyecto se utilizaron: Andlisis de
Seguridad en el Trabajo y Procedimientos Escritos para la Seguridad
en el Trabajo, La lista de inspeccion (Plataformas y Equipos) y
Reportes de Incidentes (Condiciones subestandar) se utilizaron para
determinar los tipos de incidentes mas frecuentes; se reportaron
derrames de los lodos y los hidrocarburos, las temperaturas altas, los
peligros de incendio y explosion, la falta de limpieza y orden y
materiales quimicos peligrosos, lo que requiere un Plan de Respuesta
en Emergencias que atienda las necesidades en funcién de estos

reportes.

Ademas, debido a la necesidad de optimizar la seguridad, en el
proyecto minero Las Bambas, lo que hace que el personal no sepa las
secuencias a seguir en caso de un auxilio, en mérito al 138°de D.S.
023-2017-EM que cumpla con las politicas internas. El departamento
de SSOMA, dirigido por el gerente de seguridad, es responsable de
desarrollar el plan mencionado, Por lo tanto, el presente estudio de
investigacion desarrolla este plan utilizando el marco legal para

llevarlo a cabo.
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Después de crear el Plan de Respuesta an Emergencias, se
llevd a cabo capacitando al personal en exploracidn en las diversas
plataformas de perforacion, los cuales se llevaron a cabo a través de
simulacros programados con el fin de evaluar la adaptacion y
desempefio del personal ante situaciones lo mas similares posibles
an una emergencia real utilizando los procedimientos establecidos en

el plan.

En latesis titulada: (Quispe Sandoval, 2022), El analisis de esta
informacion es desarrollar e Realizar de la Universidad de Pittsburgh.
Para ello, se comenzé con un diagnosticar la situacion del local, se
cred un mapa de riesgos y se establecieron pautas para manejar
situaciones de desastre 0 emergencias. Para ello, Se realiz6 un
andlisis de riesgos basado en amenazas y vulnerabilidades. Esto
permitid la evaluacion de los peligros y la determinacion de varias
habilidades para restar. Luego se cred el disefio organizacion de una
escuela que se centra en una respuesta oportuna y efectiva a niveles
estratégico, tactico y operativo, incluido un plan de evacuacion y
procedimientos operativos estandar para garantizar operaciones
optimas. posible. de la organizacién para su posterior ejecucion a
través de la evaluacion de las competencias y capacitacion de los
empleados, que se evaluaron, el plan de preparacion y respuesta a
emergencias del pabellén también se basa en la atencién de eventos
masivos de personas. Esto ayuda a concentrarse en los riesgos
principales identificados en la matriz de interpretacion. Por lo tanto, la

metoédica de indagacion es un disefio transversal descriptivo no
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experimental. para describir como se desarrollaran los documentos de

gestion de seguridad.

Concluye gque: Para el dialogo actual de los Pabellones de la
Facultad de Geologia y Metalurgia, se utilizaron dos metodologias de
evaluacion Riesgos, amenazas y vulnerabilidades: método de analisis
de riesgos basado en colores y el IPERC, encontrar riesgos altos en
Cficinas, laboratorios, talleres, bibliotecas, aulas y vias peatonales
Por ejemplo, fuego, contacto con energia eléctrica, caidas irregulares,
movimientos sismicos, fendomenos atmosféricos, vias rapidas,
sustancias peligrosas, explasiones, inundaciones, fallas de sistemas
y equipos, comportamientos incompatibles, acciones adaptativas. ,

Disturbios/disturbios, ataques terroristas y robos.

Se determind inicialmente que las rutas de evacuacion tenian
una capacidad de 1,427 personas en tres pisos con sistemas de
evacuacion como puertas de evacuacion para la cantidad o de
personas, pasillos de escape Segun las normas, cantidad o tiempo de
evacuacion para el primer piso fue de 5,59 minutos, el segundo 6,67

minutos y el tercer piso 7,14 minutos.

La identificacion de riesgos potenciales fue la base para
disefiado e implementado a ocurrencia. Luego se identificaron las
areas no estables, como los centros de metalurgias, disefiando los
sistemas de comunicacién para que sean eficientes, estableciendo

Funciones y responsabilidades de la Comisidon de Situaciones de
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Emergencia, estableciendo adecuaciones para diferentes tipos de

emergencias, y considerando el espacio de revision del plan.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Gestién de riesgo

Segln, (Quispe Sandoval, 2022). La prevencién es una
practica social para administrar el riesgo que tiene en cuenta la
disminuciéon y el control continuo de los elementos de riesgo de
desastres, lo que permite una adecuada resolucién adecuadas a las
emergencias y desastres. Por lo tanto, es crucial desarrollar

habilidades y actitudes de prevencion y cuidado a temprana edad.

El diagnéstico inicial, examinar y defender a elementos de
riesgo en el camino de la vida de un proyecto, estructura o actividad y
para lograr sus objetivos. Gestion de riesgos desde el principio. La
toma de medidas proactivas en lugar de reactivas es posible gracias
a una buena gestion de riesgos para controlar eventos futuros
potenciales. Su vision de la prevencién se basa en la planificacion
basada en una evaluacion o diagndstico inicial de riesgos asociados
con el trabajo y posteriormente tomar las medidas apropiadas para los
riesgos detectados. Por lo tanto, la evaluacion de los riesgos es crucial

para llevar a cabo las acciones preventivas necesarias dentro de las

formas organizativas establecidas.

2.2.2. Evaluacion de riesgo

En cada lugar de ftrabajo del empleador, empleados

capacitados realiza una evaluacién inicial de riesgos en presencia de




223

31

los empleados y sus delegados ante el responsable de salud y
seguridad del lugar de trabajo o el comité. Esta evaluacién debe tener
en cuenta las condiciones de trabajo actuales o futuras, igual que la
posibilidad de que el empleado que lo ocupa sea particularmente
sensible a alguna de esas condiciones debido a sus rasgos
personales o condiciones de salud conocidas. Andlisis de riesgos,
Ademas de ser obligatorio por ley, es uno de los componentes criticos
designar un sistema para administrar la seguridad y la salud y la
vigilancia de riesgos porque es a través de la estimacién en riesgos
gue obtendremos los estandares necesidades de gestion y control los
riesgos, Debido a que la calidad de todo sistema depende de la

calidad técnica de la evaluacidn de riesgos, esto es crucial.
Riesgo de desastre

Es definido como la posibilidad de que ocurra un evento
potencialmente desastroso en un area especifica durante un periodo
de tiempo determinado, un contragolpe es el impacto y las
posibilidades de un evento (natural o artificial)) que representa un
peligro para la sociedad, incluida la vida, la propiedad, y la propiedad,
o incluso el funcionamiento del sistema en si. Hay varios tipos de
peligros. Algunos Asi como terremotos, tormentas violentas,
huracanes devastadores, erupciones volcanicas catastroficas e
intensas nevadas, periodos de sequia prolongada y frecuentes
tormentas eléctricas y otros fendmenos naturales y muchos otros

eventos similares a las inundaciones. Otros son causados por la
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humanidad, como los aspectos tecnolégicos (incendios, explosiones
y derrames de materiales peligrosos), basura, deforestacion,
construccion de viviendas mal ubicadas, contaminacion del aire,

contaminacion ambiental y contaminacion del medio ambiente.
Vulnerabilidad

Definido como situacion de la poblacion, rasgos o rasgos que
la permiten o impiden enfrentar un fendmeno natural imprevisto (Zapa
et al.,, 2015). En el Per(, desarrollado una maniobra para reducir el
riesgo de desastres bajo el enfogue de vulnerable, que definido como
la suspicacia de la mano de obra, las estructuras fisicas o
movimientos, trabajos sociales y econémicas pueden verse afectadas
por un peligro o una amenaza. La expectativa se refiere a las
preferencias que colocan Las personas y sus medios de vida en el
circulo afectado. La exposicibn es el resultado de Relacion
insuficiente con el medio ambiente, lo que puede ocurrir ser el
resultado de procesos de crecimiento demoFigura no planificados o
migracién desorganizada, al proceso de urbanizacion sin politicas de
Gestién territorial y/o desarrollo econdémico adecuadas no sostenibles.

La vulnerabilidad aumenta con la exposicion.

La fragilidad Se refiere a estados de privacion o relativa
debilidad de una persona y su sustento ante un peligro. En general, la
atencion se centra en la condicion fisica de una comunidad o sociedad

y proviene de Notas internas, como las técnicas de construccion, la

falta de cumplimiento de las normas vigentes relacionadas con la
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construccion y los materiales, entre otros aspectos. La resiliencia se
refiere al grado de adaptacion o habilidad de una persona para
recuperar sus medios de vida en caso de un peligro. Esta relacionado
con las circunstancias sociales. La resiliencia aumenta con la

vulnerabilidad disminuye.

2.2.5.

Plan de contingencia

Se formaliza a través de procedimientos establecidos de
Coordinar, informar, movilizar y responder a incidentes cuando
ocurran o sean inminentes a nivel nacional especifico, region y local.
(INDECI, 2018). Son las gestiones que describen las politicas, el
esquema de la organizacion y como abordar cada amenaza que se

encuentre en la organizacion.
2.2.5.1. Conducta y comportamiento

El comportamiento y el comportamiento estan estrechamente
relacionados, pero Es apropiado decir que son cosas diferentes
porque ambas tienen caracteristicas distintas y son métodos para
evaluar y medir a alguien, Por lo tanto, Podriamos mencionar que
lograr cambios de comportamiento es mas efectivo que lograr cambiar

la conducta misma, y asi con el tiempo.
2.2.5.2. Acto y conducta insegura

Se define el término "inseguro" y "subestandar' como la
desviacion de los estandares establecidos gue amenaza directamente
la seguridad del sistema o proceso correspondiente. Lo inseguro no

ofrece seguridad o presupone que puede causar un accidente, y la
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empresa aun no ha establecido procedimientos. Segun lo establecido

por el (2016) y modificatorias D.S. N°023 (2017).
2.3. Marco conceptual

2.3.1. (ATS) Andlisis de Trabajo Seguro:

A través de la identificacion es de gestion de salud y seguridad
que le ayuda a identificar riesgos potenciales y obtener control sobre

la finalizacién de tareas procedimientos de trabajo seguros.
2.3.2. Brigada emergencia:

Grupo de recursos humanos bien organizados, capacitados y
con permiso por el propietario de la mina para lidiar con ocurrencias

como fuegos, aplastamiento, derrumbes o deslizamientos, entre otros.

2.3.3. Control en riesgos:

Es el proceso la reduccién de riesgos, la consumacién de
medidas correctivas, la solicitud de informes de progreso y la
evaluacion de su efectividad. El acto de implementar acciones
correctivas, solicitar actualizaciones sobre el progreso y determinar

qué tan bien estan funcionando estas acciones.
2.3.4. Capacitacion:

La actividad tiene como objetivo proporcionar ideas, la

adecuacién actos riesgosas, la seguridad y la salud del trabajador.
2.3.5. Incidente peligroso y/o situacion de emergencia:

Todo evento negativo peligroso que pueda causar golpes que

resulten en Incapacidad total y permanente o muerte de un individuo
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involucradas en su labor o el frente. Un derrumbe o colapso de obras
subterrdneas o se consideran incidentes peligrosos, estangue sin
lesiones (aqui o alla), jaula y cajas cayendo dentro del sistema de
elevacion, colision de vehiculos, colapso estructural, colapso
estructural, fuga de matpel, entre otras situaciones en las que nadie
ha resultado herido.
2.3.6. Trabajador:
Los empleados que trabajan bajo la supervision directa de un
gerente.
2.3.7. Mina:
es el vinculado de operaciones necesarias para extraer un
yacimiento mineral, ya sea un yacimiento.
2.3.8. Riesgo:
Bajo ciertos escenarios, es posible que las personas,
propiedades y el entorno estén en peligro.
2.3.9. Salud:
Este derecho fundamental incluye el cuerpo estable y en
buenas condiciones fisicas del trabajador
2.3.10. Incidente

Lesiones laborales o condiciones relacionadas que resulten en

la perder el trabajo o la muerte de alguien.




36

e .
CAPITULO IlI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefo de investigacion

Se utiliza un disefio de campo de prueba especifico para recopilar
datos primarios, directos, originales y derivados del trabajo de campo, segin

las especificaciones de los tipos de datos recopilados.

O = Observacion del simulacro con disefo.
X = Disefio y simulacro.

M = Muestra.

3.1.1. Tipo de investigacion

El estudio es cuantitativo y casi experimental. De acuerdo con
su enfoque, la investigacion se enfoca en la gestion y administracion

del talento en cuanto a la seguridad e higiene ocupacional.
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3.1.2. Nivel de investigacion

De acuerdo con los objetivos de estudio se ha ubicado en el
cuasi-experimental y una de las hipétesis se demostrd utilizando

simulacros para mostrar la alarma y las vias de evacuacién.

3.2. Poblaciéon y muestra
3.2.1. Poblacion:

Poblacion esta formada por un total de 49 trabajadores, entre
los cuales se destaca que el técnico de explotacion sigue un enfoque

tradicional. Las actividades de corte y relleno ascendente son
supervisadas por la Direccion Regional de Energia y Minas (DREM).
3.2.2. Muestra:

La Comunidad Minera Ollachea tiene 49 trabajadores como

muestra para la investigacion.
3.3. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

3.3.1. Técnicas

* El enfoque principal de |a investigacion sera:

 Tomar muestras de posibles emergencias mineras y supervisarlas.
« QOpinion de especialistas en seguridad minera.

» Directrices para la anotacién de observaciones de campo.

* Analizar los factores que contribuyeron a la emergencia minera.

+ Documentos esenciales para el proceso de elaboracion del proyecto.
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3.3.2. Instrumento de investigacion

Se llevaron a cabo dos simulacros que incluyen equipos y/o
aparatos para medir y calcular el Tiempo de evacuacién del personal
en cada parada dentro de la ina, planos geolégicos, formatos de
capacitacion, programas de planificacion mensual, tasa de
accidentes, incidentes con herramientas de proteccion,
gastos/seguridad de emergencias mineras, grupo humano

capacitado, brigada de vigilancia y prevencion, equipo de rescate.
+ Registros de casos urgentes.

+ Reporte de situaciones de emergencia.

¢ Un cuestionario.

s Protocolo para simular.
3.4. Procedimiento metodolégico de la investigacion

Los empleados completaran una encuesta, consultaran a expertos
sobre los planos y crearan una dramatizacién de emergencias con el fin de
evaluar el nivel de comunicacion. Todos los datos obtenidos se revisaran
sistematicamente mediante un tratamiento estadistico para evaluar su
confiabilidad y calidad. Un programa computarizado se utilizard para incluir
informacién de cada toma de muestras y comparar los simulacros cada mes,

asi como las deficiencias y pérdidas en caso de que ocurran.
3.5. Opinidn de los trabajadores antes

Los trabajadores expresan su opinion. Antes de la ejecucion

(exposicién) del proyecto, se llevé a cabo una encuesta a los empleados
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para determinar la importancia del trabajo. Las respuestas de los empleados

se detallan a continuacion.

Tabla 2:

Opinién de los trabajadores antes del proyecto

TRABAJADOR: P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

MARCO 1 2 1 3 2 4 1 1 3 3
VERRATTI
LUCAS 2 1 4 1 3 2 1 1 4 2
GONZALO

IVAN AGUILAR 1 3 3 2 2 1 1 2 2 3

JAMEDIAZ 2 3 4 4 1 1 4 3 1 1

CHISTIAN LIMA 1 2 2 1 3 2 1 2 1 1

NICOLAS ARI 3 1 2 3 1 3 2 1 2
EDY PUMA 4 1 1 1 3 1 2 3 1 3
WILI VILCA 1 2 2 2 2 1 1 4 1 1

JUAN CUNO 2 2 1 1 1 2 3 1 1 1

ARTURO 2 1 4 3 2 1 2 1 2 2
MAMANI

Nota: elaboracidn propia

Seguidamente se visualiza que el porcentaje mayor con niveles de 1

y 2 en gran parte de los casos.
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3.6. Opinién de expertos

Los expertos ofrecen su opinion. Los expertos respondieron a una
encuesta para preguntar sobre la importancia del trabajo dado. Las

respuestas se proporcionan a continuacién.

Tabla 3:

Opinion de expertos

Experto: P1 P2 P3 P3 P4 P5 P6
MAX CALLO 3 4 4 4 4 3 3
GUSTAVO 4 4 4 4 4 4 4
ARl

JORGE 4 4 4 4 3 4 4
REYES

KEVIN MEZA 4 4 4 4 4 4 4
ARTURO 4 4 4 3 4 4 4
CHAYNA

Nota: Elaboracidn propia

No es secreto que una gran cantidad de favorable con niveles de 3 o

4 en muchos casos.
3.7. Opinién de los trabajadores después

1
Los trabajadores expresan su opinion. Se llevo a cabo una encuesta
a los empleados para determinar la importancia del trabajo después de
completar (expuesto) el proyecto. Las respuestas a la encuesta se explica a

continuacion.
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TRABAJADOR: P1 P2 P3 P4 P5 P6

P7 P8 P9 P10
MARCO 5 2 1 5 1 1 1 1 1 1
VERRATTI

LUCAS 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1
GONZALO

IVAN AGUILAR 5 1 5 5 5 1 1 5 5 5
JAIME DIAZ 5 1 5 1 1 1 1 1 1 1
CHISTIAN 5 5 1 1 1 1 1 1 5 1
LIMA

NICOLAS ARI 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EDY PUMA 5 1 1 1 5 1 1 1 1 5
WILI VILCA 1 5 1 1 1 1 1 5 1 1
JUANCUNO 5 5 1 1 1 1 5 1 1 1
ARTURO 5 1 5 5 1 1 5 1 5 1
MAMANI

3.8.

Nota: elaboracion propia

La mayoria de las veces, se puede ver que un gran porcentaje apoya

los niveles de 1 o0 5.

Resultado de la encuesta a trabajadores de la Comunidad Minera

Ollachea

Después de realizar una encuesta a los empleados sobre el sistema

de alarma y vias de evacuacion en la Comunidad Minera Ollachea, la

primera encuesta realizada antes del inicio del proyecto dio un resultado no
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muy alentador, ya que en la minera no se implementd el sistema en
referencia y no se realizd un design correcto, por lo que se concentrd en el
proyecto manteniendo y explicando como pueden ayudar a prevenir,
brindando capacitacion, simulacros, disefio y ejecucion. Después, se realizé
una segunda encuesta a los trabajadores, y los resultados fueron positivos
para la organizacion, por ahora pueden cumplir con este modelo de
evaluativo previa. ichos resultados se reflejan en las encuestas hechas a

los empleados y su importancia para este proyecto.
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CAPITULO IV
RESULTADO DE LA INVESTIGACION

4.1. Desarrollo del sistema de alarma y via de evacuacion en la Comunidad

Minera Ollachea

Semestralmente DREM realiza fiscalizaciones a la Comunidad Minera
Ollachea en el Infraestructura distrital, ventilaciéon, geomecanica, etc.

La Comunidad Minera Ollachea explota yacimientos de polimero

mediante corte y relleno; varia entre el método tradicional y el mecanizado.

Los indicadores de seguridad de la Comunidad Minera Ollachea
Debido a que tienen valores de 1.2 a 2 en relacion al indice de

accidentabilidad, pueden calificarse entre regular y bueno.

El acceso a las piques o chimeneas para evacuar al personal en caso
redisefiado para mejorar la comunicacion de desastres, como se muestra en

los planos 1,2y 3.

En este plan, establecemos el recorrido, las vias de evacuacion de

emergencias o simulacros usando sefiales de colores.
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4.2. Resultado

4.2.1. Valoracién final del simulacro de derrumbe debido a la
inestabilidad del macizo rocoso y la falla de fortificacion en los

cuadros
Objetivo general

¢ Reducir los niveles de preparacion y reaccion de los empleados
mediante el programa de simulacros anual de nuestro plan de
emergencias, priorizando la en caso de emergencia minera,

atencion a los accidentados.
Objetivos especificos

-
e Evaluar el arte de respuesta del personal, la supervision y las
brigadas de primeros auxilios y el personal médico ante un accidente

leve, grave o mortal.

« Fomentar la participar activamente de todos los empleados en el

utilizando los medios de comunicarse para comunicar accidentes.

¢ |dentificar y visualizar las deficiencias del plan de accién de
emergencia actual, su comprensién y sugerir mejoras para brindar
una atencion inmediata a un accidentado mediante el uso de ayuda

inicial y otros métodos para proteger la vida del herido.
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4.2.1.1. Escenario del Simulacro

Ejes del simulacro:

Asesoramiento, companeros de labor, los brigadistas y el personal

médico brindan primeros auxilios a los trabajadores accidentados.
Utilizar redes para reportar accidentes o radios.

Activar el Sistema para situaciones de emergencia Médicas, el

zona de seguridad y areas relacionadas.

Una evaluacion médica de la persona o personas afectadas en el

lugar del accidente.

Evacuacion de los miembros del personal que sufrié un accidente

al centro médico.

Evaluacion de los miembros del personal médico relacionado con

el tema al o los empleados que resultaron heridos.

4.2.1.2. Evaluacioén final

El simulacro, que dur6 tres horas y treinta y cinco minutos, se
puede clasificar como NIVEL Il después de haberse completado
porque fue controlado internamente y no requirié la Implicacion de

la direccion de la empresa.

Una vez completado porgque fue controlado internamente y no

requirid la participacion de la alta direccion de la empresa.

La interrupcion de este accidente (simulacro) causo danos a la

operacién minera al incumplir Debido a (17/ 1000 Palabras)
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Parafrasear Textos

gue el turno diurno no produjo lo requerido segun el plan de
produccion, su programa de extraccion de mineral de la zona

proporcion6 un aporte del dia del 0%.

La pérdida econdmica del negocio y otros factores, como materias

primas e insumos, en ese dia.

La falta de un sistema de emergencia efectivo y vias de escape
para que los empleados puedan salir ilesos en el momento porque

El capital humano es crucial.

La direccion de geomecanica y supervision de la mina no realizan

inspecciones y supervision constantes.

Apoyo logistico para vehiculos como ambulancias que se utilizan

para evacuar a los heridos.

La capacitacion inmediata del trabajador y la preparacién para una
emergencia de mina son responsabilidad del departamento de
seguridad, los brigadistas, los jefes de turno, la alta gerencia y el

personal médico.

Los planos de zona, tajeos y disefios actualizados muestran cémo

se esta llevando a cabo la operacion.
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Tabla 5:
Evaluacion final
Version: V-01
Formato 2. sgsst Fecha:20/01/2022
ACTA DE SIMULACRO
TIPO Simulacro de inundacién en el drea de Mina NV 300
OBJETIVO Proporcionar una capacidad de respuesta.
LUGAR LABOR PRINCIPAL DE LA COMUNIDAD MINERA OLLACHEA
FECHA 03 DE MAYO DEL 2022
PARTICIPANTES
NOMBRES Y APELLIDOS CARGO FIRMA
Ing. MAX. MACHACA. Superintendente de SSO.
Ing. ANGEL TUMI. director de planificacién
Ing. LUIS LLERENA. Responsable de la region
Ing. JUAN CUBA. gerente de produccion
Sr. SAMUEL UNTITI. Responsable de turno diurno

DOCUMENTO SUJETO ACOMPROBACION:

El plan de simulacro, el acta, la hoja de tiempos, el proceso de preparacion y reaccién a
emergencias y la revision final.

EQUIPOS O APARATOS UTILUADOS:
Ambulancia, balon de oxigeno, camillas, cuelleras, férulas, frazadas, un maletin de
primeros auxilios pequerio, lampas, picos y otros articulos.

RESULTADOS:

El simulacro duré 5 horas y 20 mif§litos, mostrando algunas fallas que podrian mejorarse.
El traslado se llevd a cabo en una ambulancia y una camioneta en direccion al centro
meédico de la Unidad, que completé la simulacion.

ACCION CORRECTIVA OPREVENTIVA A TOMAR:

La hoja de tiempos del escenario y la evaluacion final fos detallan.

TIPO: SIMULACRO DE LA COMUNIDAD MINERA OLLACHEA
LUGAR: FARALLON LABOR DE LA COMUNIDAD MINERA OLLACHEA
FECHA: 03 DE MAYO DEL 2022

HORA INICIO:  9:40 AM

TIEMPO DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Nota: elaboracién propia
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9:40 AM. 'F!erforista JUAN COYLA y su ayudante MARCO
PATIVILCA, Después de instalar su maquina perforadora, comenzaron a
llenar el frente para avanzar hacia el oeste hacia el nivel 300. (W).
Empezaron con un taladro con un barreno de 4 pies. Después de completar
la perforacion del taladro, sintieron que el agua Cuando salié bajo presion,
sintieron como si hubiera querido reventar debido al agua, De inmediato
salieron para informé y se reunid con el supervisor MAX MACHACA,
comunicandose con él y En ese instante, se escuch6 una explosion. El
director comunicé de inmediatamente a la estacion de emergencia y ellos
corrieron y subieron al tajo méas cercano cuando solo escucharon el ruido del

agua inundando el nivel y los trabajos de acceso a los tajeos.

9:50 AM  Continda diciendo que la inundacién afecté toda la zona,
atrapando a siete trabajadores, incluyendo al supervisor y dos personas
desaparecidas que preparaban madera para la zona de Lead Hill. Ademas,
todos los servicios auxiliares fueron eliminados, como tuberias de agua, aire

y cable eléctrico.

10:40 AM Los brigadistas, el personal médico y el gerente de
seguridad llegan a la boca de la mina cuando se dan cuenta de que Mucha
agua salia. De inmediato, ordena que la matriz se cierre que proporciona
(1]

agua a la mina. La ambulancia y el personal de la gerencia permanecen en

la boca de la mina hasta que baje el agua.

11:10 AM El agua disminuy6 su caudal y llegd a una altura de 0.30

cm por todo el nivel, lo que provoco que el personal se preocupara y no

pudiera ingresar y ayudar a los atrapados.
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11:15 AM El responsable y el brigadista coordinan la llegada de
Prevea oxigeno, soporte para el cuello, aparatos ortopédicos hinchables y

fundas para estar preparado cuando aparezca el especialista.

11:20 AM El médico y los brigadistas, junto con su personal, con
camillas de emergencia, oxigeno, collarin, férulas y frazadas llegan. De
inmediato ingresan a la zona, donde podrian haber estado los

desaparecidos.

11:55 AM Al llegar al lugar, descubren a los dos trabajadores que no
estan conscientes pero que muestran signos vitales. Le dan primeros

auxilios, lo colocan en una camilla y lo llevan a la superficie.

1:10 PM Después de llegar a la bocamina, lo llevan en una
ambulancia para trasladarse después al centro médico. El médico de turno
observa a los empleados presentes alli. en muy mal estado. Estuvieron bajo
observacion durante dos horas y el médico les permite trasladarse a la

ciudad de Lima debido a la riesgo para su bienestar.

3: 10PM Los accidentados seran trasladados a Lima en compafiia

de la asistenta social y los empleados administrativos.

3:20 PM EIl simulacro de inundacion en la zona de Farallén se

completd. nv. 300.
OBSERVACIONES:

s Mejorar la logistica y la respuesta de emergencia del departamento

médico.




emergencia minera.

completo.

Tabla 6:

Se detuvo toda la nota en la region de Farallon.

Recomendaciones, accion correctiva
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El personal carece de capacitacidn en caso de una situacion de

El tiempo que tomo evacuar a los empleados fue muy largo.

Procesar y extraer minerales en la region de Farallon se perdid por

RECOMENDACIONES

ACCION CORRECTIVA

RESPONSABLE

El personal de brigada no Compre botas de muslera

contaba
musleras.

con Sus

El médico de la Unidad debe
estar provisto de sus EPP
completa para tener la opcion
de entrar en la mina si se
produjera una ocasion de
crisis en su interior.

Se cuenta con una sola
ambulancia para trasladar a
los accidentados.

El personal de la zona de
farallon no esta concientiznjo
y preparado para una
emergencia minera.

La evaluacion por el area de
geologia y comunicacién en
caso de presencia de
bolzonadas de agua.

botas para

situaciones de
emergencia como esta
inundacion.

Evaluar que el personal
médicocuente con sus EPP
completosy hacer siempre

Solicitar la compra de una
ambulancia
especificamente para la
zona de farallon.

Capacitar a todo el personal
defarallén en caso de una
emergencia y estar
preparados para responder
eficientemente.

Requiere la evaluacion de
geologia y la comunicacion
oportuno si hay alguna senal
de que hay alguna
bolzonada deagua.

Coordinador de
brigada / Dpto.
de SSMA

1
Coordinador de
brigada / Dpto.

de SSMA
Dpto. de
Logistica y
RRHH / Dpto.
de SSMA
Jefe de zona /
Dpto. de
SSMA

Geologia, jefe
de zona,jefes

de guardia /
Dpto. de
SSMA

Nota: elabaracién propia
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Evaluacion final del simulacro inundacion en la comunidad minera

Ollachea. Niv 1500

1. Objetivo General

Reducir los niveles de preparaciéon y reaccion de los empleados

mediante el programa de simulacros anual de nuestro plan de

emergencias, priorizando en caso de emergencia minera, atencion a los

accidentados.

1]
2. Objetivo Especificos

Evaluar la necesidad de respuesta de las brigadas de primeros
auxilios, la supervision y los empleados vy el personal médico ante un
accidente leve, grave o mortal.

Fomentar la participacion activa de todos los empleados en utilizando
los medios de comunicacidn para comunicar accidentes.

Mostrar y cuidar las deficiencias del plan de respuesta a una
ocurrencia actual, su comprension y sugerir mejoras para brindar una
atencion adecuada a un herido a través del uso de primeros auxilios y

otras formas de protegerseﬁ vida del simulador.

3. Escenario del Simulacro

Pilares del simulacro:

La inspeccion, los compafieros de trabajo, los brigadistas y el personal
médico brindan primeros auxilios a los trabajadores accidentados.
Usar medios de comunicacibn como canales de reporte de

accidentes.
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Activar el Sistema de Emergencias Médicas, el area de seguridad y
las areas involucradas.

Una evaluacion médica de los o las victimas en el lugar del accidente.
El personal que sufrid un accidente fue evacuado al centro médico.

Evaluacion del personal médico relacionado con el tema al o los

empleados que resultaron heridos.

4. Evaluacion Final:

Tras completar un simulacro que tuvo una duraciéon de 5h y 20 min,
se determind que el evento alcanz6 un nivel lll, ya que la brigada tuvo
que intervenir en todas las areas afectadas a raiz de accidentes
graves, resultando en la detencion completa de las actividades
productivas en la regién de Farallon, donde se encuentra la alta
direccion de la empresa fue requerida.

falta de oxigeno y otros elementos recibieron asistencia médica.
Cuando llegaron al centro médico, fueron escoltados pequeno por el
médico de turno, quien ordend su evacuacion directamente a la
ciudad.

La suspension causd danos a la operacidon minera incumpliendo su
actuacion e extraccion de minerales y avances de la zona con un
aporte del dia del 0% porque Segln el programa de produccién, no
hubo extraccion en el turno de dia toneladas diarias.

No hay vias de escape y un sistema de emergencia funcional para

que los empleados Debido al capital humano, pueden ser evacuados

y liberados rapidamente es lo més importante.
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e La carencia de una inspeccion regular y de una comunicacion
constante por parte del departamento de geologia, asi como de la

supervision minera.

Sostener y demostrar el estudio de la via de evacuacion y el sistema de

alarma en minas normal para comunicarse en caso de una emergencia

minera

Habiendo llevado a cabo dos simulacros de acuerdo con el Programa
Anual considerado para el afio 2022, se llevaron a cabo en la zona de la
mina OLLACHEA porque es un area donde se esta llevando a cabo un
trabajo constante (Anexo planos). Si se tiene en cuenta que el factor humano
es el principal factor, los resultados de los simulacros no son muy positivos.
Ademas, se prioriza mucha ingenieria en los procesos de produccion, Si
consideramos los retrasos en la evacuacion de los heridos, La construccion
de apoyo logistico y vias de escape esta planificada en tramos de 1400
metros lineales de las carreteras principales, pero el area de trabajo carece
de un sistema adecuado y La rapida para ejecucion inédita y el aviso de
emergencia minera son igualmente importantes, Para proteger la vida de los
empleados, se elaboré un plan para toda la regidon planos). Los simulacros
de derrumbe y inundacion se llevaron a cabo, lo que resultd en una
comunicacion rapida y efectiva tanto en la comunicacion como, lo que fue
beneficioso tanto para los empleados como para la empresa, y tiene esta
disponible las 24 horas del dia y la noche para comunicarse con todos los

empleados en caso de una emergencia en mina o problemas operativos. Se

todos los tajeos. Este sistema empleados abandonan el trabajo por la via de
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escape. disefiada para ese proposito, que se construye en el tajo matriz.
Todas las minas tradicionales que utilizan el método de explotacion de corte
y relleno pueden aplicar este sistema. Mas tarde, este sistema se adaptara

la mineria subterranea automatizada.
Por ello diremos:

La Comunidad Minera Ollachea debe disefar un sistema de alarma y
una via de evacuacidn para comunicarse en caso de emergencia minera.

Funciona bien y produce resultados positivos en un 90%.

La implementacion de este sistema permite la realizacion y ejecucion
de simulacros que permiten un comportamiento anticipado y un tiempo de
respuesta mas corto para todos los empleados, lo que les permite estar a

tomar precauciones en caso de una emergencia minera de tal magnitud, asi

como en otras situaciones.
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Tabla 7:

Formato de Sistema integrado de gestion de riesgos

1

Version: V-01
FORMATO 3. SGSST Fecha: 20/01/2022
Pagina: 1 de 1

ACTA DE SIMULACRO
3
El simulacro se desmorona debido a la inestabilidad del macizo

TiPO rocoso Y la falla de fortalecimiento

OBJETIVO| Proporcionar una capacidad de respuesta.

CResl COMUNIDAD MINERA OLLACHEA

a
FECHA 02 de Junio del 2022

PARTICIPANTES
NOMBRES Y APELLIDOS CARGO FIRMA
Ing. MAX MACHACA Superintendente de SSO.
Ing. ANGEL TUMIL. director de planificacion
Ing. LUIS LLERENA. Responsable de la region
Ing. JUAN CUBA. Gerente de produccion
Sr. SAMUEL UNTITI. Responsable de turno diumo

DOCUMENTO SUJETO ACOMPROBACION:
El plan de simulacro, el acta, la hoja de tiempos, el procedimiento de preparacion y
respuesta en emergencias y la evaluacion final.

EQUIPOS O APARATOS
Ambulancia, balon de oxigeno portatil, camillas, cuelleras, férulas, frazadas, maletin
de primeros auxilios, lampas, picos y otros articulos.

RESULTADOS:
El simulacro durd 20 minutos y demostro la mejorar la via de escape y el sistema de
alarma, cumpliendo satisfactoriamente el simulacro.

ACCION CORRECTIVA OPREVENTIVA A TOMAR:

La hoja de tiempos y el analisis del simulacro final detallan.
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rsion: V-01

Formato 4. GERENCIA DE OPERACIONES SGSST | Fecha:20/01/2022

Pagina: 1 de1

ACTA DE SIMULACRO

TIPO La inestabilidad del macizo rocoso y la falla simulan un derrumbe.
OBJETIVO Medir capacidad de respuesta
LUGAR COMUNIDAD MINERA OLLACHEA
FECHA 02 de junio del 2022
PARTICIPANTES
NOMBRES Y APELLIDOS CARGO FIRMA
Ing. MAX MACHACA. Superintendente de SSO.
Ing. ANGEL TUML. Director de planificacién
Ing. LUIS LLERENA. Responsable de la region
Ing. JUAN CUBA. Gerente de produccién
Sr. SAMUEL UNTITL. Responsable de turno diurno

CUMENTO SUJETO ACOMPROBACION:
Acta de simulacro, hoja de tiempos, programa de simulacro, procedimiento de
preparacion y respuesta en emergencias y evaluacion final.

EQUIPOS O APARATOSUTILIZADOS:
Ambulancia, maletin de primeros auxilios, cuelleras, férulas, frazadas, camillas balén de
oxigeno portatil, lampas, picos y otros articulos.

RESULTADOS:
El simulacro durd 20 minutos y demostro la mejora y eficiencia de la via de escape y el
sistema de alarma, cumpliendo satisfactoriamente el simulacro.

ACCION CORRECTIVA O PREVENTIVA A TOMAR:

La hoja de tiempos del simulacro y la evaluacion final proporcionan informacion detallada.

Nota: elaboracion propia
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9:15 AM. Después de inspeccionar la bateria de tajeos de la zona, el

Inspector de Seguridad descendio del tajeo 821 E-W y Brunilda se dirigié a
1

la regién de Hadas para continuar supervisando, descubriendo que la via

principal estaba bloqueada y no habia salida.

9:25 AM  El inspector llama rapidamente al teléfono de emergencia
y luego lo comunica a la persona encargada de supervisar la operacion e
la mina en caso de una emergencia minera. En este momento, esta
individual esta posicionada directamente delante del panel de control de la
mina, responsabilizandose de supervisar y monitorear todas las actividades
operativas que se llevan a cabo en el lugar. Si se presenta una situacion de
emergencia, es necesario comunicarle que ha ocurrido un colapso en la
region de Brunilda y que seis mano de obra que trabajaban en los tajeos

estan atrapadas. Ademas, se proporcionan todos los servicios auxiliares

como tube.

9:25AM EI monitoreado comunica mediante el sistema de aviso de
alarma instalado El mano de obra de la bateria de tajeos sale de inmediato
por la via de escape creada para este tipo de emergencia., quedando libre y

saludable todo el personal de la zona de farallon.

9:30 AM La operacion se reanud6d después de un pequefio receso
debido a El macizo rocoso inestable y la falta de fortificaciones en las
representaciones de la regién labor principal de acceso a los tajeos. El

simulacro de derrumbe se completo.
OBSERVACIONES:

» El tiempo requerido para evacuar a los empleados fue breve.
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+ Toda la operacion se detiene por un instante en el area de Farallon.

« Diserio adecuado para garantizar la seguridad de todos los empleados

del area de la mina.
e Cada empleado sali6 sin problemas de salud.
4.3. Evaluacion final de simulacro de inundacion zona faraon nv 1330
1. Objetivo General

* Reducir los niveles de preparacion y reaccion de los empleados

mediante el simulacro anual de nuestro plan de emergencias.
' - -
2. Objetivo Especificos

+« Examine la capacidad de respuesta del personal, la supervisar y
equipos de primeros auxilios y el personal médico ante un accidente

leve, grave o mortal.
+ Fomentar todos los empleados utilizan activamente los canales.

e Encontrar y evaluar las deficiencias del plan de respuesta an una
emergencia actual, "Ofrezca su comprension y recomiende maneras
de mejorar la asistencia a una persona accidentada a través de la
aplicacion de técnicas de primeros auxilios y otras estrategias para

garantizar la preservacion de la vida del lesionado".

3. Escenario del Simulacro

» Pilares del simulacro:
« Lainspeccion, los comparieros de trabajo, los brigadistas y el personal

médico brindan primeros auxilios a los trabajadores accidentados.
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Utilizar radios, canales de reporte de accidentes u otras formas de
comunicacion.

Asi como coordinar la activacion del area de seguridad y llevar a cabo
la comunicaciébn con todas las partes involucradas en el
procedimiento.

Una evaluacién médica de la persona o personas afectadas en el
lugar del accidente.

relacionado con el tema al o los empleados que resultaran heridos.

4. Evaluacion Final:

No hubo accidentes; todo el personal utilizé.

Debido a su programa, la suspensién del simulacro no afectd las
actividades mineras, que continuaron normalmente con aporte total
del dia.

La empresa no sufridé ningdn dafio econdémico o pérdida de ingresos
en absoluto.

Debido a que el capital humano es lo mas importante, se cre6 una
Bscape y un sistema de alarma para que los empleados pudieran
evacuar y salir ilesos.

Mantener la capacitacion constante del personal y prepararse para
na emergencia minera. El departamento de Los brigadistas, los jefes
de turno, el personal médico y los altos ejecutivos son responsables.

Los planos de la zona actualizados incluyen vias de escape y sistema

de alarma.
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Las fotografias muestran momentos importantes del simulacro

realizados en el trabajo de investigacion.
Figura 1:.

Ambulancia cerca de la bocamina para evacuar a los empleados
accidentados.

+

| insuLancia

{TE

Nota: elaboracién propia
Figura 2:

Personal que se accidenté en una camilla fue evacuado por el personal de
rescate.

Nota: Elaboracion propia
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Figura 3:
Personal que sufrié un accidente en una ambulancia que fue trasladado al

hospital

Nota: Elaboracion propia

Figura 4:

Personal que se accidento recibe atencion médica y se traslada al hospital.

Nota: Elaboracion propia
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Figura 5:

Personal accidentado mientras se subia a la camioneta.

Nota: elaboracién propia

Figura 6:

Trabajador accidentado que ingresa al Hospital para recibir atencién

médica.
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Figura 7:

El personal fue trasladado en una camioneta hacia el hospital.

! \

Nota: elaboracion propia
Figura 8:

Trabajador en espera de un accidente

i

Nota: Elaboracion propia
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Figura 9:

El personal accidentado recibe atencién médica del médico de turno.

Nota: elaboracion propia

Hay un resultado después haciendo uso de los formatos y aplicaciones de

las pautas.

En cada mina (zona) mencionada, se llevaron a cabo dos simulacros. Los

hallazgos indicaron lo siguiente:

Un muerto

Tres accidentes que causaron incapacidad.
« Diez eventos insignificantes.

 Daros materiales en la fresadora de elevacion.
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4.4. Contrastacion de hipoétesis
Prueba de hipétesis general

Con el adecuado sistema de alarma y via de evacuacion en la
Comunidad Minera Ollachea permite una comunicacién efectiva durante una

emergencia minera.

Ha: Con el adecuado sistema de alarma y via de evacuacion en la
Comunidad Minera Ollachea permite una comunicacion efectiva en caso de

emergencia minera.

Ho: Con el adecuado sistema de alarma y via de evacuacion en la
1
Comunidad Minera Ollachea no permite una comunicacion efectiva en caso

de emergencia minera

Tabla 8:

prueba de hipétesis general

Correlaciones

Comunicacion Sistema de

en caso de alarma y via de
emergencia evacuacion
(Agrupada) (Agrupada)
Rho de Comunicacién en Coeficientes 1,000 ,0087
Spearm caso de de correlacion
an emergencia Sig. (bilateral) : 714
(Agrupada) N 20 20
Sistema de Coeficientes ,0087 1,000
alarmay via de de correlacion
evacuacion Sig. (bilateral) 714
(Agrupada) N 20 20

Nota: elaboracion propia
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El RHO de Spearman es el 008. La correlacion de Spearman
indicana correlacion moderadamente positiva, no significativa. Si las
variables estan conectadas. Con el adecuado sistema de alarma y via
de evacuacion en la Comunidad Minera Ollachea ermite una

comunicacion efectiva en caso de emergencia en mina.
Prueba de hipétesis especifica 1

Primero, hipétesis una hipétesis mas general: Con la adecuada
planificacion, control, organizacién y evaluacién del sistema de alarma
y via de evacuacion en la Comunidad minera Ollachea, ermite una
buena comunicacién en caso de emergencia en mina, ahora esta en

proceso de terminar. Se desarrollaron hipétesis utilizando esta

técnica: Las siguientes hipotesis estadisticas fueron formuladas:

Ha: Con la adecuada planificacion, control, organizacion y
evaluacién del sistema de alarma y via de evacuacién en la
Comunidad minera Ollachea permite una buena comunicacién en

caso de emergencia minera.

Ho: Con la adecuada planificacién, control, organizacion y
evaluacion del sistema de alarma y via de evacuacién en la
Comunidad minera Ollachea no permite una buena comunicacién en

caso de emergencia minera.
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Tabla 9:

Cruzada eficiencia * uso

Correlaciones
1

Sistema de

alarmay via de planos actuales

evacuacion en la mina
(Agrupada) (Agrupada)
Sistemade alarmay  Correlacién de 1 ,003
ia de evacuacion Pearson
(Agrupada) Sig. (bilateral) 791
N 20 20
planos actuales enla Correlacion de ,003 1
mina (Agrupada) earson
Sig. (bilateral) 791
N 20 20

Nota: Elaboracion propia

El coeficiente RHO de SPEARMAN es de 0,003. Ademas, situacion
de Spearman Podemos deducir que existe una asociacion entre los
elementos cuando la prueba de Spearman muestra una relacion bastante
segura con un valor p inferior a 0,05, Con la adecuada planificacion, control,
organizacién y evaluacién del sistema de alarma y via de evacuacion en la
Comunidad minera Ollachea permite una buena Comunicacion durante una

emergencia minera.

4.4.2. Prueba de hipoétesis especifica 2

La segunda hipotesis fue: Con el simulacro del sistema de
alarma y via de evacuacidn en la Comunidad minera Ollachea permite

una evaluacion de las formas en que se ha comunicado en caso de
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emergencia minera. Las siguientes hipotesis estadisticas se

desarrollaron como resultado de este procedimiento:

¢ Ha: Con el simulacro del sistema de alarma y via de evacuacion en

-
la Comunidad minera Ollachea permite una evaluacion de la

Comunicacion durante una emergencia minera.

« Ho: Con el simulacro del sistema de alarma y via de evacuacion en
la Comunidad minera Ollachea no permite una evaluaciéon de la

Comunicacién durante una emergencia minera.

Tabla 10:

Tabla de contingencia

Correlaciones

conocimiento  planos de la
actitudinal mina
(Agrupada) (Agrupada)

conocimiento actitudinal Correlacion de 1 ,0010
(Agrupada) Pearson
Sig. (bilateral) ,683
N 20 20
nos de la mina Correlacion de ,0010 1
rupada) Pearson
Sig. (bilateral) ,683
N 20 20

Nota: elaboracién propia

El coeficiente rho de Spearman es 0,001. Ademas, la escala rho
de Spearman indica que si una relacién tiene una conexién
moderadamente negativo y con un menor grado de significacion de
0,05, podemos llegar a una amplia gama de conclusiones sobre ella,

Con el simulacro del sistema de alarma y via de evacuacion en la
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Comunidad minera Ollachea Permite la de la comunicacion de

emergencia minera.
4.4.3. Discusion de resultados

El primer caso se refiere al disefio de sistemas de alarma para
la prevencion de emergencias, que normalmente estan configurados
en dimensiones estandarizadas para que el personal tenga tiempo

suficiente time para evacuar. Muchas minas no cumplen con esta

norma debido a la facilidad.

El segundo tema se relaciona con la organizacion, como se
puede ver en la figura, y esta relacionado con la normativa actual.
Existen tres niveles de organizacion, lo que facilita la disposicion y el
cumplimiento de los objetivos del Ian operativo anual de

operaciones.

El tercero establece las acciones del simulacro, sin embargo,
los resultados de estos dos ensayos no son satisfactorios en cuanto
a la cantidad de muertes ocurridas, ya que consideramos queg
practica y el compromiso de los trabajadores son insuficientes. Los
esfuerzos de los trabajadores siempre estan acompafiados de

riesgos, por lo que suelen mostrar poco interés en los ensayos o

simulacros.
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CONCLUSIONES

En la Comunidad Minera Ollachea, el sistema de alarma y la via de
evacuacion se disefiaron correctamente para facilitar la comunicacion en
caso de emergencia minera. Por lo tanto, se construyé la via de escape en
el tajeo matriz ubicado en la labor de Esteban Huirse, se encuentran
sefalizadas correctamente y conectadas al sistema de alarma a través del
programa SCADA. Ademas, la chimenea, que se construye sobre una veta
conectada al perforador elevador, funciona como una via de escape n caso
de una emergencia minera, ademas de servir como ventilacion de seguridad

y como cara libre en caso de operacion una vez que se ha completado el

corte del tajeo.

En las minas tradicionales, el sistema de alarma y la via de evacuacién

estaban bien organizados, lo que permiti6 una comunicacion efectiva en
caso de emergencia minera. Para gestionar los riesgos en caso de eventos
no deseados, existen tres niveles de emergencia. I Departamento de
Geomecénica y Supervision de Minas agrega una inspeccion constante.
Ademas, se proporciona apoyo logistico con 'ehiculos como ambulancias
para evacuar a los accidentados y otros. La capacitacién constante del
personal y la preparacion para una emergencia minera son otros aspectos

cruciales son responsables.

En cada mina (zona) se llevaron a cabo dos simulacros en relacién con los
estandares que estaban en vigor. Los hallazgos indicaron: Un fallecido, tres
accidentes que causan incapacidad, diez accidentes menores, dafios

materiales durante el tajeo y dafios materiales durante el trabajo. La
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evaluacion final encontrdé muchas deficiencias, incluida la minera. También
se incumplid su programa para extraer ineral de dicha region con el aporte
del dia del 0% porque no se extrajeron en el turno de dia que se requeria
segun el programa de produccion. Los siguientes fueron los codigos de

comunicacién utilizados en caso de emergencia minera: En caso de un

derrumbe, un incendio o una inundacién, se producen tres sonidos largos.
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RECOMENDACIONES

e Tener en consideracion que el nuevo Plan de Preparacion y Respuesta para
Emergencias implica la creacion de compromisos soélidos, la definicion de
claros objetivos, la implementacion de estrategias efectivas y el desarrollo
de programas concretos. Con fines de prevencion, reduccién de riesgos,

respuesta a emergencias y realizacion de rehabilitacion de desastres.

e Es importante que las cartillas de respuesta a emergencias se mantengan
1

actualizadas y que todos los empleados de la Compafiia, asi como las

empresas contratistas mineras y las companias que contratan actividades

relacionadas, estén familiarizados con su contenido.

e El organismo superior encargado de establecer politicas de emergencia, el

Comité Central de Emergencia (CCE), debe estar bien organizado.
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ANEXO 1. PLANO




ANEXO 2. PRUEBA DE CONFIABILIDAD

La prueba piloto fue aplicada a trabajadores de la Comunidad Minera

Ollachea.

Alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach 0,750 siendo una excelente confiabilidad.

CUESTIONARIO 1 A LOS SUPERVISORES

=
C]

REACTIVOOITEM

¢Serealiza siempre la inspeccion delingreso a suslabores mineras?

¢Serealiza la ventilacion desu area de trabajo antesde ingresar?

¢Se hace monitoreo constante de gases en sus laboresmineras?

¢Se realiza la evaluacion del tipo de roca enel tajeo?

¢lostajeostienenlaaltura de corte necesario segunestandar?

¢5e aplica el sostenimientode cajaacajacon puntalesde seguridad?

¢loswinchesde rastrillaje cuentan con linea de tierray sistemade alarma?

¢5e mantiene los pasamanosenlos ore pass?

O | OO ~d] O || | L] D

¢Se realiza simulacros de emergenciasmineras?

S

¢ El nimerode capacitacionesson los programados yadecuados?

—
—

¢Se analiza las propiedadesfisicasy mecanicas en los tajeos?

=

¢Se capacita sobre sistema dealarmas y vias de escape?

[
w

¢la via de escape se construye de acuerdo a estandar?

> x| | >

[
=9

¢Se capacita en geomecanicacon relacion a la voladura en los tajeos?

[
wn

¢El nimerode acddentes mortales en caso de una emergencia minera se
incrementaporfaltade control enla operacion?

16

¢El nimerode accidentes incapaditantesincrementasignificativamente el
numero de horas hombre perdidas?

17

¢ Lossimulacros que serealizan para casos de emergencia minera son favorables
para concientizar y estar preparados?

18

¢las vias de escape en los tajeos matriz se encuentran libres, adecuados y sin
obstaculospara casos de emergencia?

19

¢Se cuenta con [as senalizaciones adecuadas enelingresoalos tajeos?

¢ La bateriade tajeosse encuentran integrados segun avanza la explotacion?

21

¢Se encuentranlos caminos a los tajeos debidamente estandarizados?

22

¢El personal médico y cuadrilla de rescate actuan de inmediatopara elauxilio en
caso de emergenciaminera?

23

¢Se capacita sobre labores de alto riesgo y sus consecuencias?

24

¢Se cuenta con una cuadrilla de rescate ymovilidad como ambulancia?

25

¢El disenio del sistema dealarma y la construccionde la via de escape sera
favorable para casos de emergenciaminera?
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REACTIVOO ITEM

¢Serealiza siempre lainspeccion delingresoa sus labores mineras?

¢Serealiza la ventilacionde su areade trabajo antes de ingresar?

¢Se hacemonitoreoconstante de gasesensus labores mineras?

¢Serealiza |a evaluacion deltipo de roca en eltajeo?

¢Lostajeostienen la altura de corte necesariosegun estandar?

¢Se aplica elsostenimiento de cajaacajacon puntales de seguridad?

sl|lh|u]|&|wW|ra] =2

¢loswinches de rastrillaje cuentan con linea de tierray siste made
alarma?

oo

¢Se mantiene los pasamanos en los ore pass?

¢Se realiza simulacros de emergencias mineras?

10

¢El nimerodecapacitaciones son los programad osy adecuados?

1

¢Se analiza las propiedadesfisicasy mecanicas en los tajeos?

¢Se capacita sobre sstema de alarmas yvias de escape?

13

¢L3 via de escapeseconstruye de acuerdoa estandar?

14

¢Se capacita en geomecanicacon relacion a la voladuraen los tajeos?

¢El numerodeaccidentes mortalesen caso de unaemergenciaminera
se incrementaporfalta de control enla operacion?

16

¢El numerodeacddentesincapacitantesincrementasignificativamente
elnumerode horas hombre perdidas?

17

¢Lossimulacros quese realzan para casos de emergenciaminerason
favorables paraconcientizar y estar preparados?

18

¢Las vias de escape en los tajeos matrizse encuentran libres, adecuados
y sinobstaculos para casos de emergencia?

19

¢Se cuentacon las senalizaciones adecuadas en el ingreso a los tajeos?

¢La bateriade tajeos se encuentranintegrados segun avanzala
explotacion?

il

¢Se encuentranlos caminos a los tajeos debidamente estandarizados?

¢El personalmeédicoy cuadrilla de rescate actuande inmediato parael
auxilio en caso de emergencia minera?

3

¢5e capacita sobre labores de alto riesgo y sus consecuencias?

24

¢Se cuentacon unacuadrilla de rescate y movilidad como ambulancia?

¢El disenodelsistemade alarma y Ia construccion dela viade escape
serafavorablepara casos de emergencia minera?
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ANEXO 3. PROCEDIMIENTO DE URGENCIA MINERALOGICA

1. PERSONAL
1.1. Trabajadores internos de la mina.
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
2.1. Protector de cabeza Barbicue.
2 2 Lentes de seguridad.
2.3. Respirador con filtros.
2.4 Mameluco con cinta reflectiva.
2 5 Guantes de neopreno o jebe.
2.6. Correa portalamparas.
2.7.Botas de jebe con punta de acero.
2.8. Protector de oido.
2.9 Lampara minera.
3. EQUIPO / HERRAMIENTAS / MATERIALES.
3.1. Equipos Autorescatador.

3.2.RB via de escape hacia nivel superior.

4. PROCEDIMIENTO

4.1. Antes de que ocurra una emergencia minera:

Todo el partidista que labora en sentimentalismo tunel deuda de
rondar facultado para desempefiarse (NORAE) de ligado en eventualidad
de suscitarse una amenaza minera (incendios, inundaciones, derrumbes,
etc.) cual Todas las areas involucradas y unanimente mantener todos los
equipos de temor y controles de garra en completa faceta de

funcionamiento.
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Realizar auditorias de su programa relacionadas con sistemas y
equipos de alarmas, monitoreo permanente de tripulantes de cabina y
evaluaciones e informes geomecanicas, geoldgicos, de seguridad y

mineros.

Todo el personal que trabaja en la mina en los niveles principales
y fosos debe conocer las rutas o rutas de escape, patrones de ventilaciéon

de toda el &rea, ubicacién de refugios y salas de primeros auxilios.
4.2. Tajeo principal y/o matriz como acceso de via de escape:

Los escombros principales y/o matriz en los que se ubica la ruta de
escape estaran sefializados con una luz fluorescente verde, la cual servira
de guia para que todos los empleados evacuen de manera segura por €l
acceso designado, evitando posibles accidentes de cualquier tipo. En
caso de emergencia en la explotacién minera, es necesario disponer de

una bateria de tajeos para facilitar el paso de los trabajadores.
4.3 Acciones Inmediatas en caso de una emergencia minera:

Tan pronto como una emergencia minera (incendio, inundacion,
colapso, etc.) es detectada por el personal responsable de la vigilancia
dentro de la mina, principalmente inspectores de seguridad o, en ultima
instancia, cualquier personal, llaman por radio al cédigo central de cabina.
o teléfono. se asigna donde es recibido por el monitor y el monitor activa
inmediatamente una alarma visual/audible utilizando el codigo de senal y
en el momento especificado para que el personal que trabaja en el nivel
inferior y en la bateria de la mina pueda llegar a un lugar seguro a través

de la via principal. ruta de salida, que esta marcada con el numero
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fluorescente verde, El camino los lleva por una chimenea de 5' x 5' hecha
de postes delanteros y una cuerda cavula manila de 1" de diametro hasta
una interseccién con un RB de 5' de didmetro donde esté instalada una
escalera de acero para gatos. Material mediante el cual podran subir al

nivel superior.
4.4 Acciones inmediatas al detectar una emergencia minera:

¢ Incendio En este caso, ademas de la comunicaciéon mediante
alarma sonora, se alertard al personal de mantenimiento y
ventilacion de la posibilidad de ejecutar el sistema de inversion
de forma especificamente disefiada para los ventiladores
principales, en caso de que fuera necesario por necesidad.

¢ Encasode inundacién y colapso, siga el procedimiento y evacue
por la ruta de evacuacion primaria designada.

¢ = Todos los empleados deben esperar la notificacion del lider,
que decidiran si regresan para continuar con su trabajo luego de
una evaluacién integral y exhaustiva del area donde ocurrié la

emergencia.
4.5 Notificacion de la Emergencia:

« Nombre y area de trabajo del periodista.

¢ Ubicacién de la sorpresa detectada.
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