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RESUMEN  

Mediante la aplicación del agregado superplastificante Master Glenium, el objetivo 

de este proyecto es explorar y construir hormigón de alta resistencia en la provincia de San 

Román. He aquí la fórmula que se utilizará en esta situación: 480 kilogramos por centímetro 

cuadrado es el valor de f'c. Se realizaron pruebas de compresión de los moldes a las 1, 2 y 

4 semanas de finalizado el procedimiento de preparación. Estos ensayos se llevaron a cabo 

una vez fabricadas las probetas. Para la preparación de las probetas se utilizó una mezcla 

estándar (CP) que incluía cemento MS. Mediante el uso de mezclas de prueba se determinó 

finalmente la cantidad de agregado que se iba a añadir en la combinación. Esto simplificó 

en gran medida la realización de modificaciones posteriores en el refuerzo del diseño, lo 

que fue posible gracias a la ayuda de la técnica de diseño de combinación de áridos. Se 

determinó que la proporción de aditivo que se incluía en las mezclas de prueba era del 1,5% 

del peso total del cemento propiamente dicho. Cuando se utilizaron estas dosificaciones, se 

demostró que la resistencia mecánica a la compresión a las1, 2 y 4 semanas era inferior a 

la media. Para obtener los mejores resultados posibles en términos de f’c, la incorporación 

del aditivo Master Glenium SCC 3800 en una proporción del 1,5% en peso de cemento fue 

la clave del éxito. La resistencia mecánica a la f’c se midió y fue de 402,51 kg/cm2 después 

de una semana, 460,60 kg/cm2 después de dos semanas y 531,28 kg/cm2 después de 4 

semanas, respectivamente, según lo determinado por los resultados de las pruebas. Después 

de una, dos y cuatro semanas, la f’c mecánica del hormigón con aditivo fue de 416,37 

kg/cm2, 479,54 kg/cm^2 y 545,84 kg/cm^2, de forma respectiva. Esto se determinó de 

acuerdo con los valores hallados del experimento. El triturado del hormigón fue el método 

que se usó para hallar estos valores. Para lograr este efecto, se modificó el peso del 

hormigón para obtener las alteraciones deseadas. El uso del componente Master Glenium 

SCC 3800 es ventajoso cuando se trata del desarrollo de hormigón de alta resistencia. Esto 
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se debe a que el componente es muy fuerte. Al final del día, esto sucede como resultado del 

hecho de que disminuye la proporción de agua a cemento, lo que finalmente resulta en un 

aumento del 11% en la f’c inicial a los 7 días en contraste con la resistencia de fusión de 

diseño por otro lado. Además de esto, reduce la cantidad de líquido que está presente en el 

cemento, lo que resulta en un incremento del 11% en la f’c inicial después de siete días en 

comparación con el f'c que se recomendó. Ha habido un avance sustancial en esto. Además, 

reduce la proporción de agua a cemento en el hormigón, lo que resulta en un aumento del 

13% en la f’c final después de 4 semanas en contraste con el coeficiente de diseño. Esto se 

logra al disminuir el % de agua a cemento en el hormigón. Este resultado es el producto de 

la reducción en la proporción de agua a cemento que se logró. Además, la inclusión de 

Master Glenium SCC 3800 da como resultado una reductiva en la viscosidad de la pasta, 

lo que a su vez desarrolla una optimización en la trabajabilidad de la pasta y hace que sea 

más fácil instalar el hormigón. 

 

Palabras Clave: concreto, resistencia a la compresión, concreto de alta resistencia, 

diseño de mezcla, superplastificante aditivo. 
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ABSTRACT 

Through the use of the Master Glenium superplasticizer additive, the objective of 

this project is to explore and construct high-strength concrete in the province of San Roman. 

Here is the formula that will be used in this situation: 480 kilograms per square centimeter 

is the value of f'c. Following the creation of the specimens, compression tests were carried 

out on them with intervals of seven, fourteen, and twenty-eight days following the 

preparation. In order to prepare the specimens, a standard mix (CP) which included MS 

cement was used. It was via the use of test mixes that the quantity of the additive that was 

going to be included into the combination was ultimately determined. This made it much 

simpler to make further modifications to the design strengthening, which was made 

possible with the assistance of the aggregate combination design technique. It was 

determined that the proportion of admixture that was included in the test mixes was 1.5% 

of the total weight of the cement. It was shown that the mechanical compressive strength 

at 7, 14, and 28 days was lower than the norm when these dosages were involved. This was 

the observation that was made. In order to get the best possible results in terms of 

compressive strength, the incorporation of Master Glenium SCC 3800 admixture at a ratio 

of 1.5% by weight of the cement was the key to success. It was determined that the concrete 

had a mechanical compressive strength of 402.51 kg/cm2, 460.60 kg/cm2, and 531.28 

kg/cm2 after seven, fourteen, and twenty-eight days, respectively. A weight measurement 

of the concrete was used to arrive at these figures. At the end of seven days, the concrete 

that had been treated with the addition had a mechanical compressive strength of 416.37 

kg/cm2. After fourteen days, it had reached 479.54 kg/cm2, and after twenty-eight days, it 

had reached 545.84 kg/cm2. The mechanical compressive strength of the concrete was 

measured to be 402.51 kg/cm2 after seven days, 460.60 kg/cm2 after fourteen days, and 

531.28 kg/cm2 after twenty-eight days, respectively, as determined by the results of the 
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tests. After seven, fourteen, and twenty-eight days, the mechanical compressive strength of 

the concrete with admixture was 416.37 kg/cm2, 479.54 kg/cm2, and 545.84 kg/cm2, 

respectively. This was determined according to the results of the experiment. Crushing the 

concrete was the method that was used to ascertain these values. To achieve this effect, the 

weight of the concrete was modified in order to get the desired alterations. The use of the 

Master Glenium SCC 3800 component is advantageous when it comes to the production of 

high-strength concrete. This is because the component is very strong. At the end of the day, 

this happens as a result of the fact that it reduces the ratio of water to cement, which 

ultimately results in an increase of 11% in the initial compressive strength at 7 days in 

comparison to the design fusion strength on the other hand. In addition to this, it reduces 

the amount of water that is present in the cement, which results in an increase of 11% in 

the initial compressive strength after seven days when compared to the f'c that was advised. 

There has been a substantial advancement here. Furthermore, it reduces the ratio of water 

to cement in the concrete, which results in an increase of 13% in the final compressive 

strength after 28 days in contrast to the design coefficient. This is achieved by reducing the 

percentage of water to cement in the concrete. This result is the product of the decrease in 

the proportion of water to cement that was accomplished. Additionally, the inclusion of 

Master Glenium SCC 3800 results in a decrease in the viscosity of the paste, which in turn 

brings about an improvement in the workability of the paste and makes it easier to install 

concrete. 

 

Keywords: concrete, compressive strength, high strength concrete, mix design, 

superplasticizer admixture. 
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INTRODUCCIÓN 

El hormigón, el material que se utiliza y consume con más frecuencia en todo el 

mundo, es el segundo después del agua en términos de su omnipresencia y tiene una 

influencia significativa en nuestro medio ambiente. El hormigón es la sustancia que se 

utiliza y se come con más frecuencia. Numerosos edificios y construcciones, como casas 

residenciales, hospitales, edificios comerciales, instituciones educativas y carreteras, son 

ejemplos de los tipos de estructuras y construcciones que a menudo utilizan hormigón. Este 

también se usa en la ejecución de carreteras. Es muy duradero y puede almacenarse durante 

milenios en una amplia gama de usos. También es increíblemente duradero. 

A raiz del crecimiento de la población mundial, ha aumentado la necesidad de 

entornos e infraestructuras destinados a optimizar la calidad de vida de los individuos. 

Como consecuencia de esto, tanto los países emergentes como las naciones establecidas 

necesitan entornos mejorados que sean adecuados para la habitación humana, además de 

infraestructuras modernizadas. Como consecuencia de ello, se ha producido un aumento 

sustancial de la construcción de estructuras verticales altas, que a menudo incluyen una 

gran cantidad de zonas sísmicas. A lo largo de todo el proceso de construcción, es muy 

necesario hacer uso de hormigón especializado que tenga una resistencia extraordinaria. 

Esto se debe a que estas construcciones están expuestas a una cantidad significativa de 

tensiones. 

Los recientes avances importantes en el área de la construcción con hormigón han 

sido impulsados principalmente por el desarrollo de superplastificantes y la incorporación 

de aditivos minerales en la construcción de hormigón. Estos desarrollos han sido los 

impulsores clave de estos avances. Como consecuencia de este factor, ha sido posible 

producir hormigones que son más resistentes que los hormigones convencionales. Estos 

hormigones, a los que a veces se hace referencia como hormigones de alta resistencia, se 
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han vuelto más fáciles de producir. Además de esto, ha llevado al crecimiento de una gran 

gama de variantes que son esencialmente ejemplos de hormigones de alto rendimiento. 

Estas variaciones incluyen hormigones autocompactantes, hormigones de alta durabilidad, 

hormigones de colocación bajo el agua y una serie de otras variaciones. (Rivera ,2001)  

Desde 1968, Estados Unidos de América ha sido reconocido como el país pionero 

en el uso del hormigón de alta resistencia. Este reconocimiento le fue otorgado 

específicamente a Estados Unidos de América en las columnas inferiores del rascacielos 

Lake Point Tower, que se encuentra en Chicago, Illinois. El hormigón era un material 

sobresaliente para la construcción ya que tenía una resistencia de 520 kg/cm^2, lo que lo 

convertía en un gran material para su uso en situaciones de construcción. Como resultado 

de que su utilización ha aumentado significativamente desde entonces, los establecimientos 

que se encargan de investigar los diseños y aplicaciones del hormigón se han visto 

obligados a estudiar y evaluar el desempeño real de este tipo de hormigón dentro de sus 

laboratorios. Se puede ver que existe una correlación directa entre esto y la correcta 

dimensión y calidad de los agregados, así como la aplicación apropiada de los mismos, para 

dotar a los componentes que los utilizan con el mejor grado posible de desempeño y 

seguridad. Según Gómez (2011), la fabricación de hormigón de alto desempeño y la 

creación de aditivos y superplastificantes (SP) han contribuido a la adopción de nuevas 

tecnologías en las épocas últimas. Este hallazgo se sustenta en el hecho de que ambos 

desarrollos han ocurrido. Estas transformaciones han resultado en la implementación de 

nuevos sistemas tecnológicos. Las cualidades del hormigón, ya sea en su estado fresco 

como endurecido, se han mejorado como resultado de estas tecnologías, lo que ha llevado 

a avances en los procedimientos que se utilizan en la rama de la ejecución. El concreto es 

un insumo con gran demanda a nivel mundial. Esto se debe a que la población peruana está 

experimentando un rápido crecimiento, lo que hace necesario el desarrollo de importantes 

proyectos de infraestructura en una amplia gama de industrias, como el transporte, la 
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vivienda, las comunicaciones y la hidráulica. Más específicamente, este es el caso del Perú. 

Como resultado de esto, los diseños arquitectónicos y estructurales necesitan el uso de 

materiales que tengan una mayor f’c para lograr los objetivos estructurales que se han 

propuesto. La demanda de mayores pesos con menos componentes estructurales y menores 

dimensiones de la sección transversal de estos agentes presenta desafíos sustanciales para 

la industria de la construcción. Estos desafíos hacen que la industria se enfrente a obstáculos 

considerables.  

Una de las posibles soluciones que se pueden aplicar para enfrentar estos desafíos 

a nivel mundial es la aplicación de concreto de elevada resistencia, el cual ha sido 

desarrollado y puesto a disposición del público desde la década de 1960. A pesar de ello, 

la comercialización de este producto ha sido particularmente significativa en algunas 

regiones del mundo, como el corredor Chicago-Montreal-Toronto, Seattle y, en menor 

medida, en otros países. Estados Unidos de América, Canadá y el Reino Unido son solo 

algunos de los países que se encuentran dentro de estos territorios. Al combinar los 

esfuerzos de instrumentos de modelo, constructores, empresas de concreto premezclado y 

laboratorios especializados, este material de alto desempeño ha podido alcanzar niveles 

cada vez más altos de resistencia en una amplia gama de industrias. Debido a esto, el 

contenido ha podido ser utilizado en una variedad más amplia de contextos. 

Esto ha dado como resultado que se realice una cantidad significativa de 

investigación en la creación de hormigones de alta resistencia que brinden un elevado grado 

de confianza en el desempeño último de los componentes que se construyen con este 

material. Dicha investigación se está llevando a cabo actualmente. Cuando se trata de 

producir hormigón de elevada resistencia, es esencial prestar especial atención a las 

técnicas de mezcla, las cantidades y la calidad de los componentes de construcción para 

que se pueda producir el hormigón. Los recientes avances en la ciencia del hormigón han 

llevado al desarrollo de aditivos químicos que son capaces de superplastificar el hormigón. 
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Estas adiciones han hecho que el hormigón se vuelva más maleable. La adición de estos 

aditivos al hormigón mejora sus cualidades, lo que permite que el hormigón funcione a su 

nivel más alto tanto en estado fresco como endurecido. Ya sea la aplicación del concreto o 

la técnica de construcción que se utilice, el rendimiento exacto del hormigón se basa en 

ambas consideraciones. 

La meta de este estudio es demostrar los pros que se pueden obtener al incluir el 

componente superplastificante Master Glenium SCC 3800 en una combinación de concreto 

de elevada resistencia que tiene una f’c estándar de 480 kilogramos por centímetro 

cuadrado en el nivel estándar. 

Este trabajo es reconocido por su contribución a la creación de hormigón de alto 

rendimiento o duradero al proporcionar conocimientos, y ha recibido reconocimiento por 

esta contribución. Se acepta que se realizó esta contribución específica. En la actualidad, la 

formulación de hormigones de alto rendimiento requiere el uso de productos químicos 

superplastificantes como componentes absolutamente necesarios. Hubiera sido imposible 

imaginar la creación de hormigones de alta resistencia si no fuera por el uso de productos 

químicos que inducen la super plastificación. Hormiblock (2015) 



 

 

 

 

 

CAPITULO I 

1 EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACIÓN 

1.1 Planteamiento del problema  

Sin embargo, para desarrollar estructuras de mayor altura, es importante hacer uso 

de un hormigón que ha demostrado un rendimiento notable en el negocio de la construcción 

comercial. La altura mínima que se necesita para la ejecución de edificaciones de elevada 

altura se establece en 200 metros. Debido a que no hay suficientes espacios de trabajo 

accesibles, es necesario idear una solución que pueda implementarse de esta manera. 

En la misma línea, la misma situación prevalece en América Latina y América 

Central, donde hay una escasez de proyectos de construcción de hormigón que aseguren el 

mejor grado posible de rendimiento. En otras palabras, la situación es la misma. Una parte 

importante de esto se debe a la cantidad insuficiente de estudios que se han realizado sobre 

los desafíos relacionados con el hormigón. 

Debido al enorme crecimiento económico que se desarrolló en las naciones de 

América del Norte y Asia, se ha realizado una gran cantidad de estudios en el desarrollo de 

hormigón de elevado rendimiento. Como resultado directo de esto, no hay una gran 

cantidad de mejoras en nuestro país que sean realmente notables en términos de su nivel de 

progreso. Las empresas de concreto en nuestro país que son capaces de proporcionar un 
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desempeño notable son aquellas que realizan una gran investigación y producen grandes 

cantidades de concreto que tiene alta resistencia y capacidad de autocompactación. En este 

momento, las innovaciones en concreto de elevado desempeño aún se encuentran en la fase 

de estudio de laboratorio, lo que significa que aún no están accesibles para su uso en 

aplicaciones comerciales. Esto se debe a que no existe un mercado de fácil acceso para la 

producción de este material, razón por la cual esta circunstancia continúa existiendo. En 

varios momentos a lo largo de la historia, el término "concreto de alto desempeño" ha sido 

más común. La meta de este proyecto es brindar una discusión integral sobre el uso de 

insumos en el proceso de fabricación de concreto de elevada labor, así como educar al 

público en general sobre las múltiples aplicaciones del concreto de elevada labor. En la 

construcción de edificios de hormigón, es de conocimiento común que los morteros y 

planes que se incluyen en el proceso de construcción no comprometen de ninguna manera 

la integridad estructural de la estructura y son acordes con el propósito para el cual fue 

destinada la estructura. Un punto importante que debe ser subrayado es el hecho de que en 

los últimos cincuenta años, no se ha realizado ningún estudio que tenga la capacidad de 

cambiar paradigmas. Los insumos actuales combinan características, y algunos rasgos 

afectan la composición del hormigón. Este es el caso en el momento actual. No es posible 

establecer paralelos entre la tecnología que se usa en el desarrollo de hormigón y la 

tecnología que se utiliza en otras industrias, como la industria automotriz o la industria de 

las telecomunicaciones. Este folleto no pretende servir como un compendio o para ofrecer 

una perspectiva histórica, a menos que el tema en cuestión esté directamente relacionado 

con el hormigón de elevada labor y las cualidades externas que tiene en el punto de 

hormigón. A pesar de esto, el objetivo de este folleto no es proporcionar una perspectiva 

histórica. Los hallazgos innovadores que se han descubierto en la etapa de grava en el 

transcurso de los últimos once años y medio se están explorando como parte de este estudio 
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a lo largo de la duración de esta investigación. Se cree que estos hallazgos han tenido un 

papel en la creación de hormigón de elevada labor, de acuerdo con el marco teórico.  

El hormigón de elevada labor que se requiere para la construcción de grandes 

estructuras es básicamente comparable al hormigón que se usa regularmente en la rama de 

la ejecución. Esto es comparable a los insumos publicitarios que están abiertos al público 

en el mercado. No se incluyen en esto ni la implementación de ningún proceso de 

fabricación innovador ni la incorporación de ningún componente nuevo en el proceso de 

producción. En el transcurso de los últimos 15 años, el hormigón de alto rendimiento ha 

experimentado cambios de desarrollo constantes. La mayor parte de esto puede atribuirse 

al desarrollo del hormigón de alta resistencia, que puede alcanzar resistencias de 80, 90, 

100, 120 MPa e incluso más en algunas circunstancias. A diferencia de la creencia popular, 

el hormigón de alto rendimiento no es lo mismo que el hormigón de elevada labor. En los 

países desarrollados de hoy en día, a menudo se fabrica hormigón con una f’c de 140 MPa. 

Varios ejemplos han demostrado la importancia de ciertas características. Un alto módulo 

elástico, una alta densidad y una baja permeabilidad son las características de este material 

que, al combinarse, le confieren resistencia contra una amplia variedad de tipos de erosión. 

La construcción es una actividad económica importante en el Perú, ya que contribuye a la 

expansión de la población del país y, como resultado, mejora el nivel de vida. En vista de 

que el concreto es el material con mayor demanda, se está haciendo un esfuerzo persistente 

por mejorar el precio y reducir la cantidad de tiempo que toma completar los proyectos que 

incluyen concreto. La razón detrás de esto es que el hormigón es el insumo con mayor 

demanda. En la actualidad, existe un aumento significativo en la demanda de concreto, lo 

que indica que el consumo nacional de cemento es mucho mayor que el de otros países. 

Actualmente, se percibe un aumento en la ejecución de proyectos de construcción 

que incluyen muchas familias, además de la creación de edificios de gran escala. Estos 

edificios, a diferencia de sus contrapartes históricas, tienen uno o más niveles de sótano que 
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se destinan a estacionamiento, depósito o almacenamiento en varios proyectos de desarrollo 

diferentes. Las técnicas de construcción que se utilizan en la actualidad están 

indisolublemente ligadas a los avances tecnológicos, entre los que se encuentran el uso de 

materiales de última generación y sistemas de iluminación que hacen más eficiente el 

proceso de construcción. Estas características mejoran la eficacia de los materiales y la 

productividad de los trabajadores, lo que a su vez agiliza el proceso de construcción y 

facilita la consecución de las metas del plan en relación con los recursos disponibles tanto 

en tiempo como en dinero. Estas grietas y fracturas, habituales en losas ligeras, son uno de 

los problemas más importantes relacionados con el material. Son el resultado de una serie 

de factores, como el curado inadecuado, la T° del hormigón dentro de la estructura, la T° 

del ambiente exterior a la estructura, el viento y las condiciones meteorológicas. 

Los expertos han investigado en los últimos años sobre una gran gama de 

aplicaciones prácticas y sus hallazgos les han llevado a concluir que el hormigón con 

aditivos es un material de construcción no peligroso, estable y económico, lo que a su vez 

hace más eficaz su utilización. 

1.2 Planteamiento del problema  

1.2.1 Problema general  

¿Cómo será el análisis y diseño de un concreto de alta resistencia con la adición del 

aditivo superplastificante Master Glenium en la Provincia de San Román? 

1.2.2 Problemas específicos  

• ¿Cómo será la caracterización de los agregados para el diseño de mezclas 

de un concreto de alta resistencia? 

• ¿Cuál será la resistencia a compresión del concreto de alta resistencia sin 

adicionar aditivo superplastificante Master Glenium SCC 3800 y cemento 

MS? 
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• ¿Cuál será la resistencia a compresión del concreto adicionando 1?5% del 

aditivo superplastificante Master Glenium SCC 3800 y cemento MS? 

1.3 Justificación de la investigación  

1.3.1 Justificación teórica  

La meta de este estudio es contribuir a la industria de la construcción, que está 

experimentando una enorme expansión, utilizando aditivos superplastificantes basados en 

copolímeros. El mantenimiento de la calidad y la operabilidad de los hormigones de a 

elevada labor, que es requerida debido a la creciente demanda de materiales de este tipo, 

serán los métodos mediante los cuales se cumplirá este objetivo. Se espera que esta 

demanda siga creciendo. 

1.3.2 Justificación practica  

Para contribuir a la enorme rama de la ejecución, la meta de este estudio es hacer 

empleo de aditivos superplastificantes basados en copolímeros. Con la finalidad de 

conllevar la elevada demanda de hormigones de alta resistencia, es de suma importancia 

mantener la calidad y la trabajabilidad de estos materiales. Esto se hará asegurándose de 

que se mantengan estas propiedades. 

1.3.3 Justificación metodológica 

Para facilitar la cuantificación del aditivo superplastificante basado en copolímero, 

las duraciones de las pruebas, las medias y las probabilidades estadísticas, el presente tema 

de estudio es un maravilloso ejemplo de investigación cuantitativa observacional. Esto se 

debe hacer para facilitar el proceso. Como consecuencia de ello, es mucho más sencillo 

determinar los distintos grados de impacto que tienen efecto sobre las características del 

hormigón ya sea en su estado fresco como endurecido. Durante el tiempo que estemos en 

el proceso de recopilación de información para dar lugar a una evaluación precisa de los 

valores, estaremos observando los objetivos que se mencionaron inicialmente. Además, 
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utilizando la información que se ha proporcionado, es posible extraer conclusiones y hacer 

recomendaciones basadas en estos resultados. 

1.3.4 Justificación social 

Hoy por hoy, existe una escasez de expertos en todo el proceso de construcción, lo 

que ha provocado que muchos avances tecnológicos no se conviertan en realidad. A pesar 

de que se reconoce más ampliamente que el hormigón es un componente importante en 

todos los proyectos, existe un alto grado de informalidad en la construcción de edificios 

que sean más eficientes. Esta es la razón por la que esto es así. Se ha encontrado que existe 

un problema en el proceso de preparación del hormigón para el propósito para el que se 

pretende utilizar, así como en el proceso de adición de aditivos que sean adecuados para el 

propósito. 

1.4 Objetivos  

1.4.1 Objetivo general 

Determinar el análisis y diseño de un concreto de alta resistencia con la adición del 

aditivo superplastificante Master Glenium en la Provincia de San Román 

1.4.2 Objetivos específicos 

• Determinar la caracterización de los agregados para el diseño de mezclas de 

un concreto de alta resistencia. 

• Determinar la resistencia a compresión del concreto de alta resistencia sin 

adicionar aditivo superplastificante Master Glenium SCC 3800. 

• Determinar la resistencia a compresión del concreto adicionando 1.5% del 

aditivo superplastificante Master Glenium SCC 3800. 

 



7 

 

 

1.5 Hipótesis 

1.5.1 Hipótesis general  

Al incorporar aditivo superplastificante Master Glenium SCC 3800, a un diseño de 

concreto de alta resistencia disminuye la relación agua/cemento e incrementa la 

resistencia a compresión del concreto. 

1.5.2 Hipótesis especificas  

• La dosificación de los componentes para diseñar una mezcla de concreto de 

estarán dentro de los parámetros según normativa. 

• El diseño de mezclas del concreto patrón de alta resistencia sin adición del 

aditivo superplastificante Master Glenium mejora la resistencia a la 

compresión. 

• La incorporación de aditivo superplastificante Master Glenium de 1.5% 

presenta mejores resultados sobre la resistencia a la compresión del 

concreto. 

1.6 Variables e indicadores 

✓ Variable independiente 

Aditivo superplastificante Master Glenium  

Indicadores 

− Dosificación  

✓ Variable dependiente  

Resistencia mecánica del hormigón 

Indicadores 

− F’c 

− Operabilidad  
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1.7 Operacionalización de variables  

Tabla 1 

Operacionalización de variables 

VARIABLES DEFINICION DIMENSIÓN INDICADOR 

 

 

 

 

Variable independiente: 

Aditivo 

superplastificante Master 

Glenium 

MasterGlenium SCC 3800 es 

un aditivo reductor de líquido 

listo para usar y con un alto 

grado de rendimiento, que 

puede adquirirse. También está 

disponible para su uso. Este 

producto pertenece a una 

nueva generación de aditivos 

patentados que utilizan la 

tecnología de policarboxilatos. 

Este producto pertenece a esta 

nueva generación. A lo largo de 

todo el proceso de producción 

del hormigón, este método 

hace uso de un sofisticado 

diseño molecular para 

garantizar que el valor sea 

preciso y de alta calidad. El 

empleo de esta estrategia se 

hace para garantizar que se 

logran los mejores resultados 

posibles. 

 

 

 

 

1.5% 

 

 

 

 

 

 

Dosificación 

 

 

 

 

Variable dependiente: 

Resistencia mecánica del 

hormigón 

 

El esfuerzo máximo que es 

capaz de soportar el hormigón 

es la tensión máxima que es 

capaz de tolerar cuando está 

sometido a una carga 

considerable. Es habitual que 

comience a desarrollar esta 

resistencia cuando alcanza la 

edad de 28 días, que es la edad 

media de los niños. Para 

alcanzar el nivel de fuerza 

requerido, es absolutamente 

necesario que los componentes 

de la combinación estén en las 

condiciones que ofrezcan el 

mayor número de beneficios. 

Debido a esta necesidad, no 

hay forma de eludirla. 

 

 

 

 

Cualidades 

mecánicas 

 

 

 

 

F’c 

 

Trabajabilidad  
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CAPITULO II 

2 MARCO TEORICO REFERENCIAL 

2.1 Antecedentes de la investigación 

2.1.1 Antecedentes internacionales 

En su estudio titulado "Comportamiento de la resistencia del hormigón con el uso 

de aditivos superplastificantes", Albornoz y Farias (2000) afirman que la resistencia del 

hormigón después de 24+4 horas de preparación incrementa de un mínimo de 14% a un 

límite de 78%; después de 3 días, aumenta de 32% a 45%; y después de 3 semanas, aumenta 

entre 10% y 27%. Esta información se basa en los hallazgos de la investigación realizada 

por Albornoz y Farias. Una vez finalizada la tesis, este material se incluye en la redacción 

de la tesis. Esto es algo que depende no solo de la dosis sino también del tipo de aditivo 

que se esté utilizando. Cuando hay circunstancias que necesitan resistencia temprana, a 

menudo se cree que el uso de superplastificantes es la solución más eficaz que se puede 

encontrar y utilizar. El autor de esta tesis sugiere realizar un estudio sobre el 

comportamiento de las mezclas de hormigón que incluyen dosis más altas de aditivos. Esto 

se debe a que es razonable predecir que el uso excesivo puede afectar de forma negativa 

tanto a la resistencia como al asentamiento hasta una dosis determinada. En concreto, esto 

se debe a que es plausible anticipar que un consumo excesivo tendría tal impacto.  
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En el año 2014 se unieron Portugal y Córdoba., Para realizar un diseño basado en 

la manera del comité ACI 211.4 para una combinación de hormigón de elevada resistencia 

a la compresión que alcanza 50 MPa a los 28 días, utilizando áridos de la Cantera Flores en 

Riobamba, cemento Chimborazo, microsílice "SikaFume" y superplastificantes "Sika 

ViscoCrete 2100". Llegaron a la conclusión de que el diseño convencional había sido 

modificado para incorporar microsílice y superplastificante, lo que dio como resultado una 

mejora del treinta por ciento en la resistencia del hormigón. Esta conclusión se alcanzó 

después de un período de 28 días. Para ser precisos, Reina, J. publicó su trabajo en 2010. 

La meta de este análisis es hallar el nivel en que la integración de aditivos 

superplastificantes tiene un efecto sobre las cualidades del hormigón de alta resistencia 

tanto en su forma fresca como endurecida. Específicamente, la investigación se centrará en 

determinar el grado en que esta influencia es significativa. Se crearon y fabricaron doce 

mezclas de hormigón distintas para lograr el objetivo de lograr f’c de 650, 600, 550 y 500 

kg/cm2. Para obtener las resistencias a la compresión para cada uno de los seis niveles de 

resistencia diferentes, se usaron tres dosis distintas de aditivo superplastificante. Estas dosis 

fueron 1800, 1200 y 600 mililitros por cien kilogramos de cemento. Además, se tuvieron 

en cuenta elementos fijos como el droop, que en este caso estaría entre 5 y 8 pulgadas. Estas 

cualidades, que se utilizan para identificar ciertas características, especifican ciertos 

aspectos, como la trabajabilidad y la uniformidad, y se aplican para determinar dichas 

características. Se hicieron pruebas de asentamiento, contenido de aire, temperatura y peso 

volumétrico, entre otras, sobre el hormigón recién creado. Otras evaluaciones incluyeron la 

evaluación del peso volumétrico y el asentamiento. Además, se llevaron a cabo 

evaluaciones sobre el hormigón endurecido, que comprendían la f’c a las 1 y 4 semanas, 

además del módulo de elasticidad. Estas evaluaciones se llevaron a cabo. El objetivo de 

estos estudios fue determinar en qué grado la tasa de dosificación de la adición del 



11 

 

 

superplastificante tiene un efecto sobre las características tanto del hormigón recién vertido 

como del hormigón que se ha dejado curar.  

2010 fue el año en que Reina y su equipo llevaron a cabo sus estudios de 

investigación. Los resultados del proyecto de estudio titulado "Impacto de la tasa de adición 

de superplastificantes en las propiedades del hormigón de alta resistencia en estado fresco 

y endurecido" revelaron que los valores hallados de f’c a los siete días oscilaban entre el 

104 y el 85 por ciento de la resistencia que se estaba investigando para las diversas tasas de 

dosificación de aditivos que se investigaron. Este fue el caso para las diversas tasas de 

dosificación de aditivos que se investigaron. La prueba de f’c se realizó a las 4 semanas y 

los valores hallados presentaron que el material tenía una resistencia a la compresión que 

estaba entre el 100 y el 122 % de la f’c declarada que se incluyó en la investigación. La 

cantidad de la mezcla EUCON 37 que se suministró por cada cien kilogramos de cemento 

varió entre 600 mililitros y 1800 mililitros según la cantidad. 

2.1.2 Antecedentes nacionales  

García, L. (2018), en su tesis titulada “Concreto de alto desempeño utilizando 

concreto con incoroporación de micro sílice y superplastificante en la ciudad de 

Huancayo”, expuso las cantidades específicas de aditivos que se requieren para la 

producción de hormigón de elevada labor usando elementos originarios de Huancayo. 

También incluyó una discusión sobre la ciudad de Huancayo, se realizó este intento con el 

objetivo de lograr dicha meta. Se determinó que se debían producir dieciséis cantidades 

distintas de aditivos, a pesar de que se consideró que las condiciones para la compresión 

del concreto debían estar adecuadamente establecidas. A esta conclusión se llegó. Al inicio 

del proceso se usó una conexión agua-cemento de 0,38, lo que permitió crear una lechada 

trabajable y una f’c de 35 MPa después de una duración del método de cuatro semanas. 

Además de eso, se incluyó en el plan el uso de superplastificante en las cantidades que se 

indicaron. Se logró una fç de 83,1 MPa al alcanzar una relación agua-cemento (a/c) de 0,28. 
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A continuación, se estableció la combinación perfecta de porcentajes de microsílice, lo que 

llevó a la obtención de este resultado. Estos son los porcentajes que se calcularon: 3%, 1%, 

0,8%, 1,6% y 1,2% respectivamente. El módulo de elasticidad, que también se generó de 

la misma manera utilizando la misma relación peso-volumen de 0,28, arrojó un valor de 

324,58 MPa. De acuerdo con estos hallazgos, es concebible producir grandes resistencias 

manteniendo al mismo tiempo la capacidad del material para ser trabajado. Cuando las 

cantidades de microsílice y superplastificante que se utilizan en la producción de hormigón 

son suficientes, es posible lograr un alto rendimiento tanto en las etapas frescas como 

endurecidas del proceso de fabricación del hormigón. Se ha demostrado que una relación 

peso-volumen de 0,30 es la proporción óptima de adición, con un 1,6% de 

superplastificantes y un 6% de microsílice ya incorporados a la mezcla. Estas proporciones 

conducen a un aumento considerable de las cualidades del hormigón endurecido en 

comparación con las fórmulas que se consideran convencionales. Además de poseer 

cualidades ventajosas mientras está en su forma fresca, el hormigón alcanza una f’c de 

793,8 kg/cm^2, una resistencia a la tracción diametral de 142,7 kg/cm^2 y una resistencia 

a la flexión de 16,2 kg/cm^2. Todas estas resistencias se miden después de que el hormigón 

se haya vertido. Era esencial mezclar agua y cemento en una proporción de 0,30 para 

obtener los mejores resultados posibles. Esto se hizo para lograr los mejores resultados 

posibles. El contenido de microsílice de esta combinación fue del 6%, mientras que el 

contenido de superplastificante fue del 1,6%. El peso unitario se determinó en 2425,4 

kg/m^3, el contenido de aire se encontró en 0,7% y la exudación también se encontró en 

0,7% según los hallazgos. Había cinco y tres cuartos pulgadas de espacio ocupado por toda 

la colonia. Según López, E. y Mamani, J. (2017), quienes escribieron la tesis titulada 

"Influencia de Nanosflice y Superplastificante en la Durabilidad del Concreto Sometido a 

Ciclos de Congelación y Descongelación en la Ciudad de Puno", el concreto es el material 

que más se utiliza en la rama de la ejecución a causa de su adaptabilidad y resiliencia en 
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una amplia gama de condiciones ambientales, incluidos los ciclos de congelación y 

descongelación. Sin embargo, en gran medida, existe una escasez de investigación sobre el 

desempeño del concreto en ambientes fríos que están sujetos a temperaturas muy altas. En 

muchas partes de nuestro país, el concreto no dura tanto como se suponía debido a los 

efectos de la congelación y descongelación. Esto se debe a que el concreto no alcanza la 

vida útil que se le concedió. Más allá de la idea de durabilidad, es necesario aumentar la 

cantidad de esfuerzo que se dedica a la producción del diseño para mejorar sus 

características. Esto es necesario para mejorar sus cualidades. La finalidad de este estudio 

es brindar una descripción de los datos que se obtuvieron de un proyecto de investigación 

que incluyó la prueba de hormigón que contiene superplastificantes (aqua 206) para ver 

cómo se comportaba durante las circunstancias de congelación y descongelación. Para la 

aplicación, que hace uso de cemento puzolánico Portland tipo IP, se toma en consideración 

una relación peso-cemento inferior a 0,56. Como resultado directo de esto, el sector de la 

construcción tiene una necesidad desesperada de la aplicación de una variedad de 

soluciones técnicas. Para los fines del estudio se utilizaron los estándares normados por el 

American Concrete Institute (ACI) 211.1 para el hormigón normal. La resistencia máxima 

a la compresión del hormigón que incluía 1,5% de nanosílice (1,5 ns) se alcanzó después 

de cuatro semanas y midió 490,72 kg/cm2. Este fue el valor más alto que se pudo alcanzar. 

Cuando se dimensionó la resistencia a la compresión después de ocho semanas, se encontró 

que era de 516,62 kg/cm2. Después de cuatro semanas, el mayor valor que se expuso a estas 

condiciones fue de 487,54 kg/cm2, y después de ocho semanas, de 512,23 kg/cm2. Este fue 

el caso cuando el hormigón se sometió a condiciones de congelación-descongelación 

durante un tiempo igual a 1,5 nanosegundos. Después de haber completado esta preparación 

durante un período de cuatro semanas, es razonable afirmar que se produjeron muchas 

menos lagunas en la materia estudiada: Un hormigón típico se crea sin ningún aditivo, 

presentando una relación peso-cemento de 0,56, lo que da lugar a asentamientos de seis a 
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siete pulgadas en el cono de Abrams. 1,73% en un período de ocho semanas; 1,8% en 

hormigones que contienen 1,0% de nanosílice; además, un hormigón normal se elabora sin 

ningún aditivo. 

Palomino (2017) afirma que los descubrimientos del estudio tuvieron lugar en 

Abancay, indican resultados significativos. Esta afirmación se hace en el contexto de su 

tesis, que se titula “Estudio comparativo en la autoconstrucción de edificios utilizando 

hormigón autocompactante con la incorporación de aditivo superplastificante u hormigón 

convencional en la ciudad de Abancay.” En su opinión, la cantidad de hormigón estándar 

que se produce en los edificios construidos por el propietario es excesiva. Cuando se hace 

el hormigón, no se mantiene la conexión agua/cemento, y los responsables de la 

construcción suelen incrementar la cantidad de agua en el hormigón para hacerlo más 

trabajable. En el desarrollo de elaboración del concreto tipo G como adición. Esto se 

consiguió mediante el diseño del hormigón. El hecho de que este aditivo funcione como 

plastificante o como superplastificante depende de la dosis que lo haga disponible. Es un 

compuesto que sirve para ambos fines, lo que lo convierte en un polifuncional. Se observó 

una mejora considerable de la trabajabilidad del material como resultado del uso de 

superplastificantes en concentraciones del 0,85%, 1,125% y 1,4% del peso total del 

cemento. (Palomino, 2017, p.146). 

2.1.3 Antecedentes regionales  

2016 Así lo afirma Chura. La actual investigación estudio tuvo como meta analizar 

el impacto del aditivo microsílice en el diseño de la mezcla en la mejora de las 

características de los pavimentos rígidos en Puno, 2016. Además, es crucial investigar el 

impacto del diseño de la mezcla, en particular la inclusión de microsílice, en la 

trabajabilidad, permeabilidad y resistencia de los pavimentos rígidos ya utilizados. Los 

métodos y materiales utilizados son cuantitativos, aplicados y experimentales, 

caracterizados por un enfoque analítico-explicativo, utilizando un diseño experimental 
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factorial y basados en una muestra de obras del municipio de Chucuito Juli, obtenidas por 

muestreo aleatorio simple. El estudio se realizó en Cuba. La observación y la prueba son 

las metodologías a las que debe adherirse la t de student. Una muestra de concreto tuvo una 

elevada f’c de 1423 kg/cm² a los 90 días de edad. Los hallazgos del experimento lo 

demostraron. Además, este concreto tiene el atributo de ser autocompactante debido a sus 

características inherentes. Una dosificación del 10% de microsílice, establecida como la 

cantidad óptima, produce una resistencia máxima a la compresión de 1423 kg/cm², el 

resultado más alto alcanzable. Los hormigones con incorporaciones de microsílice (10, 15, 

20%) muestran resistencias a la compresión superiores a las de los hormigones que 

contienen aditivos alternativos (nanosílice, varios otros compuestos). Esto se basa en los 

resultados de muchas investigaciones. Todos los componentes utilizados, incluidos a 

menudo se incluyen en los proyectos de construcción. Estos hormigones de alta resistencia 

poseen una aplicabilidad mejorada debido a su amplia disponibilidad en la región. La 

administración de una dosis del tres por ciento en peso del agente superplastificante al 

cemento disminuye el contenido de agua en el cemento en casi un cuarenta por ciento. Si 

bien la incorporación de 10% de microsílice logra la resistencia máxima de 1423 kg/cm² 

después de 90 días, también proporciona la ventaja más significativa con respecto a la f’c. 

Esto ocurre a pesar del hecho de que la aplicación de 10% de microsílice produce la 

resistencia más alta. Las investigaciones indican que la incorporación de un aditivo 

superplastificante en una dosis del tres por ciento en peso da como producto una 

disminucción del contenido de agua superior al cuarenta por ciento. La disminución del 

contenido de agua se debe a la incorporación del agregado. Si bien la incorporación de un 

10 % de microsílice logra la resistencia máxima de 1423 kg/cm² después de 90 días, 

también proporciona la ventaja más significativa en cuanto a resistencia a la compresión. 

Esto ocurre a pesar del hecho de que la aplicación de un 10 % de microsílice produce la 
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mayor resistencia. Surgen varios términos pertinentes, incluidos arquitectura mixta, aditivo, 

superplastificante y microsílice. 

2.2 Marco teórico 

2.2.1 Concreto 

Según la investigación de Pasquel (2002), “el hormigón es un elemento compuesto 

por una combinación en dimensiones específicas de cemento, agua, áridos y, aditivos, que 

primeramente presenta una forma plástica y manipulable, y luego alcanza cualidades 

aislativas y duraderas, lo que lo convierte en un elemento de construcción idóneo”   

Rivva (2000) llama la atención sobre el hecho de que “el hormigón es un material 

compuesto artificial formado por un medio aglutinante llamado pasta, dentro de este se 

hallan embebidas moléculas de un medio aglutinante llamado árido”. Es la culminación de 

la reacción química que sucede entre el cemento y el agua lo que da lugar al desarrollo de 

esta pasta. La fase continua del hormigón se distingue de otras fases del mismo por una 

serie de cualidades, una de las cuales es el vínculo natural que mantiene con secciones de 

sí mismo a lo largo de todo el material. 

Figura 1 

Dimensiones en volumen de los agentes del hormigón 

 

Nota. Extraído de (Cachay Huamán, 2013, pág. 3) 
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2.2.2 Hormigón con incorporante superplastificante  

Según Rivera (1992), el uso de aditivos químicos en nuestro País se remonta a 

finales de la década de 1950, cuando se utilizaron por primera vez en un entorno comercial 

limitado. Esta fue la primera vez que se utilizaron. El empleo de superplastificantes dirige 

a una gran reducción de la porosidad de la pasta, lo que a su vez conduce a una reducción 

de la cantidad de agua que contiene la combinación. Se trata de un bucle de 

retroalimentación positiva. Además, se mejoran otras cualidades del hormigón, como la 

reducción de la permeabilidad y el aumento de la durabilidad. Estas mejoras son posibles 

gracias al hormigón. Esto explica el considerable aumento observado en la resistencia del 

hormigón. Otros empleos de las combinaciones fluidas que son fácilmente aplicables 

incluyen el bombeo de hormigón, la colocación de hormigón (hormigón tremie) y la 

construcción de estructuras delgadas o considerablemente reforzadas. Estas aplicaciones 

demuestran la versatilidad de las mezclas fluidas. Teniendo en cuenta el excepcional 

rendimiento que son capaces de ofrecer las mezclas fluidas, los costes que llevan asociados 

están más que justificados. (p.243). 

2.2.3 Insumos para el desarrollo del concreto  

De acuerdo con lo mencionado por Pasquel (2002), la tecnología moderna del 

hormigón puede dividirse en cuatro componentes principales de este material concreto. El 

aire, que se considera un elemento pasivo, es uno de los componentes que contiene este 

sistema. Otros componentes son los aditivos, el agua, los áridos y el cemento, todos ellos 

considerados elementos activos. El cemento es otro componente. En el pasado, los aditivos 

se consideraban un componente que no era necesario; pero, en la práctica contemporánea, 

ahora se reconoce que son un componente que se considera universalmente aceptado. 

Gracias a la investigación científica, se ha demostrado que su uso puede mejorar las 

condiciones en las que se puede trabajar. Además, si se tiene en cuenta la disminución de 

la cantidad de personal y equipos necesarios para la colocación y compactación, así como 
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la disminución de la cantidad de cemento que se utiliza, son una solución más rentable a lo 

largo del tiempo. Esto se debe a que utilizan menos cemento. (p.13) 

2.2.3.1 Cemento  

Rivva (2000) afirma que “es una sustancia pulverizada que, mezclada con una 

cantidad adecuada de agua, produce una pasta cohesiva capaz de solidificarse tanto en 

medios acuáticos como aéreos, formando así compuestos estables”. Una de las formas de 

conseguir este propósito es incorporando a la sustancia la cantidad de agua necesaria. 

(p.30). 

Figura 2 

Clases de cemento 

 

a) Clasificación del cemento portland  

Abanto (2009) hace la siguiente afirmación: “Los cementos Portland se producen 

en cinco tipos distintos, cada uno de los cuales posee propiedades estandarizadas de acuerdo 

con la especificación ASTM de Normas para el cemento Portland (C 150)” “página 17”.  

✓ El tipo de cemento conocido como cemento Portland clase I es el que se 

suele utilizar para diversas actividades. 

✓ El tipo de cemento Portland II es una forma modificada de cemento Portland 

que se recomienda para su uso en aplicaciones generales en las que se espera 

un ataque leve de sulfatos o un calor de hidratación moderado. Este tipo de 

cemento Portland está designado para su uso en aplicaciones generales. 

✓ Por otro lado, hay algunos escenarios de construcción que necesitan un 

rápido desarrollo de la resistencia, y el cemento Portland Tipo III es un 
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cemento de alta resistencia temprana que es adecuado para circunstancias 

como éstas. 

✓ El cemento Portland de tipo IV se diferencia de otros tipos de cemento 

Portland por el hecho de que necesita la menor cantidad de calor para 

hidratarse.  

✓ Un elevado grado de resistencia a los sulfatos es una de las características 

que distingue al cemento Portland Tipo V de muchos otros tipos de cemento. 

Ejemplos de usos comunes incluyen sistemas hidráulicos que están 

sometidos a condiciones en las que están expuestos a agua que es muy 

alcalina, así como aquellos que están sometidos a situaciones en las que el 

agua es salada. Estos cementos se producen haciendo reaccionar el material 

con aditivos puzolánicos o de otros grados que se utilizan a lo largo del 

proceso de producción del clínker. Este procedimiento se utiliza para 

fabricar los cementos. Se realiza para garantizar la conformidad con la (NTP 

334.090) y las certificaciones ASTM C 595. La finalidad de esta 

investigación es brindar un estudio integral del porcentaje de adición en base 

a su clasificación para cumplir con su objetivo. 

✓ El cemento puzolánico tipo IP se diferencia de otros tipos de cemento por 

su composición, que contiene puzolana en cantidades que oscilan entre el 

quince por ciento y el cuarenta por ciento del peso total del cemento. 

✓ La concentración de puzolana, que puede variar entre el 25 y el 75 por 

ciento, es lo que diferencia al cemento puzolánico de otras formas de 

cemento. La concentración de puzolana puede variar entre el 25 y el 75 por 

ciento. 

✓ El cemento puzolánico ISM tiene un contenido de puzolana inferior al 25% 

del peso final de la formulación del hormigón. Esto demuestra que la 
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concentración de puzolana no es muy elevada. El atributo distintivo de este 

tipo de cemento es que tiene esta propiedad. 

b) Duración de fraguado del hormigón  

Rivva (2000) señala específicamente que "una calidad estándar de cemento 

generalmente fragua en cuarenta a cuarenta y cinco minutos, o treinta minutos para 

cementos con mayor finura, con un tiempo de fraguado final de cuatro a siete horas 

considerado normal".  

c) Agregados para el concreto  

Rivva (1992) ha afirmado que los agregados suelen estar formados por 

componentes granulares e inertes. La formación de agregados puede lograrse mediante la 

trituración de rocas o la desintegración natural y/o abrasiva de rocas. Ambos procesos se 

analizarán más adelante. La arena y la piedra triturada combinadas representan alrededor 

del sesenta por ciento y el setenta y cinco por ciento del volumen total del hormigón, lo que 

equivale al setenta y cinco por ciento y al ochenta y cinco por ciento de la masa, 

respectivamente. La piedra triturada representa aproximadamente el sesenta por ciento del 

volumen del hormigón. Sin embargo, además de tener una influencia significativa en las 

propiedades del hormigón tanto en su forma fresca como endurecida, estos dos 

componentes también influyen en la economía de la mezcla de hormigón, así como en la 

composición de la misma. Los agregados autorizados deben procesarse, transportarse, 

manipularse, almacenarse y dosificarse para garantizar que haya una pérdida mínima de 

finos, un mantenimiento constante del agregado, la prevención de la contaminación por 

sustancias extrañas y evitar la rotura o la segregación significativa. Por estas razones, es 

necesario garantizar que los agregados se mantengan de manera consistente. (Rivva, 1992, 

p.17). 
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Figura 3 

Agregados para el concreto 

 

d) Agregado grueso  

Como resultado es definido por Rivva (2014) como el elemento que queda atrapado 

en el tamiz N° 4 como resultado del proceso. De acuerdo con los criterios que se detallan 

en la NTP 400.037, esta descripción está de acuerdo con dichas normas. Estas son las 

definiciones que Rivva ofrece para que cualquier persona las considere. El agregado grueso 

puede estar compuesto, además de piedra que se ha roto en pedazos más pequeños. Todos 

estos componentes pueden combinarse. El agregado grueso que se usa en el desarrollo de 

hormigón ligero puede ser natural o sintético, pág 21. 

✓ Es absolutamente necesario que no exceda el tamaño máximo. El insumo 

que queda atrapado en el filtro N° 4 (4,75 mm) y que se denomina agregado 

grueso, es descrito por Rivva (2000) como material que es el producto de la 

fragmentación. Este material se enmarca en la categoría de agregado grueso. 

Cuando se trata de clasificar el material grueso, las dos categorías que se 

emplean con más frecuencia son la piedra triturada o molida y la grava (pág. 

17 en particular). 

✓ La dimensión nominal máxima del agregado grueso puede representarse con 

los siguientes ejemplos: El tamiz que presenta el patrón de malla más bajo 

en la secuencia de tamices es el que se encarga de la retención inicial. De 
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acuerdo con las limitaciones que ha impuesto la NTP (NTP 400.011), se 

clasifican como pertenecientes a las siguientes categorías. 

e) Granulometría del agregado grueso  

Conforme con la (NTP 400.037), la piedra triturada se considera agregado grueso 

cuando se mantiene en la criba N° 4. Esta clasificación está de acuerdo con la norma. 

Conforme con la NTP 400.012, para que el agregado grueso se considere aceptable, es 

necesario que corresponda a las restricciones de granulometría que se han especificado. 

Con el fin de garantizar que la norma se cumpla de acuerdo con los requisitos que se han 

establecido, se recomienda tener en cuenta lo siguiente: En un mundo perfecto, la 

granulometría que se seleccione sería continua durante todo el proceso. 

Por esta razón, se sugiere enfáticamente que la categorización del agregado se 

realice de manera continua para obtener los resultados más favorables. 

✓ Es requerido que la manera que se use para la granulometría del agregado 

intente alcanzar un tamaño uniforme en el mayor grado posible. Este paso 

es de vital importancia para alcanzar la máxima densidad, operabilidad y 

consistencia posibles, adecuadas a las condiciones en las que se moldea la 

combinación. 

✓ Además, la dimensión de la molécula que se seleccione no debe superar el 

5% del agregado que se mantiene en la malla de 1 ½”, ni el 6% del agregado 

que puede pasar a través de la malla de ¼”. 

f) Agregado fino (arena)  

Rivva (2000) define el agregado fino como "elemento que surge de la 

desintegración natural o artificial de rocas, que atraviesa un tamiz de 3/8" y se mantiene en 

el tamiz No. 200". Esta descripción captura la esencia del agregado fino. El atributo en 

cuestión es lo que define al agregado fino. 

g) Granulometría del agregado fino  
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Por lo tanto, para estar de acuerdo con los estándares que se describen en NTP 

400.037 o ASTM C 33, la arena debe clasificarse. Se sugiere encarecidamente que se 

utilicen tamices tradicionales, ya que esto garantiza que a la dimensión del agregado fino 

sea uniforme y constante durante todo el proceso. Existe una conexión entre el tamaño del 

agregado fino y la trabajabilidad del hormigón, así como la Cantidad de agua requerida 

para el desarrollo del hormigón. 

h) Cualidades físicas del incorporante para el desarrollo del hormigón  

Es necesario que los agregados posean ciertas cualidades, como densidad, 

resistencia, porosidad y distribución de la dimensión de las partículas, como afirma Pasquel 

(2002). Es necesario que posean ciertos rasgos característicos. Existe una conexión entre 

estos rasgos y una variedad de pruebas estandarizadas que se llevan a cabo. Estas pruebas 

están diseñadas para evaluar estas características con el fin de compararlas con valores de 

referencia que se conocen previamente y proporcionar asistencia en el proceso de creación 

de combinaciones. Para lograr este objetivo, es necesario realizar las evaluaciones que se 

enumeran a continuación:  

2.2.4 Agua  

Debido a que la interacción del agua con el cemento tiene la capacidad de afectar 

positivamente los atributos de resistencia y trabajabilidad en estado fresco, el agua es un 

agente vital en el dominio del hormigón. Esto se debe a que el agua tiene la capacidad de 

fortalecer y trabajar. Se ha determinado que los químicos que se hallan separados en el agua 

están en conformidad con los estándares que se describen en la norma NTP 339.088. 
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Figura 4 

Agua para el concreto 

 

2.2.4.1 Agua para el mezclado y curado del concreto 

Se define como el volumen de agua por unidad de volumen de hormigón necesario 

para que el hormigón cree una pasta efectivamente hidratada, que posea la fluidez suficiente 

para lubricar adecuadamente los agregados en estado plástico  

✓ Primero, interactúa con el hormigón para permitir que el proceso de 

hidratación funcione de manera más efectiva.  

✓ Segundo, ayuda al cemento a volverse más resistente al agua. La segunda 

función que cumple es la de lubricante, lo que mejora la trabajabilidad 

general del material y lo hace más fácil de manipular.  

✓ En tercer lugar, conduce a la formación de la estructura de huecos adecuada 

dentro de la pasta, lo que permite que la síntesis de productos de hidratación 

sea más sencilla. (p.73). 

2.2.5 Aditivos  

En su artículo de 2013, Abanto comenta que "los agregados son insumos que se 

incorporan a los conformantes esenciales del hormigón con la finalidad de alterar ciertas 

propiedades y mejorar su idoneidad para el uso previsto". Las cualidades del hormigón 

pueden verse alteradas por el uso de diversos aditivos. La Norma ITINTEC 339.086 dice 
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que los aditivos que se necesitan utilizar en el hormigón deben alcanzar con los 

requerimientos normados. Este es un requisito que se debe cumplir. (p.43). 

2.2.5.1 Organización de aditivos  

Este material se suministra de acuerdo con la normativa americana ASTM C 494 y 

la (NTP 334.086), ambas elaboradas en el año 2002. Se estipula que esta información se 

presente de esta manera. 

De acuerdo con las clasificaciones que Gomezjurado (2010) esbozó, los 

superplastificantes se pueden dividir en los siguientes grupos: 

✓ El contenido del agente reductor de agua o plastificante, denominado 

plastificante tipo A, puede variar entre un cinco y un doce por ciento. 

✓ Debido a la existencia del retardante tipo B, aumenta la cantidad de tiempo 

necesario para el fraguado. 

✓ Existe una optimización relevante en la eficacia del paso a paso de desarrollo 

y aumento de la resistencia a una edad más temprana cuando se utiliza un 

acelerador tipo C. 

✓ El plastificante retardante tipo D se utiliza con la meta de plastificar o 

disminuir el número de contenido de agua que se encuentra entre el 5% y el 

12%. Esto hace que el proceso de fraguado se retrase aún más. 

✓ "Plastificante acelerador tipo E: Reduce el contenido de agua entre un 5% y 

un 12% y acelera el fraguado" (p. 99). Es posible acelerar el procedimiento 

de fraguado utilizando este componente. 

✓ Al utilizar este tipo de superplastificante, la cantidad de agua existente en el 

material se reduce entre un 12 y un 30 por ciento y se alarga el tiempo que 

tarda la sustancia en solidificarse. 
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2.2.5.2 Superplastificante o reductor de agua  

La siguiente es una lista de las tres principales aplicaciones para las que se utilizan 

los superplastificantes: 

A. La información proporcionada por Portugal (2007) incluye lo siguiente: 

"con un asentamiento específico, una conexión cemento/agua y una cantidad 

de hormigón en una mezcla de hormigón, el agregado se emplea para 

mejorar la operabilidad de la combinación sin alterar ningún otro aspecto 

del modelo del mix". La dosis y la clase de aditivo que se utiliza en la 

demostración del cono de Abrams pueden tener un efecto en la cantidad de 

aditivo que se utiliza para incrementa la operabilidad de la combinación. 

Existe la posibilidad de que la cantidad de aditivo que se utiliza pueda ser 

diferente en función de los resultados de la demostración. Existe la 

posibilidad de que la estimación más baja sea muy exagerada. 

B. Aumenta la resistencia: según Portugal (2007), el aditivo se usa para calcular 

la cantidad necesaria de agua mezclada para proporcionar el asentamiento 

requerido para cada mezcla de hormigón que tenga un asentamiento y una 

cantidad de hormigón determinados. Esto se hace con el fin de producir la 

cantidad óptima de resistencia. Esta acción se lleva a cabo para conseguir el 

asentamiento deseado. Dependiendo de la dosis y de la clase de agregado, 

la cantidad de reducción de agua que se puede lograr puede llegar hasta el 

cuarenta por ciento. Este es un total que se puede obtener. Debido a esto, la 

conexión de líquido a concreto se reduce, lo que en última instancia dirige a 

un incremento de la resistencia. La creación de hormigones que tienen una 

alta resistencia se logra con la ayuda de esta característica. Esta es la página 

88. 
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C. De acuerdo con Portugal (2007), "para cada combinación de hormigón con 

una conexión cemento/agua especificada, asentamiento y cantidad de 

hormigón, el aditivo sirve para disminuir el contenido de líquido mientras 

se mantiene una relación agua/cemento constante, disminuyendo de esta 

forma la cantidad de hormigón". La cantidad de cemento que se utiliza en la 

mezcla se reduce como resultado de esto. La reducción del contenido de 

cemento a un grado extremo no se recomienda, a pesar de que este método 

se utiliza a menudo. Esto se debe al hecho de que existe el riesgo de que la 

durabilidad del hormigón disminuya. Es concebible reducir la concentración 

de cemento hasta en un treinta por ciento; Sin embargo, un análisis de costos 

puede demostrar que esto no sería económicamente factible debido a la 

mayor cantidad de aditivos que serían necesarios. (p.89).  

2.2.5.3 Aditivos usados en el estudio  

La innovadora línea de aditivos patentados que utilizan la tecnología de 

policarboxilato incluye este aditivo reductor de agua de alto rendimiento y listo para usar, 

conocido como SCC 3800. Este aditivo es un ejemplo perfecto de la naturaleza 

revolucionaria de esta serie. Esta técnica mezcla un modelo molecular de vanguardia con 

otras tecnologías innovadoras para proporcionar un valor mejor y más preciso en todo el 

proceso de fabricación del hormigón. Cuando se trata de la producción de mezclas de 

hormigón con una amplia gama de trabajabilidad, incluidas las aplicaciones para hormigón 

autocompactante (HAC), el aditivo MasterGlenium SCC 3800 ofrece una solución que es 

rentable y eficiente. El empleo del agregado MasterGlenium SCC 3800 tiene una serie de 

ventajas, incluida la aceleración de las propiedades de fraguado y la mejora de la resistencia 

a la compresión inicial. Para cumplir con el Tipo A y Tipo F, se fabrica el SCC 3800. Esto 

se hace con el fin de alcanzar con los requerimientos mencionados en la NTP. 
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Figura 5 

Aditivo Master Glenium SCC 3800 

 

2.2.6 Diseño de mezcla  

La mezcla es un conjunto de operaciones que tienen lugar para identificar una 

formulación de hormigón perfecta y, como consecuencia, las proporciones adecuadas. El 

modelo de mezclas es un desarrollo que se implementa para lograr este objetivo. La 

finalidad del proceso de modelo de mezclas es producir hormigón que tenga las cualidades 

requeridas tanto en estado fresco como endurecido y, al mismo tiempo, reducir el precio 

del hormigón. El proceso de diseño de mezclas ha dado como resultado este resultado en 

particular. (p.185).  

2.2.6.1  Modelo de mezcla del comité ACI 211.1  

A Abrams, Richard, Talbot, Gold Beck y Gray se les atribuye el desarrollo de un 

método que produce resultados satisfactorios para hormigones que contienen dos 

agregados, con masa unitaria que varía de 2,0 Mg/m^3 a 2,5 Mg/m^3, y requerimientos de 

resistencia inferiores a 42 MPa, según lo normado por el American Concrete Institute (ACI 

211.1) (1904). Este método fue desarrollado como resultado de una extensa investigación 

y experimentación que llevaron a cabo estas personas. Los hormigones normales son el 
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término que se usa más generalmente para hacer alusión a estos hormigones. La Figura No. 

06, que se puede ver a continuación, ilustra la forma menos complicada en términos de 

llevar a cabo este plan. (p.15). 

Figura 6 

Mezcla a través del método ACI 211.1 

 
Nota. American Concrete Institute (ACI 211.1, Pág. 6) 

2.2.6.2 Metodología y procedimiento del modelo de la mezcla 211.1 del ACI  

El diseño de mezclas de hormigón es un procedimiento que incorpora un conjunto 

de pasos que se han descrito de acuerdo con la guía metodológica ofrecida por ACI 211.1. 

Estos procesos se enuncian de la siguiente manera. Al final, el formato que se ve a 

continuación es el resultado de estos pasos:  
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Paso 1:  

Como menciona Rivva (2014), determinar la resistencia de diseño es de la mayor 

importancia y debe hacerse lo antes posible. Para alcanzar una cierta resistencia de modelo 

f´c, que es determinada por el estimador, es necesario que el concreto se elabore de la 

manera adecuada según las proporciones que se especifican. Si se desea obtener una f'cr 

superior a la f'c que se ha recomendado, es absolutamente esencial dosificar el concreto. 

Esto se debe a que la creación del concreto es inherentemente impredecible y es imposible 

pronosticar cuánto concreto se producirá.  

El comité ACI 3318-99 identifica tres situaciones específicas que pueden surgir 

durante el cálculo de la resistencia f'cr.  

Caso N° 1: En caso de existir datos estadísticos sobre la producción en el ambiente 

in situ, junto con los resultados de la fractura de la muestra, para calcular f'cr se utilizarán 

en este contexto las siguientes fórmulas.  

 

Caso N° 2: Si existe una cantidad inadecuada de datos estadísticos entre 30 y 15 

resultados, se aplicarán las fórmulas utilizadas anteriormente, incrementando el valor de 

Ds por un factor especificado en el cuadro N° 06:  

 

Por ende, para determinar f´cr se obtenemos la operación a continuación: 

 

Donde: DS: Desviación estándar.  
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Caso N° 3: En ausencia de datos estadísticos adecuados (menos de cinco ensayos) 

o en la falta total de los mismos, el comité ACI recomendó el empleo del cuadro que se 

observa seguidamente para calcular f'cr.  

2.2.7 Cualidades del concreto  

Rivva (2000) afirma que la trabajabilidad, la consistencia, la fluidez, la cohesión, el 

contenido de aire, la segregación, el sangrado, la duración del fraguado, el calor de 

hidratación y el peso por unidad se consideran las características más críticas del hormigón 

nuevo. En su estado endurecido, los atributos más críticos del hormigón son la resistencia 

mecánica, la durabilidad, las características elásticas, los cambios volumétricos, (p.22).  

2.2.7.1 Cualidades del hormigón en estado fresco  

Gomezjurado (2010) afirma que "el hormigón fresco debe poseer la cualidad de ser 

maleable para el vaciado de sistemas armados de refuerzo o armadura". Además, el 

hormigón debe ser capaz de producir una masa idéntica desprovista de burbujas de aire 

sustanciales o agua atrapada. Por el contrario, el control de calidad es la herramienta que se 

usa actualmente para tomar decisiones inmediatas durante la instalación. Las cualidades del 

hormigón nuevo pueden evaluarse mediante muchos procedimientos de prueba, entre ellos 

la trabajabilidad, la consistencia, la segregación, la masa unitaria, el contenido de aire y el 

contenido de agua   

A. Operabilidad  

Según Pasquel (2002), "se caracteriza por los distintos grados de dificultad en la 

mezcla, el transporte, la colocación y la consolidación del concreto". La evaluación de la 

misma es relativa, ya que un hormigón que se puede manejar en determinadas 

circunstancias de instalación puede no serlo si esos parámetros cambian (p. 131).  
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Figura 7 

Prueba del Slump 

 

B. Consistencia  

Según la definición de Abanto (2013), depende del grado de absorción de la 

combinación, que está influenciado primariamente por la cantidad de agua que se utiliza. 

Existe una relación considerable entre la disposición de la mezcla para absorber agua y la 

calidad del hormigón nuevo que se produce. Las mezclas secas, plásticas y húmedas son 

las tres categorías que se utilizan para clasificar la capacidad de absorción de la mezcla. 

Estas categorías están determinadas por la cantidad de agua presente en la combinación. 

(p.47).  

C. Temperatura del concreto  

Rivva (2000) hace la observación de que "la temperatura del hormigón durante la 

mezcla se ve afectada por la T° y el calor específico de los elementos conformantes". Esto 

es algo sobre lo que escribe Rivva (2000). Como resultado del hecho de que constituye el 

mayor volumen de la mezcla, el agregado tiene la capacidad de tener una influencia 

sustancial en la T° del hormigón.  

D. Tiempo de fraguado  
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Por otra parte, Rivva (2000) comenta que “la duración de fraguado es un concepto 

común utilizado para denotar la duración necesaria para que una mezcla alcance un nivel 

predeterminado de dureza”. Es necesario elegir un fraguado que no sea ni muy rápido ni 

muy lento. Si se endurece demasiado rápido, no habrá tiempo suficiente para verter el 

hormigón antes de que se endurezca. Esto se debe a que el hormigón se habrá endurecido 

demasiado rápido. Según la página 212, “en caso de que sea excesivamente lento, puede 

provocar retrasos en el acceso y uso de la estructura”. 

Es posible utilizar la cantidad de tiempo que tarda el cemento en fraguar como un 

indicador para calcular la cantidad de tiempo que tarda el hormigón en fraguar, como afirma 

Abanto (2013). Además, la cantidad de tiempo que tarda el hormigón en fraguar tiene una 

buena relación con la cantidad de tiempo que tarda el mortero en fraguar. Los hormigones 

que presentan asentamientos mayores a cero se definen por una resistencia a la penetración 

cuando estos se encuentran presentes, tal como lo establecen los requisitos creados por las 

normativas NTC 890 y ASTM C 403, respectivamente. Los resultados de esta prueba son 

bastante similares a los de la prueba que se realizó con la aguja Vicat en muchos aspectos. 

Para entenderla mejor, se puede desglosar en tres etapas básicas:  

✓ Tiempo anterior al fraguado: Durante este período de tiempo, el hormigón 

exhibirá características de un material relativamente maleable y blando. La 

resistencia de la fórmula que se utilizó para fabricar el hormigón 

determinará el grado en que exhibirá estas cualidades. 

✓ Tiempo de fraguado inicial: Este período de tiempo comienza cuando el 

cemento entra en contacto con el agua por primera vez. 

✓ Tiempo de fraguado final: En el contexto del mortero, la frase "tiempo de 

fraguado final" se refiere al período de tiempo que transcurre desde el 

momento en que el cemento se combina con el agua hasta el momento en 

que el mortero alcanza una resistencia a la penetración de 400 libras por 
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pulgada cuadrada (280 kilogramos por yarda cuadrada). Para asegurar que 

el hormigón alcance los estándares predeterminados de resistencia y 

durabilidad que son necesarios para el proyecto, es esencial que el hormigón 

pase por el proceso de curado durante la tercera fase del proyecto (p.116).  

E. Peso unitario del concreto  

Según Sánchez (1994), la masa por unidad de volumen del hormigón es la 

definición del peso unitario del hormigón. Esta masa se expresa a menudo en kilogramos 

por metro cúbico durante todo el proceso de construcción. Cuando se compara con las 

definiciones de otros materiales, ésta es equivalente. Para el hormigón ordinario, es típico 

que el peso unitario oscile entre 2.240 y 2.400 kg/m3, con un promedio en algún punto 

intermedio, que se decide por la dimensión más grande del agregado, la cantidad de aire 

que se incluye o atrapa deliberadamente, las cantidades de agua y cemento y la densidad de 

los agregados son todos factores que contribuyen a la determinación del rango (p.165).  

2.2.8 Cualidades del concreto endurecido  

En una observación que hizo Neville (1999), se dice que "la f’cr se considera 

generalmente como el atributo más significativo". Sin embargo, en muchas circunstancias, 

pueden ser necesarias otras propiedades como la durabilidad, la impermeabilidad y la 

estabilidad del volumen. La f’cr, por otro lado, está directamente conectada con la 

composición de la pasta de cemento. Esto da como resultado que a menudo se obtenga una 

evaluación completa de la calidad del hormigón (p.70).  

2.2.8.1 Elaboración y curado de probetas cilíndricas  

Al adherirse a los métodos descritos en N.T.P. 339.033 y ASTM C 31, es posible 

obtener una muestra de prueba que tiene una formación cilíndrica. La preparación de las 

muestras para el envío y el curado también se incluyen en estas operaciones. Las muestras 

de prueba se fabricaron con el uso de moldes cilíndricos convencionales que tenían 

dimensiones de cuatro pulgadas de diámetro y ocho pulgadas de altura. Estos moldes se 



35 

 

 

utilizaron para ayudar en la fabricación de las muestras de prueba. Con el objetivo de evitar 

que el hormigón se adhiera a ellos, es necesario limpiarlos y tratarlos con aceite mineral, 

que se conoce más a menudo como petróleo. Una vez finalizada la preparación del material, 

se rellenaron y compactaron simultáneamente en tercios durante todo el proceso. Esto se 

hizo durante todo el procedimiento. Para completar el proceso de compresión, se requiere 

tener una varilla con una punta hemisférica y un mazo de goma. Para compactar la mezcla, 

primero se extiende sobre cada tercio (para el segundo y tercer tercio, penetra una pulgada 

en la capa subyacente) y luego se comprime utilizando la varilla compactadora para 

administrar 25 golpes, seguidos de 15 a 10 golpes laterales con el mazo de goma. Esto 

asegurará que la mezcla esté compactada. Después de esto, se muestra una representación 

gráfica del procedimiento a la audiencia.  

Figura 8 

Procedimiento de fabricación de probetas 

  
Nota. (Gastañadui Ruiz, 2013, Pág. 19)  

Una vez que la superficie se ha pulido al grado en que cumple con los parámetros 

aceptables, se aplica la etiqueta de identificación de la muestra sobre la superficie. Se debe 

incluir información importante sobre el hormigón en esta identificación, como la fecha de 

creación, su nombre y cualquier otra característica que sea relevante para el hormigón.  
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2.2.8.2 F’c 

Es la disposición de aguantar cargas o esfuerzos, mostrando un desempeño superior 

en compresión en contraste con la tensión, lo cual está relacionado con las cualidades 

adhesivas de la pasta de cemento que son resultado de su formulación, como lo afirma 

Pasquel (2002). La relación en peso de agua a cemento mezclado es uno de los parámetros 

más esenciales que influyen en la concentración de la pasta de cemento. También es uno 

de los aspectos más críticos. Por otro lado, el proceso de curado es muy importante para la 

producción de resistencia, a pesar de que es un impacto indirecto. Como resultado de que 

sirve como complemento al proceso de hidratación, que es crucial para el crecimiento 

continuo de las cualidades resistentes del concreto, esta es la razón por la que es de tan gran 

importancia (p.143).  

2.2.8.2.1 Ensayos de resistencia a la compresión  

Como muestras de prueba habituales, se utilizan cilindros de concreto con 

dimensiones de 100 milímetros por 200 milímetros o 150 milímetros por 300 milímetros. 

Es posible emplear cilindros de distintas dimensiones, siempre que cumplan con las 

especificaciones mencionadas, mediante el uso de una conexión de dos entre la longitud 

del cilindro y el diámetro del mismo. La variación del diámetro de una muestra en particular 

no debe exceder el dos por ciento en comparación con la variación del diámetro de otras 

muestras. Esta regla se aplica a todas las muestras. Cuando se trata de muestras con un 

diámetro de 150 milímetros, es necesario tener dos muestras. Por otro lado, cuando se trata 

de muestras con un diámetro de 100 milímetros, es imprescindible tener tres muestras. 

Deben pasar veinticuatro horas entre el procedimiento de colado y la colocación de la 

muestra en el molde. Esto debe hacerse inmediatamente después del proceso de colado. El 

siguiente paso es curarlo bajo el agua hasta que esté listo para la prueba, lo que llevará 

algún tiempo. Las muestras deben tener al menos 56 días de antigüedad, 1, 3, 7, 14, 21, 28 

y una variedad de edades diferentes para cumplir con el procedimiento estándar. Durante 
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el procedimiento de prueba, el cilindro se somete a una tasa de carga que permanece 

constante en 0,25 ± 0,05 kg/cm2/S durante todo el proceso. La duración de este período de 

tiempo, por otro lado, está sujeta a modificaciones en caso de que sean necesarias 

determinadas circunstancias. A través del proceso de dividir la fuerza máxima que se 

obtuvo durante la prueba por el área de la sección transversal del espécimen, se puede 

determinar la f’c de la muestra.  

Figura 9 

Maquina digital para pruebas de concreto a compresión 

 

2.3 Marco conceptual  

1. Superplastificante: Además, el uso de un aditivo tiene la capacidad de 

reducir la cantidad de agua necesaria para producir una determinada 

consistencia del hormigón en un mínimo del doce por ciento. La norma 

conocida como ASTM C494-08. 

2. MasterGlenium SCC 3800: El MasterGlenium SCC 3800, que tiene los 

siguientes componentes: Además de ser un aditivo reductor de agua listo 

para usar y con un alto rango de eficacia, también es un componente de una 

revolucionaria línea de aditivos patentados que utilizan tecnología de 

policarboxilato. Esta línea de aditivos es un producto revolucionario.  
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3. Concreto de elevada resistencia: Es necesario que la resistencia de diseño 

del hormigón sea de al menos 70 MPa, lo que equivale a 713,801 kg/cm2, 

para que se considere aceptable. En la página 399 del catálogo que publicó 

la Portland Cement Association en el año 2004) 

4. Trabajabilidad: La trabajabilidad del hormigón, mortero, lechada o yeso 

nuevo es la característica que determina las cualidades de su manipulación. 

Esta capacidad es la que determina su manipulación. Entre las cualidades de 

trabajo que se incluyen en esta característica está la facilidad con la que se 

pueden llevar a cabo tareas como mezclar, colocar, dar forma y terminar. 

"25" En este caso particular, el documento en cuestión es la NTP 339.047-

2006. 

5. Dosificación: La dosificación es el proceso de calcular la cantidad de 

componentes, determinada ya sea por peso o volumen, y luego colocar esos 

componentes en la mezcladora para generar una cierta cantidad de 

hormigón, mortero, lechada o yeso. La dosificación se refiere en ocasiones 

al proceso de medición de los componentes. En este caso particular, el 

documento en cuestión es el NTP 339.047-2006.  

6. Relación Agua/Cemento: Es la proporción de agua a cemento que 

generalmente está presente en el hormigón recién mezclado, y la relación de 

agua a cemento es el porcentaje que normalmente está presente. 

7. Concreto: El hormigón es un elemento que se usa a menudo en la ejecución 

de edificios y otras construcciones.  

8. Aditivos: Conforme con la información brindada por Abanto (2013) en la 

página 43, los aditivos son sustancias químicas que se incluyen en los 

conformantes primarios del hormigón con la meta de ajustar ciertas 
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cualidades y mejorar la idoneidad del hormigón para aplicaciones 

específicas.  

9. Consistencia: La cantidad de agua que se usa es el factor primordial que 

calcula la consistencia de la combinación, como lo afirma Abanto (2013), 

quien define la consistencia como el grado en que la mezcla está húmeda 

(p.47). (p.47).  

10. Fraguado: Según Rivva (2000), “ la duración de fraguado es un concepto 

común que se utiliza para designar el lapso de tiempo que requiere una 

combinación para adquirir una dureza ya establecida” (p. 212). 

11. Segregación: Según Pasquel (2002), “es la tendencia de los conformantes 

del hormigón a descender debido a las diferentes densidades; los 

componentes más pesados tienden a hundirse, mientras que los más ligeros 

tienden a flotar o permanecer suspendidos” (p. 139). La segregación es un 

fenómeno que permite que los componentes del hormigón se separen entre 

sí. El proceso conocido como segregación tiene lugar siempre que hay un 

cambio en la densidad de los componentes. La segregación es un fenómeno 

que se produce cuando los componentes del hormigón tienen tamaños y 

densidades variadas. Este fenómeno particular se denomina segregación 

12. F´c: Como afirma Rivva (2002), la resistencia a la compresión (f´c) de un 

material se define como el peso máximo que el material es capaz de soportar 

sin sufrir fallas. La función principal del hormigón es soportar presiones de 

compresión; por lo tanto, la calidad del material puede juzgarse en función 

de su capacidad para soportar estas tensiones, como lo demuestra su 

resistencia a la tensión (p.29). 
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CAPITULO III 

3 METODOLÓGIA DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1 Diseño de la investigación 

3.1.1 Nivel de investigación 

Cuando hablamos del nivel de investigación, nos referimos a un método cuantitativo 

que tiene como objetivo la investigación, análisis e interpretación de datos hallados en 

distintas edades del hormigón. Este enfoque comprende la presentación de datos genuinos 

mediante el uso de ensayos estandarizados tanto en la fase fresca como en la endurecida 

del hormigón. 

3.1.2 Diseño de la investigación  

Durante el proceso de realización de experimentos, se usa el uso de probetas 

estandarizadas para lograr la tarea de caracterizar los resultados. Para lograr la tarea de 

cuantificar el parámetro de resistencia en el hormigón convencional, estas probetas se 

construyen y analizan en el laboratorio respectivamente. También se utiliza aditivos a lo 

largo de todo el proceso de fabricación. 
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3.1.3 Tipo de investigación 

En este estudio, la información se recopila de forma prospectiva, la población 

investigada es transversal y el procesamiento de los datos es cuantitativo. El estudio es de 

tipo observacional y opera en un nivel descriptivo. 

3.1.4 Método de investigación 

El razonamiento deductivo es el enfoque que se utiliza aquí. Para llegar a su 

conclusión, la deducción comienza con ideas generales y luego procede a escenarios 

específicos sin encontrar obstáculos en el camino. Además, en el caso de que se acepten los 

axiomas, postulados y definiciones, los teoremas y las situaciones particulares se harán más 

evidentes y precisos. 

3.2 Población y muestra 

3.2.1 Población 

Para los fines de esta investigación, el concreto servirá como el foco principal. El 

alcance de esta investigación incluirá tanto el concreto que contiene dosis de adición como 

el concreto que no contiene ningún aditivo.  

3.2.2 Muestra 

Al momento de realizar la investigación, se seleccionaron treinta muestras de 

concreto y luego se dividieron en grupos para el propósito de la prueba de compresión. Esto 

se hizo con la intención de hacer la investigación más manejable. 

Tabla 2 

Total, de especímenes de concreto destinados a pruebas. 

Descripción 
Tiempo de curado (días) 

Número de especímenes 
7 14 28 

Muestra patrón 5 5 5 15 

MP. + 1.5% con Aditivo  5 5 5 15 

Total 10 10 10 30 
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3.2.3 Métodos de procesamiento  

3.2.3.1 Cualidades físicas y características de los agregados  

a) Evaluación granulométrica por tamizado del agregado fino (arena)  

Para el propósito de realizar la prueba de análisis del tamaño de partícula del 

agregado fino, se utilizaron las técnicas que se describen en la (NTP 400.012) y la (ASTM) 

C-136. 

b) Evaluación granulométrica por tamizado del agregado grueso  

Para efectos de esta evaluación, la técnica que se utilizó fue especificada de acuerdo 

a la Norma Técnica Nacional (NTP) 400.012 y la Norma Americana (ASTM) C-136. 

c) Masa por unidad suelta y compacto del agregado fino 

Además de determinar la porosidad de los agregados, este ensayo está diseñado para 

medir la masa por unidad de volumen o densidad (peso unitario) de los agregados. Los 

criterios y metodología para este ensayo están descritos en las NTP 400.017 y ASTM C 29, 

respectivamente. La porosidad de los agregados es otro de los objetivos del ensayo que allí 

se realizará. 

d) Masa por unidad suelta y compacto del agregado grueso  

De acuerdo a la Norma Técnica Peruana (NTP 400.017), el peso volumétrico y/o 

unitario del agregado grueso se cuantifica dividiendo la masa que ocupa el ítem en cuestión. 

Este cómputo se realiza de manera consistente con ciertos criterios técnicos. Para calcular 

el peso volumétrico del agregado grueso se deben seguir los siguientes pasos. 

e) Masa específico y capacidad de absorción del agregado fino  

Siguiendo la metodología que se encuentra delineada en la Norma Técnica Peruana 

(NTP 400.022), es factible realizar ensayos de densidad de agregados finos. Pudimos 

determinar la masa específica de la arena, así como la cantidad de su capacidad de adsorción 

mediante el uso de un picnómetro. Esto nos permitió determinar ambos aspectos. 
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f) Masa específica y disposición de absorción del agregado grueso  

La (NTP 400.021) explica en detalle el procedimiento, que incluye una estrategia 

específica de prueba de masa para agregado grueso. Este enfoque se define en el 

documento. A T° ambiente, el espécimen de agregado grueso, que pesa 2,5 kilogramos, se 

deja saturar en un lapso de veinticuatro horas, con un rango de más o menos cuatro horas. 

Luego, la muestra se analiza para determinar el grado de saturación. Al día siguiente, se 

utiliza una franela para eliminar el agua superficial que se ha acumulado del agregado 

durante el día anterior. Se utiliza un tubo de ensayo cilíndrico con una capacidad de mil 

mililitros para estimar adecuadamente la masa sumergida de la muestra después de que se 

ha saturado y tiene una superficie seca. Esto se hace con el fin de garantizar que la muestra 

brinde resultados precisos. Para transportar el agregado a un horno que sea capaz de 

mantener una temperatura de 110 grados Celsius con una variación estándar de 5 grados 

Celsius, primero se retira el agregado del tubo de ensayo cilíndrico y luego se transfiere a 

un recipiente metálico. Esto se hace con el fin de garantizar que la T° del horno se mantenga 

uniforme durante todo el proceso. El peso del objeto se determina a las veinticuatro horas. 

g) Porcentaje de humedad del agregado fino y grueso  

Es posible utilizar un método que se da en la (NTP 339.185) para medir el % de 

humedad general de una muestra que comprende partículas finas y gruesas. Este método 

puede utilizarse para hacer esto. El proceso de secado se lleva a cabo a la temperatura del 

ambiente que rodea al objeto durante un período de tiempo que es mayor a veinticuatro 

horas. una T° de 110 °C, con una variación estándar de 5 °C dentro de ese rango de 

temperatura que se considera la temperatura promedio. Puede evaluar la cantidad de 

humedad que contienen los agregados finos y gruesos, como arena y piedra, midiendo el 

contraste entre el peso húmedo y el peso seco mientras el horno está en funcionamiento. 

Esto le permitirá calcular la cantidad de humedad que está presente en los ingredientes. 
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3.2.3.2 Pruebas en estado fresco del concreto  

h) Asentamiento  

Durante el proceso de realización del ensayo de asentamiento del concreto nuevo, 

los métodos que se deben seguir están delineados tanto en la NTP 339.035, como en la 

ASTM C-143. 

Figura 10 

 Prueba del Slump 

 

i) Temperatura  

La técnica que se debe seguir para determinar la temperatura a la que se está 

ensayando la masa de concreto está delineada en la norma que se conoce como NTP 

339.184. Para realizar el ensayo, primero se coloca el aparato en la muestra de concreto 

recién formada a una profundidad de tres pulgadas (75 milímetros), y luego se lo rodea en 

todas las direcciones. Antes de que la lectura de la variación se estabilizara, se predijo que 

pasaría un período de dos minutos. Este era el tiempo que se esperaba. 

3.2.3.3 Prueba estado endurecido del concreto  

A. Desmoldado de los especímenes del concreto  

Después de veinticuatro horas y cuatro más, las muestras de concreto fueron 

retiradas de los moldes y luego etiquetadas para fines de identificación. Esto se hizo después 

del hecho. 
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Figura 11 

Especímenes de concreto 

 

B. Curado de especímenes (probetas)  

Para minimizar el agrietamiento prematuro y evitar una pérdida del treinta por 

ciento en la resistencia final del material, es necesario curar el material de la manera precisa. 

Para proporcionar la resistencia requerida, esto es una necesidad absolutamente esencial. 

En circunstancias de temperatura ambiente y inmersión en una piscina de hormigón, se dejó 

curar las muestras durante un período de tiempo que se había especificado de antemano. 

Figura 12 

curado del hormigón 

 

C. F’c del hormigón  

Después de su fabricación, las muestras cilíndricas con dimensiones de 4"x8" 

fueron sometidas a un ensayo de F’c. La evaluación se llevó a cabo de manera consistente 

con las normas NTP 339.034, ASTM C-39 y ACI 318.08. El ensayo de resistencia toma en 

cuenta el promedio de 3 muestras estándar de 100 milímetros de diámetro y 200 milímetros 



46 

 

 

de altura. Estas muestras se utilizan para medir la resistencia del material. La tasa de carga 

que se aplica a las muestras cilíndricas es de 0,25 megapascales por segundo, con una 

variación estándar de 0,05 megapascales. Esto se basa en la premisa de que la tasa de 

aplicación de la tensión permanece constante. 
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CAPITULO IV 

4 RESULTADOS Y ANALISIS 

4.1 Resultados 

La siguiente tabla muestra las tablas que se generaron en base a los resultados 

hallados de los hallazgos de laboratorio. Además, estos resultados están de acuerdo con las 

limitaciones que se han impuesto no solo en Perú sino también en otras naciones. Se realizó 

una investigación sobre los agregados para sacar una comprensión más completa de sus 

cualidades. El método se llevó a cabo con gran cuidado para garantizar el desarrollo más 

favorable que se pudiera lograr. 

Tabla 3 

Resumen de Cualidades físicas de los agregados 

Cualidades de los agregados A.F A.G 

Dimensión Máxima Nominal - 1'' 

Perfil del agregado grueso - Angular 

Masa Específica de Peso 2.604 gr/cm³ 2.624 gr/cm³ 

Peso Específico Saturado Superficialmente Seco 2.635 gr/cm³ 2.745 gr/cm³ 

Peso Específico Aparente 2.650 gr/cm³ 2.700 gr/cm³ 

Absorción 1.99 % 1.20 % 

Peso Unitario Suelto 139.92 Kg/m³ 1362.50 Kg/m³ 

Peso Unitario Compactado 1775.79 Kg/m³ 1552.72 Kg/m³ 

Contenido de Humedad 4.60 % 2.90 % 

Módulo de Finura 3.02 % 7.81 % 

Abrasión - 24 % 

% que pasa N° 200 2.75% 0.36% 
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4.1.1 Presentación de los modelos de combinación para un hormigón con f’c de 480 

kg/cm2  

El modelo de la combinación para concreto que tiene una resistencia a la 

compresión (f'c) de 480 kg/cm2 es el siguiente y está diseñado utilizando cemento MS: 

Tabla 4 

Proporción en peso y volumen, para un concreto de f’c = 480 kg/cm2 usando cemento MS 

Proporción en peso Proporción en volumen 

Cemento: 1 Cemento: 1 

Agregado fino: 1.21 Agregado fino: 1.07 

Agregado grueso: 2.03 Agregado grueso: 1.91 

Agua (Lt / Bolsa): 14.2 Agua (Lt / Bolsa): 14.3 

 
Tabla 5 

Elementos por m^3, para un concreto de f’c = 480 kg/cm2, usando cemento MS y aditivo Master 

Glenium SCC 3800 

Materiales de diseño Materiales corregidos por humedad 

Cemento: 416.72 Kg Cemento: 416.72 Kg 

Agregado fino: 728 Kg Agregado fino húmedo: 766 Kg 

Agregado grueso: 1069 Kg Agregado grueso húmedo: 1082 Kg 

Agua de diseño: 159.58 Lt Agua efectiva: 128.25 Lt 

Aire atrapado: 1.52 % Aire atrapado: 1.52 % 

Aditivo: 5.196 Lt Aditivo: 5.196 Lt 

 

4.1.2 Discusión de los diseños de mezclas 

Tabla 6 

Cantidad de cemento en bolsas por m^3 para un concreto de f’c 480 kg/cm2 

Diseño de mezcla 

Cemento MS Cemento MS + Aditivo Master Glenium SCC 3800 

12.30 Bols. 9.70 Bols. 

 

Debido al empleo del aditivo Master Glenium SCC 3800 en el proceso de 

fabricación, hay una disminución en la cantidad de hormigón que se transporta en bolsas 
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por cada m^3 de concreto que se proporciona, como se muestra en la Tabla 14. La cantidad 

de dinero que se gasta en la fabricación por cada metro cúbico se reduce como consecuencia 

de esto. 

Cuando el modelo de la combinación requiere el uso de cemento MS, se requieren 

doce bolsas y media por cada metro cúbico. La cantidad de bolsas que se necesitan para los 

diseños que utilizan cemento MS con un aditivo que se añade en una proporción del 1,5% 

en peso del cemento se reduce a 9,70, lo que supone un ahorro de 2,60 bolsas. Esto contrasta 

con los diseños que utilizan cemento MS. Esto se debe a que se ha utilizado el aditivo 

Master Glenium SCC 3800 en el proceso de fabricación. 

4.1.3 Exposición de valores hallados y discusión del peso por unidad del hormigón 

fresco de f´c = 480 kg/cm2 

Tabla 7 

Peso por unidad del concreto fresco para un hormigón de f’c = 480 kg/cm^2 

P. U. C. F 

Cemento MS Cemento MS + Aditivo Master Glenium SCC 3800 

2363 2353 

 

Según la Tabla 15, el peso unitario del hormigón nuevo puede variar entre 2353 

kg/m3 y 2363 kg/m3, siendo 2353 kg/m3 el valor más bajo posible y 2363 kg/m3 el más 

alto. Estos números muestran un nivel considerable de diversidad en gran medida. 

4.1.4 Exposición de valores hallados de las pruebas a compresión para un f´c de 480 

kg/cm^2  

a. Prueba de f’c a la edad de 1 semana.  

Los valores de f’c que se hallaron de cada muestra fabricada utilizando cemento MS 

con aditivo Master Glenium SCC 3800 y previstos para un factor de 480 kg/cm2 se 

muestran en el cuadro que se puede encontrar seguidamente: 
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Tabla 8 

F’c a la edad de 1 semana  

Muestras Días F'c=Kg/cm2 Cemento MS (Kg/cm2) MS + Aditivo (Kg/cm2) 

M-1   410.19 423 .72 

M-2   402.03 419.45 

M-3 7 480 406.32 413.67 

M-4   401.12 410.45 

M-5   392.89 414.56 

Promedio    402.51 416.37 

 

b. Prueba de F’c a la edad de 2 semanas.  

La F’c de las muestras creadas con cemento MS y el aditivo Master Glenium SCC 

3800 a un f'c de modelo de 480 kg/cm2 se muestra en la tabla que se puede encontrar 

directamente a continuación. El día en que se crearon las muestras, ya habían estado vivas 

durante dos semanas. 

 
Tabla 9 

F’c a la edad de 2 semanas 

Muestras Días F'c=Kg/cm2 Cemento MS (Kg/cm2) MS + Aditivo (Kg/cm2) 

M-1   463.02 479.11 

M-2   454.21 484.01 

M-3 14 480 458.06 481.32 

M-4   466.45 475.09 

M-5   461.23 478.15 

Promedio    460.60 479.54 

 

c. Prueba de F’c a la edad de 4 semanas. 

Para hallar la f’c de cada muestra que se realizó utilizando cemento MS con aditivo 

Master Glenium SCC 3800 durante un período de 28 días, se utiliza un factor de modelo 

de 480 kg/cm2. La siguiente tabla proporciona información sobre la f’c de cada espécimen 

individual. 
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Tabla 10 

F’c a la edad de 4 semanas 

Muestras Días F'c=Kg/cm2 Cemento MS (Kg/cm2) MS + Aditivo (Kg/cm2) 

M-1   530.23 530.12 

M-2   542.35 560.31 

M-3 28 480 537.11 546.08 

M-4   525.65 551.17 

M-5   521.06 541.51 

Promedio    531.28 545.84 

 
Tabla 11 

Resumen de valores calculados F’c  

Tipo de mezcla  Días 

Resistencia promedio Kg/cm^2 

 

Mezcla con cemento MS 

7 402.51 

14 460.60 

28 531.28 

Combinación con Cemento MS + 

Aditivo Master Glenium SCC  3800 

7 416.37 

14 479.54 

28 545.84 

 

4.2 Discusión de resultados  

Después de un período de siete días, una formulación que utilizó cemento MS y la 

adición de Master Glenium SCC 3800 logró un resultado de 81,06%. Con base en la 

información proporcionada en la sección 5.8.1 de la norma E.60, este porcentaje es más del 

70,10 por ciento de la resistencia de diseño necesaria. Una combinación que se generó con 

cemento MS y la adición de Master Glenium SCC 3800 tuvo una resistencia media de 

545,84 kg/cm2 después de 28 días de mezclado, según los hallazgos de la investigación. 

Existe una cantidad significativa de resistencia en el diseño que supera el cien por ciento. 

La adición del aditivo Master Glenium SCC 3800 al cemento MS en una dosis de 1,5% en 

peso de cemento dio como producto que el hormigón pudiera alcanzar una f’c final de 480 



52 

 

 

kg/cm2. Esto se logró como consecuencia de la composición del concreto. La f’c del 

material aumentó como consecuencia de esto. 

Cuatrocientos dieciséis treinta y siete kilogramos por centímetro cuadrado fue la 

resistividad de una combinación que consistía en cemento MS y la adición de Master 

Glenium SCC 3800 después de siete días de haber sido combinadas. El hecho de que las 

resistencias que se midieron fueron mayores que el estándar de diseño se hizo muy evidente 

por esto. 

La resistividad de una combinación que consistía en cemento MS y la adición de 

Master Glenium SCC 3800 se determinó en 545,84 kg/cm2 después de un tiempo 

transcurrido de 4 semanas. Con base en esto, fue evidente que las resistencias que se 

midieron fueron mayores que los requisitos que se establecieron para el modelo. 
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5 CONCLUSIONES  

1. Además de su utilidad en la formulación de un concreto de elevada labor, el agregado 

Master Glenium SCC 3800 tiene el poder de incrementar la f’c del concreto en un 

factor de nueve por ciento superior a lo previsto inicialmente. Se trata de una mejora 

significativa por encima del nivel de resistencia previsto anteriormente. 

 

2. Gracias a la adición del Master Glenium SCC 3800, que disminuye la proporción de 

agua respecto al cemento, la f’c inicial del elemento se mejora en un 11% en el 

transcurso de siete días. Esto se debe a que se reduce la proporción de líquido respecto 

al cemento. En este caso concreto, la función de diseño es el elemento decisivo. 

 

3. El Master Glenium SCC 3800 es un añadido que, teniendo en cuenta el elemento de 

diseño, da como resultado una reducción de la proporción de líquido respecto al 

cemento, lo que a su vez supone un aumento de la f’c del 13% en un lapso de 4 

semanas. 

 

4. Gracias al uso del agregado Master Glenium SCC 3800 se disminuye la viscosidad 

de la pasta, lo que se representa en una optimización relevante de la trabajabilidad del 

hormigón y hace más sencillo el proceso de puesta en obra.  
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6 RECOMENDACIONES  

1. En línea con la normativa ASTM C-150 de clase I, es necesario realizar una 

investigación sobre los efectos que tiene la incorporación de Master Glenium SCC 

3800 sobre los cementos. Los cementos que se utilizan con mayor frecuencia en 

nuestro entorno son los que se detallan seguidamente. 

 

2. La meta de este estudio es explorar el efecto que tiene el componente 

superplastificante Master Glenium SCC 3800 sobre el material de construcción 

utilizando una mezcla de hormigón que tiene una consistencia plástica y se produce 

con un valor f'c de 210 kg/cm2. 

 

3. Puede ser útil ampliar el alcance de la investigación para que incluya todas las 

canteras que se encuentran en las proximidades. A este nivel, es factible establecer 

comparaciones que sean fiables, lo que ofrecerá un conocimiento más profundo de 

las propiedades distintivas de los agregados, independientemente de si son naturales 

o producidos. Este conocimiento será más beneficioso. Para hallar la cantidad óptima 

de aditivos que puedan aumentar la f’c del hormigón, es de suma crucialidad leer 

detenidamente la ficha técnica de los agregados. Esto permitirá optimizar las 

cualidades inherentes al hormigón. 
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8  ANEXOS 

 



 

 

 

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA 

 

Título: ANÁLISIS Y DISEÑO DE UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA CON LA ADICIÓN DEL ADITIVO 

SUPERPLASTIFICANTE MASTER GLENIUM EN LA PROVINCIA DE SAN ROMÁN 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPÓTESIS GENERAL VARIABLES METODOLOGÍA 

¿Cómo será el análisis y diseño de 

un concreto de alta resistencia con la 

adición del aditivo 

superplastificante Master Glenium 

en la Provincia de San Román? 

Determinar el análisis y diseño de 

un concreto de alta resistencia 

con la adición del aditivo 

superplastificante Master 

Glenium en la Provincia de San 

Román 

Al incorporar aditivo superplastificante 

Master Glenium SCC 3800, a un diseño 

de concreto de alta resistencia 

disminuye la relación agua/cemento e 

incrementa la resistencia a compresión 

del concreto 

Variable Independiente 

✓ Aditivo 

superplastificante 

Master Glenium 

Indicadores: 

✓ Dosificación 

Variable Dependiente 

✓ Resistencia 

mecánica del 

hormigón 

Dimensiones: 

✓ F’c 

✓ Operabilidad 

ENFOQUE 

Cuantitativo 

 

NIVEL DE 

INVESTIGACIÓN 

Explicativo 

 

DISEÑO DE 

INVESTIGACIÓN 

Con enfoque cuantitativo. 

 

TÉCNICAS 

Análisis Documental 

Análisis de Datos 

Ensayos de laboratorio. 

Observación. 

 

INSTRUMENTOS 

Contenido de humedad  

Granulometría  

Peso unitario mínimo  

Peso unitario máximo  

PROBLEMAS ESPECÍFICOS OBJETIVOS ESPECÍFICOS HIPÓTESIS ESPECIFICAS 

• ¿Cómo será la caracterización 

de los agregados para el 

diseño de mezclas de un 

concreto de alta resistencia? 

• ¿Cuál será la resistencia a 

compresión del concreto de 

alta resistencia sin adicionar 

aditivo superplastificante 

Master Glenium SCC 3800 y 

cemento MS? 

• ¿Cuál será la resistencia a 

compresión del concreto 

adicionando 1?5% del aditivo 

superplastificante Master 

Glenium SCC 3800 y 

cemento MS? 

• Determinar la 

caracterización de los 

agregados para el diseño de 

mezclas de un concreto de 

alta resistencia. 

• Determinar la resistencia a 

compresión del concreto de 

alta resistencia sin adicionar 

aditivo superplastificante 

Master Glenium SCC 3800. 

• Determinar la resistencia a 

compresión del concreto 

adicionando 1.5% del 

aditivo superplastificante 

Master Glenium SCC 3800. 

• El lixiviado generado por el botadero 

de  Determinar la caracterización de los 

agregados para el diseño de mezclas de 

un concreto de alta resistencia. 

• Determinar la resistencia a compresión 

del concreto de alta resistencia sin 

adicionar aditivo superplastificante 

Master Glenium SCC 3800. 

• Determinar la resistencia a compresión 

del concreto adicionando 1.5% del 

aditivo superplastificante Master 

Glenium SCC 3800 



 

 

 

 

 

 

 
ANEXO 2 

ENSAYOS DE LABORATORIO 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

 


