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RESOLUCION DECANAL N° 0236-2025-D-FACE-UANCY
‘ Suisca, 30 de setiembee de 2025,

m-rmmnmwetoa) Bachiller: NIEVES MARNETH LAURA LAURA quien soliche
nominacién de jwades, lechs y hora de Sustentacion de tesis titulada: GEOPLANO EN EL APRENDIZAJE OF FORMA,
MOVIRENTO Y EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N* 76585 SENOR
DE MUANCA, JULIAGA 2024; conducente a la obtencion del Licenciado (a) en Educacién Primaris, que fue revisada por
of Disactor de in Unided de lnvestigacion de la Facultad de Ciencias de la Educacién.

ud=¢uu—l de Invesligacion autoriza la ejecucion de la propuesta de invesigacién segin Resolucitn
Oscansd N* 172-2004-D-U8-8A-FACE-UANCV y Resolucion Decanal N° 108-2025-D-U-SA-FACE-UANCY aprobando y
adorizendo of ileeme fnal de la Investigacion (Borrador de Tesis) de la tesis titulada: GEOPLANG EN BL APRENDIZAJE
OE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARM N*
70805 SEROR DE MUANCA, JULIACA 2024, conducente a la obtencion del Licenciade (a) en Educacién Primaris.

Qua, de confommided con ol articulo 8°, numeral b) del Reglamento General de Grados y Tikuos de ls UANCY vigenis, es
procedents scoeder @ le palicion del interesado.

Qub, La Unidad de masligacion y la Comision de Grados y Titulos de la Facultad de Clencias de Educacién ha sodeado i
focha y hora de sustentscdn

Que, o haberse cumplide con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabaje de investigacién Conducents o
Geasdos g Tiudon plesmado o0 la Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-R.

Y estande, a apiniée faverable de! Director de la Unidad de Investigacion y el Decane de is Facullad de Ciencias de la
Educacién, y s aibucienss que confiere el articulo28° del Reglamento Interno de Trabage de invastigaciin Conducents &
Geados y Tiios Reasheitn N° 0294-2023-UANCV-CU-R.

SE RESUELVE:

DECLARAR APTO el informe final de la investigacion (Borrader de Tesis) pars 8 sustentacion
presencial del tema ihiade: GEOPLANO EN EL APRENDIZAJE DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN LOS
ESTUDIANTES OF LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 70585 SENOR DE MUANCA, JULIACA 2004; del
Sachiler MIEVES MARNETH LAURA LAURA para optar el Titulo Profesional de Licenciade (a) en Educacién Primeris, on

virtud de los consideradas expueslos.
- APROBAR [a NOMINACION DE JURADOS para la sustentacion de ls Tesis, of mismo que estd
por los siguientes docentes:
PRESIDENTE Dra. KATTY AGRIPINA PEREZ ORDOREZ
for. Mlembro Dr. HILARIO CONDORI MAMANI
2o Membro Dr. JESUS MAMANI MAMANI

ARTICUL0 TERCERD: Ratiicar y reconocer como asesor (a) de [a Tesis al (1a) docente Mgt LUIS CHAYRA AGUILAR.
PROGRAMAR FECHA Y HORA para la sustentacion de la Tesis, de acusedo of siguients detalle:

: Martes 21 de octubre del 2025 :
Mors 03:00 p.m.
Lot Auditorio de la Facultad de Clenclas de la Educacién.

ARTICUAD GUINIE: DISPONER que la Comision de Grados y Titulos de la Facultad de ©
Académics y Adminisiraive quedan encargadas de dar cumplimiento a la presente resohssida.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

[ i i
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RESOLUCION DECANAL N° 0104-2025-D-FACE-UANCV

Juliaca, 13 de mayo de 2025.

VISTOS:

El expediente 2025-CU-2225, presentado (a) por el (a) Bach. NIEVES MARNETH LAURA LAURA quien solicita cambio
de asesoi del proyeclo de tesis: GEOPLANO EN EL APRENDIZAJE DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN
LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 70585 SENOR DE HUANCA, JULIACA 2024;
para optar ¢l Tilulo Profesional de Licenciado {a) en Educacion Primaria.

CONSIDERANDO:

Que. en 1o Resolucion Decanal N° 162-2024-D-UI-SA-FACE-UANCYV, figura el titulo del proyecto de investigacion
GEOPLANO EN EL APRENDIZAJE DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN LOS ESTUDIANTES DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 70585 SENOR DE HUANCA, JULIACA 2024, teniendo como Asesor
designado al (1a) Docenle: Dra. DANYA CASTILLO MONROY

Que. al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento de la Unidad de Grados y Titulos de la Facultad
de Ciencias de la Educacion, y el interesado ha solicitando la emision de la resolucion de cambio de Asesor por motivo
que el (la) docente se encuentran con licencia.

En concordancia y cunplimiento de la Ley Universitaria N° 30220, en el Articulo 45 y en el Estatuto de UANCV Juliaca.
La obtencion de Grados y Titulos se realiza de acuerdo a las exigencias Académicas que cada Universidad establezca
en sus respeclivas normas inlemas Para la obtencion de Titulo profesional requiere la aprobacion de una tesis 0 trabajo
de Suficiencia Profesional, y de acuerdo, con los procedimientos establecidos en la Directiva 004-2019-UANCV-VRAD-
01, Asi mismo en cumplimiento de requisilos exigidos en el reglamento de Grados y Titulos.

Estando confendo las facultades al sefor (a) Decano y en caso de alribuciones que le asigna la ley universitaria y el
estalulo utiversilano de UANCV

SE RESUELVE

PRIMERO: APROBAR EL CAMBIO DEL ASESOR designado al egresado(a) NIEVES MARNETH LAURA LAURA, para
la revision dei proyecto de invesligacion litulado GEOPLANO EN EL APRENDIZAJE DE FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 70585 SENOR DE
HUANCA, JULIACA 2024, optar al Tilulo Profesional de Licenciado (a) en Educacion Primaria, debiendo quedar a partir
de fecha, de la siguiente manera ' .

Asesor Mgtr. LUIS CHAYNA AGUILAR

SEGUNDQ: Disponer que los miembros del Jurado designados den continuidad al tramite de evaluacion y calificacion del
proyeclo de lesis, borrador de tesis 0 sustentacion de tesis, seglin sea el caso que se presente en cada expediente.
Quedando valido en sus demas disposiciones la Resolucion Decanal de aprobacion de proyecto de tesis, que se menciona
en el considerando

TERCERO: La Facullad de Ciencias de la Educacion, la Unidad de Grados y Titulos y la Secretaria Académica de la
Facultad, quedan encargados de cumplimiento de la presente Resolucion.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

PSR
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RESOLUCION DECANAL N° 108-2025-D-UI-SA-FACE-UANCV

N
@é INVESTIGACION

Juliaca, 21 de mayo de 2025

VISTOS:

El Expediente: 2024-CU-19499 de fecha 26 de diciembre del 202, del Bach. NIEVES MARNETH LAURA LAURA; quien
solicita Revision del Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis) y el Anexo (04 o 05) “Ficha de Opinion del Informe
Final de la Investigacion (borrador de Tesis)" que fue revisado por el Comilé de Investigacion de la Facultad de Ciencias
de la Educacion.

CONSIDERANDO:

Que, las Unidades de Investigacion son unidades académicas que agrupan a docenles y esludiantes de diversas disciplinas,
en razon del desarrollo de investigacion cientifica, tecnoldgica y humanista de acuerdo al Eslatuto Universitario Modificado
2020 de nuestra primera Casa Superior de Esludios.

Que, €l (la) Bach. NIEVES MARNETH LAURA LAURA, quien solicita la revisién del Informe Final de la Investigacion
(borrador de Tesis) del tema tilulado: GEOPLANO EN EL APRENDIZAJE DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION
EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 70585 SENOR DE HUANCA, JULIACA 2024;
linea de investigacion: Gestion de la Educacion, conducente para oplar el Titulo Profesional de Licenciada (o) en
Educacion Primaria.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-R.

Que, el Comité de Investigacion emitio su opinion favorable al Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis)

Que, el Director de la Unidad de Investigacion de ia Facultad de Ciencias de la Educacion, corroboro el asesoramiento en el
Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis) del (la) ASESOR (a) docente ordinario Mgtr. LUIS CHAYNA AGUILAR,

Estando, la opinién favorable del comité de Investigacion, en concordancia con el Reglamento Interno de Trabajo de
Investigacion Conducente a Grados y Titulos Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo que establece la
Ley Universitaria N° 30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y Modificatoria N® 24661 y el Estatuto de la UANCV, que
confiere facultades a la unidad de Investigacion de la Facultad de Ciencias de la Educacion

SE RESUELVE: '
ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Y AUTORIZAR EL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE
TESIS) para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, del tema titulado: GEOPLANO EN EL APRENDIZAJE DE FORMA,
MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 70585
SENOR DE HUANCA, JULIACA 2024; para optar el Titulo Profesional de Licenciada (o) en Educacién Primaria, en virtud
de los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO, - RATIFICAR, como ASESOR al (la) docente ordinario Mgtr. LUIS CHAYNA AGUILAR.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la Facultad, secretaria académica y administrativa, quedan encargados del
cumplimiento de la presente resolucion.

Registrese, comuniquese y archivese

JRADOS (0
INTERESADO (01
Aich
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RESOLUCION DECANAL N° 172-2024-D-UI-SA-FACE-UANCV

Juliaca, 16 de octubre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU-14463 presentado por el sefior (a) NIEVES MARNETH LAURA
LAURA solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION Anexo (01) el
PROVEIDO N° 170-2024-UI-FACE-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 170-2024 del integrante del comité de Investigacion de la Escuela 5
Profesional de educacién de la Facultad de Ciencias de la Educacion, segun al reglamento interno
de trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a) NIEVES MARNETH LAURA LAURA ha presentado su PROPUESTA DE
INVESTIGACION TITULADO: GEOPLANO EN EL APRENDIZAJE DE FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 70585 SENOR
DE HUANCA, JULIACA 2024; Para optar el Titulo Profesional de Licenciado (a) en: Educacion
Primaria.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de trabajo de
Investigacion conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos
Profesionales; el integrante del Comité de Investigacion Mgtr. Luis Chayia Aguilar de la Escuela
Profesional de Educacion de la Facultad de Ciencias de la Educacion, emitio la ficha de opinion de
la propuesta de investigacion formato N° 170-2024- aprobado la propuesta de investigacién titulado:
GEOPLANO EN EL APRENDIZAJE DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN LOS ESTUDIANTES
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 70585 SENOR DE HUANCA, JULIACA 2024;

Que, es requisito indispensable contar con un asesor Docente Ordinario y/o contratado de
la Facultad de Ciencias de la Educacion con un minimo de cinco afios de docencia, grado de doctor
o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por resolucion 0989-2022-
UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de Investigacion, segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la Propuesta de Investigacion del comité de
Investigacion de la Facultad de Ciencias de la Educacion y en concordancia al Reglamento Interno
de trabajos de Investigacion conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023-
UANCV-CU-R y en mérito al Art. 25 del Reglamento, con fines de obtencion de Grados y Titulos
Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la Ley Universitaria N° 30220, Ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y
el Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ciencias de |la Educacion.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION, presentado
por el sefior (a) NIEVES MARNETH LAURA LAURA, para optar el titulo profesional de Licenciado
(a) en: Educacién Primaria; con el tema titulado: GEOPLANO EN EL APRENDIZAJE DE FORMA,
MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N°
70585 SENOR DE HUANCA, JULIACA 2024; Correspondiente a la linea de Investigacion Gestion de
la Educacion.

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacion aprobado
de acuerdo a lo establecido en el reglamento interno de trabajo de investigacion conducente a
Grados y Titulos, con fines de obtencion de grados academicos y titulos profesionales.

SEGUNDO ARTICULO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (a la)
Docente Dra. Danya Castillo Monroy.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, responsables del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ciencias de la Educacion quedan encargados del gumplimiento de
la presente resolucion.

=CTOR
';fé_‘n—'nvesnc.q ON,

LA ED

(s]

Archivo, 2024

INTERESADO (A)
—_
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TITULO

GEOPLANO EN EL APRENDIZAJE DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN
LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N® 70585
SENOR DE HUANCA, JULIACA 2024

Datos de autor
Nombres y Apellidos NIEVES MARNETH LAURA LAURA
Tipo de documento de identidad DNI

Nimero de documento de identidad 70209515

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0004-8014-4289
Datos de asesor

Nombres y apellidos LUIS CHAYNA AGUILAR

Tipo de documento de identidad DNI

Ntmero de documento de identidad 02363034

URL de ORCID https: //orcid.org/0009-0007-9829-1721
Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres Y Apellidos KATTY AGRIPINA PEREZ ORDONEZ

Tipo de documento . DNI

Niimero de documento de identidad 01225791

Miembro del jurado 1
Nombres Y Apellidos HILARIO CONDORI MAMANI
Tipo de documento DNI

Ntmero de documento de identidad 02385723

Miembro del jurado 2
Nombres Y Apellidos JESUS MAMANI MAMANI
Tipo de documento DNI

Nimero de documento de identidad 02425043
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Datos de investigacion

Linea de investigacion GESTION DE LA EDUCACION - P02
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.

Direccion: INSTITUCION EDUCATIVA
PRIMARIA N¢ 70585 SENOR DE HUANCA
Pafs: PERU

Departamento: PUNO

Provincia: SAN ROMAN

Distrito: JULIACA

Coordenadas.

Latitud: -15.505018767985586

Longitud -70. 1271016864436

Ubicacion geografic

a de la investigacion

Afio o rango de afios en que se realizo

OCTUBRE 2024 - SETIEMBRE 2025
la investigacion

7. Srtl Ciencias de la educacion
URL de disciplinas OCPE ’ https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#5.03. 00
https: //concytec-pe.github.io /Peru-

(V) ral | apacitacion,
CRIS/vocabularios/ocde ford.html Educacién general (incluye capacitacion

- pedagogia)
- Librerfa https: //purl.org/pe-repo/ocde/ford#5.03.01
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo NIEVES MARNETH LAURA LAURA . identificado con DNI
Nro. 70209515  en mi condicion de egresado de: .

X Escuela Profesional
[J Programa de Segunda Especialidad,

[0 Programa de Maestria o Doctorado

EDUCACION PRIMARIA

informo que he elaborado cl/la X Tesis o (] Trabajo de Investigacion, L1 Trabajo Académico
denominada: )
FEOPLLANO EN EI. APRENDIZAJE DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

__EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 70585
SENOR DE HUANCA, JULIACA 2024

Asesorado por: Mgtr. LUIS CHAYNA AGUILAR

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en ¢l extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céaceres Veldsquez y/o la
Administracion Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por fos dailos y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca /B de NOWCmé re del 20_2_5

/ ASES7‘( FIRMA (obligatoria) Huella
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Y a mi querida mamita Isabel, por su paciencia,
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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como propadsito determinar el efecto del uso del
geoplano en el aprendizaje de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion en los estudiantes de la Institucion Educativa Primaria
N° 70585 Sefior de Huanca, Juliaca — 2024. El estudio se desarroll6 bajo el
enfoque cuantitativo, con un disefio cuasi-experimental, de tipo aplicado y nivel
explicativo. La poblacion estuvo conformada por estudiantes de sexto grado,
seleccionandose intencionalmente una muestra. Para la recoleccion de datos se
empled la técnica de observacion y el instrumento principal fue la ficha de
observacion con escala de valoracion ordinal, validada por juicio de expertos y
cuya confiabilidad se confirmé mediante Alfa de Cronbach. Los resultados
descriptivos revelaron que en el grupo experimental, mas del 60 % de los
estudiantes alcanzo el nivel de logro destacado en el postest, en contraste con
el grupo control, que permanecié con porcentajes elevados en los niveles de
inicio y proceso. En el andlisis inferencial, las pruebas de Wilcoxon (Z = -3.360;
p =0.001) y U de Mann—Whitney (Z = -3.789; p = 0.000) demostraron diferencias
estadisticamente significativas en todas las dimensiones de la competencia,
confirmando la eficacia del geoplano como recurso pedagdgico. En conclusion,
se evidencié que la implementacion del geoplano potencia el razonamiento
geométrico, la comunicacion de relaciones espaciales y el uso de estrategias de
orientacion, consoliddndose como una herramienta efectiva para el aprendizaje

significativo de la geometria en primaria.

Palabras clave: geoplano, forma, movimiento, localizacién, geometria,

aprendizaje.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to determine the effect of the use of the
geoboard on the learning of the problem-solving competency of shape,
movement and location in students of Primary Educational Institution No. 70585
Sefior de Huanca, Juliaca - 2024. The study was developed under the
guantitative approach, with a quasi-experimental design, of applied type and
explanatory level. The population consisted of sixth grade students, a sample
was intentionally selected. For data collection, the observation technique was
used and the main instrument was the observation form with an ordinal rating
scale, validated by expert judgment and whose reliability was confirmed by
Cronbach's alpha. The descriptive results revealed that in the experimental
group, more than 60% of the students reached the outstanding achievement level
in the post-test, in contrast to the control group, which remained with high
percentages in the initial and process levels. In the inferential analysis, the
Wilcoxon test (Z = -3.360; p = 0.001) and Mann—-Whitney U test (Z = -3.789; p =
0.000) demonstrated statistically significant differences in all dimensions of the
competency, confirming the effectiveness of the geoboard as a teaching
resource. In conclusion, it was evident that the implementation of the geoboard
enhances geometric reasoning, communication of spatial relationships, and the
use of orientation strategies, consolidating it as an effective tool for meaningful

geometry learning in primary school.

Keywords: geoboard, shape, movement, location, geometry, learning.
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INTRODUCCION

La investigacion tuvo como propadsito analizar como el uso didactico del
geoplano fortalece la competencia para resolver problemas de forma,
desplazamiento y ubicacion en estudiantes de la |.LE. 70585 Sefior de Huanca en
Juliaca, frente a las dificultades historicas en el aprendizaje geométrico
evidenciadas por PISA, que sitia al Peru en niveles bajos de pensamiento
espacial. Desde el MINEDU y la DRE-Puno también se evidencia brechas que
aun persisten en los logros relacionado a la geometria, acentuadas por practicas
de ensefianza tradicionales centradas en la memorizacibn y con escasa
manipulacion de materiales didacticos. En ese sentido, el geoplano es como un
recurso innovador que concreta lo abstracto, favorece la exploracion, la
visualizacion y el aprendizaje activo, permitiendo mejorar el razonamiento

espacial.

La investigacion que se presenta se estructura en cuatro capitulos

disefiados para garantizar una comprension ldgica, secuencial y profunda.

El Primer capitulo analiza la problematica desde lo global hasta lo
institucional, formulando objetivos, hipétesis y justificacién. El Segundo capitulo
desarrolla el sustento teorico, revisa antecedentes sobre el geoplano y define
variables y dimensiones desde el constructivismo y Van Hiele. El Tercer capitulo
describe el enfoque cuantitativo, el disefio cuasi experimental, la muestra, el
instrumento validado y los diez talleres con geoplano. El Cuarto capitulo
presenta los resultados descriptivos e inferenciales, la discusién con estudios
previos y las conclusiones y recomendaciones para fortalecer el aprendizaje

geomeétrico.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. EXPOSICION DE LA SITUACION PROBLEMATICA

En el ambito internacional, los resultados de PISA 2022 evidencian que
el 27 % de estudiantes de la OCDE no alcanza el nivel basico en matematicas,
siendo la geometria y el razonamiento espacial una de sus mayores debilidades
(OCDE, 2023). En América Latina, el 66 % tampoco supera el nivel minimo,
mostrando dificultades para resolver problemas geométricos. Estudios
regionales refuerzan esta problematica: en Ecuador, Cueva-Figueroa y
Moscoso-Bernal (2025) hallaron un uso limitado del geoplano; en Brasil, Viana
et al. (2024) evidenciaron que el geoplano digital mejora la creatividad, pero no
la abstraccion; y en Colombia, Barrios et al. (2022) destacaron la motivacion
generada por la realidad aumentada pese a la escasa preparacion docente.

A escala nacional, la ECE 2019 mostr6 que solo el 15,6 % de estudiantes
de segundo grado alcanzé el nivel satisfactorio en matematica, mientras mas
del 30 % permanecio en el nivel inicial, evidenciando dificultades en nociones
geométricas y razonamiento espacial (MINEDU, 2019). Estos resultados se
explican por la escasa implementacion de recursos manipulativos y
metodologias activas. Estudios recientes coinciden: en Huacho, Rosas-Enrique
y Quintana-Huaman (2024) hallaron que el uso del geoplano mejora el

aprendizaje; en Huanuco, Aponte-Ramos et al. (2023) demostraron avances en
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logros al enfoque memoristico predominante.

En el ambito regional, la Direccién Regional de Educacion de Puno (DRE
Puno, 2022) informd que solo el 12 % de los estudiantes de primaria alcanzé el
nivel satisfactorio en matematica, mientras que un 44 % se ubic6 en proceso y
el otro 44 % en inicio, lo que refleja serias deficiencias en la competencia de
forma, movimiento y localizacion. Estos datos regionales se corresponden con
los informes del propio MINEDU, que sefialan a Puno como una de las regiones
con mayores brechas en el area de matematica, particularmente en el
desarrollo del razonamiento espacial y geométrico, lo cual se explica en gran
medida por el uso insuficiente de recursos pedagdgicos concretos y la
prevalencia de estrategias tradicionales (MINEDU, 2020).

Enlal.E. 70585 Sefior de Huanca de Juliaca, los reportes institucionales
y de la UGEL San Roméan evidencian serias dificultades en la competencia de
forma, movimiento y localizacién, pues muchos estudiantes no construyen
figuras, no representan cuerpos tridimensionales ni se orientan en el espacio,
situacion coherente con los bajos logros regionales, donde solo el 12 % alcanza
el nivel satisfactorio en mateméatica (DRE Puno, 2022). Estas brechas se
relacionan con practicas memoristicas, escaso uso de material concreto y
limitada capacitacion docente (MINEDU, 2019). Ante este escenario, el
geoplano aparece como recurso eficaz que favorece la manipulacion, la
visualizacion y la comprension geométrica, con efectos positivos demostrados

por investigaciones recientes.
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1.2.1. Problema general
¢ Cuél es el efecto del uso del geoplano en el aprendizaje de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en
los estudiantes de la Institucion Educativa Primaria N° 70585 Sefior de

Huanca, Juliaca — 20247?

1.2.2. Problemas especificos
PE1. (Cbémo influye el uso del geoplano en la capacidad de

modelado de formas en los estudiantes?

PE2. ¢ De qué manera el uso del geoplano incide en la capacidad

de comunicacion geométrica en los estudiantes?

PE3. ¢Como repercute el uso del geoplano en la capacidad de

orientaciéon espacial en los estudiantes?

PE4. ;Qué efecto tiene el uso del geoplano en la capacidad de

argumentacion geométrica en los estudiantes?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general
Determinar el efecto del uso del geoplano en el aprendizaje de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en
los estudiantes de la Institucion Educativa Primaria N° 70585 Sefior de

Huanca, Juliaca — 2024.
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OELl. Analizar la influencia del geoplano en la capacidad de

comunicacion geométrica en los estudiantes.

OE2. Evaluar el efecto del geoplano en la capacidad de

comunicacién geométrica en los estudiantes.

OES3. Determinar la incidencia del geoplano en la capacidad de

orientacion espacial en los estudiantes.

OE4. Examinar el impacto del geoplano en la capacidad de

argumentacion geométrica en los estudiantes.

1.4. JUSTIFICACION

La investigacion se justifica tedricamente porque busca fortalecer la
competencia, clave en el CNEB para el razonamiento l6gico y la comprension
espacial. Estudios internacionales (Cueva-Figueroa & Moscoso-Bernal, 2025;
Viana et al., 2024) evidencian que el geoplano favorece la construccion activa
de conceptos geométricos. A nivel nacional, Rosas-Enrigue y Quintana-
Huaméan (2024) confirman su impacto positivo. Por ello, el estudio amplia
evidencia sobre un recurso pertinente para una competencia con bajos
resultados en ECE y PISA.

En la justificacién préactica, la investigacion busca responder a la
pregunta ¢para qué?. Su finalidad es mejorar de manera directa los
aprendizajes de los estudiantes de la IEP N.° 70585 Sefior de Huanca —
Juliaca, quienes presentan dificultades en la construccion y representacion de
figuras geomeétricas, la orientacion espacial y la interpretacion de trayectorias.

La aplicacion del geoplano permitird a los docentes contar con un recurso
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participacion activa y la apropiacion de los conceptos geométricos,
contribuyendo a superar los bajos resultados evidenciados en la region de
Puno (DRE Puno, 2022).

La justificacion metodologica explica como se abordara el estudio, el
cual se desarrolla desde un enfoque cuantitativo y bajo un disefio cuasi-
experimental que permite comparar un grupo experimental, que utiliza el
geoplano, con un grupo de control que mantiene métodos tradicionales. Este
disefio posibilita identificar cambios atribuibles a la intervencion mediante
pretest y postest aplicados con instrumentos validos y confiables. El analisis
estadistico permitira determinar diferencias significativas y estimar la influencia
del geoplano en el desarrollo de competencias de forma, movimiento y
localizacion, garantizando asi un procedimiento riguroso y conclusiones solidas

sobre su eficacia pedagdgica.

1.5. HIPOTESIS.

1.5.1. Hipotesis general
El uso del geoplano tiene un efecto significativo en el aprendizaje
de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion en los estudiantes de la Institucion Educativa Primaria N°

70585 Sefor de Huanca, Juliaca — 2024.

1.5.2. Hipotesis especifica

HEL1l. El uso del geoplano influye significativamente en la

capacidad de comunicacidon geométrica en los estudiantes.
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capacidad de comunicacién geométrica en los estudiantes.

HE3. El uso del geoplano repercute significativamente en la

capacidad de orientacion espacial en los estudiantes.

HE4. El uso del geoplano tiene un efecto significativo en la

capacidad de argumentacién geométrica en los estudiantes.

1.6. OPERACIONALIZACION VARIABLES

Variable independiente: Geoplano
Definicion Conceptual:

Es un material manipulativo con pivotes que permite construir y
representar figuras usando bandas elasticas. Facilita la comprension espacial, la
visualizacion geométrica y la experimentacion matematica. Segun Rosas y
Quintana (2024), fomenta la exploraciéon activa y mejora procesos cognitivos,

procedimentales y actitudinales en primaria.
Definicion Operacional:

Se aplicé en diez talleres progresivos para fortalecer el aprendizaje
geométrico en estudiantes de la I.LE.P. N.° 70585 Sefior de Huanca. La variable
se organizard en tres dimensiones: cognitiva (comprension de formas),
procedimental (construccion y resolucion) y actitudinal (motivacion e interés por

la geometria).
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movimiento y localizacién.
Definiciéon Conceptual:

Se entiende como la aptitud del educando para ubicarse y desplazarse
con sentido dentro del espacio, asi como para detallar y analizar la localizacion
y dindmica de los objetos que lo habitan; asimismo, implica la facultad de
decodificar y articular propiedades de figuras geométricas tanto planas como
volumétricas, mediante la elaboracion de representaciones y la aplicacion de
recursos, métodos e instrumentos propios del saber matematico (MINEDU,

2016).
Definicion Operacional:

La competencia se evaluara a través de un pretest y postest aplicados a
los estudiantes de la muestra. Se consideraran las cuatro capacidades como
dimensiones en la investigacion, establecidas por el curriculo nacional. Los
instrumentos seran validados por juicio de expertos y sometidos a andlisis de
confiabilidad (a de Cronbach > 0,80). Los resultados permitiran contrastar si los
talleres con geoplano producen diferencias estadisticamente significativas en la

competencia geométrica de los estudiantes.
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Operacionalizacion de variables

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS ESCALA DE
VALORACION
Cognitiva - Reconoce y comprende 10 talleres
propiedades de figuras y

relaciones geométricas
representadas en el geoplano.

Independiente Procedimental - Construye y representa figuras
geomeétricas aplicando
procedimientos en el geoplano.

Actitudinal - Manifiesta interés, participacion y
disposicién positiva en el uso del
geoplano.
Modelado de - Representa objetos y figuras 1-2 4 =AD
formas geomeétricas en distintas 3=A
posiciones y tamafios. 2=B
- Identifica transformaciones de 3-4 1=C

figuras geométricas en el plano.

Comunicacion - Describe caracteristicas y 5-6
Dependiente geométrica propiedades de las figuras
construidas.
- Explica relaciones espaciales 7-8
entre formas geométricas.
- Aplica referencias espaciales 9-10
Orientacion para ubicarse en el entorno.
espacial - Representa trayectorias y 11 -
desplazamientos en el plano 12

cartesiano o geografico.

Argumentacion - Sustenta conclusiones sobre 13-
geométrica propiedades de figuras y cuerpos 14
geomeétricos.
- Justifica procedimientos 15-16

empleados en la resolucién de
problemas geométricos.

Fuente: elaboracién propia
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CAPITULOII

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

2.1.1. A nivel internacional

Cueva-Figueroa y Moscoso-Bernal (2025) analizaron el impacto del
geoplano en la ensefianza de la geometria con 25 docentes de Tiwintza,
Ecuador, mediante un enfoque mixto y un disefio descriptivo-exploratorio. Una
encuesta validada evidencio que el 60 % lo usa regularmente y el 70 %
considera que mejora la comprensién geométrica. Los resultados mostraron
efectos positivos en el razonamiento espacial, la construccion de figuras y
habilidades visomotrices, concluyéndose que el geoplano es un recurso
inclusivo y eficaz para fortalecer el aprendizaje geométrico.

Patifio-Delgado et al. (2025) disefiaron y validaron una propuesta
didactica basada en GeoGebra para fortalecer habilidades geométricas en 40
estudiantes de Colombia, bajo un enfoque cuantitativo y disefo
cuasiexperimental. Mediante cuestionarios validados, evidenciaron que,
aunque el 82 % no tenia conocimientos previos, tras la intervencién el 60 %
resolvi6 correctamente los items y aumentdé el dominio conceptual.
Concluyeron que GeoGebra mejora el razonamiento geométrico, la motivacion
y la participacion activa.

Viana et al. (2024) analizaron el uso del geoplano digital en 29

estudiantes de licenciatura en Matematicas en Brasil mediante un enfoque
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validado, hallaron que el 100 % percibié mejoras en creatividad y visualizacion,
y que la herramienta desarrolld habilidades de pensamiento computacional.
Concluyeron que el geoplano digital vincula teoria geométrica y practica
computacional, fortaleciendo la resolucion de problemas.

Rodriguez-Lépez et al. (2023) aplicaron una estrategia basada en
resolucion de problemas en 16 estudiantes de Bogota, bajo un enfoque
cualitativo y disefio cuasiexperimental. Los pretest evidenciaron que el 94 %
estaba en nivel basico de pensamiento geométrico; tras la intervencion, el 43
% avanzo al nivel 2, mejorando en simetrias y disefios. Concluyeron que el
disefio artistico favorece la abstraccion, la visualizacién y la creatividad,
fortaleciendo el pensamiento geométrico espacial.

Barrios et al. (2022) evaluaron la realidad aumentada en la ensefianza
de geometria variacional en 16 estudiantes de Barranquilla mediante un
enfoque cualitativo y disefio exploratorio. La observacién y entrevistas
validadas mostraron que GeoGebra 3D facilitd la manipulacién de soélidos y
generd alta motivacion. Los resultados confirmaron mejoras en la conexién
teoria—practica y en la correccién inmediata de errores. Concluyeron que la RA
impulsa creatividad, interés y aprendizaje significativo.

Calle-Alvarez y Vargas-Franco (2022) analizaron la relacion entre estilos
de aprendizaje y pensamiento geométrico en 37 estudiantes de Antioquia
mediante un enfoque mixto y disefio triangular. Hallaron predominancia
kinestésica, aunque los mejores desempefios correspondieron a estilos
lector/escritor y auditivo, revelando una discrepancia entre percepcion y

rendimiento. Concluyeron que una propuesta multimodal, apoyada en
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motivacion y fortalece la comprension geométrica.

2.1.2. A nivel nacional

Rosas y Quintana (2024) analizaron la relacion entre el uso del geoplano
y el aprendizaje geométrico en 17 estudiantes de secundaria mediante un
enfoque cuantitativo y disefio correlacional. Con cuestionarios y listas de cotejo
validados, hallaron que el 52,9 % mostr6 buen dominio del geoplano y el 47,1
% alcanzo niveles de logro en geometria. La correlacion fue alta y significativa
(r = .838), concluyéndose que el geoplano mejora habilidades cognitivas y
procedimentales en geometria.

Plasencia-Alcantara et al. (2024) evaluaron el aprendizaje geométrico
en 20 estudiantes de cuatro instituciones de Sayapullo mediante un enfoque
cuantitativo y disefio descriptivo. Con pruebas vy listas de cotejo validadas,
encontraron que mas del 65 % no lograba modelar ni representar figuras o
cuerpos, y presentaba dificultades de ubicacién espacial. Las pruebas
inferenciales confirmaron que la falta de materiales manipulativos se asocia
con bajo desempefio, evidenciando la necesidad de estrategias activas para
mejorar la competencia de forma, movimiento y localizacion.

Ocalio (2024) analiz6 la relacibn entre simuladores virtuales y
habilidades geométricas en 50 estudiantes de secundaria de Chaclacayo
mediante un enfoque cuantitativo y disefio correlacional. Con encuestas Likert
validadas, hall6 que mas del 50 % dominaba los simuladores y mostraba alta
competencia matematica. Las correlaciones de Spearman fueron positivas y

significativas (rho =.744), evidenciando que los entornos virtuales fortalecen la
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constructivista.

Aponte et al. (2023) examinaron el impacto del geoplano en el
aprendizaje de triangulos en 60 estudiantes de primer grado mediante un
disefio cuasiexperimental. Con pruebas validadas, el grupo experimental
incrementd su media de 12,34 a 15,40, mientras el control no mostré mejoras.
La prueba Z (6,87) confirm¢ diferencias significativas, demostrando que el
geoplano fortalece la clasificacion, congruencia y semejanza de triangulos,
promoviendo un aprendizaje mas significativo.

Barreto (2021) tiene como objetivo principal, analizar el pensamiento
geométrico en una muestra de 35 discentes de la region de Tumbes, la ruta
fue cuantitativo de disefio descriptivo propositivo. Se aplico cuestionario que
tienen un soporte de validacién, donde se obtuvo que el 54 % tenia nivel
incipiente y presentaba dificultades en visualizacion y razonamiento. Los
resultados inferenciales demuestran que la necesidad de cambiar métodos de
ensefianza tradicionales. Concluy6 que estrategias contextualizadas fortalecen

el razonamiento espacial, la motivacion.

2.1.3. A nivel regional

Reyes (2023) por su parte, tiene una investigacion donde sistematizé y
mejord la resolucién de problemas matematicos en estudiantes de segundo
grado mediante un enfoque mixto y disefio pre-experimental. Con pruebas
validadas y confiables, los resultados mostraron incrementos significativos en
habilidades mateméticas y razonamiento légico. Los resultados inferenciales
confirman que el Método Singapur promueve significativamente el aprendizaje

mas practico, reflexivo y profundo.
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el pensamiento matematico en una muestra de 109 estudiantes de tercer grado
mediante un disefio cuasiexperimental basado en el Método Singapur. La
recopilacion de los datos es en base pruebas que tienen un soporte validado,
La investigacion concluye que la estrategia desarrollé eficazmente habilidades
cognitivas y procedimentales vinculadas al pensamiento matematico en los
discentes.

Desde la indagaciéon de Gonzales (2022) realizo una investigacion
donde aplico el Método Singapur en una muestra de 30 estudiantes de cuarto
grado para mejorar problemas multiplicativos mediante un soporte de un
disefio pre-experimental. Las pruebas pre y post, tienen un soporte validadas
y confiables, mostraron que el 90 % tenia dificultades iniciales, pero tras la
intervencidon los puntajes aumentaron notablemente. La prueba inferencial
confirmd diferencias significativas, concluyéndose que el enfoque CPA
fortaleci6 la competencia matematica.

Campos (2022) evaluo el efecto del Método Singapur en estudiantes de
segundo grado mediante un disefio experimental y pruebas validadas. Los
puntajes promedios aumentaron de 4,75 a 10,86, y la prueba de Wilcoxon
confirmd diferencias significativas. Se concluyé que el método fortalece la
comprension conceptual, el razonamiento logico y la capacidad de resolver
problemas, consolidandose como una alternativa eficaz para mejorar el
aprendizaje matematico.

Valladares (2022) analiz6 la eficacia del Método Singapur en 50
estudiantes de quinto grado mediante un disefio cuasiexperimental.
Instrumentos validados mostraron mejoras significativas en el grupo

experimental, y las pruebas inferenciales confirmaron diferencias entre grupos.
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capacidad resolutiva, consolidandose como una estrategia pedagogica
altamente efectiva.

Desde la investigacion que realiz6 Vargas (2022) donde aplicé el
Método Singapur en 15 sesiones en una muestra de estudiantes de tercer
grado con un disefio cuasiexperimental. Donde se tuvo Pruebas pre y post con
un soporte de validacion evidenciaron incrementos sustanciales en puntajes de
14,26 a 29,26, con mejoras significativas en todas las dimensiones evaluadas.
Concluye que el método desarrolla razonamiento logico y habilidades de
resolucion integral.

Donayre (2021) en la indagacion que realiz6 evalud el impacto del
Método Singapur en estudiantes de tercer grado en el distrito de Comas
mediante un disefio cuasiexperimental. Con rubricas validadas y confiables, los
resultados mostraron mejoras notables en el rendimiento académico, y los
analisis inferenciales confirmaron diferencias significativas. Concluy6 que el
método fortalece aprendizajes matematicos perdurables y promueve una

comprension significativa y contextualizada.
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2.2.1. Variable independiente: Geoplano

2.2.1.1. Definicion

Se concibe como un recurso manipulativo que facilita la construccién
concreta de figuras y el razonamiento espacial; para Rosas y Quintana
(2024), permite comprender propiedades geométricas y superar dificultades
recurrentes. Aponte, Mufioz y Rosas (2023) destacan su utilidad en la
clasificacion y semejanza de triangulos mediante la manipulacion directa.
Cueva-Figueroa y Moscoso-Bernal (2025) enfatizan su articulacion entre lo
concreto y lo abstracto, mientras que Viana, Moita y Lucas (2024) amplian su

alcance al ambito digital.

Figural
Geoplano como recurso didactico para la construccion de figuras geométricas

»
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Nota: Extraido de la investigacion sobre Geoplano, Mesa (2022)
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fue elaborada por madera, con clavos dispuestos en forma de cuadricula y
bandas elasticas de diversos colores que permiten construir un rectangulo,
un cuadrado y un triangulo formando una casa. La representacion demuestra
como el geoplano como material didactico facilita la modelacion y el analisis
de figuras planas mediante la exploracion concreta, actuando como un
mediador que conecta la abstraccion matematica con la practica

experimental.

También por otro lado se resalta, que las bandas de distintos colores
favorecen la distincion visual y la motivacion, fortaleciendo dimensiones
cognitivas, procedimentales y actitudinales, tal como sostienen Rosas y

Quintana (2024).

2.2.1.2. Importancia

Es un material manipulativo didactico esencial porque permite
construir y analizar conceptos geométricos de manera concreta y visual, de
esta manera se tiene aprendizajes significativos de la competencia. Segun
Cueva-Figueroa y Moscoso-Bernal (2025), fortalece la coordinacién
visomotora, la creatividad y la motivacion. Mufioz y Rosas (2023) por su
parte, evidencian que favorece la comprensién de propiedades como
clasificacion de triangulos, simetrias y congruencia, lo cual facilita el paso del
pensamiento concreto al abstracto, ideas claves para la comprensién de las

matematicas orientados para la vida real.
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Desde una perspectiva didactica, es una herramienta versatil, que se
puede adaptar a diferentes propdsitos en una sesion de aprendizaje, cuya

forma puede adaptarse a diversas necesidades pedagogicas.

En su version cuadrangular, funciona como una reticula ordenada
gue permite construir figuras simples y complejas, facilitando la comprensién
de perimetro, &reay simetria, asi como de transformaciones como traslacion,

rotacion y reflexion.

Figura 2
Geoplano cuadrado
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Nota: Extraido de la investigacion sobre Geoplano, Mesa (2022)
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apartado se analiza y se define en su forma, circular tiene la légica del
tablero tradicional, pero organiza sus puntos siguiendo una circunferencia
para facilitar la exploracion de simetria rotacional y distribucion angular. Esta
disposicion permite construir poligonos inscritos y circunscritos, analizar
regularidades y comprender angulos centrales, amplitud angular y divisiones
del espacio. En ese sentido este material didactico, es muy fundamental en
la construccion del aprendizaje de los estudiantes en sus diferentes niveles,

relacionado a la competencia de investigacion.

Figura 3
Geoplano circular
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Nota: Extraido de la investigacion sobre Geoplano, Mesa (2022)

El geoplano puede ser construido en diferentes dimensiones, en este
apartado se analiza y se define en su forma, Bigeoplano combina una trama
ortogonal y otra radial en una misma superficie. Esta integracion amplia las
posibilidades para estudiar forma, movimiento y localizacién, favoreciendo
comparaciones entre figuras y la identificacion de simetrias y regularidades.

Ademas, estimula procesos cognitivos complejos, como la flexibilidad para
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como un mediador eficaz. En ese sentido este material didactico, es muy
fundamental en la construccién del aprendizaje de los estudiantes en sus

diferentes niveles, relacionado a la competencia de investigacion.

Figura 4
Bigeoplanos
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Nota: Extraido de la investigacion sobre Geoplano, Mesa (2022)

El geoplano puede ser construido en diferentes dimensiones, en este
apartado se analiza y se define en su forma, Geoplano circular para
poligonos regulares dispone puntos equidistantes en una circunferencia.
Favorece también la comprension de rotacion y simetria radial. En conjunto
con el geoplano cuadrangular y el bigeoplano, constituye un dispositivo
cognitivo que estimula la visualizacién espacial, la manipulacién concreta y
la construccion activa del conocimiento, haciendo tangibles nociones
abstractas como simetria, proporcionalidad y congruencia, y promoviendo

aprendizajes geométricos profundos y significativos. En ese sentido este
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los estudiantes en sus diferentes niveles, relacionado a la competencia de

investigacion.

Figura 5
Geoplano circular de poligonos regulares

Nota: Extraido de la investigacion sobre Geoplano, Mesa (2022)

El geoplano puede ser construido en diferentes dimensiones, en este
apartado se analiza y se define en su forma, Geoplano isométrico organiza
sus puntos clave en una malla triangular de 60°, el cual permite representar
con precisién triangulos equilateros, hexagonos y poligonos de simetrias
complejas. También, impulsa el trabajo con transformaciones isométricas y
estimula la flexibilidad cognitiva al replantear nociones de direccién, angulo y
regularidad, convirtiéndose en una herramienta estratégica para desarrollar
pensamiento geométrico avanzado y visualizacion creativa. En ese sentido

este material didactico, es muy fundamental en la construccion del
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competencia de investigacion.

Figura 6
Geoplano isométrico

Nota: Extraido de la investigacion sobre Geoplano, Mesa (2022)

2.2.1.4. Dimensiones

La seleccion de las dimensiones del geoplano se sustenta en Rosas y
Quintana (2024), quienes evidenciaron su impacto en tres ambitos: el
cognitivo, asociado a la comprension conceptual; el procedimental, vinculado
a la ejecucion de construcciones y representaciones; y el actitudinal,
relacionado con la motivacion y disposicion hacia la geometria. Esta
estructura es respaldada por Aponte, Muiioz y Rosas (2023) y Cueva-
Figueroa y Moscoso-Bernal (2025), y se articula con el enfoque por
competencias del MINEDU (2016), que integra saber, saber hacer y saber
ser, garantizando coherencia con la competencia “Resuelve problemas de

forma, movimiento y localizacion”.
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Comprende los procesos mentales que se activan al usarlo como
mediador del pensamiento geométrico, permitiendo transitar de la
exploracion concreta a la abstraccion. Incluye la comprension de
propiedades invariantes, perimetro, area y relaciones espaciales, asi como
el analisis de transformaciones como traslaciones, rotaciones y reflexiones.
Rosas y Quintana (2024) sefalan que el geoplano facilita la progresiva
abstraccion conceptual, mientras que Viana, Moita y Lucas (2024) destacan
gue, incluso en versiones digitales, favorece la identificacién de patrones y

generalizaciones.

2.2.1.4.2. Dimension 2: procedimental del geoplano.

Consiste en las habilidades pragmaticas y estrategias que el
estudiante moviliza al construir, representar y transformar figuras mediante
la manipulacién activa del tablero. También incluye acciones como trazar,
descomponer, configurar, estimar y planificar lo que exige coordinacién ojo-
mano y percepcion espacial fina. Mufioz y Rosas (2023) evidencian que este
recurso fortalece la ejecucion de procedimientos geométricos soélidos,
mientras que Cueva-Figueroa y Moscoso-Bernal (2025) destacan su aporte
a destrezas psicomotoras. En coherencia con el MINEDU (2016), esta
dimension desarrolla el “saber hacer’” geométrico mediante estrategias

operativas.
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Esta dimension se comprende como las disposiciones, emociones y
valores que emergen cuando el estudiante interactla con este recurso,
promoviendo interés, curiosidad y perseverancia hacia el en el aprendizaje.
Su caréacter manipulativo y visual genera un ambiente participativo (Activo)
gue reduce la sensaciéon de abstraccion y fomenta actitudes positivas hacia
la matematica. Rosas y Quintana (2024) evidencian que su uso incrementa
la motivacion y el compromiso, desde la perspectiva de Cueva-Figueroa y
Moscoso-Bernal (2025) destacan su impacto en la confianza, la participacion
y el trabajo colaborativo. EIl MINEDU (2016), sostiene que esta dimension
impulsa la argumentacion, la reflexion y la autonomia intelectual,

consolidando un vinculo emocional favorable con la geometria.

2.2.2. Variable dependiente: competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion
2.2.2.1. Definicion
La competencia, definida por el MINEDU (2016), implica interpretar y
representar el espacio mediante pensamiento geométrico, orientaciones y
modelacion 2D-3D. Su aplicacion en situaciones reales es esencial. Estudios
de Calle-Alvarez y Vargas-Franco (2022) y Barreto-Salinas (2021), junto con
PISA (OCDE, 2018; 2022), evidencian dificultades y necesidad de

fortalecimiento temprano.

2.2.2.2. Importancia
La competencia es clave para interpretar y transformar el espacio. El

MINEDU (2016) destaca su aplicacion en situaciones reales mediante
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y Vargas-Franco, 2022). La OCDE (2018, 2022) evidencia dificultades en
geometria, mientras Barreto-Salinas (2021) resalta su valor para resolver

problemas contextualizados.

2.2.2.3. Dimensiones

La variable en cuestion, se organiza o se dimensiona en cuatro
dimensiones, fundamentadas y con un soporte del CNEB (MINEDU, 2016),
lo que permite evaluar la competencia relacionado con el aprendizaje de la
geometria, cada dimension se analiza y se define en los siguientes parrafos,

para su comprension en la investigacion.

2.2.2.3.1. Dimension 1. Modelado de formas

Para dar soporte y definir esta dimension, se fundamenta en el
MINEDU (2016), el cual implica pasar de la observacion empirica a la
formalizacibn matematica, desarrollando andlisis espacial y pensamiento
avanzado. Esta dimension es clave para el logro del desarrollo de la
competencia, ya que la competencia de estudio se percibe como la

combinacioén del conjunto de las capacidades (dimensiones).

2.2.2.3.2. Dimensién 2: Comunicacién geométrica

Para dar soporte y definir esta dimension, se fundamenta en el
MINEDU (2016), el cual implica describir propiedades, explicar
procedimientos, formular conjeturas vy justificar afirmaciones con diagramas
y lenguaje técnico. Esta dimension es clave para el logro del desarrollo de la
competencia, ya que la competencia de estudio se percibe como la

combinacion del conjunto de las capacidades (dimensiones).
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Para dar soporte y definir esta dimension, se fundamenta en el
MINEDU (2016), el cual implica identificar puntos de referencia, interpretar
mapas Yy disefiar recorridos, fortaleciendo el razonamiento l6gico. Esta
dimension es clave para el logro del desarrollo de la competencia, ya que la
competencia de estudio se percibe como la combinacion del conjunto de las

capacidades (dimensiones).

2.2.2.3.4. Dimensidén 3: Argumentacion geométrica

Para dar soporte y definir esta dimension, se fundamenta en el
MINEDU (2016), el cual implica comprender el porqué de las propiedades,
evaluar la validez de procedimientos y comunicar argumentos coherentes.
Esta dimension es clave para el logro del desarrollo de la competencia, ya
gue la competencia de estudio se percibe como la combinacién del conjunto

de las capacidades (dimensiones).

2.2.2.4. Enfoque del area de matematica

El area de las mateméticas en la EBR se fundamenta y tiene un
soporte desde el enfoque de resolucion de problemas, esta es el eje
formativo, integrando situaciones didacticas que conectan el saber con la
experiencia del estudiante, segun el MINEDU (2017). Este enfoque
promueve pensamiento heuristico, metacognicion y argumentacion légica,
articulados con recursos contextualizados y colaborativos. Desde esta
perspectiva, la matematica se concibe como una ciencia dindmica que
desarrolla razonamiento, modelacién y toma de decisiones, siempre mediada

por un docente que guia y potencia procesos cognitivos y afectivos.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. ENFOQUE

Cuantitativo: También denominado por algunos metoddlogos como
Ruta cuantitativa, esta ruta se centra en la medicion objetiva, la recoleccién
sistematica de datos numéricos y el andlisis estadistico para describir y explicar
fendbmenos. Esta ruta destaca por su precisién y uso de técnicas avanzadas
(Vizcaino et al., 2023), privilegiando objetividad, replicabilidad y generalizacion,
por medio de codificacion (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018). Basado en
un paradigma positivista, permite identificar relaciones causales y evaluar

intervenciones educativas con rigor mas preciso.

3.2. DISENO

Causi-experimental: Analiza el efecto de una intervencion comparando
un GE con uno de control sin asignacion aleatoria, pues se trabaja con grupos
preexistentes, comunes en educacion (Ramos-Galarza, 2021). Se aplica una
evaluacién antes de la intervencion a ambos grupos (GC - GE), luego solo el
experimental recibe la intervencién y finalmente se realiza una evaluacion final,
para determinar los efectos de la VI, permitiendo evaluar si los cambios

obtenidos se deben al tratamiento aplicado.
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GE: 01 - - ——-—-——- X=———————— - 02
GC:01-- - - —— ———— — - -—-—- -=---02
Donde:

Grupo experimental = GE

Grupo control = GC

Geoplano = X

Prueba de entrada = O1

Prueba de salida = 02

3.3. TIPO

Aplicada: se fundamenta en la postura de Plaza et al. (2019) donde
sefalan que este tipo de investigacion transforma aportes de la investigacion
basica en propuestas aplicables, como estrategias o programas. A diferencia
de la investigacion basica, se enfoca en necesidades especificas y en validar

intervenciones contextualizadas.

3.4. NIVEL

Explicativa: Profundiza en el analisis cientifico al indagar las causas
gue originan los fendbmenos, y no solo sus caracteristicas superficiales. Plaza
et al. (2019) destacan que busca comprender el por qué de los hechos,
diferenciandose de la investigacion descriptiva. Su relevancia radica en

establecer relaciones causales mediante hipotesis y andlisis estadisticos, o
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el geoplano, genera mejoras en competencias matematicas.

3.5. METODOS

El método hipotético-deductivo parte de hechos observados para
formular hipotesis que luego se verifican empiricamente. Deduce
consecuencias légicas y las contrasta con la realidad, permitiendo explicar y
predecir fendmenos. En educacion es clave para analizar relaciones causales,
como el efecto del geoplano en la competencia de forma, movimiento y

localizacion (Plaza et al., 2019).

3.6. POBLACION Y MUESTRA.

3.6.1. Poblacidn
Representa el conjunto total de sujetos sobre el que se busca
generalizar los resultados, pero acceder a todos suele ser inviable. Por
ello se recurre a una muestra, un subconjunto representativo que
mantiene las caracteristicas esenciales del universo y permite
inferencias validas. Este procedimiento optimiza recursos, garantiza

pertinencia de datos y aporta rigor metodolégico (Vizcaino et al., 2023).

Tabla 2
Poblacion
Ciclo Grado Seccién Sub total %
Quinto A 24 30%
\%
Sexto A 28 35%
Sexto B 28 35%
Total 3 80 100%

Fuente: Produccion propia.
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Es un subconjunto representativo de la poblacion que permite
obtener resultados generalizables (Vizcaino et al., 2023). En un disefio
cuasi-experimental, se utiliza un muestreo no probabilistico intencional
con grupos preexistentes: uno experimental que empleara el geoplano

y otro de control con metodologia tradicional para comparar su impacto.

No probabilistico intencional

Este muestreo es pertinente en un disefio cuasi-experimental
porque trabaja con grupos preexistentes. Se seleccion6 este grado por
la relevancia de la competencia de forma, movimiento y localizacion. Se
conformdé un grupo experimental con diez talleres de geoplano y un
grupo de control, garantizando condiciones comparables para evaluar el

impacto de la intervencion.

Tabla 3
Muestra
Ciclo Grado Seccion Sub total
Vv Sexto A 28
Sexto B 28
Total 3 56

Fuente: Produccion propia.

3.7. TECNICAS E INSTRUMENTOS.

3.7.1. Técnicas
Observacion: Es una técnica fundamental en investigacién porque
permite registrar conductas y procesos en su contexto natural, obteniendo

informacion directa y valida (Medina et al., 2023). Puede ser sistematica, con
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analizar interacciones y evaluar cambios tras una intervencion,
complementando otras técnicas y enriqueciendo la interpretacion de

resultados.

3.7.2. Instrumento.

Ficha de observacion

Fue el instrumento central de la investigacion, pues permitio registrar de
manera directa y sistemética el desempefio de los estudiantes de sexto grado
durante las actividades con geoplano. Este recurso facilité evaluar evidencias
cognitivas, procedimentales y actitudinales en contexto real, cumpliendo con
el propdsito de analizar conductas y habilidades segin Hernandez-Sampieri y
Mendoza (2018).

Escala de valoracién de tipo ordinal

La ficha de observacion utilizé una escala ordinal de cuatro niveles,
conforme a la RVM N.° 094-2020-MINEDU, para valorar progresivamente el
desempeiio en el uso del geoplano. Los niveles fueron: Inicio, con dificultades
y alta dependencia; Proceso, con avances parciales; Logro esperado, con
dominio autbnomo; y Logro destacado, con desempefio superior, creativo y

critico en tareas geométricas.

3.8. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD.

3.8.1. Validacion
Alude a su capacidad para medir con precision aquello que
pretende evaluar. Segun Paragua (2022), no es una propiedad fija, sino
un continuo que depende de la pertinencia de los items, la claridad de

las consignas y su coherencia con los objetivos. Su nivel varia segun el
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constante para garantizar resultados representativos y adecuados.

3.8.2. Confiabilidad

Se refiere la consistencia y estabilidad con la que un instrumento
mide un mismo constructo en condiciones similares. Segun Vizcaino et
al. (2023), un instrumento confiable produce resultados uniformes y
libres de variaciones azarosas. En este estudio, se estimara mediante el
Alfa de Cronbach, que evalGa la consistencia interna entre items,
considerdndose adecuados valores superiores a 0,70. Este andlisis
asegurara que la ficha de observacion genere datos estables vy

metodoldgicamente sélidos.

Tabla 4
Confiabilidad del instrumento de recoleccién

Alfa de Cronbach N de elementos

0.764 16
Fuente: Produccion propia.

La tabla evidencia que el Alfa de Cronbach alcanz6 un valor de
0.764 para 16 items, lo que indica una consistencia interna aceptable
segun los criterios metodoldgicos, donde valores superiores a 0.70 son
adecuados. Este resultado demuestra coherencia entre los items de la
ficha de observacion y confirma que el instrumento mide de manera
homogénea la competencia evaluada, otorgando solidez y confiabilidad

al estudio.
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El proceso de recoleccion de datos siguio fases ordenadas. Primero, se
gestionaron permisos, se informo a la comunidad educativa y se capacito a los
docentes en el uso del geoplano y de la ficha de observacion. Luego, se aplicé
el pretest a ambos grupos para obtener la linea base. Después, se desarrollo
la intervencion con diez talleres Unicamente en el grupo experimental, mientras
el grupo de control continué con la metodologia tradicional. Finalizada la
intervencién, se administr6 el postest en iguales condiciones.
Posteriormente, los datos fueron tabulados y analizados en SPSS con
técnicas descriptivas e inferenciales. Finalmente, se interpretaron los
resultados para determinar el impacto del geoplano en la competencia resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion.

3.10. DISENO DE CONTRASTACION DE HIPOTESIS

La seleccion de los procedimientos estadisticos se basé en la prueba
de normalidad, la cual evidencié que los datos no seguian una distribucion
normal. Por ello, se adoptaron técnicas no paramétricas, especificamente
Mann-Whitney y Wilcoxon, garantizando rigor analitico, coherencia
interpretativa y conclusiones validas en contextos con distribuciones

asimétricas.
Prueba U de Mann-Whitney

La prueba U de Mann-Whitney, propuesta por Mann y Whitney (1947),
es un método no paramétrico que compara dos grupos independientes cuando
no se cumple la normalidad. Se basa en rangos y analiza diferencias en la

mediana. En este estudio permiti6 determinar si el grupo experimental,
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grupo de control en la competencia “forma, movimiento y localizaciéon”.

Formula:

nl(nl1+1)
Ul =nln2+ 5 — YR1

n2(n2 +1)

nln2 + > — Y.R2

Ul

En donde:

U: U de Mann-Whitney

e U1: Muestra sobre el grupo 1

e U2: Muestra sobre el grupo 2

e nl, n2: Tamafios muestrales sobre los grupos numeros 1y 2

e >R1, >R2: Sumas de los rangos observados de los grupos 1y 2.

Prueba de Wilcoxon

La prueba de rangos con signo de Wilcoxon (Wilcoxon, 1945) es un
método no paramétrico para comparar dos mediciones relacionadas, (util
cuando no se cumple la normalidad. Se basa en los rangos de las diferencias
entre pares de datos. En este estudio permitié verificar si el uso del geoplano
generd mejoras significativas entre el pretest y postest del grupo experimental,
contrastandolas con el grupo de control y evaluando el efecto real de la

intervencion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ANALISIS DESCRIPTIVO

4.1.1. Variable dependiente: Competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacién (Grupo experimental)

Tabla 5
Distribucion de la VD: FAy FR (%) en el GE
: . Antes Después

Variable dependiente £ % c %
1/C 11 39% 4 14%
2/B 12 43% 3 11%
3 A 5 18% 4 14%
4/ AD 0 0% 17 61%
Total 28 100% 28 100%

Fuente: Produccion propia.
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Distribucién de la VD: FAy FR (%) en el GE
70%
61%

60%

50%
43%

39%

40%
30%

18%

14%
11%

Inicio Desarrollo Logro esperado Logro destacado

20%

14%

10%

0%
M Pre test M Post test

Fuente: Produccion propia.

Interpretacion: En el GE (n = 28) se observo una mejora notable tras los
diez talleres con geoplano. Los niveles iniciales mostraban 39 % en inicio, 43 % en
desarrollo, 18 % en logro esperado y 0 % en logro destacado. Después de la
intervencion, inicio descendié a 14 %, desarrollo a 11 %, logro esperado se
mantuvo en 14 % y logro destacado aumentd a 61 % (17 estudiantes). En conjunto,
los niveles bajos disminuyeron 57 puntos porcentuales y el nivel superior aumento
61 puntos, evidenciando un efecto directo del geoplano. Este progreso se explica
por la secuencia CPA y el andamiaje sociocultural, que favorecieron la modelacion,
visualizacion y argumentacion geométrica. Estudios previos coinciden en su
eficacia para potenciar el pensamiento espacial y el rendimiento geomeétrico,

respaldando su uso como recurso clave para fortalecer la competencia.
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Distribucién de la D1: FAy FR (%) en el GE

Dimensién 1 Antes Después
F % F %
1/C 14 50% 5 18%
2/B 11 39% 5 18%
3/A 3 11% 9 32%
4/ AD 0 0% 9 32%
Total 28 100% 28 100%
Fuente: Produccién propia.
Figura 8
Distribucion de la D1: FAy FR (%) en el GE
60%
50%
50%
39%
40% 32% 32%
30%
0% 18% 18%
11%
10%
—
0%
Inicio Desarrollo Logro esperado Logro destacado

M Pre test M Post test

Fuente: Produccion propia.

Interpretacion: Los resultados de la D1, en el GE demuestran un progreso
notable. Antes de la aplicacién, los resultados previos son el 50 % estaba en inicio,
39 % en desarrollo, 11 % en logro esperado y ninguno en logro destacado. Tras
los talleres fundamentados en el geoplano como material didactico manipulativo,
concreto, inicio y desarrollo disminuyeron a 18 % cada uno, mientras logro
esperado y logro destacado aumentaron a 32 %. Este crecimiento hacia niveles
superiores refleja avances en la modelacion y transformacion de figuras
geométricas. El geoplano facilitd el transito de lo concreto a lo abstracto,

favoreciendo comprension y precision.
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Distribucién de la D2: FAy FR (%) en el GE

. ., Antes Después
Dimension 2 = % = %
1/C 13 46% 3 11%
2/B 12 43% 7 25%
3/ A 3 11% 9 32%
4/ AD 0 0% 9 32%
Total 28 100% 28 100%

Fuente: Produccion propia.

Figura 9
Distribucién de la D2: FAy FR (%) en el GE
o 46%
S0% 43%
40%
32% 32%
30% 25%
20%
11% 11%
10%
™ =
0%
Inicio Desarrollo Logro esperado Logro destacado

M Pre test M Post test

Fuente: Produccion propia.

Interpretacion: En la Dimension 2, el GE mostré un progreso notable Tras
los talleres fundamentados en el geoplano como material didactico manipulativo,
concreto. Antes de la aplicacion, los resultados previos son, 46 % estaba en inicio,
43 % en desarrollo, 11 % en logro esperado y 0 % en logro destacado. En la
evaluacién posterior a la aplicacion del geoplano como material didactico
manipulativo, inicio descendié a 11 %y desarrollo a 25 %, mientras logro esperado
y logro destacado aumentaron ambos a 32 %. Este crecimiento hacia niveles
superiores evidencia mejoras en la comunicacion de propiedades y relaciones
geométricas. El geoplano facilitdé la visualizacién y explicacion de figuras,

fortaleciendo la expresion verbal y grafica.
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Distribucién de la D3: FAy FR (%) en el GE

. ., Antes Después
Dimension 3 = % = %
1/C 10 36% 4 14%
2/B 17 61% 5 18%
3/ A 1 4% 10 36%
4/ AD 0 0% 9 32%
Total 28 100% 28 100%

Fuente: Produccion propia.

Figura 10
Distribucién de la D3: FAy FR (%) en el GE

70%
61%

60%
50%

40% 36% 36% 3%
30%
189
20% 14% &
10% 4%
0%
0% |
Inicio Desarrollo Logro esperado Logro destacado

M Pre test M Post test

Fuente: Produccion propia.

Interpretacion: En la Dimension 3, el GE mostré una mejora sustancial Tras
los talleres fundamentados en el geoplano como material didactico manipulativo.
En la evaluacion previo a la aplicacion, 36 % estaba en inicio, 61 % en desarrollo,
4 % en logro esperado y 0 % en logro destacado. En la evaluacion posterior a la
aplicacion del geoplano como material didactico manipulativo, inicio descendié a
14 % vy desarrollo a 18 %, mientras logro esperado aumentdé a 36 % y logro
destacado a 32 %. Este avance evidencia un progreso significativo en el uso de
estrategias de orientacion espacial, favorecido por la manipulacion directa del
geoplano, que permitié representar trayectorias, estimar distancias y fortalecer

procedimientos espaciales de manera concreta y significativa.
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Distribucién de la D4: FAy FR (%) en el GE

. ., Antes Después
Dimensién 4 = % = %
1/C 14 50% 4 14%
2/B 8 29% 4 14%
3/A 6 21% 13 46%
4/ AD 0 0% 7 25%
Total 28 100% 28 100%

Fuente: Produccion propia.

Figura 11
Distribucién de la D4: FAy FR (%) en el GE
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S0% 46%
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30% 21% 25%
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M Pre test M Post test
Fuente: Produccion propia.

Interpretacion: En la Dimension 4, el GE mostré un avance notable Tras
los talleres fundamentados en el geoplano como material didactico manipulativo.
En la evaluacion inicial, 50 % estaba en inicio, 29 % en desarrollo, 21 % en logro
esperado y 0 % en logro destacado. En la evaluacion posterior a la aplicacién del
geoplano como material didactico manipulativo, inicio descendié a 14 % vy
desarrollo a 14 %, mientras logro esperado aument6 a 46 % y logro destacado a
25 %. Este desplazamiento hacia niveles superiores evidencia mejoras
significativas en la argumentacion geomeétrica, favorecidas por la manipulacion del
geoplano, que permiti6 comparar, justificar y validar propiedades con mayor
claridad y rigor, fortaleciendo el razonamiento logico y la argumentacion

matematica.
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movimiento y localizacién (Grupo control)

Tabla 10
Distribucién de la VD: FAy FR (%) en el GC
: : Antes Después
Variable dependiente = % = %
1/C 11 39% 13 46%
2/B 9 32% 4 14%
3/A 8 29% 7 25%
4/ AD 0 0% 4 14%
Total 28 100% 28 100%
Fuente: Produccion propia.
Figura 12
Distribucién de la VD: FAy FR (%) en el GC
50% 46%
40% 3%
o 32% .
30% 29% 550
20% 14% I I 14%
u _
0%
0%
Inicio Desarrollo Logro esperado Logro destacado

Fuente: Produccion propia.

Interpretacion: En el GC (n = 28), los resultados muestran una evolucion
irregular. En el pretest, 39 % estaba en inicio, 32 % en desarrollo, 29 % en logro
esperado y 0 % en logro destacado. En el postest, el nivel inicio aumenté a 46 %,
desarrollo cay6 a 14 %, logro esperado descendié a 25 % y logro destacado subié
a 14 %. Este comportamiento refleja retrocesos en niveles clave y un avance
minimo en el desempefio superior. La falta de intervencion con geoplano y el uso
de metodologias tradicionales explican el estancamiento, coincidiendo con
estudios que indican que sin recursos manipulativos las brechas geométricas se

mantienen o profundizan.
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Distribucién de la D1: FAy FR (%) en el GC

Dimensiones 1 Antes Después
F % F %
1/C 12 43% 13 46%
2/B 10 36% 6 21%
3/A 6 21% 9 32%
4/ AD 0 0% 0 0%
Total 28 100% 28 100%

Fuente: Produccion propia.

Figura 13
Distribucién de la D1: FAy FR (%) en el GC
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Fuente: Produccion propia.

Interpretacion: En el GC, la dimensién 1 mostrd escasos avances. En el
pretest, 43 % estaba en inicio, 36 % en desarrollo y 21 % en logro esperado; ningun
estudiante alcanzé logro destacado. En el postest, inicio aumenté a 46 %,
desarrollo disminuyd a 21 %, logro esperado subié ligeramente a 32 % y logro
destacado se mantuvo en 0 %. Esta estabilidad en niveles bajos evidencia
estancamiento asociado al uso de metodologias tradicionales sin geoplano.
Coincidiendo con Plasencia-Alcantara et al. (2024), la ausencia de recursos
manipulativos impide progresos significativos en modelacion y transformacion

geométrica.
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Distribucién de la D2: FAy FR (%) en el GC

. . Antes Después
Dimensiones 2 = % = %
1/C 15 54% 11 39%
2/B 7 25% 10 36%
3/ A 6 21% 7 25%
4/ AD 0 0% 0 0%
Total 28 100% 28 100%

Fuente: Produccion propia.

Figura 14
Distribucién de la D2: FAy FR (%) en el GC
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Fuente: Produccion propia.

Interpretacion: En el GC, antes de la intervencién el 54 % estaba en inicio,
25 % en desarrollo y 21 % en logro esperado, sin estudiantes en logro destacado.
En el postest, inicio disminuyo a 39 %, desarrollo aument6 a 36 % y logro esperado
a 25 %, manteniéndose 0 % en destacado. Aunque hubo un leve ascenso desde
inicio hacia niveles medios, no se evidencié progreso hacia el nivel superior. Esto
se explica por la ausencia del geoplano y la continuidad de métodos tradicionales,
gue solo generan mejoras marginales (Ramos-Galarza, 2021). Se confirma que sin

recursos manipulativos el avance geométrico es limitado.
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Distribucién de la D3: FAy FR (%) en el GC

. . Antes Después
Dimensiones 3 = % = %
1/C 12 43% 13 46%
2/B 12 43% 6 21%
3/ A 4 14% 8 29%
4/ AD 0 0% 1 4%
Total 28 100% 28 100%

Fuente: Produccion propia.

Figura 15
Distribucién de la D3: FAy FR (%) en el GC
50% 3% % 43%
40%
29%
30% 21%
20% 14%
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° i = —
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Inicio Desarrollo Logro esperado Logro destacado
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Fuente: Produccion propia.

Interpretacion: En esta dimension, el GC mostrd avances limitados. En el
pretest, 43 % estaba en inicio, 43 % en desarrollo, 14 % en logro esperado y 0 %
en destacado. En el postest, inicio aumento6 a 46 %, desarrollo cayé a 21 %, logro
esperado subié a 29 % y solo un 4 % alcanz6 logro destacado. Aunque hubo
mejoras leves en los niveles superiores, el incremento simultdneo en inicio
evidencia un progreso irregular. Al no recibir la intervencién con geoplano, el grupo
mantuvo una motivacion baja, pues la ensefianza tradicional reduce el compromiso

actitudinal (Barrios et al., 2022).
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Distribucién de la D4: FAy FR (%) en el GC

. . Antes Después
Dimensiones 4 = % = %
1/C 10 36% 13 46%
2/B 10 36% 7 25%
3/A 6 21% 8 29%
4/ AD 2 7% 0 0%
Total 28 100% 28 100%

Fuente: Produccion propia.

Figura 16
Distribucion de la D4: FAy FR (%) en el GC
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Fuente: Produccion propia.

Interpretacion: En esta dimension, el GC mostré retrocesos. En el pretest,
36 % estaba en inicio, 36 % en desarrollo, 21 % en logro esperado y 7 % en
destacado. En el postest, inicio aument6 a 46 %, desarrollo cay6 a 25 %, logro
esperado subid apenas a 29 % y logro destacado desaparecié (0 %). Esta
tendencia refleja estancamiento y pérdida de niveles superiores. Al no recibir la
intervencion con geoplano, los estudiantes trabajaron solo con métodos
tradicionales, limitando su razonamiento logico y su capacidad de argumentar

relaciones geométricas, como advierten Calle-Alvarez y Vargas-Franco (2022).
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4.2.1. Normalidad.

Tabla 15
Prueba de Shapiro Wilk (Normalidad)
Grupos Estadistico gl Sig.
GC antes (pre test) 0.896 28 0.010
GC después (post test) 0.891 28 0.007
GE antes (pre test) 0.946 28 0.169
GE después (post test) 0.808 28 0.000

Fuente: Produccidn propia.

Interpretacion: La prueba de Shapiro-Wilk mostré que los datos del grupo
control no siguieron una distribucién normal en el pre-test (p = 0.010) ni en el post-
test (p = 0.007). En el grupo experimental, el pre-test presenté normalidad (p =
0.169), pero el post-test no (p = 0.000). Estas variaciones confirman la ausencia
de normalidad en la mayoria de mediciones, descartando el uso de pruebas
paramétricas. Por ello, se aplicaron técnicas no paramétricas: Wilcoxon para
comparar pre-test y post-test dentro de cada grupo, y U de Mann-Whitney para
contrastes entre grupos, garantizando rigor y coherencia con la naturaleza de los

datos.
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El uso del geoplano tiene un efecto significativo en el aprendizaje de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los

estudiantes de la Institucion Educativa Primaria N° 70585 Sefor de Huanca,

Juliaca — 2024.
Tabla 16
Prueba de HG de Wilconxon U de Mann whitney
Suma de rangos W U
Grupos N ) )
+ - Z Sig. Z Sig
Control 28 136 270 -1,528 0.127
Experimental 28 -3.789 0.000
55.50 350.50 -3,360 0,001
Total 56

Fuente: Produccion propia.

Interpretacion: El analisis inferencial confirmé diferencias significativas
atribuibles al uso del geoplano. En el GC, la prueba de Wilcoxon mostré p = 0.127
(p > 0.05), evidenciando que no hubo cambios entre el pre-test y el post-test. En
contraste, el GE obtuvo p = 0.001 (p < 0.05), indicando mejoras significativas tras
los talleres. La prueba U de Mann-Whitney reforzé esta conclusién al registrar Z
= -3.789 y p = 0.000 (p < 0.05), demostrando diferencias claras entre ambos
grupos. Con estos resultados, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis
alterna, confirmando que el geoplano impactd significativamente en la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, en linea

con lo sefalado por Rosas y Quintana (2024).
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HEL1. EI uso del geoplano influye significativamente en la capacidad de

comunicacién geométrica en los estudiantes.

Tabla 17
Prueba de HE 01 de Wilconxon U de Mann whitney
Suma de rangos W U
Grupos N ) ]
+ - Z Sig Z Sig
Control 28 82.5 217.5 -1,950 0,051
Experimental 28 -3.371 0.001
45.5 332.5 -3,452 0,001
Total 56

Fuente: Produccion propia.

Interpretacion:  El contraste de la HE 01 evidencié diferencias
significativas en la capacidad de modelar objetos geométricos. En el GC, la
prueba de Wilcoxon obtuvo p = 0.051 (p > 0.05), indicando ausencia de cambios
entre pre-test y post-test. En el GE, el valor p = 0.001 (p < 0.05) confirm6 mejoras
tras los talleres con geoplano. La prueba U de Mann-Whitney (p = 0.001)
corroboré que el GE super6 al GC. Estos resultados permiten rechazar H, y
aceptar H;, evidenciando que el geoplano influye significativamente en la

modelacién geométrica.
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HEZ2. El uso del geoplano incide de manera significativa en la capacidad de

comunicacién geométrica en los estudiantes.

Tabla 18
Prueba de HE 02 de Wilconxon U de Mann whitney
Suma de rangos W U
Grupos N
+ - Z Sig z Sig
Control 28 37.50 215.50 -2,923 0,003
Experimental 28 -3.561 0.000
47.00 331.00 -3,417 0,001
Total 56

Fuente: Produccion propia.

Interpretacion: El contraste de la HE 02 demuestra que las diferencias
significativas en la capacidad de comunicar relaciones geométricas. En el GC, la
prueba de Wilcoxon evidencia que p = 0.003 (p < 0.05), demostrando variaciones
minimas no asociadas a una intervencion innovadora. En el GE, el valor p = 0.001
confirmé mejoras significativas tras el uso del geoplano como material didactico
manipulativo. La prueba U de Mann-Whitney (p = 0.000) demuestra un
desempefio superior del GE frente al GC. Se rechaza H, y se acepta Hj,
demostrando que el geoplano incidi6 notablemente en la comunicacion
geomeétrica. Este recurso favorecio la verbalizacion, descripcién y argumentacion
matematica, en consonancia con Rosas y Quintana (2024) y con los postulados

socioculturales de Vygotsky.
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HES3. El uso del geoplano repercute significativamente en la capacidad de

orientacion espacial en los estudiantes.

Tabla 19
Prueba de HE 03 de Wilconxon y U de Mann whitney
Suma de rangos W U
Grupos N
+ - Z Sig z Sig
Control 28 96.00 135.00 -,683 0,494
Experimental 28 -3.544 0.000
39.50 338.50 -3,598 0,000
Total 56

Fuente: Produccion propia.

Interpretacion: La HE 03 demuestra diferencias claras en el uso de
estrategias y procedimientos de orientacion espacial. En el GC, la prueba de
Wilcoxon obtuvo p = 0.494 (p > 0.05), indicando ausencia de cambios
significativos entre antes de la aplicacién del geoplano como estrategia didactica
manipulativo y después de la aplicacién. En contraste, el GE alcanz6 p = 0.000
(p < 0.05), demostrando mejoras altamente significativas tras el uso del geoplano.
La prueba U de Mann-Whitney (p = 0.000) confirmé un desempefio superior del
GE. Se rechaza H, y se acepta H,;, estableciendo que el geoplano incidid
significativamente en esta capacidad al facilitar la visualizacion de trayectorias y
referencias espaciales, en linea con Viana et al. (2024) y Rosas y Quintana (2024),

fortaleciendo el razonamiento I6gico-espacial.
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HE4. El uso del geoplano tiene un efecto significativo en la capacidad de

argumentacion geométrica en los estudiantes.

Tabla 20
Prueba de HE 04 de Wilconxon y U de Mann whitney
Suma de rangos W U
Grupos N ) )
+ - Z Sig Z Sig
Control 28 190.00 86.00 -1,610 0,107
Experimental 28 -3.836 0.000
43.50 281.50 -3,208 0,001
Total 56

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion: La HE 04 evidencid diferencias claras entre el GC y el
experimental en la capacidad de argumentar relaciones geométricas. En el grupo
control, la prueba de Wilcoxon obtuvo p = 0.107 (p > 0.05), sin cambios
significativos entre pretest y postest. En contraste, el GE alcanz6 p = 0.001 (p <
0.05), indicando mejoras sustanciales tras el uso del geoplano. La prueba U de
Mann-Whitney confirmé estas diferencias (p = 0.000), favoreciendo al grupo
intervenido. Se rechaza H, y se acepta H;, demostrando que el geoplano
fortalecid la argumentacion geométrica al facilitar la visualizacion y justificacion de
propiedades. Estos resultados coinciden con Calle-Alvarez y Vargas-Franco
(2022) y Rosas y Quintana (2024), quienes destacan el rol del recurso

manipulativo en el razonamiento légico.
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OG: Los resultados inferenciales confirman de manera sélida que el
geoplano incide significativamente en la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion. Antes de la intervencion, el 39 % de los
estudiantes del GE se ubicaba en nivel inicial, el 43 % en desarrollo, el 18 %
en logro esperado y ninguno en logro destacado. Tras los diez talleres, solo el
14 % permanecié en inicio y el 11 % en desarrollo, mientras que el logro
esperado alcanzo el 14 % y el logro destacado ascendi6 al 61 %. La prueba
de Wilcoxon (Z = -3.360; p = 0.001) y la U de Mann-Whitney (Z = -3.789; p =
0.000) confirmaron cambios estadisticamente significativos. Estos hallazgos
concuerdan con Rosas-Enrique y Quintana-Huaman (2024), quienes hallaron
una correlacién alta (r = .838), y con Cueva-Figueroa y Moscoso-Bernal (2025),
quienes reportaron un 70 % de docentes que reconocen su impacto en el

razonamiento espacial.

OE1l: ElI GE mostré un avance sustantivo tras la intervencién con
geoplano. En el pretest, el 50 % (14 estudiantes) estaba en nivel de inicio y el
39 % (11) en desarrollo, sin ningun estudiante en logro destacado. Después
de los talleres, ambos niveles inferiores descendieron al 18 % (5 estudiantes
cada uno), mientras que los niveles superiores aumentaron: el 32 % (9)
alcanzo el logro esperado y otro 32 % (9) logré un desempefio destacado. La
prueba inferencial arrojé p = 0.001, confirmando mejoras estadisticamente
significativas. Estos hallazgos coinciden con Aponte-Ramos et al. (2023),
quienes también reportaron incrementos significativos tras el uso del geoplano,
y con Plasencia-Alcantara et al. (2024), quienes advirtieron dificultades en

estudiantes sin materiales manipulativos.
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Inicialmente, el 46 % (13 estudiantes) se encontraba en nivel de inicio y solo
el 11 % (3) alcanzaba el logro esperado; ningun estudiante lograba un
desemperio destacado. Tras la intervencion, el nivel de inicio descendi6 al 11
% (3 estudiantes), mientras que el logro esperado aumento al 32 % (9) y el
logro destacado alcanzé también el 32 % (9). Las pruebas de Wilcoxon (p =
0.001) y U de Mann—Whitney (p = 0.000) confirmaron mejoras significativas.
Esta tendencia coincide con Viana, Moita y Lucas (2024), quienes reportaron
gue el geoplano digital fortalecio la visualizacion y comunicacién geométrica, y
con Patifio-Delgado et al. (2025), quienes evidenciaron incrementos del 20 %
al 60 % en respuestas correctas tras usar herramientas visuales. La evidencia
confirma que el geoplano potencia la comunicacidbn geométrica precisa y

fundamentada.

OE3: EI GE evidencié una mejora sustancial tras el uso del geoplano.
Al inicio, el 36 % (10 estudiantes) se ubicaba en el nivel de inicio y solo el 4 %
(1 estudiante) alcanzaba el logro esperado; ningun estudiante lograba un
desempefio destacado. Después de la intervencion, el nivel de inicio descendi6
al 14 % (4 estudiantes), mientras que el logro esperado aumenté al 36 % (10)
y el logro destacado alcanzé el 32 % (9). La prueba inferencial confirmé6 un
impacto significativo (p = 0.000). Estos resultados coinciden con Plasencia-
Alcantara et al. (2024), quienes identificaron graves dificultades de orientacion
espacial sin recursos manipulativos, y con Reyes (2023), cuyo estudio bajo el
Método Singapur evidencid mejoras mediante estrategias concretas. La
evidencia confirma que el geoplano fortalece la orientacion espacial al

transformar la abstraccion en experiencia manipulativa.
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inicio, el 50 % (14 estudiantes) se ubicaba en el nivel de inicio y solo el 21 %
(6) alcanzaba el logro esperado; no se registraban desempefios destacados.
Después de la intervencion, el nivel inicial se redujo al 14 % (4 estudiantes), el
logro esperado ascendi6 al 46 % (13) y el logro destacado alcanzo el 25 % (7).
La prueba inferencial confirmd cambios significativos (p = 0.001). Este
progreso se relaciona con la manipulacion sistematica del geoplano, que
facilit6 la comprensidon de propiedades geométricas y fortalecio el
razonamiento l6gico-deductivo. Los hallazgos coinciden con Cueva-Figueroa
y Moscoso-Bernal (2025), quienes destacan que el geoplano promueve
participacion activa, precision argumentativa y construccion de significados
geométricos. El recurso actia como mediador entre la visualizacién y la

formalizacién de argumentos matematicos.
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PRIMERA. Se concluye que la implementacién del geoplano resulta efectiva para
favorecer el aprendizaje de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion en los estudiantes de la Institucion Educativa
Primaria N.° 70585 Sefior de Huanca, Juliaca — 2024. Esta conclusion se
respalda en los resultados estadisticos obtenidos (Wilcoxon: Z = -3.360,
p = 0.001; U de Mann-Whitney: Z = -3.789, p = 0.000), los cuales
evidencian que el uso de este recurso didactico produjo un impacto

significativo en el desarrollo global de la competencia geométrica.

SEGUNDA. Se concluye que el uso del geoplano influye significativamente en la
capacidad de modelado de formas en los estudiantes. Esta conclusion
tiene un soporte en los resultados inferenciales, donde la prueba no
paramétrica evidencia resultados (Wilcoxon: Z = -3.452, p = 0.001; U de
Mann-Whitney: Z = -3.371, p = 0.001), los cuales demuestran que la
manipulacion de dicho recurso favorecid una representacion vy

transformacion mas eficaz de las figuras.

TERCERA. Se concluye que el geoplano incide de manera significativa en la capacidad
de comunicacion geométrica. Esta conclusion tiene un soporte en los
resultados inferenciales, donde la prueba no paramétrica evidencia
resultados (Wilcoxon: Z = -3.417, p = 0.001; U de Mann-Whitney: Z = -
3.561, p = 0.000) confirman que este recurso pedagdgico potencié la
descripciébn de caracteristicas, la interpretacion de propiedades

geomeétricas y la explicacion de relaciones espaciales.
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capacidad de orientacion espacial en los estudiantes Esta conclusion
tiene un soporte en los resultados inferenciales, donde la prueba no
paramétrica evidencia resultados (Wilcoxon: Z = -3.598, p = 0.000; U de
Mann-Whitney: Z = -3.544, p = 0.000), los cuales ratifican que los
estudiantes alcanzaron un mejor dominio en la representacion de

trayectorias y desplazamientos.

QUINTA. Se concluye que el uso del geoplano tiene un efecto significativo en la
capacidad de argumentacién geométrica. Esta conclusion tiene un soporte
en los resultados inferenciales, donde la prueba no paramétrica evidencia
resultados (Wilcoxon: Z = -3.208, p = 0.001; U de Mann-Whitney: Z = -
3.836, p = 0.000), los cuales evidencian que los estudiantes desarrollaron
una mayor capacidad para sustentar y justificar las propiedades de figuras

y CUErpos geometricos.
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PRIMERA. A los docentes de la IEP N° 70585 Sefior de Huanca, Juliaca incorporar
de manera sistematica el uso del geoplano en las sesiones de
matemadtica, disefiando actividades que promuevan la manipulacion, la
exploracion y el razonamiento espacial. Esta practica permitira fortalecer
la competencia, al fomentar la representacion de figuras, la orientacion
en el espacio y la argumentacibn geométrica, contribuyendo a

aprendizajes mas significativos.

SEGUNDA. Al director de IEP N° 70585 Sefior de Huanca, Juliaca gestionar la dotacién
de materiales manipulativos como el geoplano y garantizar condiciones
adecuadas para su implementacion en las aulas, incentivando al mismo
tiempo la conformacién de comunidades de practica docente. Esta
medida permitir4 consolidar la sostenibilidad de la estrategia y optimizar

los resultados de aprendizaje de los estudiantes.

TERCERA. A los especialistas del nivel primaria de la UGEL San Roman promover
programas de capacitacion docente enfocados en el uso de recursos
didacticos concretos como el geoplano, acompafados de estrategias
metodoldgicas innovadoras. Dichas capacitaciones deben incluir el
seguimiento y la evaluacion de resultados, con el fin de asegurar que los
aprendizajes obtenidos se reflejen en mejoras tangibles en el rendimiento
estudiantil.

CUARTA. A la DRE Puno fomentar la replicabilidad de experiencias exitosas como la

aplicacion del geoplano en diversas instituciones educativas de la region,
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matematica. Ademas, se recomienda  articular acciones
interinstitucionales que fortalezcan la innovacion pedagogica y el

intercambio de buenas practicas entre docentes de la region.

QUINTA. A los encargados de politicas educativas del MINEDU valorar la
incorporacion de materiales concretos como el geoplano dentro de los
lineamientos curriculares y politicas educativas nacionales, enmarcados en
el desarrollo de la competencia geométrica. Esta accion contribuird a
reducir las brechas en el aprendizaje matematico a nivel nacional y
garantizard la pertinencia de los recursos pedagégicos empleados en las
aulas, alineandolos con los objetivos de mejora educativa y resultados

internacionales como la evaluacion PISA.
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Anexo 1: Instrumentos de recolecciédn de informacién

FICHA DE OBSERVACION

Autonomia

Competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

Grado / Seccion: Fecha: // Duracion: min
Institucidn: |.LE.P. N.2 70585 Sefior de Huanca (Juliaca) Observador(a):
Estudiante (cédigo): Sexo: FO MO

Propdsito. Registrar, de manera sistematica y en situacion natural de clase, el desempefio del
estudiante en las cuatro dimensiones de la competencia durante tareas con geoplano (10 talleres) y
actividades equivalentes de geometria.

Escala de valoracion (ordinal).

1 = Inicio (desempefio incipiente, requiere guia constante)

2 = Proceso (progreso parcial, necesita apoyos ocasionales)

3 = Logro esperado (cumple criterios con autonomia basica)

4 = Logro destacado (supera criterios con precision, creatividad y fundamentacién)

N iITEMS ESCALA DE VALORACION
DIMENSION 1. Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones 1 2 3 4
1 Traza en el geoplano figuras solicitadas (p. €j., triangulo, rectangulo) variando tamafio y
orientacion.
2 Reproduce un modelo dado manteniendo proporcionalidad entre lados/angulos.
3 Reconoce y nombra la transformacion aplicada a una misma figura en el geoplano.
4 Ejecuta la transformacion indicada y verifica la correspondencia entre figuras.

DIMENSION 2. Comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas

7 Explica con lenguaje geométrico (lado, vértice, perpendicular, paralela) las partes y
propiedades.
8 Compara semejanzas/diferencias entre dos figuras construidas en el geoplano.
9 Establece relaciones de posicion (dentro/fuera, sobre, a la derechal/izquierda, mas cerca/lejos).
10 Interpreta y comunica relaciones entre figuras (congruencia/semejanza) con ejemplos del
geoplano.
DIMENSION 3. Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio
13 Ubica puntos y trazos usando referencias (ejes, cuadricula, coordenadas, puntos de referencia).
14 Determina distancias y direcciones bésicas entre puntos/figuras (arriba/abajo, N-S—-E-0).
15 Dibuja rutas o trayectorias simples y las sigue paso a paso en el geoplano.
16 Modela desplazamientos (secuencia de movimientos) y verifica el punto de llegada.

DIMENSION 4. Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

18 Formula conjeturas (p. €j., “las diagonales se bisecan”) a partir de construcciones en el
geoplano.

Sustenta su afirmacion con razones o contraejemplos observables en el modelo.

Explica el procedimiento seguido (pasos, decisiones, correcciones) para resolver la tarea.

Verifica el resultado (medicién, recuento de unidades/area con Teorema de Pick u otro criterio).

ESCALA DE VALORACION
Inicio (1) | Proceso (2) | Logro esperado (3) | Logro destacado (4)
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Titulo: GEOPLANO EN EL APRENDIZAJE DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 70585 SENOR DE HUANCA, JULIACA

2024

Problema

Objetivos

Hipétesis

Variable

Metodologia

Enunciado general

¢,Cudl es el efecto del uso del geoplano
en el aprendizaje de la competencia
resuelve problemas de forma,
movimiento y localizaciébn en los
estudiantes de la Institucion Educativa
Primaria N° 70585 Sefior de Huanca,
Juliaca — 20247

Objetivo general

Determinar el efecto del uso del geoplano en el
aprendizaje de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién
en los estudiantes de la Institucion Educativa
Primaria N° 70585 Sefior de Huanca, Juliaca —
2024.

Hipotesis general

El uso del geoplano tiene un efecto significativo
en el aprendizaje de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion
en los estudiantes de la Institucién Educativa
Primaria N° 70585 Sefior de Huanca, Juliaca —
2024.

Enunciados especificos

PE1. ¢ Co6mo influye el uso del geoplano
en la capacidad de modelado de formas
en los estudiantes?

PE2. ¢(De qué manera el uso del
geoplano incide en la capacidad de
comunicaciébn  geométrica en  los
estudiantes?

PE3. (COmo repercute el uso del
geoplano en la capacidad de orientacién
espacial en los estudiantes?

PE4. ¢(Qué efecto tiene el uso del
geoplano en la capacidad de
argumentacion geométrica en los
estudiantes?

Objetivos especificos

OE1. Analizar la influencia del geoplano en la
capacidad de comunicacion geométrica en los
estudiantes.

OE2. Evaluar el efecto del geoplano en la
capacidad de comunicacién geométrica en los
estudiantes.

OE3. Determinar la incidencia del geoplano en la
capacidad de orientacion espacial en los
estudiantes.

OE4. Examinar el impacto del geoplano en la
capacidad de argumentacién geométrica en los
estudiantes.

Hipétesis especificas

HE1. El  uso del geoplano influye
significativamente en la capacidad de
comunicacién geométrica en los estudiantes.

HE2. El uso del geoplano incide de manera
significativa en la capacidad de comunicacion
geométrica en los estudiantes.

HE3. ElI uso del geoplano repercute
significativamente en la capacidad de orientacion
espacial en los estudiantes.

HE4. El uso del geoplano tiene un efecto
significativo en la capacidad de argumentacion
geométrica en los estudiantes.

Independiente: Geoplano

Dependiente: Competencia
Resuelve problemas de
forma, movimiento y
localizacion.

Enfoque: Cuantitativo
Tipo: Aplicada
Alcance: Explicativo

Disefio: Cuasi
experimental

Poblacion:
Estudiantes de la I.E.

Muestra:
Muestreo no
probabilistico

Técnica:
Observacioén

Instrumentos:
Ficha de observacion
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Anexo 7: Programa de intervencion

PROGRAMA GEOPLANO PARA APRENDER GEOMETRIA

FUNDAMENTACION

El programa “Geoplano para aprender geometria” surge como una propuesta didactica
dirigida a estudiantes de primaria, especificamente del V ciclo de la Educacién Basica Regular
(EBR), en la ciudad de Juliaca. Su proposito es fortalecer la competencia “Resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacién” mediante el uso del geoplano como recurso manipulativo.
El enfoque se basa en los principios del constructivismo y el aprendizaje significativo de
Ausubel, que resaltan la importancia de materiales concretos en la construccion de
conocimientos abstractos.
La relevancia del geoplano ha sido evidenciada en investigaciones internacionales y
nacionales (Cueva-Figueroa & Moscoso-Bernal, 2025; Rosas-Enrique & Quintana-Huaman,
2024), las cuales demostraron que su implementacion mejora significativamente el
razonamiento espacial, la representacion geométrica y la capacidad de los estudiantes para
resolver problemas de ubicacion y transformacion de figuras..

SITUACION SIGNIFICATIVA

Los resultados de evaluaciones nacionales e internacionales (PISA, MINEDU)
evidencian que los estudiantes peruanos presentan limitaciones en la resolucion de problemas
geomeétricos, especialmente en la visualizacion de figuras y en la aplicacion de
transformaciones en el plano. En Juliaca, este desafio se intensifica debido a la escasa
utilizacion de materiales concretos y recursos didacticos manipulativos en las aulas. Ante esta
situacion, el geoplano se constituye en una alternativa innovadora, sencilla y accesible para
potenciar el aprendizaje geométrico en los escolares.

JUSTIFICACION
El programa busca responder a la necesidad pedagogica de mejorar la comprension
y resolucién de problemas geométricos en los estudiantes del V ciclo. Su implementacién
se justifica porque:
e Facilita el paso de lo concreto a lo abstracto, fortaleciendo la comprensién espacial.
¢ Motiva a los estudiantes mediante actividades practicas, creativas y ludicas.
o Permite desarrollar las dimensiones cognitivas, procedimentales y actitudinales de la
competencia.
e Genera un impacto positivo en el rendimiento académico y en la autoestima
matematica de los estudiantes.

OBJETIVOS
Fortalecer la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion” en los
estudiantes del V ciclo de la I.LE. N.° 70585 Sefior de Huanca (Juliaca), mediante la
implementacion de un programa de intervencion con el uso del geoplano.
Objetivos especificos:
e Mejorar la capacidad de modelar objetos con formas geométricas y sus
transformaciones.
e Potenciar la habilidad de comunicar la comprensién sobre las formas y relaciones
geomeétricas.
o Desarrollar la capacidad de usar estrategias y procedimientos para orientarse en el
espacio.
e Fortalecer la habilidad de argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas con
base en el uso del geoplano.
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METODOLOGIA
El programa se enmarca en el disefio cuasi-experimental, con sesiones organizadas

en 10 talleres de aprendizaje activo. Cada taller sigue la estructura de:

e Activacion de saberes previos.

e Presentacion del desafio o problema geométrico.

e Exploracion y construccion en el geoplano.

e Socializacion de resultados (explicacion y argumentacion).

e Evaluacion formativa (observacion y escala de valoracion).
El enfoque metodolégico integra el aprendizaje por descubrimiento (Bruner) y la teoria
sociocultural de Vygotsky, promoviendo la interaccion, el trabajo colaborativo y la mediacion
docente.

EVALUACION

La evaluacién sera formativa y sumativa, utilizando como instrumentos la ficha de
observacién y pruebas de entrada y salida (pretest y postest). Se aplicara una escala ordinal
de 4 niveles: inicio, proceso, logro esperado y logro destacado. La confiabilidad de los
instrumentos se verificara mediante el coeficiente a de Cronbach, y los resultados se
contrastaran con pruebas estadisticas no paramétricas (Wilcoxon y U de Mann-Whitney).

ALCANCE

El programa esté disefiado para estudiantes de sexto grado de primaria de la I.E. N.°
70585 Sefior de Huanca, Juliaca. Sin embargo, puede adaptarse a otros grados y contextos
educativos de la region de Puno, constituyéndose en una alternativa de ensefianza practica 'y
replicable.

SECUENCIA DE LOS TALLERES DE APRENDIZAJE

= Taller 1. Descubriendo el geoplano: puntos, lineas y primeras figuras.

= Taller 2. Construccion de poligonos basicos: triangulo, cuadrado y
rectangulo.

= Taller 3. Modelando figuras compuestas en el geoplano.

= Taller 4. Transformaciones geométricas I: traslaciones en el plano.

= Taller 5. Transformaciones geométricas Il: rotaciones y simetrias.

= Taller 6. Relaciones espaciales: ubicacion y referencia en el plano
cartesiano.

= Taller 7. Rutas y trayectorias: orientacién espacial con el geoplano.

= Taller 8. Argumentacion geométrica |: propiedades de figuras planas.

= Taller 9. Argumentacion geométrica ll: justificacion de procedimientos.

= Taller 10. Proyecto integrador: resolucién de un problema geométrico
aplicando todas las dimensiones de la competencia.
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TALLER DE APRENDIZAJE N° 01

, “Descubriendo el geoplano: puntos, lineas y primeras
l. DENOMINACION DEL TALLER:
figuras”

Il. DATOS INFORMATIVOS:

a. Institucién educativa: I.E. N.2 70585 Sefior de Huanca — Juliaca

b. Gradoy seccion: Quinto grado seccién Unica

c. Ejecutora: NIEVES MARNETH LAURA LAURA

d. Duracion: 45 minutos

I1l. SELECCION DE ACTITUD:

Promover la motivacion y el interés de los estudiantes hacia el uso del geoplano como recurso
Propésito manipulativo para la exploraciéon de puntos y lineas en el plano, desarrollando actitudes de curiosidad,
participacion activa y respeto por las reglas del trabajo colaborativo.

IV. PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE:

Mome . - Tie
Estr: i Material
. strategia ateriales mpo
El docente inicia dando la bienvenida y presentando el geoplano como un recurso | Geoplano
novedoso para aprender geometria. Se muestra el material fisicamente y se formulan | - Ligas de
o preguntas motivadoras: colores 15
E’ - ¢ Qué observan en este tablero? - Pizarra min
- - ¢Para qué creen que servira? -
- ¢ Como podemos representar puntos y lineas aqui? Plumones
El docente explica la estructura del geoplano (clavos o pivotes, cuadricula). Los
estudiantes experimentan colocando ligas en distintos puntos para representar: 23 |
. eoplano
- Puntos aislados. indi Pd |
. . individua
o - Segmentos rectos horizontales y verticales. | ’5
= : ) . I o grupa
(] - Primeras figuras simples (cuadrado y triangulo). g. P
= - Ligas de .
] min.
4} . . . . colores
(=) Se organiza un trabajo en parejas donde deben reproducir las formas dadas por el Tariet
) . . - Tarjetas
docente y luego crear una figura libre. El docente guia con preguntas: ]
5 ) . ) con
- ¢ Qué diferencia hay entre una linea y una figura cerrada? )
o~ . 5 consignas
- ¢ Coémo podemos reconocer un cuadrado de un rectangulo en el geoplano? o
graficas
Se realiza una socializacién en plenario, donde cada grupo muestra su figura creada. El
docente refuerza conceptos clave: punto, linea y figura. Finalmente, se aplica una auto- 10
g reflexién rapida: -Fichas de
-3 - ¢ Qué aprendi hoy con el geoplano? aplicacion | min.
- ¢, Qué fue lo mas facil y lo mas dificil?
- ¢ En qué otras actividades de la vida diaria usamos puntos y lineas?

V. EVALUACION DE TALLER

EVALUACION
—  TECNICA Observacion
- INSTRUMENTO Ficha de Observacion
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ANEXO 1 ’
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;ION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: ___18/11/2025
1. Datos del autor (es):

"Nombres y Apellidos:_____ NIEVES MARNETH LAURA LAURA
Direccion: __JR. MARAVILLAS S/N:< JULIACA

DNI/Carné de Extranjerfa/Pasaporte N°: 70209515

Teléfono: 900207433 email: nieveslauralaura789@gr;ii.com
Nombres y Apellidos:

Direccion: -
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 2
Teléfono: e email: > U
Facultad y/o Escuela de Posgrado: CIENCIAS DE LA EDUCACION

Escuela Profesional o Mencion: EDUCACION PRIMARIA

Titulo o Grado Académico a optar: LICENCIADA EN EDUCACION PRIMARIA
Asesor:  Mstr. LUIS CHAYNA AGUILAR

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:
Trabajo de Investigacion . Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ Trabajo Académico H

Titulo; EOPLANO EN EL APRENDIZAJE DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN LOS ESTUDIANTES
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N° 70585 SENOR DE HUANCA, JULIACA 2024

Palabras claves, (3a5 términos); Geoplano, forma, movimiento, localizacion, geometria, aprendizaje.

(Esta obra se desarroll6 en la UANCV 122
1

— ——

1 Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 §j su produccion intelectual se desarroll6 en la UANCV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el

depésito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

m Bachiller (ﬂTitulo m2da Especialidad \ ]Maestria DDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacién de depésito de mi produccién Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Céceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piblico, transformar ({inicamente mediante su traduccién a otros idiomas) y
poner a disposicion del publico mi producci6n intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en‘cualquier medio, conoeido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCV, coleceién de produccion intelectual, entre otros, en el Perti y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuncraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstoc Caceres Velasquez” podréa
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en més de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propésitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccién intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautorfa con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccién intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificaciéon més que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)
Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D Sf, autorizo que se deposite a partir de la (echa (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titulatidad de los derechos de autor de esta y, a laVez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al piblico y distribuir ‘ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
;Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccién, distribucién y comunicacion piblica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion pablica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de 4ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opeién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pera goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional

D Nacional

Linea de investigacion: GESTION DE LA EDUCACION - P02

n@ Juliaca, 18 de npviembre de 2025

Firma de Autor huella digital Fecha
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