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RESOLUCION DECANAL N° 1401-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 31 de octubre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024- 15416 presentado por el (la) Bachiller: JESUS
GABRIEL PERALTA HUANCA estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE
FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA, quien solicita
NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis
Titulado: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO
CON LA ADICION DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN, la misma que
pertenece a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

*  Presidente ¢ Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
*  ler Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
*  2do Miembro : Mgtr. HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacion (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. ARNALDO
YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA; del informe final de la
investigacion (tesis) titulado: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN
ROMAN para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente detalle:

FECHA :Jueves 07 de noviembre del 2024
*  HORA £ 9:00 a.m.
*  LUGAR ¢ Aula 406 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

CIP. 47790

Archivo
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RESOLUCION DECANAL N° 1091-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 23 de setiembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 12483 por el sefior (a): JESUS GABRIEL
PERALTA HUANCA quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(borrador de tesis), el PROVEIDO - N° 970- 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL
INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 186- 2024 del
integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al
reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA, ha presentado su informe
final de la investigacioén (borrador de tesis) Titulado: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA
PROVINCIA DE SAN ROMAN, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién del informe final de la investigacién (borrador de tesis) formato N° 186- 2024 aprobando el
informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION DE CEMENTO Y
ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN, Correspondiente a la linea de investigacién
TECNOLOGIA DE MATERIALES.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resoluciéon N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtenciéon de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema
Titulado: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO
CON LA ADICION DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN correspondiente
a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 410-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 10 de junio del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU- 4610, presentado el o (la) Bachiller JESUS
GABRIEL PEKALTA HUANCA solicitando APROBACION DE LA FROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N° 293 -2024-UI-FICP-UANCV /J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 131-2024 del integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segun al reglamento interno de trabajos de investigacién conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el o (la) Bachiller: JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA ha presentado su
propuesta de investigacidn Titulade: ANATLISIE D TS PROPIEDADES wiQICAs v MECANICAS
DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA
DE SAN ROMAN, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinién de la propuesta de investigacion formato N° 131-2024- aprobando la opropuesta de
investigacion titulado: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO
ELABORADO CON LA ADICION DE CEMENTO ¥ ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN,

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afnos de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacién,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacién del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTiCULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES risicas v
MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA
PROVINCIA DE SAN ROMAN correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGiA DE
MATERIALES.

La misma que debera proceder con ia ejecucion de ia propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Mgtr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULC TERCEROC.- DISPCNER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

DIARESH
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¢c.
Archivo 2024
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo Jesus  GABRIFL PERALTA HWUANCA . identificado con DNI
Nro.__ 1306 06M3 . en mi condicion de egresado de:
X Escuela Profesional

[ Programa de Segunda Especialidad,
[0 Programa de Maestria o Doctorado

TNGENTERTA  CIVIL

informo que he elaborado ¢l/la B4 Tesis o [1 Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico
denominada: 2 P
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EZARORADO  CON (A ADICTON DE CEMENTO Y ASERRIN EN LD
PROVLNCLEA DE SAN ROMAN »

Asesoradopor: V(. ARNALDO YANA TORRES

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez y/o la
Administracion Plblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los daiios y perjuicios que se
ocasionen.
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RESUMEN

En el actual estudio, cuyo titulo es «<ANALISIS DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DE LOS LADRILLOS HECHOS CON LA ADICION DE
CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAND, la meta primaria es
analizar la influencia que tiene el aserrin en los procesos involucrados en la produccion
de ladrillos. La finalidad de este intento es mejorar las cualidades mecano-fisicas de los
ladrillos para alcanzar las metas que se han fijado para este empefio. En el transcurso del
estudio, tuvieron lugar varias pruebas empleando serrin en la mezcla en diversas
cantidades. Estos experimentos tuvieron lugar con el fin de recabar valores. Durante el
transcurso de estas pruebas, los investigadores examinaron una amplia gama de
propiedades, incluyendo el alabeo y la variabilidad dimensional, de forma respectiva. A
pesar de que las variaciones en la capacidad de absorcion de agua del serrin deben
considerarse al momento de ejecutar la combinacion, los datos muestran que la
integracion del serrin puede tener un efecto producente en la mezcla al reducir su densidad
y aumentar algunos atributos. Esto se debe a que el serrin tiene una capacidad Unica para

absorber agua.

Palabras Clave: Cemento, Ladrillo, Aserrin, Propiedades fisicas, mecénicas.
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ABSTRACT

In the present research, which is headed "ANALYSIS OF THE PHYSICAL AND
MECHANICAL PROPERTIES OF BRICKS MADE WITH THE ADDITION OF
CEMENT AND SAWDUST IN THE PROVINCE OF SAN ROMAN," the main
objective is to analyse the influence that sawdust has on the processes involved in the
production of bricks. The purpose of this attempt is to improve the bricks' physical and
mechanical features in order to accomplish the goals that have been set for this endeavour.
In the course of the inquiry, a number of tests were conducted employing sawdust in the
mixture in a range of various amounts. These experiments were carried out in order to
gather information. During the course of these tests, investigators looked at a broad range
of properties, including warpage and dimensional variability, respectively. Despite the
fact that variations in the water absorption capacity of sawdust must be taken into account
when building the combination, the data show that the integration of sawdust may have a
positive effect on the mixture by reducing its density and increasing some attributes. This

is because sawdust has a unique ability to absorb water.

Keywords: Cement, Brick, Sawdust, Physical, mechanical properties.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

INTRODUCCION

Desde la antigliedad, el ladrillo ha sido un componente importante del auge
internacional de la construccion, y esta tendencia sigue vigente al dia de hoy. El ladrillo
se ha usado en la ejecucion durante siglos. En el proyecto que lleva por nombre "La
atemporalidad del ladrillo: sus ventajas en la ejecucion™, escrito por Montjoy (2022), el
autor afirma que el ladrillo, que tiene unos 11.000 afios de antigiiedad, es uno de los
materiales mas empleados en todo el mundo. En su opinién, los romanos estaban a la
vanguardia del disefio de ladrillos de arcilla cocida, que utilizaban en la ejecucién de
cUpulas, bovedas y arcos. Afirma que los romanos fueron los pioneros en este campo.
Montjoy destaca que las proporciones del ladrillo y los métodos utilizados para generarlo
han cambiado a lo largo del tiempo, lo que ha dado lugar a una serie de alteraciones en
los mecanismos y la forma rectangular habitual de la construccion con ladrillos. Esto ha
tenido lugar como consecuencia de la evolucién gradual de la produccion de ladrillos. El
ladrillo, continda, es un material que seguira siendo importante por un tiempo ilimitado
debido a que es de elevado estandar, es sencillo de usar y tiene caracteristicas

estructurales.

A lo largo de la historia, los ladrillos de adobe se han utilizado como materiales
de construccion fundamentales, ejerciendo asi una influencia significativa en importantes
tradiciones arquitecténicas en las zonas costeras durante milenios, como se afirma en el
articulo titulado "La arquitectura monumental de adobe mas antigua de América" que fue
publicado por la revista Mauricio en el afio 2021. Estas tradiciones incluyen los enormes
monumentos arquitectdnicos que fueron construidos por la civilizacion Moche y la
antigua metropoli de Chan, que se considera como la ciudad méas grande que se haya

encontrado en cualquier parte del mundo. Ambas ciudades estan consideradas entre los
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edificios mas importantes del mundo. La organizacion interna y el cronograma ideal para
las tareas que ahora se realizan Como consecuencia de esto, se utilizaron hornos para el
proposito de quemar ladrillos, lo que por Gltimo resulté en la creacion de la fabricacion
de ladrillos. A lo largo de un gran ndmero de siglos, los seres humanos han ido aportando
nuevos avances en los campos de la ejecucion y la arquitectura, asi como en los elementos
que se usan en el desarrollo de creacion de estos edificios. La necesidad de desarrollar
condiciones de vida que no sélo sean mas seguras sino también méas agradables ha sido
la fuerza impulsora detréas de esta innovacion. A lo largo de este periodo de tiempo, se
produjeron varias variantes y modelos, que finalmente llevaron a la creacion de una gran
gama de ladrillos que se emplean en una serie de contextos en todo el mundo. Hay muchos
componentes diferentes que intervienen en la construccion de estos ladrillos, pero la
mayor parte de ellos estan formados por arcilla como componente principal. Existe un
hormigdn basico que se compone de cemento y piedra triturada, y se utiliza en la creacion
de ladrillos tanto artesanales como industriales. EI cemento y la piedra triturada son los
dos componentes que forman este hormigén fundamental. Una variedad de naciones hace
uso de estos ladrillos en sus proyectos de construccion. Ademas, se han utilizado ladrillos
ecoldgicos en la realizacion de este proyecto. Lo méas importante de estos ladrillos es que
interactian con el medio ambiente de una manera ecoldgica, ya sea directa o
indirectamente. Se fabrican a partir de materiales que han sido desechados, por lo que son

amigables con el medio ambiente.

El ladrillo se utiliza para diversos fines en Perd, incluida la creacion de bloques
de arcilla artesanales que se elaboran en las ladrilleras para su uso en proyectos de
albafileria, asi como ladrillos industriales que estan compuestos de arcilla cocida u

hormigon y se utilizan en construcciones contemporaneas. El ladrillo también se utiliza a
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menudo en la construccién de edificios modernos. Un ejemplo de esta clase particular de
ladrillo es el ladrillo de blogue de hormigén hecho a mano que se eligi6 para este proyecto
en particular. Ademas de la combinacién tradicional, también utilizaremos el conocido

aserrin de madera en polvo con el fin de mejorar el sentido del gusto.

Lo primero que hacemos es realizar un enunciado que nos sirva de introduccion.
Después de ello, procedemos a establecer la pregunta de investigacién, asi como la
articulacion de nuestras metas, hipotesis y razonamientos. El primer capitulo esta
dedicado a hacer un andlisis de los diferentes aspectos del estudio, empezando por el

enunciado que nos sirve de introduccion.

La segunda parte del estudio se centré en los procesos que intervienen en la
integracion del marco de trabajo. Esto viene después de que se incluyera el nuevo marco

de trabajo y se realizara un analisis posterior en relacién con la investigacion actual.

Siguiendo adelante, a partir del tercer capitulo, se realizara lo siguiente: En esta
area de la tesis se hara un examen en profundidad de las pruebas que tuvieron lugar con
el fin de lograr los objetivos que se trazaron originalmente. Se prestara especial atencién

a los impactos que se exploraron como parte de este analisis.

Una vez finalizado la evaluacion de los valores hallados, que se llevara a cabo en
la seccidn posterior (Cap. 1V), se realizara la discusién de los datos que se adquirieron de
una manera que sea coherente con los objetivos que se trazaron inicialmente. Este trabajo
se realizara con la intencion de realizar un estudio y discusion de los valores hallados, los
cuales estaran respaldados por los ensayos de laboratorio que se hayan realizado. Para
finalizar, se cerrara la presentacion con la exposicién de las ideas y conclusiones que se

han desarrollado con base en estos hechos.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1 Exposicion de la situacion de probleméatica

En la fabricacion de materiales de construccion como los ladrillos, el sector de la
ejecucion tiene el reto de investigar e identificar alternativas que no sélo sean mejores
para el medio ambiente, sino también mas productivas. Este problema surge como efecto
de la emergente preocupacion por la direccion de los recursos naturales y la conservacion
de actividades que sean responsables con el medio ambiente. Como resultado de la
importante cantidad de recursos que no son renovables y la acumulacion de residuos, la
fabricacion de ladrillos tradicionales estd relacionada con una serie de problemas

ambientales importantes.

El reto se centra en descubrir una solucion que sea a la vez préctica y sostenible,
con el potencial de aumentar el rendimiento estructural y la durabilidad de los ladrillos,
disminuyendo al mismo tiempo el nimero de residuos que se crean durante el desarrollo

de fabricacion de ladrillos y la demanda de recursos naturales. Esta investigacion aborda
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cuestiones importantes, incluida la seleccién adecuada de las proporciones de aserrin y
polimero, la caracterizacion de los ladrillos que se crean como resultado de este proceso
y la evaluacion de la viabilidad técnica de los ladrillos. Todas estas cuestiones se abordan
en este estudio. La tasa de informalidad en el negocio de los ladrillos en el Per( es cercana
al 80 por ciento, registrandose los mayores porcentajes en las ciudades de Lima, Puno,
Arequipa, Ica, Piura, Chiclayo y Trujillo de forma respectiva. La industria del ladrillo en
el Per( experimenta una tasa de informalidad cercana al 80 por ciento. Sin embargo, los
procedimientos que se utilizan en los distintos lugares son distintos entre si, y la calidad
de los ladrillos arcillosos varia de un lugar a otro. Esto puede estar relacionado con la
calidad del elemento primo, tal cual con los procedimientos de seleccion, preparacion,
moldeado, secado y coccion; sin embargo, el aspecto clave que influye en esto es el tipo
de técnica de fabricacion que se esta utilizando. Un proceso de produccidn artesanal, que
incluye el moldeado y la coccion manuales, un proceso de produccién semiindustrial, que
implica el moldeado y la coccion automatizados, o un proceso de produccion industrial,
que también incorpora el moldeado y la coccion mecanicos, son todos métodos de
produccion posibles. En el desarrollo de construccion, se considera que es un agente
crucial, ya sea que se haga de manera manual o mediante el uso de tecnologia que pueda
tener efectos positivos sobre el medio ambiente. La operacién manual, que se identifica
por el efecto directo de la tierra, no hace un uso extensivo de la tecnologia en su ejecucién,
lo que significa que el personal que participa en ella esta expuesto a la posibilidad de
sufrir accidentes. Una de las caracteristicas distintivas de este enfoque es que implica la
alteracion directa del paisaje circundante. La explicacion de este fenémeno es que el
enfoque se realiza de forma manual y requiere un contacto intimo con el suelo. Esta es la
razén por la que se desarrolla este fendmeno. Los ladrillos se fabrican a menudo con estas

maquinas, Yy el riesgo inherente que conlleva el funcionamiento de estas maquinas esta
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contenido en los ladrillos que crean. EI hecho de que las canteras estén completamente
automatizadas durante todo el proceso de produccién es la razon principal de los desafios
que se encuentran cuando se intenta producir ladrillos que sean respetuosos con el
ambiente durante el proceso de elaboracion. Esto ocurre cuando el procedimiento se
realiza en grandes cantidades, lo que tiene el efecto de hacer posible la venta de ladrillos
en enormes sumas. En lo que respecta a la fase de coccion del proceso de produccion, los
ladrillos producidos en serie y los ladrillos fabricados a mano son equivalentes entre si.
Esta accion tiene el potencial de contribuir al dafio que se le hace al medio ambiente. Por
otra parte, el desarrollo de unidades de mamposteria que consideran al ambiente que
utilizan aserrin tiene el potencial de reducir el efecto que estas unidades tienen sobre el

ambiente en el contexto de generacién de contaminantes.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Pregunta general

¢Coémo seran las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos elaborados con

la adicién de cemento y aserrin en la provincia de San Roman?

1.2.2 Preguntas especificas

e ;Como seran las propiedades fisicas de los ladrillos elaborados con la
adicion de cemento y aserrin en la provincia de San Roman?

e ;Cual es la resistencia a la traccion que presentan los ladrillos elaborados
con la adicion de cemento y aserrin en la provincia de San Roman?

e (Cudl es la resistencia a la compresion de los ladrillos elaborados con la
adicion cemento y aserrin y los ladrillos artesanales en la provincia de San

Roman?
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1.3 Justificacién de la investigacion

Esta investigacion es necesaria porque, en el momento actual, el 69% de las
empresas de aserrado de madera eliminan los subproductos forestales (serrin, cantos,
puntas y cantoneras) externamente o los incineran (Murrieta Izquierdo, 2019). Es por ello
que la creacion de este estudio es vital. No solo tiene un impacto perjudicial para la

sociedad, sino también para el medio ambiente.

Para satisfacer la necesidad del desarrollo de nuevos elementos de ejecucién que
presenten ¢ y modulo de ruptura, los ingenieros civiles siempre estan en la busqueda de
nuevas formas constructivas que puedan investigar y desarrollar. Ademas, como
consecuencia del aumento constante de la poblacion, se produce un fendmeno de
demanda creciente de viviendas, que ha dado lugar al desarrollo de nuevas ciudades,
asentamientos humanos e invasiones de territorios que antes estaban ocupados. En
consecuencia, es de la maxima necesidad buscar formas que no sélo sean novedosas, sino

también productivas.

1.3.1 Justificacién técnica

El aserrin es un subproducto que se recoge en grandes cantidades a nivel mundial,
particularmente en los paises que generan una cantidad significativa de madera a través
del proceso de fabricacion. La industria maderera ha realizado una gran cantidad de
estudios sobre el uso del aserrin en la rama de la ejecucion. Esta investigacion ha dado
como resultado avances significativos en los insumos que se usan en la ejecucion, en
particular los ladrillos. El objetivo de este proyecto es incluir aserrin y cemento que haya
sobrado de proyectos anteriores para optimizar las disposiciones mecano-fisicas de los
ladrillos. Esto se lograra incorporando los materiales. Ademas, como parte de esta

experiencia educativa, los estudiantes tienen la oportunidad de interactuar.
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1.3.2 Justificacién ambiental

Con el fin de reducir los residuos, ahorrar recursos, reducir el consumo de energia,
capturar carbono y promover practicas de ejecucion respetuosas con el ambiente que se
centren en la preservacion del medio ambiente, se incluye aserrin en los ladrillos
ecologicos. Esto se hace con la finalidad de alcanzar los objetivos mencionados

anteriormente.

1.3.3 Justificacién social

Los componentes fundamentales de los ladrillos que son el foco de esta
investigacion son el aserrin y el cemento de desecho. El objetivo de esta investigacion es
inspirar un interés a largo plazo por el reciclaje que se puede encontrar en todo el mundo.
Esto se logrard mediante el uso de aserrin y cemento de desecho. Tener una influencia
sustancial en la cultura de la provincia de Puno, que es la provincia en cuestién, sera el

medio por el cual se cumplira este objetivo.

1.4  Objetivos

1.4.1 Obijetivo general

Analizar las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos elaborados con la

adicién de cemento y aserrin en la provincia de San Roman.

1.4.2 Objetivos especificos

e Analizar las propiedades fisicas que presentan los ladrillos elaborados con

la adicion cemento y aserrin en la provincia de San Roman.
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e Determinar la resistencia a la traccion que presentan los ladrillos
elaborados con la adicion de cemento y aserrin en la provincia de San
Roman.

e Determinar la resistencia a la compresion de los ladrillos elaborados con
la adicion de cemento y aserrin y los ladrillos artesanales en la provincia

de San Roman.
1.5 Hipdtesis
1.5.1 Hipdtesis general

Los resultados del analisis de las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos
elaborados con la adicion de cemento y aserrin y ladrillos artesanales en la

provincia de San Roman, variaran en cada disefio de sus mezclas.
1.5.2 Hipotesis especificas

e Las propiedades fisicas que presentan los ladrillos elaborados con la
adicion de cemento y aserrin y ladrillos artesanales en la provincia de San
Roman, cambiaran por el tipo de suelo que utilizaran para los ensayos.

e La resistencia a la traccién que presentan los ladrillos elaborados con la
adicion de cemento y aserrin y ladrillos artesanales en la provincia de San
Roman variaran con respecto a las cantidades que se adicionaran.

e Laresistencia a la compresion que presentan los ladrillos elaborados con
la adicion de cemento y aserrin y ladrillos artesanales en la provincia de

San Roman variaran con respecto a las cantidades que se adicionaran.
1.6 Variables e indicadores

v" Variable independiente
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Disefio de mezclas
a. Indicadores
- % de aserrin y hormigon
v Variable dependiente
Cualidades mecénicas y fisicas
b. Indicadores

- Absorcién

- Humedad

- Succion

- Alabeo

- Variacion dimensional
- Fc

1.7 Operacionalizacién de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION DIMENSION INDICADOR
Cemento Porcentaje de
. cemento y aserrin
Variable Cuando se toman en su Aserrin
independiente: conjunto, los
componentes que Agua
Disefio de mezclas fi
orman - una Arcilla
combinacion se
denominan mezcla.
Variable dependiente: Ladrillos que sonserrin ~ Cualidades fisicas y Absorcion
. . mineralizado, cemento mecanicas
Cualldadtss.mecanlcas y arena que se fabrican Humedad
isicas .
y con un  material Succién
sostenible y respetuoso
con el medio ambiente. Alabeo
Variacion
dimensional
F’c
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion
2.1.1 Antecedentes internacionales

Cultrone 2020. A través del proceso de incorporacion de aserrin a los ladrillos
macizos, los autores del estudio se propusieron evaluar las caracteristicas fisicas,
mineraldgicas y texturales del material. Esto se hizo con el fin de determinar las
cualidades del material. La integracion de aserrin en ladrillos macizos de suelo arcilloso
resultdé en un aumento del aislamiento térmico, la cristalizacién y la porosidad, al mismo
tiempo que proporciond una disminucion de la resistencia, como lo demuestran los
valores hallados del estudio y las conclusiones del estudio. Por otro lado, los ladrillos que
no tenian ningun aditivo exhibieron cualidades de resistencia excepcionales. Esto fue en
contraste con los ladrillos que si contenian aditivos. Ademas, se demostré que la
dimension nominal Optimo para que las particulas de aserrin se mezclen con suelo

arcilloso para lograr una mayor consolidacion debe ser menor a 1,5 milimetros. Se
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determind que esta cifra en particular era la mejor para usar. En 2017, Ahmad, et. al.
Dieron lugar a una investigacion titulada "Uso de aserrin como aditivo en ladrillos de
cemento y arena”. Este estudio se publicd en 2017. Esta investigacion se realiz6 con el
fin de hallar si el aserrin se puede utilizar o no en la formulacién y produccion de ladrillos
de cemento y arena como aditivo. Los valores hallados del estudio condujeron a la
conclusion de que el contenido de aserrin de los ladrillos ecoldgicos de cemento y arena
no debe superar el tres por ciento. El aserrin no alcanza los estandares minimos de F’c,
por lo que ha surgido esta circunstancia especifica. Cuando se trata de ladrillos ecoldgicos
de cemento y arena, la cantidad ideal de aserrin es del uno por ciento, lo que da como
resultado una resistencia media de 88,41 kilos por centimetro cuadrado. Esto significa
que el aserrin es el aditivo mas eficaz. En comparacién con los porcentajes utilizados, es
decir, el 2%, que dio una resistencia media de 74,34 kg/cm”"2, y el 3%, que dio como

resultado una resistencia media de 53,53 kg/cm”2, se observa una diferencia significativa.

En el afio (2016, Cachova et. al.) dieron lugar a una investigacion titulada
"Propiedades de humedad de la masa de ladrillos ligeros". La finalidad primaria de este
proyecto era analizar el efecto que el serrin y la paja tienen sobre el contenido de humedad
y las cualidades fundamentales de los ladrillos ligeros que fueron objeto del estudio. El
estudio condujo a la conclusion de que el incremento de la cantidad de serrin en la
combinacion conduce a un aumento de la porosidad de la mezcla. Esto se debi6 al hecho
de que el serrin tiene el potencial de dispersar los granos, 1o que a su vez mejora la
consolidacidn. Por el contrario, se descubrié que la proporcién 6ptima de serrin no debe
superar el tres por ciento. En concreto, esta es la fraccidn que se sustituy6 en el arido fino
de la combinacion de ladrillo-serrin ecoldgico, lo que finalmente dio como valor hallado

una densidad de 1,47 gr/cm”3.
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Limami et al. (2023) estudiaron el impacto del aditivo de fibra de aserrin reciclado
en ladrillos ecoldgicos. El objetivo de este estudio es explorar la incorporacién de aserrin
de madera residual en los materiales de construccion e investigar la influencia que tiene
esta incorporacién en las cualidades de los insumos de ejecucién de tierra comprimida.
En concreto, la evaluacién se concentrara en el impacto que tiene esta incorporacion en
las propiedades de la tierra comprimida. Se utilizaron estudios para demostrar que el
elemento primo arcilloso que se obtuvo en Ifrane, Marruecos, era del tipo Illite. Esto fue
confirmado por la investigacion del material. Ademas, es un material de construccion
increible ya que contiene un 59,60% de didxido de silicio (SiO2), que es una cantidad
significativa. Esto para la construccion. Como parte de este estudio tuvo lugar la
evaluacion de aditivos de residuos de distintos tamafios. Las dimensiones de estos
tamanios iban desde extremadamente pequefios (0,5 mm) a medianos (0,5 mm a1 mm) a
grandes (1 mm a 3 mm). Ademas, se realizaron pruebas con una variedad de cantidades
diferentes de aditivos de residuos, incluidos niveles de 0 %, 1 %, 3 %, 7 %, 15 %y 20 %
en peso. Se descubrid que las proporciones de los aditivos de residuos no se correspondian
entre si en términos de sus dimensiones. Para lograr el objetivo de producir ladrillos con
mayor porosidad, se utilizaron tamafios mas grandes de aditivos de residuos de aserrin
recuperado en el proceso de fabricacion. Para alcanzar esta meta, se incluyeron mayores
volumenes de los aditivos en la mezcla. El uso de esta tecnologia dio como resultado la
produccion de ladrillos similares a estos. Esto hizo posible hacer estructuras de ladrillos
que tenian densidades inferiores al umbral permitido de 1,70 g/cm3 y que tenian mayores
tasas de absorcion de agua. Esto fue posible gracias a que se podian fabricar
construcciones de ladrillo. Para representar con precision este patron, se incluyeron
muestras que habian sufrido modificaciones menores. Después de ser fabricadas con

especificaciones mas grandes, la F’c de los especimenes que incluian un 3% del aditivo
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se midi6 en 6,05 MPa. Este era el caso cuando se crearon las muestras. Los 7,69 MPa
informados demuestran que hubo un incremento del 22% en la F’c, que se obtuvo con
cantidades menores de aditivo. Se logrd esta resistencia mejorada. En comparacién con
el caso anterior, este presenta un marcado contraste. El componente de desecho del serrin
se utiliz6 en el proceso de produccién para producir muestras que demostraron un
rendimiento térmico mejorado. Como resultado de la aplicacion del aditivo, estas
muestras exhibieron un aumento del sesenta por ciento en la conductividad térmica y un
aumento del treinta y seis por ciento en la capacidad calorifica especifica. Ambos
aumentos se notaron cuando se puso en juego el aditivo. Se logr6 una eficiencia energética
que fue aproximadamente un cincuenta por ciento mayor que lo que se predijo
inicialmente como consecuencia de una reduccion significativa en los pesos térmicos
conectados con la calefaccion y la refrigeracion. La disminucién de la cantidad de energia
que se usa es un logro fantastico que se ha alcanzado. Fue necesario construir modelos
tedricos y luego ponerlos en practica para garantizar la exactitud de los resultados
cientificos hallados a partir de los ensayos. Esto se debi6 al hecho de que dieron lugar a
ensayos. Mediante el establecimiento de un coeficiente de correlacion bastante cercano a

uno, se demostré que los datos recopilados eran precisos.
2.1.2 Antecedentes nacionales

En el afio 2018, Rafael Bernachea Ramirez De acuerdo al titulo del proyecto de
investigacion que realizo, el cual se tituldo “Propiedades fisicas y mecénicas del suelo
cemento de ladrillo ecoldgico fabricado con la adicion de 20% de aserrin de madera para
muros no portantes en la ciudad de Huaraz”, la meta del analisis fue estudiar las
especificaciones mecano-fisicas de los sistemas de ladrillos ecoldgicos que incluian

aserrin. Los hallazgos demostraron que la insercién de veinte por ciento de aserrin resulto
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en los niveles més altos de absorcion en contraste con el uso de ladrillo cocido. De
acuerdo con los resultados, el ladrillo se categoriz6 como ladrillo tipo | porque tenia una
F’c de 69,67 kg/cm2, lo cual fue encontrado por las investigaciones. A pesar de que la
resistencia al corte fue comparable a la del ladrillo industrial King Kong, los hallazgos
del andlisis demostraron que no cumplia con los requisitos minimos para un muro

estructural.

Castafieda Rodriguez & Escalante Cotrina, 2020, los investigadores quisieron
investigar las diversas aplicaciones para las que se podria utilizar el aserrin y evaluar el
potencial de su aplicacion en la rama de la ejecucion y edificacion. Llegaron a la
conclusion de que la resistencia maxima del aserrin es de 62,54 kg/cm”2 cuando se le
afiade un 3%. Este fue el resultado al que llegaron después de realizar su estudio. Ademas,
alcanzaron la conclusion de que la cantidad de aguante del aserrin que debe incluirse en
la mezcla de ladrillos ecoldgicos no debe superar el tres por ciento. La resistencia del
aserrin no se considerara conforme a las limitaciones minimas que han sido establecidas
por la normativa peruana RNE E.070 si el porcentaje de resistencia del aserrin es superior

al tres por ciento.

Chino Ruiz y Mathios Castro (2020) analizaron la produccion de ladrillos ecol6gicos en
Ucayali, Per(, utilizando PET reciclado y aserrin de huayruro (Ormosia coccinea). El estudio
evalu6 mezclas con proporciones de 98%-2%, 96%-4% y 94%-6% de aserrin y PET, fusionadas
a 300 °C, para determinar su resistencia y viabilidad. Con el fin de llegar a las metas
planteadas, se llevd a cabo esta actividad. Inmediatamente después de finalizado este
procedimiento. Luego, el conjunto de componentes fue sometido a una prensa mecanica

que se operd de forma manual con el fin de generar una cantidad controlada de esfuerzo.
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Esto ayud6 a disminuir las burbujas y fracturas que se produjeron dentro de la mezcla

como resultado del experimento.

Utilizando una relacion suelo-cemento y ladrillos con dimensiones de 7,5
centimetros por 13 centimetros por 23 centimetros, los autores del trabajo de
investigacion titulado "Construccion con Suelo Cemento como Alternativa a la
Construccion Sostenible” de Benites y Durand (2017) demuestran las caracteristicas de
los ladrillos que se fabrican en Trujillo. En Trujillo se fabricaron los ladrillos. La
intencion del autor es demostrar como se puede utilizar un insumo novedoso en la rama
de la ejecucion mediante el uso de varios ejemplos. Si las empresas deciden tomar esta
medida, podran mejorar sus procesos de construccion y, en consecuencia, lograr el
cumplimiento de las normas que son relevantes para su industria. En su mayor parte, el
autor tuvo éxito en mantener el entorno natural durante el periodo de desarrollo y
adquisicién. Por lo tanto, para garantizar que la unidad de mamposteria que se esta
evaluando no esté sujeta a la misma cantidad de calor que los ladrillos artesanales e
industriales que fabrican una variedad de fabricantes, el autor debe tener acceso a una
fuente de energia més confiable. El autor realizd pruebas para descubrir las cualidades
que podia estudiar y evaluar en contraste con los datos que se proporcionaban en las
reglas. Esto se hizo para poder lograr el objetivo mencionado anteriormente. La
resistencia se encontro en 74,78 kg/cmz2, con un rango de 11,61%; las estadisticas que se
presentaron en el estudio son 36% mayores que la resistencia minima. Los resultados de
las pruebas demostraron que existia resistencia. Una vez finalizado el estudio, el
investigador alcanz6 la conclusion de que los ladrillos tienen caracteristicas similares a

las de los ladrillos industriales.
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2.1.3 Antecedentes locales

Justo & Umpiri 2022, Como parte del proceso de produccion en Juliaca, 2022, la
meta de este proyecto de investigacion es mejorar la calidad del ladrillo artesanal a través
la inclusién de ceniza de eucalipto como agregado. Esto se lograra incorporando la ceniza
al proceso de fabricacion. En consecuencia, esto nos permitira investigar la posibilidad
de mejorar la integridad estructural de un componente vital de la construccion, a saber, el
ladrillo artesanal, lo que eventualmente conducira al desarrollo de un material de
construccién mejorado que incorpore ladrillo. En este proyecto se realizd un analisis
sobre la mejora de los ladrillos artesanales mediante el uso de ceniza de eucalipto, que
también incluye el desarrollo de una técnica para este fin. El desarrollo de un material
que no solo sea duradero sino también resistente a circunstancias climaticas
desfavorables, como las precipitaciones, y que dure mucho tiempo es nuestro principal
objetivo. Para fabricar el ladrillo, se utilizardn métodos tradicionales. Estos métodos
incluyen la fabricacién manual y las pruebas tanto en el campo como en el laboratorio.
Esto se debe a que los ladrillos se utilizan a menudo en el departamento de Puno, razén
de este problema. Mediante el uso de estos ensayos, podremos determinar las
caracteristicas estructurales del ladrillo, que incluirdn la compresion, la absorcion, la

deformacion y la densidad, entre otras caracteristicas.

(2021, Colque Blas) El ladrillo, que cumple una funcion estructural, es un material
que se usa a menudo en la ejecucidn de estructuras construidas propiamente en el Peru.
El ladrillo es un agente que se utiliza con regularidad. El ladrillo ha adquirido mayor
importancia como material que se emplea en este entorno de forma habitual. Por el
contrario, existe una deficiencia significativa facilmente sobre las caracteristicas

estructurales y las cualidades de la sustancia. Los estrictos criterios de calidad que se
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deben alcanzar son una de las complicaciones mas importantes que se deben abordar.
Dada la prevalencia de la mamposteria de arcilla cocida como un problema grave, la meta
general de este estudio es elaborar estrategias para optimizar la integridad de la estructura
de la mamposteria de arcilla cocida. En la ciudad de Puno, existen elementos que se han
creado y se emplean en la construccion de construcciones que han sido construidas por
ellos mismos. Es posible que este estudio se pueda clasificar como cuantitativo, aplicado,
con método deductivo, con disefio cuasi experimental y con muestreo por conveniencia,
no basado en el azar. Todas y cada una de estas cualidades contribuyen a aumentar la
calidad global del estudio realizado. Teniendo esto en cuenta, el aumento de la
dosificacion en un cinco por ciento para incluir aserrin conlleva un aumento significativo
de la integridad estructural del ladrillo elaborado. De acuerdo con la clasificacion
estructural que se establecié mediante la RNE E.070, el ladrillo se clasificé como tipo IV.
Esta categorizacion estuvo determinada por la diversidad dimensional que se presento en
el ladrillo. Como consecuencia de esto, esto se produjo como consecuencia de la creacién
de cavidades en la superficie de base, que representaron el 9,80 % del area total.
Posteriormente, se utilizé una fundicion de metal para rellenar estos huecos. Al comparar
los costos de los dos tipos distintos de ladrillos, se descubre que el ladrillo de patron SC
que se recomienda tiene un precio 34,72 por ciento mas bajo que el ladrillo kk que se
encuentra en proceso de industrializacion. Por lo tanto, el ladrillo de patrén SC es la
opcion mas rentable. Con base en los hallazgos, pareceria que la integracion de un 5% de
aserrin (lote 02-B) es una alternativa factible para optimizar el estandar de la estructura,
lo que finalmente mejora en la resistencia de la estructura. Fue necesario realizar una
investigacion exhaustiva de la evidencia para llegar a esta conclusién. Las unidades de
mamposteria se organizan como ladrillos clase | debido a su F’c de 64,74 kg/cm”2, lo

que las coloca por encima de otros tipos de ladrillos. Este grado de resistencia es mucho
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mayor que el de los ladrillos tradicionales elaborados a mano. Para llegar a esta
clasificacion, la integridad estructural de los ladrillos que se crearon es un factor que debe
considerarse. En comparacion con el ladrillo de disefio SC estandar, esto indica que el
tamafio del ladrillo ha aumentado en un 16,13% para adaptarse al nuevo disefio. El
reemplazo del molde de metal da como resultado una mejora en la categorizacion del
ladrillo de disefio SC. Esta mejora se produce como resultado del reemplazo. De acuerdo
con la norma industrial RNE E.070, se le ha asignado al ladrillo la designacion de tipo IV
como consecuencia del proceso de optimizacién. Los productores de ladrillos artesanales
en Puno deben usar esta investigacion como referencia para alcanzar la meta de optimizar

la calidad estructural de la ciudad.

2.2 Marco teérico

2.2.1 Normativa E.070

En el capitulo E.070 se detallan las normas que regulan las numerosas calidades
que se vinculan a los proyectos de albafiileria. Ademas, se enumeran algunas de las
limitaciones que se aplican: Ademas, se le asigna la obligacion de establecer los criterios
limites que se necesitan alcanzar en ciertas industrias. Se trata de una responsabilidad
onerosa. Este marco regulatorio solo es aplicable a las edificaciones que tienen paredes
limitadas o reforzadas como sus componentes estructurales principales. Este es el Gnico
tipo de edificio que esta calificado para aplicar este marco. También, subraya la necesidad
de que el modelo de proyectos de albafiileria se apoye en procesos l6gicos que cumplan
con las caracteristicas intrinsecas de los insumos que se estan utilizando. Esta es una
necesidad que se destaca en su declaracion. Es esencial subrayar este punto para enfatizar
el hecho de que las reglas no eximen a las empresas adecuados con respecto a sus

productos o servicios. Con ello que las medidas y normas que se enumeran en las
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directrices son sélo los requisitos minimos. Por ello, es de suma crucialidad subrayar que
el uso de las normas debe realizarse de forma exacta, adaptandose las medidas y los
requerimientos a la funcién Unica de los componentes y a la estructura que les

corresponde. Esto se debe a que las normas deben implementarse de forma precisa.

2.2.2 Ladrillos

Los ladrillos son una clase de insumo de ejecucion que se usa en la elaboracion
de edificios de mamposteria. Estas estructuras incluyen la construccién de paredes,
pavimentos y una variedad de otros componentes. De manera informal, el término
"ladrillo" se usa ampliamente para referirse a unidades que estan formadas por varios
materiales u otros blogques de construccidn curados quimicamente. Esto es a pesar del
hecho de que el término "ladrillo” se usa m&s comunmente para referirse a una unidad

que esta construida principalmente con arcilla.

2.2.2.1Organizacion de Ladrillos

v’ Laarcilla es el material que se utiliza para construir ladrillos. La arcilla se
usa en el desarrolla de fabricacion de una unidad de mamposteria, que
luego se forma en la formacion de un prisma rectangular mediante la
utilizacién de una prensa y posteriormente se expone al proceso de fuego.
Especificamente, el Programa Técnico Nacional, Programa 331.017, para
el afio 2015.

v’ Este blogue no se puede romper. O bien no tiene cavidades en el interior,
o si tiene cavidades, estan ubicadas en el lado opuesto de la superficie mas
grande. En concreto, el Programa Técnico Nacional, Programa 331.017,

del afio 2015.
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v Bloque de ladrillo con orificios. El término "paralelepipedo” es utilizado
por el Programa Técnico Nacional 331.017 (2015) para referirse a un
objeto de cerdmica cocida que tiene forma de paralelepipedo y que incluye
orificios en la cara superficial mayor del elemento.

v" Ladrillos que ocultan conductores dentro de su masa. De acuerdo con el
Documento Técnico Nacional 331.017 (2015), este tipo especifico de
ladrillo esta compuesto por alvéolos que se disponen de manera paralela a
la cavidad de soporte.

v’ Através del uso de la categorizacion, se puede lograr el objetivo de lograr
la organizacién. La Tabla 1 de la RNE E.070, que se puede encontrar en
el apéndice A (RNE E.070, 2018), ofrece una explicacion detallada de las

caracteristicas con informacién detallada.
2.2.3 Cualidades Fisicas de Ladrillos

v" Cuando se hace referencia a las dimensiones, los términos "variacion de
tamafio” y "medicion dimensional™ se utilizan a menudo indistintamente.
Maés especificamente, el procedimiento para medir el tamafio de los
ladrillos se describe en la NTP 399.613, que se publict en 2017.

v Se ha medido la deformacion, como lo confirman los hallazgos de la
investigacion. Se realiza una medicion de los defectos que estan presentes
en el ladrillo después de que se ha fabricado, como se indica en la NTP
399.613, 2017, que establece que se lleva a cabo esta medicion. Estoy
realmente absorto en ello. En el caso de que la unidad seca se coloque

dentro de un contenedor y se permita que entre en contacto con agua
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durante un lapso de un dia mientras la temperatura se mantiene a
temperatura ambiente (Mohammed et al., 2016).

v' Se puede determinar la existencia de succiéon. La calidad de la
mamposteria se determina durante el desarrollo de absorcion de liquido,
como se indica en la norma NTP 399.613, 2017, publicada en 2017.

v Con la intencion de evaluar el tamafio de los huecos que estan presentes
en las unidades perforadas. La cantidad de huecos que estan presentes en
el ladrillo se puede cuantificar utilizando un porcentaje como medio de
medicion.

2.2.4 Cualidades Mecéanicas de Ladrillos

v" Los objetos estan sujetos a una fuerza cuando se comprimen. Como
afirman Mohammed et al. (2016), se define como el peso limite que el
ladrillo puede aguantar mientras estd sometido a presion desde la direccion
vertical.

v" Los prismas hechos de mamposteria son capaces de cuantificar la
resistencia a la compresién con sus propios métodos tnicos. EI material se
lleva al vértice de los prismas, como indican Mohammed et al. (2016).
Esta conexion se establece colocando el material en esta posicién. La
conexion entre la tension y la deformacién es diferente para cada material,
y el vinculo entre los dos estd determinado por la colocacion del material.

v En este método de construccion se utilizan muros de mamposteria que han
sido aplastados en diagonal y en sentido longitudinal. A diferencia de los
resultados de pruebas anteriores (NTP 399.621, 2004), la fuerza aplicada

es mucho mayor que la examinada.
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2.2.5 Ladrillos Ecolégicos

Para fabricar los ladrillos ecoldgicos es necesario combinar cemento, tierray agua
con un componente especifico utilizando un ingrediente determinado. Esto se hacia para
producir los ladrillos, que luego se utilizaban. A continuacién, la mezcla formada se
prepara para el prensado manual o hidraulico, y después se deja secar a temperatura

ambiente por si sola. (Barros et al., 2020).
2.2.5.1 Clasificacion de Ladrillos Ecoldgicos

La siguiente lista ofrece una descripcion general de las clases de ladrillos
ecoldgicos que se utilizan con mas frecuencia, junto con las caracteristicas que son Unicas

de cada tipo:

v El objeto en cuestion se denomina ladrillo de café molido. Como afirman
Mufioz-Velasco et al. (2016), el procedimiento de desarrollo de estos
ladrillos de arcilla comprende el uso de café molido como medio para
reducir la conductividad térmica de estos.

v’ Laceniza de bagazo es el componente que se utiliza en la construccion del
ladrillo. Durante el procedimiento de desarrollo de estos ladrillos, se
utiliza ceniza de bagazo. Esta ceniza proviene de la industria azucarera,
que es responsable de la generacion de una cantidad sustancial de residuos
a gran escala. Esta tecnologia es capaz de sustituir parcialmente a la arcilla,
lo que se traduce en ajustes en las cualidades mecano-fisicas de la arcilla,
como demuestra el estudio que Maza-Ignacio y sus colegas realizaron en
el afio 2020. Estos ajustes incluyen una disminucion de la f’c, asi como un

incremento del nimero de informacidn que se absorbe.
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v La concha de ostra y el ladrillo de sorgo son los conformantes que se
juntan para crear el conjunto. Para el proposito de producir este tipo de
ladrillo, se utilizan conchas de ostra trituradas como reemplazo del
cemento y el agregado fino que se deriva de los desechos del tallo de sorgo,
que es un producto de desecho que se produce como consecuencia de las
operaciones agricolas. Segun la investigacion de Liu et al. de 2020, cuando
una de estas mejoras se aplica por si sola, el ladrillo esta equipado con una
resistencia extraordinaria, una absorcién muy baja y un fuerte aislamiento
térmico. Por lo tanto, es necesario el uso de uno de estos productos
quimicos para poder hacer esto.

v’ Para la construccion del ladrillo, se utiliza plastico PET. Segun Antico
(2017), la creacion de estos ladrillos implica el uso de plastico, y los
propios ladrillos estan impregnados de una combinacion de elementos
plasticos y de desecho inorganicos. En la mayoria de los casos, la
contraccion térmica que presentan es éptima y su modulo de elasticidad
esta bastante cerca de ser perfecto.

v El ladrillo de aserrin es el material al que se hace referencia aqui. En el
transcurso del proceso de aserrado, se genera aserrin, que es un tipo de
residuo solido que se genera en cantidades sustanciales. Los hallazgos de
un estudio realizado en el afio 2020 por Cultrone y colegas indican que el
aserrin es responsable de alteraciones en las caracteristicas mineraldgicas
y fisicas del material. Estas alteraciones conducen a un aumento de la
densidad, la cristalizacion y el volumen de la sustancia. Tanto la arcilla
como el aserrin que se usan en el desarrollo de estos ladrillos son

componentes.
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v En la produccion de estos ladrillos se utiliz6 tanto aserrin como paja. En
el desarrollo de elaboracion de estos ladrillos de arcilla, el aserrin 'y la paja
se incluyen en el proceso de produccion. Esto provoca cambios en las
cualidades fisicas de los ladrillos, asi como en su contenido de humedad.
El aserrin se incluye en el proceso de produccion, lo que da como resultado
un aumento tanto de la creacion de poros como de la capacidad de
movimiento de vapor. Cuando se incluye paja en el material, dimension
de los poros, asi como de la disposicién de transporte de vapor, como
afirman lachova et al. (2016).

v En determinadas situaciones, los ladrillos de caucho pueden ser Utiles. Los
restos de caucho se utilizan en el procedimiento de desarrollo de estos
ladrillos, que se utilizan para sustituir parcialmente el agregado fino que
se utiliza normalmente en la creacion de ladrillos de hormigén
tradicionales. Como resultado de esto, tienen una menor densidad, una
menor f°c y una mayor disposicion de absorcion que otros materiales

(Silva et al., 2017).
2.2.6 Aserrin

Tras el proceso de aserrado, de la madera se desprende un polvo procedente de
los residuos que se desarrollan en la rama de la ejecucion, que se vierte al medio ambiente.

(Yanetal., 2020).
2.2.6.1 Organizacion de la Madera.

v" Un ejemplo de especie que crece sobre los arboles son las coniferas.
Ademas de ser una de las especies mas antiguas, su madera se identifica

por su sistema homogeéneo, formada por traqueidas. Esta especie también
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es conocida por ser muy antigua, siendo los climas frios y templados los
que mas probabilidades tienen de presentarlas. Ademas, la madera que se
produce a partir de ellas no solo es resistente, sino también ligera. De
acuerdo con los hallazgos de Sanchez Rodriguez y Ramirez Ibargollin
(2009), este tipo especifico de madera debido a sus notables caracteristicas
de rendimiento y su capacidad para soportar esfuerzos mecanicos.

v Es importante tener en cuenta que estos arboles poseen una estructura
lefiosa robusta, lo que los distingue de las coniferas caducifolias, que se
caracterizan por la pérdida de sus hojas verdes a lo largo de los meses de
invierno. Los carpinteros y disefiadores que trabajan con madera suelen
elegirla como material por su durabilidad, calidad y atractivo estético. La
madera es un material muy deseado (Sanchez Rodriguez & Ramirez

Ibargollin, 2009).
2.2.6.2 Cualidades Fisicas de la Madera.

v Entidad que esta formada por un conjunto de piezas estructurales que
trabajan juntas. Una descripcion completa de los tres tipos de madera
estructural que se han especificado se puede encontrar en el Anexo B
(RNE E.010, 2018), que es un documento.

v El nimero total de humedad que hay en el entorno. La madera aserrada
que se destina a fines estructurales debe mantener un nivel de humedad de
al menos el 10% y un contenido de humedad maximo del 22% para ser
considerada seca (NTP 251.104, 2017). Este es un requisito que debe

cumplirse para que la madera se declare seca.
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v’ Esta calidad puede definirse por sus cualidades higroscépicas. Dicho de
otro modo, hace alusion de la disposicion de la madera para absorber agua
y luego expulsarla después de haber alcanzado su punto de saturacién. En
el afio 2009, Sanchez Rodriguez y Ramirez Ibargollin publicaron su
trabajo. Para realizar la medicidn es imprescindible ajustar la densidad en
un factor de un grado centigrado en funcion del contenido de humedad.
Este ajuste es necesario.

v En el estado del paciente se aprecian claramente edemas y contracturas.
Como afirman Sanchez Rodriguez y Ramirez Ibargollin (2009), es un
hecho bien conocido que la madera mantiene normalmente un contenido
de humedad de 15 y el 20 por ciento. Una vez alcanzado un umbral de
saturacion de humedad de entre el 25 y el 30 por ciento, el material
empieza a aumentar de volumen. Esto ocurre una vez que la sustancia ha
alcanzado el umbral. Ademas, una vez alcanzado este umbral, su volumen
no sigue aumentando. Esto es asi independientemente de la cantidad de
agua que siga absorbiendo. Como producto de la evaporacion del liquido
de la madera, el volumen de las células del interior de la madera se reduce,
lo que finalmente hace que la madera se vuelva ain mas compacta.

v’ Laabrasividad esta presente en cierto grado. El grado en que una pieza de
madera es resistente a los dafios causados por clavados, arafiazos y otras
formas de desgaste es un indicador de la trabajabilidad de la madera. Esto
se debe a que los clavados y los arafiazos son dos tipos de desgaste.
Sanchez Rodriguez y Ramirez Ibargollin (2009) han argumentado que la
resistividad de la madera aumenta con el aumento de la edad, y este

aumento va acompafado de un aumento en su dureza.
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v Los cambios en la densidad ocurren no solo dentro de la propia planta,
sino también durante el ciclo. Ademas, estos cambios pueden verse entre
individuos de la misma especie. Aproximadamente mil quinientas libras
por metro cubico es la densidad de la madera, segun las estimaciones. La
densidad aparente de la madera usada para la ejecucion a menudo se
encuentra entre 400 y 550 kg/m”3, pero la densidad de las maderas duras
generalmente se encuentra entre 600 y 700 kg/m3. Esto se debe a que las

coniferas son mas densas que las maderas duras.

2.2.6.3 Cualidades mecdanicas de la madera.

v Los grados de tension se consideran aceptables se detallan en el Anexo C
(RNE E.010, 2018) alli se puede encontrar una descripcion general de las
tensiones permitidas que son aplicables a la madera dentro de cada
categoria estructural. Es necesario que la madera tenga un contenido de
humedad igual o inferior al 22% para que se produzcan estas tensiones.
Las tensiones admisibles se incrementan en un diez por ciento para los
componentes que presentan accidén conjunta, como tablones, viguetas,
correas 0 marcos con una separacion entre ejes que no exceda los sesenta
centimetros, con la excepcién de la compresion que sea. Esto es asi
siempre que la separacion entre ejes no exceda los sesenta centimetros.

v' Lacantidad de movimiento que se puede realizar. Puede encontrar algunos
ejemplos de disefios para componentes de madera que son vulnerables a
la tension, flexion y compresion en el Anexo D. Estos disefios se presentan

en forma de ejemplos (RNE E.010, 2018).
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2.2.7 Muros no Estructurales

Los edificios que se consideran dentro de esta categoria son aquellos que no
poseen placas o fachadas que sean capaces de romperse en caso de un sismo.

(Constantinescu, 2018).

2.2.7.1 Componentes

La mamposteria no se incluye como unidad de medida. Cuando se trata de
la zona sismica 1, se usan en el desarrollo de muros de carga que no
superan los cinco pisos de altura. Segun Abanto Castillo (2017), en muros
que no brindan ningln soporte para el peso de la estructura.

Existe una practica comun de utilizar la palabra "Padereta" indistintamente
con la frase "Unidad de Mamposteria Tuberular”. Segin Abanto Castillo
(2017), este ladrillo, que se usa estructuralmente en las zonas sismicas 4,
3y 2, se caracteriza por la presencia de alvéolos dentro de la cavidad de
soporte. Por otro lado, su uso se limita a un limite de dos pisos en la zona
sismica 1.

Es el agente aglutinante. Un adhesivo que se utiliza con el propésito de
unir las unidades; gruesas y cemento del tamafio adecuado; Los
componentes que componen este adhesivo son los siguientes:

El cemento que se fabrica a partir de cemento Portland, se diferencia por
un mayor tiempo de endurecimiento del cemento y una mayor resistencia,
tal y como indica la NTP 334.090 (2016). La arcillay la caliza son los dos
componentes que componen este material. Ademas de los cementos
convencionales, también existen otros tipos de cementos que se catalogan

como cementos aditivos y que son de mayor calidad. Estos cementos son
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una alternativa a los cementos convencionales. Seguidamente se enumeran
algunas de las clases que se pueden aplicar a estos cementos, en funcion

de criterios especificos.

2.2.7.2 Arena Gruesa.

Con esta sustancia, que se utiliza en la fabricacion de hormigon, se produce un
hormigon excepcionalmente duradero y adecuado para su empleo en planes de ejecucion

a gran escala. (L Boehme & A Depoortere, 2019).

2.2.7.3 Agua Potable.

El método de limpieza es muy importante para eliminar cualquier contaminante

que pueda estar presente. (Abanto Castillo, 2017).

2.2.7.4 Fallas en Muros.

Los edificios que han estado sometidos a fuerzas sismicas, en particular aquellos
que presentan las siguientes caracteristicas, son los que se han derrumbado como

resultado de estas fuerzas:

v Falla por Corte. EI muro solo se vera afectado por deformaciones por
corte.
v' Falla por Flexién. Estas son:

- Podria pasar por un periodo de relajacion por flexion. Esta es una
posibilidad. Existe una alta incidencia de fracturas horizontales
que se generan por tension de traccion en muros gue no tienen
componentes de hormigén armado. Estas fracturas suelen ser de
caracter horizontal. Las grietas superficiales que corren

horizontalmente a través de la superficie son una de las pruebas
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visibles de que se han producido estas fracturas. (Abanto Castillo,
2017).

- Una desintegracion de la flexion que tiene lugar en un sentido
perpendicular al plano del instrumento. Debido a la baja inercia del
muro, se producen fisuras verticales en el muro. Esto se debe a que
el muro no es muy fuerte. (Abanto Castillo, 2017).

- Lafallase debid a un asentamiento diferencial, como se determind
en la investigacion. El colapso de la estructura se produjo como
resultado de la reorganizacion de las particulas del suelo que se
produjo como consecuencia de las vibraciones provocadas por un
sismo. El colapso que se produjo fue provocado por la poca
capacidad de carga del suelo, capacidad de ofrecer soporte. Hay
una grieta visible que se extiende a lo largo de todo el muro, y se
puede encontrar entre la parte superior e inferior del muro. (Abanto

Castillo, 2017).

2.2.8 Unidad de Albafileria

Unidades de mamposteria, que son cruciales para la ejecucién de edificios,
requiere el uso de arcilla, hormigén de cemento Portland y una combinacion de silice y
cal como elementos primos durante todo el proceso de fabricacion. La mamposteria suele
considerarse el componente mas esencial en el sector de la construccion. Es concebible
que el termino "bloque™ se refiera a una unidad que, debido a su tamafio y masa, requiere
el uso de ambas manos para ser manipulada de forma segura. Esto se debe a que el bloque

exige el uso de las dos manos.
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2.2.9 Método de formato de los distintos insumos primos

Es factible alcanzar la idea de que se utiliza la técnica de extrusion para hallar la
granulometria precisa del producto de arena. Esta conclusion los distintos insumos primos
se puede alcanzar sobre la base de la informacidn que se ha proporcionado anteriormente.
Si desea adquirir el modelo de ladrillo que desea, es muy importante elegir la disposicion
de encofrado adecuada con anticipacion. También es de vital crucialidad tener un
conocimiento completo de la variabilidad dimensional y las caracteristicas de textura de

los ladrillos. Esto se suma al hecho de que es de vital crucialidad.

Se puede lograr un analisis preciso de la granulometria de la arena mediante el
uso del método de extrusion. Al intentar obtener un conocimiento de la diversidad, uno
de los aspectos méas importantes a explorar es el proceso de fabricacidn que se utiliza. Los
ladrillos pueden variar en muchas dimensiones. Existe una variedad de insumos que se

podrian usar en la ejecucion de ladrillos.

2.2.10 Método de formado de los distintos insumos primos

La extrusion es una técnica que se usa a menudo en el desarrollo de conversion
de material organico. En el desarrollo de fabricacion de ladrillos, existe una conexion
significativa entre el método de produccion y la variedad de propiedades del insumo

primo.

Las unidades de arcilla se pueden fabricar a través de casi todos los procesos de
moldeo que afiaden el empleo de presidn, sin contar con las técnicas que se basan en la
vibracion. Esto se debe a que la vibracién es el unico enfoque que no implica presion.
Uno de los aspectos mas importantes de esta tactica es el proceso de extrusion, que

contribuye de manera significativa a la eficacia general del enfoque. Esto da como
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resultado una variedad de cosas que son casi ininteligibles, asi como la calidad general
de esos productos y el grado de imprevisibilidad que corresponde a todos y cada uno de
esos elementos. El color de las unidades de arcilla puede variar ampliamente, desde el
amarillo hasta el rojo, seguin la sustancia de la que estan formadas. Las unidades de arcilla
suelen estar disponibles en un amplio espectro de tonos. Es probable que la suavidad de
la superficie de estas unidades se pueda atribuir al hecho de que se crean en moldes de
metal, lo que da como resultado un aspecto pulido. Esto es algo que podria determinarse
mediante mas investigaciones. Estos, por otro lado, tienen una superficie que es
notablemente rugosa ya que fueron fundidos en moldes de madera dura que fueron
expuestos al chorro de arena antes del proceso de moldeo. Durante el proceso de
extrusion, las regiones de suelo que estan expuestas al uso del troquel para el desarrollo
de la cara tienen una textura que es suave. Esto se debe a que es la zona que se esta
desarrollando. Debido al corte de alambre que se realiz6 durante todo el proceso, algunas
zonas presentaron una superficie rugosa, mientras que otras presentaron una superficie
lisa. Esto fue resultado del corte de alambre que se realiz6 en general. Fue necesario hacer
uso del alambre durante toda la sesion terapéutica. Dado que la operacién de extrusion se
realiz6 sin el uso de un troquel con anterioridad, es posible que este evento se haya

producido por esta circunstancia.

2.2.11 Limitaciones de aplicacion de la estructura para las clases de unidades de

albaiiileria

La heterogeneidad de comportamiento no depende de la fc de las unidades
individuales, como se plantea en la hipotesis E.070, que afirma que la fragilidad de la
falla explica este fendmeno. Solo las unidades de estado sélido pueden soportar cualquier

grado de deformacion, lo que significa que no sufren una falla explosiva. Por el contrario,
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todas las deméas formas de unidades fallan debido a la compresién. Ya sean elementos

solitarios o parte de un conjunto de muros, colapsan de una manera que es a la vez

catastréfica y delicada. Ningun otro tipo de unidad demuestra este comportamiento. En

consecuencia, los componentes huecos y perforados pueden ser adecuados en algunas

circunstancias. En areas susceptibles a la actividad sismica, el uso de componentes

tubulares en la ejecucion de muros de carga estd expresamente prohibido. Los

componentes tubulares son més vulnerables a la actividad sismica que otros tipos de

componentes. Ciertas condiciones hacen que las cdmaras huecas y perforadas sean

estructuras apropiadas, como afirman los autores. Por el contrario, la infusion de

hormigon liquido en unidades huecas modifica su respuesta a la falla, haciendo que las

unidades sean mas deformables como valor hallado de este procedimiento.

Tabla 2

Limites de la estructura usados para ladrillos.

Clase

Zonasismica 2, 3,y 4

Zona sismica 1

Muro estructural en
de 4to nivel a +.

Muro estructural
en ejecuciones de
3 a 1 pisos.

Muro estructural en
todo el edificio.

Elemento artesanal
macizo.

Elemento industrial sélido.

Vacia

Con forma de tubo

No

Si

No

No

Si, hasta 2 niveles
Si, hasta 2 niveles
No

No

Si
Si
Si

Si, hasta 2 pisos

Nota. Norma E.070
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2.2.12 Organizacion Para Fines de la Estructura

El examen clasificarse cuando se lleva a cabo conforme con los requerimientos
especificados en laNTP E.070., lo mas importante, el uso de valores aproximados permite
deducir de manera relativamente sencilla la f’c del ladrillo. Dada la falta de disponibilidad

de estos datos, no se pueden realizar calculos precisos.

Debido a la creciente variedad de dimensiones y la notable curvatura de las
unidades, el espesor de los juntes de mortero ha aumentado durante el proceso de
construccion. Ademas del espesor nominal de 10 milimetros, los juntes de mortero poseen
un espesor real que excede esta medida. La F’c y la resistencia al corte de la mamposteria
se ven alteradas negativamente por esta situacion. En este punto, es esencial considerar
estos dos elementos para categorizar con precision los componentes estructurales del
conjunto. Los resultados de examen menos favorables se utilizardn para agilizar el
proceso de clasificacion. La deformacion y la fluctuacion dimensional son dos
caracteristicas documentadas. Si un ladrillo es clasificado como Clase IV debido a las
pruebas de variacion dimensional y deformacion, pero recibe una organizacion del tipo
V en las pruebas de compresion, finalmente sera clasificado como tipo 1V, segun los
valores hallados de las evaluaciones de variacion dimensional y deformacion. La
evaluacién de compresion prioriza las evaluaciones de las categorias especificadas
anteriormente con menos calificaciones positivas. La seccion de comentarios de la
normativa indica que la prueba de compresion puede proporcionar una evaluacion
cualitativa de las unidades. Aunque ambas unidades se construyeron simultaneamente,
una unidad més corta puede presentar mas resistencia que una mas alta, como se ve en
estas afirmaciones particulares. En consecuencia, para establecer una categorizacion

cualitativa de las unidades en relacion de su f’c, el organismo regulador de la calidad del
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producto, Indecopi, utiliza la Norma Técnica Peruana (NTP). La mamposteria no esta
incluida en esta categorizacion; en cambio, se evalla independientemente de la

mamposteria.

(Norma E.070, 1982), la determinacién de la f’c dependia del area superficial neta
de la unidad. Este aspecto merece consideracion debido a su importancia. Esta manera de
operabilidad permitio a las empresas producir ladrillos con agujeros mucho mas grandes,
mejorando asi el enfoque de analisis regional de la resiliencia esta dando lugar a peor que
la que obtendrian en entornos alternativos. Esta calificacion indica que las unidades que
sufren deterioro son vulnerables a las enfermedades. Estas tropas son mas propensas a

sufrir lesiones debido a su mayor fragilidad.

Figura 1

Elementos usados en el desarrollo de ladrillos

ESsfuerzo a compresion

T I I T T ] I
0.1 0.2 0.3 04 0.5 06 0.7 08

Deformacion unitaria (%)

2.2.13 Unidades duras

Conforme con Bartolommé, estas unidades se caracterizan por huecos y la

existencia de alvéolos o aberturas dirigidas perpendicularmente a la superficie de apoyo.
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La ausencia de espacios vacios diferencia estas unidades de otras. La proporcion de toda

el &rea ocupada por esta superficie no pasa al 25%.

2.2.14 Unidades Huecas

Se define como una unidad de albafiileria, conforme con la normativa E.070. Esta
definicion delimita una unidad. Se necesita un area de superficie igual o superior al 60%
del area de suelo burto en el mismo plano que el primer plano utilizado. Este término
engloba todas las unidades de mamposteria. Se utilizan a menudo en mamposteria
reforzada, se clasifican con otras unidades caracterizadas por un numero significativo de

huecos.

2.2.15 Cualidades De Las Unidades De Albadileria

Para comprender completamente el producto final, que consiste en las unidades
de mamposteria, es fundamental evaluar. Para garantizar que la mamposteria pueda
aguantar las tensiones ejercidas por el sistema, es fundamental centrarse en sus

propiedades intrinsecas.

El rendimiento de las unidades producidas a partir de diversos elementos primos
presenta variabilidad bajo tensiones de compresion. Las unidades ilustran claramente
estas distinciones compositivas. Las unidades de arcilla presentan un grado elevado de

fragilidad.

2.2.15.1 Variacion Dimensional

Al momento de valorar la altura de las hiladas, un factor critico a tener en cuenta
es la variabilidad dimensional existente, que da lugar a alteraciones significativas. Por
tanto, el espesor del junte de mortero debe superar los umbrales de adherencia exigidos,

a menudo entre 9y 12 milimetros. Esto es una necesidad. Si una condicién es necesaria
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para que ocurra otro acontecimiento, entonces esa condicion es indispensable. Se observa
una reduccion de la f°c en la mamposteria que ha experimentado presiones en relacion

con su capacidad teorica.

Se debe realizar un andlisis dimensional para calcular las medidas de los
nUMerosos juntes existentes en la mamposteria. Consiste en la f’c de la mamposteria es
bastante significativa. El espesor de las juntas horizontales aumenta en tres milimetros
por cada tres milimetros de incremento del espesor de la junta. También del espesor limite
obligatorio de diez milimetros, esta es una medida adicional necesaria. Ademas, la

resistencia al corte del elemento reduce con el tiempo.

2.2.15.2 Alabeo

Es probable realizar un analisis de la categoria del ladrillo, junto con sus variantes
conectadas y los valores previstos. También, se observa la deformacidén utilizando los

datos relevantes, y se presentan los valores de f’c.

El sistema se ha ampliado para incluir dos hileras que antes no existian. El bloque
NP(2) esta disefiado para muros que no soportan carga, mientras que el blogue P(1) esta

disefiado para muros que si soportan carga.

2.2.15.3 Fc

Los impactos de la deformacion y la variacion dimensional pueden estar
interconectados. El incremento del espesor del junte es una consecuencia directa de la
mayor deformacién del ladrillo. El espesor de la junta aumenta como resultado de esta
deformacion. La conexion entre el mortero y los ladrillos puede debilitarse por la

presencia de huecos en las areas de mayor dafio. Este fendmeno plantea un peligro de
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fractura de la unidad debido a la tensién de traccion cuando se somete a flexién en

determinadas condiciones.

La mamposteria es vital debido a su importancia. Una f’c alta significa que el
material tiene una calidad superior para aplicaciones estructurales y ambientales. Por otro
parte, los valores pequefios indican que la mamposteria construida exhibira una menor
resistencia y una durabilidad notablemente reducida. Lamentablemente, para definir con
precision esta caracteristica se deben superar varios desafios. Los disefios y dimensiones
de las unidades muestran una variedad considerable, particularmente en su medida
vertical o altura. Esto es especialmente relevante en la dimension vertical. Por lo tanto, es
arduo normar una asociacion clara entre los valores hallados de las pruebas de compresion

y el aguante inherente del insumo.

La f’c de la mamposteria se considera la caracteristica més significativa de este
material, como lo demuestra la NTP 331.017 (1978), que designa este valor con el
simbolo f_m. Esta cualidad determina la integridad estructural del elemento y su
resistencia a las condiciones que podria causar degradacion. Estas variables incluyen la
exposicion ambiental y otros factores que pueden precipitar resultados de deterioro.
Conjunto de elementos, entre los que se hallan la ¢ del ladrillo, expresada por el simbolo

f_b, y la geometria precisa del ladrillo, de forma respectiva.

La NTP 331.017, publicada en 2018, sefiala la f’c del ladrillo y su configuracion
geomeétrica como dos criterios esenciales a evaluar. Se identifica el aspecto mas crucial a

evaluar en la formulacion de la norma de unidades de albaiiileria.
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2.2.15.3.1  F’cde prismas de albafiileria

Las fisuras verticales son el signo principal de fallas por traccion en pilotes. Estas
fallas a menudo ocurren independientemente de la compresién aplicada. Tales fallas se
ven a menudo. Ambos componentes deben ser compatibles cuando se someten a

deformacion. La expansion del mortero es la raiz del problema.

El mortero resiste tensiones de compresion y deformaciones laterales, mientras
que la unidad en si es capaz de soportar estas cargas. El aplastamiento es un modo de falla
comun relacionado con materiales de baja resistencia. Este tipo de problema puede
efectuar tanto en la unidad como en el mortero. Cualquier situacion tiene el potencial de

resultar en destruccion.

Las tensiones de corte en juntas escalonadas o el corte de unidades bajo cargas
diagonales a menudo resultan en fallas, especialmente en paredes y particiones. Las
tensiones de corte pueden causar posibles averias en el ensamblaje posterior. Ambos tipos
de falla son bastante comunes. La 2da probabilidad ocurre cuando el mortero y la unidad

forman efectivamente una relacion fuerte.

La norma E.070 facilita la evaluacién de las resistencias fundamentales de cada
unidad de mamposteria. Las tres categorias fundamentales para categorizar las
resistencias son las resistencias de las unidades individuales de los pilotes y las
resistencias de los muros. Cada uno de estos grupos tiene un conjunto Unico de obstaculos

que se diferencian entre si.
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2.2.16 Pruebasy Equipos

v" Contenido de humedad del suelo Determinaremos la cantidad de liquido
extraida de muestras de suelo adquiridas en el lugar. Son secadas en un horno
a 110 °C, +- 5 °C, durante veinticuatro horas.

v Laevaluacion granulométrica. Utilizando una bandeja colocada en el fondo de
acuerdo con la norma E.070. Limites de Atterberg, cuantificaremos la cantidad
de particulas de suelo que atraviesan determinadas mallas. Esto nos permitira
categorizar el suelo en funcién del porcentaje que se mantiene en cada malla.
Este estudio nos permitira evaluar la flexibilidad de las arcillas extraidas.

v" La medicion del tamafio puede verse afectada por variaciones dimensionales.
Mediante este ensayo, determinaremos las dimensiones medias de todas las
muestras midiéndolas con una regla metalica de treinta centimetros y, a
continuacion, determinaremos el porcentaje de variacion.

v" Absorcidn. Para evaluar la disposicion de absorcion de agua de las unidades de
mamposteria de aserrin, las muestras se someteran a un secado en un horno
controlado a 110° centigrados, +- 5° C, durante una duracion de veinticuatro
horas. Los especimenes se sumergiran en agua potable durante veinticuatro
horas.

v’ Esfuerzo ejercido por compresién. Esta evaluacion examinara la integridad
estructural de la unidad de mamposteria de aserrin conforme con los
requerimientos descritos en RNE E.070 y NTP 399.613, junto con su
resistencia a la intemperie y otros tipos de degradaciéon. Antes de ejercer el

peso, estas muestras se colocaran sobre una fina capa de yeso y cemento para
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ocultar orificios en la base. La siguiente fase es la aplicacion de una carga

vertical mediante en la maquinaria.

2.3 Marco conceptual

1. Alabeo de construccion. -La palabra se usa en la situacion de la ceramica para
detallar la curvatura o concavidad que se desarrolla como resultado de las altas
temperaturas y la evaporacion del liquido que se desarroll6 durante la
elaboracion de produccion del fuego. La cerdmica, como resultado de esto, tiene
una forma que es completamente distinta a cualquier otro material.

2. Esfuerzo de Compresion. — Esto es el resultado de aplicar presion a un
determinado elemento o sélido con el fin de evaluar el potencial de su tenacidad
y durabilidad mediante la aplicacion de presion ya que es la consecuencia de
aplicar presion.

3. Coccidn. - Unatécnicaen la que los componentes ceramicos se exponen al fuego
en hornos durante una duracion media de nueve a diez horas, a T° que oscilan
entre los ochocientos y los novecientos ° C, dependiendo del tiempo que se
produzca la formacion de chispas durante el transcurso del proceso.

4. Yacimiento. -Un componente de la corteza terrestre se produce por procesos
geoldgicos que acumulan sedimentos, que son el origen de la arcilla y la marga.
A este trozo de la corteza terrestre se le conoce como corteza profunda. Cuando
se hace referencia al lugar de donde se extraen recursos y minerales del suelo, se
aplica esta palabra.

5. Arcilla. - La marga es otro nombre que se le da y se distingue de otros tipos de
silice por la presencia de silicatos hidratados o silice en su composicion. La

marga es un tipo de silice. Cuando las rocas que contienen feldespato se
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descomponen en sus elementos componentes, se generan silicatos como estos
como resultado. El grado de movilidad que tiene la marga es quizés una de las
propiedades mas notables que posee.

6. Ceniza. - El proceso de incineracion da como valor hallado el desarrollo de un
subproducto secundario, que es un residuo de material organico o inorganico que
ha sido sometido al proceso de quemado.

7. Convexidad. La curvatura de una superficie es un término que puede usarse para
describir este fendGmeno.

8. Absorcidn. - es un método que incluye la inyeccién de agua en los huecos que
estan presentes dentro de los sélidos como los ladrillos durante el proceso de
elaboracion. Los ladrillos que se fabrican son ejemplos de sélidos.

9. Tenacidad. Se caracteriza por la capacidad de soportar fuerzas sustanciales sin
experimentar deformacion y de mantener su integridad estructural sin ser
impactado por las fuerzas. Esta capacidad sirve como caracteristica definitoria
del material.

10. Arcilla. El primer paso es localizar los cimientos y establecerlos como
componentes fundamentales. Aqui nos encontramos en la primera etapa. Cuando
el suelo se cultiva debidamente, se seca en situaciones secas y luego se somete
a unos mil grados centigrados mediante la quema, la superficie del suelo
adquiere una textura vitrea. Esto ocurre cuando el suelo también se expone a las
condiciones de las condiciones secas. Para que el suelo pueda adquirir
propiedades plasticas, es esencial que cumpla con los tres requisitos. (Ccama
Jaliri, 2021)

11. Aserrin. Cuando se hace referencia a los residuos de madera, esta frase se utiliza

para describir aquellos que tienen un aspecto pulverulento. El corte, tallado,
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cepillado y acabado de las tablas son ejemplos de acciones que pueden dar lugar
a la formacion de residuos como estos.

12. Ladrillo. Conformante hecho de arcilla que puede moldearse, extruirse o
prensarse en forma de prisma rectangular después de ser sometido a estas
técnicas. Posteriormente, se somete a un proceso que por ultimo conduce a su
destruccién mediante el uso de incineracién o medios balisticos a lo largo del
curso del tratamiento. (Ccama Jaliri, 2021)

13. Ladrillo Solido (macizo). En comparacion con su superficie bruta equivalente,
este componente tiene una seccion transversal superior al 65 %. (Ccama Jaliri,
2021)

14. Ladrillo SC patrén. Los ladrillos que se fabrican en gran parte a través un
proceso de moldeo se consideran ladrillos artesanales segin la norma. Esto es
asi mas alla de si el desarrollo de moldeo lo llevan a cabo personas 0 maquinas.
El uso de la tecnologia es muy importante para conseguir un acabado del ladrillo
que sea completamente Unico. Los ladrillos hechos a mano se distinguen de otras
clases de productos por las variaciones que se producen entre los muchos
componentes que componen los ladrillos en comparacion con otros tipos de
productos. (Ccama Jaliri, 2021)

15. Ladrillo ecol6gico. El término "ladrillos resistentes al fuego" se utiliza para
describir los ladrillos que se fabrican sin pasar por el paso de coccion. Debido a
esto, el impacto que los ladrillos normales tendran en el medio ambiente se

reducira significativamente como consecuencia. (Ccamma Jaliri, 2020)
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Disefio de la investigacion
3.1.1 Nivel de investigacion

La investigacion se clasifica como descriptivo, ya que resalta estas caracteristicas

a traves de una interpretacion, registro y analisis pertinentes para las metas del proyecto.
3.1.2 Tipo de investigacion

La meta principal de utilizar esta técnica es analizar y abordar las dificultades de
los procesos de circulacién, distribucion y fabricacion que afectan a diversas tareas
humanas. Los términos "organizacién derivada" o " organizacion aplicada" a menudo
significan esta categorizacion. Este trabajo se clasifica como investigacion bésica-
aplicada, que incluye el analisis de datos y procedimientos existentes dentro de nuestros
recursos, asi como la ejecucion de protocolos experimentales intrincados para lograr

objetivos especificos.
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3.1.3 Método de investigacion

El estudio se clasifica como descriptiva y experimental. Hernandez (2016)
sostiene que la meta de este analisis es conceder informacion especifica y precisa sobre
los sucesos que se examinan. El estudio puede clasificarse como descriptivo, ya que se
limit6 a monitorear y evaluar solo los valores hallados observados en el laboratorio. En

consecuencia, hemos decidido clasificarlo como descriptivo.

3.1.4 Disefio de investigacion

Un aspecto significativo de la tecnologia detras de este estudio es la metodologia
de comparacion y evaluacién de la estructura, que es un componente crucial del proceso
de estudio. El objetivo del disefio comparativo es dilucidar un fendmeno a través de la
recopilacién de datos de muchos especimenes representativos provenientes de diferentes
regiones. Esta investigacion examina escenarios que involucran a muchas poblaciones, lo

que requiere la comparacién de ciertas caracteristicas para evaluar una o mas hipotesis.

3.2 Poblacién y muestra

3.2.1 Poblacion

La informacion proporcionada previamente dilucida el grupo demografico al que
se dirige. Estamos deliberando sobre la produccién de departamentos de mamposteria en

Juliaca de una manera ambientalmente sostenible y artisticamente sofisticada.
3.2.2 Muestra

En esta investigacion, la poblacion se considera infinita cuando el nimero de

caracteristicas artesanales y ecoldgicas supera los umbrales establecidos.
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3.2.3 Disefio muestral

Tabla 3

Cantidad de muestras

Muestras Curado

7d

M. Patrén 14d

28d

7d

M.P+SC+4%A 14d

28d

7d

M.P+SC+8%A 14d

28d

7d

M.P+SC+12%A 14d

28d

3.3 Ambito de estudio

3.3.1 Descripcion del area de estudio

Los experimentos se realizaron en el laboratorio de mecénica de suelos de la
UANCYV en Juliaca, San Roman, certificado por el INACAL, que calibra el equipo y

emite certificados tras cada inspeccion.
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Figura 2

Laboratorio de suelos UANCV

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1 Ensayos de laboratorio
A. Granulometria

En la fabricacion de ladrillos, la “dimension de particula del ladrillo™ hace alusion
a la organizacién de distintas dimensiones de moléculas dentro de la combinacion
utilizada. Este elemento es esencial en el desarrollo de elaboracion de ladrillos, ya que
afecta a varias especificaciones del producto final, incluida la resistencia, la porosidad y

la textura de la superficie.
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Figura 3

prueba granulométrica

B. Limite liquido

En mecénica de suelos es una propiedad fisica que refleja el grado de flexibilidad
de un suelo. En el contexto del suelo, esta expresion significa la conexion entre el
contenido de agua y el peso total de la superficie. Esta fase indica la transformacion del

suelo de un estado pléstico a un estado semiliquido.

Figura 4

prueba de limite liquido
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C. Limite pléastico

En mecéanica de suelos, el LP es una cualidad béasica que interactia con el
fendomeno del LL. Esta caracteristica es uno de los rasgos mas importantes. La conexion
entre el contenido de humedad y el peso final de la superficie en el que atraviesa por un
estado plastico a un estado semisdlido. Esta es la definicion de contenido de agua en la
ciencia del suelo. Esta evaluacion mide la resistencia de la superficie a la deformacion
bajo ciertas condiciones de humedad. Por el contrario, el limite liquido se define por sus

propiedades especificas.

Figura 5

prueba de limite plastico

D. Humedad natural

Hace alusion al contenido de agua inherentemente existente en los ladrillos como
resultado de sus situaciones ambientales y la exposicion a la atmdsfera. Los ladrillos
tienen una estructura porosa, lo que les permite absorber la humedad a su alrededor. Los
ladrillos pueden absorber diferentes cantidades de humedad dependiendo de distintas
variables, como las condiciones climéticas, la exposicion a la lluvia, la humedad del aire

y la calidad inherente del ladrillo.
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Figura 6

humedad natural

E. Absorcion

Denota la disposicion del elemento para saturarse de agua. La calidad intrinseca
puede afectar a los ladrillos, lo que produce diversos efectos en sus propiedades y
comportamientos. La absorcion de agua puede verse afectada por varios elementos, como
la porosidad del elemento, la calidad del desarrollo de coccion durante la produccion y

las condiciones ambientales presentes.

Figura7

prueba de absorcion
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F. Variacién dimensional

Este en relacion con los ladrillos hace alusion a las inconsistencias en sus
dimensiones durante su existencia fisica. Las disparidades pueden deberse a varias
causas, como el proceso de combustion en la fabricacion, la absorcion de humedad, las
fluctuaciones de temperatura y otros impactos ambientales. Las alteraciones en las
paredes o los edificios de ladrillo pueden afectar su atractivo visual y su integridad

estructural.

Figura 8

prueba variacion

G. Alabeo

El término "deformacion™ denota la distorsion o curvatura que puede desarrollarse
en los ladrillos utilizados en la construccién. La distorsion a lo largo del desarrollo de
elaboracion de ladrillos, incluida la fabricacion, la manipulacion, el almacenamiento o la
instalacion, puede deberse a varias fuentes. Esta distorsion suele caracterizarse por una

curva o inclinacion perjudicial en el suelo del ladrillo.

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INV[=3TIGACION”

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

Figura 9

medidas para el alabeo

H. Succion

En la construccion, la "succion de ladrillos™ hace alusion a la disposicion de los
ladrillos de recoger agua de forma veloz y eficiente, a menudo en el proceso de
elaboracion. La porosidad intrinseca de los ladrillos puede influir en la adhesion del
mortero y otros elementos esenciales del proceso de construccidn. Esto ilustra la conexion

entre ambos fendmenos.

. Fc

La disposicién de un elemento para aguantar fuerzas aplicadas a lo largo del eje
vertical, o direccion axial, se conoce como f’c. EI empleo constante de presiones de
compresion al ladrillo es esencial para evaluar este atributo. Este método se ejecuta
repetidamente hasta que se confirma y las (psi) son medidas de presidon que se usan a

menudo para evaluar la f’c
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Figura 10

prueba de comprension

J. Resistencia a traccion

El material de ladrillo tiene "resistencia a la traccion del ladrillo" cuando puede
soportar fuerzas disefiadas para provocar la separacion o fractura del material. Por el
contrario, la resistencia a la compresion analiza la disposicion de un agente para aguantar
presiones de compresion. A diferencia de la resistencia a la traccion, que evalta la
disposicion de un elemento para aguantar tensiones de traccion, la f°c mide la disposicién

de un elemento para aguantar presiones de compresién sin sucumbir a la falla.

Figura 11

prueba de traccion
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K. Resistencia de pilas

Hace alusion a la disposicion de una pila de ladrillos para aguantar pesos y
presiones sin probar una deformacion significativa o una falla completa. La integridad
estructural esta influenciada por varios aspectos, incluida la calidad de los ladrillos, las
propiedades del mortero (tanto el tipo como la calidad), los métodos de ejecucién, el

modelo estructural del hormigon y las situaciones ambientales.

Figura 12

resistencia de pilas
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y ANALISIS

4.1 Resultados
4.1.1 Cualidades fisicas de ladrillos con cemento/aserrin y artesanales.

a) Evaluacién granulométrica M - 1

Tabla 4

Evaluacion granulométrica ladrillos suelo/cemento y artesanal, M-1

5
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO 9%RETENIDO %

QUE
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3/8" 9.500 2.20 0.44 0.44 99.56
1/4" 6.300
No 4 4.750 49.29 9.85 10.29 89.71
No 8 2.360
No 10 2.000 45.25 9.05 19.34 80.66
No 16 1.180
No 20 .850 16.26 3.05 22.39 77.61
No 30 .600
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No 40 425 70.26 14.05 36.45 63.55

No 50 .300 31.26 6.25 42.70 57.30

No 60 .250

No 80 .180

No 100 150 35.26 7.05 49.75 50.25

No 200 075 49.26 9.85 59.60 40.40
BASE 204.19 40.84 100.44 0.44

TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 40.84
Figura 13

Gréfica ladrillo suelo/cemento y artesanal, M-1

CURVA GRANULOMETRICA
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Los pesos gque se encontraban retenidos en las mallas de 3/8", es decir N4, N10,
N20, N40, N50, N100 y N200, fueron sometidos a un examen exhaustivo. Los resultados
de este examen fueron analizados. Se determind que se registraron los siguientes pesos:
2,20 gramos, 49,29 gramos, 45,25 gramos, 16,26 gramos, 70,26 gramos, 31,26 gramos,
35,26 gramos y 49,26 gramos, de forma respectiva. La prueba de tamizado se realizd con

un peso inicial de 500 gramos para esta muestra especifica 1, que pasé por el proceso.
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b) Evaluacién granulométrica M-2

Tabla 5

Evaluacion granulométrica ladrillos suelo/cemento y artesanal, M - 2

0
TAMICES ABERTURA PESO %ACUMULADO  %RETENIDO %

QUE
mm ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO  PASA
3/8" 95 321 0.64 0.64 99.36
1/4" 6.3
No4 4.75 26.25 5.25 5.89 94.11
No8 2.36
No10 2.0 51.23 10.25 16.14 83.86
No16 1.18
No20 85 38.56 7.71 23.85 76.15
No30 6
No40 425 73.25 14.65 38.50 61.50
No 50 3 49.56 9.91 48.41 51.59
No60 25
No80 18
N0100 0.150 52.26 10.45 58.86 41.14
N0200 0.075 99.57 19.71 70.58 21.42
BASE 107.11 21.42 100 0.00
TOTAL 500 100
% PERDIDA 21.42
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Figura 14

Gréfica ladrillo suelo/cemento y artesanal, M-2

( CURVA GRANULOMETRICA A
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La prueba de tamizado en la muestra 2 se realiz6 con un peso inicial de 500
gramos con el fin de hacer mas manejable el proceso. Con el propésito de determinar los
pesos que se retienen en las mallas de 3/8 pulgadas en el No. 200, realizamos la
evaluacién que es la siguiente: En En total, los pesos de los objetos son los siguientes:
99.570 gramos, 3,21 gramos, 26,25 gramos, 51,23 gramos, 38,56 gramos, 73,25 gramos,

49,56 gramos y 52,26 gramos.
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c) Evaluacién granulométrica M-3

Tabla 6

Evaluacion granulométrica ladrillos suelo/cemento y artesanal, M-3

TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO  %RETENIDO % QUE

ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3/8" 9.5 16.23 3.25 3.25 96.75
1/4" 6.3
No4 4.75 49.52 9.90 13.15 86.85
No8 2.36
No10 2.0 47.26 9.45 22.60 77.40
No16 1.18
No20 .85 38.26 7.65 30.25 69.75
No30 .6
No40 425 75.26 15.05 4531 54.69
No 50 3
No60 .25
No80 18
No100 15 49.56 9.91 55.22 44.78
No200 .075 100.26 20.05 75.27 24.73

BASE 123.65 24.73 100 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 24.73

Figura 15

Gréfica ladrillo suelo/cemento y artesanal, M-3

( CURVA GRANULOMETRICA )
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Cuando se realizé la prueba de tamiz, se utiliz6 la muestra nimero tres y se
determind que el peso inicial del espécimen era de 500 gr. Seguidamente se visualiza una
lista de los pesos que se almacenan en las mallas de 3/8 pulgadas en el nimero 200: Los
pesos de 16,23 gramos, 49,52 gramos, 47,26 gramos, 38,26 gramos, 75,26 gramos, 49,56
gramos y 100,26 gramos se enumeran en el orden ordenado. Estos pesos estan sujetos a
analisis.

4.1.2 limites de consistencia

a. LL,LPelP,espécimen 01

Tabla 7

LL, LP e iP-ladrillos suelo-cemento y artesanales, M-1

Tarro n°® 1 2 2! A B
Suelo himedo + envase Qr. 25.15 30.26 31.25 11.26 11.15
Suelo seco +
envase ar. 24.15 27.23 28.58 9.84 9.56
Peso del tarro gr. 20.23 20.23 20.23 4.60 4.60
Peso del agua ar. 1.00 3.03 2.67 1.42 1.59
Peso del suelo seco gr. 3.92 7.00 8.35 5.24 4.96
Humedad % % 25.51 43.29 31.98 27.10 32.06
N° de golpes 30 20 12
LL : 32.49 LP: 29.58
IP : 02.91

El LL del espécimen 1 fue de 32,49, el LP de 29,58 y el IP de 2,91. Todos estos
valores pertenecen al mismo rango. La evaluacion de las limitaciones impuestas a la

consistencia del espécimen tuvo lugar con la ayuda de estos valores.
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b. LL, LP, IP, espécimen 02

Tabla 8

LL, LP e iP-ladrillos suelo-cemento y artesanales, M - 2

Tarro N° 4 5 6 C D
Suelo himedo +tarro  Gr  49.27 50.27 50.12 13.36 13.25
Suelo seco +
tarro Gr 44.59 43.59 44.58 11.75 11.84
Peso del tarro Gr 32 32 32 6.56 6.56
Peso del agua Gr 4.69 6.69 5.55 1.61 141
Peso del suelo seco Gr 1259 11.59 12.59 5.19 5.28
Humedad % % 37.20 57.69 44.04 31.02 26.70
N° de golpes 27 20 14
LL : 44.92 LP: 28.86
IP : 16.05

En el espécimen 2, el LL fue de 44,92, el LP de 28,86 y el IP de 16,05. Para
evaluar las restricciones impuestas a la consistencia de la muestra, se aplicaron estos

valores durante la realizacion de la evaluacion.
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c. LL,LP, IP,espécimen 03

Tabla 9

LL, LP e iP-ladrillos suelo-cemento y artesanales, M - 3

Tarro n°® 7 8 9 E F
Suelo humedo +tarro  Gr  71.26 83.56 70.54 11.26 11.58
Suelo seco +
tarro Gr 6459 74.25 63.54 9.58 10.89
Peso del tarro Gr 4227 42.26 42.26 4.50 4.50
Peso del agua Gr 6.68 9.31 7.00 1.68 0.69
Peso del suelo seco Gr 2233 31.99 21.28 5.08 6.39
Humedad % %  29.89 29.10 32.89 33.07 10.80
N° de golpes 30 26 18
LL : 30.42 LP: 21.93
IP : 08.49

Para evaluar los limites impuestos a la consistencia del espécimen 2, utilizamos un LLde
30,42, un LP de 21,93 y un IP de 9,49. Estos valores se utilizaron durante todo el proceso de

evaluacion.
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4.1.3 Humedad natural
a) Humedad natural ladrillos ecol6gico suelo/cemento con aserrin

Tabla 10

Humedad natural — ladrillo SC + aserrin, M - 1

Descripcion del espécimen M1

Ladrillo ecolégico s/c con aserrin A B C D E

P. Espécimen sumergido al agua (gr) 3157.00 3357.00 3146.00 3159.00 3187.00

P. De espécimen secado al horno
2759.00 2858.00 2655.00 2827.00 2814.00

(an)

Peso de agua (gr) 261.00 261.00 261.00 261.00 261.00
% de humedad natural 14.43% 17.38% 18.50% 11.75% 13.25%
Promedio 15.06%
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Figura 16

% de humedad natural — ladrillo SC + aserrin, M-1
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El contenido de humedad natural del espécimen 1 arrojé cinco valores hallados
distintos: A = 15,13 %, B = 17,38 %, C = 18,50 %, D = 11,75 % y E = 13,25 %. Estos
valores se derivaron del contenido de humedad natural del espécimen 1. Para el disefio
que se necesita, estos cinco resultados son los mejores resultados potenciales que podrian

obtenerse.

Tabla 11

Humedad natural — ladrillo SC+aserrin, M-2

Detalles del espécimen M2

Ladrillo ecolégico s/c con aserrin A B C D E

P. Espécimen sumergido al agua (gr) 3024.00 3145.00 3046.00 3021.00 3111.00
P. espécimen sumergid al agua (gr) 2598.00 2716.00 2711.00 2754.00 2596.00

Peso de agua (gr) 427.00 428.00 334.00 267.00 515.00
% de humedad natural 16.38% 15.81% 12.32% 9.68% 19.83%
Promedio 14.81%
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Figura 17

% de humedad natural — ladrillo SC + aserrin, M-2
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Los datos que se hallaron para el contenido de humedad natural del espécimen 2
se utilizaron para evaluar los siguientes cinco resultados: A = 16,39 %, B = 15,80 %, C =
12,32 %, D = 9,69 % y E = 19,84 %. Estos resultados se basaron en los datos que se
alcanzaron. Para el modelo que se necesita, estos cinco resultados son los mejores

resultados potenciales que podrian obtenerse.

Tabla 12

Humedad natural — ladrillo SC + aserrin, M-3

Detalles del espécimen M3

Ladrillo ecol6gico s/c con aserrin A B C D E

P. Espécimen sumergido al agua (gr) 3112.01 3100.01 3058.01 3201.01 3206.01
P. Especimen sumergido al agua (gr) 2659.02 2684.02 2642.02 2645.02 2694.02

Peso de agua (gr) 453.01 416.01 416.01 556.02 512.01
% de humedad natural 17.04% 1551% 15.76% 21.03% 19.02%
Promedio 17.67%
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Figura 18

% de humedad natural — ladrillo SC + aserrin, M-3

%Contenido de humedad natural, M3
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El contenido de humedad natural del espécimen 3 arrojo cinco valores distintos:
A=17,04%, B=15,50%, C=15,75%, D=21,02% y E=19,01%. Estos resultados se lograron
gracias al contenido de humedad natural del espécimen 3. Para el disefio que se necesita,

estos cinco resultados son los mejores resultados potenciales que podrian obtenerse.

b) Humedad natural ladrillo artesanal

Tabla 13

Humedad natural — ladrillo artesanal, M - 1

Detalles del espécimen M1

Ladrillo artesanal A B C D E

P. Espécimen sumergido al agua (gr) 3200.00 3265.00 3241.00 3215.00 3260.00

P. De Espécimen secado al horno (gr) 2845.00 2845.00 2874.00 2840.00 2822.00

Peso de agua (gr) 355.00 420.00 367.00 375.00 438.00
% de humedad natural 12.48% 14.76% 12.77% 13.20% 15.52%
Promedio 13.75%
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Figura 19

% de humedad natural — ladrillo artesanal, M - 1
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La muestra 1 tenia un nivel de humedad natural de 12,48%, mientras que las
muestras B, C, D y E tenian cada una un contenido de humedad de 12,48%, 14.76%,
12,77%, 13,20%, y 15,52% de forma respectiva. Este es el valor que se obtuvo del
experimento. Para el disefio que se necesita, estos cinco resultados son los mejores

resultados potenciales que podrian obtenerse.

Tabla 14

Humedad natural — ladrillo artesanal, M-2

Detalles del espécimen M 2

Ladrillo artesanal A B C D E

P. Espécimen sumergido al agua (gr) 3264.00 3255.00 3201.00 3252.00 3264.00

P. De espécimen sumergido al agua (gr) 2786.00 2749.00 2856.00 2751.00 2728.00

Peso de agua (gr) 480.00 505.00 346.00 502.00 537.00
% de humedad natural 17.23% 18.42% 12.09% 18.23% 19.67%
Promedio 17.12%
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Figura 20

% de humedad natural — ladrillo artesanal, M - 2
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Segun los datos, el contenido de humedad natural del espécimen 2 fue el siguiente:
A=17,24,B=18,41,C=12,08, D=18,22y E = 19,66, todos estos en porcentajes. Para
el disefio que se necesita, estos cinco resultados son los mejores resultados potenciales

que podrian obtenerse.

Tabla 15

Humedad natural — ladrillo artesanal, M - 3

Detalles del espécimen M3

Ladrillo artesanal A B C D E

P. Espécimen sumergido al agua (gr) 3198.00 3202.00 3157.00 3249.00 3257.00

P. De Espécimen sumergido al agua (gr) 2803.00 2785.00 2842.00 2858.00 2848.00

Peso de agua (gr) 398.00 418.00 318.00 388.00 408.00
% de humedad natural 14.18% 14.99% 11.17% 13.62% 14.28%
Promedio 13.64%
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Figura 21
% de humedad natural — ladrillo artesanal, M-3

romedio

%Contenido de_i;umedad natural M3

E 0.1429
D 0.1361
A 0.1417
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16

Los valores alcanzados de la medicion del contenido de humedad natural del
especimen 3 fueron los siguientes: A = 14,17 %, B = 14,98 %, C = 11,16 %, D = 13,61
%y E = 14,29 %. Para el disefio que se necesita, estos cinco resultados son los mejores

resultados potenciales que podrian obtenerse.
4.1.4 Absorcion
a. Absorcidén de ladrillos ecoldgicos SC con aserrin

Tabla 16

%absorcion ladrillos de suelo — cemento + aserrin

Peso Peso
No Referencia Espécimen Ladrillo ladrillo  %Absorcion
seco saturado
1 Ladrillo ecolégico SC con aserrin M-1 4758 5126 7.73
2  Ladrillo ecol6gico SC con aserrin M-2 47.69 5210 9.25
3 Ladrillo ecolégico SC con aserrin M-3 4699 5265 12.05
4 Ladrillo ecol6gico SC con aserrin M-4 4862 5269 8.37

Promedio 9.35
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Figura 22

% de absorcion ladrillos suelo-cemento + aserrin
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La finalidad de este estudio es explorar los ladrillos ecolégicos, que se construyen
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utilizando tierra y cemento, a los que se les agrega aserrin como aditivo si es necesario.
Después de completar el experimento, se encontrd que se crearon cuatro muestras, cada
una de las cuales exhibié un porcentaje distinto de absorcion. Los resultados del
experimento mostraron que las muestras 1, 2, 3 y 4 tuvieron porcentajes de absorcion de

7,73%, 9,25%, 12,05% y 8,37%, de forma respectiva, a lo largo del ensayo.
b. Absorcion de ladrillos artesanales

Tabla 17

%absorcion ladrillos artesanales

No Referencia Muestra Peso ladrillo seco  Peso ladrillo saturado ~ %Absorcion
01 Ladrillo artesanal M-01 4625 5210 12.65
02 M-02 4758 5426 14.04
03 M-03 4759 5369 12.82
04 M-04 5100 5684 11.45

Promedio 12.74
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Figura 23

% de absorcion ladrillos artesanales
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Podemos observar que el espécimen 1, el espécimen 2, el espécimen 3 vy el
espécimen 4 presentaron porcentajes de absorcién global de 12,65%, 14,04%, 12,82% y
11,45% de forma respectiva, si tenemos en cuenta que se fabricaron cuatro muestras de
ladrillos artesanales, cada una de las cuales presentd un porcentaje de absorcion diferente.
Por lo tanto, podemos observar que cada una de estas muestras presentd un porcentaje de

absorcion diferente.
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415 Variacién dimensional

A. Alteracién tamano del ladrillo SC.

Tabla 18

Alteracion tamafio (LARGO)

Largo(cm)
Espécimen

L1 L2 L3 L4 Promedio V(%)
M-1 24.02 24.01 23.98 23.97 24.01 0.02
M-2 24.06 23.98 23.97 23.96 24.02 0.01
M-3 24.04 23.97 24.12 23.98 24.01 -0.09
M-4 23.98 23.98 23.98 24.04 24.02 0.02

Figura 24

Alteracion tamafio de ladrillos SC+ aserrin, (LARGO)

Variacion dimensional (largo)

24.03 0.05
24.02 0.02
0.00
24.01
-0.05
23.99 -0.10
M-1 M-4

m— Fromedio —O—Mﬁ%)

Para efectos de determinar la Alteracion tamafio en relacion a la longitud de la
unidad de mamposteria ecoldgica compuesta por tierra, cemento y aserrin, las muestras
1, 2, 3y 4 presentan cada una Alteracion tamafio de 0,02 mm, 0,01 mm, -0,09 mmy 0,02
mm, de forma respectiva. Esta evaluacion se realizo con el fin de determinar el alcance

de la variacién dimensional.
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Tabla 19

Alteracion tamafio (ANCHO)

Ancho(cm)
Espécimen

L1 L2 L3 L4 Promedio V(%)
M-1 12.89 13.02 12.99 13.03 12.98 0.13
M-2 13.02 13.01 12.99 12.97 13.00 0.02
M-3 13.02 12.97 12.99 13.02 13.00 0.00
M-4 13.03 13.01 12.99 12.97 13.00 0.00

Figura 25

Alteracion tamafio de ladrillos SC+ aserrin, (ANCHO)

Variacion dimensional (ancho)

13.01 0.15
13.00

0.10
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Segun la investigacion sobre la variacion dimensional de una unidad de
compostaje ecologico con tierra y cemento, que incluye la aserrificacion, los valores
finales para las muestras 1, 2, 3 y 4 fueron 0,13%, 0,02%, -0,00% y 0,00%,

respectivamente.
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Tabla 20

Alteracion tamafio (ALTO)

Alto(cm)
Espécimen

L1 L2 L3 L4 Promedio V(%)
M-1 9.02 9.01 8.98 8.99 9.01 0.00
M-2 9.02 9.01 8.98 8.98 9.01 0.03
M-3 9.02 9.02 8.99 8.98 9.01 -0.03
M-4 9.03 9.02 8.99 8.98 9.01 0.06

Figura 26

Alteracion tamafio de ladrillos ecolégicos SC+ aserrin, (ALTO)

Variacion dimensional (alto)
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Cuando se toma en consideracion la Alteracion tamafio en la altura de la unidad
de mamposteria ecoldgica que esta compuesta de tierra y cemento con la suma de aserrin,
se observa que las Espécimens 1, 2, 3 y 4 exhiben variaciones dimensionales de 0,00,
0,03, -0,03 y 0,06, todos estos en milimetro y de forma respectiva. Este es el caso cuando

se toma en cuenta la variacién dimensional.
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B. Alteracion tamafio ladrillo artesanal

Tabla 21

Alteracion tamafio (LARGO)

. Largo(cm)
Espécimen

L1 L2 L3 L4 Promedio V(%)
M-1 24.02 24.01 23.98 23.97 24.01 0.00
M-2 24.01 23.99 23.98 23.98 23.98 0.04
M-3 24.01 24.04 24.02 23.98 24.02 -0.03
M-4 24.02 24.03 23.99 23.98 24.01 0.02

Figura 27

Alteracion tamafo de ladrillos artesanales, (LARGO)

Variacion dimensional (largo)
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En términos de la longitud de la unidad de mamposteria artesanal, las Espécimens
1, 2, 3y 4 presentan cada una Alteracion tamarfio de 0,00, 0,04, -0,03 y 0,02, todos estos
en milimetros y de forma respectiva, entre las Espécimens. Estas variaciones se observan

cuando se examinan las Espécimens.
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Tabla 22

Alteracion tamafio (ANCHO)

Ancho(cm)
Espécimen

L1 L2 L3 L4 Promedio V(%)
M-1 13.03 12.98 13.02 12.98 13.00 -0.02
M-2 13.03 13.02 12.98 12.99 13.01 -0.04
M-3 13.02 13.02 12.98 12.99 13.00 -0.02
M-4 13.01 13.02 12.98 12.97 13.00 0.04

Figura 28

Alteracion tamafio de ladrillos artesanales, (ANCHO)

Variacion dimensional (ancho)

13.01 0.14
0.13
13.00 0.12
13.00 0.10
12.99 0.08
12.99 0.06
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12.97 : .00 0.00
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Al hallar las diferencias, la anchura de las unidades de mamposteria hechas a
mano para los ejemplos 1, 2 y 4 varia en 0,13 mm, 0,02 mm, 0,00 mm y 0,00 mm,

respectivamente.
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Tabla 23

Alteracion tamafio (ALTO)

Alto(cm)
Espécimen

L1 L2 L3 L4 Promedio V(%)
M-1 9.03 9.04 8.97 8.96 9.00 0.00
M-2 9.02 9.01 8.99 8.97 9.00 0.03
M-3 9.02 9.01 8.99 8.97 9.00 0.03
M-4 9.02 9.01 8.98 8.97 9.00 0.06

Figura 29

Alteracion tamafio de ladrillos artesanales, (ALTO)

Variacion dimensional (alto)

10.00 0.07
0.06

8.00
0.05
6.00 0.04
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Cuando se toma en cuenta la Alteracion tamafio asociada con la altura de la unidad
de mamposteria artesanal, las discrepancias para el Ejemplo 1, Ejemplo 2, Ejemplo 3y
Ejemplo 4 son de aproximadamente 0,00 milimetros, 0,03 milimetros, 0,03 milimetros y

0,06 milimetros, de forma respectiva.
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41.6 Torcedura o alabeo

A) Torcedura en ladrillos ecoldgicos SC con aserrin

Tabla 24

Torcedura en ladrillos ecolégicos SC + aserrin

Detalles Convexo Concavo
M-1 0.64 1.11
M-2 1.11 0.86
M-3 0.71 1.11
M-4 1.12 111

Figura 30

Torcedura en ladrillos SC + aserrin

ALABEO DE LADRILLO ECOLOGICO
SC+A

—4@— Convexo == Concavo

2.50 1.10
0.86
2.00 1.10 1.10
1.50 1.10 1.11
1.00 0.65 0.70
0.50
0.00
M-1 M-2 M-3 M-4

Para el propoésito del ensayo de deformacion que tuvo lugar en el material, se
obtuvieron cuatro Espécimens del material. En el lado concavo de las Espécimens 1, 2, 3

y 4, se registraron mediciones de 1,10 mm, 0,85 mm, 1,10 mm y 1,10 mm de forma
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respectiva (ver también: 1,10 mm). Adquirimos mediciones de 0,65 milimetros, 1,10
milimetros, 0,70 milimetros y 1,11 milimetros, de forma respectiva, en el lado convexo.
Las mediciones se tomaron en el lado concavo de las Espécimens 1, 2, 3y 4. El hecho de
que este sea el caso deEspécimen claramente que los grados de concavidad y convexidad
son susceptibles a una gran cantidad de fluctuaciones. Existe un grado sustancial de

variedad en términos de las cantidades de concavidad y convexidad presentes.

B) Torcedura en ladrillos artesanales

Tabla 25

Torcedura en ladrillos artesanales

Especificacion Convexo Codncavo
M-1 111 1.05
M-2 0.89 1.04
M-3 1.01 1.21
M-4 1.16 1.16
Figura 31

Torcedura en ladrillos artesanales

ALABEO DE LADRILLOS

ARTESANALES
=—@— Convexo === Concavo
1.15
1.04 1.20
2.50 1.03
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El ensayo de deformacion se realiz6 en cuatro Espécimens de ensayo distintas que
se obtuvieron durante el transcurso del experimento. Al compararlas entre si, los niveles
de concavidad y convexidad son en gran medida consistentes entre si. En concreto, las
medidas de las Espécimens 1, 2, 3y 4 en el lado céncavo fueron 1,04 milimetros, 1,03
milimetros, 1,20 milimetros y 1,15 milimetros, de forma respectiva. Las medidas en el
lado convexo fueron 1,10 milimetros, 0,88 milimetros, 1,00 milimetros y 1,15 milimetros,
de forma respectiva. El hecho de que el lado concavo genere los mayores valores se

Espécimen en esta ilustracion.

4.1.7 Resist. atraccion

a) Resist. a traccion de ladrillos ecolégicos de suelo y cemento

Tabla 26

Resist. a traccion de ladrillos suelo/cemento — 1 semana

Edad Esf. De rotura
No Detalle de espécimen
Kg/cm2
Ladrillo s/c
01 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 1 semana 3.846
24 13 9
Ladrillo s/c
02 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 1 semana 4.010
24 13 9
Ladrillo s/c
03 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 1 semana 3.897
24 13 9
Ladrillo s/c
04 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 1 semana 4.054
24 13 9
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Figura 32

Contraste de resistencias a traccion ladrillo SC — 1 semana

Resistencia a traccion
ladrillo SC - 1 semana

4.100
4.054
4.050

4.010
4.000
3.950

3.89
3.900

3.84
3.850
3.800

3.750

3.700

El andlisis de la Resist. a la traccion de los ladrillos ecoldgicos de suelo/cemento
tuvo lugar despues de que transcurriera un tiempo de siete dias. A la luz de los hallazgos
de este examen, se descubrieron las siguientes resistencias para las cuatro Espécimens:
M-1 = 3,846 kg/cm”2, M-2 = 4,010 kg/cm”2, M-3 = 3,897 kg/cm"2 y M-4 = 4,054

kg/cm”2.
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Tabla 27

Resist. a traccidn de ladrillos suelo/cemento — 2 semanas

, . Edad Esf. De rotura
(o]
N Detalle de espécimen Kg/cm?
Ladrillo s/c
01 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 5.942
24 13 9
Ladrillo s/c
02 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 5.978
24 13 9
Ladrillo s/c
03 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 6.006
24 13 9
Ladrillo s/c
04 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 5.971
24 13 9
Figura 33
Contraste de resistencias a traccion ladrillo SC — 2 semanas
Resistencia a traccion
ladrillo SC - 2 semanas
6.020 6.006
6.000
5.978
5930 5.971
2:960 5.942
5.940
5.920
5.900
M-1 M-2 M-3 M-4

Después de un periodo de catorce dias, se completd a la prueba de Resist. a la
traccion de los ladrillos ecoldgicos de suelo/cemento y se registraron los siguientes
resultados para cada uno de los cuatro especimenes: M-1 = 5,942 kg/cm2, M-2 = 5,978

kg/cm2, M-3 = 6,006 kg/cm2 y M-4 = 5,971 kg/cm, de forma respectiva.
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Tabla 28

Resist. a traccidn de ladrillos suelo/cemento -4 semanas

Edad Esf. De rotura

No Detalle de espécimen Kg/cm?2
Ladrillo s/c
01 L (cm) Ancho (cm)  Alto (cm) 4 semanas 8.08
24 13 9
Ladrillo s/c
02 L (cm) Ancho (cm)  Alto (cm) 4 semanas 8.221
24 13 9
Ladrillo s/c
03 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 8.167
24 13 9
Ladrillo s/c
04 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 8.321
24 13 9
Figura 34

Contraste de resistencias a traccion ladrillo SC — 4 semanas

Resistencia a traccion
ladrillo SC - 4 semanas

8.350 8.321
8.300
8.250
8.200 8.167
8.150

8.100 8.058

8.050

8.000

7.950

7.900

8.221

Después de 28 dias, la prueba de resistencia a la traccion produjo valores M-1, M-
2, M-3y M-4 de 8,058, 8,221y 8,167 kg/cm?, respectivamente, para los ladrillos de tierra

ecoldgica/cemento.
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b) Resist. a traccion de ladrillos de suelo y cemento con suma de 4%de aserrin

Tabla 29 Resist. a traccion de ladrillos suelo/cemento + 4% A, 1 semana

N° Especificacion del espécimen Skl Eka?;Cm;u ra
Ladrillo s/c + 4% aserrin 1
01 L (cm) Ancho (cm)  Alto (M)  semana 3.606
24 13 9
Ladrillo s/c + 4% aserrin 1
02 L (cm) Ancho (cm)  Alto (cm)  camana 3.670
24 13 9
Ladrillo s/c + 4% aserrin 1
03 L (cm) Ancho (cm)  Alto (cm)  semana 3.747
24 13 9
Ladrillo s/c + 4% aserrin 1
04 L (cm) Ancho (cm)  Alto (cm)  camana 3.705
24 13 9

Figura 35

Contraste de resistencias a traccion ladrillo SC + 4% A— 1 semana

Resistencia a traccion ladrillo SC + 4%A 1
semana

3.800 3.747

3.750 3.705
3.700 3.670

3.650 3.606

3.600

3.550

3.500

Transcurridos siete dias sin modificaciones, se realizd una prueba de traccién en
ladrillos ecoldgicos de tierra/cemento que incluian un 4% de serrin. Se comprobé la
capacidad de los ladrillos para resistir el estiramiento. Segun los resultados de la prueba,
a continuacion, se enumeran las resistencias que poseia cada una de las cuatro
Espécimens: El peso de M-1 era de 3,606 kg/cm2, el peso de M-2 era de 3,670 kg/cm2,

el peso de M-3 era de 3,747 kg/cm2, y el peso de M-4 era de 3,705 kg/cm2.
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Tabla 30

Resist. a traccion de ladrillos suelo/cemento + 4% A, 2 semanas

- Edad Ruptura
No Detalle de espécimen Kg?cmz
Ladrillo s/c + 4% aserrin
01 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 5.628
24 13 9
Ladrillo s/c + 4% aserrin
02 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 5.603
24 13 9
Ladrillo s/c + 4% aserrin
03 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 5.615
24 13 9
Ladrillo s/c + 4% aserrin
04 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 5.561
24 13 9

Figura 36

Contraste de resistencias a traccion ladrillo SC + 4%A — 2 semanas

Resistencia a traccion ladrillo SC+ 4% 2
semanas

5.640 5.628

5.615

5.600

5.580 5561

5.560
5.540

5.520

Se realiz6 una prueba de traccion en ladrillos de hormigon fabricados con tierra
ecoldgica y cemento que incluia un cuatro por ciento de serrin. La prueba se realiz
transcurridos catorce dias. Segun los resultados de la prueba, las resistencias de las cuatro
Espécimens fueron las siguientes: M-1 = 5,628 kg/cm2, M-2 = 5,603 kg/cm2, M-3 =

5,615 kg/cm2, y M-4 = 5,561 kg/cm2.
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Tabla 31

Resist. a traccidn de ladrillos suelo/cemento + 4%A, 4 semanas

No Destalle de espécimen S I?(l;%t;‘rg
Ladrillo s/c + 4% aserrin
1 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 4 semanas 7.856
24 13 9
Ladrillo s/c + 4% aserrin
2 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 4 semanas 7.795
24 13
Ladrillo s/c + 4% aserrin
3 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 4 semanas 7.878
24 13 9
Ladrillo s/c + 4% aserrin
4 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 4 semanas 8.000
24 13 9

Figura 37

Contraste de resistencias a traccion ladrillo SC + 4% A — 4 semanas

Resistencia a traccion ladrillo SC + 4%A 4
semanas

8.050 8.000
8.000

7.950

7.900 7.856 7878

7.850 7.795
7.800

7.750
7.700
7.650

En los veintiocho dias que siguieron al ensayo de traccion que se realizo en los
ladrillos ecolégicos de suelo/cemento que incluian un cuatro por ciento de serrin, se
registraron los siguientes valores para la Resist. de cuatro Espécimens: M-1 es igual a
7,856 kg/cm2, M-2 igual a 7,795 kg/cm2, M-3 igual a 7,878 kg/cm2, y M-4 igual a 8,000

kg/cm2. Estos valores se registraron para cada una de las cuatro Espécimens.
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c) Resist. atraccion de ladrillos suelo y cemento con adicion de 8%ode aserrin

Tabla 32

Resist. a traccion de ladrillos suelo/cemento + 8%A, 1 semana

Edad Ruptura

N° Detalle de espécimen Kg/em?
Ladrillo s/c + 8% aserrin

1 Lem) Anchocm) Alto(cm) = 3.045
24 13 9
Ladrillo s/c + 8% aserrin

2 L(cm)  Ancho(cm) Alto(cm) serr%ana 3.064
24 13.00 9
Ladrillo s/c + 8% aserrin

3 Lem) Ancho(cm) Alto(em) _ * 3.038
24 13 9
Ladrillo s/c + 8% aserrin

4 Lem) Ancho(cm) Alto(em) T 3.000
24 13 9

Figura 38

Contraste de resistencias a traccion ladrillo SC + 8% A — 1 semana

Resistencia a traccion ladrillo SC + 8%A 1 semana

3.080 3.064

3.060 3.045 2038
3.040

3.020

3.000
3.000
2.980

2.960
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Tras realizar un ensayo de traccion en ladrillos ecoldgicos de suelo/cemento que
contenian un 8% de serrin durante un periodo de siete dias, se determinaron los siguientes
resultados para las resistencias de las cuatro Espécimens: M-1 igual a 3,045 kg/cm2, M-

2 igual a 3,064 kg/cm2, M-3 igual a 3,038 kg/cm2, y M-4 igual a 3,000 kg/cm2.

Tabla 33

Resist. a traccion de ladrillos suelo/cemento + 8%A, 2 semanas

Ne Detalle de espécimen sk ilé%ﬁ:;
Lad. Eco.s/c + 9% aserrin 9
1 L(m)  Ancho(cm) Alto (cM) semanas 4.942
24 13 9
Lad. Eco.s/c + 9% aserrin 9
2 L(m)  Ancho(cm) Alto (cM) semanas 4.910
24 13 9
Lad. Eco.s/c + 9% aserrin 9
24 13 9
Lad. Eco.s/c + 9% aserrin 9
4 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) semanas 4.795
24 13 9

Figura 39

Contraste de resistencias a traccion ladrillo SC + 8%A— 2 semanas

Resistencia a traccion ladrillo SC + 8%A 2

Semanas
5:000 4942 4.910
4.900
4.772 4.795
4.800
4.700
4.600
M-1 M-2 M-3 M-4

Tras realizar un ensayo de traccion en ladrillos ecol6gicos de tierra/cemento que

incluian un 8% de serrin durante un periodo de catorce dias, se registraron los siguientes
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valores para la Resist. de cuatro Espécimens: M-1 = 4,942 kg/cm”2, M-2 = 4,910
kg/cm”2, M-3 = 4,772 kg/lcm”"2, y M-4 = 4,795 kg/cm”2. Estos valores se registraron a

partir de los resultados de la prueba.

Tabla 34

Resist. a traccion de ladrillos suelo/cemento + 8%A, 4 semanas

No Detalle de la Espécimen Seie Il?(uptura
g/cm2
Ladrillo s/c + 8% aserrin
1 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 7.551
24 13 9
Ladrillo s/c + 8% aserrin
2 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 7.503
24 13 9
Ladrillo s/c + 8% aserrin
3 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 4 semanas 7.558
24 13 9
Ladrillo s/c + 8% aserrin
4 L (cm) Ancho (cm)  Alto(cm) 4 semanas 7.561
24 13 9

Figura 40

Contraste de resistencias a traccion ladrillo SC + 8%A — 4 semanas

Resistencia a traccion ladrillo SC + 8% 4 semanas

7.600

7551 7.558 7.561
7.550 —e
7.503
7.500
7.450
M-1 M-2 M-3 M-4

Tras la prueba de traccion de los ladrillos ecolégicos de suelo/cemento que
incluian un ocho por ciento de serrin, las cuatro Espécimens siguientes revelaron las
siguientes resistencias: M-1 = 7,551 kg/cm2, M-2 = 7,503 kg/cm2, M-3 = 7,558 kg/cm2,

y M-4 = 7,561 kg/cm2. Estos resultados se obtuvieron a lo L de veintiocho dias.
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d) Resist. a tracciéon de ladrillos de superficie y cemento con suma de 12%de

aserrin

Tabla 35 Resist. a traccién de ladrillos suelo/cemento + 12% A, 1 semana

Edad Ruptura
No Detalle de espécimen
Kg/cm2
Ladrillo s/c + 12% aserrin
1 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 1 semana 2.112
24 13 9
Ladrillo s/c + 12% aserrin
2 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 1 semana 2.096
24 13 9
Ladrillo s/c + 12% aserrin
3 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 1 semana 2.026
24 13 9
Ladrillo s/c + 12% aserrin
4 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 1 semana 2.096

24 13 9

Figura 41

Contraste de resistencias a traccion ladrillo SC + 12%A — 1 semana

Resistencia a traccion ladrillo SC+ 12% 1 semana

2120 2.112

2.096 2.096
2.100
2.080
2.060
2.040 2.026
2.020
2.000

1.980
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Se realiz6 una prueba de traccion en ladrillos ecoldgicos de suelo/cemento que
incluian un doce por ciento de serrin después de que hubiera transcurrido un tiempo de
siete dias desde el inicio del experimento. Los valores hallados del ensayo revelaron que
las resistencias de las cuatro Espécimens eran las siguientes: M-1 = 2,11 kg/cm”2, M-2 =
2,096 kg/cm”2, M-3 = 2,026 kg/cm”2, y M-4 = 2,096 kg/cm”~2. No se observaron

diferencias significativas entre las Espécimens.

Tabla 36

Resist. a traccion de ladrillos suelo/cemento + 12%A, 2 semanas

No Detalle de espécimen =dad RUpE
Kg/cm2
Ladrillo s/c + 12% aserrin
1 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 4.026
24 13 9
Ladrillo s/c + 12% aserrin
2 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 3.891
24 13 9
Ladrillo s/c + 12% aserrin
3 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 4.119
24 13 9
Ladrillo s/c + 12% aserrin
4 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 3.833

24 13 9
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Figura 42

Contraste de resistencias a traccion ladrillo SC + 12%A — 2 semanas

Resistencia a traccion ladrillo SC + 12%A 2
semanas

4.200 4,119
4.100 4.026

4.000 3.891
3.900 3.833

3.800
3.700
3.600

La prueba de traccion se realizé en ladrillos ecolégicos de suelo/cemento que
incluian un doce por ciento de serrin después de haber transcurrido un tiempo de catorce
dias desde la primera prueba. Segun los resultados de la prueba, las resistencias de las
cuatro Espécimens fueron las siguientes: M-1 igual a 4,026 kg/cm2, M-2 igual a 3,891

kg/cm2, M-3 igual a 4,119 kg/cm2, y M-4 igual a 3,833 kg/cm”2.

Tabla 37

Resist. a traccion de ladrillos suelo/cemento + 12%A, 4 semanas

L Edad Ruptura
No Detalle del espécimen Kglcm?
Ladrillo s/c + 12% aserrin
1 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 6.910
24 13 9
Ladrillo s/c + 12% aserrin
2 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 6.885
24 13 9
Ladrillo s/c + 12% aserrin
3 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 6.846
24 13 9
Ladrillo s/c + 12% aserrin
4 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 7.003
24 13 9
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Figura 43

Contraste de resistencias a traccion ladrillo SC + 12%A — 4 semanas

Resistencia a traccion ladrillo SC + 12%A 4
semanas

7.050 7.003
7.000

6.950 6.910
6.900 o
6.850

6.800

6.750

6.885

6.846

Los ladrillos ecologicos de tierra/cemento que incluian 12% de aserrin fueron
sometidos a una prueba de traccion después de transcurridos 28 dias desde el inicio del
experimento. Con apoyo en las revelaciones del estudio, se determino que las resistencias
de cuatro Espécimens diferentes fueron las siguientes: M-1 = 6,910 kg/cm 2, M-2 = 6,885

kg/cm”2, M-3 = 6,846 kg/cm”2 y M-4 = 7,003 kg/cm”2.

4.1.8 Resist. a traccion de ladrillos artesanales

Tabla 38

Resist. a traccion de ladrillos artesanales, 1 semana

-~ Edad Ruptura
No Detalle del espécimen Kglcm?2
Ladrillo artesanal
1 L(cm) Ancho(cm)  Alto(cm)  1semana 4.000
24.00 13.00 9.00
Ladrillo artesanal
2 L(cm) Ancho(cm)  Alto(cm)  1semana 4.054
24.00 13.00 9.00
Ladrillo artesanal
3 L(cm) Ancho(cm)  Alto(cm)  1semana 3.990
24.00 13.00 9.00
Ladrillo artesanal
4 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 1 semana 3.949
24.00 13.00 9.00

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

Figura 44

Contraste de resistencias a traccion ladrillo artesanal — 1 semana

Resistencia a traccion ladrillo artesanal - 1

semana

4.100 4.054
4.050 1000 950
4.000 RTI
3.950
3.900
3.850

M-1 M-2 M-3 M-4

Ademas de realizar el examen, se calculd la Resist. a la traccion de cada ladrillo
elaborado. Siete dias después, se evaluaron las siguientes cuatro Espécimens y se
midieron sus resistencias. Las evaluaciones se realizaron: Se informé que M-1 registrd
4.000 kg/cm2, M-2 registr6 4.054 kg/cm2, M-3 registrd 3.990 kg/cm2 y M-4 registro

3.949 kg/cm, de forma respectiva.

Tabla 39

Resist. a traccion de ladrillos artesanales, 2 semanas

. Edad Ruptura
No Detalle del espécimen Kglcm?
Lad. artesanal
1 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 2 semanas 5913
24.00 13.00 9.00
Lad. artesanal
2 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 2 semanas 6077
24.00 13.00 9.00
Lad. artesanal
3 L(cm) Ancho(cm)  Alto(cm) 2 semanas 0.087
24.00 13.00 9.00
Lad. artesanal
4 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 2 semanas >942
24.00 13.00 9.00
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Figura 45

Contraste de resistencias a traccion Lad. artesanal — 2 semanas

Resistencia a traccion ladrillo artesanal - 2 semanas

6.150
6.100
6.050
6.000

5.950 5.913

5.900
5.850
5.800

6.077

6.087

5.942

Tras examinar la Resist. a la traccion de los Lad.s hechos a mano después de un

periodo de catorce dias, se registraron los siguientes resultados para las cuatro

Espécimens: M-1 igual a 5,913 kg/cm”2, M-2 igual a 6,077 kg/cm”"2, M-3 igual a 6,087

kg/cm”2 y M-4 igual a 5,942 kg/cm”2. Estos hallazgos se documentaron para cada una

de las cuatro Espécimens.

Tabla 40

Resist. a traccion de Lad.s artesanales, 4 semanas

sci Edad Ruptura
No Detalle del espécimen e
Lad. artesanal
1 L(cm) Ancho(cm)  Alto(cm) 4 semanas 8.058
24.00 13.00 9.00
Lad. artesanal
2 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 4 semanas 8.128
24.00 13.00 9.00
Lad. artesanal
3 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 4 semanas 8.285
24.00 13.00 9.00
Lad. artesanal
4 L(cm) Ancho(cm)  Alto(cm) 4 semanas 8.321
24.00 13.00 9.00
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Figura 46

Contraste de resistencias a traccion Lad. artesanal — 4 semanas

Resistencia a traccion ladrillo artesanal - 4

semanas
8.400 8.285 8.321
—
8.200 8.058 8.013
8.000
7.800
M-1 M-2 M-3 M-4

Se midio la Resist. a la traccion de los Lad.s hechos a mano después de un periodo
de 28 dias y los resultados fueron los siguientes: M-1 = 8,058 kg/cm2, M-2 = 8,013
kg/cm2, M-3 = 8,285 kg/cm2 y M-4 = 8,321 kg/cm2 fueron los resultados de la

evaluacioén.
419 F’c

A. F’c de Lad.s suelo/cemento

Tabla 41

F’c de Lad.s suelo/cemento, 1 semana

N° Detalle de espécimen Edad T(lg%lrlnr;\
Lad. s/c
1 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 1 semana 78.47
24 13 9
Lad. s/c
2 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm)  1semana 77.09
24.00 13.00 9.00
Lad. s/c
3 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 1 semana 77.77
24.00 13.00 9.00
Lad. s/c
4 L(cm) Ancho(cm)  Alto(cm)  1semana 76.96
24.00 13.00 9.00
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Figura 47

Contraste de F’c Lad. SC — 1 semana

F'c de ladrillo SC - 1 semana

79.00
78.47
78.50

78.00 77.77

77.50
77.09 76.96

77.00
76.50

76.00

Durante siete dias se realiz6 una prueba de f’c de Lad.s ecoldgicos fabricados con
tierra y cemento. La prueba tuvo lugar sobre los Lad.s. Las resistencias que se
determinaron para las cuatro Espécimens son las siguientes: M-1 representa 78,47
kg/cm2, M-2 representa 77,09 kg/cm2, M-3 representa 77,77 kg/cm2, y M-4 representa

76,96 kg/cm2. Una vez finalizado el examen, se documentaron los resultados.

Tabla 42

F’c de Lad.s suelo/cemento, 2 semanas

No Detalle del espécimen Eke T(l;?:lr::;
Lad. s/c
1 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 2 semanas 112.04
24.00 13.00 9.00
Lad. s/c
2 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 2 semanas 112.07
24.00 13.00 9.00
Lad. s/c
3 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 2 semanas 110.79
24.00 13.00 9.00
Lad. s/c
4 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 2 semanas 111.71
24.00 13.00 9.00
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Figura 48

Contraste de F’c Lad. SC — 2 semanas

F'c ladrillo SC - 2 semanas

112.50
112.04 112.07
112.00

111.71
111.50
111.00 10.79,

110.50

110.00

Tras la realizacion de la prueba de f’c de los Lad.s ecoldgicos y del suelo/cemento
en un intervalo de tiempo de catorce dias, se registraron los siguientes resultados para las
cuatro Espécimens: M-1 igual a 112,04 kg/cm2, M-2 igual a 112,07 kg/cm2, M-3 igual a

110,79 kg/cm2, y M-4 igual a 111,71 kg/cmz2.

Tabla 43

F’c de Lad.s suelo/cemento, 4 semanas

No Detalle del espéecimen el i%%umr;
Lad. s/c
01 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 4 semanas 139.51
24 13 9
Lad. s/c
02 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 4 semanas 139.82
24 13 9
Lad. s/c
03 L(Cm) Ancho(cm) A|t0(cm) 4 semanas 139.69
24 13 9
Lad. s/c
04 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 4 semanas 139.50
24 13 9

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Figura 49

Contraste de F’c Lad. SC — 4 semanas

F'c de ladrillo SC - 4 semanas

139.90 139.82
139.80
139.70

139.69

139.60 1395 139.50
139.50

139.40
139.30

Tras un periodo de 28 dias, los Lad.s ecoldgicos de tierra y cemento se sometieron
a una prueba de f’c. Se evalud la disposicion de los Lad.s para aguantar la presion.
Basandose en los valores hallados del estudio, se hallé que las resistencias de las cuatro
Espécimens eran las siguientes M-1 = 139,51 kg/cm2, M-2 = 139,82 kg/cm2, M-3 =

139,69 kg/cm2, y M-4 = 139,50 kg/cm2.
B. F’c de Lad.s suelo/cemento con adicion de 4% de aserrin

Tabla 44

F’c de Lad.s suelo/cemento + 4%A, 1 semana

N° Detalle del espécimen Edad ?(lg;:uml’;
Lad. s/c + 4% aserrin
01 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm)  1semana 75.52
24 13 9
Lad. s/c + 4% aserrin
02 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm)  1semana 74.50
24 13 9
Lad. s/c + 4% aserrin
03 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm)  1semana 74.12
24 13 9
Lad. s/c + 4% aserrin
04 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm)  1semana 75.17
24 13 9
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Figura 50

Contraste de F’c Lad. SC + 4%A — 1 semana

F'c deladrillo SC + 4%A 1 semana

76.00 75.52
75.50 75.17

75.00 74.50
74.50 74.12

74.00
73.50
73.00

Al concluir la prueba de f’c de los Lad.s ecologicos de suelo/cemento compuestos
de 4% de serrin después de una duracion de siete dias, los valores de Resist. resultantes
para cuatro Espécimens se registraron de la siguiente manera: M-1 = 75,52 kg/cmz, M-2

= 74,50 kg/cm?, M-3 = 74,12 kg/cmz2, y M-4 = 75,17 kg/cmz.

Tabla 45

F’c de Lad.s suelo/cemento + 4%A, 2 semanas

No Detalle del espécimen Edad T(l;;%umr;
Lad. s/c + 4% aserrin
01 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 102.95
24 13 9
Lad. s/c + 4% aserrin
02 L (cm) Ancho(cm) Alto(cm) 2 semanas 104.37
24 13 9
Lad. s/c + 4% aserrin
03 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 2 Semanas 104.30
24 13 9
Lad. s/c + 4% aserrin
04 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 2 semanas 104.23
24 13 9
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Figura 51

Comparativa de F’c Lad. SC + 4%A — 2 semanas

F'c de ladrillo SC + 4%A 2 semanas

104.37
104.50 104.30 104.23
==l —

104.00

103.50

102.9

103.00

102.50

102.00

M-1 M-2 M-3 M-4

Se descubrio que la f°c del suelo ecolégico y de los Lad.s de cemento era la
siguiente tras un periodo de catorce dias de prueba: M-1 = 102,95 kg/cm2, M-2 = 104,37
kg/cm2, M-3 = 104,30 kg/cm2, y M-4 = 104,23 kg/cm2. Se ensayaron un total de cuatro

Lad.s.

Tabla 46

F’c de Lad.s suelo/cemento + 4%A, 4 semanas

o - Edad Ruptura
N Detalle del espécimen Kglem?
Lad. s/c + 4% aserrin
1 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 128.64
24 13 9
Lad. s/c + 4% aserrin
2 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 129.88
24 13 9
Lad. s/c + 4% aserrin
3 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 129.38
24 13 9
Lad. s/c + 4% aserrin
4 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 130.08
24 13 9

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE M\T=3TIGACION™

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

Figura 52

Comparativa de F'c Lad. SC + 4%A — 4 semanas

Resistencia a la compresion ladrillo SC + 4%A 4
semanas

130.50 130.08

129.88
130.00
129.38
129.50

129.00 128.64
128.50
128.00
127.50

La prueba de f’c de los Lad.s ecoldgicos de tierra/cemento que contenian un 4%
de serrin arrojo los siguientes resultados para cuatro Espécimens a lo L del tiempo: M-1
igual a 128,64 kg/cm2, M-2 igual a 129,88 kg/cm2, M-3 igual a 129,38 kg/cm2, y M-4

igual a 130,08 kg/cm2. La prueba se realiz6 durante un periodo de 28 dias.

C. F’c de Lad.s suelo/cemento con suma de 8% de aserrin

Tabla 47

F’c de Lad.s suelo/cemento + 8%A, 1 semana

- Edad Ruptura
No Detalle del espécimen Kglcm?2
Lad. s/c + 8% aserrin
1 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm)  1semana 64.50
24 13 9
Lad. s/c + 8% aserrin
2 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) ~ 1semana 65.27
24 13 9
Lad. s/c + 8% aserrin
3 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm)  1semana 65.55
24 13 9
Lad. s/c + 8% aserrin
4 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm)  1semana 65.93
24 13 9
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Figura 53

Comparativa de F’c Lad. SC + 8%A — 1 semana

Resistencia a la compresion ladrillo SC + 8%A 1
semana

66.50
65.93
66.00

65.55
65.50 65.27

65.00 64/
64.50

64.00

63.50

Tras un lapo de 1 semana, se hizo con exito la prueba de f’c de los Lad.s
ecologicos de tierra/cemento que incluian un 8% de serrin. A continuacion, se enumeran
los valores hallados para los cuatro especimenes: M-1 igual a 64,50 kg/cm2, M-2 igual a
65,27 kg/cm2, M-3 igual a 65,55 kg/cm2, y M-4 igual a 65,93 kg/cm2. El examen durd

un total de siete dias Ls.

Tabla 48

F’c de Lad.s ecoldgicos suelo/cemento + 8%A, 2 semanas

-~ Edad Ruptura
No Detalle del espécimen Kglcm?2
Lad. Eco.s/c + 8% aserrin
1 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 2 semanas 96.62
24 13 9
Lad. Eco.s/c + 8% aserrin
2 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 2 semanas 97.00
24 13 9
Lad. Eco.s/c + 8% aserrin
3 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 2 semanas 93.04
24 13 9
Lad. Eco.s/c + 8% aserrin
4 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 2 semanas 97.62
24 13 9
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Figura 54

Comparativa de F'c Lad. SC + 8%A — 2 semanas

Resistencia a la compresion ladrillo SC + 8%A 2
semanas

98.50 98.04

98.00 97.62

97.50 97.00

97.00 96.62
96.50
96.00

95.50

Después de catorce dias, se termino la prueba de f’c de los Lad.s ecoldgicos de
tierra/cemento que contenian un 8% de serrin, y se registraron los siguientes resultados
para las cuatro Espécimens: M-1 igual a 96,62 kg/cm2, M-2 igual a 97,00 kg/cm2, M-3
igual a 98,04 kg/cm2, y M-4 igual a 97,62 kg/cm2. Estos resultados se registraron para

cada una de las cuatro Espécimens.

Tabla 49

F’c de Lad.s suelo/cemento + 8%A, 4 semanas

No Detalle del espécimen sk RKtap/):umr;
Lad. Eco.s/c + 9% aserrin
1 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 118.13
24 13 9
Lad. Eco.s/c + 9% aserrin
2 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 118.44
24 13 9
Lad. Eco.s/c + 9% aserrin
3 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 118.19
24 13 9
Lad. Eco.s/c + 9% aserrin
4 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 117.14
24 13 9
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Figura 55

Comparativa de F’c Lad. SC + 8%A — 4 semanas

Resistencia a la compresion ladrillo SC + 8%A 4

seémanas

119.00 118.44
118.50 118.13 e 118.19
118.00 ®
117.50 117.14
117.00
116.50
116.00

M-1 M-2 M-3 M-4

Después de 28 dias, se examin0 la f’c de los Lad.s ecoldgicos de tierra/cemento
que contenian un 8% de serrin. Los valores hallados de este examen se observan
seguidamente. Las cuatro Espécimens fueron sometidas a los siguientes valores hallados,
que se obtuvieron: M-1 obtuvo 118,13 kg/cm2, M-2 obtuvo 118,44 kg/cm2, M-3 obtuvo

118,19 kg/cm2, y M-4 obtuvo 117,14 kg/cm2, segun los resultados de la investigacion.
D. F’c de Lad.s suelo/cemento con suma de 12% de aserrin

Tabla 50

F¢c de Lad.s suelo/cemento + 12%A, 1 semana

- Edad Ruptura
No Detalle del espécimen Kg/cm?2
Lad. s/c + 12% aserrin
01 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm)  1semana 59.52
24 13 9
Lad. s/c + 12% aserrin
02 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm)  1semana 60.11
24 13 9
Lad. s/c + 12% aserrin
03 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 1 semana 60.79
24 13 9
Lad. s/c + 12% aserrin
04 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 1 semana 60.75
24 13 9
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Comparativa de F’c Lad. SC + 12%A — 1 semana

Resistencia a la compresion ladrillo SC + 12%A 1

semana
61.00 60.79 60.75
—

60.50 6011
60.00

59.52
59.50
59.00
58.50

M-1 M-2 M-3 M-4

Una vez finalizada la prueba de f’c de los Lad.s ecoldgicos de suelo/cemento que
contenian un 12% de serrin en el transcurso de siete dias, se encontraron los siguientes
valores para cada una de las cuatro Espécimens: M-1 igual a 59,52 kg/cm”2, M-2 igual a
60,11 kg/cm”2, M-3 igual a 60,79 kg/cm”2, y M-4 igual a 60,75 kg/cm”2. Estos valores

se determinaron para cada una de las cuatro Espécimens.

Tabla 51

F’c de Lad.s suelo/cemento + 12%A, 2 semanas

No Destalle del espécimen e i‘é%;r;
Lad. s/c + 12% aserrin
1 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 91.21
24 13 9
Lad. s/c + 12% aserrin
2 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 91.83
24 13 9
Lad. s/c + 12% aserrin
3 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 90.79
24 13 9
Lad. s/c + 12% aserrin
4 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 2 semanas 91.84
24 13 9

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE M\I-STIGACION”

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

Figura 57

Comparativa de F'c Lad. SC + 12%A — 2 semanas

F'c deladrillo SC + 12%A 2 semanas

92.00 91.83 91.84
91.50 91.21
91.00 90.79
90.50
90.00
M-1 M-2 M-3 M-4

La prueba de f’c de los Lad.s ecoldgicos de suelo/cemento que contenian un 12%
de serrin se completd tras un periodo de 2 semanas. Se obtuvieron los siguientes
resultados para las cuatro Espécimens: M-1 igual a 91,21 kg/cm”2, M-2 igual a 91,83
kg/cm”2, M-3 igual a 90,79 kg/cm”2, y M-4 igual a 91,84 kg/cm”2. Estos resultados se

obtuvieron tras la conclusion de la prueba.

Tabla 52

F’c de Lad.s suelo/cemento + 12%A, 4 semanas

- Edad Ruptura
No Detalle del espécimen Kglcm?2
Lad. s/c + 12% aserrin
1 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 104.67
24 13 9
Lad. s/c + 12% aserrin
2 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 104.62
24 13 9
Lad. s/c + 12% aserrin
3 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 105.66
24 13 9
Lad. s/c + 12% aserrin
4 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) 4 semanas 104.94
24 13 9
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Figura 58

Comparativa de F’c Lad. SC + 12%A — 4 semanas

Resistencia a la compresion ladrillo SC + 12%A 4

semanas
106.00 105.66
105.50
104.94

105.00 104.67 104.62

—
104.50
104.00

M-1 M-2 M-3 M-4

Los resultados del ensayo de f’c de los Lad.s ecoldgicos de suelo/cemento que
incluian un 12% de serrin fueron los siguientes: M-1 = 104,67 kg/cm2, M-2 = 104,62
kg/cm2, M-3 = 105,66 kg/cm2, y M-4 = 104,94 kg/cm2. Estos valores se obtuvieron al
finalizar la prueba. Tras un periodo de dieciocho dias de prueba, se obtuvieron estos

resultados.

E. F’c de Lad.s artesanales

Tabla 53

F’c de Lad.s artesanales, 1 semana

No Detalle del espécimen Edad FI%F/):%;
Lad. artesanal
1 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 1 semana 78.80
24.00 13.00 9.00
Lad. artesanal
2 L(cm) Ancho(cm)  Alto(cm)  1semana 78.73
24.00 13.00 9.00
Lad. artesanal
3 L(cm) Ancho(cm)  Altocm)  1semana 79.44
24.00 13.00 9.00
Lad. artesanal
4 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 1 semana 79.66
24.00 13.00 9.00

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE M\VESTIGACION”

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

Figura 59

Comparativa de F’c Lad. artesanal — 1 semana

F'c ladrillo artesanal - 1 semana
79.80 79.66
79.60 79.44
79.40
79.20
79.00

78.80

78.73
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78.60
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Tras realizar una prueba de f’c en Lad.s hechos a mano, se obtuvieron los
siguientes resultados: M-1 igual a 78,80 kg/cm2, M-2 igual a 78,73 kg/cm2, M-3 igual a
79,44 kg/cm2, y M-4 igual a 79,66 kg/cm2. En total, el examen se llevo a cabo durante

siete dias.

Tabla 54

F’c de Lad.s artesanales, 2 semanas

-~ Edad Ruptura
No Detalle del espéecimen Kglcm?
Lad. artesanal 2
1 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) semanas 110.78
24 13 9
Lad. artesanal 2
2 111.71
L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) semanas
24 13 9
Lad. artesanal 5
3 L (cm) Ancho (cm) Alto (cm) semanas 111.36
24 13 9
Lad. artesanal 2
4 L (cm) Ancho (cm) Alto (€M)  semanas 110.64
24 13 9
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Figura 60

Comparativa de f°c Lad. artesanal — 2 semanas

Resistencia a la compresion ladrillo artesanal - 2

seémanas

111.71
111.80

111.60 111.36
111.40

111.20

111.00 110.7
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110.60
110.40
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La prueba de f’c de los Lad.s hechos a mano tuvo lugar luego de un lapso de 2
semanas, y se registraron los siguientes resultados para las cuatro Espécimens: M-1 igual
a 110,78 kg/cm2, M-2 igual a 111,71 kg/cm2, M-3 igual a 111,36 kg/cm2, y M-4 igual a

110,64 kg/cm, de forma respectiva. Se registraron los resultados de la prueba.

Tabla 55

F’c de Lad.s artesanales, 4 semanas

. Edad Ruptura
No Detalle del espécimen Kglcm?2
Lad. artesanal
1 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 4 semanas 139.64
24 13 9
Lad. artesanal
2 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 4 semanas 13966
24 13 9
Lad. artesanal
3 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 4 semanas 199.62
24 13 9
Lad. artesanal
4 L(cm) Ancho(cm) Alto(cm) 4 semanas 13995
24 13 9
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Figura 61

Comparativa de F’c Lad. artesanal — 4 semanas

F'c ladrillo artesanal - 4 semanas

139.70 139.66
139.64
139.65 ® 139.62
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139.55
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139.50

139.45

M-1 M-2 M-3 M-4

Se realizo una evaluacion de la f’c de los Lad.s fabricados a mano después de un
periodo de 28 dias. Los valores del analisis fueron: M-1 igual a 139,64 kg/cm”2, M-2

igual a 139,66 kg/cm”2, M-3 igual a 139,62 kg/cm”2, y M-4 igual a 139,55 kg/cm”2.

4.1.10 Discusién de resultados

Tres de las Espécimens que se recolectaron fueron sometidas a pruebas que
determinaron el limite de consistencia y determinaron la dimensiéon de la molécula.
Durante el desarrollo de recoleccion de estas Espécimens, se tomaron en cuenta los
ecoLadrillos que fueron creados a partir de tierra, cemento y aserrin, asi como los
Ladrillos que fueron elaborados de manera artesanal. Adicionalmente se consideraron las
cualidades fisicas de los Ladrillos que han sido desarrollados de manera artesanal. En este
punto, también es posible que se haya obtenido una Espécimen para realizar una prueba
de limite de consistencia con el fin de determinar los limites de consistencia. Para las
Espécimens 1, 2 y 3, se encontr6 que los limites de liquidez, plasticidad e IP fueron
32.49%, 29.58%, 2.91%; 44.92%, 28.86%, 16.05%; 30.42%, 21.93%, 8.49%, luego se
determinaron los % de humedad natural de los Ladrillos de suelo cemento con suma de

aserrin y de los Ladrillos elaborados de manera artesanal, lo que nos dio; 15.84% y
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14.84% de forma respectiva, de la misma manera para el % de absorcion se consideraron
4 especimenes cada uno, dando un total de 9.35% y 12.74% de forma respectiva.
Posteriormente se realizé una prueba de variacion dimensional, en la que se tomaron
cuatro Espécimens tanto de Ladrillos de suelo cemento como de Ladrillos de suelo
cemento adicionados con aserrin. Los resultados de esta prueba mostraron que la longitud
media de los Ladrillos de suelo cemento fue de 24.005 centimetros, y la desviacion
dimensional promedio para la longitud fue de -0.01%. Para el ancho, tuvimos una media
de 12.995 cm, y la desviacion dimensional para la altura fue de 0.0375%. Para la altura,
tuvimos una media de 9.00 cm y hasta una desviacion dimensional de 0.015%.
Adicionalmente, para los Ladrillos hechos a mano, hubo una longitud promedio de 24.00
centimetros y una desviacion dimensional media de -0.0075%. Para el ancho, tuvimos
una media de 13.0025 centimetros y una desviacion dimensional de -0.01%, y para la
altura, tuvimos una media de 9.00 cm y hasta una desviacién dimensional de 0.03%.
Finalmente, se realizd la prueba de Torcedura para ecolégicamente Se tomaron cuatro
Espécimens, y el promedio para el lado convexo fue de 0.89 milimetros, mientras que el

promedio para el lado céncavo fue de 1.0375 milimetros.

Después de siete, catorce y veintiocho dias, se realizaron pruebas de traccion a
Ladrillos de suelo cemento ecoldgicos con adiciones de aserrin de 4%, ocho % y doce %,
asi como a Ladrillos artesanales. La meta de estas pruebas fue estudiar las caracteristicas
mecanicas de los Ladrillos. Seguidamente, se expone una lista de las clases de Ladrillos
que se identificaron después de realizar los calculos para determinar los promedios para
cada uno de estos tipos: Una vez finalizada la técnica, se realizaron pruebas de
compresion a Ladrillos de suelo cemento que incluyeron cantidades variables de aserrin.

Estos Ladrillos se sometieron a las siguientes condiciones: Se obtuvo un rendimiento de
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3.95 kg/cm2 al combinar SC con 4% de aserrin, 4.97 kg/cm2 al combinar SC con 8% de
aserrin y 8.19 kg/cm2 al combinar SC con 12% de aserrin. Otros resultados fueron los
siguientes: 3,68 kg/cm”"2, 5,60 kg/cm”2, 7,88 kg/cm”2, 3,04 kg/cm”2, 4,85 kg/cm”2,
7,54 kg/cm”2, 2,08 kg/cm”2, 3,97 kg/cm”2, 6,91 kg/cm”2, 3,99 kg/cm”2, 5,99 kg/cm”2
y 8, kg/cm”2, de acuerdo con la secuencia de los hallazgos. Como conclusién, también
se realizaron pruebas de compresién en Ladrillos elaborados por artesanos expertos. En
el transcurso de una, dos y cuatro semanas, se determinaron y registraron los siguientes
promedios: La siguiente es una lista de los pesos sucesivos, que se dan en el orden que se
Espécimen aqui: 77,57 kg/cmz?, 111,65 kg/cm?, 139,63 kg/cmz?, 74,83 kg/cm?, 103,96
kg/cmz, 129,50 kg/cm?, 65,31 kg/cm?, 97,32 kg/cm?, 117,98 kg/cmz, 60,29 kg/cm?, 91,42
kg/cmz2, 104,97 kg/cm?, 79,16 kg/cm?, 111,12 kg/cm? y 139,62 kg/cm?, de forma
respectiva. Segin la NTP E.070 para componentes de mamposteria, el Ladrillo se
clasifica como Tipo Ill. Esta clasificacion fue determinada por la norma. De manera
parecidas, se hallé que la tasa de succién fue de 7,98 gramos por minuto por centimetro
cuadrado, que fue el mismo resultado que se obtuvo para la tasa de succion. Ademas, se
encontro que la deformacion promedio fue de 1,51 milimetros, la absorcion promedio fue
de 21,4% y la variabilidad dimensional mas baja fue de 1,9%. Todas estas métricas fueron

determinadas por los investigadores.
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CONCLUSIONES

1.  En cuanto a sus caracteristicas fisicas respecto a su composicion, los Ladrillos
ecologicos construidos con tierra, cemento y serrin eran equivalentes a los Ladrillos
fabricados a mano. Los Ladrillos creados a partir de materiales ecoldgicos se
construyeron utilizando tierra y cemento como los dos componentes principales.
Todas las pruebas fisicas, que incluian la granulometria, los limites, los % de
humedad, los % de absorcion, la fluctuacion dimensional y el Torcedura, se
realizaron sobre Espécimens que se tomaron de la misma cantera. Estos ensayos se

realizaron sobre Espécimens.

2. Durante las pruebas de traccion y compresion, se descubrié que los Ladrillos
ecoldgicos compuestos de tierray cemento, que también incluian serrin, tenian unas
cualidades mecanicas inferiores a las de los Ladrillos elaborados a mano. No
importaba que los Ladrillos se sometieran a traccion o compresion; esto se mantenia
sistematicamente. Cuando se tuvo en cuenta el hecho de que el Ladrillo de tierra-
cemento y el Ladrillo hecho a mano tenian las mismas resistencias tanto en las
pruebas de traccion como en las de compresion, se hizo claramente evidente que

éste era el caso.

3. Para contrastar las cualidades mecanicas de los Ladrillos ecoldgicos con las de los
Ladrillos con mezcla de tierra y cemento, la meta de este proyecto es analizar las
diferencias entre ambos tipos de Ladrillos. La suma de serrin a los Ladrillos
conlleva una pérdida de f’c y a la traccion. Esto contrasta con los Ladrillos
fabricados a mano. Cuando se compararon estos Ladrillos con los fabricados

manualmente, el resultado fue el siguiente.
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RECOMENDACIONES

1. Para incrementar la eficacia del uso de las cualidades fisicas de los distintos tipos
de superficies que se obtienen de diferentes canteras, es esencial analizar la
viabilidad de realizar méas pruebas y recoger nuevas Espécimens. Esto se hace con
el fin de aumentar la eficacia con la que se pueden emplear las aplicaciones de estas

caracteristicas.

2. A la hora de realizar los ensayos de compresion de nuestras unidades de
mamposteria, vamos a pasar de utilizar tres porcentajes a tener en cuenta cinco
porcentajes en todos y cada uno de los procesos de rotura de nuestros Ladrillos.
Ademas, haremos la misma investigacion con serrin, Ladrillos hechos a mano y

Ladrillos fabricados por maquinas.

3. Deberiamos hacer mas comparaciones con diversos materiales ademas del serrin, y
también deberiamos tener en cuenta las condiciones en las que el serrin seria mas
beneficioso para incrementar la F’c. Comparar el serrin con Ladrillos que han sido

creados por maquinas es otro punto de comparacion.
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Matriz de consistencia

ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE TALLO DE
CEBADA Y QUINUA PARA LA CONSTRUCCION DE PUTUCOS

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES | METODOLOGIA
Pregunta general: Objetivo general: Hipotesis general:
Tipo:basica-
¢,Cémo seran las propiedades | Analizar las propiedades fisicas | Los resultados del andlisis de las aplicada
fisicas y mecanicas de los | y mecanicas de los ladrillos | propiedades fisicas y mecanicas de los | Variable
ladrillos elaborados con la | elaborados con la adicion de | ladrillos elaborados con la adicion de | independiente: Enfoque:
adicion de cementoy aserrinen | cemento 'y aserrin en la | cementoy aserriny ladrillos artesanales Porcentaje de | Cuantitativo
la provincia de San Roman? provincia de San Roman. en la provincia de San Roman, variaran | Disefio de mezclas. cemento y aserrin.
en cada disefio de sus mezclas. Método:
Preguntas especificas: Objetivos especificos: descriptivo y
Hipotesis especificas: experimental
¢,Cémo seran las propiedades | Analizar las propiedades fisicas Poblacioén:
fisicas de los ladrillos | que presentan los ladrillos | Las propiedades fisicas que presentan La poblacion
elaborados con la adicién de | elaborados con la adicion | los ladrillos elaborados con la adicién de | Variable Absorcion incluye la
cemento y aserrin en la | cemento y aserrin en la | cementoy aserriny ladrillos artesanales | dependiente: Humedad produccién de
provincia de San Roman? provincia de San Roman. en la provincia de San Roman, Succion departamentos de
cambiaran por el tipo de suelo que | Cualidades mecanicas | Alabeo mamposteria en
,Cual es la resistencia a la | Determinar la resistencia a la | utilizaran para los ensayos. y fisicas. Variacion Juliaca, con
traccion que presentan los | traccion que presentan los dimensional enfoque en
ladrillos elaborados con la | ladrillos elaborados con la | La resistencia a la traccion que Fc. sostenibilidad

adicion de cemento y aserrin en
la provincia de San Roman?

,Cual es la resistencia a la
compresion de los ladrillos
elaborados con la adicion

adicion de cemento y aserrin en
la provincia de San Roman.

Determinar la resistencia a la
compresion de los ladrillos
elaborados con la adicion de

presentan los ladrillos elaborados con la
adicion de cemento y aserrin y ladrillos
artesanales en la provincia de San
Roman variaran con respecto a las
cantidades que se adicionaran.

ambiental y disefio
artistico.

Muestra:
Se considera una
poblacion infinita al

cemento y aserrin y los ladrillos | cemento y aserrin y los ladrillos | La resistencia a la compresiéon que superar los

artesanales en la provincia de | artesanales en la provincia de | presentan los ladrillos elaborados con la umbrales de

San Roman? San Roman. adicion de cemento y aserrin y ladrillos caracteristicas
artesanales en la provincia de San artesanales y
Roman variaran con respecto a las ecoldgicas

cantidades que se adicionaran.

establecidas.
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS % #
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL Z Ay
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS T

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 399.613

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA

MUESTRA  : LADRILLO ARTESANAL (24.00 cm x 13.00 cm x 9.00 cm)

LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. ROTURA
N° |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
DIAS cm2 kgf kg/cm2
LADRILLO ARTESANAL
1 v 309.57 24394 78.80
23.85 X 1298 X 9.00 cm
LADRILLO ARTESANAL
2 7 305.19 24027 78.73
23.75 X 12.85 X 9.00 cm
LADRILLO ARTESANAL
3 7 308.05 24472 79.44

23.88 X 1290 X 9.00 cm

LADRILLO ARTESANAL
4 v 307.83 24522 79.66
23.90 X 1288 X 9.00 cm

LADRILLO ARTESANAL
5 14 306.05 33904 110.78
23.78 X 12.87 X 9.00 cm
LADRILLO ARTESANAL
6 14 306.50 34086 11121
23.76 X 1290 X 9.00 cm
LADRILLO ARTESANAL
7 14 305.30 33998 111.36
23.74 X 1286 X 9.00 cm
LADRILLO ARTESANAL
8 14 305.86 33840 110.64
23.71 X 1290 X 9.00 cm
LADRILLO ARTESANAL
9 28 305.70 42688 139.64
23.79 X 12.85 X 9.00 cm
LADRILLO ARTESANAL
10 28 309.25 43189 139.66

23.88 X 1295 X 9.00 cm

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
1 28 306.54 42800 139.62
23.80 X 12.88 X 9.00 cm

LADRILLO ARTESANAL
12 28 307.54 42917 139.55
23.84 X 1290 X 9.00 cm

OBSERVACIONES :
1.- LA MUESTRAS FUERON PUESTOS Y ETIQUETADOS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
2.- LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.

XA P INGENIERIACT
gy Y\ 7\

- %
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS. ’[‘
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS -ch”

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 399.613

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA

MUESTRA : LADRILLO SUELO/CEMENTO CON 12% DE ASERRIN (24.00 cm x 13.00 cm x 9.00 cm)

LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO

FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024

EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. ROTURA
DIAS cm2 kgf kglcm2

N° |DESCRIPCION DE LA MUESTRA|

LADRILLO S/C + 12% DE ASERRIN
1 7 309.51 18422 59.62
23.79 X 13.01 X 9.00 cm

LADRILLO S/C +12% DE ASERRIN
2 g 310.77 18680 60.11
2385 X 13.03 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 12% DE ASERRIN
3 7 308.92 18779 60.79
23.80 X 12.98 X 9.00 cm

LADRILLO S/C +12% DE ASERRIN
4 T 307.95 18708 60.75
2378 X 1295 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 12% DE ASERRIN
5 14 308.77 28163 91.21
23.77 X 1299 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 12% DE ASERRIN
6 14 310.42 28506 91.83
23.86 X 13.01 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 12% DE ASERRIN
7 14 311.18 28252 90.79
2390 X 13.02 X 9.00 cm

LADRILLO S/C +12% DE ASERRIN
8 14 309.92 28463 91.84
23.84 X 13.00 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 12% DE ASERRIN
9 28 313.07 32769 104.67
23.88 X 13.11 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 12% DE ASERRIN
10 28 310.87 32624 104.62
23.84 X 13.04 X 9.00 cm

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
1 28 311.61 32925 105.66
23.86 X 13.06 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 12% DE ASERRIN
12 28 313.09 32856 104.94
23.90 X 13.10 X 9.00 cm

OBSERVACIONES :
1.- LAMUESTRAS FUERON PUESTOS Y ETIQUETADOS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
2.- LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS g' .ME

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL A
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS 2 e

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 399.613

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA

MUESTRA : LADRILLO SUELO/CEMENTO CON 8% DE ASERRIN (24.00 cm x 13.00 cm x 9.00 cm)

LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO

FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024

EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. ROTURA

N° PESCRIPCION DE LA MUESTRA
DIAS cm2 kgf kg/lcm2

LADRILLO S/C + 8% DE ASERRIN
1 7 310.72 20041 64.50
23.81 X 13.06 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 8% DE ASERRIN
2 7 312.37 20389 65.27
2390 X 13.07 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 8% DE ASERRIN
3 s 312.41 20479 65.55
23.83 X 13.11 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 8% DE ASERRIN
4 7 312.83 20625 65.93
2388 X 13.10 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 8% DE ASERRIN
5 14 310.98 30047 96.62
2383 X 13.06 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 8% DE ASERRIN
6 14 313.22 30382 97.00
2391 X 13.10 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 8% DE ASERRIN
7 14 311.83 30572 98.04
23.84 X 13.08 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 8% DE ASERRIN
8 14 311.20 30379 97.62
23.81 X 13.07 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 8% DE ASERRIN
9 28 311.63 36813 118.13
23.88 X 13.06 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 8% DE ASERRIN
10 28 311.36 36876 118.44
23.84 X 13.06 X 9.00 cm

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
1 28 310.09 36650 118.19
23.78 X 13.04 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 8% DE ASERRIN
12 28 311.96 36543 117.14
23.856 X 13.08 X 9.00 cm

OBSERVACIONES :
1.- LA MUESTRAS FUERON PUESTOS Y ETIQUETADOS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
2.- LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS g 'ME

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL “é,;;g CT3 a-g"
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS T

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 399.613

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA

MUESTRA : LADRILLO SUELO/CEMENTO CON 4% DE ASERRIN (24.00 cm x 13.00 cm x 9.00 cm)

LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
2 EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. ROTURA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA
DIAS cm2 kgf kg/lcm2

LADRILLO S/C + 4% DE ASERRIN
1 T 312.26 23582 75.52
23.80 X 13.12 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 4% DE ASERRIN
2 7 311.90 23236 74.50
2390 X 13.06 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 4% DE ASERRIN
3 7 310.53 23016 74.12
23.85 X 13.02 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 4% DE ASERRIN
4 7 312.28 23474 75.17
23.82 X 13.11 X 8.00 cm

LADRILLO S/C + 4% DE ASERRIN
5 14 311.61 32080 102.95
23.86 X 13.06 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 4% DE ASERRIN
6 14 312.30 32595 104.37
23.84 X 13.10 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 4% DE ASERRIN
7 14 312.61 32605 104.30
23.90 X 13.08 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 4% DE ASERRIN
8 14 310.80 32395 104.23
23.78 X 13.07 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 4% DE ASERRIN
9 28 310.96 40002 128.64
23.81 X 13.06 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 4% DE ASERRIN
10 28 311.04 40398 129.88
23.78 X 13.08 X 9.00 cm

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
1 28 313.33 40539 129.38
2390 X 13.11 X 9.00 cm

LADRILLO S/C + 4% DE ASERRIN
12 28 312.44 40642 130.08
23.85 X 13.10 X 9.00 cm

OBSERVACIONES :
1.- LA MUESTRAS FUERON PUESTOS Y ETIQUETADOS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
2.- LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL Ny

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS S JULCN

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 399.613

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA

MUESTRA : LADRILLO SUELO/CEMENTO (24.00 cm x 13.00 cm x 9.00 cm)

LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. ROTURA
N° PESCRIPCION DE LA MUESTRA
DIAS cm2 kgf kg/cm2
LADRILLO S/C
1 7 310.29 24348 78.47
23.85 X 13.01 X 9.90 cm
LADRILLO S/C
2 7 310.87 23965 77.09
23.84 X 13.04 X 9.88 cm
LADRILLO S/C
3 7 312.13 24275 777
23.90 X 13.06 X 9.90 cm
LADRILLO S/C
4 7 Sil 23943 76.96

23.84 X 13.056 X 992 cm

LADRILLO S/C
5 14 310.40 34777 112.04
23.84 X 13.02 X 992 cm

LADRILLO S/C
6 14 311.59 34920 112.07
23.84 X 13.07 X 9.92 cm

LADRILLO S/C
7 14 310.40 34389 110.79
23.84 X 13.02 X 992 cm

LADRILLO S/C
8 14 310.40 34674 19127
23.84 X 13.02 X 992 cm
LADRILLO S/C
9 28 310.87 43370 139.51

23.84 X 13.04 X 992 cm

LADRILLO S/C
10 28 310.16 43366 139.82
23.84 X 13.01 X 9.92 cm

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
11 28 311.87 43566 139.69
23.88 X 13.06 X 9.87 cm

LADRILLO S/C
12 28 310.68 43340 139.50
23.88 X 13.01 X 9.87 cm

OBSERVACIONES :
1.- LAMUESTRAS FUERON PUESTOS Y ETIQUETADOS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
2.- LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.
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; 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“'1&;55";% LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS e

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA

MUESTRA - LADRILLO ARTESANAL (24.00 X 13.00 X 9.00 cm)
LUGAR - DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
EDAD: 7 DIAS
ESF. ROTURA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA LARGE, - L4 AREA FECHA
Kg cm cm cm2 Kgicm2 ROTURA

PROBETA DE PRUEBA  29.80 14.90 cm
1 s = 2790 29.80 14.90 1394.93 4.00 25/07/2024
LADRILLO ARTESANAL

PROBETA DE PRUEBA  29.85 14.96 cm
2 s C 2844 29.85 14.96 1402.9 4.05 25/07/2024
LADRILLO ARTESANAL

PROBETA DE PRUEBA _ 29, 14.86
3 il e L 2775 2080 | 14.86 | 1391.19 3.99 25/07/2024
LADRILLO ARTESANAL

PROBETA DE PRUEBA _ 20.91 x 14.88
4 X el 2761 2091 | 1488 | 13982 3.95 25/07/2024
LADRILLO ARTESANAL

PROMEDIO 4.00 kg/cm2

EDAD: 14 DIiAS

CARGA L ) AREA ESF. ROTURA FECHA
Kg cm cm cm2 Kglcm2 ROTURA

N°! DESCRIPCION DE LA MUESTRA

PROBETA DE PRUEBA _ 29.86 x 14.88
1 X o 4127 2086 | 14.88 | 1395.86 591 25/07/2024
LADRILLO ARTESANAL

PROBETA DE PRUEBA 2990 x 14.93 cm

2 4261 29.90 | 14.93 | 1402.43 6.08 25/07/2024
LADRILLO ARTESANAL
PROBETA DE PRUEBA  29.84 14.99
3 S Sl 4277 29.84 | 14.99 | 1405.24 6.09 25/07/2024
LADRILLO ARTESANAL
PROBETA DE PRUEBA  29.83 15.02
4 X ol 4182 29.83 | 15.02 | 1407.58 5.94 25/07/2024
LADRILLO ARTESANAL
PROMEDIO 6.00 kg/cm2
EDAD: 28 DIAS
CARGA L AREA ESF. ROTURA FECHA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA L L
Kg cm cm cm2 Kglcm2 ROTURA

PROBETA DE PRUEBA 2092 x 14.85
1 2 o 5624 2992 | 14.85 | 1395.85 8.06 25/07/2024
LADRILLO ARTESANAL

PROBETA DE PRUEBA  29.90 x 14.86
2 “ o 5673 2990 | 14.86 | 1395.85 8.13 25/07/2024
LADRILLO ARTESANAL

PROBETA DE PRUEBA  29.87 x 14.80 cm

3 5753 2087 | 1480 | 1388.82 8.28 25/07/2024
LADRILLO ARTESANAL
PROBETA DE PRUEBA _ 20, 14.9
4 2.2 oo 5829 2993 | 1490 | 1401.02 832 25/07/2024
LADRILLO ARTESANAL
PROMEDIO 8.20 kg/cm2
OBSERVACIONES:

1.- LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

TBARLO VAR TORRES
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

£ & | i ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
f

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
SOLICITANTE  : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA
MUESTRA : LADRILLO SUELO/CEMENTO CON 12% DE ASERRIN (24.00 X 13.00 X 9.00 cm)
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
EDAD: 7 DIAS
ESF. ROTURA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA ShREA & 9 s 2 Shein
Kg cm cm cm2 Kglcm2 ROTURA
PROBETA DE PRUEBA  20.92 x 14.85 cm
1 1474 2992 | 14.85 | 1395.85 211 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 12% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA  20.90 x 14.86 cm
2 1463 2990 | 14.86 | 1395.85 2.10 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 12% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA  29.87 x 14.
3 SEey S 1407 29.87 | 14.80 | 1383.82 2.03 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 12% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA _ 29, 9
4 ey e 1468 29.93 | 1490 | 1401.02 2.10 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 12% ASERRIN
PROMEDIO 2.08 kg/ecm2
EDAD: 14 DiAS
ESF. ROTURA
N°! DESCRIPCION DE LA MUESTRA goRoA & ¢ ARES ea
Kg cm cm cm2 Kglcm2 ROTURA
PROBETA DE PRUEBA  20.95 x 14.
1 S D0 an 2816 2095 | 14.87 | 1399.13 4.03 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 12% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA  29.89 x 14.92
2 z p 02 gn 2726 29.89 | 14.92 | 1401.02 3.89 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 12% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA _ 29, 4.95
3 B 2888 29.86 | 14.95 | 1402.43 412 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 12% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA _ 29.90 4.86
4 220 E o 2675 29.90 | 14.86 | 1395.85 3.83 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 12% ASERRIN
PROMEDIO 3.97 kg/ecm2
EDAD: 28 DIAS
ESF. ROTURA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA Cangs . .. ARED il
Kg cm cm cm2 Kglcm2 ROTURA
PROBETA DE PRUEBA _ 30.02 4.9
1 002 X 400 4855 3002 | 1490 | 1405.23 6.91 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 12% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA _ 29.95 86
2 % a0t cn 4813 2095 | 14.86 | 1398.19 6.88 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 12% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA _ 29, 92
3 1.y 4797 2090 | 14.92 | 1401.49 6.85 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 12% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA _ 29, 94
4 e R 4911 29.88 | 14.94 | 140243 7.00 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 12% ASERRIN
PROMEDIO 6.91 kg/cm2

OBSERVACIONES:
1.- LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

L)
;‘_,‘\3&; “5,", ,w‘ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS m ®
1\ 1 ”
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION

DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA

MUESTRA : LADRILLO SUELO/CEMENTO CON 8% DE ASERRIN (24.00 X 13.00 X 9.00 cm)
LUGAR - DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
EDAD: 7 DIAS
ESF. ROTURA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA SaNeR - L 2l FEGHA
Kg cm cm cm2 Kglcm2 ROTURA

PROBETA DE PRUEBA _20.80 x 14.90
1 3 i 2124 2080 | 1490 | 1394.93 3.05 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 8% ASERRIN

PROBETA DE PRUEBA  29.85 x 14.96
2 L 2149 29.85 14.96 1402.9 3.06 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 8% ASERRIN

PROBETA DE PRUEBA _ 29.80 x 14,
3 Sl o0 o 2113 29.80 | 14.86 | 1391.19 3.04 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 8% ASERRIN

PROBETA DE PRUEBA  29.91 14.88 cm
4 - 2097 29.91 14.88 1398.2 3.00 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 8% ASERRIN

PROMEDIO 3.04 kg/cm2

EDAD: 14 DIiAS

ARGA L AREA | ESF.ROTURA A
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA Lo . FECH
Kg cm cm cm2 Kglcm2 ROTURA
PROBETA DE PRUEBA  29.85 x 14.92 c

1 x L 3457 2085 | 14.92 | 1399.15 4.94 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 8% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA 29.84 x 14.88

2 X i 3425 2084 | 1488 | 1394.93 491 25/07/2024

LADRILLO S/C CON 8% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA  29.90 x 15.05
3 A & 3373 2090 | 1505 | 14137 477 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 8% ASERRIN

PROBETA DE PRUEBA  29.79 x 15.03 cm

< LADRILLO 7 CON 8% ASERRIN 3372 29.79 | 15.03 | 1406.63 4.79 25/07/2024
PROMEDIO 4.85 kg/cmz
EDAD: 28 DIiAS
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA CABGA L ¢ AREA | ESF.ROTURA FECHA
Kg cm cm cm2 Kglecm2 ROTURA

PROBETA DE PRUEBA  29.86 x 14.
1 K onnt e 5270 20.86 | 14.88 | 1395.86 7.55 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 8% ASERRIN

PROBETA DE PRUEBA  29.90 14.93 cm
A - : 5261 29.90 14.93 1402.43 7.50 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 8% ASERRIN

PROBETA DE PRUEBA 29.84 x 14.99
3 X o 5307 29.84 | 1499 | 1405.24 7.55 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 8% ASERRIN

PROBETA DE PRUEBA 29.83 x  15.02
4 8. r 190 on 5321 2983 | 1502 | 1407.58 7.56 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 8% ASERRIN

PROMEDIO 7.54 kg/cm2

OBSERVACIONES:
1.- LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

r—,“ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS TS
N g
\ ¢ ’
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION

DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA

MUESTRA - LADRILLO SUELO/CEMENTO CON 4% DE ASERRIN (24.00 X 13.00 X 9.00 cm)
LUGAR - DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA - 25 DE JULIO DEL 2024
EDAD: 7 DIAS
ESF. ROTURA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA el - L s FECHA
Kg cm cm cm2 Kglcm2 ROTURA
PROBETA DE PRUEBA _ 29, ]
1 e N o L 2536 2995 | 1495 | 1406.66 3.61 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 4% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA _ 29, i
2 280 a Aot om 2560 2089 | 1491 | 1400.08 3.66 25/07/2024

LADRILLO S/C CON 4% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA _ 29, 14.88
3 8.2 bt 2610 2080 | 14.88 | 1393.06 375 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 4% ASERRIN

PROBETA DE PRUEBA  29.94 x 14.97 cm

4 2608 2094 | 1497 | 1408.07 3.70 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 4% ASERRIN
PROMEDIO 3.68 kg/cm2
EDAD: 14 DIAS
N°! DESCRIPCION DE LA MUESTRA Sl - J i wcclaidii bt Ll
Kg cm cm cm2 Kglcm2 ROTURA
PROBETA DE PRUEBA 20.88 x 14.88
1 5 o0 3931 2088 | 14.88 | 1396.8 5.63 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 4% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA 29.92 x 14.90
2 x = 3924 2992 | 14.90 | 140055 5.60 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 4% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA 29.78 x 14.93 cm
3 X 3922 2078 | 14.93 | 1396.8 5.62 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 4% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA 20.94 x 1500 cm
4 : 3923 2994 | 1500 | 1410.89 5.56 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 4% ASERRIN
PROMEDIO 5.60 kg/cm2
EDAD: 28 DIAS
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA SARGA L L fieh  EorBUIVEA RGN
Kg cm cm cm2 Kglcm2 ROTURA
PROBETA DE PRUEBA  20.93 x 14.90 c
1 =2 L 5503 2093 | 14.90 | 1401.02 7.86 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 4% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA _ 20.88 x 14.80
2 X il 5415 2088 | 14.80 | 1389.29 7.80 25/07/2024
LADRILLO 5/C CON 4% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA  29.80 x 14.9
3 : o 5502 2080 | 1492 | 13968 7.88 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 4% ASERRIN
PROBETA DE PRUEBA  20.92 x 14.88
4 2 ik 5595 2992 | 14.88 | 1398.67 8.00 25/07/2024
LADRILLO S/C CON 4% ASERRIN

PROMEDIO 7.88 kg/cm2

OBSERVACIONES:
1.- LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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“VULIACK*

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA

MUESTRA : LADRILLO SUELO/CEMENTO (24.00 X 13.00 X 9.00 cm)
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
EDAD: 7 DIAS
ESF. ROTURA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA ShncA L 9 i FECHA
Kg cm cm cm2 Kglcm2 ROTURA

PROBETA DE PRUEBA 2990 x 14.82 cm
1 2677 29.90 14.82 1392.1 3.85 25/07/2024
LADRILLO SUELO CEMENTO

PROBETA DE PRUEBA  29.83 x 14.80 cm
2 2781 29.83 14.80 1386.96 4.01 25/07/2024
LADRILLO SUELO CEMENTO

PROBETA DE PRUEBA _ 20.80 x 14.79
3 2 el 2608 29.80 | 1479 | 1384.63 3.90 25/07/2024
LADRILLO SUELO CEMENTO

PROBETA DE PRUEBA  29.78 x 14.85
4 5 il 2816 2978 | 1485 | 1389.32 4.05 25/07/2024
LADRILLO SUELO CEMENTO

PROMEDIO 3.95 kg/cm2
EDAD: 14 DIAS
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA Sanon - 2 oA il Lol
Kg cm cm cm2 Kglcm2 ROTURA
PROBETA DE PRUEBA _ 30, :
1 Se0e L 20e 4153 3002 | 1482 | 1397.68 5.94 25/07/2024
LADRILLO SUELO CEMENTO
PROBETA DE PRUEBA _ 29, f
2 i e 4146 29.83 | 14.80 | 1386.96 5.98 25/07/2024
LADRILLO SUELO CEMENTO
PROBETA DE PRUEBA 3040 x 14.79 cm
3 4242 3040 | 1479 | 1412.51 6.01 25/07/2024
LADRILLO SUELO CEMENTO
PROBETA DE PRUEBA 29.78 x 14.85 cm
4 4148 29.78 | 14.85 | 1389.32 5.97 25/07/2024
LADRILLO SUELO CEMENTO
PROMEDIO 5.97 ke/cm2
EDAD: 28 DiAS
N°! DESCRIPCION DE LA MUESTRA gahaa L g ARGH i it
Kg cm cm cm2 Kglcm2 ROTURA
PROBETA DE PRUEBA  30.02 x 14.85
1 > o 5643 3002 | 1485 | 1400.51 8.06 25/07/2024
LADRILLO SUELO CEMENTO
PROBETA DE PRUEBA  30.10 x 14.90 cm
2 x : 5792 30.0 | 14.90 | 1408.97 8.22 25/07/2024
LADRILLO SUELO CEMENTO
PROBETA DE PRUEBA 29.95 x 14.88
3 : i 5717 29.95 | 14.88 | 1400.07 8.17 25/07/2024
LADRILLO SUELO CEMENTO
PROBETA DE PRUEBA 29.90 x 14.92 cm
4 5831 29.90 | 1492 | 1401.49 832 25/07/2024
LADRILLO SUELO CEMENTO

PROMEDIO 8.19 kg/cm2

OBSERVACIONES:
1.- LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE ALABEO
NTP 399.613

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
SOLICITANTE  : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA

MUESTRA : LADRILLO ARTESANAL (24.00 X 13.00 X 9.00 cm)
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
LADRILLO N° DESCRIPCION: LADRILLO ARTESANAL PROMEDIO
CONCAVIDAD EXTREMO 01 1.05 mm.
1 1.09
CONVEXIDAD EXTREMO 02 I
LADRILLO N° DESCRIPCION: LADRILLO ARTESANAL PROMEDIO
CONCAVIDAD EXTREMO 01 1.04 mm.
2 0.89
CONVEXIDAD EXTREMO 02 -9 mm.
LADRILLO N° DESCRIPCION: LADRILLO ARTESANAL PROMEDIO
CONCAVIDAD EXTREMO 01 1.21 mm.
3 0.01
CONVEXIDAD EXTREMO 02 eet I
LADRILLO N° DESCRIPCION: LADRILLO ARTESANAL PROMEDIO
CONCAVIDAD EXTREMO 01 1.16 mm.
4 1.14
CONVEXIDAD EXTREMO 02 AL
PROMEDIO CONCAVIDAD EXTREMO dABiram,
PROMEDIO CONVEXIDAD EXTREMO 0.63 mm.
OBSERVACIONES :

1.-LOS LADRILLOS FUERON PUESTOS Y ETIQUETADOS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

UANCV HICP
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ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL

NTP 339.613

R

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA

MUESTRA  : LADRILLO ARTESANAL (24.00 X 13.00 X 9.00 cm)

LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
MEDICION DE
DESCRIPCION DE LA MUESTRA [ DIMENSION (cm) | MEDICION 1 | MEDICION2 | MEDICION3 | MEDICION4 | PROMEDIO CABRICA V (%)
LARGO (cm) 24,02 24.01 23.95 23.97 23.99 24.00 0.05%
LADRILLO ARTESANAL
ANCHO (cm) 13.03 12.98 13.02 12.98 13.00 13.00 0.02%
M-1
ALTURA (cm) 9.03 9.04 8.97 8.96 9.00 9.00 0.00%
LARGO (cm) 24.01 23.99 23.98 23.98 23.99 24.00 0.04%
LADRILLO ARTESANAL
ANCHO (cm) 13.03 13.02 12.98 12.99 13.01 13.00 0.04%
M-2
ALTURA (cm) 9.02 9.01 8.99 8.97 9.00 9.00 0.03%
LARGO (cm) 24.01 24.04 24.02 23.98 24.01 24.00 0.05%
LADRILLO ARTESANAL
ANCHO (cm) 13.02 13.02 12.98 12.99 13.00 13.00 0.02%
M-3
ALTURA (cm) 9.02 9.01 8.99 8.97 9.00 9.00 0.03%
LARGO (cm) 24.02 24.03 23.99 23.98 24.01 24.00 0.02%
LADRILLO ARTESANAL
ANCHO (cm) 13.01 13.02 12,98 12.97 13.00 13.00 0.04%
M-4
ALTURA (cm) 9.02 9.01 8.98 8.97 9.00 9.00 0.06%
PROMEDIO FINAL
CARGD 24.00 V.D. (%) - LARGO 0.04%
PROMEDIO FINAL ory_1nn (D€—Dp)
— 13.00 V(%)=100 De V.D. (%) - ANCHO 0.03%
PROMEDIO FINAL
ATURA 9.00 V.D. (%) - ALTURA 0.03%
OBSERVACIONES :

1.- LOS ADOBES FUERON PUESTOS Y ETIQUETADOS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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A PROFESIONAL DE INGENIERTA
e/ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS S

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL

NTP 339.613

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA

MUESTRA : LADRILLO SUELO/CEMENTO CON ASERRIN (24.00 X 13.00 X 9.00 cm)

LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
MEDICION DE
DESCRIPCION DE LA MUESTRA | DIMENSION (cm) | MEDICION 1 | MEDICION2 | MEDICION3 | MEDICION4 | PROMEDIO FABRICA V (%)
LARGO j i j ] j i 029
N Am— (cm) 24.02 24.01 23.98 23.97 24.00 24.00 0.02%
ASERRIN
ANCHO (cm) 12.89 13.02 12.99 13.03 12.98 13.00 0.13%
M-1
ALTURA (cm) 9.02 9.01 8.98 8.99 9.00 9.00 0.00%
LARGO ] : ! ] ] ; i
P — (cm) 24.06 23.98 23.97 23.96 23.99 24.00 0.03%
ASERRIN
ANCHO (cm) 13.02 13.01 12.99 12.97 13.00 13.00 0.02%
M-2
ALTURA (cm) 9.02 9.01 8.98 8.98 9.00 9.00 0.03%
L7
T —— LARGO (cm) 24.04 23.97 24.12 23.98 24.03 24.00 0.11%
ASERRIN
ANCHO (cm) 13.02 12,97 12.99 13.02 13.00 13.00 0.00%
M-3
ALTURA (cm) 9.02 9.02 8.99 8.98 9.00 9.00 0.03%
LARGO ; i 3 | i | X
BRI SO NN (cm) 23.98 23.98 23.96 24.04 23.99 24.00 0.04%
ASERRIN
ANCHO (cm) 13.03 13.01 12.99 13.02 13.01 13.00 0.10%
M-4
ALTURA (cm) 9.03 9.02 8.99 8.98 9.01 9.00 0.06%
PROMEDIO FINAL
LARGO 24.00 V.D. (%) - LARGO 0.05%
PROMEDIO FINAL (De-Dp)
)= — %) -
i 13.00 V(%)=100 De V.D. (%) - ANCHO 0.06%
PROMEDIO FINAL
AEFURA 9.00 V.D. (%) - ALTURA 0.03%
OBSERVACIONES :

1.- LOS ADOBES FUERON PUESTOS Y ETIQUETADOS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

7 UAPCV -
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A4’ s “JULIAGR >
ENSAYO DE ABSORCION
NTP 399.613
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION

DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA

MUESTRA : LADRILLO ARTESANAL (24.00 X 13.00 X 9.00 cm)
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
ABSORCION
B= (B-A)X100 A= PESO DE LADRILLO SECO (gr).
A B=  PESO DE LADRILLO SATURADO (gr).

PESO DEL LADRILLO

A= 4625 gr.
B= 5210 gr.
: FECHADE| _ VOLUMEN %
0
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA o s -
1 1 it 25/07/2024 2840.91 12.65
24.02 X 13.04 X 9.07 cm. ' )
PESO DEL LADRILLO
A= 4758 gr.
B= 5426 gr.
; FECHADE| _ VOLUMEN %
NO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA ENSAYO m3 ABS.

LADRILLO ARTESANAL
2 25/07/2024 2838.62 14.04
23.95 X 13.14 X 9.02 cm.

PESO DEL LADRILLO

A= 4759 gr.
B= 5369 gr.
FECHA DE VOLUMEN %
NO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA ENSAYO &ifia ABS.

3 s s o 25/07/2024  2904.66 1282
2411 X 1321 X 9.12 cm ‘ ‘

PESO DEL LADRILLO

A= 5100 gr.
B= 5684 gr.
. FECHA DE VOLUMEN %
Ne DESCRIPCI
SCRIPCION DE LA MUESTRA ENSAYO &3 ABS.

LADRILLO ARTESANAL
4 25/07/2024 2841.74 11.45
24.15 X 13.06 X 9.01 cm

OBSERVACIONES : [ PROMEDIO : 12.74 % ]
1.- LOS LADRILLOS FUERON PUESTOS Y ETIQUETADOS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION

TOVARTORRES
1P 155227
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ZPrei .-
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE ABSORCION

NTP 399.613
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA

“JULAGR

MUESTRA : LADRILLO SUELO/CEMENTO + ASERRIN (24.00 X 13.00 X 9.00 cm)
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
ABSORCION
B= (B-A)X100 A= PESO DE LADRILLO SECO (gr).
A B=  PESO DE LADRILLO SATURADO (gr).
PESO DEL LADRILLO
A= 4758 gr.
B= 5126 gr.
FECHADE| VOLUMEN %
N° DESCRIPC|
SCRIPCION DE LA MUESTRA ENSAYO colb KBS,

LADRILLO S/C + ASERRIN
1 25/07/2024 2834.14 7.73
23.65 X 13.14 X 9.12 cm.

PESO DEL LADRILLO

A= 4769 gr.
B= 5210 gr.
FECHA DE VOLUMEN %
0
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ENSAYO em3 ABS.

LADRILLO S/C + ASERRIN
2 25/07/2024 2943.38 9.25
23.84 X 1342 X 9.20 cm.

PESO DEL LADRILLO

A= 4699 gr.
B= 5265 gr.
; FECHADE|  VOLUMEN %
0
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA i g A

LADRILLO S/C + ASERRIN
3 25/07/2024 2837.88 12.05
23.84 X 13.11 X 9.08 cm

PESO DEL LADRILLO

A= 4862 gr.
B= 5269 gr.
FECHADE| VOLUMEN %
No
DESCRIPCION DE LA MUESTRA ENSAYO i A8

LADRILLO S/C + ASERRIN
4 25/07/2024 2845.72 8.37
23.90 X 13.07 X 9.11 cm

OBSERVACIONES : PROMEDIO : 9.35 % |
1.- LOS LADRILLOS FUERON PUESTOS Y ETIQUETADOS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA
MUESTRA M-2
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA :22 DE JULIO DEL 2024
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D -2216-MTC-E 108
SUELO HUMEDO + TARRO gr 344.71
SUELO SECO+TARRO o 304.66
PESODELTARRO ar 7 52.03
PESO DEL AGUA o 40.05
PESO DEL SUELO SECO ar 252.63
HUMEDAD % % 15.85
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
[TARRO N° | C | D | | 3 | 4 |
SUELO HUMEDO + TARRO ar 49.27 49.60 13.36 13.25
SUELO SECO + TARRO gr 44.59 43.59 11.75 11.84
PESO DEL TARRO a 3200 | 3199 6.56 656 |
PESO DEL AGUA ar 468 6.01 1.61 4
PESO DEL SUELO SECO ar 12.59 11.60 5.19 5.28
HUMEDAD % % 3717 51.83 31.02 26.70
N° DE GOLPES 27 27
[LIMITE LIQUIDO  %: 44.92 | LIMITE PLASTICO %: 28.86 |
[INDICE PLASTICO % : 16.05 |

LL = Wn * (N/25)"0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADAS POR EL SOLICITANTE
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENC|AS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

72
*JULIRCA*

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA
MUESTRA :M-3
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA :22 DE JULIO DEL 2024
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM-D - 2216 - MTC - E 108
SUELO HUMEDO + TARRO ar 416.00
SUELO SECO + TARRO g 373.10
PESODELTARRO === gr 50.42
PESODELAGUA ar 42.90
PESO DEL SUELO SECO ar 322.68
HUMEDAD % % 13.29
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[TARRO N° | E | F | | 5 | 6 |
SUELO HUMEDO + TARRO gr 71.38 83.56 11.26 11.58
SUELO SECO + TARRO ar 6459 | 7425 9.58 10.89
PESO DEL TARRO ar | 4227 42.26 4.50 450
PESO DEL AGUA ar 679 | 931 168 069
PESO DEL SUELO SECO ar 22.32 31.99 5.08 6.39
HUMEDAD % % 30.41 29.10 33.07 10.80
N° DE GOLPES 30 30
[LIMITE LIQUIDO  %: 30.42 [ LIMITE PLASTICO  %: 21.93 |
[INDICE PLASTICO % : 08.49 |

LL = Wn * (N/25)70.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADAS POR EL SOLICITANTE

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
MUESTRA : LADRILLO ARTESANAL
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
TAMICES |ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. |TAMANO MAXIMO:
RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
P.l= 500.00
i - P.L= 299.04
- P.P.= 200.96
) %W= 16.04
i LIMITES DE CONSISTENCIA:
LL= 32.49
—r LP.= 29.58
2.20 0.44 0.44 99.56 | I.P.= 2.91
49.29 9.86 1030 | 8970 | CARACT. GRANULOMETRICAS:
I S e D10= ---- Cu= -
45.25 905 | 1935 80.65 D30= - Cc= -
OO LTRSS P S PRSI R N = Dso= 036
No20 0.850 1626 | 325 22.60 77.40
No30 | 0.600 . CLASIFICACION:
~ No40 | 0425 | 7026 14.05 36.65 | 6335 1.G.= :
~ No 50 0.300 31.26 6.25 4290 | 57.10
No60 0.250 N T sucs sGL
No80 0.180 DR 3
No100 0.150 35.26 7.05 4996 | 50.04
N0200 0.075 49.26 9.85 59.81 40.19 OBSERVACIONES:
200.96 40.19 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 40.19
' - )
CURVA GRANULOMETRICA
321/2"2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 ——o-o—q—o——o—o—o—ni;-q;— '>-<|* O TOr—T—O—T—Or——0—0—1-0—0-
P
90 =
"~
& s ~
(2] Ny
E 70
No
Z 60 =,
wi O
< 50 b
%) [N
< 40
.
w 30
2
g 20
LT
0 H164W 0 —0—o0——-0—"0—0——"1o0—o 0O O+ 0——0—0—0-0—10-0
o
) TAMARO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
\ J
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N LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

2 S
JULIAGA®

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
MUESTRA 1 M-2
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
TAMICES |ABERTURA| PESO %RETENIDO | %RETENIDO %QUE |[ESPECIF.  [TAMANO MAXIMO:
ASTM _mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA {DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 ~78000 f o} P.L= 500.00
21/2" | 63.000 . e P.L= 393.89
o 50.000 . P.P.= 106.11
11/2" 38.100 i =0 % W= 15.85
1" | 25.000 i ) N |LIMITES DE CONSISTENCIA:
34" | 19.000 | - o o LL= 44.92
,,,,, 12" | 12.500 - LP.= 28.86
- 3/8" 9.500 3.21 0.64 064 | 9936 LP.= 16.05
174" | 6.300
No4 | 4750 | 26.25 5.25 589 | 9411 CARACT. GRANULOMETRICAS:
 No8 | 2360 | ({1 D10= --- Cu= -
No10 2.000 51.23 10.25 16.14 83.86 D30= 0.108  Cc=----
- No16 | 1.180 0 o - - D60= 0.41
~ No20 | 0.850 38.56 2 23.85 76.15
~ No30 0.600 ) e K . CLASIFICACION:
No40 0.425 73.25 14.65 3850 | 6150 1G. = ,
~ No50 0.300 49.56 9.91 48.41 51.59
- No60 | 0.250 1 A B Sucs :CL
Nog80 | 0.180
No100 0.150 52.26 10.45 58.86 | 41.14
No200 0.075 99.57 19.91 78.78 21.22 OBSERVACIONES:
SE 106.11 21.22 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 21.22
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
MUESTRA :M-3
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
TAMICES |ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. ITAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
~ 3" | 75000 | e ] [ P.l= 500.00
21/2" | 63.000 | P.L= 418.90
2" | 50.000 , v I | - I P.P.= 81.10
112" | 38.100 I i ] % W= 13.29
1" 25.000 |LIMITES DE CONSISTENCIA:
3/4" | 19.000 I . B LL= 30.42
1/2" 12.500 L.P.= NP
3/8" | 9500 | 16.23 325 | 325 96.75 LP.= NP
1/4" 6.300
No4 | 4750 | 4952 9.90 13.15 86.85 CARACT. GRANULOMETRICAS:
| Nos 2360 | i B - ] D10= - Cu= -
No10 2.000 47.26 945 | 2260 77.40 D30= 0.127  Cc=--
| No16 | 1180 | N D60= 0.57
No20 0.850 38.26 7.65 30.25 69.75
No30 | 0.600 ) | I TR I CLASIFICACION:
No40 | 0.425 7526 1505 | 4531 | 5469 1.G.= :
"No50 | 0300 | 4255 8.51 53.82 46.18
No60 0.250 sucs :CH
_Nogo | o180 | {0
No100 0.150 49.56 9.91 63.73 36.27
N0200 0.075 100.26 20.05 83.78 16.22 OBSERVACIONES:
— 81.10 16.22 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 16.22
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TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA

MUESTRA : LADRILLO ARTESANAL

LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO

FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO ar 415.50
SUELO SECO + TARRO o ar 365.18
PESO DEL TARRO ar 51.50
PESODELAGUA o 50.32
PESO DEL SUELO SECO ar 313.68
HUMEDAD % % 16.04

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|TARRO N° | A | B | | 1 | 2 |
SUELO HUMEDO + TARRO gr 24.94 30.26 11.26 1115
SUELO SECO + TARRO o | 2415 27.23 984 956
PESODELTARRO ar 20.25 2023 460 460
PESODELAGUA  gr 0.79 3.03 142 | 159
PESO DEL SUELO SECO gr 3.90 7.00 5.24 4.96
HUMEDAD % % 20.27 43.29 27.10 32.06
N° DE GOLPES 30 30
[LIMITE LIQUIDO _ %: 3249 |[LIMITE PLASTICO  %: 29.58 |
|INDICE PLASTICO % : 02.91 |

LL = Wn * (N/25)70.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Nudmero de Golpes

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADAS POR EL SOLICITANTE

RO VAN TORRES
CIP 163287
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TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA
MUESTRA : LADRILLO ECOLOGICO S/C CON ASERRIN
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
MUESTRA-1 : LADRILLO ECOLOGICO S/C CON ASERRIN
e DESCRIPCION DE LA PR g :E:OLADTMO HUMEDAD
0,
Seii SUMERGIDO (g) | LADRILLO SECO (g) PESO DELAGUA (g) | NATURAL (%)
1 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-1 3157.00 2759.00 398 14.43
2 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-2 3354.80 2858.00 497 17.38
3 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-3 3146.00 2654.90 491 18.50
4 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-4 3159.10 2827.00 332 11.75
5 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-5 3187.00 2814.00 373 13.26
PROMEDIO (%) 15.06
MUESTRA-2 : LADRILLO ECOLOGICO S/C CON ASERRIN
- DESCRIPCION DE LA e — i ':s:o"::'::“uo HUMEDAD
0,
il SUMERGIDO LADRILLO sECO | PESO DELAGUA (g) SAIHEACES
1 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-1 3024.00 2598.45 426 16.38
2 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-2 3145.30 2716.00 429 15.81
3 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-3 3046.00 2712.00 334 12.32
4 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-4 3021.00 2754.30 267 9.68
5 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-5 3111.40 2596.00 515 19.85
PROMEDIO (%) 14.81
MUESTRA-3 : LADRILLO ECOLOGICO S/C CON ASERRIN
N° PESCRIPCION DE LA PESO DEL LADRILLO i lrfslomol::z = HUMEDAD
0,
MIUESTRA SUMERGIDO LADRILLO SECO | PESO DELAGUA (g) MEIERLER
1 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-1 3112.01 2659.02 453 17.04
2 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-2 3100.05 2684.00 416 15.50
3 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-3 3058.00 2642.00 416 15.75
4 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-4 3201.01 2644.20 557 21.06
5 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-5 3206.00 2694.00 512 19.01
PROMEDIO (%) 17.67
OBSERVACIONES :

1.- LAS MUESTRAS FUERON PUESTAN EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

Al CV- P
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CONTENIDO DE HUMEDAD

TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ELABORADO CON LA ADICION
DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
SOLICITANTE : Bach. JESUS GABRIEL PERALTA HUANCA
MUESTRA : LADRILLO ARTESANAL
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
MUESTRA-1 : LADRILLO ARTESANAL
N° PESCRIPCION DE LA PESO DEL LADRILLO - ::SLOL:E)LR e HUMEDAD
0,
MIUESTRA SUMERGIDO (g) | LADRILLO SECO (g) PESO DELAGUA (g) | NATURAL (%)
1 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-1 3200.00 2845.00 355 12.48
2 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-2 3265.00 2844.00 421 14.80
3 | LADRILLO SC+ ASERRIN - M-3 3241.00 2875.00 366 12.73
4 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-4 3215.00 2840.00 375 13.20
5 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-5 3260.00 2822.00 438 15.52
PROMEDIO (%) 13.75
MUESTRA-2 : LADRILLO ARTESANAL
N° BN b s PESO DEL LADRILLO - I:::sLoLAoI:LR n nUVEDAD
0,
i SUMERGIDO LADRILLO SECO | TESO DELAGUA (g) S
1 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-1 3264.00 2786.00 478 17.16
2 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-2 3255.00 2749.00 506 18.41
3 | LADRILLO SC+ ASERRIN - M-3 3201.00 2856.00 345 12.08
4 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-4 3252.00 2749.00 503 18.30
5 | LADRILLO SC+ ASERRIN - M-5 3264.00 2728.00 536 19.65
PROMEDIO (%) 17.12
MUESTRA-3 : LADRILLO ARTESANAL
N® s PESO DEL LADRILLO = :::OLAD:F = HUMIEDAD
0,
MUESTRA SUMERGIDO LADRILLO SECO | SO DELAGUA (g) i
1 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-1 3198.00 2803.00 395 14.09
2 | LADRILLO SC+ ASERRIN - M-2 3202.00 2785.00 417 14.97
3 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-3 3157.00 2842.00 315 11.08
4 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-4 3249.00 2858.00 391 13.68
5 | LADRILLO SC + ASERRIN - M-5 3257.00 2848.00 409 14.36
PROMEDIO (%) 13.64
OBSERVACIONES :

1.- LAS MUESTRAS FUERON PUESTAN EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital [}4] Fecha de entrega: 29 /W /2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: ~ TESUS  GABRILEL PERALTA HUANCA
Direccién: __ URR. TAMBOPATA ETAPAL MZ.C LT.42A - JULIACA

DNI/Carné de Extranjerfa/Pasaporte N°: 13060643 \

Teléfono: 931 2595%1 email:__Jesus Gabijelen @ gmai\ .Com

Nombres y Apellidos: B 00

Direccion: .

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: <

Teléfono: email: -

Facultad y/o Escuela de Posgrado:  INGENIERTAS Y_CIENCTAS PURAS

Escuela Profesional o Mencion: ING&NLERTJQ CIVIL _,
/

Titulo o Grado Académico aoptar: _ TITQYLO PROFESTONAL DE TNGENIERO CINTL

Asesor: Dy.  ARNALDQ YANA TORRES
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion | | Tesis [ Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico ]
Titulo: /-\NA/LXSIS DE LAS PROPIEDADES FI/SICAS Y MECANICAS DEL /ADRILLO
ELAGORADO CON LA ADICTON DE CEMENTO Y ASERRIN EN LA PROVINCIA DE
SAN_ROMAN

Palabras claves, (3 a 5 términos);_CEMENTO, LADRILLO, ASEREI]\]I. PROPIEDADES FISICAS. MECA/NICAS_

¢ Esta obra se desarrollé en la UANCV 122

1

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccién intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

| |Bachiller [X|Titulo | |2daEspecialidad | |Maestia | [Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacién de depésito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produceion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Perd y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en més de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro gue la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccién intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacién mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

@ Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D S1, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/mm/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al piblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacion publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacién piiblica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

|___| Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de 4ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcién adaptada
ala jurisdiccion del Pert goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

& Internacional

D Nacional

Linea de investigacion: _ TBCNOLOGTA OF FATERIALES - P13}

29 de \ovembe cu}\ 2024

7
Firma de Autor huella digital Fecha
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