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RESOLUCION DECANAL N° 0072-2026-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 22 de enero del 2026
VISTO: [l expediente N° 2026-CU-000126 presentado por el (la) Bachiller: FRANK
RONI DEZA YANA estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION
DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach FRANK RONI DEZA YANA, quien solicita NOMINACION DE
JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulada:
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL QUE GENERAN LOS RESIDUOS DE MATERIALES EN
LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE EDIFICACIONES EN LA URBANIZACION AEROPUERTO DE
LA CIUDAD DE JULIACA 2025, la misma que pertenece a la linea de investigacion CONTAMINACION
Y CALIDAD AMBIENTAL para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabaios de investigaciéon conducente a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grades Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: .
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes;

*  Presidente : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
*  ler Miembro : Mgtr. WILFREDO DAVID SUPO PACORI
- * 2do Miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la investigacion (tesis) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ
CARREON.

ARTICULO TERCERO. - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de él (la) bachiller: FRANK RONI DEZA YANA; del informe final de la investigacion
{tesis) titulada: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL QUE GENERAN LOS RESIDUOS DE
MATERIALES EN LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE EDIFICACIONES EN LA URBANIZACION
AEROPUERTO DE LA CIUDAD DE JULIACA 2025 para optar el Titulo Profesional de Ingeniero

Sanitario y Ambiental. de acuerdo al siguiente detalle:

* FECHA : miercoles 28 de enero del 2026
* HORA : 15:30 horas
* LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniguese, Archivese.

“Tonald Modera Terdn
DECANO (e)
CIP: 66975
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RESOLUCION DECANAL N° 1346-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 20 de octubre del 2025

VISTO: El expediente N° 2025-CU-9134 por el sefior (a)) FRANK RONI DEZA
YANA quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de tesis), el
PROVEIDO -~ N° 935-2025-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME FINAL DE
LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 057 - 2025 del integrante del comité de
investigacion EPISA de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): FRANK RONI DEZA YANA, ha presentado su informe final de la
investigacién (borrador de tesis) Titulada: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL QUE GENERAN
LOS RESIDUOS DE MATERIALES EN LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE EDIFICACIONES EN
LA URBANIZACION AEROPUERTO DE LA CIUDAD DE JULIACA 2025, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigaciéon Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion M.Sec. Jesiis Esteban Castillo
Machaca de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, emitio la ficha de opinién del informe final de ia investigacion (borrador de tesis)
formato N° 057 - 2025 aprobando el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado:
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL QUE GENERAN LOS RESIDUOS DE MATERIALES EN
LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE EDIFICACIONES EN LA URBANIZACION AEROPUERTO
DE LA CIUDAD DE JULIACA 2025, Correspondiente a la linea de investigacion CONTAMINACION Y
CALIDAD AMBIENTAL.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacién (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. ¥y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefor (a):
FRANK RONI DEZA YANA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el
Tema Titulada: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL QUE GENERAN LOS RESIDUOS DE
MATERIALES EN LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE EDIFICACIONES EN LA URBANIZACION
AEROPUERTO DE LA CIUDAD DE JULIACA 2025 correspondiente a la linea de investigacion
CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

URVERSIAD MORA T STOR CACRES VELASOME
FACULTAD DE GGENAIAS

UNIVERSIDAD AHCHA HESTOR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD OF INGENIERIAS Y.Co-BURAS

cc.
Archivo
interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 756-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 24 de julio del 2025

VISTO: El expediente N° 2025-Cll- 5455, presentado por el sefor (a) FRANK
RONI DEZA YANA solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el PROVEIDO
- N° 554 -2025-ULI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 051-2028 del integrante del comité de investigacién EPISA de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): FRANK RONI DEZA YANA ha presentado su propuesta de
investigacion Titulada: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL QUE GENERAN LOS RESIDUOS
DE MATERIALES EN LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE EDIFICACIONES EN LA
URBANIZACION AEROPUERTO DE LA CIUDAD DE JULIACA 2025, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigaciéon Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion MSc. Jesus Esteban Castillo Machaca
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emitié la ficha de opinién de la propuesta de investigacién formato N° 051-2025- aprobando
la propuesta de investigacion titulada: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL QUE GENERAN
LOS RESIDUOS DE MATERIALES EN LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE EDIFICACIONES EN
LA URBANIZACION AEROPUERTO DE LA CIUDAD DE JULIACA 2025.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco aiios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumird como asesor de la propuesta de investigacién,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): FRANK RONI DEZA YANA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Sanitario v Ambiental, con el Tema Titulada: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL QUE
GENERAN LOS RESIDUOS DE MATERIALES EN LOS8 PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE
EDIFICACIONES EN LA URBANIZACION AEROPUERTO DE LA CIUDAD DE JULIACA 2025
correspondiente a la linea de investigacion CONTAMINACION ¥ CALIDAD AMBIENTAL.

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

ANVERSDAD ANDIA NES STOR CACERES VELASQUEZ
mumo 0F NGENERW C§ PURAS

................
-------
......

: 3(03(;,5&\1 V\Aa TE CALLA

ECANO é) e)
%hivo 2025 CIP 3273
Interesado (a)
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Titulo de la Tesis
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Datos de autor

Nombres y apellidos FRANK RONIDEZA YANA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 75538130
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Datos de asesor
Nombres y apellidos ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON
Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 02064066
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Datos del jurado

Presidente del jurado
Nombres y apellidos LEONEL SUASACA PELINCO
Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 40865558
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_ FRANK RONI DEZA YANA . identificado con DNI
Nro. 75538130 . en mi condicidn de egresado de:

X Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
[0 Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL

informo que he elaborado el/la KI Tesis o [1 Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico

denominada:
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL QUE GENERAN LOS RESIDUOS DE MATERIALES

EN LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE EDIFICACIONES EN LA URBANIZACION

AEROPUERTO DE LA CIUDAD DE JULIACA 2025

— Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Juliaca_ 3C de_ A BRI del 2026
i
Firdfa del ASesor Firma del Estudiante Huella
(obligatoria) (obligatoria)
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RESUMEN
La investigacion tuvo por objetivo general evaluar el impacto ambiental que
generan los residuos de materiales en los procesos constructivos de
edificaciones en la urbanizacion Aeropuerto de la ciudad de Juliaca, 2025. La
metodologia corresponde a un disefio no experimental, de tipo aplicada, con
nivel descriptivo—evaluativo y enfoque mixto; el procedimiento consistié en la
identificacion y clasificacion de los residuos generados en 09 procesos
constructivos, la evaluacion del manejo de residuos mediante listas de
verificacion y la valoracién de impactos ambientales a través de la Matriz de
Conesa. Los resultados evidenciaron la generacion de 27 tipos de residuos, de
los cuales el 96.3 % fueron no peligrosos y el 3.7 % peligrosos; asimismo, el 74
% correspondieron a residuos no aprovechables y solo el 22.2 % fueron
aprovechables. En cuanto al manejo de residuos, la Vivienda 2 obtuvo un puntaje
de 15/25 (60 %), superando a la Vivienda 1 con 11/25 (44 %), siendo la
segregacion en la fuente la etapa mas deficiente en ambas viviendas con apenas
20 % de cumplimiento. La valoracion de impactos ambientales permitié identificar
13 impactos, de los cuales el 84.6 % fueron irrelevantes o no significativos y el
15.4 % moderados, asociados principalmente a la alteracion del paisaje y la
generacion de empleo local, sin registrarse impactos severos ni criticos.
Concluyendo que los residuos de materiales generados durante los procesos
constructivos presentan una baja incidencia ambiental; sin embargo, se
evidencia la necesidad de mejorar la segregacion en la fuente y el

aprovechamiento de residuos para fortalecer la gestion ambiental en obras.

Palabras clave: residuos de construccion, impacto ambiental, gestion de

residuos, procesos constructivos, matriz de Conesa.
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ABSTRACT

The general objective of this research was to evaluate the environmental impact
of waste materials generated during the construction processes of buildings in
the Aeropuerto urbanization of the city of Juliaca, 2025. The methodology
employed a non-experimental, applied design with a descriptive-evaluative level
and a mixed-methods approach. The procedure consisted of identifying and
classifying the waste generated in nine construction processes, evaluating waste
management using checklists, and assessing environmental impacts through the
Conesa Matrix. The results showed the generation of 27 types of waste, of which
96.3% were non-hazardous and 3.7% hazardous; furthermore, 74% were non-
recyclable and only 22.2% were recyclable. Regarding waste management,
Housing 2 scored 15/25 (60%), surpassing Housing 1 with 11/25 (44%). Source
segregation was the weakest aspect in both housing units, with only 20%
compliance. The environmental impact assessment identified 13 impacts, of
which 84.6% were irrelevant or insignificant, and 15.4% were moderate, primarily
associated with landscape alteration and local job creation. No severe or critical
impacts were recorded. The study concludes that construction waste generated
during the construction processes has a low environmental impact; however, it
highlights the need to improve source segregation and waste utilization to

strengthen environmental management in construction projects.

Keywords: construction waste, environmental impact, waste management,

construction processes, Conesa matrix.
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INTRODUCCION

La actividad de la construccién es una de las principales generadoras de
residuos solidos a nivel mundial, debido al uso intensivo de materiales como
concreto, ladrillo, madera, metal y agregados, los cuales, al no ser manejados
adecuadamente, pueden ocasionar impactos ambientales negativos en el
entorno inmediato. En zonas urbanas en crecimiento, estos residuos suelen ser
dispuestos de manera inadecuada, contribuyendo a la degradacion del suelo, la
contaminacion visual y la generacién de material particulado en el aire, afectando

la calidad ambiental y la salud de la poblacién (Kibert, 2016).

Actualmente, en el Peru el crecimiento urbano acelerado ha incrementado
significativamente la generacion de residuos provenientes de los procesos
constructivos, especialmente en edificaciones de caracter residencial, donde
muchas veces no se aplican criterios técnicos ni normativos para su manejo y
disposicion final. Esta situacion se ve reflejada en ciudades intermedias como
Juliaca, donde el desarrollo de nuevas urbanizaciones ha intensificado la
actividad constructiva sin una adecuada planificacion ambiental, lo que
representa un riesgo para el entorno urbano y los recursos naturales locales

(MINAM, 2020).

La urbanizacion Aeropuerto de la ciudad de Juliaca no es ajena a esta
problematica, ya que en ella se ejecutan diversos procesos constructivos de
edificaciones que generan residuos de materiales en distintas etapas de la obra.
En muchos casos, estos residuos son acumulados temporalmente en areas no
acondicionadas o dispuestos en espacios publicos, generando alteraciones en

el paisaje urbano y posibles afectaciones al suelo y al aire del entorno inmediato.
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Frente a esta situacion, la presente investigacion tiene como objetivo
evaluar el impacto ambiental que generan los residuos de materiales en los
procesos constructivos de edificaciones en la urbanizacion Aeropuerto de la
ciudad de Juliaca, 2025, delimitando el estudio a dos edificaciones
representativas. Para ello, se plantea identificar y clasificar los residuos
generados, analizar el manejo y la disposicion final de dichos residuos, y valorar
el impacto ambiental que estos producen sobre el entorno, contribuyendo asi a
la generacidon de informacion técnica que sirva de base para una gestion

ambiental mas adecuada en el sector construccion.

El presente trabajo de investigacion se desarrolla en cuatro capitulos. El
Capitulo I, Planteamiento del Problema, presenta la problematica a nivel
internacional, nacional y local, a partir de la cual se formulan las preguntas y los
objetivos de la investigacion. El Capitulo Il, Marco Tedrico, expone los
conceptos y fundamentos tedricos relacionados con el tema de estudio. El
Capitulo lll, Metodologia de la Investigacion, describe el tipo y disefio de
investigacion, la poblacion y muestra, la ubicacion del estudio, los materiales
empleados y el procedimiento metodoldgico. Finalmente, el Capitulo IV,
Resultados y Discusion, expone los resultados obtenidos en funcion de los
objetivos planteados y su analisis comparativo con los antecedentes. Al finalizar
el documento se presentan las conclusiones vy, posteriormente, las

recomendaciones dirigidas a futuras investigaciones.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Analisis de la situacidon problematica.

A escala global, la industria de la construccién es una de las mas intensivas
en consumo de recursos naturales y generacién de residuos, 10 que representa
un desafio ambiental critico en términos de sostenibilidad (Petrovi¢, 2024). Se
estima que la construccion y demolicidén generan mas de dos mil millones de
toneladas de residuos anualmente, contribuyendo significativamente a la presién
sobre los limites planetarios y la degradacion ambiental. A pesar de los esfuerzos
de recuperacion en algunos paises desarrollados, una gran parte de estos
residuos aun termina en vertederos o se gestiona de forma inadecuada, lo que
incrementa la contaminacion de suelos, cuerpos de agua y el aire. Ademas, el
sector de la construccién es responsable de alrededor del 40 % de las emisiones
globales de didxido de carbono, lo cual pone de manifiesto su impacto ambiental
mas alla de los residuos solidos (BusinessWaste, 2025). Esto subraya la
necesidad de estrategias globales que promuevan la gestion sostenible de
recursos, el reciclaje y la economia circular como mecanismos para mitigar estos

efectos negativos (BusinessWaste, 2025).

En el Peru, la gestion de residuos de construccion enfrenta multiples
desafios estructurales y operativos. El crecimiento urbano acelerado y la falta de

infraestructura adecuada hacen que grandes volumenes de residuos terminen
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en botaderos no autorizados, incrementando la contaminacion del suelo y del
entorno urbano (TV Peru, 2025). Por ejemplo, en Lima Metropolitana se generan
aproximadamente 19 000 toneladas de residuos de construccion al dia, de las
cuales una proporcion significativa se dispone de manera incorrecta, afectando
los ecosistemas urbanos y periurbanos. Aunque existen instrumentos normativos
como la Ley de Gestién Integral de Residuos Solidos (Decreto Legislativo 1278)
que buscan regular el manejo y disposicion de residuos en el pais, su
implementacion aun es insuficiente y requiere mayor fiscalizaciéon y cumplimiento
efectivo (MINAM, 2017).Esta situacion implica un impacto ambiental directo y
persistente que demanda acciones de gestion integral, reciclaje de materiales y

educacién ambiental para minimizar el problema.

En laregidn Puno, la problematica de los residuos de construccion presenta
caracteristicas similares a las observadas a nivel nacional, con retos adicionales
relacionados con la limitada infraestructura y la ausencia de sistemas eficientes
de disposicion final. En estudios regionales se ha evidenciado que los residuos
de construccion y demolicidn suelen ser eliminados indiscriminadamente sin
cumplir con los procedimientos técnicos adecuados, generando impactos
ambientales y sociales negativos. El crecimiento urbano con la consecuente
demanda de nuevas edificaciones incrementa la presién sobre los ecosistemas
locales, y la falta de plantas de tratamiento o infraestructura autorizada intensifica
la degradacion del suelo y la contaminacién visual en zonas tanto urbanas como
periurbanas. A pesar de la existencia de planes de gestion de residuos sdlidos a
nivel municipal y regional, persisten deficiencias en la implementacion y control,

lo que acentua la problematica ambiental y demanda estudios especificos para
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comprender y gestionar adecuadamente el impacto de los residuos de

construccion.

A nivel local, en la ciudad de Juliaca, y especificamente en la urbanizacion
Aeropuerto, la situacion de la gestion de residuos de construccion es
especialmente preocupante debido al ritmo acelerado de desarrollo de nuevas
edificaciones sin mecanismos eficaces de control ambiental. Las practicas
habituales de almacenamiento temporal, transporte y disposicion final de los
residuos de materiales constructivos tienden a hacerse sin la supervision técnica
adecuada, lo que provoca efectos adversos sobre el entorno urbano, como la
acumulacién de escombros en espacios no autorizados, afectacion del paisaje
urbano y posibles alteraciones en la calidad del suelo y del aire. Esta situacion
se ve agravada por la limitada cultura de segregacion y reciclaje de materiales
de construccion entre los principales actores del sector, tanto empresas como
poblacién en general, lo cual pone de manifiesto la necesidad urgente de evaluar
el impacto ambiental especifico de estos residuos para proponer mejores

practicas de gestion sostenible en la zona estudiada.

1.2. Planteamiento del problema.
1.2.1. Problema general
¢ Cual es el impacto ambiental que generan los residuos de materiales en
los procesos constructivos de edificaciones en la urbanizacion Aeropuerto

de la ciudad de Juliaca, 20257
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1.2.2. Problemas especificos

a) ¢Qué tipos de residuos de materiales se generan y como se
clasifican durante los procesos constructivos de dos edificaciones
ubicadas en la urbanizacion Aeropuerto de la ciudad de Juliaca?

b) ¢Cbomo se realiza el manejo de los residuos de materiales generados
en los procesos constructivos de dos edificaciones en la
urbanizacién Aeropuerto de la ciudad de Juliaca?

c) ¢Qué nivel de impacto ambiental generan los residuos de materiales
de los procesos constructivos de dos edificaciones, considerando su

efecto sobre los componentes ambientales del entorno?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general
Evaluar el impacto ambiental que generan los residuos de materiales en
los procesos constructivos de edificaciones en la urbanizacion Aeropuerto

de la ciudad de Juliaca, 2025.

1.3.2. Objetivos especificos
a) ldentificar y clasificar los residuos de materiales generados durante
los procesos constructivos de dos edificaciones ubicadas en la
urbanizacién Aeropuerto de la ciudad de Juliaca.
b) Analizar el manejo de los residuos de materiales generados en los
procesos constructivos de dos edificaciones ubicadas en la

urbanizacién Aeropuerto.
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c) Valorar el impacto ambiental que generan los residuos de materiales
de los procesos constructivos de dos edificaciones, considerando su

efecto sobre los componentes ambientales del entorno.

1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1. Justificacién Practica

Desde el punto de vista practico, la presente investigacion permitira
identificar de manera concreta como se generan, manejan y disponen los
residuos de materiales en los procesos constructivos de dos edificaciones
ubicadas en la urbanizacion Aeropuerto de la ciudad de Juliaca. Los
resultados obtenidos serviran como una herramienta técnica que evidencie
las deficiencias y fortalezas en las practicas actuales de manejo de
residuos de construccion, facilitando la toma de decisiones orientadas a

mejorar dichas practicas en obras de edificacion similares.

Asimismo, el estudio aportara informacién aplicable para
profesionales del sector construccién, propietarios de viviendas vy
autoridades locales, quienes podran utilizar los hallazgos para implementar
acciones correctivas y preventivas en el manejo de residuos de materiales.
De esta manera, la investigacion no se limita al analisis tedrico, sino que
genera un aporte operativo que puede ser replicado en otros proyectos
constructivos de la ciudad, promoviendo una gestion mas responsable y
ordenada de los residuos generados (Mufioz Pérez, Bayona Reyes, &

Yovera Santisteban, 2021).
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1.4.2. Justificacién social

La gestion inadecuada de residuos de construccion afecta el entorno
social, ya que la acumulacion de escombros en areas urbanas puede
generar riesgos sanitarios, obstruccidon de vias y paisaje degradado,
afectando la convivencia de la comunidad (Abarca, Barreto, & Barreto,
2025). Al evaluar como se manejan estos residuos en dos edificaciones de
la Urbanizacidon Aeropuerto de Juliaca, esta investigacion aportara
evidencia concreta para que la poblacidon, autoridades y constructores

comprendan la magnitud del problema.

Asimismo, los resultados contribuiran a sensibilizar a la comunidad
sobre la importancia de un manejo responsable de residuos, fomentando
la participacion ciudadana y una cultura colectiva de respeto al entorno
urbano. Una mejor gestion de residuos de construccion puede incrementar
el bienestar comunitario, al disminuir molestias y riesgos asociados a su

acumulacion indebida, mejorando la calidad de vida de los residentes.

1.4.3. Justificacion ambiental

Desde la perspectiva ambiental, la investigacion es relevante porque
los residuos de materiales generados en los procesos constructivos
representan una fuente significativa de impacto negativo sobre el suelo, el
aire y el paisaje urbano cuando no son gestionados adecuadamente. La
disposicion incontrolada de restos de concreto, ladrillo y otros materiales
altera las caracteristicas fisicas del suelo y contribuye a la contaminacién
ambiental, especialmente en areas urbanas de rapido crecimiento (Abarca,

Barreto, & Barreto, 2025).
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Ademas, la evaluacion del impacto ambiental permitira valorar de
manera sistematica los efectos que estos residuos generan sobre los
componentes ambientales del entorno inmediato de las edificaciones
estudiadas. Este analisis constituye un aporte técnico para promover
practicas de construccion mas sostenibles y alineadas con los principios de
prevencion, minimizacion y aprovechamiento de residuos, contribuyendo a

la proteccién del medio ambiente urbano de la ciudad de Juliaca.

1.4.4. Justificaciéon Econémica

La gestion ineficiente de residuos de materiales de construccion
implica costos adicionales tanto para las obras como para la administracion
publica, debido a la necesidad de retirar residuos de lugares no autorizados
y reparar dafos ambientales (Caro Martinez, 2025). Al establecer un
diagndstico claro del manejo y disposicion de residuos en dos edificaciones,
esta investigacion puede identificar areas donde se pueden reducir costos
a través de mejores practicas de gestion, como la reutilizacion y reciclaje

de materiales.

Ademas, un manejo adecuado de residuos puede generar beneficios
economicos derivados de la reduccion de desperdicios y el potencial
aprovechamiento de materiales secundarios, lo que se traduce en menor
gasto en compra de materias primas y disposicion final. Estos resultados
promoveran la eficiencia econdmica en futuras obras de construccion,

integrando sostenibilidad con racionalidad financiera en el sector.
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1.5. Hipétesis de la investigaciéon

El presente estudio por ser descriptiva y evaluativa no formulan hipétesis,
debido a que no tienen como finalidad comprobar relaciones de causa—efecto
entre variables, sino describir y valorar una realidad existente en un contexto
determinado. Este tipo de estudios se orienta a caracterizar el fenémeno de
estudio y evaluar su condicion actual mediante criterios e indicadores
previamente establecidos, por lo que no requieren la formulacion de supuestos

a comprobar (Hernandez Sampieri & Mendoza, 2022).

1.6. Variables
1.6.1. Variable de interés
- Impacto ambiental generado por los residuos de materiales en

los procesos constructivos.

1.6.2. Variable de caracterizacion

- Residuos de materiales de construccion generados en obra.
1.7. Operacionalizacién de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables de la presente investigacion.

Variable Dimension Indicadores Técnica Instrumento
Variable de Impacto en el * Emision de polvo y Observacion Cuaderno
interés: ambiente del particulas. directa de

Impacto Componente * Emisiones por manejo y campol/Lista
ambiental Fisico transporte de residuos. de chequeo
generado por los + Contaminacién del suelo ambiental
residuos de por disposicién inadecuada.

materiales en los + Compactacion del suelo

procesos por acumulacién de

constructivos residuos.

* Alteracion del relieve por
disposicion temporal.

* Arrastre de residuos finos
hacia cuerpos de agua.
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Impacto en el
ambiente del
Componente
Biolégico

Impacto en el
ambiente del
Componente

Socioeconémico

Nivel de
impacto
ambiental
Variable de Tipo de
caracterizacion: residuos
Residuos de
materiales de
construccion
generados en
obra
Calidad del
Manejo de
residuos

* Alteracion del paisaje por
acumulacion de residuos.

* Perturbacion de flora 'y
fauna urbana.

* Reduccién de cobertura
vegetal.

* Molestias a la poblacién
por residuos y polvo.

* Riesgos y molestias a
trabajadores.

» Generacion de empleo
local.

* Intensidad del impacto.

* Extensién del impacto.

* Persistencia del impacto.
* Reversibilidad del impacto.
+ Sinergia del impacto.

» Acumulacion del impacto.
« Efecto del impacto.

* Prioridad del impacto.

* Recuperabilidad del
impacto.

* Residuos no peligrosos
(concreto, ladrillo, madera,
metal, y otros).

* Residuos peligrosos
(envases contaminados,
restos de pinturas o
solventes, entre otros).
Evaluacion de manejo de los
residuos de materiales de
construccion:

+ Etapa de generacion de
residuos.

+ Etapa de segregacion en la
fuente.

 Etapa de almacenamiento
temporal.

+ Etapa de recoleccion y
transporte.

+ Etapa de aprovechamiento.
+ Etapa de disposicion final.

Observacion Cuaderno
directa de
campol/Lista
de chequeo
ambiental
Observacion Cuaderno
directa de
campol/Lista
de chequeo
ambiental
Analisis Matriz de
técnico evaluacion
ambiental
(Conesa)
Observacion Cuaderno
directa de campo
Observacion Lista de
directa evaluacion
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

En la tesis Gutiérrez (2021) en su investigacion denominada “Gestion
y tratamiento de los desechos de restauracion y edificacion en las
edificaciones civiles del municipio de Caqueza, Cundinamarca”, Segun la
Resolucién 541 del Ministerio del Medio Ambiente, establecida en 1994, el
propédsito fue revaluar la gestion y recoleccion de los desechos de edificacion
y devastacion en las construcciones civiles localizadas en Caqueza,
Cundinamarca. En lo que respecta a la metodologia, el estudio de esta
investigacion se realiz6 con base en las regulaciones actuales para la
recoleccion, gestion y organizacion de los RCD, para lo cual se encuentran
cuatro categorias de RCD. Lo que se obtiene es que, en la clasificacion | con
los RCD que contienen sustancias dafinas, la mayor parte de los individuos
(50%) llevan los residuos an un punto habilitado para su entrega cerca del
distrito, ya sea en Bogota o Villavicencio. Un 21.4% los arrojan en terrenos
baldios, un 14.3% reutilizan los RCD, un 7.1% conducen estos residuos a un
lote con autorizacion del duefio y el mismo porcentaje (7.1%) contactan

a instituciones responsables de recoger RCD. Concluyendo que, conforme a
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los datos recolectados segun la encuesta, el municipio de Caqueza no lleva a
cabo una adecuada diferenciacion de los tipos de RCD vy, en funcion de ello,
realiza su correspondiente disposicion. Esto provoca que en casi todas dichas
clasificaciones no se realice la clasificacién y asignacién adecuadas. Ademas,
los ciudadanos intentan disponer de ellos en el punto sehalado; sin embargo,
la municipalidad no tiene este punto establecido como lo establece la
normativa 541 de 1994 para cumplir con todas las normativas, asi que nada

se hace correctamente.

En el articulo Ramadhan, Limanow & Raflyanto (2025) titulado “Material
de desecho en proyectos de construccion: analisis de costos, cronogramas e
impactos ambientales”, tiene el objetivo de analizar las causas y efectos de
los residuos de materiales en los proyectos de construcciéon, enfocandose en
su impacto ambiental, costos y cronogramas. La investigacion fue de enfoque
cuantitativo, con disefio no experimental transversal, nivel explicativo, y utilizd
como procedimiento general la aplicacion de encuestas estructuradas a 141
profesionales del sector construccion (ingenieros, supervisores y contratistas)
en Indonesia, cuyos datos fueron analizados mediante modelamiento de
ecuaciones estructurales (PLS-SEM). Los resultados evidenciaron que una
deficiente planificacién del proyecto, el uso inadecuado de materiales y la falta
de control en el almacenamiento incrementaron la generacion de residuos en
obra en mas del 30 % del volumen total de materiales, generando aumentos
de costos superiores al 28 % y retrasos promedio de 15 a 20 dias por proyecto,
ademas de impactos ambientales significativos asociados a disposicion
inadecuada y contaminacion del suelo y aire. Asimismo, se determind que las

practicas deficientes de manejo de residuos incrementan de forma directa la
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huella ambiental de los proyectos constructivos, especialmente en zonas
urbanas. Concluyendo que la implementacion de un sistema integral de
gestion de residuos desde la etapa de planificacidén hasta la ejecucion reduce
de manera significativa los impactos ambientales, mejora la eficiencia del uso
de materiales y contribuye a la sostenibilidad del sector construccion,
recomendando la incorporacién de criterios ambientales obligatorios en la

gestion de obras

Por otro lado, KhairEldin et al. (2025) realizaron el estudio denominado
“Prediccién de residuos de construccidn en proyectos residenciales egipcios:
un enfoque basado en un modelo de regresion multiple robusto”, con el
objetivo de desarrollar modelos predictivos confiables para estimar la
generacion de residuos de materiales en edificaciones residenciales y asi
facilitar una mejor planificacion ambiental en proyectos constructivos. La
investigacion adoptd un enfoque cuantitativo, disefio no experimental, nivel
predictivo—explicativo, empleando como procedimiento general la recopilacion
de datos reales provenientes de 25 proyectos de edificaciones residenciales
en Egipto, considerando variables como area construida, tipo estructural y
organizacion del sitio. Mediante modelos de regresion lineal multiple, los
autores obtuvieron coeficientes de determinacion R? ajustados de 0.877, 0.893
y 0.889 para residuos de concreto, ladrillo y acero respectivamente, lo que
indica que los modelos explican aproximadamente el 88-89 % de la
variabilidad en la generacion de residuos. Los resultados demostraron que el
area total construida y la consistencia del disefio arquitectonico son los
factores mas influyentes en la generacion de residuos, mientras que una

gestion deficiente del proceso constructivo incrementa considerablemente el
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impacto ambiental asociado. En conclusion, el estudio evidencia que la
prediccion temprana de residuos permite reducir la generacién innecesaria de
desechos, optimizar el manejo ambiental y disminuir los impactos negativos
sobre el entorno urbano, destacando la importancia de herramientas

predictivas para la gestidon ambiental en obras de edificacion.

En cambio, Wu, Ye y Cui (2025) publicaron el articulo denominado
“Materiales reciclados en la construccion: tendencias, estado y futuro de la
investigacion”, tuvo el objetivo de analizar de manera global el estado actual
del uso de materiales reciclados en la construccion y su contribucion a la
reduccion del impacto ambiental generado por los residuos de construccién y
demolicion. El estudio utilizd una metodologia de revision sistematica de
literatura, con disefio analitico—documental y nivel descriptivo—exploratorio,
examinando investigaciones publicadas en bases de datos cientificas de alto
impacto. Los resultados indicaron que los residuos de construccion y
demolicién representan entre 30 % y 40 % de los residuos sdlidos urbanos a
nivel mundial, y que mediante estrategias adecuadas de reciclaje y
reutilizacién es posible reincorporar mas del 35 % de estos residuos como
materiales secundarios, reduciendo de manera significativa la extraccion de
recursos naturales y la emision de gases de efecto invernadero. Asimismo, se
evidencio que los paises que implementan politicas de economia circular en
el sector construccién logran reducciones sustanciales del impacto ambiental
asociado a la gestion de residuos. Concluyendo que el aprovechamiento de
residuos de materiales constituye una estrategia clave para mitigar los

impactos ambientales del proceso constructivo y recomiendan fortalecer la
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normativa, la innovacion tecnoldgica y el disefio sostenible para reducir la

generacion de residuos desde la fase inicial de las edificaciones.

Por otro lado, Circular Economy and Sustainability (2024) presento la
investigacion “Revision sistematica de escenarios de gestion de residuos de
construccion: informacion para el andlisis de sostenibilidad del ciclo de vida”,
tuvo el objetivo de evaluar diferentes escenarios de gestiéon de residuos de
construcciéon y demolicién y su efecto sobre el impacto ambiental durante el
ciclo de vida de las edificaciones. La metodologia fue una revision sistematica,
con disefio no experimental, nivel descriptivo—evaluativo, integrando evidencia
empirica de estudios internacionales recientes. Los resultados revelaron que
aproximadamente el 35 % de los residuos de construccion continda siendo
dispuesto en vertederos sin tratamiento adecuado, generando impactos
negativos sobre el suelo, el agua y la calidad del aire. Asimismo, los
escenarios que incorporan reciclaje de agregados y reutilizacion de materiales
reducen de forma significativa el impacto ambiental total del ciclo de vida de
las edificaciones. En conclusién, el estudio demuestra que una gestion
inadecuada de los residuos de materiales incrementa los impactos
ambientales del proceso constructivo, mientras que la aplicacion de
estrategias integrales de manejo y economia circular contribuye a la
sostenibilidad ambiental del sector construccion, siendo especialmente

relevante para contextos urbanos en crecimiento.

2.1.2. Antecedentes nacionales
En la tesis Susanivar (2021) en su tesis titulada “Gestién ambiental de

residuos ordinarios y de construccion de la compafia Corporacién Grupo 1Q
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en el distrito Huaricolca”, El objetivo fue gestionar de manera eficaz y
adecuada los desechos generados en las labores de instalacion de las
instalaciones de limpieza, con el fin de evitar perjudicar la salud de los
empleados y los habitantes situados en el interior del area afectada por dichas
obras, al igual que disminuir e impedir el deterioro ambiental. Se empleara un
enfoque participativo en el tracto de formacion, que se llevara a cabo a través
de talleres pedagdgicos. Dichas sesiones proporcionaran la oportunidad para
que los asistentes aprendan haciendo, adquieran o mejoren sus
conocimientos y desarrollen comportamientos positivos. La labor profesional
consistira en educar a los habitantes sobre asuntos como la clasificacién de
desechos, la reutilizacion, la formacion de los trabajadores en cuanto al
proceso edificatorio y el mantenimiento del orden y cuidado en su entorno
laboral. También incluira la observancia de la Norma Técnica Ambiental (FTA)
y formacion relacionadas con formacion sanitaria en interior de las tres areas
que comprende el proyecto. Estos esfuerzos han producido los siguientes
logros: Se reciclo el 20 % de los desechos producidos por las actividades de
traslado de terrenos, se habilité un espacio destinado a la disposicion final de
las impurezas provenientes de la construccidon, y se ofrecieron charlas
formativas a todos los usuarios en grupos reducidos para evitar la saturacién.
Durante todas las capacitaciones realizadas, se alcanzé a un 68.42 % de las
residencias beneficiarias. Ademas, se impartieron platicas sobre

mantenimiento y manejo al equipo técnico y empleado del proyecto.

Por otro lado en la tesis de Carbajal (2018) titulada “Estado de la
administracion y gestion de los desechos solidos generados por las labores

de edificacion civil del sector vivienda en Lima y Callao”, Su propésito fue
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examinar la administracion y gestion contemporanea de los desechos
generados por las obras de construccion civil en el ambito de la vivienda, tanto
en Lima como en Callao. En cuanto a su método de estudio, se realizé usando
el analisis de textos técnicos, textos prensa y regulaciones especializadas y
legales. Se revisaron diversos textos y se excluyeron ciertos. Los que se
estimaron utiles para el analisis actual fueron seleccionados. Obteniendo
como resultado que la administracion y el manejo de los residuos de
construccién y demolicion en Lima y Callao todavia estan en una etapa muy
temprana. La normativa que lo rige es bastante reciente, ya que el acuerdo
sobre la gestion y tratamiento de estos desechos se publico en 2013 y su
modificacion se realizé en 2016. Como era de suponer, el estado y los
individuos que participan en la administracion y control de los RCD se
encuentran en un periodo de ajuste. Consiguiente, el control actual es todavia
muy rudimentaria; sin embargo, se han tomado medidas especificas para
estructurarla. Entre estas medidas se pueden citar las siguientes: Se han
establecido ciertas areas para la disposicién final de los RCD. Ha habido el
surgimiento de companias especializadas en el tratamiento de dichos
residuos, lo cual indica que ha aparecido un area de mercado dentro del marco
formal del manejo y administracion apropiados de los RCD. Existe una
regulacion técnica (NTP 400.050:2017) especifica en este asunto, y se han
desarrollado procedimientos para contabilizar esta clase de desechos. En
conclusién, se sugiere optimizar la gestién de datos sobre los RCD a través
de la entidad responsable para lograr métricas de produccion de dichos

residuos. Ademas, se propone establecer planes para el control de RCD en
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las actividades de edificacion con el objetivo de reducir, separar, mover,

reutilizar y organizar correctamente.

Por otro lado, Romero (2022) en su investigacion denominada “En el
ano 2022, se realizé una evaluacion de la administraciéon de los residuos
sélidos generados debido a la creacion del Instituto Superior para la
Conservacion del Medio Ambiente, ubicado en Cangallo, Ayacucho.”, tuvo el
objetivo de analizar la administracion de desechos sélidos en la edificacion del
instituto superior para la preservaciéon medioambiental, Cangallo — Ayacucho,
2022. A lo largo de la metodologia, se utiliz6 una encuesta de 20 preguntas
dirigida a 88 empleados, que incluia tanto al equipo técnico como al operario
y representaba asi la totalidad de la poblacion. Los hallazgos se examinaron
con el SPSS V28, y el prestigio del instrumento fue de 0.912, cifra que fue
calculada a través del coeficiente Alpha de Cron Bach. Los resultados
obtenidos en relacion con la gestion de desechos soélidos de la edificacion
muestran que el 50% piensa que se encuentra esta gestion, en tanto que el
otro 50% opina lo contrario. En cuanto a la proteccion del entorno natural, el
56% sostiene que si hay preservaciéon ambiental, pero el 44% dice la otra
cosa. Durante la evaluacion de impactos ecologicos se establecid que la
mayor parte de las acciones llevadas a cabo en esta fase producen una menor
influencia adversa, siendo el desmontaje y los demoliciones en el sector suelo
los que tienen un efecto adverso moderado, ya que deterioran la calidad del
suelo debido a una inadecuada gestion de escombros, residuos solidos y
desechos. En cambio, con respecto al aspecto comunitario sobre los
mecanismos econdmicos, se puede confirmar que genera un impacto

beneficioso. Las tacticas consisten en preparar a los empleados acerca de las
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regulaciones, la gestion, el control, la organizacion y la relevancia de reutilizar.
Esto se llevara a cabo durante las charlas diarias y de capacitacion. En ultima
instancia, se determina que el trabajador no tiene suficiente entendimiento
acerca de la administracion de los desechos sélidos de edificacion y
desintegracion en la obra. Por ende, no se les da un manejo apropiado, lo que

lleva a una polucién ecoldgica.

Saavedra (2017) en el estudio denominado “Gestion de residuos de
construccién para la conservacion del medio ambiente de un edificio
multifamiliar en Miraflores, 2016”, establecié como objetivo principal evaluar la
influencia de la gestion de residuos de construccion en la conservacion del
medio ambiente dentro de un edificio multifamiliar ubicado en Miraflores. La
investigacion se desarrollé6 bajo un enfoque cuantitativo, con disefio no
experimental, de tipo transeccional y correlacional. La poblacion estuvo
integrada por 10 trabajadores de la empresa constructora, incluyendo
personal técnico y contratistas. Para la obtencidon de datos se aplicaron
instrumentos previamente validados mediante juicio de tres expertos, mientras
que la confiabilidad fue determinada a través del coeficiente alfa de Cronbach.
Los hallazgos evidenciaron que el 60% de los participantes consider6 que la
gestion de residuos de construccion se encontraba en un nivel medio,
mientras que el 20% la percibié en nivel alto y otro 20% en nivel bajo. Respecto
a la conservacion ambiental, el 40% manifest6 un nivel medio y bajo, y solo el
20% indic6 un nivel alto. Asimismo, se identificé que una gestion adecuada de
residuos contribuye favorablemente a la preservacién del medio ambiente en

el edificio multifamiliar analizado.
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2.1.3. Antecedentes regionales

En la investigacion de Mamani (2016) en su investigacion titulada
“Evaluacion del manejo de residuos de la Construccion y Propuesta de un Plan
de Gestidn de proteccion del medio Ambiente de la Ciudad de llave — el Collao
— Puno 2016”, tuvo como propdsito analizar la gestion de los residuos de
construcciéon y demoliciéon (RCD) en la ciudad de llave, considerando de
manera especifica las caracteristicas vinculadas a su manejo. Para la
ejecucion de la investigacion se consideraron diversos componentes
ambientales relacionados con el manejo de los RCD, tales como el agua,
suelo, aire, componente biético, ambito sociocultural y el impacto generado en
el paisaje urbano. Cada uno de estos elementos fue examinado mediante la
aplicacion de la matriz de interacciones LEOPOLD modificada, herramienta
que facilité la valoracién de la calidad ambiental, asi como el analisis de la
magnitud e importancia de los efectos ocasionados sobre el medio ambiente.
Los resultados obtenidos evidenciaron cuales son las actividades que
producen mayores impactos ambientales y sociales en los distintos
componentes evaluados. Dichos hallazgos serviran como base para la
elaboracion de un plan de gestion orientado a la proteccion y conservacion del

medio ambiente en la ciudad de llave.

En cambio, Tifa (2023) en su investigacion denominada “Disefio e
implementacion de un plan de manejo ambiental en obras de saneamiento
rural para empresa INGECOP EIRL. y nucleos ejecutores en la Regién Puno”,
tuvo como objetivo de disefiar e implementar un plan de manejo ambiental en

obras de saneamiento rural para la empresa Ingenieria del Concreto Pacifico
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- INGECOP EIRL, y Nucleos Ejecutores en la region Puno-2022. En la
metodologia se sefala que la investigacion correspondid a un estudio
descriptivo, con disefio no experimental, transversal y enfoque cuantitativo. La
muestra estuvo conformada por 58 viviendas de la comunidad campesina
Maychu Phujo y 106 viviendas del centro poblado de Caracara. Los resultados
obtenidos en Maychu Phujo evidenciaron la generacion de 1322.8 kg de
residuos solidos no peligrosos y 410.5 kg de residuos peligrosos. Asimismo,
se efectué el monitoreo ambiental de los componentes agua, aire y ruido,
desarrollado por la empresa ECOSOUTH Medio Ambiente Ingenieria y
Geomatica SRL, determinandose que los valores registrados se encontraban
dentro de los estandares de calidad ambiental (ECA). Por otro lado, en el
centro poblado de Caracara se reportaron 1755.76 kg de residuos no
peligrosos y 717.83 kg de residuos peligrosos. Finalmente, durante la etapa de
cierre ambiental se realizoé el retiro adecuado de materiales excedentes y

estructuras temporales.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Residuos solidos

El Decreto Legislativo N° 1278, “establece que los residuos solidos es
cualquier objeto, material, sustancia o elemento resultante del consumo o uso
de un bien o servicio, del cual su poseedor se desprenda o tenga la intencién
u obligacion de desprenderse, para ser manejados priorizando la valorizacion

de los residuos y en ultimo caso, su disposicion final” (MINAM, 2017).

Los residuos soélidos pueden ser considerados como aquellos materiales

organicos o inorganicos de naturaleza compacta, que fueron desechados
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luego de consumir. Los residuos solidos, son productos o subproductos en
estado sélido o semisolido, desechados por su generador, generador que es
considerado aquella persona que en razon de sus actividades produce
residuos solidos, residuos que no tienen valor econdémico, y se les conoce

coloquialmente como basura (Montes, 2009).

Los residuos sodlidos incluyen todo residuos o desechos en fase sélida o
semisolida. También se considera residuos aquellos que siendo liquido o gas
se encuentran contenidos en recipientes o depodsitos que van a ser
desechados, asi como los liquidos o gases, que por sus caracteristicas
fisicoquimicas no puedan ser ingresados en el sistema de tratamiento de
emisiones y efluentes y por ello no puedan ser vertidos al medioambiente. En
estos casos los gases o liquidos deben ser acondicionados de forma segura

para su adecuada disposicion final (MINAM, 2017).

2.2.2. Residuos de la Construccién

Son elementos, compuestos sélidos o semisdlidos que se han producido
en el transcurso de la realizacién de obras de infraestructura, edificios y/o
urbanizaciones. También se incluyen los restos solidos de construccion
almacenados en contenedores que van a ser rechazados. Todos los RCD
deben ser manipulados y tramitados de manera segura, priorizando su
especulacion o sus adecuadas disposiciones final (D.S.N° 002-2022-

VIVIENDA, 2022).

En cuanto a su origen, presentamos las siguientes caracteristicas:
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- Residuos de derribo: restos de demoliciones, donde es comun
encontrar restos peligrosos como CFC y PCB, compuestos

halogenados y maderas procesadas.

- Residuos de nueva construccién: Se generan restos de piedra,

de embalajes, y liquidos del lavado de hormigones, entre otros

- Residuos de obras de rehabilitaciéon: Gran cantidad de
ceramicas, maderas, escayolas, hierro, recipientes de pinturas,

metales, entre otros.

- Residuos de obras publicas: Restos de demolicién, maderas y
demas materiales empleados durante la realizacion de este tipo de

trabajos.

De acuerdo al ambito de gestidén y segun la Ley General de residuos
Solidos, Ley N°27314, los residuos sdlidos se clasifican en dos grupos: los
residuos municipales y los no municipales, se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 2

Clasificacion de residuos de acuerdo a su gestion.

Clasificacion Caracteristicas Disposicion final

Residuos municipales: Comunes Relleno sanitario
Residuos domiciliarios,

comerciales, de limpieza

de espacios publicos, etc.

Residuos no No peligrosos Relleno sanitario
municipales: RAEE

(Residuos de Aparatos

Eléctricos Electronicos), Peligrosos Relleno de seguridad
RCD (Residuos de la Escombreras autorizadas

Construccion y
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Demolicion), Residuos

hospitalarios, etc.

Nota. Esta tabla fue extraida de la tesis de Diagndstico y evaluacion de los
residuos sélidos de construccion y demolicion en el distrito de Ventanilla-

Callao, citado por Molina (2023).

El Decreto Supremo N.° 003-2013-VIVIENDA, relacionado con la
regulacion del manejo de residuos provenientes de actividades constructivas
y demolicion, establece en el Articulo 6 del Titulo Il que estos desechos
corresponden a materiales solidos originados durante procesos de
construccion, remodelacion, restauracion, rehabilitacion y demolicidon de obras
e infraestructuras. Asimismo, dichos residuos deben cumplir con la

clasificacion sefalada en la Ley General de Residuos Sélidos pais.

2.2.3. Origen de los residuos de la construcciéon y demolicién

Segun Molina (2023) sefala que los residuos de construccion y
demolicion se generan como consecuencia de diversas actividades
vinculadas al sector construccion, entre ellas la demolicidon de edificaciones e
infraestructuras, restauracion y rehabilitacion de estructuras existentes, asi
como la ejecucion de nuevas obras civiles. Ademas, estos desechos también
proceden de la fabricacion de materiales utilizados en construccion, tales
como concreto, elementos prefabricados y productos de madera. Asimismo,

menciona que el sector construccion puede clasificarse considerando el tipo:

a. Sector de edificacion - vivienda y edificios utilitarios

- El sector de la vivienda que se dedica a la construccion,

mantenimiento y renovacion de viviendas.
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- El sector de edificacién utilitaria que construye mantiene y
renueva oficinas, edificios industriales y similares.
b. Sector de infraestructuras
- Construccion de carreteras.
- Oftras infraestructuras especiales (puentes, tuneles, canales

etc.)

2.2.4. Clasificacion de los RCD segun reglamento de Gestion y Manejo
de los Residuos de las Actividades de Construccién y Demolicién
segun D.S N° 003-2013-VIVIENDA

De acuerdo a este reglamento los Residuos de la Construccion y

Demolicién se clasifican en residuos peligrosos y residuos no peligrosos.
A. Residuos Peligrosos

En el Peru, los residuos peligrosos son considerados materiales no
reutilizables debido al alto riesgo de contaminacién que representan para
la salud y el medio ambiente. Por esta razén, la normativa vigente
establece que dichos residuos deben ser manejados con estrictas
medidas de seguridad y entregados unicamente a gestores autorizados

para su tratamiento y disposicion final.

Asimismo, estos desechos deben segregarse desde el punto de
generacion, evitando cualquier tipo de mezcla con otros residuos. Su
disposicion final debe realizarse en rellenos de seguridad autorizados,
conforme a lo establecido en la Ley General de Residuos Sdlidos, Decreto
Legislativo N.° 27314, y la Ley N.° 1278 sobre gestion integral de residuos

solidos.
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Tabla 3
Residuos peligrosos.

Residuos Elementos peligrosos Peligrosidad
posiblemente
presentes

Restos de madera tratada Arsénico, plomo, Toxicos,
formaldehido, inflamables
pentaclorofenol

Envases de removedores de Cloruro de metilo, Inflamables,

pinturas, aerosoles tricloroetileno irritantes

Envases de removedores de Tricloroetileno Inflamable y

grasa, adhesivos liquidos, toxico

removedores de pintura

Envases de pinturas, pesticidas, Formaldehido Toxico,

contrachapados de madera, CcOorrosivo

colas, lacas

Restos de tubos fluorescentes, Mercurio, bifenilos Toxicos

transformadores, policlorados (BPCs)

condensadores, etc.

Restos de PVC (luego de ser Aditivos: estabilizantes, Inflamable,

sometidos a temperaturas colorantes, toxico

mayores a 40 °C) plastificantes

Restos de planchas de Asbesto o amianto Toxico

fibrocemento con asbesto, pisos
de vinilo-asbesto, paneles

divisores de asbesto

(cancerigeno)

Envases de pinturas y solventes Benceno Inflamable
Envases de preservantes de Formaldehido, Toxicos,
madera pentaclorofenol inflamables
Envases de pinturas Pigmentos: cadmio, Toxico
plomo
Restos de ceramicos, baterias Niquel Toxico
Filtros de aceites, envases de Hidrocarburos Inflamable,
lubricantes téxico
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Nota. Los residuos enumerados estan definidos como peligrosos
conforme a la Resolucion Legislativa N.° 262334 (Convenio de Basilea) y
el D.S. N.° 057-2004-PCM y Reglamento de la Ley N.° 27314, Ley General
de Residuos Sdélidos, Anexo 4. Esta tabla fue extraida del Anexo 3 del D.S

N°003-2013-VIVIENDA.

B. Residuos no Peligrosos

Son residuos generados en actividades de construccion y demoliciéon
que no presentan caracteristicas peligrosas, ya que no contienen
sustancias toxicas, metalicas ni quimicas, siendo considerados desechos

comunes con bajo riesgo para la salud y el ambiente (MVCS, 2013).

Tabla 4

Residuos no peligrosos.

Origen Residuos no peligrosos

Instalaciones - Mobiliario fijo de cocina

- Mobiliario fijo de cuartos de bafo
Cubiertas - Tejas

- Tragaluz y claraboyas

- Soleras prefabricadas

- Tableros

- Placas sandwich
Fachadas - Puertas

- Ventanas

- Revestimiento de piedra

- Elementos prefabricados de hormigon

Particiones - Mamparas

interiores - Tabiquerias moviles o fijas
- Barandillas
- Puertas
- Ventanas
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Acabados - Cielo raso (escayola)
interiores - Pavimentos flotantes
- Alicatados

- Elementos de decoracion
Estructura - Vigas y pilares

- Elementos prefabricados de hormigon

Nota. Esta tabla fue extraida del Anexo 3 del/ D.S N°003-2013-VIVIENDA.

Asimismo, consiste en identificar y clasificar los distintos residuos
producidos durante actividades de construccién, demolicién o remodelacion.
Esta clasificacion permite un manejo adecuado de los desechos, facilitando
su reciclaje, reutilizacion o disposicion final responsable, con el fin de reducir
los impactos negativos sobre el medio ambiente (Susanivar Samaniego,
Manejo ambiental de residuos comunes y de construccién de la empresa

Corporacion Grupo 1Q en el distrito de Huaricolca, 2021).

Tabla 5
Clasificacion de residuos de construccion segun su capacidad de
aprovechamiento.
Categoria Grupo Clase Componentes
Residuos Residuos Concretos, ceramicos, ladrillos, arenas,
comunes Pétreos gravas, cantos, bloques o fragmentos
inertes de roca, baldosin, mortero y materiales
é mezclados inertes que no sobrepasen el tamiz
% #200 de granulometria
% Residuos Residuos finos  Arcillas (caolin), limo y residuos inertes,
<§' comunes no expansivos poco o no plasticos y expansivos que
§ inertes de sobrepasen el tamiz #200 de
% material fino granulometria
o

Residuos finos  Arcillas (montmorillonitas) y lodos
expansivos inertes con gran cantidad de finos

altamente plasticos y expansivos que
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sobrepasen el tamiz #200 de

granulometria.

Residuos Residuos no Plasticos, PVC, maderas, cartones,
comunes no pétreos papel, siliconas, vidrios, cauchos
inertes
Residuos Residuos de Acero, hierro, cobre, aluminio, estafo y
metalicos caracter zinc
metalico
Residuos Residuos de Residuos de tierra negra.
organicos pedones
Residuos de Residuos vegetales y otras especies
cespedones bidticas.
Residuos Residuos Desechos de productos quimicos,
contaminantes peligrosos emulsiones, alquitran, pinturas,

disolventes organicos, aceites, asfaltos,
resinas, plastificantes, tintas,
bitumenes, barnices, tejas de asbesto,
escorias, plomo, cenizas volantes,
luminarias convencionales y
fluorescentes, desechos explosivos y

otros elementos peligrosos

Residuos No Aprovechables

Residuos Poliestireno - Icopor, drywall, lodos
especiales residuales de compuestos

Residuos Materiales pertenecientes a los grupos
contaminados anteriores que se encuentren

contaminados con residuos peligrosos

especiales

Nota. Esta tabla muestra la clasificacion de RCD segun su capacidad de

aprovechamiento, citado por Susanivar, (2021).

2.2.5. Composicion de los residuos de la construcciéon y demolicion
Los elementos de los RCD cambian segun el tipo de instalacion a la que
se refieran. Los que predominan reflejan la clase y la proporcion porcentual

de las sustancias quimicas empleadas por el ambito, aunque es importante
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considerar que estos pueden cambiar de un pais a otro dependiendo de su

accesibilidad y del modo en que se construye, ver Tabla 6.

Sin embargo, los materiales predominantes y exclusivos se basan en
una serie de elementos mas extensa, como el entorno climatico del sitio, la
capacidad adquisitiva de las personas, los usos que se les da a los edificios,
entre otros. El contenido de los RDC es variable; sin embargo, se ha
establecido que, de manera general, estan formados principalmente por agua,

roca, tierra, cementante y ladrillo.

Tabla 6

Composicion general de los RCD.

Clasificacion Caracteristicas

Contra piso Cemento 18%
Arena gruesa 72%
Agua 10%

Techo Ladrillo de techo 56%
Cemento 7.5%
Piedra 18.5%
Agua 3.5 %

Nota. Esta tabla fue extraida de la tesis de Analisis y analisis de los materiales
sélidos provenientes de la edificacion y la destruccidn en el sector Ventanilla-

Callao. citado por Molina (2023).

2.2.6. Residuos de la Construccion y Demoliciéon en obras menores
Son los desechos producidos en las labores y procedimientos que se
llevan a cabo para cambiar, de forma singular, una construccién presente sin

alterar sus componentes constructivos ni su rol. Esto puede implicar la
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edificacion, la renovacion o el reacondicionamiento de una instalacion actual

(Molina Sanchez, 2023). Poseen las cualidades relacionadas:

- Se ajusta a los estandares de construccion y urbanismo.
- Posee una superficie cubierta de modificaciones, respecto a las
no estimables, que es menor a 30 m2; ademas, su valor de obra

no supera seis (6) UIT en la actualidad.
Gestion en Obras Menores:

e Responsabilidad: A menudo son (gestionados por la
municipalidad, que debe valorizarlos o darles disposicion final.

e Obligatoriedad: Deben entregarse a gestores autorizados para su
tratamiento y evitar la contaminacion del suelo.

e Aprovechamiento: Muchos materiales, como el concreto, pueden
ser reutilizados en nuevas estructuras, promoviendo la economia

circular.

Los residuos de obras menores deben ser segregados y manejados
correctamente, diferenciandose de las grandes obras de construccion para

garantizar una gestion ambientalmente sostenible.

2.2.7. Gestion de los residuos generados en la construccion

El manejo de los desechos generados al construir consiste en las
acciones y metodos que las compaiias ponen en practica para manejar y
tratar adecuadamente estos desechos. Esto incluye la adopcion de papeles o
etiquetas que posibilitan la identificacion de los desechos para su

categorizacion y reciclaje; todo con el objetivo de reducir la polucion causada
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por estos materiales, que son producto de las labores realizadas en las fases

de restauracion y edificacion de edificaciones (Flores , 2020).

Los restos sélidos podrian ser desechos o elementos generadas en el
curso de procesos. Son desechos sin utilidad para dichos procedimientos y el

fabricante tiene la voluntad de deshacerse de ellos (Burgos, 2010).

Los desechos originados por las demoliciones y las edificaciones
constituyen los materiales que se originan en los proyectos de actividades
gubernamentales y comerciales. Se consideran inertes e inofensivos estos
desechos, ademas de que poseen un elevado nivel de tratamiento y
utilizacion. A pesar de que no hay elementos particulares en estos desechos,
su composicion se modifica dependiendo del tipo de configuracion, el método
de remocidn y el mecanismo empleado para su eliminacion. Dichos materiales
a menudo incluyen: ladrillos, tejas, cemento estructurado, cemento para
techos, pisos y bloques tubulares. (Romero Olortegui, Evaluacién de la
gestion de los residuos solidos de la construccién del instituto superior para la

conservacion del medio ambiente, Cangallo - Ayacucho, 2022, 2022).

A. Principios de Gestion de Residuos (RCD - Residuos de

Construccion y Demolicion):

« Minimizacion y Reutilizacién: Solicitar a proveedores reducir
embalajes, reutilizar palés y utilizar materiales certificados,

reciclables o reciclados.

o Segregacion en Origen (Clasificacién): Separar los residuos
por tipo para facilitar su reciclaje: escombro limpio, madera,

metal, plastico, papel/cartén, vidrio y restos peligrosos.
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« Almacenamiento y Senalizacion: Instalar zonas especificas
en obra para el depdsito ordenado, identificadas con colores

segun normativas (ej. NTE INEN 2841).

o Gestion Documental: Todo residuo debe ser gestionado por
gestores autorizados, garantizando la trazabilidad desde su

generacion hasta la disposicion final.

« Responsabilidad: Cada subcontratista o industrial es
responsable de los residuos que genera, debiendo cumplir con

las normas de seguridad y medio ambiente.

2.2.8. Manejo de los residuos de las actividades de la construcciéon y
demolicién

La gestion de los RCD se realiza de forma segregada, con el objetivo de

cuidar y fomentar el medio ambiente, el bienestar y la estabilidad del ser

humano. Se tiene en cuenta la categorizacion y la destinacion de estos

residuos para evitar peligros sanitarios. (MINAM, 2016).

Las actividades de construccion y demolicion (RCD) producen una
enorme cantidad de desechos sdlidos que, si no se gestionan
adecuadamente, pueden producir impactos ambientales negativos sobre el
suelo, el agua, el aire y la salud humana. En el contexto peruano, el manejo
de estos residuos se encuentra regulado por un marco normativo especifico
que establece principios, responsabilidades y procedimientos técnicos
orientados a la prevencion, minimizacion, reaprovechamiento y disposicidon

final ambientalmente adecuada (Duefas Quispe, 2024).
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2.2.8.1. Etapas del manejo de los residuos de construccion y

demolicion:

El manejo de los RCD, segun el D.S. N.° 003-2013-VIVIENDA,
comprende un conjunto de etapas secuenciales que buscan minimizar los
impactos ambientales asociados a estas actividades. Estas etapas

incluyen:

1. Segregacion en la fuente: Consiste en la division de los
desechos en el sitio donde se generan, diferenciando residuos
peligrosos y no peligrosos, con el fin de facilitar su valorizaciéon

y evitar la contaminacion cruzada.

2. Almacenamiento temporal: Los residuos deben almacenarse
en areas debidamente sefalizadas y acondicionadas, evitando la

dispersion de particulas, lixiviados o emisiones contaminantes.

3. Reaprovechamiento y valorizacién: Prioriza la reutilizacion y
reciclaje de materiales como concreto, metales, madera y
plasticos, contribuyendo a la economia circular y a la reduccion

del volumen de residuos dispuestos.

4. Transporte: Debe realizarse mediante operadores autorizados,
cumpliendo con las medidas de seguridad y trazabilidad exigidas

por la normativa vigente.

5. Disposicion final: Los desechos que carecen de ser apreciados
tienen que ser eliminados en infraestructuras autorizadas, como
rellenos de limpieza o vertederos de escombros, garantizando la

proteccion del ambiente y la salud publica.
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La normativa peruana establece que los que generan desechos de
edificaciones y destruccion, sean personas naturales o juridicas, son
responsables de elaborar y poner en marcha un Plan de Gestién de Desechos
Constructivos y Remocion (PMRCD), el cual debe formar parte de los
instrumentos de gestion ambiental del proyecto. Este plan debe contener la
identificacion de los residuos generados, las medidas de manejo, los
mecanismos de valorizacion y las acciones de control y monitoreo (MVCS,

2013).

Por su parte, las municipalidades y el Ministerio del Ambiente (MINAM)
cumplen funciones de supervision, fiscalizaciéon y control, asegurando el
cumplimiento de la normativa y promoviendo practicas sostenibles en el sector

construccion.

2.2.8.2. Titulo Il Capitulo Il Instrumentos de Gestion Ambiental y
Declaracién de Manejo de los residuos de las actividades de

la construccion y demolicién

De acuerdo al DS N° 003 — 2013 VIVIENDA, y su modificatoria
aprobada N° 019 — 2016 VIVIENDA. Resulta en la tesis actual, el articulo
10, que se refiere a las instalaciones para gestionar los desechos de

demolicion.
Se les estima recursos de desechos:

- Areas para almacenar o depésitos de desechos.
- Plantas que procesan, reutilizan, segregan o reciclan.
- Escombreras para disposicion final.

- Rellenos de seguridad para residuos peligrosos.
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- Zonas con capacidad para ser usadas como escombreras en

situaciones de catastrofe.

La adecuada administracion de los desechos de desintegracion y
edificacién contribuye a la reduccién de la contaminacion ambiental, al
aprovechamiento eficiente de los recursos naturales y al cumplimiento de

los compromisos ambientales del pais.

2.2.9. Procesos constructivos de edificaciones

El proceso constructivo de edificaciones comprende un conjunto
secuencial de actividades técnicas y administrativas que permiten la ejecucion
de una obra desde su planificacion hasta su puesta en servicio. En el Peru,
estas etapas se encuentran reguladas principalmente por el Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE), el cual establece los criterios técnicos
obligatorios para garantizar la seguridad estructural, funcionalidad vy

sostenibilidad de las edificaciones (MVCS, 2006).
a. Etapa de planificacion y estudios preliminares

La etapa de planificaciéon y estudios preliminares tiene como
finalidad evaluar la viabilidad técnica, legal, econémica y ambiental del
proyecto de edificacion. Esta fase incluye la elaboracién de estudios
topograficos, estudios de mecanica de suelos, analisis de riesgos vy la
formulacion preliminar del disefio arquitectonico, conforme a lo
establecido por el Reglamento Nacional de Edificaciones (MVCS, 2006).
Asimismo, durante esta etapa se deben considerar los impactos

ambientales potenciales y planificar el manejo de los desechos de
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destruccion y edificacion, de acuerdo con el D.S. N.° 003-2013-

VIVIENDA (MVCS, 2013).
b. Etapa de diseino del proyecto

La etapa de disefio del proyecto comprende la elaboracion del
expediente técnico definitivo, el cual incluye planos, especificaciones
técnicas, metrados y presupuestos. Dichos documentos deben cumplir
con las normas técnicas de la normativa nacional de construcciones,
tales como la Norma E.030 Disefo Sismorresistente y la Norma E.050
Suelos y Cimentaciones, garantizando la seguridad estructural y la
adecuada respuesta sismica de la edificacion. En esta fase también se
prevé la generacion de residuos y se establecen medidas de manejo
ambiental conforme a la Ley de Manejo Integral de Desechos

Compuestos (MINAM, 2017).
c. Etapa de preparacion del terreno y obras provisionales

La preparacion del terreno incluye actividades como limpieza,
desbroce, nivelacion y excavacién del area donde se ejecutara la
edificacién. Estas acciones deben realizarse respetando los criterios
técnicos del RNE y las disposiciones de sanidad y seguridad laboral
establecidas en la Ley N.° 29783, con el fin de prevenir riesgos laborales
y ambientales. Asimismo, se implementan obras provisionales como
cercos, accesos y areas de almacenamiento, las cuales deben cumplir

condiciones de orden, seguridad y control ambiental (MVCS, 2006).
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d. Etapa de ejecucion de la estructura

La etapa de ejecucion estructural comprende la construccion de
cimentaciones, columnas, vigas, losas y demas elementos portantes de
la edificacion. Estas actividades deben ejecutarse conforme a las
especificaciones técnicas del expediente aprobado y a las normas
estructurales del RNE, garantizando la estabilidad, resistencia y
durabilidad de la obra (MVCS, 2006). Durante esta fase se genera una
cantidad significativa de residuos de construccion, principalmente de
concreto y acero, cuyo manejo debe ajustarse a los lineamientos del D.S.

N.° 003-2013-VIVIENDA (MVCS, 2013).
e. Etapa de albaiiileria y cerramientos

La etapa de albaiileria y cerramientos comprende la ejecucién de
muros portantes y no portantes, tabiques y divisiones interiores. Estas
actividades se rigen por la Norma E.070 Albafileria del Reglamento
Nacional de Edificaciones, la cual establece los requisitos técnicos para
garantizar la estabilidad y seguridad de los elementos constructivos
(MVCS, 2006). Los residuos generados en esta fase son mayormente
inertes y no peligrosos, por lo que pueden ser reaprovechados o

dispuestos conforme a la normativa ambiental vigente (MINAM, 2017).
f. Etapa de instalaciones sanitarias, eléctricas y especiales

La ejecucion de las instalaciones sanitarias, eléctricas y especiales
debe realizarse conforme a las normas técnicas del RNE, tales como la
Norma IS.010 Instalaciones Sanitarias y la Norma EM.010 Instalaciones

Eléctricas, garantizando el correcto funcionamiento de los sistemas de
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la edificacion (MVCS, 2006). En esta etapa se generan residuos
especificos como tuberias, cables y envases de productos quimicos, los

cuales deben manejarse segun la Ley N.° 1278 (MINAM, 2017).
g. Etapa de acabados

La etapa de acabados comprende la colocacion de pisos,
revestimientos, pintura, carpinteria y otros elementos finales de la
edificacion. Esta fase implica el uso de materiales y sustancias quimicas
que pueden generar residuos peligrosos, como envases de pinturas y
solventes, los cuales deben ser gestionados conforme a la normativa
sobre residuos peligrosos establecida en el D.S. N.° 057-2004-PCM. El
control de calidad y seguridad es fundamental para asegurar la

durabilidad y funcionalidad de la edificacién (MVCS, 2006).
h. Etapa de supervision, control y recepciéon de obra

La supervision y control de obra es una etapa transversal que
garantiza el cumplimiento del expediente técnico, las normas del
Reglamento Nacional de Edificaciones y las disposiciones ambientales
y de seguridad. Finalmente, la recepcion de obra verifica que la
edificacion cumpla con los requisitos técnicos, estructurales vy
ambientales antes de su puesta en servicio, conforme a las disposiciones

establecidas por la normativa peruana (MVCS, 2006).

i. Importancia del cumplimiento normativo en el proceso

constructivo

El cumplimiento de las etapas del proceso constructivo conforme a

la normativa peruana permite asegurar edificaciones seguras,
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sostenibles y ambientalmente responsables. Ademas, contribuye a la
prevencion de riesgos, la disminucién de efectos sobre el medio
ambiente y la adecuada gestion de los residuos generados, en
concordancia con los principios del desarrollo sostenible promovidos por

el Estado peruano (MINAM, 2017).

2.2.10. Impacto Ambiental

El impacto ambiental se define como cualquier alteraciéon positiva o
negativa del ambiente generada por actividades humanas, afectando
componentes fisicos, bioldgicos y socioecondmicos. En el Peru, el concepto
de impacto ambiental se encuentra formalmente reconocido en la Ley N.°
28611, Ley General del Ambiente, la cual establece que toda actividad
productiva debe evitar, reducir o rectificar los importantes efectos ecoldgicos

que pueda generar sobre el entorno (MINAM, 2005).

Una de las fuentes mas importantes de impacto ambiental en zonas
urbanas y rurales, debido a la generacion de residuos solidos, emisiones de
polvo, ruido, vibraciones y alteracion del paisaje. Estos impactos pueden
influenciar la condicidon del agua, el aire y la tierra, ademas del bienestar de
los trabajadores y de la poblacion aledafa, por lo que la normativa peruana

exige su identificacion y evaluacién previa (MINAM, 2017).
a. Impacto ambiental sobre el componente suelo

En los periodos de construccion del terreno ecoldgico, excavacion
y movimiento de tierras, las actividades de construccién pueden generar
impactos negativos sobre el suelo, tales como compactacién, pérdida de

capa fértil, erosibn y contaminacion por derrames de aceites,
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combustibles y residuos peligrosos. La Ley General del Ambiente
establece la obligacion de prevenir la degradacion del suelo y adoptar

medidas de control para evitar su contaminacion (MINAM, 2005).

Asimismo, el manejo inadecuado de los residuos de construccion y
demolicion puede ocasionar la disposicion informal de escombros,
generando alteracién del uso del suelo y afectacion paisajistica. En este
sentido, el D.S. N.° 003-2013-VIVIENDA dispone que los residuos deben
ser manejados en areas autorizadas, evitando impactos negativos sobre

el entorno fisico (MVCS, 2013).
b. Impacto ambiental sobre el componente aire

Las actividades de demolicion, excavacion, transporte de
materiales y mezclado de insumos generan emisiones de material
particulado (polvo), asi como gases contaminantes producto del uso de
maquinaria pesada. Estas emisiones pueden deteriorar la calidad del
aire y generar efectos adversos en la salud respiratoria de los
trabajadores y la poblacion circundante. La normativa ambiental peruana
reconoce la necesidad de controlar las emisiones atmosféricas para

proteger la salud publica (MINAM, 2017).

El Reglamento Nacional de Edificaciones y la normativa ambiental
establecen la obligacién de implementar medidas de mitigacion, tales
como la humectacion de superficies, el mantenimiento de equipos y el
uso de coberturas durante el transporte de materiales, con el fin de

reducir el impacto ambiental sobre el aire (MVCS, 2006).
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c. Impacto ambiental sobre el componente agua

El componente hidrico puede verse afectado por el vertimiento de
aguas residuales, lixiviados y escorrentias contaminadas provenientes
de las actividades de construccion. Estos efluentes pueden transportar
solidos en suspension, aceites y sustancias quimicas que alteran la
calidad del agua superficial y subterranea. La Ley General del Ambiente
prohibe el vertimiento de contaminantes sin tratamiento previo y
establece la proteccion de los recursos hidricos como prioridad

ambiental (MINAM, 2005).

Asimismo, la inadecuada disposicion de residuos de construccion
y demolicién puede generar lixiviados que infiltran el suelo y contaminan
las fuentes de agua cercanas. Por ello, la normativa peruana exige el
almacenamiento temporal adecuado y la disposicion final en

infraestructuras autorizadas (MVCS, 2013).
d. Impacto ambiental sobre el componente sonoro

Las actividades de construccién generan elevados niveles de ruido
y vibraciones producto del uso de maquinaria, equipos y herramientas,
lo que puede ocasionar molestias, estrés y afectaciones a la salud de la
poblacién y de los trabajadores. EI marco normativo ambiental peruano
reconoce el ruido como un agente contaminante que debe ser controlado

para proteger la calidad de vida de las personas (MINAM, 2017).

En este contexto, las obras de construccion deben adoptar medidas
de control como la limitacion de horarios, el mantenimiento de equipos y

el uso de barreras acusticas, contribuyendo a la mitigacion del impacto
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ambiental sonoro generado durante el proceso constructivo (MVCS,

2006).
e. Impacto ambiental sobre el componente socioeconémico

El impacto ambiental de las actividades de construccion también se
manifiesta en el componente socioecondmico, generando efectos
positivos como la creacion de empleo y el desarrollo de infraestructura,
asi como impactos negativos asociados a molestias, riesgos para la
salud y conflictos con la poblacién local. La normativa ambiental peruana
promueve el desarrollo sostenible, buscando un equilibrio entre el

crecimiento econdmico y la proteccion ambiental (MINAM, 2005).

La adecuada gestion ambiental de las obras permite maximizar los
impactos positivos y minimizar los efectos negativos, fortaleciendo la
aceptacion social de los proyectos y contribuyendo al bienestar de la

poblacion (MINAM, 2017).
f. Importancia de la evaluacion y gestion del impacto ambiental

La evaluacién del impacto ambiental constituye una herramienta
fundamental para identificar, predecir y valorar los efectos ambientales
de las actividades de construccion. En el Peru, el Sistema Nacional de
Valoracion del Efecto Ecologico (SEIA) establece la obligatoriedad de
evaluar los impactos ambientales de los proyectos de inversion,
incluyendo aquellos relacionados con edificaciones e infraestructura

(MINAM, 2017).
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2.2.11. Impacto ambiental generado por residuos de materiales de
construccion

Los residuos de materiales de construccion constituyen uno de los
principales factores de impacto ambiental asociados a las actividades
constructivas, debido a su volumen, diversidad y potencial contaminante. En
el Peru, estos residuos se encuentran comprendidos dentro de los residuos
de construccién y demolicién (RCD), cuya gestion se rige por la Ley N.° 1278,
Ley de Administracion Integral de Desechos Compuestos, que determina que
un manejo inadecuado puede generar impactos negativos significativos sobre

el ambiente y la salud humana (MINAM, 2017).

La generacion de residuos de materiales de construccion esta
directamente relacionada con el consumo ineficiente de recursos, deficiencias
en la planificacion de obra y practicas constructivas inadecuadas. Estos
residuos incluyen restos de concreto, ladrillos, madera, metales, plasticos,
envases de productos quimicos y materiales peligrosos, cuya disposicidon
incontrolada incrementa la presién sobre el ambiente urbano y natural (MVCS,

2013).
a. Impacto ambiental sobre el suelo

El impacto ambiental sobre el suelo generado por los residuos de
materiales de construccion se manifiesta principalmente a través de la
disposicion inadecuada de escombros, restos de concreto, madera
tratada y materiales contaminados. Esta practica provoca la alteracion

fisica del suelo, compactacion, pérdida de fertilidad y contaminacion por
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sustancias quimicas como aceites, solventes y metales pesados (MVCS,

2013)

Asimismo, los residuos peligrosos provenientes de materiales de
construccion, como envases de pinturas, solventes y restos con asbesto,
pueden generar contaminacion persistente del suelo si no son manejados
conforme a la normativa vigente. EI D.S. N.° 003-2013-VIVIENDA
establece que estos residuos deben ser segregados, almacenados y
dispuestos en infraestructuras autorizadas para evitar impactos

ambientales negativos (MVCS, 2013).
b. Impacto ambiental sobre el recurso hidrico

Los residuos de materiales de construccion pueden afectar los
cuerpos de agua superficiales y subterraneos mediante la generacion de
lixiviados y escorrentias contaminadas. Estos flujos pueden transportar
sélidos en suspensidén, cemento, cal, aceites y sustancias quimicas,
alterando la calidad fisico-quimica del agua y afectando los ecosistemas

acuaticos (MINAM, 2017).

La normativa ambiental peruana prohibe el vertimiento de residuos
o contaminantes sin tratamiento previo y exige la implementaciéon de
medidas de control durante el almacenamiento y disposicién de los
residuos de construccion. La Ley General del Ambiente enfatiza la
proteccion del recurso hidrico como un componente esencial para el

desarrollo sostenible (MINAM, 2005).
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c. Impacto ambiental sobre la calidad del aire

La acumulacién y manipulacion de residuos de materiales de
construccion genera emisiones de material particulado, especialmente
polvo proveniente de cemento, arena y escombros. Estas emisiones
contribuyen al deterioro de la calidad del aire y pueden ocasionar
enfermedades respiratorias en trabajadores y poblaciones cercanas

(MINAM, 2017).

Adicionalmente, la quema informal de residuos de construccion,
como madera y plasticos, libera gases toxicos y compuestos peligrosos,
incrementando el riesgo ambiental y sanitario. La normativa peruana
prohibe estas practicas y promueve medidas de mitigacion como la
humectacién de residuos y el transporte controlado de materiales (MVCS,

2006).
d. Impacto ambiental sobre la salud humana

El impacto ambiental generado por residuos de materiales de
construccion también se refleja en la salud humana, debido a la
exposicidon directa a polvos, sustancias quimicas y residuos peligrosos.
Materiales como pinturas, solventes, asbesto y metales pesados
representan un riesgo significativo si no son manejados adecuadamente

(PCM, 2004).

La Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo establece la obligacion
de proteger a los trabajadores frente a riesgos derivados de la

manipulacion de residuos, exigiendo el uso de equipos de proteccion
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personal y la implementacion de medidas preventivas durante las

actividades constructivas (PCM, 2004).
e. Impacto ambiental paisajistico y socioeconémico

La disposicion inadecuada de residuos de materiales de
construccion genera impactos negativos sobre el paisaje, deteriorando el
entorno urbano y rural, y afectando la calidad de vida de la poblacién. La
acumulacion de escombros en areas no autorizadas contribuye a la
degradacion visual y a la proliferacion de vectores y focos de

contaminaciéon (MVCS, 2013).

Desde el punto de vista socioecondmico, estos impactos pueden
generar conflictos sociales, costos adicionales para las municipalidades y
pérdida de valor del entorno construido. Por ello, la normativa ambiental
peruana promueve la valorizacidn y reutilizacion de los residuos de
construccion como estrategia para reducir impactos negativos y fomentar

la economia circular (MINAM, 2017).

f. Importancia del manejo adecuado de los residuos de materiales

de construccion

La correcta gestion de los residuos de materiales de construccion
permite minimizar los impactos ambientales negativos, optimizar el uso de
recursos y cumplir con la normativa ambiental vigente. La implementacion
de practicas como la segregacioén en la fuente, el reciclaje y la disposicion
final controlada contribuye significativamente a la sostenibilidad del sector

construcciéon (MVCS, 2013).
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En este sentido, el manejo adecuado de los residuos de materiales
de construccidon se constituye como un componente clave de la gestion
ambiental de las obras, permitiendo prevenir la contaminaciéon ambiental
y proteger la salud humana, en concordancia con los principios

establecidos en la legislacion ambiental peruana (MINAM, 2005).

2.2.12. Evaluacion del impacto ambiental

El proceso por el que se determinan las circunstancias a las que se
sometera la ejecucion de tareas y obras con potencial de causar inestabilidad
ecolégica o rebasar los limites fijjados en normativas pertinentes a
salvaguardar el entorno y conservar y conservar habitats, con el objetivo de
prevenir o minimizar al maximo sus efectos adversos sobre el medioambiente,

es denominado analisis del impacto ecolégico (MINAM, 2017).

Los planes de construcciones y tareas de relevancia nacional seran
capaces de ser valorados a través de un analisis que es posible presentar en

las formas relacionadas:

e Reporte precautorio, si se anticipa que el trabajo o el proyecto no

tendran un impacto ecoldgico significativo.

e Presentacion de Efecto Ecologico en sus formas: General,
intermedia y particular. Al momento en que la actividad u obra tenga

capacidades y importantes efectos sobre el medio ambiente.

Los elementos siguientes deben estar incluidos en el reporte preventivo,
asi como las particularidades y los tipos de sefales de repercusion ecolégico

y analisis de peligro. (MINAM, 2017).
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a) Declaracion del progreso que tiene el plan en el instante de realizar

el analisis de repercusion ambiental.

b) Clase de actividad u obra que se quiere realizar. Detallando si la
actividad o el plan se ejecutara en fases, la cantidad de
manufactura, los procedimientos que se veran incorporados y el

gasto requerido.

c) Lavariedady el volumen de los componentes y suministros que se
emplearan a lo largo de las diversas fases del plan (preparacién del

lugar, edificacion, funcionamiento, conservacion y cierre).

d) La clase y la cantidad de desechos producidos en las distintas

fases del proyecto, asi como el lugar al que seran enviados.

e) Métodos usados para describir el entorno fisico, bidtico y
economico y social, indicando explicitamente si el plan tiene un

efecto sobre plantas unicas o entornos vulnerables.

f) Posicion fisica del plan en un esquema, donde se indique la

posicion del edificio o el terreno (si es una planta industrial).

g) Caracteristicas del sitio en que se desarrollara la obra o actividad,
asi como el area circundante a éste. Indicando explicitamente si se
afectara o no algin Area Natural Protegida, tipos de ecosistemas o
zonas donde existan especies 0 subespecies de flora y fauna
terrestres y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas, raras,

sujetas a proteccion especial o endémicas.

h) Superficie requerida.
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i) Determinacion y analisis de los efectos sobre el medio ambiente,
asi como la valoracion cuantitativa, que indica la cantidad total de
repercusiones negativos y positivos y su relevancia, ademas de las

consecuencias ineludibles, permanentes del proyecto.

j) Acciones de mitigacion y compensacion que se planeen tomar, las

cuales deberan estar vinculadas con los efectos detectados.
k) Programa para la Implementacion de Obras con Calendario.
I) Conclusiones.

2.3. Marco conceptual

2.3.1. Impacto ambiental

Se entiende como efecto ecoldgico a toda modificacion del ambiente, ya
sea positiva 0 negativa, directa o indirecta, generada por actividades humanas
que afectan los componentes fisicos, biolégicos y socioecondmicos del
entorno. En el Peru, este concepto se encuentra establecido en la Ley N.°
28611, Ley General del Ambiente, la cual sefala que toda actividad productiva
debe prevenir, minimizar o corregir los impactos ambientales significativos que

pueda generar (MINAM, 2005).

2.3.2. Residuos de materiales de construccion

Los residuos de materiales de construccion son aquellos materiales
sobrantes, descartados o inutilizados que se generan durante las etapas del
proceso constructivo, tales como preparacion del terreno, ejecucion

estructural, instalaciones y acabados. Estos residuos forman parte de los
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denominados desperdicios de desintegracion y edificaciéon (RCD), segun lo

establecido en el D.S. N.° 003-2013-VIVIENDA (MVCS, 2013).

2.3.3. Procesos constructivos de edificaciones

Los procesos constructivos de edificaciones comprenden el conjunto de
actividades técnicas y operativas necesarias para la ejecucion de una obra,
desde la planificacion hasta la finalizacidén y puesta en servicio. En el Peru,
estos procesos se desarrollan conforme a los lineamientos del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE), ratificado a través del D.S. N.° 011-2006-
VIVIENDA, el cual establece los criterios técnicos obligatorios para garantizar

la seguridad, funcionalidad y calidad de las edificaciones (MVCS, 2006).

2.3.4. Clasificacion de los residuos de materiales

La clasificacion de los residuos de materiales consiste en la identificacion
y separacion de los residuos generados durante los procesos constructivos
segun su naturaleza y peligrosidad. De acuerdo con la normativa peruana, los
residuos se clasifican en residuos no peligrosos y residuos peligrosos,
conforme a lo establecido en el D.S. N.° 057-2004-PCM y la Ley N.° 1278

(PCM, 2004).

2.3.5. Manejo de residuos de materiales

El manejo de residuos de materiales comprende las acciones estrategias
y administrativas dirigidas a la separacion, guardado por un tiempo limitado,
traslado, valoracion y entrega final de los residuos generados en los procesos
constructivos. La normativa peruana establece que el generador es

responsable del correcto tratamiento de los desechos desde su produccion
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hasta su eliminacién definitiva, conforme al principio de responsabilidad

extendida (MINAM, 2016).

2.3.6. Disposicion final de residuos

La gestidon de desechos tiene una etapa que se llama disposicion final de
desechos. que consiste en la colocacion controlada de los residuos en
infraestructuras autorizadas, tales como rellenos sanitarios o escombreras,
para prevenir efectos perjudiciales sobre el bienestar general y el entorno
natural. En el Peru, esta etapa se encuentra regulada por la Ley N.° 1278 y su

reglamento (MINAM, 2017).

2.3.7. Componentes ambientales

Los componentes ambientales son los elementos del entorno
susceptibles de ser afectados por las actividades humanas, incluyendo el
suelo, agua, aire y el componente socioeconémico. La Ley General del
Ambiente reconoce estos componentes como elementos esenciales del
ambiente que deben ser protegidos frente a impactos negativos (MINAM,

2005).

2.3.8. Evaluacion del impacto ambiental

La evaluacion del impacto ambiental es un proceso técnico que permite
identificar, analizar y valorar los impactos en el ambiente que resultan de un
plan o labor. En el Peru, este proceso se encuentra regulado por el Sistema
Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), aprobado mediante la

Ley N.° 27446 (MINAM, 2017).
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Diseio de investigacion

La investigacidon presenta un disefio no experimental, ya que las
caracteristicas no se manipulan deliberadamente, sino examinadas y estudiadas
tal como ocurren en su contexto real durante los procesos constructivos de dos
edificaciones ubicadas en la urbanizacion Aeropuerto de la ciudad de Juliaca.
Asimismo, el disefio es transversal, pues la recopilacién de informacién se lleva
a cabo en un solo intervalo temporal adecuado al afio 2025, permitiendo evaluar
el impacto ambiental generado por los residuos de materiales en una etapa
especifica del proceso constructivo, sin considerar su evolucion temporal

(Hernandez Sampieri & Mendoza, 2022).
3.2. Tipo de investigacion

El estudio corresponde a una investigacion aplicada, ya que busca generar
conocimiento orientado a la comprension y evaluacion del impacto ambiental que
producen los residuos de materiales en los procesos constructivos, con la
finalidad de aportar informacién util para mejorar el manejo y la disposicion de
dichos residuos en obras de edificacion. Este tipo de investigacion permite que

los resultados obtenidos sirvan como base para la toma de decisiones técnicas
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y ambientales en el ambito local, contribuyendo a la gestion sostenible de los

residuos de construccion (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014).

3.3. Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion es descriptivo—evaluativo. Es descriptivo
porque permite identificar, clasificar y caracterizar los residuos de materiales
generados durante los procesos constructivos de las edificaciones estudiadas,
asi como describir su manejo y disposicion final. A su vez, es evaluativo porque
valora el impacto ambiental que dichos residuos generan sobre los componentes
del entorno, sin establecer relaciones causales, sino determinando el grado y

tipo de afectacion ambiental existente.

3.4. Enfoque de investigacion

El enfoque de investigacion es cualitativo y cuantitativo (mixto). Esto se
debe a que la investigacion analiza y describe las practicas de manejo de
residuos mediante observacion directa y checklist (enfoque cualitativo), mientras
que también cuantifica el cumplimiento, puntajes y porcentajes de impacto
ambiental de cada etapa del manejo de residuos en las dos viviendas (enfoque
cuantitativo). El enfoque mixto permite asi evaluar de manera integral el impacto
ambiental de los residuos generados, combinando la interpretacion de datos
numéricos con la comprensiéon de las practicas y deficiencias observadas en

campo.
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3.5. Poblacion y muestra

3.5.1. Poblacion

La poblacién del estudio esta conformada por todas las edificaciones en
proceso de construccion ubicadas en la urbanizaciéon Aeropuerto de la ciudad
de Juliaca, durante el periodo comprendido entre los meses de agosto a
noviembre del afio 2025, en las cuales se generaron residuos de materiales
como resultado de las actividades constructivas. Esta poblacion incluy6 a las
edificaciones que desarrollaron procesos constructivos similares, generando
residuos solidos de construccion con potencial impacto sobre los

componentes fisico, biolégico y socioeconémico del entorno urbano.

3.5.2. Muestra

La muestra esta constituida por dos edificaciones en proceso de
construccion, seleccionadas mediante un muestreo no probabilistico de tipo
intencional, debido a la accesibilidad, disposicion de informacién vy
representatividad de los procesos constructivos evaluados. Estas
edificaciones fueron analizadas durante un periodo de cuatro meses (agosto,
septiembre, octubre y noviembre de 2025), evaluandose en ellas los nueve
procesos constructivos y los residuos de materiales generados, lo que permitié
obtener informacion suficiente y pertinente para cumplir con los objetivos de

la investigacion.

3.6. Materiales y equipos
Los materiales, equipos e insumos utilizados en la presente investigacion fueron

los siguientes:
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a. Materiales
e Guantes.
e Bolsas para residuos.
e Etiquetas adhesivas.
e Contenedores.
e Carretilla.
e Formatos impresos.
e Digitales de recoleccion de datos.
e Cuaderno de notas.
e Lapiceros.
e Carpetas
e Papel bond.
b. Equipos
e Balanza.
o GPS.
e Camara fotografica.
e Equipo de computo.
e Equipo de proteccion personal (EPP).
3.7. Técnicas e instrumentos
3.7.1. Técnicas

Para la recoleccion de datos se utilizaron las siguientes técnicas:

- Observacion directa: Se utilizé esta técnica para identificar las
actividades desarrolladas en los procesos constructivos y la

generacion de residuos de materiales, permitiendo reconocer su
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interaccion con los componentes ambientales del entorno durante
la ejecucion de las obras.

- Inspeccién técnica en campo: Se aplicé con la finalidad de
verificar las condiciones reales de manejo, acumulacién y
disposicion temporal de los residuos de materiales en las
edificaciones evaluadas, asi como identificar posibles fuentes de
impacto ambiental.

- Analisis de impactos ambientales: Se aplic6 esta técnica para
evaluar los efectos ambientales derivados de los residuos de
materiales, considerando su incidencia acerca de los elementos
bioldgicos, socioeconémicos y fisicos. El analisis se desarrollo
mediante la aplicacion de la Matriz de Conesa (2010), permitiendo
valorar la importancia y el signo de los impactos identificados.

- Revision documental: Se utilizé la revision documental para
recopilar informacién técnica y normativa relacionada con la
gestion de residuos de construccion, evaluacion de impactos
ambientales y antecedentes de investigaciones similares. Esta
técnica permitié sustentar tedricamente el estudio y definir los

criterios utilizados en la valoracion ambiental.

3.7.2. Instrumentos
En correspondencia con las técnicas aplicadas, los instrumentos de

recoleccion de datos utilizados fueron los siguientes:

- Ficha de observacion: Instrumento empleado en la técnica de

observacion directa, donde se registraron los procesos
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constructivos, tipos de residuos generados, condiciones de
manejo y posibles afectaciones ambientales observadas en cada
edificacion.

- Lista de verificacion (checklist): Instrumento utilizado durante
la inspeccion en campo para evaluar el cumplimiento del manejo
de residuos de materiales en cada proceso constructivo,
permitiendo asignar puntajes y obtener el porcentaje de
cumplimiento por vivienda.

- Matriz de valoracion de impactos ambientales (Matriz
Conesa): Instrumento utilizado para la evaluacién de los impactos
ambientales, en el que se registraron los parametros de
permanencia, resistencia, colaboracion, efecto, concentracion y
fuerza, periodicidad y recuperabilidad, asi como la importancia y
el signo del impacto.

- Guia de revision documental: Instrumento empleado para
sistematizar la informacién obtenida de normas técnicas, literatura
especializada y estudios previos relacionados con la gestion de
residuos de construccion y evaluacion ambiental.

- Registro fotografico: Instrumento utilizado para documentar
visualmente los procesos constructivos y la generacion de
residuos de materiales, sirviendo como evidencia complementaria

para el analisis de resultados.

3.8. Lugar de estudio
El estudio se desarrollé en la urbanizacién Aeropuerto de la ciudad de

Juliaca, ubicada en la provincia de San Roman, departamento de Puno, al sur
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del Peru. Esta zona se caracteriza por presentar un crecimiento urbano
acelerado y una alta actividad constructiva, principalmente de edificaciones
destinadas a vivienda, lo que conlleva a la generacion constante de residuos de

materiales de construccion.

La urbanizacion Aeropuerto se localiza en un entorno urbano residencial,
con predominancia de terrenos planos y suelos de origen aluvial, propios del
altiplano peruano. El area presenta condiciones climaticas frias y secas, con
precipitaciones concentradas en determinadas épocas del ano, factores que
influyen en la dispersion de polvo y en el arrastre de residuos finos durante los

procesos constructivos.

Tabla 7
Coordenadas UTM de los puntos de evaluacion en la urbanizacion Aeropuerto,

Juliaca.

Ubicacion
Cédigo Descripcion Ubicacion
Este Norte
P-01 Vivienda1 Urbanizacion Aeropuerto de la 377568.36 8289427.50
ciudad de Juliaca.
P-02 Vivienda1 Urbanizacion Aeropuerto de la 377716.98 8289442.23

ciudad de Juliaca.

Nota. Las coordenadas presentadas corresponden a la ubicacién geografica de
los puntos de evaluacion de las edificaciones estudiadas, expresadas en el
sistema de coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator), datum WGS
84, y fueron registradas durante el trabajo de campo realizado en la urbanizacion

Aeropuerto de la ciudad de Juliaca.
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Figura 1
Localizacion de las edificaciones evaluadas en la urbanizacion Aeropuerto de la

ciudad de Juliaca.
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3.9. Procedimiento metodolégico:

3.9.1. Procedimiento para el objetivo especifico 1: Identificar y clasificar
los residuos de materiales generados durante los procesos constructivos
de dos edificaciones ubicadas en la urbanizacién Aeropuerto de la ciudad

de Juliaca

Para el cumplimiento del presente objetivo, se desarrollé un procedimiento
metodoldgico de caracter descriptivo, basado en la observacion directa en
campo de los procesos constructivos ejecutados en dos edificaciones en

construccion.
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El presente procedimiento permitié identificar y clasificar los residuos de
materiales generados en las distintas etapas de la obra, sin intervenir en el
desarrollo normal de las actividades constructivas. Las actividades se realizaron

durante los meses de agosto, setiembre, octubre y noviembre del afio 2025.

a. Paso 1: Reconocimiento de las edificaciones y delimitacion del area

de estudio

En primer lugar, se realizé el reconocimiento general de las dos
edificaciones seleccionadas para el estudio, ubicadas en la urbanizacion
Aeropuerto de la ciudad de Juliaca. Durante esta etapa se delimité el area de
intervencidn, identificandose los frentes de trabajo activos y las zonas donde
se desarrollaban las actividades constructivas, con el fin de establecer un

marco espacial claro para la observacion de los residuos generados.

b. Paso 2: Identificacion de los procesos constructivos ejecutados en

obra

Posteriormente, se procedié a identificar los procesos constructivos
que se encontraban en ejecucion en las edificaciones evaluadas. A partir de

la observacion directa, se reconocieron nueve procesos constructivos:

- Trabajos preliminares

- Movimiento de tierras

- Cimentacion

- Estructura (obra gruesa)
- Albafileria

- |Instalaciones sanitarias
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- Instalaciones eléctricas
- Acabados

- Limpieza final y entrega

Esta identificacion permitié organizar de manera secuencial las etapas
de la construccion y establecer una base para el analisis de la generacion de

residuos en cada proceso.

c. Paso 3: Observacion directa y registro de los residuos de materiales

generados

Una vez identificados los procesos constructivos, se realizé la
observacion directa de las actividades desarrolladas en cada etapa,
registrandose los residuos de materiales generados durante la ejecucion de

los trabajos.

El registro se efectu6 de manera sistematica, anotando los tipos de
residuos visibles en cada proceso constructivo, tales como residuos
organicos, inertes, plasticos, metalicos y residuos especiales, sin considerar

Su peso ni volumen.
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Figura 2

Registro fotografico de la observacion de residuos de materiales en obra.

La figura evidencia el desarrollo del trabajo de campo mediante
observacion directa, actividad como estas fueron las que facilitaron el
reconocimiento de los procesos constructivos y el registro de los residuos de

materiales generados durante la ejecucion de las edificaciones evaluadas.

d. Paso 4: Sistematizacion de los residuos de materiales identificados

por proceso constructivo

Posteriormente, la informacién recolectada en campo fue organizada
y sistematizada, relacionando cada residuo identificado con el proceso
constructivo correspondiente. Esta sistematizacion permitié elaborar la tabla
de identificacién de residuos segun procesos constructivos, facilitando la
visualizacion de la diversidad de residuos generados en cada etapa de la

obra y su recurrencia a lo largo del proceso constructivo.
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e. Paso 5: Clasificacion de los residuos segun peligrosidad y condiciéon

de aprovechamiento

Luego de la identificacion y sistematizacion, se procedidé a la
clasificacion de los residuos de materiales identificados. La clasificacion
segun peligrosidad se realizé conforme a lo establecido en el Decreto
Supremo N.° 003-2013-VIVIENDA, diferenciando residuos no peligrosos,

peligrosos y especiales.

Posteriormente, los residuos fueron clasificados segun su condicion de
aprovechamiento en aprovechables, no aprovechables e inertes,
considerando las caracteristicas observadas en campo y el potencial real de

reutilizacion.

f. Paso 6: Determinacion de la frecuencia y porcentaje de identificacion

de los residuos

Finalmente, se analizd la recurrencia de los residuos de materiales a
lo largo de los procesos constructivos, determinandose la frecuencia de
identificacion de cada residuo en funcién del numero de procesos en los que
fue observado. Con base en esta informacién, se calcularon los porcentajes

de identificacion, utilizando la siguiente formula:

Porcentaje(%) = % x 100

Donde:

- Ni: Representa al numero de residuos que pertenecen a una

determinada categoria.
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- N: numero total de residuos identificados (27).

Utilizando esta formula nos permitié reconocer los residuos mas

recurrentes durante la ejecucidn de las edificaciones.

3.9.2. Procedimiento para el objetivo especifico 2: Analizar el manejo de
los residuos de materiales generados en los procesos constructivos de dos

edificaciones ubicadas en la urbanizacion Aeropuerto.

Para analizar el manejo de los residuos de materiales generados en los
procesos constructivos de las dos viviendas ubicadas en la urbanizacion
Aeropuerto, se desarroll6 un procedimiento metodoldgico sistematico en las
etapas de generacion, guardado, separacién, recogida y transporte,
aprovechamiento y disposicion final de los residuos. La investigacion se realizé
durante cuatro meses, comprendidos entre agosto a noviembre de 2025,
utilizando observacion directa, registros de campo y checklist estructurados para

cada etapa del manejo de residuos.
a. Paso 1. Observacion directa en campo

Durante los meses de agosto a noviembre de 2025, se realizd
observacion directa en cada vivienda para identificar las practicas aplicadas

en el manejo de residuos.

Se registraron las actividades de construcciéon en tiempo real,
prestando atencidén a como se generaban los residuos, la frecuencia de su
recoleccion, la separacion en la fuente y las acciones de limpieza en las areas

de obra. Esta etapa permiti6 obtener informacién detallada sobre el
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comportamiento real del manejo de residuos y servir como base para la

evaluacion de cada etapa del proceso constructivo.

b. Paso 2. Aplicacién del checklist de manejo de residuos

Se aplico un checklist estructurado que incluia 25 items distribuidos en

seis etapas del manejo de residuos (ver anexo 2):

- Generacioén de residuos

- Segregacion en la fuente.
- Almacenamiento temporal.
- Recoleccion y transporte.
- Aprovechamiento.

- Disposicion final.

Cada item se evalu6 mediante una escala binaria, asignando 1 punto

si la practica estaba presente (“Si”) y 0 si no se cumplia (“No”).

Esta herramienta permitié cuantificar el cumplimiento de cada etapa y

obtener un puntaje total por vivienda.

c. Paso 3. Registro de resultados

Se procedio a registrar los resultados obtenidos de cada vivienda en
tablas detalladas por etapa. Se completaron las observaciones especificas
para cada item, destacando las practicas correctas y las deficiencias

observadas.

Posteriormente, se clasificaron los datos segun las etapas del manejo
de residuos, lo que permitié organizar la informacion de manera légica y

comparativa entre las dos viviendas evaluadas.
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d. Paso 4. Calculo de puntajes y porcentaje de cumplimiento
Se realizaron los siguientes calculos de porcentajes:
v" A. Porcentaje de cumplimiento por etapa y vivienda

Para determinar el porcentaje de cumplimiento en cada
etapa del manejo de residuos por vivienda, se utilizo la siguiente

férmula:

Puntaje obtenido por etapa
J p Pq 100

% de cumplimiento por etapa = Puntaje maximo de la estapa

Donde:

- Puntaje obtenido en la etapa: suma de los puntos
asignados a los items evaluados con “Si” en esa etapa.

- Puntaje maximo de la etapa: total de items evaluados en
esa etapa multiplicados por 1 (valor maximo por item).

v' B. Porcentaje de cumplimiento por etapa y vivienda

Para determinar el porcentaje de cumplimiento global del
manejo de residuos de materiales por vivienda, considerando todas

las etapas, se utilizé la formula:

Puntaje obtenido en todas las etapas
* 100

% de cumplimiento total = —— -
Puntaje maximo total posible

Donde:

- Puntaje total obtenido: suma de los puntos obtenidos en

todas las etapas del manejo de residuos de la vivienda.
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- Puntaje maximo total posible: suma del puntaje maximo

de todas las etapas evaluadas.

Esto permitié establecer una medida cuantitativa del desempefio de

cada vivienda en el manejo de residuos de materiales.
e. Paso 5. Interpretacion de resultados

Finalmente, se procedié a interpretar los resultados obtenidos. Se
elaboraron analisis descriptivos y comparativos entre las dos viviendas,
destacando fortalezas, debilidades y oportunidades de mejora en cada etapa.
Esta interpretacion permitié establecer conclusiones sobre el manejo integral
de residuos de materiales en los procesos constructivos y servir de base para

la elaboracién de recomendaciones para futuras construcciones.

3.9.3. Procedimiento para el objetivo especifico 3: Valorar el impacto
ambiental que generan los residuos de materiales de los procesos
constructivos de dos edificaciones, considerando su efecto sobre los

componentes ambientales del entorno

Para valorar el impacto ambiental que generan los residuos de materiales
en los procesos constructivos de dos edificaciones, considerando su efecto
sobre los componentes ambientales del entorno, se utilizé el método de analisis
de repercusiones medioambientales sugerido por Conesa (2010). Este
procedimiento permiti6 identificar, analizar y jerarquizar los efectos
medioambientales vinculados a la produccién y gestiéon de residuos de
materiales durante la etapa de ejecucion, evaluando su incidencia sobre los

componentes fisico, biolégico y socioecondmico del area de estudio.
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a. Paso 1: Identificacion de actividades y procesos constructivos

generadores de residuos

En primer lugar, se identificaron los nueve procesos
constructivos desarrollados durante la etapa de ejecucion de las dos
edificaciones evaluadas: trabajos preliminares, movimiento de tierras,
cimentacion, estructura, albandileria, instalaciones sanitarias,

instalaciones eléctricas, acabados, y limpieza final y entrega (objetivo
1).

Para cada proceso se determiné la generacion de residuos de
materiales, considerando las actividades que potencialmente podian
ocasionar impactos ambientales sobre el entorno inmediato.
Asimismo, se evalué el manejo de los desechos de materiales
producidos durante las etapas constructivas de dos edificaciones

ubicadas en la urbanizacion Aeropuerto (objetivo2).

b. Paso 2: Identificacion de los componentes ambientales afectados

Posteriormente, se identificaron los componentes ambientales
susceptibles de afectacién, los cuales fueron agrupados en tres

categorias:

- Componente fisico (aire, suelo, agua y relieve).
- Componente bioldgico (paisaje, flora y fauna urbana).
- Componente socioeconémico (poblacion, empleo y

condiciones laborales).
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Esta identificacion permitié establecer la relacion entre los
residuos generados y los posibles efectos ambientales asociados a

cada componente.

c. Paso 3: Identificacion de impactos ambientales

A partir de la interaccidn entre los procesos constructivos y los
componentes ambientales, se procedié a identificar los impactos
ambientales positivos y negativos asociados a la generacion,
acumulacion, manejo y disposiciéon temporal de los residuos de

materiales.

Los impactos fueron descritos de manera clara y especifica,
considerando las condiciones reales del entorno urbano de la

urbanizacién Aeropuerto de la ciudad de Juliaca.

d. Paso 4: Aplicacion de la Matriz de Conesa para la valoraciéon de

impactos

En este paso se procedio al andlisis de los efectos ecoldgicos
producidos por los desechos de materiales en los procesos
constructivos de dos edificaciones, considerando el area de influencia
del proyecto, la identificacion de impactos y su posterior valoracion

ambiental.

v Descripcion del area de influencia

La delimitacién del area de impacto (Al) se llevd a cabo
tomando en cuenta la ubicacién geografica del proyecto en la

urbanizacién Aeropuerto de la ciudad de Juliaca, asi como las
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caracteristicas del entorno urbano inmediato donde se

desarrollaron los procesos constructivos.

Se tomaron en cuenta aspectos como la topografia
predominantemente plana, el uso del suelo urbano residencial, y la
presencia de componentes ambientales fisicos (aire, suelo y agua),
biolégicos (paisaje, flora y fauna urbana) y socioeconémicos

(poblacion y actividades econdmicas locales).

En funcion de estos elementos, se efectud el analisis y
evaluacion ambiental de cada proceso constructivo identificado,
considerando que la falta de control en el manejo de residuos

puede generar efectos negativos sobre el entorno y la poblacion.

v Identificaciéon de los impactos ambientales

La deteccion de los efectos sobre el medio ambiente se llevd
a cabo con base en cada uno de los nueve procesos constructivos
evaluados, analizando las actividades asociadas a la generacion,
manejo, acumulacién y disposicion temporal de los residuos de

materiales.

Este proceso se apoyo en la revision de estudios técnicos y
antecedentes relacionados con la ingenieria civil y ambiental, asi
como en la observacion directa de las actividades desarrolladas en

obra.

Los impactos fueron identificados considerando la

interaccién entre cada actividad constructiva y los componentes
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ambientales previamente definidos, registrandose los impactos
positivos y negativos en una matriz preliminar elaborada en hoja de
calculo, asignandoles valores iniciales entre —1 y +1, segun el

sentido del impacto.

v' Evaluacién y valoracion de los impactos ambientales

Se evalué cada actividad con referencia a la matriz de
causalidad (Vicente - Conesa) realizada mediante el formulario de
evaluacion anterior, teniendo en cuenta los 10 criterios establecidos
para obtener los factores ambientales relevantes para cada

actividad o tarea.

Para el calculo de la significancia en base al impacto se usé

la formula:

[=+-(3*IN + 2*EX + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC)

Luego se describe cada criterio y su alcance.

Tabla 8

Criterios de evaluacion — Método Conesa.

CRITERIO / RANGO CALIF CRITERIO/ RANGO CALIF

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)

Impacto benéfico + Baja 1

Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSION MOMENTO (MO)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Medio plazo 2

Extensa 4 Inmediato 4

Total 8 Critico (+4)
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Critica (+4)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible

SINERGIA (Sl) ACUMULACION (AC)

Sin sinergismo (simple) 1 Simple

Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy sinérgico

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (Secundario) 1 Irregular o periddico discontinuo 1
Directo 4 Periddico

Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC)
Recuperable inmediato
Recuperable a medio plazo

Mitigable o compensable

0 AN -

Irrecuperable

Nota. Criterios y rangos de calificacion para la evaluacion de

impactos ambientales, fuente Conesa (2010).

A continuacién, se menciona los valores para evaluar, segun

Conesa.

Tabla 9

Valores para evaluar— Método Conesa.

TIPO DE CATEGORIA RANGO DE IMPORTANCIA

IMPACTO

IMPACTOS Irrelevante —-25 < importancia

NEGATIVOS Moderado -50 < importancia < -25
Severo —75 < importancia < -50
Critico importancia < =75

IMPACTOS Irrelevante Importancia < 25

POSITIVOS Moderado 25 < importancia < 50
Severo 50 < importancia < 75
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Critico 75 < importancia

Nota. Fuente Conesa (2010).

Estos procedimientos nos permitieron valorar de manera
objetiva el nivel de incidencia ambiental de los residuos de
materiales generados durante los procesos constructivos de las

edificaciones evaluadas.

e. Paso 5: Clasificacion de los impactos ambientales segun su

significancia

Con los valores de importancia obtenidos, los impactos
ambientales fueron clasificados en irrelevantes o no significativos,
moderados, severos o criticos, segun los rangos establecidos por la

metodologia Conesa.

Asimismo, se determiné el signo del impacto (positivo o
negativo), permitiendo diferenciar los efectos adversos de los

beneficios generados durante la ejecucion de las obras.

f. Paso 6: Analisis e interpretacion de los resultados

Finalmente, los resultados obtenidos de la matriz de valoracién
fueron analizados de manera integral, elaborandose tablas resumen y
analisis porcentuales que permitieron interpretar el comportamiento
global de los impactos ambientales. Este analisis facilitd la
identificacion de los impactos mas relevantes y la determinacion del
nivel de incidencia ambiental de los residuos de materiales generados

durante los procesos constructivos evaluados.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

4.1.1. Identificar y clasificar los residuos de materiales generados durante
los procesos constructivos de dos edificaciones ubicadas en la
urbanizacion Aeropuerto de la ciudad de Juliaca
Primero, se establecié como punto de partida la definicién de los procesos

constructivos involucrados en la ejecucion de las edificaciones evaluadas. La
identificacion de dichos procesos permitié delimitar el alcance del analisis y
comprender las etapas en las que se generan residuos de materiales durante

la construccion de viviendas.

Considerando que la generacion de residuos se produce de manera
diferenciada en cada etapa constructiva, fue necesario reconocer y organizar
los procesos constructivos desde las actividades iniciales hasta la finalizacion
de la obra. Este enfoque facilitd un analisis ordenado y sistematico de los
residuos generados, sirviendo como base para su posterior identificacion y

clasificacion conforme a criterios técnicos y normativos.

En ese sentido, a continuacion, se presentan los procesos constructivos
considerados en la investigacion, los cuales fueron tomados en campo para
el analisis de los residuos de materiales generados en las dos edificaciones

evaluadas.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

TESIS UANCV

Tabla 10
Procesos constructivos identificados durante la ejecucion de dos

edificaciones en la urbanizacion Aeropuerto de la ciudad de Juliaca, 2025.

N.° Proceso Descripcion del proceso

constructivo

Trabajos
preliminares
Movimiento de
tierras

Cimentacioén

Estructura (obra
gruesa)

Albaiileria

Instalaciones
sanitarias
Instalaciones
eléctricas

Acabados

Limpieza final y

Actividades iniciales de preparacién del terreno y
delimitacion del area de obra.

Excavacion, relleno y compactacién del terreno para la
cimentacion.

Construccion de cimientos corridos, zapatas vy
sobrecimientos.

Ejecucidon de columnas, vigas, losas y elementos
portantes.

Levantamiento de muros y tarrajeo de superficies.

Colocacién de tuberias de agua y desagte.
Instalacion de cableado, ductos y accesorios eléctricos.
Aplicacién de revestimientos, pintura, colocacién de

pisos y enchapes.

Retiro de residuos y limpieza general de la obra.

entrega

Nota. Los procesos constructivos presentados fueron identificados mediante
observacion directa en campo durante la ejecucién de dos edificaciones
ubicadas en la urbanizacién Aeropuerto de la ciudad de Juliaca. La evaluacion
se desarrollé en los meses de agosto, setiembre, octubre y noviembre del afio
2025, considerando las actividades constructivas efectivamente ejecutadas en

cada etapa de la obra.
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La tabla 10, presenta los procesos constructivos identificados en campo
durante la ejecucion de las dos edificaciones evaluadas, los cuales
comprenden desde las actividades iniciales de preparacion del terreno hasta
la limpieza final y entrega de la obra. La identificacién de estos procesos
permitidé reconocer las etapas reales del proceso constructivo en las que se
desarrollaron las actividades, evidenciando la secuencia y continuidad de la

obra.

Asimismo, la identificacion de los procesos constructivos resulta
fundamental para el cumplimiento del presente objetivo, ya que permite
asociar la generacion de residuos de materiales a cada etapa constructiva. De
esta manera, se establece una base técnica y ordenada para la posterior
identificacion, clasificacion y analisis de los residuos generados durante la

ejecucion de las edificaciones.

A. Identificacion de residuos de materiales segun procesos
constructivos:

Con la finalidad de identificar los residuos de materiales generados durante la
ejecucion de las dos edificaciones evaluadas, se realiz6 un registro
sistematico de los residuos producidos en cada uno de los procesos
constructivos observados en campo. Esta identificacion permitié reconocer los
tipos de residuos asociados a las distintas etapas de la obra, evidenciando
que la generacion de residuos se presenta de manera continua a lo largo del

proceso constructivo.
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Tabla 11
Identificacion de residuos de materiales generados segun procesos
constructivos en dos edificaciones de la urbanizaciéon Aeropuerto de la

ciudad de Juliaca, 2025.

N.° Proceso Residuos de materiales identificados

constructivo

Trabajos

preliminares

Movimiento de
tierras

Cimentacion

Estructura (obra

gruesa)

Albainileria

Instalaciones
sanitarias
Instalaciones
eléctricas

Acabados

Limpieza final y

entrega

Restos vegetales, plasticos (bolsas, envolturas), madera

residual (tablas, estacas), tierra excedente, polvo

Tierra excedente, piedras y material inerte.

Restos de concreto, acero de refuerzo, madera de

encofrado, sacos de cemento (papel kraft)

Restos de concreto, fierro, acero de refuerzo, madera

residual, sacos de cemento.

Ladrillos rotos, mortero sobrante, sacos de cemento,
madera residual.

Tubos de PVC, accesorios plasticos, restos de plasticos,
empaques

Cables eléctricos, tubos conduit, restos plasticos,
empaques.

Ceramica rota, envases de pintura, cartén, restos de

plasticos, restos de yeso.

Residuos mezclados, material sobrante, polvo, restos de

embalaje

Nota. La identificacion de los residuos de materiales se realizé mediante
observacion directa en campo durante la ejecucion de dos edificaciones
ubicadas en la urbanizacién Aeropuerto de la ciudad de Juliaca. La evaluacion

se desarroll6 en los meses de agosto, setiembre, octubre y noviembre del afio
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2025, registrandose los residuos generados en cada proceso constructivo sin

intervenir en el desarrollo normal de las actividades de obra.

La tabla 11, muestra los residuos de materiales identificados en cada uno
de los procesos constructivos desarrollados durante la ejecucion de las dos
edificaciones evaluadas. Se observa que la generacion de residuos ocurre en
todas las etapas del proceso constructivo, variando en tipo y caracteristicas

segun la actividad realizada en cada proceso.

Asimismo, se evidencia que algunos residuos, como los restos de
concreto, sacos de cemento, madera residual y restos de plasticos, se
presentan en mas de un proceso constructivo, lo que indica su caracter
recurrente a lo largo de la obra. En contraste, otros residuos se generan de
manera especifica en determinadas etapas, como los residuos vegetales en

los trabajos preliminares o los envases de pintura en la etapa de acabados.

Tabla 12
Frecuencia y porcentaje de identificacion de los residuos de materiales
generados en los procesos constructivos de dos edificaciones en la

urbanizacion Aeropuerto de la ciudad de Juliaca, 2025.

N.° Residuo de material Procesos donde se Frecuencia Porcentaje
identificado identifica (%)

1 Restos vegetales Trabajos preliminares 1 111

2  Plasticos (bolsas, Trabajos preliminares, 2 22.2
envolturas) acabados

3  Madera residual (tablas, Preliminares, estructura, 3 33.3
estacas) albafiileria

4  Tierra excedente Preliminares, movimiento de 2 22.2

tierras
5 Polvo Preliminares, limpieza final 2 22.2
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Piedras

Material inerte
Restos de concreto
Restos de acero de
refuerzo

Madera de encofrado

Sacos de cemento

Fierro

Ladrillos rotos
Mortero sobrante
Tubos de PVC
Accesorios plasticos

Restos de plasticos

Empaques

Cables eléctricos
Tubos conduit
Ceramica rota
Envases de pintura
Carton

Restos de yeso
Residuos mezclados
Material sobrante

Restos de embalaje

Movimiento de tierras
Movimiento de tierras
Cimentacién, estructura

Cimentacion / estructura

Cimentacién
Cimentacion, estructura,
albanileria

Estructura (obra gruesa)
Albaiileria

Albafileria
Instalaciones sanitarias
Instalaciones sanitarias
Instalaciones sanitarias,
eléctricas, acabados
Instalaciones sanitarias,
eléctricas

Instalaciones eléctricas
Instalaciones eléctricas
Acabados

Acabados

Acabados

Acabados

Limpieza final y entrega
Limpieza final y entrega

Limpieza final y entrega
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11.1
11.1
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11.1
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11.1
11.1
33.3

22.2

11.
11.
11.
11.
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11.
11.
11.
11.
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Nota. La frecuencia de identificacion corresponde al numero de procesos

constructivos en los que se identificd cada tipo de residuo, considerando un

total de nueve procesos constructivos evaluados. El porcentaje se calculd en

funcion de dicha frecuencia, sin considerar el peso ni el volumen de los

residuos. La informacién fue obtenida mediante observacién directa en campo

durante los meses de agosto, setiembre, octubre y noviembre del afio 2025.

La tabla 12, muestra que los residuos con mayor frecuencia de

identificacion corresponden a la madera residual, los sacos de cemento y los
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restos de plasticos, los cuales se presentan en tres procesos constructivos,
alcanzando un porcentaje de identificacion del 33.3 %. Estos residuos
evidencian una generacion recurrente a lo largo de distintas etapas de la obra,
lo que indica su presencia constante durante el desarrollo de las actividades

constructivas.

Asimismo, se observa que residuos como los plasticos, la tierra
excedente, el polvo, los restos de concreto, los restos de acero de refuerzo y
los empaques presentan una frecuencia de dos procesos constructivos,
representando un porcentaje de identificacion del 22.2 %. Esto refleja que
dichos residuos se generan en mas de una etapa especifica, asociandose a

actividades constructivas consecutivas o complementarias.

Por otro lado, la mayoria de los residuos identificados presenta una
frecuencia de un solo proceso constructivo, equivalente a un porcentaje del
11.1 %. Estos residuos se generan de manera puntual y estan directamente
relacionados con actividades especificas, como los residuos vegetales en los
trabajos preliminares, los residuos de albanileria, los residuos de instalaciones

y aquellos generados durante la limpieza final y entrega de la obra.

En conjunto, los resultados evidencian que la generacion de residuos de
materiales no se concentra en una unica etapa del proceso constructivo, sino
que se distribuye a lo largo de toda la ejecucion de la obra, con residuos que
aparecen de forma recurrente y otros que se producen de manera especifica

segun la actividad desarrollada.
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B. Clasificacion de residuos segun DS 003-2013-VIVIENDA

Una vez identificados los residuos de materiales generados en cada uno
de los procesos constructivos, se procedid a su clasificacion considerando
criterios y normativa. Esta clasificaciéon permitié organizar los residuos segun
su peligrosidad y su condicion de aprovechamiento, a fin de comprender sus
caracteristicas y el potencial impacto ambiental asociado a su generacion

durante la ejecucion de las edificaciones.

En ese sentido, a continuacion, se presenta la clasificacion de los residuos
de materiales identificados, considerando el proceso constructivo asociado,
su peligrosidad, condicion del residuo y observaciones relevantes obtenidas a

partir de la observacion directa en campo.

Tabla 13
Clasificacion de los residuos de materiales identificados segun proceso
constructivo, peligrosidad y condicion de aprovechamiento de dos

edificaciones de la urbanizacion Aeropuerto de la ciudad de Juliaca, 2025.

N.° Tipo de Proceso Clasificacion Condicion del Observacion
residuo constructivo  segun residuo
identificado asociado peligrosidad

1 Restos Trabajos No peligroso Aprovechable Residuos
vegetales preliminares (organico provenientes de

biodegradable) la limpieza inicial
del terreno.

2  Plasticos Trabajos No peligroso No Material
(bolsas, preliminares / aprovechable contaminado y sin
envolturas) acabados segregacion  en

obra.
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3 Madera Preliminares/  No peligroso Aprovechable Puede reutilizarse
residual estructura / parcialmente
(tablas, albanileria como encofrado o
estacas) soporte.

4  Tierra Preliminares/  No peligroso Inerte Material  natural
excedente movimiento de sin

tierras transformacion
quimica.

5 Polvo Preliminares/  No peligroso Inerte Material fino

limpieza final generado por
actividades de
obra.

6 Piedras Movimiento de  No peligroso Inerte Material ~ pétreo

tierras sin potencial de
valorizacion  en
obra.

7  Material Movimiento de  No peligroso Inerte Mezcla de
inerte tierras materiales sin

posibilidad de
reutilizacion.

8 Restos de Cimentacién/  No peligroso Inerte Residuos de
concreto estructura concreto producto

de vaciados vy
cortes.

9 Restos de Cimentacién/  No peligroso Aprovechable Material metalico
acero de estructura con potencial de
refuerzo reutilizacién o]

venta.

10 Madera de Cimentacién No peligroso Aprovechable Puede reutilizarse
encofrado en otros procesos

constructivos.

11 Sacos de Cimentacién/  No peligroso No Contaminados
cemento estructura / aprovechable con restos de
(papel kraft)  albafileria cemento y

humedad.

12 Fierro Estructura No peligroso Aprovechable Material metalico

(obra gruesa) reutilizable o]
vendible.
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13 Ladrillos rotos Albanileria No peligroso Inerte Residuos de
rotura durante el
levantamiento de
muros.

14 Mortero Albanileria No peligroso Inerte Material

sobrante endurecido  sin
valor de
reutilizacion.

15 Tubos de Instalaciones No peligroso No Retazos

PVC sanitarias aprovechable pequefios sin
reutilizacién
practica en obra.

16 Accesorios Instalaciones No peligroso No Piezas

plasticos sanitarias aprovechable incompletas o]
dafadas.

17 Restos de Instalaciones No peligroso No Mezcla de

plasticos sanitarias / aprovechable plasticos sin
eléctricas / segregacion.
acabados

18 Empaques Instalaciones No peligroso No Material

sanitarias / aprovechable contaminado por
eléctricas manipulacion en
obra.

19 Cables Instalaciones No peligroso No Retazos  cortos

eléctricos eléctricas aprovechable sin separacion del
conductor.

20 Tubos Instalaciones No peligroso No Cortes irregulares

conduit eléctricas aprovechable no reutilizables
por seguridad.

21 Ceramica Acabados No peligroso Inerte Residuos de corte

rota y rotura de
enchapes.

22 Envasesde  Acabados Peligroso Especial Envases

pintura contaminados

con restos de
sustancias

quimicas.
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23 Cartén Acabados No peligroso Aprovechable Material reciclable

en condiciones

limpias.
24 Restos de Acabados No peligroso Inerte Residuos de
yeso trabajos de
acabado.
25 Residuos Limpieza finaly No peligroso No Mezcla de
mezclados entrega aprovechable residuos sin
segregacion.
26 Material Limpieza finaly No peligroso Inerte Restos de
sobrante entrega materiales sin uso
posterior.
27 Restos de Limpieza final y No peligroso No Material de
embalaje entrega aprovechable proteccion
descartado.

Nota. La clasificacion de los residuos de materiales se realizé a partir de la
observacion directa en campo durante la ejecucion de dos edificaciones
ubicadas en la urbanizacidén Aeropuerto de la ciudad de Juliaca, en los meses
de agosto, setiembre, octubre y noviembre del afio 2025. La clasificacion
segun peligrosidad se efectué conforme a lo establecido en el Decreto
Supremo N.° 003-2013-VIVIENDA, considerando ademas la condicion real de

aprovechamiento de los residuos observada en obra.

La tabla 13, presenta la clasificacion de los residuos de materiales
identificados durante los procesos constructivos desarrollados en las dos
edificaciones evaluadas, considerando el proceso constructivo asociado, la
peligrosidad del residuo y su condicion de aprovechamiento. Los resultados
muestran que la mayor parte de los residuos generados corresponden a
residuos no peligrosos, los cuales se producen de manera continua a lo largo

de las diferentes etapas de la obra.
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En relacion con la condicion del residuo, se observa que un grupo
importante de residuos presenta una condicion inerte, principalmente aquellos
provenientes de los trabajos preliminares, movimiento de tierras, cimentacion,
estructura y albaiileria, como la tierra excedente, piedras, restos de concreto,
ladrillos rotos y mortero sobrante. Estos residuos, si bien no representan un
riesgo ambiental significativo desde el punto de vista de peligrosidad,
requieren una adecuada disposicion final para evitar afectaciones al entorno

inmediato de la obra.

Asimismo, se identificaron residuos con potencial de aprovechamiento,
tales como la madera residual, la madera de encofrado, el acero de refuerzo,
el fierro y el cartéon, los cuales se generan en diferentes procesos
constructivos. La presencia de estos residuos evidencia la posibilidad de
implementar practicas de segregacion y reutilizacién en obra, lo que permitiria

reducir la cantidad de residuos destinados a disposicion final.

Por otro lado, se determind la generacion de residuos clasificados como
no aprovechables, principalmente residuos plasticos, sacos de cemento
contaminados, empaques, cables eléctricos, tubos conduit y residuos
mezclados. La condicibn no aprovechable de estos residuos se asocia
principalmente a la falta de segregacion en obra, a la contaminacion con otros
materiales y a la imposibilidad de reutilizacion practica bajo las condiciones

observadas durante la ejecucion de las edificaciones.

Finalmente, se identifico la presencia de residuos peligrosos en la etapa
de acabados, especificamente envases de pintura, los cuales contienen restos

de sustancias quimicas. Estos residuos requieren un manejo especial y
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diferenciado, debido a su potencial impacto ambiental si no son almacenados

y dispuestos adecuadamente.

Tabla 14
Porcentaje de residuos de materiales identificados segun su clasificacion por

peligrosidad en dos edificaciones de la urbanizacién Aeropuerto de la ciudad

de Juliaca, 2025.

Clasificacion del residuo Numero de residuos Porcentaje (%)

Residuos no peligrosos 26 96.3
Residuos peligrosos 1 3.7
TOTAL 27.0 100.0

Nota. El porcentaje fue calculado en funciodn del total de residuos registrados,
conforme a lo establecido en la normativa vigente y a las condiciones
observadas en campo durante los meses de agosto, setiembre, octubre y

noviembre del afo 2025.

Figura 3
Porcentaje de residuos segun clasificacion por peligrosidad en dos

edificaciones de la urbanizacion Aeropuerto.

Porcentaje (%) de residuos segun
clasificacion

3.7%

\

96.3%

® Residuos no peligrosos m Residuos peligrosos
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En la tabla 14 y figura 3, se observa que la gran mayoria de los residuos
de materiales identificados corresponden a residuos no peligrosos, los cuales
representan el 96.3 % del total. Estos residuos se generan en diversas etapas
del proceso constructivo y, en general, no presentan riesgos significativos para

la salud o el ambiente desde el punto de vista de su peligrosidad.

Por otro lado, se observa que un porcentaje reducido de los residuos
identificados corresponde a residuos peligrosos, representando el 3.7 % del
total. Estos residuos se encuentran asociados principalmente a la etapa de
acabados, destacando los envases de pintura, los cuales contienen restos de
sustancias quimicas. La presencia de este tipo de residuos evidencia la
necesidad de aplicar medidas de manejo diferenciadas para evitar posibles

impactos negativos en el ambiente y en la seguridad de los trabajadores.

Tabla 15
Porcentaje de residuos de materiales identificados segun su condicion de

aprovechamiento en dos edificaciones de la urbanizacion Aeropuerto de la

ciudad de Juliaca, 2025.

Condicion del residuo Numero de residuos Porcentaje (%)

Aprovechable 6 22.2
No aprovechable 10 37.0
Inerte 10 37.0
Especiales 1 3.7

TOTAL 27.0 100.0

Nota. La condicién de aprovechamiento de los residuos fue determinada en
funcién de las caracteristicas observadas en campo y del potencial real de

reutilizacion o valorizacion durante la ejecucién de las edificaciones. El

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

Y: TESIS UANCV \2) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

porcentaje se calculé considerando el numero total de residuos identificados

en los meses de agosto, setiembre, octubre y noviembre del aio 2025.

Figura 4
Porcentaje de residuos segun condicion de aprovechamiento en dos

edificaciones de la urbanizacion Aeropuerto.

Porcentaje (%) de residuos segun condicidn de
aprovechamiento

3.7%

m Aprovechable = No aprovechable = Inerte Especiales

En la tabla 15 y figura 4, se observa que los residuos no aprovechables y
los residuos inertes representan la mayor proporcion de los residuos de
materiales identificados, alcanzando cada uno el 37.0 % del total. Estos
residuos corresponden principalmente a materiales que, debido a su
naturaleza, contaminacion o falta de segregacion en obra, no presentan un

potencial inmediato de reutilizacién o valorizacion.

Asimismo, se observa que el 22.2 % de los residuos identificados presenta

condicion aprovechable, incluyendo materiales como la madera residual, el
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acero de refuerzo, el fierro y el carton, los cuales podrian ser reutilizados o

valorizados si se implementaran practicas adecuadas de manejo en obra.

Por otro lado, un porcentaje reducido de los residuos corresponde a
residuos especiales (3.7 %), los cuales estdn asociados principalmente a
envases de pintura. Estos residuos requieren un manejo diferenciado debido
a la presencia de sustancias quimicas, siendo necesario su almacenamiento
y disposicion final bajo condiciones controladas para evitar impactos

ambientales.

4.1.2. Analizar el manejo de los residuos de materiales generados en los
procesos constructivos de dos edificaciones ubicadas en la
urbanizaciéon Aeropuerto
A continuacion, se exponen los resultados obtenidos del analisis del

manejo de los residuos de materiales generados durante los procesos
constructivos de dos edificaciones ubicadas en la urbanizacién Aeropuerto de
la ciudad de Juliaca. Para ello, se aplicé una ficha de evaluacién estructurada
en funcion de las etapas del manejo de residuos establecidas en el D.S. N.°
003-2013-VIVIENDA, permitiendo verificar el cumplimiento de practicas
relacionadas con la generacion, segregacion, almacenamiento temporal,
recoleccion y transporte, aprovechamiento y disposicion final de los residuos,

a partir de la observacién directa realizada en campo.

|I. Evaluacion del manejo de los residuos de materiales para la Vivienda

1

A. Etapa de generacion de residuos:
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A continuacion, se presentan los resultados correspondientes a la etapa
de generacion de residuos de materiales en la Vivienda 1. Esta evaluacion
permitié verificar las practicas relacionadas con la identificacion y control de
los residuos generados durante la ejecucion de los procesos constructivos

observados en campo.

Tabla 16
Evaluacion de la etapa de generacion de residuos de materiales en la

Vivienda 1, urbanizacion Aeropuerto — Juliaca, 2025.

N.° item de evaluacién Si No

(1) (0

1 Seidentifican los residuos de materiales generados durante las 1

actividades constructivas
2 La generacion de residuos es consecuencia directa de los 1

procesos constructivos en ejecucion

3  Se evita el desperdicio innecesario de materiales durante la 0
ejecucion de la obra
4  Se evidencia control en el uso de materiales para reducir la 0

generacion de residuos

Nota. La evaluacién de la etapa de generacion de residuos de materiales se
realizé mediante observacion directa en campo durante el desarrollo de los
procesos constructivos de la Vivienda 1, en los meses de agosto, setiembre,

octubre y noviembre del afio 2025.

En tabla 16, los resultados muestran que en la Vivienda 1 se logra
identificar claramente los residuos de materiales generados y que estos son
producto directo de los procesos constructivos ejecutados. Sin embargo, se

evidencian deficiencias en el control del uso de materiales, lo que se refleja
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en la presencia de desperdicios innecesarios durante la obra. La ausencia de
medidas orientadas a la optimizacion de materiales incrementa la generacion
de residuos, lo cual puede influir negativamente en el manejo integral de los

mismos a lo largo de las siguientes etapas del proceso constructivo.

B. Etapa de segregacién en la fuente:

Seguidamente, se presentan los resultados correspondientes a la etapa
de segregacion en la fuente de los residuos de materiales generados en la
Vivienda 1. Esta etapa permitié evaluar la forma en que los residuos son
separados desde su punto de generacion durante los procesos constructivos

observados en campo.

Tabla 17
Evaluacion de la etapa de segregacion en la fuente de los residuos de

materiales en la Vivienda 1, urbanizacion Aeropuerto — Juliaca, 2025.

N.° item de evaluacién Si No
(M (0

Los residuos son segregados segun su clasificacion 0
La segregacion se realiza en el mismo lugar donde se generan 0
los residuos
Los residuos aprovechables se separan del resto de residuos 1
Los residuos no aprovechables e inertes se mantienen 0
separados

9 Los residuos especiales o peligrosos se segregan de forma 0

diferenciada

Nota. La evaluacion de la etapa de segregacion en la fuente se realizd
mediante observacion directa en campo durante el desarrollo de los procesos

constructivos de la Vivienda 1.
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En tabla 17, los resultados evidencian que la segregacién en la fuente de
los residuos de materiales en la Vivienda 1 es limitada. Si bien se observa una
separacion parcial de algunos residuos aprovechables, la mayoria de los
residuos se encuentran mezclados desde su punto de generacion. La falta de
segregacion adecuada de residuos no aprovechables, inertes y especiales
dificulta su manejo posterior, incrementando el riesgo de una disposicion
inadecuada y reduciendo las posibilidades de aprovechamiento de los

materiales generados.

C. Etapa de almacenamiento temporal

A continuacion, se presentan los resultados correspondientes a la etapa
de almacenamiento temporal de los residuos de materiales generados en la
Vivienda 1. Esta etapa permitio verificar las condiciones y practicas de acopio

provisional de los residuos dentro del area de la obra.

Tabla 18
Evaluacion de la etapa de almacenamiento temporal de los residuos de

materiales en la Vivienda 1, urbanizacion Aeropuerto — Juliaca, 2025.

N.° item de evaluacién Si No
(1 (0)
10 Existe un area definida para el almacenamiento temporal de 1
residuos
11 El area de almacenamiento se encuentra dentro del area de la 1
obra
12 Los residuos se almacenan de manera ordenada 0
13 El almacenamiento evita la dispersion de residuos y polvo 1
14 Los residuos especiales se almacenan de manera diferenciada 0
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Nota. La evaluacion de la etapa de almacenamiento temporal se realiz6
mediante observacion directa en campo durante el desarrollo de los procesos

constructivos de la Vivienda 1.

En tabla 18, los resultados indican que la Vivienda 1 cuenta con un area
definida para el almacenamiento temporal de residuos dentro de la obra, lo
que contribuye a evitar su dispersion. No obstante, se evidencian deficiencias
en el orden del almacenamiento y en la separacidn de residuos especiales, lo
cual puede generar riesgos de contaminacion y dificultar el manejo adecuado

de los residuos en las etapas posteriores del proceso constructivo.

D. Etapa de recoleccién y transporte

Seguidamente, se presentan los resultados correspondientes a la etapa
de recoleccion y transporte de los residuos de materiales generados en la
Vivienda 1. Esta evaluacién permitioé analizar la forma en que los residuos son

trasladados tanto dentro de la obra como hacia su destino final.

Tabla 19
Evaluacion de la etapa de recoleccion y transporte de los residuos de

materiales en la Vivienda 1, urbanizacion Aeropuerto — Juliaca, 2025.

N.° item de evaluacién Si No
(1 (0
15 Se realiza la recoleccion interna de residuos de manera 1
periddica
16 El traslado interno de residuos se realiza de forma ordenada 0
17 El transporte externo de residuos se realiza sin derrames 1
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18 El transporte externo evita la dispersion de residuos en la via 0

publica

Nota. La evaluacion de la etapa de recoleccion y transporte se realizd
mediante observacion directa en campo durante los procesos constructivos

de la Vivienda 1.

En tabla 19, los resultados evidencian que en la Vivienda 1 se realiza la
recoleccion interna de residuos de manera periddica y que el transporte
externo se efectua sin derrames visibles. Sin embargo, se identifican
deficiencias en el traslado interno de los residuos, asi como en el control de la
dispersion de materiales durante el transporte externo, lo cual genera

impactos negativos en el entorno inmediato y en la via publica.

E. Etapa de aprovechamiento

A continuacion, se presentan los resultados correspondientes a la etapa
de aprovechamiento de los residuos de materiales generados en la Vivienda
1. Esta etapa permitio evaluar las practicas relacionadas con la reutilizacion y

valorizacion de residuos durante el desarrollo de los procesos constructivos.

Tabla 20
Evaluacion de la etapa de aprovechamiento de los residuos de materiales en

la Vivienda 1, urbanizacion Aeropuerto — Juliaca, 2025.

N.° item de evaluacién Si No
(1 (0)
19 Se reutilizan residuos de materiales cuando es técnicamente 0
posible
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20 Los residuos aprovechables son separados antes de su retiro 1
de la obra
21 Se evidencia algun tipo de valorizacién de residuos 1

Nota. La evaluacion de la etapa de aprovechamiento se realiz6 mediante
observacion directa en campo durante los procesos constructivos de la

Vivienda 1.

En tabla 20, los resultados indican que el aprovechamiento de los residuos
de materiales en la Vivienda 1 es limitado. Si bien se evidencio la separacion
y valorizacidon de algunos residuos aprovechables, no se observé una
reutilizacion sistematica de los materiales que técnicamente podrian ser
aprovechados. Esta situacion reduce las oportunidades de minimizar la
cantidad de residuos destinados a la disposicion final y evidencia la necesidad
de fortalecer practicas orientadas al reaprovechamiento de los materiales

generados

F. Etapa de disposicion final

Finalmente, se presentan los resultados correspondientes a la etapa de
disposicion final de los residuos de materiales generados en la Vivienda 1.
Esta etapa permitié verificar el destino final de los residuos y las condiciones

en que queda el area de obra luego de su retiro.

Tabla 21
Evaluacion de la etapa de recoleccion y transporte de los residuos de

materiales en la Vivienda 1, urbanizacion Aeropuerto — Juliaca, 2025.

N.° item de evaluacién Si No

(1 (0
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22 Los residuos son trasladados a lugares autorizados 0

23 No se evidencia disposicion informal de residuos en areas 1
aledafas

24 Se realiza la limpieza del area despueés del retiro de residuos 0

25 El area de obra queda libre de residuos acumulados 0

Nota. La evaluacion de la etapa de disposicion final se realizé mediante
observacion directa en campo durante los procesos constructivos de la

Vivienda 1.

En tabla 21, los resultados muestran que, si bien no se evidencio
disposicion informal de residuos en areas aledanas, existen deficiencias en la
disposicion final de los residuos generados en la Vivienda 1. La falta de
evidencia sobre el traslado a lugares autorizados y la limpieza incompleta del
area de obra reflejan una gestion inadecuada en esta etapa, lo que puede

contribuir a la acumulacion de residuos y a la afectacion del entorno inmediato.

Il. Evaluacion del manejo de los residuos de materiales para la Vivienda

2:

A. Etapa de generacion de residuos:

A continuacion, se presentan los resultados correspondientes a la etapa
de generacidon de residuos de materiales en la Vivienda 2. Esta evaluacion
permitié verificar las practicas relacionadas con la identificacion y control de
los residuos generados durante la ejecucion de los procesos constructivos

observados en campo.
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Tabla 22
Evaluacion de la etapa de generacion de residuos de materiales en la

Vivienda 2, urbanizacion Aeropuerto — Juliaca, 2025.

N.° item de evaluacion Si No

(1) (0

1 Seidentifican los residuos de materiales generados durante las 1

actividades constructivas
2 La generacién de residuos es consecuencia directa de los 1

procesos constructivos en ejecucion

3  Se evita el desperdicio innecesario de materiales durante la 1
ejecucion de la obra
4  Se evidencia control en el uso de materiales para reducir la 0

generacion de residuos

Nota. La evaluacion de la etapa de generacion de residuos de materiales se
realizé mediante observacion directa en campo durante el desarrollo de los

procesos constructivos de la Vivienda 2.

En tabla 22, los resultados evidencian que en la Vivienda 2 existe una
adecuada identificacién de los residuos generados y que estos son producto
directo de los procesos constructivos en ejecucion. Asimismo, se observan
practicas orientadas a reducir el desperdicio innecesario de materiales. No
obstante, la ausencia de medidas formales de control en el uso de materiales
limita una gestion mas eficiente en esta etapa, incrementa la generacién de

residuos en fases posteriores del proceso constructivo.

B. Etapa de segregacion en la fuente:

Seguidamente, se presentan los resultados correspondientes a la etapa

de segregacion en la fuente de los residuos de materiales generados en la
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Vivienda 2. Esta evaluacién permitié analizar las practicas de separacion de
residuos desde su punto de generacion durante los procesos constructivos

observados en campo.

Tabla 23
Evaluacion de la etapa de segregacion en la fuente de los residuos de

materiales en la Vivienda 2, urbanizacion Aeropuerto — Juliaca, 2025.

N.° item de evaluaciéon Si No
(1) (0)

Los residuos son segregados segun su clasificacion 0
La segregacion se realiza en el mismo lugar donde se generan 0
los residuos
Los residuos aprovechables se separan del resto de residuos 1
Los residuos no aprovechables e inertes se mantienen 0
separados

9 Los residuos especiales o peligrosos se segregan de forma 0

diferenciada

Nota. La evaluacion de la etapa de segregacion en la fuente se realizé
mediante observacion directa en campo durante el desarrollo de los procesos

constructivos de la Vivienda 2.

En tabla 23, los resultados evidencian que la segregacion en la fuente de
los residuos de materiales en la Vivienda 2 es limitada. Aunque se observa
una separacién parcial de algunos residuos aprovechables, la mayoria de los
residuos se generan y almacenan de manera mezclada. La falta de
segregacion adecuada de residuos no aprovechables, inertes y especiales
dificulta el aprovechamiento de materiales y afecta negativamente el manejo

posterior y la disposicion final de los residuos generados.
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C. Etapa de almacenamiento temporal

A continuacion, se presentan los resultados correspondientes a la etapa
de almacenamiento temporal de los residuos de materiales generados en la
Vivienda 2. Esta evaluacion permitié verificar la existencia de areas definidas,
la organizacion y control de los residuos, asi como el manejo diferenciado de
los residuos especiales durante el desarrollo de los procesos constructivos

observados en campo.

Tabla 24
Evaluacion de la etapa de almacenamiento temporal de los residuos de

materiales en la Vivienda 2, urbanizacion Aeropuerto — Juliaca, 2025.

N.° Item de evaluacién Si No
(1 (0)
10 Existe un area definida para el almacenamiento temporal de 1
residuos
11 El area de almacenamiento se encuentra dentro del area de la 1
obra
12 Los residuos se almacenan de manera ordenada 0
13 El almacenamiento evita la dispersion de residuos y polvo 1
14 Los residuos especiales se almacenan de manera diferenciada 0

Nota. La evaluacién de la etapa de almacenamiento temporal se realizd
mediante observacion directa en campo durante el desarrollo de los procesos

constructivos de la Vivienda 2.

En tabla 24, los resultados evidencian que en la Vivienda 2 existe un area
definida y ubicada dentro del perimetro de la obra para el almacenamiento
temporal de los residuos, lo que permite cierto control sobre la dispersion de

residuos y polvo. Sin embargo, se observan deficiencias importantes en la
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organizacion de los residuos y en el almacenamiento diferenciado de los
residuos especiales, lo que limita la eficiencia del manejo de residuos y genera

riesgos ambientales y de seguridad.

D. Etapa de recoleccion y transporte

A continuacioén, se presentan los resultados correspondientes a la etapa
de recoleccion y transporte de los residuos de materiales generados en la
Vivienda 2. Esta evaluacion permitié analizar la eficiencia y seguridad en el
traslado interno dentro de la obra y en el transporte externo hacia su
disposicion final, asi como la prevencién de derrames y dispersion de

residuos.

Tabla 25
Evaluacion de la etapa de recoleccion y transporte de los residuos de

materiales en la Vivienda 2, urbanizacion Aeropuerto — Juliaca, 2025.

N.° item de evaluacién Si No

(1) (0)

15 Se realiza la recoleccion interna de residuos de manera 1

periddica
16 El traslado interno de residuos se realiza de forma ordenada 0

17 El transporte externo de residuos se realiza sin derrames 1

18 El transporte externo evita la dispersiéon de residuos en la via 0

publica

Nota. La evaluacion de la etapa de recoleccién y transporte se realizd
mediante observacion directa en campo durante el desarrollo de los procesos

constructivos de la Vivienda 2.
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En tabla 25, los resultados muestran que en la Vivienda 2 la recoleccion
interna de residuos se realiza de manera perioddica y el transporte externo se
efectua sin derrames, lo que evidencia practicas parciales de manejo eficiente
de residuos. No obstante, se identifican deficiencias importantes en la
organizacion del traslado interno y en la prevencion de dispersion durante el
transporte externo, lo que puede generar riesgos ambientales y desorden

dentro y fuera de la obra.

E. Etapa de aprovechamiento

A continuacion, se presentan los resultados correspondientes a la etapa
de aprovechamiento de los residuos de materiales generados en la Vivienda
2. Esta evaluacién permitio analizar las practicas relacionadas con la
reutilizacion, separacion y valorizacién de los residuos aprovechables, con el
fin de determinar su contribucién a la reduccién del impacto ambiental en los

procesos constructivos.

Tabla 26
Evaluacion de la etapa de recoleccion y transporte de los residuos de

materiales en la Vivienda 2, urbanizacion Aeropuerto — Juliaca, 2025.

N.° Item de evaluaciéon Si No
(1 (0)
19 Se reutilizan residuos de materiales cuando es técnicamente 1
posible
20 Los residuos aprovechables son separados antes de su retiro 1
de la obra
21 Se evidencia algun tipo de valorizacion de residuos 1
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Nota. La evaluacion de la etapa de aprovechamiento se realiz6 mediante
observacion directa en campo durante el desarrollo de los procesos

constructivos de la Vivienda 2.

En tabla 26, los resultados indican que en la Vivienda 2 se aplican
practicas de aprovechamiento de residuos, incluyendo la reutilizacion de
materiales y la separacion de residuos aprovechables antes de su retiro de la
obra, lo que contribuye a reducir la generacion de residuos y su impacto
ambiental. Sin embargo, la valorizacion de los residuos aprovechables se
realiza de manera limitada y parcial, lo que evidencia la necesidad de
implementar un programa sistematico de aprovechamiento que aumente la
eficiencia en la gestion de residuos y fomente la sostenibilidad en los procesos

constructivos.

F. Etapa de disposicién final

A continuacion, se presentan los resultados correspondientes a la etapa
de disposicion final de los residuos de materiales generados en la Vivienda 2.
Esta evaluacion permitié analizar las practicas aplicadas para el traslado,
disposicion y limpieza final de los residuos, asi como el cumplimiento de

criterios de manejo ambiental seguro fuera del area de construccion.

Tabla 27
Evaluacion de la etapa de disposicion final de los residuos de materiales en

la Vivienda 2, urbanizacion Aeropuerto — Juliaca, 2025.

N.° item de evaluacién Si No

(1) (0)

22 Los residuos son trasladados a lugares autorizados 0
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23 No se evidencia disposicion informal de residuos en areas 1
aledafas

24 Se realiza la limpieza del area después del retiro de residuos 1

25 El area de obra queda libre de residuos acumulados 1

Nota. La evaluacion de la etapa de disposicion final se realizé mediante
observacion directa en campo durante el desarrollo de los procesos

constructivos de la Vivienda 2.

En tabla 27, los resultados evidencian que, en la Vivienda 2, la disposicion
final de los residuos presenta practicas parciales de manejo responsable. Si
bien no se detecta disposicion informal en areas aledafias y se garantiza la
limpieza del area de obra, los residuos no se trasladan a lugares autorizados,
lo que constituye un riesgo ambiental y un incumplimiento de la normativa
vigente. Esta situacién resalta la necesidad de implementar mecanismos que
aseguren la disposicion de residuos en sitios autorizados, complementando
asi las buenas practicas observadas en la limpieza y organizacion final de la

obra.

lll. CONSOLIDACION DE RESULTADOS:

La consolidacion de resultados del checklist aplicado en ambas viviendas
permitid evaluar de manera integral el nivel de manejo de residuos de
materiales en los procesos constructivos, considerando todas las etapas:
generacion, segregacion, almacenamiento, recoleccién y transporte,
aprovechamiento y disposicion final. La Tabla 28 presenta los puntajes
obtenidos por cada vivienda frente al puntaje maximo posible en cada etapa

evaluada.
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Tabla 28
Consolidacioén de resultados del checklist del manejo de residuos de

materiales por vivienda, urbanizacion Aeropuerto — Juliaca, 2025.

Etapa del manejo items Puntaje Vivienda 1 Vivienda 2
evaluados maximo (puntaje) (puntaje)

Generacion de 4 4 2 3

residuos

Segregacion en la 5 5 1 1

fuente

Almacenamiento 5 5 3 3

temporal

Recolecciéon y 4 4 2 2

transporte

Aprovechamiento 3 3 2 3

Disposicion final 4 4 1 3

TOTAL 25 25 11 15

Nota. Los puntajes se asignaron segun la evaluaciéon de cada item del
checklist, donde “Si” equivale a 1 punto y “No” a 0, considerando la
observacion directa en campo durante los procesos constructivos de cada

vivienda.

En tabla 28, se muestra la consolidacién de resultados, en donde la
Vivienda 2 obtuvo un puntaje total de 15 sobre 25, mientras que la Vivienda 1
alcanzd6 11 sobre 25, lo que evidencia que la Vivienda 2 presenta un mejor

manejo integral de residuos de materiales en comparacion con la Vivienda 1.

A continuacion, se menciona los resultados obtenidos por etapa:
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- Generacion de residuos: La Vivienda 2 (3/4) muestra un control
ligeramente superior en la identificacién y reduccion de residuos
generados respecto a la Vivienda 1 (2/4).

- Segregacion en la fuente: Ambas viviendas presentan deficiencias
significativas (1/5), indicando que la separaciéon de residuos en su
punto de generacion es limitada y requiere mejora urgente.

- Almacenamiento temporal: Ambas viviendas obtienen puntajes
iguales (3/5), evidenciando areas definidas para almacenamiento,
pero con oportunidades de mejora en organizacion y segregacion
de residuos especiales.

- Recoleccion y transporte: Los puntajes son iguales (2/4),
mostrando que la recoleccidn y transporte se realizan parcialmente
de manera ordenada, aunque se identifican deficiencias en la
prevencion de dispersion y traslado interno.

- Aprovechamiento: La Vivienda 2 (3/3) supera a la Vivienda 1 (2/3)
debido a una mayor reutilizacion y valorizacion de residuos
aprovechables.

- Disposicion final: La Vivienda 2 (3/4) muestra mejor desempefio
que la Vivienda 1 (1/4), especialmente en limpieza del area y
organizacion final, aunque aun falta garantizar el traslado a lugares

autorizados.

Estos resultados consolidan que la Vivienda 2 tiene un manejo de
residuos mas eficiente y organizado en comparacién con la Vivienda 1,
aunque ambas presentan areas criticas que requieren intervencion,

especialmente en segregacion en la fuente y disposicion final regulada. La
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comparacion resalta la necesidad de implementar procedimientos
sistematicos y normativos para mejorar la gestion integral de residuos en

todas las etapas del proceso constructivo.

Figura 5
Porcentaje de cumplimiento por etapa y vivienda de la urbanizacion

Aeropuerto — Juliaca, 2025.

Etapas Vivienda 1 | Vivienda 2

|
Generacion de residuos | -
Segregacion en la fuente]| .
-“ o

Almacenamiento temporal
Recoleccion y transporte

Aprovechamiento

Disposicion final

Nota. Este grafico tipo barra muestra de manera visual las diferencias de
cumplimiento por etapa entre las dos viviendas, destacando las areas criticas

que requieren mejora.

En la figura 5, muestra el porcentaje de cumplimiento del manejo de
residuos de materiales en cada etapa del proceso constructivo para las
Viviendas 1y 2, permitiendo identificar diferencias significativas entre ambas

y areas criticas de mejora.

a. Generacion de residuos: La Vivienda 2 alcanza un 75% frente al
50% de la Vivienda 1, lo que indica que en la Vivienda 2 se aplican

mejores practicas de identificacion, control y reduccion de residuos
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durante la ejecucion de la obra. Esto refleja un mayor nivel de
conciencia y control sobre la generacion de materiales sobrantes.

b. Segregacion en la fuente: Ambas viviendas presentan un
porcentaje muy bajo (20%), evidenciando que la separacién de
residuos en el lugar de generacion es insuficiente. Esto constituye
una etapa critica, ya que la falta de segregacion dificulta el
aprovechamiento de materiales, aumenta los residuos inertes
mezclados y afecta la disposicion final.

c. Almacenamiento temporal: El cumplimiento es igual en ambas
viviendas (60%), indicando que existen areas definidas para
almacenar los residuos, aunque aun hay oportunidades de mejora
en la organizacion y segregacion de los residuos especiales.

d. Recolecciéon y transporte: Ambas viviendas logran un 50%,
mostrando que la recoleccién interna y el transporte externo se
realizan parcialmente de forma ordenada, pero persisten riesgos
de dispersion y manejo inadecuado de los residuos durante su
traslado.

e. Aprovechamiento: Aqui se observa la mayor diferencia: la
Vivienda 2 alcanza el 100%, mientras que la Vivienda 1 logra 67%.
Esto evidencia que la Vivienda 2 aplica de manera efectiva la
reutilizacién y valorizacion de residuos aprovechables, convirtiendo
esta etapa en un punto fuerte de su manejo de residuos.

f. Disposicién final: La Vivienda 2 obtiene un 75% frente al 25% de
la Vivienda 1, lo que refleja que la Vivienda 2 mantiene una limpieza

adecuada del area de obra y evita la disposicion informal, aunque
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aun no garantiza el traslado a lugares autorizados. La Vivienda 1,
en cambio, presenta un manejo deficiente en esta etapa,

representando un riesgo ambiental.

Por lo tanto, esta figura evidencia que la Vivienda 2 tiene un manejo de
residuos mas eficiente y organizado que la Vivienda 1 en la mayoria de las
etapas, destacando especialmente en aprovechamiento y disposicion final.
Sin embargo, tanto la Vivienda 1 como la 2 presentan deficiencias criticas en
la segregacion en la fuente y transporte, o que limita la gestion integral de

residuos y aumenta el impacto ambiental de los procesos constructivos.

Figura 6
Porcentaje de cumplimiento del manejo de residuos de materiales por

vivienda, urbanizacion Aeropuerto — Juliaca, 2025.

Porcentaje de cumplimiento (%)

= Viviendal = Vivienda 2

Nota. El porcentaje de cumplimiento se calculé dividiendo el puntaje obtenido
entre el puntaje maximo y multiplicando el resultado por 100, considerando la

observacion directa en campo de todas las etapas del manejo de residuos.
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En la figura 6, se observa el analisis del porcentaje de cumplimiento
evidencia que la Vivienda 2 alcanza un 60%, mientras que la Vivienda 1 logra
un 44%, indicando que la Vivienda 2 tiene un manejo de residuos mas eficiente

en comparacion con la Vivienda 1.

Este resultado confirma que, aunque ambas viviendas presentan
practicas parciales de gestion de residuos, existen diferencias significativas
en el nivel de implementacion. Las etapas de segregacién en la fuente,
transporte y disposicién final son las que presentan mayores deficiencias y

limitan el cumplimiento general.

4.1.3. Valorar el impacto ambiental que generan los residuos de materiales
de los procesos constructivos de dos edificaciones, considerando
su efecto sobre los componentes ambientales del entorno
Se procedio a la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales

generados durante la etapa de ejecucion del proyecto, considerando las
distintas actividades constructivas relacionadas con el manejo,

almacenamiento y disposicién de residuos de materiales de construccion.

Para ello, se aplico una matriz de valoracién de impactos ambientales, la
cual permitié analizar de manera sistematica los efectos potenciales sobre los
componentes fisico, bioldgico y socioecondémico del area de influencia del
proyecto. La evaluacion se realizd empleando criterios técnicos como
recuperabilidad, efecto, permanencia, reversibilidad, sinergia, intensidad,
concentracion y regularidad, lo que permiti6 determinar la importancia y
significancia de cada impacto identificado, asi como su caracter positivo o

negativo.
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Tabla 29
Valoracion de impactos ambientales asociados a los residuos de materiales de construccion durante la etapa de ejecucion del

proyecto de dos viviendas de la urbanizacion Aeropuerto segun la metodologia CONESA (2010).
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22

22

23

Irrelevante o no

significativo

Irrelevante o no

significativo

Irrelevante o no

significativo

BIOLOGICO

Alteracién del paisaje por acumulacién
visible de residuos de materiales de

construccion

Perturbacion de la flora y fauna urbana

por presencia de residuos de materiales

Disminucién de la cobertura vegetal por
ocupacién temporal de areas con

residuos

30

24

23

Moderado

Irrelevante o no

significativo

Irrelevante o no

significativo

124

SOCIOECO
NOMICO

Molestias a la poblacién por polvo,
congestién y residuos durante la

ejecucion de la obra

1 2 4
1 2 4
2 2 4
1 2 4
1 2 4
1 1 4
1 2 4

22

Irrelevante o no

significativo
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Generacion de empleo local durante los 4 4 4 1 1 2 4 4 1 37 Moderado +

procesos constructivos

Molestias a los trabajadores por 1 1 4 1 1 1 4 1 1 18 Irrelevanteono -
incremento de residuos y riesgos significativo
asociados

Nota. La valoracién de los impactos ambientales se realizé aplicando la metodologia de la Matriz de Conesa (2010),
considerando los criterios de (concentracién), EF (efecto), EX (amplitud), IN (vigor), MC (resistencia), PE (persistencia), PR
(frecuencia), RV (reversibilidad) y Sl (sinergia). La importancia del impacto se obtuvo a partir de la sumatoria ponderada de
dichos criterios, permitiendo clasificar los impactos como irrelevantes, moderados o significativos, asi como determinar su signo

positivo (+) o negativo (-).

La tabla 29, presenta la valoracion de los impactos ambientales generados por los residuos de materiales durante la etapa
de ejecucion de los procesos constructivos de dos edificaciones, evaluando su incidencia sobre los componentes fisico,

biolégico y socioecondmico del entorno.
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En el componente fisico, los impactos identificados se clasifican
mayoritariamente como irrelevantes o no significativos, con valores de
importancia comprendidos entre 22 y 25. Estos impactos estan principalmente
asociados a la generacion de polvo, alteraciones puntuales del suelo,
emisiones durante el manejo y transporte interno de residuos, y posibles
afectaciones temporales al agua y al suelo. Su baja significancia se debe a su
caracter localizado, temporal y reversible, asi como a la posibilidad de

recuperacion mediante medidas de manejo adecuadas.

Respecto al componente biolégico, se identifica como impacto mas
relevante la alteracidn del paisaje por acumulacion visible de residuos de
materiales de construccion, el cual alcanza una importancia de 30, siendo
clasificado como impacto moderado de signo negativo. Este impacto se
relaciona con la afectacion visual del entorno durante la ejecucion de la obra.
Los demas impactos sobre la flora y fauna urbana, asi como la cobertura
vegetal, resultan irrelevantes, debido a su baja intensidad y a la limitada

extension espacial.

En cuanto al componente socioeconémico, se evidencia un impacto
positivo moderado correspondiente a la generacidén de empleo local, con una
importancia de 37, lo cual representa un beneficio directo para la poblacion
durante el desarrollo del proyecto. Por otro lado, las molestias a la poblacion
y a los trabajadores ocasionadas por el manejo de residuos presentan valores

bajos de importancia, siendo consideradas irrelevantes o no significativas.

Estos resultados indican que los impactos ambientales derivados de los

residuos de materiales de construccién durante la etapa de ejecucion son
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mayoritariamente de baja significancia, existiendo unicamente dos impactos
moderados: uno negativo y uno positivo, lo que evidencia que, con la
aplicacion de medidas de manejo y control adecuadas, el proyecto es

ambientalmente viable respecto al manejo de residuos.

Tabla 30
Resumen de impactos ambientales negativos y positivos segun componente

ambiental durante la etapa de ejecucion.

Componente Impactos negativos Impactos positivos
2 o 2 o
S K o & 8 o
s & § & 8 § 9
] > o b > =
o O ) o O ) =
= = n k= = n (&
Fisico 7 0 0 0 0 0 0
Bioldgico 2 1 0 0 0 0 0
Socioeconémico 2 0 0 0 1 0 0
Total 1 1 0 0 1 0 0

Nota. La clasificacion se llevo a cabo de los efectos del entorno de acuerdo
con el método de valoracion de Conesa (2010), considerando los criterios de
Resistencia, fuerza, permanencia, efecto, repetitividad, acumulacién,
regularidad y sinergia. Los valores de importancia permitieron clasificar los
impactos en irrelevantes, moderados, severos o criticos, asi como identificar

su signo (positivo o negativo).

En la tabla 30, presenta el resumen de los efectos del entorno detectados
durante la fase de ejecucion de los procesos constructivos de dos
edificaciones, clasificados segun su componente ambiental, signo y nivel de

significancia.
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En el componente fisico, se identificaron siete (7) impactos ambientales
negativos clasificados como irrelevantes, lo que indica que los efectos
generados por los residuos de materiales sobre el aire, el suelo y el agua son
de baja magnitud, localizados y temporales, sin generar alteraciones

significativas en el entorno.

Respecto al componente biolégico, se identificaron tres (3) impactos
negativos, de los cuales dos (2) fueron clasificados como irrelevantes y uno
(1) como moderado, asociado principalmente a la alteracion del paisaje por la
acumulacion visible de residuos de materiales de construccién. Este impacto,
si bien no es severo, requiere atencion mediante practicas adecuadas de

manejo de residuos.

En el componente socioecondmico, se identificaron dos (2) impactos
negativos irrelevantes y un (1) impacto positivo de nivel moderado,
correspondiente a la generacién de empleo local durante la ejecucion de las
obras, lo cual representa un beneficio temporal para la poblacién del area de

influencia.

De manera global, los resultados evidencian que no se identificaron
impactos severos ni criticos, lo que permite concluir que los residuos
generados durante los procesos constructivos evaluados producen, en su
mayoria, impactos ambientales de baja significancia, siendo ambientalmente

manejables mediante la aplicacion de medidas basicas de gestion y control.
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Figura 7
Distribucion porcentual de los impactos ambientales segun su nivel de

significancia.

Porcentaje de los impactos ambientales segun
su nivel de significancia

= [mpactos irrelevantes o no significativos = [mpactos moderados

Nota. Los porcentajes fueron calculados en funcion del total de impactos
ambientales identificados durante la etapa de ejecucion de los procesos
constructivos de dos edificaciones, a partir de la valoracion obtenida mediante

la metodologia de Conesa (2010).

La figura 7, presenta la distribucion porcentual de los impactos
ambientales identificados segun su nivel de significancia. Del total de impactos
evaluados, 11 impactos (84.6 %) fueron clasificados como irrelevantes o no
significativos, lo que evidencia que la mayoria de los efectos generados por
los residuos de materiales de construccion son de baja magnitud, localizados

y temporales.

Asimismo, se identificaron 2 impactos moderados (15.4 %),

correspondientes principalmente a la alteracion del paisaje y a la generacion
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de empleo local durante los procesos constructivos. No se registraron
impactos severos ni criticos, lo que indica que el manejo de residuos de
materiales en las edificaciones evaluadas presenta una incidencia ambiental
limitada, siendo susceptible de control mediante medidas adecuadas de

gestion ambiental.

Tabla 31

Impactos ambientales moderados identificados durante la etapa de

ejecucion.

Impacto ambiental Componente Importancia Signo Justificacion
Alteracion del Bioldgico 30 — Impacto visible y
paisaje por persistente
acumulacion visible durante la

de residuos de ejecucion
materiales de

construccion.

Generacion de Socioeconémico 37 + Beneficio
empleo local temporal directo
durante los para la
procesos poblacion local
constructivos.

Nota. Los impactos ambientales presentados corresponden a aquellos que
alcanzaron un nivel de importancia moderada, segun la valoracién realizada
mediante la Matriz de Conesa (2010), considerando los criterios de evaluacion
ambiental aplicados a los residuos de materiales generados durante los

procesos constructivos.

En la tabla 31, muestra los impactos ambientales de mayor relevancia

identificados durante la etapa de ejecucion de los procesos constructivos de
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dos edificaciones, los cuales fueron clasificados como impactos moderados

de acuerdo con su nivel de importancia.

Se identifica, en el componente bioldgico, la alteracidn del paisaje por la
acumulaciéon visible de residuos de materiales de construccion, con una
importancia de 30 y signo negativo. Este impacto se caracteriza por su
caracter visible y su persistencia durante el desarrollo de las actividades

constructivas, afectando la percepcién visual del entorno urbano inmediato.

Por otro lado, en el componente socioecondémico, se reconoce la
generacion de empleo local durante los procesos constructivos como un
impacto positivo moderado, con una importancia de 37. Este impacto
representa un beneficio temporal directo para la poblacion local,
contribuyendo al dinamismo economico del area de estudio durante la

ejecucion de las obras.

Estos resultados evidencian que, si bien los residuos de materiales
generan efectos ambientales negativos de caracter moderado principalmente
asociados al paisaje, también producen impactos positivos relevantes en el
ambito socioecondmico, los cuales deben ser considerados dentro de la

evaluacion integral del proyecto.

4.2. Discusiones

Con respecto, a la identificacion y clasificacion de los residuos de
materiales generados durante los procesos constructivos de dos edificaciones
ubicadas en la urbanizacién Aeropuerto de la ciudad de Juliaca, los resultados

obtenidos evidencian que durante los procesos constructivos se generaron 27
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tipos de residuos en 09 procesos, predominando ampliamente los residuos no
peligrosos (96.3 %) y los no aprovechables o inertes (74 %), lo que refleja una
gestion centrada principalmente en la disposicion y no en la valorizacion. Este
hallazgo guarda relacion con lo sefialado por Gutiérrez (2021), quien concluye
que en el municipio de Caqueza no existe una correcta diferenciacion ni
segregacion de los residuos de construccion, generando disposiciones
inadecuadas pese a la intencion de la poblacién de cumplir la normativa. De
manera similar, Carbajal (2018) sostiene que la gestién de los RCD en el
sector vivienda es aun incipiente, principalmente por la limitada
implementacion de mecanismos de segregacion y reaprovechamiento.
Asimismo, los bajos porcentajes de residuos aprovechables identificados en
este estudio contrastan con lo expuesto por Wu, Ye y Cui (2025) quienes
afirman que mediante estrategias adecuadas es posible reincorporar mas del
35 % de los residuos como materiales secundarios. En ese sentido, los
resultados evidencian una brecha entre el potencial tedrico de
aprovechamiento de los residuos y la practica real observada en viviendas
unifamiliares, confirmando la necesidad de fortalecer la planificacion y la

segregacion desde la fuente.

En cuanto, al analisis del manejo de residuos de materiales en las dos
viviendas evaluadas mostré diferencias significativas, destacando un mejor
desempefio en la Vivienda 2 (60 %) frente a la Vivienda 1 (44 %), aunque en
ambos casos se evidencio una deficiente segregacion en la fuente con apenas
20 % de cumplimiento. Estos resultados coinciden con lo sefialado por
Ramadhan, Limanow y Raflyanto (2025), quienes identifican que la falta de

control, planificacion y manejo adecuado de los materiales incrementa
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considerablemente la generacion de residuos y los impactos asociados. Del
mismo modo, Romero (2022) encontré que la ausencia de conocimiento y
capacitacion del personal operario es un factor determinante para una gestion
inadecuada de los residuos de construccidon, generando impactos ambientales
negativos leves a moderados. La diferencia observada entre ambas viviendas
sugiere que, aun en contextos similares, la aplicacion parcial de buenas
practicas de manejo puede influir positivamente en las etapas de
aprovechamiento y disposicion final, tal como también lo evidencia Susanivar
(2021), quien logré mejoras significativas mediante capacitacion y orden en
obra. Por tanto, los resultados confirman que el manejo de residuos no
depende unicamente del tipo de obra, sino del nivel de gestion implementado,
validando la importancia de incorporar planes de manejo ambiental incluso en

proyectos de pequefia escala.

En cuanto a la valoracion de impactos ambientales mediante la Matriz de
Conesa permitio identificar 13 impactos, de los cuales el 84.6 % fueron
irrelevantes o no significativos, y solo el 15.4 % correspondieron a impactos
moderados asociados a la alteracion del paisaje y a la generacién de empleo
local, sin registrarse impactos severos o criticos. Este resultado es coherente
con lo reportado por Mamani (2016), quien determiné que las mayores
alteraciones ambientales se producen cuando no existe un manejo adecuado
de los residuos, especialmente en el componente paisaje urbano. Asimismo,
Romero (2022) identificé impactos negativos moderados en el componente
suelo debido a la mala disposicién de residuos, lo que no se evidencio de
manera significativa en el presente estudio, probablemente por el menor

volumen de residuos y la escala residencial de las viviendas evaluadas. No
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obstante, los hallazgos contrastan con lo sefialado por Ramadhan et al. (2025)
y Circular Economy and Sustainability (2024), quienes reportan impactos
ambientales significativos cuando la gestion de residuos es deficiente y se
dispone en vertederos sin tratamiento. En este contexto, los resultados
confirman que, aunque los impactos ambientales identificados son de baja
significancia, existe un riesgo potencial de incremento si no se fortalecen las
practicas de gestion, planificaciéon y aprovechamiento, aportando evidencia
empirica sobre la importancia de una gestidon preventiva de residuos en obras

de edificacion urbana.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

* Primero: La identificacion de los residuos de materiales generados
durante los procesos constructivos permitio registrar un total de 27 tipos
de residuos, en 09 procesos constructivos, siendo la mayoria 96.3 % no
peligrosos, mientras que solo el 3.7 % corresponden a residuos
peligrosos. Asimismo, la mayor parte (74 %) fueron residuos no
aprovechables o inertes, mientras que solo el 22.2 % eran aprovechables,
evidenciando una baja valorizacion y la necesidad de mejorar la
segregacion en obra.

= Segundo: Respecto al analisis del manejo de residuos de materiales en
las dos viviendas de la urbanizacion Aeropuerto evidencié diferencias
significativas. La Vivienda 2 alcanz6 un puntaje total de 15/25 (60%),
mientras que la Vivienda 1 obtuvo 11/25 (44%), reflejando un manejo mas
eficiente en la Vivienda 2. La etapa de segregacion en la fuente fue la mas
deficiente en ambas viviendas con solo 20% de cumplimiento. Las etapas
de aprovechamiento y disposicion final mostraron mejores resultados en
la Vivienda 2, con 100% y 75% respectivamente.

» Tercero: La valoracion de impactos ambientales mediante la Matriz de
Conesa permitio identificar 13 impactos ambientales, de los cuales 11
(84.6 %) fueron clasificados como irrelevantes o no significativos. Solo se
identificaron 2 impactos moderados (15.4 %), correspondientes a la
alteracion del paisaje (importancia 30) y a la generaciéon de empleo local

(importancia 37). No se registraron impactos severos ni criticos, lo que
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indica que los residuos de materiales generados durante los procesos
constructivos presentan una baja incidencia ambiental.

= Cuarto: Como conclusion general, la evaluacién integral del impacto
ambiental de los residuos de materiales en los procesos constructivos de
edificaciones en la urbanizacion Aeropuerto de Juliaca evidencié la
generacion de residuos en 9 procesos constructivos, con deficiencias en
su manejo, reflejadas en porcentajes de cumplimiento de 44 % y 60 % en
las viviendas evaluadas. La identificacion y clasificaciéon permitié
reconocer 13 impactos ambientales asociados a los componentes fisico,
bioldgico y socioecondmico. La valoracion mediante la Matriz de Conesa
determind que 84.6 % de los impactos son irrelevantes y 154 %
moderados, sin impactos severos ni criticos. En conjunto, se concluye que
el impacto ambiental es bajo y controlable, siempre que se fortalezca la

gestion de residuos durante la ejecucion de las obras.
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RECOMENDACIONES

* Primero: Se sugiere que futuras investigaciones amplien el numero de
edificaciones evaluadas y el periodo de seguimiento, incorporando
diferentes tipologias constructivas y contextos urbanos, lo que permitiria
obtener resultados comparativos y generalizables sobre la generacion y
manejo de residuos de materiales en procesos constructivos.

= Segundo: Para futuros trabajos de investigacion se sugiere desarrollar
estrategias para mejorar la separacion de residuos en el punto de
generacion, incluyendo clasificacion de residuos aprovechables, inertes y
especiales, y evaluar su impacto en la reduccion del desperdicio y en la
eficiencia del manejo de materiales. Esto permitiria generar datos mas
precisos sobre la optimizacion de los procesos constructivos y la
minimizacion del impacto ambiental.

» Tercero: Se recomienda que los proximos estudios incluyan un
seguimiento del traslado de residuos hacia sitios autorizados y la
implementacion de programas sistematicos de reutilizacion o valorizacion,
para evaluar codmo estas practicas contribuyen a reducir la contaminacién
ambiental y mejorar la sostenibilidad de la construccion. Ademas, se
sugiere cuantificar los beneficios ambientales y econémicos de estas
medidas.

= Cuarto: Se recomienda que futuros estudios realicen la evaluacion
cualitativa mediante la Matriz de Conesa con metodologias cuantitativas,
como la medicion volumétrica o gravimétrica de los residuos generados,
asi como la aplicacion de indicadores de desempefio ambiental, con el

propésito de fortalecer la precisién y comparabilidad de los resultados.
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* Quinto: Se recomienda a los futuros investigaciones implementar planes
de manejo de residuos de construccion en las edificaciones, que incluyan
la segregacion en fuente, almacenamiento temporal adecuado y
disposicion final autorizada, con el fin de reducir los impactos ambientales
identificados durante los procesos constructivos.

= Sexto: Se recomienda que las autoridades locales y entidades
competentes refuercen la supervision y fiscalizacion del manejo de
residuos de construccion en zonas urbanas en expansion, como la
urbanizacién Aeropuerto de la ciudad de Juliaca, a fin de prevenir
impactos ambientales negativos y promover una construccion mas

sostenible.
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ANEXO 1.

Panel fotografico.

11

] i ] £

Fotografia 1. Acumulacion desordenada de residuos de materiales de
construccion (tierra excedente, madera y plasticos) generados durante el

proceso constructivo en la urbanizacién Aeropuerto, Juliaca — 2025.

urb.aeropuerto
~ -
Juliaca

: Altitud:3877.2msnm
Velocidad:1-4km/h

Fotografia 2. Area impactada por la acumulacion y dispersién de residuos de
materiales de construccion en un lote urbano de la urbanizacion Aeropuerto,
ciudad de Juliaca — 2025.
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i Velocidad:0.0km/h

= : : Juliaca, Sa/) Roman 21102

Fotografia 3. Disposicion inadecuada de residuos de materiales de construccién

sobre la via publica durante los procesos constructivos de edificaciones en la

urbanizacién Aeropuerto, Juliaca — 2025.

Fotografia 4. Acumulacion de residuos de materiales de construccion (sacos,
restos de cemento y agregados) generados durante el proceso constructivo de

una edificaciéon en la urbanizacion Aeropuerto, ciudad de Juliaca — 2025.
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ANEXO 2.

FICHA DE EVALUACION DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS DE
MATERIALES.

FICHA DE EVALUACION DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS DE MATERIALES

|. Datos generales

LS @70 To [T o 3o L= o o - A

L < Yo 0 1= o (SN =1V2= | [V = T o) S
e Vivienda evaluada: O Vivienda 1 O Vivienda 2

e Ubicacion: Urbanizacién Aeropuerto — Juliaca

L Y 7= | 1= T [0

I. Evaluacion del manejo de los residuos de materiales

A. Etapa de generacion de residuos

N.° | item de evaluacion Si | No | Observaciones

(1)1 (0)

1 Se identifican los residuos de materiales
generados durante las actividades

constructivas

2 La generacion de residuos es consecuencia
directa de los procesos constructivos en

ejecucion

3 Se evita el desperdicio innecesario de

materiales durante la ejecucion de la obra

4 Se evidencia control en el uso de materiales

para reducir la generacioén de residuos

B. Etapa de segregacion en la fuente

N.° | item de evaluacion Si | No | Observaciones

(1)1 (0)

5 Los residuos son segregados segun su

clasificacion
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La segregacion se realiza en el mismo lugar

donde se generan los residuos

Los residuos aprovechables se separan del

resto de residuos

Los residuos no aprovechables e inertes se

mantienen separados

Los residuos especiales o peligrosos se

segregan de forma diferenciada

C. Etapa de almacenamiento temporal

N.° | item de evaluacién Si | No | Observaciones
(1)1 (0)
10 | Existe un area definida para el
almacenamiento temporal de residuos
11 | El area de almacenamiento se encuentra
dentro del area de la obra
12 | Los residuos se almacenan de manera
ordenada
13 | El almacenamiento evita la dispersiéon de
residuos y polvo
14 | Los residuos especiales se almacenan de
manera diferenciada
D. Etapa de recoleccién y transporte
N.° | {tem de evaluacion Si | No | Observaciones
(1)1 (0)
15 | Se realiza la recoleccién interna de residuos
de manera periddica
16 | El traslado interno de residuos se realiza de
forma ordenada
17 | El transporte externo de residuos se realiza
sin derrames
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El transporte externo evita la dispersién de

residuos en la via publica

E. Etapa de aprovechamiento

N.° | item de evaluacion Si | No | Observaciones
(1) | (0)
19 | Se reutilizan residuos de materiales cuando
es técnicamente posible
20 | Los residuos aprovechables son separados
antes de su retiro de la obra
21 | Se evidencia algun tipo de valorizacion de
residuos
F. Etapa de disposicién final
N.° | item de evaluacién Si | No | Observaciones
(1) | (0)
22 | Los residuos son trasladados a lugares
autorizados
23 | No se evidencia disposicién informal de
residuos en areas aledafias
24 | Se realiza la limpieza del area después del
retiro de residuos
25 | El area de obra queda libre de residuos
acumulados

lll. Puntaje total

e Total, de items evaluados: 25

e Puntaje obtenido:

e Nivel de cumplimiento (%):

IV. Observaciones generales
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Nota. El checklist de evaluacion fue elaborado con base en los lineamientos del D.S. N.° 003-2013-

VIVIENDA, adaptando sus disposiciones a criterios verificables mediante observacion directa.
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES:

Coloque en la constancia de validacion y en la matriz de instrumentacion. la letra correspondiente
al aspecto cualitativo que le parece que cumple cada item y criterio segin la calificacion que a

continuacion se detallan.

Calificacion: MB= Muy Bueno, B= Bueno, M= Mejorar. D= Deficiente

Los criterios a evaluar son: Suficiencia. Relevancia, Coherencia, Claridad y Redaccion. En la

casilla de observaciones puede sugerir el cambio que corresponda.

r

Criterios

Suficiencia

Relevancia

Coherencia

Claridad y

Descripeion
Los items que
pertenecen a una

misma dimension | M=Los items miden algin aspecto de la dimension, pero

bastan para

obtener la
medicion de esta

El item es

esencial o

importante, es
decir debe ser
considerado.

El item tiene

| relacion logica

con la dimension

| 0 indicador que

esta midiendo

El item se
comprende
facilmente, es

| indicador.

| D=Ll item puede ser eliminado sin que se vea afectada la

| M=EI item tiene una relacion tangencial con la dimension

| la dimension que estd midiendo.
| D=EI item no esta claro.

Indicadores

D=Los items no son suficientes para medir la dimension o

no corresponden a la dimension total.

B=Se deben incrementar algunos items para poder evaluar
la dimension completamente.

MB

Los items son suficientes

medicion de la dimension.
M=LI item tiene alguna relevancia. pero otro item puede |
estar incluyendo lo que mide este.

B=El item es relativamente importante

MB=EI item es muy relevante y debe ser considerado.
D=EI item no tiene relacion logica con la dimension.

B=El item tiene una relacion moderada con la dimension
o indicador que esta midiendo.
MB=EI item se encuentra completamente relacionado con

e

M=El item requiere bastantes modificaciones o una
modificacion muy grande en el uso de las palabras de

‘-’ precision claro para obtener | acuerdo con su significado o por la ordenacion de estas.
; la informacion B=Se requiere una modificacion muy especifica de
‘ requerida. algunos de los términos del item.
| MB=El item es claro y se entiende facilmente la pregunta
Si la ortografia es | D=La redaccion no es adecuada, tiene muchas faltas
, .. | correcta y hace | ortograficas
Redaccion | 1, ey uso de la M=La redaccion tiene que ser mejorada en su sintaxis.
semantica y la B=La redaccion tiene puede mejorar en la semantica.
sintaxis. | MB=La redaccion es entendible y adecuada. ol

La validacion corresponde:

Instrumento N° 1: FICHA DE EVALUACION DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS DE
MATERIALES EN LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE EDIFICACIONES EN LA
URBANIZACION AEROPUERTO DE LA CIUDAD DE JULIACA
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CONSTANCIA DE VALIDACION POR EXPERTOS
INSTRUMENTO N° 01

El que suscribe, T€ArE W3S CAVIQoOS 6E0ECIT A, identificado con
DNI N°_ 4QYOY6SS , de profesion IThng: EXADINTICO — (WESTTUA B CONDATA,
en la institucion UnsVERLSTO D NDCIL oML pLTIFO%hago constar que he revisado y
dado el juicio de experto al instrumento N°1: estructurado para EVALUAR EL MANEJO DE
LOS RESIDUOS DE MATERIALES EN LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE
EDIFICACIONES EN LA URBANIZACION AEROPUERTO DE LA CIUDAD DE JULIACA
disefiado por el bachiller: FRANK RONI DEZA YANA, para su validacion a fin de ser aplicado
en la investigacion titulada: “EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL QUE
GENERAN LOS RESIDUOS DE MATERIALES EN LOS PROCESOS
CONSTRUCTIVOS DE EDIFICACIONES EN LA URBANIZACION AEROPUERTO DE
LA CIUDAD DE JULIACA 2025~

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puede evaluar segun los criterios establecidos y
formular algunas apreciaciones.

Criterios Descripcion D | M | B | MB |Observaciones

Los items que pertenecen a una
misma dimension bastan para X
obtener la medicion de esta
2. Relevancia |El item es esencial o importante, es

decir debe ser considerado. X
El item tiene relacion logica con la

1. Suficiencia

3. Coherencia

- dimension o indicador que esta )<
midiendo
4. Claridad y |El item se comprende facilmente, es _
precisién claro para obtener la informacion X
requerida.

Si la ortografia es coiiecta y hace
buen uso de la semanticay la
sintaxis.

Nota. D Deficiente, M Mejorar. B Bueno. MB Muy Bueno

5. Redaccion

b4

En Puno, a los Quince dias del mes de Abril del 2026
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CONSTANCIA DE VALIDACION POR EXPERTOS

INSTRUMENTO N° 01
El que suscribe, A/osKA TESS/cH MARTINEZ — GARCIA , identificado con
DNI N°4¢59 23 67 , de profesion I;y (':V/// , Arge Fec , [Maes i UL CAMP -BIrRAsE,
en la institucion (/4  — Pun A hago constar que he revisado y

dado el juicio de experto al instrumento N°1: estructurado para EVALUAR EL MANEJO DE

LOS RESIDUOS DE MATERIALES EN LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE

EDIFICACIONES EN LA URBANIZACION AEROPUERTO DE LA CIUDAD DE JULIACA

disefiado por el bachiller: FRANK RONI DEZA YANA, para su validacion a fin de ser aplicado

en la investigacion titulada: “EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL QUE ,«
GENERAN LOS RESIDUOS DE MATERIALES EN LOS PROCESOS
CONSTRUCTIVOS DE EDIFICACIONES EN LA URBANIZACION AEROPUERTO DE

LA CIUDAD DE JULIACA 2025

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puede evaluar segin los criterios establecidos y
formular algunas apreciaciones.

Criterios Descripcion D | M | B | MB |Observaciones

Los items que pertenecen a una
misma dimension bastan para
obtener la medicion de esta

2. Relevancia | El item es esencial o importante, es >(
decir debe ser considerado.

El item tiene relacion 16gica con la
dimensién o indicador que esta
midiendo

4. Claridad y |El item se comprende facilmente, es
precisién | claro para obtener la informacion
requerida.

Si la ortografia es correcta y hace
buen uso de la semanticay la
sintaxis.

Nota. D Deficiente, M Mejorar. B Bueno. MB Muy Bueno

1. Suficiencia

3. Coherencia

S. Redaccion

e X

En Puno, a los 741( dias del mes de Abril del 2026
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: 30~08 ~ 2§

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: FR‘A
Direccion: ___JR. UNION - TAR

Teléfono: 995534052

Nombres y Apellidos:

Direccion;
DNI/Carné de Extranjeria/ PasaporteN"
Teléfono: :

Facultad y/o Escuela de Posgmdo*

Escuela Profesional o Mencwn.

Asesor:  Ing. ADWAR RANULFO SANGHE

Esta obra se encuentra dentro €

Trabajo de Investigacion [

Titulo:

2

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

‘j Bachiller LETitulo j2da Especialidad ;Maestn’a jDoctorado

3. Licencias:

a) Licencigestandar: h ‘
Bajo los'siguientes términos, autorizo posito de mi tesis en el Repositorio
Digital dela UANCV. = '
Con la aul d
Andina “Nésto
comunicar al pablic
poner a disposicion d

btorgo a la Universidad !
a para reproducir, distribuir,
su tradueeidn a otros idiomas) y
al (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, e pcerse, a traves de los diversos
servicios por la mo el Repositorio Digital de
tesis UANCV  g@leogio ’ 'ﬁ- en el Perti y en el extranjero
por el tiempo, Q’ i de ®omuneraciones.

En virtud dgie eStoCaceres Velasquez” podra
reproducir - v en mas de un ejemplar,
sin modifi¢amsiieonteni g DS ida Ido y preservacion.
Declaro g i6n i : : xclusiva titularidad,

coauto i comp encucntro fa © onceder la presente
licencia IMIiSmo,.ga " on 1 ect mmge derechos de
autor de ¥ per

La Uni
autor(

nombre del y/o los

b) Licencia CRE
Si usted conc

llunua CRE /\TIVL CO\IWOT\ S
mantiene la titu Ad de los derechos de autor de estay, a la
puedan reproducifp, comunicarla al publico y distribuir
condiciones siguientes:

(Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?

Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.

No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

l:‘ Si autorizo
No autorizo

1 produccidn intelectual,
, permite que otras personas
emplares de esta, bajo las

NCICINA NE INM/ECTICACIAAL
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de 4mbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacién peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccién del Pert goza de una mayor@ficacia ante los tribunales peruanos.

D Internacional

|X l Nacional

Linea de investigacion: . CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL - P22

30 - ABRIL - 202 ¢

i

Firma de Autor huella digital Fecha

NCICIAIA NC IAR/COTIC ACIAAL
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