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RESUMEN 

 

La investigación titulada “Evaluación del costo y beneficio en la elaboración de costos y 

presupuestos por medio de programas de cálculo similares en el proyecto de diseño del 

Coliseo Municipal de Asillo 2025” tiene como objetivo principal evaluar la eficacia y 

rentabilidad del uso de programas de cálculo en la elaboración de costos y presupuestos 

para el proyecto del Coliseo Municipal de Asillo. La metodología empleada fue de diseño 

no experimental, con un enfoque cuantitativo y de tipo aplicada, permitiendo una 

evaluación detallada de la aplicación de dos softwares. Los resultados obtenidos revelaron 

que al utilizar el software S10, el costo directo del proyecto alcanzó S/ 4,246,736.55, con 

un costo total de S/ 6,247,267.62, incluyendo otros gastos como supervisión y el IGV. La 

elaboración del presupuesto con S10 tomó un total de 3 días. Por otro lado, al emplear 

Delphin Express, los costos directos fueron los mismos, S/ 4,246,736.55, y el costo total 

del proyecto ascendió igualmente a S/ 6,247,267.62. Sin embargo, el tiempo necesario 

para completar el presupuesto con Delphin Express fue ligeramente mayor, 3.3 días. El 

software S10 demostró ser más eficiente en términos de tiempo, completando el 

presupuesto en 3 días, frente a los 3.3 días de Delphin Express. No obstante, Delphin 

Express presentó una mayor precisión en los cálculos, ya que los presupuestos 

procesados en este software coincidieron exactamente con el costo directo del proyecto, 

mientras que los valores calculados por S10 mostraron una ligera discrepancia. En 

conclusión, ambos programas son efectivos para la elaboración de presupuestos y costos, 

pero la elección del software dependerá de la prioridad que se le otorgue al tiempo o a la 

precisión de los cálculos. 

 

Palabras Clave: Evaluación de costos, Programas de cálculo, S10 y Delphin Express. 
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ABSTRACT 

 

The main objective of the research entitled “Cost-benefit analysis of cost and budget 

preparation using similar calculation programs in the design project for the Asillo Municipal 

Coliseum 2025” is to evaluate the effectiveness and profitability of using calculation 

programs in the preparation of costs and budgets for the Asillo Municipal Coliseum project. 

The methodology used was non-experimental, with a quantitative and applied approach, 

allowing for a detailed evaluation of the application of two software programs. The results 

obtained revealed that when using the S10 software, the direct cost of the project reached 

S/ 4,246,736.55, with a total cost of S/ 6,247,267.62, including other expenses such as 

supervision and VAT. The preparation of the budget with S10 took a total of 3 days. On the 

other hand, when using Delphin Express, the direct costs were the same, S/ 4,246,736.55, 

and the total cost of the project also amounted to S/ 6,247,267.62. However, the time 

required to complete the budget with Delphin Express was slightly longer, 3.3 days. The 

S10 software proved to be more time-efficient, completing the budget in 3 days, compared 

to 3.3 days for Delphin Express. However, Delphin Express was more accurate in its 

calculations, as the budgets processed in this software matched the direct cost of the 

project exactly, while the values calculated by S10 showed a slight discrepancy. In 

conclusion, both programs are effective for budgeting and costing, but the choice of 

software will depend on the priority given to time or the accuracy of the calculations. 

 

Keywords: Cost evaluation, estimating software, S10 and Delphin Express. 
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INTRODUCCIÓN 

 

La elaboración precisa y eficiente de costos y presupuestos en proyectos de 

construcción pública constituye una de las etapas fundamentales para garantizar la 

adecuada asignación de recursos, optimizar la inversión económica y asegurar la 

culminación exitosa de los mismos. Este tipo de software con cálculos automatizados se 

convierte en una herramienta vital para que los profesionales involucrados en la 

construcción puedan manejar eficientemente todos los recursos financieros otorgados para 

un proyecto en particular. 

En este sentido, el propósito de la presente investigación será evaluar los costos y 

beneficios asociados al uso de un programa de cálculo similar en la elaboración de costos 

y presupuestos del caso, más específicamente vinculados al diseño del Coliseo Municipal 

de Asillo para el año 2025. Se justifica este estudio en la necesidad de mejorar los 

procedimientos técnicos y administrativos empleados en la elaboración de proyectos de 

infraestructura pública, especialmente en entornos locales, donde los recursos disponibles 

tienden a ser escasos y el riesgo de desviaciones económicas del presupuesto son altas 

dado que pondría en jaque la viabilidad futura del proyecto. 

Asimismo, la tesis intenta averiguar, si en comparación a métodos tradicionales, 

programas de cálculo similares tienen beneficios sustanciales en cuanto de ahorro de 

tiempo, disminución de errores humanos, costo óptimo y mejoramiento de precisión de 

presupuesto. La sección de la investigación para resolver el problema principal probará ser 

cuantitativa y comparativa y, al mismo tiempo, conducirá varias pruebas implementando 

distintos escenarios a comparar proporcionando un análisis profundo de la influencia 

económica por parte de estas herramientas de software durante la etapa de diseño del 

coliseo. 

Por último, se espera que los resultados arrojen información solvente y 

conclusiones pragmáticas con las que puedan contar futuros proyectos con similitud en su 



 
 xi 

 
 

diseño, a fin de mejorar la administración del presupuesto destinado a obras públicas en 

el distrito de Asillo y otros con la misma estructura. 

Por lo anterior, la presente investigación se compone de los siguientes capítulos: 

en el Capítulo I se presenta el planteamiento del problema, los objetivos y justificación del 

estudio; en el Capítulo II se realiza la revisión de la literatura relevante sobre la evaluación 

del pavimento flexible; en el Capítulo III se describe la metodología utilizada para la 

recolección y análisis de datos; en el Capítulo IV se presentan y discuten los resultados; y 

por último, se concluye y proyecta algunas recomendaciones pertinentes . 
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CAPÍTULO I 

EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

 

1.1 Análisis de la situación problemática 

A nivel mundial, los proyectos de infraestructura experimentan constantemente 

desafíos considerables relacionados a la elaboración y gestión precisa de costos y 

presupuestos. Reiteradamente, organizaciones internacionales competentes, como el 

Banco Mundial o el Banco Interamericano de Desarrollo mundial, presentan informes en 

desviaciones del presupuesto inicial a la cantidad final se explican por errores humanos y 

métodos poco eficientes tradicionales que carecen de apoyo de herramientas tecnológicas. 

Más aún, estas desviaciones no solo exacerban el costo final, sino que también 

contribuyen al retraso crítico que amenaza la sostenibilidad económica y social del 

proyecto, limitando el desarrollo en escala global y de diferentes regiones. Además, la 

detallada falta de presupuestos iniciales a menudo se convierte en motivo de escaramuzas 

entre las instituciones que respaldan y están relacionadas con el proyecto y diferentes 

grupos de interés, lo que afecta significativamente la transparencia y la confianza hacia la 

implementación de proyectos internacionales (Medina, 2021). 

En Perú, la situación también es común las auditorías de proyectos 

gubernamentales graves inconsistencias presupuestarias, principalmente debido a 

métodos erróneos o tradicionales de cálculo de costos y presupuestación. Estas 
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deficiencias técnicas generan no solo sobrecostos, sino también retrasos significativos que 

han ocasionado la paralización temporal o definitiva de numerosas obras públicas 

importantes. Este problema afecta directamente a la población, genera descontento social 

y disminuye. El hecho de la ausencia de metodologías modernas y tecnologías adecuadas 

para gestionar correctamente los costos y presupuestos en proyectos de infraestructura 

contribuye considerablemente al deterioro de la percepción ciudadana sobre la capacidad 

administrativa del Estado peruano (Chino, 2023). 

En términos de contexto local, el distrito de Asillo ha experimentado situaciones 

únicas en proyectos municipales anteriores, ya que la elaboración de costos y 

presupuestos reveló deficiencias técnicas graves. Esos problemas incluyen deficiencias 

comunes en los cálculos del presupuesto para los proyectos aprobados, así como la falta 

de responsabilidad por incumplimiento de plazos e inesperados gastos adicionales que 

tienen un impacto negativo sobre la economía local y las expectativas de desarrollo de la 

comunidad. Estos problemas específicos han sido notoriamente comunes en los proyectos 

de infraestructura municipal, desaprovechando la confianza del ciudadano y frenando el 

desarrollo socioeconómico de todo el distrito. El caso del Coliseo Municipal de Asillo 

proyecto de 2025 en particular destaca por la necesidad de relevancia, ya que su éxito y 

rentabilidad dependerán en gran medida de la elaboración precisa y oportuna del 

presupuesto. Esta necesidad provoca la urgencia en la cuestión de evaluar la posibilidad 

de implementar un programa tecnológico de cálculo similar como solución y logrando 

mayores presupuestos precisa y eficientemente con la ayuda de la tecnología, lo que 

aumentaría su transparencia y sostenibilidad. 
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1.2 Planteamiento del problema 

1.2.1 Problema general 

¿Cuál es la variación del costo y beneficio en la elaboración de costos y presupuestos por 

medio de programas de cálculo similares en el proyecto de diseño del coliseo municipal de 

Asillo 2025? 

1.2.2 Problemas específicos 

1. ¿Cuáles son los costos y tiempos requeridos para la elaboración de metrados y 

presupuestos en el proyecto de diseño del coliseo municipal utilizando el software 

S10 en el distrito de Asillo? 

2. ¿Cuáles son los costos y plazos necesarios para la elaboración de metrados y 

presupuestos en el proyecto de diseño del coliseo municipal mediante el software 

Delphin Express en el distrito de Asillo? 

3. ¿Cuál es la relación costo-beneficio del uso del software S10 y Delphin Express en 

la creación de metrados, costos y presupuestos, con el fin de reducir los tiempos y 

costos de especialistas similares en el proyecto de diseño del coliseo municipal del 

distrito de Asillo?  

 

1.3 Objetivos de la investigación 

1.3.1 Objetivo general 

Evaluar el costo y beneficio en la elaboración de costos y presupuestos por medio de 

programas de cálculo similares en el proyecto de diseño del coliseo municipal de Asillo 

2025. 
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1.3.2 Objetivos específicos 

1. Establecer los costos y tiempos requeridos para la elaboración de metrados y 

presupuestos en el proyecto de diseño del coliseo municipal utilizando el software 

S10 en el distrito de Asillo. 

2. Definir los costos y plazos necesarios para la elaboración de metrados y 

presupuestos en el proyecto de diseño del coliseo municipal mediante el software 

Delphin Express en el distrito de Asillo. 

3. Evaluar la relación costo-beneficio del uso del software S10 y Delphin Express en 

la creación de metrados, costos y presupuestos, con el fin de reducir los tiempos y 

costos de especialistas similares en el proyecto de diseño del coliseo municipal del 

distrito de Asillo. 

 

1.4 Justificación de la investigación 

1.4.1 Justificación técnica 

La presente investigación se justifica técnicamente debido a que la utilización de 

programas tecnológicos de cálculo similares aporta precisión, rapidez y eficiencia en la 

elaboración de costos y presupuestos. Estas herramientas minimizan significativamente la 

exactitud de los cálculos técnicos, facilitando la integración y gestión eficiente de variables 

complejas como costos unitarios, cantidades precisas de materiales, estimaciones exactas 

de mano de obra y la programación efectiva. Sin embargo, en los proyectos de 

infraestructura pública, como es el caso específico del proyecto del Coliseo Municipal de 

Asillo 2025, contar con una herramienta tecnológica especializada permite no solo reducir 

los riesgos técnicos sino también mejorar considerablemente la calidad técnica del proceso 

de elaboración presupuestaria. 
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1.4.2 Justificación económica 

Desde una perspectiva económica, Costo-beneficio postulación Desde un punto de 

vista económico, la evaluación del sacrificio y el costo del uso de programaciones 

tecnológicas para el proyecto es esencial para calcular el provecho y la eficiencia 

económica del proyecto. La inversión en los costos asociados a la imprecisión en la 

administración presupuestaria, los incidentes no planeados, y la mala administración total 

de los planes con estos programas permitirían que el municipio y la ciudadanía tuviera una 

economía de recurso de optimización y para la prevención financiera, con la garantía de 

que se obtiene pueblos a un ahorro considerable del presupuesto público y contribuye 

directamente a la sostenibilidad económica a largo plazo del proyecto. 

 

1.4.3 Justificación social 

En el plano de importancia social, la presente investigación tiene una trascendencia 

que puede contribuir sustancialmente al desarrollo integral del distrito de Asillo. Una 

adecuada planificación presupuestaria y optimización en la gestión financiera del 

presupuesto del distrito posibilitará una ejecución fluida y eficaz del proyecto del Coliseo 

Municipal, facilitando el acceso equitativo de la población a instalaciones deportivas y 

culturales modernas y seguras. Asimismo, al garantizar la transparencia y eficiencia en la 

administración de recursos públicos, se refuerza la confianza y credibilidad ciudadana 

hacia sus instituciones, fomentando la participación de la población en los asuntos 

públicos. A su vez, una adecuada gestión pública promueve un ambiente sociopolítico más 

participativo y cohesionado, mejorando notablemente la calidad de vida de los pobladores 

de Asillo. 

 

1.4.4 Justificación ambiental 

Finalmente, la justificación ambiental de esta investigación puede reducirse a su 

relación con la sostenibilidad ecológica del proyecto. Más específicamente, el uso de 

programas tecnológicos precisos permite minimizar la cantidad de residuos, ya que los 
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cálculos erróneos o en su caso excesivos no requerirán una cantidad adicional de material, 

a pesar de que un uso indebido de su costo a los recursos naturales. La reducción 

significativa de los residuos no solo disminuye los impactos ambientales del uso excesivo 

de recursos naturales, sino que también resuelve problemas inherentes al uso indebido del 

medio ambiente. En consecuencia, la investigación fomenta una cultura de responsabilidad 

ambiental, promoviendo prácticas sostenibles en la planificación y ejecución de obras 

públicas en el distrito de Asillo, alineándose así con los objetivos nacionales e 

internacionales en materia ambiental y de sostenibilidad. 

 

1.5 Hipótesis de la investigación 

1.5.1 Hipótesis general 

El costo y beneficio en la elaboración de costos y presupuestos por medio de programas 

de cálculo similares en el proyecto de diseño del coliseo municipal de Asillo 2025, será 

diferente debido a que uno emplea costo y tiempo menores que el otro programa.  

 

1.5.2 Hipótesis específicas. 

1. El uso del software S10 para la elaboración de metrados y presupuestos en el 

proyecto de diseño del coliseo municipal en el distrito de Asillo reducirá 

significativamente el tiempo y los costos requeridos en comparación con métodos 

tradicionales, mejorando la eficiencia del proceso.  

2. La utilización del software Delphin Express en el proyecto de diseño del coliseo 

municipal permitirá obtener resultados más rápidos y a un menor costo en la 

elaboración de metrados y presupuestos en comparación con otros métodos 

convencionales, optimizando los recursos en el distrito de Asillo.  

3. El uso de los software S10 y Delphin Express en el proyecto de diseño del coliseo 

municipal mostrará una relación costo-beneficio positiva, al reducir los tiempos y 

costos asociados a la elaboración de metrados y presupuestos, generando ahorros 
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comparables o mayores en comparación con el uso de software o métodos 

tradicionales en el distrito de Asillo. 

 

1.6 Variables 

1.6.1 Variable independiente 

Programas de cálculo similares de Costos y Presupuestos. 

 

• Programas usados 
1.6.2 Variable dependiente 

Metrados, Costos y Presupuestos. 

• Tiempos. 

• Costos.
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1.7 Operacionalización de variables 

Tabla 1  

Operacionalización de variables 

Variables Definición Dimensión Indicadores Inst. de Medición Tipo 

VI 
 

Programas de cálculo 
similares de Costos y 

Presupuestos 

Softwares 
especializados para 

elaborar costos y 
presupuestos mediante 

cálculos 
automatizados, 

permitiendo eficiencia y 
precisión en la 
planificación 

económica de 
proyectos de 

infraestructura. 
 

Programas 
usados 

S10 
 

Delphin Express 

Registro de tiempos 
 

Revisión documental 
de presupuestos 

Nominal 

VD 
 

Metrados, Costos y 
Presupuestos 

Procesos técnicos y 
administrativos 

empleados para la 
determinación precisa 
de cantidades de obra, 

costos unitarios, y 
presupuesto global en 

proyectos de 
infraestructura. 

Tiempos. 
 
 

Costos. 

Días 
 
 

S/. 
 

 
Análisis comparativo 

documental 
 

Informes técnicos 
 

Evaluación financiera 
del proyecto 

Nominal 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO  

 

2.1 Antecedentes de la investigación 

2.1.1 Antecedentes internacionales 

Según (Mendez, 2021) en su estudio denominado “Presupuesto de obra para 

construcción de vivienda unifamiliar bajo la metodología comparativa de presupuesto 

convencional y el presupuesto generado por Revit, en el casco urbano del municipio de 

San Luis de Gaceno departamento de Boyacá”, Esta investigación tiene como objetivo 

evaluar la eficiencia en la obtención de presupuestos de obra, comparando el método 

convencional con el generado a partir del modelo renderizado en la herramienta 

computacional Revit. En particular, se busca analizar el tiempo que una empresa o persona 

natural dedica a la elaboración de un presupuesto para una obra civil, así como el tiempo 

invertido en el diseño de la estructura correspondiente. Es esencial determinar si el uso de 

las tablas de cuantificación y presupuesto obtenidas a través de Revit puede reducir 

significativamente el tiempo de planificación en comparación con el método convencional. 

El presupuesto convencional, empleado en la metodología tradicional, sigue pautas 

específicas y utiliza técnicas de conteo de materiales, así como la asignación de equipos 

y materiales basada en conocimientos adquiridos en el pregrado de ingeniería civil. El 

costo del presupuesto convencional se calcula en $172,611,806.46, mientras que el 
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presupuesto generado con Revit alcanza un monto de $147,426,647.78. Esta diferencia 

representa una reducción del 14.59% en el presupuesto utilizando Revit, lo que sugiere 

una eficiencia significativa en términos de costo y tiempo, y plantea la posibilidad de una 

optimización en las etapas de planificación del proyecto constructivo. 

 

2.1.2 Antecedentes nacionales 

Según Huaman, (2025) nos dice que el presente estudio “Análisis de costos y 

presupuestos con el programa S10 aplicado a la construcción de una vivienda y 

reforzamiento estructural de dos viviendas en la ciudad de Hualgayoc”, el objetivo general 

de este estudio es evidenciar la elaboración de un documento técnico sobre el análisis de 

costos y presupuestos utilizando el programa S10v.2005, aplicado a la construcción de una 

vivienda y al reforzamiento estructural de dos viviendas en la ciudad de Hualgayoc. El costo 

final de la obra, incluyendo la orden de servicio y la adenda contractual, ascendió a S/. 

655,291.00 + IGV, monto que contempla el adicional aprobado. La aplicación de 

competencias en administración contractual y control presupuestal permitió gestionar 

eficientemente los recursos, asegurando transparencia y cumplimiento de los lineamientos 

contractuales. A cada beneficiario se le entregó la memoria descriptiva post construcción 

(conforme a obra), la cual detalla las especificaciones técnicas y las recomendaciones de 

mantenimiento. El uso del programa S10v.2005 en el análisis se permitió una organización 

eficiente y minuciosa. Esto garantizó la precisión en la estimación de costos y la 

optimización del presupuesto. A través de esta herramienta, se logró desglosar y analizar 

partidas específicas, costos directos e indirectos, y rendimientos de mano de obra y 

materiales, lo que facilitó la toma de decisiones en la gestión financiera del proyecto. 

Además, el software contribuyó a la elaboración de presupuestos más realistas y ajustados 

a las necesidades del proyecto, minimizando riesgos de sobrecostos y mejorando el control 

de los gastos durante la ejecución de la obra. 
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Además Castañeda, (2024) en su investigación titulada “Optimización en la 

elaboración de costos y presupuestos para la realización de expedientes técnicos usando 

el programa Delphin Express BIM 360 en la empresa Poccorina Ingenieros y Servicios 

Generales”, el objetivo de esta investigación es dedicado a la preparación dentro de los 

expedientes técnicos mediante la utilización del programa Delphin Express BIM 360 dentro 

de la organización. Como punto de partida para la comparación, se utilizó el software típico 

S10, que fue desarrollado con el único propósito de calcular presupuestos teniendo en 

cuenta los costos unitarios. Durante mi experiencia como asistente técnico de ingeniería, 

tuve la oportunidad de participar activamente en la preparación de expedientes técnicos 

utilizando esta herramienta.  Después de realizar observaciones y estudiar el rendimiento 

del software convencional. Estas tablas me permiten ver claramente mi estudio 

comparativo para identificar las desventajas y ventajas obtenidas en ambos sistemas. Se 

basan en mis propias observaciones y experiencias personales. Menos número de 

programas para hacer un presupuesto y un calendario. Mucho menos tiempo se dedica a 

la preparación de componentes enteros de un expediente técnico, y no el número total, y 

muchos menos errores, no uno de los futuros procedimientos adicionales. Estos son los 

aspectos más destacados de las ventajas demostradas de utilizar Delphin Express BIM 

360. En resumen, puedo decir que el trabajo con la instalación de BIM 360 ha resuelto con 

éxito el objetivo establecido de mejorar la calidad de los expedientes técnicos a través de 

la reducción significativa del tiempo de trabajo y la mayor producción y promoción BIM en 

la empresa que como «POCCORINA INGENIEROS Y SERVICIOS GENERALES». 

Según Chino, (2023) revela en pocas palabras la finalidad que tiene: según Torres 

Fuentes , el presente estudio “Eficiencia del software Delphin Express Bim para la 

elaboración de costos y presupuestos de proyectos civiles en el Perú”, busca disminuir el 

tiempo que se necesita para realizar los costos y presupuestos de los proyectos civiles. 

Para cumplir con este objetivo, el autor llevó a cabo un estudio que demostró o refutó la 

eficacia del software Delphin Express BIM en el proceso de preparación de presupuestos 

y gastos.  El proceso de investigación se completó mediante el empleo de métodos 
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descriptivos y no experimentales. En cuanto al proceso de fijación de gastos y presupuesto 

del proyecto seleccionado, se registraron tablas de campo, que eran la herramienta 

utilizada para la recolección de información necesaria. Aquí, se registraron los tiempos y 

dificultad en el desarrollo de uso del mismo. Una fuente de información adicional utilizada 

fue la documentación técnica que estaba siendo realizada para un proyecto a cargo de la 

Municipalidad Ayaviri.  Se puede señalar como una conclusión el hecho de que el uso de 

la tecnología Delphin Express BIM resulta ser un método eficaz de obtener presupuestos 

y gastos en los proyectos de construcción civil. Con la utilización de esta tecnología, se 

pueden preparar de manera organizada un gran número de informes finales y mantener 

una correlación exacta de los elementos, una perspectiva que a veces se descuida cuando 

se preparan presupuestos manualmente, en comparación con la situación en la que se 

utiliza el software. También se observa que la preparación de costos y presupuestos con 

el Delphin Express BIM 2019 consume menos tiempo que otro software. Esto incluye la 

elaboración del presupuesto, la lista de insumos, los requisitos técnicos, los gastos 

generales y los calendarios. Una vez completadas todas las etapas del presupuesto, los 

informes finales pueden prepararse de manera más rápida y sencilla.  Por último, se 

mencionó que el software Delphin Express BIM tiene un entorno fácil de usar y sencillo de 

comprender, lo que permite a quienes no tienen experiencia previa con software 

especializado aprovechar sus capacidades. Su interfaz de usuario es comparable a la de 

los productos de Office, lo que facilita la localización y el uso de las herramientas 

necesarias. Por ello, es una opción accesible y fácil de usar para consumidores de 

cualquier nivel. 

 

2.1.3 Antecedentes locales 

Según Mamani, (2024) su investigación titulada “"Estudio comparativo de costos y 

presupuestos con el empleo de programas similares en proyectos de defensas ribereñas 

en el distrito de Coasa 2024" tuvo como objetivo analizar las variaciones en los costos y 

presupuestos al utilizar los programas S10 y Delphin Express en la ejecución de proyectos 
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de defensa ribereña. La metodología empleada fue no experimental, con un enfoque 

aplicado y un nivel explicativo, lo que permitió obtener conclusiones relevantes sobre la 

eficiencia de ambos programas. En el caso de la defensa ribereña en el barrio Las 

Cantutas, el presupuesto utilizando el programa S10 fue de S/ 873,313.24, con un tiempo 

de ejecución estimado de 2 semanas. Por otro lado, para la defensa ribereña en el Cercado 

y sus alrededores, el presupuesto fue de S/ 1,229,613.93, con un tiempo de ejecución de 

2.5 semanas. Al utilizar el software Delphin Express, los resultados fueron ligeramente 

diferentes. Para la defensa ribereña en Las Cantutas, el presupuesto fue de S/ 873,312.00, 

con un tiempo de ejecución de 1 semana. En el caso de la defensa ribereña en el Cercado, 

el presupuesto fue de S/ 1,229,612.12, con un tiempo de ejecución de 1.5 semanas. Al 

comparar ambos programas, se observó un beneficio claro al utilizar Delphin Express. En 

el caso del barrio Las Cantutas, el presupuesto se redujo en S/ 1.24, y el tiempo de 

ejecución disminuyó en una semana. De manera similar, para el Cercado y sus 

alrededores, se logró una reducción en el presupuesto de S/ 1.81 y una disminución en el 

tiempo de ejecución de una semana. Estos resultados indican que los costos y tiempos de 

los empleadores pueden ser más eficientes al utilizar el software Delphin Express, lo que 

indica que este software puede ser útil. 

 

2.2 Bases teóricas 

2.2.1 Presupuesto 

El presupuesto es un análisis completo y proyección de la actividad a futuro de 

cierto proceso económico o financiero de una organización o actividad en particular, misma 

que permitirá una eficaz evaluación y regulación de los recursos disponibles, siendo estos, 

dinero, tiempo, materiales, insumos varios, maquinaria, espacio, entre otros. Es 

considerado como un indicador financiero por demás significativo, ya que éste se encarga 

de determinar la cantidad y valor preciso de cada recurso, lo que lo traduce al costo 
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correspondiente y la proyección de los resultados esperados en material económico 

(Merino, 2021). 

Elaborar e implementar un presupuesto proporciona a los responsables de la 

acción una comprensión transparente y realista de sus expectativas y objetivos deseados. 

Como resultado, son capaces de predecir adecuadamente posibles circunstancias 

imprevistas y riesgos futuros mientras trabajan de manera efectiva para alcanzar metas 

bien definidas y alcanzables. Además, ayuda a ofrecer un pronóstico más preciso del 

camino económico por recorrer mientras se dedica al proceso con un objetivo claro 

mientras se desarrolla una estructura estratégica del exitoso proceso (Cheung et al., 2024). 

En el caso particular de los proyectos constructivos, el presupuesto de obra resulta 

determinante, ya que brinda una vista anticipada al impacto económico generado por 

cualquier proyecto a realizar. Su vital importancia radica en que, al calcularse el estimado 

del costo total, por sumarse a la inversión requerida se establecen las bases para la 

viabilidad económica del proyecto. Este instrumento es utilizado de manera transversal en 

diversos sectores gremiales relacionados con la construcción y actividades paralelas, 

siendo el caso del sector de redes secas que abarca a la instalación eléctrica. En este tipo 

de ejemplos, se revisan de manera minuciosa los recursos necesarios para el desarrollo y, 

posteriormente, se les adjudica un valor monetario (Lias, 2023). 

Un presupuesto de obra es una de las herramientas más útiles y esenciales para 

planificar un proyecto de manera adecuada. La precisión con la que se elabora un 

presupuesto de construcción influye directamente en la capacidad del proyecto para 

alcanzar los niveles de rentabilidad que se pretenden obtener y, en última instancia, en el 

éxito financiero de la inversión. A pesar de ser voluminoso, complejo y relacional, un 

presupuesto de construcción requiere atención constante y revisión periódica sobre la base 

de los nuevos datos y cambios en el proyecto (Quispe & Savedra, 2022). 
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2.2.1.1 Componente de un presupuesto  

El presupuesto es un elemento clave en la planificación de edificios y construcción, 

que consta de varios factores que finalmente determinan el costo total del proyecto. Cada 

parte del presupuesto cumple su función específica y crucial en la estructura general, lo 

que permite una evaluación precisa y un control efectivo de los recursos utilizados (Quispe 

& Savedra, 2022). 

A continuación, se propone una estructura detallada de costos para un 

presupuesto: 

 

❖ Costo directo 

 El costo directo, como su nombre lo indica, comprende la sumatoria detallada y 

específica de aquellos gastos directamente vinculados con la producción o elaboración de 

un producto o prestación de un servicio determinado. Estos costos se originan únicamente 

durante las actividades fundamentales y obligatorias que conforman el núcleo operativo 

del proceso productivo o de prestación de servicios. Se considerará dentro de ellos la mano 

de obra directa que interviene físicamente en la producción o prestación, los materiales o 

insumos específicos y necesarios para elaborar el producto, así como la maquinaria y 

equipos que se emplean directamente durante el desarrollo propio del proceso productivo 

o de servicio. Su análisis completo es la única forma de conocer con precisión cuánto 

cuesta producir cada unidad del producto o del servicio, lo cual resulta fundamental al 

implementar estrategias de eficiencia en las operativas  (Rengifo, 2019). 

 
❖ Costo indirecto 

El costo indirecto se define como aquellos gastos que, aunque no tengan una 

relación directa con la realización física de un producto o servicio, son críticos para la 

adecuada funcionabilidad de un proyecto, empresa u organización en general. 

Generalmente, estos gastos indirectos son los costos administrativos, operativos y 
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financieros más el margen previsto de rentabilidad o utilidad que permiten financiar un 

proyecto en sus términos más generales (Ramos, 2023). 

 
❖ Gastos generales 

Los gastos generales abarcan aquellos costos relacionados con la gestión 

administrativa y operativa del proyecto que, aunque no participan directamente en la 

producción, desempeñan un papel crucial para el desarrollo eficaz y eficiente de la 

organización o actividad. Incluyen los costos derivados del personal administrativo y 

operativo que coordina, supervisa y gestiona el proyecto, tales como los salarios del 

gerente de obra, supervisores técnicos, maestros de obra, personal de vigilancia o 

seguridad, administrativos, asistentes y cualquier otro colaborador cuya función no se 

relacione directamente con la producción material, pero cuyo trabajo contribuye de manera 

indispensable a la gestión y administración. También se contemplan gastos por 

mantenimiento preventivo o correctivo, gastos de seguridad industrial, servicios públicos, 

alquileres y todos aquellos costos que garantizan el adecuado funcionamiento de la 

organización (Carranza, 2020). 

 

❖ Utilidades 

Las utilidades corresponden a la ganancia o beneficio económico obtenido por la 

venta de un producto o la prestación de un servicio después de haber cubierto todos los 

costos directos e indirectos asociados al proceso. Estos se utilizan para la depreciación 

suplementaria en los años 6 a 10. El margen es esencial para garantizar la factibilidad 

financiera del proyecto y habilitar su crecimiento en el futuro. La utilidad no es un. depósito, 

sino que varía con el mercado y es guiado por la dinámica de la oferta y la demanda, las 

condiciones competitivas y la estrategia comercial adoptada por la empresa (Quispe & 

Savedra, 2022). 

 

• Costo directo 
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Costos específicos relacionados directamente con la producción (mano de obra 

directa, materiales e insumos, maquinaria y equipos productivos). 

Así, el costo directo está determinado por todos los gastos directos que están de 

una u otra manera relacionados con la implementación física del proyecto de 

construcción. En particular, en la estructura de los costos directos de construcción, 

la mano de obra directa, es decir, directamente involucrada en la implementación 

de trabajos individuales, así como materiales e insumos que se utilizan en 

construcción, trabajo directo de maquinaria y equipo, etc. La precisión de su 

determinación proporciona una oportunidad para evaluar el costo real de la 

implementación de un proyecto de construcción y establecer el control de los 

indicadores de eficiencia de producción. (Quispe & Savedra, 2022). 

 

• Costo indirecto 

Costos generales asociados con la administración y gestión integral (vigilancia, 

mantenimiento, supervisión y sueldos administrativos). 

 Utilidades esperadas conforme al estudio del mercado y la estrategia de negocios 

(Quispe & Savedra, 2022). 

 

❖ Impuestos 

El impuesto es una obligación legal que una organización/ proyecto tiene la 

responsabilidad de pagar de acuerdo con la ley vigente. Los impuestos se definen sobre 

el total del monto resultante al sumar el costo total con los directos e indirectos y las 

ganancias de la organización. Este es un estado obligatorio para el trabajo de conformidad 

con la ley económica y fiscal del país y afecta significativamente la planificación financiera 

y el costo final del producto o servicio ofrecido (Medina, 2021). 

2.2.1.2 Tipos de presupuesto 

Modalidades presupuestales del sector construcción A nivel de planificación y 

ejecución de proyectos de construcción, es clave diferenciar las modalidades 



 
29 

 

presupuestales de acuerdo a los tipos de presupuestos a ser utilizados dependiendo de 

las formas en que se materializará la obra. Las dos modalidades por excelencia son la 

formulación por contrata y la formulación por administración directa. (Macalupu & Sánchez, 

2019). 

 

❖ Presupuesto de obra bajo la modalidad de contrata 

Este presupuesto es en cual corresponde los casos en los que una entidad pública 

o privada le encomienda la ejecución de un proyecto a una empresa constructora 

seleccionada formalmente a través de un proceso de licitación o concurso público. La 

entidad delegante no tiene responsabilidad sobre la completaron de la obra delegando la 

toma de decisiones a un tercero. Este tercero es quien se compromete a cumplir con las 

fechas de entrega las especificaciones técnicas y los costos asignados en el contrato 

(Caruso, 2024). 

En la tabla a continuación se encuentran los componentes de la estructura del 

resumen de presupuesto contrata. Figura 33: Organización típica de los elementos 

presupuestales: 

 

Tabla 2  

Resumen del presupuesto de una obra por contrata 

Ítem Detalle Monto 

N°1 Costo Directo (CD) .... S/. 

N°2 Gastos Generales - %CD .... S/. 

N°3 Utilidad - % CD .... S/. 

N°4 Costo Parcial =(N°1+N°2+N°3) .... S/. 

N°5 I.G.V-(18%) .... S/. 

N°6 Costo de ejecución de obra =(N°4+N°5) .... S/. 

N°7 Supervisión .... S/. 

N°8 Costo total=(N°6+N°7) .... S/. 

N°9 Elaboración del proyecto .... S/. 

N°10 Costo total de la Inversión=(N°8+N°9) .... S/. 

Nota: Tomada de (Chino, 2023). 
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Este enfoque permite a la entidad contratante tener una visión completa y 

estructurada de todos los componentes que inciden en el costo total del proyecto, 

incluyendo la utilidad esperada por el contratista y el monto destinado al impuesto. 

 

❖ Presupuesto de obra por administración directa: 

Este presupuesto se aplica cuando la entidad ejecutora asume directamente la 

responsabilidad de realizar la obra sin recurrir a un contratista externo. En este caso, la 

ejecución se lleva a cabo utilizando exclusivamente los recursos propios de la entidad, 

tales como su personal técnico, equipos, herramientas y materiales. 

Dentro de esta modalidad existen características clave que la diferencian de la 

modalidad por contrata: 

o El IGV no se aplica al monto final del presupuesto (pie de presupuesto), ya que 

este impuesto ya se encuentra incorporado dentro de los precios unitarios de 

los insumos que figuran en el análisis de costos. 

o En la lista de insumos que forma parte del reporte técnico-económico, los 

precios ya incluyen el IGV, lo que facilita el control contable y administrativo. 

No se contempla ningún margen de utilidad, dado que no existe un tercero o empresa 

privada que busque un beneficio económico por ejecutar la obra Nota: Tomada de (Chino, 

2023). 

La estructura presupuestal bajo esta modalidad se refleja en el siguiente esquema: 

Tabla 3  

Resumen del presupuesto de una obra por contrata 

Ítem Detalle Monto 

N°1 Costo Directo (CD) .... S/. 

N°2 Gastos Generales - %CD .... S/. 

N°3 Costo de ejecución de obra=(N°1+N°2) .... S/. 

N°4 Supervisión .... S/. 

N°5 Costo total=(N°3+N°4) .... S/. 

N°6 Elaboración del proyecto .... S/. 

N°7 Costo total de la inversión=(N°5+N°6) .... S/. 

Nota: Tomada de (Chino, 2023). 
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Este método de ejecución es común en entidades gubernamentales que cuentan 

con equipos técnicos propios y desean mantener un control más directo y detallado de la 

obra, optimizando el uso de sus recursos y eliminando el componente de utilidad que sí 

está presente en la modalidad por contrata. 

 

2.2.2 Tipos de costos 

En cualquier proyecto existen esencialmente dos categorías principales de costos: 

los costos directos y los costos indirectos. 

A continuación, se detalla en profundidad cada una de estas categorías: 

 

2.2.2.1 Costos directos 

Los costos directos son aquellos gastos que pueden atribuirse de manera clara y 

específica al proyecto, ya que estos se incorporan físicamente y directamente a la obra. 

Estos costos se agrupan principalmente en tres elementos fundamentales: mano de obra, 

materiales, equipos y herramientas (Quispe, 2023). 

 

Costos de mano de obra: 

El costo de la mano de obra incluye todas las remuneraciones que perciben los 

trabajadores por su labor directa en la construcción del proyecto. Se determina a partir de 

dos aspectos importantes: 

o El costo horario por trabajador, comúnmente denominado costo hora-hombre, 

que representa el salario o remuneración pagada a un trabajador por cada hora 

efectiva de trabajo. 

o El rendimiento laboral del trabajador, el cual puede medirse de manera 

individual o colectiva, cuando se organizan cuadrillas para tareas específicas. 

Este rendimiento influye directamente en la cantidad total de horas requeridas 

para completar ciertas labores del proyecto (Iparraguirre & Naves, 2022). 
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Costos de materiales: 

El costo asociado a los materiales se compone de dos factores esenciales que 

deben considerarse cuidadosamente durante el análisis del presupuesto: 

o El aporte unitario del material, que se refiere a la cantidad específica de 

insumos que se requieren para ejecutar una unidad determinada de trabajo (ya 

sea en kilogramos, metros lineales, metros cuadrados, entre otras unidades). 

o El precio de adquisición del material. Este precio puede variar según el tipo de 

gestión del proyecto. Si el proyecto se realiza bajo la modalidad de contrata, 

los precios de los materiales generalmente se consideran sin incluir el Impuesto 

General a las Ventas (IGV). En cambio, en la modalidad de administración 

directa, los costos de los materiales suelen incluir este impuesto (Miranda, 

2022). 

 

Costos de equipos y herramientas: 

• Equipos 

Dependiendo del tipo específico de obra que se ejecute, se utilizarán diferentes 

tipos de equipos mecánicos. El análisis de costos para el uso de estos equipos 

toma en cuenta principalmente dos parámetros fundamentales: los costos 

operativos y los costos de propiedad o depreciación. 

El costo operativo se calcula comúnmente mediante el costo hora-máquina, el cual 

se establece en función de diversos factores como el tipo específico de equipo, la 

potencia del motor, el sistema de movilidad (ya sea sobre ruedas o sobre orugas), 

la antigüedad del equipo, y otros aspectos técnicos que influyen en la eficiencia 

operativa del mismo (Iparraguirre & Naves, 2022). 

 

• Herramientas 
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Es importante considerar que en cualquier proceso constructivo es necesario 

disponer de herramientas manuales y menores como picos, palas, carretillas, entre 

otras, para llevar a cabo adecuadamente las labores diarias del proyecto. 

La estimación del costo total correspondiente a estas herramientas menores 

generalmente se realiza como un porcentaje fijo en relación al costo total de la mano 

de obra directa del proyecto. Este porcentaje varía según los criterios técnicos 

adoptados por el proyectista o encargado del análisis de costos unitarios, 

fluctuando habitualmente entre el 3% y el 5% respecto al valor total asignado a la 

mano de obra directa. 

En resumen, la identificación precisa y detallada de cada uno de estos 

componentes logra una administración presupuestaria adecuada, posibilitando 

ajustes a tiempo de manera que el proyecto de construcción pueda ser una 

actividad rentable y posible económicamente (Iparraguirre & Naves, 2022). 

 

2.2.2.2 Costos indirectos 

Todos los desembolsos económicos que, aunque no puedan ser asignados 

directamente a un rubro específico del proyecto, resulten imprescindibles para la correcta 

planificación, administración y ejecución de la obra. Son todos aquellos que no se hallan 

directamente relacionados con la producción o ejecución física de una de las actividades 

constructivas en particular que brinda concreción a la edificación, pero que en su totalidad 

resultan necesarios para la generación y sostenibilidad de las condiciones regidas. Aquí 

se encuentran los administrativos, seguros, licencias, y similares. 

A diferencia de los costos directos, que están ligados a la ejecución de partidas 

específicas, los costos indirectos abarcan el conjunto general del proyecto. Por ello, su 

cálculo no se asocia a una unidad de obra, sino que se distribuye proporcionalmente sobre 

el costo total de la ejecución. Esta categoría se compone principalmente de dos elementos: 

los gastos generales y la utilidad (Diaz, 2021). 
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❖ Gastos Generales 

Los gastos generales representan aquellos costos adicionales e indispensables 

que el contratista debe asumir para garantizar la administración, organización y 

funcionamiento logístico del proyecto. A pesar de que no aparecen en ninguna partida 

concreta del presupuesto de obra, son fundamentales para que la ejecución del proyecto 

continúe. 

Los gastos generales se clasifican en dos grupos principales, cada uno con 

características propias en función de su relación con el tiempo de ejecución: 

 

• Gastos Generales Fijos 

Este tipo de gastos permanece constante, independientemente del tiempo que 

tome ejecutar la obra. Es decir, no se ven afectados por retrasos o adelantos en la 

ejecución del proyecto. Un ejemplo típico de estos gastos incluye los costos 

asociados a la elaboración y presentación de la propuesta técnica y económica del 

contratista, así como la compra o alquiler de mobiliario, equipos de oficina y otros 

enseres destinados al personal administrativo encargado de la gestión del proyecto. 

Estos desembolsos son necesarios incluso antes de que comience formalmente la 

ejecución de la obra. 

 

• Gastos Generales Variables: 

A diferencia de los fijos, estos gastos se encuentran estrechamente vinculados con 

la duración total del proyecto. En otras palabras, a mayor duración del período de 

ejecución, más se incrementará la cantidad total acumulada de estos gastos. 

Algunos ejemplos incluyen los salarios del personal técnico que trabaja de manera 

continua en la obra, los pagos por consumo de energía eléctrica, agua potable, 

telefonía, internet, entre otros servicios que se utilizan en el día a día de la obra. 

Por otro lado, la variabilidad de estos costos amerita un constante seguimiento, 

puesto a que de no gestionarse los mismos de la forma adecuada, estos pueden 
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influir de manera directa sobre el presupuesto total del proyecto. En su conjunto, 

los costos indirectos satisfacen todas las necesidades operativas, logísticas y 

administrativas que hacen posible el proyecto, y contribuyen a que las actividades 

en el campo se realicen bajo un esquema funcional y eficaz de la estructura 

organizacional (Arévalo & Shupingahua, 2024). 

 

2.2.3 Delphin Express 

Este último hecho, por su parte, permite señalar que el software DELPHIN 

EXPRESS es un programa en constante crecimiento y desarrollo. De hecho, a menudo se 

lanzan actualizaciones que no solo corrigen algunos errores en este producto, sino que 

también agregan algunas nuevas capacidades adicionales. Esta característica garantiza 

que los usuarios siempre tengan las herramientas actualizadas a su disposición, adaptadas 

a las necesidades más específicas (Poswolsky & Schürmann, 2019) 

En ese sentido, una de las características más destacadas de DELPHIN EXPRESS 

es su interfaz, que resulta muy amigable para el usuario final, a nivel de visibilidad y 

navegabilidad, lo que reduce, en gran medida, su curva de aprendizaje incluso para 

aquellos con menos habilidades técnicas. La herramienta propone un diseño intuitivo, con 

facilidad de uso y de transición entre sus funciones. 

Entre sus ventajas más destacadas, se encuentran módulos que emulan de forma 

cercana a programas ampliamente reconocidos y utilizados en el mercado como Microsoft 

Word, Excel y MS Project. Estos módulos posibilitan la elaboración eficiente de 

documentos técnicos, hojas de cálculo para metrados, cronogramas detallados de 

proyectos, entre otros recursos fundamentales para la gestión y planificación eficiente. 

Una característica adicional y muy útil del software es la interconexión entre las 

varias herramientas de esta. Cada modificación hecha dentro de un módulo específico se 

transmite sin problemas a las demás áreas relacionadas, proveniendo así, una 

sincronización coherente y automática en tiempo real  (Iparraguirre & Naves, 2022). 
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2.2.3.1 Uso y manejo del software  

El Delphin Express es una herramienta informática que se caracteriza por su 

integralidad y que seguramente satisfará las demandas de profesionales ocupados en el 

campo de los precios de construcciones y estudios de estimación. Es un software potente, 

extenso y a la vez sencillo que permite realizar muchas actividades simultáneas y 

complementarias a la vez en una interacción eficaz y práctica durante la aplicación del 

estudio técnico y económico de obras (Iparraguirre & Naves, 2022). 

Algunas de las características que más llaman la atención de software incluyen la 

capacidad de completar con precisión los procesos de creación de presupuestos, metrados 

y valorizaciones, todo ello en un entorno en tiempo real. y entorno interactivo. Esta 

funcionalidad es especialmente útil para profesionales con experiencia, así como para 

aquellos que no tienen experiencia previa en el área de la presupuestación de la 

construcción, ya que, con una interface amigable, la curva de aprendizaje un programa es 

aleatoria y de corta duración. 

Otra de las grandes ventajas que ofrece el Delphin Express, en su forma paga, es 

la posibilidad de obtener reportes e impresiones del proyecto en diferentes formatos, 

dependiendo de los requisitos de presentación de la entidad o el cliente. Además, al 

adquirir la licencia del software el usuario tiene acceso directo a soporte técnico, proveído 

por los programadores en sí mismos, lo que le permite transmitir dudas y recibir training 

complementario para mejorar la experiencia de uso del programa y además, sugerir al 

desarrollador cambios a efectuar los cuales pueden ser incorporados a futuro (Iparraguirre 

& Naves, 2022). 

La principal ventaja del software es lo rápido que permite producir documentación 

técnica de alta calidad en comparación con otras plataformas. El sistema realiza cálculos 

y genera informes en poco tiempo, lo que permite reducir significativamente el tiempo para 

elaborar un presupuesto de obra. Es importante tener en cuenta que el tiempo puede variar 

dependiendo de cuántas partidas se agreguen al proyecto. Delphin Express es una forma 

óptima de reducir el tiempo integral para la planificación económica de proyectos de 
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construcción, facilitando la gestión técnica desde la etapa de metrado hasta la generación 

de informes finales, todo ello bajo un entorno amigable, profesional y orientado a la 

eficiencia operativa (Iparraguirre & Naves, 2022). 

 

2.2.4 S10 

De esta manera, el programa conocido como Sistema S10, ampliamente difundido 

en el ámbito de la ingeniería civil provee una herramienta esencial para la generación 

sistemática de presupuestos y costos de análisis en cada proyecto de infraestructura. En 

particular, el software desarrollado proporciona un medio de elaborar presupuestos 

basados en los cálculos de medidores ya realizados, que luego se asignan a un proyecto 

en particular para un monitoreo controlado de los fuentes y costos asignados (Quispe, 

2023). 

El Sistema S10, Así es como el sistema, frecuentemente denominado software de 

cómputo, alude al paquete operativo, se conoce vulgarmente a “S10”, permite el cálculo 

minucioso de todos los componentes económicos del costo involucrados en la ejecución 

de una obra de infraestructura, ya sea esta de pequeña, mediana o gran magnitud. El 

software creado de forma especializada con esta finalidad no se limita a la elaboración 

integral de los presupuestos, sino que, de igual manera, permite determinar con máxima 

precisión las cantidades de materiales, equipos y mano de obra que serán requeridos en 

las diversas etapas de construcción que plantea el proyecto. Por otro lado, incorpora 

módulos y funciones que posibilitan el cálculo de otros elementos tales como: costos 

indirectos de ejecución, aplicación de fórmulas polinómicas y proyecciones de los reajustes 

de precios a lo larga del tiempo en función de los insumos. (Medina, 2021). 

La interfaz del programa S10 cuenta con una disposición gráfica que simula un 

entorno de escritorio, lo que promueve el trabajo disciplinado y metodológico. Sin embargo, 

para lograr los resultados adecuados y eficientes a través del sistema, primero se requiere 

seguir una secuencia lógica de pasos antes de continuar con la aplicación del cálculo del 

presupuesto. Algunos de estos procesos preliminares involucran la identificación y 
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comprobación de las mediciones y la clasificación adecuada de las partidas según el tipo 

de trabajo, así como la definición clara de las unidades de medida correspondientes a cada 

actividad del proyecto. 

Una vez realizado lo anterior, se podrá proceder a la elaboración detallada de la 

hoja de presupuesto, la cual se estructura en diversas secciones que mantienen 

información vital para la planificación financiera del proyecto. Cada sección será abordada 

en los siguientes apartados del manual. Con el S10 se asegura que la proyección 

económica de la obra sea realista, coherente y técnicamente fundamentada. Por 

consiguiente, es una herramienta imprescindible para el ejercicio profesional de ingenieros 

y arquitectos que sean parte de la gestión de obras (Medina, 2021). 

 

2.2.4.1 Componentes fundamentales en el software S10 

❖ Información general del proyecto (Cabecera) 

Esta sección representa el encabezado informativo principal del presupuesto, en 

donde se registra toda la información esencial que identifica al proyecto de manera única. 

Entre los datos más relevantes que deben consignarse se encuentra el nombre completo 

del proyecto, que suele referirse a la obra o infraestructura a ejecutar; así como también la 

ubicación geográfica precisa, indicando distrito, provincia y departamento. Asimismo, se 

incluye el nombre del cliente o entidad responsable, quien será el titular del proyecto, y la 

fecha de elaboración del presupuesto, la cual permite establecer un marco temporal sobre 

la planificación y ejecución del mismo. Esta información inicial resulta clave tanto para el 

seguimiento del proyecto como para efectos legales y administrativos (Medina, 2021). 

 

❖ Cuerpo del presupuesto o detalle de partidas 

Constituye la parte medular del presupuesto, ya que en esta sección se incorporan 

todas las partidas y subpartidas necesarias para ejecutar la obra. Estas partidas 

representan las actividades o procesos constructivos específicos, como cimentación, 

albañilería, instalaciones eléctricas, entre otros. Junto a ellas se integran los metrados, que 
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indican la cantidad exacta de trabajo a realizar expresada en unidades de medida como 

metros cúbicos, metros cuadrados, etc. El software permite asociar cada partida con los 

recursos necesarios materiales, mano de obra y equipos, lo cual posibilita calcular el costo 

directo del presupuesto de forma precisa. Esta hoja funciona como un tablero estructurado 

que refleja, de forma desagregada, el costo económico de cada componente del proyecto 

(Medina, 2021). 

 

❖ Pie del presupuesto o cálculo de costos indirectos 

Esta última sección del presupuesto concentra los costos adicionales que no están 

directamente relacionados con una partida específica, pero que son indispensables para 

la ejecución general del proyecto. En este apartado se incorporan los gastos generales, 

que incluyen costos administrativos, logísticos y de supervisión; también se considera la 

utilidad del contratista, que representa la ganancia prevista por ejecutar el proyecto; y 

finalmente, se incluyen los impuestos aplicables, como el Impuesto General a las Ventas 

(IGV). Esta parte final del presupuesto permite consolidar el costo total de inversión, 

integrando todos los elementos financieros que intervienen en el desarrollo del proyecto 

(Quispe, 2023). 

 

2.2.4.2 Esquema secuencial para el uso del programa 

El proceso de trabajo dentro del sistema S10 sigue un orden lógico y progresivo, 

diseñado para garantizar una metodología estructurada y eficiente. Desde la definición de 

los datos generales hasta la generación del presupuesto final, el software propone una 

secuencia de pasos que permite minimizar errores y asegurar la coherencia entre los 

distintos componentes del proyecto. Esta secuencia incluye el ingreso de metrados, la 

asignación de partidas, el cálculo de costos directos e indirectos, y finalmente, la 

presentación del presupuesto en un formato técnico y oficial (Quispe, 2023). 
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Figura 1  

Secuencia del uso del programa 

 

Nota: Tomada de (Quispe, 2023). 

 

2.2.4.3 Componentes de la carpeta de trabajo del S10 

❖ Barra de menús y títulos 

En este sentido, en la parte superior se encuentra el entorno gráfico del software 

que contiene la barra de herramientas, desde la cual se muestra el nombre del software, 

se activan acciones básicas como minimizar, maximizar o cerrar la aplicación. Incluye los 

distintos menús contextuales que permiten llevar a cabo las distintas funciones del 

programa. Algunas de las acciones incluyen guardar los avances, imprimir el presupuesto, 

etc., dependiendo del escenario en el que se encuentre el usuario. La barra de 

herramientas actúa como acceso ejemplar, desde la que se registran todas las funciones 

del software. Ofrece al usuario una vista ordenada e intuitiva (Quispe, 2023). 

 

 

 

❖ Panel de datos del presupuesto 
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Se presentan los elementos de identificación del proyecto con los que se está 

trabajando. Entre ellos se incluye la descripción del trabajo, el nombre del cliente o entidad 

responsable, la ubicación geográfica, la fecha de creación del archivo, entre otros. A 

continuación, parte de estos elementos con la moneda en la cual se expresará el 

presupuesto. Para garantizar la trazabilidad del proyecto, es imprescindible introducir estos 

datos de manera adecuada, ya que son esenciales para el contexto general (Quispe, 

2023). 

 

❖ Árbol de navegación del proyecto 

Esta herramienta que se despliega al hacer clic en la esquina superior izquierda, 

facilita la detección visual de la estructura del proyecto en su jerarquía y secciona o 

subsume sus diferentes partes y subcotas. También ofrece acceso directo a la papelera 

de reciclaje, archivos temporales y componentes menores del proyecto, facilitando la 

organización y el acceso a los distintos elementos del trabajo. (Quispe, 2023). 

 

❖ Accesos directos a escenarios 

Mediante este panel, el usuario puede acceder de forma directa a diferentes 

módulos del presupuesto, tales como la hoja de datos generales, el detalle de partidas, los 

gastos generales, la fórmula polinómica, precios unitarios, recursos empleados, entre 

otros. Es una sección clave que permite navegar entre los distintos escenarios de trabajo 

sin perder tiempo ni coherencia (Tarazona & Ortiz, 2024). 

 

❖ Escenario de trabajo principal 

Esta es la zona central del entorno gráfico del programa, donde se realiza la 

introducción de todos los datos del proyecto. Desde aquí se pueden registrar las partidas, 

metrados, diseño del pie de presupuesto, y otros aspectos técnicos necesarios. En este 

espacio se llevan a cabo los procesos más importantes del análisis de costos y elaboración 
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del presupuesto, siendo el área en la que el usuario pasará la mayor parte del tiempo de 

trabajo (Tarazona & Ortiz, 2024). 

 

2.3 Marco conceptual 

2.3.1. Evaluación de costos y beneficios 

La evaluación de costos y beneficios es un proceso fundamental en la gestión de 

proyectos, utilizado para comparar las inversiones iniciales contra los retornos esperados 

de una iniciativa. La realización de este análisis busca determinar la viabilidad económica 

de un proyecto, en otras palabras, si los ingresos superan a los costos. En lo que respecta 

a la construcción de instalaciones de infraestructura pública, como el Coliseo Municipal de 

Asillo, esto se convierte en un elemento crucial para asegurarse de que los recursos 

públicos se gasten de la manera más óptima. 

 

2.3.2. Costos de proyecto  

Por otro lado, los costos de un proyecto son todos los gastos relacionados con la 

planificación, ejecución y conclusión del proyecto. Dichos costos agrupan materiales, mano 

de obra, equipos, insumos indirectos, y costos generales. Mecánicamente, es necesario 

calcular adecuadamente los costos para evitar el sobrecoste y garantizar la efectividad de 

la operación del proyecto. El presupuesto deberá involucrar la cifra estimable de cada uno 

de los componentes anteriores de tal manera se reduce la incertidumbre financiera.  

 

2.3.3. Delphin Express  

Delphin Express es un programa de software que permite a las personas 

encargadas de la construcción administrar los costos a largo plazo y permitirles realizar un 

presupuesto. Es básicamente uno de los programas más utilizados por países que prueban 

gratuitamente el idioma español. A las personas responsables de la construcción se les 

proporciona este software para calcular los costos y el presupuesto. También les permite 



 
43 

 

calcular todos los aspectos monetarios implícitamente en el trabajo, como la mano de obra, 

el costo de los materiales y la ejecución inesperada del trabajo a largo plazo. Delphin 

Express es especialmente fácil de usar y brinda muchas oportunidades para realizar estos 

ajustes en tiempo real, así como para especificar restricciones. Además, agrega 

responsabilidades relacionadas con la facilidad de la parte desarrollada y la ejecución de 

presupuestos. Programas de cálculo como Delphin Express es útil para mejorar la 

eficiencia en la estimación de costos y facilitar el control durante el desarrollo del proyecto. 

 

2.3.4. Presupuesto 

Un presupuesto es un cálculo detallado de los costos esperados en los que se 

incurrirá, antes de la ejecución del proyecto. En la construcción de proyectos de 

infraestructura, los presupuestos son ampliamente implementados para garantizar la 

adecuada asignación de recursos y para garantizar que los costos permanezcan dentro 

del límite establecido. Los programas de cálculo para propósitos de presupuesto guían en 

la planificación y eliminan muchos problemas adheridos a la planificación manual 

tradicional. 

 

2.3.5. S10 

S10 es un software desarrollado principalmente para la elaboración y gestión de 

presupuestos en proyectos de construcción. Es un sistema especializado en que puede 

hacer cálculos de forma automática y, por lo tanto, proporcionar estimaciones numéricas 

que expectativas de costos y tiempo involucrados en cualquier proyecto de 

infraestructuras. Por lo tanto, su uso se aplica en la planificación y control de tendrás de 

infraestructura, ya que proporciona una plataforma donde se pueden ingresas cantidades 

de diversos materiales y mano de obra, unidades y costos, lo que facilita la creación de 

anteproyectos bien fundamentados y confiables. en la mayoría de los proyectos de 

construcción de infraestructura pública, el sistema S10 se aplica en la optimización de 
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recursos, ya que los cálculos precisos están asegurados para minimizar el riesgo de 

desviaciones presupuestarias. 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

 

La metodología de investigación es el marco de métodos, estrategias y procesos 

que se llevan a cabo sistemáticamente. El propósito final de la metodología es garantizar 

que la colección, análisis e interpretación de datos estén sujetos a las reglas objetivas 

propias de un método y den resultados legítimos y válidos. La metodología incluye una 

descripción paso a paso de los procedimientos, el tipo de investigación y las herramientas 

utilizadas para abordar la problemática de investigación y lograr los objetivos. 

Una metodología de investigación adecuada ofrece una guía sistemática para el 

investigador que abarca, pues lo acompaña desde que formula el problema hasta que 

presenta los resultados. Sin duda, la metodología es imprescindible no solo para que el 

estudio tenga validez científica, sino también para que los resultados puedan replicarse y 

ser extrapolados a otros contextos similares. 

 

3.1 Enfoque de la investigación 

El enfoque cuantitativo de investigación, se enfoca en la recolección y análisis de 

datos numéricos, aunque resulta un método de recolección de datos le asiste con validez 

y confiabilidad suficiente para identificar patrones y establecer relaciones y 

generalizaciones basadas en grupos, muestras o poblaciones representativas. De esa 
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forma se vincula con los objetivos de objetividad y precisión mediante la utilización de 

métodos estadísticos y es un aspecto de este tipo de investigación la medición de variables 

y pruebas de hipótesis e incluso la replicabilidad de los resultados a obtener. Este enfoque 

resulta útil para varios tipos de estudios en los que la magnitud o la frecuencia de un 

fenómeno deben ser medidos de otra forma según cuantificación de los datos, se refiere a 

la interpretación de los datos en términos de cantidad y frecuencia para hacer 

generalizaciones acerca de un grupo más grande. 

Se basa en una perspectiva cuantitativa, ya que se enfoca en medir y examinar 

datos numéricos vinculados con los costos y beneficios producidos por los programas de 

cálculo empleados en el proyecto. 

 

3.2 Nivel de la investigación 

La investigación descriptiva es un tipo de investigación cuyo propósito es describir 

un fenómeno o situación determinada a través de la observación, la documentación, el 

análisis y la correlación de sus características. Este tipo de investigación tampoco interfiere 

ni influye en los factores del fenómeno o la esfera de la vida estudiada “. Cuando se recopila 

información de acuerdo con este método, el propósito es proporcionar una descripción total 

y precisa de todo el tema o fenómeno que se está estudiando, con todos los aspectos, 

componentes y dimensiones más importantes del área problemática seleccionada. Este 

nivel de estudio se utiliza cuando el investigador necesita construir una comprensión clara 

y factible de un determinado objeto, como una población, comportamiento, evento o 

proceso. Como regla general, la investigación descriptiva incluye la recopilación de datos 

cualitativos o cuantitativos a través de encuestas, entrevistas, observación o análisis de 

contenido (Pimienta et al., 2018). 

Es de nivel descriptivo, porque su objetivo principal es describir y analizar los costos 

y beneficios generados por el uso de diferentes programas de cálculo para la elaboración 

de presupuestos en el contexto del proyecto del Coliseo Municipal. 
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3.3 Tipo de la investigación 

 Un estudio que sea considerado como investigación aplicada corresponde a aquel 

cuyo principal objetivo es búsqueda de soluciones a problemas concretos que puedan ser 

resueltos a partir de los conocimientos previamente adquiridos y teoría. Se caracteriza por 

desarrollar soluciones factibles y que pueden implementarse y ponerse en práctica 

inmediatamente o a corto plazo. El propósito de este tipo de investigación es aplicar los 

principios, los conceptos y las teorías aprendidas previamente a situaciones prácticas 

reales. Esta investigación se basa en el conocimiento existente y se caracteriza por ser 

práctica y orientada a la acción. Si es fácilmente transferible y aplicable porque ayuda a 

mejorar las condiciones o resolver problemas específicos en un campo específico de 

interés. (Pimienta et al., 2018). 

Es de tipo aplicada, porque tiene como objetivo resolver un problema práctico y 

específico en el contexto de un proyecto real de construcción. En lugar de centrarse en 

teorías generales o en la ampliación del conocimiento básico, tu investigación busca aplicar 

herramientas y métodos existentes (como programas de cálculo para presupuestos y 

costos) para mejorar los procesos de estimación de costos en la construcción del Coliseo 

Municipal de Asillo. 

 

3.4 Diseño de la investigación 

El diseño de investigación no experimental es donde el investigador no manipula 

variables de manera directa, sino que observa y analiza las relaciones existentes entre 

ellas en su estado natural. En este tipo de diseño, el investigador estudia los fenómenos 

tal como se presentan en su contexto real, sin intervenir o modificar las condiciones del 

entorno. El diseño es común en la realización de investigaciones descriptivas, 

correlacionales y exploratorias, cuyo objetivo es obtener información sobre la situación o 

el contexto en el que ocurren ciertas cosas o comportamientos o existen algunas 
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características sin realizar un control en exactamente lo mismo. Los métodos comunes en 

este enfoque son la observación, las encuestas, el análisis de contenido o las entrevistas. 

Aunque no permite a uno hacer afirmaciones definitivas sobre la relación causal entre dos 

o más variables en la escasez de un control adecuado entre ellos, este diseño permite a 

los investigadores obtener información valiosa sobre los patrones y las asociaciones en los 

fenómenos sociales, naturales o del comportamiento  (Alfonso et al., 2020). 

Es de diseño no experimental, porque se enfoca en la evaluación comparativa de 

los costos y beneficios generados por el uso de diferentes programas de cálculo para 

elaborar presupuestos, sin intervenir o manipular las variables involucradas.  

 

3.5 Método de la investigación 

En ciencia, una técnica de investigación científica es una metodología metódica y 

ordenada que realizan los investigadores para obtener nueva información o para validar 

creencias ya existentes. Los cuatro elementos para lograr esta actividad son la 

observación, la construcción de una hipótesis, alguna prueba o instrumento concreto o la 

recopilación de datos y el análisis de resultados. Este procedimiento se guía según el 

principio de racionalidad y objetividad. El fin es responder a dilemas específicos con 

respecto a los fenómenos o comportamientos observados, garantizando que los resultados 

sean precisos, confiables y repetibles. Este enfoque se aplica de manera rigurosa para 

garantizar que los hallazgos no dependan de opiniones personales, sino de evidencia 

empírica, permitiendo el avance y la validación del conocimiento en diversas disciplinas 

científicas (Pimienta et al., 2018). 

Es de método científico, porque se sigue un proceso sistemático, objetivo y riguroso 

para abordar un problema específico relacionado con la elaboración de costos y 

presupuestos en la construcción. Utilizas herramientas de análisis, como programas de 

cálculo, y realizas una evaluación comparativa de su efectividad, basándote en datos 
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concretos y válidos. Además, se emplean procedimientos estructurados de recolección y 

análisis de datos, lo que permite obtener resultados verificables y replicables. 

 

3.6 Población y muestra de la investigación  

3.6.1 Población 

La población puede estar conformada por personas, objetos, eventos o cualquier 

otro elemento relevante que el investigador desea analizar. Dependiendo del enfoque y los 

objetivos de la investigación, la población puede ser amplia o específica, y su selección es 

crucial para asegurar que los resultados obtenidos sean representativos y válidos. La 

población puede ser finita o infinita, y dependiendo del tamaño de la población y los 

recursos disponibles, los investigadores pueden optar por trabajar con una muestra 

representativa de la población, seleccionada mediante diferentes técnicas de muestreo. La 

correcta definición y delimitación de la población es fundamental para la fiabilidad y validez 

de los resultados de la investigación (Alfonso et al., 2020). 

La población en la investigación está compuesta por todos los proyectos de 

construcción similares al proyecto del Coliseo Municipal de Asillo que utilizan programas 

de cálculo de presupuestos y costos en su planificación. 

 

3.6.2 Muestra 

Debido a que en muchas investigaciones no es posible o práctico estudiar a toda 

la población, se selecciona una muestra con el objetivo de obtener resultados que puedan 

ser generalizados o aplicados a la población más amplia. La muestra debe ser 

seleccionada de manera cuidadosa para asegurar que sea representativa de la población 

en términos de las características clave que se están estudiando. La selección adecuada 

de la muestra es crucial para la validez externa del estudio, ya que garantiza que los 

resultados obtenidos a partir de la muestra puedan ser aplicados a la población general. El 

tamaño de la muestra también es un factor importante, ya que una muestra demasiado 
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pequeña puede no reflejar con precisión la variabilidad de la población, mientras que una 

muestra excesivamente grande puede no ser eficiente en términos de tiempo y recursos 

(Alfonso et al., 2020). 

La muestra de este estudio es la elaboración de costos y presupuestos del Coliseo 

Municipal de Asillo, mediante el uso de los softwares Delphin Express y S10. 

  

3.7 Técnicas e instrumentos  

3.7.1 Técnicas  

Se refiere a los procedimientos precisos que se utilizan para recopilar, analizar y 

procesar datos.  La selección de estos métodos depende del tipo de estudio que se realice, 

los objetivos de la investigación y el enfoque metodológico que se utilice (cuantitativo, 

cualitativo o mixto). Estos enfoques son necesarios para obtener información que sea 

relevante y válida. Existen muchos métodos de investigación diferentes que se utilizan para 

recopilar datos de manera sistemática. Esto brinda al investigador la oportunidad de 

obtener respuestas a las preguntas de investigación y evaluar las hipótesis que se han 

formulado (Pino, 2019). 

• Análisis comparativo. 

• Estudio de caso. 

• Análisis documental. 

 

3.7.2 Instrumentos  

Herramientas que los investigadores utilizan para recolectar, medir y registrar datos 

durante el proceso investigativo. Estos instrumentos deben ser seleccionados de acuerdo 

con el tipo de técnica de recolección de datos que se empleará, así como con el enfoque 

de la investigación (cuantitativo, cualitativo o mixto). Los instrumentos pueden variar desde 

herramientas físicas, como encuestas y cuestionarios, hasta herramientas digitales o 

tecnológicas, como software de análisis de datos, grabadoras de audio o video, y 
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aplicaciones de recopilación de datos en línea. Un buen instrumento debe ser válido, fiable 

y adecuado para responder a las preguntas de investigación planteadas, además de estar 

alineado con los objetivos y el diseño metodológico del estudio (Pino, 2019). 

• Software Delphin Express. 

• Software S10. 

• Reportes. 

• Hojas de cálculo. 

 

3.8 Validación y confiabilidad del instrumento 

3.8.1 Validación 

La validación de instrumentos de investigación es el proceso mediante el cual se 

verifica si un instrumento realmente mide lo que se pretende medir, asegurando que los 

datos recolectados sean fiables y representativos del fenómeno de estudio. La validación 

es crucial para garantizar la precisión y la calidad de los resultados obtenidos, ya que un 

instrumento no validado podría generar datos incorrectos o sesgados que afecten la 

credibilidad del estudio. Existen diferentes tipos de validez, como la validez de contenido, 

que evalúa si las preguntas o elementos del instrumento cubren adecuadamente el tema 

de investigación; la validez de constructo, que asegura que el instrumento mide el concepto 

o constructo teórico que se pretende evaluar; y la validez de criterio, que examina si el 

instrumento predice o está relacionado con otros resultados que se espera que mida 

(Pimienta et al., 2018). 

 

3.8.2 Confiabilidad 

Consistencia y estabilidad de los resultados que un instrumento produce al ser 

aplicado en diferentes ocasiones, o en situaciones similares. Un instrumento confiable 

genera resultados consistentes, lo que significa que, si se aplica repetidamente en las 

mismas condiciones, debería obtenerse el mismo tipo de datos o resultados. La 
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confiabilidad es fundamental en cualquier investigación, ya que asegura que los datos 

recolectados no se vean influenciados por factores externos o aleatorios, sino que reflejen 

realmente las características del fenómeno estudiado. Existen diferentes métodos para 

medir la confiabilidad de un instrumento. Uno de los más comunes es el coeficiente alfa de 

Cronbach, que evalúa la consistencia interna del instrumento, es decir, si todas las 

preguntas o elementos del instrumento están midiendo el mismo concepto. (Pimienta et al., 

2018). 

 

3.9 Plan de recolección y procesamiento de datos 

 Procedimiento para Manejar un Proyecto en S10 Software: 

1. Configuración Inicial del Proyecto 

• Abrir S10: Inicia el software S10 en tu computadora. 

• Crear un Nuevo Proyecto: En el menú principal, selecciona la opción "Nuevo 

Proyecto". Esto abrirá un formulario donde podrás ingresar los datos generales del 

proyecto, como: 

o Nombre del proyecto. 

o Descripción del proyecto. 

o Ubicación. 

o Fecha de inicio y fecha de finalización. 

• Definir la Moneda y Unidad: Asegúrate de configurar la moneda y las unidades 

de medida (metros, kilos, horas, etc.) que se utilizarán en el presupuesto. 

2. Ingreso de Datos del Proyecto 

• Agregar Partidas de Obra: Dentro del proyecto, debes agregar las partidas de 

obra, que son las actividades o elementos que forman parte de la construcción 

(cimientos, estructuras, acabados, etc.). Cada partida tiene una descripción, una 

unidad de medida (m², m³, etc.), y un precio unitario estimado. 
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• Definir Insumos y Materiales: Introduce los materiales y recursos necesarios para 

cada partida de obra. Esto incluye: 

o Materiales (cemento, ladrillos, etc.). 

o Mano de obra (tipos de trabajadores, horas estimadas, salarios). 

o Equipos (maquinaria y su tiempo de uso). 

• Asignar Costos Unitarios: Para cada partida, ingresa el costo unitario de los 

materiales, mano de obra y equipos. Puedes obtener estos datos a partir de 

cotizaciones actuales o de bases de datos de costos del mercado. 

3. Elaboración del Presupuesto 

• Definir Cálculos Automáticos: S10 permite calcular automáticamente el total de 

cada partida en función de las cantidades y los costos unitarios ingresados. 

Asegúrate de revisar que los cálculos estén correctamente configurados. 

• Ingresar Memoria de Cálculos: Si es necesario, agrega una memoria de cálculos 

para detallar cómo llegaste a los costos de cada partida. 

• Revisar el Presupuesto: Una vez ingresados todos los datos, revisa el 

presupuesto total generado. S10 te permitirá ver el desglose de costos por partidas, 

materiales, mano de obra y equipos. 

• Control de Costos: Revisa regularmente el control de costos para asegurarte de 

que el proyecto no se desvíe del presupuesto original. S10 puede mostrarte una 

comparación entre el presupuesto previsto y los costos reales, permitiendo realizar 

ajustes si es necesario. 

4. Cierre del Proyecto 

• Revisión Final: Al finalizar el proyecto, realiza una revisión final del presupuesto y 

cronograma para asegurarte de que todo se haya completado según lo planificado. 

• Generación de Reporte Final: Genera un reporte final con todos los detalles del 

proyecto, incluyendo el costo total, las desviaciones del presupuesto. 

• 5. Guardar y Exportar Datos 
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• Guardar el Proyecto: Asegúrate de guardar todos los datos y configuraciones del 

proyecto para su futura consulta o auditoría. 

• Exportar Datos: Si es necesario, puedes exportar los resultados a otros formatos, 

como Excel o PDF, para presentarlos a clientes o incluirlos en informes finales. 

 

 Procedimiento para Manejar un Proyecto en Delphin Express: 

1. Configuración Inicial del Proyecto 

• Abrir Delphin Express: Inicia el software Delphin Express en tu computadora. 

• Crear un Nuevo Proyecto: Selecciona la opción "Nuevo Proyecto" en el menú 

principal. Aquí deberás ingresar los datos básicos del proyecto, como: 

o Nombre del proyecto. 

o Tipo de obra (residencial, comercial, infraestructura, etc.). 

o Ubicación del proyecto. 

o Fechas de inicio y finalización. 

o Moneda y unidad de medida (m², m³, horas, etc.). 

2. Ingreso de Partidas de Obra 

• Definir Partidas: En el módulo de presupuesto, agrega las partidas que componen 

el proyecto (por ejemplo, cimentación, estructura, acabados, etc.). Cada partida 

debe incluir: 

o Descripción detallada de la actividad o componente. 

o Unidad de medida (metros, metros cuadrados, unidades, etc.). 

o Cantidad estimada de cada partida. 

• Asignar Insumos: Para cada partida, define los materiales, mano de obra y 

equipos necesarios. Esto incluye especificar: 

o Materiales: Cemento, acero, ladrillos, etc. 

o Mano de obra: Trabajadores y horas estimadas para cada tarea. 

o Equipos: Maquinaria y su tiempo de uso. 
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• Asignar Costos Unitarios: Ingresa los costos unitarios de cada insumo 

(materiales, mano de obra, equipos), que pueden ser obtenidos de cotizaciones, 

bases de datos de costos o referencias previas. 

3. Elaboración del Presupuesto 

• Cálculos Automáticos: Delphin Express realiza los cálculos automáticamente 

según las cantidades y costos unitarios ingresados, generando el costo total de 

cada partida de la obra. 

• Verificar los Costos: Revisa que los cálculos y costos sean correctos. Puedes 

modificar los costos unitarios o las cantidades si es necesario. 

• Generar Memoria de Cálculos: Si es necesario, puedes generar una memoria de 

cálculos para detallar cómo llegaste a los costos de cada partida, lo cual puede ser 

útil para auditorías o justificaciones de costos. 

4. Generación de Reportes 

• Generar Reportes de Presupuesto: Una vez completado el presupuesto, puedes 

generar diversos reportes, como: 

o Resumen de costos por partidas. 

o Informe detallado de materiales, mano de obra y equipos. 

o Reporte de costos indirectos. 

6. Cierre del Proyecto 

• Revisión Final: Al finalizar el proyecto, revisa todos los datos del presupuesto y 

cronograma. Asegúrate de que las cifras finales sean correctas y que todos los 

informes estén completos. 

• Generar Informe Final: Puedes generar un informe final que incluya todos los 

detalles del presupuesto, los informes de cronograma, y cualquier otra información 

relevante para la entrega o evaluación del proyecto. 

7. Guardar y Exportar el Proyecto 
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• Guardar el Proyecto: Asegúrate de guardar el archivo del proyecto en el formato 

adecuado, para poder acceder a él más tarde o utilizarlo como referencia para otros 

proyectos. 

• Exportar los Datos: Si es necesario, puedes exportar los informes a otros formatos 

como Excel o PDF para presentaciones o informes externos. 

 

3.9.1 Análisis e interpretación de los resultados 

El análisis e interpretación de los resultados es una fase crucial en el proceso de 

investigación, ya que permite transformar los datos recolectados en información útil para 

responder a las preguntas de investigación y probar las hipótesis planteadas. En esta 

etapa, el investigador organiza, clasifica y analiza los datos obtenidos, utilizando diversas 

herramientas y técnicas estadísticas o cualitativas, según el tipo de estudio. El análisis 

puede implicar la aplicación de procedimientos matemáticos y estadísticos, como 

promedios, correlaciones, o análisis de varianza en estudios cuantitativos, o la 

identificación de patrones, temas y categorías en investigaciones cualitativas. Es 

fundamental que el análisis se realice de manera sistemática y objetiva para asegurar la 

validez y fiabilidad de los resultados. 

Una vez realizado el análisis, se procede a la interpretación de los resultados, que 

implica darles sentido en el contexto del problema de investigación. Esto no solo incluye 

describir lo que los datos muestran, sino también examinar cómo se relacionan con las 

teorías, estudios previos y el marco teórico de la investigación. Durante la interpretación, 

el investigador debe discutir las implicaciones de los resultados, identificar patrones o 

tendencias significativas y reflexionar sobre las posibles limitaciones del estudio. Además, 

es importante considerar si los resultados apoyan o refutan las hipótesis planteadas al 

inicio de la investigación y si son generalizables a otras situaciones o poblaciones. Esta 

etapa también puede implicar la comparación de los hallazgos con los resultados de 

investigaciones similares para contextualizar mejor los nuevos descubrimientos y 

establecer su relevancia dentro del campo de estudio. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

 

4.1 Resultados obtenidos 

En esta sección se presentan los resultados obtenidos al aplicar dos metodologías 

utilizando dos softwares diferentes para la elaboración de presupuestos, abarcando la 

implementación de mediciones, costos y presupuestos en ambas. La primera metodología 

se basa en el uso del software S10, conocido por su precisión y fiabilidad en la generación 

de presupuestos y costos de construcción, debido a su antigüedad y trayectoria en el 

mercado, lo que le ha permitido consolidarse como una herramienta robusta en la 

estimación de costos. 

La segunda metodología utiliza el software Delphin Express, destacado por su 

interfaz intuitiva y sus avanzadas herramientas que permiten gestionar de manera eficiente 

las mediciones y presupuestos. Este software se caracteriza por su simplicidad, lo que 

facilita su uso y agiliza el proceso de elaboración de presupuestos, siendo una opción 

moderna y eficiente para proyectos de construcción. 

El análisis comparativo entre estas dos metodologías permitirá evaluar no solo la 

precisión y confiabilidad de cada herramienta, sino también su capacidad para adaptarse 

a las necesidades específicas del proyecto de construcción del coliseo municipal en el 

distrito de Asillo. 
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Figura 2 

Ubicación del área del proyecto         

                  

   REGIÓN PUNO          PROVINCIA DE AZÁNGARO 

         

                     LOCALIDAD DE ASILLO      DISTRITO DE ASILLO 

En esta tesis se realizará un análisis específicamente en el área de intervención del 

proyecto el cual se ubica en la localidad de Asillo del distrito de Asillo. 
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• Vías de acceso 

Tabla 4  

Accesos 

ACCESOS 

Desde A Tipo de 

vía 

Medio de 

Transporte 

Km. Tiempo Frecuencia 

Puno Juliaca Asfaltado Combi 45.0 50 min Diario 

Juliaca Azángaro Asfaltado Combi 74.0 75 min Diario 

Azángaro Asillo Asfaltado Combi 30.00 35 min Diario 

 

 

4.1.1 Costo y tiempo en la elaboración del presupuesto del proyecto de creación 

del coliseo cerrado en la localidad de Asillo del distrito de Asillo empleando 

el software S10 

a) Costo directo del proyecto creación del coliseo cerrado en la localidad de 

Asillo del distrito de Asillo  

COMPONENTE 01: Suficiente infraestructura deportiva y/o recreativa (construcción 

de coliseo cerrado) 

• Obras provisionales y trabajos preliminares 

 

Tabla 5  

Presupuesto en obras provisionales y trabajos preliminares 

Obras provisionales y trabajos preliminares 

Descripción Costo directo Total 

Obras provisionales S/   64,893.59 
S/   89,543.37 

Obras preliminares S/   24,649.78 
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Figura 3 

Presupuesto en obras provisionales y trabajos preliminares         

 

Se muestra el presupuesto destinado a obras provisionales y trabajos preliminares. En ella 

se detalla el costo directo y el total para dos partidas: las "Obras provisionales" con un 

costo directo de S/ 64,893.59 y un total de S/ 89,543.37, y las "Obras preliminares" con un 

costo directo de S/ 24,649.78. Estos valores son fundamentales para el cálculo global del 

presupuesto del proyecto. 

 

• Estructuras 

Tabla 6  

Presupuesto en estructuras 

Estructuras 

 

Costo directo Total 

 S/   243,432.74 

S/   2,616,390.93 
 S/   66,406.73 

 S/   1,606,197.07 

 S/   700,354.39 

S/ 0.00

S/ 10,000.00

S/ 20,000.00

S/ 30,000.00

S/ 40,000.00

S/ 50,000.00

S/ 60,000.00

S/ 70,000.00

Obras provisionales Obras preliminares

S/ 64,893.59

S/ 24,649.78
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Figura 4  

Presupuesto en estructuras 

 

Se muestra el presupuesto detallado para las obras relacionadas con las estructuras del 

proyecto. En la primera partida, "Movimiento de tierras", se estima un costo directo de S/ 

243,432.74, cubriendo los trabajos preliminares relacionados con la excavación y 

preparación del terreno. La segunda partida, "Obras de concreto simple", tiene un costo 

directo de S/ 66,406.73, correspondiente a la implementación de concreto sin refuerzo en 

las estructuras. La tercera partida, "Obras de concreto armado", tiene un costo directo de 

S/ 1,606,197.07, que abarca el uso de concreto reforzado para garantizar la estabilidad y 

resistencia estructural. Finalmente, se contempla la "Estructura metálica / techo coliseo" 

con un costo directo de S/ 700,354.39, que se refiere a la instalación de la estructura 

metálica para el techo del coliseo. En conjunto, el total de esta sección de estructuras 

asciende a S/ 2,616,390.93. 
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• Arquitectura 

Tabla 7  

Presupuesto en arquitectura  

Arquitectura 
 

Costo directo Total 
 S/ 94,658.77 

S/ 898,151.98 

 S/ 149,499.19 
 S/ 10,338.99 
 S/ 292,208.02 
 S/ 83,360.81 
 S/ 17,003.68 
 S/ 5,016.06 
 S/ 28,031.23 
 S/ 28,064.66 
 S/ 9,310.25 
 S/ 101,403.03 
 S/ 79,257.29 

 

Figura 5  

Presupuesto en arquitectura  

 

presenta el presupuesto destinado a las obras de arquitectura del proyecto, detallando las 

partidas con sus respectivos costos directos. Se incluyen partidas como "Muros y 

tabiquería de albañilería" con un costo de S/ 94,658.77, y "Revoques enlucidos y molduras" 

por S/ 149,499.19, relacionadas con acabados y estructuras de pared. Además, se 

consideran partidas para "Cielorrasos" (S/ 10,338.99), "Pisos y pavimentos" (S/ 
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292,208.02), y "Revestimiento en graderíos y gradas" (S/ 83,360.81), que cubren diversos 

tipos de acabados. También se incluye el "Zócalo" (S/ 17,003.68), "Contrazocalos" (S/ 

5,016.06), así como elementos de carpintería, herrería y vidrios, con un costo total para 

esta sección de S/ 898,151.98. 

 

• Instalaciones sanitarias 

Tabla 8  

Presupuesto en instalaciones sanitarias 

Instalaciones sanitarias 
 

Costo directo Total 

 S/ 24,431.37 

S/ 97,620.89 

 S/ 15,385.60 

 S/ 22,548.11 

 S/ 35,255.81 

 

Figura 6  

Presupuesto en instalaciones sanitarias 

 

Se muestra el presupuesto destinado a las instalaciones sanitarias del proyecto, 

desglosando cada una de las partidas y sus respectivos costos directos. En primer lugar, 

se contempla la partida de "Aparatos sanitarios y accesorios", con un costo directo de S/ 

S/ 0.00

S/ 5,000.00

S/ 10,000.00

S/ 15,000.00

S/ 20,000.00

S/ 25,000.00

S/ 30,000.00

S/ 35,000.00

S/ 40,000.00

Aparatos
sanitarios y
accesorios

Sistema de
agua fría y

contra
incendio

Sistemas de
drenaje pluvial

Sistema de
desagüe y
ventilación

S/ 24,431.37

S/ 15,385.60

S/ 22,548.11

S/ 35,255.81

Presupuesto en instalaciones sanitarias



 
64 

 

24,431.37, que incluye los elementos necesarios para los sistemas de baño y otros 

accesorios relacionados. En segundo lugar, se destina S/ 15,385.60 al "Sistema de agua 

fría y contra incendio", que cubre la instalación de sistemas de abastecimiento de agua fría 

y el sistema de prevención de incendios mediante agua. También se contempla el "Sistema 

de drenaje pluvial", con un costo de S/ 22,548.11, encargado de la evacuación de aguas 

pluviales para evitar inundaciones o acumulación de agua. Finalmente, se incluye el 

"Sistema de desagüe y ventilación", con un costo de S/ 35,255.81, que abarca los trabajos 

necesarios para asegurar el correcto flujo de aguas residuales y la adecuada ventilación 

del sistema. El total de la partida para instalaciones sanitarias asciende a S/ 97,620.89. 

 

• Instalaciones eléctricas 

Tabla 9  

Presupuesto en instalaciones eléctricas  

Instalaciones eléctricas 

Descripción Costo directo Total 

Conexión a la red externa de 

medidores 
S/   847.46 

S/   135,403.02 

Salidas S/   17,544.78 

Conductos y tuberías S/   24,604.66 

Tableros S/   6,615.92 

Sistema de puesta a tierra S/   6,132.84 

Artefactos de iluminación S/   53,424.67 

Salida para luz de emergencia S/   9,564.36 

Salida de fuerza S/   1,896.12 

Instalaciones especiales S/   14,772.21 
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Figura 7  

Presupuesto en instalaciones eléctricas 

 

Se muestra el presupuesto destinado a las instalaciones eléctricas del proyecto, con un 

desglose de las partidas y sus respectivos costos directos. En primer lugar, se incluye la 

"Conexión a la red externa de medidores" con un costo de S/ 847.46, que cubre la conexión 

con la red eléctrica. También se contemplan partidas para "Salidas" (S/ 17,544.78), 

"Conductos y tuberías" (S/ 24,604.66), y "Tableros" (S/ 6,615.92), que cubren la instalación 

de cableado, distribución y paneles de control. Se añade el "Sistema de puesta a tierra" 

(S/ 6,132.84), crucial para la seguridad eléctrica, así como los "Artefactos de iluminación" 

(S/ 53,424.67). También se incluyen los sistemas de "Salida para luz de emergencia" (S/ 

9,564.36) y "Salida de fuerza" (S/ 1,896.12), así como las "Instalaciones especiales" (S/ 

14,772.21). El total de esta sección de instalaciones eléctricas es de S/ 135,403.02. 
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• Obras exteriores 

Tabla 10  

Presupuesto en obras exteriores 

Obras exteriores 
 Costo directo Total 
 S/ 10,045.86 

S/ 202,343.08 

 S/ 2,641.94 
 

S/ 7,122.02 

 S/ 101,002.18 

 S/ 768.64 

 S/ 4,862.34 
 S/ 1,076.97 
 S/ 36,444.59 
 S/ 31,623.33 
 S/ 2,540.07 
 S/ 213.97 
 S/ 308.13 
 S/ 2,308.64 
 S/ 1,384.40 

 

Figura 8  

Presupuesto en obras exteriores 

 

Se muestra un desglose detallado del presupuesto destinado a las obras exteriores del 

proyecto, incluyendo diferentes actividades y sus respectivos costos directos. Se comienza 
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con las "Obras preliminares", que incluyen trabajos de preparación del terreno, con un 

costo de S/ 10,045.86. Posteriormente, se realiza el "Movimiento de tierras" (S/ 2,641.94), 

que cubre la excavación y nivelación del terreno para la instalación de las estructuras. En 

cuanto a las obras de concreto, se incluyen las partidas de "Obras de concreto simple" (S/ 

7,122.02) y "Obras de concreto armado" (S/ 101,002.18), esenciales para la construcción 

de los cimientos y estructuras principales del proyecto. 

Adicionalmente, se contempla el trabajo de "Muros y tabiquería de albañilería" (S/ 768.64), 

así como los "Revoques enlucidos y molduras" (S/ 4,862.34), que dan acabados a las 

paredes exteriores. También se incluyen elementos como los "Cielorrasos" (S/ 1,076.97) y 

los "Pisos y pavimentos" (S/ 36,444.59), que corresponden a los trabajos de acabados del 

techo y suelos. La "Vereda de concreto" (S/ 31,623.33) abarca la construcción de caminos 

exteriores, mientras que la "Carpintería metálica y herrería" (S/ 2,540.07) y "Cerrajería" (S/ 

213.97) cubren la instalación de elementos metálicos. Además, se incluyen los "Vidrios, 

cristales y similares" (S/ 308.13), así como la "Pintura" (S/ 2,308.64) para el acabado final. 

Finalmente, se realiza la "Limpieza final" (S/ 1,384.40) para dejar el área en condiciones 

óptimas de uso, sumando un total de S/ 202,343.08 para las obras exteriores. 

 

• Otras partidas 

Tabla 11  

Presupuesto en otras partidas  

Otras partidas 

Descripción Costo directo Total 

Flete terrestre S/   64,835.63 

S/   141,459.61 
Plan de mitigación ambiental S/   24,161.28 

Plan para la vigilancia, prevención y 

control de covid-19 en el trabajo 
S/   52,462.70 
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Figura 9  

Presupuesto en otras partidas 

 

Se presenta el presupuesto de las "Otras partidas" relacionadas con el proyecto. En primer 

lugar, se incluye el "Flete terrestre", con un costo directo de S/ 64,835.63, destinado al 

transporte de materiales y equipos necesarios para la obra. Además, se contempla un 

"Plan de mitigación ambiental" con un costo de S/ 24,161.28, que cubre las medidas para 

reducir el impacto ambiental del proyecto. También se incluye el "Plan para la vigilancia, 

prevención y control de COVID-19 en el trabajo", con un costo de S/ 52,462.70, para 

garantizar la seguridad y salud de los trabajadores durante la ejecución del proyecto. El 

total de estas partidas es de S/ 141,459.61. 
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Tabla 12  

Presupuesto en adquisición de equipamiento deportivo y complementario 

Adquisición de equipamiento deportivo y complementario 

Descripción Costo directo Total 

Equipamiento deportivo S/   14,966.11 

S/   65,823.67 Equipamiento complementario de 

ambientes 
S/   50,857.56 

 

Figura 10  

Presupuesto en equipamiento y mobiliario  

 

Se presenta el presupuesto para la "Adquisición de equipo deportivo y complementario" en 

el proyecto. Se desglosan dos partidas principales: "Equipamiento deportivo" con un costo 

de S/ 14,966.11, que incluye la compra de material y equipos deportivos específicos para 

el proyecto. Además, se contempla el "Equipamiento complementario de ambientes", con 

un costo de S/ 50,857.56, destinado a adquirir los elementos adicionales necesarios para 

complementar los espacios deportivos. El total de esta sección asciende a S/ 65,823.67. 
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b) Costo total del proyecto creación del coliseo cerrado en la localidad de Asillo 

del distrito de Asillo. 

Tabla 13  

Costo total de inversión – S10 

 
 
 
  

 

 

   

Suficiente 
infraestructura 
deportiva y/o 

recreativa 
(construcción 

de coliseo 
cerrado) 

Obras 
provisionales y 

trabajos 
preliminares 

S/ 89,543.37 

S/ 
4,180,912.88 

S/ 
4,246,736.55 

S/ 6,247,267.62 

Estructuras 
S/ 

2,616,390.93 

Arquitectura S/ 898,151.98 

Instalaciones 
sanitarias 

S/ 97,620.89 

Instalaciones 
eléctricas 

S/ 135,403.02 

Obras 
exteriores 

S/ 202,343.08 

Otras partidas S/ 141,459.61 

Existencia de 
equipamiento 

deportivo y 
complementari

o 

Adquisición de 
equipamiento 

deportivo y 
complementari

o 

S/ 65,823.67 S/ 65,823.67 

 

Figura 11  

Presupuesto – costo directo 

 

Se presenta el presupuesto total destinado a dos aspectos clave del proyecto, el 

presupuesto para la infraestructura deportiva y recreativa asciende a S/ 4,180,912.88, 

destacando la parte más significativa del proyecto. Por otro lado, el costo para la 
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adquisición de equipo deportivo y complementario es de S/ 65,823.67, representando una 

proporción menor en el total del presupuesto. Este gráfico visualiza claramente la 

distribución de los costos directos para estos dos componentes. 

 

c) Presupuesto de insumos del proyecto creación del coliseo cerrado en la 

localidad de Asillo del distrito de Asillo 

Tabla 14  

Presupuesto en insumos  

Insumos 

Descripción Costo directo Total 

Mano de obra S/   1,258,511.25 

S/   4,248,181.04 Materiales S/   2,561,814.47 

Equipos S/   427,855.32 

 

Figura 12  

Presupuesto en insumos 

 

Se muestra el presupuesto destinado a los insumos del proyecto, con tres partidas clave. 

La primera partida es "Mano de obra", con un costo directo de S/ 1,258,511.25, que cubre 

los salarios y costos asociados al personal que ejecuta el proyecto. La segunda partida 

corresponde a los "Materiales", con un costo de S/ 2,561,814.47, que incluye toda la 
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construcción. Finalmente, se incluyen los "Equipos", con un costo de S/ 427,855.32, que 

abarca la compra o alquiler de maquinarias y herramientas. El total de los insumos es de 

S/ 4,248,181.04. 

 

d) Tiempo empleado con el SOFTWARE S10 

Tabla 15  

Tiempo empleado con la aplicación del software S10 

Detalle Tiempo empleado 

Creación del coliseo cerrado en la localidad de Asillo 3 días 

TOTAL 3 días 

 

4.1.2 Costo y tiempo en la elaboración del presupuesto del proyecto de creación 

del coliseo cerrado en la localidad de Asillo del distrito de Asillo empleando 

el software Delphin Express 

 

a) Costo directo del proyecto creación del coliseo cerrado en la localidad de 

Asillo del distrito de Asillo  

COMPONENTE 01: suficiente infraestructura deportiva y/o recreativa (construcción 

de coliseo cerrado) 

• Obras provisionales y trabajos preliminares 

Tabla 16  

Presupuesto en obras provisionales y trabajos preliminares 

  
Descripción Costo directo Total 

Obras provisionales S/ 64,893.59 
S/ 89,543.37 

Obras preliminares S/ 24,649.78 

 

Figura 13  

Presupuesto en obras provisionales y trabajos preliminares 
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Se presenta el presupuesto destinado a las obras provisionales y trabajos preliminares del 

proyecto, desglosando dos partidas principales. La primera, "Obras provisionales", tiene 

un costo directo de S/ 64,893.59, que cubre los trabajos temporales necesarios para el 

desarrollo inicial del proyecto. La segunda partida, "Obras preliminares", con un costo 

directo de S/ 24,649.78, incluye los trabajos previos que deben realizarse antes de la 

construcción principal. El total de esta sección alcanza los S/ 89,543.37. 

 

• Estructuras 

Tabla 17  

Presupuesto en estructuras 

Estructuras 

Descripción Costo directo Total 

Movimiento de tierras S/ 243,432.74 

S/ 2,616,390.93 

Obras de concreto simple S/ 66,406.73 

Obras de concreto armado S/ 1,606,197.07 

Estructura metálica / techo coliseo S/ 700,354.39 

 

Figura 14  

Presupuesto en estructuras 
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Se presenta el presupuesto detallado para las obras de estructura del proyecto. Se 

incluyen varias partidas clave, como el "Movimiento de tierras", con un costo de S/ 

243,432.74, destinado a la excavación y preparación del terreno. También se destinan S/ 

66,406.73 a las "Obras de concreto simple", que cubren la instalación de concreto sin 

refuerzo para ciertas estructuras, mientras que las "Obras de concreto armado", por un 

valor de S/ 1,606,197.07, se refieren a la construcción de estructuras de concreto 

reforzado, más resistentes y duraderas. Además, se contempla una partida para la 

"Estructura metálica / techo coliseo" con un costo de S/ 700,354.39, que cubre la 

instalación de la estructura metálica para el techo del coliseo. El total de esta sección 

alcanza los S/ 2,616,390.93. 

 

• Arquitectura 
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Tabla 18  

Presupuesto en arquitectura  

Arquitectura 
 

Costo directo Total 
 S/ 94,658.77 

S/ 898,151.98 

 S/ 149,499.19 
 S/ 10,338.99 
 S/ 292,208.02 
 S/ 83,360.81 
 S/ 17,003.68 
 S/ 5,016.06 
 S/ 28,031.23 
 S/ 28,064.66 
 S/ 9,310.25 
 S/ 101,403.03 
 S/ 79,257.29 

 

Figura 15  

Presupuesto en arquitectura  

 

Se presenta el presupuesto destinado a las obras de arquitectura del proyecto, 

desglosando varias partidas con sus respectivos costos directos. Se incluyen los trabajos 

de "Muros y tabiquería de albañilería" por S/ 94,658.77, y "Revoques enlucidos y molduras" 

con un costo de S/ 149,499.19, que cubren acabados en paredes y estructuras. También 

se contempla el costo de "Cielorrasos" (S/ 10,338.99), "Pisos y pavimentos" (S/ 

292,208.02) y "Revestimiento en graderíos y gradas" (S/ 83,360.81), que corresponden a 

acabados de techo, suelos y gradas. Además, se detallan partidas como el "Zócalo" (S/ 
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17,003.68), "Contrazocalos" (S/ 5,016.06), y trabajos de carpintería de madera (S/ 

28,031.23), metal (S/ 28,064.66), así como cerrajería (S/ 9,310.25). Finalmente, se 

incluyen los costos de "Vidrios, cristales y similares" (S/ 101,403.03) y "Pintura" (S/ 

79,257.29), sumando un total de S/ 898,151.98. 

 

• Instalaciones sanitarias 

Tabla 19  

Presupuesto en instalaciones sanitarias 

Instalaciones sanitarias 

Descripción Costo directo Total 

Aparatos sanitarios y accesorios S/ 24,431.37 

S/ 97,620.89 
Sistema de agua fría y contra incendio S/ 15,385.60 

Sistemas de drenaje pluvial S/ 22,548.11 

Sistema de desagüe y ventilación S/ 35,255.81 

 

Figura 16  

Presupuesto en instalaciones sanitarias 

 

Se muestra el presupuesto destinado a las instalaciones sanitarias del proyecto, 

desglosando cuatro partidas clave. La primera es "Aparatos sanitarios y accesorios", con 

un costo de S/ 24,431.37, que cubre los elementos necesarios para los sistemas de baño 
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y sanitarios. En segundo lugar, se contempla el "Sistema de agua fría y contra incendio" 

(S/ 15,385.60), que abarca tanto el suministro de agua fría como el sistema de prevención 

de incendios. También se incluye el "Sistema de drenaje pluvial" (S/ 22,548.11), destinado 

al manejo de aguas lluvias para evitar inundaciones, y el "Sistema de desagüe y 

ventilación" (S/ 35,255.81), que abarca los trabajos relacionados con el desagüe y la 

ventilación de las instalaciones sanitarias. El total de estas partidas asciende a S/ 

97,620.89. 

 

• Instalaciones eléctricas 

Tabla 20  

Presupuesto en instalaciones eléctricas  

Instalaciones eléctricas 

Descripción Costo directo Total 

Conexión a la red externa de medidores S/ 847.46 

S/ 135,403.02 

Salidas S/ 17,544.78 

Conductos y tuberías S/ 24,604.66 

Tableros S/ 6,615.92 

Sistema de puesta a tierra S/ 6,132.84 

Artefactos de iluminación S/ 53,424.67 

Salida para luz de emergencia S/ 9,564.36 

Salida de fuerza S/ 1,896.12 

Instalaciones especiales S/ 14,772.21 

 

 

Figura 17  

Presupuesto en instalaciones eléctricas 
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Se presenta el presupuesto destinado a las instalaciones eléctricas del proyecto, con un 

desglose de las partidas y sus costos directos. En primer lugar, se incluye la "Conexión a 

la red externa de medidores" con un costo de S/ 847.46, que cubre la conexión a la red 

eléctrica. Se considera también la partida de "Salidas" (S/ 17,544.78), "Conductos y 

tuberías" (S/ 24,604.66) y "Tableros" (S/ 6,615.92), que corresponden a la instalación de 

conductos y paneles eléctricos. Además, se contempla el "Sistema de puesta a tierra" (S/ 

6,132.84), así como los "Artefactos de iluminación" (S/ 53,424.67). También se incluyen 

las partidas para "Salida para luz de emergencia" (S/ 9,564.36), "Salida de fuerza" (S/ 

1,896.12) y "Instalaciones especiales" (S/ 14,772.21). El total de esta sección de 

instalaciones eléctricas asciende a S/ 135,403.02. 

 

 

• Obras exteriores 

S/ 0.00

S/ 10,000.00

S/ 20,000.00

S/ 30,000.00

S/ 40,000.00

S/ 50,000.00

S/ 60,000.00

Conexión a
la red

externa de
medidores

Salidas Conductos y
tuberías

Tableros Sistema de
puesta a

tierra

Artefactos de
iluminación

Salida para
luz de

emergencia

Salida de
fuerza

Instalaciones
especiales

S/ 847.46

S/ 17,544.78

S/ 24,604.66

S/ 6,615.92S/ 6,132.84

S/ 53,424.67

S/ 9,564.36

S/ 1,896.12

S/ 14,772.21

Presupuesto en instalaciones electricas



 
79 

 

Tabla 21  

Presupuesto en obras exteriores 

Obras exteriores 
 Costo directo Total 
 S/ 10,045.86 

S/ 202,343.08 

 S/ 2,641.94 
 S/ 7,122.02 
 S/ 101,002.18 

 S/ 768.64 

 S/ 4,862.34 
 S/ 1,076.97 
 S/ 36,444.59 
 

S/ 31,623.33 
 S/ 2,540.07 
 S/ 213.97 
 S/ 308.13 
 S/ 2,308.64 
 S/ 1,384.40 

 

Figura 18  

Presupuesto en obras exteriores 

 

Se detalla el presupuesto destinado a las obras exteriores del proyecto, desglosando 

diferentes partidas y sus respectivos costos directos. Se incluyen actividades iniciales 

como las "Obras preliminares" (S/ 10,045.86) y el "Movimiento de tierras" (S/ 2,641.94), 
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que preparan el terreno para la construcción. También se consideran las "Obras de 

concreto simple" (S/ 7,122.02) y las "Obras de concreto armado" (S/ 101,002.18), 

fundamentales para la construcción de las estructuras principales. Además, se contemplan 

partidas para acabados como "Muros y tabiquería de albañilería" (S/ 768.64), "Revoques 

enlucidos y molduras" (S/ 4,862.34), "Cielorrasos" (S/ 1,076.97), "Pisos y pavimentos" (S/ 

36,444.59), y la "Vereda de concreto" (S/ 31,623.33), que complementan el diseño 

arquitectónico de las áreas exteriores. 

Adicionalmente, se incluyen partidas para "Carpintería metálica y herrería" (S/ 2,540.07), 

"Cerrajería" (S/ 213.97), y "Vidrios, cristales y similares" (S/ 308.13), esenciales para los 

detalles estructurales y estéticos. La aplicación de "Pintura" (S/ 2,308.64) también está 

contemplada para los acabados finales. Al finalizar, se incluye una partida de "Limpieza 

final" (S/ 1,384.40), que asegura que el proyecto quede listo para su uso. El total de este 

conjunto de obras exteriores asciende a S/ 202,343.08, cubriendo todas las actividades 

necesarias para concluir exitosamente la obra exterior del proyecto. 

 

• Otras partidas 

Tabla 22  

Presupuesto en otras partidas  

Otras partidas 

Descripción Costo directo Total 

Flete terrestre S/   64,835.63 

S/   141,459.61 
Plan de mitigación ambiental S/   24,161.28 

Plan para la vigilancia, prevención y 

control de covid-19 en el trabajo 
S/   52,462.70 

 

Figura 19  

Presupuesto en otras partidas 
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Se muestra el presupuesto destinado a "Otras partidas" dentro del proyecto, desglosando 

tres áreas clave. Se incluye el "Flete terrestre" con un costo de S/ 64,835.63, que cubre los 

gastos asociados al transporte de materiales y equipos necesarios para la obra. Además, 

se contempla un "Plan de mitigación ambiental" con un costo de S/ 24,161.28, destinado a 

minimizar el impacto ambiental durante la ejecución del proyecto. También se incluye el 

"Plan para la vigilancia, prevención y control de COVID-19 en el trabajo" por un valor de S/ 

52,462.70, que busca asegurar la salud y seguridad de los trabajadores frente a la 

pandemia. El total de estas partidas asciende a S/ 141,459.61. 

 

COMPONENTE 02: Existencia de equipamiento deportivo y complementario  

• Adquisición de equipamiento deportivo y complementario 

 

Tabla 23  

Presupuesto en adquisición de equipamiento deportivo y complementario 
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Adquisición de equipamiento deportivo y complementario 

Descripción Costo directo Total 

Equipamiento deportivo S/   14,966.11 

S/   65,823.67 Equipamiento complementario de 

ambientes 
S/   50,857.56 

 

Figura 20  

Presupuesto en equipamiento y mobiliario  

 

Se presenta el presupuesto destinado a la "Adquisición de equipo deportivo y 

complementario". Se detalla un costo directo de S/ 14,966.11 para el "Equipamiento 

deportivo", las actividades deportivas del proyecto. Además, se contempla un gasto de S/ 

50,857.56 para el "Equipamiento complementario de ambientes", que abarca otros 

elementos y accesorios necesarios para complementar los espacios destinados a las 

actividades deportivas. El total de esta sección es de S/ 65,823.67. 

b) Costo total del proyecto creación del coliseo cerrado en la localidad de Asillo 

del distrito de Asillo. 

Tabla 24  

Costo total de inversión  
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Presupuesto final según lo presupuestado  

Componente Descripción Costo Costo directo 
Costo directo 

total 
Costo total 

Suficiente 
infraestructura 
deportiva y/o 

recreativa 
(construcción de 
coliseo cerrado) 

Obras 
provisionales y 

trabajos 
preliminares 

S/ 89,543.37 

S/ 
4,180,912.88 

S/ 
4,246,736.55 

S/ 
6,247,267.62 

Estructuras S/ 2,616,390.93 

Arquitectura S/ 898,151.98 

Instalaciones 
sanitarias 

S/ 97,620.89 

Instalaciones 
eléctricas 

S/ 135,403.02 

Obras exteriores S/ 202,343.08 

Otras partidas S/ 141,459.61 

Existencia de 
equipamiento 
deportivo y 

complementario 

Adquisición de 
equipamiento 
deportivo y 

complementario 

S/ 65,823.67 S/ 65,823.67 

 

Figura 21  

Presupuesto – costo directo 

 

Se muestra un gráfico que visualiza el presupuesto total del proyecto, dividido en dos 

componentes principales. El mayor gasto corresponde a la "Suficiente infraestructura 

deportiva y/o recreativa (construcción de coliseo cerrado)", con un presupuesto de S/ 

4,180,912.88, que representa la mayor parte de la inversión. En comparación, la 

"Existencia de equipo deportivo y complementario" tiene un costo mucho menor de S/ 

65,823.67.  
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c) Presupuesto de insumos del proyecto creación del coliseo cerrado en la 

localidad de Asillo del distrito de Asillo 

Tabla 25  

Presupuesto en insumos  

Insumos 

Descripción Costo directo Total 
Mano de obra S/ 1,257,605.35 

S/ 4,246,736.55 Materiales S/ 2,561,448.05 

Equipos S/ 427,683.16 

 

Figura 22  

Presupuesto en insumos 

 

Se muestra el desglose del presupuesto destinado a los insumos del proyecto. Se incluyen 

tres partidas clave: "Mano de obra", con un costo de S/ 1,257,605.35, que cubre el trabajo 

del personal encargado de la ejecución de la obra. La segunda partida corresponde a los 

"Materiales", con un costo directo de S/ 2,561,448.05, que cubre todos los insumos 

necesarios para la construcción. Finalmente, se contempla el costo de los "Equipos", con 

un total de S/ 427,683.16, destinado a la adquisición o alquiler de maquinaria y 

herramientas. El total de esta sección de insumos es de S/ 4,246,736.55. 

d) Tiempo empleado con el software DELPHIN EXPRESS 

Tabla 26  

Duración del tiempo de aplicación del software Delphin Express 

S/ 0.00

S/ 500,000.00

S/ 1,000,000.00

S/ 1,500,000.00

S/ 2,000,000.00

S/ 2,500,000.00

S/ 3,000,000.00

Mano de obra Materiales Equipos

S/ 1,257,605.35

S/ 2,561,448.05

S/ 427,683.16

Presupuesto en insumos 
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Descripción Tiempo empleado 

Creación del coliseo cerrado en la localidad de Asillo 3.3 días 

TOTAL 3.3 días 

 

La elaboración del presupuesto del proyecto creación del coliseo cerrado de la localidad 

de Asillo mediante la aplicación del software Delphin express asciende a un tiempo total 

de 3.3 días. 

 

4.1.3 Comparación de la aplicación de S10 y Delphin Express en la elaboración 

presupuestos  

a) Comparación de costo directo  

Tabla 27  

Comparativas en los costos directos 

Costo directo 

Componente Descripción S10 Delphin express 

Suficiente 
infraestructura 
deportiva y/o 

recreativa 
(construcción 

de coliseo 
cerrado) 

Obras provisionales y trabajos 
preliminares 

S/ 89,543.37 S/ 89,543.37 

Estructuras S/ 2,616,390.93 S/ 2,616,390.93 

Arquitectura S/ 898,151.98 S/ 898,151.98 

Instalaciones sanitarias S/ 97,620.89 S/ 97,620.89 

Instalaciones eléctricas S/ 135,403.02 S/ 135,403.02 

Obras exteriores S/ 202,343.08 S/ 202,343.08 

Otras partidas S/ 141,459.61 S/ 141,459.61 

Existencia de 
equipamiento 

deportivo y 
complementario 

Adquisición de equipamiento 
deportivo y complementario 

S/ 65,823.67 S/ 65,823.67 

 

Figura 23  

Comparativas en los costos directos 
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En el gráfico se muestra la comparación entre los costos directos generados utilizando los 

softwares S10 y Delphin Express. A partir de esto, se puede concluir que no hay diferencia 

en los valores obtenidos con ambos programas, lo que implica que los presupuestos 

resultantes al usar S10 y Delphin Express son idénticos. 

 

b) Comparación de presupuesto en insumos  

Tabla 28  

Análisis del presupuesto en insumos 

Presupuesto en insumos 

Descripción S10 Delphin express 

Mano de obra S/   1,258,511.25 S/ 1,257,605.35 

Materiales S/   2,561,814.47 S/ 2,561,448.05 

Equipos S/   427,855.32 S/ 427,683.16 

Figura 24  

Análisis del presupuesto en insumos 
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En el grafico se visualiza la comparación del presupuesto en insumos obtenidos 

empleando los softwares S10 y Delphin express, de ello se infiere que existe variación en 

cada tipología de insumos, además el presupuesto total en insumos debe ser igual al costo 

directo del presupuesto del proyecto, bajo esta condición el presupuesto en insumos 

procesado en el software Delphin express es el único que cumple con exactitud, ya que el 

presupuesto en insumos procesado en el software S10 difiere del costo directo procesado 

en el mismo software, esto se debe a la interfaz que aplica el software dentro de su 

funcionalidad para el procesamiento de presupuestos. 

 

c) Comparación de tiempo empleado  

Tabla 29  

Evaluación en los tiempos empleados 

Tiempo empleado 

Descripción S10 Delphin express 
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Mejoramiento del servicio  
3 

días 
3.3 días 

 

Figura 25  

Tiempo empleado 

 

Se observa que al elaborar el presupuesto del proyecto de creación del coliseo cerrado en 

la localidad de Asillo del distrito de Asillo con el software S10 el proceso tomó 3 días, y 

mediante la aplicación del software Delphin express, el mismo proceso se completó en 3.3 

días. 

 

4.2 Discusión de Resultados 

La evaluación realizada en, "Evaluación del costo y beneficio en la elaboración de 

costos y presupuestos por medio de programas de cálculo similares en el proyecto de 

diseño del coliseo municipal de Asillo 2025", se alinea con los resultados obtenidos en los 

estudios previos de Vergara & Cesar (2023), Castañeda (2024) y Chino Fur (2023), 

quienes también han analizado el uso de herramientas tecnológicas en la optimización de 

costos y presupuestos en proyectos de construcción. En todos estos estudios, se observa 

que la aplicación de software especializado como Delphin Express y Revit ha permitido 

mejorar la gestión de costos y reducir el tiempo de elaboración de los presupuestos, al 

facilitar la integración de datos, el modelado 3D y la identificación de posibles 

interferencias, lo que refleja un avance significativo respecto a métodos tradicionales como 

S10 o AutoCAD. 
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En el caso de tu tesis, la implementación de programas de cálculo similares también 

evidenció una mejora significativa en la precisión y eficiencia de la elaboración de 

presupuestos para el Coliseo Municipal de Asillo, al permitir un análisis detallado de las 

partidas, costos unitarios, y una mejor identificación de posibles sobrecostos, tal como se 

observó en los estudios de Vergara & Cesar (2023), quienes lograron optimizar costos 

utilizando Revit y Delphin Express. La comparación entre programas tradicionales y 

especializados confirma que el uso de herramientas como Delphin Express BIM permite 

no solo reducir el tiempo de trabajo, sino también mejorar la calidad de los presupuestos 

al garantizar una mayor precisión en las mediciones y una mayor integración de la 

información, lo que se refleja en un presupuesto más ajustado y confiable para el proyecto 

en estudio. 

Por otro lado, Castañeda (2024) destaca que el uso de Delphin Express BIM 360 

optimiza la elaboración de expedientes técnicos, similar a lo que ocurre en tu investigación, 

donde el programa facilita la gestión de datos, la distribución de recursos y la elaboración 

de cronogramas, aspectos clave en la planificación y control de costos del proyecto del 

Coliseo Municipal. La reducción de errores humanos en la elaboración de presupuestos y 

la generación rápida de reportes finales evidencian la efectividad del software en 

comparación con métodos más tradicionales, como el uso de Excel o AutoCAD, 

herramientas que requieren más tiempo para realizar los mismos cálculos y ajustes. 

En cuanto a los resultados obtenidos en el estudio de Chino Fur (2023), se confirma 

la eficiencia del software Delphin Express BIM para reducir los tiempos de elaboración de 

presupuestos en proyectos civiles, lo que también se aplica en tu investigación. La 

comparación de los costos generados con diferentes programas muestra que, al utilizar un 

software especializado, se obtiene un mejor control de los costos y se reducen las 

inconsistencias y errores frecuentes que ocurren cuando se utilizan herramientas menos 

dinámicas o manuales. 
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Finalmente, los antecedentes locales, como el estudio de Rosillo (2022), muestran 

que, al igual que en tu caso, el uso de herramientas tecnológicas puede mejorar la 

planificación de proyectos, reducir el tiempo de trabajo y optimizar el presupuesto. La 

evaluación constante y la actualización de los métodos de trabajo son aspectos claves para 

asegurar que los proyectos se mantengan dentro del presupuesto y los plazos 

establecidos, algo que tu investigación también confirma al aplicar estos programas a un 

proyecto real, el Coliseo Municipal de Asillo. 

 

 

 

 

 

. 

 

CONCLUSIONES 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

General, la evaluación del costo y beneficio en la elaboración de costos y presupuestos 

por medio de programas de cálculo similares en el proyecto de diseño del Coliseo Municipal 

de Asillo 2025 permitió determinar que, tanto el software S10 como Delphin Express, 

presentan ventajas significativas en la optimización de los procesos de presupuestos, si 

bien el software Delphin Express proporciona una mayor precisión y exactitud en los 

resultados. Ambos programas presentaron costos directos de S/ 6,247,267.62, siendo este 

un resultado clave para asegurar la viabilidad económica del proyecto.  
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Segundo, al determinar los costos y tiempos necesarios en la elaboración de metrados y 

presupuestos en el proyecto de diseño del Coliseo Municipal de Asillo utilizando el software 

S10, los costos directos fueron S/ 4,246,736.55, con un costo total de S/ 6,247,267.62, 

incluidos otros gastos. El proceso de elaboración de presupuesto con S10 tomó un total de 

3 días.  

 

Tercero, al determinar los costos y tiempos necesarios en la elaboración de metrados y 

presupuestos en el proyecto de diseño del Coliseo Municipal de Asillo utilizando el software 

Delphin Express, los costos directos fueron S/ 4,246,736.55, y el costo total del proyecto 

ascendió a S/ 6,247,267.62. Sin embargo, el tiempo empleado para la elaboración del 

presupuesto con Delphin Express fue de 3.3 días. 

 

Cuarto, al analizar el costo-beneficio del uso de los programas S10 y Delphin Express, se 

observa que, aunque ambos softwares ofrecen la misma cifra de costo directo de S/ 

4,246,736.55 y costo total de S/ 6,247,267.62, la diferencia clave radica en el tiempo de 

trabajo. El software S10 mostró ser más eficiente al emplear 3 días frente a los 3.3 días 

del software Delphin Express. Además, la precisión en los presupuestos de S10 fue algo 

menor, ya que el presupuesto de insumos procesado no coincidió exactamente con el 

costo directo del proyecto, mientras que Delphin Express ofreció una mayor exactitud.  
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RECOMENDACIONES 

 

Primero, investigar cómo la integración de estos programas de software con otros 

sistemas de gestión de proyectos, como la planificación de recursos o la gestión de 

tiempos, puede mejorar aún más la precisión de los costos y el control presupuestal. Esto 

contribuiría a una visión más holística de la gestión del proyecto y podría identificar áreas 

de mejora adicionales.  

 

Segundo, se recomienda explorar y evaluar el uso de otros programas especializados en 

la elaboración de costos y presupuestos, como Primavera P6, MS Project o AutoCAD 

Construction Cost Estimator. Estos softwares ofrecen diversas funcionalidades y ventajas 

en la planificación, seguimiento y control de costos en proyectos de construcción.  
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Tercero, investigar cómo el uso de software para la elaboración de presupuestos y costos 

reduce los errores humanos en el proceso de cálculo, comparación y ajuste de costos. Se 

podría evaluar si la automatización de estos procesos mejora la calidad de la estimación 

de costos y contribuye a una mayor transparencia y precisión en la gestión financiera de 

proyectos de construcción. 

 

Cuarto, se recomienda realizar un análisis sobre cómo diferentes programas de software 

se adaptan a proyectos de distintas escalas (grandes infraestructuras vs. proyectos 

pequeños).  
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