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RESOLUCION DECANAL N° 832-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 16 de agosto del 2024

VISTO: El expediente N° 2024- 10807 presentado por el (la) Bachiller; YUBER
FRANCO TINA APAZA estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS ¥ PROGRAMACION DE FECHA
Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el {la) Bach. YUBER FRANCO TINA APAZA, quien solicita NOMINACION DE
JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CORCRETO CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL, la misma que pertenece a la linea
de investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Civil

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucién N* 0294-2023 UANCV-CU-
R. ¥ en concordancia con €l dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucion N* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art, 24, Art, 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, Vv en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N® 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacién
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

¢ Presidente : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
¢ ler Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
* 2do Miembro : Mgtr. HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacion (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. MILTHON
QUISPE HUANCA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: YUBER FRANCO TINA APAZA; del informe final de la investigacion
(tesis) titulado: INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL, para optar el
Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente detalle:

FECHA : Jueves 22 de agosto del 2024
*« HORA £ 11:00 a.m.
+ LUGAR : Aula 406 - FICP
ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables

del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese,
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RESOLUCION DECANAL N° 327-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 23 de mayo del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 5192 por el o (la) Bachiller: YUBER FRANCO
TINA APAZA quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION {borrador de
tesis), el PROVEIDO - N* 368 - 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME
FINAL DE LA INVESTIGACI{ON (BORRADOR DE TESIS) formato N* 052 - 2024 del integrante del
comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al reglamento
interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el o {la) Bachiller: YUBER FRANCO TINA APAZA, ha presentado su informe
final de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: INFLUENCIA DEL USO DE FISRAS
RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CONVENCIONAL EN EL
DISTRITO DE SAN MIGUEL, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
v Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N* 052 - 2024 aprobandc
el informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: INFLUENCIA DEL USO DE FIERAS
RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CONVENCIONAL EN EL
DISTRITO DE SAN MIGUEL, Correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE ra
CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados v titulos mediante Resolucién N* 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinion favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. ¥ en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos ¥ Titulos Profesionales, v en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N® 24661, v el Estatuto de la UANCV, ¢l Decano v el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias v Ciencias Puras.

RESUELVE:

AR O.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el o (la)
Bachiller: YUBER FRANCO TINA APAZA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el
Tema Titulado: INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL correspondiente
a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud a los considerandos
expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. MILTHON QUISPE HUANCA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,
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RESOLUCION DECANAL N° 100-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 22 de marzo del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU-01371, presentado por el sefior (a) YUBER
FRANCO TINA APAZA solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N° 113-2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 41-2024 del integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: YUBER FRANCO TINA APAZA ha presentado su propuesta
de investigaciéon Titulado: INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN
MIGUEL, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtenciéon de Grados Académicos
v Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinién de la propuesta de investigacién formato N° 41-2024- aprobando la propuesta de
investigacién titulado: INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN
MIGUEL.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacién del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resoluciéon N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano yel
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: YUBER FRANCO TINA APAZA, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL
correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacién
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.. RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dr. MILTHON QUISPE HUANCA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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Metadatos Complementarios N

Titulo de la tesis

INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
CONVENCIONAL EN EL DISTRITO
DE SAN MIGUEL

Datos de autor

Nombres y apellidos Yuber Franco Tifla Apaza
Tipo de documento de identidad DNI
| Nimero de documento de identidad | 72763916
ITJRL de ORCID https://orcid.org/0009-0003-4821-5713 N
| Datos de asesor |
Nombres y apellidos | Milthon Quispe Huanca ’
Tipo de documento de identidad DNI ‘
Numero de documento de identidad | 02424528 |
URL de ORCID hitps://orcid.org/0000-0002-4219-1007 —‘
Datos del jurado
Presidente del jurado \
Nombres y apellidos Leonel Suasaca Pelinco |
Tipo de documento | DNI
Nitimero de documento de identidad | 40865558
Miembro del jurado 1 |
| Nombres y apellidos Efrain Parillo Sosa
Tipo de documento | DNI

Numero de documento de identidad | 02416058

Miembro del jurado 2

Nombres y apellidos ‘ Hernan Pedro Martinez Ramos

Tipo de documento l DNI
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Numero de documento de identidad | 01316765

Datos de investigacion

Linea de investigacion Tecnologia de la Construccion - P17
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento

Pais: Perti
Departamento: Puno
Provincia: San Roman
Distrito: San Miguel
Latitud: S 15°28'43™ 1
Longitud: O 70° 07’ 37"
| -

e e———

Ubicacion geografica de la

investigacion
o
Q

hitps://maps.app. 200 -_" sRVIMTRIwK3al4nl7

Afio o rango de afios en que se
R A Marzo 2024 - Agosto 2024

realizo la investigacion

Ingenieria civil
URL de disciplinas OCDE https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.01
https://concytec-pe.github.io/Peru- Ingenieria de la construccion ,
CRIS/vocabularios/ocde ford.html https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03 '
- Libreria Ingenieria estructural y municipal

https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.04
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Vo__YUBER FRANCO TINA APAZA , identificado con DNI
Nro. 72763916 . en mi condicion de egresadGode:

¥ Escuela Profesional
[l Programa de Segunda Especialidad,
[J Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL ,

informo que he elaborado el/la & Tesis o [J Trabajo de Investigacién, (] Trabajo Académico
denominada:
INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LLAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL CONCRETO CONVENCIONAL EN EL DISTRITO
DE SAN MIGUEL

Asesorado por: Dr. MILTHON QUISPE HUANCA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacién (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en ¢l pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad de! declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Veldsquez y/o la
Administracion Piiblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Juliaca_20 _ de_ sehiembre del 2024
/
/)
/ >
" Firma del Asesor Fifrdd del Estudiante Huella
(obligatoria) (obligatoria)
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RESUMEN

En esta tesis, titulada “Influencia del uso de fibras recicladas sobre las propiedades
mecénicas del concreto convencional en el distrito de San Miguel”, el principal objetivo fue
evaluar el impacto de las fibras recicladas en las propiedades mecéanicas del concreto.
Para ello, se empled un disefio experimental de tipo cuantitativo aplicado, utilizando fibras
de PET recicladas y fibras de acero reciclado en proporciones de 1%, 1.5% y 2%. Los
resultados indicaron que la adicién de estas fibras, tanto de PET como de acero, reducia
el asentamiento del concreto, manteniéndose dentro del rango aceptable de 3 a 4 pulgadas
segun los parametros técnicos. El uso de fibras en las proporciones mencionadas
demostr6 tener un impacto positivo en la resistencia a la compresion del concreto. Por
ejemplo, el concreto estandar presentd una resistencia inicial de 213.09 Kg/cm2. Al afiadir
1% de fibras de PET, la resistencia aumentd a 216.8 kg/cm?; con 1.5%, alcanzé 219.83
kg/cm?; y con 2%, subio a 222.01 Kg/cm2. Similarmente, al incorporar 1% de fibras de
acero, la resistencia fue de 218.08 kg/cmz; con 1.5%, aumentd a 223.02 kg/cmz; y con 2%,
escalé a 230.18 Kg/cm2. En cuanto a la resistencia a la flexion, el concreto estandar tuvo
una base de 34.88 Kg/cm2. Con el afiadido de 1% de fibras de PET, la resistencia ascendio
a 37.02 kg/cmz; con 1.5%, lleg6 a 39.47 kg/cm?; y con 2%, alcanzé 41.34 Kg/cm2. Por otro
lado, con el 1% de fibras de acero, la resistencia se increment6 a 38.51 kg/cmz2; con 1.5%,

subi6 a 40.27 kg/cmz; y con 2%, aumentd notablemente a 43.52 Kg/cm2.

Palabras clave: Propiedades mecanicas, concreto, fibras recicladas.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




)
VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

ABSTRACT

In this thesis, entitled "Influence of the use of recycled fibers on the mechanical properties
of conventional concrete in the district of San Miguel”, the main objective was to evaluate
the impact of recycled fibers on the mechanical properties of concrete. For this purpose, a
quantitative applied experimental design was used, using recycled PET fibers and recycled
steel fibers in proportions of 1%, 1.5% and 2%. The results indicated that the addition of
these fibers, both PET and steel, reduced the slump of the concrete, remaining within the
acceptable range of 3 to 4 inches according to the technical parameters. The use of fibers
in the mentioned proportions proved to have a positive impact on the compressive strength
of the concrete. For example, standard concrete presented an initial strength of 213.09
Kg/cm2. With the addition of 1% PET fibers, the strength increased to 216.8 kg/cm?; with
1.5%, it reached 219.83 kg/cmz?;, and with 2%, it rose to 222.01 Kg/cm2. Similarly, by
incorporating 1% of steel fibers, the strength was 218.08 kg/cm?; with 1.5%, it increased to
223.02 kg/cm?; and with 2%, it climbed to 230.18 Kg/cm2. As for flexural strength, the
standard concrete had a base of 34.88 Kg/cm2. With the addition of 1% PET fibers, the
strength rose to 37.02 kg/cmz; with 1.5%, it reached 39.47 kg/cm?; and with 2%, it reached
41.34 Kg/cm2. On the other hand, with 1% of steel fibers, the strength increased to 38.51
kg/cmz; with 1.5%, it increased to 40.27 kg/cm?; and with 2%, it increased significantly to

43.52 Kg/cm2.

Keywords: Mechanical properties, concrete, recycled fibers.
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INTRODUCCION

El crecimiento acelerado y la consiguiente demanda de infraestructuras sostenibles han
puesto de manifiesto la necesidad de explorar nuevas alternativas para mejorar las
propiedades del concreto, uno de los materiales fundamentales en la construccion civil. La
utilizacién de fibras recicladas se presenta como una opcion prometedora para mitigar los
impactos ambientales asociados con la extraccion de materias primas convencionales y
para promover la gestién sostenible de residuos. El presente estudio se enfoca en
investigar la influencia del uso de fibras recicladas sobre las propiedades mecéanicas del
concreto convencional en el Distrito de San Miguel. Este distrito, ubicado en la provincia
de San Roméan, la cual ha experimentado un aumento significativo en la actividad
constructiva en los Ultimos afios, lo que destaca la importancia de mejorar la eficiencia y
sostenibilidad. La inclusién de fibras recicladas en el concreto no solo busca mejorar sus
propiedades mecanicas, sino que también pretende contribuir a la reduccion de residuos
so6lidos y fomentar la economia circular. Este enfoque integrado busca abordar los desafios
actuales relacionados con la sostenibilidad ambiental y la necesidad de encontrar
soluciones innovadoras en la industria de la construccion. La presente investigacion se
propone analizar de manera sistematica los efectos de la adicion de fibras recicladas en la
resistencia a la compresion, la tenacidad y caracteristicas. Los resultados obtenidos a partir
de este estudio no solo contribuiran al conocimiento cientifico en el campo de los materiales
de construccion, sino que también podran proporcionar directrices practicas para el Distrito

de San Miguel y, por extension, en otras regiones con caracteristicas similares.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 El problema
1.1.1 Anadlisis de la situacién problematica

Actualmente el sector de la construccion esta explorando el uso de materiales
reciclados en la produccién de hormigén para encontrar alternativas sostenibles vy
respetuosas con el medio ambiente. La utilizacién de fibras y las caracteristicas mecanicas
del hormigon tradicional juegan un papel importante en el manejo meticuloso de los

materiales de desecho en esta situacion particular.

La utilizacién de estas fibras reutilizadas en la industria de la construcciéon ha
atraido un interés significativo en el Distrito de San Miguel, conocido por su constante
expansion urbana y continuos proyectos de infraestructura. A pesar del creciente interés
mundial por el uso de materiales reciclados en la construccion, todavia existe una
comprension limitada de cémo el uso de fibras recicladas afecta especificamente a las

propiedades mecéanicas del hormigdn en este contexto.

Es fundamental realizar un analisis exhaustivo para evaluar la influencia del uso de
fibras recicladas en las caracteristicas mecanicas del concreto convencional en el Distrito

de San Miguel. Este estudio tiene como objetivo mejorar la comprension académica en el
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campo de la ingenieria civil y ofrecer conocimientos valiosos para los profesionales de la
construccion, agencias gubernamentales locales y otras partes interesadas en promover

métodos de construccion sostenibles.

1.2 Planteamiento del problema
1.2.1 Problema general
¢,De qué manera influye el uso de fibras recicladas sobre las propiedades mecénicas del

concreto convencional en el distrito de San Miguel?

1.2.2 Problemas especificos
1. ¢Cbomo influye el uso de fibras PET recicladas y fibras de acero recicladas en
proporciones de 1%, 1.5% y 2% en el asentamiento del concreto?
2. ¢Como influye el uso de fibras PET recicladas y fibras de acero recicladas en
proporciones de 1%, 1.5% y 2% en la resistencia a compresion del concreto?
3. ¢Como influye el uso de fibras PET recicladas y fibras de acero recicladas en

proporciones de 1%, 1.5% y 2% en la resistencia a flexion del concreto?

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Analizar la influencia del uso de fibras recicladas sobre las propiedades mecanicas del

concreto convencional en el distrito de San Miguel.

1.3.2 Objetivos especificos
1. Determinar la influencia del uso de fibras PET recicladas y fibras de acero

recicladas en proporciones de 1%, 1.5% y 2% en el asentamiento del concreto.
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2. Determinar la influencia del uso de fibras PET recicladas y fibras de acero
recicladas en proporciones de 1%, 1.5% y 2% en la resistencia a compresion del
concreto.

3. Determinar la influencia del uso de fibras PET recicladas y fibras de acero
recicladas en proporciones de 1%, 1.5% y 2% en la resistencia a flexion del

concreto.

14 Justificacion del estudio
1.4.1 Justificacién técnica

Este enfoque contribuira a la sostenibilidad y a la gestion eficiente de residuos, ya
que aprovecha materiales reciclados en lugar de depender completamente de materias
primas convencionales. La investigacion se centrara en evaluar de manera detallada como
la inclusion de fibras recicladas afecta las caracteristicas mecanicas del concreto,
identificando posibles mejoras y desafios. Se realizaran pruebas exhaustivas para
cuantificar y comparar propiedades como la resistencia a la compresion y entre otras

propiedades del concreto modificado con fibras recicladas frente al concreto convencional.

1.4.2 Justificacién econdmica

La posible reduccion de costos asociados con la adquisicion de materias primas
convencionales, asi como la gestion mas eficiente de residuos, pueden contribuir a la
viabilidad econémica de proyectos de construccion en el Distrito de San Miguel y en
regiones similares. Ademas, la incorporacién de tecnologias sostenibles puede abrir
nuevas oportunidades de mercado y cumplir con requisitos regulatorios y normativos
relacionados con practicas constructivas sostenibles. La tesis buscara evaluar y cuantificar
los impactos directos e indirectos del uso de fibras recicladas en la industria del concreto,

proporcionando asi una base sdlida para la toma de decisiones.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \#&) INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

1.4.3 Justificacion social

Desde el punto de vista social, la tesis se alinea con las crecientes demandas de la
sociedad en cuanto a practicas constructivas responsables y sostenibles. La
implementacion exitosa de esta tecnologia podria generar empleo en la gestion y
procesamiento de materiales reciclados, ademas de fomentar una mayor conciencia
ambiental entre Es posible que las mejoras en la construccién de estructuras mas
resistentes y duraderas. Ello redundara en beneficio tanto de los profesionales de la
construccion como de la sociedad en su conjunto, lo que directamente beneficia a la
sociedad al reducir el riesgo de fallas estructurales. Ademas, la reduccion de la
dependencia de materias primas no renovables contribuye a la seguridad del suministro y

a la estabilidad econémica a largo plazo.

1.4.4 Justificaciéon ambiental

La incorporacion de fibras recicladas a la composicién del hormigdn supone una
gran reduccion de la demanda de nuevas materias primas, al tiempo que contribuye a
reducir los flujos de residuos que se envian a los vertederos. Como consecuencia de esta
accion, se consigue una reduccion significativa de los efectos negativos sobre el medio
ambiente provocados, lo que es coherente con los principios que sustentan la economia
circular.
15 Hipotesis de la investigacién
1.5.1 Hipotesis general
El uso de fibras recicladas tendra una influencia positiva sobre las propiedades mecéanicas

del concreto convencional en el distrito de San Miguel.
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1.5.2 Hipétesis especificas

1. Eluso de fibras PET recicladas y fibras de acero recicladas en proporciones de 1%,
1.5% y 2% demostraran tener una influencia significativa en el asentamiento del
concreto.

2. Eluso de fibras PET recicladas y fibras de acero recicladas en proporciones de 1%,
1.5% y 2% demostraran tener una influencia positiva en la resistencia a compresion
del concreto.

3. Eluso de fibras PET recicladas y fibras de acero recicladas en proporciones de 1%,
1.5% y 2% demostraran tener una influencia positiva en la resistencia a flexion del

concreto.

1.6 Variables e indicadores
1.6.1 Variable independiente

> Fibras recicladas

Indicadores

» Fibras PET y fibras de acero recicladas en proporciones de 1%, 1.5% y 2%.
1.6.2 Variable independiente

» Propiedad mecéanica del concreto convencional

Indicadores
» Asentamiento, resistencia a la compresién y resistencia a flexion del

concreto.
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1.7 Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

VARIABLE . -
INDEPENDIENTE DEFINICION DIMENSION INDICADORES INSTRUMENTOS

Son aquellas obtenidas a
partir de materiales

previamente utilizados, que Fibras PET y

se someten a un proceso de

L : Proporcion fibras de Bascula
FIBRAS reciclaje. Por ejemplo, se de las fibras acero digital, Planilla
RECICLADAS  pueden obtener fibras PET, recicladas recicladas en degrec’oleccién
o fibras de acero recicladas. )
; ) proporciones de datos
Estas fibras recicladas
. de 1%, 1.5%
contribuyen a la 204
sostenibilidad. y &7
VARIABLE DEFINICION DIMENSION INDICADORES INSTRUMENTOS

DEPENDIENTE

Las caracteristicas que
tiene el concreto son
aquellas que describen su
comportamiento ante las  Propiedades
fuerzas externas que actian del concreto
sobre él.

Asentamiento,
resistencia a
la compresion
y resistencia a
flexion del
concreto

Laboratorio de
Suelos-Ensayos
normalizados

PROPIEDAD
MECANICA
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CAPITULO I

MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1 Antecedentes de lainvestigacion
2.1.1 Antecedentes internacionales

(Cano & Gaviria, 2020) en su estudio denominado "Analisis del comportamiento
mecanico del concreto simple con adicion de fibras poliméricas recicladas tipo pellet”, En
este estudio se presentan los resultados de los experimentos realizados para evaluar la
capacidad de resistencia a la compresién y la trabajabilidad del hormigon premezclado.
Las particulas de la mezcla se cambiaron por particulas de pellets de plastico como parte
de una sustitucién volumétrica que se llevé a cabo. Se llevaron a cabo mezclas de concreto
con diferentes porcentajes de reemplazo del volumen total del cilindro, que variaron desde
el 0% hasta el 7%. Los resultados indican que al aumentar el porcentaje de plastico tipo
pellet en la mezcla, la resistencia a la compresion del concreto disminuye. En términos de
densidad, las mezclas que incluyeron pellet mostraron una disminucién del 2.10%, 8.61%
y 13.03% para los porcentajes de 3%, 5% y 7%, respectivamente, en comparacion con la

muestra de referencia. Sin embargo, esta reduccién no fue dréstica ni significativa. En
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cuanto a su resistencia, vemos una disminucion esperada al reemplazar parte del volumen
total del cilindro con pellet. La resistencia a la compresion de la mezcla de referencia a los
28 dias fue de 33.1 MPa. Con porcentajes de reemplazo de pellet del 3% y 5%, la
resistencia disminuyd en un 14.38% y 20.83%, respectivamente, en comparacion con la
muestra de referencia, pero alin se mantuvo por encima del limite inferior que define un
concreto estructural. El porcentaje menos favorable de reemplazo de pellet fue del 7%, lo
que resulté en una disminucion de la resistencia del cilindro en un 48.74% respecto a la
muestra de referencia. Sin embargo, la mezcla con un 3% de pellet mostr6é los mejores
resultados en cuanto a resistencia a la compresion, aunque no necesariamente significa

que sea el reemplazo mas adecuado.

(Tami & Landinez, 2020) en su estudio denominado " Evaluacion de la resistencia
mecanica y la porosidad de una estructura de concreto fortalecida con distintas
proporciones de fibras de tereftalato de polietileno (PET) reciclado”. El propdsito de este
estudio consistié en examinar las repercusiones sobre las caracteristicas de rendimiento
mecanico, especificamente la resistencia a la compresién y flexion, asi como la porosidad
abierta de una composicion de concreto mediante la inclusion de macrofibras de PET
reciclado. El troquelado de los envases de plastico que se utilizan en la industria de las
bebidas, en particular las botellas de Pony Malta (PET ambar), fue el método que se utilizé
para generar las macrofibras que se utilizaron. En la matriz de hormigon, se especificaron
diferentes proporciones de incorporacion de macrofibras de PET. Estas proporciones
incluian porcentajes del 0%, 0,7%, 2,1% y 4,2% con respecto al volumen total del
hormigon. Se desarroll6 un disefio particular para el concreto Las pruebas de compresion,
resistencia a la flexion y porosidad abierta se realizaron de acuerdo con los protocolos
descritos en las normas NTC 673, NTC 2871 y NTC 5653, respectivamente, con el fin de
lograr el objetivo de alcanzar una resistencia a la compresion de 21 megapascales (MPa),
a una edad de 28 dias. Los resultados revelaron que la mezcla con un 0.7% de macrofibras

de PET no mostro diferencias significativas en comparacion con la mezcla sin adicion de
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macrofibras en los ensayos realizados. Sin embargo, las mezclas con 2.1% y 4.2% de
macrofibras experimentaron una disminucién en su resistencia a la compresion y flexion,
asi como un aumento en el porcentaje de volumen de vacios. Estos hallazgos sugieren
gue la adicibn de macrofibras de PET en concentraciones bajas (0.7%) no afecta
negativamente las propiedades mecéanicas del concreto, pero concentraciones mas altas
(2.1% y 4.2%) pueden tener un impacto adverso en la resistencia y la porosidad del
material. Estos resultados proporcionan informacién importante para la optimizacion del
uso de macrofibras de PET reciclado en la produccién de concreto, considerando tanto su

efectividad como sus posibles limitaciones en diferentes concentraciones.

2.1.2 Antecedente nacional

(Duran, 2021) en su estudio denominado " Efecto de las fibras recicladas de
tuberias PVC en la resistencia del concreto endurecido con una resistencia f'c=210kg/cm2,
en la localidad de Churcampa - 2021", El objetivo de este estudio era investigar el impacto
gue la incorporacién de fibras recicladas procedentes de tuberias de PVC tiene sobre las
cualidades mecanicas de un tipo especifico de hormigén una vez que se ha dejado
endurecer. Se realizé un estudio comparativo en el que se investigaron varios parametros,
es por ello se fabricaron y ensayaron probetas cilindricas y rectangulares. Los porcentajes
de fibras que se afadieron a la mezcla de hormigén fueron el dos por ciento, el tres por
ciento y el cuatro por ciento del volumen total, respectivamente. Una vez que las muestras
alcanzaron la edad de 28 dias, se realizaron las pruebas y los datos recogidos se evaluaron
con el programa estadistico conocido como Minitab. Los hallazgos indicaron que las fibras
recicladas de tuberias PVC tienen un impacto significativo en la resistencia del concreto
endurecido, Especialmente con una capacidad resistente nominal de f'c 210 kg/cm2, en el
entorno del entorno urbano de Churcampa en el afio 2021. En cuanto a la resistencia a la
compresion del material, se observé un incremento del 11.19% al incorporar un 2% de

fibras, un 11.19% con un 3%, y un 21.95% con un 4%. En relacion con la resistencia a la
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traccion simple por compresion diametral, se registraron aumentos del 5.40%, 12.00% y
17.78% con las mismas concentraciones de fibras, respectivamente. Por Ultimo en la
flexion, se observaron incrementos del 8.61%, 13.61% y 15.77% con las concentraciones
mencionadas de fibras.

(Pacheco & Ticlo, 2020) presento el estudio titulado " Analisis de la capacidad de
resistencia a la compresion y flexion del hormigdn, con la inclusién de fibras provenientes
de neumaticos reciclados, en Lima durante el afio 2019", Se investig6 el hormigén, que
tiene una capacidad nominal de f'c = 280kg/cm2, para determinar el problema esencial de
determinar la diversidad en la resistencia a la compresion y a la flexibn que puede
conseguirse incorporando al hormigén fibras producidas a partir de neumaticos reciclados.
Esto tiene como objetivo principal de determinar el efecto que la incorporaciéon de estas
fibras al concreto. Asi, para llevar a cabo esta investigacion, se crearon probetas cilindricas
de 15 centimetros por 30 centimetros y probetas prismaticas de 15 centimetros por 15
centimetros por 50 centimetros, Los ensayos de compresion y flexién se designan con las
denominaciones correspondientes. Se utiliz6 como punto de partida el disefio de mezcla
de hormigon normal y se produjeron tres disefios adicionales que incluian un 3%, 5%y 7%
de fibras obtenidas a partir de caucho de neumaético reciclado. Estos disefios se
desarrollaron ademas del disefio de mezcla convencional, En este caso, se sustituye una
fraccion volumétrica del arido fino. En total se examinaron sesenta muestras de hormigén,
de las cuales treinta y seis se utilizaron para evaluar la resistencia a la compresiéon y
veinticuatro para medir la resistencia a la flexion. Este estudio adopta un enfoque de
investigacion considerado cuasiexperimental. Tras un periodo de 28 dias, se obtuvieron
resultados significativos en el examen. Este hallazgo sugiere que el potencial del material

para aplicaciones estructurales esta restringido.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \24 | INVESTIGAGION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

2.1.3 Antecedente local

(Condori & Roque, 2022) llevé a cabo la investigacion titulada " Analisis de las
caracteristicas fisico-mecénicas del hormigdn con resistencias de f'c=210kg/cm2 -
f'c=245kg/cm2 al incluir fibras de aluminio reciclado, en Puno durante el afio 2022”, durante
el afo 2022, el objetivo fue investigar los efectos de la integracion de fibras de aluminio
reciclado (RAF) en las propiedades fisico-mecanicas del hormigdn con resistencias de 210
kg/cm2 y 245 kg/cm2. Mediante un disefio de estudio cuasiexperimental y un enfoque
cuantitativo, se optd por utilizar un enfoque metodolégico de naturaleza aplicada. Esta
técnica se caracteriz6 por una orientacion explicativa. La poblacién objeto de investigacion
incluy6 un total de 180 especimenes y treinta vigas de hormigdn. Los resultados sugieren
gue, a diferencia del hormigén convencional, las cantidades de fibras de aluminio reciclado
(FAR) aumentaron la resistencia en las propiedades mecénicas, que incluian la resistencia

a la compresién, a la traccién y a la flexion.

(Quisocala & Jacho, 2021) en su investigacion “Evaluacion de la resistencia a la
compresion del hormigén con una resistencia nominal de 280kg/cm2 mediante la
incorporacion de fibras PET recicladas, llevado a cabo en Juliaca - Puno”, se estan
probando un hormigon estandar con una capacidad nominal de 280 kg/cm2 y un hormigén
al que se le han afiadido fibras de PET. El objetivo principal de este estudio es investigar
la resistencia a la compresion de ambos tipos de concreto. Los componentes que se
utilizaron en esta investigacion incluyen tereftalato de polietileno (PET) que se obtuvo
mediante el proceso de trituracion de botellas de plastico recicladas, agregados gruesos y
finos que se recuperaron del lecho del rio Isla, y cemento Portland clase 1. Se hicieron
varias mezclas de hormigén utilizando plastico reciclado PET en cantidades variables,
concretamente 3%, 7% y 10%. Estas proporciones se utilizaron para crear las mezclas de
hormigén. Para comparar estas mezclas con la muestra estandar, se colocaron en moldes

de. Después de 28 dias, se obtuvo una resistencia, que no incluia PET, alcanz6 un valor
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de 285,07 kg/cm2. En comparacién, la resistencia a la compresion del hormigbén que
contenia PET plastico reciclado resulto ser de 291,64 kg/cm2 tras la inclusién del material
los porcentajes de adicion del 3%, 7% y 10%, respectivamente, los valores que se
obtuvieron fueron 267,58kg/cm2 y 260,89kg/cm2, respectivamente. Segun los hechos aqui
expuestos, existe una correlacién entre la cantidad de PET presente en la mezcla y un

descenso en su resistencia.

2.2 Bases teodricas

2.2.1 Fibras recicladas

El proceso de reciclaje tiene la capacidad de convertir materiales que de otra
manera se considerarian desechos simples en recursos altamente valiosos. Desde la
recoleccién de botellas usadas, latas, periddicos y otros materiales reciclables, se inicia un
ciclo que puede generar una amplia gama de beneficios financieros, ambientales vy
sociales. Este primer paso, llevar estos materiales a instalaciones o puntos de recogida,
es fundamental para desencadenar una serie de acciones que contribuyen a la

conservacion de recursos naturales. (Caballero Meza et al., 2017).

Las fibras recicladas en el concreto son un componente innovador que se ha vuelto
cada vez mas popular en la industria de la construccion civil y la ingenieria civil. Estas
fibras son generalmente obtenidas a partir de materiales reciclados, como plastico, vidrio,
neumaticos o incluso textiles, y se incorporan al concreto para mejorar sus propiedades

mecanicas, durabilidad y sostenibilidad ambiental. (Caballero Meza et al., 2017).

La incorporacion de fibras recicladas al hormigén puede reportar diversas ventajas:
e Sostenibilidad ambiental: La sostenibilidad ambiental, con respecto a las fibras
recicladas, se refiere a la capacidad de utilizar recursos de manera sostenible

y limitar las consecuencias ambientales a lo largo de todo el ciclo de vida de
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los productos textiles. Las fibras recicladas se derivan de materiales
preexistentes, como botellas de plastico, telas desechadas o redes de pesca
recuperadas del océano. Estos materiales se procesan y se convierten en
nuevas fibras apropiadas para la produccion de diferentes tejidos y productos
textiles.

Las fibras recicladas ofrecen una ventaja notable al reducir significativamente
la utilizacion de recursos naturales, como el aguay la energia, en comparacion
con la fabricacién de fibras frescas. Esta técnica también ayuda a mitigar los
desechos sdlidos y la contaminacién ambiental al reutilizar materiales que de
otro modo serian desechados en vertederos o liberados al medio ambiente,
causando quizas dafios duraderos.

Ademas, el uso de fibras recicladas puede reducir significativamente la huella
de carbono del sector textil al disminuir la cantidad de energia utilizada en la
fabricacion y transporte de materias primas. Esto fomenta la adopcion de
métodos respetuosos con el medio ambiente y alinea la industria con los
objetivos internacionales para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Para mantener la sostenibilidad ambiental de las fibras recicladas, es
fundamental utilizar procedimientos de fabricacibn responsables vy
transparentes que proporcionen trazabilidad y cumplimiento de las normas
ambientales y sociales. Esto abarca la utilizacién de tecnologia de reciclaje de
vanguardia, la implementacion de técnicas de produccién optimizadas y la
promocién de practicas laborales éticas en toda la cadena de suministro.

Las fibras recicladas brindan beneficios econémicos y tecnolégicos, al mismo
tiempo que mejoran la sostenibilidad ambiental global al reducir el uso de

recursos naturales limitados y disminuir los efectos negativos en los
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ecosistemas y las comunidades. Situado en las proximidades o dentro de un

area especifica.

e Mejora de propiedades mecanicas: Las fibras recicladas pueden mejorar la
resistencia a la traccion, la tenacidad y la resistencia al impacto del concreto,

lo que resulta en estructuras mas duraderas y resistentes.

o Reduccién de grietas y fisuras: La adicién de fibras recicladas al concreto
puede ayudar a controlar y reducir la formacion de grietas y fisuras,

especialmente en elementos sometidos a cargas dinamicas o ciclicas.

¢ Menor mantenimiento: El concreto reforzado con fibras recicladas puede
requerir un menor mantenimiento a lo largo de su vida util debido a su mayor

resistencia y durabilidad.

2.2.2 Fibras PET recicladas

Por un lado, el paraxileno se obtiene extrayéndolo del petréleo, que luego pasa por
un proceso de oxidacién con oxigeno de la atmosfera para formar acido tereftalico (PTA).
Por otro lado, el gas natural es la fuente del etileno, que luego se oxida con oxigeno y
oxigeno de la atmoésfera para producir etilenglicol (EG), A continuacién, que finalmente da
lugar al tereftalato de polietileno. En comparacion con otros termoplasticos, este polimero
tiene una estructura de cadena excepcionalmente rigida y destaca por la notable
combinacion que se distingue por su estabilidad dimensional, asi como por sus cualidades
de durezay resistencia. Los disolventes acuosos, los &cidos débiles, las bases, la gasolina
y los productos de limpieza son sustancias frente a las que presenta un alto nivel de

resistencia.
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El PET exhibe excelentes propiedades de barrera frente al oxigeno y al diéxido de
carbono, lo que lo convierte en el material ideal para botellas utilizadas en el envasado de
agua mineral y bebidas gaseosas. Se presenta en dos formas principales: ElI PET puede
adquirirse en dos formas principales: como polimero amorfo y transparente, que suele
denominarse grado botella, y como polimero semicristalino, que se caracteriza por su
opacidad y su tono blanco. Esta clasificado como termoplastico, lo que indica que se puede
reciclar una vez procesado a través del sistema de clasificacion de materiales. (Flores,

2020).

Tereftalato de Polietileno (PET), derivado de plasticos convencionales. Este
material no solo se utiliza en envasado y construccién, sino también en la industria

alimentaria (Cabarcas & Colpas, 2020).

Las fibras de tereftalato de polietileno reciclado (PET) son un tipo especifico de fibra
gue puede obtenerse mediante el reciclado de botellas de plastico, concretamente para
mejorar las cualidades del hormigén. Para fabricar estas fibras, el material de base
productos denominados pet, Ademas, es un polimero muy utilizado en la fabricacion de
envases de plastico para bebidas, asi como de diversos articulos de consumo. Cuando se
reciclan, las botellas de PET pueden ser procesadas para convertirse en fibras finas que
pueden ser incorporadas al concreto como un refuerzo adicional. Estas fibras recicladas

de PET ofrecen varias ventajas y aplicaciones.

e Sostenibilidad ambiental: Al reducir la cantidad de basura de plastico que se vierte
en los vertederos o se libera en el medio natural, los métodos de reciclado que

convierten las botellas de PET en fibras contribuyen.
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e Mejora de propiedades mecanicas: Las fibras de PET recicladas pueden mejorar
significativamente la resistencia a la traccion y la tenacidad del concreto, ayudando
a prevenir la propagacion de grietas y fisuras en las estructuras de concreto.

¢ Reduccién del peso y aumento de la manejabilidad: Las fibras de PET recicladas
son mas ligeras que el acero de refuerzo convencional, lo que facilita su manejo e
instalacion en el sitio de construccion. Ademéas, al no ser conductivas
eléctricamente, estas fibras no interfieren con los sistemas de comunicacion
inalambrica o las instalaciones eléctricas.

e Soporte al desgaste: A diferencia del acero de refuerzo convencional, las fibras de
PET recicladas no se corroen en ambientes agresivos, como los expuestos a la
humedad, productos quimicos o ambientes marinos, lo que contribuye a una mayor

durabilidad.

2.2.3 Fibras de acero reciclada

Los neumaticos para extraer las fibras recicladas, que tienen el aspecto de hilos de
nanocables. Una vez obtenidos, estos filamentos se someten a procesos de corte segun
el propdsito deseado, lo que les confiere versatilidad en su aplicacion. Las investigaciones
llevadas a cabo por (Onuaguluchi et al., 2017) revelaron que aproximadamente el 13% del
peso total de un neumatico estd compuesto por acero. Sin embargo, estudios realizados
por (Domski et al.,, 2017) sefialaron que en vehiculos de pasajeros, mientras que en
camiones o vehiculos de carga pesada, este porcentaje aumenta al 25%. Este hallazgo
sugiere una fuente significativa de ingresos potenciales a través de las fibras de acero
recicladas, las cuales pueden ser aprovechadas para una variedad de propdsitos. Estos
incluyen, entre otros, la fabricacion de productos nuevos, la construccién y la ingenieria,
ofreciendo asi una solucion sostenible para la reutilizacion de materiales y la reduccion de

residuos. La amplia disponibilidad y las propiedades utiles del acero reciclado pueden
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contribuir tanto a la economia como al medio ambiente, fomentando practicas de reciclaje

y sostenibilidad en diversas industrias.

Las fibras de acero recicladas se utilizan como refuerzo en el hormigén para mejorar
las cualidades mecanicas del material y su capacidad de resistir cargas y deformaciones.
Estas fibras se fabrican a partir de chatarra de acero reciclada, que puede incluir desechos

de la industria metalargica, automotriz o de la construccion.

La utilizacion de plasticos presenta varias ventajas y aplicaciones significativas en

la ingenieria civil:

o Refuerzo estructural: Las fibras de acero recicladas pueden aumentar la resistencia
a la traccién, la tenacidad y la capacidad de carga del concreto, lo que ayuda a
prevenir la propagacion de grietas y fisuras en las estructuras. Esto resulta en
elementos estructurales mas robustos y duraderos.

e Mejora su capacidad para resistir cargas dinamicas, como impactos y cargas
ciclicas, lo que es especialmente beneficioso en aplicaciones como pavimentos,
losas industriales y elementos sujetos a cargas vehiculares.

¢ Reduccién del agrietamiento por contraccion: Durante las etapas de fraguado y
endurecimiento, tiene el potencial de disminuir la aparicion de fisuras por retraccion
en el hormigén recién mezclado, lo que resulta en una mejora de la durabilidad su
estabilidad.

e Sostenibilidad ambiental: El reciclaje de fibras de acero ayuda a reducir los residuos
y a preservar los recursos naturales al utilizar materiales reciclados en lugar de
nuevos recursos virgenes. Esto se consigue mediante la incorporacion de fibras de

acero recicladas. Esto promueve practicas constructivas.
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2.2.3.1 Proceso de reciclado de fibras

Segun las pruebas presentadas, los neuméticos de automovil se fabrican con una
gran variedad de componentes, En esencial sefialar que estas fibras estan dispuestas en
el borde interior del neumatico, formando circunferencias concéntricas de diametro
especifico. Por lo tanto, el proceso de reciclaje comienza con la eliminacién de este borde
interno de los neumaticos, a menudo mediante el uso de una navaja. Una vez retirado este
borde. Este procedimiento se representa en la imagen que muestra la coleccion. Estas
fibras, como se puede observar en la figura, tienen un diametro de casi 1 mm y estan
formadas en su mayoria por espiras cerradas. El siguiente paso implica cortar estas fibras
para ajustarlas de mano o una amoladora de cualquier tamafio (Vasquez, 2018).
2.2.4 Concreto

El concreto es un componente versétil y esencial en la industria de la construccion,
y se utiliza en una gran variedad de proyectos de ingenieria y edificacion en todo el mundo.
En gran medida, su constitucion fundamental esta formada por tres componentes
primarios: Una cantidad significativa de agua, cemento Portland y aridos (que pueden
incluir grava, arena o piedra triturada) son los componentes principales. Se crea una
mezcla combinando estos componentes en cantidades predeterminadas. A continuacion,
esta mezcla se somete a un proceso de fraguado y endurecimiento a lo largo del tiempo,
lo que finalmente da lugar a la produccién de una masa sélida y duradera. (Reyes, 2018).

El compuesto en cuestion representa una amalgama meticulosamente balanceada
de diversos elementos, incluyendo cemento, agua, agregados como arena y grava, y
posiblemente aditivos. Esta amalgama inicialmente exhibe una naturaleza coloidal y
maleable, capaz de adoptar diferentes formas, pero con el tiempo adquiere una firmeza
estructural dotada de propiedades aislantes y de resistencia. Como resultado, se convierte
en un material altamente adecuado para aplicaciones de construccién. De acuerdo con
esta descripcion, se puede concluir que este producto resulta ser una combinacién

singular, fusionando en diferentes proporciones las cualidades de sus componentes
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individuales. Cuando estos componentes estan adecuadamente equilibrados, contribuyen
con una o mas de sus caracteristicas distintivas para conformar un material que exhibe un
comportamiento Unico y genuino (Aguilera & Diestra, 2017).

El concreto es un material altamente adaptable mientras se encuentra en estado
plastico. Comunmente compuesto por cemento, grava, arena y agua, adquiere rigidez una
vez que se seca. Debido a esta propiedad, se utiliza ampliamente en la construccion,
siendo capaz de soportar cargas considerablemente altas segun el disefio estructural al
que se incorpore. El concreto debe cumplir con una serie de caracteristicas, Una de sus
caracteristicas es su capacidad para soportar duras condiciones ambientales durante todo
analisis exhaustivos para determinar la resistencia, durabilidad y resiliencia del producto
(Garcia, 2017).
2.2.4.1 Cemento

El conglomerante es un material compuesto obtenido a partir de la calcinacion y
molienda de caliza y arcilla, con la adiciébn de yeso. El material demuestra notables
cualidades de fraguado y endurecimiento cuando se somete a la reaccion del agua. La
presencia de agua, junto con agregados pétreos como grava y arena, da lugar a la
formacion fraguar y endurecer, adquiere una consistencia similar a la piedra, conocida
como hormigon. Esta mezcla, segun (Reyes, 2018), ofrece una solucidn versatil y duradera
para una variedad de aplicaciones de construccion, gracias a su resistencia y capacidad

para adaptarse a diferentes formas y usos.

El proceso de trituracion de minerales en un horno para su calcinacion, da lugar a
la formacion de una sustancia conocida como cemento Portland, que es un polvo fino. Este
proceso de calcinacion libera diéxido de carbono y produce clinker, que es luego
pulverizado para convertirse en cemento. El cemento Portland es el ingrediente activo que

actia como aglutinante en la mezcla de concreto, reaccionando con el agua para formar
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una pasta que une los agregados y proporciona resistencia al material endurecido (Agip &

Bustamante, 2022).

El cemento es una materia prima fundamental en la construccién a nivel
internacional, aunque su proceso de produccion se reconoce como uno de los mas

contaminantes a nivel mundial (Camargo & Higuera, 2017).

2.2.4.2 Agregados

Se incorporan al concreto para proporcionar resistencia, volumen y estabilidad.
Estos materiales se seleccionan cuidadosamente segun sus propiedades fisicas y
guimicas para asegurar la calidad y el rendimiento deseado del concreto final. Los
agregados también pueden incluir materiales reciclados, como el concreto triturado o el
vidrio reciclado (Waldron &, 2021).

El componente conocido como agregado fino o arena debe poseer caracteristicas
de durabilidad, resistencia, pureza y dureza, al inferior a un cuarto de pulgada y su
distribucion de tamafios debe cumplir con los estandares especificados en la norma ASTM
C33. En cuanto al agregado grueso o piedra, este se compone principalmente de rocas
graniticas y dioriticas, pudiendo incluir piedra triturada en trituradoras o grava cribada de
lechos fluviales. Al igual que con la arena, la norma ASTM C33 también establece criterios
para la distribucion de tamafios de este agregado, siendo la piedra designada segun su

tamafio maximo nominal (Aguilera & Diestra, 2017).

a) Clasificacion segln su tamafo

e Agregado fino: El agregado fino, la norma correspondiente. Es necesario que este
agregado cumpla con ciertas caracteristicas especificas, tales como estar exento
de impurezas, como materia organica, y demostrar resistencia y durabilidad para

Su uso adecuado (Quintos, 2020).
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e Agregado grueso: Cuando se hace referencia a material, el término "agregado
grueso" se utiliza para describir aquel que es retenido en el tamiz nimero 4 y
satisface los requisitos que se describen, este componente también puede estar
compuesto por grava natural o triturada. Para que este arido esté desprovisto de
incrustaciones, suciedad y cualquier otro elemento potencialmente peligroso, es
necesario que las particulas que lo componen estén limpias y sean estables. Se
requiere que las particulas tengan preferentemente una forma angular de manera

ideal (Giraldo, 2020).

b) Clasificacién por naturaleza

e Agregados naturales: Las fuentes naturales, como los lechos de los rios (incluidas
la arena y la grava fluviales), los glaciares (cantos rodados) y las canteras que
extraen una serie de rocas y piedras naturales, son las fuentes de las que se
adquieren estos materiales. Tamafio de las particulas de acuerdo con los requisitos
de la aplicacion concreta. La gran mayoria de estas particulas se producen como
resultado de la fragmentacién de una masa mayor. Esto puede ocurrir como
resultado de procesos naturales como la meteorizacion y la abrasion, o puede ser
causado por la trituracibn mecanica que realizan algunos individuos. La
composicion inicial de la roca madre, a partir de la cual se generan, tiene por tanto
un impacto significativo en una parte importante de sus caracteristicas. De acuerdo
con los principios de la geologia histérica, estos agregados experimentan cambios
como consecuencia de nuestro globo, lo que incluye la formacién de rocas igneas
por solidificacién y enfriamiento del magma, la formacién de rocas sedimentarias
por procesos de meteorizacion y la formacion de rocas metamaorficas por presion y
temperatura. Este proceso es conocido como ciclo geolégico y esta en constante

actividad (Flores, 2020).
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o Agregados artificiales: Los tipos de productos y procesos industriales que
constituyen las fuentes primarias de estos materiales. Por lo general, tienen una
densidad mayor o menor que los agregados naturales. Actualmente, se estan
utilizando en la fabricacion de concretos ligeros o ultraligeros, los cuales requieren
ciertas propiedades como granos compactos y redondeados con superficies bien
cerradas, ausencia de reacciones perjudiciales con la pasta de cemento o el
refuerzo, estabilidad de volumen, resistencia adecuada a los fendbmenos climaticos,
baja densidad, rigidez y resistencia adecuadas, asi como calidad uniforme y

permanente (Flores, 2020).

¢) Evaluacion del agregado

Para evaluar los agregados, es necesario realizar un examen granulométrico y
determinar parametros como la densidad aparente, el peso especifico y el contenido de
humedad de los aridos.

e Una mezcla de aridos se analiza mediante una técnica denominada analisis
granulométrico, que consiste en clasificar las particulas de distintos tamafios
presentes.

e Sa densidad representa la masa del agregado por unidad de volumen, incluyendo
las dimensiones de las particulas individuales y los espacios vacios entre ellas, y

se expresa en kg/ms.
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2.2.4.3 Agua

Dos de las funciones méas importantes del H20 utilizada en la mezcla son ayudar a
la hidratacion del cemento y hacer que la mezcla sea manejable. El agua restante, que no
sufre ninguna alteracion, se evapora con el tiempo, ya que no experimenta ninguna
modificacion. Esta evaporacion, al ocupar inicialmente. Aunque es practica comun requerir
entre el 25 y el 30 por ciento de la masa de cemento en agua para el proceso de
hidratacion, este porcentaje por si solo no es suficiente para garantizar que la mezcla sea
suficientemente trabajable. Un minimo del cuarenta por ciento de la masa total del cemento
debe estar en forma de agua para garantizar que la mezcla sea trabajable. En
consecuencia, como orientacion practica, se recomienda que la mezcla contenga la menor
cantidad de agua posible, asegurando al mismo tiempo que el mortero o concreto puedan
ser trabajados adecuadamente. En sentido humano, independientemente de si ha sido
sometida a algun tratamiento previo. Dicho de otro modo, en el proceso de preparacion del
mortero o el hormigén puede utilizarse cualquier fuente de agua natural que cumpla las
normas del agua potable y no presente sabores ni olores perceptibles. Si bien esto es
cierto, es esencial tener en cuenta que, el agua apta para la preparacion de estas mezclas

no necesariamente es adecuada para el consumo humano (Giraldo, 2020).

2.2.4.4 Aditivos y adiciones

Ademas de los ingredientes principales, el concreto puede contener aditivos y
adiciones para mejorar sus propiedades y caracteristicas especificas. Los aditivos pueden
incluir plastificantes, retardantes de fraguado, aceleradores, colorantes y agentes
impermeabilizantes, entre otros. Estas adiciones tienen el potencial de reducir la cantidad,

contribuyendo asi al fomento de la sostenibilidad.
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2.2.5 Propiedades del concreto

Las propiedades del hormigon desempefian un papel fundamental en la evaluacion
de su idoneidad para diversas aplicaciones de construccidbn e ingenieria. Las
consideraciones importantes incluyen resistencia a la compresion, durabilidad, facilidad de
uso, resistencia a la traccion y médulo de elasticidad. La resistencia a la compresién es
una caracteristica esencial del hormigdn que mide su capacidad para soportar tensiones
sin fracturarse, por lo que juega un papel crucial en la evaluacion de la capacidad
estructural para soportar cargas. La caracteristica especifica bajo consideracién esta
influenciada por varios factores, como la proporcién, las propiedades y el tamafio de los
agregados, asi como la duracion del proceso de curado.

La durabilidad del concreto se refiere a la capacidad del concreto para resistir los
impactos perjudiciales de factores externos severos, como el agua, los productos quimicos
y las fluctuaciones de temperatura, sin experimentar un deterioro significativo. El uso de
hormigén duradero puede prolongar significativamente la vida util de un edificio y al mismo
tiempo reducir los costos relacionados con el mantenimiento y las reparaciones. La
trabajabilidad es un atributo vital que impacta la simplicidad de mezclar, transportar,
posicionar y comprimir el concreto sin encontrar segregacion. La manipulabilidad del
material se puede alterar manipulando la proporcién de agua e incorporando aditivos como
plastificantes y superplastificantes.

La resistencia a la traccion del hormigdn, aunque sea inferior a su resistencia a la
compresion, es crucial para prevenir grietas y fallas estructurales. Se pueden lograr
mejoras utilizando refuerzos, como barras de acero o fibras. El médulo de elasticidad del
hormigén mide su capacidad de sufrir deformacion bajo fuerzas externas y actia como
indicador de la rigidez del material. Este atributo es esencial para el proceso de disefio de
estructuras, ya que impacta directamente en la capacidad de una estructura de concreto

para soportar cargas sin sufrir deformaciones excesivas.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

El hormigon tiene caracteristicas térmicas y acusticas, junto con sus propiedades
mecénicas, que lo hacen muy adecuado para una amplia variedad de aplicaciones
ambientales. La masa térmica del hormigon, que denota su capacidad para absorber y
emitir calor lentamente, es esencial para mantener temperaturas internas constantes en
los edificios. Ademas, sus propiedades de aislamiento acustico lo hacen muy adecuado
para reducir el ruido tanto en estructuras residenciales como comerciales. El
comportamiento y desempefio del concreto en diferentes aplicaciones estan dictados por
sus caracteristicas inherentes, las cuales son esenciales para el disefio y construccion de

estructuras seguras y duraderas:

2.2.5.1 Resistencia ala compresion
Esta propiedad es fundamental en estructuras donde se aplican cargas verticales,

como columnas y pilares (Davila & Vigo, 2021).

Las proporciones de los ingredientes, el proceso de mezclado y colocacion, y las
condiciones de curado. Ademas, la edad del concreto también puede afectar su resistencia
a compresion, ya que ésta aumenta con el tiempo debido a la hidrataciéon continua del

cemento (Pérez & Zamora, 2020).

Un proyecto a otro y que debe ser especificada de acuerdo con los requisitos de
disefio y las condiciones de carga esperadas en la estructura. Los ingenieros civiles deben
considerar cuidadosamente esta propiedad al disefar y especificar mezclas de concreto,

ya que una resistencia a compresion insuficiente puede comprometer.
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2.2.5.2 Durabilidad
Tolera condiciones climaticas desfavorables, como fluctuaciones de temperatura y
humedad, asi como productos quimicos y desgaste, sin experimentar dafios considerables

a lo largo de su vida util. (Davila & Vigo, 2021).

La carga estructural y otros factores que podrian degradarlo con el tiempo. En
términos méas amplios, la durabilidad del concreto implica su capacidad para mantener sus
caracteristicas mecanicas, quimicas y fisicas durante un periodo prolongado de servicio
sin experimentar un deterioro significativo.

Para mejorar la durabilidad del concreto, se pueden aplicar diversas estrategias
durante su disefio, construccion y mantenimiento, como la seleccién adecuada de
materiales, el uso de aditivos que reduzcan la permeabilidad, el empleo de técnicas de
curado adecuadas, el disefio de estructuras con una adecuada cobertura de concreto

sobre el acero de refuerzo, entre otros.

2.2.5.3 Trabajabilidad

La capacidad del hormigobn para mezclarse uniformemente, transportarse,
instalarse y compactarse en su ubicacion final es la caracteristica que se analiza aqui, sin
segregacion excesiva ni pérdida de homogeneidad. Una buena trabajabilidad facilita la

colocacién y mejora la calidad del acabado superficial (Davila & Vigo, 2021).

La trabajabilidad del concreto es una propiedad fundamental durante el proceso de
construccion, esta caracteristica estd relacionada con la facilidad, fresco puede
manipularse, organizarse y compactarse de la forma adecuada. Esta propiedad es crucial
en la industria de la construccién civil, especialmente utiliza ampliamente en diversas

estructuras y proyectos de infraestructura.
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La trabajabilidad del concreto esta influenciada con buena trabajabilidad permite
gue los trabajadores lo manejen y coloquen eficientemente en su lugar sin segregacion
excesiva o dificultades durante la colocacién y compactacion.

Existen diversas pruebas y métodos para evaluar la trabajabilidad del concreto,
como el ensayo de cono de Abrams, el ensayo de flujo de asentamiento, el ensayo de
mesa de trabajo de Kelly o el ensayo de caja de Marsh. Estas pruebas proporcionan
mediciones cuantitativas que ayudan a los ingenieros a determinar la trabajabilidad 6ptima
del concreto para un proyecto especifico.

Es importante destacar que la trabajabilidad adecuada del concreto no solo facilita
la construccion, sino que también influye en la calidad y durabilidad de la estructura final.
Un concreto con buena trabajabilidad permite una distribucion homogénea de los
agregados y una adecuada compactacién, lo que resulta en una mayor resistencia y

durabilidad a largo plazo de la estructura.

2.2.5.4 Resistencia a flexion

El concreto posee un atributo mecénico esencial conocido como su resistencia, que
refleja antes de empezar a fracturarse. se deriva principalmente de su resistencia a los
esfuerzos de traccidn. Sin embargo, dado que el concreto es inherentemente débil en
traccion, es comun reforzarlo con barras de refuerzo de acero para mejorar (Grandez
2018).

Sometidas a presiones de flexion durante todo su ciclo de vida. Por lo tanto, los
ingenieros civiles deben calcular y disefiar adecuadamente los elementos estructurales de
concreto para garantizar su capacidad de soportar las cargas previstas y cumplir con los
requisitos de seguridad y rendimiento estructural.

La aptitud se evalia mediante examenes focalizados que proporcionan una carga

para inducir una fuerza de flexion en una muestra de la sustancia. Mediante este método,
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la muestra se somete a esfuerzos de traccion y compresion en diferentes secciones
transversales, lo que permite observar la respuesta del material a las fuerzas aplicadas.

Estos materiales deben poseer la capacidad de soportar las fuerzas resultantes de
la flexion, que pueden surgir de factores como su propio peso, cargas externas o factores
ambientales como el viento o el desplazamiento del suelo. En ingenieria mecanica, es
crucial que los ejes, las bielas y los brazos de palanca posean un grado significativo de
resistencia a la flexion.

Su capacidad para resistir la flexibn en comparacion con los materiales uniformes
o no reforzados. Ademas, el disefio arquitecténico de un edificio desempefia un papel
crucial, ya que una disposicion bien planificada de los materiales y las secciones
transversales puede mejorar su capacidad para resistir las fuerzas de flexiéon y, al mismo
tiempo, reducir el peso total y los costes de produccion.

Las fuerzas aplicadas durante el proceso de flexién. Garantiza la seguridad,
longevidad y eficacia de estructuras y componentes en diversos contextos de ingenieria 'y
construccion. Un conocimiento profundo y una evaluacién precisa de esta idea son
cruciales para el disefio y la seleccibn de materiales en proyectos de ingenieria y

construccion.

2.3  Marco conceptual
a) Agregados: El hormigon y el mortero se crean mediante la amalgama de
ingredientes con cemento y agua. Este método mejora la resistencia mecanica, la
estabilidad estructural y la durabilidad de diversas infraestructuras, como edificios,

carreteras, puentes y obras hidraulicas.

b) Concreto: Hace mas fuerte a medida que se cura, convirtiéndose finalmente en un
material resistente y robusto. El cemento actla como agente cohesivo que une los

aridos, mientras que el agua facilita el proceso de mezcla y solidificacion. El
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hormigbn se utiliza componentes prefabricados, debido a su extraordinaria
capacidad para resistir la compresién, su durabilidad, su flexibilidad y su capacidad

para soportar cargas pesadas.

c) Fibras recicladas de acero: Las fibras recicladas de acero son un tipo de refuerzo
utilizado en la construccion de hormigdn, compuesto por fragmentos de acero
reciclado. Estas fibras se obtienen a partir de chatarra de acero recuperada de
diversas fuentes, como desechos industriales, automéviles desmantelados o

estructuras demolidas.

d) Fibras recicladas Pet: Las fibras recicladas de PET (tereftalato de polietileno) son
un tipo de fibra textil obtenida a partir del reciclaje de botellas de plastico de PET.
Estas botellas son recolectadas, lavadas vy trituradas en escamas de PET, que

luego se funden y se extruyen para formar hilos de fibra.

e) Resistencia a compresion: Provocan una disminucion de su volumen. La
evaluacion se realiza sometiendo una muestra del material a determinadas pruebas
en las que se aumenta gradualmente una carga hasta que el material falla o
experimenta una deformacion irreversible. Esta caracteristica es crucial en los
ambitos de la ingenieria estructural y de materiales, ya que indica la capacidad del
material para soportar cargas significativas y tolerar la compresion sin colapsarse.
El acero estructural, es crucial para evaluar su idoneidad y eficacia en la
construccion. La caracteristica en cuestion afecta directamente a la capacidad del
hormigén para resistir cargas verticales, concretamente garantiza la estabilidad y
seguridad de componentes como columnas y soportes. Estos componentes deben
soportar fuerzas de compresion sustanciales sin sufrir ninguna deformacién ni

derrumbarse.
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f) Resistencia a flexién: Mantener constante su forma y estructura ante la aplicacion
de fuerzas que provocan deformaciones. Perpendicularmente a su eje longitudinal,

lo que resulta en curvatura o flexion.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Disefo de lainvestigacién

El disefio de investigacion es un enfoque sistematico y organizado que se utiliza
para abordar una pregunta de investigacion especifica 0 examinar un tema en particular.
Este enfoque implica tomar determinaciones fundamentales sobre las metodologias
empleadas para la recopilacion y evaluacion de datos, con el objetivo de lograr de manera
eficiente y consistente los objetivos establecidos. El disefio de un estudio implica la
creacion intencional de procedimientos y protocolos sistematicos, que incluyen la seleccion
de la muestra o los participantes, la especificacion de variables y la eleccion de enfoques
y herramientas para la recopilacion y el analisis de datos. El disefio de un estudio de
investigacion puede variar dependiendo de factores como la naturaleza de la investigacion
y el enfoque metodolégico seleccionado. Los tipos de disefio de estudios comunes incluyen
metodologias experimentales, cuasiexperimentales, correlacionales, descriptivas,

cualitativas, cuantitativas y mixtas, entre otras. (Baena, 2017).

Es experimental por que realizamos ensayos en laboratorio para determinar las

propiedades del concreto con incorporacion de fibras recicladas con PET y acero.
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3.2 Métodos de lainvestigacion

Estos enfoques se disefian especificamente para abordar directamente los
problemas de la investigacion o hacer frente a los retos de una manera justa y completa,
utilizando metodologias cualitativas y cuantitativas segin sea necesario para el estudio.
Los métodos de investigacion comprenden una serie de metodologias, como encuestas,
entrevistas, observacion directa, andlisis documental, experimentos controlados, analisis
estadistico y analisis cualitativo de datos. Cada técnica tiene sus propias ventajas y
limitaciones, y la eleccion del enfoque adecuado depende de las caracteristicas especificas
del sujeto de la investigacion, los objetivos del estudio y el tipo de datos necesarios para

obtener resultados precisos y significativos.(Baena, 2017).

Es cuantitativa donde realizamos un andlisis matematico sobre como las fibras

recicladas PET y acero participan en sus propiedades.

3.3 Nivel y tipo de investigacion
3.3.1 Tipo de lainvestigaciéon

La investigacion aplicada se basa en los principios y hallazgos de la
investigacion fundamental. El objetivo principal de la investigacion aplicada es
utilizar conceptos tedéricos para abordar problemas practicos. Ademas, el alcance
de la investigacion juega un papel vital en la formulacion e implementacion de
investigaciones cientificas. El término "nivel" en este contexto se refiere al alcance
del examen o andlisis realizado sobre un fenGmeno u objeto particular que se esta
estudiando. La eleccion del nivel de investigacion se ve afectada por los objetivos
especificados, las preguntas de investigacion formuladas explicitamente y los

atributos del tema bajo investigacion. (Hadi et al., 2023).
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Aplicada ya que realizamos el estudio a profundidad, examinando la influencia de
la incorporacion de fibras recicladas en el concreto
3.3.2 Nivel de lainvestigacion

Esta nocion clasifica los estudios en funcién de los objetivos que pretenden
alcanzar y del nivel de complejidad de los temas que exploran. Las etapas del estudio
abarcan un espectro de enfoques, empezando por el exploratorio, que pretende
familiarizarse con un tema relativamente inexplorado y generar los primeros conceptos, y
avanzando hasta el descriptivo, que se concentra en caracterizar a fondo las variables y
fendbmenos existentes. Ademas, existen estudios correlacionales que examinan las
conexiones entre variables sin demostrar una relacién causal. Por otro lado, los estudios
explicativos o experimentales pretenden determinar las causas y los efectos alterando
deliberadamente las variables en condiciones controladas. Cada nivel de investigacion
requiere protocolos y metodologias distintos para recopilar y examinar los datos,
garantizando la precision y pertinencia de los descubrimientos para promover el avance en
el &rea de estudio correspondiente.(Arias, 2012).

Investigacion explicativa o experimental: realizamos un andlisis detallado sobre la

influencia de la incorporacién de fibras recicladas PET y acero.

3.4 Poblacion y muestra de lainvestigacion
3.4.1 Poblacién

Este atributo puede tener importancia en los campos de la demografia, la
geografia, la biologia y varios otros elementos. En el &mbito de la investigacion, el
término "poblacion” se refiere al grupo particular que es objeto de atencion con el
fin de recopilar datos o sacar conclusiones mas amplias. Por ejemplo, en una
investigacion que investiga el bienestar psicoldgico de los estudiantes universitarios

en una determinada ciudad, la poblacién incluiria a todos los estudiantes
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universitarios actualmente matriculados en instituciones dentro de esa ciudad.(Hadi
et al., 2023).

La poblacion para nuestro estudio estad compuesta por los concreto localizados en
la ciudad de Juliaca.
3.4.2 Muestra

Una muestra es un subconjunto de la poblacion cuidadosamente seleccionado que
representa con precisiéon y participa en un determinado estudio. El objetivo de la muestra
es recopilar datos sobre la poblacion en general de una manera eficiente y efectiva, sin la
necesidad de estudiar a cada individuo de forma independiente. Es crucial elegir
meticulosamente la muestra de manera que refleje con precision la poblacién bajo estudio
en términos de los factores de interés. Para lograr esto, es aconsejable emplear
metodologias estadisticas y técnicas de muestreo apropiadas para reducir el sesgo y

mantener la integridad de los resultados.(Hadi et al., 2023).

Tabla 2

Totalidad de muestreo

Cantidad de muestras  Cantidad de muestras

Descripcion Asentamiento RC RE
CPA 3 15 15
1% FRPET 3 15 15
1.5% FRPET 3 15 15
2% FRPET 3 15 15
1% FRA 3 15 15
1.5% FRA 3 15 15
Total 18 90 90
DONDE:

CPA = Muestra patron

FRPET = Fibra reciclada PET
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FRA = Fibra reciclada de acero

3.5 Técnicas e instrumentos de investigacion
3.5.1 Técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas de recopilacion de datos son metodologias y procedimientos
sistematicos utilizados para obtener datos precisos e imparciales relacionados con
determinadas variables en una investigacion. Las metodologias pueden variar
considerablemente en funciéon de los datos especificos requeridos y de la metodologia de
estudio seleccionada. Los enfoques de investigacién tipicos incluyen encuestas
organizadas, entrevistas semiestructuradas o no estructuradas, observaciones directas,
analisis de documentos y registros y procedimientos experimentales. Cada método de
recopilacion de datos presenta ventajas e inconvenientes Unicos. La eleccion del método
mas apropiado depende de varios factores, como las caracteristicas de las variables
estudiadas, el tamafio y la diversidad de la muestra, la disponibilidad de recursos y el nivel
deseado de precision de los datos. Para garantizar la precision y fiabilidad de los resultados
obtenidos, es esencial utilizar con cuidado y ética las metodologias elegidas. Ello facilitara
el avance de los conocimientos en el campo de estudio correspondiente.(Arias, 2012)

"El método utilizado incluyé las siguientes etapas:

- Observacion detallada de los fendmenos.
- Realizacién de ensayos en entornos controlados de laboratorio.

- Anadlisis minucioso de datos obtenidos.

3.5.2 Instrumentos de recoleccién de datos
Se utilizaron muchas fuentes diferentes de material, como articulos, libros, revistas,

tesis y registros pertinentes. Ademds, se utilizaron imé&genes como material

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

%
.,
y "OFICINA DE INVESTIGACION"

A
2 TESIS UANCV

complementario para ayudar a la investigacion cientifica. En el transcurso del

procedimiento de investigacion, se llevaron a cabo pruebas rigurosas y fiables.

3.6 Validacion y confiabilidad del instrumento
3.6.1 Validacion de los instrumentos

Proceso sistematico mediante el cual se evalla si un instrumento de medicion,
Ccomo una encuesta, cuestionario o escala, realmente mide lo que se propone medir. Este
proceso implica verificar la relevancia, claridad, precision y consistencia del instrumento en
relacién con el concepto o fendmeno que se desea estudiar. Se busca determinar si el
instrumento captura de manera adecuada las dimensiones o variables de interés y si

proporciona resultados validos y confiables.

3.6.2 Confiabilidad de instrumentos

La confiabilidad de las herramientas es un principio fundamental tanto en la
investigacion como en la evaluacion. La confiabilidad y precision de un instrumento o
equipo de medicién se refieren a su capacidad para entregar resultados confiables de
manera consistente y confiable a lo largo del tiempo y en diversas condiciones. La
confiabilidad del instrumento o fenémeno especifico en muchas situaciones y condiciones,
al tiempo que reduce la influencia de fluctuaciones aleatorias o errores sistematicos en los
resultados obtenidos.

Se utilizan diferentes enfoques y protocolos para evaluar la confiabilidad de una
herramienta, y cada metodologia se centra en aspectos Unicos de la coherencia de la
medicidon. Una técnica comunmente empleada es el enfoque test-retest, en el que se
administra el mismo instrumento al mismo conjunto de individuos en dos intervalos de
tiempo distintos. Si los resultados obtenidos en ambas ocasiones son consistentes y estan
dentro de un rango de error aceptable, se considera que el instrumento tiene una

confiabilidad test-retest satisfactoria.
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3.7 Procedimiento de recoleccion de datos

El proceso implica una planificacion cuidadosa para recopilar datos,
asegurando que los métodos utilizados sean apropiados para obtener la
informacion necesaria y que se mantengan la confiabilidad y calidad de los datos.
La recopilacion de datos es crucial para realizar investigaciones y tomar decisiones

informadas, ya que constituye la base para analizar e interpretar los hallazgos.

3.7.1 Etapas de recoleccién de datos
3.7.1.1 Recoleccion de informacion

La recopilacion de datos es un procedimiento metddico para adquirir y
cuantificar datos pertenecientes a variables especificas con el fin de examinar consultas
de investigacién, validar hipétesis y evaluar resultados. Este procedimiento es esencial en
multiples sectores, incluyendo ciencias sociales, medicina, marketing e ingenieria, entre
otros. La recopilacién de datos permite a los investigadores y profesionales obtener una
comprension integral y precisa de los fendmenos que investigan, promoviendo asi una

toma de decisiones bien informada y la implementacion de enfoques eficaces.

Existen multiples metodologias para recopilar datos, cada una apropiada para
distintos tipos de consultas y objetivos. Las encuestas y los cuestionarios son técnicas
comunmente utilizadas que permiten la recopilacion efectiva de datos cuantitativos de
grandes poblaciones. Tanto las entrevistas planificadas como las no estructuradas son
valiosas para adquirir datos cualitativos completos y obtener conocimientos profundos
sobre los puntos de vista y experiencias individuales. La observacion directa permite a los
investigadores adquirir datos en tiempo real sobre comportamientos y eventos que ocurren
dentro de su entorno natural. Ademas, los experimentos controlados son cruciales para

evaluar hipétesis exactas e ilustrar vinculos causales. La eleccion de la técnica depende
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de las caracteristicas particulares de la investigacion, los recursos accesibles y el formato

deseado para los datos.

3.7.1.2 Materiales empleados

Materiales de la cantera de unocolla

Los Agregados de Cantera Unocolla son materiales granulares extraidos de
una cantera especifica ubicada en una zona conocida por sus abundantes
depositos minerales en las capas geoldgicas. El principal uso de estas sustancias,
a saber, arena, grava y piedra triturada, es en la construccion de carreteras,
edificios y otras estructuras esenciales. La evaluacion de estos materiales se
realiza considerando su durabilidad, longevidad y tamafio, con el fin de verificar que
cumplan con los criterios técnicos requeridos para los diversos fines constructivos.

Fibras recicladas de PET

Las fibras de PET reciclado se obtienen mediante el proceso de reciclaje de
botellas de PET y otros articulos de plastico. Las fibras se procesan y se
transforman en materiales funcionales que son adecuados para diversas
aplicaciones, incluida la fabricacion textil, la fabricacion de componentes de
vehiculos y la construccion. El uso de fibras de PET recicladas mejora la
sostenibilidad ambiental al reducir los desechos plasticos y disminuir la necesidad
de nuevos recursos. Ademas, ofrece caracteristicas beneficiosas como una
resistencia a la traccion excepcional y una durabilidad duradera en los productos

finales.

3.7.1.3 Ensayos en laboratorio
Ensayo de contenido de humedad
En el ambito de la construccion, el nivel de humedad presente en los materiales de

construccion puede afectar significativamente la longevidad y robustez de un proyecto.
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Se pueden utilizar mdaltiples metodologias para determinar el contenido de
humedad de una sustancia, dependiendo del grado requerido de precisién y las
propiedades del material. Una técnica comunmente utilizada es el secado en horno,
donde se pesa una muestra del objeto antes y después de secarlo a una temperatura
constante hasta que alcanza un peso estable. Teniendo en cuenta la reduccion de
masa, es posible calcular el contenido de humedad. Otras opciones incluyen el uso de
sensores de humedad, métodos de conductividad eléctrica y métodos de
espectroscopia infrarroja. Es fundamental emplear el procedimiento correcto para lograr
mediciones precisas y confiables, ya que varios elementos, como la heterogeneidad del
material, la temperatura y la presion, pueden afectar los resultados.

Mantener niveles de humedad adecuados es crucial para garantizar la calidad y
eficacia de los productos y materiales. Los niveles inadecuados de humedad en la
industria alimentaria pueden tener impactos negativos en la textura, el sabor y la
longevidad de los productos, al tiempo que facilitan el crecimiento de microorganismos.
La humedad excesiva en los materiales de construccién puede causar problemas como
el deterioro del material, el crecimiento acelerado de moho y la integridad estructural
comprometida. Por lo tanto, comprender y controlar el nivel de humedad es un factor
esencial para optimizar la productividad y garantizar un rendimiento excepcional en
muchos entornos industriales y cientificos:

Procedimiento:
= Una vez seca la muestra, se extrae con cuidado del horno, teniendo en cuenta que
estara caliente, y posteriormente se vuelve a pesar con la balanza. La masa medida se
registra como "Masa seca" (W2) en el registro de peso seco.

= Finalmente, empleamos la siguiente ecuacion:

W,
W (%) = wawo
S
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Analisis granulométrico

El andlisis granulométrico es una etapa esencial en la caracterizacion de materiales
granulares, como suelos, arenas, gravas y agregados utilizados en la construccion.
Determinar la distribucién granulométrica de la muestra es el objetivo principal de esta
investigacion, ya que de ello depende la comprension de las propiedades fisicas y
mecanicas del material. El andlisis granulométrico proporciona informacion que se
puede utilizar para identificar los componentes que funcionan mejor en una determinada
aplicacion y crear mezclas Optimas de hormigon, asfalto y otros materiales de
construccion.

Los dos métodos fundamentales empleados en los procedimientos de andlisis
granulométrico son el andlisis de tamizado y el analisis de sedimentacion. En un analisis
de tamiz, la muestra se pasa a través de una serie de tamices de malla progresivamente
mas fina y se pesa la cantidad de material retenido en cada tamiz. Esta técnica produce
una distribucion del tamafio de particulas que se expresa como porcentaje. El tamafio
y consistencia de los tamices utilizados en el estudio deben cumplir con estandares
internacionales, como los establecidos por ISO o ASTM. El proceso incluye los
siguientes pasos:

e Para preparar la muestra, si es necesario, se debe secar una muestra
representativa en un horno a una temperatura especifica hasta que tenga un peso
constante. A continuacion, se pesa la muestra seca.

e Tamizado: La muestra se divide entre varios tamices que se organizan de mayor a
menor de acuerdo con el orden de apertura. Durante un periodo de tiempo
preestablecido, la pila de tamices se agita manual o automaticamente para
garantizar que las particulas pasen a través de las mallas adecuadas.

o Pesaje: Se pesa mediante una balanza el material que pasa por cada tamiz. Estas
mediciones se registran para determinar la proporcion de cada fraccién de tamafio

de particula en la muestra original.
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e El analisis de sedimentacion, a menudo conocido como método del hidrébmetro, se
utiliza cuando el cribado no puede separar adecuadamente particulas diminutas.
Este método se basa en el principio de que particulas de diferentes tamafios se

depositan en fluidos a velocidades variables. Los actos incluyen:

Durante el proceso de preparacion de la suspensién, la muestra se combina con un
liquido dispersante y se agita para garantizar que las particulas se separen y dispersen
por igual.
Se sumerge un hidrometro en la suspension para medir la sedimentacion y se obtienen
lecturas a intervalos preestablecidos. Con estos datos se puede encontrar la
concentracion de particulas suspendidas a diferentes profundidades y tiempos, que se
correlaciona con el tamafio de las particulas.
Hojas de trabajo: utilizando los datos recopilados, se aplican la ley de Stokes y otras
leyes de sedimentacién para establecer la distribucion del tamafio de las particulas.
A veces, los resultados del estudio granulométrico se ilustran con una curva
granulométrica, que muestra la distribucién porcentual acumulada del tamafio de
particula en funcién del diametro de particula. Los coeficientes de gradacion y
uniformidad son s6lo dos de las muchas caracteristicas del material cubierto por esta
curva; estos son indicadores significativos de la estabilidad y compacidad del material.
En conclusién, el analisis granulométrico es un método crucial en ingenieria y geotecnia
gue permite la evaluacion y mejor uso de materiales granulares en una variedad de
aplicaciones.
Médulo de finura
Procedimiento

= Los porcentajes acumulados retenidos se calculan sumando los porcentajes de material

retenido en cada tamiz, comenzando desde el tamiz con la apertura de malla mas baja

y terminando con el filtro con la apertura de malla mas grande.
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Absorcion y peso especifico agregado grueso
Procedimiento

= La muestra se limpia, se deshidrata en un horno hasta lograr una masa consistente y
luego se le permite alcanzar la temperatura ambiente.

= El objeto se sumerge en agua durante 24 horas hasta que se satura por completo.

= Una vez completado el proceso de saturacion, el exceso de agua superficial se elimina
mediante el uso de un pafio, lo que da como resultado que la muestra tenga una
apariencia no transparente, lo que permite un pesaje preciso.

= Después de someterse a un proceso de secado adicional de 16 horas en una estufa, se
deja que el material se ajuste a la temperatura ambiente circundante durante un periodo
de 1 a 3 horas.

= Se mide la masa de la muestra después de que se haya secado completamente.

Formulas

Peso especifico

Pe = X gr/cm3

“WerK—w

Disefio de mezcla
Por ejemplo, el "disefio de malla" en la industria de la construccion se
refiere a las proporciones exactas de cemento, agregados, agua y aditivos para
el concreto que producen las propiedades requeridas, como durabilidad,
trabajabilidad y resistencia a la compactacion. Al integrar conocimientos tedricos,

experiencia practica y pruebas de laboratorio para garantizar que la combinacion
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final cumpla con los estdndares técnicos y las circunstancias del proyecto, esta

técnica maximiza tanto la eficiencia como el costo.

Procedimiento
= Para establecer la relacién inicial agua/cemento, considere la resistencia deseada y las
condiciones de exposicion esperadas, como ciclos de congelacion/descongelacién o
exposicion al agua salada. Generalmente una proporcion menor tiende a proporcionar
un hormigén mas robusto y duradero.
= No se ha proporcionado ningun texto. Es fundamental seleccionar un tamafio de
agregado que sea inferior al espacio entre las barras de refuerzo y que ademas permita

una correcta colocacién del concreto.

= Para determinar el contenido de agua apropiado, se deben utilizar tablas y graficos
proporcionados por el ACI. Esto implica considerar tanto el tamafio del agregado como
el nivel de trabajabilidad deseado.
Ensayo de resistencia a compresién
Procedimiento
= Las muestras de hormigén se crean vertiendo una mezcla de hormigén en moldes que
suelen tener forma cilindrica y cumplen criterios definidos, como un diametro de 15 cm
y una altura de 30 cm.
= Después del proceso de conformacién, es fundamental llevar a cabo con cuidado el
método de curado de los cilindros para proporcionar el mayor aumento posible de
resistencia. Inicialmente, se colocan en un ambiente cuidadosamente regulado con un
alto nivel de humedad, generalmente entre 20°C y 25°C, durante un periodo de 24
horas.
= Si se detecta alguna irregularidad, se pueden emplear placas de yeso o aplicar capas

de mortero para conseguir una superficie lisa.
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= El usuario no ha aportado ningun texto. El cilindro se coloca cuidadosamente en el
aparato de prueba de compresion, asegurando una distribuciéon uniforme y constante
de la fuerza axial. Luego, la carga se aplica de manera consistente y el desempefio del
cilindro se monitorea continuamente hasta que alcanza un punto de falla.

= Después de que el cilindro se rompe, se mide y documenta la mayor cantidad de peso
que puede soportar. es fundamental analizar y registrar cuidadosamente las
caracteristicas de la falla, junto con las cualidades visuales del hormigén después de su
rotura.

= Una vez obtenidos los resultados, se procede a su interpretacion.

Figura 1l

Ensayo soporte a compresion de un testigo

Resistencia a la flexion
Durante el proceso de determinacion de si el hormigén es capaz o no de soportar
fuerzas de flexion, se lleva a cabo un método de evaluacion conocido como ensayo de
flexion, también denominado ensayo de viga de flexion. Este procedimiento es
absolutamente necesario y aplicadas en direccion perpendicular a su eje longitudinal, lo

gue simula situaciones de carga que ocurren en estructuras reales, como vigas, losas y
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balcones. A continuacion, se detalla el procedimiento tipico para llevar a cabo este
ensayo:
Procedimiento

= Se preparan vigas de concreto con dimensiones especificas, que generalmente siguen
las normativas y estandares pertinentes. Las dimensiones y geometria de las vigas
pueden variar dependiendo del propdsito del ensayo y los requisitos del proyecto.

= El concreto fresco se vierte en moldes apropiados para formar las vigas. Durante este
proceso, es crucial compactar adecuadamente el concreto para eliminar posibles
huecos de aire y asegurar una distribucién uniforme de los agregados.

= Después del vertido, las vigas de concreto se curan apropiadamente para promover el
desarrollo de resistencia. Esto puede incluir métodos como el curado en agua, la
aplicacion de productos quimicos de curado o la exposicién a condiciones controladas
de humedad y temperatura.

= Antes de realizar el ensayo de flexion, se inspeccionan las vigas para asegurar que
estén libres de defectos visibles y que sus dimensiones cumplan con las
especificaciones. Las superficies de apoyo deben ser planas y paralelas entre si.

= Laviga se coloca cuidadosamente en la maquina de ensayo de flexién, asegurando que
esté correctamente alineada y soportada en sus puntos de apoyo. Se aplican cargas en
los puntos de carga designados de la viga, generalmente en el tercio medio, a una tasa
de carga constante.

= A medida que se realiza el ensayo, se registran continuamente los valores
correspondientes a la carga que se aplica y a la deformacién que experimenta la viga.
Es necesario disponer de estos datos para construir un grafico que ilustre la conexiéon
entre carga y deformacion. Este gréafico permitira identificar puntos importantes, como
el punto de fractura, lo que facilitard aiin méas el proceso.

= Unavez completado el ensayo, se analizan los resultados para determinar la resistencia

a la flexion del concreto. Esto implica calcular la resistencia méaxima a la flexion, asi
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como observar el comportamiento de la viga antes de la rotura, la forma de la fractura y

cualquier otro aspecto relevante.

3.8 Procesamiento y andlisis de datos

Esta técnica abarca la recopilacién, purificacion, estructuracion y alteracién de
datos, junto con la utilizacién de herramientas y algoritmos estadisticos para detectar
patrones, tendencias y correlaciones. El objetivo es extraer conocimientos significativos
que puedan mejorar la toma de decisiones, resolver problemas y mejorar la comprension

de procesos complejos en varios dominios.
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
Caracteristicas de agregados

a) Contenido de humedad
Tabla 3

Porcentaje de contenido de humedad

MUESTRA AGREGADO
Agregado fino Agregado grueso

P. DEL MUESTREO EN HUMEDO+TARRO 381.24 568.42
P. DE MUESTREO SECO+ TARRO 368.12 552.92
P. TARA 390.14 40.12
P. DE MUESTREO HUMEDO 342.10 528.30
P. DE MUESTREO SECO 328.98 512.80
P.-AGUA 13.12 15.50
%HUMEDAD 3.99 3.02

Los resultados muestran una disparidad en los niveles de humedad de los agregados
procedentes de la cantera, para este caso en particular de la cantera “unocolla” teniendo
los siguientes valores para el porcentaje de humedad 3.99% el agregado fino y 3.02% para

el agregado grueso.
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b) Peso especifico y absorcion
Tabla 4

Absorcidn y peso especifico

Peso especifico y absorciéon

PE (gr/cm3) ABS (%)
Finos 2.83 3.87
Gruesos 2.69 3.03

c) Pesos unitarios sueltos
Tabla b

Peso unitario de los agregados

PESO UNITARIO (SUELTO)

Agregado fino Agregado grueso
(P;'rde' molde 5942 5942 5942 7967 7967 7967
l’r‘;'éde' molde 2091 2091 2091 3186 3186 3186
Col. de muestra a CAIDA LIBRE
molde
Peso del M. + 9305.00 9312.00 9320.00 12752.00  12769.00  12741.00
muestra suelta-gr
Peso de lam. 3363.00 3370.00 3378.00 4785.00 4802.00 4774.00
suelta-gr
Densidad min. de
la muestra seca-
gr/cm3 1.608 1.611 1.615 1.502 1.507 1.498
bromedio 1.612 1.502
gr/cm3 gr/cm3

Los datos revelan los pesos unitarios sueltos tanto para los agrados finos, también para
los gruesos, por ende, se aprecia de manera detallada los valores de las muestras y

teniendo un promedio para el agregado grueso 1.502g/cm3y 1.612gr/cm3 para el fino.
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d) Pesos unitarios compactados
Tabla 6

Peso unitario consolidado

Peso unitario (VARILLADO)

Agregado fino Agregado grueso
Peso del molde-gr 5942 5942 5942 7967 7967 7967
Volumen del
molde-cm3 2091 2091 2091 3186 3186 3186
N°de capas. 3
Ne°de golpes por o5
capa.
Peso del molde +
muestra 9700.00 9712.00 9709.00 13271.00 13261.00 13255.00

compactada-gr
Peso de la muestra
compactada-gr
Densidad maxima
de la muestra
seca-g/cm3 1.797 1.803 1.801 1.665 1.662 1.660

Promedio 1.800 gricm3 1.662 gricm3

3758.00 3770.00 3767.00 5304.00 5294.00 5288.00

Los datos revelan los pesos unitarios varillados o compactados tanto para los agrados
finos, también para los gruesos, por ende, se aprecia de manera detallada los valores de
las muestras y teniendo un promedio para el agregado grueso 1.662g/cm3 y 1.800gr/cm3
para el fino.

e) Analisis granulométrico

Tabla 7
Granulometria para el agregado grueso

TAMICES ABER.

ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
11/2" 38.1000 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4000 44,51 1.27 1.27 98.73
3/4" 19.0500 396.74 11.34 12.61 87.39
1/2" 12.7000 911.67 26.05 38.65 61.35
3/8" 9.5250 788.50 22.53 61.18 38.82
1/4" 6.3500 691.24 19.75 80.93 19.07

No4 4.7600 667.34 19.07 100.00 0.00

BASE 0.00 0.00 100.0 0.0

TOTAL 3600.00 110.00
% PERDIDA 0.01
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Figura 2
Distribucion del agregado grueso
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TAMANO DEL GRANO
Tabla 8

Granulometria para el agregado fino

TAMICES ABER.
ASTM mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
Nro4 4.7600 0.0 0.0 0.0 100.0
Nro8 2.3800 62.52 12.50 12.50 87.50
Nro16 1.1900 72.35 14.47 26.97 73.03
Nro30 0.5900 114.56 2291 49.89 50.11
Nro50 0.3000 139.67 27.93 77.82 22.18
Nro100 0.1490 82.54 16.51 94.33 5.67
Nro200 0.0740 20.31 4.06 98.39 1.61
Base 8.05 1.61 100 0.00
Total 500.00 100.00
%perdida 1.61

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Figura 3
Distribucion del agregado fino.
4 )
CURVA GRANULOMETRIA
321/2°2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 ——o--o—o—o——o—o—o—o-..-.-_q.—ﬁ,. > 0——0——0——0,—T—T—.-T—T.
90 '~\‘T$\\ R L ;
N \Y\\ ‘\ I I . L }CLIJRI\/}!\IGRIANUILOMIETRICI; :
80 ....... LIMITE MAYOR
\‘ \X b T T R (e LIMITE MENOR
70 NS
\ N D
60 < \
\ \ §
50 )
40 R AR
\ \
30 . N\ N
<
1N
5 ING-
10 32
0 H-oio0—0——0—0——0—0i—i—o—o O0—0 o——o——o——o—o—o—~~
88888 S 3 885 [=J =] (=] osoooco o o ng 8
g 8§38 =5 § & R & & 8 &3 448 3 3 84 23 o 5 o
SEEsE €3 8% S5 ppARoDECGRANO ©° °°  °
\_ J

DISENO F'C = 210 KG/CM2
a) Determinamos la resistencia a utilizar.
F 'cr = 210.00 + 84.00 = 294.00 kg/cm2
Se tiene un asentamiento de: (37- 4”).
TMN = 3/4"
Agua = 205.00 Its

b) Fundamentando las condiciones convencionales:

Aire = 2.00 %
c) Correspondencia agua cemento
a/c =0.560
d) Determinacion factor cemento
a = 205.00
a/c =0.56
c =366 kg/m3

e) Evaluacion del agregado grueso (TMN):
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b/bo = 0.638
Luego:
Py = b/box PUC
Py = 0.638 x 1662
Py = 1060 kg/m?3
f) El calculo de los volumenes:
Vol. de agua=(205.00) / (1000.00) = 0.2050
Vol. de cemento=(366.00) / (2.850*1000.00) = 0.128
Vol. de agregado grueso = (1060) / (2.69*1000) = 0.394
Vol. de aire incorporado= (2.00) / (100.00) = 0.02
Vol. sub total = 0.748
g) Determinaciéon (V,r)
Vyr =1—0.748
V,r = 0.252 m3
h) Determinacion (P4r)

P, = 0.252 * peso especifico

P, = 0.252 * (2.83 *1000)

P,r = 713 kg/m3

Tabla 9

Disefio de mezcla.

AGREGADO )
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO

CEMENTO 366.00 1.0 366 1.00
AGUA 205.00 0.56 204 0.56
AGREG.
GRUESO 1060 2.90 1092 2.98
AGREG. FINO 713 1.95 741 2.02
AIRE 2.00 % 20 %
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4.1.1 Influencia de fibras recicladas en el asentamiento

Los resultados muestran los efectos de la incorporacion de fibras recicladas PET y
fibras recicladas de acero en proporciones del 1%, 1.5% y 2%. Estos datos son
fundamentales para evaluar el impacto de estas fibras en las propiedades mecénicas y
estructurales de los materiales.

Tabla 10

Asentamiento

Descripcion Slump Promedio Unidad de medicion

3.92

CPA 3.90 3.92
3.94
3.75

1% FRPET 3.70 3.70
3.65
3.55

1.5% FRPET 3.50 3.52
3.52
3.12

2% FRPET 3.10 3.07 pulg

3.00
3.80

1% FRA 3.75 3.75
3.70
3.55

1.5% FRA 3.50 3.50
3.45
3.10

2% FRA 3.05 3.05
3.00

Figura 4

Asentamiento
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Asentamiento

4.50

4.00 3.50

3.50 3.05
3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

CPA 1% FRPET 1.5% FRPET 2% FRPET 1% FRA 1.5% FRA 2% FRA

Se evidencia un patrén claro en los asentamientos de las muestras ensayadas, donde se
observa que a medida que se incorporan mayores porcentajes de fibras recicladas, el

asentamiento tiende a disminuir.

4.1.2 Impacto de las fibras recicladas sobre las resistencias a compresién

Durante este capitulo se apreciara de manera detallada la influencia de las fibras
recicladas de PET durante las fechas establecidas, que para este caso vendran a ser a los
7, 14 y 28 dias de curado establecido por la norma técnica de edificaciones.

a) Resistencia a7 dias

Tabla 11
Resistencia simple del concreto patrén
MUESTRA CA‘ngA Kg/cm?2 Kg/cm2 EDAD
RB-1 28421 160.62
RB-2 28410 161.20
RB-3 28419 160.60 210 7
RB-4 28387 161.07
RB-5 28422 160.62
Promedio De 160.82
Figura 5

Resistencia simple del concreto patrén
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160.62

160.20 160.40 160.60 160.80 161.00 161.20
kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto patrén,
tras un exhaustivo proceso de ensayo y andlisis en un periodo de 7 dias. Los datos revelan

gue se ha alcanzado una resistencia simple promedio de 160.82 Kg/cm2.

Tabla 12

Resistencia simple del concreto con 1% de FRPET

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD

Kg Kg/cm2
RB-1 28905 163.35
RB-2 28919 163.43

RB-3 28798 163.40 210 7
RB-4 28886 163.90
RB-5 28936 163.53
Promedio 163.52

Figura 6
Resistencia simple del concreto con 1% de FRPET
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Rotura a compresion con el 1% de FRPET

A— m—
RB-5 iﬂim
RB-4 #163-90

163.00 163.20 163.40 163.60 163.80 164.00

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo
de 7 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple promedio de

163.52 Kg/cm2.

Tabla 13

Resistencia simple del concreto con 1.5% de FRPET

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD

Kg Kg/cm2
RB-1 29787 168.34
RB-2 29768 168.23

RB-3 29812 169.15 210 7
RB-4 29802 169.10
RB-5 29794 168.38
Promedio 168.64

Figura7
Resistencia simple del concreto con 1.5% de FRPET
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167.60 167.80 168.00 168.20 168.40 168.60 168.80 169.00 169.20

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1.5% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y andlisis en un periodo
de 7 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple promedio de

168.64 Kg/cm2.

Tabla 14
Resistencia simple del concreto con 2% de FRPET

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD

Kg Kg/cm2
RB-1 29987 169.47
RB-2 29929 169.14

RB-3 29908 169.70 210 7
RB-4 29913 169.73
RB-5 29944 169.22
Promedio 169.45

Figura 8
Resistencia simple del concreto con 2% de FRPET
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Rotura a compresion con el 2% de FRPET

RB-5 69.22

RB-4

169.70

RB-3

RB-2 169.14

RB-1 169.47

168.80 169.00 169.20 169.40 169.60 169.80

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
2% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo
de 7 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple promedio de
169.45 Kg/cm2.

Tabla 15
Resistencia simple del concreto con 1% de FRA

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD

Kg Kg/cm2
RB-1 29521 166.83
RB-2 29574 167.13

RB-3 29563 167.07 210 7
RB-4 29541 166.95
RB-5 29539 166.93
Promedio 166.98

Figura 9
Resistencia simple del concreto con 1% de FRA
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Rotura a compresion con el 1% de FRA

RB-5 66.93

166.95

RB-4

RB-3

167.07

RB-2 167.13

RB-1 166.83

160.00 162.00 164.00 166.00 168.00

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 7 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple promedio

de 166.98 Kg/cm?2.

Tabla 16
Resistencia simple del concreto con 1.5% de FRA

CARGA

MUESTRA Kg Kglem? Kg/cm2 EDAD
RB-1 30049 169.82
RB-2 30096 170.08
RB-3 30055 169.85 210 7
RB-4 30096 170.08
RB-5 30099 170.10
Promedio 169.99

Figura 10
Resistencia simple del concreto con 1.5% de FRA
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Rotura a compresion con el 1.5% de FRA

RB-5 70.10

170.08

RB-4

RB-3 169.85

RB-2 170.08

RB-1 169.82

169.60 169.70 169.80 169.90 170.00 170.10

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1.5% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 7 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple promedio

de 169.99 Kg/cm?2.

Tabla 17
Resistencia simple del concreto con 2% de FRA

CARGA

MUESTRA Kg Kglem? Kg/cm2 EDAD
RB-1 30599 172.92
RB-2 30545 172.62
RB-3 30598 172.92 210 7
RB-4 30654 173.24
RB-5 30694 173.46
Promedio 173.03
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Figura 11
Resistencia simple del concreto con 2% de FRA

Rotura a compresion con el 2% de FRA

RB-5 ﬁm“

RB-4 ﬁm'“
RB-3 iﬂz'gz

RB-2 472'62

RB-1 _tlmz

172.00 172.20 172.40 172.60 172.80 173.00 173.20 173.40 173.60

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
2% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 7 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple promedio
de 173.03 Kg/cm?2.

a) Resistencia a 14 dias

Tabla 18
Resistencia simple del concreto patrén

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD

Kg Kg/cm2
RB-1 32787 185.78
RB-2 32897 186.16

RB-3 32873 186.27 210 14
RB-4 32847 186.37
RB-5 32792 185.56
Promedio 186.03
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Figura 12
Resistencia simple del concreto patrén

Muestra patron-Resistencia a compresion

185.00 185.20 185.40 185.60 185.80 186.00 186.20 186.40
kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto patron,
tras un exhaustivo proceso de ensayo y andlisis en un periodo de 14 dias. Los datos

revelan que se ha alcanzado una resistencia simple promedio de 186.03 Kg/cm2.

Tabla 19

Resistencia simple del concreto con 1% de FRPET

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD

Kg Kg/cm2

RB-1 33412 188.82

RB-2 33424 188.89

RB-3 33399 188.75 210 14

RB-4 33445 189.01

RB-5 33457 189.08

Promedio 188.91

Figura 13
Resistencia simple del concreto con 1% de FRPET
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188.50 188.60 188.70 188.80 188.90 189.00 189.10

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo
de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple promedio de

188.91 Kg/cm?2.

Tabla 20

Resistencia simple del concreto con 1.5% de FRPET

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD

Kg Kg/cm2
RB-1 33978 192.02
RB-2 33954 191.88

RB-3 33965 191.95 210 14
RB-4 33993 192.10
RB-5 33999 192.14
Promedio 192.02

Figura 14
Resistencia simple del concreto con 1.5% de FRPET
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Rotura a compresion con el 1.5% de FRPET

RB-5 —192-14
RE-3 ﬁ 191.95

191.70 191.80 191.90 192.00 192.10 192.20

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1.5% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo
de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple promedio de

192.02 Kg/cm?2.

Tabla 21
Resistencia simple del concreto con 2% de FRPET

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD

Kg Kg/cm2
RB-1 34278 193.72
RB-2 34212 193.34

RB-3 34200 193.27 210 14
RB-4 34198 193.26
RB-5 34187 193.20
Promedio 193.36

Figura 15
Resistencia simple del concreto con 2% de FRPET

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3)' | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Rotura a compresion con el 2% de FRPET

RB-5 93.20

RB-4

RB-3

193.27

RB-2

193.34

RB-1 193.72

192.80 193.00 193.20 193.40 193.60 193.80

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
2% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo
de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple promedio de

193.36 Kg/cm2.

Tabla 22

Resistencia simple del concreto con 1% de FRA

CARGA

MUESTRA Kg Kglcm2 Kg/cm2 EDAD
RB-1 33875 191.44
RB-2 33829 191.18
RB-3 33867 191.39 210 14
RB-4 33829 191.94
RB-5 33867 191.39
Promedio 191.47

Figura 16
Resistencia simple del concreto con 1% de FRA
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Rotura a compresion con el 1% de FRA

RB-5

RB-4 191.94

RB-3 191.39

RB-2 191.18

RB-1 191.44

189.00 189.50 190.00 190.50 191.00 191.50 192.00

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple

promedio de 191.47 Kg/cm2.

Tabla 23

Resistencia simple del concreto con 1.5% de FRA

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD
Kg Kg/cm2
RB-1 34450 195.47
RB-2 34574 195.39
RB-3 34491 195.70 210 14
RB-4 34485 195.67
RB-5 34555 196.06
Promedio 195.66

Figura 17
Resistencia simple del concreto con 1.5% de FRA
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Rotura a compresion con el 1.5% de FRA

RB-5 96.06

RB-4 95.67

RB-3 195.70

RB-2 195.39

RB-1 195.47

195.00 195.20 195.40 195.60 195.80 196.00 196.20

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1.5% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple

promedio de 195.66 Kg/cm2.

Tabla 24
Resistencia simple del concreto con 2% de FRA

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD

Kg Kg/cm2
RB-1 35101 199.16
RB-2 35184 198.84

RB-3 35123 199.29 210 14
RB-4 34972 198.43
RB-5 35131 199.33
Promedio 199.01

Figura 18
Resistencia simple del concreto con 2% de FRA

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Rotura a compresion con el 2% de FRA

RB-5 #199-33
RB-4 Awms

RB-3 #199-29
RB-2 ilg&m

RB-1 #199-16

197.80 198.00 198.20 198.40 198.60 198.80 199.00 199.20 199.40

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
2% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple

promedio de 199.01 Kg/cm2.

a) Resistencia a 28 dias

Tabla 25

Resistencia simple del concreto patrén

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD

Kg Kg/cm2
RB-1 37668 212.87
RB-2 37657 212.81

RB-3 37648 212.76 210 14
RB-4 37632 213.52
RB-5 37621 213.46
Promedio 213.09
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Figura 19
Resistencia simple del concreto patrén

Muestra patron-Resistencia a compresion

RB-2

RB-1

212,20 21240 212.60 21280 213.00 213.20 213.40 213.60
kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto patron,
tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo de 14 dias. Los datos

revelan que se ha alcanzado una resistencia simple promedio de 213.09 Kg/cm2.

Tabla 26

Resistencia simple del concreto con 1% de FRPET

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD

Kg Kg/cm2
RB-1 38387 216.94
RB-2 38214 216.83

RB-3 38364 216.81 210 14
RB-4 38352 216.74
RB-5 38348 216.72
Promedio De 216.80
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Figura 20
Resistencia simple del concreto con 1% de FRPET

Rotura a compresion con el 1% de FRPET

216.60 216.65 216.70 216.75 216.80 216.85 216.90 216.95

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo
de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple promedio de

216.80 Kg/cm2.

Tabla 27

Resistencia simple del concreto con 1.5% de FRPET

CARGA

MUESTRA Kg Kglem?2 Kg/cm2 EDAD
RB-1 38895 219.81
RB-2 38829 220.31
RB-3 38849 219.55 210 14
RB-4 38872 219.68
RB-5 38891 219.79
Promedio 219.83
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Figura 21
Resistencia simple del concreto con 1.5% de FRPET

Rotura a compresion con el 1.5% de FRPET

219.00 219.20 219.40 219.60 219.80 220.00 220.20 220.40

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1.5% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y andlisis en un periodo
de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple promedio de
219.83Kg/cm2.

Tabla 28

Resistencia simple del concreto con 2% de FRPET

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD

Kg Kg/cm2
RB-1 39200 221.53
RB-2 39204 222.44

RB-3 39279 221.98 210 14
RB-4 39286 222.02
RB-5 39294 222.06
Promedio 222.01
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Figura 22
Resistencia simple del concreto con 2% de FRPET

Rotura a compresion con el 2% de FRPET

RB-5

RB-4 22.02

221.98

RB-3

RB-2 222.44

RB-1 221.53

221.00 221.20 221.40 221.60 221.80 222.00 222.20 222.40 222.60

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
2% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo
de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple promedio de
222.01 Kg/cm2.

Tabla 29
Resistencia simple del concreto con 1% de FRA

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD

Kg Kg/cm2
RB-1 38575 218.00
RB-2 38556 217.89

RB-3 38584 218.05 210 14
RB-4 38534 218.64
RB-5 38546 217.84
Promedio 218.08

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

‘ TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Figura 23
Resistencia simple del concreto con 1% de FRA

Rotura a compresion con el 1% de FRA

RB-5

RB-4 218.64

RB-3 218.05
RB-2 217.89

RB-1 218.00

189.00 189.50 190.00 190.50 191.00 191.50 192.00

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple

promedio de 218.08 Kg/cm2.

Tabla 30
Resistencia simple del concreto con 1.5% de FRA

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD

Kg Kg/cm2
RB-1 39471 223.06
RB-2 39465 223.03

RB-3 39444 222.91 210 14
RB-4 39332 223.17
RB-5 39446 222.92
Promedio 223.02
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Figura 24
Resistencia simple del concreto con 1.5% de FRA

Rotura a compresion con el 1.5% de FRA

RB-5 22.92

RB-4 223.17

RB-3 2291

RB-2 223.03

RB-1 223.06

222.70 222.80 222.90 223.00 223.10 223.20

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1.5% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple

promedio de 223.02 Kg/cm2.

Tabla 31
Resistencia simple del concreto con 2% de FRA

MUESTRA CARGA Kg/cm2 EDAD

Kg Kg/cm2
RB-1 40767 230.39
RB-2 40794 230.54

RB-3 40684 229.92 210 14
RB-4 40569 230.19
RB-5 40673 229.86
Promedio De 230.18
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Figura 25
Resistencia simple del concreto con 2% de FRA

Rotura a compresion con el 2% de FRA

RB-5 aﬂg'%

RB-4 gﬂ”g

RB-3 Azzg'gz

RB-2 #230'54
RB-1 ﬁmf’g

229.40 229.60 229.80 230.00 230.20 230.40 230.60

kg/cm2

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
2% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una resistencia simple

promedio de 230.18 Kg/cm2.

Tabla 32

Comparativa de rotura a compresion

Rotura a compresion

7 14 28
CPA 160.82 186.03 213.09
1% FRPET 163.52 188.91 216.8
1.5% FRPET 168.64 192.02 219.83
2% FRPET 169.45 193.36 222.01
1% FRA 166.98 191.47 218.08
1.5% FRA 169.99 195.66 223.02
2% FRA 173.03 199.01 230.18

Figura 26

Comparativa de rotura a compresion
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Comparativa de resistencias alos 7,14 y 28

dias
250
230.18
230
|
210 .
~ 1 | 192.02 193.36 191.47 195|~55 .
2 186.03 188.91 02 1 i I
L 190 I I
] I | | I
B |
170
iy 173.03
= 168.64 169.45 166.98 169.99 1
163.52
|
l ' , l , l
130 1 . '
CPA 1% FRPET 1.5% 2% FRPET 1% FRA 1.5% FRA 2% FRA
FRPET
Q=7 =1l @28

En la grafica se muestra el comportamiento de las fibras incorporadas en el concreto

resaltando que la fibra de acero reciclada logro una mayor rotura a compresion.

4.1.3 Influenciade las fibras recicladas en la resistencia a flexién
a) Resistencia 7 dias
Tabla 33

Capacidad de flexion del concreto patrén

Dias Muestra _ Lectura del Resis. a flexion (Mr)
dial (kg) Kg/cm2
RV-1 1210.32 17.99
RV-2 1216.54 18.02
7 RV-3 1209.21 18.03
RV-4 1209.33 17.92
RV-5 1204.60 17.91
PROMEDIO 17.97

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Figura 27

Capacidad de flexion del concreto patrén

Muestra patron-Resistencia a flexion

18.05 18.03

18.00

17.95

17.90

17.85

17.80

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto patron,
tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo de 7 dias. Los datos revelan
gue se ha alcanzado una capacidad de flexion promedio de 17.97 Kg/cm2.

Tabla 34

Capacidad de flexion del concreto con 1% de FRPET

Dias Muestra ~Lectura del Resis. a flexion (Mr)
dial (kg) Kg/lcm2
RV-1 1300.26 19.33
RV-2 1312.54 19.45
7 RV-3 1302.34 19.29
RV-4 1321.51 19.58
RV-5 1319.26 19.61
PROMEDIO 19.45
Figura 28

Capacidad de flexion del concreto con 1% de FRPET
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Rotura a flexion con 1% de FRPET

19.65 19.61
19.60 19.58

19.55
19.50
19.45
19.40
19.35
19.30
19.25
19.20
19.15
19.10

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo
de 7 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexion promedio de

19.45 Kg/cm?2.

Tabla 35

Capacidad de flexion del concreto con 1.5% de FRPET

plas Muestra daitg) oz om0
RV-1 1418.21 21.08
RV-2 1433.11 21.23
7 RV-3 1404.19 20.80
RV-4 1403.24 20.79
RV-5 1437.17 21.36
PROMEDIO 21.05
Figura 29

Capacidad de flexion del concreto con 1.5% de FRPET
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Rotura a flexion con 1.5% de FRPET
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1.5% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo
de 7 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexion promedio de
21.05 Kg/cm2.

Tabla 36

Capacidad de flexion del concreto con 2% de FRPET

Dias Muestra Lectura del Resis. a flexiéon (Mr)
dial (kg) Kg/cm2
RV-1 1607.26 23.89
RV-2 1600.34 23.71
7 RV-3 1597.59 23.67
RV-4 1607.68 23.82
RV-5 1599.87 23.78
PROMEDIO 23.77
Figura 30

Capacidad de flexion del concreto con 2% de FRPET
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Rotura a flexion con 2% de FRPET

23.95

23.89

23.90

23.85

23.80

23.75

23.70

23.65

23.60

23.55

RV-1 RV-2 RV-3 RV-4 RV-5

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
2% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo
de 7 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexién promedio de

23.77 Kg/lcm2.

Tabla 37

Capacidad de flexion del concreto con 1% de FRA

Dias Muestra Lectura del Resis. a flexiéon (Mr)
dial (kg) Kg/lcm2
RV-1 1372.13 20.40
RV-2 1380.27 20.45
7 RV-3 1365.64 20.23
RV-4 1359.59 20.14
RV-5 1368.47 20.34
PROMEDIO 20.31
Figura 31

Capacidad de flexion del concreto con 1% de FRA
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Rotura a flexion con 1% de FRA

20.50 20.45
20.45
20.40
20.35
20.30
20.25
20.20
20.15
20.10
20.05

20.00

19.95

RV-1 RV-2 RV-3 RV-4 RV-5

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 7 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexion

promedio de 20.31 Kg/cm?2.

Tabla 38

Capacidad de flexion del concreto con 1.5% de FRA

Dias Muestra . Lectura del Resis. a flexion (Mr)
dial (kg) Kg/cm2
RV-1 1518.26 22.57
RV-2 1529.32 22.66
7 RV-3 1516.41 22.47
RV-4 1536.56 22.76
RV-5 1529.72 22.74
PROMEDIO 22.64
Figura 32

Capacidad de flexion del concreto con 1.5% de FRA
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Rotura a flexion con 1.5% de FRA

22.80 22.76

22.74
22.75

22.70 22.66
22.65

22.60 22.57
22.55
22.50 22.47
22.45
22.40

22.35

22.30

Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1.5% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 7 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexion

promedio de 22.64 Kg/cm?2.

Tabla 39

Capacidad de flexion del concreto con 2% de FRA

Dias Muestra . Lectura del Resis. a flexion (Mr)
dial (kg) Kg/lcm2
RV-1 1602.98 23.83
RV-2 1624.24 24.06
7 RV-3 1634.34 24.21
RV-4 1647.42 24.41
RV-5 1617.51 24.04
PROMEDIO 2411
Figura 33

Capacidad de flexion del concreto con 2% de FRA
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Rotura a flexion con 2% de FRA
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
2% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 7 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexién

promedio de 24.11 Kg/cm2.

b) Resistencia 14 dias
Tabla 40

Capacidad de flexion del concreto patron

Dias Muestra _ Lectura del Resis. a flexion (Mr)
dial (kg) Kg/cm2
RV-1 1701.36 25.29
RV-2 1689.98 25.20
14 RV-3 1700.34 25.27
RV-4 1697.96 25.15
RV-5 1695.84 25.29
PROMEDIO 25.24
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Figura 34
Capacidad de flexion del concreto patron
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto patron,
tras un exhaustivo proceso de ensayo y andlisis en un periodo de 14 dias. Los datos

revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexiéon promedio de 25.24 Kg/cm2.

Tabla 41

Capacidad de flexion del concreto con 1% de FRPET

Dias Muestra ~Lectura del Resis. a flexion (Mr)
dial (kg) Kg/cm2
RV-1 1796.98 26.71
RV-2 1799.76 26.66
14 RV-3 1798.85 26.65
RV-4 1796.91 26.62
RV-5 1797.89 26.64
PROMEDIO 26.66
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Figura 35
Capacidad de flexion del concreto con 1% de FRPET
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo
de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexion promedio de
26.66 Kg/cm2.

Tabla 42

Capacidad de flexion del concreto con 1.5% de FRPET

Dias Muestra . Lectura del Resis. a flexion (Mr)
dial (kg) Kg/cm2
RV-1 1914.68 28.46
RV-2 1926.23 28.54
14 RV-3 1937.08 28.70
RV-4 1943.12 28.79
RV-5 1958.16 29.01
PROMEDIO 28.70
Figura 36

Capacidad de flexion del concreto con 1.5% de FRPET
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Rotura a flexion con 1.5% de FRPET
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1.5% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y andlisis en un periodo
de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexion promedio de
28.70 Kg/cm2.

Tabla 43

Capacidad de flexion del concreto con 2% de FRPET

Dias Muestra ~Lectura del Resis. a flexion (Mr)
dial (kg) Kg/cm2
RV-1 2050.15 30.47
RV-2 2046.34 30.32
14 RV-3 2035.62 30.16
RV-4 2038.27 30.20
RV-5 2042.21 30.25
PROMEDIO 30.28
Figura 37

Capacidad de flexion del concreto con 2% de FRPET
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Rotura a flexion con 2% de FRPET
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
2% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo
de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexion promedio de

30.28 Kg/cm2.

Tabla 44

Capacidad de flexion del concreto con 1% de FRA

Dias Muestra dialﬁlgg;ra del ReKs(;(.: r?] ;Iexic')n (Mr)
RV-1 1824.94 27.13
RV-2 1835.87 27.20
14 RV-3 1840.93 27.27
RV-4 1859.87 2755
RV-5 1833.90 27.17
PROMEDIO 2726
Figura 38

Capacidad de flexion del concreto con 1% de FRA
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Rotura a flexion con 1% de FRA
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexion

promedio de 27.26 Kg/cm?2.

Tabla 45

Capacidad de flexion del concreto con 1.5% de FRA

Dias Muestra . Lectura del Resis. a flexion (Mr)
dial (kg) Kg/cm2
RV-1 1953.27 29.03
RV-2 1965.56 29.12
14 RV-3 1975.49 29.27
RV-4 1993.92 29.54
RV-5 1979.67 29.33
PROMEDIO 29.26
Figura 39

Capacidad de flexion del concreto con 1.5% de FRA
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Rotura a flexion con 1.5% de FRA
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1.5% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexién

promedio de 29.26 Kg/cm?2.

Tabla 46

Capacidad de flexion del concreto con 2% de FRA

Dias Muestra ~Lectura del Resis. a flexion (Mr)
dial (kg) Kg/cm2
RV-1 2173.36 32.31
RV-2 2185.54 32.38
14 RV-3 2188.68 32.42
RV-4 2165.92 32.09
RV-5 2164.47 32.07
PROMEDIO 32.25
Figura 40

Capacidad de flexion del concreto con 2% de FRA
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con

2% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un

periodo de 14 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexién

promedio de 32.25 Kg/cm2.

c) Resistencia 28 dias
Tabla 47

Capacidad de flexion del concreto patron

Dias Muestra _ Lectura del Resis. a flexion (Mr)
dial (kg) Kg/cm2
RV-1 2352.41 34.97
RV-2 2350.32 34.82
28 RV-3 2345.39 34.98
RV-4 2348.69 34.80
RV-5 2344.68 34.85
PROMEDIO 34.88
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Figura 41
Capacidad de flexion del concreto patron
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto patrén,
tras un exhaustivo proceso de ensayo y andlisis en un periodo de 28 dias. Los datos

revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexiéon promedio de 34.88 Kg/cm2.

Tabla 48

Capacidad de flexion del concreto con 1% de FRPET

Dias Muestra ~Lectura del Resis. a flexiéon (Mr)
dial (kg) Kg/cm2
RV-1 2497.63 37.13
RV-2 2496.54 36.99
28 RV-3 2493.37 36.94
RV-4 2499.84 37.03
RV-5 2497.74 37.00
PROMEDIO 37.02
Figura 42

Capacidad de flexion del concreto con 1% de FRPET
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Rotura a flexion con 1% de FRPET
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo
de 28 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexion promedio de
37.02 Kg/lcm2.

Tabla 49

Capacidad de flexion del concreto con 1.5% de FRPET

Dias Muestra _ Lectura del Resis. a flexion (Mr)
dial (kg) Kg/cm2
RV-1 2650.87 39.40
RV-2 2652.41 39.29
28 RV-3 2662.34 39.44
RV-4 2668.74 39.54
RV-5 2679.37 39.69
PROMEDIO 39.47
Figura 43

Capacidad de flexion del concreto con 1.5% de FRPET
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Rotura a flexion con 1.5% de FRPET
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1.5% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo
de 28 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexion promedio de
39.47 Kg/lcm2.

Tabla 50

Capacidad de flexion del concreto con 2% de FRPET

Dias Muestra _ Lectura del Resis. a flexion (Mr)
dial (kg) Kg/cm2
RV-1 2793.12 41.52
RV-2 2788.08 41.30
28 RV-3 2784.21 41.25
RV-4 2798.32 41.46
RV-5 2780.18 41.19
PROMEDIO 41.34
Figura 44

Capacidad de flexion del concreto con 2% de FRPET
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Rotura a flexion con 2% de FRPET
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
2% de fibra reciclada PET, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un periodo
de 28 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexion promedio de
41.34 Kg/lcm2.

Tabla 51

Capacidad de flexion del concreto con 1% de FRA

Dias Muestra Lectura del Resis. a flexiéon (Mr)
dial (kg) Kg/cm2
RV-1 2599.31 38.64
RV-2 2595.44 38.45
28 RV-3 2597.56 38.48
RV-4 2509.62 38.51
RV-5 2595.59 38.45
PROMEDIO 38.51
Figura 45

Capacidad de flexion del concreto con 1% de FRA
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Rotura a flexion con 1% de FRA
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 28 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexién

promedio de 38.51 Kg/cm2.

Tabla 52

Capacidad de flexion del concreto con 1.5% de FRA

Dias Muestra dialﬁlgg;ra del ReKs(;(.: r?] ;Iexic')n (Mr)
RV-1 2708.41 40.26
RV-2 2712.28 40.18
28 RV-3 2727.37 40.41
RV-4 2708.70 40.13
RV-5 2724.84 40.37
PROMEDIO 40.27
Figura 46

Capacidad de flexion del concreto con 1.5% de FRA
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Rotura a flexion con 1.5% de FRA
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
1.5% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 28 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexién

promedio de 40.27 Kg/cm?2.

Tabla 53

Capacidad de flexion del concreto con 2% de FRA

Dias Muestra ~Lectura del Resis. a flexion (Mr)
dial (kg) Kg/cm2
RV-1 2917.88 43.37
RV-2 2931.69 43.43
28 RV-3 2949.72 43.70
RV-4 2926.91 43.36
RV-5 2952.84 43.75
PROMEDIO 43.52
Figura 47

Capacidad de flexion del concreto con 2% de FRA
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Rotura a flexion con % de FRA
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Se presentan los resultados obtenidos de las muestras representativas del concreto con
2% de fibra reciclada de acero, tras un exhaustivo proceso de ensayo y analisis en un
periodo de 28 dias. Los datos revelan que se ha alcanzado una capacidad de flexién

promedio de 43.52 Kg/cm2.

Tabla 54

Comparativa de rotura a flexion

Rotura a flexién

7 14 28

MP 17.97 25.24 34.88
+1% FPR 19.45 26.66 37.02
+1.5% FPR 21.05 28.70 39.47
+2% FPR 23.77 30.28 41.34
+1% FAR 20.31 27.26 38.51
+1.5% FAR 22.64 29.26 40.27
+2% FAR 24.11 32.25 43.52

Figura 48

Comparativa de rotura flexion
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En la grafica se muestra el comportamiento de las fibras incorporadas en el concreto

resaltando que la fibra de acero reciclada logro una mayor rotura a flexion.

4.2 Discusion de resultados

En el estudio de (Agip & Bustamante, 2022), se investigo el uso de fibras de PET
recicladas en concreto hidraulico, la flexion alcanzé el 105% en 28 dias, dentro del rango
aceptable, y la compresién alcanzé el 111,70%, acercandose al valor de referencia de
127,35%. Se encontr6 que un 1,5% de fibra PET reciclada es el porcentaje dptimo para un
concreto de alta calidad y costo accesible, mejorando la absorcion en un 1,22% y la
permeabilidad en un 2,72%, aunque la trabajabilidad y durabilidad disminuyeron
ligeramente en un 0,05%. Ademas, los ensayos de compresion con adiciones de 0,5%;

0,75% y 1% mostraron que la mayor resistencia a la compresion se logra con el 0,5%.

En el estudio de (Toribio, 2021) examiné el uso de fibras de acero recicladas (FAR)

en concreto, concluyendo que su inclusion mejora significativamente las propiedades del
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material. Especificamente, se encontré que un 2% de FAR en el concreto es la dosis
optima, mejorando tanto el modulo de rotura como la resistencia a la compresion, y
reduciendo al mismo tiempo el espesor de la losa. Con la adicion de 1%, 1.5% y 2% de
FAR, el modulo de rotura aumenté en 5.88%, 9.71% y 19.42% respectivamente, en

comparacion con el concreto sin refuerzo.

En el estudio de (Cobos, 2021) exploré el impacto de incorporar fibras de PET y
fibras de acero reciclado en hormigoén. Los resultados mostraron que la adicién de un 0.5%
de fibras de acero reciclado mejoré significativamente la resistencia a la compresion del
material, segun los ensayos de laboratorio. No obstante, las fibras de PET reciclado no
cumplieron con las expectativas, ya que su desempefio fue considerablemente inferior.
Ademas, en los ensayos de traccion indirecta, no se observé un aumento en la resistencia
a los esfuerzos en el hormigoén reforzado con fibras. Esto subraya la necesidad de una
seleccién cuidadosa del porcentaje de fibras adicionadas, ya que la eficacia de la mejora
depende del tipo de material utilizado. Aungque en esta investigacibn no se evalué
experimentalmente el esfuerzo a flexion en vigas, los resultados preliminares sugieren que
tanto las fibras de acero como las de PET tendrian un rendimiento similar en pruebas de
traccion indirecta, con diferencias minimas al ser evaluadas bajo condiciones equivalentes.
Esto indica que, mientras las fibras de acero reciclado pueden ser beneficiosas para la
resistencia a la compresion del hormigoén, su efectividad en mejorar la resistencia a la

traccion y flexién podria no ser significativa.
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CONCLUSIONES

PRIMERO. La incorporacion de las fibras recicladas de PET recicladas y fibras de acero
recicladas en proporciones de 1%, 1.5% y 2% demostré sus desventajas a la hora se
sometida a las pruebas de asentamiento. Se observé que a medida que se afiadian estas
fibras, tanto de PET como de acero reciclado, el asentamiento del concreto disminuia. Sin
embargo, esta reduccion se mantuvo dentro del rango aceptable de 3 a 4 pulgadas

establecido por los parametros técnicos.

SEGUNDO. La incorporacion de fibras de PET recicladas y fibras de acero recicladas en
proporciones de 1%, 1,5% y 2% ha demostrado un efecto positivo sobre la resistencia a la
compresion del hormigdn. El hormigon presentd una resistencia a la compresién de 213,09
kg/cmz2, que esta dentro del rango esperado. La incorporacién de un 1% de fibras de PET
recicladas supuso un aumento de la resistividad hasta los 216,8 Kg/cm2. Al aumentar la
proporcion al 1,5%, la resistencia escalé a 219,83 Kg/cm2. Finalmente, tras un aumento

del 2%, la resistencia alcanz6 un valor de 222,01 Kg/cm?2.

TERCERO. La incorporacion de acero reciclado y fibras de PET al hormigén en
concentraciones del 1%, 1,5% y 2% dio como resultado una mejora significativa en la
resistencia a la flexion del material. La resistividad del hormigon tipico fue de 34,88 Kg/cm2.
La incorporacion de un 1% de fibras de PET recicladas supuso un aumento de la
resistencia hasta los 37,02 kg/cmz2, mientras que la inclusién del 1,5% supuso un aumento
adicional hasta los 39,47 Kg/cm2. Ademas, la inclusion del 2% supuso un aumento de la
resistencia hasta los 41,34 Kg/cm2. La adicion de un 1% de fibras de acero recicladas dio
como resultado un aumento de la resistencia de 38,51 kg/cm2 a 40,27 Kg/cm2. Ademas,

experimentd un aumento sustancial hasta 43,52 kg/cm2 con una mejora del 2%.
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RECOMENDACIONES

PRIMERO. Se recomienda realizar andlisis adicionales de estudios que empleen fibra de
acero reciclada y fibras de PET recicladas, considerando distintos porcentajes en las

dosificaciones.

SEGUNDO. Se sugiere llevar a cabo un estudio detallado sobre los aspectos econdémicos
de esta investigacion para determinar su viabilidad y beneficios potenciales para las

empresas constructoras.

TERCERO. Es recomendable analizar el comportamiento de los materiales empleados en
esta investigacion bajo diversas condiciones climaticas, ya que estos factores pueden

requerir el uso de diferentes tipos de materiales granulares y cementos.
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Anexo. Matriz de Consistencia

Problemas Objetivos Hipatesis Variables Inst. de Medicién

Problema General: Objetivo General: Hipotesis General:

¢De qué manera influye el uso de fibras | Analizar la influencia del uso de fibras | El uso de fibras recicladas tendra una influencia
recicladas sobre las propiedades | recicladas sobre las propiedades | positiva sobre las propiedades mecdnicas del
mecanicas del concreto convencional | mecanicas del concreto convencional en | concreto convencional en el distrito de San
en el distrito de San Miguel? el distrito de San Miguel. Miguel. Variable Independiente

CONCRETO + FIBRAS PET Y FIBRAS

DE ACERO RECICLADO Fichasy
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipatesis Especificas Herramientas de

éComo influye el uso de fibras PET | Determinar la influencia del uso de fibras | El uso de fibras PET recicladas y fibras de acero Laboratorio
recicladas y fibras de acero recicladas | PET recicladasy fibras de acero recicladas | recicladas en proporciones de 1%, 1.5% y 2% Dimensiones:
en proporciones de 1%, 1.5% y 2% en el | en proporciones de 1%, 1.5% y 2% en el | demostraran tener una influencia significativa MC + 1% FP+FA
asentamiento del concreto? asentamiento del concreto. en el asentamiento del concreto. MC + 1.5% FP+FA

MC + 2% FP+FA
éComo influye el uso de fibras PET | Determinar la influencia del uso de fibras | El uso de fibras PET recicladas y fibras de acero
recicladas y fibras de acero recicladas | PET recicladasy fibras de acero recicladas | recicladas en proporciones de 1%, 1.5% y 2%
en proporciones de 1%, 1.5% y 2% en la | en proporciones de 1%, 1.5% y 2% en la | demostraran tener una influencia positiva en la Variable Dependiente

resistencia a compresién del concreto? | resistencia a compresion del concreto. resistencia a compresién del concreto.
Propiedades Mecdnicas

éComo influye el uso de fibras PET | Determinar la influencia del uso de fibras | El uso de fibras PET recicladas vy fibras de acero

recicladas y fibras de acero recicladas | PET recicladasy fibras de acero recicladas | recicladas en proporciones de 1%, 1.5% y 2% e  Resistencia a la Equipos y

en proporciones de 1%, 1.5% y 2% en la | en proporciones de 1%, 1.5% y 2% en la | demostraran tener una influencia positiva en la compresion herramienta de

resistencia a flexién del concreto? resistencia a flexion del concreto. resistencia a flexion del concreto. e  Resistencia a la flexion Laboratorio de
Concretos.
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Anexo 2. Panel fotogréfico

Fotografia 01. Dosificacion de los agregados

Fotografia 02. Granulometria de los agregados
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Fotografia 04. Andlisis de agregados
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Fotografia 06. Colocado de las muestras en el horno

! 7
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UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASOUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'Y ASFALTOS

PROYECTO : INFLUENCIA DEL-USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL
SOLICITANTE  : BACHILLER YUBER FRANCO TINA APAZA

CANTERA : CANTERA UNOCOLLA
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS CONCRETO' ¥ ASFALTO-UANCY
FECHA 101 DEJULIO DEL 2024

ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS

! AGREGADO FINO
Malia R;::;o Ret::ido Acz"mﬁ » P;'; Peso Especifico y Absorcién Método del Picnémetro
- o 0:00 0.00 100.00 A -Peso de muestra secada al homo 485.23
R I I I I B e e .
N8 | s252 | 1250 12.50 g7sh | W SRR Vv age T
N‘16 | 7235 14.47 26.97 73.03 SEAS EREEIE
N30 | 11456 | 2291 49.89 L AT ia R o
N*50 | 1397 | 2793 77.82 22.18 S X ) 283 wipiend
N°100 | 8254 16.51 94.33 567 orssm
N°200 | 2031 4.08 98.39 1.61 ABSORCION
FONDO |  8.05 1.61 100.00 0.00 B s i a0 Shd
SUBICANIZON | 10000 Abs = _ (B-A)X 100 = 387 %
Obsernvacionas sobee &l Analisis Granulomeétrico A
Mf = MODULO DE FINEZA 2.62
3 y AGREGADO GRUESO
Malla Re':::?do R etZ:iido Acrmﬁxelta. . P;/.sa Peso Especifico y Absorcion Método del Picnémetro
z 0 0.00 0.00 100.00 A -Paso de muestra secada al horno 788:33
112" 0 0.00 0.00 10000 | B Peso g;m’:;;“g:;t“ R
1 45 107 127 98.72 W  -Peso del Pic. + muestra + agua ___1798:67
ai4° 397 11.34 12,61 87.39 PESO LSRR S O8
112 912 26:05 38.65 R W ENE D8 CONGRETO Y A
aig" 789 2253 61.18 38.82 s 4 2 RN
114° 691 19.75 80.93 19.07 R
N° 4 667 19.07 100,00 0.00 R RRC
FONDO ‘| 0.0 0:00 100.00 0.00 IR0 e Hees 955 rhiE
suma | 350000 | 100.00 e b = SRE ol
Observacionas sobee el Analisis Granulomeéfrico A

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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UNIVERSIDAD ARDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DEINGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTOS

DISENO DE MEZCLA F'c = 210 Kg./cm.?

OBRA : INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL
SOLICITANTE ' =BACHILLER YUBER FRANCOTINA APAZA

CANTERA : CANTERA UNOCOLLA
UBICACION : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y-ASFALTO-UANCY
FECHA :01 DEJULIO DEL 2024

PROCESO DE DISENO:

NORMAS: ACI 211.1.74

ACJ 211,1.81
El requerimiento promedio de resistencia a la compresion F'c = 210 Kg./cm.? a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'er= 294 Kg./cm.?

Las condiciones de colocacion permiten un asentamiento de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
SE UTILIZARA EL CEMENTO YURA TIPO HS

Dado el uso de piedra chancada, se utilizara el unico agregado de calidad satisfactoria

y economicamente disponible, el cual cumple con las especificaciones. Cuya graduacion para
el diametro maximo nominal es de: 34" (19.05mm)

Ademas se indica las pruebas de laborzatorio para los agregados realizadas previamente;

RESULTADOS DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS
FiSICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO

P.e de Sdlidos

P.e SSS 2.69 2.83

P.e Bulk

P.U. Varillado 1218 1859

P.U. Suelto 1046 1767

% de Absorcién 3.03 3.87

% de Humedad Natural 3.02 3.99
Modulo de Fineza - 2.62

Los célculos aparecerén (inicamente en forma esquematica:

1, Elasentamiento dado es de 3"a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
2, Se usara el agregado-disponible en la localidad, el cual posee un diametro nomine 374" - (18.05mm)

3, Puesto que no se utilizara- incorporador de aire, pero la estructura estara expuestaa
intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicado sera de: 205 Lt¥/m3

4, Come el concreto estara sometido a intempersmo severo se considera un contenido de aire
atrapado de: 20 %

5, Como se prevee gue el concreto no sera atacado por' sulfatos; entonces las refacion
agualcemento (a/c) sera de: 0.56

6, De acuerdo a la informacion obtenida en los items 3 y 4 el requedmiento de cemento sera de:

{ 205 LYm3 )/( 0.56 )= 3866 Kg/m3
0 ;uﬁi‘:kfﬂﬁfkﬁ\"‘
FICP « S ING A CIVE

3480

N
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7, De acuerdo al médulo de fineza del agregado fino = 2.62 el pesoespecifico unitario del agregado
grueso varillado-compactado de 1218 Kg/m3y un agregado grueso con tamafio:maximo nominal de
3/4"  (19.05mm) se recomienda el uso de 0.64 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.
Par tanto el peso seco del agregado grueso sera de:

( 064 )( 1662 )= 1061 Kg/m3
8, Una vez determinadas las canfidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3 de concreto consistirdn en arena y aire atrapado. La-cantidad de

arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Volamen absoluto de agua = ( 205 )r( 1000 ) = 0.205
Volamen absoluto de cemento = ( 366 /(285" 1000 )= 0.128
Voldmen absoluto de agregado grueso = (1061 )/( 269 * 1000 )= 0.394
Volimen de aire atrapado = ( 20 )I/( 100 ) = 0.020
Volitmen sub total = 0.748
Volimen absoluto de arena

Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1.000 - 0748 ) = 0.252 m3

(0252 )"( 283 )* 1000 = 713 Kg/m3

9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:

Agregado grueso hamedo ( 1061 )*( 1.030226 )= 1093 Kg.
Agregado Fino himedo  ( 713 )*( 10399 )= 742 Kg.

10, El agua de absorcién no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

205 - 1061 *( 3.02 - 3.03 ) - 713 ( 399 - 387 ) = 204
100 100
DOSIFICACION
AGREGADO DOSIFICACION EN| PROPORCION EN | DOSIFICACION EN PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESC HUMEDO
Cemento 366 1.00 366 1.00
Agua 205 0.560 204 0.56
Agreg. Grueso 1061 2.90 1093 2.99
Agreg. Fino 713 1.95 742 2.03
Aire 2.0 % 20 %

8.61 BOLSAS/m3 DE CEMENTO

DOSIFICACION POR PESO:

Cemento : 42.50 Kg.
Agregado fino humedo : 86.15 Kg.
Agregado grueso htimedo < 12695 Kg.
Agua efectiva - 23.72 Kg.
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Para Mezcladora de 9 pies3

1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo

- 172 p3 deArena 1.7 p3 deArena

- 429 p3 de PiedraChancada 4 p3 de Piedra Chancada
- 24 Lt deAgua 24 Lt deAgua

RECOMENDACIONES

*Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacion tanto de la-arena
como de la grava se realice en forma separada, tal como s indica en el item DOSIFICACION PCR TANDAS.,

*Tomar en consideracion la cantera recomendada por sus excelentes caracleristicas.

B007-0004%854
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y- CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTOS

ANALISIS ETRICO POR

NORMA: ASTM C 33
TESIS + INFLUENCIA DEL USO-DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL
SOLICITANTE . BACHILLER YUBER FRANCO TINA APAZA
CANTERA + CANTERA UNOCOLLA
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV
FECHA : 01 DE 1ULIO DEL 2024
TAMICES ABERTURA PESO "%RETENIDO | %RETENIDO % QUE |ESPECIF. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM _mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA 4
5% 76.200 2 RN
Il 21 o 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial = 3500 gr.
2" 50.600 0.00 000 0.00 100.00
12 38.100 000 | 0.00 0.00 100.00 Tamafio max. nominal =3/4 "
1" 25400 44.51 1.27 127 9873 | 100%
. AT 19.050 396.74 11.34 12.61 8739 | 90-100%
T 12.700 911.67 2605 3865 61.35 OBSERVACIONES:
3/8" 9.525 788,50 2253 61.18 38.82 20-55%
4" 6350 | 69124 19.75 80.93 1907
Nod 4.760 b67.34 19.07 100,00 0.00 0-10%
ASE 0.00 0.00 100.0 0.0
TOTAL 3500.00 100.00
% PERDIDA 0.00
d o3
CURVA GRANULOME TRICA
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OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN'LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 -ASTM C- 29 AASHTO T - 19

TESIS - INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL

SOLICITANTE : BACHILLER YUBER FRANCO TINA APAZA

CANTERA CANTERA UNOCOLLA

LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV

FECHA :01 DE JULIO DEL 2024

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (AGREGADO FINO)

[PESO DELMOLDE ] 5942 gr| 5942 gr] 5942 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE | 2091 cm3| 2091 cm3| 2091 cm3|
[COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE [ CAIDALIBRE| CAIDALIBRE|  CAIDALIBRE|
PESODEL MOLDE + MUESTRA SUELTA 9305.00 gr 9312.00 gr 9320.00 gr
PESO DE LA MUESTRA SUELTA 3363.00 gr 3370.00 gr 3378.00 gr
DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1.608 gricm3 1.612 gricm3 1.615 gr/icm3

ROMEDIO 1.612 gricm3

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (AGREGADO FINO)

|PESO DEL MOLDE 5942 gr| 5942 gr| 5942 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE 2091 cm3)| 2091 cm3| 2091 cm3|
e DE CAPAS 3| 3| 3|
[Ne DE GOLPES POR CAPA 25 25| 25|
PESO DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA 9700.00 gr 9712:00 ar| 9709.00 gr
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA 3758.00 gr 3770.00 gr 3767.00 gr
[DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.797 gricm3 1.803 gricm3 1.802 gricm3
[prOMEDIO 1.801 griem3

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

£ TESIS UANCV

&7 i i
? mcumn DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS =
@ - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 3
O LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONGCRETO ¥ ASFALTOS —
NORMA: ASTM C 33
TESIS  INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL
SOUICITANTE  : BACHILLER YUBER FRANCO TINA APAZA
CANTERA : CANTERA UNDCOLLA
LUGAR  LABORATORIO-DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCY
FECHA +01 DE JULIO DEL 2624
TAMICES ABERTURA PESO [ “RET. *QUE |ESPECIF. DESCRINEANDELA MIBSTRA
ASTM mm RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO PASA
ETH 9525 0.00 0.00 0.00 100,00 0075
s 6350 0.00 0.00 0,00 100.00 | [Peso Inicial= 500 gr
Not 4.760 0.00 0.00 0,00 100.00 95100 %
NcS 2380 6252 12.50 12.50 87.50 80 -100 % §Médulo de Fineza= 2.62
Nol0 2,000
“Nol6 1190 72.35 14.47 2697 73.03 50 -85 %
~ 'No20 0.840 Z
Noal 0590 114.56 2291 4989 50,11 25 - 60 %
No40 0420 = , = OBSERVACIONES:
[ Nos0 0.300 139.67 27.93 77.82 22.18 10-30 %
No6l 0.250
No80 0.180 _
Noll0 0.149 82.54 16.51 9433 5.67 2-10%
No200 0.074 2031 4.06 9839 161
BAGE 5.05 1.61 100 0.00
TOTAL 500.00 100.00
05 PERDIDA 1.61
-~
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OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
B007-00049894
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INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO OF MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 -ASTM € - 29 AASHTO T'- 19

TESIS ¢ INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL
SOLICITANTE : BACHILLER YUBER FRANCO TINA APAZA
CANTERA : CANTERA UNOCOLLA
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV

FECHA 01 DE JULIO DEL 2024

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (AGREGADO GRUESO)

[PESO DEL MOLDE 7967 gr| 7967 gr| 7967 gr
[VOLUMEN DEL MOLDE 3186 cm3| 3186 cm3| 3186 cm3|
[coLocACiON DE MUESTRA A MOLDE CAIDALIBRE]  CAIDALIBRE|  CAIDA LIBRE]
IPESO DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA 12752.00 gr 12769.00 gr 12741.00 gr
PESO DE LA MUESTRA SUELTA 4785.00 gr 4802.00 gr 4774.00.gr
DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1.502 gricm3 1.507 gricm3 1.498 gricm3
PROMEDIO 1.503 gricm3

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (AGREGADO GRUESO)

[PESO DELMOLDE 7967 gr| 7967 grl 7967 gr|
{VOLUMEN DEL MOLDE 3186 cm3| 3186 cm3| 3186 cm3|
[Ne DE CaPAS 3| 3| 3|
[N° DE GOLPES POR CAPA 25 25| 25|
PESO DEL MOLDE +MUESTRA COMPACTADA 13271.00 gr 13261.00 gr 13265.00 g1
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA 5304.00 gr 5294.00 gr - 5288.00 gr
[DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.665 gricm3 1.662 gricm3 1.660 gricm3
[PROMEDIO 1.662 gricm3

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS RURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216 MTCE108-2000

TESIS + INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
DE CONCRETO PRODUCIDOS CON'AGREGADO NATURAL Y ARTIFICIAL EN LA CIUDAD DE JULIACA

SOLICITANTE : BACHILLER YUBER FRANCO TINA APAZA

CANTERA : CANTERA:UNOCOLLA

LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV

FECHA : 01 DE JULIO DEL 2024

MUESTRA : AGREGADO FINO

N° DE TARRO 1
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 381.24
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 368.12
PESO DEL TARRO (gr.) 39.14
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 342.10
PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 328.98
PESO DEL AGUA (gr.) 13.12
% HUMEDAD 3.99

MUESTRA : AGREGADO GRUESO

N° DE TARRO 2
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 568.42
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 552,92
PESO DEL TARRO (gr.) 40.12
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 528.30
PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 512.80
PESO DEL AGUA (ar.) 15.50
% HUMEDAD 3.02
OBSERVACIONES:

*| AS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO PCR EL SOLICITANTE.
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INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ®
FACULTAD DE INGENIER[AS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA OVIL
LABORATORIO DE MECANRCA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

PROYECTO - INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL
SOLICITANTE : BACHILLER YUBER FRANCO TINA APAZA

MUESTRA : MUESTRA PATRON
LUGAR { FABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO UAN.CV - JULIACA.
FECHA ; 68 DEJULID DEL 2024
CAR AREA | ESF.ROTURA| ¢ AD
N°© DESCRIPCION DE LA MUESTRA o L B %
Kg em | em2 Kglem2 Kglem2 | DIAS
1 MUESTRA PATRON 2842100 | 3501 | 17588 160.62 210 7 | 76.48%
2 MUESTRA PATRON 28410.00 15.01 17695 161.20 210 T 78.76%
3 MUESTRA PATRON 2841900 | 1501 | 17895 160.60 210 7 | 7648%
a4 MUESTRA PATRON 28387.00 | 1501 | 176395 161.07 210 7 76.70%
5 MUESTRA PATRON 18422.00 15.01 17695 160.62 210 7 76.40%
ARGA AREA | ESF.ROTURA| FcC |EDAD
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA = P %
Kg em | om2 Kglem2 Kglem2 | DIAS
1 MUESTRA PATRON 32787.00 1501 | 17695 185.78 210 14 88.47%
2 MUESTRA PATRON 3287900 1501 17685 186.16 210 14 88.65%
3 MUESTRA PATRON 32872.00 | 1501 | 176.95 186.27 210 14 | 88.70%
4 MUESTRA PATRON 32847.00 15.01 176.95 186.37 210 14 B8.75%
5 MUESTRA PATRON 3279200 1501 176,95 185.56 210 14 88.36%
ARGA AREA | ESF. ROTURA EDAD|
N® DESCRIPCION DE LA MUESTRA L. g 4 %
Kg cm cm2 Kglem2 Kglcm2 | DIAS
1 MUESTRA PATRON 3766800 | 1501 | 176,95 212,87 210 28 | 101.37%
2 MUESTRA PATRON 37657.00 1501 176,95 21281 210 28 101.34%
3 MUESTRA PATRON 3764800 1502 176.95 212776 210 ped 101.21%
4 MUESTRA PATRON 3763200 1501 | 17695 21352 210 28 101.68%
s MUESTRA PATRON 3762100 | 1501 | 176,95 213.46 210 28 | 101.65%
OBSERVACIONES:

1.- LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ®
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS =
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 2

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETO Y ASFALTOS )

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESIO

NTP 339.034

N

PROYECTO i INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
CONVENCIONAL EN £L DISTRITO DE SAN MIGUEL
SOLICITANTE . BACHILLER YUBER FRANCO TillA APAZA

MUESTRA | MUESTRA PATRON +19% FIBRAS PET
LUGAR ¢ LABORATORIO DEMECANICA DE-SUELOS CONCRETO Y ASFALTO U AN.C.V~ JULIACA.
FECHA : 08 DEJUUIO DEE 2024
ARG ESF.ROTURA| &
N°! DESCRIPCION DE LA MUESTRA CARGA | © | ARex I L EP W
Kg cm cm2 Kglem2 Kgiem2 | DIAS
1 MUESTRA PATRON +1% FIBRAS PET 2890500 | 1500 | 17695 163.35 210 7 | T7.79%
2 MUESTRA PATRON +1% FIBRAS PET 28515.00 1501 | 17688 16343 210 7 77.82%
3 MUESTRA PATRON +1% FIBRAS PET 2873200 | 1501 | 1783% 153.40 210 7 | 1781%
4 MUESTRA PATRON +1% FIBRAS PET 2888600 | 15.01 | 17695 163.80 210 7 | 78.05%
5 MUESTRA PATRON +1% FIBRAS PET 28936.00 1501 176.95 163.53 210 7 TT87T%
AREA | ESF. ROTURA EDAD)
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA CARGS. $ A £ %
Kg cm cm2 Kg/lcm2 Kglcm2 | DIAS
1 MUESTRA PATRON +15% FIBRAS PET 33412.00 15.01 176.95 182.82 210 14 89.92%
2 MUESTRA PATRON +1% FIBRAS PET 33424.00 1501 17685 188.85% 210 14 B89.95%
3 MUESTRA PATRON +1% FIBRAS PET 3339500 | 15.01 | 17695 188.75 210 14 | 89.88%
4 MUESTRA PATRON +1% FIBRAS PET 3342500 | 1501 | 17695 189.01 210 14 | 90.00%
5 MUESTRA PATRON +1% FIBRAS PET 33457.00 1501 176.55 185.08 210 12 90.04%
ARG, ESF. ROTURA " DAD!
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA E = L e 2 L %
Kg cm cm2 Kgicm2 Kglem2 | DIAS
1 MUESTRA PATRON +1% FIBRAS PET 38387.00 1501 | 17695 21694 210 24 103.30%
2 MUESTRA PATRON +1% FIBRAS PET 3821400 1501 176.95 216.83 210 28 103.25%
3 MUESTRA PATRON +1% FIBRAS PET 38364.00 15.01 176.95 216383 210 i3 103.24%
4 MUESTRA PATRON +1% FIBRAS PET 3835200 | 1501 | 176,98 216,74 210 23 | 10321%
5 MUESTRA PATRON +19 FIBRAS PET 3834800 | 1501 | 17695 21672 210 23 | 103.20%
OBSERVACIONES:

1.- LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LASORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION®

UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENFERIAS ¥ CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

‘,. LABORATORIO DF MECANICA DE SUELDS, CONCRETD Y ASFALTOS w
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COM PRESION
NTP 339.034
PROYECTO < INFLUENCIA DEL USO-DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL
SOLICITANTE :BACHILLER YUBER FRANCO TIRIA APAZA

MUESTRA * MUESTRA PATRON +1.5% FIBRAS PET
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETD Y ASFALTO UAN.CV - TULIACA,
FECHA : 88 PEJULIO DEL 2024
CARGA ESF.ROTURA| F
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA D AN G RN %
Kg cm cm2 Kglem2z Kagicm2 | DIAS
1 MUESTRA PATRON +1.5% FIBRAS PET 29787.00 15.01 17695 168.34 210 7 80.16%
2 MUESTRA PATRON +1.5% FIBRAS PET 29768.00 | 1501 | 176.95 168.23 210 7 | 80.11%
3 MUESTRA PATRON +1.5% FIBRAS PET 2981200 | 1501 | 17695 169.15 210 7 | B0:S5%
4 MUESTRA PATRON +1.5% FIBRAS PET 2080200 | 15031 | 175.95 168.10 210 7 | 80s52%
5 MUESTRA PATRON +1.5% FIBRAS PET 2979400 | 1501 | 17835 168,38 210 7 | 80.18%
ARGA ESF. ROTURA "
N°; DESCRIPCION DE LA MUESTRA ¢ P _| AREA e B %
Kg cm cm2 Kglem2 Kg/cm2 | DIAS
1 MUESTRA PATRON +1,5% FIBRAS PET 3397800 | 1501 | 17695 132.02 210 13 | 91.44%
2 MUESTRA PATRON +1.5% FIBRAS PET 3355400 15.01 17685 191.88 210 e} 91.37T%
3 MUESTRA PATRON +1.5% FIBRAS PET 3396500 | 1801 | 176.98 191.95 210 14 | 91.40%
4 MUESTRA PATRON +1.5% FIBRAS PET 1239300 | 15.01 | 17688 18211 210 14 | 91.48%
5 MUESTRA PATRON +1,5% FIBRAS PET 3399900 | 1501 | 17595 152.14 210 % | 91.49%
ESF. ROTURA 2
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA LANOA o e %
Kg cm cm2 Kglem2 Kglem2 | DIAS
1 MUESTRA PATRON +1.5% FIBRAS PET 32895.00 1501 | 17638 21581 210 8 | 104.6T%
2 MUESTRA PATRON +1.5% FIBRAS PET 38829.00 | 1501 | 17685 220.31 210 28 | 104.91%
3 MUESTAA PATRON +1.5% FIBRAS PET 32649.00 | 1501 | 17685 21855 210 28 | 104.55%
4 MUESTRA PATRON +1.5% FIBRAS PET 3887200 | 1501 | 17695 21968 210 28 | 104.61%
5 MUESTRA PATRON #1.5% FIBRAS PET 32891.00 | 1501 | 17695 215.75 210 28 | 104.66%
OBSERVACIONES:

1.-LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE,
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VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION®

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIDNAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO V ASEALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

PROYECTO - INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
CONVENCIONAL EN-EL DISTRITO DE SAN MIGLIEL
SOLICITANTE  : BACHILLER YUSER FRANCO TIRIA APAZA

MUESTRA - MUESTRA PATRON +2% FIBRAS PET
LUGAR * EABORATORIO DEMECANICA DE SUEEDS CONCRETO Y ASFALTO UAN.CV - JULIACA.
FECHA : 08 DEJULIO DEL 2024
CARGA ESF.ROTURA| P DAD
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA g eR i %
Kg cm cm2 Kglem2 Kglem2 | DIAS
1 MUESTRA PATRON +2% FIBRAS PET 2958700 | 1501 | 17695 168.47 210 7 | so70%
2 MUESTRA PATRON +2% FIBRAS PET 2992900 | 15.01 | 17695 169,14 210 7 | 80.54%
3 MUESTRA PATRON +2% FIBRAS PET 20908.00 | 1501 | 17695 169.70 210 7 | 80.81%
4 MUESTRA PATRON +2% FIBRAS PET 29533.00 | 1501 | 17695 169.73 210 7 | s0.82%
5 MUESTRA PATRON +2% FIBRAS PET 2993400 | 15.01 | 17895 169.22 210 7 | 80.58%
CARG, ESF. ROTURA "
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA s . AREA rC_ S %
Kg cm cm2 Kglem2 Kgicm2 | DIAS
b3 MUESTRA PATRON +2% FIBRAS PET 34278.00 | 15.01 | 17645 193,72 210 14 82.25%
2 MUESTRA PATRON 2% FIBRAS PET 3421200 | 15.01 | 17695 183,34 210 14 | 9207%
3 MUESTRA PATRON +2% FIBRAS PET 3220000 | 1501 | 17695 193.27 210 14 | 92.04%
a MUESTRA PATRON +2% FIBRAS PET 3419800 | 15.01 | 17695 193.25 210 14 | 92.03%
S MUESTRA PATRON +2% FIBRAS PET 14187.00 1501 176.95 193.20 10 14 92.00%
CARGA ESF. ROTURA| g EDAD)
N°© DESCRIPCION DE LA MUESTRA £ BREA S %
Kg om cm2 Kgiem2 Kg/cm2 | DIAS
1 MUESTRA PATRON +2% FIBRAS PET 3520000 1501 176.95 22153 210 28 105.49%
2 MUESTRA PATRON +2% FIBRAS PET 1920400 | 15.01 | 17695 222.44 210 28 | 105.92%
3 MUESTRA PATRON +2% FIBRAS PET 3527900 | 1s.01 | 176.95 22188 210 25 | 105.70%
4 MUESTRA PATRON +2% FIBRAS PET 3928600 | 1501 | 17685 2202 210 28| 105.72%
5 MUESTRA PATRON +2% FIBRAS PET 39294.00 | 1501 | 17695 22206 2190 28 | 105.74%
OBSERVACIONES:

1.-LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD DEINGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTOS
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034
PROYECTO * INFLUENCEA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL
SOLICITANTE | BACHILLER YUBER FRANCO TINA APAZA

MUESTRA : MUESTRA + 1.0% FIBRAS DE ACFRO
LUGAR : LABORATORIO BE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO UAN.CV - JULIACA.
FECHA 1 08 DEJULIO DEL 2024
CARGA AREA | ESF. ROTURA F
N°, DESCRIPCION DE LA MUESTRA $ S %
Kg cm cm2 Kglem2 Kglem2 | DIAS
1 MUESTRA # 1.0% FIBRAS DE ACERO 2952100 | 1501 | 17555 166.83 210 7 | 79.44%
2 MUESTRA + 1.0% FIBRAS DE ACERO 2957400 | 1501 | 17595 167.13 210 ? 79.50%
3 MUESTRA + 1.0% FIBRAS DE ACERO 29563.00 | 1501 | 178395 167,07 210 7 79.56%
4 MUESTRA + 1,0% FIBRAS DE ACERQ 2954100 | 1501 | 17895 166,95 210 7 | 78.50%
(3 MUESTRA + 1.0% FIBRAS DE ACEROD 2953500 | 1501 | 17695 166,93 210 7 79.49%
CAR AREA | ESF. ROTURA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA ol = B . R
Kg cm cm2 Kg/em2 Kglem2 | DIAS
1 MUESTRA + 1.0% FIBRAS DE ACERO 3387500 | 1501 | 176.95 191.44 230 14| 91.16%
2 MUESTRA + 1.0% FIBRAS DE ACERO 3382900 | 15.01 | 176,95 19118 210 14 | 91.04%
3 MUESTRA + 1.0% FIBRAS DE ACERO 338672.00 | 1501 | 17695 19139 210 14 91.14%
B MUESTRA + 1.0% FIBRAS DE ACERO 33829.00 15.01 176.95 191 %4 210 14 81.40%
5 MUESTRA + 1.0% FIBRAS DE ACERQ 33867.00 | 15.01 | 17895 191.38 210 12 | o114%
ARG AREA | ESF. ROTURA - DAD
N°® DESCRIPCION DE LA MUESTRA . 2 2 0 L %
Kg cm cm2 Kglem2 Kglcm2 | DIAS
1 MUESTRA + 1.0% FIBRAS DE ACERO 38575.00 | 15.01 | 17635 218.00 210 28 | 10381%
2 MUESTRA +1.0% FIBRAS DE ACERO assse00 | 15.00 | 176595 217.89 210 28 | 103.76%
3 MUESTRA+ 1.0% FIBRAS DE ACERO 33584.00 150 176,95 21808 210 8 103.83%
4 MUESTRA + 1.0% FIBRAS DE ACERO 3853400 | 1501 | 17695 21854 210 28 | 104.11%
5 MUESTRA +1,0% FIBRAS DE ACERO 38546.00 | 150t | 176.95 217.84 210 28 | 103.73%
OBSERVACIONES:

1.- LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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"OFICINA DE INVESTIGACION"

PROYECTO

UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENSERIAS ¥ CIENCIAS PURAS
ESCUELA PAOFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

: INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
CONVENCHONAL ENEL DISTRITO DESAN MIGUEL

SOLICITANTE : SACHILLER YUSER FRANCO TIRA APAZA

MUESTRA : MUESTRA + 1.5% FIBRAS DE ACERO
LUGAR {LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO UAN.CV - JULIACA.
FECHA : 08 DEJULID DEL 2024
CARGA AR ESF. ROTURA '
N°® DESCRIPCION DE LA MUESTRA L o 2 e %
Kg om om2 Kglecm2 Kg/om2 | DIAS
1 MUESTRA + 1.5% FIBRAS DE ACERO 3002900 | 15.01 | 17695 169.82 210 7' | 80.86%
2 MUESTRA + 1.5% FIBRAS DE ACERO 3009600 | 1501 | 176.95 170.08 210 7 | s0.99%
3 MUESTRA + 1,5% FIBRAS DE ACERO 30055.00 | 1501 | 176.95 169.85 210 7 | s0.88%
4 MUESTRA + 1.5% FIRRAS DE ACERO 3009600 | 1501 | 176.95 170.08 210 7 | 80.99%
5 MUESTRA « 1.5% FIBRAS DE ACERO 30099.00 s, 176.95 170,30 210 7 81.00%
ARG. ESF. ROTURA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA S By AREX ro e %
Kg cm cm2 Kgilcm2 Kglem2 | DIAS
1 MUESTRA + 1.5% FIBRAS DE ACERO 3445000 | 15.01 | 176.95 195.47 210 14 | 93.08%
2 MUESTRA + 1.5% FIBRAS DE ACERO 34574,00 1501 176.55 195.39 210 14 893.04%
3 MUESTRA + 1.5% FIBRAS DE ACERO 1448100 | 15,01 | 17685 195.70 210 14 | 93.19%
4 MUESTRA + 1.5% FIBRAS DE ACERO 2248500 | 15.01 | 17685 185 67 210 14 | 9348%
5 MUESTRA + 1.5% FIBRAS DE ACERD 14555.00 | 15.01 | 17695 196.06 210 14 | 93.386%
CARG AREA | ESF. ROTURA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA N FC _JPOR0L g
Kg cm cm2 Kgicm2 Kglcm2 | DIAS
1 MUESTRA 4-1.5% FIBRAS DE ACERO 1sa71.00 | 15.01 | 17685 221.06 210 28 | 106.22%
2 MUESTRA » 1.5% FIBRAS DE ACERO 3946500 1501 17695 22303 210 28 106.20%
3 MUESTRA + 1.5% FIBRAS DE ACERO 3944400 | 1501 | 17695 22241 210 28 | 106.95%
4 MUESTRA + 1.5% FIBRAS DE ACERO 39332.00 1501 17695 22317 210 28 106.27%
5 MUESTRA+1.5% FIBRAS DE ACERO 19a36.00 | 18501 | 17685 2292 2o | 28| 106.45%
OBSERVACIONES:

1.- LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ”
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

. ESCUSLA PROFESIONAL DE INGENIERIA CivIL &

e LABORATORIO, DE NECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTOS AR

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034
PROYECTO : INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOSRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

CONVENCIONAL EN L DISTRITQ DE SAN MIGUEL
SOLICITANTE : BACHILLER YUBER FRANCO TINA APAZA

MUESTRA : MUESTRA+ 2% FIBRAS DEACERO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS CONCRETO Y ASFALTO UZAN-CV - JUUACA.
FECHA - 08 DEJULIO DEL 2024
CARGA AREA | ESF.ROTURA| fc |eDAD]
N°, DESCRIPCION DE LA MUESTRA $ %
Kg cm cm2 Kgicm2 Kgicm2 | DIAS
1 MUESTRA + 2% FIBRAS DE ACERD 30599.00 | 1501 | 175355 172.92 210 7 8235%
2 MUESTRA + 2% FIBRAS DE ACERD 10545.00 | 15.01 | 17695 17262 210 7 | 8220%
3 MUESTRA + 2% FIBRAS DE ACERO 3058800 | 1501 | 17695 172,92 210 ? | 8234%
4 MUESTRA + 2% FIBRAS DE ACERD 30653.00 | 1501 | 176355 173.23 210 7 82.49%
5 MUESTRA + 2% FIBRAS DE ACERD 3060400 | 1501 | 17695 17346 210 7 82.60%
AREA | ESF.ROTURA| FC AD
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA SO 2 e %
Kg cm cm2 Kglcm2 Kglcm2 | DIAS
1 MUESTRA + 2% FIBRAS DE ACERD 3510100 | 15.01 | 17695 199.16 210 14 | 94.84%
2 MUESTRA + 2% FIBRAS DE ACERO 3518400 | 15.01 | 17695 158.84 210 14 | 94.69%
3 MUESTRA + 2% FIBRAS DE ACERO 3512300 | 15.01 | 17695 199.29 210 14 | s4.90%
4 MUESTRA + 23 FIBRAS DE ACERO 3497200 | 18.01 | 176.95 198.43 210 19 | s4.48%
5 MUESTRA + 23 FIBRAS DE ACERO 3513100 | 1501 | 17695 195.33 210 14 | 8402%
CARGA AR ESF. ROTURA
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA L EA AL %
Kg cm cm2 Kglem2 Kgilcm2 | DIAS
1 MUESTRA + 2% FIBRAS DE ACERO 40757.00 | 1501 | 176,95 230,29 210 28 | 109.71%
z MUESTRA + 2% FIBRAS DE ACERO 4079400 | 1501 | 176.95 230.54 210 28 | 109.76%
3 MUESTRA + 2% FIBRAS DE ACERO 40684.00 | 1501 | 176.95 22982 210 28 | 109.48%
4 MUESTRA + 2% FIBRAS DE ACERO 4056500 | 1501 | 176.85 22027 210 28 | 109.18%
5 MUESTRA + 2% FISRAS DE ACERD 20673.00 | 1502 | 176,95 229.85 210 28 | 109.46%
OBSERVACIONES:

1.-LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA'NESTOR CACEREE VELASQUEZ
FACULTAD OE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFE SIDNAL DE INGERIERIA CIVIL
LABORATCRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY ASFALTOS!

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

NTP 339.034
TEMA INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DESAN MIGUEL
SOLICITANTE BACHILLER YUBER FRANCO TINA APAZA
LUGAR LABORATORIO MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV-IULIACA

EECHA 08 JULIO 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

w|  DESCRIPCION DEL MUESTRO oo L’“‘"(::)" - :G.;w (M:) P a ‘Flcn'on i
b{em) | hiem) | L(em) Kglem2 (nr) (Kg/cm2) DIAS
1 MUESTRA PATRON 1495 | 1500 | s0.00 121032 17.99 7
2 MUESTRA PATRON 1500 | 1500 | s0.00 1218.54 1802 7
3 MUESTRA PATRON 1500 | 1500 | 5000 120821 17,81 17.85 7
4 MUESTRA PATRON 1500 | 1500 | s0.00 1208.33 17.92 7
5 MUESTRA PATRON 1485 | 1500 | s0.00 1204.60 17.94 7
OBSERVACIONES:
1.- LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
Ne DESCRIPCION DEL MUESTRO o """“;:;" e :::::: ?M:] Resi Pw‘:‘;mm i
blem) | hiem) | L(em) Kglem2 (Mr) {Kglem2) DIAS
z MUESTRA PATRON 1495 | 1500 | S0.00 170138 2529 14
2 MUESTRA PATRON 1500 | 1500 | 5000 1689.98 2520 14
3 MUESTRA PATRON 1500 | 1500 | 5000 1700.34 25.27 25.24 14
P MUESTRA PATRON 1500 | 1500 | 5000 1697.96 25,15 14
5 MUESTRA PATRON 1500 | 1500 | 5000 1895 84 2529 14
OB8SERVACIONES
1.- LAS MUESTRAS DE CONCRETOFUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
PROMEDIO Resistén. a Promed EDAD
W|  DESCRIPCION DEL MUESTRO L“"‘;;" dist| | Flexion (Mr) |Resistancia a Flaxi
biem) | hiem) | L (cm) Kglem2 (Mr) (Kgicmz) DIAS
1 MUESTRA PATRON 1495 | 1500 | s50.00 236241 34,07 28
2 MUESTRA PATRON 1500 | 1500 | 5000 235032 182 28
3 MUESTRA PATRON 500 | 1800 | s000 234549 3498 2488 28
4 MUESTRA PATRON 100 | 160 | sv00 234869 280 28
5 MUESTRA PATRON 1500 28
OBSERVACIONES:

1.+ LAS MUESTRAS DE CONCRETOFUERON MOLDI

11



VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAG ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD [E INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE NGENIERIA CIVIL
LASORATORIC DE MECANICA OE SUELOS, CONCRETOY ASFALTOS!

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

NTP 329.034
TEMA LINFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO CONVENCIONAL EN EL DISTRITODE SAN MIGUEL
SOLICIT +BACHILLER YUBER FRANCO TIRA APAZA
 LABORATORIO MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV-JULIACA

LUGAR
EECHA +08 JULIO 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

w|  pescrPciON DEL MUESTRO i “"“;:;" =) ;amn (M:) P = e i
biem) | hiem) | L{cm) Kglem2 (W) (Kg/omz) DIAS
1 MP+1% FIBRAS PET 14.95 15.00 50.00 1300.28 19.33 7
2 MP+1% FIBRAS PET 1500 | 1500 | 5000 1312.54 19.45 7
3 MP+1% FIBRAS PET 1500 | 1500 | 5000 1302.34 19.29 19.45 7
4 MP+1% FIBRAS PET 1500 | 1500 | s0.00 1321.51 19,58 7
5 MP+1% FIBRAS PET 1495 | 1500 | s50.00 131028 1961 7
OBSERVACIONES:
1.- LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
N|  DESCRIPCION DEL MUESTRO o "“"";:)d e :l:::::;‘l.l:) A 3 P s
b{em) | hiem) | L(cm) Kglem2 (Mr) (Kgicm2) DIAS
: MP+1% FIBRAS PET 14905 | 1500 | s000 1796.98 2671 14
2 MP+1% FIBRAS PET 1500 | 1500 | 50.00 176976 26.68 14
3 MP+1% FIBRAS PET 1500 | 1500 | 50.00 1788.85 28,65 26,66 14
4 MP+1% FIBRAS PET 1500 | 1500 | so.00 178691 26.62 14
5 MP+1% FIBRAS PET 1500 | 1500 | 50.00 1797.89 26.64 14
OBSERVACICNES:
1~ LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
PROMEDIO Resisten. a #ramed EDAD
w|  DESCRIPCION DEL MUESTRO ""‘""[;:)" #ial | Elaxion (M} |Resistencia a Flexion
biem) | hicm) { L{cm) Kglem2 (M) (Kg/cm2) DIAS
1 MP+15% FIBRAS PET 1405 | 1500 | 50.00 2497.53 37.13 28
2 MPE+1%; FIBRAS PET 1500 | 1500 | 5000 249654 35.99 28
3 MP+1% FIBRAS PET 1500 | 1500 | 5000 249337 k20 3102 28
4 MP+1% FIBRAS PET 15.00 | 1500 | %000 245984 3703
8 MP+1% FIBRAS PET 1500 | 1500 | 50.00 249774 37£9

OBSERVACIONES:
1.- LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MG

OFICINA DE INVESTIGACION
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VICERRECTORADOG DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES WELASQUEZ"
FACIATAD O INGENIERIAS ¥ CENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIDNAL DE INGENERIA CVIL
LABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS, DONCRETO ¥ ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

NTP 339.034
TEMA INFLUENGIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETOCONVENGIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL
SOLICITANTE BACHILLER YUBER FRANCO TIRA APAZA
LUGAR . LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTO UANCVAIULIACA

EECHA - 08 JULIO 2022

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

w|  DESCRIPCION DEL MUESTRO zisani L"""(;;" - F'Iot;on (u:) Ay Flexion i
b{em) | h{cm) | L (cm) Kglem2 (M) (Kglem2) DIAS

1 MP+1.5% FIBRAS PET 1495 | 1500 | s0.00 1418.21 21.08 7

2 MPs1.5% FIBRAS PET 1500 | 1500 | sooo 143311 2123 7

3 MP#1.5% FIBRAS PET 1500 | 1500 | s0.00 140419 20.80 21.05 7

4 MiP*1.5% FIBRAS PET 1500 | 1500 | s0.00 1403.24 2079 7

5 WP21,5% FIBRAS PET 1495 | 1500 | 5000 1437.17 21.38 7

OBSERVACIONES:
1.- LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER

PROMEDIO e i Reslsten. a Promedio EDAD
n DESCRIPCION DEL MUESTRO “'(:m Flexion (M) [R ia  Flexi
blem) | hicm) | Licm) Kg/em2 (Mr) {Kglom2) DIAS
z MP+1 5% FIBRAS PET 1495 | 1500 | 5000 191463 2848 14
2 MP+1 5% FIBRAS PET 1500 | 1500 | 50.00 192623 2854 14
3 MP+1.5% FIBRAS PET 1500 | 1500 | s0.00 1937.08 28.70 2870 14
4 MP#+1 5% FIBRAS PET 1500 | 1500 | soco 1043.12 28.79 14
5 MP+1.5% FIBRAS PET 1500 | 1500 | %0.00 1958 18 29.01 14
OBSERVACIONES
1. LAS MUESTRAS DE CONCRETOFUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
PROMEDIO S Resisten. 8 Promed: EDAD
N DESCRIPCION DEL MUESTRO ""‘“‘;ﬂ Flexion (M} |R a Elexdon
biem) | hicm) | L{cm) Kglem2 {rar) (Kgfcma) DIAS
1 MP+1,5% FIBRAS PET 1495 { 4500 § S0.00 265087 39.40 28
2 MPe1 5% FIBRAS PET Bea | 1500 | 5000 265241 2929 28
3 $4P+1.5% FIBRAS PET 1500 | 1500 | 5000 266234 30.44 3547 28
4 3P+1.5% FIBRAS PET 1500 | 1500 | 50000 2659 74 3054 28
5 MP+1 4% FIBRAS PET 500 o 2
OBSERVACIONES:

1 - LAS MUESTRAS DE CONCRETOFUERDN MO
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INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASOUET
FACILTAD DE WGENIERIAS Y CIENCWS PURAS
ESTUELA PROFESIONAL DE INGENERIACVIL
LABORATORIO € MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY ASFALTCS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

NTP 239,034
TEMA - INFLUENCIA DEL USG DE FIERAS RECICLADAS SOBRE LAS PROFIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL
SOLICITANTE BACHILLER YUBER FRANCO TIRA APAZA
LUGAR “LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV-JULIACA

FECHA 08 JULIO 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

W|  DESCRIPCION DEL MUESTRO bt L"“"'::;" < ::::::Tu:) e | P
blem) | hiem) | L{em) Kglem2 {Mr] (Kgicma2) DIAS

1 MP+2% FIBRAS PET 1405 | 1500 | 5000 1607.26 2389 7

2 MP+2% FIBRAS PET 1500 | 1500 | s0.00 1600.34 2371 7

3 MP+2% FIBRAS PET 1500 | 1500 | s000 159759 2367 2377 7

4 MP+2% FIBRAS PET 1500 | 1500 | s0.00 1607.88 2382 7

5 MP+2% FIBRAS PET 1495 | 1500 | 5000 1500.87 2378 7

OBSERVACIONES:
1.- LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER

N|  DESCRIPCION DEL MUESTRO i ""‘"(::]" . ::::: FM:) Restotoncty o' o

biem) | hiem) | L(cm) Kglem2 (wr) {Kglem2) DIAS
2 MP+2% FIBRAS PET 1295 | 1500 | %000 2050.15 3047 14
2 MP+2% FIBRAS PET 1500 | 1500 | 5000 2048.34 30,32 14
3 MP+2% FIBRAS PET 1500 | 1500 | S0.00 203562 30.16 30.28 14
4 MP+2% FIBRAS PET 1500 | 1500 | 50.00 203827 30.20 14
5 IMP+2% FIBRAS PET 1500 | 1500 | 5000 2042.21 30.25 14

OBSERVACIONES:

1 - LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS FPOR EL BACHILLER

n|  DESCRIPCION DEL MUESTRO FRPERS L“'"'(;:)" S 332'::.'}'{4?, TR i e izt
b{em) | hiem) | L {cm) Kglem2 (M} (Kglcm2) DIAS
1 MP+2% FIBRAS PET 1495 | 1500 | 5000 279392 41.52 28
2 MP+2% FIBRAS PET 1500 | 1500 | 50.00 2788:08 41:30 28
3 MP+2% FIBRAS PET 00 | 1500 | S000 278421 4125 4134 28
4 MP+2% FIBRAS PET 1500 | 1500 | 5000 2796.32 41.48 28
5 MP+2% FIBRAS PET 1500 /yjh 28

OBRSERVACIONES:
1.« LAS MUESTRAS DE CONCRETC-FUERDN
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSOAD ANDINANESTOR CACERES VELASQUEZ®
FACILTAD DE INGENERIAS Y. CENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENERIATIVIL
LASCRATORIO DE MECANICA D€ SUELOS. GONGRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

NTP 339.034
TEMA INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO/CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE'SAN MIGUEL
SOLICITANTE HACHILLER YUBER FRANCO TINA APAZA
LUGAR “LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ Y ASFALTO UANCV-JULIACA
FECHA 08 JULID 2024
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION
PROMEDIO : R a Promed EDAD
w|  DESCRIPCION DEL MUESTRO “‘“‘:'“‘)" dial | Eigxion (Mr) a8 Flexd
biem) | hi{em) | L{cm) Kg/cm2 (Mr} (KgicmZ) DIAS
1 MP+1% FIBRAS DE ACERO 1495 | 1500 | 50.00 137213 20.40 7
2 MP+1% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | s50.00 138027 2045 7
3 MP+12 FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | 5000 135564 2023 20.31 7
3 MP+1% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | 50.00 1358.59 2014 7
5 MP¥1% FIBRAS DE ACERO 1485 | 1500 | %000 1358.47 20.34 7
OBSERVACIONES:
1.- LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
PROMEDIO Rasisten. a Promedic EDAD
n|  DESCRIPCION DEL MUESTRO L’““:::," 4 | Flexion (r) ; 2 Flaxion
biem) | hicm) | L{cm) Kg/em2 (Mr) (Kglem2) DIAS
z MP+1% FIBRAS DE ACERO 1495 | 1500 | S0.00 1824 54 2713 14
2 1MP+1% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | 50.00 1835.87 2120 14
3 MP#+1% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | s0.00 184093 2727 27.26 “
4 MP+1% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | 50,00 1850.87 2755 14
5 MP+1% FIBRAS DE ACERQ 1500 | 1s.00 | 50.00 1833.90 2747 g7
OBSERVACIONES:
1.- LAS MUESTRAS DE'CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
PROMEDIO Solidiad Resisten. a Promedio EDAD
n|  DESCRIPCION DEL MUESTRO ""‘""‘:g) o Flexion (M7) ia a Flexion
biem) | hicm) | Licm) Kglemz () (K'em2) | DiAs
1 MP+1% FIBRAS DE ACERQ 1485 | 1500 | 5000 2599.31 38,84 28
2 MP+1% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | 5000 2585.44 3845 28
3 MPe1% FIBRAS DE ACERD 1500 | 1500 | 5000 2507 56 3848 3654 28
4 MP+1% FIBRAS DE ACERD 1500 | 1500 | S000 269962 3851 2
5 MP31% FIBRAS DE ACERO 15.00 3943‘ 28
OBSERVACIONES:

1.+ LAS MUESTRAS DE CONCRETQ/FUERD
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VICERRECTORADOG DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINATNESTOR CACERES VELASQUET"
FACULTAD D€ BNGENIERAS ¥ GENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENERIACIVIL
LABGRATORIO UE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTCS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

NTP 339.034

TEMA INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO CONVENCIONAL EN EL DISTRITODE SAN MIGUEL

SOLICITANTE BACHILLER YUBER FRANCO TIRA APAZA

LUGAR LABDRATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ Y ASFALTO UANCV-JULIACA

EECHA 08 JULIO 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

N|  DESCRIPCION DEL MUESTRO i "’“";;:’“ e Flexio;l (uf) FLPeais o PN B
blem) | hiem) | L {cm) Kalem2 (W) (Kgfem2) DIAS

1| MPer 5% FIBRAS DE ACERD 1495 | 1500 | 5000 151826 257 7

2| MP+1.5% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | 5000 1520.32 2268 7

3| MP+1 5% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | s0.00 1516.41 2247 2264 7

s |  MP#1 5% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | so.00 1536.56 2276 7

5| MPe1.5% FIBRAS DE ACERO 1495 | 1500 | 50.00 1529.72 274 7

OBSERVACIONES
1.- LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER

PROMEDIO 9 ok aa Resi .8 Pr & EDAD
N DESCRIPCION DEL MUESTRO (k) . Flexion (Mr) |Resi ia & Flexion
b{em) | hiecm) | L(cm) Kglcm2 (Mr) (Kglem2} | DIAS
z MP+1.5% FIBRAS DE ACERC 1495 | 1500 | 000 1953.27 20.03 14
2 MP+1 5% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | 50.00 106556 2012 14
3 MP+1.5% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | 5000 1975.49 20.27 2826 14
4 MP+1.5% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | %0.00 1963.92 29,54 T4
5 MP+1.5% FIBRAS DE ACERO 15.00 15.00 £0.00 1879.67 2033 14

OBSERVACIONES:
1.- LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER

PROMEDIO e Hediaion. s Promedi EDAD
w|  DESCRIPCION DEL MUESTRO ““”’“‘m dia | Eloxion (Mr)  |Resistencis a Flexion
biem) | hiem) | L{cm) Kglem2 (M) (Kgfem2) DIAS
1| MP+1.5% FIBRAS DE ACERO 1495 | 3500 | 5000 2708.41 4026 28
2| MP#1 5% FIBRAS DE ACERD 1500 | 1500 | 5000 271228 4018 28
3| MPes 5% BIBRAS DE ACERD 1500 | 7500 | 5000 272737 4nat 4027 28
4| MP#1 5% FIBRAS DE AGERD 1500 | 1500 | 5000 270870 4043 28
-~
5| MPe15% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | 0. 5 st YV el
2 S
DBSERVACIONES:

7 s s
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNWVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEEX
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFE SIONAL DE INGENIERIA CIVL
LABORATORIO DF MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

NTF 339.034
TEMA CINFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SCBRELASPROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO-CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL
SOLICITANTE BACHILLER YUBER FRANGO TIRAAPAZA
LUGAR - LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTG UANCVAIULIAGA
FECHA ~08 JULIO 2024
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION
PROMEDIO Resisten. a Promedio EDAD
w DESCRIPCION DEL MUESTRO “"“;:;," 93l | Fioxion (Mf) |R 34 8 Floxi
b(em) | hiem) | L{em) Kg/cm2 (Mr) (Kgiem2) DIAS
1 MP+2% FIBRAS DE ACERO 1485 | 15.00 | 5000 1602.98 2383 7
2 MP»2% FIBRAS OE ACERD 1500 | 1500 | %000 1624.24 24.06 7
3 MP=+2% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | 5000 1634.34 24.21 24.11 7
4 )MP+2% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | 5000 164742 2441 7
5 MP+2% FIBRAS DE ACERO 1495 | 1500 | 50.00 1617.51 24.04 7
OBSERVACIONES:
1.- LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
PROMEDIO & | Resisten.a Promedi EDAD
#|  DESCRIPCION DEL MUESTRO ""(::f‘ %l Flexion (Mr) |R is # Floxion
biem) | hi{em) | L(cm) Kalem2 (M) (Kglem2) DIAS
z MP+2% FIBRAS DE ACERO 1495 | 1500 | s0.00 2176.36 3238 14
2 MP+2% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | s0.00 218554 3238 12
3 MP#+2% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | 50,00 2188.68 3242 22726 ®
4 MP+2% FIBRAS DE ACERO 1500 | 1500 | s0.00 218582 3200 14
5 MP+2% FIBRAS DE ACERD 1500 | 1500 | $0.00 2184 47 207 12
OBSERVACIONES:
1.-LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
PROMEDIO Resisten. a Promedio EDAD
w|  DESCRIPCION DEL MUESTRO “‘“"('“"”' dial | Eaion (Mr) |Resistencia a Frexi
blem) | hiem) | Licm) Kglem2 (Me) (Kglom2) DIAS
1 MP+2% FIBRAS DE ACERD 1495 | 1500 | $0.00 2917.88 43,37 2
2 MPe2% FIBRAS DE AGERG 1800 | 1500 | 5000 293168 4343 28
3 MP#2% FIBRAS DE ACERG 1500 | 1500 | 50.00 2048772 £370 4352 28
4 MP2% FIBRAS DE ACERD 1500 -| 1500 | 5000 292681 4338 28
5 MP+2% FIBRAS DEACERC 1500 | 1500 | 50.00 205284 4375 28

OBSERVACIONES: =
1.-LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEARSS
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

(Norma Técnica Peruana NTP-339.035)

TESIS : INFLUENCIA DEL USO DE FIBRAS RECICLADAS SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO CONVENCIONAL EN EL DISTRITO DE SAN MIGUEL

SOLICITANTE : BACHILLER YUBER FRANCO TINA APAZA

UBICACION - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO U.ANN.CV - JULIACA

FC : 210 Kg/cm2 FECHA - 05/07/2024
ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL
CONCRETO
MUESTRAS SLUMP PROMEDIO
(pulg) (puig)
3.92
DCF
PATRON 3.90 39
3.94
3.75
DCF
3.70 3.70
1%(PE
. 3.65
3.55
DCF
3.50 3.52
1.5%(P
i 3.52
3.12
DCF
3.10 3.07
2%(P
WEED 3.00
3.80
DCF
3.75 3.75
1%(FRA
i 3.70
3.55
DCF
3.50 3.50
1.5%(FRA,
i ) 3.45
3.10
DCF
3.05 3.05
2%(FRA,
RN 3.00
OBSERVACIONES - Las muestras fueron ensayadas por.el-Bachiller
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital Fecha de entrega: 20-99-2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: YUBER FRANCO TINA APAZA

Direccién;Jr. ARGENTINA 351 - 357

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporie N% 72763916

Teléfono:_____ 813392493 email:_ yuberfranco2020@gmail.com

Nombres y Apellidos:

| Direccién; -
| DN1/Carné de Extranjeria/Pasaports N° =z

- | Teléfono: - -=b, SN0 3:‘.*.:.il: iefogta
Facuitad y/o Escuela de Posgrade: INGENIERIAS'Y CIENCIAS PURAS

Fscuela Profesional o Mencion: INGE_NIFPIA CIVIL

? Titulo o Grado Académico aoptar: _ TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
| Asesor: Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

|
|

» S Trabajo ée investigadion. [ ¥ a0l Trabajo de . uhciensia - cofesional i | Trabajo Académico[_)

Titulg: NFLUENCIA DE. USQ DE ©BRAS RECICLADAS SOBRELAS PROPIEDADES —
MECANICAS DEL CONCRETO CONVENCIONAL ENEL DISTRITO

DE SAN MIGUEL = —

Palabras claves, (3 a 5 términos).PROPIEDADES MECANICAS, COCNRETO, FIBRAS RECICLADAS

:Esta obra se desarrollé en la UANCV 12?2

S - .
I Indicar si su produccién intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros

relacionados.
2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el

depésito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

[ | Bachiller [X]Titulo [ |2da Especialidad | |Maestria | [Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:

Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.

Con la autorizacién de déposito de mi produccion [ntelectual. otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicién del piiblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en/cualquier medio, conocido © por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCV, éoleccién de produccion intelectual, entre’otros, en el Perl y en el extranjero
por el tiempo ¥ Veéces que considere necesarias, y libres d= femuneraciones.

En virtud de dicha licencia, ta Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez™ podra

B ‘ 1o 6 ~wpe reproducir miproduccion intelectust en ctalquiertipe de scufriay en mds de un ejemplar,
Cop poapde o it resin Modi fICHEST ORMERID, St a . e 2 t0s de s i 2ac dissaldo y preservacion.

Declaro que [ produccion intefectual es una creacion de i atioria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facuitado a conceder la presente
licencia y, asimismo. garaniizo Gue dicha produccidn intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.

La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignara el ,nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hara ninguna modificacion mas que la
permitidaen la licencia.

e Autorizo sa publicacisi (marque con una's)

' |X I. Si,/atonzo yue se deposite inmediatamerde.

D S, atitorizo que se deposite a partir de la-{écha (d/m/a):

l ] ‘No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede ina licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titulatidad de los derechos de autor de esta y, a 1ai72z. permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al piblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
:Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproducci6n, distribucién y comunicacion publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion pablica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de émbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccién, recoge las particularidades
de la legislacion peruana. =

En consecuencia, la opeién “jnferpacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a qué tiene juFisdiccion neutral Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccién del Perd 5oza‘dn una mayor eﬁcacm ante los tribunales peruanos.

1 .
Internacional
D Nacional

Linea de investigacién: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P17

Y i

/zj/ W A |

4 |
R

Fifma de Autor huetl dizital Fecha
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