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fecha 20 de julio del 2023 de la EP. Medicina Veterinaria y Zootecnia;

CONSIDERANDO: :
Que, el (la) egresado(a): MOISES MAURICIO ESCOBEDO ESCOBEDO, ha

presentado el Proyecto de Investigacion titulado: EFECTO DE LA INCLUSION DE BLOQUES MINERAl__IZADOS Y
MULTINUTRICIONALES SOBRE LA PRODUCCION DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS, PUCARA 2023 para
optar el Titulo Profesional de, correspondiente a la linea de investigacion: PRODUCCION ANIMAL; .

Que, al haber cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de la
Unidad de Investigacién de la Facultad de Ciencias de la Salud, y la Directiva N° 004-2019-UANCV-VRACD-OI, la
Directora de la Unidad de Invéstigacion nomind la sub comision de evaluacion del Proyecto de Investigacion,
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*  Presidente : Dra. MARIA AMPARO DEL PILAR CHAMBI CATACORA
* 1er.Miembro : Dra. GLADYS MARUJA TORRES CONDORI
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concordancia al Reglamento de la Unidad de Investigacion, y en uso de las atribuciones que le concede la ley
Universitaria 30220, ley de creacion de la UANCV 23738 y modificacion, Resolucion de Institucionalizacién 1287-92-
ANE D.L. 739, y el Estatuto de la UANCV, a la Decana de la Facultad de Ciencias de la Salud.
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ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el PROYECTO DE INVESTIGACION, presentado
por el (la) egresado(a): MOISES MAURICIO ESCOBEDO ESCOBEDO, ha, para optar el Titulo Profesional de
MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA, titulado EFECTO DE LA INCLUSION DE BLOQUES MINERALIZADOS
Y MULTINUTRICIONALES SOBRE LA PRODUCCION DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS, PUCARA 2023 con
todos los objetivos generales, objetivos especificos, sede de ejecucion, cronograma, presupuesto y linea de
investigacion, registrados en el acta de registro de proyectos de investigacion de la Facultad de Ciencias de la Salud,
Escuela Profesional de Medicina Veterinaria y Zootecnia, folio 027:

El Proyecto de Investigacion deberé ejecutarse de acuerdo a lo establecido en el
:Reglamento de la Unidad de Investigacion con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y el
Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ciencias de la Salud.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como ASESOR(A) DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION al(a) Docente de la Facultad de Ciencias de la Salud, Dr. RENE EDUARDO HUANCA FRIAS.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, La Directora de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ciencias de la Salud y la Directora de la Escuela Profesional de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

“2rsidad AndipaiNpsRr Ca a .

......................
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RESUMEN

Introduccion: En esta indagacion, se evaluaron dos tipos de inclusion, uno con
bloques mineralizados y otro en bloques multinutricionales, con el fin de
identificar cual de estos es el mas eficiente en la obtencion de leche de la raza
Brown Swiss. Objetivo: Determinar el efecto de la inclusiéon de bloques
mineralizados y multinutricionales sobre la produccion de leche en vacas Brown
Swiss, Pucard 2023. Metodologia: Cuyo disefio de la indagacion fue
cuasiexperimental. Resultados: ElI efecto de la inclusion de bloques
mineralizados y bloques multinutricionales en la produccion de leche de vacas
Brown Swiss, fue variable tanto entre las vacas como a lo largo de las 10
semanas de produccién. La media general de produccion de leche con bloques
mineralizados fue de 10.48 kg/dia/semana, con una desviacion estandar de 0.47
kg. Por otro lado, con bloques multinutricionales, la produccién promedio fue de
11.4 kg/dia/semana, con una desviacion estandar de 0.40 kg. Estas revelaciones
muestran claramente la existencia de una discrepancia significativa en la
obtencién de leche entre los grupos que recibieron bloques mineralizados y
bloques multinutricionales. Conclusiones: la consecuencia de la inclusion de
mecanismos multinutricionales es mas significativo acerca de la obtencion de
leche en vacas Brown Swiss, Pucara 2023, en comparacion de la inclusion de
blogues mineralizados por presentar una mayor produccion de leche/dia/semana

y una menor variabilidad.

Palabras clave: Bloque mineral, Bloque multinutricional, Leche y Vacas.
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ABSTRACT

Introduction: In this reisearch study, two types of inclusion were evaluated, one
with mineralized blocks and another in multinutricional blocks, in order to identify
which of these is the most efficient in milk production of the Brown Swiss breed.
Objective: Determine the eiffect of the inclusion of mineralized and
multinutricional blocks on milk production in Brown Swiss cows, Pucara 2023.
Methodology: Thie research design was experimental. Results: The effect of
supplementaticon of mineralized blocks aind multinutricional blocks on the miilk
production of Brown Swiss cows was variable both between cows and throughout
the 10 weeks of production. The general average milk production with mineralized
blocks was 10.48 Kg/day/week, with a standard deviation of 0.47 Kg. On the other
hand, with multinutricional blocks, the average production was 11.4 Kg/day/week,
with a standard deviation of 0.47 Kg. standard of 0.40 Kg. These results cleiarly
indicate that there is a significant difference in milk production between the
groups that received mineralized blocks and multinutricional blocks.
Conclusions: Thie eiffect of thie iinclusion of multinutricional blocks is more
significant on miilk productiion in Brown Swiss cows, Pucara 2023, compared to
the inclusion of mineralized blocks due to higher milk production/day/week and

lower variability.

Keywords: Mineral block, Multinutricional block, Milk and Cows.
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INTRODUCCION

Asimismo a nivel nacional la produccion de leche se extiende cada vez mas afio
tras afo (1) y a nivel regional actualmente es considerada una cuenca lechera
de gran importancia, existiendo 14 470 000 vacunos productores de leche con
una produccion de 200 000 000 litros de leche diariamente en promedio,
reportdndose la mayor produccién en las provincias de Melgar, Azangaro, Puno
y Huancané siendo comercializada para elaborar derivados lacteos o de manera

directa al consumidor y destinado al autoconsumo (2).

El rendimiento productivo, la eficiencia en la obtencion de leche y la salud animal
depende de la alimentacién adecuada y balanceada para cubrir las necesidades
nutricionales, teniendo en cuenta que el aporte insuficiente de nutrientes en
vacas es un factor que predispone a problemas en la reproduccion o la baja
produccion de leche, asi mismo mantener una vaca en buen estado productivo
y expresar su potencial genético no es posible cuando la disponibilidad de

nutrientes no es la adecuada (3).

La restriccion de alimento de henos y forrajes proporcionan un nivel bajo de
nutrientes y si la temperatura es menor a 15°C existe incremento en el gasto de

energia, limitandose el rendimiento de la obtencién de fluido de las vacas (4).

La raza Brown Swiss es considerada como un animal de doble propdsito con
peculiaridades productivas de leche y carne que esta adaptada a climas frios a
gran altitud (5); (6); (7), presentando buena rusticidad y adaptacién al sistema

productivo de leche (8).
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La inclusion de bloques a base de sal mineralizada como estrategia de aporte de
nutrientes en vacas productoras de leche podria se una opcion para productores
bajo una alimentacion no balanceada o existencia de deficiencias nutricionales
con el proposito de cubrir el requerimiento nutricional de las vacas en produccion

de leche (9); (10).

Al incluir bloques mineralizados se aportara primariamente minerales vy
nutrientes que cubran las exigencias del microbiota a nivel del rumen para
optimizar el proceso digestivo, optimizando el consumo alimenticio y el

rendimiento de la produccion de leche (11).

Capitulo I: Presentacion del planteamiento del problema, objetivos, justificacion,
asi mismo como la hipétesis y las variables dependiente e

independiente.

Capitulo II: Se Recopilacibn de antecedentes internacionales, nacionales,

regionales, marco tedrico y marco conceptual.

Capitulo Ill: Se describe la metodologia de la indagaciéon, método aplicado,
identificacion de la poblacion y muestra, técnicas, instrumentos,
disefio de hipotesis, validez y confiabilidad del instrumento y el plan

de recoleccion y procedimiento de datos.

Capitulo IV: Obtencién de resultados finales de la investigacion, analisis e
interpretacion con otros estudios, para la formulacion de la

conclusion y las recomendaciones.
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CAPITULOI|

ASPECTOS GENERALES

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La alimentacion es el factor de buena importancia en la obtencion de leche
de vacunos Brown Swiss, donde los microorganismos ruminales ingieren
los alimentos y ser absorbidos, para incrementar la produccion lactea y la
eficacia en la produccion (12). El sistema alimenticio tradicional a nivel
regional es al pastoreo donde las vacas al comer pastos, permaneciendo
la mayor parte del dia comiendo pastos o forrajes (13), sistema de
alimentacion a bajo costo y favoreciendo al bienestar de los animales, el
inconveniente de este es que no cubre las necesidades de nutrientes,
existiendo la necesidad de incluir alimentacion con heno, ensilado o

alimento balanceado con la finalidad de mejorar la produccién lechera (14).

La inclusiébn de bloques mineralizados y multinutricionales se esta
aplicando como estrategia adicional alimentaria por aportar nutrientes, con
el propésito de incrementar la produccion o buscar la eficiencia productiva
o alguna deficiencia nutritiva, considerando como una eleccion para que el

productor pueda aplicar a las vacas para cubrir las necesidades
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nutricionales o deficiencias nutritivas (9); (10), aportan nutrientes,
mejorando la digestibilidad ruminal, optimizando el consumo alimenticio el
que favorece en respuesta en la produccion de vacas y al proveer de
nutrientes satisface las necesidades requeridas por la microbiota en el
rumen, perfeccionando la digestion, ingesta de alimento y mejorando la
produccion animal (11). Constituye una opcién importante con alimentacion
deficiente de aporte de nutrientes en la alimentacion de proteinas, energia,
minerales y vitaminas con el propdsito de optimizar la produccion de leche
(15), evitando la disminucién en pérdida de peso vivo en la época seca y

adquirir mejores rendimientos productivos de leche (16).

Las vacas de la raza Brown Swiss presentan ciertas caracteristicas como
rusticidad, eficiencia en la produccién de leche, que se adaptaron a
condiciones de altura, siendo la regién Puno la segunda regién con mayor

poblacién después de Cajamarca (17); (18).

La presente investigacion estara orientado a determinar el impacto de la
inclusion de particularidades mineralizados y vitaminicos sobre la obtencion

de leche en vacas Brown Swiss.
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Problema general

PG.- ¢Cual sera el efecto de la inclusion de bloques mineralizados y
multinutricionales sobre la produccion de leche en vacas Brown

Swiss, Pucara 20237

Problemas especificos

PE1l.- ¢Cudl seréd la produccion promedio de leche de las vacas Brown
Swiss en el fundo Los Duefios del Campo?

PE2.- ¢Cudl sera el efecto de la inclusion de bloques mineralizados
sobre la produccion de leche en vacas Brown Swiss?

PE3.- ¢Cual sera el efecto de la inclusion de bloques multinutricionales
sobre la produccion de leche en vacas Brown Swiss?

PE4.- ¢Existird diferencia de la inclusion de bloques mineralizados y
multinutricionales sobre la produccion de leche en vacas Brown

Swiss?

1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1. Objetivo general

OG.- Determinar el efecto de la inclusion de bloques mineralizados vy
multinutricionales sobre la produccion de leche en vacas Brown

Swiss, Pucara 2023.
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1.2.2. Objetivos especificos

OE1.- Identificar la produccién promedio de leche de las vacas Brown Swiss
en el fundo “Los duefios del Campo”.

OE2.- Evaluar el efecto de la inclusion de bloques mineralizados sobre la
produccion de leche en vacas Brown Swiss.

OE3.- Evaluar el efecto de la inclusion de bloques multinutricionales sobre
la produccion de leche en vacas Brown Swiss.

OE4.- Evaluar la diferencia de la inclusion de bloques mineralizados y
multinutricionales sobre la produccion de leche en vacas Brown

Swiss.

1.3 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

La alimentacion a base de forrajes, henos, ensilados y pajas son alimentos
no completos en comparacion con un alimento balanceado con forraje y
concentrado (19), teniendo en cuenta que el alimento debe ser el mas
adecuado para mejorar la produccidn, satisfaciendo las necesidades
nutritivas con un alimento rico en nutrientes con energia, fibra cruda.

Proteina, minerales y vitaminas (20).

La mayor digestion y absorcion de nutrientes provenientes de los alimentos
en las vacas se realiza por la microflora del rumen, por ende, depende de
la actividad microbiana la eficacia y aprovechamiento de los alimentos

consumidos por las vacas (12).
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Las vacas en produccién de leche deben consumir alimentos balanceados
que cubran el requerimiento nutricional, incorporando diferentes alimentos
como fuente de energia y proteina como son los granos de cereales y
leguminosas, harinas como es el maiz, trigo, avena, cebada, sorgo,
centeno, etc. Sin embargo, al no recibir una alimentacion balanceada la

produccion es deficiente o minima (21); (22).

Los bloques mineralizados y multinutricionales tienen como intencién cubrir
el requerimiento de nutrientes de energia, proteina, minerales y vitaminas,
su mejor aprovechamiento del alimento consumido, principalmente de
pastos y forrajes y de esa forma se mejora el uso de los alimentos de baja

calidad nutritiva y optimizando la produccién de leche en las vacas (23).

Las vacas pardo-suizas de la region de Puno pueden producir mas leche si
reciben suplementos de bloques mineralizados y multinutricionales, que
mejoran el consumo de alimento, y asi ser una alternativa para mejorar la
productividad lechera, sim embargo, el estudio nos permitira la
determinacion si al suplementar bloques mineralizados y multinutricionales
mejora la obtencién de leche. El objetivo de la indagacion sera indentificar
la consecuencia de la inclusidn de barras mineralizados y multinutricionales

sobre la obtencién de leche en vacas Brown Swiss.
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1.4 HIPOTESIS

Hipétesis general

HG.- La inclusion de bloques mineralizados y multinutricionales tiene un
efecto positivo en la produccién de leche en vacas Brown Swiss en

el distrito de Pucara.

Hipotesis especificas

HE1.- La produccion promedio de leche de las vacas Brown Swiss en el
fundo “Los Duefios del Campo”, es menor con inclusion de bloques
mineralizados y multinutricionales.

HE2.- La inclusién de bloques mineralizados incrementa la produccién de
leche en vacas Brown Swiss.

HE3.- La inclusion de bloques multinutricionales incrementa la produccion
de leche en vacas Brown Swiss.

HE4.- Existe diferencia de la inclusibn de bloques mineralizados y
multinutricionales sobre la produccién de leche en vacas Brown

Swiss.

1.5 VARIABLES

Variable Independiente
Inclusion de bloques mineralizados y multinutricionales.
Variable Dependiente

Producciéon de leche en vacas Brown Swiss.
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Variable Dimensiones Indicador Instrumento Escala de valor
Variable Inclusidn de | Produccién de leche | Registros de | inclusidén de
Independiente bloques con inclusion  de | produccién bloques

Inclusion de mineralizados bloques mineralizados mineralizados ad
bloques libitum
mineralizados y - - - -
Produccién de leche | Registros de | inclusion de
multinutricionales Inclusién d . » y
nclusion ae con inclusién  de | produccion bloques
bloques

multinutricionales

bloques

multinutricionales

multinutricionales

ad libitum

Variable
Dependiente
Produccién de
leche en vacas

Brown Swiss

Cantidad de
produccion de

leche

Kg/vaca/dia

Registros de | Kg.

produccion

vaca/dia

De leche/
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. Antecedentes a nivel internacional

Mién, B; et al. Incidencia de la sustitucién de sales
inorganicas de minerales traza con minerales traza organicos
en las dietas pre y postparto sobre el comportamiento
alimentario, la fermentacién ruminal y el rendimiento de las
vacas lecheras, 2022. Informaron que la suplementacién con
micronutrientes organicos aumenté el dispendio de elemento seca
de 24.1 kg/dia a 24.7 kg/dia en vacas multiparas de 44.1 kg/dia en
comparacién con 44.2 kg/dia. Las vacas primerizas suplementadas

con minerales organicos produjeron menos que las vacas
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suplementadas con micronutrientes, 31.9 kg/dia en comparacion

con 29.8 kg/dia.

Griffths, L; et al. Incidencia de la suplementacion con
complejos de zinc, manganeso, cobre y cobalto sobre la
lactacion y el rendimiento reproductivo del ganado lechero en
pastoreo intensivo en la Isla Sur de Nueva Zelanda, 2007. Da a
conocer que los pastos y forrajes no contienen los niveles
adecuados de macro y micronutrientes, siendo insuficientes para
cubrir los requerimientos nutricionales del animal, existiendo mayor
necesidad si los animales presentan restricciones en la
alimentacion, en esos casos se debe suplementar necesariamente
de fuentes de minerales y vitaminas para mantener las funciones
metabdlicas, produccion de leche y estado sanitario de los
animales, siendo recomendable balancear las proporciones de los
minerales para la elaboracibn de los blogues mineralizados,
recomendando mezclar 1 parte de sal mineralizada en 10 partes de
sal comuan para proporcionarles a libre disponibilidad para que el

ganado vacuno pueda consumirlo segun sus necesidades.

2.1.2. Antecedentes a nivel nacional

Caceres, R. Administracion de la obtencion de leche en
dos métodos de manejo de pastos en el Altiplano Central,
2015. Dio a conocer la obtencion promedio de leche en vacas

Brown Swiss alimentadas con una alimentacién a base de forrajes
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cultivados, pastos y ensilados con un sistema de crianza semi
intensiva adicionando alimento condensado en la extraccion en
vacas de alta calidad genética con una produccion de leche de 17.8
litros/vaca/dia en comparacion con alimentacion a base de pasto
cultivados y pasto natural donde la obtencion de leche fue de 4.9
litros/vacal/dia, ultimando que existe diferencia en la produccion de
leche debido al tipo de alimento, régimen alimenticio,

caracteristicas de la zona y condiciones ambientales.

Rosa. N. D. A. Efecto del uso de suplementos (maiz,
sales minerales y vitaminas) en la obtencion de leche en vacas
pardas suizas y Holstein en apacentamiento en la provincia de
Candarave - Tacna, 2023. Demostr6 que la utilizacion
suplementaria de 1.4 kg y 0.7 kg incrementa la obtencion de leche
en las diferentes épocas de la produccion, mejorando la obtencion
de leche de 2.68 kg/vaca/dia en la etapa de alta produccion y 2.02
kg/vaca/dia en vacas en la etapa intermedia de produccion,
adicional a la produccién las vacas mantienen su condicion corporal
en 10.42% en vacas de alta produccién y 1.09% en vacas de
produccion intermedia, exteriorizando que al optimizar la
produccién mejoran los ingresos econdémicos de los criadores de

vacunos.

Garcia, M. Incidencia de la dieta con desigual nivel
nutricional sobre la obtencion y complementacién de leche y

perfil metabdlico en vacas criollas y Brown Swiss, 2008. Al
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realizar el analisis del efecto con tres raciones con diferente
contenido nutricional en relacion a la produccién y estructura de la
leche en vacas criollas y Brown Swiss originarias de la sierra del
Perd, dio a conocer una produccion de 3.86 kg/vaca/dia para el
grupo de vacas con una alimentacion baja en nutrientes, 6.59
kg/vacal/dia para el grupo con una alimentacion de mediana calidad
en nutrientes y 8.23 kg/vaca/dia para el grupo de vacas con una
alimentacion de alta calidad en nutrientes, concluyendo que al

mejorar la calidad nutricional incrementa la produccioén de leche.

Shenn, R.S. Elementos que perturban la produccion de
leche de vacas lecheras de doble finalidad en los tropicos
humedos, 2022. Demostré que la suplementacion de residuos de
cerveceriay harina de arroz como fuente energética, una obtencion
de leche totalmente de 4.3 kg/vaca/dia, al suministrar brachiaria
decumbens sin suplementacion presento un resultado contrario en
la produccion de leche siendo la produccion de leche de 3.8
kg/vaca/dia, en cotejo con los vacunos que si recibieron
suplementacién expresado en una produccién de leche de 5.2
kg/vaca/dia y en las vacas mestizas de procedencia europea
obtuvieron mayor produccion de leche con 5.0 kg/vaca/dia,
correspondiente, las vacas vacias llegaron a producir 4.5
kg/vacal/diay las vacas prefiadas 3.7 kg/vaca/dia, concluyendo que
la produccién de leche esté afectada primordialmente por las razas

hibridas de origen europeo bajo, medio y alto.
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2.1.3. Antecedentes a nivel regional

Mamani, G. Incidencia de la suplementacion nutritiva
sobre la produccién de leche y rentabilidad en vacas Brown
Swiss de la estacién experimental llpa — INIA Puno, 2006.
Reporto una adquisicién de leche de vacas al empiezo del estudio
se encontr6 una produccion desigual en los tratamientos y al
finalizar fue de la misma forma, alcanzando una produccion de
leche de 9.47 + 1.32 en las vacas suplementadas con mezcla
alimenticia a base de malezas de quinua, cafiihua, habas, pajas de
cebada, avena, granos de cebada y habas, incluyendo vitaminas,
minerales, urea, melaza y sal frecuente en el momento del ordefio
en comparacion con las vacas sin suplementacion alimenticia
llegando a producir 6.93 £ 1.74, existiendo una disminucion de 1.60
+ 1.23, mientras que para las vacas con suplementacion fue mayor
a 3.41 £ 1.39, simplificando que la suplementacién de alimento en

la época de estiaje mejora la productividad lechera.

Aguilar, R. Incidencia de la nutricion con forrajes
procesados sobre la contextura de la leche en vacas lecheras,
2014. Indica que el alimento asociado a base de alfalfa y dactilis,
heno de avena, ensilado de avena y concentrado fibroso como
suplemento agregado de una proporciéon de 5 kg/vaca/dia, donde
el grupo experimental a base de avena, heno de avena, torta de
soya, pasta de algodon, harina de pescado, melaza de cafia, sal

frecuente y combinacion mineralizada comercial incrementaron la
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obtencion de leche a 11.9 kg/dia, en comparacion con vacas sin
suplementacioén con una produccién de 8.3 kg/dia, concluyendo
gue la adveraciéon de alimentos fibrosa en vacas lecheras en

condiciones altas, mejora la produccion y contextura de la leche.

Espinoza, L. Calculo de nitrogeno en vacas de inicio de
lactacion nutrientes con concentrado energético, 2007.
Comprobd6 que la adicion de alimento energético en vacas lecheras
a base de alfalfa exterioriza un efecto favorable en la obtencion de
leche comparando con las vacas alimentadas sin suplementacion
de alimento energético, donde las vacas con suplementacion de
alimento concentrado produjeron 27.69 + 1.60 kg/dia y las vacas
sin suplementacién produjeron 18.68 + 1.62 kg/dia, exteriorizando
una diferenciacion en la obtencion de leche de 9.01 kg/dia al

comparar con una alimentacion tradicional.

Mendoza, W. Consecuencia del concentrado fibroso
sobre el beneficio productivo de vacas lecheras Brown Swiss,
2015. Demostré que al suplementar 5 kg de alimento concentrado
fibroso por dia incrementa la produccién de leche a 11.47 kg/dia y
las vacas sin suplementacion llegaron a producir 7.81 kg/dia,
existiendo una significancia de 3.66 kg/dia/vaca,
complementariamente se llega a mejorar la cantidad de grasa a
4.035% al suplementar con alimento fibroso comparando con las
vacas sin suplementacién obteniendo una produccion de leche con

grasa del 3.947%, paralelamente se mejora la condicion corporal a
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3.52 comparado con las vacas sin suplementacion donde
presentaron 2.80 de condicidn corporal valorados en un periodo de

80 dias.

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Inclusion de bloques mineralizados

La fijacion de bloques mineralizados es considerada como
suplemento nutricional que se aplica a la elaboracién de vacunos
de leche con la intencién de complementar las escaseces citadas
de minerales y otros nutrientes (25); (26). La suplementacion de
bloqgues mineralizados es un concentrado de minerales que
proporciona macrominerales y macrominerales
preponderantemente a vacunos a libre disposicion para que el
consumo sea facultativo en forma individualiza o combinada,
aplicable en la obtencion de vacunos de leche fundamentandose
en el principio que los vacunos consumiran la cantidad necesaria
segun su necesidad, no existiendo otra metodologia practica para
suplementar minerales en vacas al pastoreo, por tanto la
suplementacién mejoraria la nutricion y consecutivamente la
produccién de leche. Existen elementos que conmueven el
dispendio de minerales como la fertilidad de los suelos, tipos de
forrajes ingeridos, disponibilidad del suplemento energético y
proteico, requerimiento individual, cantidad de sal en el agua,

palatabilidad del mineral, fuente fresca de mineral, forma fisica del
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mineral entre otros. Las deficiencias reportadas a nivel mundial
mas criticos para el ganado con alimentacion al pastoreo son Ca,
P, Na, Co, Cu, I, Se, y Zn y en algunos casos Cu, Co, Fe, Se, Zny
Mo disminuyendo a mayor edad del forraje, ocasionando
problemas reproductivos, productivos, salud, conducta, consumo,

etc. (27).

2.2.2. Inclusion de bloques multinutricionales

El bloque multinutricional se utiliza cuando la alimentacion
no cubre las necesidades nutritivas, aportando generalmente
fuentes de nitrdgeno no proteico y otros insumos que optimizan la
asimilacion de la microflora en el rumen y asi el animal aprovecha
de mejor forma los pastos o forrajes de no tan buena calidad
nutritiva de manera eficiente o en casos cuando el tipo de nutricion

es critica (28).

Los blogues multinutricionales suelen contener una
combinacion de ingredientes, que pueden incluir minerales
esenciales como calcio, fésforo, magnesio, sodio, potasio y otros,
vitaminas como A, D, E y otras proteinas requeridas para el
bienestar y el desarrollo de los animales, proteinas para satisfacer

las necesidades de los animales.

Estos bloques multinutricionales se presentan en forma

sélida y a menudo se colocan en areas de acceso de los animales,
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permitiéndoles lamer o morder los bloques segun sus necesidades
nutricionales. Esto permite que los animales se autorregulen y

consuman los nutrientes que necesitan.

Los bloques multinutricionales son una forma préactica de
mejorar la dieta de los animales y prevenir deficiencias
nutricionales. Es importante que estén formulados 'y
proporcionados adecuadamente, y que los animales tengan acceso
constante a agua potable para asegurar un equilibrio nutricional

adecuado y mantener su salud y produccién optimas.

2.2.3. Produccion de leche

La alimentacion influye en la obtencion de la leche
primordialmente por el tipo de alimento que se le proporciona como
pastos, forrajes, alimentos concentrados y suplementos de
minerales y vitaminas, aportando nutrientes para el mantenimiento
de la produccion de leche (29), asi mismo se tiene que tener en
cuenta las necesidades nutricionales de nutrientes como proteinas,
energia, minerales, vitaminas, incluido el agua que tiene que ser
fresca y limpia para mejorar la producciéon de leche, mantenimiento

corporal, crecimiento y gestacion (30).

2.2.4. Raza Brown Swiss

La raza Brown Swiss, también acreditada como Pardo Suizo

en algunos lugares, es de raza de ganado bovino de mas finalidad,
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lo que significa que se cria tanto para la obtencién de leche como
para la produccién de carne. Esta raza se caracteriza por sus
cualidades lecheras, su robustez y su adaptabilidad a diversas
condiciones climaticas. Son conocidos por ser excelentes
productores de leche. Lo obtenido de las vacas Brown Swiss tiene
un comprendido de grasa y proteina relativamente alto, lo que la
hace ideal para la produccion de queso y otros productores lacteos,
esta raza es conocida por su longevidad y resistencia. Las vacas
Brown Swiss tienden a ser saludables y robustas, lo que las hace
adecuadas para entornos diversos y exigentes. Suelen tener un
temperamento tranquilo y décil, lo que facilita su manejo en

exploraciones ganaderas.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Diseno de investigacion

Es una indagacién experimental, donde se establecieron grupos y se
manipulo una variable independiente para evaluar la incidencia de la
Inclusion de Bloques Mineralizados y Multinutricionales sobre la

Produccion de Leche en Vacas Brown Swiss, Pucara.

3.2. Tipo de la investigacion

En la indagacion, se emple6 de forma experimental aplicativa, abarcando
la inclusion de bloques mineralizados y multinutricionales, con el objetivo

de verificar y evaluar la produccién de leche.

3.3. Métodos aplicados a la investigacion

En el estudio, se destind el método hipotético — deductivo en el efecto de
la inclusién de bloques mineralizados y multinutricionales, para poder

evaluar la produccion de leche.
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3.4. Poblaciéon y muestra

La indagacion se desarrollo en “Los Duefios del Campo”, ubicado en la
jurisdiccion de Pucara, departamento de Puno, a una altitud de 3,860
msnm. En este lugar, se dispone de un establo con 40 vacas en su

segunda lactacion.

Cuya muestra experimental fue de 10 vacas por grupo de estudio, donde
las vacas fueron aretadas para llevar el mejor control de la obtencién de

leche en los registros de produccién.

DISTRIBUCION DE VACAS EN PRODUCCION DE LECHE EN

ESTUDIO
Tratamientos | N° De Vacas Tipos de alimentacién
Alimentacion con inclusidn de bloques
01 10 . .
mineralizados
02 10 Alimentacion con inclusidon de bloques
multinutricionales

3.5. Técnicas, fuentes e instrumentos de investigacion

Técnica

Utilizando la observacién para examinar como la incorporacién de bloques
mineralizados y multinutricionales afectada la produccién de leche en
animales de la raza Brown Swiss por un periodo de 10 semanas. Bajo este

enfoque, las vacas fueron asignadas de manera aleatoria a dos grupos
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experimentales, recibiendo bloques mineralizados y multinutricionales

como parte de su suplementacién alimentaria.

Instrumentos

Para obtener el resultado de la inclusion de blogque mineralizados y
multinutricionales acerca la produccion de leche en vacas Brown Swiss se
llevé a cabo in proceso de medicion. Este consistio en registrar la cantidad
diaria de leche mediante el ordefio manual directamente en baldes
transparentes, los cuales fueron incorporados de manera individual en los

registros de produccion.

3.6. Diseno de contrastacion de hipotesis

El disefio completamente al azar junto con el software estadistico SPSS
desarrollando el analisis e descripcibn de las revelaciones. Se
consideraron 2 tratamientos y se realizaron 10 repeticiones en

concordancia con los propésitos planteados en la investigacion.

3.7. \Validez y confiabilidad del instrumento

Las revelaciones fueron analizados para determinar las diferencias de
significancia e la produccion de leche con inclusibn de bloques
mineralizados y multinutricionales, donde primeramente se procedi6 a la
recopilacion de datos, se realizd el analisis estadistico calculando las
medias descriptivas, como promedios y desviacién estandar considerando

gue la hipétesis nula podria ser que presente diferencia significativa en
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ambos grupos, asi mismo para el estudio se aplico la diferencia de medias

con la estadistica de T de Student.

3.8. Plan de recoleccion y procesamiento de datos

La presente investigacion se desarroll6 en el fundo “Los Duefios del
Campo” en el distrito de Pucara, provincia de Lampa, departamento de
Puno a una altitud de 3,860 msnm, donde se cuenta con un establo y
vacas en produccion de leche en diferentes etapas productivas, sin

embargo, el experimento se evallo en 20 vacas en produccion.

Conduccion del Experimento

Vacas

Se experimento en 20 vacas Brown Swiss de segunda lactacion,
distribuidos aleatoriamente en corrales distintos con inclusion de cloques

mineralizados y multinutricionales.

Alimentacion con inclusién de blogques mineralizados vy

multinutricionales

Se les suministro heno de avena antes del ordefio, posterior a ella saldran
a pastoreo en el dia para todas las vacas en estudio, sin embargo, en un
corral se les proporciono bloques mineralizados y multinutricionales a libre
disposicion donde podran consumir las vacas antes del ordefio o cuando

las vacas puedan regresar del pastoreo.
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Establo de vacas

El establo fue seleccionado y ambientado en tres sectores siendo la
primera zona de animales no experimentales, siendo ubicados en un
sector las vacas con inclusion de bloques mineralizados y en otro sector

las vacas con inclusién de bloques multinutricionales.

Suministro de alimento

Proporcionando heno a libre disposicién antes del ordefio diariamente en
el comedero, posteriormente salieron a pastoreo en el dia y en la tarde

volvieron al sector en grupos distintos.

Suministro de agua

Proporcionando agua reciente y limpia en recipientes tipo canoa a libre

alcance ubicados a un costado del corral.

Ordefo de la leche

Como primer paso en el procedimiento del ordefio de la leche se sometid
a un estimulo con la cria, el ordefio para la muestra experimental ser
realizé a primeras horas siendo a las 6 am, manteniendo el mismo horario

de recoleccién durante un periodo de 70 dias.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

RESULTADOS

Tabla 1.

Identificacion de la produccion promedio de leche de las vacas Brown Swiss en

el fundo “Los Duefios del Campo”.

SEMANAS DE PRODUCCION DE LECHE (Kg)

Sin inlcusion de
bloques mineralizados 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X DS
y multinutricionales

X 105 103 10 10 98 95 9 89 97 93 94 078
Fuente: Registros de produccién del fundo “Los Duefios del Campo”.

De acuerdo con la tabla 6, manifestandose una tendencia decreciente en la
produccion de leche a lo largo de las 10 semanas. La produccion media semanal
disminuye gradualmente desde 10.5 kg en la semana 1 hasta 8.3 kg en la

semana 10.

A la comparacion de medias se puede observar que con inclusion de bloques
mineralizados en comparacion sin inclusion de bloques mineralizados se
encontrd una mejora del 1.2% de la obtencién de leche/dia/vaca transcurriendo

las 10 semanas de indagacién. En comparacion con la inclusion de bloques
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mineralizados se encontré una mejora del 2.1% con relacién a las vacas sin

inclusion de bloques mineralizados.

Tabla 2.

Impacto de la inclusion de bloques mineralizados acerca la produccion de leche

en vacas Brown Swiss.

N° DE SEMANAS DE PRODUCCION DE LECHE (Kg)
VACA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X DS

1 11 11 10 10 10 10 10 10 9 9 10 0.67
2 12 12 12 12 12 12 12 11 11 11 117 048
3 9 9 9 9 9 9 8 8 8 8 86 0.52
4 10 10 10 10 10 10 10 9 9 9 9.7 048
5 12 12 12 12 11 11 11 11 11 10 113 0.67
6 11 11 11 11 11 11 10 10 10 10 106 0.52
7 10 10 10 10 10 10 10 9 9 9 9.7 048
8 12 12 12 12 11 11 11 11 11 11 114 0.52
9 11 11 11 11 11 11 11 11 10 10 108 0.42
10 12 12 11 11 11 11 11 11 10 10 11 0.67
X 11 11 108 10.8 106 106 104 101 9.8 9.7 105 047

Fuente: Registros de produccion del fundo “Los Duefios del Campo”

Figura 2.

Efecto de la inclusion de bloques mineralizados sobre la produccion de leche en

vacas Brown Swiss.
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Fuente: Registros de produccién del fundo “Los Duefios del Campo’.
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Concerniente con la tabla 1 y figura 1, evidenciando que la produccién de leche
varia entre cada vaca como también en el diferente lapso de las 10 semanas de
produccion. La media general de produccion de leche es de 10.48 kg por
semana, con una desviacion estandar de 0.47 kg. Esto significa que, en
promedio, las vacas producen alrededor de 10.48 kg por dia, pero existe cierta
variabilidad en las cantidades de leche producida por las vacas, lo que se refleja

en la desviacion estandar.

Tabla 3.

Efecto de la inclusion de bloques multinutricionales acerca la produccion de leche

en vacas Brown Swiss.

N° DE SEMANAS DE PRODUCCION DE LECHE (Kg)
VACA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X DS

1 11 11 11 11 11 11 11 10 10 10 10.7 0.48
2 13 13 13 13 13 13 13 12 12 12 127 0.48
3 12 12 12 12 12 12 12 11 11 11 117 0.48
4 13 13 13 13 13 13 12 12 12 12 126 0.52
5 10 10 10 10 10 10 10 10 10 9 99 032
6 13 13 13 13 13 13 13 13 12 12 128 0.42
7 12 12 12 12 12 12 12 11 11 11 117 0.48
8 11 11 11 11 11 11 11 10 10 10 10.7 0.48
9 13 13 13 13 12 12 12 12 11 11 122 0.79

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 0.00

[
o

X 11.7 117 117 117 116 116 115 11 10.8 10.7 114 0.0
Fuente: Registros de produccion del fundo “Los Duefios del Campo”

Figura 3.

Efecto de la inclusion de bloques multinutricionales sobre la produccion de leche

en vacas Brown Swiss.
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Inclusidn de bloques muntinutricionales
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Fuente: Registros de produccion del fundo “Los Duefios del Campo’.

Concerniente con la tabla 2 y figura 2, evidenciando que la produccién de leche
varia entre las vacas en las 10 semanas de produccion. La media general de
produccion de leche es de 11.4 kg por dia, con una desviacion estandar de 0.40
kg. Esto significa que, en promedio, las vacas produjeron de 11.4 kg por dia, pero
existe cierta variabilidad en las cantidades de leche producida por las vacas,

como se refleja en la desviacion estandar.

Tabla 4.

Diferencia de medias de la inclusibn de bloques mineralizados y

multinutricionales sobre la producciéon de leche en vacas Brown Swiss.

SEMANAS DE PRODUCCION DE LECHE (Kg)
Inclusion de bloque =
cusiondebloques  , 3 4 5 6 7 8 9 10 X DS
mineralizados
.f 11 11 10.8 10.8 106 106 104 10.1 9.8 9.7 105 0.47

Inlcusion de bloques —, —, 3, 5§ ;7 g o 10 X DS
multinutricionales

X 117 117 117 117 116 116 115 11 108 107 114 04
Fuente: Registros de produccion del fundo “Los Duefios del Campo”
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Figura 4.

Diferencia de medias de la inclusibn de bloques mineralizados y

multinutricionales sobre la produccion de leche en vacas Brown Swiss.
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Fuente: Registros de produccion del fundo “Los Duefios del Campo”.

De acuerdo con la tabla 3 y figura 3, se puede resumir que la inclusion de bloques
multinutricionales condujo a una mayor produccion de leche en kg/dia durante
10 semanas de observacidon en comparacion con la inclusion de bloques
mineralizados. La totalidad de obtencidn de leche con bloques multinutricionales

fue de 11.7 kg/dia desde la primera hasta la cuarta semana.

Las semanas 6 y 7 tuvieron una produccion promedio de 11.6 kg/dia, mientras
que la semana 8 tuvo un promedio de 11 kg/dia. La produccion disminuyé a 10.8
kg/dia en la semana 9y a 10.7 kg/dia en la semana 10. Por otro lado, la inclusion
de bloques mineralizados resulté en una produccién menor de leche, con un

promedio de 11 kg/dia en las primeras dos semanas, 10.8 kg/dia en las semanas

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

3y4,10.6 kg/dia en la semana 6, 10.4 kg/dia en la semana 10. En resumen, la
inclusion de bloques multinutricionales demostré consistentemente una mayor
produccion de leche en todas las semanas en comparacién con la inclusién de

bloques mineralizados.

Asi mismo se puede observar que la diferencia productiva durante las 10
semanas con inclusién de bloques mineralizados fue de 1.5 kg/dia/semana, sin
embargo con inclusion de bloques multinutricionales la diferencia productiva fue
de 1.62 kg/dia/semana, considerando que la inclusion de bloques
multinutricionales es mejor por la cantidad de obtencion, mitigando la produccién
no es tan marcada como la inclusion de bloques mineralizados, sin embargo

ambas inclusiones mejorando la productividad la obtencion de leche.

En resumen, la inclusién de bloques vitaminicos presento una consecuencia
positiva en la produccion de leche en comparacién con la inclusién de bloques
mineralizados, ya que el grupo que recibié bloques multinutricionales tiene una
produccion de leche promedio mas alta. La desviacion estandar mas baja en el
grupo de bloque multinutricionales también sugiere una menor variabilidad en la

obtencién de leche en balance con el grupo de bloques mineralizados.
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Tabla 5.
Andlisis de varianza del efecto de la inclusion de bloques mineralizados y

multinutricionales sobre la produccion de leche en vacas Brown Swiss, Pucara

2023.
ANOVA
Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig
Entre grupos 2,450 1 2,450 1,569 ,226
SEMANA 1 Dentro del grupo 28,100 18 1,561
Total 30,550 19
Entre grupos 2,450 1 2,450 2,632 ,122
SEMANA 2 Dentro del grupo 28,100 18 1,561
Total 30,550 19
Entre grupos 4,050 1 4,050 2,632 122
SEMANA 3  Dentro del grupo 27,700 18 1,539
Total 31,750 19
Entre grupos 4,050 1 4,050 2,632 ,122
SEMANA 4 Dentro del grupo 27,700 18 1,539
Total 31,750 19
Entre grupos 5,000 1 5,000 3,947 ,062
SEMANA 5 Dentro del grupo 22,800 18 1,267
Total 27,800 19
Entre grupos 5,000 1 5,000 3,947 ,062
SEMANA 6 Dentro del grupo 22,800 18 1,267
Total 27,800 19
Entre grupos 6,050 1 6,050 4,373 ,051
SEMANA 7  Dentro del grupo 24,900 18 1,383
Total 30,950 19
Entre grupos 4,050 1 4,050 2,928 ,104
SEMANA 8 Dentro del grupo 24,900 18 1,383
Total 28,950 19
Entre grupos 5,000 1 5,000 4,688 ,044
SEMANA 9 Dentro del grupo 19,200 18 1,067
Total 24,200 19
Entre grupos 5,000 1 5,000 4,455 ,049
SEMANA 10 Dentro del grupo 20,200 18 1,122
Total 25,200 19
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Reglas de decision
Ho: La inclusion de bloques mineralizados y multinutricionales no muestra nivel
de significancia sobre la produccion de leche.
Ha: Con la inclusién de bloques mineralizados y multinutricionales muestra un
nivel de significancia sobre la produccion de leche.

- Sip <0.05, entonces se rechaza la Ho y se acepta la Ha.

- Sip >0.05, entonces se rechaza la Ha y se acepta la Ho.
Decision
En general, se observa que, en varias semanas, como la semana 5, semana 6,
semana 7, semana 9 y semana 10, el valor p (Sig.) es menor que 0.05 o cercano
a 0.05. esto indica que, en esas semanas, la adquisicion de leche tiene

diferencias significativas en comparacion con las demas semanas.

En otras semanas, como semana 1, 2, 3, 4 y 8, el valor p (Sig.) es mayor que
0.05, lo que sugiere omitiendo distinciones indicadoras en la obtencion de leche

en esas semanas en comparacion con las demas.

En resumen, los resultados del ANOVA indican que algunas semanas muestran
distinciones indicadoras en la obtencién de leche en comparacion con las demas,

mientras que en otras semanas no se observan diferencias significativas.
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Tabla 6.

Diferencia de medias mediante la prueba de T del efecto de la inclusion de
bloques mineralizados y multinutricionales sobre la produccion de leche en vacas

Brown Swiss, Pucara 2023.

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Bloques Bloques
Mineralizados Multinutricionales
Media 11 11.7777778
Varianza 1.25 2.19444444
Obervaciones 9 9
Coeficiente de correlacién de Pearson -0.45283914
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 8
Estadistico t -1.04934436
P(T < t) una cola 0.16234158
Valor critico de t (Una cola) 1.85954804
P(T < t) dos colas 0.32468316
Valor critico de t (Dos colas) 2.30600414

Fuente: Registros de produccién del fundo “Los Duefios del Campo’.

Los resultados presentados corresponden a la estadistica t para medias de dos
muestras emparejadas. Este tipo de prueba se maneja para identificar si hay
distinciones indicadoras entre dos conjuntos de datos relacionados. Aqui esta la
interpretacion de los resultados: La media de la inclusibn de bloques
mineralizados es 11 kg de leche, y la media de la inclusion de bloques
multinutricionales fue de 11.78 kg de leche. La varianza de 1.25 y de 2.19,
correspondientemente, indicando la variacion de la produccion de leche en cada

tratamiento.

El valor estadistico t es -1.0493. este estadistico nos determin¢ si la diferencia
entre las medias es estadisticamente significativa. En este caso, el valor t es
negativo. Esto demuestra que el medio del primer espécimen es inferior al del

segundo.
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DISCUSION

La desviacion estandar se redujo y la produccion media de leche fue mejor en
las vacas alimentadas con bloques multinutricionales, teniendo un impacto
positivo en la produccién lechera y reducir la variabilidad productiva entre las
vacas. Es asi que nos respondamos con el estudio de Mion et al., que indican
que la calidad de los micronutrientes suministrados en la dieta de las vacas
también es un factor critico. La sustitucion de sales inorganicas de minerales
traza con minerales traza organicos puede tener un impacto positivo en el
metabolismo organico seco y, por lo tanto, en la adquisicion de leche. Esta
observacion respalda la idea de que la calidad de los suplementos es crucial

para optimizar el rendimiento de las vacas.

Asi mismo la influencia de la alimentacion y la calidad del forraje segun Caceres
y Rosa N. D. A,, influye en la produccién de leche, es asi que resaltan la
importancia de la calidad de la subsistencia en la produccion de leche. La
alimentaciéon basada en forrajes cultivados y suplementos adicionales de alta
calidad puede aumentar significativamente la produccion lechera. Esto respalda
la nocién de que la nutricion adecuada es esencial para adquirir buenos

beneficios de leche.

Asimismo la relacion con los estudios de Espinoza y Mendoza muestran que la
suplementacién con alimentos concentrados y fibrosos puede no solo aumentar
la produccion de leche, sino también mejorar la composicion de la leche y la
condicion corporal de las vacas. Estos son aspectos adicionales que pueden

influir en la produccion lechera.
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En general, las revelaciones coinciden los hallazgos de anteriores indagaciones
y apuntan a la importancia de la aptitud de la alimentacion y la adicién nutricional
en la obtencién de leche en vacas Brown Swiss. También resaltan la relevancia
de la calidad de los suplementos y micronutrientes organicos. Esto podria tener
implicaciones significativas para los productores de leche que buscan mejorar la

eficiencia y la rentabilidad de su ganado.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Laincidencia de la inclusién de los bloques multinutricionales es mas
significativo acerca la adquisicién de leche en vacas Brown Swiss,
Pucara 2023, a comparacion con la inclusion de bloques
mineralizados por presentar una mayor produccion de

leche/dia/semana y una menor variabilidad.

SEGUNDA: La incidencia de la inclusién de bloques mineralizados acerca la
obtencién de leche en vacas Brown Swiss fue variable entre las
vacas y en las 10 semanas de produccion. La media general de
obtencion de leche fue de 10.48 kg/dia/semana, con una

desviacion estandar de 0.47 kg.

TERCERA: La incidencia de la inclusion de bloques multinutricionales acerca la
obtencién de leche en vacas Brown Swiss fue variable entre las
vacas y en las 10 semanas de producciéon. La media general de
obtencion de leche fue de 11.4 kg/dia/semana, con una desviacion

estandar de 0.40 kg.

CUARTA: Existe diferencia de la inclusion de bloques mineralizados mejora
en 1.2%, con bloques multinutricionales de 2.1%, en comparacion
a la produccién sin inclusibn de bloques mineralizados y

multinutricionales.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se recomienda al Fundo “Los Duefios del Campo” realizar un
estandarizado en salud y nutricion animal de las vacas productoras
de leche, con el fin de poder controlar la variacién de produccién de

leche.

SEGUNDA: Se debe implementar la inclusién de bloques mineralizados en el
Fundo “Los Duefios del Campo” para mejorar la obtencion de leche

en vacas Brown Swiss.

TERCERA: Los bloques multinutricionales deben ser incluidos en el Fundo “Los
Duenos del Campo” ya que mejora la produccion y conservacion de

leche en vacas Brown Swiss.

CUARTA: Se recomienda al Fundo “Los Duefios del Campo”, como a los
encargados del manejo ganadero la inclusion continua de bloques
multinutricionales por ser una mejor eleccion que la inclusién de
bloques mineralizados para mejorar la obtencion de leche en vacas

Brown Swiss.

QUINTA: Los bloques mineralizados y multinutricionales deben ser altamente
palatables para las vacas en produccion, con el fin de asegurar su
consumo y en el mismo aprovechar el facil manejo del mismo ya que

estara a libre disposicion del ganado.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTULO: EFECTO DE LA INCLUSION DE BLOQUES MINERALIZADOS Y MULTINUTRICIONALES SOBRE LA PRODUCCION
DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS, PUCARA 2023

PROBLEMA DE INVESTIGACION

OBJETIVOS DE INVESTIGACION

HIPOTESIS DE INVESTIGACION

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL V.L
¢Cudl sera el efecto de lainclusion de  |Determinar el efecto de la inclusién de  |La inclusién de bloques mineralizados y nclusion de Coninclusion de
bloques mineralizados y bloques mineralizados y multinutricionales tiene un efecto blogues bloques mineralizados

multinutricionales sobre la produccion
de leche en vacas Brown Swiss, Pucara
2023?

multinutricionales sobre la produccion
de leche en vacas Brown Swiss,
Pucara2023.

positivo en la produccién de leche en
vacas Brown Swiss en el distrito de
Pucara.

mineralizados y
multinutricionales

Inclusién

Con inclusién de
bloques
multinutricionales

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

V.D.

¢Cudl serd el efecto de la
suplementacion de bloques
mineralizados sobre la produccion de
leche en vacas Brown Swiss?

Evaluar el efecto de la inclusién de
bloques mineralizados sobre la
produccion de leche en vacas Brown
Swiss.

La inclusion de bloques mineralizados
incrementa la produccidn de leche en
vacas Brown Swiss.

¢Cudl serd el efecto de la
suplementacion de bloques
multinutricionales sobre la produccion
de leche en vacas Brown Swiss?

Evaluar el efecto de la inclusién de
bloques multinutricionales sobre la
produccion de leche en vacas Brown
Swiss.

La inclusion de bloques
multinutricionales incrementa la
produccion de leche en vacas Brown
Swiss.

¢ Existird diferencia de la
suplementacion de bloques
mineralizados y multinutricionales sobre
la produccidn de leche en vacas Brown

Evaluar la diferencia de la
suplementacion de bloques
mineralizados y multinutricionales sobre
la produccidn de leche en vacas Brown

Existe diferencia de la suplementacion
de bloques mineralizados y
multinutricionales sobre |a produccion
de leche en vacas Brown Swiss.

¢Cudl serd la produccion promedio de
leche de las vacas Brown Swiss en el
fundo Los duefios del Campo?

Identificar la produccion promedio de
leche de las vacas Brown Swiss en el
fundo Los duefios del Campo.

La produccion promedio de leche de las
vacas Brown Swiss en el fundo Los
duefios del Campo, es menor con
suplementacion de blogues

Produccion de
leche en vacas
Brown Swiss

Produccion de
leche

7. De leche/ Dia / Semal
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Registro de vacas productoras Fundo "Los Dueios del Campo"

Grupo experimental (A): Inclusion de bloques mineralizados

N°* de Nombre del .. Condicién Codigo de Grupo de
animales animal Etapa de Lactacion Sexo Raza corporal asignacién experimentacion
1 Dina Segunda Lactacién | Hembra Brown Swiss Optima 1 A
2 Eliana Segunda Lactacion | Hembra | Brown Swiss Optima 2 A
3 Camila Segunda Lactacion | Hembra Brown Swiss Optima 3 A
4 Daniela Segunda Lactacién | Hembra | Brown Swiss Delgada 4 A
5 Charo Segunda Lactacion | Hembra | Brown Swiss Optima 5 A
6 Valeria Segunda Lactacién | Hembra Brown Swiss Optima 6 A
7 Ceciclia Segunda Lactacion | Hembra Brown Swiss Optima 7 A
8 Adriana Segunda Lactacion | Hembra Brown Swiss Delgada 8 A
9 Maria Segunda Lactacién | Hembra Brown Swiss Optima 9 A
10 Carmen Segunda Lactaciéon | Hembra | Brown Swiss Optima 10 A
Grupo experimental (B): Inclusion de blogques mineralizados
arl:;ng No;?r'::afeE Etapa de Lactacion Sexo Raza izr:gi)c:gln ac;g:'?ac::iii expgrz:‘np:ns:cién
1 Soledad Segunda Lactacién | Hembra | Brown Swiss Optima 1 B
2 Rosario Segunda Lactacién | Hembra Brown Swiss Optima 2 B
3 Luisa Segunda Lactacién | Hembra | Brown Swiss Optima 3 B
4 Rosita Segunda Lactacion | Hembra Brown Swiss Optima 4 B
5 Graciela Segunda Lactacién | Hembra Brown Swiss Delgada 5 B
6 Fernanda Segunda Lactacion | Hembra Brown Swiss Optima 6 B
7 Bianca Segunda Lactacién | Hembra Brown Swiss Optima 7 B
8 Zamantha Segunda Lactacién | Hembra Brown Swiss (')ptima 8 B
9 Elizabeth Segunda Lactacién | Hembra | Brown Swiss Optima 9 B
10 Luciana Segunda Lactacién | Hembra Brown Swiss Delgada 10 B

Seleccion y codificacion de animales para el trabajo de investigacion sobre el

efecto de bloques mineralizados y multinutricionales sobre la produccion de

leche en vacas Brown Swiss, Pucara 2023. En el que se selecciono animales

sanos, instalaciones adecuadas y bloques mineralizados y multinutricionales

optimos y con facil acceso en la regién.
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REGISTROS DE PRODUCCION CON INCLUSION DE BLOQUES

MINERALIZADOS

TRATAMIENTO
PRODUCCION DE LECHE (KG)

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |Promedio
TRATAMIENTO
CON BLOQUE
MINERALIZADO | Kg. | Kg. Kg. |Kg. |Kg. |Kg. |Kg. |[Kg. |[Kg. |Kg.
1 11 11| 10| 10| 10 10 10| 10 9 9 10
2 12 12 12| 12] 12 12 12| 11} 11| 11 11.7
3 9 9 9 9 9 9 8 8 8 8 8.6
4 10 10 10| 10| 10 10| 10 9 9 9 9.7
5 12 12 12| 12] 11 11 11| 11} 11| 10 11.3
6 11 11| 11| 11| 11 11| 10| 10| 10| 10 10.6
7 10 10 10| 10| 10 10 10 9 9 9 9.7
8 12 12 12| 12| 11 11 11| 11| 11| 11 11.4
9 11 11 11| 11] 11 11| 11| 11| 10| 10 10.8
10 12 12 11| 11] 11 11| 11| 11| 10| 10 11
Total 110 110| 108| 108 | 106| 106| 104| 101| 98| 97 104.8
Promedio 11 11| 10.8| 10.8|10.6| 10.6| 10.4| 10.1| 9.8| 9.7 10.48
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REGISTROS DE PRODUCCION CON INCLUSION DE BLOQUES

MULTINUTRICIONALES

TRATAMIENTO .

PRODUCCION DE LECHE (KG)

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Promedio
TRATAMIENTO

BLOQUE

MULTINUCIONAL |Kg. |Kg. Kg. |Kg. |Kg. |Kg. |Kg. |Kg. [Kg. [Kg.

1 11 11 11| 11| 11| 11| 11 10| 10| 10 10.7
2 13 13| 13| 13| 13| 13| 13 12 12| 12 12.7
3 12 12| 12| 12| 12| 12| 12 11 11| 11 11.7
4 13 13| 13| 13| 13| 13| 12 12 12| 12 12.6
5 10 10/ 10| 10| 10| 10| 10 10| 10 9 9.9
6 13 13| 13| 13| 13| 13| 13 13| 12| 12 12.8
7 12 12 12| 12| 12| 12| 12 11 11| 11 11.7
8 11 11 11| 11| 11| 11| 11 10| 10| 10 10.7
9 13 13| 13| 13| 12| 12| 12 12 11| 11 12.2
10 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Total 117 117| 117| 117| 116| 116| 115| 110| 108| 107 114
Promedio 11.7| 11.7| 11.7| 11.7| 11.6| 11.6 | 11.5 11| 10.8| 10.7 11.40
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Seleccion y codificacion de animales segun la raza, etapa de lactacién, estado
de salud, también se dispuso un establecimiento especial para la realizacidon

del experimento.
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Se separo a los animales seleccionados y codificados con aretes para ser
designados en sus respectivos grupos, por lo cual cada grupo cuenta con areas
necesarias y comodas para su facil manejo como también para poder garantizar
que cada animal tenga la facil y libre disposicion de los bloques mineralizados y
bloques multinutricionales, que son consumidos a libre disposicion de cada

animal.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




) | VICERRECTORADQ DE
e INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Se comprobd la palatabilidad del los bloques mineralizados y bloques multinutricionales, con lo

cual nos asegura su facil consuno el cual sera destinado un bloque por animal.
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Los bloques mineralizados y multinutricionales, tienen una forma cilindrica teniendo una

hendidura en el centro lo cual ayuda a su facilita colocacion, su contextura dura ayuda

a poder racionalizar el consumo el cual se realiza por lambido por la vaca la cual tiene

acceso a libre disposicion segun las necesidades basicas diarias que requiera la misma.
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La instalacién de los bloques mineralizados y multinutricionales deben ser
colgados de la siguiente manera como se muestra en la imagen, esto con el fin
de que no lo pisen o lo desperdicien, los mismos que deben ser puestos en una
zona limpia y con sombra para proporcionar un adecuado uso y durabilidad del

producto.
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En la imagen se puede observar el adecuado espacio que tienen cada grupo
asegurando una zona de sombra y un area de pastoreo, con el fin de evitar el
estrés con el cual podria afectar la produccion de leche y llevar a una recoleccién

de datos errénea.
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VALIDACION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

FUNDO “LOS DUENOS DEL CAMPO”

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

Jurado revisor de la tesis titulada: EFECTO DE LA INCLUSION DE BLOQUES
MINERALIZADOS Y MULTINUTRICIONALES SOBRE LA PRODUCCION DE LECHE
EN VACAS BROWN SWISS, PUCARA 2023

Juliaca, 22 de diciembre del 2023

Previo cordial saludo, doy constancia como responsable del fundo “Los duefios

del campo” ubicado en el distrito de Pucara, provincia de Lampa, departamento de Puno,
dedicado a la produccion de leche, que la tesis fue ejecutada en nuestras instalaciones,
encontrando resultados que mejoraron la produccion de las vacas, Investigacion que se

ejecutd desde octubre a diciembre del 2023,

7

/ |
|
Sin otro particular se la validac@«? para fines de titulacién o viera por

/\ { mc DUE '\G’)F‘ CAMPO)” “‘

\

L oA ! i
W2\ /' nq F (2 (w %mvpe %u‘a
Eam/ 8740

conveniente.

Ing. Zoote\é‘ﬁﬁfa Felicitas E. Quispe Suca
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. ANEXO 1 :
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA lNC()RP()RAC"I(’)N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital Fecha de entrega: 23-09-2029

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:  Hoisés npoRic10 ¢5@REDO £5¢0BEDS
Direccién;__ Sn. SenTisse wamany  N° 249 - Josincs

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: _ ¥S53y24%27

Teléfono: 276 §85 &o3 ___email:_maonicic e 222 @ gmall. com

Nombres y Apellidos: A

Direccion:; — V. - A 3

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°; A e Y =
Teléfono: Ml  email > | -
Facultad y/o Escuela de Posgrado: CIENCIAS  DE &b SBLVD

Escuela Profesional o Mencién: HEDICING VETERINARIA ¥ 20OTECNID

Titulo o Grado Académico a optar: NEDICS VETERINARIO Y FOOTEC IS TA

Asesor:  Drna. &) ZsDETH VarsdS  ONGJRE

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:
Trabajo de Investigacion [ | Tesis[x] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico [ ]

Titulo:__£FEcTo  Df ¢b ITnceHi08 DE BLOGUES MINERBLEADAS Y XULHNUTRIGONMALLS  SOBRE

_tb ProvuccioN  DE gcHE EN Ubens  S3rown  SWisS,  Pucaed 2022

Palabras claves, (3 a 5 términos);_Degoe mmened , Hogue meutfinoTaictons) , leche » Uacas

(Esta obra se desarrolld en la UANCV '+ 22

£

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarrolld en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

D Bachiller ETitulo D2da Especialidad DMaestria DDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:

Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.

Con la autorizacién de depdsito de mi produccién Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del ptiblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleceion de produccion intelectual, entre otros, en el Perti y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.

En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propésitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y cxclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.

La Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacién maés que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicaciéon (marque con una X)

% | S, autorizo que se deposite inmediatamente.

Si, autorizo que se deposite a partir de la-{ccha (d/m/a):

No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL.:

Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS Ssobre su produccion intelectual,
mantiene la titulafidad de los derechos de autor de esta y, a la'vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al ptblico y distribuir jejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:

¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?

Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacioén publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.

No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

X Si autorizo

No autorizo
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| VICERRE

| V) C

Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccidn, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pera goza de una mayoreficacia ante los tribunales peruanos.

X Internacional

Nacional
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