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RESUMEN 

Introducción: En esta indagación, se evaluaron dos tipos de inclusión, uno con 

bloques mineralizados y otro en bloques multinutricionales, con el fin de 

identificar cuál de estos es el más eficiente en la obtención de leche de la raza 

Brown Swiss. Objetivo: Determinar el efecto de la inclusión de bloques 

mineralizados y multinutricionales sobre la producción de leche en vacas Brown 

Swiss, Pucará 2023. Metodología: Cuyo diseño de la indagación fue 

cuasiexperimental. Resultados: El efecto de la inclusión de bloques 

mineralizados y bloques multinutricionales en la producción de leche de vacas 

Brown Swiss, fue variable tanto entre las vacas como a lo largo de las 10 

semanas de producción. La media general de producción de leche con bloques 

mineralizados fue de 10.48 kg/día/semana, con una desviación estándar de 0.47 

kg. Por otro lado, con bloques multinutricionales, la producción promedio fue de 

11.4 kg/día/semana, con una desviación estándar de 0.40 kg. Estas revelaciones 

muestran claramente la existencia de una discrepancia significativa en la 

obtención de leche entre los grupos que recibieron bloques mineralizados y 

bloques multinutricionales. Conclusiones: la consecuencia de la inclusión de 

mecanismos multinutricionales es más significativo acerca de la obtención de 

leche en vacas Brown Swiss, Pucará 2023, en comparación de la inclusión de 

bloques mineralizados por presentar una mayor producción de leche/día/semana 

y una menor variabilidad. 

 

Palabras clave: Bloque mineral, Bloque multinutricional, Leche y Vacas. 
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ABSTRACT 

Introduction: In this reisearch study, two types of inclusion were evaluated, one 

with mineralized blocks and another in multinutricional blocks, in order to identify 

which of these is the most efficient in milk production of the Brown Swiss breed. 

Objective: Determine the eiffect of the inclusion of mineralized and 

multinutricional blocks on milk production in Brown Swiss cows, Pucará 2023. 

Methodology: Thie research design was experimental. Results: The effect of 

supplementaticon of mineralized blocks aind multinutricional blocks on the miilk 

production of Brown Swiss cows was variable both between cows and throughout 

the 10 weeks of production. The general average milk production with mineralized 

blocks was 10.48 Kg/day/week, with a standard deviation of 0.47 Kg. On the other 

hand, with multinutricional blocks, the average production was 11.4 Kg/day/week, 

with a standard deviation of 0.47 Kg. standard of 0.40 Kg. These results cleiarly 

indicate that there is a significant difference in milk production between the 

groups that received mineralized blocks and multinutricional blocks. 

Conclusions: Thie eiffect of thie iinclusion of multinutricional blocks is more 

significant on miilk productiion in Brown Swiss cows, Pucará 2023, compared to 

the inclusion of mineralized blocks due to higher milk production/day/week and 

lower variability.  

 

Keywords: Mineral block, Multinutricional block, Milk and Cows. 
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INTRODUCCIÓN 

Asimismo a nivel nacional la producción de leche se extiende cada vez más año 

tras año (1) y a nivel regional actualmente es considerada una cuenca lechera 

de gran importancia, existiendo 14 470 000 vacunos productores de leche con 

una producción de 200 000 000 litros de leche diariamente en promedio, 

reportándose la mayor producción en las provincias de Melgar, Azángaro, Puno 

y Huancané siendo comercializada para elaborar derivados lácteos o de manera 

directa al consumidor y destinado al autoconsumo (2). 

El rendimiento productivo, la eficiencia en la obtención de leche y la salud animal 

depende de la alimentación adecuada y balanceada para cubrir las necesidades 

nutricionales, teniendo en cuenta que el aporte insuficiente de nutrientes en 

vacas es un factor que predispone a problemas en la reproducción o la baja 

producción de leche, así mismo mantener una vaca en buen estado productivo 

y expresar su potencial genético no es posible cuando la disponibilidad de 

nutrientes no es la adecuada (3). 

La restricción de alimento de henos y forrajes proporcionan un nivel bajo de 

nutrientes y si la temperatura es menor a 15°C existe incremento en el gasto de 

energía, limitándose el rendimiento de la obtención de fluido de las vacas (4). 

La raza Brown Swiss es considerada como un animal de doble propósito con 

peculiaridades productivas de leche y carne que está adaptada a climas fríos a 

gran altitud (5); (6); (7), presentando buena rusticidad y adaptación al sistema 

productivo de leche (8). 
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La inclusión de bloques a base de sal mineralizada como estrategia de aporte de 

nutrientes en vacas productoras de leche podría se una opción para productores 

bajo una alimentación no balanceada o existencia de deficiencias nutricionales 

con el propósito de cubrir el requerimiento nutricional de las vacas en producción 

de leche (9); (10). 

Al incluir bloques mineralizados se aportará primariamente minerales y 

nutrientes que cubran las exigencias del microbiota a nivel del rumen para 

optimizar el proceso digestivo, optimizando el consumo alimenticio y el 

rendimiento de la producción de leche (11). 

Capítulo I:  Presentación del planteamiento del problema, objetivos, justificación, 

así mismo como la hipótesis y las variables dependiente e 

independiente. 

Capítulo II: Se Recopilación de antecedentes internacionales, nacionales, 

regionales, marco teórico y marco conceptual. 

Capítulo III: Se describe la metodología de la indagación, método aplicado, 

identificación de la población y muestra, técnicas, instrumentos, 

diseño de hipótesis, validez y confiabilidad del instrumento y el plan 

de recolección y procedimiento de datos. 

Capítulo IV: Obtención de resultados finales de la investigación, análisis e 

interpretación con otros estudios, para la formulación de la 

conclusión y las recomendaciones.
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CAPITULO I 

ASPECTOS GENERALES 

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La alimentación es el factor de buena importancia en la obtención de leche 

de vacunos Brown Swiss, donde los microorganismos ruminales ingieren 

los alimentos y ser absorbidos, para incrementar la producción láctea y la 

eficacia en la producción (12). El sistema alimenticio tradicional a nivel 

regional es al pastoreo donde las vacas al comer pastos, permaneciendo 

la mayor parte del día comiendo pastos o forrajes (13), sistema de 

alimentación a bajo costo y favoreciendo al bienestar de los animales, el 

inconveniente de este es que no cubre las necesidades de nutrientes, 

existiendo la necesidad de incluir alimentación con heno, ensilado o 

alimento balanceado con la finalidad de mejorar la producción lechera (14). 

La inclusión de bloques mineralizados y multinutricionales se está 

aplicando como estrategia adicional alimentaria por aportar nutrientes, con 

el propósito de incrementar la producción o buscar la eficiencia productiva 

o alguna deficiencia nutritiva, considerando como una elección para que el 

productor pueda aplicar a las vacas para cubrir las necesidades 
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nutricionales o deficiencias nutritivas (9); (10), aportan nutrientes, 

mejorando la digestibilidad ruminal, optimizando el consumo alimenticio el 

que favorece en respuesta en la producción de vacas y al proveer de 

nutrientes satisface las necesidades requeridas por la microbiota en el 

rumen, perfeccionando la digestión, ingesta de alimento y mejorando la 

producción animal (11). Constituye una opción importante con alimentación 

deficiente de aporte de nutrientes en la alimentación de proteínas, energía, 

minerales y vitaminas con el propósito de optimizar la producción de leche 

(15), evitando la disminución en pérdida de peso vivo en la época seca y 

adquirir mejores rendimientos productivos de leche (16). 

Las vacas de la raza Brown Swiss presentan ciertas características como 

rusticidad, eficiencia en la producción de leche, que se adaptaron a 

condiciones de altura, siendo la región Puno la segunda región con mayor 

población después de Cajamarca (17); (18). 

La presente investigación estará orientado a determinar el impacto de la 

inclusión de particularidades mineralizados y vitamínicos sobre la obtención 

de leche en vacas Brown Swiss. 
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Problema general 

PG.- ¿Cuál será el efecto de la inclusión de bloques mineralizados y 

multinutricionales sobre la producción de leche en vacas Brown 

Swiss, Pucará 2023? 

Problemas específicos 

PE1.-  ¿Cuál será la producción promedio de leche de las vacas Brown 

Swiss en el fundo Los Dueños del Campo? 

PE2.-  ¿Cuál será el efecto de la inclusión de bloques mineralizados 

sobre la producción de leche en vacas Brown Swiss? 

PE3.-  ¿Cuál será el efecto de la inclusión de bloques multinutricionales 

sobre la producción de leche en vacas Brown Swiss? 

PE4.-  ¿Existirá diferencia de la inclusión de bloques mineralizados y 

multinutricionales sobre la producción de leche en vacas Brown 

Swiss? 

1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.2.1. Objetivo general 

OG.- Determinar el efecto de la inclusión de bloques mineralizados y 

multinutricionales sobre la producción de leche en vacas Brown 

Swiss, Pucará 2023. 
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1.2.2. Objetivos específicos 

OE1.- Identificar la producción promedio de leche de las vacas Brown Swiss 

en el fundo “Los dueños del Campo”. 

OE2.- Evaluar el efecto de la inclusión de bloques mineralizados sobre la 

producción de leche en vacas Brown Swiss. 

OE3.- Evaluar el efecto de la inclusión de bloques multinutricionales sobre 

la producción de leche en vacas Brown Swiss. 

OE4.- Evaluar la diferencia de la inclusión de bloques mineralizados y 

multinutricionales sobre la producción de leche en vacas Brown 

Swiss. 

1.3 JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO 

La alimentación a base de forrajes, henos, ensilados y pajas son alimentos 

no completos en comparación con un alimento balanceado con forraje y 

concentrado (19), teniendo en cuenta que el alimento debe ser el más 

adecuado para mejorar la producción, satisfaciendo las necesidades 

nutritivas con un alimento rico en nutrientes con energía, fibra cruda. 

Proteína, minerales y vitaminas (20). 

La mayor digestión y absorción de nutrientes provenientes de los alimentos 

en las vacas se realiza por la microflora del rumen, por ende, depende de 

la actividad microbiana la eficacia y aprovechamiento de los alimentos 

consumidos por las vacas (12). 
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Las vacas en producción de leche deben consumir alimentos balanceados 

que cubran el requerimiento nutricional, incorporando diferentes alimentos 

como fuente de energía y proteína como son los granos de cereales y 

leguminosas, harinas como es el maíz, trigo, avena, cebada, sorgo, 

centeno, etc. Sin embargo, al no recibir una alimentación balanceada la 

producción es deficiente o mínima (21); (22). 

Los bloques mineralizados y multinutricionales tienen como intención cubrir 

el requerimiento de nutrientes de energía, proteína, minerales y vitaminas, 

su mejor aprovechamiento del alimento consumido, principalmente de 

pastos y forrajes y de esa forma se mejora el uso de los alimentos de baja 

calidad nutritiva y optimizando la producción de leche en las vacas (23). 

Las vacas pardo-suizas de la región de Puno pueden producir más leche si 

reciben suplementos de bloques mineralizados y multinutricionales, que 

mejoran el consumo de alimento, y así ser una alternativa para mejorar la 

productividad lechera, sim embargo, el estudio nos permitirá la 

determinación si al suplementar bloques mineralizados y multinutricionales 

mejora la obtención de leche. El objetivo de la indagación será indentificar 

la consecuencia de la inclusión de barras mineralizados y multinutricionales 

sobre la obtención de leche en vacas Brown Swiss. 
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1.4 HIPÓTESIS 

Hipótesis general 

HG.- La inclusión de bloques mineralizados y multinutricionales tiene un 

efecto positivo en la producción de leche en vacas Brown Swiss en 

el distrito de Pucará. 

Hipótesis especificas 

HE1.- La producción promedio de leche de las vacas Brown Swiss en el 

fundo “Los Dueños del Campo”, es menor con inclusión de bloques 

mineralizados y multinutricionales. 

HE2.- La inclusión de bloques mineralizados incrementa la producción de 

leche en vacas Brown Swiss. 

HE3.- La inclusión de bloques multinutricionales incrementa la producción 

de leche en vacas Brown Swiss. 

HE4.- Existe diferencia de la inclusión de bloques mineralizados y 

multinutricionales sobre la producción de leche en vacas Brown 

Swiss. 

1.5 VARIABLES 

Variable Independiente 

Inclusión de bloques mineralizados y multinutricionales. 

Variable Dependiente 

Producción de leche en vacas Brown Swiss. 
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1.5.1. Operacionalización de variables 

Variable Dimensiones Indicador Instrumento Escala de valor 

Variable 

Independiente 

Inclusión de 

bloques 

mineralizados y 

multinutricionales 

Inclusión de 

bloques 

mineralizados 

Producción de leche 

con inclusión de 

bloques mineralizados 

Registros de 

producción 

inclusión de 

bloques 

mineralizados ad 

libitum 

Inclusión de 

bloques 

multinutricionales 

Producción de leche 

con inclusión de 

bloques 

multinutricionales 

Registros de 

producción 

inclusión de 

bloques 

multinutricionales 

ad libitum 

Variable 

Dependiente 

Producción de 

leche en vacas 

Brown Swiss  

Cantidad de 

producción de 

leche 

Kg/vaca/día Registros de 

producción 

Kg. De leche/ 

vaca/día 
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CAPÍTULO II 

 MARCO TEÓRICO 

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

2.1.1. Antecedentes a nivel internacional 

Mión, B; et al. Incidencia de la sustitución de sales 

inorgánicas de minerales traza con minerales traza orgánicos 

en las dietas pre y postparto sobre el comportamiento 

alimentario, la fermentación ruminal y el rendimiento de las 

vacas lecheras, 2022. Informaron que la suplementación con 

micronutrientes orgánicos aumentó el dispendio de elemento seca 

de 24.1 kg/día a 24.7 kg/día en vacas multíparas de 44.1 kg/día en 

comparación con 44.2 kg/día. Las vacas primerizas suplementadas 

con minerales orgánicos produjeron menos que las vacas 
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suplementadas con micronutrientes, 31.9 kg/día en comparación 

con 29.8 kg/día. 

Griffths, L; et al. Incidencia de la suplementación con 

complejos de zinc, manganeso, cobre y cobalto sobre la 

lactación y el rendimiento reproductivo del ganado lechero en 

pastoreo intensivo en la Isla Sur de Nueva Zelanda, 2007. Da a 

conocer que los pastos  y forrajes no contienen los niveles 

adecuados de macro y micronutrientes, siendo insuficientes para 

cubrir los requerimientos nutricionales del animal, existiendo mayor 

necesidad si los animales presentan restricciones en la 

alimentación, en esos casos se debe suplementar necesariamente 

de fuentes de minerales y vitaminas para mantener las funciones 

metabólicas, producción de leche y estado sanitario de los 

animales, siendo recomendable balancear las proporciones de los 

minerales para la elaboración de los bloques mineralizados, 

recomendando mezclar 1 parte de sal mineralizada en 10 partes de 

sal común para proporcionarles a libre disponibilidad para que el 

ganado vacuno pueda consumirlo según sus necesidades. 

2.1.2. Antecedentes a nivel nacional 

Cáceres, R. Administración de la obtención de leche en 

dos métodos de manejo de pastos en el Altiplano Central, 

2015. Dio a conocer la obtención promedio de leche en vacas 

Brown Swiss alimentadas con una alimentación a base de forrajes 
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cultivados, pastos y ensilados con un sistema de crianza semi 

intensiva adicionando alimento condensado en la extracción en 

vacas de alta calidad genética con una producción de leche de 17.8 

litros/vaca/día en comparación con alimentación a  base de pasto 

cultivados y pasto natural donde la obtención de leche fue de 4.9 

litros/vaca/día, ultimando que existe diferencia en la producción de 

leche debido al tipo de alimento, régimen alimenticio, 

características de la zona y condiciones ambientales. 

Rosa. N. D. A. Efecto del uso de suplementos (maíz, 

sales minerales y vitaminas) en la obtención de leche en vacas 

pardas suizas y Holstein en apacentamiento en la provincia de 

Candarave – Tacna, 2023. Demostró que la utilización 

suplementaria de 1.4 kg y 0.7 kg incrementa la obtención de leche 

en las diferentes épocas de la producción, mejorando la obtención 

de leche de 2.68 kg/vaca/día en la etapa de alta producción y 2.02 

kg/vaca/día en vacas en la etapa intermedia de producción, 

adicional a la producción las vacas mantienen su condición corporal 

en 10.42% en vacas de alta producción y 1.09% en vacas de 

producción intermedia, exteriorizando que al optimizar la 

producción mejoran los ingresos económicos de los criadores de 

vacunos. 

García, M. Incidencia de la dieta con desigual nivel 

nutricional sobre la obtención y complementación de leche y 

perfil metabólico en vacas criollas y Brown Swiss, 2008. Al 
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realizar el análisis del efecto con tres raciones con diferente 

contenido nutricional en relación a la producción y estructura de la 

leche en vacas criollas y Brown Swiss originarias de la sierra del 

Perú, dio a conocer una producción de 3.86 kg/vaca/día para el 

grupo de vacas con una alimentación baja en nutrientes, 6.59 

kg/vaca/día para el grupo con una alimentación de mediana calidad 

en nutrientes y 8.23 kg/vaca/día para el grupo de vacas con una 

alimentación de alta calidad en nutrientes, concluyendo que al 

mejorar la calidad nutricional incrementa la producción de leche. 

Shenn, R.S. Elementos que perturban la producción de 

leche de vacas lecheras de doble finalidad en los trópicos 

húmedos, 2022. Demostró que la suplementación de residuos de 

cervecería y harina de arroz como fuente energética, una obtención 

de leche totalmente de 4.3 kg/vaca/día, al suministrar brachiaria 

decumbens sin suplementación presento un resultado contrario en 

la producción de leche siendo la producción de leche de 3.8 

kg/vaca/día, en cotejo con los vacunos que si recibieron 

suplementación expresado en una producción de leche de 5.2 

kg/vaca/día y en las vacas mestizas de procedencia europea 

obtuvieron mayor producción de leche con 5.0 kg/vaca/día, 

correspondiente, las vacas vacías llegaron a producir 4.5 

kg/vaca/día y las vacas preñadas 3.7 kg/vaca/día, concluyendo que 

la producción de leche está afectada primordialmente por las razas 

híbridas de origen europeo bajo, medio y alto. 
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2.1.3. Antecedentes a nivel regional 

Mamani, G. Incidencia de la suplementación nutritiva 

sobre la producción de leche y rentabilidad en vacas Brown 

Swiss de la estación experimental Ilpa – INIA Puno, 2006. 

Reporto una adquisición de leche de vacas al empiezo del estudio 

se encontró una producción desigual en los tratamientos y al 

finalizar fue de la misma forma, alcanzando una producción de 

leche de 9.47 ± 1.32 en las vacas suplementadas con mezcla 

alimenticia a base de malezas de quinua, cañihua, habas, pajas de 

cebada, avena, granos de cebada y habas, incluyendo vitaminas, 

minerales, urea, melaza y sal frecuente en el momento del ordeño 

en comparación con las vacas sin suplementación alimenticia 

llegando a producir 6.93 ± 1.74, existiendo una disminución de 1.60 

± 1.23, mientras que para las vacas con suplementación fue mayor 

a 3.41 ± 1.39, simplificando que la suplementación de alimento en 

la época de estiaje mejora la productividad lechera. 

Aguilar, R. Incidencia de la nutrición con forrajes 

procesados sobre la contextura de la leche en vacas lecheras, 

2014. Indica que el alimento asociado a base de alfalfa y dactilis, 

heno de avena, ensilado de avena y concentrado fibroso como 

suplemento agregado de una proporción de 5 kg/vaca/día, donde 

el grupo experimental a base de avena, heno de avena, torta de 

soya, pasta de algodón, harina de pescado, melaza de caña, sal 

frecuente y combinación mineralizada comercial incrementaron la 
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obtención de leche a 11.9 kg/día, en comparación con vacas sin 

suplementación con una producción de 8.3 kg/día, concluyendo 

que la adveración de alimentos fibrosa en vacas lecheras en 

condiciones altas, mejora la producción y contextura de la leche. 

Espinoza, L. Cálculo de nitrógeno en vacas de inicio de 

lactación nutrientes con concentrado energético, 2007. 

Comprobó que la adición de alimento energético en vacas lecheras 

a base de alfalfa exterioriza un efecto favorable en la obtención de 

leche comparando con las vacas alimentadas sin suplementación 

de alimento energético, donde las vacas con suplementación de 

alimento concentrado produjeron 27.69 ± 1.60 kg/día y las vacas 

sin suplementación produjeron 18.68 ± 1.62 kg/día, exteriorizando 

una diferenciación en la obtención de leche de 9.01 kg/día al 

comparar con una alimentación tradicional. 

Mendoza, W. Consecuencia del concentrado fibroso 

sobre el beneficio productivo de vacas lecheras Brown Swiss, 

2015. Demostró que al suplementar 5 kg de alimento concentrado 

fibroso por día incrementa la producción de leche a 11.47 kg/día y 

las vacas sin suplementación llegaron a producir 7.81 kg/día, 

existiendo una significancia de 3.66 kg/día/vaca, 

complementariamente se llega a mejorar la cantidad de grasa a 

4.035% al suplementar con alimento fibroso comparando con las 

vacas sin suplementación obteniendo una producción de leche con 

grasa del 3.947%, paralelamente se mejora la condición corporal a 



14 
 

3.52 comparado con las vacas sin suplementación donde 

presentaron 2.80 de condición corporal valorados en un periodo de 

80 días. 

2.2. MARCO TEÓRICO 

2.2.1. Inclusión de bloques mineralizados 

La fijación de bloques mineralizados es considerada como 

suplemento nutricional que se aplica a la elaboración de vacunos 

de leche con la intención de complementar las escaseces citadas 

de minerales y otros nutrientes (25); (26). La suplementación de 

bloques mineralizados es un concentrado de minerales que 

proporciona macrominerales y macrominerales 

preponderantemente a vacunos a libre disposición para que el 

consumo sea facultativo en forma individualiza o combinada, 

aplicable en la obtención de vacunos de leche fundamentándose 

en el principio que los vacunos consumirán la cantidad necesaria 

según su necesidad, no existiendo otra metodología práctica para 

suplementar minerales en vacas al pastoreo, por tanto la 

suplementación mejoraría la nutrición y consecutivamente la 

producción de leche. Existen elementos que conmueven el 

dispendio de minerales como la fertilidad de los suelos, tipos de 

forrajes ingeridos, disponibilidad del suplemento energético y 

proteico, requerimiento individual, cantidad de sal en el agua, 

palatabilidad del mineral, fuente fresca de mineral, forma física del 
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mineral entre otros. Las deficiencias reportadas a nivel mundial 

más críticos para el ganado con alimentación al pastoreo son Ca, 

P, Na, Co, Cu, I, Se, y Zn y en algunos casos Cu, Co, Fe, Se, Zn y 

Mo disminuyendo a mayor edad del forraje, ocasionando 

problemas reproductivos, productivos, salud, conducta, consumo, 

etc. (27). 

2.2.2. Inclusión de bloques multinutricionales 

El bloque multinutricional se utiliza cuando la alimentación 

no cubre las necesidades nutritivas, aportando generalmente 

fuentes de nitrógeno no proteico y otros insumos que optimizan la 

asimilación de la microflora en el rumen y así el animal aprovecha 

de mejor forma los pastos o forrajes de no tan buena calidad 

nutritiva de manera eficiente o en casos cuando el tipo de nutrición 

es crítica (28). 

Los bloques multinutricionales suelen contener una 

combinación de ingredientes, que pueden incluir minerales 

esenciales como calcio, fósforo, magnesio, sodio, potasio y otros, 

vitaminas como A, D, E y otras proteinas requeridas para el 

bienestar y el desarrollo de los animales, proteínas para satisfacer 

las necesidades de los animales. 

Estos bloques multinutricionales se presentan en forma 

sólida y a menudo se colocan en áreas de acceso de los animales, 
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permitiéndoles lamer o morder los bloques según sus necesidades 

nutricionales. Esto permite que los animales se autorregulen y 

consuman los nutrientes que necesitan. 

Los bloques multinutricionales son una forma práctica de 

mejorar la dieta de los animales y prevenir deficiencias 

nutricionales. Es importante que estén formulados y 

proporcionados adecuadamente, y que los animales tengan acceso 

constante a agua potable para asegurar un equilibrio nutricional 

adecuado y mantener su salud y producción óptimas. 

2.2.3. Producción de leche 

La alimentación influye en la obtención de la leche 

primordialmente por el tipo de alimento que se le proporciona como 

pastos, forrajes, alimentos concentrados y suplementos de 

minerales y vitaminas, aportando nutrientes para el mantenimiento 

de la producción de leche (29), así mismo se tiene que tener en 

cuenta las necesidades nutricionales de nutrientes como proteínas, 

energía, minerales, vitaminas, incluido el agua que tiene que ser 

fresca y limpia para mejorar la producción de leche, mantenimiento 

corporal, crecimiento y gestación (30). 

2.2.4. Raza Brown Swiss 

La raza Brown Swiss, también acreditada como Pardo Suizo 

en algunos lugares, es de raza de ganado bovino de mas finalidad, 
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lo que significa que se cría tanto para la obtención de leche como 

para la producción de carne. Esta raza se caracteriza por sus 

cualidades lecheras, su robustez y su adaptabilidad a diversas 

condiciones climáticas. Son conocidos por ser excelentes 

productores de leche. Lo obtenido de las vacas Brown Swiss tiene 

un comprendido de grasa y proteína relativamente alto, lo que la 

hace ideal para la producción de queso y otros productores lácteos, 

esta raza es conocida por su longevidad y resistencia. Las vacas 

Brown Swiss tienden a ser saludables y robustas, lo que las hace 

adecuadas para entornos diversos y exigentes. Suelen tener un 

temperamento tranquilo y dócil, lo que facilita su manejo en 

exploraciones ganaderas. 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1. Diseño de investigación 

Es una indagación experimental, donde se establecieron grupos y se 

manipulo una variable independiente para evaluar la incidencia de la 

Inclusión de Bloques Mineralizados y Multinutricionales sobre la 

Producción de Leche en Vacas Brown Swiss, Pucará. 

3.2. Tipo de la investigación 

En la indagación, se empleó de forma experimental aplicativa, abarcando 

la inclusión de bloques mineralizados y multinutricionales, con el objetivo 

de verificar y evaluar la producción de leche. 

3.3. Métodos aplicados a la investigación 

En el estudio, se destinó el método hipotético – deductivo en el efecto de 

la inclusión de bloques mineralizados y multinutricionales, para poder 

evaluar la producción de leche. 
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3.4. Población y muestra 

La indagación se desarrolló en “Los Dueños del Campo”, ubicado en la 

jurisdicción de Pucará, departamento de Puno, a una altitud de 3,860 

msnm. En este lugar, se dispone de un establo con 40 vacas en su 

segunda lactación. 

Cuya muestra experimental fue de 10 vacas por grupo de estudio, donde 

las vacas fueron aretadas para llevar el mejor control de la obtención de 

leche en los registros de producción. 

DISTRIBUCIÓN DE VACAS EN PRODUCCIÓN DE LECHE EN 

ESTUDIO 

 

3.5. Técnicas, fuentes e instrumentos de investigación 

Técnica 

Utilizando la observación para examinar cómo la incorporación de bloques 

mineralizados y multinutricionales afectada la producción de leche en 

animales de la raza Brown Swiss por un periodo de 10 semanas. Bajo este 

enfoque, las vacas fueron asignadas de manera aleatoria a dos grupos 

Tratamientos N° De Vacas Tipos de alimentación

01 10
Alimentación con inclusión de bloques 

mineralizados

02 10
Alimentación con inclusión de bloques 

multinutricionales
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experimentales, recibiendo bloques mineralizados y multinutricionales 

como parte de su suplementación alimentaria. 

Instrumentos 

Para obtener el resultado de la inclusión de bloque mineralizados y 

multinutricionales acerca la producción de leche en vacas Brown Swiss se 

llevó a cabo in proceso de medición. Este consistió en registrar la cantidad 

diaria de leche mediante el ordeño manual directamente en baldes 

transparentes, los cuales fueron incorporados de manera individual en los 

registros de producción. 

3.6. Diseño de contrastación de hipótesis 

El diseño completamente al azar junto con el software estadístico SPSS 

desarrollando el análisis e descripción de las revelaciones. Se 

consideraron 2 tratamientos y se realizaron 10 repeticiones en 

concordancia con los propósitos planteados en la investigación. 

3.7. Validez y confiabilidad del instrumento 

Las revelaciones fueron analizados para determinar las diferencias de 

significancia e la producción de leche con inclusión de bloques 

mineralizados y multinutricionales, donde primeramente se procedió a la 

recopilación de datos, se realizó el análisis estadístico calculando las 

medias descriptivas, como promedios y desviación estándar considerando 

que la hipótesis nula podría ser que presente diferencia significativa en 
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ambos grupos, así mismo para el estudio se aplicó la diferencia de medias 

con la estadistica de T de Student. 

3.8. Plan de recolección y procesamiento de datos 

La presente investigación se desarrolló en el fundo “Los Dueños del 

Campo” en el distrito de Pucará, provincia de Lampa, departamento de 

Puno a una altitud de 3,860 msnm, donde se cuenta con un establo y 

vacas en producción de leche en diferentes etapas productivas, sin 

embargo, el experimento se evalúo en 20 vacas en producción. 

Conducción del Experimento 

Vacas 

Se experimento en 20 vacas Brown Swiss de segunda lactación, 

distribuidos aleatoriamente en corrales distintos con inclusión de cloques 

mineralizados y multinutricionales. 

Alimentación con inclusión de bloques mineralizados y 

multinutricionales 

Se les suministro heno de avena antes del ordeño, posterior a ella saldrán 

a pastoreo en el día para todas las vacas en estudio, sin embargo, en un 

corral se les proporciono bloques mineralizados y multinutricionales a libre 

disposición donde podrán consumir las vacas antes del ordeño o cuando 

las vacas puedan regresar del pastoreo. 
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Establo de vacas 

El establo fue seleccionado y ambientado en tres sectores siendo la 

primera zona de animales no experimentales, siendo ubicados en un 

sector las vacas con inclusión de bloques mineralizados y en otro sector 

las vacas con inclusión de bloques multinutricionales. 

Suministro de alimento 

Proporcionando heno a libre disposición antes del ordeño diariamente en 

el comedero, posteriormente salieron a pastoreo en el día y en la tarde 

volvieron al sector en grupos distintos. 

Suministro de agua 

Proporcionando agua reciente y limpia en recipientes tipo canoa a libre 

alcance ubicados a un costado del corral. 

Ordeño de la leche 

Como primer paso en el procedimiento del ordeño de la leche se sometió 

a un estímulo con la cría, el ordeño para la muestra experimental ser 

realizó a primeras horas siendo a las 6 am, manteniendo el mismo horario 

de recolección durante un periodo de 70 días. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

RESULTADOS 

Tabla 1.  

Identificación de la producción promedio de leche de las vacas Brown Swiss en 

el fundo “Los Dueños del Campo”. 

 
Fuente: Registros de producción del fundo “Los Dueños del Campo”. 

De acuerdo con la tabla 6, manifestándose una tendencia decreciente en la 

producción de leche a lo largo de las 10 semanas. La producción media semanal 

disminuye gradualmente desde 10.5 kg en la semana 1 hasta 8.3 kg en la 

semana 10. 

A la comparación de medias se puede observar que con inclusión de bloques 

mineralizados en comparación sin inclusión de bloques mineralizados se 

encontró una mejora del 1.2% de la obtención de leche/día/vaca transcurriendo 

las 10 semanas de indagación. En comparación con la inclusión de bloques 

Sin inlcusión de 

bloques mineralizados 

y multinutricionales

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 DS

10.5 10.3 10 10 9.8 9.5 9 8.9 9.7 9.3 9.4 0.78

SEMANAS DE PRODUCCÍON DE LECHE (Kg)
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mineralizados se encontró una mejora del 2.1% con relación a las vacas sin 

inclusión de bloques mineralizados. 

Tabla 2.  

Impacto de la inclusión de bloques mineralizados acerca la producción de leche 

en vacas Brown Swiss. 

 
Fuente: Registros de producción del fundo “Los Dueños del Campo” 

 

Figura 2. 

 Efecto de la inclusión de bloques mineralizados sobre la producción de leche en 

vacas Brown Swiss. 

 
Fuente: Registros de producción del fundo “Los Dueños del Campo”. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 DS

1 11 11 10 10 10 10 10 10 9 9 10 0.67

2 12 12 12 12 12 12 12 11 11 11 11.7 0.48

3 9 9 9 9 9 9 8 8 8 8 8.6 0.52

4 10 10 10 10 10 10 10 9 9 9 9.7 0.48

5 12 12 12 12 11 11 11 11 11 10 11.3 0.67

6 11 11 11 11 11 11 10 10 10 10 10.6 0.52

7 10 10 10 10 10 10 10 9 9 9 9.7 0.48

8 12 12 12 12 11 11 11 11 11 11 11.4 0.52

9 11 11 11 11 11 11 11 11 10 10 10.8 0.42

10 12 12 11 11 11 11 11 11 10 10 11 0.67

11 11 10.8 10.8 10.6 10.6 10.4 10.1 9.8 9.7 10.5 0.47

SEMANAS DE PRODUCCÍON DE LECHE (Kg)N° DE 

VACA   

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Series1 11 11 10.8 10.8 10.6 10.6 10.4 10.1 9.8 9.7

11 11
10.8 10.8

10.6 10.6
10.4

10.1

9.8
9.7

9

9.5

10

10.5

11

11.5

P
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d
u
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ió

n
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e 
le

ch
e 

(K
g)

Semanas

Inclusión de bloques mineralizados
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Concerniente con la tabla 1 y figura 1, evidenciando que la producción de leche 

varía entre cada vaca como también en el diferente lapso de las 10 semanas de 

producción. La media general de producción de leche es de 10.48 kg por 

semana, con una desviación estándar de 0.47 kg. Esto significa que, en 

promedio, las vacas producen alrededor de 10.48 kg por día, pero existe cierta 

variabilidad en las cantidades de leche producida por las vacas, lo que se refleja 

en la desviación estándar. 

Tabla 3.  

Efecto de la inclusión de bloques multinutricionales acerca la producción de leche 

en vacas Brown Swiss. 

 
Fuente: Registros de producción del fundo “Los Dueños del Campo” 

Figura 3.  

Efecto de la inclusión de bloques multinutricionales sobre la producción de leche 

en vacas Brown Swiss. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 DS

1 11 11 11 11 11 11 11 10 10 10 10.7 0.48

2 13 13 13 13 13 13 13 12 12 12 12.7 0.48

3 12 12 12 12 12 12 12 11 11 11 11.7 0.48

4 13 13 13 13 13 13 12 12 12 12 12.6 0.52

5 10 10 10 10 10 10 10 10 10 9 9.9 0.32

6 13 13 13 13 13 13 13 13 12 12 12.8 0.42

7 12 12 12 12 12 12 12 11 11 11 11.7 0.48

8 11 11 11 11 11 11 11 10 10 10 10.7 0.48

9 13 13 13 13 12 12 12 12 11 11 12.2 0.79

10 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 0.00

11.7 11.7 11.7 11.7 11.6 11.6 11.5 11 10.8 10.7 11.4 0.40

N° DE 

VACA

SEMANAS DE PRODUCCÍON DE LECHE (Kg)
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Fuente: Registros de producción del fundo “Los Dueños del Campo”. 

Concerniente con la tabla 2 y figura 2, evidenciando que la producción de leche 

varía entre las vacas en las 10 semanas de producción. La media general de 

producción de leche es de 11.4 kg por día, con una desviación estándar de 0.40 

kg. Esto significa que, en promedio, las vacas produjeron de 11.4 kg por día, pero 

existe cierta variabilidad en las cantidades de leche producida por las vacas, 

como se refleja en la desviación estándar. 

Tabla 4. 

Diferencia de medias de la inclusión de bloques mineralizados y 

multinutricionales sobre la producción de leche en vacas Brown Swiss. 

 
Fuente: Registros de producción del fundo “Los Dueños del Campo” 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Series1 11.7 11.7 11.7 11.7 11.6 11.6 11.5 11 10.8 10.7

11.7 11.7 11.7 11.7
11.6 11.6

11.5

11

10.8
10.7

10.2

10.4

10.6

10.8

11

11.2

11.4

11.6

11.8
P
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u
cc

ió
n

 d
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le
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e 
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g)

Semanas

Inclusión de bloques muntinutricionales

Inclusión de bloques 

mineralizados
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 DS

11 11 10.8 10.8 10.6 10.6 10.4 10.1 9.8 9.7 10.5 0.47

Inlcusión de bloques 

multinutricionales
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 DS

11.7 11.7 11.7 11.7 11.6 11.6 11.5 11 10.8 10.7 11.4 0.4

SEMANAS DE PRODUCCÍON DE LECHE (Kg)
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Figura 4.  

Diferencia de medias de la inclusión de bloques mineralizados y 

multinutricionales sobre la producción de leche en vacas Brown Swiss. 

 
Fuente: Registros de producción del fundo “Los Dueños del Campo”. 

De acuerdo con la tabla 3 y figura 3, se puede resumir que la inclusión de bloques 

multinutricionales condujo a una mayor producción de leche en kg/día durante 

10 semanas de observación en comparación con la inclusión de bloques 

mineralizados. La totalidad de obtención de leche con bloques multinutricionales 

fue de 11.7 kg/día desde la primera hasta la cuarta semana. 

 Las semanas 6 y 7 tuvieron una producción promedio de 11.6 kg/día, mientras 

que la semana 8 tuvo un promedio de 11 kg/día. La producción disminuyó a 10.8 

kg/día en la semana 9 y a 10.7 kg/día en la semana 10. Por otro lado, la inclusión 

de bloques mineralizados resultó en una producción menor de leche, con un 

promedio de 11 kg/día en las primeras dos semanas, 10.8 kg/día en las semanas 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Con minerales 11 11 10.8 10.8 10.6 10.6 10.4 10.1 9.8 9.7

Con bloques 11.7 11.7 11.7 11.7 11.6 11.6 11.5 11 10.8 10.7

11 11

10.8 10.8

10.6 10.6

10.4

10.1

9.8
9.7
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3 y 4, 10.6 kg/día en la semana 6, 10.4 kg/día en la semana 10. En resumen, la 

inclusión de bloques multinutricionales demostró consistentemente una mayor 

producción de leche en todas las semanas en comparación con la inclusión de 

bloques mineralizados. 

Así mismo se puede observar que la diferencia productiva durante las 10 

semanas con inclusión de bloques mineralizados fue de 1.5 kg/día/semana, sin 

embargo con inclusión de bloques multinutricionales la diferencia productiva fue 

de 1.62 kg/día/semana, considerando que la inclusión de bloques 

multinutricionales es mejor por la cantidad de obtención, mitigando la producción 

no es tan marcada como la inclusión de bloques mineralizados, sin embargo 

ambas inclusiones mejorando la productividad la obtención de leche. 

En resumen, la inclusión de bloques vitaminicos presento una consecuencia 

positiva en la producción de leche en comparación con la inclusión de bloques 

mineralizados, ya que el grupo que recibió bloques multinutricionales tiene una 

producción de leche promedio más alta. La desviación estándar más baja en el 

grupo de bloque multinutricionales también sugiere una menor variabilidad en la 

obtención de leche en balance con el grupo de bloques mineralizados. 
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Tabla 5.  

Análisis de varianza del efecto de la inclusión de bloques mineralizados y 

multinutricionales sobre la producción de leche en vacas Brown Swiss, Pucará 

2023. 

 

 

Suma de cuadrados gl Media cuadrática F Sig

Entre grupos 2,450 1 2,450 1,569 ,226

SEMANA 1 Dentro del grupo 28,100 18 1,561

Total 30,550 19

Entre grupos 2,450 1 2,450 2,632 ,122

SEMANA 2 Dentro del grupo 28,100 18 1,561

Total 30,550 19

Entre grupos 4,050 1 4,050 2,632 ,122

SEMANA 3 Dentro del grupo 27,700 18 1,539

Total 31,750 19

Entre grupos 4,050 1 4,050 2,632 ,122

SEMANA 4 Dentro del grupo 27,700 18 1,539

Total 31,750 19

Entre grupos 5,000 1 5,000 3,947 ,062

SEMANA 5 Dentro del grupo 22,800 18 1,267

Total 27,800 19

Entre grupos 5,000 1 5,000 3,947 ,062

SEMANA 6 Dentro del grupo 22,800 18 1,267

Total 27,800 19

Entre grupos 6,050 1 6,050 4,373 ,051

SEMANA 7 Dentro del grupo 24,900 18 1,383

Total 30,950 19

Entre grupos 4,050 1 4,050 2,928 ,104

SEMANA 8 Dentro del grupo 24,900 18 1,383

Total 28,950 19

Entre grupos 5,000 1 5,000 4,688 ,044

SEMANA 9 Dentro del grupo 19,200 18 1,067

Total 24,200 19

Entre grupos 5,000 1 5,000 4,455 ,049

SEMANA 10 Dentro del grupo 20,200 18 1,122

Total 25,200 19

ANOVA
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Reglas de decisión 

Ho: La inclusión de bloques mineralizados y multinutricionales no muestra nivel 

de significancia sobre la producción de leche. 

Ha: Con la inclusión de bloques mineralizados y multinutricionales muestra un 

nivel de significancia sobre la producción de leche. 

- Si p < 0.05, entonces se rechaza la Ho y se acepta la Ha. 

- Si p > 0.05, entonces se rechaza la Ha y se acepta la Ho. 

Decisión 

En general, se observa que, en varias semanas, como la semana 5, semana 6, 

semana 7, semana 9 y semana 10, el valor p (Sig.) es menor que 0.05 o cercano 

a 0.05. esto indica que, en esas semanas, la adquisición de leche tiene 

diferencias significativas en comparación con las demás semanas. 

En otras semanas, como semana 1, 2, 3, 4 y 8, el valor p (Sig.) es mayor que 

0.05, lo que sugiere omitiendo distinciones indicadoras en la obtención de leche 

en esas semanas en comparación con las demás. 

En resumen, los resultados del ANOVA indican que algunas semanas muestran 

distinciones indicadoras en la obtención de leche en comparación con las demás, 

mientras que en otras semanas no se observan diferencias significativas. 
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Tabla 6.  

Diferencia de medias mediante la prueba de T del efecto de la inclusión de 

bloques mineralizados y multinutricionales sobre la producción de leche en vacas 

Brown Swiss, Pucará 2023. 

 
Fuente: Registros de producción del fundo “Los Dueños del Campo”. 

Los resultados presentados corresponden a la estadística t para medias de dos 

muestras emparejadas. Este tipo de prueba se maneja para identificar si hay 

distinciones indicadoras entre dos conjuntos de datos relacionados. Aquí está la 

interpretación de los resultados: La media de la inclusión de bloques 

mineralizados es 11 kg de leche, y la media de la inclusión de bloques 

multinutricionales fue de 11.78 kg de leche. La varianza de 1.25 y de 2.19, 

correspondientemente, indicando la variación de la producción de leche en cada 

tratamiento. 

El valor estadístico t es -1.0493. este estadístico nos determinó si la diferencia 

entre las medias es estadísticamente significativa. En este caso, el valor t es 

negativo. Esto demuestra que el medio del primer espécimen es inferior al del 

segundo. 

Bloques 

Mineralizados

Bloques 

Multinutricionales

 Media 11 11.7777778

Varianza 1.25 2.19444444

Obervaciones 9 9

Coeficiente de correlación de Pearson -0.45283914

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 8

Estadístico t -1.04934436

P(T      t) una cola 0.16234158

Valor crítico de t (Una cola) 1.85954804

P(T      t) dos colas 0.32468316

Valor crítico de t (Dos colas) 2.30600414

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas
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DISCUSIÓN 

La desviación estándar se redujo y la producción media de leche fue mejor en 

las vacas alimentadas con bloques multinutricionales, teniendo un impacto 

positivo en la producción lechera y reducir la variabilidad productiva entre las 

vacas. Es así que nos respondamos con el estudio de Mión et al., que indican 

que la calidad de los micronutrientes suministrados en la dieta de las vacas 

también es un factor crítico. La sustitución de sales inorgánicas de minerales 

traza con minerales traza orgánicos puede tener un impacto positivo en el 

metabolismo orgánico seco y, por lo tanto, en la adquisición de leche. Esta 

observación respalda la idea de que la calidad de los suplementos es crucial 

para optimizar el rendimiento de las vacas. 

Así mismo la influencia de la alimentación y la calidad del forraje según Cáceres 

y Rosa N. D. A., influye en la producción de leche, es así que resaltan la 

importancia de la calidad de la subsistencia en la producción de leche. La 

alimentación basada en forrajes cultivados y suplementos adicionales de alta 

calidad puede aumentar significativamente la producción lechera. Esto respalda 

la noción de que la nutrición adecuada es esencial para adquirir buenos 

beneficios de leche. 

Asimismo la relación con los estudios de Espinoza y Mendoza muestran que la 

suplementación con alimentos concentrados y fibrosos puede no solo aumentar 

la producción de leche, sino también mejorar la composición de la leche y la 

condición corporal de las vacas. Estos son aspectos adicionales que pueden 

influir en la producción lechera. 
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En general, las revelaciones coinciden los hallazgos de anteriores indagaciones 

y apuntan a la importancia de la aptitud de la alimentación y la adición nutricional 

en la obtención de leche en vacas Brown Swiss. También resaltan la relevancia 

de la calidad de los suplementos y micronutrientes orgánicos. Esto podría tener 

implicaciones significativas para los productores de leche que buscan mejorar la 

eficiencia y la rentabilidad de su ganado. 
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CONCLUSIONES 

PRIMERA:  La incidencia de la inclusión de los bloques multinutricionales es más 

significativo acerca la adquisición de leche en vacas Brown Swiss, 

Pucará 2023, a comparación con la inclusión de bloques 

mineralizados por presentar una mayor producción de 

leche/día/semana y una menor variabilidad. 

SEGUNDA: La incidencia de la inclusión de bloques mineralizados acerca la 

obtención de leche en vacas Brown Swiss fue variable entre las 

vacas y en las 10 semanas de producción. La media general de 

obtención de leche fue de 10.48 kg/día/semana, con una 

desviación estándar de 0.47 kg.  

TERCERA: La incidencia de la inclusión de bloques multinutricionales acerca la 

obtención de leche en vacas Brown Swiss fue variable entre las 

vacas y en las 10 semanas de producción. La media general de 

obtención de leche fue de 11.4 kg/día/semana, con una desviación 

estándar de 0.40 kg.  

CUARTA:     Existe diferencia de la inclusión de bloques mineralizados mejora 

en 1.2%, con bloques multinutricionales de 2.1%, en comparación 

a la producción sin inclusión de bloques mineralizados y 

multinutricionales. 
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RECOMENDACIONES 

PRIMERA: Se recomienda al Fundo “Los Dueños del Campo” realizar un 

estandarizado en salud y nutrición animal de las vacas productoras 

de leche, con el fin de poder controlar la variación de producción de 

leche.  

SEGUNDA: Se debe implementar la inclusión de bloques mineralizados en el 

Fundo “Los Dueños del Campo” para mejorar la obtención de leche 

en vacas Brown Swiss. 

TERCERA: Los bloques multinutricionales deben ser incluidos en el Fundo “Los 

Dueños del Campo” ya que mejora la producción y conservación de 

leche en vacas Brown Swiss. 

CUARTA: Se recomienda al Fundo “Los Dueños del Campo”, como a los 

encargados del manejo ganadero la inclusión continua de bloques 

multinutricionales por ser una mejor elección que la inclusión de 

bloques mineralizados para mejorar la obtención de leche en vacas 

Brown Swiss. 

QUINTA:  Los bloques mineralizados y multinutricionales deben ser altamente 

palatables para las vacas en producción, con el fin de asegurar su 

consumo y en el mismo aprovechar el fácil manejo del mismo ya que 

estará a libre disposición del ganado. 
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MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TÍTULO: EFECTO DE LA INCLUSIÓN DE BLOQUES MINERALIZADOS Y MULTINUTRICIONALES SOBRE LA PRODUCCIÓN 

DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS, PUCARÁ 2023 
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Registro de vacas productoras Fundo "Los Dueños del Campo" 

 

Grupo experimental (A): Inclusión de bloques mineralizados 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Selección y codificación de animales para el trabajo de investigación sobre el 

efecto de bloques mineralizados y multinutricionales sobre la producción de 

leche en vacas Brown Swiss, Pucará 2023. En el que se selecciono animales 

sanos, instalaciones adecuadas y bloques mineralizados y multinutricionales 

óptimos y con fácil acceso en la región. 
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REGISTROS DE PRODUCCIÓN CON INCLUSIÓN DE BLOQUES 

MINERALIZADOS 

 

TRATAMIENTO  

PRODUCCIÓN DE LECHE (KG)   

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Promedio 

TRATAMIENTO 
CON BLOQUE 
MINERALIZADO Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg.   

1 11 11 10 10 10 10 10 10 9 9 10 

2 12 12 12 12 12 12 12 11 11 11 11.7 

3 9 9 9 9 9 9 8 8 8 8 8.6 

4 10 10 10 10 10 10 10 9 9 9 9.7 

5 12 12 12 12 11 11 11 11 11 10 11.3 

6 11 11 11 11 11 11 10 10 10 10 10.6 

7 10 10 10 10 10 10 10 9 9 9 9.7 

8 12 12 12 12 11 11 11 11 11 11 11.4 

9 11 11 11 11 11 11 11 11 10 10 10.8 

10 12 12 11 11 11 11 11 11 10 10 11 

Total 110 110 108 108 106 106 104 101 98 97 104.8 

Promedio 11 11 10.8 10.8 10.6 10.6 10.4 10.1 9.8 9.7 10.48 
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REGISTROS DE PRODUCCIÓN CON INCLUSIÓN DE BLOQUES 

MULTINUTRICIONALES 

 

TRATAMIENTO  
PRODUCCIÓN DE LECHE (KG)   

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Promedio 

TRATAMIENTO 
BLOQUE 
MULTINUCIONAL Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg.   

1 11 11 11 11 11 11 11 10 10 10 10.7 

2 13 13 13 13 13 13 13 12 12 12 12.7 

3 12 12 12 12 12 12 12 11 11 11 11.7 

4 13 13 13 13 13 13 12 12 12 12 12.6 

5 10 10 10 10 10 10 10 10 10 9 9.9 

6 13 13 13 13 13 13 13 13 12 12 12.8 

7 12 12 12 12 12 12 12 11 11 11 11.7 

8 11 11 11 11 11 11 11 10 10 10 10.7 

9 13 13 13 13 12 12 12 12 11 11 12.2 

10 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 

Total 117 117 117 117 116 116 115 110 108 107 114 

Promedio 11.7 11.7 11.7 11.7 11.6 11.6 11.5 11 10.8 10.7 11.40 
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Selección y codificación de animales según la raza, etapa de lactación, estado 

de salud, también se dispuso un establecimiento especial para la realización 

del experimento. 
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Se separo a los animales seleccionados y codificados con aretes para ser 

designados en sus respectivos grupos, por lo cual cada grupo cuenta con áreas 

necesarias y cómodas para su fácil manejo como también para poder garantizar 

que cada animal tenga la fácil y libre disposición de los bloques mineralizados y 

bloques multinutricionales, que son consumidos a libre disposición de cada 

animal. 
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Se comprobó la palatabilidad del los bloques mineralizados y bloques multinutricionales, con lo 

cual nos asegura su fácil consuno el cual será destinado un bloque por animal. 
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Los bloques mineralizados y multinutricionales, tienen una forma cilíndrica teniendo una 

hendidura en el centro lo cual ayuda a su facilita colocación, su contextura dura ayuda 

a poder racionalizar el consumo el cual se realiza por lambido por la vaca la cual tiene 

acceso a libre disposición según las necesidades básicas diarias que requiera la misma. 
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La instalación de los bloques mineralizados y multinutricionales deben ser 

colgados de la siguiente manera como se muestra en la imagen, esto con el fin 

de que no lo pisen o lo desperdicien, los mismos que deben ser puestos en una 

zona limpia y con sombra para proporcionar un adecuado uso y durabilidad del 

producto. 
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En la imagen se puede observar el adecuado espacio que tienen cada grupo 

asegurando una zona de sombra y un área de pastoreo, con el fin de evitar el 

estrés con el cual podría afectar la producción de leche y llevar a una recolección 

de datos errónea. 
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