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RESUMEN  

La indagación tiene como destino el realizar la evaluación del tipo de flujo vehicular 

en el método de cálculo de ejes equivalentes para el diseño de pavimento en la 

Avenida Lampa de la ciudad de Juliaca 2023, la metodología de indagación es de 

enfoque cuantitativo, empleando el método científico, con un nivel descriptivo y de 

diseño no experimental, los resultados se obtuvieron mediante la aplicación de aforos 

vehiculares (realizado durante un periodo de 7 días durante las 24 horas en la avenida 

lampa de la urbe de Juliaca) y formulas proporcionadas el MTC del Perú para el 

cálculo de los ejes equivalentes ESAL, las conclusiones indican que se identificó un 

flujo vehicular promedio de 1684 vehículos diarios entre vehículos ligeros y vehículos 

pesados: motos un 23.36%, auto un 17.77%, station wagon un 8.99%, pick up un 

3.13%, panel un 2.58%, rural combi un 29.79%, micro un 2.41%, bus 2 E un 2.73%, 

camión 2 E un 3.29%, camión 3 E un 4.40%, semi trailer 2S3 un 0.86%, semi trailer 

>=3S3 un 0.67%, se determinó el índice medio diario e índice medio semanal de 

vehículos que transitan en la Avenida Lampa de la ciudad de Juliaca 2023, siendo el 

IMD (Índice medio diario) promedio de 1684 vehículos diarios, mientras que el IMDS 

(Índice medio diario semanal) de 11850 vehículos por semana y finalmente se 

determinó los ejes equivalentes para el diseño de pavimento con un tiempo de vida 

útil de 10 años y según la norma del MTC un ESAL de 1.982 x10^6 Ejes equivalentes. 

Palabras claves. Tráfico vehicular, Ejes equivalentes, ESAL 
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ABSTRACT 

The purpose of the investigation is to carry out the evaluation of the type of vehicular 

flow in the method of calculating equivalent axes for the pavement design on Avenida 

Lampa in the city of Juliaca 2023, the investigation methodology is quantitative in 

approach, using the method Scientific, with a descriptive level and non-experimental 

design, the results were obtained through the application of vehicle traffic counts 

(carried out during a period of 7 days during 24 hours on Lampa Avenue in the city of 

Juliaca) and formulas provided by the MTC of the Peru for the calculation of the ESAL 

equivalent axles, the conclusions indicate that an average vehicle flow of 1684 

vehicles per day was identified between light vehicles and heavy vehicles: motorcycles 

23.36%, cars 17.77%, station wagon 8.99%, pick up a 3.13%, panel 2.58%, rural 

combi 29.79%, micro 2.41%, bus 2 E 2.73%, truck 2 E 3.29%, truck 3 E 4.40%, semi 

trailer 2S3 0.86%, semi trailer > =3S3 0.67%, the average daily index and average 

weekly index of vehicles that travel on Avenida Lampa in the city of Juliaca 2023 were 

determined, with the IMD (Average Daily Index) being an average of 1684 vehicles 

per day, while the IMDS ( Average daily weekly index) of 11,850 vehicles per week 

and finally the equivalent axles were determined for the pavement design with a useful 

life of 10 years and according to the MTC standard an ESAL of 1,982 x10^6 Equivalent 

axles. 

Keywords. Vehicular traffic, Equivalent axles, ESAL  
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INTRODUCCIÓN  

La presente tesis titulada “Evaluación del tipo de flujo vehicular en el método 

de cálculo de ejes equivalentes para la forma de pavimento en la Avenida Lampa de 

la ciudad de Juliaca 2023. 

El tráfico vehicular es un fenómeno localizado en tiempo y espacio que causa 

efectos adversos principalmente a los usuarios. Cuando los vehículos entran en zonas 

congestionadas, experimentan retrasos significativos, lo que resulta en costos 

privados como consumo de gasolina, mayor gasto de energía, tiempo perdido y 

desgaste de los vehículos. Además, estas situaciones pueden provocar una serie de 

emociones negativas en los conductores, como estrés, ira y fatiga. 

Adicionalmente, la congestión en un punto específico puede obstaculizar la 

llegada de servicios de emergencia y organizaciones sociales, como bomberos, 

ambulancias y policía, impidiendo o limitando su capacidad para llegar a su destino 

donde se requiere asistencia urgente. (Aarón et al., 2019) 

En la urbe de Juliaca se pueden identificar diferentes tipos de vehículos, para 

ello el MTC brinda un formato de conteo vehicular para poder identificar los tipos de 

unidades vehiculares, dicho formato sirve también para efectuar el conteo de los que 

circulan por esta vía y poder calcular el ESAL – Ejes equivalentes de un eje, que es 

un dato que se necesita para el diseño de pavimentos. 

La investigación tiene IV Capítulos, donde se abordará lo referente a la 

evaluación del tipo de flujo vehicular en el método de cálculo de ejes equivalentes 

para el diseño de pavimento. 
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CAPÍTULO I 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.1. Exposición de la situación problemática 

El problema del tráfico vehicular es una situación común y compleja que afecta 

a muchas ciudades en todo el mundo. El congestionamiento vehicular en vías es una 

preocupación creciente debido a que los cruces con alto volumen de tráfico y sin una 

gestión adecuada del flujo vehicular pueden causar problemas que tiene que ver con 

la seguridad, retrasos significativos, aumentar los tiempos de viaje y provocar una 

serie de os efectos adversos en el bienestar de las personas debido al tráfico incluyen 

una variedad de impactos negativos de los ciudadanos. 

En la ciudad de Juliaca se pueden identificar diferentes tipos de vehículos, para 

ello el MTC brinda un formato de conteo vehicular para poder identificar los tipos de 

unidades vehiculares, dicho formato sirve también para realizar el conteo de los 

vehículos que circulan por esta vía y poder calcular el ESAL – Ejes equivalentes de 

un eje, que es un dato que se necesita para el diseño de pavimentos. 
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Entonces se propone como objetivo general: Realizar la evaluación del tipo de 

flujo automovilistico en el método de cálculo de ejes equivalentes para el diseño de 

pavimento en la Avenida Lampa de la ciudad de Juliaca 2023. 

 

1.2. Formulación del planteamiento del problema 

 Pregunta general 

PG.  ¿Cómo influye el tipo de tráfico vehicular en el cálculo de ejes equivalentes 

para el diseño de pavimento en la Avenida Lampa de la ciudad de Juliaca 

2023? 

 Preguntas específicas  

PE1. ¿Cómo determinar el tipo de tráfico vehicular en la Avenida Lampa de la ciudad 

de Juliaca 2023? 

PE2. ¿Cómo estipular el índice medio diario e índice medio semanal de vehículos 

que transitan en la Avenida Lampa de la ciudad de Juliaca 2023? 

PE3. ¿Cómo determinar los ejes equivalentes para el diseño de pavimento en la 

Avenida Lampa de la urbe de Juliaca 2023? 

1.3. Justificación de la investigación  

 Justificación teórica 

La indagación se justifica debido a que las causas del tráfico vehicular pueden 

variar y a menudo se deben a una combinación de factores tales como: El creciente 

de la población y urbanización, la falta de infraestructura adecuada, mayor número de 

vehículos, falta de transporte público eficiente. horarios de trabajo y escolares 

concentrados, accidentes y problemas en la vía, falta de regulación del tráfico. 
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 Justificación práctica  

La indagación se justifica debido a que de forma práctica se realizará la 

evaluación del tipo de tráfico que transitan en la Avenida Lampa de la urbe de Juliaca, 

pudiendo identificar las diversas categorías de vehículos, además de que se empleara 

el formato del MTC donde están clasificados los vehículos que transitan en el Perú, 

además de que con ayuda de este formato de aforo vehicular se realizará el conteo 

para determinar el tráfico que existe en la vía de estudio, datos que permiten el cálculo 

del ESAL para el diseño de pavimentos. 

 Justificación metodológica  

La indagación se justifica debido a que el estudio al implementar y plantear 

metodologías de investigación (enfoque, diseño, nivel, método, tipo de investigación) 

que permitan contestar con los objetivos del estudio que es realizar la evaluación del 

tipo de flujo vehicular en el método de cálculo de ejes equivalentes para el diseño de 

pavimento en la Avenida Lampa de la ciudad de Juliaca 2023. 

1.4. Objetivos  

 Objetivo general 

OG.  Evaluar la influencia del tipo de tráfico vehicular en el cálculo de ejes 

equivalentes para el diseño de pavimento en la Avenida Lampa de la ciudad 

de Juliaca 2023. 

 Objetivos específicos  

OE1. Realizar el aforo vehicular para estipular el tipo de tráfico vehicular en la 

Avenida Lampa de la urbe de Juliaca 2023. 
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OE2. Determinar el índice medio diario e índice medio semanal de automóviles que 

transitan en la Avenida Lampa de la ciudad de Juliaca 2023. 

OE3. Determinar los ejes equivalentes para el diseño de pavimento en la Avenida 

Lampa de la urbe de Juliaca 2023. 

1.5. Importancia y alcance de la investigación  

Los resultados de este estudio deberán servir como referencia tanto a nivel 

local, nacional como internacional. 

1.6. Limitaciones y delimitaciones de la investigación  

El estudio se encuentra delimitada a una vía que es la Avenida Lampa de la 

urbe de Juliaca 2023. 

1.7. Hipótesis  

 Hipótesis general 

HG.  Si se podrá evaluar el flujo de vehículos que se considera al calcular los ejes 

equivalentes para el diseño de pavimento en la Avenida Lampa de la ciudad 

de Juliaca 2023. 

 Hipótesis específicas   

HE1. El aforo vehicular en la Avenida Lampa de la ciudad de Juliaca 2023 indicara 

un alto tráfico vehicular. 

HE2. El índice medio diario de automóviles que circulan en la Avenida Lampa de la 

ciudad de Juliaca 2023 es de más de 1000 vehículos y el índice medio diario 

semanal es más de 7000 vehículos. 
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HE3. Los ejes equivalentes para el diseño de pavimento en la Avenida Lampa de la 

ciudad de Juliaca 2023 es de un ESAL mayor a 2x10^6 Ejes equivalentes. 

1.8. Variables e indicadores 

 Conceptualización de variables  

Variable 1 

Evaluación del tipo de tráfico vehicular 

Variable 2 

Avenida Lampa de la urbe de Juliaca 

 Operacionalización de las variables  

Se tiene: 

Tabla 1 

Operacionalización de variables 

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES 

VARIABLE 1 
 

Evaluación del tipo de 
tráfico vehicular 

 
 

Tráfico 
vehicular 

 
Escenario. y geometría. actual 
 
Aforo vehicular. 
 
Clasificación. vehicular 
 
Volúmenes actuales 
 
Índice. Medio. diario 
 
Índice. medio semanal. 

VARIABLE 2 

Avenida Lampa de la 
ciudad de Juliaca. 

 
 
 

Tipo y 
características 

de la vía  

 
 
Pavimento rígido / flexible 
 
Capacidad vial 
 
Características geométricas de 
la vía 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes del estudio  

2.1.1. A nivel internacional  

Morales y colaboradores (2013) "Determinación de los Factores Equivalentes 

de Carga y Cálculo de los Ejes Equivalentes de Carga (Esal's) de la Carretera León-

Poneloya". 

 En resumen:  Desde un enfoque mecánico, la carga soportada por los 

pavimentos está intrínsecamente ligada al peso y las dimensiones de los vehículos 

que los emplean.  Un incremento en la carga conlleva un aumento en la probabilidad 

de daños en las vías de comunicación, lo que conduce a una disminución de su 

capacidad estructural para soportar cargas.  Además, el aumento en la carga influye 

de manera considerable en el comportamiento dinámico del vehículo, lo cual puede 

afectar su estabilidad.  A raíz del incremento en la demanda de transporte de 

mercancías entre diversas localidades, se ha evidenciado una demanda creciente de 

aumentar la capacidad de carga de los camiones y vehículos de gran envergadura.  

Es imperativo definir y supervisar el peso de estos vehículos, dada su influencia 
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directa en el deterioro de los pavimentos y en los niveles de seguridad de las vías de 

comunicación.  Aunque en Nicaragua existen regulaciones que regulan el peso de los 

vehículos de transporte, su ejecución exige la determinación del peso total combinado 

del automóvil y la distribución de este peso sobre los ejes, teniendo en cuenta las 

condiciones estándar de funcionamiento.  No obstante, en la actualidad, el peso de 

los vehículos se determina mediante su colocación y mantenimiento estacionario en 

la plataforma de una báscula.  En la presente investigación, se realizó un muestreo 

de peso empleando una báscula en el tramo de León a Poneloya, a través del cual 

se establecieron los Ejes Equivalentes de Carga.  Este procedimiento facilitó el cálculo 

del Número Estructural requerido de acuerdo con las demandas del tráfico, llevando 

a cabo un recuento durante un período de 7 días con una duración de 12 horas diarias.  

A lo largo de siete días consecutivos, se realizó un estudio de campo que incorporó 

un aforo manual para cuantificar el tráfico efectivo en la vía.  Se llevó a cabo el pesaje 

mediante el uso de una báscula móvil durante un período de cinco días consecutivos.  

Los propósitos fundamentales de esta investigación son: 

1. Realizar una evaluación del desempeño de los vehículos de carga pesada. 

2.  Obtener datos exactos acerca del tráfico efectivo en la carretera bajo 

estudio. 

3.Determinar la capacidad estructural de la carretera en relación con el flujo 

vehicular y las condiciones de tráfico. La carga, expresada en ejes 

equivalentes, correspondiente al intervalo de diseño. 

Casprowitz (2010), "Definición de Factores de Camión Para El Diseño De 

Pavimentos Flexibles En Guatemala". 
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 En resumen:  La propuesta se articula en ocho capítulos, enfocándose en los 

valores de N para establecer el factor de camión en el diseño de pavimentos flexibles 

en Guatemala.  Esta investigación se basa en el examen de datos referentes a la 

carga vehicular y en la categorización de automóviles de acuerdo con las regulaciones 

para el control de pesos y dimensiones de vehículos automotores y sus respectivos 

combinados.  Además, se deben tener en cuenta los factores equivalentes de daño 

para pavimentos flexibles específicos para cada tipo de eje, junto con la pérdida de 

servicioabilidad conforme a las regulaciones de la AASHTO de 1993. 

 En el capítulo inicial, se examina la clasificación vehicular y la regulación 

vigente para la determinación de pesos y dimensiones de vehículos automotores y 

sus respectivos combinados en Guatemala.  

 El segundo capítulo se centra en los procedimientos de pesaje y clasificación 

en estaciones de recuento, junto con las variadas categorías de dichas estaciones y 

los protocolos establecidos para la ejecución de operativos utilizando básculas 

móviles.  

 El tercer capítulo especifica la metodología empleada para el recuento 

vehicular, a incluir el examen de los volúmenes de tránsito y los métodos de recuento 

utilizados para recolectar la información de tráfico, con un enfoque particular en el 

método manual o selectivo.  El capítulo cuatro examina la relevancia de la 

categorización de vehículos contados y su influencia en la concepción de pavimentos 

flexibles.  Este aspecto es esencial para comprender la manera en que los diversos 

tipos de vehículos influyen en la durabilidad y resistencia de los pavimentos. 

En el quinto capítulo se describen las medidas requeridas para determinar los 

ejes equivalentes. Se analiza la composición del vehículo, los tipos de ejes 
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representativos y las diferentes cargas que se aplican a los pavimentos, las cuales 

pueden provocar esfuerzos y deformaciones variables en la estructura del pavimento. 

Además, se ofrecen los valores de N requeridos para determinar el Factor de Ejes 

Equivalentes (FEC) de acuerdo a distintos tipos de carga 

El  capítulo siete se enfoca en la transformación del Factor Equivalente de 

Carga (FEC) en Ej es Equivalentes de Carga (ESAL). 

El capítulo ocho examina los elementos que afectan la condición estructural 

del pavimento, tales como la sobrecarga o el dimensionamiento excesivo, además de 

los impactos de la carga por eje, que son los principales factores de deterioro en las 

vías del país. El objetivo del estudio es establecer el Valor N del Factor de Carga, 

para la creación de pavimentos flexibles en Guatemala. 

Barreto et al. (2018) “Comparación del análisis de ejes equivalentes obtenidos 

mediante el método AASHTO 93 y los proporcionados por el pesaje en una balanza 

fija de vehículos”. 

Resumen: El artículo destaca la importancia histórica de las carreteras y 

presenta los procedimientos utilizados en estudios de tráfico y suelos para analizar el 

agente de equivalencia de cargas del tráfico que transita por las vías. El objetivo es 

diseñar pavimentos flexibles eficientes y seguros, aplicando el método de la American 

Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) de 1993. 

Después de aplicar este método, se evalúan los resultantes obtenidos en la 

indagación para formular las sugerencias pertinentes en diversos estudios de cargas. 
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2.1.2. A nivel nacional  

Aguilar y Salinas (2019) “"Evaluación de la vida útil del pavimento flexible de la 

vía Conococha – Yanacancha frente al aumento de ejes equivalentes no previstos, 

utilizando el método AASHTO 93."”. 

Resumen: La presente tesis se centra en las especialidades de tránsito y 

pavimentos, utilizando estos componentes para estipular los ejes equivalentes no 

anticipados y evaluar el número estructural del diseño actual. El objetivo es determinar 

si la vía alcanzará su vida útil de diseño y recomendará un mantenimiento apropiado 

que asegure su servicio continuo. El proyecto se basa en estudios de tráfico anteriores 

y una indagación de campo para verificar los datos recopilados, empleando el método 

AASHTO 93 para proyectar los ejes equivalentes y el número estructural. 

Tras el análisis, se concluyó que la infraestructura vial actual no cuenta con la 

capacidad adecuada para alcanzar la duración esperada del servicio. Por lo tanto, se 

propone realizar un mantenimiento correctivo mediante el recapeo con carpeta 

asfáltica en caliente de 2.5 cm de espesor. Esta medida no solo proporcionará un 

refuerzo estructural necesario, sino que también mejorará la transitabilidad de la vía. 

Falcon (2019) “Evaluación del efecto de la carga de vehículos en la estructura 

del pavimento flexible en la Av. Javier Prado Este, La Molina – Lima, durante el año 

2019.”. 

Resumen: Esta indagación tiene un enfoque cuantitativo y aplicado, utilizando 

la técnica de visualización mediante conteo manual. Se realizó una encuesta como 

instrumento para evaluar el conocimiento de los especialistas en la infraestructura vial 

gestionada por la municipalidad de La Molina. Los resultantes fueron presentados a 

través de tablas y gráficos. 
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Durante el conteo realizado, se observó que el tipo de vehículo más común en 

la carretera fueron los vehículos livianos, con un total de 3,549 unidades, mientras 

que los menos comunes fueron 9 camiones de dos ejes. Se realizaron cálculos 

basados en este conteo para determinar tres valores de ESAL, proyectando "el 

período de duración estimada de la vía para 5, 10 y 20 años. 

Se propone que mejorar el sistema de transporte público ayudará a resolver la 

congestión vehicular diaria en la zona estudiada. 

Carhuaz (2023) "Estudio del movimiento vehicular para generar espectros de 

carga en el diseño de pavimentos para calles y avenidas en la provincia de Chupaca, 

año 2022”. 

Resumen: El objetivo del presente proyecto de investigación fue generar 

espectros de carga mediante el uso de medición dinámica de cargas, utilizada en el 

diseño de pavimentos para carreteras en la provincia de Chupaca. Se empleó un 

metodo cuantitativa con un enfoque de indagación aplicada, caracterizado por un 

estudio de nivel explicativo y diseño no experimental transversal explicativo. 

Los resultados derivados del análisis de tráfico y del pesaje dinámico fueron 

combinados para cuatro vías específicas: Coronel Parra, Eternidad, Los Héroes y 

María Miranda. Este análisis permitió obtener la combinación de las cargas en estas 

carreteras para el análisis del flujo vehicular. El estudio de conteo de tráfico reveló un 

total de 5,122,470 Tn como equivalente de carga en número de ejes (ESAL), con un 

espesor calculado de carpeta asfáltica de 11.29 cm. 

Por otro lado, el análisis mediante pesaje dinámico utilizando espectros de 

carga de las mismas vías arrojó un total de 5,908,861 Tn como ESAL, con un espesor 

calculado de carpeta asfáltica de 11.82 cm. Se concluyó que existe una diferencia de 
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0.53 cm en el espesor del pavimento asfáltico en el diseño de muestras utilizando el 

pesaje dinámico y la generación de espectros de cargas en comparación con el 

análisis de circulación vehicular para el diseño de pavimentos. 

Cárdenas (2018) "Impacto del tráfico vehicular en las deflexiones de los 

pavimentos flexibles en áreas urbanas de la urbe de Huancayo, Junín - 2017." 

Resumen: En la urbe de Huancayo, se llevó a cabo un estudio de indagación 

con el objetivo de analizar la conexión entre el tráfico vehicular y las deformaciones 

en los pavimentos flexibles. El objetivo era desarrollar un modelo matemático lineal 

múltiple con una correlación sólida y un nivel estadísticamente significativo inferior a 

0.05. Se seleccionó una muestra estratificada que incluyó noventa y nueve (99) 

cuadras de las principales vías urbanas: Avenida San Carlos, Avenida Jacinto Ibarra 

y Mariscal Castilla. Estas vías fueron clasificadas según el nivel de tráfico vehicular 

como bajo, moderado y alto, respectivamente. Los resultantes encontrados indicaron 

que varias subvariables asociadas al tráfico vehicular, como el Índice Medio Diario, 

las Configuraciones Neumáticas Simple, Tándem y Tridem, la Carga Vehicular Real 

Diaria, la Carga Vehicular Real Anual y la Velocidad Vehicular, tienen una relación de 

importancia con las subvariables relacionadas con las deformaciones en pavimentos 

flexibles, como la Deflexión Máxima y el Radio de Curvatura. 

Por otro lado, se concluyó que la subvariable de presión de aire de los 

neumáticos del tráfico vehicular no presenta una relación significativa con las 

deformaciones en los pavimentos flexibles, según los hallazgos del estudio de 

investigación realizado en Huancayo. Finalmente, después de haber demostrado 

relaciones significativas entre las subvariables del tráfico vehicular y las deflexiones 

en pavimentos flexibles, se han desarrollado las subsecuentes formas matemáticas 

predictivos. Estos modelos se establecerán como parámetros técnicos y alternativas 
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confiables y no destructivas de poca influencia en el diseño, construcción y evaluación 

de proyectos viales urbanos en Huancayo y en otros departamentos del país. 

2.1.3. A nivel regional 

Parillo (2018) "Evaluación del incremento según el tipo de tráfico vehicular en 

el cálculo de ejes equivalentes para el diseño de pavimentos en la urbe de Juliaca, 

año 2017." 

Resumen: La investigación se ha centrado en evaluar la velocidad de 

incremento en relación con el tipo de tráfico vehicular para el cálculo de ejes 

equivalentes en el diseño de pavimentos en la ciudad de Juliaca. El objetivo principal 

fue realizar una comparación y evaluación de las tasas de crecimiento 

específicamente para su uso en el diseño de pavimentos, enfocándose en el cálculo 

de ejes equivalentes según el tipo de tráfico vehicular, sin considerar factores 

socioeconómicos. Para ello, se utilizó un tipo de estudio descriptivo-relacional y 

aplicativo. Al correlacionar las tasas de aumento con el tipo de tráfico vehicular y 

aplicar estos parámetros al diseño de la Segunda Avenida Circunvalación utilizando 

datos de aforos vehiculares de la Avenida Independencia, se concluye "que la tasa 

de incremento dependiendo del tipo de tráfico vehicular es el indicador más 

aconsejable. Esto permite que el ingeniero a cargo del proyecto pueda realizar una 

evaluación cualitativa del crecimiento vehicular futuro utilizando datos y elementos 

concretos, más que simplemente en estadísticas. Por lo tanto, la velocidad de 

expansión en relación con la calidad del servicio de una vía proporciona datos 

consistentemente válidos. Este parámetro es crucial ya que determina la calidad del 

flujo vehicular (comodidad) y la capacidad (cantidad de carriles y direcciones), 

influyendo significativamente en la mayor parte de las acciones y decisiones dentro 

de la ingeniería de tráfico y en los planes de transporte para una vía determinada. 
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2.2. Bases teóricas  

2.2.1. Tráfico vehicular  

El tráfico vehicular es un fenómeno localizado en tiempo y espacio que conlleva 

efectos adversos, principalmente para los usuarios. La congestión en las vías provoca 

que los vehículos se desplacen más lentamente, resultando en costos personales 

adicionales como consumo de gasolina, pérdida de tiempo, aumento del desgaste del 

vehículo, entre otros. Además, esta situación puede generar emociones negativas en 

los conductores, como estrés, frustración e irritación. Además, cuando un punto se 

congestiona, especialmente en casos de accidentes o emergencias, las vías pueden 

bloquearse para las organizaciones de asistencia social como bomberos, 

ambulancias y policía que responden a llamados urgentes. Esto puede obstaculizar o 

incluso impedir que estos servicios lleguen a tiempo a su destino, donde se necesita 

atención médica o social urgente. (Aarón et al., 2019) 

Figura 1 

Tráfico vehicular 
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Entonces el tráfico vehicular se refiere a la congestión excesiva y la lentitud del 

movimiento de vehículos en carreteras y calles, lo que resulta en tiempos de viaje 

prolongados, frustración para los conductores, impactos negativos en el medio 

ambiente y una menor eficiencia del transporte público y privado. 

El tráfico vehicular afecta significativamente la red vial de un país, 

constituyendo un serio desafío para la población que necesita desplazarse por ellas. 

Entre las causas principales se encuentran el aumento demográfico, la insuficiencia 

de infraestructuras viales como vías alternas, la ausencia o obsolescencia de 

señalización de tránsito, el crecimiento del número de vehículos en circulación y la 

ausencia de mantenimiento de las carreteras. (Ashhad et al., 2020) 

2.2.2. Estudio del tráfico vehicular 

De acuerdo al ( [MTC], 2014) El estudio de tráfico debe incluir la obtención del 

Índice Medio Diario Anual (IMDA) para cada tramo vial bajo investigación. Es 

recomendable que los Términos de Referencia de cada estudio ya definan claramente 

la determinación de secciones de carretera similares, facilitando así la recolección 

precisa de esta información crucial para el análisis de tráfico y diseño de 

infraestructura vial. Para cada tramo vial, además de conocer la demanda volumétrica 

actual, es fundamental obtener la clasificación por tipo de vehículos. El cálculo del  

(IMDA) requiere información detallada sobre los índices de variación mensual, la cual 

el (MTC) puede proporcionar mediante los registros continuos obtenidos en las 

estaciones existentes de peaje y pesaje del propio MTC, así como en las estaciones 

correspondientes a los contratos de concesiones viales. Esta información es crucial 

para realizar análisis precisos de tráfico y planificación adecuada de la infraestructura 

vial. La información es crucial para establecer una base de datos regional que resulte 

muy útil. Esto permitirá reducir los requisitos y costos asociados a los estudios que 
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actualmente se realizan. Además, la utilización de estos datos oficiales asegurará una 

mayor consistencia entre los datos obtenidos y utilizados en diversos estudios. 

La información específica necesaria para los estudios de tráfico se basará 

principalmente en muestreos diseñados para calcular el Índice Medio Diario Anual 

(IMDA) de cada tramo. Esto incluye inicialmente la obtención de la demanda 

volumétrica actual de los flujos de vehículos clasificados por tipos en cada dirección 

del tráfico. Además, para vehículos pesados como camiones y autobuses, también 

será necesario considerar la carga por eje demandada y la presión de los neumáticos, 

dado que estos factores afectan directamente la degradación del pavimento. 

Contando con la referencia regional mencionada previamente, generalmente será 

adecuado llevar a cabo nuevas investigaciones específicas por segmento en un 

período de solo dos días, siempre y cuando el tráfico se encuentre en condiciones 

normales. Uno de estos días corresponderá a un día laborable típico, mientras que el 

otro será un día sábado. Los requisitos del estudio deben especificar si las 

circunstancias requieren estudios adicionales durante más días o en diferentes 

condiciones climáticas, según el entendimiento previo de la demanda por parte de la 

Autoridad Competente. Al mismo tiempo, se realizará un control utilizando una 

muestra aleatoria representativa de pesos por eje de vehículos pesados. Esto se 

realizará utilizando un equipo portátil oficialmente calibrado, asegurando que la 

muestra abarque más del 30% de los vehículos pesados durante el día. Se cuidará 

especialmente la calidad de la muestra para prevenir cualquier sesgo específico que 

pudiera invalidar los resultados. ([MTC], 2014) 
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2.2.3. Cálculo del ESAL 

Factor direccional y carril 

La relación representada por el número de vehículos de carga pesada que se 

mueven en una dirección se refiere al factor que indica la distribución direccional, que 

suele ser igual a la mitad del volumen total de tráfico que se mueve en ambas 

direcciones. Sin embargo, dependiendo del conteo de tráfico, ocasionalmente puede 

ser mayor que en otra. 

Tabla 2 

Fd y Fc 

 

Nota. Revisado de base de datos de la guía AASHTO93 
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Figura 2 

Cálculo de tasas de crecimiento y proyección   

 

Nota. (MTC, 2014, p. 63) 

 

Figura 3 

Formula Fca   

 

Nota. (MTC, 2014, p. 64) 

Para la tasa de crecimiento se emplea la información brindada por el MTC. 

Figura 4 

Tasa de crecimiento - MTC   
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Figura 5 

Factores de corrección vehículos ligeros - MTC   
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Figura 6 

Factores de corrección vehículos pesados - MTC   

 

 

En el diseño del pavimento “el tráfico pesado es el que tiene mayor relevancia” 

(MTC, 2014, p. 64). 

Los EE es el agente de equivalencia los que representan los agentes 

destructivos de los automoviles. 
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Figura 7 

Configuración de ejes  

 

Nota. (MTC, 2014, p. 65) 

Se utilizan las siguientes fórmulas para calcular el eje equivalente en 

pavimentos.: 
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Tabla 3 

Relación de cargas Ejes equivalentes para pavimentos 

 

Nota. (MTC, 2014, p. 65) 

Figura 8 

Cálculo de ejes equivalentes   

 

Nota. (MTC, 2014, p. 73) 
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2.2.4. Clasificación del Tráfico Vehicular 

La clasificación del tráfico vehicular es fundamental para evaluar el impacto del 

tránsito sobre las estructuras viales. En general, los vehículos se clasifican de acuerdo 

con su tamaño, número de ejes, configuración de carga y función. En el contexto del 

diseño de pavimentos, esta clasificación tiene como principal objetivo determinar la 

magnitud del daño que cada tipo de vehículo provoca en la estructura del pavimento. 

Según el Manual de Carreteras - DG-2018, se establecen tres grandes grupos: 

Vehículos Livianos: Comprenden automóviles, camionetas, motocicletas, 

mototaxis y vehículos similares. Debido a su bajo peso y configuración de eje simple, 

estos vehículos no suelen generar daños estructurales significativos en el pavimento. 

Sin embargo, tienen un rol importante en el análisis del diseño geométrico y de la 

seguridad vial. 

Vehículos Medianos: Incluyen minibuses, microbuses y camiones de dos 

ejes. Estos vehículos presentan una carga intermedia y pueden comenzar a afectar 

las capas superficiales del pavimento con el tiempo, especialmente en condiciones 

de mantenimiento inadecuado. 

Vehículos Pesados: Son los principales responsables del deterioro estructural 

del pavimento. Incluyen camiones con tres o más ejes, buses articulados, 

semirremolques y trenes de carretera. Por su alta carga por eje y frecuencia de 

tránsito, es necesario realizar una conversión de estas cargas a ejes equivalentes 

para evaluar su impacto real sobre el diseño de la vía. 

Además, los vehículos pueden clasificarse como rígidos o articulados, 

dependiendo de si están compuestos por una unidad o por varias secciones unidas 

mediante una articulación. La configuración del eje (simple, tándem o tridem) también 
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influye significativamente en la forma en que se distribuye la carga sobre el pavimento. 

La correcta identificación y clasificación del parque vehicular que transita por 

una vía es indispensable para proyectar adecuadamente su vida útil y planificar 

estrategias de mantenimiento preventivo. 

 

2.2.5. Normativas y Especificaciones Técnicas Nacionales e Internacionales 

El diseño de pavimentos debe sustentarse en normativas técnicas que 

aseguren la funcionalidad, durabilidad y seguridad de las vías. En el Perú, el Manual 

de Carreteras – Diseño Geométrico DG-2018, junto con las Especificaciones Técnicas 

Generales (EG-2013) y el Manual de Diseño de Pavimentos del MTC, constituyen el 

marco normativo base para proyectos viales. 

Estas normas nacionales establecen procedimientos para el levantamiento del 

inventario vial, estudios de tránsito, caracterización del suelo, diseño estructural y 

selección de materiales. En lo que respecta al tráfico, la normativa recomienda la 

conversión del tránsito real en millones de ejes equivalentes (ESALs), considerando 

factores de equivalencia adaptados a la realidad nacional. 

A nivel internacional, la guía AASHTO (American Association of State Highway 

and Transportation Officials) se ha convertido en un referente técnico en el diseño de 

pavimentos. La metodología AASHTO, basada en la histórica prueba de la pista de 

ensayo de la AASHO Road Test, introduce conceptos como el coeficiente de daño 

estructural, la confiabilidad del diseño, el coeficiente de variabilidad y el número 

estructural requerido. 

Otra fuente relevante es la normativa ASTM, que establece procedimientos 

estandarizados para pruebas de materiales, carga por eje y características mecánicas 
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de los componentes del pavimento. 

Incluir criterios de ambas normativas (nacionales e internacionales) en el 

diseño permite al ingeniero civil evaluar alternativas más robustas, así como adaptar 

tecnologías probadas a contextos locales con limitaciones específicas de recursos y 

clima. 

2.2.6. Comportamiento de los Pavimentos ante Cargas Cíclicas 

Los pavimentos, tanto flexibles como rígidos, están expuestos al paso 

repetitivo de vehículos durante toda su vida útil. Este tránsito genera cargas cíclicas 

que, aunque inicialmente pueden ser soportadas sin inconvenientes, con el tiempo 

originan un proceso de fatiga acumulada que provoca el deterioro progresivo del 

pavimento. 

Este deterioro no se produce únicamente por la magnitud de la carga, sino 

también por la cantidad de veces que dicha carga actúa sobre la misma zona. La 

acumulación de deformaciones plásticas genera fallas como: 

• Grietas por fatiga en la superficie asfáltica. 

• Ahuellamiento (rutting) por deformaciones permanentes en capas 

inferiores. 

• Pérdida de capacidad portante. 

• Desintegración superficial. 

En el caso de pavimentos rígidos, el deterioro más frecuente se manifiesta a 

través de fisuras por flexión, bombeo de losas y deterioro en juntas. 

Para contrarrestar estos efectos, el diseño estructural debe considerar no solo 

la carga por eje de los vehículos, sino también la frecuencia con la que actúan, es 
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decir, la acumulación de tránsito representada por millones de ejes equivalentes. Así, 

el dimensionamiento de espesores, selección de materiales y diseño de refuerzos 

busca garantizar que el pavimento soporte estas condiciones sin perder su 

funcionalidad estructural antes de alcanzar su vida útil proyectada. 

 

2.2.7. Factores de Conversión de Tráfico a Ejes Equivalentes 

El análisis del impacto del tránsito sobre el pavimento requiere un 

procedimiento que convierta la heterogeneidad del tráfico en una medida uniforme. 

Para ello se utilizan los factores de equivalencia de carga (Load Equivalency Factors, 

LEF), que permiten expresar las diversas configuraciones vehiculares en términos de 

un eje simple estándar de 8.2 toneladas (18,000 libras). 

Estos factores se basan en la relación entre el daño que ocasiona un eje 

específico y el daño causado por el eje estándar. El cálculo de los LEF depende de 

varios factores: 

• Tipo de eje: simple, tándem o tridem. 

• Carga por eje: a mayor carga, mayor daño exponencial. 

• Tipo de pavimento: flexible o rígido. 

• Número acumulado de repeticiones: considerando la vida útil de diseño. 

Por ejemplo, un eje tándem de 15 toneladas puede causar un daño equivalente 

a varios ejes estándar dependiendo de las condiciones de la vía. La fórmula clásica 

usada por AASHTO para calcular estos factores es: 
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donde: 

• W es la carga real del eje, 

• W18 es la carga del eje estándar (18,000 libras), 

• n es un exponente que varía (normalmente entre 4 y 5), dependiendo 

del tipo de pavimento y condiciones estructurales. 

Estos factores se aplican a los conteos vehiculares desglosados por tipo de 

vehículo, permitiendo estimar el número total de ejes equivalentes proyectados 

(ESALs) durante el período de diseño (normalmente 20 años). 

La correcta aplicación de estos factores garantiza que el pavimento se diseñe 

para soportar adecuadamente la demanda estructural a la que estará expuesto, 

reduciendo fallas prematuras y optimizando recursos. 
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2.3. Marco conceptual 

Red vial urbana 

Son vías que traspasan o delimitan zonas urbanas desarrolladas o planificadas 

según el ordenamiento territorial, ubicadas en suelo urbano o en expansión urbana, 

respectivamente. Estos corredores incluyen las vías circunvalares que rodean zonas 

urbanas. También se consideran aquellas vías utilizadas total o parcialmente por el 

tráfico urbano, las cuales cumplen funciones esenciales para la movilidad, conexión, 

permeabilidad y facilidad de acceso dentro de la estructura urbana y para los diversos 

usos. (Suárez, 2019) 

Movilidad urbana  

Por movilidad se hace referencia al conjunto de traslados de individuos y 

bienes que tienen lugar en un entorno físico determinado. Cuando nos referimos a 

movilidad urbana, hablamos del conjunto de todos los traslados realizados que se 

efectúan dentro de una ciudad. (Suárez, 2019) 

Modelación de tráfico vehicular 

En este capítulo se explican diversas estrategias y procedimientos utilizados 

en la simulación del tráfico vehicular, que incluyen una variedad de modelos como los 

de aleatoriedad, la construcción de vías urbanas, incluyendo calles, avenidas, 

intersecciones, así como la aceleración y velocidad, flujo de tráfico y rutas de tránsito, 

entre otros. (Torres, 2016) 

Capacidad vehicular 

La capacidad se ejecuta como la máxima tasa de flujo que puede ser sostenida 

por una autopista o calle. Específicamente, la capacidad de una red vial representa el 
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número máximo de automóviles que pueden circular de manera razonable a través 

de un punto o sección constante de un carril o carretera durante un período de tiempo 

determinado, bajo las condiciones actuales de la infraestructura vial, el flujo vehicular 

y los sistemas de regulación.(Suárez, 2019) 

Aforos  

Aforar significa realizar un conteo. Los aforos vehiculares y de peatones 

consisten en contar los vehículos y personas que atraviesan puntos específicos 

previamente identificados, como intersecciones, caminos o carreteras. Las 

modalidades más comunes para realizar estos conteos son los métodos manuales, 

mecánicos y portátiles. (Suárez, 2019) 

 Comportamiento estructural del pavimento 

Un pavimento está diseñado para resistir y distribuir las cargas producidas por 

el tránsito vehicular de manera que el suelo de fundación no sufra deformaciones 

excesivas. Según Huang (1993), el comportamiento del pavimento depende de la 

interacción entre sus distintas capas, el tipo de material usado, las condiciones 

climáticas y las cargas aplicadas. El objetivo del diseño estructural es evitar fallas por 

fatiga, deformación permanente y fisuración térmica. 

El pavimento debe ser capaz de: 

Soportar las cargas del tráfico durante su vida útil sin deteriorarse 

estructuralmente. 

Ofrecer una superficie segura y cómoda para los usuarios. 

Minimizar los costos de mantenimiento y rehabilitación. 

 



44 

Carga por eje y su efecto sobre el pavimento 

El daño que genera un vehículo al pavimento depende principalmente del peso 

por eje y del número de repeticiones de carga. Las investigaciones realizadas por el 

proyecto AASHO Road Test (1958–1960) demostraron que el daño estructural 

causado por un eje aumenta en proporción a la cuarta potencia de la carga aplicada. 

Es decir, duplicar la carga por eje puede producir hasta 16 veces más daño. 

Por ejemplo, un vehículo de dos ejes con 20 toneladas producirá mucho más 

deterioro que uno con el mismo peso distribuido en más ejes. Por esta razón, el 

análisis de configuración de ejes es vital para calcular correctamente el número de 

ejes equivalentes. 

 Ejes equivalentes (ESALs) y factores de equivalencia de carga (FEC) 

El uso de ejes equivalentes de carga estándar (ESALs) permite transformar el 

efecto destructivo de distintos vehículos en un valor común de comparación. Según 

AASHTO (1993), un eje simple con doble llanta de 18,000 libras (8.2 toneladas) es la 

carga patrón con la cual se comparan las demás configuraciones. 

Cada tipo de eje tiene un factor de equivalencia de carga (FEC) que indica 

cuántos ejes estándar equivalen al paso de ese eje en particular. Estos factores varían 

según: 

Tipo de pavimento (flexible o rígido). 

Tipo de eje (simple, tándem, tridem). 

Carga por eje. 

Condiciones estructurales del pavimento. 
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Los FEC pueden obtenerse de tablas proporcionadas por normas como la 

AASHTO 1993, o calculados mediante fórmulas específicas si se dispone de los datos 

requeridos. 

 Estimación del tránsito de diseño 

El tránsito de diseño es la estimación del volumen total de carga que recibirá 

el pavimento durante su vida útil. Según el Manual de Carreteras – DG-2018 del MTC, 

este cálculo incluye los siguientes pasos: 

Determinación del VPDA (volumen promedio diario anual). 

Proyección del tránsito mediante una tasa de crecimiento anual, usando la 

fórmula: 

T=T0×((1+r)n−1r)T = T_0 \times \left( \frac{(1 + r)^n - 1}{r} \right)  

donde: 

T0T_0: Tránsito actual. 

rr: Tasa de crecimiento anual. 

nn: Número de años (vida de diseño). 

Aplicación de los FEC para convertir cada categoría de vehículo a ejes 

equivalentes. 

Suma del total de ESALs proyectados. 

Esta información es la base para el dimensionamiento del espesor estructural 

del pavimento. 
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Tráfico urbano y mixto 

En contextos urbanos como la ciudad de Juliaca, el tráfico presenta 

características mixtas: vehículos livianos particulares, mototaxis, unidades de 

transporte público, camiones y maquinaria. Según el Instituto de Transporte del MTC, 

este tipo de tráfico genera cargas dinámicas e irregulares, debido a las frecuentes 

aceleraciones, frenadas y cambios de dirección. 

En calles como la avenida Lampa, se observan picos de carga durante las 

horas comerciales y de transporte escolar, lo cual debe ser considerado en el diseño. 

Además, las rutas urbanas requieren atención especial en aspectos como: 

Radios de giro reducidos. 

Posibles sobrecargas. 

Frecuencia de mantenimiento urbano deficiente. 

Vida útil y nivel de servicio del pavimento 

El nivel de servicio de un pavimento está vinculado a su capacidad de 

mantener condiciones adecuadas de circulación. El nivel de servicio disminuye 

progresivamente con el uso y deterioro. Para controlar este proceso, se definen dos 

conceptos clave: 

Vida estructural: periodo en el que el pavimento mantiene su capacidad de 

carga. 

Vida funcional: periodo durante el cual el pavimento conserva su comodidad y 

seguridad para el usuario. 

El diseño basado en ejes equivalentes busca que ambos tipos de vida se 

mantengan dentro de los límites aceptables. Cuando se alcanzan valores críticos de 
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deformación o agrietamiento, se considera que el pavimento ha llegado al fin de su 

vida útil. 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN  

3.1. Enfoque de la investigación  

Cuantitativo  

La investigación cuantitativa se centra en las características de un individuo o 

un objeto que pueden ser medidas numéricamente. Estas características pueden ser 

variables continuas o discretas, dependiendo de cómo se pueda cuantificar la 

información. (J. Arias & Covinos, 2021)  

El término cuantitativo tiene su significado original relacionado mediante 

recuentos numéricos y técnicas matemáticas. (Hernández & Mendoza, 2018) 

3.2. Método aplicado en la investigación  

Científico  

El método científico es un proceso empleado para investigar las circunstancias 

bajo las cuales suceden fenómenos particulares. Se distingue por ser provisional, 

verificable, respaldado por un razonamiento riguroso y fundamentado en la 

observación empírica. (Tamayo, 1999) 
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La indagación científica, en su núcleo, comparte similitudes con otros tipos de 

investigación, pero se diferencia por su rigor, organización y meticulosidad. 

(Hernández et al., 2014) 

3.3. Tipo de investigación  

Transversal 

La indagación transversal: Recoge los datos en un solo momento y solo una 

vez que luego se describe en la investigación. Este tipo de recopilación de datos 

puede tener alcances para explorar, describir y establecer correlaciones. (J. Arias & 

Covinos, 2021) 

3.4. Nivel de investigación  

Descriptiva  

La investigación de nivel descriptivo se centra en caracterizar un fenómeno al 

indicar sus rasgos más distintivos. En este tipo de investigación, las hipótesis 

planteadas no se someten a comprobación experimental directa. (Esther, 2014) 

La indagación descriptiva se centra en describir un hecho, fenómeno, individuo 

o grupo, con el propósito de entender su estructura o comportamiento. (Arias, 2012) 

3.5. Diseño de investigación  

No experimental 

La indagación no experimental se refiere a estudios en los que no se manipulan 

deliberadamente las variantes. En estos estudios, los fenómenos son observados en 

su ambiente natural con el fin de analizarlos. (S. R. Hernández et al., 2010)  
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El término habitual para los estudios que no emplean el método experimental 

es investigación no experimental. Estos estudios son fundamentalmente de carácter 

descriptivo y emplean el metodo de observación descriptiva se emplea para analizar 

fenómenos en su entorno natural. (Sánchez et al., 2018) 

3.6. Población y muestra  

3.6.1. Población 

De Ñaupas et al. (2018) menciona que los habitantes puede ser definida como 

el total de las unidades de estudio, que contienen las peculiaridades requeridas, para 

ser tomada en cuenta como tales. 

Vías de la ciudad de Juliaca - Puno 

3.6.2. Muestra 

Avenida Lampa de la ciudad de Juliaca 

3.7. Técnicas e instrumentos de recolección de información  

3.7.1. Técnicas de la investigación  

La observación 

Recolección de información  

3.7.2. Instrumentos de la investigación  

La observación directa 

Aforos vehiculares 
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3.8. Validez y confiabilidad del instrumento de investigación  

3.8.1. Validación de los instrumentos  

La validez se refiere a la medida en que un instrumento realmente evalúa la 

variable que intenta medir. Para evaluar la validez, es necesario "Evaluar el 

instrumento mediante una muestra representativa de individuos que presenten 

las características del habitante objetivo." (Medina, 2004) 

3.8.2. Confiabilidad de los instrumentos  

La magnitud en el cual un instrumento realmente evalúa la variable que se 

intenta medir.(Marroquin, 2013) 

La validez se refiere a qué tan bien un instrumento evalúa de manera precisa 

la variable que se desea medir. (Hernández et al., 2014) 

3.9. Diseño de la estrategia para la prueba de hipótesis   

De acuerdo a Los pasos a seguir son los siguientes: a) formular la hipótesis a 

testear. b) seleccionar la distribución de prueba. La hipótesis a testear puede implicar 

que dos parámetros son iguales, diferentes, o que uno es mayor que otro o viceversa. 

(Montero, 2007) 

La formulación de la hipótesis se llevará a cabo mediante la propuesta de la 

hipótesis alternativa y la hipótesis nula. 

H1: Hipótesis emitida y H0: Hipótesis nula 

La hipótesis emitida se suele designar por H1 y La hipótesis nula se suele 

denotar como \( H_0 \) y se llama así porque asume que cualquier discrepancia entre 

el valor verdadero del parámetro y su valor hipotético se debe al azar, es decir, que 

no hay una diferencia significativa. 
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La hipótesis nula considera la posibilidad de que no haya ocurrido ningún 

cambio o proceso de interés, o que cualquier cambio observado sea resultado del 

azar. Se utiliza como punto de referencia contra el cual se contrastan las hipótesis 

alternativas. En contraste, la hipótesis alternativa (H1) es aquella que el investigador 

realmente cree que explica o causa el fenómeno observado. Mientras que la hipótesis 

nula se busca refutar, la hipótesis alternativa representa la creencia del indagador 

sobre la conexión entre las variantes en estudio. (Ibáñez, 2019) 

3.10. Procedimiento 

3.10.1. Aforo vehicular 

Para el aforo vehicular se empleará un formato adecuado del MTC, agregando 

las motos como unidad vehicular así como se tiene la siguiente figura: 

Figura 9 

Formato aforo vehicular  

 

 El aforo vehicular se realizó durante 7 días en la avenida Lampa de la urbe de 

Juliaca durante 24 horas como establece el MTC, realizando el conteo de vehículos 

en 02 puntos de la vía de estudio y se tiene el siguiente registro como figuras: 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00

1:00 - 2:00

2:00 - 3:00

3:00 - 4:00

4:00 - 5:00

5:00 - 6:00

6:00 - 7:00

7:00 - 8:00

8:00 - 9:00

9:00 - 10:00

10:00 - 11:00

11:00 - 12:00

12:00 - 13:00

13:00 - 14:00

14:00 - 15:00

15:00 - 16:00

16:00 - 17:00

17:00 - 18:00

18:00 - 19:00

19:00 - 20:00

20:00 - 21:00

21:00 - 22:00

22:00 - 23:00

23:00 - 24:00

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA
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Figura 10 

Aforo vehicular día 1 – Lunes Punto 01 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E
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4 E
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2S1/2S2

SEMI 
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>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3

Sumatori

a

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 4 0 0 0 4 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 14

1:00 - 2:00 11 4 0 4 0 0 4 4 0 0 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 33

2:00 - 3:00 7 4 4 0 4 5 4 4 0 0 4 0 0 2 0 2 0 0 0 0 40

3:00 - 4:00 11 7 11 4 4 7 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 44

4:00 - 5:00 14 32 14 4 0 25 7 4 0 4 11 0 0 0 0 2 0 0 0 0 117

5:00 - 6:00 18 25 14 4 4 40 0 4 0 4 4 0 0 2 0 2 0 0 0 0 121

6:00 - 7:00 18 21 14 4 4 45 4 4 0 7 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 127

7:00 - 8:00 28 21 11 0 7 45 4 4 0 4 11 0 0 0 0 2 0 0 0 0 137

8:00 - 9:00 21 14 11 4 4 45 0 4 0 4 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 113

9:00 - 10:00 25 28 14 4 0 45 4 4 0 4 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135

10:00 - 11:00 25 28 14 4 4 45 4 4 0 4 4 0 0 0 0 2 0 0 0 0 138

11:00 - 12:00 32 28 14 4 0 40 0 4 0 4 4 0 0 2 0 2 0 0 0 0 134

12:00 - 13:00 32 18 11 4 4 45 4 4 0 4 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0 135

13:00 - 14:00 32 28 11 7 0 50 4 4 0 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 147

14:00 - 15:00 21 25 11 4 0 50 4 4 0 4 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 134

15:00 - 16:00 32 21 7 0 4 45 4 4 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 125

16:00 - 17:00 25 32 11 7 4 50 4 4 0 4 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0 150

17:00 - 18:00 28 25 14 4 4 45 0 4 0 7 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 137

18:00 - 19:00 28 14 11 4 4 40 4 4 0 4 11 0 0 2 0 0 0 0 0 0 126

19:00 - 20:00 21 21 14 4 4 45 4 4 0 4 4 0 0 2 0 2 0 0 0 0 129

20:00 - 21:00 18 11 7 7 4 30 0 4 0 4 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 91

21:00 - 22:00 14 14 0 0 4 20 4 0 0 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 62

22:00 - 23:00 4 7 4 0 0 5 0 0 0 0 4 0 0 2 0 2 0 0 0 0 28

23:00 - 24:00 11 4 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 22

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA
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Figura 11 

Aforo vehicular día 2 – Martes Punto 01 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E
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3 E

CAMIÓN        

2 E
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TRAILER 
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TRAILER 

2S3
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TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3

Sumatori

a

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 3 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 10

1:00 - 2:00 8 3 0 3 0 0 3 3 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 24

2:00 - 3:00 5 3 3 0 3 4 3 3 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 29

3:00 - 4:00 8 5 8 3 3 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 32

4:00 - 5:00 10 23 10 3 0 18 5 3 0 3 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 84

5:00 - 6:00 13 18 10 3 3 28 0 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 86

6:00 - 7:00 13 15 10 3 3 32 3 3 0 5 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 91

7:00 - 8:00 20 15 8 0 5 32 3 3 0 3 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 98

8:00 - 9:00 15 10 8 3 3 32 0 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 81

9:00 - 10:00 18 20 10 3 0 32 3 3 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97

10:00 - 11:00 18 20 10 3 3 32 3 3 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 99

11:00 - 12:00 23 20 10 3 0 28 0 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 95

12:00 - 13:00 23 13 8 3 3 32 3 3 0 3 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 97

13:00 - 14:00 23 20 8 5 0 35 3 3 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 105

14:00 - 15:00 15 18 8 3 0 35 3 3 0 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96

15:00 - 16:00 23 15 5 0 3 32 3 3 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90

16:00 - 17:00 18 23 8 5 3 35 3 3 0 3 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 107

17:00 - 18:00 20 18 10 3 3 32 0 3 0 5 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 98

18:00 - 19:00 20 10 8 3 3 28 3 3 0 3 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 90

19:00 - 20:00 15 15 10 3 3 32 3 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 92

20:00 - 21:00 13 8 5 5 3 21 0 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 65

21:00 - 22:00 10 10 0 0 3 14 3 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 44

22:00 - 23:00 3 5 3 0 0 4 0 0 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 20

23:00 - 24:00 8 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 16

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA
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Figura 12 

Aforo vehicular día 3 – Miércoles Punto 01 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL
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2 E
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CAMIÓN        
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TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3

Sumatori

a

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 2 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 7

1:00 - 2:00 7 1 0 2 0 0 2 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 18

2:00 - 3:00 5 2 2 0 2 4 2 2 0 0 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 23

3:00 - 4:00 7 5 7 2 2 5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 28

4:00 - 5:00 9 21 9 2 0 18 5 2 0 2 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 76

5:00 - 6:00 12 16 9 2 2 29 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 78

6:00 - 7:00 12 14 9 2 2 32 2 2 0 5 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 83

7:00 - 8:00 18 14 7 0 5 32 2 2 0 2 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 90

8:00 - 9:00 14 9 7 2 2 32 0 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 73

9:00 - 10:00 16 18 9 2 0 32 2 2 0 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 88

10:00 - 11:00 16 18 9 2 2 32 2 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 88

11:00 - 12:00 21 18 9 2 0 29 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 87

12:00 - 13:00 21 12 7 2 2 32 2 2 0 2 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 88

13:00 - 14:00 21 18 7 5 0 36 2 2 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 98

14:00 - 15:00 14 16 7 2 0 36 2 2 0 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 88

15:00 - 16:00 21 14 5 0 2 32 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 82

16:00 - 17:00 16 21 7 5 2 36 2 2 0 2 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 99

17:00 - 18:00 18 16 9 2 2 32 0 2 0 5 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 89

18:00 - 19:00 18 9 7 2 2 29 2 2 0 2 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 81

19:00 - 20:00 14 14 9 2 2 32 2 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 83

20:00 - 21:00 12 7 5 5 2 22 0 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 60

21:00 - 22:00 9 9 0 0 2 14 2 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 39

22:00 - 23:00 2 5 2 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 17

23:00 - 24:00 7 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 14

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA
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Figura 13 

Aforo vehicular día 4 – Jueves Punto 01 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
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2S3

SEMI 
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TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3

Sumatori

a

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 2 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 10

1:00 - 2:00 8 1 0 3 0 0 3 3 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 24

2:00 - 3:00 5 3 3 0 3 3 3 3 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 28

3:00 - 4:00 8 5 8 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 31

4:00 - 5:00 11 24 11 3 0 17 5 3 0 3 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 86

5:00 - 6:00 14 19 11 3 3 27 0 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 88

6:00 - 7:00 14 16 11 3 3 31 3 3 0 5 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 93

7:00 - 8:00 22 16 8 0 5 31 3 3 0 3 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 100

8:00 - 9:00 16 11 8 3 3 31 0 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 82

9:00 - 10:00 19 22 11 3 0 31 3 3 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

10:00 - 11:00 19 22 11 3 3 31 3 3 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 102

11:00 - 12:00 24 22 11 3 0 27 0 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 98

12:00 - 13:00 24 14 8 3 3 31 3 3 0 3 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 98

13:00 - 14:00 24 22 8 5 0 34 3 3 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 107

14:00 - 15:00 16 19 8 3 0 34 3 3 0 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97

15:00 - 16:00 24 16 5 0 3 31 3 3 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 91

16:00 - 17:00 19 24 8 5 3 34 3 3 0 3 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 108

17:00 - 18:00 22 19 11 3 3 31 0 3 0 5 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 101

18:00 - 19:00 22 11 8 3 3 27 3 3 0 3 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 92

19:00 - 20:00 16 16 11 3 3 31 3 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 94

20:00 - 21:00 14 8 5 5 3 20 0 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 65

21:00 - 22:00 11 11 0 0 3 14 3 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 46

22:00 - 23:00 3 5 3 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 19

23:00 - 24:00 8 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 15
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Figura 14 

Aforo vehicular día 5 – Viernes Punto 01 
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>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3

Sumatori

a

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 2 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 7

1:00 - 2:00 7 2 0 2 0 0 2 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 18

2:00 - 3:00 5 2 2 0 2 4 2 2 0 0 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 23

3:00 - 4:00 7 5 7 2 2 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 28

4:00 - 5:00 10 22 10 2 0 19 5 2 0 2 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 80

5:00 - 6:00 12 17 10 2 2 30 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 81

6:00 - 7:00 12 14 10 2 2 33 2 2 0 5 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 85

7:00 - 8:00 19 14 7 0 5 33 2 2 0 2 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 92

8:00 - 9:00 14 10 7 2 2 33 0 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 75

9:00 - 10:00 17 19 10 2 0 33 2 2 0 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 92

10:00 - 11:00 17 19 10 2 2 33 2 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 92

11:00 - 12:00 22 19 10 2 0 30 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 91

12:00 - 13:00 22 12 7 2 2 33 2 2 0 2 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 90

13:00 - 14:00 22 19 7 5 0 37 2 2 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 101

14:00 - 15:00 14 17 7 2 0 37 2 2 0 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90

15:00 - 16:00 22 14 5 0 2 33 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 84

16:00 - 17:00 17 22 7 5 2 37 2 2 0 2 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 102

17:00 - 18:00 19 17 10 2 2 33 0 2 0 5 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 93

18:00 - 19:00 19 10 7 2 2 30 2 2 0 2 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 84

19:00 - 20:00 14 14 10 2 2 33 2 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 85

20:00 - 21:00 12 7 5 5 2 22 0 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 60

21:00 - 22:00 10 10 0 0 2 15 2 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 42

22:00 - 23:00 2 5 2 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 17

23:00 - 24:00 7 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 14
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Figura 15 

Aforo vehicular día 6 – Sábado Punto 01 
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TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3

Sumatori

a

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 3 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 10

1:00 - 2:00 8 3 1 3 0 0 3 3 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 24

2:00 - 3:00 5 3 3 0 3 3 3 3 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 28

3:00 - 4:00 8 5 8 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 31

4:00 - 5:00 10 23 10 3 0 17 5 3 0 3 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 83

5:00 - 6:00 13 18 10 3 3 26 0 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 84

6:00 - 7:00 13 16 10 3 3 30 3 3 0 5 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 90

7:00 - 8:00 21 16 8 0 5 30 3 3 0 3 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 98

8:00 - 9:00 16 10 8 3 3 30 0 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 80

9:00 - 10:00 18 21 10 3 0 30 3 3 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96

10:00 - 11:00 18 21 10 3 3 30 3 3 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 98

11:00 - 12:00 23 21 10 3 0 26 0 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 94

12:00 - 13:00 23 13 8 3 3 30 3 3 0 3 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 95

13:00 - 14:00 23 21 8 5 0 33 3 3 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104

14:00 - 15:00 16 18 8 3 0 33 3 3 0 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 95

15:00 - 16:00 23 16 5 0 3 30 3 3 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 89

16:00 - 17:00 18 23 8 5 3 33 3 3 0 3 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 105

17:00 - 18:00 21 18 10 3 3 30 0 3 0 5 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 97

18:00 - 19:00 21 10 8 3 3 26 3 3 0 3 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 89

19:00 - 20:00 16 16 10 3 3 30 3 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 92

20:00 - 21:00 13 8 5 5 3 20 0 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 64

21:00 - 22:00 10 10 0 0 3 13 3 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 43

22:00 - 23:00 3 5 3 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 19

23:00 - 24:00 8 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 15
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Figura 16 

Aforo vehicular día 7 – Domingo Punto 01 
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TRAILER 

>= 3S3
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2T2
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3T2

TRAILER 

3T3

Sumatori

a

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 3 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 11

1:00 - 2:00 10 1 1 3 0 0 3 3 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 27

2:00 - 3:00 7 3 3 0 3 4 3 3 0 0 3 0 0 2 0 2 0 0 0 0 33

3:00 - 4:00 10 7 10 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 39

4:00 - 5:00 13 30 13 3 0 20 7 3 0 3 10 0 0 0 0 2 0 0 0 0 104

5:00 - 6:00 17 23 13 3 3 32 0 3 0 3 3 0 0 2 0 2 0 0 0 0 104

6:00 - 7:00 17 20 13 3 3 36 3 3 0 7 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 110

7:00 - 8:00 26 20 10 0 7 36 3 3 0 3 10 0 0 0 0 2 0 0 0 0 120

8:00 - 9:00 20 13 10 3 3 36 0 3 0 3 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 96

9:00 - 10:00 23 26 13 3 0 36 3 3 0 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 117

10:00 - 11:00 23 26 13 3 3 36 3 3 0 3 3 0 0 0 0 2 0 0 0 0 118

11:00 - 12:00 30 26 13 3 0 32 0 3 0 3 3 0 0 2 0 2 0 0 0 0 117

12:00 - 13:00 30 17 10 3 3 36 3 3 0 3 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0 117

13:00 - 14:00 30 26 10 7 0 40 3 3 0 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 129

14:00 - 15:00 20 23 10 3 0 40 3 3 0 3 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 115

15:00 - 16:00 30 20 7 0 3 36 3 3 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 108

16:00 - 17:00 23 30 10 7 3 40 3 3 0 3 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0 131

17:00 - 18:00 26 23 13 3 3 36 0 3 0 7 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 119

18:00 - 19:00 26 13 10 3 3 32 3 3 0 3 10 0 0 2 0 0 0 0 0 0 108

19:00 - 20:00 20 20 13 3 3 36 3 3 0 3 3 0 0 2 0 2 0 0 0 0 111

20:00 - 21:00 17 10 7 7 3 24 0 3 0 3 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 79

21:00 - 22:00 13 13 0 0 3 16 3 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 53

22:00 - 23:00 3 7 3 0 0 4 0 0 0 0 3 0 0 2 0 2 0 0 0 0 24

23:00 - 24:00 10 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 19
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Figura 17 

Aforo vehicular día 1 – Lunes Punto 02 
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3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 5

1:00 - 2:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 10

2:00 - 3:00 12 3 0 3 3 5 3 3 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 35

3:00 - 4:00 18 6 9 3 3 5 0 0 0 3 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 49

4:00 - 5:00 24 27 12 3 0 23 6 3 0 3 6 0 0 1 0 2 0 0 0 0 109

5:00 - 6:00 21 21 12 3 3 32 0 3 0 3 3 0 0 2 0 2 0 0 0 0 105

6:00 - 7:00 27 18 12 3 3 36 3 3 0 6 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 116

7:00 - 8:00 24 18 9 0 6 27 3 3 0 3 6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 101

8:00 - 9:00 27 12 9 3 3 36 0 3 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 98

9:00 - 10:00 33 24 12 3 0 32 3 3 0 3 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 122

10:00 - 11:00 30 24 12 3 3 32 3 3 0 3 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 117

11:00 - 12:00 27 24 12 3 0 36 0 3 0 3 3 0 0 0 0 2 0 0 0 0 113

12:00 - 13:00 30 15 9 3 3 32 3 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 106

13:00 - 14:00 36 24 9 6 0 41 3 3 0 6 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 131

14:00 - 15:00 30 21 9 3 0 36 3 3 0 3 6 0 0 2 0 2 0 0 0 0 118

15:00 - 16:00 27 18 6 0 3 41 3 3 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 107

16:00 - 17:00 21 27 9 6 3 36 3 0 0 3 6 0 0 2 0 0 0 0 0 0 116

17:00 - 18:00 33 21 12 3 3 41 0 3 0 6 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 127

18:00 - 19:00 24 12 9 3 3 32 3 3 0 3 9 0 0 2 0 0 0 0 0 0 103

19:00 - 20:00 36 18 12 3 3 36 3 0 0 0 6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 119

20:00 - 21:00 27 9 6 6 3 23 0 3 0 3 3 0 0 1 0 2 0 0 0 0 85

21:00 - 22:00 15 12 0 0 3 14 3 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53

22:00 - 23:00 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 14

23:00 - 24:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
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Figura 18 

Aforo vehicular día 2 – Martes Punto 02 
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STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 
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2T2
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2T3
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3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3

1:00 - 2:00 4 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 6

2:00 - 3:00 8 2 0 2 2 3 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23

3:00 - 4:00 12 4 6 2 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 32

4:00 - 5:00 16 18 8 2 0 15 4 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 72

5:00 - 6:00 14 14 8 2 2 21 1 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 69

6:00 - 7:00 18 12 8 2 2 24 2 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 77

7:00 - 8:00 16 12 6 0 4 18 2 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 67

8:00 - 9:00 18 8 6 2 2 24 0 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 65

9:00 - 10:00 22 16 8 2 0 21 2 2 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 81

10:00 - 11:00 20 16 8 2 2 21 2 2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 77

11:00 - 12:00 18 16 8 2 0 24 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 75

12:00 - 13:00 20 10 6 2 2 21 2 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 70

13:00 - 14:00 24 16 6 4 0 27 2 2 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87

14:00 - 15:00 20 14 6 2 0 24 2 2 0 2 4 0 0 1 0 1 0 0 0 0 78

15:00 - 16:00 18 12 4 0 2 27 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71

16:00 - 17:00 14 18 6 4 2 24 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 77

17:00 - 18:00 22 14 8 2 2 27 0 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 84

18:00 - 19:00 16 8 6 2 2 21 2 2 0 2 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 68

19:00 - 20:00 24 12 8 2 2 24 2 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 79

20:00 - 21:00 18 6 4 4 2 15 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 56

21:00 - 22:00 10 8 0 0 2 9 2 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35

22:00 - 23:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 9

23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
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Figura 19 

Aforo vehicular día 3 – Miércoles Punto 02 
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3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3

1:00 - 2:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 6

2:00 - 3:00 7 2 0 2 2 3 2 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22

3:00 - 4:00 11 4 5 2 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30

4:00 - 5:00 14 16 7 2 0 16 4 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 68

5:00 - 6:00 13 13 7 2 2 22 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 67

6:00 - 7:00 16 11 7 2 2 25 2 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 74

7:00 - 8:00 14 11 5 0 4 19 2 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 64

8:00 - 9:00 16 7 5 2 2 25 0 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 62

9:00 - 10:00 20 14 7 2 0 22 2 2 0 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 76

10:00 - 11:00 18 14 7 2 2 22 2 2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 73

11:00 - 12:00 16 14 7 2 0 25 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 71

12:00 - 13:00 18 9 5 2 2 22 2 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 67

13:00 - 14:00 22 14 5 4 0 28 2 2 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 83

14:00 - 15:00 18 13 5 2 0 25 2 2 0 2 4 0 0 1 0 1 0 0 0 0 75

15:00 - 16:00 16 11 4 0 2 28 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 69

16:00 - 17:00 13 16 5 4 2 25 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 74

17:00 - 18:00 20 13 7 2 2 28 0 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 81

18:00 - 19:00 14 7 5 2 2 22 2 2 0 2 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 64

19:00 - 20:00 22 11 7 2 2 25 2 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 76

20:00 - 21:00 16 5 4 4 2 16 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 54

21:00 - 22:00 9 7 0 0 2 9 2 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33

22:00 - 23:00 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 8

23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
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Figura 20 

Aforo vehicular día 4 – Jueves Punto 02 
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3T2
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3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3

1:00 - 2:00 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 6

2:00 - 3:00 5 1 0 2 2 3 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24

3:00 - 4:00 13 3 7 2 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 34

4:00 - 5:00 13 15 9 2 0 15 1 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 77

5:00 - 6:00 15 15 9 2 2 20 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 71

6:00 - 7:00 20 13 9 2 2 23 2 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 80

7:00 - 8:00 18 13 7 0 4 17 2 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 70

8:00 - 9:00 20 9 7 2 2 23 0 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 68

9:00 - 10:00 24 18 9 2 0 20 2 2 0 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 86

10:00 - 11:00 22 18 9 2 2 20 2 2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 81

11:00 - 12:00 20 18 9 2 0 23 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 79

12:00 - 13:00 22 11 7 2 2 20 2 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 73

13:00 - 14:00 26 18 7 4 0 26 2 2 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 91

14:00 - 15:00 22 15 7 2 0 23 2 2 0 2 4 0 0 1 0 1 0 0 0 0 81

15:00 - 16:00 20 13 4 0 2 26 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 73

16:00 - 17:00 15 20 7 4 2 23 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 80

17:00 - 18:00 24 15 9 2 2 26 0 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 87

18:00 - 19:00 18 9 7 2 2 20 2 2 0 2 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 72

19:00 - 20:00 26 13 9 2 2 23 2 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 82

20:00 - 21:00 20 7 4 4 2 15 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 59

21:00 - 22:00 11 9 0 0 2 9 2 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37

22:00 - 23:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 10

23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
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64 

Figura 21 

Aforo vehicular día 5 – Viernes Punto 02 
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3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3

1:00 - 2:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 6

2:00 - 3:00 8 2 0 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23

3:00 - 4:00 11 4 6 2 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 31

4:00 - 5:00 15 17 8 2 0 16 4 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 71

5:00 - 6:00 13 13 8 2 2 22 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 68

6:00 - 7:00 17 11 8 2 2 26 2 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 77

7:00 - 8:00 15 11 6 0 4 19 2 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 66

8:00 - 9:00 17 8 6 2 2 26 0 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 66

9:00 - 10:00 21 15 8 2 0 22 2 2 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80

10:00 - 11:00 19 15 8 2 2 22 2 2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 76

11:00 - 12:00 17 15 8 2 0 26 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 75

12:00 - 13:00 19 10 6 2 2 22 2 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 70

13:00 - 14:00 23 15 6 4 0 29 2 2 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87

14:00 - 15:00 19 13 6 2 0 26 2 2 0 2 4 0 0 1 0 1 0 0 0 0 78

15:00 - 16:00 17 11 4 0 2 29 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71

16:00 - 17:00 13 17 6 4 2 26 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 77

17:00 - 18:00 21 13 8 2 2 29 0 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 84

18:00 - 19:00 15 8 6 2 2 22 2 2 0 2 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 68

19:00 - 20:00 23 11 8 2 2 26 2 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 79

20:00 - 21:00 17 6 4 4 2 16 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 56

21:00 - 22:00 10 8 0 0 2 10 2 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36

22:00 - 23:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 9

23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA - N°2



65 

Figura 22 

Aforo vehicular día 6 – Sábado Punto 02 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

1:00 - 2:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 6

2:00 - 3:00 8 2 0 2 2 3 2 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23

3:00 - 4:00 13 4 6 2 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 33

4:00 - 5:00 17 19 8 2 0 14 4 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 73

5:00 - 6:00 15 15 8 2 2 20 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 70

6:00 - 7:00 19 13 8 2 2 22 2 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 77

7:00 - 8:00 17 13 6 0 4 17 2 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 68

8:00 - 9:00 19 8 6 2 2 22 0 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 64

9:00 - 10:00 23 17 8 2 0 20 2 2 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 82

10:00 - 11:00 21 17 8 2 2 20 2 2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 78

11:00 - 12:00 19 17 8 2 0 22 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 75

12:00 - 13:00 21 11 6 2 2 20 2 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 71

13:00 - 14:00 25 17 6 4 0 25 2 2 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87

14:00 - 15:00 21 15 6 2 0 22 2 2 0 2 4 0 0 1 0 1 0 0 0 0 78

15:00 - 16:00 19 13 4 0 2 25 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71

16:00 - 17:00 15 19 6 4 2 22 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 77

17:00 - 18:00 23 15 8 2 2 25 0 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 84

18:00 - 19:00 17 8 6 2 2 20 2 2 0 2 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 68

19:00 - 20:00 25 13 8 2 2 22 2 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 79

20:00 - 21:00 19 6 4 4 2 14 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 56

21:00 - 22:00 11 8 0 0 2 8 2 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35

22:00 - 23:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 9

23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA - N°2
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Figura 23 

Aforo vehicular día 7 – Domingo Punto 02 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

1:00 - 2:00 6 2 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 8

2:00 - 3:00 11 3 1 3 4 4 1 2 0 1 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 33

3:00 - 4:00 17 6 8 2 3 4 3 1 0 2 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 45

4:00 - 5:00 22 25 11 2 1 18 6 3 0 4 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 98

5:00 - 6:00 20 20 11 4 3 25 2 1 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 93

6:00 - 7:00 25 17 11 3 3 28 3 3 0 6 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 103

7:00 - 8:00 22 17 8 1 4 21 3 3 0 3 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 90

8:00 - 9:00 25 11 8 3 3 28 1 3 0 1 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 85

9:00 - 10:00 31 22 11 3 2 25 3 1 0 3 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 109

10:00 - 11:00 28 22 11 4 3 25 3 3 0 3 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 103

11:00 - 12:00 25 22 11 3 0 28 1 2 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 99

12:00 - 13:00 28 14 8 3 3 25 3 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 94

13:00 - 14:00 34 22 8 6 0 32 3 1 0 6 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 117

14:00 - 15:00 28 20 8 3 0 28 3 3 0 3 6 0 0 1 0 1 0 0 0 0 104

15:00 - 16:00 25 17 6 1 3 32 3 2 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 95

16:00 - 17:00 20 25 8 6 3 28 3 0 0 3 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 103

17:00 - 18:00 31 20 11 3 3 32 1 1 0 6 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 113

18:00 - 19:00 22 11 8 3 3 25 3 3 0 3 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 90

19:00 - 20:00 29 17 11 4 3 28 3 1 0 1 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 106

20:00 - 21:00 25 8 6 6 3 18 1 2 0 3 3 0 0 2 0 1 0 0 0 0 76

21:00 - 22:00 12 11 0 1 3 11 3 3 0 3 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 48

22:00 - 23:00 8 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 12

23:00 - 24:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA - N°2
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS 

4.1. Presentación, análisis e interpretación de los datos 

4.1.1. Tipo de tráfico vehicular  

Mediante el conteo vehicular con el formato adaptado del MTC en la avenida 

Lampa de la urbe de Juliaca. 

Tabla 4 

Aforo vehicular – Vehículos promedio en la Avenida Lampa Punto 01 

Hora Total 

0:00 - 1:00 10 

1:00 - 2:00 23 

2:00 - 3:00 30 

3:00 - 4:00 33 

4:00 - 5:00 90 

5:00 - 6:00 91 

6:00 - 7:00 98 

7:00 - 8:00 105 

8:00 - 9:00 86 

9:00 - 10:00 104 

10:00 - 11:00 105 

11:00 - 12:00 102 

12:00 - 13:00 103 
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13:00 - 14:00 114 

14:00 - 15:00 102 

15:00 - 16:00 97 

16:00 - 17:00 115 

17:00 - 18:00 105 

18:00 - 19:00 95 

19:00 - 20:00 99 

20:00 - 21:00 70 

21:00 - 22:00 47 

22:00 - 23:00 21 

23:00 - 24:00 16 

TOTAL 1861 

En la tabla de aforo vehicular en la Avenida Lampa Punto 02 se aprecia un 

promedio de 1861 vehículos diarios. 

Tabla 5 

Aforo vehicular – Vehículos promedio en la Avenida Lampa Punto 02 

Hora Total 

0:00 - 1:00 3 

1:00 - 2:00 6 

2:00 - 3:00 21 

3:00 - 4:00 35 

4:00 - 5:00 79 

5:00 - 6:00 76 

6:00 - 7:00 85 

7:00 - 8:00 75 

8:00 - 9:00 71 

9:00 - 10:00 90 

10:00 - 11:00 85 

11:00 - 12:00 82 

12:00 - 13:00 77 

13:00 - 14:00 98 

14:00 - 15:00 87 

15:00 - 16:00 79 

16:00 - 17:00 86 

17:00 - 18:00 94 

18:00 - 19:00 75 

19:00 - 20:00 87 
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20:00 - 21:00 63 

21:00 - 22:00 38 

22:00 - 23:00 10 

23:00 - 24:00 4 

TOTAL 1506 

 

En la tabla de aforo vehicular en la Avenida Lampa Punto 02 se aprecia un 

promedio de 1506 vehículos diarios. 
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Figura 24 

Aforo vehicular – Vehículos promedio en la Avenida Lampa Punto 01 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E
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4 E

SEMI 
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2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 3 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 10

1:00 - 2:00 8 2 0 3 0 0 3 3 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 23

2:00 - 3:00 6 3 3 0 3 4 3 3 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 30

3:00 - 4:00 8 6 8 3 3 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 33

4:00 - 5:00 11 25 11 3 0 19 6 3 0 3 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 90

5:00 - 6:00 14 19 11 3 3 30 0 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 91

6:00 - 7:00 14 17 11 3 3 34 3 3 0 6 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 98

7:00 - 8:00 22 17 8 0 6 34 3 3 0 3 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 105

8:00 - 9:00 17 11 8 3 3 34 0 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 86

9:00 - 10:00 19 22 11 3 0 34 3 3 0 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104

10:00 - 11:00 19 22 11 3 3 34 3 3 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 105

11:00 - 12:00 25 22 11 3 0 30 0 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 102

12:00 - 13:00 25 14 8 3 3 34 3 3 0 3 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 103

13:00 - 14:00 25 22 8 6 0 38 3 3 0 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 114

14:00 - 15:00 17 19 8 3 0 38 3 3 0 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102

15:00 - 16:00 25 17 6 0 3 34 3 3 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97

16:00 - 17:00 19 25 8 6 3 38 3 3 0 3 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 115

17:00 - 18:00 22 19 11 3 3 34 0 3 0 6 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 105

18:00 - 19:00 22 11 8 3 3 30 3 3 0 3 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 95

19:00 - 20:00 17 17 11 3 3 34 3 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 99

20:00 - 21:00 14 8 6 6 3 23 0 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 70

21:00 - 22:00 11 11 0 0 3 15 3 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 47

22:00 - 23:00 3 6 3 0 0 4 0 0 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 21

23:00 - 24:00 8 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 16

AVENIDA CIRCUNVALACIÓN OESTE CON AVENIDA JORGE CHÁVEZ:  DIRECCIÓN N-S



71 

Figura 25 

Aforo vehicular – Vehículos promedio en la Avenida Lampa Punto 02 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E
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2S3
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3S1/3S2

SEMI 
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>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3

1:00 - 2:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 6

2:00 - 3:00 8 2 0 2 2 3 1 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21

3:00 - 4:00 14 4 7 2 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 35

4:00 - 5:00 17 20 9 2 0 17 4 2 0 2 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 79

5:00 - 6:00 16 16 9 2 2 23 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 76

6:00 - 7:00 20 14 9 2 2 26 2 2 0 5 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 85

7:00 - 8:00 18 14 7 0 4 20 2 2 0 2 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 75

8:00 - 9:00 20 9 7 2 2 26 0 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 71

9:00 - 10:00 25 18 9 2 0 23 2 2 0 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90

10:00 - 11:00 23 18 9 2 2 23 2 2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 85

11:00 - 12:00 20 18 9 2 0 26 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 82

12:00 - 13:00 23 11 7 2 2 23 2 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 77

13:00 - 14:00 27 18 7 5 0 30 2 2 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 98

14:00 - 15:00 23 16 7 2 0 26 2 2 0 2 5 0 0 1 0 1 0 0 0 0 87

15:00 - 16:00 20 14 5 0 2 30 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 79

16:00 - 17:00 16 20 7 5 2 26 2 0 0 2 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 86

17:00 - 18:00 25 16 9 2 2 30 0 2 0 5 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 94

18:00 - 19:00 18 9 7 2 2 23 2 2 0 2 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 75

19:00 - 20:00 26 14 9 2 2 26 2 0 0 0 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 87

20:00 - 21:00 20 7 5 5 2 17 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 63

21:00 - 22:00 11 9 0 0 2 10 2 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38

22:00 - 23:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 10

23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

AVENIDA CIRCUNVALACIÓN OESTE CON AVENIDA JORGE CHÁVEZ:  DIRECCIÓN N-S
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En el aforo vehicular se aprecian el registro de los diferentes de automoviles 

que circulan por la avenida Lampa de la ciudad de Juliaca con el formato del MTC 

donde se incluyó el tipo de vehículos “motos” en particular a los mototaxis como 

vehículo ligero por su aparición común y en abundancia en muchos años en la región 

de Puno. 

Figura 26 

Flujo vehicular promedio – Avenida Lampa Punto 01 

 

En la tabla 4 y figura 24 Lo siguiente es el promedio de tráfico de automoviles 

en la avenida Lampa de la ciudad de Juliaca (Punto 01) durante las 24:00 horas 

durante un periodo de 7 días. 
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Figura 27 

Flujo vehicular promedio – Avenida Lampa Punto 02 

 

En la tabla 5 y figura 25 Lo siguiente es el promedio de tráfico de automoviles 

en la avenida Lampa de la ciudad de Juliaca (Punto 02) durante las 24:00 horas 

durante un periodo de 7 días. 

Tabla 6 

Tipos de vehículos – Avenida Lampa Punto 01 

Tipos de vehículos Cantidad de vehículos 

MOTOS 374 

AUTO 338 

STATION WAGON 170 

PICK UP 60 

PANEL 51 

RURAL COMBI 583 

MICRO 48 

BUS 2 E 57 
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BUS 3 E 0 

CAMIÓN 2 E 66 

CAMIÓN 3 E 89 

CAMIÓN 4 E 0 

SEMI TRAILER 2S1/2S2 0 

SEMI TRAILER 2S3 14 

SEMI TRAILER 3S1/3S2 0 

SEMI TRAILER >=3S3 11 

TRAILER 2T2 0 

TRAILER 2T3 0 

TRAILER 3T2 0 

TRAILER 3T3 0 

TOTAL 1861 

Figura 28 

Tipos de vehículos – Avenida Lampa Punto 01 
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En la tabla 6 y figura 28 se aprecian las diversas categorías de automóviles 

que transitan por la avenida Lampa de la ciudad de Juliaca (Punto 01), que son desde 

motos (mototaxis, tricimotos), autos, camionetas (station wagon, combi, etc.), buses, 

camiones, y semitrailers. 

Además, se evidencia que el vehículo que más aparece son las combis rurales, 

con un promedio de 583 vehículos diarios, seguido de las motos con un promedio de 

374 vehículos diarios, etc. 

Tabla 7 

Tipos de vehículos – Avenida Lampa Punto 02 

Tipos de vehículos Cantidad de vehículos 

MOTOS 407 

AUTO 267 

STATION WAGON 138 

PICK UP 43 

PANEL 32 

RURAL COMBI 431 

MICRO 29 

BUS 2 E 33 

BUS 3 E 0 

CAMIÓN 2 E 43 

CAMIÓN 3 E 61 

CAMIÓN 4 E 0 

SEMI TRAILER 2S1/2S2 0 

SEMI TRAILER 2S3 12 

SEMI TRAILER 3S1/3S2 0 

SEMI TRAILER >=3S3 10 

TRAILER 2T2 0 

TRAILER 2T3 0 

TRAILER 3T2 0 
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TRAILER 3T3 0 

TOTAL 1506 

 

Figura 29 

Tipos de vehículos – Avenida Lampa Punto 02 

 

 

En la tabla 7 y figura 29 se estiman los distintos de automóviles que circulan 

por la avenida Lampa de la ciudad de Juliaca (Punto 02), que son desde motos 

(mototaxis, tricimotos), autos, camionetas (station wagon, combi, etc.), buses, 

camiones, y semitrailers. 

Además, se evidencia que el vehículo que más aparece son las combis rurales, 

con un promedio de 431 vehículos diarios, seguido de las motos con un promedio de 

407 vehículos diarios, etc. 
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En la presente tabla se aprecia el flujo vehicular acumulado en la avenida 

Lampa (Punto 01) durante los 7 días del aforo vehicular. 

Tabla 8 

Flujo vehicular acumulado – Avenida Lampa Punto 01 

Hora Total 

0:00 - 1:00 68 

1:00 - 2:00 165 

2:00 - 3:00 204 

3:00 - 4:00 233 

4:00 - 5:00 630 

5:00 - 6:00 642 

6:00 - 7:00 679 

7:00 - 8:00 735 

8:00 - 9:00 600 

9:00 - 10:00 725 

10:00 - 11:00 735 

11:00 - 12:00 716 

12:00 - 13:00 720 

13:00 - 14:00 791 

14:00 - 15:00 715 

15:00 - 16:00 669 

16:00 - 17:00 802 

17:00 - 18:00 734 

18:00 - 19:00 670 

19:00 - 20:00 686 

20:00 - 21:00 484 

21:00 - 22:00 329 

22:00 - 23:00 144 

23:00 - 24:00 115 

TOTAL 12991 
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Figura 30 

Tipos de vehículos en porcentaje – Avenida Lampa Punto 01 

 

En la figura  se aprecia los distintos tipos de vehículos en porcentaje de la 

avenida Lampa de la urbe de Juliaca (Punto 01) entre vehículos ligeros y vehículos 

pesados: motos un 20.20%, auto un 18.17%, station wagon un 9.30%, pick up un 

3.06%, panel un 2.61%, rural combi un 31.48%, micro un 2.46%, bus 2 E un 2.93%, 

camión 2 E un 3.36%, camión 3 E un 4.72%, semi trailer 2S3 un 0.97%, semi trailer 

>=3S3 un 0.76%En la presente tabla se aprecia el flujo vehicular acumulado en la 

avenida Lampa (Punto 02) durante los 7 días del aforo vehicular. 
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Tabla 9 

Flujo vehicular acumulado – Avenida Lampa Punto 02 

Hora Total 

0:00 - 1:00 22 

1:00 - 2:00 54 

2:00 - 3:00 167 

3:00 - 4:00 258 

4:00 - 5:00 557 

5:00 - 6:00 545 

6:00 - 7:00 604 

7:00 - 8:00 525 

8:00 - 9:00 509 

9:00 - 10:00 638 

10:00 - 11:00 606 

11:00 - 12:00 587 

12:00 - 13:00 550 

13:00 - 14:00 683 

14:00 - 15:00 612 

15:00 - 16:00 557 

16:00 - 17:00 604 

17:00 - 18:00 659 

18:00 - 19:00 533 

19:00 - 20:00 618 

20:00 - 21:00 445 

21:00 - 22:00 278 

22:00 - 23:00 70 

23:00 - 24:00 28 

TOTAL 10709 

 

Figura 31 

Tipos de vehículos en porcentaje – Avenida Lampa Punto 02 
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En la figura 31 se aprecia los distintos de vehículos en porcentaje de la avenida 

Lampa de la urbe de Juliaca (Punto 02) entre vehículos ligeros y vehículos pesados: 

motos un 26.63%, auto un 17.39%, station wagon un 8.84%, pick up un 3.03%, panel 

un 2.43%, rural combi un 28.26%, micro un 2.25%, bus 2 E un 2.40%, camión 2 E un 

3.03%, camión 3 E un 4.02%, semi trailer 2S3 un 0.97%, semi trailer >=3S3 un 0.75% 
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4.1.2. Cálculo de Ejes equivalentes 

Cálculo de transito proyectado 

Ton = To (1+r)^n-1 

Donde: 

Ton = Tránsito proyectado al año “n” en veh/día 

To = Tránsito actual (año base o) en veh/día 

n = Número de años del período de diseño 

r = Tasa anual de crecimiento del tránsito. 

 Datos    

Peaje cercano: Caracoto 

 Fe. Automóviles ligeros:  Fe = 1.0517 

 Fe. Automóviles pesados:  Fe = 1.0343 

 Proyección futura n: n = 4 años 

 Agentes de corrección para Puno de Automóviles ligeros r = 2.47% 

 Agentes de corrección para Puno de Automóviles pesados r = 2.58% 

Los datos han sido extraídos de la tabla de Agentes de corrección de 

automóviles ligeros por unidad de peaje - Promedio (2010-2020) De la FICHA 

TÉCNICA ESTÁNDAR PARA LA FORMULACIÓN Y EVALUACIÓN DE 

PROYECTOS DE INVERSIÓN EN CARRETERAS INTERURBANAS - V 2.0 (Los 

datos registrados tiene carácter de Declaración Jurada - DS. Nº 284-2018-EF)  
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Figura 32 

Factores de corrección de vehículos ligeros y pesados por unidad de peaje 

 

Figura 33 

Tasa para la proyección de la demanda 
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Tabla 10 

Cálculo transito proyectado – Avenida Lampa Punto 01 

TIPOS DE 

VEHÍCULOS 

IMD 

ACUMULAD

O 

IMDS IMDA 

IMDA 

REDON

DEADO 

IMDA  

(Ton) 

 
MOTOS MOTOS 2624 374.857 394.237 394 424.047  

AUTOS AUTO 2360 337.143 354.573 355 382.072  

CAMIONE

TAS 

SW 1208 172.571 181.493 181 194.803  

PICK 

UP 397 56.714 59.646 60 64.576 
 

PANEL 339 48.429 50.932 51 54.889  

COMBI 4089 584.143 614.343 614 660.824  

MICRO 319 45.571 47.927 48 51.660  

BUS 
2E 380 54.286 56.148 56 60.447  

3E 0 0.000 0.000 0 0.000  

CAMIÓN 

2E 437 62.429 64.570 65 70.162  

3E 613 87.571 90.575 91 98.227  

4E 0 0.000 0.000 0 0.000  

SEMI 

TRAILER 

2S1 0 0.000 0.000 0 0.000  

2S3 126 18.000 18.617 19 20.509  

3S1 0 0.000 0.000 0 0.000  

3S3 99 14.143 14.628 15 16.191  

TRAILER 

2T2 0 0.000 0.000 0 0.000  

2T3 0 0.000 0.000 0 0.000  

3T2 0 0.000 0.000 0 0.000  

3T3 0 0.000 0.000 0 0.000  

 

Tabla 11 

Cálculo transito proyectado – Avenida Lampa Punto 02 

TIPOS DE 

VEHÍCULOS 

IMD 

ACUMULAD

O 

IMDS IMDA 

IMDA 

REDON

DEADO 

IMDA 

(Ton) 

 
MOTOS MOTOS 2852 407.429 428.493 428 460.505  
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AUTOS AUTO 1862 266.000 279.752 280 301.265  

CAMIONE

TAS 

SW 947 135.286 142.280 142 152.784  

PICK 

UP 325 46.429 48.829 49 52.721 
 

PANEL 260 37.143 39.063 39 41.962  

COMBI 3026 432.286 454.635 455 489.555  

MICRO 241 34.429 36.209 36 38.734  

BUS 
2E 257 36.714 37.974 38 41.018  

3E 0 0.000 0.000 0 0.000  

CAMIÓN 

2E 324 46.286 47.873 48 51.812  

3E 431 61.571 63.683 64 69.083  

4E 0 0.000 0.000 0 0.000  

SEMI 

TRAILER 

2S1 0 0.000 0.000 0 0.000  

2S3 104 14.857 15.367 15 16.191  

3S1 0 0.000 0.000 0 0.000  

3S3 80 11.429 11.821 12 12.953  

TRAILER 

2T2 0 0.000 0.000 0 0.000  

2T3 0 0.000 0.000 0 0.000  

3T2 0 0.000 0.000 0 0.000  

3T3 0 0.000 0.000 0 0.000  

 

 Datos de diseño para pavimento flexible 

 Tiempo de vida útil del pavimento “n”: n = 10 años 

 Tasa anual de Automóviles pesados “r”:  r = 0.0258 

 Agente fca 1 calzada 2 sentidos: 

 Agente Direccional (Fd);   Fd = 0.50 

 Agente Carril (Fc):    Fc = 1.00 

 Agente creciente acumulado por tipo de Automóvil  pesado (Fca) 
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r = Tasa anual de crecimiento 

n = Período de diseño 

 Fca = 11.245 

Tabla 12 

Cálculo Ejes equivalentes – Avenida Lampa Punto 01 

CATEG

ORÍA 

TIPO DE 

VEHICULO 

IMDA TIPO NUMERO CARGA F p F IMDA 

AÑO FT EJE LLANTAS EJE Tn FLEXIBLE FLEXIBLE 

VEHÍC

ULOS 

LIGER

OS 

MOTOS 
MOTOS 423.92 SIMPLE 2 1 0.000527 0.223414 

  423.92 SIMPLE 2 1 0.000527 0.223414 

AUTOS 
AUTO 381.96 SIMPLE 2 1 0.000527 0.201300 

  381.96 SIMPLE 2 1 0.000527 0.201300 

CAMIONE

TAS 

SW 194.75 SIMPLE 2 1 0.000527 0.102634 

  194.75 SIMPLE 2 1 0.000527 0.102634 

PICK UP 64.56 SIMPLE 2 1 0.000527 0.034022 

  64.56 SIMPLE 2 1 0.000527 0.034022 

PANEL 54.87 SIMPLE 2 1 0.000527 0.028919 

  54.87 SIMPLE 2 1 0.000527 0.028919 

R COMBI 660.63 SIMPLE 2 1 0.000527 0.348163 

  660.63 SIMPLE 2 1 0.000527 0.348163 

MICRO 51.65 SIMPLE 2 1 0.000527 0.027218 

  51.65 SIMPLE 2 1 0.000221 0.011423 

VEHÍC

ULOS 

PESAD

OS 

BUS 

2E 60.45 SIMPLE  2 7 1.265367 76.487863 

  60.45 SIMPLE  4 11 3.238287 195.745345 

3E 0.00 SIMPLE  2 7 1.265367 0.000000 

  0.00 TANDEM 6 16 1.365945 0.000000 

CAMIÓN 

2E 70.16 SIMPLE  2 7 1.265367 88.780556 

  70.16 SIMPLE  4 11 3.238287 227.204418 

3E 98.23 SIMPLE  2 7 1.265367 124.292778 

  98.23 TANDEM 8 18 2.019213 198.340639 

4E 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000 
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  0.00 TRIDEM 10 23 1.508184 0.000000 

SEMI 

TRAILER 

2S1 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

2S3 20.51 SIMPLE 2 7 1.265367 25.951239 

  20.51 SIMPLE 4 11 3.238287 66.413599 

  20.51 TRIDEM 12 25 1.706026 34.988667 

3S1 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000 

  0.00 TANDEM 8 18 2.187979 0.000000 

  0.00 TRIDEM 4 11 0.069415 0.000000 

3S3 16.19 SIMPLE 2 7 1.265367 20.487821 

  16.19 TANDEM 8 18 2.019213 32.693512 

  16.19 TRIDEM 4 25 1.706026 27.622632 

TRAYLER 

2T2 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

2T3 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000 

3T2 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000 

  0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

3T3 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000 

  0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000 

       
SUMATORIA 1120.477786 
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Entonces el ESAL en la Avenida Lampa de la urbe de Juliaca (Punto 01) se 

determina mediante la fórmula: 

𝐸𝑆𝐴𝐿 =  ∑ 𝐸𝐸 𝑑𝑖𝑎 − 𝑐𝑎𝑟𝑟𝑖𝑙 ∗ 𝐹𝑐𝑎 ∗ 𝐹𝑑 ∗ 𝐹𝑐 ∗ 365 

𝐸𝑆𝐴𝐿 =  1120.478 ∗ 11.245 ∗ 0.5 ∗ 1.0 ∗ 365 

𝐸𝑆𝐴𝐿 = 2299376.177 =  2.299 𝑥 106 

Tabla 13 

Cálculo Ejes equivalentes – Avenida Lampa Punto 02 

CATEG

ORÍA 

TIPO DE 

VEHICULO 

IMDA TIPO NUMERO CARGA F p F IMDA 

AÑO FT EJE LLANTAS EJE Tn FLEXIBLE FLEXIBLE 

VEHÍCUL

OS 

LIGERO

S 

MOTOS 

MOTOS 460.50 SIMPLE 2 1 0.000527 0.242694 

  460.50 SIMPLE 2 1 0.000527 0.242694 

AUTOS 

AUTO 301.26 SIMPLE 2 1 0.000527 0.158771 

  301.26 SIMPLE 2 1 0.000527 0.158771 

CAMIONE

TAS 

SW 152.78 SIMPLE 2 1 0.000527 0.080520 

  152.78 SIMPLE 2 1 0.000527 0.080520 

PICK UP 52.72 SIMPLE 2 1 0.000527 0.027785 

  52.72 SIMPLE 2 1 0.000527 0.027785 

PANEL 41.96 SIMPLE 2 1 0.000527 0.022115 

  41.96 SIMPLE 2 1 0.000527 0.022115 

R COMBI 489.56 SIMPLE 2 1 0.000527 0.258004 

  489.56 SIMPLE 2 1 0.000527 0.258004 

MICRO 38.73 SIMPLE 2 1 0.000527 0.020413 

  38.73 SIMPLE 2 1 0.000221 0.008567 

VEHÍCUL

OS 

PESADO

S 

BUS 

2E 41.02 SIMPLE  2 7 1.265367 51.902479 

  41.02 SIMPLE  4 11 3.238287 132.827198 

3E 0.00 SIMPLE  2 7 1.265367 0.000000 
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  0.00 TANDEM 6 16 1.365945 0.000000 

CAMIÓN 

2E 51.81 SIMPLE  2 7 1.265367 65.561026 

  51.81 SIMPLE  4 11 3.238287 167.781724 

3E 69.08 SIMPLE  2 7 1.265367 87.414701 

  69.08 TANDEM 8 18 2.019213 139.492317 

4E 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000 

  0.00 TRIDEM 10 23 1.508184 0.000000 

SEMI 

TRAILER 

2S1 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

2S3 16.19 SIMPLE 2 7 1.265367 20.487821 

  16.19 SIMPLE 4 11 3.238287 52.431789 

  16.19 TRIDEM 12 25 1.706026 27.622632 

3S1 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000 

  0.00 TANDEM 8 18 2.187979 0.000000 

  0.00 TRIDEM 4 11 0.069415 0.000000 

3S3 12.95 SIMPLE 2 7 1.265367 16.390256 

  12.95 TANDEM 8 18 2.019213 26.154810 

  12.95 TRIDEM 4 25 1.706026 22.098105 

TRAYLER 

2T2 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

2T3 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000 

3T2 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000 

  0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000 
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  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

3T3 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000 

  0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000 

  0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000 

       
SUMATORIA 811.2882269 

 

Entonces el ESAL en la Avenida Lampa de la urbe de Juliaca (Punto 02) se 

determina mediante la fórmula: 

𝐸𝑆𝐴𝐿 =  ∑ 𝐸𝐸 𝑑𝑖𝑎 − 𝑐𝑎𝑟𝑟𝑖𝑙 ∗ 𝐹𝑐𝑎 ∗ 𝐹𝑑 ∗ 𝐹𝑐 ∗ 365 

𝐸𝑆𝐴𝐿 =  811.288 ∗ 11.245 ∗ 0.5 ∗ 1.0 ∗ 365 

𝐸𝑆𝐴𝐿 = 1664879.221 =  1.665 𝑥 106 

Por lo tanto se tiene: 

ESAL Punto 01: 2.299 x10^6 

ESAL Punto 02: 1.665 x10^6 

Entonces el promedio de los ESAL de los 02 puntos será de  

ESAL promedio: 1982127.699 

ESAL promedio: 1.982 x10^6 
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4.2. Proceso de la prueba de hipótesis  

Lo siguiente es un diseño para la estrategia de prueba de hipótesis y las 

hipótesis especificas planteadas se tiene: 

HE1. El conteo automovilistico en la Avenida Lampa de la urbe de Juliaca 

2023 indicara un alto tráfico vehicular. 

La hipótesis se acepta porque según los aforos vehiculares realizados durante 

7 días en la avenida Lampa de la ciudad de Juliaca se pudo evidenciar un alto tráfico 

automovilistico, identificando diferentes automóviles que circulan por la vía entre 

vehículos ligeros y vehículos pesados, desde motos un 23.36%, auto un 17.77%, 

station wagon un 8.99%, pick up un 3.13%, panel un 2.58%, rural combi un 29.79%, 

micro un 2.41%, bus 2 E un 2.73%, camión 2 E un 3.29%, camión 3 E un 4.40%, semi 

trailer 2S3 un 0.86%, semi trailer >=3S3 un 0.67%. 

HE2. El índice medio diario de automóviles que circulan en la Avenida Lampa 

de la ciudad de Juliaca 2023 es de más de 1000 vehículos y el índice medio diario 

semanal es más de 7000 automóviles.  

La hipótesis se acepta debido que el índice medio diario en la avenida Lampa 

de la urbe de Juliaca es de 1684 vehículos diarios, mientras que el índice diario 

semanal (Vehículos acumulados desde el lunes hasta el domingo) es de 11850 

vehículos semanales. 

HE3. Los ejes equivalentes para el diseño de pavimento en la Avenida Lampa 

de la urbe de Juliaca 2023 es de un ESAL mayor a 2x10^6 Ejes equivalentes. 

La hipótesis se acepta debido que el ESAL para el diseño de un pavimento de 

la avenida Lampa de la urbe de Juliaca con un tiempo de vida útil del pavimento de 

“n” de 10 años y según el MTC es de un ESAL de 1.982 x10^6 Ejes equivalentes. 
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4.3. Discusión de resultados  

En la indagación se realizaron los aforos vehiculares durante 7 días en la 

avenida Lampa de la urbe de Juliaca evidenciando un alto tráfico vehicular, 

identificando diversos tipos de automóviles que transitan por la vía entre transporte 

ligeros y transporte pesados, desde motos, autos, camionetas station wagon, pick up, 

panel, combis, micros, buses, camiones y semi trailers, con un índice medio diario de 

1684 vehículos diarios, mientras que el índice diario semanal de 11850 automóviles 

semanales, además para el diseño de un pavimento con un tiempo de vida útil del 

pavimento de “n” de 10 años y según el (MTC) es de un ESAL de 1.982 x10^6 Ejes 

equivalentes. 

En la investigación de Morales et al. (2013) “Estipulación de los Agentes 

Equivalentes de Carga y Cálculo de los Ejes Equivalentes de Carga (Esal’s) de la 

Carretera León –Poneloya”, se determinó el índice medio diario de 1,281 vehículos 

mediante un aforo vehicular durante 7 días y durante 12 horas, identificando los tipos 

de vehículos livianos y pesados obteniendo un ESAL de 9.2 x 10^6 repeticiones. 

En la indagación de Casprowitz (2010) “Determinación De Factores De Camión 

Para El Diseño De Pavimentos Flexibles En Guatemala”, donde se realizó el aforo 

vehicular durante 7 días durante 24 horas, identificando los tipos de transportes 

sencillos como autos y autobuses, camiones eje simple y camiones tipo tráiler y/o con 

eje compuesto obteniendo un ESAL para un pavimento de 15 años de 10.725 x 10^6. 

En la investigación de Barreto et al. (2018) “Llevamos a cabo una comparación 

de los ejes equivalentes determinados mediante el método AASHTO 93 y aquellos 

obtenidos mediante el pesaje en una balanza fija de vehículos.”, donde se realizaron 
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los aforos vehiculares mediante un formato elaborado por los autores durante 7 días, 

determinando un ESAL de 20.038 x 10^6 EE. 

En la investigación de Aguilar y Salinas (2019) “Evaluación de la durabilidad 

del pavimento flexible en la carretera Conococha – Yanacancha frente al aumento 

inesperado de ejes equivalentes, empleando la metodología AASHTO 93”, donde se 

realizaron los aforos vehiculares durante 7 días las 24 horas de acuerdo a lo 

establecido por el MTC, determinando el índice medio diario de 576 automóviles en 

la estación Pachapaqui y 350 vehículos en la estación Ninacocha, obteniendo los ejes 

equivalentes para el año 2027 de 4.397 x 10^6 en la estación Pachapaqui y 3.004 x 

10^6 en la estación Ninacocha. 

En la investigación de Falcon (2019) "Evaluación del efecto de la carga de 

vehículos sobre la estructura del pavimento flexible en la Avenida Javier Prado Este, 

La Molina – Lima, 2019”, donde se realizaron los aforos vehiculares durante 7 días 

las 24 horas de acuerdo al formato del MTC, determinando el ESAL para un periodo 

de diseño de 10 años de 9.096 x 10^6 EE, para un periodo de diseño de 15 años de 

15.385 x 10^6 EE y para un periodo de diseño de 20 años de 23.223 x 10^6 EE. 

En la investigación de Cárdenas (2018) “El impacto del tráfico vehicular en las 

deflexiones de los pavimentos flexibles en el entorno urbano de Huancayo, Junín, en 

2017”, se realizaron el conteo automovilístico de las vías de estudio determinando el 

ESAL de 5.122 x 10^6 EE. 

En la investigación de Parillo (2018) “En el estudio realizado en Juliaca en 

2017, se investigó el crecimiento de la tasa y el comportamiento del tráfico vehicular 

influyen en la determinación de ejes equivalentes para el diseño de pavimentos”, 

donde se realizó un conteo vehicular durante 7 días las 24 horas de acuerdo a lo 



93 

establecido por el MTC, identificando varios tipos de automóviles que circulan por la 

vía de estudio (Salida al Cusco de la ciudad de Juliaca), un índice medio diario de 

8,262 automóviles mixtos por día y determinando un ESAL en relación con el índice 

de crecimiento anual de la población (método aritmético y geométrico) de 18.78X10^6 

EE, el ESAL considerando la tasa de crecimiento anual de los habitantes (método de 

interés simple) de 19.67X10^6 EE, el ESAL en función del (PBI) de 17.34X10^6 EE, 

el ESAL en función del agente de creciente anual por grado de servicio de la vía de 

24.48X10^6 EE y el ESAL considerando el agente de creciente anual de los 

habitantes por tipo de tráfico vehicular de 22.05X10^6 EE. 

.  
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CONCLUSIONES 

PRIMERA.  El tipo de tráfico vehicular tiene una influencia significativa en el 

cálculo de ejes equivalentes para el diseño de pavimento en la 

Avenida Lampa de la ciudad de Juliaca en el año 2023. La 

clasificación de los vehículos en términos de peso y frecuencia de 

paso es fundamental para determinar la carga que el pavimento 

deberá soportar durante su vida útil. Los ejes equivalentes se 

calculan a partir de la carga de tráfico, lo que permite dimensionar 

correctamente el pavimento y garantizar su durabilidad frente a las 

condiciones de tránsito específicas de la zona. 

SEGUNDA.  Se efectuó el conteo automovilístico para estipular la categoría de 

tráfico vehicular en la Avenida Lampa de la urbe de Juliaca 2023 

durante 7 días con un formato adaptado del MTC identificando un 

flujo vehicular promedio de 1684 vehículos diarios entre vehículos 

ligeros y vehículos pesados: motos un 23.36%, auto un 17.77%, 

station wagon un 8.99%, pick up un 3.13%, panel un 2.58%, rural 

combi un 29.79%, micro un 2.41%, bus 2 E un 2.73%, camión 2 E 

un 3.29%, camión 3 E un 4.40%, semi trailer 2S3 un 0.86%, semi 

trailer >=3S3 un 0.67%. 

TERCERA.  Se determino el índice medio diario e índice medio semanal de 

transportes que circulan en la Avenida Lampa de la ciudad de 

Juliaca 2023, siendo el IMD (Índice medio diario) promedio de 1684 

automóviles diarios, mientras que el IMDS (Índice medio diario 

semanal) de 11850 transporte por semana. 
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CUARTA. Se determino los ejes equivalentes para el diseño de pavimento en 

la Avenida Lampa de la ciudad de Juliaca 2023, siendo el ESAL para 

la forma de un pavimento con un tiempo de vida útil de 10 años y 

según la norma del MTC de 1.982 x10^6 Ejes equivalentes. 
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RECOMENDACIONES 

PRIMERA.  Se recomienda realizar el aforo vehicular con un grupo de 

aforadores bien instruidos y capacitados para el momento del 

conteo vehicular, para evitar tergiversación de datos y/u omisión de 

vehículos contados. 

SEGUNDA.  Se recomienda realizar este tipo de investigaciones que permitan 

conocer los datos como los índices medios diarios, semanales y 

anuales que son imprescindible para la elaboración de proyectos y 

que puedan ser usados posteriormente como parte de antecedente. 

TERCERA. Se recomienda trabajar con datos actualizados para efectuar el 

cálculo de los Ejes equivalentes ESAL puesto que los datos 

suministrados por el MTC se van actualizando periódicamente y 

deben ser revisados, los cuales pueden influir en los valores finales. 

CUARTA. Incorporar estudios de resistencia estructural de materiales del 

pavimento a utilizar, con el fin de garantizar una mayor durabilidad 

frente al volumen de ejes equivalentes determinado. 
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Anexo 01. Matriz de consistencia 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO  
GENERAL 

HIPÓTESIS  
GENERAL 

OPERACIONALIZACIÓN DE 
VARIABLES: 

METODOLOGÍA DE 
INVESTIGACIÓN 

PG.  ¿Cómo influye el tipo 
de tráfico vehicular en el 
cálculo de ejes equivalentes 
para el diseño de pavimento en 
la Avenida Lampa de la ciudad 
de Juliaca 2023? 

OG.  Evaluar la influencia del 
tipo de tráfico vehicular en el 
cálculo de ejes equivalentes para 
el diseño de pavimento en la 
Avenida Lampa de la ciudad de 
Juliaca 2023. 

HG.  Si se podrá evaluar el 
tipo de tráfico vehicular en el 
cálculo de ejes equivalentes para 
el diseño de pavimento en la 
Avenida Lampa de la ciudad de 
Juliaca 2023. 

VARIABLE 1 
Evaluación del tipo de tráfico 
vehicular 
 
DIMENSIONES 
Tráfico vehicular   
INDICADORES 

• Escenario y geometría 
actual 

• Aforo vehicular 

• Clasificación vehicular 

• Volúmenes actuales 

• Índice medio diario 

• Índice medio semanal 
 
 
 
VARIABLE  
INDEPENDIENTE. 
Avenida Lampa de la ciudad de 
Juliaca.  
 
DIMENSIONES 
Tipo y características de vía 
 
INDICADORES 

• Pavimento rígido / flexible 

• Capacidad vial 

• Características 
geométricas de la vía 

ENFOQUE DE LA 
INVESTIGACIÓN: 
Cuantitativo 
 
MÉTODO(S) DE LA 
INVESTIGACIÓN: 
Científico  
 
TIPO DE LA INVESTIGACIÓN: 
Transversal 
 
NIVEL DE LA 
INVESTIGACIÓN: 
Descriptivo 
 
DISEÑO DE LA 
INVESTIGACIÓN: 
No experimental 
 
POBLACIÓN 
Vías de la ciudad de Juliaca - 
Puno 
 
 
MUESTRA 
Avenida Lampa de la ciudad de 
Juliaca 
 
TÉCNICAS 
- La observación 
- Recolección de 
información  
 
INSTRUMENTOS 
- La observación directa 
- Aforos vehiculares 

PREGUNTAS ESPECÍFICAS OBJETIVOS ESPECÍFICOS HIPÓTESIS ESPECIFICAS 

PE1. ¿Cómo determinar el 
tipo de tráfico vehicular en la 
Avenida Lampa de la ciudad de 
Juliaca 2023? 
 
PE2. ¿Cómo estipular el 
índice medio diario e índice 
medio semanal de vehículos 
que transitan en la Avenida 
Lampa de la ciudad de Juliaca 
2023? 
 
PE3. ¿Cómo determinar los 
ejes equivalentes para el 
diseño de pavimento en la 
Avenida Lampa de la ciudad de 
Juliaca 2023? 

OE1. Realizar el aforo 
vehicular para determinar el tipo 
de tráfico vehicular en la Avenida 
Lampa de la ciudad de Juliaca 
2023. 
 
OE2. Determinar el índice 
medio diario e índice medio 
semanal de vehículos que 
transitan en la Avenida Lampa 
de la ciudad de Juliaca 2023. 
 
 
OE3. Determinar los ejes 
equivalentes para el diseño de 
pavimento en la Avenida Lampa 
de la ciudad de Juliaca 2023. 

HE1. El aforo vehicular en la 
Avenida Lampa de la ciudad de 
Juliaca 2023 indicara un alto 
tráfico vehicular. 
 
 
HE2. El índice medio diario 
de vehículos que transitan en la 
Avenida Lampa de la ciudad de 
Juliaca 2023 es de más de 1000 
vehículos y el índice medio diario 
semanal es mas de 7000 
vehículos. 
HE3. Los ejes equivalentes 
para el diseño de pavimento en 
la Avenida Lampa de la ciudad 
de Juliaca 2023 es de un ESAL 
mayor a 2x10^6 Ejes 
equivalentes.. 
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Anexo 02. Panel Fotográfico 

 

                Fotografía 01. Verificación de la calzada de la Av. Lampa 

 

                Fotografía 02. Verificación de la calzada de la Av. Lampa 
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                Fotografía 03. Aforo vehicular de la av. Lampa S-N 

 

                 Fotografía 04. Aforo vehicular de la av. Lampa S-N 
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      Fotografía 05. Aforo vehicular de la Av. Lampa N-S 

 

      Fotografía 06. Aforo vehicular de la Av. Lampa 

  



111 

Anexo 04. Fichas de evidencias del proceso de recolección de datos 

 

 

 

 

AFORO 

VEHICULAR
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Aforo vehicular día 1 – Lunes Punto 01 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3

Sumatori

a

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 4 0 0 0 4 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 14

1:00 - 2:00 11 4 0 4 0 0 4 4 0 0 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 33

2:00 - 3:00 7 4 4 0 4 5 4 4 0 0 4 0 0 2 0 2 0 0 0 0 40

3:00 - 4:00 11 7 11 4 4 7 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 44

4:00 - 5:00 14 32 14 4 0 25 7 4 0 4 11 0 0 0 0 2 0 0 0 0 117

5:00 - 6:00 18 25 14 4 4 40 0 4 0 4 4 0 0 2 0 2 0 0 0 0 121

6:00 - 7:00 18 21 14 4 4 45 4 4 0 7 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 127

7:00 - 8:00 28 21 11 0 7 45 4 4 0 4 11 0 0 0 0 2 0 0 0 0 137

8:00 - 9:00 21 14 11 4 4 45 0 4 0 4 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 113

9:00 - 10:00 25 28 14 4 0 45 4 4 0 4 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135

10:00 - 11:00 25 28 14 4 4 45 4 4 0 4 4 0 0 0 0 2 0 0 0 0 138

11:00 - 12:00 32 28 14 4 0 40 0 4 0 4 4 0 0 2 0 2 0 0 0 0 134

12:00 - 13:00 32 18 11 4 4 45 4 4 0 4 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0 135

13:00 - 14:00 32 28 11 7 0 50 4 4 0 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 147

14:00 - 15:00 21 25 11 4 0 50 4 4 0 4 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 134

15:00 - 16:00 32 21 7 0 4 45 4 4 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 125

16:00 - 17:00 25 32 11 7 4 50 4 4 0 4 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0 150

17:00 - 18:00 28 25 14 4 4 45 0 4 0 7 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 137

18:00 - 19:00 28 14 11 4 4 40 4 4 0 4 11 0 0 2 0 0 0 0 0 0 126

19:00 - 20:00 21 21 14 4 4 45 4 4 0 4 4 0 0 2 0 2 0 0 0 0 129

20:00 - 21:00 18 11 7 7 4 30 0 4 0 4 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 91

21:00 - 22:00 14 14 0 0 4 20 4 0 0 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 62

22:00 - 23:00 4 7 4 0 0 5 0 0 0 0 4 0 0 2 0 2 0 0 0 0 28

23:00 - 24:00 11 4 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 22

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA
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Aforo vehicular día 2 – Martes Punto 01 

 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3

Sumatori

a

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 3 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 10

1:00 - 2:00 8 3 0 3 0 0 3 3 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 24

2:00 - 3:00 5 3 3 0 3 4 3 3 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 29

3:00 - 4:00 8 5 8 3 3 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 32

4:00 - 5:00 10 23 10 3 0 18 5 3 0 3 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 84

5:00 - 6:00 13 18 10 3 3 28 0 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 86

6:00 - 7:00 13 15 10 3 3 32 3 3 0 5 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 91

7:00 - 8:00 20 15 8 0 5 32 3 3 0 3 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 98

8:00 - 9:00 15 10 8 3 3 32 0 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 81

9:00 - 10:00 18 20 10 3 0 32 3 3 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97

10:00 - 11:00 18 20 10 3 3 32 3 3 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 99

11:00 - 12:00 23 20 10 3 0 28 0 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 95

12:00 - 13:00 23 13 8 3 3 32 3 3 0 3 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 97

13:00 - 14:00 23 20 8 5 0 35 3 3 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 105

14:00 - 15:00 15 18 8 3 0 35 3 3 0 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96

15:00 - 16:00 23 15 5 0 3 32 3 3 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90

16:00 - 17:00 18 23 8 5 3 35 3 3 0 3 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 107

17:00 - 18:00 20 18 10 3 3 32 0 3 0 5 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 98

18:00 - 19:00 20 10 8 3 3 28 3 3 0 3 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 90

19:00 - 20:00 15 15 10 3 3 32 3 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 92

20:00 - 21:00 13 8 5 5 3 21 0 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 65

21:00 - 22:00 10 10 0 0 3 14 3 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 44

22:00 - 23:00 3 5 3 0 0 4 0 0 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 20

23:00 - 24:00 8 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 16

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA
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Aforo vehicular día 3 – Miércoles Punto 01 

 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3

Sumatori

a

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 2 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 7

1:00 - 2:00 7 1 0 2 0 0 2 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 18

2:00 - 3:00 5 2 2 0 2 4 2 2 0 0 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 23

3:00 - 4:00 7 5 7 2 2 5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 28

4:00 - 5:00 9 21 9 2 0 18 5 2 0 2 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 76

5:00 - 6:00 12 16 9 2 2 29 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 78

6:00 - 7:00 12 14 9 2 2 32 2 2 0 5 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 83

7:00 - 8:00 18 14 7 0 5 32 2 2 0 2 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 90

8:00 - 9:00 14 9 7 2 2 32 0 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 73

9:00 - 10:00 16 18 9 2 0 32 2 2 0 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 88

10:00 - 11:00 16 18 9 2 2 32 2 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 88

11:00 - 12:00 21 18 9 2 0 29 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 87

12:00 - 13:00 21 12 7 2 2 32 2 2 0 2 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 88

13:00 - 14:00 21 18 7 5 0 36 2 2 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 98

14:00 - 15:00 14 16 7 2 0 36 2 2 0 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 88

15:00 - 16:00 21 14 5 0 2 32 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 82

16:00 - 17:00 16 21 7 5 2 36 2 2 0 2 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 99

17:00 - 18:00 18 16 9 2 2 32 0 2 0 5 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 89

18:00 - 19:00 18 9 7 2 2 29 2 2 0 2 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 81

19:00 - 20:00 14 14 9 2 2 32 2 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 83

20:00 - 21:00 12 7 5 5 2 22 0 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 60

21:00 - 22:00 9 9 0 0 2 14 2 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 39

22:00 - 23:00 2 5 2 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 17

23:00 - 24:00 7 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 14

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA
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Aforo vehicular día 4 – Jueves Punto 01 

 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3

Sumatori

a

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 2 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 10

1:00 - 2:00 8 1 0 3 0 0 3 3 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 24

2:00 - 3:00 5 3 3 0 3 3 3 3 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 28

3:00 - 4:00 8 5 8 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 31

4:00 - 5:00 11 24 11 3 0 17 5 3 0 3 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 86

5:00 - 6:00 14 19 11 3 3 27 0 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 88

6:00 - 7:00 14 16 11 3 3 31 3 3 0 5 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 93

7:00 - 8:00 22 16 8 0 5 31 3 3 0 3 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 100

8:00 - 9:00 16 11 8 3 3 31 0 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 82

9:00 - 10:00 19 22 11 3 0 31 3 3 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

10:00 - 11:00 19 22 11 3 3 31 3 3 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 102

11:00 - 12:00 24 22 11 3 0 27 0 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 98

12:00 - 13:00 24 14 8 3 3 31 3 3 0 3 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 98

13:00 - 14:00 24 22 8 5 0 34 3 3 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 107

14:00 - 15:00 16 19 8 3 0 34 3 3 0 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97

15:00 - 16:00 24 16 5 0 3 31 3 3 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 91

16:00 - 17:00 19 24 8 5 3 34 3 3 0 3 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 108

17:00 - 18:00 22 19 11 3 3 31 0 3 0 5 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 101

18:00 - 19:00 22 11 8 3 3 27 3 3 0 3 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 92

19:00 - 20:00 16 16 11 3 3 31 3 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 94

20:00 - 21:00 14 8 5 5 3 20 0 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 65

21:00 - 22:00 11 11 0 0 3 14 3 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 46

22:00 - 23:00 3 5 3 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 19

23:00 - 24:00 8 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 15

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA
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Aforo vehicular día 5 – Viernes Punto 01 

 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3

Sumatori

a

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 2 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 7

1:00 - 2:00 7 2 0 2 0 0 2 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 18

2:00 - 3:00 5 2 2 0 2 4 2 2 0 0 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 23

3:00 - 4:00 7 5 7 2 2 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 28

4:00 - 5:00 10 22 10 2 0 19 5 2 0 2 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 80

5:00 - 6:00 12 17 10 2 2 30 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 81

6:00 - 7:00 12 14 10 2 2 33 2 2 0 5 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 85

7:00 - 8:00 19 14 7 0 5 33 2 2 0 2 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 92

8:00 - 9:00 14 10 7 2 2 33 0 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 75

9:00 - 10:00 17 19 10 2 0 33 2 2 0 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 92

10:00 - 11:00 17 19 10 2 2 33 2 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 92

11:00 - 12:00 22 19 10 2 0 30 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 91

12:00 - 13:00 22 12 7 2 2 33 2 2 0 2 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 90

13:00 - 14:00 22 19 7 5 0 37 2 2 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 101

14:00 - 15:00 14 17 7 2 0 37 2 2 0 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90

15:00 - 16:00 22 14 5 0 2 33 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 84

16:00 - 17:00 17 22 7 5 2 37 2 2 0 2 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 102

17:00 - 18:00 19 17 10 2 2 33 0 2 0 5 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 93

18:00 - 19:00 19 10 7 2 2 30 2 2 0 2 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 84

19:00 - 20:00 14 14 10 2 2 33 2 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 85

20:00 - 21:00 12 7 5 5 2 22 0 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 60

21:00 - 22:00 10 10 0 0 2 15 2 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 42

22:00 - 23:00 2 5 2 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 17

23:00 - 24:00 7 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 14

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA
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Aforo vehicular día 6 – Sábado Punto 01 

 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3

Sumatori

a

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 3 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 10

1:00 - 2:00 8 3 1 3 0 0 3 3 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 24

2:00 - 3:00 5 3 3 0 3 3 3 3 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 28

3:00 - 4:00 8 5 8 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 31

4:00 - 5:00 10 23 10 3 0 17 5 3 0 3 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 83

5:00 - 6:00 13 18 10 3 3 26 0 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 84

6:00 - 7:00 13 16 10 3 3 30 3 3 0 5 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 90

7:00 - 8:00 21 16 8 0 5 30 3 3 0 3 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 98

8:00 - 9:00 16 10 8 3 3 30 0 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 80

9:00 - 10:00 18 21 10 3 0 30 3 3 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96

10:00 - 11:00 18 21 10 3 3 30 3 3 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 98

11:00 - 12:00 23 21 10 3 0 26 0 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 94

12:00 - 13:00 23 13 8 3 3 30 3 3 0 3 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 95

13:00 - 14:00 23 21 8 5 0 33 3 3 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104

14:00 - 15:00 16 18 8 3 0 33 3 3 0 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 95

15:00 - 16:00 23 16 5 0 3 30 3 3 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 89

16:00 - 17:00 18 23 8 5 3 33 3 3 0 3 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 105

17:00 - 18:00 21 18 10 3 3 30 0 3 0 5 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 97

18:00 - 19:00 21 10 8 3 3 26 3 3 0 3 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 89

19:00 - 20:00 16 16 10 3 3 30 3 3 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 92

20:00 - 21:00 13 8 5 5 3 20 0 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 64

21:00 - 22:00 10 10 0 0 3 13 3 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 43

22:00 - 23:00 3 5 3 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 19

23:00 - 24:00 8 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 15

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA
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Aforo vehicular día 7 – Domingo Punto 01 

 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3

Sumatori

a

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 3 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 11

1:00 - 2:00 10 1 1 3 0 0 3 3 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 27

2:00 - 3:00 7 3 3 0 3 4 3 3 0 0 3 0 0 2 0 2 0 0 0 0 33

3:00 - 4:00 10 7 10 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 39

4:00 - 5:00 13 30 13 3 0 20 7 3 0 3 10 0 0 0 0 2 0 0 0 0 104

5:00 - 6:00 17 23 13 3 3 32 0 3 0 3 3 0 0 2 0 2 0 0 0 0 104

6:00 - 7:00 17 20 13 3 3 36 3 3 0 7 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 110

7:00 - 8:00 26 20 10 0 7 36 3 3 0 3 10 0 0 0 0 2 0 0 0 0 120

8:00 - 9:00 20 13 10 3 3 36 0 3 0 3 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 96

9:00 - 10:00 23 26 13 3 0 36 3 3 0 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 117

10:00 - 11:00 23 26 13 3 3 36 3 3 0 3 3 0 0 0 0 2 0 0 0 0 118

11:00 - 12:00 30 26 13 3 0 32 0 3 0 3 3 0 0 2 0 2 0 0 0 0 117

12:00 - 13:00 30 17 10 3 3 36 3 3 0 3 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0 117

13:00 - 14:00 30 26 10 7 0 40 3 3 0 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 129

14:00 - 15:00 20 23 10 3 0 40 3 3 0 3 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 115

15:00 - 16:00 30 20 7 0 3 36 3 3 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 108

16:00 - 17:00 23 30 10 7 3 40 3 3 0 3 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0 131

17:00 - 18:00 26 23 13 3 3 36 0 3 0 7 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 119

18:00 - 19:00 26 13 10 3 3 32 3 3 0 3 10 0 0 2 0 0 0 0 0 0 108

19:00 - 20:00 20 20 13 3 3 36 3 3 0 3 3 0 0 2 0 2 0 0 0 0 111

20:00 - 21:00 17 10 7 7 3 24 0 3 0 3 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 79

21:00 - 22:00 13 13 0 0 3 16 3 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 53

22:00 - 23:00 3 7 3 0 0 4 0 0 0 0 3 0 0 2 0 2 0 0 0 0 24

23:00 - 24:00 10 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 19

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA
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Aforo vehicular día 1 – Lunes Punto 02 

 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 5

1:00 - 2:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 10

2:00 - 3:00 12 3 0 3 3 5 3 3 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 35

3:00 - 4:00 18 6 9 3 3 5 0 0 0 3 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 49

4:00 - 5:00 24 27 12 3 0 23 6 3 0 3 6 0 0 1 0 2 0 0 0 0 109

5:00 - 6:00 21 21 12 3 3 32 0 3 0 3 3 0 0 2 0 2 0 0 0 0 105

6:00 - 7:00 27 18 12 3 3 36 3 3 0 6 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 116

7:00 - 8:00 24 18 9 0 6 27 3 3 0 3 6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 101

8:00 - 9:00 27 12 9 3 3 36 0 3 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 98

9:00 - 10:00 33 24 12 3 0 32 3 3 0 3 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 122

10:00 - 11:00 30 24 12 3 3 32 3 3 0 3 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 117

11:00 - 12:00 27 24 12 3 0 36 0 3 0 3 3 0 0 0 0 2 0 0 0 0 113

12:00 - 13:00 30 15 9 3 3 32 3 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 106

13:00 - 14:00 36 24 9 6 0 41 3 3 0 6 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 131

14:00 - 15:00 30 21 9 3 0 36 3 3 0 3 6 0 0 2 0 2 0 0 0 0 118

15:00 - 16:00 27 18 6 0 3 41 3 3 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 107

16:00 - 17:00 21 27 9 6 3 36 3 0 0 3 6 0 0 2 0 0 0 0 0 0 116

17:00 - 18:00 33 21 12 3 3 41 0 3 0 6 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 127

18:00 - 19:00 24 12 9 3 3 32 3 3 0 3 9 0 0 2 0 0 0 0 0 0 103

19:00 - 20:00 36 18 12 3 3 36 3 0 0 0 6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 119

20:00 - 21:00 27 9 6 6 3 23 0 3 0 3 3 0 0 1 0 2 0 0 0 0 85

21:00 - 22:00 15 12 0 0 3 14 3 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53

22:00 - 23:00 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 14

23:00 - 24:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA - N°2
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Aforo vehicular día 2 – Martes Punto 02 

 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3

1:00 - 2:00 4 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 6

2:00 - 3:00 8 2 0 2 2 3 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23

3:00 - 4:00 12 4 6 2 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 32

4:00 - 5:00 16 18 8 2 0 15 4 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 72

5:00 - 6:00 14 14 8 2 2 21 1 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 69

6:00 - 7:00 18 12 8 2 2 24 2 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 77

7:00 - 8:00 16 12 6 0 4 18 2 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 67

8:00 - 9:00 18 8 6 2 2 24 0 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 65

9:00 - 10:00 22 16 8 2 0 21 2 2 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 81

10:00 - 11:00 20 16 8 2 2 21 2 2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 77

11:00 - 12:00 18 16 8 2 0 24 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 75

12:00 - 13:00 20 10 6 2 2 21 2 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 70

13:00 - 14:00 24 16 6 4 0 27 2 2 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87

14:00 - 15:00 20 14 6 2 0 24 2 2 0 2 4 0 0 1 0 1 0 0 0 0 78

15:00 - 16:00 18 12 4 0 2 27 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71

16:00 - 17:00 14 18 6 4 2 24 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 77

17:00 - 18:00 22 14 8 2 2 27 0 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 84

18:00 - 19:00 16 8 6 2 2 21 2 2 0 2 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 68

19:00 - 20:00 24 12 8 2 2 24 2 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 79

20:00 - 21:00 18 6 4 4 2 15 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 56

21:00 - 22:00 10 8 0 0 2 9 2 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35

22:00 - 23:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 9

23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA - N°2
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Aforo vehicular día 3 – Miércoles Punto 02 

 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3

1:00 - 2:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 6

2:00 - 3:00 7 2 0 2 2 3 2 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22

3:00 - 4:00 11 4 5 2 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30

4:00 - 5:00 14 16 7 2 0 16 4 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 68

5:00 - 6:00 13 13 7 2 2 22 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 67

6:00 - 7:00 16 11 7 2 2 25 2 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 74

7:00 - 8:00 14 11 5 0 4 19 2 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 64

8:00 - 9:00 16 7 5 2 2 25 0 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 62

9:00 - 10:00 20 14 7 2 0 22 2 2 0 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 76

10:00 - 11:00 18 14 7 2 2 22 2 2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 73

11:00 - 12:00 16 14 7 2 0 25 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 71

12:00 - 13:00 18 9 5 2 2 22 2 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 67

13:00 - 14:00 22 14 5 4 0 28 2 2 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 83

14:00 - 15:00 18 13 5 2 0 25 2 2 0 2 4 0 0 1 0 1 0 0 0 0 75

15:00 - 16:00 16 11 4 0 2 28 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 69

16:00 - 17:00 13 16 5 4 2 25 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 74

17:00 - 18:00 20 13 7 2 2 28 0 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 81

18:00 - 19:00 14 7 5 2 2 22 2 2 0 2 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 64

19:00 - 20:00 22 11 7 2 2 25 2 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 76

20:00 - 21:00 16 5 4 4 2 16 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 54

21:00 - 22:00 9 7 0 0 2 9 2 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33

22:00 - 23:00 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 8

23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA - N°2
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Aforo vehicular día 4 – Jueves Punto 02 

 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3

1:00 - 2:00 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 6

2:00 - 3:00 5 1 0 2 2 3 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24

3:00 - 4:00 13 3 7 2 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 34

4:00 - 5:00 13 15 9 2 0 15 1 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 77

5:00 - 6:00 15 15 9 2 2 20 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 71

6:00 - 7:00 20 13 9 2 2 23 2 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 80

7:00 - 8:00 18 13 7 0 4 17 2 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 70

8:00 - 9:00 20 9 7 2 2 23 0 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 68

9:00 - 10:00 24 18 9 2 0 20 2 2 0 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 86

10:00 - 11:00 22 18 9 2 2 20 2 2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 81

11:00 - 12:00 20 18 9 2 0 23 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 79

12:00 - 13:00 22 11 7 2 2 20 2 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 73

13:00 - 14:00 26 18 7 4 0 26 2 2 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 91

14:00 - 15:00 22 15 7 2 0 23 2 2 0 2 4 0 0 1 0 1 0 0 0 0 81

15:00 - 16:00 20 13 4 0 2 26 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 73

16:00 - 17:00 15 20 7 4 2 23 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 80

17:00 - 18:00 24 15 9 2 2 26 0 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 87

18:00 - 19:00 18 9 7 2 2 20 2 2 0 2 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 72

19:00 - 20:00 26 13 9 2 2 23 2 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 82

20:00 - 21:00 20 7 4 4 2 15 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 59

21:00 - 22:00 11 9 0 0 2 9 2 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37

22:00 - 23:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 10

23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA - N°2
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Aforo vehicular día 5 – Viernes Punto 02 

 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3

1:00 - 2:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 6

2:00 - 3:00 8 2 0 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23

3:00 - 4:00 11 4 6 2 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 31

4:00 - 5:00 15 17 8 2 0 16 4 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 71

5:00 - 6:00 13 13 8 2 2 22 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 68

6:00 - 7:00 17 11 8 2 2 26 2 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 77

7:00 - 8:00 15 11 6 0 4 19 2 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 66

8:00 - 9:00 17 8 6 2 2 26 0 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 66

9:00 - 10:00 21 15 8 2 0 22 2 2 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80

10:00 - 11:00 19 15 8 2 2 22 2 2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 76

11:00 - 12:00 17 15 8 2 0 26 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 75

12:00 - 13:00 19 10 6 2 2 22 2 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 70

13:00 - 14:00 23 15 6 4 0 29 2 2 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87

14:00 - 15:00 19 13 6 2 0 26 2 2 0 2 4 0 0 1 0 1 0 0 0 0 78

15:00 - 16:00 17 11 4 0 2 29 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71

16:00 - 17:00 13 17 6 4 2 26 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 77

17:00 - 18:00 21 13 8 2 2 29 0 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 84

18:00 - 19:00 15 8 6 2 2 22 2 2 0 2 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 68

19:00 - 20:00 23 11 8 2 2 26 2 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 79

20:00 - 21:00 17 6 4 4 2 16 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 56

21:00 - 22:00 10 8 0 0 2 10 2 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36

22:00 - 23:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 9

23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA - N°2
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Aforo vehicular día 6 – Sábado Punto 02 

 

 

 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

1:00 - 2:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 6

2:00 - 3:00 8 2 0 2 2 3 2 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23

3:00 - 4:00 13 4 6 2 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 33

4:00 - 5:00 17 19 8 2 0 14 4 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 73

5:00 - 6:00 15 15 8 2 2 20 0 2 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 70

6:00 - 7:00 19 13 8 2 2 22 2 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 77

7:00 - 8:00 17 13 6 0 4 17 2 2 0 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 68

8:00 - 9:00 19 8 6 2 2 22 0 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 64

9:00 - 10:00 23 17 8 2 0 20 2 2 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 82

10:00 - 11:00 21 17 8 2 2 20 2 2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 78

11:00 - 12:00 19 17 8 2 0 22 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 75

12:00 - 13:00 21 11 6 2 2 20 2 2 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 71

13:00 - 14:00 25 17 6 4 0 25 2 2 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87

14:00 - 15:00 21 15 6 2 0 22 2 2 0 2 4 0 0 1 0 1 0 0 0 0 78

15:00 - 16:00 19 13 4 0 2 25 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71

16:00 - 17:00 15 19 6 4 2 22 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 77

17:00 - 18:00 23 15 8 2 2 25 0 2 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 84

18:00 - 19:00 17 8 6 2 2 20 2 2 0 2 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 68

19:00 - 20:00 25 13 8 2 2 22 2 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 79

20:00 - 21:00 19 6 4 4 2 14 0 2 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 56

21:00 - 22:00 11 8 0 0 2 8 2 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35

22:00 - 23:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 9

23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA - N°2
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Aforo vehicular día 7 – Domingo Punto 02 

 VEHICULO MOTOS AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

1:00 - 2:00 6 2 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 8

2:00 - 3:00 11 3 1 3 4 4 1 2 0 1 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 33

3:00 - 4:00 17 6 8 2 3 4 3 1 0 2 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 45

4:00 - 5:00 22 25 11 2 1 18 6 3 0 4 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 98

5:00 - 6:00 20 20 11 4 3 25 2 1 0 3 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 93

6:00 - 7:00 25 17 11 3 3 28 3 3 0 6 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 103

7:00 - 8:00 22 17 8 1 4 21 3 3 0 3 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 90

8:00 - 9:00 25 11 8 3 3 28 1 3 0 1 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 85

9:00 - 10:00 31 22 11 3 2 25 3 1 0 3 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 109

10:00 - 11:00 28 22 11 4 3 25 3 3 0 3 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 103

11:00 - 12:00 25 22 11 3 0 28 1 2 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 99

12:00 - 13:00 28 14 8 3 3 25 3 3 0 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 94

13:00 - 14:00 34 22 8 6 0 32 3 1 0 6 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 117

14:00 - 15:00 28 20 8 3 0 28 3 3 0 3 6 0 0 1 0 1 0 0 0 0 104

15:00 - 16:00 25 17 6 1 3 32 3 2 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 95

16:00 - 17:00 20 25 8 6 3 28 3 0 0 3 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 103

17:00 - 18:00 31 20 11 3 3 32 1 1 0 6 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 113

18:00 - 19:00 22 11 8 3 3 25 3 3 0 3 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 90

19:00 - 20:00 29 17 11 4 3 28 3 1 0 1 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 106

20:00 - 21:00 25 8 6 6 3 18 1 2 0 3 3 0 0 2 0 1 0 0 0 0 76

21:00 - 22:00 12 11 0 1 3 11 3 3 0 3 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 48

22:00 - 23:00 8 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 12

23:00 - 24:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

AFORO VEHICULAR - AVENIDA LAMPA DE LA CIUDAD DE JULIACA - N°2
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