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RESOLUCION DECANAL N° 438-2024-D-FICP-UANCV

Juliaca, 16 de setiembre de 2024

VISTOS:

El INFORME N° 096-2024-D-EPIC-FICP-UANCV-J del Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y Resolucion
Decanal N°408-2024 de fecha 27 de agosto de 2024 sobre la aprobacion del Informe Final del
trabajo de Investigacion (tesis) titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE
ELEMENTOS DEL CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA LAS
MERCEDES - JULIACA; y el tramite solicitado por el Bachiller en Ingenieria Civil y;

CONSIDERANDO:

Que, el Bachiller: FERNANDO VIRGILIO CHAMBI GARAVITO; ha solicitado
fecha y hora para efectuar la sustentacion del Informe Final del Trabajo de Investigacion (tesis)
titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS DEL CONCRETO
ARMADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA, para rendir
el examen de sustentacion del trabajo de Investigacion (tesis) y optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, y;

Que, los Jurados designados por el Director y el Responsable del Comité de
Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la FICP, estan integrados por los
siguientes Docentes;

*  Presidente : Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
*  ler Miembro : Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA
*  2do Miembro § Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

*  Asesor 2 Dr. LEONEL SUASACA PELINCO

De conformidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de
investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creaciéon de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la
UANCYV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Lugar, Dia y Hora para que el (la) bachiller:
FERNANDO VIRGILIO CHAMBI GARAVITO; rendira el Examen de Sustentacion del Informe
Final del Trabajo de Investigacion (tesis) titulado EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA
DE ELEMENTOS DEL CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA LAS
MERCEDES - JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil de acuerdo al
siguiente detalle:

* FECHA : miércoles 18 de setiembre de 2024
* HORA : 09:00
*  LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

Cc

Arch. 2024
Interesado
Escuela Profesional

DECANO
CIP. 47790
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RESOLUCION DECANAL N° 408-2024-D-FICP-UANCV
Juliaca, 27 de agosto de 2024

VISTOS:

El INFORME N° 150-2024-D-EPIC-FICP-UANCV-J, del Director Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Ingeniero Civil, INFORME N° 086-2024-UI-CI-EPIC-
FICP-UANCV del Presidente del Sub Comité de Evaluacion de la Escuela Profesional de Ingeniero Civil,
RESOLUCION DECANAL N° 1070-2023-D-FICP-UANCV que aprueba el Proyecto de Investigacion el 04 de
octubre de 2023 y el acta de revision y calificacion del Trabajo de Investigacion (tesis) de fecha 13 de agosto
de 2024 para optar el Titulo Profesional de Ingenierin Civil, con el tema titulado: EVALUACION
ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS DEL CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: FERNANDO VIRGILIO CHAMBI GARAVITO, ha presentado su
Trabajo de Investigacion (tesis) Titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS
DEL CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA.

Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de
Trabajo de Investigacion, con fines de la obtencion de Grados Académicos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingeniero
Civil, nominé a la sub comision de evaluacion de trabajo de investigacion, a los siguientes Docentes:

*  Presidente ? Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
*  ler Miembro $ Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA
*  2do Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

Que, el Sub Comité de evaluacion ha aprobado en su integridad el Trabajo de
Investigacion (tesis) titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS DEL
CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA.

Que, la Oficina de Investigacion ha aprobado con el Dictamen N° 748-2024, la originalidad
del trabajo de investigacion (tesis) titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS
DEL CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA.

Estando, conforme « la RESOLUCION DECANAL N°064-2019-CF-FICP-UANCV de fecha 02
de octubre de 2019 donde aprueba el reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines
de obtencion de grados académicos y titulos profesionales a la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, que consta
de Xl capitulos y 71 articulos, y;

Estando, en la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en concordancia
al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados
Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto
de la UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el informe final de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller: FERNANDO VIRGILIO CHAMBI GARAVITO, para optar el Titulo
Profesional de Ingenieria Civil, con el Tema Titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE

ELEMENTOS DEL CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES -
JULIACA.

La misma que debera proceder a la impresion de su borrador de Trabajo de
Investigacion en limpio, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad
de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras - Escuela Profesional de Ingeniero Civil.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como asesor del Trabajo de Investigacion
(tesis) al docente ordinario de la Escuela Profesional de Ingeniero Civil, de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, al Dr., LEONEL SUASACA PELINCO.

ARTICULO TERCERO.- La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias

y Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingeniero Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,
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RESOLUCION DECANAL N° 374-2024-D-FICP-UANCV

Juliaca, 07 de agosto de 2024

VISTOS.-

El OFICIO N° 052-2024-EPIM-UANCV-FP, del Director de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil y el proveido del Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, sobre el pedido de cambio de miembro (s) del sub comité de evaluacion del Proyecto de
Investigacion, del Bachiller: FERNANDO VIRGILIO CHAMBI GARAVITO para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, con el tema titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS DEL
CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA, y;

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: FERNANDO VIRGILIO CHAMBI GARAVITO ha solicitado cambio
del segundo miembro de la terna del sub comité de evaluacion del Proyecto de Investigacion, titulado:
EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS DEL CONCRETO ARMADO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA aprobado con la RESOLUCION DECANAL
N°1070-2023-D-FICP-UANCYV de fecha 04 de octubre de 2023; conformacdo por los siguientes Docentes:

% Presidente : Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
% ler, Miembro : Mgtr, FRITZ WILLY MAMANI APAZA
¢ 2do. Miembro : Ing. EDY COLQUEHUANCA BORDA

Qué; el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional
de Ingenieria Civil ha tomado conocimiento que ¢l, segundo miembro no tiene vinculo laboral en la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, por lo que ha determinado proceder con el sorteo para el cambio de la terna
de la sub comision de evaluacion del Proyecto de Investigacion, conforme lo establece el Reglamento de
aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos
profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y;

Estando, a los documentos de VISTOS, mediante el cual informa la designacion de la
nueva terna de la sub comision de evaluacion; el mismo que debera actuar segun el Reglamento de
aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos
profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

Estando, en la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, el Director y el responsable del Comité de Investigacion de la escuela
profesional de Ingenieria Civil, en concordancia al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de
investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°® 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N°® 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR, el cambio del segundo miembro de la Terna del
sub comité de evaluacion del Proyecto de Investigacién presentado por el bachiller: FERNANDO VIRGILIO
CHAMBI GARAVITO, titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS DEL
CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA, para optar
el titulo profesional de Ingeniero Civil quedando la conformacion del sub comité de evaluacion de la siguiente

forma:
% Presidente : Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
% ler. Miembro : Mgtr, FRITZ WILLY MAMANI APAZA
% 2do. Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
% Asesor (a) : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO

ARTICULO SEGUNDO. - Disponer a los miembros de la sub comision de evaluacion
designados, dar continuidad al tramite de evaluacion y calificacion del proyecto de investigacion, borrador de
trabajo de investigacion o sustentacion del trabajo de investigacion, segiin sea el caso que se encuentre cada
expediente. Quedando valido en sus demas disposiciones la Resolucion Decanal de aprobacion de proyecto
de investigacion, que se mencionan en el considerando.

ARTICULO TERCERO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el responsable de investigacion y el Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, el
Secretario Académico de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese

ILTHON QUISPE HUANCA
DECANO
CIP. 47790
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RESOLUCION DECANAL N° 1070-2023-D-FICP-UANCV

Juliaca, 04 de octubre 2023

VISTOS:

El, INFORME N° 636-2023-D-UI-FICP.UANCV del Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, INFORME DE OPINION TECNICA N°
194-2023-UI-CI-EPIC-FICP-UANCYV del responsable del Comité de Investigacion, la opinion técnica
N° 080-2023-UANCV-FICP-UI-CI-EPIC del presidente del sub comité de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil y el ACTA DE REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION segun reglamento
interno de aseguramiento de la calidad de trabajos de investigacion de fecha 22 de setiembre de 2023,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el tema titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL
Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS DEL CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA.

CONSIDERANDO:
Que, el (la) Bachiller: FERNANDO VIRGILIO CHAMBI GARAVITO, ha presentado su
Proyecto de Investigacion Titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS
DEL CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.
Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento de
Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras; el
responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, nominé6 a la sub comisién de evaluacion de Proyecto de Investigacion, a los siguientes
Docentes:
*  Presidente $ Mgtr. MILTHON QUISPE HUANCA
*  ler Miembro : Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA
*  2do Miembro $ Ing. EDY COLQUEHUANCA BORDA
Que, la sub comision de evaluacion ha concluido aprobar sin observacion el
Proyecto de Investigacion titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS
DEL CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA,
ys
Que, es requisito indispensable contar con un Docente Ordinario y/o contratado
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco anos de docencia, grado de
magister y experiencia en la linea a investigar, que sera el asesor de Proyecto de Investigacion, y;
Estando, en la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en
concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de
obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°

30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTiCULO PRIMERO.- APROBAR, ¢l PROYECTO DE INVESTIGACION, presentado
por el (la) Bachiller: FERNANDO VIRGILIO CHAMBI GARAVITO, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Civil, con el Tema Titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS DEL
CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA.

La misma que debera proceder con la ejecucioén del Proyecto de Investigacion aprobado
de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion,
con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (a la)
docente ordinario, de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,
Dr. LEONEL SUASACA PELINCO.

ARTIiCULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESUMEN

El presente estudio tiene como objetivo evaluar la condicion estructural y
patologica de elementos del concreto armado en el pabellén A de la Institucion
Educativa Publica Las Mercedes en Juliaca, se emple6 metodologia de
investigacion de tipo aplicada, disefio no experimental, nivel descriptivo, como
poblacion de estudio se tiene a todos los pabellones del centro educativo
primario las mercedes y como muestra de estudio es el pabellén A de la misma
institucién, como resultado al evaluar la estructura se obtuvo como maximo
desplazamiento relativo de entrepiso: en el eje X-X un valor de 0.00924, de la
misma forma en el eje Y-Y un valor de 0.007853 superiores a los permitidos por
la norma técnica E.030. Tras el refuerzo de encamisado de columnas los
desplazamientos se redujeron en ambos ejes, cumpliendo con la normativa.
Ademas, se localizaron 6 tipos de patologias siendo las mas relevantes fisuras
(6.52% en columnas, 5.31% en vigas) y eflorescencia (11.66% en columnas,
17.18% en vigas). Por lo que el nivel de severidad de las patologias del concreto
es MODERADO. Finalmente, el refuerzo de columnas mejora el desempefio
sismico de la estructura, pero se requieren reparaciones para garantizar su

durabilidad a largo plazo debido a las patologias moderadas encontradas.

Palabras claves. Concreto armado, evaluacion estructural, refuerzo de

encamisado de columnas, norma E.030 y patologias.
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ABSTRACT

The objective of this study is to evaluate the structural and pathological
condition of reinforced concrete elements in pavilion A of the Las Mercedes
Public Educational Institution in Juliaca, applied research methodology was used,
non-experimental design, descriptive level, as a study population there are all the
pavilions of the primary educational center Las Mercedes and as a study sample
is pavilion A of the same institution, as a result, when evaluating the structure,
the maximum relative displacement of the mezzanine was obtained: in the X-X
axis a value of 0.00924, in the same way in the Y-Y axis a value of 0.007853
higher than those allowed by the technical standard E.030. After the
reinforcement of column jacketing, displacements were reduced on both axles,
complying with the regulations. In addition, 6 types of pathologies were located,
the most relevant being fissures (6.52% in columns, 5.31% in beams) and
efflorescence (11.66% in columns, 17.18% in beams). Therefore, the level of
severity of concrete pathologies is MODERATE. Finally, column reinforcement
improves the seismic performance of the structure, but repairs are required to

ensure its long-term durability due to the moderate pathologies found.

Keywords. Reinforced concrete, structural evaluation, reinforcement of

column casing, E.030 standard and pathologies.
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INTRODUCCION

La evaluacion de la estructura y la deteccion de patologias en elementos
de concreto armado de una institucion educativa son cuestiones de importancia
vital en el mantenimiento y seguridad de las instalaciones. En el caso particular
de la Institucion Educativa Publica Las Mercedes en Juliaca, se hace necesario
llevar a cabo una revision exhaustiva de la estructura y una identificacion precisa
de las posibles patologias presentes en los elementos de concreto armado que

componen sus edificios.

Las instituciones educativas desempefian un papel fundamental en la
formacion, y es esencial que las instalaciones en las que se lleva a cabo este
proceso sean seguras y estén en optimas condiciones para el aprendizaje. La
evaluacion de la estructura y la deteccion de patologias son tareas criticas para
garantizar la integridad y funcionalidad de las instalaciones educativas, asi como

para proporcionar un ambiente propicio para la ensefianza y el aprendizaje.

Este informe se centrara en aspectos relacionados con la inspeccion
minuciosa de los elementos de concreto armado, la identificacién de posibles
defectos, la clasificacion de patologias y la evaluacién de su gravedad. Ademas,
se propondran recomendaciones encaminadas a abordar eficazmente las
posibles problematicas, asegurando un entorno seguro y o6ptimo para la
comunidad estudiantil y docente de la Institucibn Educativa Publica Las

Mercedes en Juliaca.

Esta institucion educativa ocupa un lugar esencial en la comunidad local,

y el mantenimiento de su estructuray la correccion de las patologias identificadas
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son fundamentales para preservar un entorno educativo seguro y de calidad. El
analisis y las medidas correctivas resultantes de esta evaluacion contribuiran a
fortalecer la seguridad y el funcionamiento de la institucion, promoviendo asi el

bienestar y el éxito académico de quienes la conforman.

En esta investigacion se presenta cuatro capitulos, en el capitulo I, se
presentar la exposicion de la situacion problematica, en el capitulo I, se tiene el
marco tedrico de la investigacion, en el capitulo Il la metodologia de
investigacion, en el capitulo IV se presenta los resultados y discusiones,
finalmente se presenta conclusiones, recomendaciones y anexos de la

investigacion.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Exposicion de la situacién problematica

La Institucion Educativa Publica Las Mercedes de Juliaca, es una
infraestructura fundamental para la educacion de la comunidad, enfrenta un serio
problema relacionado con la integridad de sus elementos estructurales de
concreto. A lo largo del tiempo, se han manifestado diversas patologias en estas
estructuras, generando preocupacion sobre la seguridad y durabilidad de las
instalaciones. En este contexto, resulta esencial investigar y comprender en
detalle la naturaleza, causas y alcance de estas patologias del concreto, a fin de
proponer soluciones adecuadas que salvaguarden la infraestructura educativa y

la seguridad de los estudiantes y personal involucrado.

El planteamiento problematico se centra en identificar las patologias
existentes, en los elementos estructurales del pabellon A de la menciona
institucién, analizar sus causas subyacentes y evaluar su impacto potencial en

la integridad estructural de la Institucion Educativa Las Mercedes, con el objetivo
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de proponer estrategias de rehabilitacion y mantenimiento efectivas que

garanticen la sostenibilidad a largo plazo de esta vital institucion educativa.

La palabra "patologia” tiene su origen en los términos griegos "pathos”
(enfermedad) y "logos" (estudio), lo que nos indica que su esencia radica en
examinar aquello que no funciona correctamente. En el ambito de la
construccion, la patologia edilicia actia como un investigador que analiza los
defectos que surgen en una edificacion o sus componentes una vez finalizada

su construccion (Broto, 2006).

Entonces las patologias del concreto pueden ser diversas y pueden estar
relacionadas con factores como la calidad del material utilizado, el disefio
estructural, la ejecucion de la obra o el mantenimiento inadecuado, tales como:
Grietas y fisuras, desprendimiento de los recubrimientos, corrosién del acero,

entre muchos otros.

Figura 1
Vista 01 frontal de evidencia de la infraestructura
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Figura 2.

Vista 02 frontal de evidencia de la infraestructura

1.2. Formulacion del planteamiento del problema

1.2.1. Problema general

¢,Cual es la condicién estructural y patologica de elementos del concreto

armado de la institucion educativa publica Las mercedes — Juliaca?

1.2.2. Problemas especificos

1. ¢Cudl es la condicién estructural del concreto armado en el
pabellon A de la Institucion Educativa Publica Las Mercedes —
Juliaca?

2. ¢Cual es la condicion patologica del concreto de los elementos del
concreto armado en el pabellobn A de la Institucion Educativa
Publica Las Mercedes — Juliaca?

3. ¢Cuanto es el nivel de severidad de las patologias del concreto en
elementos estructurales del pabellén A de la Institucion Educativa

Publica Las Mercedes — Juliaca?
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1.3. Justificacion de la investigacion
1.3.1. Justificacion técnica

La presente investigacion se centra en evaluar el estado actual de la
estructura y las posibles patologias presentes en los elementos de concreto
armado del pabellon A de la institucion educativa publica Las Mercedes, ubicada
en Juliaca. La razon de ser de este estudio radica en la importancia de garantizar
la seguridad estructural de las edificaciones escolares, especialmente aquellas
donde se congregan numerosos estudiantes, incluyendo nifios. Las patologias,
gue pueden afectar a elementos como vigas y columnas, varian en grado de
severidad y pueden comprometer la integridad de la infraestructura. Por lo tanto,
este analisis busca identificar dichas patologias y determinar las medidas
necesarias, ya sea reparacion o mantenimiento, para preservar la estructura en

buen estado y asegurar su correcto funcionamiento a largo plazo.
1.3.2. Justificacion econémica

La inversion en el mantenimiento preventivo de elementos estructurales
de concreto con patologias se justifica econémicamente al prevenir un mayor
deterioro que implicaria costosas reparaciones o reemplazos. Abordar los
problemas en etapas tempranas resulta mas rentable a largo plazo, evitando

gastos significativos en intervenciones mayores.
1.3.3. Justificacién social

La infraestructura educativa en buen estado contribuye al bienestar de
toda la comunidad educativa, incluyendo estudiantes, docentes, personal

administrativo y padres de familia.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Evaluar la condicion estructural y patolégica de elementos del concreto
armado en el pabellébn A de la institucion educativa publica las mercedes —

Juliaca

1.4.2. Objetivos especificos

1. Evaluar la condicién estructural del concreto armado en el pabellén A de la

Institucion Educativa Publica Las Mercedes — Juliaca.

2. Evaluar la condicion patoldgica del concreto de los elementos del concreto
armado en el pabellon A de la Institucion Educativa Pablica Las Mercedes —

Juliaca.

3. Determinar el nivel de severidad de las patologias del concreto en elementos
estructurales del pabellon A de la Institucion Educativa Publica Las

Mercedes — Juliaca

1.5. Importanciay alcance de la investigacion

La presente investigacion es de suma importancia para garantizar la
seguridad y funcionalidad del pabellén A de la institucion educativa. Se evaluara
la condicién estructural del concreto armado, identificando posibles deficiencias
que puedan poner en riesgo a los usuarios. Asimismo, se analizaran las
patologias del concreto, lo cual permitira tomar decisiones informadas sobre las

medidas correctivas necesarias.
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El alcance de esta investigacion abarca un analisis exhaustivo de los
elementos estructurales del pabellon A, incluyendo vigas, columnas. Se
emplearan métodos de evaluacidén tanto visuales como instrumentales para
obtener un diagndéstico preciso de la situacion actual de la infraestructura. Los
resultados de este estudio seran fundamentales para determinar las acciones
necesarias para garantizar la seguridad y el éptimo funcionamiento del pabellon
A, contribuyendo asi al bienestar de la comunidad educativa y a la preservacion

de la infraestructura escolar.

1.6. Limitaciones y delimitaciones de la investigacion

El analisis de la condicion estructural se limitara a modelos tedricos y
computacionales, sin incluir pruebas de carga in situ. En cuanto a la evaluacién
patoldgica, se restringird a elementos estructurales de concreto armado como
vigas y columnas, excluyendo otros componentes como losas, cimientos, muros

y techos.

1.7. Hipétesis

1.7.1. Hipotesis general

La condicién estructural y patoldgica de elementos del concreto armado
en el pabellébn A de la instituciébn educativa publica las mercedes — Juliaca
revelara que estructuralmente no cumplird segun lo requiere la normas técnicas

vigentes y ademas que se presentaran mas de 6 tipos de patologias.

1.7.2. Hipoltesis especificas

1. La condicion estructural del concreto armado en el pabellbn A de la

Institucion Educativa PuUblica Las Mercedes — Juliaca, obtendra un valor de
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desplazamiento relativo de entrepiso mayor al permitido por norma, por tanto

es inadecuado para albergar la comunidad estudiantil.

2. La condicion patologica del concreto de los elementos del concreto armado
en el pabellon A de la Institucion Educativa Publica Las Mercedes — Juliaca,
se identificaran mas de 7 tipos de patologias como fisuras, grietas,
eflorescencia, humedad, vegetacion, suciedad, desprendimientos y entre
otros, siendo relevantes las mas relevantes al menos 5.

3. El nivel de severidad de las patologias del concreto en elementos
estructurales del pabellon A de la Institucion Educativa Publica Las

Mercedes — Juliaca, se obtendra un nivel de severidad MODERADO.

1.8. Variable e indicadores

Se tiene las siguientes variables

Variable independiente:

Condicion estructural de elementos del concreto armado en el pabellon A.

Patologias del concreto de elementos estructurales del pabellén A.

Variable dependiente:

Evaluar la estructura del pabellén A.

Tipo de patologia.

Nivel de severidad.
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1.9. Operacionalizacion de variables

Tabla 1.

Operacionalizacion de variables

VARIABLES

INDICADORES

VARIABLE INDEPENDIENTE

Condicién estructural de elementos del

concreto armado en el pabellén A.

Patologias del concreto de elementos

estructurales del pabellon A.
VARIABLE DEPENDIENTE
Evaluar la estructura del pabellén A.
Tipo de patologia.

Nivel de severidad.

Méaximo desplazamiento

relativo de entrepiso.

Fisura
Grieta
Humedad
Erosion
Desprendimiento

Eflorescencia
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio
2.1.1. Antecedentes internacionales

En su investigacion sobre la evaluacion estructural del Colegio Antonio
Avila Maldonado, Nieto (2018) busco identificar problemas y proponer soluciones
para la infraestructura del colegio. Su estudio, de tipo descriptivo y con un
enfoque aplicado, revel6 que la mayoria de los elementos de hormigén
superaban los estandares de resistencia requeridos. Sin embargo, se detectd
una excepcion preocupante en la primera planta del bloque 2, donde la
resistencia del hormigdn era significativamente inferior, poniendo en riesgo la
estabilidad y seguridad del edificio. Ademas, el analisis estructural sugirié que el
bloque 2, similar en disefio y carga al bloque 1, podria presentar problemas
estructurales similares o incluso mas graves que los ya observados en el blogue

1.

El trabajo de Campifio (2018) se centré en el analisis de la seguridad

estructural de la Institucion Educativa Nueva Granada, un edificio escolar
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construido en 1965 en Dosquebradas. A través de inspecciones in situ y el uso
de tecnologia como el ferroscan, se evaluo el estado de la estructura tanto a nivel
superficial como interno. Los datos recolectados permitieron crear modelos
digitales que facilitaron la identificaciéon de posibles deficiencias en el disefio
original. El estudio concluyé que el edificio presentaba diversas patologias
estructurales, proponiendo soluciones para cada una de ellas. La importancia de
esta investigacion radica en la necesidad de garantizar la resistencia sismica de

la institucion, clasificada como edificacion esencial segun la norma NSR-10.

En su estudio de 2014, Velasco analiz6 las causas y efectos del deterioro
en estructuras de concreto en Barbosa y Puente Nacional, Santander. El
investigador se centr6 en edificaciones escolares que presentaban dafios
visibles, como grietas y fisuras en los muros, lo que llevé a su evacuacion y

cierre.

Velasco (2014) dividié su investigacion en tres etapas: recopilacion de
antecedentes, evaluacion in situ y propuesta de soluciones. En la primera etapa,
realiz6 un estudio exhaustivo de la region, el entorno y las caracteristicas de los
edificios afectados, incluyendo aspectos como el tipo de construccion, la
normativa aplicable y la documentacién existente. También llevé a cabo estudios
de suelo en el Instituto Técnico Industrial de Puente Nacional para determinar

las propiedades del terreno.

La evaluacion de las condiciones estructurales se bas6 en los datos
histéricos y las deficiencias observadas, lo que llevé a Velasco a analizar la
resistencia del concreto utilizado. Para ello, extrajo y analiz6 muestras, lo que

permitio realizar un calculo estructural y evaluar la vulnerabilidad de los edificios.
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Con base en los resultados del diagnéstico, Velasco (2014) elabord un
plan de intervencion para rehabilitar completamente las estructuras,

garantizando su seguridad y prolongando su vida util.

El estudio realizado por Rivera y Tibaquira en 2020 examino las
patologias estructurales presentes en la Institucion Educativa Santa Juana de
Lestonnac. Utilizando conocimientos adquiridos en una pasantia en la UNAM,
los investigadores llevaron a cabo ensayos no destructivos e inspecciones
visuales para identificar dafios tanto en elementos estructurales como no
estructurales. Las patologias encontradas, atribuidas al deterioro del edificio,
fueron documentadas y se propusieron intervenciones para su mitigacion. La
importancia de este estudio radica en la clasificacién de la institucion como
edificacién esencial segun la norma NSR-10, lo cual resalta la necesidad de
preservar su integridad estructural y garantizar la seguridad de sus ocupantes.
La investigacion se desarroll6 a través de visitas de campo, recopilacion de
datos, levantamientos, ensayos y registro fotografico, culminando en la
elaboracion de planos, un modelo estructural y recomendaciones detalladas para

abordar las patologias identificadas.

2.1.2. Antecedentes nacionales

El estudio de Rojas (2017) se enfocd en el analisis del deterioro del
concreto en el mercado modelo de Carmen Alto, ubicado en la provincia de
Huamanga, regién Ayacucho. El objetivo principal fue evaluar el grado de dafio
presente en los elementos estructurales clave del mercado, como columnas,
vigas, muros y sobrecimientos. Para lograr esto, se llevé a cabo un estudio

descriptivo, cuantitativo, no experimental y transversal, utilizando fichas de
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inspeccion para registrar visualmente las patologias encontradas en cada
elemento. La investigacion revelo que la humedad es la patologia mas recurrente
en la infraestructura del mercado, aunque en general, los niveles de severidad
de las patologias identificadas resultaron ser leves. A pesar de este hallazgo, el
estudio destaca la importancia de realizar evaluaciones periédicas y tomar
medidas preventivas para evitar que el deterioro progrese y comprometa la

integridad estructural del mercado.

Marchena (2019) investigd el estado del cerco perimetral de una
institucién educativa en Chimbote, centrandose en las patologias presentes en
el concreto. A través de un estudio descriptivo con enfoque mixto, que combin6
métodos cuantitativos y cualitativos, examind el cerco en su totalidad. Utilizando
la observacion directa y una ficha de evaluacion, recopilé datos sobre las areas
afectadas y los tipos de patologias encontradas. Los resultados revelaron que la
erosion era la patologia mas comun, representando un porcentaje significativo
del total. Ademas, se identificé que un area considerable del cerco presentaba
algun tipo de dafio. En general, el estudio concluyé que el cerco se encontraba

en un estado de conservacion regular, con patologias de severidad moderada.

El estudio de Gomez (2018) se centré en el andlisis del estado del
concreto en el cerco perimetral de la Institucién Educativa Puablica N° 38913 MX-
P, ubicada en el distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho.
El objetivo principal fue identificar y evaluar las patologias presentes en el
concreto para determinar el grado de deterioro de la estructura. La investigacion,
de caréacter descriptivo y cualitativo, se realizé mediante la observacion directa y

el registro de datos en fichas de inspeccién. Los resultados mostraron que la
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erosion era la patologia mas comun en el cerco perimetral, representando un
porcentaje significativo del total de patologias identificadas. En conclusion, el
estudio determiné que el nivel de deterioro de la estructura era moderado, lo que
sugiere la necesidad de implementar medidas de mantenimiento y reparacion

para garantizar la seguridad y durabilidad del cerco perimetral.

Pefa (2016) realiz6 un estudio para examinar las patologias del concreto
en el cerco perimetral de la Institucion Educativa 607443 Enry Herve Linares
Soto. La investigacion, de naturaleza descriptiva y cualitativa, se llevé a cabo
mediante un enfoque no experimental y transversal, abarcando toda la
institucién. A través de fichas de inspeccion, se recopilaron y analizaron datos
sobre las patologias presentes en el concreto. Los resultados indicaron que la
eflorescencia era la patologia mas frecuente, afectando a un pequefio porcentaje
del area total del cerco. En cuanto a la severidad, la mayoria de las patologias
se clasificaron como leves, mientras que un porcentaje menor presentd una

severidad moderada, y ninguna se consideré severa.

2.1.3. Antecedentes regionales

Un estudio desarrollado en 2017, F. Zegarra llevé a cabo una
investigacion para evaluar el estado de conservacion del cerco perimetral de
concreto en una institucion educativa ubicada en Juliaca. El enfoque
metodoldgico adoptado fue de caracter descriptivo y cualitativo, combinando
técnicas de recoleccién y analisis de datos tanto cuantitativas como cualitativas.
La investigacion se centrd6 en identificar y analizar las diversas patologias

presentes en el concreto del cerco perimetral, con el objetivo de determinar su
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nivel de severidad y, en udltima instancia, contribuir a la toma de decisiones

informadas sobre las medidas de mantenimiento y reparacion necesarias.

El estudio abarco la totalidad del cerco perimetral, examinando 21 unidades de
muestra que representaban un érea total de 573.35 metros cuadrados. Para la
recoleccion de datos, se utilizé una ficha técnica de evaluacion que permitid
registrar de manera sistematica las caracteristicas y la extension de las
patologias observadas. El andlisis de los datos revel6 que la patologia mas
frecuente en el cerco perimetral era la presencia de organismos, la cual afectaba

a un porcentaje considerable de las unidades de muestra.

En conclusion, el estudio de F. Zegarra proporcioné una evaluacion detallada del
estado de conservacion del cerco perimetral de la institucion educativa,
identificando la presencia de diversas patologias y determinando su nivel de
severidad. Los resultados obtenidos resaltan la importancia de implementar
medidas de mantenimiento y reparacion adecuadas para garantizar la integridad

y durabilidad de la estructura, asi como la seguridad de la comunidad educativa.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Anélisis estructural de edificaciones de concreto armado

De Justo et al. (2016) destacan la importancia del analisis estructural para
garantizar la seguridad y el rendimiento de las edificaciones, especialmente ante
eventos sismicos. En el caso particular de las estructuras, este analisis se torna
aun mas relevante, ya que implica una evaluacién exhaustiva de las propiedades

de los materiales utilizados, la geometria de los elementos estructurales y las
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fuerzas a las que estaran sometidos. Para asegurar la validez y confiabilidad de
este analisis, es fundamental seguir los lineamientos establecidos en la Norma
E.030 Disefio Sismorresistente, la cual proporciona un marco normativo y técnico
riguroso para el disefio y construccion de estructuras sismorresistentes en el

Peru.

2.2.2. Software ETABS en el anélisis estructural

El analisis estructural, como destacan De Justo et al. (2016), es un
proceso crucial para garantizar la seguridad y el buen desempefio de las
edificaciones, especialmente en zonas propensas a sismos. En el contexto de
las estructuras de concreto armado, este analisis adquiere una relevancia aun
mayor, ya que involucra una evaluacion minuciosa de diversos factores que
influyen en su comportamiento frente a las fuerzas sismicas. En primer lugar, es
esencial comprender y caracterizar las propiedades de los materiales utilizados.
Esto incluye determinar su resistencia, ductilidad y capacidad de deformacion
bajo cargas sismicas. Ademas, la geometria de los elementos estructurales,
como vigas, columnas y losas, juega un papel determinante en la respuesta de
la estructura ante un sismo. La disposicién, dimensiones y detalles constructivos
de estos elementos deben ser cuidadosamente analizados y disefiados para
asegurar una adecuada distribuciébn de las fuerzas sismicas y evitar
concentraciones de esfuerzos que puedan comprometer la integridad estructural.
Asimismo, es fundamental considerar las solicitaciones a las que estara
sometida la estructura durante un evento sismico. Esto implica estimar las
fuerzas horizontales y verticales generadas por el movimiento del suelo, asi

como las fuerzas internas que se desarrollan en los elementos estructurales
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como resultado de estas solicitaciones. Para ello, se utilizan modelos
matematicos y métodos de andlisis estructural que permiten simular el
comportamiento de la estructura bajo diferentes escenarios sismicos. Para
garantizar la validez y confiabilidad de este andlisis, es imprescindible seguir los
lineamientos establecidos en la Norma E.030 Disefio Sismorresistente
(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2018). Esta norma,
elaborada por expertos en ingenieria sismica y actualizada periddicamente,
proporciona un marco normativo y técnico riguroso para el disefio y construccion
de estructuras sismorresistentes en el Perd. Al seguir los criterios y requisitos
establecidos en esta norma, se asegura que las edificaciones cumplan con los
estandares de seguridad y resistencia sismica necesarios para proteger la vida

de las personas y minimizar los dafios materiales en caso de un sismo.

2.2.3. Método de elementos finitos (MEF):

El Método de los Elementos Finitos (MEF) es una herramienta numérica
ampliamente utilizada en el analisis estructural, especialmente en el caso de
estructuras complejas como las de concreto armado sometidas a cargas
sismicas. Este método, como explican Zienkiewicz, Taylor & Zhu (2013),
consiste en dividir la estructura en una serie de elementos mas pequefios y
simples llamados elementos finitos. Cada uno de estos elementos se analiza de
forma individual, considerando sus propiedades geométricas y materiales, asi
como las cargas a las que esta sometido. Posteriormente, los resultados de cada
elemento se combinan para obtener una solucién global que representa el
comportamiento de toda la estructura. La principal ventaja del MEF radica en su

capacidad para modelar geometrias complejas, materiales con comportamiento
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no lineal y diferentes tipos de cargas, lo que lo convierte en una herramienta ideal
para el analisis de estructuras de concreto armado sometidas a sismos. En este
tipo de estructuras, la interaccion entre el concreto y el acero de refuerzo, asi
como la posible aparicion de fisuras y dafios en el concreto, hacen que el
comportamiento sea altamente no lineal. Ademas, el MEF permite considerar
diferentes tipos de cargas, como las fuerzas sismicas, que son de naturaleza
dindmica y pueden provocar vibraciones y oscilaciones en la estructura.
Mediante el uso de técnicas de analisis dinamico, el MEF puede simular la
respuesta de la estructura ante estas cargas, lo que permite evaluar su

capacidad de resistir y disipar la energia sismica.

2.2.4. Modelamiento de estructuras de concreto armado en ETABS:

La representacion de estructuras de concreto armado en ETABS consiste
en la creacion de un modelo digital de la edificacion, donde los elementos
estructurales como vigas, columnas, losas y muros se representan mediante
elementos finitos adecuados. A cada uno de estos elementos se le asignan las
propiedades especificas de los materiales utilizados, como la resistencia a
compresion del concreto y el médulo de elasticidad del acero de refuerzo.
Ademas, se aplican las cargas gravitacionales, que incluyen el peso propio de la
estructura y las cargas adicionales, asi como las cargas sismicas, siguiendo los
lineamientos establecidos en la Norma E.030. Este proceso de modelamiento
permite simular el comportamiento de la estructura bajo diferentes condiciones
de carga, lo cual es fundamental para evaluar su seguridad y desempefio ante

eventos sismicos.
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2.2.5. Analisis sismico y desplazamiento lateral de entrepiso:

El software ETABS es una herramienta computacional clave para evaluar
como se comportan las estructuras bajo la influencia de fuerzas sismicas. Este
tipo de analisis tiene en cuenta las propiedades dinamicas de la construccion,
como su masa y rigidez, junto con el espectro de disefio sismico especificado en
la Norma E.030. Un indicador crucial en este analisis es el desplazamiento lateral
de entrepiso, que mide el movimiento relativo entre dos niveles consecutivos de
la estructura durante un evento sismico, tal como lo indican Priestley, Calvi &
Kowalsky (2007). Para garantizar la seguridad de los ocupantes y prevenir dafios
estructurales y no estructurales, la Norma E.030 establece limites maximos para
este desplazamiento lateral. El andlisis en ETABS permite calcular estos valores
para cada modo de vibracion y combinacion de cargas, lo que facilita la
comparacion con los limites normativos y, por lo tanto, la evaluacion de la

seguridad estructural del edificio.

2.2.6. Evaluacion de la seguridad estructural y reforzamiento:

El software ETABS es una herramienta fundamental en la ingenieria
estructural para evaluar el comportamiento de edificios sometidos a eventos
sismicos. Este programa informatico permite analizar las caracteristicas
dinamicas de una edificacién, como su masa y rigidez, y considerar el espectro
de disefio sismico establecido en la Norma E.030. Un resultado clave de este
analisis es el célculo del desplazamiento lateral de entrepiso, que indica el
movimiento relativo entre pisos consecutivos durante un sismo. Este valor,

estudiado por Priestley, Calvi y Kowalsky (2007), es fundamental para evaluar la
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seguridad estructural. La Norma E.030 establece limites maximos para este
desplazamiento lateral, con el objetivo de proteger la integridad estructural y
garantizar la seguridad de los ocupantes. El analisis en ETABS permite obtener
estos valores para cada modo de vibracién y combinacion de cargas, lo que
facilita la comparacion con los limites normativos y la identificacion de posibles

areas de mejora en el disefio sismorresistente.

2.2.6.1. Evaluacion de laresistencia del concreto con esclerémetro

En el campo de la ingenieria estructural, la evaluacion de la
resistencia del concreto es crucial para garantizar la seguridad y
durabilidad de las edificaciones. Un método comunmente utilizado para
estimar esta resistencia en estructuras existentes es el ensayo de
esclerometro, una técnica no destructiva que se basa en la medicién del
rebote de un martillo con una masa conocida al impactar sobre la superficie
del concreto. La energia de rebote obtenida se correlaciona con la
resistencia a la compresion del concreto mediante curvas de calibracién

especificas (Norma Técnica Peruana 339.180, 2000).

Sin embargo, es importante destacar que el ensayo de esclerometro
proporciona una estimacion de la resistencia del concreto y no un valor
definitivo. Por lo tanto, se recomienda complementar este ensayo con otros
métodos de evaluacién, como la extraccion de testigos, para obtener
resultados mas precisos y confiables (Bernal Sigienza, 2018). La
combinacion de diferentes métodos de evaluacion permite obtener una

visiobn méas completa y precisa de la resistencia del concreto en estructuras
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existentes, lo que contribuye a garantizar su seguridad y desempefio a

largo plazo.

2.2.7. Patologias del concreto

Del Rosal (2017) define como dafios que pueden afectar a este material
de construccion. Esta disciplina, enmarcada dentro del campo de la durabilidad
del concreto, se enfoca en identificar las sefiales de deterioro, investigar sus
causas y diagnosticar el estado de las estructuras afectadas. El objetivo final es
comprender los mecanismos de degradacion del concreto para desarrollar

estrategias efectivas de prevencion y reparacion.

En el ambito de la construccién, el término "patologia" se utiliza para
describir los problemas que afectan a los edificios después de su construccién
(Broto, 2006). Esta disciplina, que comparte su raiz etimolégica con el estudio de
las enfermedades, se dedica a investigar y diagnosticar los defectos y deterioros

gue presentan las edificaciones.

2.2.7.1. Tipos de patologias del concreto

Entre las patologias mas conocidas tenemos:
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Fisuras y Grietas

Las fisuras son aberturas longitudinales superficiales en el concreto,
generalmente con un ancho menor a 0.5 mm. Las grietas, por otro lado, son
aberturas lineales més profundas que las fisuras, que pueden abarcar todo el

espesor del elemento (Norma E.060, 2018).

Figura 3

Fisuras.

Nota. (Broto, 2006)

Humedad
Se produce cuando hay una presencia de agua, ya sea por capilaridad,

filtracion (Broto, 2006).
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Figura 4
Humedad

Nota. (Broto, 2006)

Erosion
El desgaste y la modificacion de la capa externa de un elemento, que
puede afectar a toda la superficie 0 a una parte de ella, se conoce como erosion

(Broto, 2006).

Figura 5

Erosion

Nota. (Broto, 2006)
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Desprendimiento

La pérdida de adherencia entre un revestimiento y su soporte puede
resultar en su separacién, un fenomeno conocido como desprendimiento (Broto,

2006).

Figura 6

Desprendimiento

Nota. (Broto, 2006)

Eflorescencia
El proceso de cristalizacion de sales solubles en la superficie de un
material, tras ser transportadas por el agua durante su evaporacion, se denomina

eflorescencia (Broto, 2006).

Figura 7
Eflorescencia

Nota. (Broto, 2006)
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2.2.8. Niveles de severidades de patologias

Las patologias pueden clasificarse en diferentes niveles de severidad
dependiendo de diversos factores, incluyendo el impacto en la salud, la
capacidad de tratamiento y la probabilidad de recuperacién. Aqui te presento una

clasificacion generalizada:

Tabla 2

Grado de severidad sobre las patologias de concreto

. Nivel de ~
Patologia : Escala de dafio en el elemento
severidad
Leve No manifiesta casi hada de corrosion el
elemento
Corrosiéon Moderado Perdida de recubrimiento inicial
Demasiada perdida de la seccion util del
Severo
acero.
Presenta pequefias erosiones en la superficie
Leve _Eo
(<=5%).
L Presenta erosion entre 5% y 15% en la
Erosiéon Moderado .
superficie.

Manifiesta erosion en una escala >15% por

Severo . e
impactos fuertes o accion edlica.
No presenta mucha humedad (<=5% de la
Leve -
superficie).
0,
Humedad Moderado Presenta humedad en una escala disz/g/oy

Severo Presenta humedad en una escala de >15%.

Leve Presenta pequefias manchas en la superficie.

Presenta suciedad en la superficie en una
escala de <=20%.

Severo Presenta suciedad en una escala de >20%.

Suciedad Moderado

Presenta pequefas cristalizaciones de sal por
Leve causa de la humedad en una escala <=5% de

Eflorescencia la superficie.

Presenta cristalizacion de sales en la

Moderado superficie en una escala de >5% y <=15%.
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Presenta cristalizacion de sales en la
superficie en una escala de >15%.

Presenta pequefas grietas en la superficie del

Leve elemento con un espesor entre 1.5 mmy 2

mm y ocupando <5% del area.

Presenta pequefas grietas en la superficie del

Grietas Moderado elemento con un espesor entre 2 mmy 4 mmy
ocupando entre 5% y 10% del area.

Presenta pequefas grietas en la superficie del

Severo elemento con un espesor >4 mm y ocupando

>10% del area.

Presenta pequefas fisuras en la superficie del

Leve elemento con un espesor entre 0.25 mmy 0.5

mm y ocupando <5% del area.

Presenta pequenfias fisuras en la superficie del

Fisuras Moderado elemento con un espesor entre 0.5 mmy 1.4
mm y ocupando entre 5% y 10% del area.

Presenta pequefias fisuras en la superficie del

Severo elemento con un espesor >1.4 mm y ocupando

>10% del area.

Presenta pequefios desprendimientos en la
superficie del elemento en una escala de <5%.

Presenta desprendimientos en la superficie del
elemento en una escala de entre 5% y 10%.

Presenta desprendimientos en la superficie del
elemento en una escala de >10%.

Severo

Leve
Desprendimientos Moderado

Severo

Nota. (ROJAS, 2017)

2.2.9. Institucidn educativa

(J. A. Del Rosal, 2017) Una institucién educativa es una estructura que
funciona como un centro de estudio y/o ensefianza, en el campo de la ingenieria,
este se encuentra en la categoria de edificaciones esenciales, ademas de que la
estructura esta conformada por elementos estructurales, como vigas, columnas,

losas, etc., que han sido disefiados para cumplir con su objetivo.
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2.3. Marco conceptual
2.3.1. Nivel de severidad

Figueroa y Palacio (2009) definen el nivel de severidad como el resultado
de un estudio exhaustivo que evalla el impacto de las patologias en una
edificacion. Este analisis, basado en la observacion, medicion, registro de dafios
y ensayos (tanto destructivos como no destructivos), permite determinar el grado
de afectacién y las causas del deterioro, considerando su impacto en la

estabilidad, funcionalidad, seguridad y estética de la construccion.
2.3.2. Vigas

En ingenieria y arquitectura, una viga se define como un elemento
estructural alargado, cuya funcién principal es resistir fuerzas de flexion
(Figueroa & Palacio, 2009). Su caracteristica distintiva es que su longitud es
considerablemente mayor que su ancho y altura, y generalmente se dispone de

forma horizontal en las construcciones.
2.3.3. Columna

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), las columnas son
elementos estructurales disefiados principalmente para soportar cargas axiales
de compresion. Es decir, su funcién principal es resistir fuerzas verticales que
actian a lo largo de su eje longitudinal, transmitiendo estas cargas hacia la

cimentacion.
2.3.4. Losa

Las losas, elementos estructurales de poco grosor en comparacion con

su largo y ancho, se emplean como techos 0 pisos en construcciones
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(Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). Generalmente horizontales, su
armado puede ser en una o dos direcciones, dependiendo del tipo de soporte

que las rodea.
2.3.5. Evaluacioén estructural

Proceso de inspeccion y andlisis destinado a evaluar la integridad,
capacidad de carga y estabilidad de los elementos de concreto armado en la

Institucion Educativa Publica Las Mercedes en Juliaca.
2.3.6. Evaluacion patolégica

Examen detallado de los elementos de concreto armado para identificar y
diagnosticar cualquier dafio, defecto o anomalia que pueda afectar la durabilidad
y la funcion de las estructuras en la Institucion Educativa Publica Las Mercedes

en Juliaca.
2.3.7. Concreto armado

Material de construccion compuesto por concreto y barras de acero,
utilizado en la edificacion de estructuras en la Institucion Educativa Publica Las

Mercedes en Juliaca.
2.3.8. Seguridad estructural

Aseguramiento de que los elementos de concreto armado en la institucién
cumplen con los estandares de resistencia y estabilidad necesarios para soportar

las cargas y proteger la vida de las personas que utilizan las instalaciones.
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2.3.9. Diagnostico de dafios

Proceso de identificacion y clasificacion de los defectos, fisuras, corrosion
u otros problemas que afectan la estructura de concreto armado en la Institucion

Educativa Publica Las Mercedes en Juliaca.
2.3.10. Mantenimiento preventivo

Conjunto de acciones planificadas para preservar la calidad y la
durabilidad de los elementos de concreto armado en la institucion, con el
propésito de minimizar la aparicion de problemas y garantizar su funcionamiento

seguro.
2.3.11. Refuerzo estructural

Técnicas y medidas empleadas para mejorar la capacidad de carga de los
elementos de concreto armado en la Institucion Educativa Publica Las Mercedes

en Juliaca, en caso de debilidades o dafios detectados.
2.3.12. Inspeccion visual

Evaluacion inicial de los componentes de concreto armado a través de la
observacion directa para identificar signos visibles de problemas estructurales

en la institucion.
2.3.13. Analisis de laboratorio

Estudio de muestras de concreto y acero recopiladas en la institucion para
evaluar su calidad, resistencia y composicion, proporcionando datos importantes

para la evaluacion estructural.
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2.3.14. Informe técnico

Documentacion detallada que resume los resultados de la evaluacién
estructural y patoldgica, incluyendo recomendaciones para reparaciones,
refuerzos o acciones correctivas necesarias en la Institucion Educativa Publica

Las Mercedes en Juliaca.

2.4. Marco normativo

Las normativas que regulan las patologias del concreto varian segun el
pais y la regién, pero hay algunas normativas internacionales y estandares
ampliamente reconocidos que abordan este tema. A continuacion, se mencionan

algunas de las normativas mas comunes:

Norma E.030 Disefio Sismorresistente

Norma Técnica Peruana 339.180, 2000

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

ACI 224R-01: "Control of Cracking in Concrete Structures”. Esta es una
publicacion del American Concrete Institute (ACI) que proporciona pautas para

controlar las grietas en las estructuras de concreto.

ASTM C1202: "Standard Test Method for Electrical Indication of
Concrete's Ability to Resist Chloride lon Penetration”. Este estandar de la ASTM
International se utiliza para evaluar la resistencia del concreto a la penetracion

de iones de cloruro, lo que puede conducir a la corrosion del refuerzo.
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ASTM CB805: "Standard Test Method for Rebound Number of Hardened
Concrete". Este estandar describe un método para evaluar la resistencia del

concreto utilizando un matrtillo de rebote.

EN 1504: Serie de normas europeas que abordan la proteccion y
reparacion de estructuras de concreto. Estas normas proporcionan directrices
sobre la identificacion y tratamiento de diversas patologias del concreto, asi

como métodos de reparacion y proteccion.
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CAPITULO llI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipoy Disefio de la investigacién

Tipo aplicada

Lozada (2014) define la investigacion aplicada como aquella que busca
generar conocimiento practico y aplicable a problemas concretos en la sociedad
o en el ambito productivo. Este tipo de investigacibn se nutre de los
descubrimientos tedricos de la investigacion basica y se enfoca en conectar la

teoria con la creacion de soluciones tangibles.

No experimental

Segun Avila (2015), la investigacion no experimental se caracteriza por el
estudio sistematico de fendmenos que ya han ocurrido o que no pueden ser
manipulados por el investigador. En este tipo de investigacion, las variables

independientes no estan bajo el control del investigador, ya sea porque los
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eventos ya han sucedido o porque su naturaleza impide la manipulacion directa.
Por lo tanto, el investigador se limita a observar y analizar los datos existentes
para comprender las relaciones entre las variables y extraer conclusiones sobre

el fendbmeno estudiado.

3.2. Enfoque de investigacion

Cuantitativo

Bernal (2010) describe el enfoque cuantitativo como un método de
investigacion ampliamente utilizado y arraigado en la tradicion cientifica. Este
enfoque se distingue por su énfasis en la medicion precisa y rigurosa de
variables, lo que permite obtener resultados numéricos que pueden ser
analizados estadisticamente. Ademas, la naturaleza cuantitativa de los datos
facilita la generalizacion de los hallazgos a una poblaciéon mas amplia, siempre y

cuando se haya empleado un muestreo adecuado y representativo.

3.3.  Nivel de investigacion.

Descriptiva

Segun Mufioz (2011), la investigacion descriptiva tiene como objetivo
principal representar de manera exhaustiva un fenémeno, evento o hecho
especifico. Para lograr esto, se utilizan diversas herramientas como el lenguaje,
graficos e imagenes, con el fin de proporcionar una comprension completa y
detallada del objeto de estudio. Esta representacion incluye la descripcion de sus
caracteristicas, elementos, propiedades, comportamientos y particularidades,

permitiendo asi una visién holistica del fenébmeno en cuestion.
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3.4. Poblacién y muestra
3.4.1. Poblacion

La poblacion de estudio de la presente investigacion seran los pabellones

de la Institucion Educativa PuUblica Las Mercedes — Juliaca

Figura 8

Poblaciéon de estudio.

3.4.2. Muestra

La muestra de estudio del presente estudio es seleccibn como muestro
por conveniencias, para lo cual sera el pabellon A de la Instituciébn Educativa
Publica Las Mercedes — Juliaca.

Figura 9

Muestra de investigacion pabellon A.
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3.5. Técnicas e instrumentos
3.5.1. Técnicas
- Analisis documental
- Observacion directa
3.5.2. Instrumentos.
- Fuentes de informacion y de estudio
- Fichas de recoleccion de datos
- Instrumento de medicion: esclerometro.
3.6. Recolecciony procesamiento de datos.

Después de haber recolectado toda la informacion se establecen los
resultados, se realiza el analisis e interpretacion de resultados para obtener las

conclusiones de la investigacion.

3.6.1. Evaluacion y modelamiento la estructura del pabellbn A de la

Institucion Educativa Publica Las Mercedes — Juliaca.
3.6.1.1. Calculo de desplazamientos Laterales Relativos Admisibles.
DATOS:

Tabla 3

Altura de pisos

Piso Altura(m)
Segundo nivel 3.30m
Tercer nivel 2.80m
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Tabla 4

Propiedades de los materiales

Materiales Tipo
Acero fy=4200kg/cm2 Acero
Concreto f'c =210 kg/cm2 Hormigon
Tabla 5
Dimensiones de columna
Elemento estructural Forma Area (cm2)
C1 30X30 Rectangular 900
C2 25X30 Rectangular 750
VIGA 25X30 Rectangular 750
Tabla 6

Dimensiones de los aligerada

Elemento estructural Material

Espesor (cm)

Losa aligerada Rectangular

20
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a) Desplazamiento relativo de entrepiso - primer piso

Tabla 7.

Desplazamiento relativo de entrepiso primer piso

Story ggégm Direction vy y(m) 2 1ype Drift
Nivel 02  SISMO X X 1.8 431 33 Max  0.009238
Nivel 02  SISMOY Y 73 431 33 Max 0.007853
Nivel 02 SDIN-X X 1.8 0 3.3 Max 0.00625
Nivel 02  SDIN-Y Y 1.8 431 33 Max  0.001589
Maxima deriva 0.009238
Nota. ETABS.

Figura 10

Modelamiento estructural Distribucion en ETABS segundo nivel.

B S B A B

Nota. ETABS.

Interpretacion, en la Tabla 7 y Figura 10 se aprecia los desplazamientos
relativos de entrepiso y la distribucion de modelamiento de la edificacion del
primer piso, por tanto en el primer piso el médximo desplazamiento relativo de

entrepiso es 0.009238.
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b) Desplazamiento relativo de entrepiso - segundo piso

Tabla 8.

Desplazamiento relativo de entrepiso segundo piso

Output Directio Z(m)
Type .
Story Case n X(m) Y(m) Drift
Nivel 03  SISMO X X 7.3 431 6.1 Max 0.002429
Nivel 03 SISMOY Y 7.3 431 6.1 Max 0.002322
Nivel 03  SDIN-X X 1.8 0 6.1 Max 0.001503
Nivel 03  SDIN-Y Y 7.3 43.1 6.1 Max 0.000393
Méxima deriva 0.002429

Nota. ETABS.

Figura 11

Modelamiento estructural Distribucién en ETABS tercer nivel.

e

Nota. ETABS.

Interpretacion, en la Tabla 8. y Figura 11 se aprecia los desplazamientos
relativos de entrepiso y la distribucion de modelamiento de la edificacion del
primer piso, por tanto en el segundo piso el maximo desplazamiento relativo de

entrepiso es 0.002429
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c) Desplazamiento relativo de entrepiso - primer piso (con refuerzo)

Figura 12
Seccion del refuerzo de encamisado de la columna .
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Tabla 9.
Desplazamiento relativo de entrepiso primer piso con refuerzo

Output ) ) Z(m)
Direction Type )

Story Case X(m) Y(m) Drift
Nivel 02  SISMO X X 1.8 43.1 3.3 Max 0.002281
Nivel 02  SISMO Y Y 7.3 43.1 3.3 Max 0.001664
Nivel 02  SDIN-X X 1.8 0 3.3 Max 0.001911
Nivel 02  SDIN-Y Y 1.8 43.1 3.3 Max 0.001613
Maxima deriva 0.002281

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2/ | INVESTIGACION
<X

Figura 13

Modelamiento estructural Distribucion en ETABS segundo nivel.
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Nota. ETABS.

Interpretacion, enla Tabla 9.y Figura 13 se aprecia los desplazamientos
relativos de entrepiso y la distribucion de modelamiento de la edificacién del
primer piso, por tanto en el primer piso el maximo desplazamiento relativo de

entrepiso es 0.002281 con refuerzo.

d) Desplazamiento relativo de entrepiso - segundo (con refuerzo)

Tabla 10.

Desplazamiento relativo de entrepiso segundo piso

Output . . Z(m)
Direction Type .
Story Case X(m) Y(m) Drift
Nivel 03  SISMO X X 7.3 43.1 6.1 Max 0.000957
Nivel 03  SISMOY Y 7.3 43.1 6.1 Max 0.000602
Nivel 03 ~ SDIN-X X 1.8 0 6.1 Max 0.000773
Nivel 03 ~ SDIN-Y Y 7.3 43.1 6.1 Max 0.000551
Maxima deriva 0.000957

Nota. ETABS.
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Figura 14

Modelamiento estructural Distribucién en ETABS tercer nivel.

Nota. ETABS.

Interpretacion, en la Tabla 10. y Figura 14 se aprecia los desplazamientos
relativos de entrepiso y la distribucion de modelamiento de la edificacién del
primer piso, por tanto en el segundo piso el maximo desplazamiento relativo de

entrepiso es 0.000957

Figura 15

Vista de elaboracion de ensayo de esclerometro en la columna.
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Figura 16

Vista de elaboracion de ensayo de esclerometro en la viga.

Figura 17

Vista de elaboracién de ensayo de esclerémetro en la columna.

Tabla 11.

Datos obtenidos del ensayo de esclerémetro (vigas).

Vigas

Punto N° 01 202
Primer nivel Punto N° 02 209

Punto N° 03 198

Punto N° 04 205
Segundo nivel

Punto N° 05 196
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Figura 18

Diagrama de datos obtenidos del ensayo de esclerometro (vigas).
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Interpretacion: en la Tabla 11. y Figura 18 se aprecia los resultados en
vigas de la edificacion, se obtiene como la resistencia a la compresion maxima
de 209 kg/cm2 y como la resistencia a la compresiéon minima 196 kg/cm2, y como
mediana el valor de 202 kg/cm2 dicho valor no cumple con lo que indica la

normativa.

Tabla 12.

Datos obtenidos del ensayo de esclerémetro (columnas).

Columnas

Punto N° 01 195
Primer nivel Punto N° 02 203

Punto N° 03 215

Punto N° 01 199
Segundo nivel

Punto N° 02 193
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Figura 19

Diagrama de datos obtenidos del ensayo de esclerometro (columnas).

Resistencia a compresion en Columnas
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Interpretacion: en la Tabla 12 y Figura 19, se aprecia los resultados de
la resistencia a compresion en las columnas de la edificacion, en donde se
obtiene un valor maximo de 215 kg/cm2 y un valor minimo de 193 kg/cm2, y
como mediana el valor de 201 kg/cm2 dicho valor no cumple con lo que indica la

normativa.

Tabla 13.

Datos obtenidos del ensayo de esclerémetro (losas).

Losa

Punto N° 01 202

Punto N° 02 197
Primer nivel Punto N° 03 209

Punto N° 04 198

Punto N° 05 217
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Figura 20
Diagrama de datos obtenidos del ensayo de esclerémetro (losas)
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Interpretacion: en la Tabla 13. y Figura 20 se aprecia los resultados de
la resistencia a compresion en las columnas de la edificacion, en donde se
obtiene un valor maximo de 217 kg/cm2 y un valor minimo de 197 kg/cm2, y
como mediana el valor de 204.60 kg/cm2 dicho valor no cumple con lo que indica

la normativa.
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3.6.2. Identificacion de las patologias del concreto de elementos
estructurales del pabellon A de la Institucién Educativa Publica Las

Mercedes — Juliaca.

El proceso de identificacion de patologias en el concreto de elementos
estructurales implica la evaluacién sistematica de posibles imperfecciones que
puedan afectar la integridad y durabilidad de la estructura. Estas patologias
pueden manifestarse de diversas formas, como fisuras, desprendimiento,
carbonatacion, corrosion de armaduras y eflorescencia. La deteccion de estas
anomalias requiere una inspeccion visual detallada. La intervencion oportuna es
crucial para preservar la seguridad y durabilidad de la construccién, garantizando

asi un funcionamiento estructural efectivo a lo largo del tiempo.

Figura 21

Vista de presentacion de la edificacidon a estudiar.
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Figura 22

Vista general de la edificacion.

Figura 23

Vista de evaluacion patolégica.
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Figura 24
Vista de humedad.
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Figura 25

Vista de fisuras.

Figura 26

Vista de humedad en la losa.
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Patologias en el eje 1-1

Tabla 14.

Estudio visual en el eje 1-1.

ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: 6.1 LARGO: 7.3
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.7 ANCHO: 1.8
1-1 AREA: 16.47 AREA: 13.14
AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 FISURAS 1.6 0.85 1.360 8.26% 1.2 0.65 0.780 4.74%
2 GRIETAS 1.2 0.9 1.080 6.56% 1.2 0.25 0.300 1.82%
3 HUMEDAD 1 0.3 0.30 1.82% 2.2 0.12 0.264 1.60%
4 EROSION 2.1 0.22 0.46 2.81% 2.7 0.28 0.756 4.59%
5 DESPRENDIMIENTO 0.9 0.3 0.27 1.64% 75 0.6 1.000 6.07%
6 EFLORESCENCIA 3.2 1.32 4.22 25.65% 35 0.7 2.450 14.88%
TOTAL 7.696 46.73% 5.550 33.70%
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Figura 27
Diagrama de Estudio visual en el eje A-A.
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Interpretacion, en la Tabla 14 y Figura 27 se aprecia lo datos de una evaluacion visual sobre las patologias en los
elementos estructurales de la edificacion en el eje 1-1, en la cual el mayor porcentaje de patologias se presenta en las columna

scon eflorescencia 25.65% del area total de las columnas del eje 1-1.
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Patologias en el eje 2-2

Tabla 15.

Estudio visual en el eje 2-2.

ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: 6.1 LARGO: 7.3
ESTRUCTURAL ALTURA: 3 ANCHO: 0.7
2.9 AREA: 18.3 AREA: 5.11
AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 FISURAS 2.2 0.65 1.430 8.68% 1.2 0.25 0.300 1.82%
2 GRIETAS 1.8 0.5 0.900 5.46% 0.7 0.15 0.105 0.64%
3  HUMEDAD 0.8 0.1 0.08 0.49% 0.5 0.4 0.200 1.21%
4 EROSION 0.8 0.28 0.22 1.36% 0.5 0.2 0.100 0.61%
5 DESPRENDIMIENTO 0.45 0.2 0.09 0.55% 0.15 0.1 0.015 0.09%
6 EFLORESCENCIA 2.1 0.6 1.26 7.65% 35 0.4 1.400 8.50%
TOTAL 3.984 24.19% 2.120 12.87%
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Figura 28

Diagrama de Estudio visual en el eje 2-2
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Interpretacion, en la Tabla 15.y Figura 28 se aprecia lo datos de una evaluacién visual sobre las patologias en los

elementos estructurales de la edificacion en el eje 2-2, en la cual el mayor porcentaje de patologias se presenta en las columnas

con fisuras 8.68% del area total de las columnas del eje 2-2.
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Patologias en el eje 3-3

Tabla 16.

Estudio visual en el eje 3-3.

ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: 6.1 LARGO: 7.3
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.7 ANCHO: 0.4
33 AREA: 16.47 AREA: 2.92
AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 FISURAS 2.3 1.2 2.760 16.76% 1.1 0.2 0.220 1.34%
2 GRIETAS 1.1 0.85 0.935 5.68% 1.2 0.2 0.240 1.46%
3  HUMEDAD 0.7 0.22 0.15 0.94% 0.6 0.35 0.150 0.91%
4 EROSION 0.8 0.26 0.21 1.26% 0.75 0.2 0.100 0.61%
5 DESPRENDIMIENTO 0.5 0.2 0.10 0.61% 0.15 0.1 0.015 0.09%
6 EFLORESCENCIA 2 0.95 1.90 11.54% 2.8 0.3 0.840 5.10%
TOTAL 6.057 36.78% 1.565 9.50%
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Figura 29
Diagrama de Estudio visual en el eje 3-3
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Interpretacion, en la Tabla 16 y Figura 29 se aprecia lo datos de una evaluacion visual sobre las patologias en los
elementos estructurales de la edificacion en el eje 3-3, en la cual el mayor porcentaje de patologias se presenta en las columnas

con fisuras 16.76% del area total de las columnas del eje 3-3.
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Patologias en el eje 4-4
Tabla 17.
Estudio visual en el eje 4-4.
ANALISIS NO DESTRUCTIVO
COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: 6.1 LARGO: 7.3
ESTRUCTURAL ALTURA: 3 ANCHO: 0.7
4-4 AREA: 18.3 AREA: 5.11
] AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 FISURAS 1.6 0.9 1.440 8.74% 1.4 0.16 0.224 1.36%
2 GRIETAS 0.6 0.8 0.480 2.91% 0.8 0.25 0.200 1.21%
3 HUMEDAD 0.6 0.25 0.15 0.91% 0.5 0.15 0.075 0.46%
4  EROSION 0.85 0.35 0.30 1.81% 0.65 0.2 0.130 0.79%
5 DESPRENDIMIENTO 0.2 0.15 0.03 0.18% 0 0 0.000 0.00%
6 EFLORESCENCIA 2.2 0.9 1.98 12.02% 1.95 0.5 0.975 5.92%
TOTAL 4.378 26.58% 1.604 9.74%
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Figura 30
Diagrama de Estudio visual en el eje 4-4
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Interpretacion, en Tabla 17 y Figura 30 se aprecia lo datos de una evaluacion visual sobre las patologias en los elementos
estructurales de la edificacién en el eje 4-4, en la cual el mayor porcentaje de patologias se presenta en las columnas con

eflorescencia 12.02% del area total de las columnas del eje 4-4.
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Patologias en el eje 5-5

Tabla 18.

Estudio visual en el eje 5-5.

ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA

ELEMENTO LARGO: 6.1 LARGO: 7.3

ESTRUCTURAL ALTURA: 2.7 ANCHO: 0.4

5.5 AREA: 16.47 AREA: 2.92
AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA

PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA

1 FISURAS 1.8 0.45 0.810 4.92% 1.1 0.15 0.165 1.00%

2 GRIETAS 0.5 0.35 1.100 6.68% 1 0.3 0.300 1.82%

3 HUMEDAD 0.7 0.15 0.11 0.64% 0.6 0.3 0.180 1.09%

4 EROSION 0.65 0.25 0.16 0.99% 0.75 0.2 0.100 0.61%

5 DESPRENDIMIENTO 0.5 0.2 0.10 0.61% 0.1 0.1 0.010 0.06%

6 EFLORESCENCIA 2 0.75 1.50 9.11% 2.4 0.3 0.720 4.37%

TOTAL 3.778 22.94% 1.475 8.96%
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Figura 31
Diagrama de Estudio visual en el eje 5-5
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Interpretacion, en la Tabla 18 y Figura 31 se aprecia lo datos de una evaluacion visual sobre las patologias en los
elementos estructurales de la edificacién en el eje 5-5, en la cual el mayor porcentaje de patologias se presenta en las columnas

con eflorescencia 9.11% del area total de las columnas del eje 5-5.
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Patologias en el eje 6-6

Tabla 19.

Estudio visual en el eje 6-6.

ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: 6.1 LARGO: 7.3
ESTRUCTURAL ALTURA: 3 ANCHO: 0.7
6-6 AREA: 18.3 AREA: 5.11
) AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 FISURAS 1.7 1 1.700 10.32% 1.1 0.5 0.550 3.34%
2 GRIETAS 0.7 0.8 0.560 3.40% 0.35 0.12 0.042 0.26%
3 HUMEDAD 0.6 0.25 0.15 0.91% 0.5 0.15 0.075 0.46%
4 EROSION 0.8 0.4 0.32 1.94% 0.65 0.2 0.090 0.55%
5 DESPRENDIMIENTO 0.2 0.6 0.12 0.73% 0 0 0.000 0.00%
6 EFLORESCENCIA 2.4 0.8 1.92 11.66% 1.95 0.45 0.878 5.33%
TOTAL 4.770 28.96% 1.635 9.92%
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Figura 32
Diagrama de Estudio visual en el eje 6-6
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Interpretacion, en la Tabla 19 y Figura 32 se aprecia lo datos de una evaluacion visual sobre las patologias en los
elementos estructurales de la edificacion en el eje 6-6, en la cual el mayor porcentaje de patologias se presenta en las columnas

con eflorescencia 11.66% del area total de las columnas del eje 6-6.
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Patologias en el eje 7-7

Tabla 20.

Estudio visual en el eje 7-7.

ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: 6.1 LARGO: 7.3
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.7 ANCHO: 0.4
7.7 AREA: 16.47 AREA: 2.92
AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 FISURAS 0.65 0.5 0.325 1.97% 0.5 0.4 0.200 1.21%
2 GRIETAS 0.6 0.3 0.180 1.09% 0.7 0.2 0.140 0.85%
3 HUMEDAD 0.55 0.6 0.33 2.00% 0.55 0.25 0.100 0.61%
4 EROSION 0.25 0.25 0.06 0.38% 0.45 0.3 0.135 0.82%
5 DESPRENDIMIENTO 0.1 0.1 0.01 0.06% 0.1 0.1 0.010 0.06%
6 EFLORESCENCIA 1.8 0.75 1.35 8.20% 2.2 0.3 0.660 4.01%
TOTAL 2.258 13.71% 1.245 7.56%
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Figura 33
Diagrama de Estudio visual en el eje 7-7
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Interpretacion, en la Tabla 20 y Figura 33, se aprecia lo datos de una evaluacion visual sobre las patologias en los
elementos estructurales de la edificacién en el eje 7-7, en la cual el mayor porcentaje de patologias se presenta en las columnas

con eflorescencia 8.20% del area total de las columnas del eje 7-7.
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Patologias en el eje 8-8

Tabla 21.

Estudio visual en el eje 8-8.

ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: 6.1 LARGO: 7.3
ESTRUCTURAL ALTURA: 3 ANCHO: 0.7
3-8 AREA: 18.3 AREA: 5.11
AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 FISURAS 0.9 0.9 0.810 4.92% 0.35 0.65 0.228 1.38%
2 GRIETAS 0.8 0.7 0.560 3.40% 0.15 0.12 0.018 0.11%
3 HUMEDAD 0.6 0.3 0.18 1.09% 0.5 0.15 0.075 0.46%
4 EROSION 0.8 0.25 0.20 1.21% 0.65 0.2 0.130 0.79%
5 DESPRENDIMIENTO 0.2 0.15 0.03 0.18% 0 0 0.000 0.00%
6 EFLORESCENCIA 2.4 0.85 2.04 12.39% 1.8 0.5 0.900 5.46%
TOTAL 3.820 23.19% 1.351 8.20%
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Figura 34
Diagrama de Estudio visual en el eje 8-8
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Interpretacion, en la Tabla 21 y Figura 34 se aprecia lo datos de una evaluacion visual sobre las patologias en los
elementos estructurales de la edificacién en el eje 8-8, en la cual el mayor porcentaje de patologias se presenta en las columnas

con eflorescencia 12.39% del area total de las columnas del eje 8-8.
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Patologias en el eje 9-9

Tabla 22.

Estudio visual en el eje 9-9.

ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: 6.1 LARGO: 7.3
ESTRUCTURAL ALTURA: 3 ANCHO: 0.7
9-9 AREA: 18.3 AREA: 5.11
AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 FISURAS 1.2 0.95 1.140 6.92% 0.9 0.15 0.135 0.82%
2 GRIETAS 0.25 0.4 0.100 0.61% 0.1 0.12 0.012 0.07%
3 HUMEDAD 0.7 0.1 0.07 0.43% 0.5 0.15 0.075 0.46%
4 EROSION 0.8 0.15 0.12 0.73% 0.65 0.2 0.130 0.79%
5 DESPRENDIMIENTO 0.2 0.15 0.03 0.18% 0 0 0.000 0.00%
6 EFLORESCENCIA 3 0.95 2.85 17.30% 2 0.4 0.800 4.86%
TOTAL 4.310 26.17% 1.152 6.99%
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Figura 35
Diagrama de Estudio visual en el eje 9-9
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Interpretacion, en la Tabla 22 y Figura 35 se aprecia lo datos de una evaluacion visual sobre las patologias en los
elementos estructurales de la edificacién en el eje 9-9, en la cual el mayor porcentaje de patologias se presenta en las columnas

con eflorescencia 17.30% del area total de las columnas del eje 9-9.
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Patologias en el eje 10-10

Tabla 23.

Estudio visual en el eje 10-10.

ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: 6.1 LARGO: 7.3
ESTRUCTURAL ALTURA: 3 ANCHO: 0.7
10- AREA: 18.3 AREA: 5.11
10 AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 FISURAS 1.5 0.8 1.200 7.29% 0.3 0.45 0.135 0.82%
2 GRIETAS 1 0.4 0.400 2.43% 0.9 0.18 0.162 0.98%
3 HUMEDAD 7 0.25 1.75 10.63% 0.6 0.15 0.090 0.55%
4 EROSION 0.75 0.15 0.11 0.68% 0.75 0.25 0.188 1.14%
5 DESPRENDIMIENTO 0.18 0.15 0.03 0.16% 0 0 0.000 0.00%
6 EFLORESCENCIA 2.05 0.9 1.85 11.20% 2.35 0.35 0.823 4.99%
TOTAL 5.335 32.39% 1.397 8.48%
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Figura 36
Diagrama de Estudio visual en el eje 10-10
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Interpretacion, en la Tabla 23 y Figura 36 se aprecia lo datos de una evaluacion visual sobre las patologias en los
elementos estructurales de la edificacion en el eje 10-10, en la cual el mayor porcentaje de patologias se presenta en las columnas

con eflorescencia 11.20% del area total de las columnas del eje 10-10.
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Patologias en el eje 11-11

Tabla 24.

Estudio visual en el eje 11-11.

ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: 6.1 LARGO: 7.3
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.7 ANCHO: 1.8
N© AREA: 16.47 AREA: 13.14
AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 FISURAS 1.1 0.9 0.990 6.01% 1 0.55 0.550 3.34%
2 GRIETAS 0.8 0.5 0.400 2.429% 0.7 0.2 0.140 0.85%
3 HUMEDAD 1 0.4 0.40 2.43% 2.2 0.12 0.264 1.60%
4 EROSION 2.1 0.32 0.67 4.08% 2.7 0.2 0.540 3.28%
5 DESPRENDIMIENTO 0.8 0.15 0.12 0.73% 0.4 0.5 0.200 1.21%
6 EFLORESCENCIA 3.2 1.1 3.52 21.37% 2.1 0.4 0.840 5.10%
TOTAL 6.102 37.05% 2.534 15.39%
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Figura 37
Diagrama de Estudio visual en el eje 11-11
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Interpretacion, en la Tabla 24 y Figura 37 se aprecia lo datos de una evaluacion visual sobre las patologias en los
elementos estructurales de la edificacion en el eje 11-11, en la cual el mayor porcentaje de patologias se presenta en las columnas

con eflorescencia 21.37% del area total de las columnas del eje 11-11.
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3.6.3. Determinacion del nivel de severidad de las patologias del concreto
de elementos estructurales del pabellén A de la Institucion Educativa

Publica Las Mercedes — Juliaca.

Segun la Tabla 24 se obtiene lo siguiente: La fisura presenta nivel de
severidad MODERADO si hay pequeias fisuras en la superficie del elemento
con un espesor entre 0.5 mmy 1.4 mm y ocupando entre 5% y 10% del area, la
grieta es LEVE si, presenta pequefas grietas en la superficie del elemento con
un espesor entre 1.5 mm y 2 mm y ocupando <5% del area. La humedad es
LEVE si, no presenta mucha humedad (<=5% de la superficie), la erosion es
LEVE si, Presenta pequefias erosiones en la superficie (<=5%), el
desprendimiento es LEVE si, presenta pequeiios desprendimientos en la
superficie del elemento en una escala de <5%, y la eflorescencia es
MODERADO si, presenta desprendimientos en la superficie del elemento en
una escala de entre 5% y 10% y la eflorescencia es SEVERO si, presenta

desprendimientos en la superficie del elemento en una escala de >10%.

Por lo que se obtiene, los niveles de severidad, considerando lo

mencionado en el anterior parrafo la siguiente tabla:
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Tabla 25
Andlisis del nivel de severidad de las patologias.

FISURAS 12.53 6.52% 1.00 Moderado 3.49 5.31% 1.20 Moderado
GRIETAS 6.22 3.23% 1.60 Leve 1.66 2.53% 2.00 Leve
HUMEDAD 3.52 1.83% Leve 1.55 2.36% Leve
EROSION 2.54 1.32% Leve 2.40 3.65% Leve
DESPRENDIMIENTO 0.90 0.47% Leve 1.25 1.90% Leve
EFLORESCENCIA 2241 11.66% Moderado 11.29 17.18% Severo
TOTAL 48.11 25.04% Leve 21.63 32.92% Moderado

Interpretacion, en la Tabla 25 se aprecia lo el % de area con patologia, lo que es determinante para obtener el nivel de
severidad de las columnas y vigas, salvo en el caso de fisura y grietas que también se considera el espesor en (mm). Por lo que
se tiene que en columnas el nivel de severidad en general es LEVE, mientras que en vigas el nivel de severidad en general es

MODERADO.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Presentacion, analisis e interpretacion de los datos

Estas fases estan interconectadas y se complementan entre si para
ofrecer una comprension completa y significativa de los datos de investigacion,
ayudando a respaldar conclusiones sélidas y proporcionar informacion valiosa

para futuras acciones o investigaciones.

4.1.1. Evaluar la condicion estructural del concreto armado en el pabellon

A de la Institucion Educativa Publica Las Mercedes — Juliaca.

Tabla 26.
Maximo desplazamiento relativo de entrepiso, direccion X-X.

Direccién X-X

Estructura convencional 0.009238
Primer Piso

Estructura reforzada 0.002281

Estructura convencional 0.002429
Segundo Pisol

Estructura reforzada 0.000957

Nota. ETABS.
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Figura 38

Diagrama maximo desplazamiento relativo de entrepiso X-X
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Interpretacion, en la Tabla 26 y Figura 38, se aprecia el maximo
desplazamiento lateral de la edificacion con y sin refuerzo en direccion X-X, en
donde se puede mejorar reforzando los sistemas estructurales como es la
columna, en el segundo nivel es donde se presenta el mayor desplazamiento
relativo de entrepiso de la edificacion, asi mismo se detalla que sin refuerzo tiene
un desplazamiento relativo de 0.00924 y con refuerzo (encamisado) un

desplazamiento relativo 0.002281.

Tabla 27.

Méaximo desplazamiento relativo de entrepiso, direccion Y-Y

Direccién Y-Y

Estructura convencional 0.007853
Primer Piso

Estructura reforzada 0.002281

Estructura convencional 0.001503
Segundo Piso

Estructura reforzada 0.000602
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Figura 39

Diagrama maximo desplazamiento relativo de entrepiso Y -Y
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Interpretacion, en la Tabla 27 y Figura 39 se aprecia el maximo
desplazamiento lateral de la edificacion con y sin refuerzo en direccién Y-Y, en
donde se puede mejorar reforzando los sistemas estructurales como es la
columna, en el segundo nivel es donde se presenta el mayor desplazamiento
relativo de entrepiso de la edificacion, asi mismo se detalla que sin refuerzo tiene
un desplazamiento relativo de 0.007853 y con refuerzo (encamisado) un

desplazamiento relativo 0.002281.

Tabla 28.
Resultados de la resistencia del concreto en elementos estructurales luego de

realizar el ensayo de esclerometro.

D Lz Resistencia kg/cm2 Re5|,s§enC|a
escripcion minima
Resistencia de concreto en vigas 202.00 210.00
Resistencia de concreto en columnas 201.00 210.00
204.60 210.00

Resistencia de concreto en losa
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Figura 40

Diagrama de la resistencia del concreto en elementos estructurales.
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Interpretacion. La Tabla 28 y Figura 40 proporciona la resistencia del
concreto en kg/cmz2, asi mismo se presenta la "Resistencia minima" en vigas,
columnas y losa. Se presenta la resistencia promedio en vigas es 202.00 kg/cmz,

en columnas es 201.00 kg/cm2 y losa es 204.60 kg/cm2.
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4.1.2. Evaluar la condicion patologica del concreto de los elementos del concreto armado en el pabellon A de la

Institucion Educativa Publica Las Mercedes — Juliaca.

Tabla 29.
Resultado final de la evaluacion del pabellén A.

FISURAS 12.53 6.52% 3.49 5.31%
GRIETAS 6.22 3.23% 1.66 2.53%
HUMEDAD 3.52 1.83% 1.55 2.36%
EROSION 2.54 1.32% 2.40 3.65%
DESPRENDIMIENTO 0.90 0.47% 1.25 1.90%
EFLORESCENCIA 22.41 11.66% 11.29 17.18%
TOTAL 48.11 25.04% 21.63 32.92%

Interpretacion, en la Tabla 29. proporciona informacion sobre la evaluacion patologica del concreto de los elementos del
concreto armado en el pabellén A de la Institucién Educativa Publica Las Mercedes — Juliaca, especificamente columnas y vigas,

en términos de su area y presencia de patologias como fisuras, grietas, humedad, erosion, desprendimiento y eflorescencia. Para
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Las columnas con un area total de 192.15 m2: Hay fisura, que representa
el 6.52%, grietas en 3.23%, humedad de 1.83%, erosion del 1.32%,
desprendimiento de 0.47%, y por ultimo la presencia de eflorescencia del 11.66%
del total del area de las columnas: Para las vigas con un area total de 65.70 m2:
Hay fisura, que representa el 6.52%, grietas en 3.23%, humedad de 1.83%,
erosion del 1.32%, desprendimiento de 0.47%, y por ultimo la presencia de
eflorescencia del 11.66% del total del area de las vigas. En general, se observa
gue las vigas muestran mayor porcentaje de patologias en comparacion con las

columnas.
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4.1.3. Determinar el nivel de severidad de las patologias del concreto de elementos estructurales del pabellon A de la

Institucion Educativa Publica Las Mercedes — Juliaca.

Tabla 30

Resultados finales de afectacion de nivel de severidad del pabellén A.

FISURAS 12.525 6.52% 1.00 Moderado 3.487 5.31% 1.20 Moderado
GRIETAS 6.215 3.23% 1.60 Leve 1.659 2.53% 2.00 Leve
HUMEDAD 3.519 1.83% Leve 1.548 2.36% Leve
EROSION 2.544 1.32% Leve 2.399 3.65% Leve
DESPRENDIMIENTO 0.897 0.47% Leve 1.250 1.90% Leve
EFLORESCENCIA 22.409 11.66% Moderado 11.285 17.18% Severo
TOTAL 48.109 25.04% Leve 21.627 32.92% Moderado

Por lo que se tiene que en columnas el nivel de severidad en general es LEVE, mientras que en vigas el nivel de severidad

en general es MODERADO.
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4.2. Discusion de resultados

En Los resultados de esta investigacion revelan que la Institucion
Educativa Publica Las Mercedes en Juliaca presenta desafios tanto estructurales
como patologicos en el pabellon A. El analisis estructural evidencio
desplazamientos laterales de entrepiso que exceden los limites permitidos por la
Norma E.030 Disefio Sismorresistente, especialmente en el primer piso, tanto en
direccion X-X (0.00924) como en direccion Y-Y (0.007853). Estos
desplazamientos, superiores a los valores normativos, sugieren una
vulnerabilidad sismica que podria comprometer la seguridad de la estructura en
caso de un evento sismico. Por lo que La implementacion de un refuerzo de
encamisado en las columnas demostré ser efectiva para mitigar esta
vulnerabilidad, reduciendo significativamente los desplazamientos a valores
dentro de los limites aceptables (0.002281 en ambas direcciones). Esto resalta
la importancia de considerar medidas de reforzamiento en estructuras existentes
gue no cumplan con los requisitos sismicos actuales. La evaluacién de la
resistencia del concreto mediante ensayos de esclerometro indicé valores
promedio ligeramente inferiores a los especificados en el disefio (210 kg/cm?). Si
bien estos valores no representan un riesgo estructural inmediato, es importante
monitorear su evolucién en el tiempo, ya que una disminucion continua de la

resistencia podria afectar el desempefio de la estructura a largo plazo.

En cuanto a las patologias del concreto, se identificaron seis tipos
diferentes en columnas y vigas, siendo las fisuras y la eflorescencia las mas
prevalentes. Las fisuras, aunque presentes en ambas tipologias estructurales,

fueron mas pronunciadas en las columnas (6.52%), mientras que la
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eflorescencia afectd en mayor medida a las vigas (17.18%). Estos hallazgos
subrayan la necesidad de un mantenimiento preventivo y correctivo para abordar
estas patologias y prevenir su progresion, que podria comprometer la integridad

estructural a largo plazo.

En comparacion con estudios previos, nuestros resultados difieren de los
de Marchena (2019), quien encontr6 que la erosion era la patologia mas
frecuente. Esta discrepancia podria atribuirse a las particularidades de cada
estructura, como la calidad de los materiales, la exposicibn a agentes
ambientales y el historial de mantenimiento. No obstante, nuestros hallazgos
coinciden con los de Zegarra (2017) en cuanto al nivel de severidad moderado
de las patologias, lo que sugiere que el deterioro observado es comun en
estructuras similares en la region columnas es 201.00 kg/cm2 y losa es 204.60

kg/cm?2.
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CONCLUSIONES

PRIMERA. Una estructura con refuerzo de encamisado de columna,
reduce significativamente el desplazamiento relativo de entrepiso: en el eje X-X
de un valor de 0.00924 a un valor de 0.002281. De la misma forma en el eje Y-
Y de un valor de 0.007853 y con refuerzo a un valor de 0.002281. Valores que
cumplen con la norma técnica E.030 “Disefio Sismorresistente”. La resistencia
del concreto en elementos estructurales también cumple con los requisitos de

disefo.

SEGUNDO. Se localizaron 6 tipos de patologias. La evaluacion
patolégica revel6 como las mas relevantes fisuras y eflorescencia.
Presentandose con fisuras 6.52% y 11.66% respectivamente y en vigas con

5.31%, y 17.18% respectivamente.

TERCERO. EIl nivel de severidad de las patologias encontradas es
MODERADO, lo que indica que es necesario implementar medidas de

reparacion para garantizar la durabilidad de la estructura de la institucion.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. Se recomienda realizar un modelamiento estructural con
acelero gramas ya que los datos acelero métricos proporcionan datos sismicos
en tiempo real, y con esto se podra obtener el comportamiento real de una

edificacion.

SEGUNDA. Se recomienda realizar mas estudios sobre otros de tipos de
patologias en estructuras de concreto armado los cuales podrian ser referentes
a los aceros de la estructura, estos materiales son esenciales para el buen

comportamiento de los elementos estructurales de una edificacion.

TERCERA. Se recomienda realizar mayor cantidad de puntos y ensayos
destructivos, con el fin de determinar la resistencia reala del concreto de los
elementos estructurales de la edificacion, ya que el resultado de la resistencia a
la compresién del concreto es fundamental para realizar un modelamiento

estructural.
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TITULO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS DEL CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES — JULIACA

PROBLEMA GENERAL | OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES INDICADORES |\ MALORES | meTopoLocia INSTROMERS
¢Cual es la condicion | Evaluar la condicién | La  condicibn  estructural vy VARIABLE Enfoque: Técnicas
estructural y patologica | estructural y patolégica | patolégica de elementos del INDEPENDIENTE Cuantitativo -Observacion
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Juliaca? Juliaca pabellén A. informacion de
estudio.
PREBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS ESPECIFICA 2. Patologias del Disefio: -Fichas de
ESPECIFICOS ESPECIFICOS concreto de - recoleccion de
¢Cuél es la condicion | Evaluar la condicién | La condicion estructural del elementos No experimental datos
estructural del concreto | estructural del concreto | concreto armado en el pabellon A estructurales
armado en el pabellén A | armado en el pabellén A | de la Institucion Educativa Publica del pabellén A Poblacién:
de la Institucion | de la Institucién | Las Mercedes — Juliaca, obtendra ’
Educativa Publica Las | Educativa Puablica Las | un valor de desplazamiento todos los
Mercedes — Juliaca? Mercedes — Juliaca relativo de entrepiso mayor al VARIABLE
" pabellones del
permitido por norma, por tanto es DEPENDIENTE
inadecuado para albergar la centro educativo
comunidad estudiantil. 1. Evaluarla P
primario las
estructura del
¢Cual es la condicion | Evaluar la condicién | La condicion patologica del pabellon A. mercedes
patolégica del concreto | patolégica del concreto | concreto de los elementos del
de los elementos del | de los elementos del | concreto armado en el pabellon A | 2. Tipo de
concreto armado en el | concreto armado en el | de la Institucién Educativa Publica patologia. Erosion % Muestra:
pabellon A de la | pabelléin A de la | Las Mercedes - Juliaca, se Humedad % )
Institucion Educativa | Institucién Educativa | identificaran mas de 7 tipos de | 3. Nivel de Grieta % pabelion A del
Publica Las Mercedes — | Publica Las Mercedes — | patologias como fisuras, grietas, severidad- Fisura % centro educativo
Juliaca? Juliaca. eflorescencia, humedad, Eflorescencia % N
vegetacion, suciedad, Suciedad % primario las
desprendimientos y entre otros, Distorsion % mercedes
siendo relevantes las mas Leve
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¢;Cuanto es el nivel de | Determinar el nivel de | El nivel de severidad de las
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e el RREGTORADO,D
ANALISIS NO DESTRUCTIVO
COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: b-) LARGO: - My 2
ESTRUCTURAL ALTURA: 2-7 ANCHO: o-Y
AREA: 16.47 AREA ZoF
AREA CON |% DE AREA AREA CON | % DE AREA
PATOLOGIA targo | Ancho (PATOLOGIA{ CON largo | Ancho |PATOLOGIA{ CON
(m2)  |PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 |[FISURAS 0.6 | 0.S [0.3Zs | 1-97/] 0.5 [(©.9] &z LEL &)
2 |GRIETAS 0-6 0.3 [0./30 | [.09/] O-F | w2 ]| O /Y 0.3S
3 [HUMEDAD 0.<S 0.8 0.2 Z-0px| 085S | 0-CS| p.lo | 06 17
4 |[EROSION 0.2¢ |0.728 | -0 | O-2%x]| 0-%S] 0-S| L IY |&.3CY
5 [DESPRENDIMENTO| O.] |o.| | 0.0/ 0.0 0-] | O0-1 | p.0/ |pH.067]
6 [EFLORESCENCIA [ /.5 [0-7S| /.36 | ¥.70A Z-C |p-=| 066 y. 0l ”
TOTAL Z- 788 | /Z-FF [-ZS | /.S6%
EVALUACION VISUALEJE  X-%
ANALISIS NO DESTRUCTIVO
COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: £/ LARGO: B
ESTRUCTURAL ALTURA: ird ANCHO: 0-
AREA: [X. X AREA: 5. 11
AREA CON (% DE AREA AREA CON | % DE AREA
PATOLOGIA Largo | Ancho |PATOLOGIA[ CON Largo | Ancho |PATOLOGIA CON
(m2)  [PATOLOGIA (m2)  |PATOLOGIA
1 |FISURAS 0.9 (0.9 |06-8] | 992/ | O-25| ©8S |O-C6 2R,
2 [GRIETAS 0.y [0-7 [o-S6 [ZYo)y |0o.lS | p[C |0-0Z O.[1 #.
3 [HUMEDAD 0.6 |o-3 |o./y []-09 A]0o-S [0-/S | 06,088 O ‘/f 7
4 |EROSION 0-¥ (025 [o-z2o |[-Z/ £ [0S [ -0 O.[20 |n-29 X
5 [DESPRENDIMIENTO| (0-Z [ ©.LS |O-0% o1 / | o O 9 8
6 [EFLORESCENCIA | Z. U [0- 8BS | Zoy 172397/ | !X |0o=> 1 0.9 N WL
TOTAL Z3.19y. (-3 | F20/.
EVALUACION VISUALEJE 9-9
ANALISIS NO DESTRUCTIVO
COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: 6-1 LARGO:
ESTRUCTURAL ALTURA: = ANCHO:
AREA: .z AREA:
AREA CON |% DE AREA AREA CON | % DE AREA
PATOLOGIA Largo | Ancho |PATOLOGIA| CON Largo | Ancho |PATOLOGIA CON
(m2)  |PATOLOGIA (m2)  |PATOLOGIA
1 [FISURAS /-Z lo-7s | T- 17 16-9z/| 09 [p(S| OIY |0-5C27"
2 [GRIETAS o.ZS oy | O0-] 0./ 7| 0o.] |o42 | O-0[C |OOF Y
3 [HUMEDAD o-7 (o] |06.6F 0. Y371 0.8 |o/S | 00¢S |O-%6 /.
4 [EROSION ©.% |0./S |0-IZ 0.9 04S |p-C 0436 [O-79 -
5 [DESPRENDIMIENTO| 0.7 | 0./S |©-0= [ 0./8 /| © (% O -/
6 [EFLORESCENCIA | = | O-9< | Z-XS | (/.30 | # O-J 1 p-8° Db/
TOTAL Y-Sh | z6- T~ {5 | £ 9%y

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




4 \ ﬁ L JL) . L) /\ . . .
~-70 .
ANALISIS NO DESTRUCTIVO
COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: & i LARGO: o N 4
ESTRUCTURAL ALTURA: T ANCHO: O-F
AREA: (B = AREA: o 1
AREA CON |% DE AREA AREA CON | % DE AREA
PATOLOGIA ltargo | Ancho |PATOLOGIA{ CON largo | Ancho |PATOLOGIA| CON
(m2)  |PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 |[FISURAS I1-.X ¥ | L2 229/ | 6.3 lo.ys (0138 | O-8Z /
2 [GRIETAS 7 0-9 [ 09 ZY3I Y| o9 |08 |0-/6C | 0.958
3 [HUMEDAD 7 .28 | [-75> []0.624] O-56 [p/S | 00T |3 SS o
4 |EROSION 0-2S [0 (S | &-1I JosgX | O0-FS10.28 [0./9 | /[1 7
5 [DESPRENDIMIENTO | 0./% [ p./S | 0.03 | 0-l6 .| © O_ . O o
6 |EFLORESCENCIA .0S [p.g /. BS |70/ | =25 (0= | p gz y 977
TOTAL T | S.3U | TESy /397 | S4B/,
EVALUACION VISUAL EJE A9~ 44
ANALISIS NO DESTRUCTIVO
COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: 6. LARGO: a5
ESTRUCTURAL ALTURA: z-7 ANCHO: T
AREA: l6e4 AREA: /3./Y4
AREA CON |% DE AREA AREA CON | % DE AREA
PATOLOGIA Largo | Ancho |[PATOLOGIA| CON Largo | Ancho |PATOLOGIA CON
(m2)  |PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 |FISURAS .1 0.9 [0O-990 | &.ol /| T 035 | 0-55 [ =239/,
2 |GRIETAS 0-3 | 0-S |0-900 [Z. 43X 0-7 |0-10 | p. /g Q35
3 |HUMEDAD / 0.y | OYnp [zu34 Z7 |0IC |(0.28 |).60
4 [EROSION Z-] [0-3Z] 067 4087 &3 | 0-C¢ |0- S | =787
5 |[DESPRENDIMIENTO| 0-8 | 0./5 | O-IC | 0.2371 0.4 | 0-S | 0-20 | L dJ-
6 [EFLORESCENCIA | 2. Z | /-] | Z.82 [Z).33 4] 2Z- oM | o-89 |s [0
TOTAL 6. /0 3705/ o B4 [5.7%7 Y
EVALUACION VISUAL EJE
ANALISIS NO DESTRUCTIVO
COLUMNA VIGA
ELEMENTO LARGO: LARGO:
ESTRUCTURAL ALTURA: ANCHO:
AREA: AREA:
AREA CON |% DE AREA AREA CON | % DE AREA
PATOLOGIA Largo | Ancho |PATOLOGIA| CON Largo | Ancho |PATOLOGIA CON
(m2)  |PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
1 [FISURAS
2 [GRIETAS
3 [HUMEDAD
4 |EROSION
5 |DESPRENDIMIENTO
6 |EFLORESCENCIA
TOTAL
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UNIVERSIRAD ABDINA "NESTOR CACERES VEXASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS
ESOUBLA PROFESICHAL DE INGERIERIA T
LABDRATORID DE ISECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

(NTP 339, 181 - ASTM C 805)

TESIS
EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA
SOLICITANTE :Bach. FERNANDO VIRGILIO CHAMBI GARAVITO
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
UBICACION : ESQUINA JR. RICARDO PALMA CON JR. SANDIA
EL.ESTRUCTURAL @ VIGAS
POSICION : HORIZONTAL
DISENO 2101 kg/Cm2
FECHA : 18 DE OCTUBRE DEL 2023

EL .ESTRUCTURAL

: VIGAS- PUNTO N° 01 - PRIMER NIVEL

: EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS DEL CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION

DISENC 210 ' Kg/Cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN o
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS % i g
10 202.00 17/10/2023 15 ANOS 96 0°
EL .ESTRUCTURAL :VIGAS - PUNTO N° 02 - PRIMER NIVEL
DISENO 210 Kg/Cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN -
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS A’ O L A
10 209.00 17/10/2023 15 ANOS 100 0°
EL .ESTRUCTURAL :VIGAS - PUNTO N° 03 - PRIMER NIVEL
DISENO 210 Kg/Cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN o
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS % ORSERYAGIONGE
10 198.00 17/10/2023 15 ANOS 94 0
EL .ESTRUCTURAL :VIGAS - PUNTO N° 04 - SEGUNDO NIVEL
DISENO 210 Kg/Cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN 5
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS % QRSERIABIINGS
10 205.00 17/10/2023 15 ANOS 98 0
EL.ESTRUCTURAL = :VIGAS - PUNTO N° 05 - SEGUNDO NIVEL
DISENO 210 Kg/Cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN p
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS 4] ORERPATIPNES
10 196.00 17/10/12023 15 ANOS 93 0
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%@?ﬁ INVESTIGACION
e

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

RS

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

(NTP 339, 181 - ASTM C 805)

TESIS : EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS DEL CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA

SOLICITANTE : Bach. FERNANDO VIRGILIO CHAMBI GARAVITO

LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO

UBICACION : ESQUINA JR. RICARDO PALMA CON JR. SANDIA

EL.ESTRUCTURAL ' : ESCALERAS

POSICION : VERTICAL

DISENO 00 2100 Kg/Ccm2

FECHA : 18 DE OCTUBRE DEL 2023

EL .ESTRUCTURAL  :LOSAS- PUNTO N° 01 - SEGUNDO NIVEL

DISENO 1210 Kg/Cm2 POSICION : VERTICAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN 5
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS % bl
10 202.00 17/10/2023 15 ANOS 96 90°
EL .ESTRUCTURAL :LOSAS- PUNTO N° 02 - SEGUNDO NIVEL
DISENO : 210 Kg/Cm2 POSICION : VERTICAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN ”
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO AROS % e
10 197.00 17/10/2023 15 ANOS 94 90°
EL .ESTRUCTURAL :LOSAS- PUNTO N° 03 - SEGUNDO NIVEL
DISENO : 210 Kg/Cm2 POSICION : VERTICAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN 3
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS % ORSERVACIONRES
10 209.00 17/10/2023 15 ANOS 100 90°
EL .ESTRUCTURAL : LOSAS- PUNTO N° 04 - SEGUNDO NIVEL
DISENO : 210 Kg/Cm2 POSICION : VERTICAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN 5
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS % OBSERVACIONES
10 198.00 17/10/2023 15 ANOS 94 90°
EL.ESTRUCTURAL = : LOSAS- PUNTO N° 05 - SEGUNDO NIVEL
DISENO 1210 Kg/Cm2 POSICION : VERTICAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN o
DE GOLPES Kg/Cmn? ENSAYO ANOS 3 OREFIASIPNES
10 217.00 17/10/2023 17 ANOS 103 90°
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3
&0

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

S
VULIACA

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

(NTP 339, 181 - ASTM C 805)

TESIS
EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA
SOLICITANTE :Bach. FERNANDO VIRGILIO CHAMBI GARAVITO
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
UBICACION : ESQUINA JR. RICARDO PALMA CON JR. SANDIA
EL.ESTRUCTURAL ~ :LOSA
POSICION : VERTICAL
DISENO 210/ Kg/cm2
FECHA : 18 DE OCTUBRE DEL 2023

EL .ESTRUCTURAL

: LOSAS- PUNTO N° 01 - SEGUNDO NIVEL

: EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS DEL CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION

DISENO 210 Kg/Cm2 POSICION : VERTICAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN &
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO A0S % e e
10 237.00 17/10/2023 15 ANOS 113 90°
EL .ESTRUCTURAL :LOSAS- PUNTO N° 02 - SEGUNDO NIVEL
DISENO 210 Kg/Cm2 POSICION : VERTICAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN o
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS % s ol
10 232.00 17/10/2023 15 ANOS 110 90°
EL .ESTRUCTURAL :LOSAS- PUNTO N° 03 - SEGUNDO NIVEL
DISENO 210 Kg/Cm2 POSICION : VERTICAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN 5
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS % OBSERVACIONES
10 241.00 17/10/2023 15 ANOS 115 90°
EL .ESTRUCTURAL :LOSAS- PUNTO N° 04 - SEGUNDO NIVEL
DISENO 210 Kg/Cm2 POSICION : VERTICAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN §
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS % QESEHIHUNES
10 228.00 17/10/2023 15 ANOS 109 90°
EL .ESTRUCTURAL = : LOSAS- PUNTO N° 05 - SEGUNDO NIVEL
DISENO 210 Kg/Cm2 POSICION : VERTICAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN "
DE GOLPES KglCm? ENSAYO A0S to SREFRVAGIPNES
10 233.00 17/10/2023 17 ANOS 111 90°

edfmansifonansoe:
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TESIS

SOLICITANTE
LUGAR
UBICACION

EL .ESTRUCTURAL
POSICION
DISENO

FECHA

EL .ESTRUCTURAL

F2 | VICERRECTORADO DE
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&

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE (NGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS ()

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

(NTP 339,181 - ASTM C 805)

: EVALUACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTOS DEL CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION

EDUCATIVA PUBLICA LAS MERCEDES - JULIACA

:Bach. FERNANDO VIRGILIO CHAMBI GARAVITO

: DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
: ESQUINA JR. RICARDO PALMA CON JR. SANDIA

: COLUMNAS

: HORIZONTAL

210 Kg/Cm2

: 18 DE OCTUBRE DEL 2023

: COLUMNAS- PUNTO N° 01 - PRIMER NIVEL

DISENO 210 Kg/Cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN i
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO AROS % e e RS
10 195.00 17/10/2023 15 ANOS 93 0°
EL .ESTRUCTURAL :COLUMNAS - PUNTO N° 02 - PRIMER NIVEL
DISENO 210 Kg/Cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN o
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS /" e
10 203.00 17/10/2023 15 ANOS 97 0°
EL .ESTRUCTURAL :COLUMNAS - PUNTO N° 03 - PRIMER NIVEL
DISENO 210 Kg/Cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN »
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS = DESERVACIOHEN
10 215.00 17/10/2023 15 ANOS 102 0
EL .ESTRUCTURAL : COLUMNAS - PUNTO N° 04 - SEGUNDO NIVEL
DISENO 210 Kg/Cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN &
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS % OBSERVAGIONES
10 199.00 17/10/2023 15 ANOS 95 0
EL.ESTRUCTURAL = : COLUMNAS - PUNTO N° 05 - SEGUNDO NIVEL
DISENO 210 Kg/Cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN .
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS 4] SREFTVASIONES
10 193.00 17/10/2023 15 ANOS 92 0

;.,
!
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(,II(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital JZ] Fecha de entrega: 10— 40- ZOZ?

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: FECNANDO VIR GILIO CHAMB! (5ARAVITO
Direccién: AV- BeASIL M2 9 LT 16 - UULLAGA
DNI/Carné de Extranjerfa/Pasaporte N% 4 7628465

Teléfono:_ 100564166 email: Fevnan do. claeom boi 16 @3 wall. om
Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: TNGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional o Mencion: INGeENIERIA CIVIL

Titulo o Grado Académico a optar: INBGENIERD ClUIL
Asesor: DDv. LEONEW SUASACA PELINCO

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [_| Tesis[X Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico [_]
/
Titulo: EVALVACION ESTRUCTURAL Y PATOLOGICA DE ELEMENTDS
DEL CONCRETO ARMADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PURBRLICA

LAS MERCEDES - JULIACA
Palabras claves, (3 a 5 términos),.CONCEETO AEZMADO, ANAUS ESTRUCTU eAL, fATOLOCIAS

(Esta obra se desarrollé en la UANCV 1-2?

Y

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el
depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

D Bachiller ’ZTitulo [ ;} 2da Especialidad \_‘Maestria uDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacion dc_deposito de mi produccion Iatelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publice, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del ptiblico mi produceion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en‘cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCV, goleceion de produccion intelectual, entre ottos, en ¢l Perti y en el extranjero
por el tiempo/y veees que considere necesarias, y libres de femuneraciones.
En virtud d¢ dicha licencia, la Universidad Andina *“Neéstor Caceres Veldsquez” podra
reproducir mi.produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y cn mas de un ejemplar,
sin modifi¢ar-sti contenido, solo con propositos de seguridad, tespaldo y preservacion.
Declaro que.da produccion intelectual es una creacion de mi autoria y cxclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no imfringe derechos de
autor de terceras personas.
La Uniyversidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” consignara el.nombre del y/o los
autor(cs) de la produceion intelectual, y no le hara ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

l:l S, autorizo que se deposite inmediatamente.

I::l St autorizo que se deposite a partir de la-{ccha (d/m/a):

m No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL.:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titulatidad de los derechos de autor de esta y, a la'vez. permite que otras personas
puedan reproducitla, comunicarla al piblico y distribuir ‘ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion piblica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

I:l Si autorizo
IXI No autorizo

ya
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de dmbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcidn “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pera goza,de una mayor@ficacia ante los tribunales peruanos.

D Internacional

@ Nacional

Linea de investigacion: LT ECNOLOCIA DE LA CONSTRUCCION

|
i | /o octvbie JJ zozy

Firma de Autor huella digital Becha

T
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