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RESOLUCION DECANAL E° 530-2024-D-Ul-FICP-UARCV

Juliaca, 11 de julic del 2024

VISTO: El expediente 3™ 3024-07- 8240 presentada por el (1a) Bachiller: JEOX
EEEEDT TEO ETAMEE estudiante dela Escuela Profesional e Ingeniesfs Clvll de la Facultad de
Ingenier{as y Clencias Puras quien solicita FOMMACIOR DB JURADCS T SROGUBIACISN D2 FRO=A
¥ ESRA DR SU8TRRTACION.

CONSIDERANDO:
Que, 2l (1a) Bach. JEOF ZEMEDY TIFO HUANAN, quisn solicite NOMITACIOH D2
CURADCS ¥ FRCGRAMACIOY DE FTOHA Y ZORA DE SUBTENTACIOR de la Tesis Titulado: 2877510
CORPARLATIVO DELASFRCOFIZDADIR DEL ADOBRE TRADICIOWAL COITATICIAN IT FIBRA X
TUCALIPTO ¥ PAJA DE CESADA 5% 2% DISTRITO DE CABAWILLAS, la misma que pertensce g la
linea de investigacién TECHOLOGEA D MATERIALES pam optar ol Titulo Profesional de Tagenisna

-t
WAL,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento Mterno de
tabajos de investigacidn conducents a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-20235 UANCV-CU-
R. y en concordancia con ¢! dictamen de similitud.

De conformidad sl Reglamento Interno  de Trabajos de Investigacion Conducents &
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N* 0284-2023 UANCV-CU-R. y en mesito al Art. 23, Art. 28
del reglamento, con fines de cbtencion de Grados Acedémicos y Titulos Profesionales, v on uso a las
atribudiones, que le concede la ley Universitaria N* 30220, ley de creacién de la UANCV N® 23738 ¢
modificatoria N* 24661, y el Extatuto de la UANCV, el Decano y et Director de la Unidad de Investigacion
de Ia Facultad de Ingenierias y Ciencias Pums.

RESUELVE: g
ARTICULO PRIMERD.- APROBAR, I NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentas:

* Presideonte
r  ler Micmbro
« Z2do Miembro

Dr. EFRAIN PARTELO SOSA
Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
Mgtr. ARNALDO YANA TORRES

ARTICULO BEQUNDO. -~ RECOHOCER comio asssor de la propuests de
investigacion (tesiy) de la Facultad de Ingenierfss y Clencias Purns  al (a la) docante, Mzte. FRANE
JOSEFH BARATCONA ITRALES,

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, ja FECHA ¥ HORA DE SUSTRNTACION
DE LA TESIE de <l (la) bachiller: JHON REREDY TIFC STJAMAN; del informe finsl de la
investigacion (tesis) tittdado; SBTUDIO COMPARATIVO DF LAE FROFIZDADES IEC ADOEE
TRADICIONAL COW ADICISH DR FISRA ©F EUCALIETO T DASA TE CESADA BX L DBTRIZC
DE CIINFMLES, para optar el Titulo Profesional de Iugsnisss CiviL de acuerdo al siguiente detalls:

= FPECHA : Martes 16 de julio del 2024
HORA 1600 am,
LUGAR s Aula 406 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierfas y Clencias Puras y el Director de la Escusla
Prefesional de Ingenieris Sivl quedan encargados del cumplimiento de 1a presents Resolucon.

Registrese, Comuniquese, Archivess,
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RESOLUCION DECANAL N° 326-2024-D-UI-FICP-UANCV

Julisca, 23 de mayo del 2023

VISTO: El expedinnte N* 2024-CU - E213 par el o (In) Bachiller: JEON KENEDY
TIFO HEUAMAN quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de
tesis), el FROVEIDO - K* 387 - 2024-ULFICP-UANCV/J, v la FICHA DE OFINIOR DEL IRFORME
FINAL DE LA INVESTIGACI{OR {BORRADOR DE TESIS) formato ¥ 051 - 2024 del imtogrante del
comité de investigacidn EPIC de la Facuitad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento
intermo de trabajos de investigacién conducents a grados y Stulos

CONSIDERANDO:

Que, <l o (la] Bachiller: JHON EENEDY TIPC HUAMAN, ha presentado su informe
fingl de la investigacitn (bosrador de tesiz} Titulado: ESTUDIO COFFARATIVO DE LAS
PROPIEDADES DEL ADCBE TRADICIONAL CON ADICION DE FIBRA DE EUCALIPTO Y PAJA
DE CEBADA EN EL DISTRITO DE CABANILLAS, para optar el Titulo Frofesional de Ingenioro Chvil.

Que, al haberse cumplida con los requisitos exigidos por ¢l Reglamento [nterno de
Trabsjo de Investigadon Conducents a Gradas y Titulos, con fines de obtencidn de Grados Acsadémicos
vy Titulos Profesionales; ol integrante del comité de mmyestigacion Mgtr, Araslde Ysasa Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieriz Civil de la Facultad de Ingesierias y Clencias Puras, emitid Ia ficha
de opinitn del informe final de 1a investigacian (borrador de tesis} farmate K* 051 - 2024 aprobando
el informe final de I investigacion (barrador de tess) Stutads: ESTUDIO COMFARATIVO DE LAS
PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL CON ADICION DE FIBRA DE EUCALIPTC Y PAJA
DE CEEBADA EF EL DISTRITO DE CABARILLAS, Correspondiente a [a linea de investigncién
TECHNOLOGIA DE BATERIALES.

Que, al haberse cumplido con s requisitos exigidos por ¢l reglamentoe interno de
trabajos de investigacion conducentes a gradeos y titudos mediante Resolucion N* (1294-2023 UANCV-
CU-E. y estando a la opindon favorable del comité de investigacitn respecto al informe final de la
investigucion (borrador de tesis).

Estando, con 3 opinidn favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Clencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno  de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados ¥ Titulos aprobado con Resolucion N* 0294.2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Ast. 27 deol reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos v Titules Profesionales, v en ugo
a lss atribuciones, que le concede ka ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de 1a UANCY N* 23738
v modificatoria N* 24661, v ol Estamito de Ja UANCV, ] Decano v el Director de Jx Unidad de
Investigacion de la Facultad de Inganierias v Ciencias Pums,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO - APROBAR, ¢l INFORME FINAL DE LA INVESTICACION
{BORRADOR DE TESIS), par= la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado per ¢l o (la)
Bachiller; JHON KENEDY TIFO HUAMAN, pura optar el Titule Profesional de Ingeniero Civil, con el
Tema Titulado: ESTUDIO COMPARATIVO DE 143 FROFIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL
COR ADICION DE FIBERA DE EUCALIPTO Y PAJA DE CEBADA EN XL DISTRITO DX CABANILLAS
correspondiente a ls lines de investigacién TECNOLOGEA DE MATERIALES, en virtud a los
considerandos expuestos.

- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al ja
la), Bigte, FRANZ JOSEPH BARARONA FERALEE,

ARTICULO TERCERO - DISPONER que, ln Unidad de Investigacitn,
Responsables del Comitd de Investigacion de Ir Facultad de Ingenieriag y Cisncias Puras y el Director
de la Escaela Profesional de Ingenieria Clvil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolacidn.

———— Registress, Camuniguess, Archivese.

/00t TR OUISPE HUANCA
DECANGC
CiP. 47750
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RESOLUCI N° 138 D-UI-FICP-UAN

Julisca, 08 de abril del 2024

VISTO: El expediente N* 2024.CU-03966, presentasio por el sefor (8) JEHON
EENEDY TiPO BUAMAN soliciiands APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - §* 147.2024-Ul-FICP-UANCV/J, v la FICHA DE OFINION DE LA PROFUESTA DE
INVESTIGACION formato M* 52-2024 del integrants del comité de investigacién EPIC de la Faculted
de Ingenierias y Ciencias Pumas, sepin al reglamento interna de trabajos de investigacion conducents

a grados v Gtulos,

CONSIDERANDO:

Que, i (7} estudiantes; JHON EENEDY TIPO HUAMAN ha pressntade su
propuesta de investigncion Titclado: E3TUDIO COMPARATIVO DE LAS FROPIEDADES DEL ADCBE
TRADICIONAL CON ADICION DE FIDRA DE EUCALIPTO Y PAJA DE CEBADA EX EL DISTRITO
DE CABANILEAS, pam optar el Tiulo Profesional de Ingeniero Civil

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por &l Reglamento Interno de
Trabgjo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencitn de Grados Académices
¥ Titulos Profesionales; el ntegrunte del comité de investigacion Mg, Arnaldo Yans Torres de kn
Escuela Profesional de Ingenieris Civwil de Ia Facultad de Ingenierias ¥ Clencas Puras, emitis & ficha
de opinidn de Is propuesta de investigacién formato NY &2-2029- aprobando la propuesta de
investigacion titilado: ESTUDIO COMPARATIVO DX LAS FROFIEDADES DEL ADOBE
TRADICIONAL CON ADICION DE FIIRA DE EUCALIPTO Y PAJA DE CESADA EN BL DISTRITO
DE CABANILLAS.,

Que, es requisito indispensable contar con un ssesor docente ordinarie y/o
contratado de la Facultad de Ingenierins y Ciencins Puras con un minimo de cince asios de docsncia,
grado de doctor o magister y Wmcﬂhlﬁl&anw o deberdt estar acreditado par
Resalucién 0989—2022-UANCV-CU—R, Quien asumird como ascsor de la propuesta de investigacon,
scgin o drea o grado.

Estando, con la opinién favarable de Is propuesta de investigacidn det Comité de
Investigacion de thumddelngpnmnnwanauPtma) on concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigecién Conducente a Grados y Titulos aprobade con Resolucién N* 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito 2] Art. 25 del reglamento, con fines de abtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N* 30220, ley de
creacion de la UANCV N® 23738 y modificatoria N 246561, y o Estatuto de fa UANCY, el Decano v ¢}
Director de la Unidad de Investigacidn de la Pacultad de Ingenierias y Ciencas Puras,

RESUELVE:

0.- APROBAR, la PROPURSTA DE INVESTIGACION,
prasentado por el o (la) Bachiller: JHON XENZDY TIPO HUAMAN, para optar el Titulo Profesional de
Ingoniera Civil, con el Tema Titulade: EETUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADORE
TRADICIONALCO!ADK:IO! DE FIBRA DE EUCALIPTO Y PAJA DE CEBADA EN EL DISTRITC
DS CABARILLAS correspondionte & Ia iinea de investigacian TECROLOGIA DE MATERIALES.

La misma que deberd proceder con fa ejecucion de la propuesta de Investigacisn
aprobade de acuerdo a lo establecido en o Reglamento Interne de Trabajo ée Investigacién Conducents
a Grados y Titulos, con fines de obiencitn de Grades Académicos v Titulos Profesionaies,

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
sl {a is) docente Mgty, FRANZ JOSEFH BARASONA FERALES.

ARTICULO TERCERO- DISPONER que, la Unidad de [Investigacion,
RcapmsabhuddComhédelnnﬂzg&udndohMﬂddehgewhsy&mm?muydDmr
do la Escusla Profesional de Ingenisria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presents
Resolucidn,

Regisirese Comuniguese, Archivese,

5t HUANC
DECANO A
CIP. 47750

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



VICERRECTORADO ,DE

INVEST:(GACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

DE CEBADA EN EL DISTRITO DE CABANILLAS

INFORME DE ORIGINALIDAD

20, 164 3« 119
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Datos de autor

Nombres y apellidos Jhon Kenedy Tipo Huaman

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 71552673
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Datos de asesor
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Numero de documento de wentidad | 02442876
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo JHON KENEDY TIPOHUAMAN . identificado con DNI
Nro._ 71552673 en mi condicion de egresado de:
# Escuels Profesional

O Programa de Segundsa Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado
___INGENIERIA CIVIL

informe que he elaborado el/la ® Tesis o O Trabajo de Investigacion, Tl Trabajo Académico
denominadi:

ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL
CON ADICION DE FIBRA DE EUCALIPTO Y PAJA DE CEBADA -
FN EL DISTRITO DE CABANILLAS

Asesorado par: _Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Es un tema original,

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
neturaleza, en. especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persoma natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
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investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por tercercs, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet,

Aslmismo, mtifico que 30v plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en ¢l documento, 8 como de las connotaciones €nicas y tegales
involucradas,

El incumplimiento de o declarado da lugar a responsabilidad del declaranie, en consecuencia; @ fravés del
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Administracidn Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el rabajo finzl presentado. Lo sedialado
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RESUMEN

El estudio titulado "Estudio comparativo de las propiedades del adobe tradicional con
adicion de fibra de eucalipto y paja de cebada en el distrito de Cabanillas" se centrd en
comparar las propiedades entre el adobe tradicional y el adobe incorporado con fibra de
eucalipto y paja de cebada en proporciones de 1%, 2% y 3.5%. Se implemento un disefio
experimental con un nivel aplicado para evaluar las propiedades de los adobes. Los
resultados del adobe tradicional mostraron una humedad natural del 24.17%, una
absorcion del 12.63% y una succion de 13.38 cm?/min. Respecto a la resistencia, la
compresion fue de 12.44 kg/cm? y la traccion alcanzé los 0.82 kg/cm2. Ademas, la
resistencia a la compresion de las pilas fue de 6.37 kg/cm2. La inclusién de fibras de
eucalipto en proporciones del 1%, 2% y 3.5% condujo a mejoras. Con el aumento de la
proporcién de fibras de eucalipto, se observo una disminucion en la humedad, mientras
que la absorcién y succion aumentaron. En términos de resistencia, se registraron valores
de compresion de 14.92 kg/cmz?, 17.24 kg/cm? y 18.20 kg/cm? con la adicion del 1%, 2% y
3.5%, respectivamente. La resistencia a la traccion alcanzé valores de 1.02 kg/cmz?, 1.56
kg/cm?y 1.98 kg/cm?2 con las mismas proporciones. Ademas, la resistencia a la compresion
de las pilas fue de 7.02 kg/cm?, 8.01 kg/cm? y 8.91 kg/cm? al afiadir 1%, 2% y 3.5%. Por
otro lado, la inclusion de paja de cebada en proporciones del 1%, 2% y 3.5% al adobe
tradicional también result6 en mejoras. Se observé una disminuciéon en la humedad al
aumentar la proporcion de paja de cebada, mientras que la absorcion y succion
aumentaron. En términos de resistencia, se registraron valores de compresion de 15.24
kg/cmz2, 17.85 kg/cm? y 15.04 kg/cmz con la adicion del 1%, 2% y 3.5%, respectivamente.
La resistencia a la traccion alcanzo valores de 1.11 kg/cm?, 1.69 kg/cm?y 1.51 kg/cm?2 con
las mismas proporciones. Ademas, la resistencia a la compresién de las pilas fue de 7.63

kg/cm?, 8.52 kg/cm?y 7.61 kg/cm? al afiadir 1%, 2% y 3.5% respectivamente.

Palabras Clave: Fibra de Eucalipto, Paja de Cebada, Adobe Tradicional.
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ABSTRACT

The study entitled "Comparative study of the properties of traditional adobe with the addition
of eucalyptus fiber and barley straw in the district of Cabanillas" focused on comparing the
properties between traditional adobe and adobe incorporated with eucalyptus fiber and
barley straw in proportions of 1%, 2% and 3.5%. An experimental design with an applied
level was implemented to evaluate the properties of the adobes. The results of the
traditional adobe showed a natural moisture content of 24.17%, an absorption of 12.63%
and a suction of 13.38 cm#min. The compressive strength was 12.44 kg/cmz2 and the tensile
strength was 0.82 kg/cmz2. In addition, the compressive strength of the piles was 6.37
kg/cm2. The inclusion of eucalyptus fibers in proportions of 1%, 2% and 3.5% led to
improvements. With the increase in the proportion of eucalyptus fibers, a decrease in
moisture content was observed, while absorption and suction increased. In terms of
strength, compressive values of 14.92 kg/cmz2, 17.24 kg/cm2 and 18.20 kg/cm2 were
recorded with the addition of 1%, 2% and 3.5%, respectively. The tensile strength reached
values of 1.02 kg/cm?, 1.56 kg/cm? and 1.98 kg/cm?2 with the same proportions. In addition,
the compressive strength of the piles was 7.02 kg/cmz?, 8.01 kg/cm2 and 8.91 kg/cmz2 with
the addition of 1%, 2% and 3.5%. On the other hand, the inclusion of barley straw in
proportions of 1%, 2% and 3.5% to the traditional adobe also resulted in improvements. A
decrease in moisture was observed as the proportion of barley straw increased, while
absorption and suction increased. In terms of strength, compressive values of 15.24 kg/cm?,
17.85 kg/cm? and 15.04 kg/cm? were recorded with the addition of 1%, 2% and 3.5%,
respectively. The tensile strength reached values of 1.11 kg/cm?, 1.69 kg/cm? and 1.51
kg/cm? with the same proportions. In addition, the compressive strength of the piles was
7.63 kg/cm2, 8.52 kg/cmz and 7.61 kg/cm? with the addition of 1%, 2% and 3.5%,

respectively.

Keywords: Eucalyptus Fiber, Barley Straw, Traditional Adobe.
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INTRODUCCION

En la ingenieria civil, la busqueda de alternativas sostenibles y econémicamente
viables para la edificacién de viviendas se ha transformado en una prioridad. El adobe,
material de construccion ancestral, ha resurgido como una opcién prometedora debido a
su disponibilidad, bajo costo y propiedades térmicas y acusticas. Sin embargo, su fragilidad
ante ciertas condiciones ambientales y su susceptibilidad a dafios estructurales plantean
desafios significativos para su implementaciébn a gran escala. En este sentido, la
introduccion de materiales compuestos que mejoren las cualidades estructurales del adobe
tradicional emerge como una estrategia prometedora. Entre estos materiales, la fibra de
eucalipto y la paja de cebada han despertado un interés particular debido a sus

propiedades fisicas y disponibilidad en regiones como el distrito de Cabanillas.

El presente estudio tiene como objetivo principal realizar un andlisis comparativo
de las cualidades del adobe tradicional con la inclusién de fibra de eucalipto y paja de
cebada, evaluando sus propiedades en el distrito de Cabanillas. Esta investigacion busca
proporcionar evidencia cientifica que respalde la viabilidad y eficacia de estas adiciones en
la mejora de las caracteristicas del adobe, con implicaciones tanto en términos de

sostenibilidad como de seguridad estructural.

El primer capitulo se dedicé a establecer las variables necesarias para nuestro
andlisis, asi como a abordar la cuestién primordial de la investigacion, describir los
objetivos y subrayar la importancia del estudio. Ademas, planteamos nuestras hipotesis

preliminares.

El segundo capitulo se dedicé al establecimiento del marco teodrico, la evaluacion

de la bibliografia pertinente y el resumen de las ideas y conceptos primordiales expuestos
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por especialistas en la materia. Todo ello con el fin de proporcionar una sélida base teérica

a nuestra investigacion.

En el tercer capitulo profundizamos en las metodologias y procesos utilizados en
nuestra investigacion. Esto incluia la seleccién de las personas en las que se centraria el

estudio.

En el cuarto capitulo presentamos las conclusiones de forma comprensible y
facilmente accesible. Los resultados se presentan mediante tablas y gréficos.

Inmediatamente después tendra lugar un debate sobre los resultados.

En conclusion, llegamos a una conclusion basada en los resultados, y también

proporcionamos algunas recomendaciones para futuros debates.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1 Andlisis de la situacién problematica

El rubro de la construccion enfrenta retos significativos vinculados a la
sostenibilidad ambiental y la busqueda de materiales de construccion mas respetuosos con
el medio ambiente. La preocupacion por reducir las emisiones de carbono y minimizar el
impacto ambiental de las actividades de construccion ha llevado a un renovado interés en
materiales de construccion tradicionales y alternativos. En este sentido, el adobe, un
recurso constructivo antiguo y natural, ha vuelto a ser objeto de atencién debido a su bajo
costo, abundancia de recursos y su potencial para reducir la huella de carbono de las
edificaciones. Sin embargo, la necesidad de incrementar las capacidades del adobe
tradicional para adaptarse a los estandares de construccién modernos y para aumentar su
resistencia a factores climéticos extremos plantea un desafio que requiere investigacion y

desarrollo a nivel internacional.

En el territorio nacional peruano, la construccién con materiales tradicionales como
el adobe sigue siendo comun, especialmente en &reas rurales donde los recursos son
limitados. Sin embargo, la vulnerabilidad de las estructuras de adobe y su susceptibilidad

a la erosion y deterioro por humedad plantean graves preocupaciones en términos de
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seguridad estructural y durabilidad de las viviendas. En este sentido, la investigacion sobre
métodos para mejorar las cualidades del adobe, tales como la inclusion de fibras naturales,
adquiere una importancia crucial para abordar los desafios de la construccion sostenible y

segura en el pais.

El distrito de Cabanillas, situado en una region del Perd, enfrenta desafios Unicos
en términos de acceso a materiales de construccion adecuados y técnicas constructivas
apropiadas. La prevalencia de viviendas construidas con adobe tradicional hace que la
comunidad sea especialmente susceptible a los riesgos sismicos y climaticos, como
terremotos e inundaciones. Ademas, la disponibilidad limitada de recursos financieros y
técnicos dificulta la adopcion de tecnologias de construccion mas avanzadas. En este
contexto, la investigacion sobre el uso de la fibra de eucalipto y la paja de cebada en la
construccion de adobe cobra relevancia para incrementar la resistencia y durabilidad de
las estructuras locales, al tiempo que se utiliza materiales facilmente disponibles y de bajo

costo.

1.2 Planteamiento del problema
1.2.1 Problema general
¢, Cudl es la variacion de las propiedades del adobe tradicional con adicion de fibra de

eucalipto y paja de cebada en el distrito de Cabanillas?

1.2.2 Problemas especificos
a. ¢Cudles son las propiedades fisicas y mecanicas del adobe tradicional producidas en

el distrito de Cabanillas?

b. ¢Cual es la variacion de las propiedades del adobe con incorporacion de fibras de
eucalipto en dosificaciones de 1%, 2% y 3.5%, en comparacion con el adobe

tradicional?
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c. ¢Cual es la variacién de las propiedades del adobe con incorporacién de paja de

cebada en dosificaciones de 1%, 2% y 3.5%, en comparacién con el adobe tradicional?

1.3 Objetivos de lainvestigacion
1.3.1 Objetivo general
Analizar y comparar la variacion de las propiedades del adobe tradicional con adicion de

fibra de eucalipto y paja de cebada en el distrito de Cabanillas.

1.3.2 Objetivos especificos
a. Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe tradicional producidas en el

distrito de Cabanillas.

b. Determinar la variacion de las propiedades del adobe con incorporacién de fibras de

eucalipto en proporciones de 1%, 2% y 3.5%, en comparacion con el adobe tradicional.

c. Determinar la variacion de las propiedades del adobe con incorporaciéon de paja de

cebada en proporciones de 1%, 2% y 3.5%, en comparacion con el adobe tradicional.

1.4 Justificacion de la investigacion
1.4.1 Justificacion técnica

El adobe ha sido un material de construccién ampliamente utilizado a lo largo de la
historia, especialmente en regiones con recursos limitados. Sin embargo, su fragilidad y
baja resistencia a ciertos factores ambientales, como la humedad y los terremotos, han
llevado a la busqueda de métodos para mejorar sus propiedades. La introduccién de fibras
naturales, como la fibra de eucalipto y la paja de cebada, puede ser una solucion
prometedora para mejorar las caracteristicas mecanicas y térmicas del adobe. Este estudio
comparativo tiene como objetivo evaluar las cualidades fisicas, mecanicas y térmicas del

adobe tradicional en comparativa con el adobe modificado con fibra de eucalipto y paja de
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cebada. Se llevaran a cabo pruebas de resistencia a la compresion, flexién, absorcién de

agua, entre otras, para determinar las ventajas y desventajas de cada tipo de adobe.

1.4.2 Justificacion econ6mica

La adicibn de fibras naturales al adobe tradicional puede ofrecer beneficios
economicos significativos a largo plazo. Si se demuestra que estas modificaciones mejoran
las propiedades del adobe y aumentan su durabilidad, podria reducirse la frecuencia de
reparaciones y mantenimiento en las estructuras construidas con este material. Ademas,
el uso de materiales locales, como la paja de cebada y la fibra de eucalipto, puede disminuir
los gastos relacionados con el transporte y la compra de materiales, contribuyendo asi a la

economia local.

1.4.3 Justificacion social

El adobe sigue siendo utilizado en muchas regiones, especialmente en areas
rurales y en paises en desarrollo, debido a su bajo costo y disponibilidad. Potenciar las
caracteristicas del adobe por medio de la inclusion de fibras naturales podria tener un
impacto significativo en la calidad de vida de las comunidades que dependen de este
material para la construccion de viviendas y estructuras. Al aumentar la resistencia del
adobe a eventos naturales como terremotos e inundaciones, se puede contribuir a la

seguridad y estabilidad de los edificios construidos con este material.

1.4.4 Justificacion ambiental

La introduccion de fibras naturales en el adobe no solo puede mejorar sus
propiedades mecanicas, sino que también puede hacerlo mas sostenible desde un punto
de vista ambiental. Utilizar materiales locales, como la paja de cebada y la fibra de
eucalipto, minimiza la necesidad de recursos no renovables y baja la huella de carbono
asociada con el transporte de materiales de construcciéon. Ademas, mejorar la durabilidad

del adobe puede reducir la necesidad de reconstruccion frecuente, lo que a su vez
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disminuye la cuantia de residuos de construccion generados y la demanda de nuevos

materiales.

1.5 Hipotesis de la investigacion

1.5.1 Hipotesis general

La variacion de las propiedades del adobe tradicional con adicién de fibra de eucalipto y
paja de cebada es significativa respecto al adobe convencional en el distrito de Cabanillas,

mejoraran de forma significativa.

1.5.2 Hipotesis especificas
a. Las propiedades fisicas y mecéanicas del adobe tradicional producidas en el distrito de

Cabanillas, estaran dentro de las especificaciones de la normativa.

b. La incorporacién de fibras de eucalipto en proporciones de 1%, 2% y 3.5% al adobe
tradicional resultara en una mejora significativa en sus propiedades en comparacion

con el adobe tradicional.

c. Laincorporacion de paja de cebada en proporciones de 1%, 2% y 3.5% al adobe
tradicional resultard en una mejora significativa en sus propiedades en comparacion

con el adobe tradicional.

1.6 Variables e indicadores
1.6.1 Variable independiente

Fibra de eucalipto y paja de cebada

Indicador:

Proporciones de 1%, 2% y 3.5%.
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1.6.2 Variable dependiente

Propiedades del adobe tradicional

1.7 Operacionalizacién de variables
Tabla 1

Operacionalizacion de variables

INSTRUMENTOS

VARIABLE < s
DEFINICION DIMENSION INDICADORES DE MEDICION

INDEPENDIENTE

Son las fibras
obtenidas de la pulpa

de la madera del ‘e
FIBRA DE arbol de eucalipto. I:;opz%;mog gﬁ/'

EUCALIPTO Y . 0. £70Y 397 pjantilla de toma de
PAJA DE Son los tallos secosy ~ Porcentaje de fibra de datos
CEBADA las hojas de la planta eucalipto y paja

de cebada una vez de cebada
que ha sido
cosechada.
VARIABLE
DEPENDIENTE
El adobe es un
material de
construccion que L
consiste en una Asbus(?cr%gn'
masa de barro . !
PROPIEDADES mezclado aveces  Propiedades resistencia a
DEL ADOBE con paja, moldeada  mecanicas y compresion, Laboratorio
TRADICIONAL ’ tracciony a

en forma de ladrillo y fisicas.
secada al aire, que
se emplea en la
construccion de
paredes o muros.

compresion de
pilas.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacién

2.1.1 Antecedentes internacionales

Eslami et al., (2022) en su estudio “Fibra de palma como refuerzo natural para
mejorar las propiedades del ladrillo de adobe tradicional”, explora las propiedades
mecanicas y la durabilidad n el corto y largo término para los ladrillos de adobe reforzados
con fibras de palma, variando la proporcion de fibras desde un 0,25% hasta un 1% en peso
respecto al suelo. Los resultados destacan un rendimiento sobresaliente de los ladrillos de
adobe reforzados frente a los no reforzados, mostrando un aumento significativo en
resistencia y durabilidad. Las muestras reforzadas y no reforzadas mostraron,
respectivamente, resistencias a la compresion promedio de 4,88 MPa y 3,07 MPa para
ladrillos, y 5,03 MPa y 3,36 MPa para cubos. Se identificé que el 0,25% de fibra es la
proporcién mas efectiva para maximizar la resistencia compresiva en las muestras
reforzadas, observandose un decremento en esta resistencia al incrementar la proporcion
de fibra hasta el 1%, aunque manteniéndose superior en comparacion con las muestras de
control. Respecto a la resistencia a la traccion, se encontré que esta aumentaba con el
contenido de fibra, registrandose las mayores mejoras con los menores contenidos de fibra.

Las muestras de adobe mostraron resistencias a la traccion promedio entre 0,55y 1,12
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MPa, con un incremento maximo del 104% en la resistencia a la traccion en muestras con
1% de contenido de fibra en comparativa con las muestras de control. Finalmente, la
inclusién de fibras de palma redujo significativamente tanto el ancho como la densidad de
las grietas en las muestras sujetas a agrietamiento por contraccion debido al secado,
especialmente con la adicion de 0,75% de fibra de palma, demostrando un control efectivo
sobre el agrietamiento y mejorando la integridad estructural de los ladrillos de adobe

reforzados.

Babé etal., (2021) en su investigacion titulada "Efecto de las fibras de neem
(Azadirachta Indica) sobre las propiedades mecéanicas, térmicas y de durabilidad de los
ladrillos de adobe", La incorporacion de fibras residuales de neem, especificamente de paja
y hojas, como refuerzo en los adobes, ha mostrado ser una técnica prometedora para
mejorar las propiedades mecénicas, térmicas y de durabilidad de estos materiales de
construccion. Mediante experimentos de laboratorio, se evalué el efecto de afadir
diferentes proporciones (0, 1, 2, 3y 4%) de estas fibras a la matriz arcillosa en la fabricacion
de adobes. Los ensayos incluyeron la evaluacion de la fuerza de compresion, resistencia
a flexion de tres puntos, cabida de absorcion de agua, nivel de erosion y conductividad
térmica. Los resultados indicaron una mejora significativa en las propiedades mecanicas y
de durabilidad de los adobes reforzados, asi como una disminucién en su conductividad
térmica, lo que sugiere una mejor eficiencia energética. En términos de aplicacion practica,
se encontré que los adobes con un contenido de fibra de neem del 2% ofrecen el mejor
equilibrio entre resistencia mecénica y propiedades térmicas, siendo adecuados para
muros no portantes con una resistencia a la compresion entre 2 y 4 MPa, y para muros de
carga con resistencias superiores a 4 MPa. Especificamente, los adobes reforzados con
paja de neem demostraron una mayor resistencia al agua, evidenciada por una menor
absorcion de agua y pérdida de masa por erosion, en comparacion con aquellos que
incorporan hojas de neem, las cuales, aunque mejoran la eficiencia térmica, pueden

comprometer la durabilidad del material. Este estudio destaca el potencial de utilizar fibras
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de neem en la construccién de adobes, no solo para mejorar sus propiedades mecanicas
y de durabilidad sino también para reducir su conductividad térmica, contribuyendo asi a la

sostenibilidad y eficiencia energética en la edificacién.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Idrogo, (2023) en su investigacion titulada “Influencia de la Integracion de Fibras
Naturales de Eucalyptus Globulus en las Propiedades Mecéanicas del Adobe”, se propuso
investigar el potencial de la incorporacion de fibras naturales de eucalipto para incrementar
las caracteristicas mecanicas del Adobe. Se fabricaron muestras de adobe clasico, asi
como de otros tipos de adobe, que se suplementaron con fibras de eucalipto en
concentraciones del 1,5%, 2%, 2,5% y 3%, y se utilizaron con este fin. Segun las
conclusiones del estudio, se observo una disminucion de la resistencia compresiva de los
cubos de adobe de -33,250% Yy -20,720%, respectivamente, cuando se afadieron fibras
naturales de eucalipto en concentraciones de 1,5% y 2%, respectivamente. Por otra parte,
las concentraciones del 2,5% y el 3% demostraron aumentos de la resistencia del 5,38% y
el 31,57%, respectivamente. En cuanto a la resistencia compresiva de los prismas de
adobe, se observé que el aumento de las fibras en un 1,5%, 2%, 2,5% y 3%,
respectivamente, dio lugar a incrementos del 6%, 10%, 14% y 20%, respectivamente. Hubo
un aumento del 8%, 18%, 22% y 42% en la resistencia a traccion indirecta de las paredes,
y estos aumentos se produjeron en la misma secuencia que las concentraciones de fibras.
Por dltimo, pero no por ello menos importante, el modulo de rotura mostré aumentos del
3,47%, 3,81%, 4,25% y 7,13% para cada dosis de fibra que se aumentaba. Los resultados
de este estudio indican que la incorporacién de fibras naturales de eucalipto al Adobe
supone una mejora considerable de las cualidades mecanicas del material. La dosis 6ptima

para conseguir estas ventajas es del 3% de la cantidad total de fibras de eucalipto.

Serin, (2021) en su investigacion titulada “Propiedades fisico mecanicas del adobe

con panca de choclo y paja de cebada en distrito de Huamachuco, La Libertad - 2021”, tuvo
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como objetivo principal evaluar el impacto que tiene la inclusion de panca de choclo y paja
de cebada en las caracteristicas fisicas y mecénicas del adobe. El estudio se centr6 en
determinar como la adicién de estos materiales vegetales afectaba la resistencia y las
cualidades de los adobes, probando dosificaciones de 0.5%, 1%, 1.5%, 1.75% y 2%. A
través de la experimentacion con un total de 132 muestras de adobe, se observé que la
inclusién de 2% de panca de choclo leva significativamente la capacidad de absorcién del
material en comparacion con el adobe estdndar durante un periodo de 28 dias. Los
ensayos de laboratorio demostraron que las muestras de adobe con adiciones de panca
de choclo y paja de cebada superaron los valores minimos de resistencia a flexion
especificados en la normativa E.080 (1.42 kg/cm?), evidenciando que las mezclas
estabilizadas con porcentajes de 0.5%, 1%, 1.5%, 1.75% y 2% de estos insumos
alcanzaron una resistencia adecuada. Destacé particularmente el adobe con 1.50% de paja
de cebada, el cual mostré6 una resistencia a la flexion superior (2.50 kg/cm?2) en
comparacion tanto con el adobe patrén como con las otras muestras evaluadas. Ademas,
se concluy6 que la adicién de panca de choclo y paja de cebada tiene un efecto positivo
en la resistencia a la compresion del adobe. Al afiadir estos materiales en las proporciones
mencionadas, se registré un acrecentamiento en la resistencia compresiva en comparacion
con la muestra patrén. Especificamente, al incorporar un 1.5% de estos insumos, la mejora
alcanzada fue de hasta un 16.49% (14.41 kg/cm?) frente a la muestra patron (12.37 kg/cm?),
superando asi el umbral minimo de resistencia a compresion (10.2 kg/cm?) estipulado por
la normativa NTP. E080. Este estudio proporciona evidencia valiosa sobre el potencial de
utilizar residuos agricolas como panca de choclo y paja de cebada para perfeccionar las
caracteristicas del adobe, ofreciendo una alternativa sostenible y ecoldgica para la
construccion que no solo cumple con los estandares normativos, sino que también mejora

la calidad y durabilidad de los materiales de construccion tradicionales.
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2.1.3 Antecedentes regionales

Huanca, (2021) en su investigacion titulada “Influencia de las fibras de eucalipto en
las propiedades térmicas y mecanicas del adobe de la Ciudad de Juliaca 2021", la
investigacion se centra en explorar el impacto de integrar fibras de eucalipto al adobe en
proporciones de 0%, 1%, 2.5% y 4%, con el objetivo de mejorar sus caracteristicas térmicas
y mecanicas. Ademas, nos apoyamaos en estudios previos y realizamos diversos ensayos,
incluyendo analisis granulométrico, determinacién de limites de consistencia, y mediciones
de resistencia a la compresioén, resistencia a la flexién y conductividad térmica. Los efectos
indican que la adicién de fibra de eucalipto al adobe incrementa elocuentemente su
resistencia compresiva en 3.70%, 7.740% y 14.630%, y la resistencia a la flexiébn en
21.970%, 31.790% y 42.170%, en funcién del porcentaje de fibra afadido. Sin embargo,
los ensayos térmicos mostraron una disminucion en la conductividad térmica del 1.39%,
4.17% y 5.56%, respectivamente, a medida que se acrecentaba la cantidad de fibra de
eucalipto. Concluimos que, aunque la inscripcion de fibra de eucalipto perfecciona las
caracteristicas mecanicas del adobe, no contribuye positivamente a sus propiedades
térmicas. Esta modificacion permite que las construcciones no solo sean mas ecologicas y
resistentes, sino también capaces de soportar variaciones moderadas de temperatura,

optimizando asi su rendimiento térmico y acustico.

Apaza, (2022) en su investigacion titulada “Influencia de la incorporacion de paja de
cebada en las propiedades del adobe, Distrito de Coata, Puno 2022”, se fundamento en la
hipotesis de que la inclusién de paja de cebada, podria reforzar las caracteristicas del
adobe, un material de construccion tradicionalmente valorado por su disponibilidad y bajo
impacto ambiental. La metodologia empleada para el analisis fue de naturaleza cuasi
experimental, enfocada en la aplicacion practica de las técnicas de mejora del adobe, que
permiti6 medir de manera precisa los cambios en las propiedades del material al ser
modificado con la paja de cebada. Los ensayos se disefiaron para evaluar tres aspectos

clave: la resistencia a la compresion del adobe, la resistencia a la compresion axial de pilas
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de adobe, y la absorcion de agua del adobe, comparando los resultados entre muestras
con incorporaciones de paja de cebada en 1.0%, 2.0%, y 4.0%, frente a una muestra de
control sin paja de cebada. Los resultados obtenidos fueron significativos y alentadores.
Respecto a la resistencia compresiva del adobe mostr6 un incremento notable de 10.4
kg/cm2 a 14.3 kg/cm? con una adicién del 2% de paja de cebada, lo que representa una
mejora considerable en la capacidad del adobe para soportar cargas sin sufrir deformacion
o fallo. En cuanto al segundo objetivo, la resistencia compresiva axial de las pilas de adobe
experimentd un aumento de 2.5 kg/cm? a 5.0 kg/cm2 con el mismo porcentaje de adicion,
demostrando que la estructura interna del adobe se fortalece con la presencia de la paja,
mejorando su estabilidad y soporte estructural. Finalmente, el tercer objetivo revelé una
disminucién en la absorcion de agua del 26.9% al 17.5% con el 2% de paja de cebada, lo
gue indica una mayor resistencia del material frente a la humedad y, por ende, una
prolongacion de su vida Gtil y durabilidad. En conclusién, la investigacién confirmé que la
inscripcion de paja de cebada en el adobe no solo mejora sus propiedades mecénicas,
como la resistencia a la compresion y a la compresion axial, sino que también reduce su
absorcion de agua, contribuyendo asi a la creacion de un material de construcciobn mas

sostenible, duradero y eficaz.

2.2 Marco tedrico
2.21 Eucalipto

El eucalipto, originario de Australia, es un arbol que puede alcanzar alturas de hasta
60 metros. La estructura de su tronco se caracteriza por la presencia de compresion en la
parte interna y tensién en las zonas periféricas a lo largo de su longitud, una condicion
atribuida al propio crecimiento del arbol. Esta dinaAmica revela que el eucalipto es un recurso
renovable cuyas propiedades dependen intrinsecamente de la configuracion interna de su

madera y de la orientacién de sus fibras (Chuna, 2020).
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El arbol de eucalipto presenta caracteristicas distintivas que influyen en su
aplicacion (Huanca, 2021). Entre estas, destacamos:

» Durabilidad: El eucalipto muestra una durabilidad moderada frente a la exposicion a
elementos naturales como el viento, el sol, la lluvia, y en particular frente a los ataques
de insectos, antes de ser talado. A pesar de esta exposicion, como material de
construccién o madera, el eucalipto no presenta inconvenientes, siempre que se utilice

en estado completamente seco.

» Estabilidad Dimensional: La madera proveniente de arboles jévenes de eucalipto
presenta una mayor tension interna, catalogadndose desde moderadamente hasta muy
nerviosa, con un coeficiente de contraccién volumétrica de 0.73%. Sin embargo, esta
tensién disminuye con el tiempo en los arboles mas adultos, alcanzando un estado de

relajacion que mejora su estabilidad dimensional.

» Densidad: La densidad del eucalipto se sitla entre 780-830 kg/m3, con un contenido de
humedad aproximado del 12%. Estos valores pueden variar dependiendo del peso y

volumen especificos del tronco del arbol.

Actualmente, el eucalipto es el arbol mas prevalente en las regiones andinas de
paises como Colombia, Ecuador y Pera. Originario de Australia, se cultiva ampliamente
debido a su rapido crecimiento y altura. A pesar de que su madera no es considerada de
la mas alta calidad, siendo propensa a fisuras, se emplea frecuentemente en la elaboracion
de vigas, columnas, tablones y otros componentes constructivos. Ademas, la madera de
eucalipto se utiliza en la fabricacién de postes, en la produccion de pulpa de papel y como
lefia (Hinojosa, 2021).

La fibra, ubicada en el interior de la corteza del eucalipto, destaca por su estructura
celular y la disposicion orientada de las fibras, tanto a lo largo de su eje longitudinal como

en su seccion transversal, como se ilustra en la figura adjunta (Gonzales, 2019).
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Figura l

Fibra de eucalipto

1. Diagonal
2. Torcida
3. Recta

4,
Ondulada
5. Irregular
6. Cruzada

Nota: (Gonzales, 2019).

2.2.2 Pajadecebada

La paja se utiliza como fibra en la fabricacion de adobes debido a su amplia
disponibilidad a nivel mundial y su bajo costo. No requiere procesos industriales
complicados para ser utilizada como estabilizante en la mezcla de adobes. Ademas, la paja
ofrece mejoras significativas en las cualidades de los adobes. Su buena adherencia a la
mezcla y su resistencia contribuyen a fortalecer la estructura del adobe, tanto en términos
de su estabilidad como en su resistencia a esfuerzos mecénicos. Esta caracteristica hace
gue la paja sea una opcién sostenible para mejorar la calidad de los adobes sin
comprometer la viabilidad econdémica del proceso de fabricacion (Huanca Machaca, 2021).
Su disponibilidad generalizada y su contribucién a la prosperidad de las cualidades del
adobe hacen que la paja sea una opcion atractiva para aquellos que buscan alternativas
respetuosas con el medio ambiente y econ6micamente viables en el sector de la

construccion.

Aunque se sabe que la paja de cebada es una sustancia fibrosa, algunas de las
fibras vegetales que componen este material son similares a las virutas. En la construccion

del adobe se utilizan tanto fibras naturales como fibras artificiales, como la fibra de caucho

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

o de plastico, ademas de las naturales. El proceso de produccién del adobe hace uso de
estas fibras adicionales para potenciar los atributos y caracteristicas tnicos del producto

acabado (Abat, 2022).

Figura 2

Paja de cebada

Nota: Tomada de Google

2.2.3 Adobe

La técnica de construccion con adobe representa uno de los métodos constructivos
mas antiguos y perdurables, aun vigente en diversas regiones rurales alrededor del mundo.
Este método se caracteriza por el uso del adobe, un material econdmico y accesible,
especialmente para comunidades con recursos limitados. Los habitantes de estas areas
frecuentemente fabrican el adobe y erigen sus estructuras siguiendo practicas ancestrales
de autoconstruccion. Estos procesos se llevan a cabo sin la inclusién de tecnologias
avanzadas o métodos de verificacion que puedan optimizar la resistencia y durabilidad de
las construcciones de adobe (Serin, 2021).

Las ventajas del adobe como material de construccion son numerosas, destacando
principalmente su facilidad de elaboracion y universalidad de aplicacion en la edificacion

de viviendas en diferentes partes del mundo. Esta técnica de albafileria se beneficia de la
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amplia disponibilidad de los materiales requeridos para su fabricacidén; en esencia, alli
donde se encuentre tierra, es posible producir adobe. Ademas, el adobe ofrece una
simplicidad constructiva comparativa, permitiendo la edificacién de viviendas con un nivel
de habilidad técnica menor que el demandado por otros métodos constructivos (Apaza,

2022).

El adobe, una técnica ancestral de construccién que utiliza una mezcla de tierra
cruda, paja y arena gruesa, se ha destacado a lo largo de la historia por su resistencia y
durabilidad mejoradas. Esta composicién Unica no solo proporciona una solucion de
construccion sélida, sino que también demuestra una notable adaptabilidad a diferentes
condiciones climaticas y ambientales (Norma E.080, 2017).
Figura 3

Adobe

Nota: (Masco, 2022)

Segun (Altamirano, 2020), el proceso de elaboracion del adobe implica verter arcilla
en moldes, donde se mezcla con otros ingredientes y se deja secar al aire libre. Sin
embargo, para aumentar su capacidad de resistir los elementos externos, como la
humedad y la erosion, es comun agregar estabilizadores durante la produccién. Este paso
adicional no solo fortalece el adobe, sino que también prolonga su vida util y reduce la

necesidad de mantenimiento a lo largo del tiempo.
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Por otro lado, (Diaz & Puyen, 2019)destacan la importancia histérica del adobe
como precursor de los ladrillos modernos. Este material, derivado del barro arcilloso, ha
sido fundamental en la construccion de estructuras duraderas en todo el mundo. Sin
embargo, a pesar de su amplio uso y aceptacion, todavia hay incertidumbre sobre los
cambios fisicos y quimicos especificos que ocurren durante el proceso de coccion del

adobe.

El adobe, una forma de ladrillo construido con barro, era uno de los materiales mas
utilizados en la construccion de edificios antiguos. Aunque muchas personas han optado
por materiales mas econdémicos en la construccibn moderna, el adobe sigue siendo
valorado por su capacidad para retener el calor durante periodos prolongados. También
conocido como tierra cruda, el adobe puede mezclarse con paja para mejorar su

durabilidad y resistencia (Barrantes, 2020).

Un adobe fabricado con tierra muy esponjosa tiende a desintegrarse facilmente al
entrar en unién con el agua si no se ha procesado adecuadamente. Por lo general, se
aconseja afadir arena a las mezclas de tierra con alto contenido de arcilla durante su

preparacion para evitar la formacién de grietas (Hinojosa, 2021).

Segun (Forero, 2022) existen ventajas y desventajas del adobe en construccion

Ventajas:

Las ventajas del adobe en la construccion son multifacéticas, destacando por su

sostenibilidad y eficiencia energética, ademas de sus propiedades Unicas que lo hacen

favorable para ciertos entornos y aplicaciones:

» Propiedades hidrotérmicas: El comportamiento hidrotérmico del adobe es complejo y
varia segun condiciones ambientales especificas como la humedad, la direccion e
intensidad del viento, y la exposicibn solar. Su baja conductividad térmica,

aproximadamente un tercio de la del ladrillo, favorece ambientes interiores que
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permanecen calidos en climas frios y frescos en condiciones calidas, gracias al manejo
eficiente del cambio de estado del agua dentro de su estructura.

» Insonorizacion: El adobe reduce significativamente la reverberacion sonora dentro de
los espacios cerrados, debido a la textura rugosa de sus paredes, que absorben el
sonido en lugar de reflejarlo. Esta propiedad mejora la calidad acustica de los espacios,
limitando la entrada de sonidos externos y minimizando el eco interno. La
insonorizacion se puede ver afectada si las paredes se alisan excesivamente para fines
estéticos.

» Ahorro energético: La fabricacién de adobe es energéticamente eficiente, requiriendo
Unicamente tierra, un agente estabilizante, moldes y mano de obra. A diferencia de los
materiales industriales, que emiten contaminantes debido a la quema de combustibles
durante su produccion, el adobe no genera tales emisiones. Su proceso de produccién
localizado y la falta de necesidad de equipos especializados también reducen el
consumo energético asociado al transporte.

» Disposicion final amigable con el medio ambiente: Al final de su vida util, el adobe puede
reintegrarse al medio ambiente sin causar dafio, gracias a su composicion de
materiales naturales, biodegradables como la paja, y no biodegradables pero benignos,
como la tierra. Esto contrasta con otros tipos de materiales, tales como ladrillo y
concreto, cuya eliminacion requiere estrategias de reciclaje o disposicion que aun no
mitigan completamente su impacto ambiental.

» Elaboracion y costo: El adobe es particularmente popular en zonas rurales debido a la
facilidad de obtenciébn de sus materias primas de la naturaleza, su proceso de
elaboracion simple que no requiere maquinaria especializada, y su bajo costo, lo que
lo hace accesible para comunidades con recursos limitados.

» Resistencia al fuego: La propiedad que confiere al adobe su eficacia como aislante
térmico también le proporciona una notable resistencia al fuego, ofreciendo una alta
estabilidad y seguridad frente a incendios, lo cual lo diferencia favorablemente de otros

materiales de construccion.
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Desventajas:

Aunque el adobe ofrece numerosos beneficios, presenta limitaciones que restringen su

aplicacion en proyectos de gran envergadura debido a:

» Limitaciones materiales: El adobe, siendo un material denso, carece de la resistencia
necesaria para construcciones gque superen los dos niveles de altura. Esta deficiencia
lo descarta como opcion para estructuras sujetas a cargas significativas, tales como
puentes, muros de contencion, o instituciones educativas. Por ende, su uso se
circunscribe principalmente a edificaciones residenciales de baja altura o estructuras
comunitarias de capacidad limitada. Esta restriccibn subraya la importancia de
reconsiderar y priorizar los materiales empleados en construcciones especificas,
ademas de fomentar una reflexion sobre el consumo de materiales convencionales.

» Vulnerabilidad sismica: Especificamente en regiones andinas, la resistencia sismica
emerge como una desventaja critica del adobe. Su fragilidad y debilidad lo hacen
susceptible a dafios por movimientos horizontales del suelo, lo que puede resultar en
el desprendimiento de los bloques de adobe. Esta fragilidad es un factor determinante
para el foco de investigaciones en esta area.

» Degradacion por agua: La exposicion de bloques de adobe a elementos naturales
promueve la erosion, derivada del desprendimiento de particulas de tierra debido al
aumento de la presion intersticial provocada por el viento y la lluvia. Se reconoce que
el adobe posee una porosidad doble, lo que conlleva a una alta absorcion de agua.
Desde la perspectiva de la mecanica de suelos, se sabe que un incremento en el
contenido de agua deteriora el comportamiento mecanico del material y reduce su
resistencia. Ademas, el recubrimiento de las paredes puede inducir absorcion de

humedad por capilaridad.

Tipos de adobe

(Valera, 2019) identifica dos tipos principales de adobe:
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» Adobe Naturales: Estos adobes se componen exclusivamente de materiales obtenidos
de la naturaleza, principalmente arena gruesa y paja. Esta variante del adobe se basa
en la combinacién de ingredientes basicos extraidos del entorno natural, sin la adicion
de ningun tipo de estabilizador o aditivo quimico. La simplicidad de su composicion
resalta su conexion con los recursos naturales locales y su potencial sostenible.

» Adobe Estabilizado: En contraste con los adobes naturales, este tipo de adobe
incorpora nuevos materiales durante su asunto de produccion con el objetivo de
reforzar su cabida para resistir esfuerzos de compresion y prolongar su duracién. Estos
materiales adicionales pueden incluir aditivos como cemento, cal u otros
estabilizadores quimicos que fortalecen la estructura del adobe y lo hacen mas
resistente a los factores ambientales y al paso del tiempo. La inclusion de estos
materiales estabilizadores puede adaptarse segun las necesidades especificas de cada
proyecto de construccion, ofreciendo una mayor flexibilidad y confiabilidad en el uso del

adobe en la edificacion.

Componentes del adobe

Segun (Sandoval, 2021), la composicion del adobe se caracteriza por la presencia de

varios componentes clave:

» Limo: Este componente se presenta en forma seca y exhibe cohesion, aunque su
resistencia a la friccibn es minima. A pesar de esta caracteristica, el limo desempefia
un papel transcendental en la union de los otros elementos del adobe.

» Arcilla: La arcilla proporciona una mayor cohesion al suelo utilizado en la fabricacion
del adobe. Sin embargo, es importante tener en cuenta que en arcillas hUumedas pueden
existir variaciones en su composicion, lo que puede afectar las propiedades finales del

adobe.
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» Arena: Las particulas minerales de arena contribuyen a la estabilidad del adobe.
Aunque la arena es estable, no es tan cohesiva debido al proceso de secado, y posee
una fuerte friccion interna que ayuda a fortalecer la estructura del adobe.

» Agua: Es el componente principal necesario para la absorcion de los adobes durante
su proceso de fabricacion. El agua juega un papel crucial en los procesos quimicos que
ocurren dentro de la mezcla y en la posterior solidificacion del adobe.

» Paja: La paja, presente en diferentes formas y tamaios, es un componente vital del
adobe. Su funcién principal es reducir las contracciones que pueden ocurrir durante el
secado del adobe, lo que ayuda a prevenir grietas, y mejora la adherencia de los

materiales, fortaleciendo asi la estructura final del adobe.

Estos componentes trabajan en conjunto para crear una mezcla homogénea que se
moldea en bloques de adobe, los cuales, una vez secos, proporcionan una base sélida y
duradera para la construccion de estructuras. La proporcion y calidad de estos ingredientes

son fundamentales para garantizar la resistencia y estabilidad del adobe resultante.

2.2.4 Fabricacion del adobe

El adobe ha demostrado ser un material verséatil, especialmente adecuado para la
construccion en regiones montafiosas debido a su costo variable y econémico (Eslami
et al.,, 2022). La creacion de la arcilla implica la incorporacién de una gran variedad de
formas y elementos de distintos tamafios, asi como la ejecucion de operaciones o
procedimientos para su elaboracion. Estos procesos implican la intervencion de
componentes tanto inorganicos como organicos con el fin de producir arcilla con cualidades
mejoradas (Giaretton et al., 2021).

El adobe se compone de una mezcla de roca y materiales organicos, con ciertas
proporciones de contenido de agua y aire. Se desarroll6 a lo largo de muchos afios y estuvo
expuesto a los procesos de cambio climatico, asi como al tipo de roca (Khorasani & Kabir,

2022). En las primeras construcciones, el material principal que se utilizaba era el suelo,
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que podia proceder de superficies cohesivas 0 no cohesivas. Al construir estas estructuras,
se tenian en cuenta las cualidades mecanicas, quimicas y fisicas, asi como la
permeabilidad, a habilidad de compresion, la estabilidad volumétrica, la resistencia y la

durabilidad (Mellaikhafi et al., 2022).

La arena es uno de los componentes que mas se utilizan en la construccion. Se
compone de pequefas particulas procedentes de formaciones rocosas y minerales inertes.
Tiene una estructura quebradiza y experimenta una ampliacién y reduccion minimas
(Mellaikhafi etal., 2022). La arcilla, en cambio, procede de depdésitos o sedimento
minerales arrastrados por los rios. La arcilla se transforma en una sustancia plastica
cuando se junta con el agua y esta formada por particulas extremadamente pequefias de
aluminio y silicatos que se han hidratado. Debido a la existencia de mantos finos y blandos
de material, los suelos arcillosos tienen una textura caracteristicamente pesada (Reyes

et al., 2018).

Para que los modulos secos interactien entre si y se unan formando una masa
cohesiva, el agua es un componente esencial en el proceso de produccion del adobe. A la
hora de conseguir la consistencia deseada y la resistencia suficiente tras el secado, la tasa
de liquido en la mezcla es de suma importancia. Se propone afiadir una capa de paja de
cincuenta milimetros de espesor y una proporcion de volumen de una paja por cada cinco

de tierra (Ochoa, 2022).

El proceso de fabricacion del adobe comienza con la seleccion de la tierra adecuada
y la eliminacién de cualquier contaminante que pueda estar presente. En segundo lugar,
se afiade a la mezcla un componente adherente, como paja o fibras, naturales o
manufacturadas, para completar el proceso de mezclado. Una vez fabricada la masa, se

deja reposar durante al menos un dia.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Posteriormente, la masa se vierte sobre una superficie cubierta de paja y se
introduce en un molde de madera humedecida, conocido como adobera. Se compacta
manualmente en el molde y luego se desmolda. Tras dejar reposar el adobe en posicién
horizontal durante un dia entero, se coloca de canto para que se airee bien. Por ultimo, se
mantiene al sol para su secado durante un plazo de 28 a 30 dias, con la condicién de que
el proceso de secado sea moderado para evitar el agrietamiento que provocaria un secado
rapido. Las medidas requeridas para un adobe rectangular son las siguientes: la mayor
longitud debe ser el doble que la anchura, asi como la altura, debe estar en un rango de
0,08 a 0,12 metros. Esto se ajusta a lo especificado en la norma E-080. Otra necesidad es

gue el adobe sea facil de manipular y trasladar.

Componentes del adobe

Fibras organicas: A menudo, se afiaden fibras organicas como paja, hierba, o
incluso estiércol al adobe para ayudar a reducir las grietas durante el proceso de secado.
Estas fibras actian como refuerzo, aumentando la resistencia a traccion del adobe y

ayudando a mantener la estructura del bloque intacta bajo estrés.

La paja es un componente esencial en el proceso de elaboracion de ladrillos, sobre
todo en su aplicacién generalizada en cubiertas y morteros, donde contribuye a minimizar
las fracturas provocadas por la contorsion durante el proceso de secado. El tipo de paja
gue se utiliza puede variar de un lugar a otro y puede consistir en una variedad de articulos,
incluyendo hierba, arroz, bagazo, Ichu comun, excrementos de aves y materiales de
manglares y otros bienes de naturaleza similar. Debido a que una cantidad excesiva de
paja puede reducir drasticamente la resistencia del ladrillo, se aconseja que la paja se corte
en trozos de entre 10 y 15 centimetros de longitud, y preferiblemente en una proporcion
del uno por ciento en peso. La paja es el tallo seco de ciertas hierbas, en particular de los
cereales, que se recoge durante la cosecha y se desecha una vez separadas las semillas

del tallo (Ttito & Ttito, 2021).
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Tierra: La base del adobe es la tierra, que debe tener una proporcion equilibrada
de arena y arcilla. La arena proporciona estructura y evita que el adobe se contraiga y
agriete al secarse, mientras que la arcilla acta como un aglutinante natural que ayuda a

mantener el bloque unido.

El agua: El agua se mezcla con la tierra para formar una pasta moldeable. Es crucial
para activar las propiedades aglutinantes de la arcilla y permite formar los bloques o aplicar

la mezcla de adobe.

Segun (Espinosa & Vilcas, 2023), los utensilios para la fabricacién del adobe
incluyen:

» Moldes o Formas: Son los instrumentos esenciales para dar forma a los bloques de
adobe. Estos pueden ser de madera, metal o plastico y varian en tamafio segun las
dimensiones deseadas para los bloques. Los moldes se llenan con la mezcla
huimeda de adobe, se compacta manualmente o con herramientas y luego se deja
secar antes de desmoldar.

» Palas y Picotas: Utilizadas para excavar y recolectar la tierra que sera utilizada en
la mezcla de adobe. La seleccién de la tierra adecuada es fundamental para la
calidad del adobe.

» Tamices o Cedazos: Sirven para cribar la tierra y eliminar particulas grandes o
escombros, asegurando una textura fina y homogénea de la mezcla.

» Adobera: La adobera es una caja rectangular alargada y de base cuadrada. Se
caracteriza por tener tablas que sobresalen ligeramente en dos lados a lo largo de
su longitud. Debido a ello, la adobera puede levantarse, lo que permite darle la
forma adecuada. Dependiendo de las necesidades y aplicaciones particulares, su

tamafio puede variar.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

» Cuchillas o Espatulas: Se utilizan para alisar y nivelar la mezcla de adobe en los

moldes, asegurando que la superficie de los blogues sea plana y uniforme.

2.2.5 Propiedades del adobe

El adobe presenta notables caracteristicas en términos de confort, gracias a sus
excelentes aspectos térmicos y acusticos. Destaca la inercia térmica definida como una de
sus principales cualidades, ya que el adobe tiende a calentarse y enfriarse lentamente. Las
viviendas construidas con adobe ofrecen un ambiente calido durante la noche, ya que los
muros liberan gradualmente el calor acumulado durante el dia por radiacién. Por el
contrario, durante el dia, estas viviendas permanecen frescas, ya que los muros retienen
el calor. Esta propiedad empequefiece la necesidad de utilizar energia para regular la
temperatura de los espacios interiores, lo que favorece la creacibn de ambientes

saludables y confortables (Romero & Callasi, 2017).

a) Propiedades fisicas

Es necesario establecer primero la masa de las unidades de Adobe antes de
intentar calcular el peso de cada unidad individual de Adobe. Durante el proceso de
realizacion de este coOmputo, se extraen un minimo de diez muestras de un lote que
se compone de alrededor de un millén de individuos en total. Por otro lado, la prueba
de cambio dimensional nos da la capacidad de determinar el grosor de las juntas
presentes en el sistema de mamposteria. Se trata de una ventaja significativa.
Basandonos en estos datos, podemos llegar a la conclusion de que podria atribuirse
una pérdida de resistencia de hasta el quince por ciento a cada aumento de tres

milimetros en las juntas, segun la (NTP).

El ensayo de alabeo: El ensayo de alabeo en adobe se refiere a una
evaluacion especifica dirigida a medir el adobe frente a deformaciones o distorsiones

gue puedan surgir (Rios & Vargas, 2021).
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La absorcion de agua: El ensayo de absorcidn es importante para evaluar la
capacidad del adobe para resistir la entrada de agua. Se sumerge la muestra en agua
durante veinticuatro horas a temperatura ambiente y se mide el incremento de
volumen. Este aumento del volumen se debe a la infiltracion de agua a través de los
poros del adobe. Este ensayo proporciona informacion vital sobre la durabilidad y la
resistencia del adobe frente a la humedad, un factor crucial para su desempefio a

largo plazo en diferentes condiciones climaticas (Barrantes, 2020).

La prueba de absorciéon de agua consiste en determinar la cantidad de agua
que una determinada unidad de material es capaz de absorber tras ser sumergida en
agua durante un tiempo predeterminado que se va a medir. La absorcién de agua
tiene un impacto significativo en la durabilidad y el comportamiento del material ante
cambios en la humedad, lo que lo convierte en un pardmetro crucial a considerar

(Andres & Machco, 2023).

b) Propiedades mecanicas
La resistencia a compresion: Para determinar la capacidad de carga de los
ladrillos de adobe, la prueba de resistencia a la compresion es un componente
esencial. Como punto de referencia, las tensiones permitidas se calculan utilizando
una tension minima de 12 kilogramos de fuerza por centimetro cuadrado. Con el uso
de esta prueba, es posible determinar si el adobe es capaz o no de soportar pesos

verticales sin experimentar una distorsion o colapso significativos (Barrantes, 2020).

La resistencia a compresion de prismas o pilotes de adobe es un ensayo que
se realiza para evaluar si una construccién es capaz o no de soportar esfuerzos de
compresion en forma de pilotes. La finalidad de este ensayo es determinar si la

construccion es capaz o no de soportar pilotes. La construccién de estos pilotes
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implica la colocacién de un total de cuatro niveles de ladrillos, que a veces se
denominan piedras de adobe. La norma E-080 dice que el valor de la resistencia a la
compresion (Fb) que se va a determinar debe ser igual o superior al nUmero que se
indica en la norma. Esto permite establecer un umbral de 6,12 kg/cm2, que es un
umbral definido por la norma. Esta prueba debe realizarse para determinar la
resistencia global de la construccién de adobe. Es necesario realizar esta prueba en
condiciones en las que se impongan fuerzas de compresién. Ademas, garantiza que
la construccion se realiza de conformidad con los requisitos establecidos (Quiroz et al.,

2019).

El ensayo de resistencia a flexion: El ensayo de resistencia a flexion es
fundamental para comprender el comportamiento estructural del adobe frente a
fuerzas horizontales o momentos aplicados. Se somete una unidad de prueba a una
carga equivalente a un tercio de la luz, lo que permite determinar el médulo de rotura.
Este parametro es crucial para entender codmo se desarrollan las fisuras en el adobe

y como afectan su capacidad de carga (Barrantes, 2020).

2.3 Marco conceptual
a. Adobe: El adobe es un material de construccion tradicional que ha sido utilizado por
milenios en diversas culturas alrededor del mundo. Se fabrica moldeando una
mezcla humeda de tierra, que contiene una proporcion adecuada de arcilla y arena,
a menudo mezclada con materia organica como paja, para aumentar su resistencia

y prevenir la formacién de grietas al secarse (Diaz & Puyen, 2019).

b. Fibra de eucalipto: La fibra de eucalipto se obtiene de la madera del arbol de

eucalipto y es ampliamente utilizada en diversas aplicaciones (Idrogo, 2023).
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c. Paja de cebada: Esta paja se compone principalmente de los tallos secos y las
hojas de la planta de cebada que no se utilizan para la produccion de grano (Ttito

& Ttito, 2021).

d. Suelo: El suelo para el adobe es un material fundamental en la construccién de
edificaciones utilizando la técnica del adobe, una practica milenaria de construccion.
Este suelo se caracteriza por ser una mezcla natural de arena, arcilla, y a menudo,

materia organica y pequefias cantidades de limo (Diaz & Puyen, 2019).
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La funcién de la Metodologia de Investigacion es fundamental en el esclarecimiento de los
pasos necesarios para elaborar informes o tesis, ofreciendo un soporte esencial para
optimizar el tiempo y la organizacion del trabajo. La implementacion precisa de los
experimentos, la recogida detallada de datos y la competencia en la escritura del
documento son aspectos cruciales que facilitan el procedimiento y contribuyen a un mejor
resultado. Los métodos de investigacion son, por tanto, herramientas indispensables que
mejoran la eficacia y realzan la calidad de los trabajos académicos y cientificos (Rodriguez,

2020).

3.1 Disefio de lainvestigacion

El disefio experimental se concentra en analizar las conexiones de causa y efecto
dentro de fendbmenos especificos, alineandose en proposito y componentes clave con
diferentes estrategias investigativas. Este método se caracteriza por la eleccion al azar de
los sujetos de estudio en experimentos, una estrategia que promueve la equidad en la
obtencion de resultados. Asi, el estudio experimental se presenta como una metodologia
precisa que no solo favorece el desarrollo del saber cientifico, sino que ademas impone
criterios de exactitud y neutralidad al investigar las dinamicas de causa y efecto en la

investigacion (Villanueva, 2022).
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Experimental, realizamos ensayos para determinar la causa y efecto de la

incorporacién de fibra de eucalipto y paja de cebada en las propiedades del adobe.

3.2 Métodos de lainvestigacion

La metodologia cuantitativa se distingue por la aplicacion de técnicas de andlisis
estadistico o matemético para cuantificar la ocurrencia o magnitud de ciertos fendmenos o
acciones. Utiliza métodos estadisticos para examinar teorias o hipétesis acerca del objeto
de estudio. Entre sus caracteristicas principales se encuentran el empleo de herramientas
de medicién precisas, la manipulacién cuidadosa de variables y la representacion de los
hallazgos mediante cifras, porcentajes, y probabilidades. Al centrarse en la cuantificacion
de la informacién, este enfoque persigue una comprension objetiva y demostrable de los

fendmenos analizados (Villanueva, 2022).

Cuantitativo, se realizé una comprension objetiva mediante los ensayos de

laboratorio con la incorporacién de la fibra de eucalipto y paja de cebada.

3.3 Nivel y tipo de investigacion

3.3.1 Tipo de lainvestigaciéon

Aplicada, se caracteriza por su enfoque en la exploracién cientifica destinada
principalmente a solucionar problemas practicos y elaborar soluciones efectivas para ser
implementadas en escenarios reales. Su objetivo esencial es la creacion de conocimiento
gue pueda ser directamente aplicado en la solucién de problemas especificos, resaltando
su inclinacién hacia el uso préactico de dichos conocimientos. En contraste con los estudios
puramente tedricos o académicos, la investigacion aplicada busca abordar desafios de la
vida diaria y contribuir al desarrollo de nuevas tecnologias. Para alcanzar sus metas, se

sustenta en aspectos seleccionados de teorias ya establecidas, acumulacion de
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conocimientos, y la adaptacién de métodos y técnicas para fines especificos (Rodriguez,

2020).

Aplicada, donde se realiz6 una exploracion para mejorar las propiedades del adobe

con la incorporacion de fibras de eucalipto y paja de cebada.

3.3.2 Nivel de lainvestigacion

Explicativa, este nivel de investigacion se enfoca en determinar las razones
fundamentales detras de los eventos observados y las situaciones especificas en las que
se manifiesta un fenédmeno determinado. Su propésito central es explicar las causas de un
evento, profundizando en el estudio de las circunstancias que inciden en la aparicion de
ese fendmeno y analizando como se interrelacionan las distintas variables implicadas. El
objetivo es ofrecer, mediante una metodologia detallada y un andlisis exhaustivo, una
vision mas amplia y detallada de los sucesos examinados. Se busca no solo describir en
profundidad los fendmenos y sus condiciones sino también descubrir conexiones o

relaciones significativas entre las variables involucradas (Villanueva, 2022).

Explicativo, porque se realizé una compresion detallada sobre las propiedades del

adobe con la incorporacion de fibra de eucalipto y paja de cebada.

3.4 Poblacion y muestra de lainvestigacion

3.4.1 Poblacion

La poblacion se refiere al grupo total de sujetos o unidades que comparten
caracteristicas determinadas, siendo de interés para un estudio especifico. Es desde este
grupo donde se selecciona una muestra representativa, con el objetivo de analizar y derivar
conclusiones aplicables al conjunto completo. Definir y limitar adecuadamente esta
poblacion es vital para la relevancia de los hallazgos, pues esto asegura que los resultados

sean extensibles a toda la poblacion en cuestion (Iglesias, 2021).
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La poblacion esta constituida por el adobe convencional del distrito de Cabanillas.

3.4.2 Muestra

La muestra se refiere a un grupo selecto y representativo extraido de la poblacion
total objeto de estudio, escogido especificamente para ser analizado dentro del marco de
la investigacion. Este enfoque permite a los investigadores concentrarse en un segmento
méas manejable de individuos en lugar de abordar la totalidad de la poblacion, facilitando
asi el proceso de recoleccion y analisis de datos. La seleccion de una muestra pertinente
es fundamental, dado que su representatividad impacta directamente en la capacidad para
extrapolar los hallazgos del estudio a la poblacion general, asegurando asi la relevancia y

la aplicabilidad de las conclusiones obtenidas.

Las muestras incluidas en esta tesis son las siguientes:
Tabla 2

Total de muestras

. . . . Resistencia
y 5 Cambio I ReS|stIenC|a Re5|st|enC|a ala
0,
Muestra Humedad %Absorcién Succién dimensional Alabeo Coma rZsién traa(l: c?c')n compresién
P de pilas
AT 5 4 4 4 4 12 12 6
+1%FE 5 4 4 4 4 12 12 6
+2%FE 5 4 4 4 4 12 12 6
+3.5%FE 5 4 4 4 4 12 12 6
+1%PC 5 4 4 4 4 12 12 6
+2%PC 5 4 4 4 4 12 12 6
+3.5%PC 5 4 4 4 4 12 12 6
TOTAL 35 28 28 28 28 84 84 42
Donde:

AT = Adobe tradicional
1% FE= Adobe con 1% de fibra de eucalipto
2% FE = Adobe con 2% de fibra de eucalipto

3.5% FE = Adobe con 3.5% de fibra de eucalipto
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1% PC = Adobe con 1% de paja de cebada
2% PC = Adobe con 2% de paja de cebada

3.5% PC = Adobe con 3.5% de paja de cebada

3.5 Técnicas e instrumentos
3.5.1 Técnicas

Técnicas se refiere al conjunto de estrategias y métodos empleados para recolectar
y analizar informacion, asi como para formular conclusiones en el marco de estudios
cientificos o0 académicos. Estas técnicas son cruciales ya que facilitan a los investigadores
la recopilacion de datos de forma sisteméatica y neutral, asegurando la fiabilidad y validez
de los resultados obtenidos. La seleccion de las técnicas adecuadas es un proceso
meticuloso y pensado, orientado por los propdsitos de la investigacion y las caracteristicas

especificas del tema a investigar (Hadi et al., 2023).

En el andlisis realizado, se han implementado y mejorado las siguientes técnicas:
e Observacion
e Experimentacion en laboratorio

e Analisis de datos

3.5.2 Instrumentos

Los instrumentos son herramientas 0 mecanismos especificos empleados en la
recoleccion de datos e informacion dentro del &mbito investigativo. Estos se disefian y
eligen cuidadosamente para alinearse con los propésitos del estudio y las caracteristicas
propias de la investigacion. Para recolectar datos de forma sistematica y neutral, los
investigadores utilizan diversos instrumentos, ajustandolos a los requisitos particulares de
su estudio. Es crucial elegir estos instrumentos con atencion para asegurar la validez y

fiabilidad de la informacion obtenida (Hadi et al., 2023).
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Los recursos instrumentales para esta investigacion son:

e Ensayos.
o Equipos y herramientas de laboratorio.

o Documentaciones emitidas por el laboratorio.

3.6 Validaciony confiabilidad del instrumento
3.6.1 Validacion de los instrumentos

El proceso de validacién de instrumentos consiste en verificar que una herramienta de
recoleccién de datos mide de manera precisa la variable o concepto de interés. El objetivo
es garantizar la validez del instrumento, asegurando asi que refleje adecuadamente lo que
se propone medir. Para validar un instrumento se pueden utilizar diversos enfoques, tales
como la evaluacién de la pertinencia del contenido, la verificacién de su correspondencia
con criterios externos, y el examen de su conexién con otras variables que tedricamente

deberian estar relacionadas.

La Universidad realiz6 la validaciéon del instrumento para este estudio.

3.6.2 Confiabilidad de instrumentos

La confiabilidad se refiere a la medida en que un instrumento de medicion produce
resultados consistentes y estables en distintos momentos y contextos. Un instrumento es
considerado confiable si genera resultados similares bajo condiciones similares. Esta
consistencia es esencial para asegurar la precision de las mediciones y la capacidad de
generalizar y replicar los hallazgos. La confiabilidad puede ser evaluada de varias maneras,

tales como la prueba de repeticion.

La Universidad certificd la confiabilidad del instrumento utilizado en esta

investigacion.
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3.7 Procedimiento de recoleccion de datos

3.7.1 Recoleccion de material

Obtencion de la fibra de eucalipto:

Para obtener fibra de eucalipto, se llevé a cabo un proceso de recoleccion de ramas de
eucalipto. Estas ramas fueron seleccionadas especificamente por su calidad y adecuacion
para la produccién de fibras. Una vez recolectadas, las ramas se sometieron a un proceso

de desfibrado, en el cual se separaron las fibras del resto de la materia vegetal.

Obtencién de paja de cebada:

El proceso de obtencion de paja de cebada implica varias etapas. En primer lugar, se lleva
a cabo la recoleccion de la cebada en los campos, donde los agricultores cosechan los
tallos maduros de cebada. Una vez recolectada, la cebada se deja secar al sol o0 se somete

a un proceso de secado controlado para eliminar la humedad.

3.7.2 Ensayos en laboratorio

a. Contenido de humedad: El objetivo esencial de este ensayo es medir de forma
precisa y fiable el contenido de humedad en el agregado sometido a prueba. Este
procedimiento es crucial para comprender las caracteristicas y el comportamiento del
material en diversas condiciones. La determinacién exacta del contenido de humedad
es fundamental para aplicaciones en la ingenieria civil y la construccion, ya que afecta
directamente a la calidad, la resistencia y la durabilidad de los materiales.

Procedimiento:

e Se realiza una cuidadosa seleccion de la muestra para garantizar que refleje de
manera precisa la composicion general de los agregados, asegurando asi la
representatividad de los resultados.

e Se procede a determinar el peso inicial de la muestra hUmeda, colocandola dentro
de una bolsa y registrando con precisién su peso en una bascula, lo cual es

fundamental para calcular posteriormente el contenido de humedad.
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e La muestra se inserta en una estufa configurada a una temperatura de 11045 °C,
donde se lleva a cabo un proceso controlado de secado, permitiendo la
eliminacion gradual y controlada de la humedad mediante evaporacion.

e Después del secado, a muestra se quita de la estufa y se deja reposar hasta que
llegue a una temperatura ambiente estable, asegurando asi condiciones térmicas
Optimas antes de realizar mediciones adicionales.

e Finalmente, se registra con meticulosidad el peso de la muestra completamente

seca después del enfriamiento, para su posterior analisis.

Ww
W(%) = leoo
s

b. Ensayo de limites de consistencia: El objetivo principal de este andlisis es
determinar la cantidad de particulas plasticas contenidas en una muestra de material,
enfocandose en aquellas de tamafo suficientemente pequefio como para atravesar
un tamiz de malla numero 40. Este estudio se ejecuta tras haber establecido los

indices de liquidez y plasticidad del material en cuestion.

Procedimiento LP:

e EIl procedimiento inicia modelando la muestra en forma elipsoidal, que luego se
transforma manualmente a cilindrica para facilitar su evaluacion.

e Se mide su resistencia a la compresion hasta obtener un didmetro de 3,2 mm,
repitiendo el proceso segln sea necesario para evaluar la consistencia plastica.

e Tras el colapso controlado, la muestra se transfiere cuidadosamente para un pesaje
preciso, manteniendo un peso minimo de 6 gramos para garantizar representatividad.

e Se analiza el contenido de humedad para correlacionarlo con las propiedades

plasticas.
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e Finalmente, se pesa la muestra desecada para documentar su peso final. Todos los

datos se registran meticulosamente para andlisis y referencias futuras.

w
LP = —Yx100

Procedimiento LL:

e Con precision, se coloca la muestra en una bandeja de superficie plana, iniciandose
la adicion cuidadosa de entre 15 y 20 mililitros de agua destilada. Esta etapa inicial
es crucial para asegurar una mezcla uniforme.

e Se introduce la humedad de forma controlada y progresiva, un paso vital para
prevenir anomalias en la mezcla y asegurar su representatividad en la evaluacion de
los limites liquidos.

e Posteriormente, se transfiere una porcién de la mezcla a un recipiente adecuado,
prestando especial atencion a su colocacién para garantizar una compactacion
homogénea. La nivelacion se realiza con exactitud utilizando una espétula.

e Se procede a nivelar la mezcla hasta obtener una altura méxima de 1 cm en su punto
mas elevado, garantizando asi la uniformidad necesaria para la fiabilidad de los
resultados.

e La muestra se coloca cuidadosamente en la copa de bronce mediante golpes
precisos con un instrumento ranurador, asegurando su correcta preparacion para la
fase siguiente del ensayo.

e Mediante la activacion de una palanca, se permite la caida del recipiente a un ritmo
de dos veces por segundo, facilitando el contacto entre dos partes de la mezcla en

la base del aparato, un factor critico para la evaluacion exacta de los limites liquidos.
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e Se anota meticulosamente el nUmero de golpes necesarios hasta que la ranura, con
una anchura aproximada de 13 mm, se cierre. Este registro es fundamental para

determinar con precision los limites liquidos del material analizado.

W,
LL = 2 x100

Procedimiento indice pléstico:

IP=LL—-LP

c. Anélisis granulométrico: a determinacién de la granulometria permite clasificar los
agregados segun su tamafio, desde los mas finos, como la arena, hasta los mas
gruesos, como la grava y la piedra triturada. Al analizar la distribucion de estos
tamanios, es posible optimizar la mezcla de los materiales para alcanzar propiedades

especificas en el producto final, como mayor resistencia, durabilidad y estabilidad.

Procedimiento:

e El procedimiento comienza con la selecciéon de la cantidad adecuada de muestra,
basandose en la textura del suelo; se utiliza un volumen mayor para suelos con
granulometria gruesa y una menor cantidad para aquellos de textura fina. Este paso
inicial es crucial para garantizar la precision de los resultados granulométricos.

e Se prosigue con la determinacion precisa del peso de la muestra antes de colocarla
en el tamiz superior de una serie apilada, asegurando que la distribucion inicial del
material sea uniforme y adecuada para el tamizado.

e El tamizado se lleva a cabo manualmente, empleando movimientos circulares y
sistematicos para promover un flujo constante y eficiente del material a través de las
mallas de los tamices. Este método asegura la maxima eficiencia en la separacion

de las fracciones granulares.
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e Para el andlisis, se emplea el calculo de porcentajes para determinar las masas
retenidas en cada tamiz, asi como las acumuladas y las que atraviesan las mallas.
Estos célculos se realizan siguiendo secuencias operativas que aplican principios
matematicos basicos, permitiendo una interpretacion detallada de la distribucion

granulométrica del suelo.

d. Ensayo a compresion del adobe.

Normativa E.080:

e Preparar un minimo de seis cubos de la muestra que se va a analizar, asegurandose
de que cumplan con las dimensiones y caracteristicas especificadas para el ensayo.

e Consultar y aplicar meticulosamente las directrices establecidas en la Norma ASTM
C-67 para el labrado y preparacion de los cubos, garantizando que cada uno se
conforme a los requisitos estandarizados para los ensayos de compresién.

e Utilizar la Norma ASTM C-67 como marco de referencia durante todo el proceso de
ensayo de compresion, siguiendo las instrucciones detalladas para la ejecucion de
los ensayos y la manipulacion de las muestras.

e Asegurarse de adherirse a los métodos de prueba y ensayo prescritos por la norma,
lo que incluye la preparacion de los cubos, la aplicacion de la carga de compresion y
la medicién de las fuerzas involucradas.

e Proceder con el ensayo de compresion de los cubos, aplicando una carga de forma
controlada hasta alcanzar el punto de rotura de cada muestra.

e Para calcular la resistencia a la compresion (fb) de cada cubo, dividir la carga
maxima soportada en el punto de rotura (Pu) por el area bruta (A) de la cara del cubo
sometida a compresion.

e En el caso de muestras sélidas o tubulares, se debe utilizar el area bruta para los

calculos. Para muestras huecas o perforadas, calcular la resistencia a la compresion
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tanto con el area bruta como con el area neta, para obtener una comprension
completa de las propiedades de la muestra.

e Registrar meticulosamente los resultados de resistencia a la compresion obtenidos
para cada uno de los seis cubos, analizando los datos para determinar la consistencia
y la calidad de la unidad ensayada en relacion con los estdndares de la norma ASTM

C-67.

3.8 Procesamiento y analisis de datos

La fase de tratamiento de datos es un componente esencial de la investigacion y el
andlisis, ya que se encarga de transformar los datos en informacién que tenga valor. El
primer paso de este procedimiento consiste en realizar un analisis de los datos para
garantizar su exactitud y calidad. Después, los datos se organizan y analizan con el uso de
diversas herramientas, como hojas de calculo, que facilitan el reconocimiento de patrones
y tendencias. A continuacion, se realiza un analisis exhaustivo para extraer la informacion
pertinente, y luego se sintetizan los resultados para crear juicios basados en informacién
precisa. Por ultimo, pero no por ello menos importante, las conclusiones se presentan de
forma comprensible y facilmente accesible, con el uso de tablas o presentaciones para

facilitar la comprension y la aplicacion practica.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Presentacion y andlisis de resultados

Se exponen los resultados detallados y andlisis derivados de las pruebas realizadas
en el laboratorio respecto a la inclusion de fibras de eucalipto y pajas de cebada en el
adobe convencional, especificamente en el contexto del distrito de Cabanillas. Se
emplearan gréaficas y tablas para presentar de manera visual los datos recopilados,
mientras que se explicaran minuciosamente los efectos observados de dichas inclusiones.
4.1.1 Propiedades del adobe tradicional en el distrito de Cabanillas

a. Analisis granulométrico

Tabla 3

Analisis granulométrico - M1

PESO % RET %RET % QUE
TAMIZ RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
1/2"
3/8" 4.78 0.96 0.96 99.04
No4 55.87 11.17 12.13 87.87
Nol0 60.23 12.05 24.18 75.82
No20 20.45 4.09 28.27 71.73
No40 54.87 10.97 39.24 60.76
No 50 27.89 5.58 44.82 55.18
No100 31.27 6.25 51.07 48.93
No200 56.87 11.37 62.45 37.55
BASE 187.77 37.55 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 37.55
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Figura 4

Analisis granulométrico - M1
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Se presenta la gradacion granulométrica de la primera muestra recolectada del suelo

natural.

Tabla 4

Analisis granulométrico — M2

PESO %RET %RET % QUE
TAMIZ RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
1/2"
3/8" 5.68 1.14 1.14 98.86
No4 22.67 4.53 5.67 94.33
No10 48.51 9.70 15.37 84.63
No20 40.31 8.06 23.43 76.57
No40 72.84 14.57 38.00 62.00
No 50 52.38 10.48 48.48 51.52
No100 47.81 9.56 58.04 41.96
No200 74.58 14.92 72.96 27.04
BASE 135.22 27.04 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 27.04
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Figura5

Analisis granulométrico — M2
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Se presenta la gradacién granulométrica de la segunda muestra recolectada del suelo

natural.

Tabla 5

Andlisis granulométrico — M3

TAMIZ PESO %RET %RET % QUE
RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

1/2" 30.24 6.05 6.05 93.95
3/8" 40.25 8.05 14.10 85.90
No4 35.78 7.16 21.25 78.75
No10 48.74 9.75 31.00 69.00
No20 42.57 8.51 39.52 60.48
No40 34.56 6.91 46.43 53.57
No 50 41.67 8.33 54.76 45.24
No100 39.87 7.97 62.74 37.26
No200 64.75 12.95 75.69 2431
BASE 121.57 2431 100.00 0.00

TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 24.31
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Figura 6

Andlisis granulométrico — M3
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Se presenta la gradacion granulométrica de la tercera muestra recolectada del suelo

natural.

Tabla 6

Analisis granulométrico — M4

TAMIZ PESO %RET %RET % QUE
RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
1/2" 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 6.58 1.32 1.32 98.68
Nol10 34.78 6.96 8.27 91.73
No20 47.85 9.57 17.84 82.16
No40 57.89 11.58 29.42 70.58
No 50 40.23 8.05 37.47 62.53
No100 66.87 13.37 50.84 49.16
No200 51.64 10.33 61.17 38.83
BASE 194.16 38.83 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 38.83
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Figura 7

Analisis granulométrico — M4
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Se presenta la gradacion granulométrica de la cuarta muestra recolectada del suelo

natural.

b. Limites

Tabla7

Plasticidad de la tierra

Muestra LL LP IP
MU1 36.5 20.21 16.28
MU2 36.11 20.28 15.83
MU3 36.68 20.5 16.18
MU4 36.87 20.12 16.76

Promedio 36.54 20.28 16.26
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Figura 8
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Se examinaron detalladamente los valores de tres pardmetros esenciales, el LL, LP y el
IP. Se encontré que el limite liquido tenia un valor promedio de 36.54%. Por otro lado, el

limite plastico promedio 20.28%, mientras que el indice de plasticidad promedio 16.26%.

c. Humedad natural

Tabla 8

Humedad presente en el suelo natural

Humedad
Muestra % de humedad n Promedio
M 1 24.28%
M_2 24.15%
M 3 24.03% 24.17%
M_4 24.62%
M 5 23.78%
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Figura 9

Humedad presente en el suelo natural

Humedad natural
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Durante el andlisis de las muestras de suelo recolectadas, se prestd especial atencion a
los niveles de humedad natural presentes en ellas. Se determindé que el promedio de

humedad natural en las muestras estudiadas era del 24.17%.

d. Absorcion del adobe convencional

Tabla 9

Absorcion presente en el suelo

Muestra Pe-seco Pe-saturado % de absorcién
MU1 10635 11981 12.66%
MU2 10694 12024 12.44%
MU3 10701 12054 12.64%
MU4 10700 12067 12.78%
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Figura 10
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Se presenta el porcentaje de absorcién del adobe convencional en las 4 muestras

examinadas.

e. Succién

Tabla 10

Succidn del adobe

Pe- Succidén(gr/200-
Muestra Pe-seco(gr) saturado(gr) Arena(cm?2) cmz-sgin)
MU1 10987 11039 13.00
MU2 10864 10919 13.75
800.00
MU3 10972 11025 13.25
MU4 10883 10937 13.50
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Figura 11

Succién del adobe
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Se llevaron a cabo mediciones de succidn en cuatro muestras representativas, designadas
como MU1, MU2, MU3 y MUA4. Los valores registrados fueron 13.00, 13.75, 13.25y 13.5
cm?/min, respectivamente. Estas mediciones reflejan la velocidad a la que el agua es

absorbida por el adobe tradicional.

f. Cambio dimensional

Tabla 11

Cambio dimensional en longitud

LARGO-cm
Descripciéon
L-1 L-2 L-3 L-4 L-5 PROMEDIO V (%)
AT-1 39.89 40.15 40.23 39.92 40.05 40.05 -0.12
AT-2 39.94 40.15 39.92 40.21 40.17 40.08 -0.19
AT-3 39.94 40.09 40.35 39.97 39.99 40.07 -0.17
AT-4 39.98 40.21 40.19 40.16 39.93 40.09 -0.24
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Figura 12

Cambio dimensional en longitud

Variacion-largo

40.10 0.00
40.09
-0.05
40.08
40.07 010
40.06 Q& 0.12
40.05 -0.17 -0.15
40.04
019" -0.20
40.03
40.08 40.07
40.02 0.25
AT-1 AT-2 AT-3

I PROMEDIO e=@e oV (%)

El analisis minucioso de las muestras representativas de adobe convencional revel6
variaciones dimensionales especificas en la longitud de cada muestra. Se observaron
cambios porcentuales en las muestras etiquetadas como AT-1, AT-2, AT-3 y AT-4, con

valores de -0.12%, -0.19%, -0.17% y -0.24% respectivamente.

Tabla 12

Cambio dimensional - ancho

ANCHO-cm
Descripcién
L-1 L-2 L-3 L-4 L-5 PROMEDIO V (%)
AT-1 19.92 20.26 20.58 19.92 20.32 20.20 -1.00
AT-2 20.14 19.87 20.31 20.25 19.99 20.11 -0.56
AT-3 20.24 19.97 20.16 20.14 20.10 20.12 -0.61
AT-4 20.18 19.96 20.30 20.08 20.21 20.15 -0.73
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Figura 13

Cambio dimensional - ancho
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El andlisis minucioso de las muestras representativas de adobe convencional revel6

variaciones dimensionales especificas en el ancho de cada muestra. Se observaron

cambios porcentuales en las muestras etiquetadas como AT-1, AT-2, AT-3 y AT-4, con

valores de -1.0%, -0.56%, -0.61% y -0.73% respectivamente.

Tabla 13

Cambio dimensional - altura

ALTURA-cm
Descripciéon
L-1 L-2 L-3 L-4 L-5 PROMEDIO V (%)
AT-1 9.98 10.22 9.99 10.26 10.34 10.16 -1.58
AT-2 10.11 9.99 10.21 10.11 9.98 10.08 -0.80
AT-3 10.11 9.94 10.23 10.14 9.97 10.08 -0.78
AT-4 10.18 10.16 9.84 9.88 10.24 10.06 -0.60
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Figura 14

Cambio dimensional - altura

Variacion-altura

10.18 0.00

10.16 -0.20

10.14 -0.40

10.12 = ® -0.60 -0.60

10.10 & -0.80 = =» @» e e= @ (.78 -0.80

e’
10.08 4 -1.00
e’
10.06 P ’ -1.20
e’

10.04 P 4 -1.40

10.02 -1.58 -1.60
10.16 10.08 10.08 110.06

10.00 -1.80
AT-1 AT-2 AT-3 AT-4

[ PROMEDIO e» e oV (%)

El analisis minucioso de las muestras representativas de adobe convencional revel6
variaciones dimensionales especificas en la altura de cada muestra. Se observaron
cambios porcentuales en las muestras etiquetadas como AT-1, AT-2, AT-3 y AT-4, con

valores de -1.58%, -0.80%, -0.78% y -0.60% respectivamente.

g. Alabeo

Tabla 14

Alabeo del adobe

Cara superior (mm) Cara inferior (mm) Alabeo (mm)
Muestra
Cénca Conve Cénca Conve Coénca Conve
AT-1 1.67 141 1.78 1.32 1.73 1.37
AT-2 1.70 1.85 1.50 1.66 1.60 1.76
AT-3 1.68 1.54 1.57 1.38 1.63 1.46
AT-4 1.69 1.47 1.59 1.43 1.64 1.45
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Alabeo del adobe
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La evaluacion del alabeo de las muestras del adobe convencional revelé valores
especificos tanto para el alabeo céncavo y convexo. Los ejemplares AT-1, AT-2, AT-3y
AT-4 mostraron alabeo céncavo de 1.73, 1.60, 1.63 y 1.64 respectivamente, mientras que

el alabeo convexo fue de 1.37, 1.76, 1.46 y 1.45 para las mismas muestras.

h. Resistencia a compresiéon del adobe

La prueba se llevé a cabo en muestras de dimensiones 10x10x10 cm a los 7, 14y 28

dias.

Tabla 15

Rotura a compresion del adobe convencional-7

Esfuer. de rotura

Descripcién Dias Carga KG/CM2
AT-1 321 3.21
AT-2 334 3.34
AT-3 ! 319 3.19
AT-4 328 3.28

Promedio 3.26
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Figura 16

Rotura a compresion del adobe convencional-7

Rotura a compresion del adobe patron
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Después de un periodo de siete dias de espera, durante el cual se sometieron las muestras
de adobe tradicional a un proceso de curado, se registrd6 una resistencia promedio en

compresion de 3.26 kg/cm?.

Tabla 16

Rotura a compresion del adobe tradicional-14

Descripcién Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
AT-1 662 6.62
AT-2 652 6.52
14
AT-3 657 6.57
AT-4 659 6.59
Promedio 6.58
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Figura 17

Rotura a compresion del adobe tradicional-14

Rotura a compresion del adobe patron
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Después de un periodo de catorce dias de espera, durante el cual se sometieron las
muestras de adobe tradicional a un proceso de curado, se registrO una resistencia

promedio en compresion de 6.58 kg/cmz.

Tabla 17

Rotura a compresion del adobe tradicional-28

Detalle Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
AT-1 1238 12.38
AT-2 1245 12.45
28
AT-3 1249 12.49
AT-4 1242 12.42
Promedio 12.44
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Figura 18

Rotura a compresion del adobe tradicional-28

Rotura a compresion del adobe patron
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Después de un periodo de veintiocho dias de espera, durante el cual se sometieron las
muestras de adobe tradicional a un proceso de curado, se registrO una resistencia

promedio en compresion de 12.44 kg/cmz.

i. Resistencia atraccion del adobe

El ensayo se realizé de una muestra de 40*20*10 a los 7, 14 y 28 dias.

Tabla 18

Rotura a traccion del adobe tradicional - 7

Descripcién Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
AT-1 181 0.226
AT-2 179 0.224
7
AT-3 184 0.230
AT-4 186 0.233
Promedio 0.21

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV ;%:jé INVESTIGACION

Figura 19

Rotura a traccion del adobe tradicional - 7

Rotura a traccion del adobe patrén
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Después de un periodo de ensayo de siete dias, los resultados de las pruebas de rotura a
traccion en las muestras representativas del adobe tradicional arrojaron un promedio

notable de 0.23 kg/cmz.

Tabla 19

Rotura a traccion del adobe tradicional - 14

Descripcién Dias Carga Esfuer. de rotura

KG/CM2
AT-1 360 0.450
AT-2 354 0.443
14
AT-3 350 0.438
AT-4 358 0.448
Promedio 0.44
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Figura 20

Rotura a traccion del adobe tradicional - 14

Rotura a traccion del adobe patrén
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Después de un periodo de ensayo de catorce dias, los resultados de las pruebas de rotura
a traccion en las muestras representativas del adobe tradicional arrojaron un promedio

notable de 0.44 kg/cmz2.

Tabla 20

Rotura a traccion del adobe tradicional - 28

Esfuer. de rotura

Descripcion Dias Carga KG/CM2
AT-1 658 0.823
AT-2 660 0.825

28
AT-3 661 0.826
AT-4 657 0.821
Promedio 0.82
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Figura 21

Rotura a traccion del adobe tradicional - 28

Rotura a traccion del adobe patron
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Después de un periodo de ensayo de veintiocho dias, los resultados de las pruebas de
rotura a traccion en las muestras representativas del adobe tradicional arrojaron un

promedio notable de 0.82 kg/cm?.

j. Resistencia a compresion (pilas) de adobe

El ensayo se realizé en muestras de 40*20*10 a los 7, 14 y 28 dias.

Tabla 21

Rotura de pilas del adobe tradicional-7

Esfuer. de rotura

Descripcion Dias Carga KG/ICM2
AT-1 1569 1.96
7
AT-2 1579 1.97
Promedio 1.97
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Figura 22

Rotura de pilas del adobe tradicional-7

Rotura de pilas del adobe patron
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Después de un periodo de ensayo de siete dias, los resultados de las pruebas de rotura
de pilas a compresion en las muestras representativas del adobe tradicional arrojaron un

promedio notable de 1.97 kg/cm?.

Tabla 22

Rotura de pilas del adobe tradicional -14

Descripcion Dias Carga Esfuer. de rotura

KG/CM2
AT-1 2799 3.50
7
AT-2 2795 3.49
Promedio 3.50
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Figura 23

Rotura de pilas del adobe tradicional - 14

Rotura de pilas del adobe patron
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Después de un periodo de ensayo de catorce dias, los resultados de las pruebas de rotura
de pilas a compresién en las muestras representativas del adobe tradicional arrojaron un

promedio notable de 3.50 kg/cm?.

Tabla 23

Rotura de pilas del adobe tradicional - 28

Descripcion Dias Carga Esfuer. de rotura

KG/CM2
AT-1 5097 6.37
7
AT-2 5091 6.36
Promedio 6.37
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Figura 24

Rotura de pilas del adobe tradicional - 28

Rotura de pilas del adobe patron
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Después de un periodo de ensayo de veintiocho dias, los resultados de las pruebas de
rotura de pilas a compresion en las muestras representativas del adobe tradicional

arrojaron un promedio notable de 6.37 kg/cmz2.

4.1.2 Incorporacion de fibra de eucalipto en el adobe

a. Nivel de humedad con el 1%, 2% y 3.5%

Tabla 24

Nivel de humedad con el 1% de fibra de eucalipto

Humedad natural

Detalle % de humedad natural Promedio
MU1 22.25%
MU2 21.72%
MU3 22.19% 22.13%
MU4 22.01%
MU5 22.48%
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Figura 25

Nivel de humedad con el 1% de fibra de eucalipto

Humedad - con 1% de FE
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Durante el andlisis de las muestras del suelo recolectadas con la incorporacion del 1% de
fibra de eucalipto, se prestd especial atencion a los niveles de humedad presentes en ellas.
Se determin6 que el promedio de humedad natural en las muestras estudiadas era del

22.13%.

Tabla 25

Nivel de humedad con el 2% de fibra de eucalipto

Humedad
Detalle % de humedad Promedio
MU1 20.10%
MU2 20.14%
MU3 20.18% 20.17%
MU4 20.14%
MU5 20.29%
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Figura 26

Nivel de humedad con el 2% de fibra de eucalipto

Humedad - con 2% de FE
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Durante el andlisis de las muestras del suelo recolectadas con la incorporacion del 2% de
fibra de eucalipto, se prestd especial atencion a los niveles de humedad presentes en ellas.
Se determin6 que el promedio de humedad natural en las muestras estudiadas era del

20.17%.

Tabla 26

Nivel de humedad con el 3.5% de fibra de eucalipto

Humedad natural

Detalle % de humedad natural Promedio
MU1 17.62%
MU2 17.84%
MU3 17.81% 17.91%
MU4 18.29%
MU5 17.99%
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Figura 27

Nivel de humedad con el 3.5% de fibra de eucalipto

Humedad - con 2% de FE
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Durante el analisis de las muestras del suelo recolectadas con la incorporacion del 3.5%
de fibra de eucalipto, se prestd especial atencion a los niveles de humedad presentes en
ellas. Se determind que el promedio de humedad natural en las muestras estudiadas era

del 17.91%.

b. Absorcién

Tabla 27

Absorcién con el 1% de fibra de eucalipto

Muesrtra Pe-seco Pe-saturado % de absorcion
MU1 10787 12301 14.04%
MU2 10795 12307 14.01%
MU3 10784 12306 14.11%
MU4 10702 12200 14.00%
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Figura 28

Absorcién con el 1% de fibra de eucalipto

Absorcion - con 1% de FE
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Se muestra los niveles de absorcién de las muestras de adobe al incorporar con el 1% de

fibra de eucalipto.

Tabla 28

Absorcion con el 2% de fibra de eucalipto

Detalle Pe-seco Pe-saturado % de absorcion
MU1 11457 13209 15.29%
MU2 11368 13149 15.67%
MU3 11421 13157 15.20%
MU4 11431 13179 15.29%

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV | | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION

Figura 29

Absorcién con el 2% de fibra de eucalipto
Absorcion - con 2% de FE
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Se muestra los niveles de absorcion de las muestras de adobe al incorporar con el 2% de

fibra de eucalipto.

Tabla 29

Absorcion con el 3.5% de fibra de eucalipto

Detalle Pe-seco Pe-saturado % de absorcion
MU1 11425 13374 17.06%
MU2 11452 13399 17.00%
MU3 11433 13376 16.99%
MU4 11462 13424 17.12%
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Figura 30

Absorcién con el 3.5% de fibra de eucalipto

Absorcion - con 3.5% de FE
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Se muestra los niveles de absorcion de las muestras de adobe al incorporar con el 3.5%

de fibra de eucalipto.

Tabla 30

Comparativa de absorcion con fibra de eucalipto

Detalle % de absorcion
AT 12.63%
+1%FE 14.04%
+2%FE 15.36%
+3.5%FE 17.04%
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Figura 31

Comparativa de absorcion con fibra de eucalipto

% de absorcion
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Se muestra los niveles de absorcion de las muestras de adobe al incorporar fibra de

eucalipto.

c. Succioén

Tabla 31

Succion con el 1% de fibra de eucalipto

Detalle P-seco-gr P-saturado-gr

Arena-cm2

Succion(gr/200-cm2-

min)

MU1 11241 11300 14.75

MuU2 11132 11189 14.25
800.00

MU3 11227 11284 14.25

MuU4 11171 11229 14.50
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Figura 32

Succion con el 1% de fibra de eucalipto

Succion - con 1% FE
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Se llevaron a cabo mediciones de succién en cuatro muestras representativas, designadas
como MU1, MU2, MU3 y MU4. Los valores registrados fueron 14.50, 14.25, 14.25y 14.75
cm?/min, respectivamente. Estas mediciones reflejan la velocidad a la que el agua es

absorbida por el adobe con incorporacion del 1% de fibra de eucalipto.

Tabla 32

Succion con el 2% de fibra de eucalipto

Succién(gr/200-cm2-

Detalle P-seco-gr P-saturado-gr Arena-cm?2 min)
MU1 11372 11435 15.75
MuU2 11328 11389 15.25

800.00
MU3 11331 11395 16.00
MU4 11353 11416 15.75
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Figura 33

Succion con el 2% de fibra de eucalipto

Succion - con 2% FE
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Se llevaron a cabo mediciones de succidn en cuatro muestras representativas, designadas
como MU1, MU2, MU3 y MUA4. Los valores registrados fueron 15.75, 16.00, 15.25y 15.75
cm?/min, respectivamente. Estas mediciones reflejan la velocidad a la que el agua es

absorbida por el adobe con incorporacion del 2% de fibra de eucalipto.

Tabla 33

Succion con el 3.5% de fibra de eucalipto

Succion(gr/200-cm2-

Detalle P-seco-gr P-saturado-gr Arena-cm2 min)
MU1 11494 11561 16.75
MuU2 11491 11558 16.75

800.00
MU3 11474 11542 17.00
MuU4 11483 11550 16.75
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Figura 34

Succion con el 3.5% de fibra de eucalipto

Succion - con 3.5% FE
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Se llevaron a cabo mediciones de succién en cuatro muestras representativas, designadas
como MU1, MU2, MU3 y MUA4. Los valores registrados fueron 16.75, 17.00, 16.75y 16.75
cm?/min, respectivamente. Estas mediciones reflejan la velocidad a la que el agua es

absorbida por el adobe con incorporacion del 3.5% de fibra de eucalipto.

Tabla 34

Succion con fibra de eucalipto

Descripcion Succién(gr/200-cm2-min)
AT 13.38
+1%FE 14.44
+2%FE 15.69
+3.5%FE 16.81
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Figura 35

Succion con fibra de eucalipto

Succion del adobe
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Se muestra una comparacion e la succién con la incorporacion de fibras de eucalipto.

d. Alabeo

Tabla 35

Alabeo del adobe con el 1% de fibra de eucalipto

Cara superior (mm) Cara inferior (mm) Alabeo (mm)
Muestra
Conca Conve Conca Conve Conca Conve
MA1 1.67 1.38 1.64 1.57 1.66 1.48
MA2 1.63 1.34 1.68 1.65 1.66 1.5
MA3 1.54 1.6 1.4 1.75 1.47 1.68
MA4 1.53 1.28 1.57 1.48 1.55 1.38
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Figura 36

Alabeo del adobe con el 1% de fibra de eucalipto

Alabeo - con 1%FE
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El alabeo de las muestras del adobe con el 1% de fibra de eucalipto reveld valores
especificos tanto para el alabeo concavo y convexo. Los ejemplares MA-1, MA-2, MA-3 y
MA-4 mostraron alabeo concavo de 1.66, 1.66, 1.47 y 1.55 respectivamente, mientras que

el alabeo convexo fue de 1.48, 1.50, 1.68 y 1.38.

Tabla 36

Alabeo del adobe con el 2% de fibra de eucalipto

Cara superior (mm) Cara inferior (mm) Alabeo (mm)
Muestra
Cédnca Conve Cébnca Conve Cébnca Conve
MA1 1.42 1.00 1.48 1.14 1.45 1.07
MA2 1.63 142 1.24 1.34 1.44 1.38
MA3 121 1.78 1.04 1.32 1.13 1.55
MA4 1.34 1.09 1.27 1.00 131 1.05
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Figura 37

Alabeo del adobe con el 2% de fibra de eucalipto

Alabeo - con 2%FE
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La evaluacion del alabeo de las muestras del adobe con el 2% de fibra de eucalipto reveld
valores especificos tanto para el alabeo concavo y convexo. Los ejemplares MA-1, MA-2,
MA-3 y MA-4 mostraron alabeo céoncavo de 1.45, 1.44, 1.13 y 1.31 respectivamente,

mientras que el alabeo convexo fue de 1.07, 1.38, 1.55 y 1.05 para las mismas muestras.

Tabla 37

Alabeo del adobe con el 3.5% de fibra de eucalipto

Cara superior (mm) Cara inferior (mm) Alabeo (mm)
Muestra
Cénca Conve Conca Conve Cénca Conve
MA1 1.78 1.46 1.57 1.10 1.68 1.28
MA2 1.57 1.19 1.48 1.08 1.53 1.14
MA3 1.28 1.70 1.15 1.60 1.22 1.65
MA4 1.38 1.14 1.10 0.80 1.24 0.97
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Figura 38

Alabeo del adobe con el 3.5% de fibra de eucalipto

Alabeo - con 3.5%FE
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La evaluacién del alabeo de las muestras del adobe con el 3.5% de fibra de eucalipto revel6
valores especificos tanto para el alabeo concavo y convexo. Los ejemplares MA-1, MA-2,
MA-3 y MA-4 mostraron alabeo céoncavo de 1.68, 1.53, 1.22 y 1.24 respectivamente,

mientras que el alabeo convexo fue de 1.28, 1.14, 1.65 y 0.97 para las mismas muestras.

e. Resistencia acompresion del adobe

La prueba se llevo a cabo en muestras de dimensiones 10x10x10 cm a los 7, 14y 28 dias.

Tabla 38

Rotura a compresion del adobe con fibra de eucalipto

Resistencia a compresion

Descripcién
7 dias 14 dias 28 dias
AT 3.26 6.58 12.44
+1%FE 4.36 8.08 14.92
+2%FE 5.92 9.66 17.24
+3.5%FE 6.26 10.19 18.20
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Figura 39

Rotura a compresion del adobe con fibra de eucalipto

Rotura a compresion con fibra de eucalipto
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Es evidente que la inclusién de fibra de eucalipto tiene un impacto positivo en la resistencia
a la compresion del adobe, sobre todo cuando se afiade un porcentaje especifico, como el

3.5% de fibra de eucalipto.

f. Resistencia atraccion del adobe

El ensayo se realizé de una muestra de 40*20*10 a los 7, 14 y 28 dias.

Tabla 39

Rotura a traccién del adobe con fibra de eucalipto

Resistencia a traccién

Descripcién
7 dias 14 dias 28 dias
AT 0.23 0.44 0.82
+1%FE 0.31 0.59 1.02
+2%FE 0.42 0.83 1.56
+3.5%FE 0.50 0.95 1.98
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Figura 40

Rotura a traccién del adobe con fibra de eucalipto

Resistencia a traccion de las muestras de adobe con fibra
de eucalipto
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Es evidente que la inclusién de fibra de eucalipto tiene un impacto positivo en la resistencia
a la tracciéon del adobe, sobre todo cuando se afiade un porcentaje especifico, como el

3.5% de fibra de eucalipto.

g. Resistenciaacompresion (pilas) de adobe
El ensayo se realiz6 en muestras de 40*20*10 a los 7, 14 y 28 dias.
Tabla 40

Rotura a compresion de pilas del adobe con fibra de eucalipto

Resistencia a compresion de pilas

Descripcién
7 dias 14 dias 28 dias
AT 1.97 3.50 6.37
+1%FE 2.02 3.98 7.02
+2%FE 2.61 4.53 8.01
+3.5%FE 3.05 5.00 8.91
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Figura 41

Rotura a compresion de pilas del adobe con fibra de eucalipto
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Es evidente que la inclusion de fibra de eucalipto tiene un impacto positivo en la resistencia
a compresion de pilas del adobe, sobre todo cuando se afiade un porcentaje especifico,

como el 3.5% de fibra de eucalipto.

4.1.3 Incorporacion de paja de cebada al adobe

a. Nivel de humedad con el 1%, 2%y 3.5%

Tabla 41

Nivel de humedad con 1% de PC

Humedad natural

Descripcién % de humedad natural Promedio
MU1 21.98%
MU2 21.89%
MU3 22.36% 21.98%
MU4 21.95%
MU5 21.71%
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Figura 42

Nivel de humedad con 1% de PC

Humedad - con 1% de PC
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Durante el andlisis de las muestras del suelo recolectadas con la incorporacion del 1% de
paja de cebada, se prestd especial atencion a los niveles de humedad presentes en ellas.
Se determin6 que el promedio de humedad natural en las muestras estudiadas era del

21.98%.

Tabla 42

Nivel de humedad con 2% de PC

Humedad natural

Descripcion % de humedad natural Promedio
MU1 19.30%
MU2 19.63%
MU3 19.35% 19.41%
MU4 19.21%
MU5 19.54%
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Figura 43

Nivel de humedad con 2% de PC

Humedad - con 2% de PC
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19.00%
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Durante el andlisis de las muestras del suelo recolectadas con la incorporacion del 2% de
paja de cebada, se prestd especial atencién a los niveles de humedad presentes en ellas.
Se determin6 que el promedio de humedad natural en las muestras estudiadas era del

19.41%.

Tabla 43

Nivel de humedad con 3.5% de PC

Humedad natural

Descripcién % de humedad natural Promedio
MU1 17.23%
MU2 17.18%
MU3 17.09% 17.13%
MU4 17.12%
MU5 17.01%
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Figura 44

Nivel de humedad con 3.5% de PC

Humedad - con 3.5% de PC
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Durante el andlisis de las muestras del suelo recolectadas con la incorporacion del 3.5%
de paja de cebada, se prestd especial atencion a los niveles de humedad presentes en
ellas. Se determin6 que el promedio de humedad natural en las muestras estudiadas era

del 17.13%.

b. Absorcion

Tabla 44

Absorcion con 1% de PC

Detalle Pe-seco Pe-saturado % de absorcion
MU1 11089 12722 14.73%
MuU2 11065 12702 14.79%
MU3 11044 12684 14.85%
MU4 11059 12652 14.40%
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Figura 45

Absorcion con 1% de PC
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Se muestra los niveles de absorcién de las muestras de adobe al incorporar con el 1% de

paja de cebada.

Tabla 45

Absorcion con 2% de PC

Detalle Pe-seco Pe-saturado % de absorcion
MU1 11321 13119 15.88%
MU2 11336 13139 15.91%
MU3 11234 13017 15.87%
MU4 11352 13164 15.96%
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Figura 46

Absorcién con 2% de PC

Absorcion - con 2% de PC
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Se muestra los niveles de absorcién de las muestras de adobe al incorporar con el 2% de

paja de cebada.

Tabla 46

Absorcion con el 3.5% de PC

Detalle Pe-seco Pe-saturado % de absorcion
MU1 11399 13459 18.07%
MU2 11389 13457 18.16%
MU3 11478 13548 18.03%
MU4 11487 13580 18.22%
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Figura 47

Absorcién con 3.5% de PC

Absorcion - con 3.5% de PC
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Se muestra los niveles de absorcion de las muestras de adobe al incorporar con el 3.5%

de paja de cebada.

Tabla 47

Comparativa de absorcioén con PC

Descripcion % de absorcion
AT 12.63%
+1%PC 14.69%
+2%PC 15.91%
+3.5%PC 18.12%
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Comparativa de absorcion con PC
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Se muestra los niveles de absorcién de las muestras de adobe al incorporar paja de

cebada.

c. Succioén

Tabla 48

Succién con 1% de PC

Detalle P-seco-gr

P-saturado-gr

Arena-cm2

Succion(gr/200-cm2-

min)

MU1 11271 11329 14.50

MuU2 11169 11228 14.75
800.00

MU3 11262 11320 14.50

Mu4 11173 11233 15.00
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Figura 49

Succién con 1% de PC

Succion - con 1% PC
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Se llevaron a cabo mediciones de succién en cuatro muestras representativas, designadas
como MU1, MU2, MU3 y MUA4. Los valores registrados fueron 14.50, 14.75, 14.50 y 15.00
cm?/min, respectivamente. Estas mediciones reflejan la velocidad a la que el agua es

absorbida por el adobe con incorporacion del 1% de paja de cebada.

Tabla 49

Succién con 2% de PC

Succién(gr/200-cm2-

Detalle P-seco-gr P-saturado-gr Arena-cm2 min)
MU1 11407 11469 15.50
MuU2 11392 11456 16.00

800.00
MU3 11376 11439 15.75
MU4 11398 11461 15.75
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Succién con el 2% de PC

Succion - con 2% PC
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Se llevaron a cabo mediciones de succidn en cuatro muestras representativas, designadas
como MU1, MU2, MU3 y MUA4. Los valores registrados fueron 15.50, 16.00, 15.75y 15.75
cm?/min, respectivamente. Estas mediciones reflejan la velocidad a la que el agua es

absorbida por el adobe con incorporacion del 2% de paja de cebada.

Tabla 50

Succién con el 3.5% de PC

Succion(gr/200-cm2-

Detalle P-seco-gr P-saturado-gr Arena-cm2 min)
MU1 11484 11552 17.00
MU2 11480 11551 17.75

800.00
MU3 11476 11544 17.00
MuU4 11486 11554 17.00
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Succién con el 3.5% de PC

Succion - con 3.5% PC
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Se llevaron a cabo mediciones de succién en cuatro muestras representativas, designadas
como MU1, MU2, MU3 y MUA4. Los valores registrados fueron 17.00, 17.75, 17.00 y 17.00
cm?/min, respectivamente. Estas mediciones reflejan la velocidad a la que el agua es

absorbida por el adobe con incorporacion del 3.5% de paja de cebada.

Tabla 51

Succién con PC

Descripcion Succion(gr/200-cm2-min)
AT 13.38
+1%PC 14.69
+2%PC 15.75
+3.5%PC 17.19
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Figura 52

Succién con PC

Succion del adobe
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Se muestra la comparativa de la succion con la incorporacién de paja de cebada.

d. Alabeo

Tabla 52

Alabeo del adobe con el 1% de PC

Cara superior (mm) Cara inferior (mm) Alabeo (mm)
Muestra
Cénca Conve Coénca Conve Cénca Conve
MA1 1.57 1.34 1.47 1.21 1.52 1.28
MA2 1.59 1.28 1.59 1.34 1.59 1.31
MA3 1.62 1.71 1.37 1.64 1.5 1.68
MA4 1.35 1.00 1.48 1.14 1.42 1.07
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Figura 53

Alabeo del adobe con el 1% de PC

Alabeo - con 1% PC
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La evaluacion del alabeo de las muestras del adobe con el 1% de paja de cebada revel6
valores especificos tanto para el alabeo concavo y convexo. Los ejemplares MA-1, MA-2,
MA-3 y MA-4 mostraron alabeo concavo de 1.52, 1.59, 1.50 y 1.42 respectivamente,

mientras que el alabeo convexo fue de 1.28, 1.31, 1.68 y 1.07 para las mismas muestras.

Tabla 53

Alabeo del adobe con el 2% de PC

Cara superior (mm) Cara inferior (mm) Alabeo (mm)
Muestra
Conca Conve Conca Conve Cénca Conve
MA1 1.59 1.32 1.61 1.27 1.6 1.3
MA2 1.27 1.3 1.33 1.6 1.3 1.45
MA3 1.08 1.59 1.16 1.6 1.12 1.6
MA4 0.9 1 1.3 0.9 1.1 0.95
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Figura 54

Alabeo del adobe con el 2% de PC

Alabeo - con 2% PC
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La evaluacién del alabeo de las muestras del adobe con el 2% de paja de cebada revel6
valores especificos tanto para el alabeo concavo y convexo. Los ejemplares MA-1, MA-2,
MA-3 y MA-4 mostraron alabeo concavo de 1.6, 1.3, 1.12 y 1.1 respectivamente, mientras

gue el alabeo convexo fue de 1.3, 1.45, 1.6 y 0.95 para las mismas muestras.

Tabla 54

Alabeo del adobe con el 3.5% de PC

Cara superior (mm) Cara inferior (mm) Alabeo (mm)
Muestra
Cénca Conve Cénca Conve Cénca Conve
MA1 1.66 1.47 1.47 1.21 1.57 1.34
MA2 1.58 1.24 1.38 1.35 1.48 13
MA3 1.47 1.6 1.28 1.34 1.38 1.47
MA4 1.28 1.29 1.12 1.34 1.2 1.32
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Figura 55

Alabeo del adobe con el 3.5% de PC

Alabeo - con 3.5% PC
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La evaluacion del alabeo de las muestras del adobe con el 3.5% de paja de cebada reveld
valores especificos tanto para el alabeo concavo y convexo. Los ejemplares MA-1, MA-2,
MA-3 y MA-4 mostraron alabeo céncavo de 1.57, 1.48, 1.38 y 1.2 respectivamente,

mientras que el alabeo convexo fue de 1.34, 1.3, 1.47 y 1.32 para las mismas muestras.

e. Resistencia a compresion del adobe

La prueba se llevé a cabo en muestras de dimensiones 10x10x10 cm a los 7, 14 y 28 dias.

Tabla 55

Rotura a compresion del adobe con PC

Resistencia a compresion

Descripcion
7 dias 14 dias 28 dias
AT 3.26 6.58 12.44
+1%PC 4.87 8.27 15.24
+2%PC 6.30 11.08 17.85
+3.5%PC 4.97 8.59 15.04
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Figura 56

Rotura a compresion del adobe con PC

Rotura a compresion con paja de cebada
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Es evidente que la inclusion de paja de cebada tiene un impacto positivo en la resistencia
a la compresion del adobe, sobre todo cuando se afiade un porcentaje especifico, como el

2% de paja de cebada.

f. Resistencia atraccion del adobe

El ensayo se realiz6 de una muestra de 40*20*10 a los 7, 14 y 28 dias.

Tabla 56

Rotura a traccion del adobe con PC

Resistencia a traccion

Descripcién
7 dias 14 dias 28 dias
AT 0.23 0.44 0.82
+1%PC 0.35 0.64 1.11
+2%PC 0.48 0.89 1.69
+3.5%PC 0.43 0.84 1.51
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Rotura a traccion del adobe con PC

Resistencia a traccion del adobe con paja de cebada
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Es evidente que la inclusién de paja de cebada tiene un impacto positivo en la resistencia
a la traccion del adobe, sobre todo cuando se afiade un porcentaje especifico, como el 2%

de paja de cebada.

g. Resistenciaacompresion (pilas) de adobe
El ensayo se realizé en muestras de 40*20*10 a los 7, 14 y 28 dias.
Tabla 57

Rotura a compresion de pilas del adobe con PC

Resistencia a compresion de pilas

Descripcién
7 dias 14 dias 28 dias
AT 1.97 3.50 6.37
+1%PC 2.47 4.14 7.63
+2%PC 2.85 4.90 8.52
+3.5%PC 251 4.38 7.61
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Rotura a compresion de pilas del adobe con PC

Rotura a compresion de pilas del adobe con fibra de

eucalipto
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Es evidente que la inclusién de paja de cebada tiene un impacto positivo en la resistencia
a compresion de pilas del adobe, sobre todo cuando se afiade un porcentaje especifico,

como el 2% de paja de cebada.

COMPARACION
a. Absorcion

Tabla 58

Comparacion de absorcién

Descripcion % de absorcion

AT 12.63%
+1%FE 14.04%
+2%FE 15.36%
+3.5%FE 17.04%
+1%PC 14.69%
+2%PC 15.91%
+3.5%PC 18.12%
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Comparacion de absorcién

Absorcion
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Se aprecia los porcentajes de absorcion de las muestras donde la incorporacién de fibra

de eucalipto y la paja de cebada aumenta la absorcion.

b. Succién del adobe

Tabla 59

Comparativa de succion

Descripciéon Succién(gr/200-cm2-min)

AT 13.38
+1%FE 14.44
+2%FE 15.69
+3.5%FE 16.81
+1%PC 14.69
+2%PC 15.75
+3.5%PC 17.19
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Comparativa de succion

Succion del adobe
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Se muestra la comparacién de succion del adobe donde se observé que la incorporacion

de fibra de eucalipto y paja de cebada aumenta la succion del adobe.

c. Resistencia a compresion del adobe

Tabla 60

Comparativa de roturas a compresion

Resistencia a compresion

Descripcion
7 dias 14 dias 28 dias

AT 3.26 6.58 12.44
+1%FE 4.36 8.08 14.92
+2%FE 5.92 9.66 17.24
+3.5%FE 6.26 10.19 18.20
+1%PC 4.87 8.27 15.24
+2%PC 6.30 11.08 17.85
+3.5%PC 4.97 8.59 15.04
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Comparativa de roturas a compresion

Comparativa de rotura a acompresion
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Se observa la comparativa de las roturas a compresion donde se observa que con la
incorporacion del 3.5% de fibra de eucalipto logro una resistencia de 18.20 kg/cm2,
mientras que la mayor resistencia registrada con la paja de cebada fue con el 2% logrando

una rotura de 17.85 kg/cm?2.

d. Resistencia atraccion del adobe

Tabla 61

Comparativa de rotura a traccion

Resistencia a traccion

Descripcion 7 dias 14 dias 28 dias

AT 0.23 0.44 0.82
+1%FE 0.31 0.59 1.02
+2%FE 0.42 0.83 1.56
+3.5%FE 0.50 0.95 1.98
+1%PC 0.35 0.64 1.11
+2%PC 0.48 0.89 1.69
+3.5%PC 0.43 0.84 151
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Figura 62

Comparativa de rotura a tracciéon
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Se observa la comparativa de las roturas a traccion donde se observa que con la
incorporacion del 3.5% de fibra de eucalipto logro una resistencia de 1.98 kg/cmz2, mientras
gue la mayor resistencia registrada con la paja de cebada fue con el 2% logrando una

rotura de 1.69 kg/cm?.

e. Rotura acompresion de pilas

Tabla 62

Comparativa de rotura a compresion de pilas

Resistencia a compresion

Descripcién
7 dias 14 dias 28 dias

AT 1.97 3.50 6.37
+1%FE 2.02 3.98 7.02
+2%FE 2.61 4.53 8.01
+3.5%FE 3.05 5.00 8.91
+1%PC 2.47 4.14 7.63
+2%PC 2.85 4.90 8.52
+3.5%PC 2,51 4.38 7.61
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Figura 63

Comparativa de rotura a compresion de pilas
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Se observa la comparativa de las roturas a compresién de pilas donde se observa que con
la incorporacion del 3.5% de fibra de eucalipto logro una resistencia de 1.98 kg/cmz?,
mientras que la mayor resistencia registrada con la paja de cebada fue con el 2% logrando

una rotura de 1.69 kg/cm?2.

4.2 Discusioén de resultados

En el estudio de (Huanca, 2021), se investigo la utilizacion de fibras de eucalipto
con el proposito de mejorar las cualidades térmicas y mecéanicas del adobe. Diferentes
cantidades de fibra de eucalipto fueron afiadidas a la mezcla durante las pruebas,
incluyendo 0%, 1%, 2,5% y 4% respectivamente. Los resultados de los ensayos de
compresion demostraron un aumento progresivo de la resistencia del adobe, con valores
de 48kg/cm2, 50kg/cm2, 51 kg/cm2 y 55kg/cm2 segun los porcentajes especificados. Al
igual que en las pruebas de traccion, las pruebas de flexion también mostraron un aumento

gradual de la resistencia, con valores de 9,880 kg/cm2, 12,050 kg/cm2, 13,020 kg/cm2 y
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14,040 kg/cm2, respectivamente. Es especialmente destacable el hecho de que el mayor
porcentaje de adicion, que fue del 4%, dio lugar a los valores mas altos tanto de resistencia
a la compresion como a la flexion. Para ser mas especificos, la resistencia a la compresion
se midio en 55,03 kg/cm2, y la resistencia a la flexion en 14,04 kg/cm2. Este resultado hace

que el material supere las especificaciones definidas por la norma E.080.

En el estudio de (Hinojosa, 2021), se investigo el efecto de la adicién de fibra de
eucalipto en las propiedades del adobe. Se realizaron pruebas utilizando diferentes
proporciones de fibra de eucalipto: 0.5%, 1% y 1.5%. Los resultados revelaron variaciones
significativas en las propiedades fisicas y mecéanicas del adobe en funcién de estos
porcentajes. En cuanto a la absorcion, se observo que con la adicion de fibra de eucalipto,
la absorcién de agua aumento ligeramente. Se obtuvieron valores de absorcion del 19.40%
para el 0.5%, 19.60% para el 1% y 20.11% para el 1.5%. Esto sugiere que la presencia de
fibras de eucalipto puede influir en la capacidad del adobe para retener agua. En cuanto a
las propiedades mecénicas, se encontraron resultados interesantes. En la resistencia a la
compresion, se observo una reduccion en el valor de resistencia con la adicion de 0.5% de
fibra de eucalipto, seguida de una igualdad con el adobe patrén al utilizar un 1% de fibra,
y finalmente, un aumento significativo del 17.49 kg/cm?2 con un 1.5% de adicién de fibra de
eucalipto. Estos resultados sugieren que, en bajas concentraciones, las fibras podrian
debilitar ligeramente la resistencia a la compresion, pero en concentraciones mas altas,
podrian fortalecerla. En cuanto a la resistencia a la flexion, se observé un patrén similar.
Se encontré una igualdad con el adobe patrén con un 0.5% de adicion de fibra de eucalipto,

seguida de aumentos significativos con mayores concentraciones de fibra.

En el estudio de (Puma, 2022), se investigo el impacto de la incorporacion de paja
de cebada en las paredes de ladrillos de adobe en varios porcentajes (0,5 por ciento, 1 por
ciento, 1,5 por ciento y 2 por ciento). Los resultados demostraron que las caracteristicas
mecénicas de los adobes presentaban diferencias considerables en funcion de las distintas

cantidades de paja de cebada. En cuanto a la resistencia a la compresion axial, las
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muestras mostraron comportamientos muy diversos. Las muestras 1, 2 y 5 presentaron
valores inferiores a la resistencia minima definida por la norma. Estas muestras incluian
menores cantidades de paja de cebada. Por otro lado, las muestras 3 y 4, que tenian
mayores cantidades de paja de cebada, superaron el requisito de resistencia minima en
un 18,25% y un 10,67%, respectivamente. Se comprobd que la resistencia a la compresion
axial de los pilotes de adobe seguia un patrén bastante similar al examinado. Las muestras
gue contenian mayores cantidades de paja de cebada mostraron valores superiores a la
resistencia minima exigida por la norma, mientras que las muestras que contenian
menores cantidades produjeron resultados inferiores a este umbral. En cuanto al indice de
resistencia al cizallamiento diagonal, se observaron resultados equivalentes. Las muestras
que contenian mayores concentraciones de paja de cebada fueron capaces de superar la
resistencia minima definida por la norma, pero las muestras que contenian menores
concentraciones no pudieron cumplir esta especificacion. Como resultado, se constaté que
los adobes producidos con la adicion de 1,0% y 1,5% de paja de cebada presentaron un
comportamiento fisico y mecanico conforme a los requisitos minimos definidos por la

Norma E.080.

En el ambito de la investigacion realizada por Apaza (2022), se examiné el impacto
de la incorporacion de paja de cebada en las caracteristicas del adobe, con especial
énfasis en la resistencia a la compresion axial y la absorcion de agua. Todos estos atributos
se mostraron significativamente afectados por la proporcion de paja de cebada, como
demostraron los resultados. Ademas, con respecto a la resistencia a la compresion axial,
se observl que la adicion de paja de cebada provocaba un aumento progresivo de los
valores de resistencia. Cuando no se incluy6 paja de cebada en la composicién del adobe
tipico, se descubrioé que el material tenia una resistencia de 10,4 kg/cm2. La resistencia,
en cambio, aument6 a 12,5 kg/cm?2 tras la adicién de un 1% de paja de cebada, y aumento
aun mas tras la adicién de un 2% de paja de cebada, alcanzando los 14,3 kg/cm2. Pero

cuando se aumento la concentracion de paja de cebada al 4%, la resistencia descendi6 a
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10,6 kg/cm2, lo que supuso un descenso significativo. Estos datos indican que la mejora
es favorable hasta un 6ptimo del 2% de inclusion de paja de cebada, lo que demuestra una
mejora respecto al adobe estandar sin adicién de paja de cebada, asi como respecto al
minimo que imponia la norma, que era de 10,2 kg/cm2. Se observd una tendencia similar
con respecto a la resistencia a la compresion axial de la pila de adobe. De acuerdo con los
resultados, la incorporacién de paja de cebada resulté en un aumento de la resistencia,
gue finalmente alcanzé un valor 6ptimo de 2% de inclusion. Se descubri6 que la
incorporacién de paja de cebada tenia un impacto considerable en la cantidad de agua que
absorbia la formulacion. Se descubrioé que la incorporacion de paja de cebada provocaba
una reduccion de la absorcion de agua, y que el mejor nivel de incorporacion se producia
al 2%. Con esta informacién, se puede deducir que la reduccién es suficiente en

comparacion con el adobe convencional, incluso sin el uso de paja de cebada.

En este estudio, se incorpord fibra de eucalipto y paja de cebada en proporciones
de 1%, 2% y 3% para mejorar las propiedades del adobe, donde la absorcion y succion del
adobe aumentaron con la incorporacion de fibra de eucalipto y paja de cebada, y las
pruebas de resistencia a la compresién mostraron que el adobe tradicional tenia una
resistencia de 12. 44 kg/cm2, mientras que con la adicion de 3,5% de fibra de eucalipto, la
resistencia a la compresion fue de 18,20 kg/cm2, mientras que con 2% de paja de cebada,
la resistencia a la compresion fue de 17,85 kg/cm2. De acuerdo con los resultados del
ensayo de traccion, el material de adobe habitual presentd una resistencia de 0,82 kg/cm2.
Por otro lado, la resistencia del material que contenia un 3,5% de fibra de eucalipto fue de
1,98 kg/cm2, y la del material que contenia un 2% de paja de cebada fue de 1,69 kg/cm2.
Con la ayuda de la resistencia a la compresion del pilote, el adobe tipico fue capaz de
alcanzar una resistencia a la compresion del pilote de 6,37 kg/cm2. Cuando se afiadié
3,5% de paja de cebada a la pila, la resistencia a la compresion de la pila fue de 8,91
kg/cm2, pero cuando se afadio 2% de paja de cebada, la resistencia a la compresion de

la pila fue de 8,52 kg/cm2.
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CONCLUSIONES

C1- Las propiedades del adobe tradicional fabricado en el distrito de Cabanillas muestran
resultados significativos. Se obtuvo una humedad natural del 24.17%, una absorcion del
12.63% y una succién de 13.38 cm2/min. En cuanto a la resistencia a la compresion, fue
de 12.44 kg/cm2, mientras que la resistencia a la traccién alcanzé los 0.82 kg/cm2.

Ademas, la resistencia a la compresion de las pilas fue de 6.37 kg/cm2.

C2-. La incorporacion de fibras de eucalipto en proporciones de 1%, 2% y 3.5% al adobe
tradicional resulto en una mejora en las propiedades. Conforme se incrementd la
proporcion de fibras de eucalipto, se observé una disminucién en la humedad natural,
mientras que la absorcién y la succion aumentaron. En cuanto a la resistencia a la
compresion, registraron valores de 14.92 kg/cm2, 17.24 kg/cm2 y 18.20 kg/cm2 con la
adicion del 1%, 2% y 3.5% de fibras de eucalipto, respectivamente. La resistencia a la
traccion alcanzo valores de 1.02 kg/cm2, 1.56 kg/cm2 y 1.98 kg/cm2 con las mismas
proporciones. Ademas, la resistencia a la compresion de las pilas se obtuvieron valores de

7.02 kg/cm2, 8.01 kg/cm2 y 8.91 kg/cm2 al aiadir 1%, 2% y 3.5% de fibras de eucalipto.

C3-. La incorporacion de paja de cebada en proporciones de 1%, 2% y 3.5% al adobe
tradicional resulto en una mejora en las propiedades. Conforme se incrementé la
proporcién de paja de cebada, se observé una disminucion en la humedad natural,
mientras que la absorcion y la succibn aumentaron. En cuanto a la resistencia a la
compresion, registraron valores de 15.24 kg/cm2, 17.85 kg/cm2 y 15.04 kg/cm2 con la
adicion del 1%, 2% y 3.5% de paja de cebada, respectivamente. La resistencia a la traccion
alcanzo valores de 1.11 kg/cm2, 1.69 kg/cm2 y 1.51 kg/cm2 con las mismas proporciones.
Ademas, la resistencia a la compresion de las pilas se obtuvieron valores de 7.63 kg/cm2,

8.52 kg/cm2 y 7.61 kg/cm2 al afiadir 1%, 2% y 3.5% de fibras de eucalipto.
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RECOMENDACIONES

R1- Se recomienda ejercer precaucion al seleccionar tanto la fibra de eucalipto como la
paja de cebada. Asimismo, se aconseja llevar a cabo los ensayos con meticulosidad para

garantizar la obtencién de resultados mas precisos y representativos.

R2- Se recomienda utilizar la proporcion de 3.5% para la fibra de eucalipto y el 2% para la
paja de cebada, ya que estas fueron las proporciones 6ptimas determinadas tras el

analisis.

R3- Se sugiere explorar el uso de otras fibras naturales para realizar un analisis mas

exhaustivo sobre cdmo mejorar las propiedades del adobe.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

Problemas

Objetivos

Hipétesis

Variables

Inst. de Medicion

Problema General:

éCudl es la variacion de las
propiedades del adobe tradicional
con adicién de fibra de eucalipto y
paja de cebada en el distrito de
Cabanillas?

Objetivo General:

Analizar y comparar la variacién de
las propiedades del adobe tradicional
con adicién de fibra de eucalipto y
paja de cebada en el distrito de
Cabanillas.

Hipétesis General:

La variacidén de las propiedades del adobe
tradicional con adicién de fibra de eucalipto
y paja de cebada es significativa respecto al

adobe convencional en el distrito de
Cabanillas, mejoraran de forma
significativa.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificas

¢Cuales son las propiedades fisicas
y mecanicas del adobe tradicional

producidas en el distrito de
Cabanillas?
éCudl es la variacion de las

propiedades del adobe con
incorporacion de fibras de eucalipto
en dosificaciones de 1%, 2% y 3.5%,
en comparacién con el adobe
tradicional?

éCudl es la variacidn de las
propiedades del adobe con
incorporacion de paja de cebada en
dosificaciones de 1%, 2% y 3.5%, en
comparacion con el adobe
tradicional?

Determinar las propiedades fisicas y

mecanicas del adobe tradicional
producidas en el distrito de
Cabanillas.

Determinar la variacion de las
propiedades del adobe con
incorporacién de fibras de eucalipto
en proporciones de 1%, 2%y 3.5%, en

comparacion con el adobe
tradicional.

Determinar la variacion de las
propiedades del adobe con

incorporacién de paja de cebada en
proporciones de 1%, 2% y 3.5%, en
comparacion con el adobe
tradicional.

Las propiedades fisicas y mecanicas del
adobe tradicional producidas en el distrito
de Cabanillas, estaran dentro de las
especificaciones de la normativa.

La incorporacion de fibras de eucalipto en
proporciones de 1%, 2% y 3.5% al adobe
tradicional resultara en una mejora
significativa en sus propiedades en
comparacién con el adobe tradicional.

La incorporacién de paja de cebada en
proporciones de 1%, 2% y 3.5% al adobe
tradicional resultara en una mejora
significativa en sus propiedades en
comparacién con el adobe tradicional.

Variable Independiente

FIBRA DE EUCALIPTO
PAJA DE CEBADA

Dimensiones:
Proporciones de 1%, 2% y 3.5%

Variable Dependiente

PROPIEDADES DEL ADOBE
TRADICIONAL

Dimensiones:
Cambio dimensional
Absorcion
Succion
Alabeo
Resistencia a compresion
Resistencia A traccion
Resistencia a compresion de
pilas

Fichas y formatos
de campo

Equipos y
herramientas de
campo.
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UNIVERSIDAD ANDING "NESTOR CACERES VELASGUEZ®

FAGULTAD DE MGENIERIAS ¥ (ENCIAS PURAS
ESCUELS PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PROYECTO | ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL CON
ADICION DE FIBRA DE EUCALIPTQ Y PAJA DE CEBADA EN EL DISTRITO DE
CABANILLAS

SOLICITANTE - BACHILLER JHON XENEOY TIPG HUAMAN

UBICACION - DISTRITO DE CABANILLAS

LUGAR . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS

MUESTRA : MUESTRA 04

FECHA : 12 DE ABRIL DEL 2024

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM - D - 2216 - MTC - E 108
SUELO HUMEDO + TARRO or 38428
SUELO SECO + TARRO or 334 .88
PESOC DEL TARRO | _ar 50.91
PESD DEL AGUA gr 49.42
{PESO DEL SUELO SECO or 283.95
[HUNEDAD % % 17.40

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Fraaro N | 1 [ 2 | 3 [ A e TR
SUELC HUMEDC + TARRO gr 33.56 3478 33.84 11.23 12.03
SUELO SECD + TARRD g 30.12 30.78 30.77 9.2 10.87
[FESD DEL TARRD o 2122 20.44 2208 422 422
PESO DELAGUA g 3.44 4.00 307 (7L s, e
PESO DEL SUELO SECO ar 890 10.34 869 5.70 8.65
HUMEDAD % 9% 38,65 38 68 35435 22 88 17.44

N’ DE GOLPES 30 20 12

[LIMITE LIQUIDO : 3650 | LIMITE PLASTICO 2021 |

[INDICE PLASTICO __ : 16.28 T 7

LL = Wn * (N/25)"0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio {3}
[N__=Numero de Golpas
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"FACLLTAD OF BGENERIAS ¥ CENGAS PURAS
ESOUELS PROFESIONAL OE INGENERW CHIL
LABORATORID DE MECAMCA SE SUELOS CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
AR DE CLA ACION (O - D318 - D427 - D2437)

STAND 22 - DZ2218 »

PRDYECTO + ESTURID COMPARATIVO OF LAS PROMEDADES DEL AROBE TRADICIONAL CON ADICKIN D€ FIBRATDE
EUCALPTO ¥ PAMA DE CERATIA EN £L DSTRITQ DE CABANLLAS

SOLICITANTE :  BACHILLER J+0K KEREDY TIPD HUAMAN
UBICAGION - DESTRITO DE JABANLLAS

LUGAR LABORATORIC DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y ASFALTCS
MUESTRA | MUESTRAOY
FECHA | 12 DE ABRIL DEL 2024
TAMICES ARERTURA ] PES0 | WRETEWIDO | NWMETENIOO | HQUE  [ESPECHT.  JTAMANG MAXIUG
ASTM Yﬂ\ RETENDD | PARCIAL | ACUMULADG | _ PASA Ioescmpcu:m DE LA MUESTRA
AR o 5000 = Pl= H00.00
212 | eacee = -] PL® 31223
T 50,000 T = PP~ 18737
B 7 - - = i L 17.40
oo 25.000 — S R £S DE CONSISTENCIA:
W | 12.000 _ Ll 36.50
s 12.500 == s T LP= 20:21
39 9.500 438 .88 0 9508 LP- 16,28
(L B30 = e
NoA 4750 54,87 — 1.7 3213 87.87 | CARACT. GRANULOMETRICAS:
[ Noé# 2350 T D10= — Cusome
No10 2000 G0.23 1206 2418 7582 | Do~ —- Cor—
___No16 1,180 — B D80= 041
2 | 0850 | 2048 | 403 7827 Ty |
NG 0,600 e =2 z CLASIFICACION:
Nodd | D.426 5487 1097 74 G070 1a. =
No 50 0300 2788 ) .32 55.18
Nob0 £ T SUscs :SC
Ncad 0180 , — ASSTHO
| Neath —_a.i50 3127 623, 8107 | 4883
Moo 4075 113 DSSERVACIONES:
157,77 AL 1%_-. [
‘ TOTAL 530.00 100,00
[ PERDIDA 3755
1
i CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S, STANDARD
mrrae v a0 H 3% N 9 W N 200
0 e i b !
0 tills —
g 1o N | o |
% LY 1 B8 : N i { j
» 20 RENIE ! it :
e eien i | 5! 4 N L ql
3 i e i ! i {
L4 ] 1 : 1~ 1
. i il | ! ! { |
Ed » | | == | % B il | l
8 20 11 0y i | F s ! 3 ] 1
o - - — - 55 : : L ‘
SN YR RO ERE D D ENSIEEDN LSS RS £ 4 T O T
§j3E4 §3 33 B2z BB BTE B ¥ 2% 2% A g
S EFZ R X L= .= - - -~ - O " . CRC N B °
TAMANO DEL GRANO EN mm
{escala logaritmica) 7
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UNIVERSIDAD ANCIVA *NESTOR CACERES VELASQUEL
FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIERCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL OF WEGENERA CIVIL
LABCRATCRIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS

PROYECTO - ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADDBE TRADICIONAL CON
ADICION DE FIBRA DE EUCALIPTO Y PAJA DE CEBADA EN EL DISTRITO DE
CABANILLAS
SOLICITANTE CBAGHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN
UBICACION (OISTRITO DE CABANILLAS
LUGAR LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA MUESTRAZ
FECHA - 12 DE ABRIL DEL 2024
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D -2216 - MTC - E 108
[SUELC HUMEDS + TARRD gr 30164
[ZUELD SEC0 + TORRD or 340.87
PESO DEL TARRD | o 51.61
PESD DEL AGUA o 30.77
PESO DEL SUELD SECC r 288,75
HUMEDAD % ge 17.55

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|[TARRO N | 4 | 5 1 8 | C e 2}
SUELD HUMEDD + TARRO gr 46.35 46.87 4789 13,65 14.67
SUELD SECO « TARRD g 4217 42,38 42.98 1227 1330
PESD DEL TARRO o 31.00 0,00 30400 6.24 815 |
lvsso DEL AGUA T 418 449 491 $38 | 128
{PESO DEL SUELO SECO F 147 12,38 12.98 5.03 724
[HUMEDAD % % 37.42 36.27 78l 2288 17.68
| DE GoLRes 27 20 14
{LIMITE LIQUIDO s 36.11 | LIMITE PLASTICO - 2028 |
[INDICE PLASTICO __: 15.83 ]
LL = Wn * (Nf25)*0.%21
Dende:

LL = Limite Liquido
Wn = Contenido de Hurmadad Promedio (%)
N = Numero de Golpes
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FACULTAD DE NGRNERIAS ¥ CENUIAS PURAS
ESCUGRLA PROFESIINAL QF INGENERIA CIVE, 3
LASORATORO. DE MECANCA OE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTCS

ST, DE F - 418 » s

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D472 - D2216 - D438 - D427 - D2487)

PROYECTO - ESTUDID COMPARATIVD DE LAS PROPEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL CON ATICION O
EIBRA DE EUGALIPTO Y PAJA DE CEBARA EN EL DISTRITO DE CARANLLAS

SOLICITANTE - SAGHILLER JHON KENEDY THO HUAMAN
UBICACION - DISTRITO DE CABANILAS

LUGAR | LASURATORIO OE MECANISA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA CMUESTRA2
FECHA 1 42 DE ABRI D=L 2024
TANICES oA PES0 | RRITENDO | BRETENDO | %QUE  [ESPECIE. | JEAMARG MACHC :
ASTH wm RETENDO | PARCIAL | ACUMLLADG | PASA D DE LAMUESTRA
LA ) | Piw BUG.00
21z | 83003 PlL= 364,78
10 50.000 = o= PP= 12422
- v ] 38900 = oW 17.55
[ 25.000 s = 4| LIMITES DE CONSISTENCIA:
e W00 | 00 | 000 | 000 | 100.00 L= 381
L2 LD 12500 - LP.= w28
an* a.500 508 14 114 98.26 1P~ 1583
EXTlaN 6,300 : —— =
: 4.750 Zzet —A53 567 433 ICARACT. GRANULOMETRICAS:
NOS 2.360 st T} Fr=5) Dig= — Cue—
“Nald (2000 | @5 | 97 1537 64.63 | D30=0.030 Cer—
Nolg | 1180 K p&o= 040
Nogd | 0@ | Aus) 06 7343 7687 L
Nodl 0500 _ = LASIFICACION:
NodD | 0425 1204 1457 Al £2.00 1G.=
[ No s 0,350 5733 1043 4848 N5z
NoE 0.250 = = — suscs  ;SC
T Noad 0180 T - _ ASSTHO &
T Not00 | 0150 | &r.s8t “B.66 53.0¢ 44.96
NOZD0 0075 T4.E 14 1205 q,g_a. SERVACIONES:
13L. 7. $00.00 co
YOTAL 500.CC 100 00
[—_SpesobA_ 2700
oo ™
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
SINIT N 1T W YA M 5w WM N N 8L VD 20 b
WO o ; o QO I TG0y I 1
34 Hil Al [ | ! { | L3 18 I I §
mjv's - i '-%\&I:g ‘Yg %, f' 157} |
O B AT ot T R | gt - d et et
8 gy i b HES bl st bl blgeddagid . g
£ ™ iR e mEaE] HIEEE
i: WL 38 ‘ fELELA A o OSRRTN ﬂ
& -CTHHE i B 1
w »® =TT T ™ IR AR IS A]
> 2 | ! | | | I o i (. | ;s 14 { ogt o =)
gw £S5 =X : I = R [ F |1 $1 () 4 %
ITHIE T ¥ \ ‘ | -5 P04 =4 PY i l I,
D;“—i‘-‘—&—iv‘ . ok 1 oo lil o0 00—3“——-;' L ! '-:
; = : 5 ; ag F»
fogey 2L R ORE AR B RALAT S5 3
TAMANG DEL GRANO EN mm
b (escala logaritmica) i
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UNIVERSIOAD ANDINA WESTOR CACERES VELASQUEZT
FACULTAD DE INGENERIAS ¥ CIENCIAS FURAS
] ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LASORATORIO OF MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTCS

PROYECTO - ESTUDIO COMPARATIVG DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL CON
ADICION DE FIBRA DE EUGALIPTO Y PAJA DE CEBADA EN EL DISTRITO DE
CABANILLAS
SOLICITANTE {BACHILLER JHON KENEDY 7IPO HUAMAN
UBICACION ' DISTRITO DE CABANILLAS
LUGAR . LABOSATCRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA s MUESTRA 3
FECHA 12 DE ASRIL DEL 2024
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D -2216 -MTC -E 108
SUELO HUMEDD = TARRO o 474 .58
SUELO SEGO + TARRO o 407 84
PESD DEL TARRO | ar 50.19
PESD DEL ACUA ar 86.74
PESO DEL SUELG SECO ar 367.65
FIUNEDAD 9 % 18,68

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

frasro v | 7 | 8 | 9 | E | PO T |
SUELD HUMEDO + TARRD I 5675 5587 55,97 124 8T
SLUELD 5500 + TARRD ar %395 5321 5281 002 0.59
~E50 DEL TARFD gr 44,20 45,89 42,20 %21 149
PESO DEL AGLA o 3.40 266 16 122 128
PESO DEL SUELO SECO g 915 7.32 881 581 &40
FUNEDAD "% % 3716 3634 .70 .00 20.00

" DE GOLPZS ) 78 15

[LTMITE LIQUIDO T 3668 | LIMITE PLASTICO _: 7050 |

[INDICE PLASTICO __: 16.18 s 9
LL = Wn * (N/25)"0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

\Wn = Contenida de Humedad Promedio (%)
N = Numero da Golpes

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor http://PEpOSitOl"iO. uancyv.edu. pe/



e, VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

.‘Qj PACI.LTMJ DE NUCNQ?V-S Y OENCIAS PURAS
@ A ESCUELA PROFESICNAL DE INGENERW CIVE.
o s LABORATORIO DE MECANICA DE SUELGE, CONTRETO Y ASFALTOS

ANAL|S|S GB_ANULOMETRICO POR TAMIZADO (AS TM D422)

EC i8 -

PROYECTO - ESTUDIO COMPARATIVD DE LAS PROPEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL CON ADICION DE
FIBRA DE EUCALIFT O Y PAIA DE CEBADA EN £L DISTRITO DE CABANLLAS

SOLIGITANTE ©: BACHILLER JHON KENEDY TEO HUAMMN
UBICACION - DETRITO BE CABANILLAS

LUGAR LAECRATORIO DE MECANIGA DE SUELOS, CONCRETO Y ASTALTOS
MUESTRA i MUESTRA 3
FECHA 42 DE ABRIL DEL 2024
TANCES ABTRTURA PESD WRETENDO | SWRETEMDD %Qut |ESPECIF, TANMARO MAXINO
ASTH e RETENDO PARCIAL scy!_uim PASA omvmu OF LA mﬁﬁ
P 75,000 , Pl= 00,00
24 T 53.00 G PlL= 724l
TS 50,000 =— i XSRS 12157
IR 179 38,100 ~ ==} “we 18565
S Ao | 28000 3 el mnrssoecouszmncu
5 19000 | 000 0.00_ 0.00 100,00 Liw»
Lo | 28% | 3034 600 505 | 9305 LP= mc
ol 8.500 40,25 805 3430 | 8590 _ 1Pz 16,18
147 6.300 = == -
Not 4750 1 3478 1.1 225 | 7878 CARACT. GRANULOMETRICAS:
Nos 2360 1 o 5= D10= ~- Cus o
[ Notd I 2000 28.74 a8 3100 | es.0 D30= 0408 Com —
No* 1150 AR e Yt DE0= 082
[ NoR0 o850 | 4Z8! | 851 38,82 043
T heGo | 0.600 e A CLASIFICACION:
Notd 0426 | A4S | 681 | 4643 53.57 | 1G.=
No 50 0300 | 4187 _ B35 76 | 48524
T 0250 LI SUSCS - SC-SM
B 9190 Z =2 i ASSTHO
Notitd | 0150 3987 T 6274 w2
No200 ooy B4 1295 75,68 u.? OBSERVACIONES:
1219/ 4, 1555 .
TOTAL 500.00 400.00
E 24.31
—
CURVA GRANULOMETRICA b
MALLAS U.S, STANDARD
GUFrT VY T NC U WM L ) 1 0 W 1 mes M0 N
0w —?-,T—O- g > >
00 il '
m l | l § :f y l . 4
§ : 1l | | | ‘
(B S ih i o me e
a 0 :.I ‘ { | | | . | |
a IR EIE ER i
% £ iR ] 3 ! L 4 t ]
40 | {1 t 4 | |
a 1 1 |50 | O SHlN i {4
8 heak 1111 | i e 1 1 i
g X 4 : e , : F :
4 I3 5: 80 5 SN W 15) & RS S0 B A543 |1 B IO B peusnf
ssee 93 8% 28 pg #%3 g 0§ AR 2I S :
S 22 R A g 2 o> £« i - e " “waw oo <
TAMANO DEL GRAND EN mm
({escala logaritmica)
: 29
'*&g‘% ﬁni-&-ﬂ //
o ol
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LR VERSEAD ARDNA "NESTOR CACERES VELASOUEZ
FACULTAD DE IRGENIERIAS ¥ CIERCIAS PURAS
ESCUELA PROFESONAL DE INGENERA CIVIL
LADCRATORO BE MECANICA UE SUELOS, CONCRETO'Y ASFALTOS

PROYECTO - ESTUDIO COMPARATIVO OE LAS PROBEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL CON
ADICION DE FIBRA DE EUCALIPTO ¥ PAJADE CEBADA EN EL DISTRITO DE
CABANILLAS
SOLICITANTE - BACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN
UBICACION - DISTRITO DE CABANILLAS
LUGAR - LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA SMUESTRA 4
FECHA : 12 DE ASRIL DEL 2024
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 -MTC - E 108
SUELD HUMEDD « TARROD o 451,62
SUELD SECO + TARRD 3 390 .57
PESO DEL TARRO | gr 50.19
PESD DEL AGUA gf §1.05
FESQ DEL SUELC SECO af 340.323
HUMEDAD % % 17.94

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[Fasro & Wyl 11 1 12 | G [ H_]
SUELO MUNEDO + TARRO ar 4124 40,87 41,57 11.92 12.78
SUELD SECO+ TARRD & 35.97 3567 36.AT 1082 11.36
PESO DEL TARRO gt 21,94 z1.8% 2185 423 422
PESO DEL AGUA ar 527 490 540 1.2 _ A4z
PESO DEL SUELD SECD gt 1403 13.78 14,32 5.2 714
HUMEDRAD 3 % 755 35.56 37.74 20,34 49.80
IN* GE GOLPES 35 28 15
|LIMITE LIQUIDO . 36.87 | LIMITE PLASTICO 2012 |
IINDICE PLASTICO & 16.76 =)
LL = Wn* (N/25)"0.121
Deonde:

LL = Limite Liquido
Wn = Conteniio de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes

/7
i
w RLAUE/
G lfcﬁ“g?/

.........
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UNIVERSDAD ANDRIA NESTOR CACERES VELASCLEE
FRCILTAD DR INGENERIAS ¥ CENDAS PLRAS
CGOUELA PROFESONA. DE NGENERW CIVIL
LABCRATURIO DE NECANGA DS SUELUS, CORCRETOY
BSENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (0422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

D422 - 16 - .

PROYECTQ - ESTUDID COMPARATIVO DE LAS PROSEDARES DEL ADOBE TRADICIONAL CONADICHIN
DE FIBRA DE EUCALIPTO Y PAIADE CESADA ENEL DISTRITO DE CASANILLAS

SOLICITANTE | BACHILLER, JHON KERELY THO HUAMAN
UBICACION - DISTRITO DE CARANILLAS:

LUGAR | LASORATORIO DE MECANIGA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA MUESTRA 4
FECHA - 42 DE ABRIL DEL 202¢
TAMAICES Sean T RETEN00 | WRETEWIDO | WOUE |RSPECIF. [TAMANG WAXNG:
ASTH RETENIDO PARCIAL ACUMLLADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
T == Pi= 200,00
217 > PlLe WG 24
e o = 2 P.P.= 194.16
KT = ——= 4] "W 17.04
o o i . : — LIMITES DE CONSISTENCIA;
34" 000 0.00 a0 £00.00 | LL~ 3587
i 209 0,00_ 0,00 400.00 LP« 2012
[ = 1500 Oee .00 100.00 LP= 1696
E=SR). v |
Nod B.EE 152 132 9868 | [CARACT. GRANULOMETRICAS:
Ned = 455 ] Di0= Cus o
Net0 4TS 5.95 a7 0173 D30s —— Cem —
~ Nolb st Deg= 0.27
- 47.85 25T ) 216
T " = & 5 CLASIFICACION:
Nosl 7 1153 DAz | 7058 | 1G.=
T 402 8.05 3T 4 —62.53
NeBl = = suscs - SC
| NoBD e s - ASETHO :
%o 100 8667 | 1a3r | 5084 45.1¢ |
51.64 10 51.17 OBSERVACIONES:
i w = 154,96 35, 0 :Ji ﬁ
TOTAL 0.0 100,00
%
—
G OMETRICA 3
MALLAS U.S. STANDARD
REFT N WS WA W N [} W 0 0 & S0 K »3
100 H“‘ o o “‘—% L >?— = --9-—0—7 o~ < 0 1 T 1 —
- TR TS TR - |
8! PR L B .. - L0 ‘
9’ 0 | 1l | : ! | ' " ! 1314 !
@ i - ~++4 . o
M| ] qril R AR d il - 4
& % ER | R TIEIEE R fd
3 N It | g 1 1 s 4 ‘ﬂf
< 4 1 ' | 4 ' P
o L R T IR R |
w3 T 5 e T 05 B ARl I T
320}. + b R byt . ~
¥ g HHE | FSL'R: i e ¥ ! |
Ll g IS 1 (LR g | i |
0 !~ o ‘l "‘ o < é L o l OB - ;
Egag s gy 8339 A3 78z 4 3 g% 48 5§ =
2 pg3 = s g "o - v o - O - Al OO, Mm <
TAMANG DEL GRANO EN mm
{ascala logaritmica
L ) e
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UNIVERSIDAD AN CALEA]
FACULTAD DE maamml.\s Y OERCIAS WRAS

ESCUELA PROFESIONAL DEINGENIERIR OVIL
LARCRATORIO DE MECANICA DE SUFLDS, CONCRETO ¥
ASFALTOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE

NORMA (NTP 339.605)

PROYECTO ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADDBE TRADICIONAL CON ADICION DE FIBRA DE EUCAUPTO Y
padA DE CEBADA EN £L DISTRITO DE CABANILLAS

SOLICITANTE  BACKILLER JHON XENEDY TIPO HUAMAN
MUESTRA - ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTOS
FECHA 115 OF ABRIL DEL 2024
Q
DESCRIPCION DE LA PROVEND HE LA PILE EOAD | penmpodtal  CARGA CARGA!'m
N MUESTRA TARco | ANTHD | MTURA MUESTIRA | FECHA OF ROTURA —re i e privea
(eml {om) jen|
1 | accaEconNvENCIDNAL | 40.00 X 20.00 X 10.00 M-01 23042024 7 ECQ.CO 1566 1.5€
o | ADGEE CONVENCIONAL | 40.00 X 2000 X 10.00 M-02 ZaM/2024 7 800.00 1678 197
187
DRRENTORAMENTS
DESCRIPCION DE LA PROMPIND 0% LA PLA EDAD | pEagsima|  CARGe CARGAS ™
N MUESTRA uulml Ancuo ‘ Anutu MUESTRA | FRCIM DE ROTURA s {erm3) (g ¥ (neicmay
1 | aocae convenciona. | 4900 X 2000 X 000 M- J0n4zn24 14 200100 2788 3
2 | ADGBE CONVENCIONAL | 4000 X 2000 %X  ¥.00 M2 IN0L2024 14 B§oo.co 2795 3543
320
TP SOMAMERTO
.| DESCRIPCION DE LA FROMEDIO DF LA PRA 3 o EOAD | npammuta|  CARGA CARGAS '
o MUESTRA ml ANCHD | ALTURA WAGETRA. | fECRADS 4 oS o) LR fagend)
{c (e} Jersg
1 | ADDEE CONVENGIONAL | #0.00 X 2000 X 10.00 1M 31 4062024 i) 0003 s0a7 637
2 | Ances coNVENCIDNAL | 4000 X 2000 X 10.00 M-02 1400512024 28 BOO.CO 5091 8.36
Aa7
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NORMA (NTP 339:605)

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE

PROYECTO  ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADCBE TRADICIONAL CON ADICION DE Fi2RA DE
EUCAUPTOY PAJA DE CEBADAEN EL DISTRITO DE CABANILLAS
SOLICITANTE  :BACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN
MUESTRA - ADDBE CON 1% DE FIBRA DE EUCALIPTO
LUGAR . LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA -15 DE ABRIL DEL 2024
— TSN
i DESCRIPCION DE LA Pi A PILA S— FecHaDE | PO |ameassutal  GARGA CARGAHm
SOEETHA ms%w APARE v el piratlh
Jeed el !
3 |COSE C"",‘fm”"" 4000 X 2000 X 1000 | wm-01 | zavazo24 | 7 800.00 1613 702
2 | APOREDONVERCIONAL + | 4q0p X 2000 X 1000 | M-02 | ZD4z024| T | acoon | 162 203
2.02
——TTGTETIRAIERT
DESCRIPCION DE LA PR o recpace | TOAD | speanmutA| cARGA CARGA! 'm
" MUESTRA “ ATo] MEETRA | Ceonuea  [Toue tem2) #p) Degpemad)
o
q | ADTRECONVENGIONAL ¢ | 409 X 2000 X 1000 | M-01 | 300424 | 14 | 80000 3172 397
2 | ADCBECONVENCIONAL® | 4900 x 2000 X 10.00 | M-02 | 3002024 w | soooe 3186 400
298
— TR
W DESCRIFCION OE LA PROME LAPILA wusstea | TECKARE EUAD | apen sRUTA|  CANGA GARGAL
MUESTRA mﬁ AL ROTURA o) ) fgem?)
e o
j | ADOBE CONVENGIONAL | 4006 % 20,00 X 10,00 | #1-01 | 1ame2ios | 28 800.00 5616 702
2 | AOPBECONVENCIONAL } 4000 X 2000 X 1000 | M-0Z | 14052024 | 28 | BO0£0 | 5900 764
7.02

1

-
-

s

LAS PILAE FUERON RUEETAS BN EL LASORATGRO POR EL SOUCITANTE.
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ESOUELA PROFESKINAL DE INGENIERIA OVIL

LABORATORKO DE MECANICA DE SUELDS, CORCRETO'Y
ASFALTOS

RESISTENCIAA LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE

NORMA (NTF 339.605)

PROYECTO
-ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL CON ADXCION DE FIBRA DE
EUCALIPTOY PAJA DE CEBADA EN EL DISTRITO DE CABANILLAS
SOLICTANTE - BACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN
MUESTRA ADOBE CON 2% DE FIBRA DE EUCALIPTO
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTOS
FECHA +45 DE ABRIL DEL 2024
SRR —=
N DESCRIPCION DE LA PROMEDID DE LA FILA = FECHA DE AREA BRUTA|  CARGA CARGAL '™
MUESTRA LARGD | ANCHO | ALTURA ROTURA oS (or2) 1Ty feplem)
g | femy | (em)
{ [ ABORECTNVENGIONAL | 4500 x 2000 X H0%0 | M-01 | 23mezad | 7 s0000 | 208 25t
5 | ADGSE CONVENCIONAL * | 4 0 X 2000 X 10.00 [ M-02 | 2342024 ? 80000 2063 262
261
"DIREN S ONAWERTD
s | DESCRIPCION DE LA PROMEDI OF LA PLA s FECHA DE FEAD | ccannutal CARGA CARGA '
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA v ROTURA o e} (M (hglen2)
ol | gemi | jem
o Bigsing "O”?'f"m”’“ *lsoon x 2000 X 1000 | wm-01 | sapwzeas | 4 | E00CO 3622 453
p || ADGBE CONVENCIONAL S | 4p.00 x 20.00 X 1000 | M-D2 | 3004704 w | =000 3620 459
¢sa
O NENEDRANINT O 43
DESCRIPCION DE LA PRONEDIO DR LAMLA ST FECHADE AREARRUTA|  CARGA CARGAT ™
MUESTRA LARGO ALTUMA ROTURA BAS [em2) ol wgiend)
e | gems | g
ACOQE m';"f‘c"’““‘ 40.00 X 2000 % 10.00 | - M- anszes | 28 | 80000 B411 201
ADORE Cc",':f“c"“"‘ * | sono x 2000 x 1000 | M-z | tapsz02a | = | saoro gATO §.00
5ot
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ASEALTOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE

NORMA [NTP 339.605)

PROYECTD ~ESTUDIO QOMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DFL ADDBE TRADICIONAL CON ADICION DE FIZRA DE
ELCALIPTO Y PAM, DE CEBADA EN EL DISTRITO DE CABANILLAS

SOUCITANTE - BACHILLER: JHON KENEDY TIPO HUARIAN

MUESTRA - ADORE CON 3.5% DE FIBRA DE EUCALIPTO
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTCS
FECHA - 1% DE ABRIL DEL 2024
e NERUENTa =
" DESCRIPCION DE LA PROMEDIO DE LA MLA WUCETIA FECHA DE AMEABRUTA]  CARGA CAHGAT ™
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTLIA ROTURA DS fend)y %) (Reformal)
(e (o) o |
{ | ADORE co;egucmo 4000 X 2000 X 000 | M-01 230412024 7 800.00 2458 107
7 | AOOSE SCUVENCIONAL™ | 4900 X 2000'X 1000 |  M=02 230472024 7 B00.00 2424 apa
T 05
Eigﬂmnu:nw SHAD
e DESCRIPCION DE LA PROMEDID DE LA PRA NUEBTRA recHa DE ARNADNUTA|  CARGA CARGAY '™
MUESTRA LARGD | ANCHD | ALTURA ROTURA S (2| ol pgon)
temp | demy | om)
1 woescoge%mm. A000 X 2000 X 000 | m-0t suoe02e | w4 | 80000 3081 495
g [ADEECONENCIONAL | 4000 X 2000 X~ 10.00 |  M-C2 aozoze | 14 | &0 4012 502
5:00
4| DESCRIPCION OE LA PROVECIODEIAMLA | Lo secnane | 5V | asEnmReTA| CARGA CARGA T
MUESTRA TARG0 | ANCHNG | ALTURA ROTURA e o3y 9 gy
o | oy | gemy
1 ""“EOOZ"’;“W""* 4000 X 2606 X 1000 | M-01 | -tamszigs | 28 | scom0 129 8o
g JADUR c”;‘;ﬁ"’-""“““ an0o X 2000 X Wwoo | m-02 | (tas2eps | 28 | s00p0o | 72 480
Ag1
§ LAS FILAS FUERON PUESTAS SN EL LABORATORIO POK EL SOUGITANTE
I 4
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EACULTAD DE INGENIERIAS Y OENCIAS PURAS

ESCUELD, PROFESIONAL DF INGENIERIA CRAL

LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥
ASFALTOS

RESISTENCIA ALA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE

NORMA (NTP 339.605)

PROYECTO ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADDBE TRADICIONAL COM ADSCION DE FIBRA DE
EUCALIPTO Y PAMA DE CEBADA EN EL DISTRITO DE CABANILLAS

SOLICITANTE  :BACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN

MUESTRA - ADOBE CON 1% DF PAIA DE CEBADA
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
EECHA : 15 DE ABRIL DEL 2024
ye| DESCRIPCION OE LA PROMEDID D LA FILA wussTRa | FRCHADE BAD | ccamrutal CARGA CARGAY =
MUESTRA TARGD | ANCHD | MLTURA woreRa [ foma) ) g
| e} o) ‘e=|
{ | HOOBECONVENGIONAL + | 400 X 2000 X 100D | M-01 | 23042024 7 | 20000 1975 247
2 | ADOBECOWENCIONAL ™ | 4500 X 2000 X 10.00 | M-02 | 2042024 | 7 | BEOO 1959 248
247
DN ORATIERTO
n-| DESCRIPCION DE LA FROMEDNO OF LA PILA wuesTRA | FECHADE EOAD | \mwn BRUTA|  CARGA CARGA ™
MUESTRA [TARGO | ANGHO | ALTURA ROTYRA o fem2) il Ikgfoma)
gt | et | tomi
1 mw&t:oamewwu "|4000 X 2000 X 10.00 | M.01 | 3WO42024 | 14 8OO 00 3ate 415
2 | ADOBECON/ENCIONAL ™ | 4500 x 2000 X 10.00 | W-02 | 30/042024 | 14 sioo0 | 3312 414
414
e OWENSUNAMIENTO
yi| DESCRIPCION DELA FROMEDID DE LA PILA wussRa | FECHADE EDAD | eaBRUTA| CARGA | CARGAS'm
MUESTRA TARGO | ARCHD | ALTURA | RATURA o (sm2) g (kgFem2)
{em) Lem) (&)
1 | ADCBECOMERCIONAL * | 4g00 X 2000 X 1000 | M-01 | faisizoas | 128 g0o00- | B108 763
7 | ADOBE CONVENGIONAL ¥ | 40,00 x 2000 X 1000 | - M-02 | 140520244 28 | 20004 | 6089 762
763

1 LAS PILAS FUERCN PUESTAS ENEL LABGRATORK) POR ELSCLICITANTE.
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FACULTAD DE IRGENIERFAS Y TIERCIAS PURAS
£SCUELA PROFESICHAL DE THGERIERIA OVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
ASEALTDS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE
NORMA (NTP 339.605)

PROVECTO EETLDI0 COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOSE TRADICIONAL CON ADICICHN DE F1BRA DE
£LCALIETO ¥ PAGA DE CEBADA EN EL DISTRITO DE CABANILLAS

SOLICITANTE - BACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN

MUESTRA - ADDBE CON 2% [E PALA DE CERADA
LUGAR . LABORATORSO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 15 DE ABRIL DEL 2024
R =
s DESCRIPCION DE LA PROMEDIO DE 1A MILA WUESTRA FRCIA DE ANERBRUTA|  CARGA CARGAT m
MUESTRA LARGD | ANCHO | ALTURA ROTURA oes jerex) *3) Aoy
§ (Sl (om) e}
{: | ADOBE COMVENCIONAL * | 45,00 X 2000 X 1000 | W-01 230412004 7 800,00 2257 285
2 | ADoes °°’;",_~.9‘“°"“"' st X 2000 x 1000 | m-oz | 23042024 7 £40.00 2218 288
285
T TTRENSIOM AT R 1O
- DESCRIPCION DE LA PROMEDIO DE LA PLA WUESTRA FECHA DC SOAD | ineapmurs| camGa CARGA? =
MUESTRA LAROO | ANCHO | ALTURA ROTURA GRAg 1ema) al Pegem)
(cm) () (em)
1 ’00“@;‘;5"5’3“’ 4000 X 2000 X 10.00 | -0 awszze | 14 | eoom 20 490
2 | AROBECONVENGONALY | 4pgo x 2000 X 1000 |  M-02° | 30042028 1 | scoce 2eo7 451
490
muMm EDAD
= DESCRFPCION DELA PRONEDID D LA FRA SEBTRA PECHA OF ARFATRUTA|  CARGA CAROAL '
MUESTRA TANGO | AN | ACTUNA ROTURA == (and) {oa) Ig'ora)
gt | et | tom)
1 | AD0BE COMVENCIONAL= | 4000 % 2000 X faioe | M=o | 1452024 og | 80000 5824 .53
2 "MEC"";‘""M‘ 4000 X Z000 X 10001 w-02 | vanezues | 28 | 800D0 8508 &5
g5z

1. (ASPLAS FUERON PUESTAS ENEL LABORATORIOD POR EL SOLIGTANTE.
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FACULTADR DE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS

TSCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥
ASFALTCS

RESISTENCIAALA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE
NORMA (NTP 339.605)

PROYECTO . ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRAICIONAL CON ADICON DEEIBRA DE
EUCALPTOY PAJA DE CEBADA EN EL DISTRITO DE CABANILLAS
SOLICITANTE  : BACHILLER JHON XENEDY TIP0 HUAMAN
MUESTRA . ADOBE CON 3.5% DE PAJA DE CEBADA
LUGAR L ABCRATORIO OE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTOS
FECHA .15 DE ABRIL DEL 2024
e ————
DESCRISCION DE LA m ua‘;no E0AD
DELAPILA ARTADRUTA CARGA CARGAS '™
. MUESTRA LARGD | ANGHD | ALTURA MORSTRA WCHUS DEROTUM S (o2 [ 23] Pgem)
fermy ey ()
{] ADosE 553’;‘:“2““" * | 000 x 2000 x woo | M- ZN04/2024 7 800.00 2011 241
57| ADQBE 553";‘:“‘”"0 * | 4000 X 2000 X 1000 | M-(2 2210402024 7 £00.00 2001 250
251
DESCRIPCION OF LA AR EDAD
FROMEDN0 DE LA LA AREA BRUTA CANGA CARCAT '™
P MUESTRA e Tt T Ao UTTA. | FECHARE ROTURA = phy pros PR
(o) (enl fcm)
1 *D"“Efs"';“"’“’:’ * 4000 X z0c0 X 1000 | M-01 2010402024 14 | accoo 3503 438
2 | AOCoE f’g”m * {apco x 2000 % 1000 | m-02 30042024 14 800.00 3540 438
438
SCRIPCION DE : . s
DE LA PROMEDID DE LA PILA ANEABRUTA CARGA: CARSAL '™
" MUESTRA e w8 ekl kiecnbagbizol pew (oma) Y g
gy | e | gor0
4 | ADOBEHSTASLIZADC ¥ || 4 do x 2000 X 40.00-| 1A-0 {4sn2028 28 | ®0000 8087 781
%
2| ADDRE E‘;;:'W * lso00 X 2000 X 1500 | wm-@R tasRd 25 | &ooo e 782
P

1 LAS PRAS FUERON FUESTASENEL LABORATORID POR EL-SCLICITANTE
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UNIVERSIDAD AROINA "NESTOR CACERES VELASQUET"
FACLLTAD DE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS
E5CUELA PROFESIONAL UE NGENER, TIVL
LARORATOEID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS

HUMEDAD NATURAL
NORMA ASTM D-2216

PROYECTO  ESTUDNO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIENAL CON
ADICION DE FIBRA DE EUCALIPTO Y PAJA DE CEBADA EN EL DISTRITOLE
CARANILAS

SOLICITANTE ° BAGHILLER JHONKENEDY TIPO HUAMAN

MUE,S_’I’RA - ADOSE CONVENCIONAL Y ADOBE CON FIBRA DE EUCALIPTO
LUGAR -+ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETC Y ASFALTOS
FECHA ' 12 DE ASRIL DEL 2024
MUESTRAS
DESCRICION DE LA MUESTRA MUSBTIAS
ADOBE CONVENCIONAL N-1 M-2 M-3 M4 M-S
P MUESTRA SUME RGIDA AL AGUA (gr) 5245 00 | 225400 | 3267.00 | 3199.00] 3217.00
P DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr} 2611.00 | 2621.00 | 2634.00 | 2567.00 | 2599.00
|PESODEAGUAG) 53400 | 633.00 | 633.00 | 632.00 | 618.00
% DE HUMEDAD NATURAL 54.08% | 24.15% | 24.03% | 24.62% | 23.78%
PROMEDIO 24 17%
DESCRICION DE LA MUESTRA MUESTRAS
————- M-1 M-2 M-3 M-4 M-5
P. MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (g7} 3324.00 | 3368.00 | 3359.00 [ 3409.00 | 3384.00
P. DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) 2719.00 | 2767.00 | 2745.00 | 2784.00| 2771.00
PESO DE AGUA (ar) 80500 | ©0t.00 | 610.00 | 615.00 | 623.00
% DE RUMEDAD NATURAL 22,250 | 21.72% | 22.19% | 22.01% | 22.48%
PROMEDIO 22.13%
DESCRICION DE LA MUESTRA MUESTRAS
ABGBE +/2FE M-1 M-2 M-3 M-4 M-5
P MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (gr) 3608.00 | 3687.00 | 3692.00 | 3687.00 | 3694.00
5 DE MUESTRA SECADA AL HORND (gr) | 3079.00 | 3069.00 | 3072.00 3069.00 | 3071.00
PESO DE AGUA (gr) 515.00 | 616.00 | 620.00 | 618,00 | 623.00
% OF HUMEDAD NATLURAL 20.10% | 2014% | 20.16% | 20.14% | 20.28%
PROMEDIO 20.17%
DESCRICION DE LA MUESTRA WUESTRAS
ADOBE + 3.5%FE M- -2 -3 4 b

B MUESTRA SUMERGIDA AL ACUA (gr} 3584.00 | 2646.00 | 3652.00 | 3624.00 ] 3627.00
[P. DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) 3132.00 | 3094.00 | 3100.00 | 3072.00 | 3074.00

PESO DE AGUA (gr) 865200 | 552.00 | 552.00 | 562.00 | 553.00
%5 DE HUMEDAD NATURAL 17.60% | 17.84% | 17.81% | 18.29% | 17.99%
PROMEDIO . 17.91%
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UNWER&OADﬁNUQMUNESTORCACERES?ELA$0UFT
EACLATAD DE INGENIERIAS ¥ CIENDIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL OE INGENERI GVIL
LABORATOSSO DE MECARIGA 06 SUELDS, CONCRETD Y ASFALTOS

HUMEDAD NATURAL
NORMA ASTM D-2216

PROYECTO [ E5TUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL DON
ADICION DE FIBRA DE EUCALIPTO Y PAJA OE CEBADA £N EL DISTRITODE

CLEARI T AT

SOLICITANTE - BACHILLER JHONKENEDY TIPC HUAMAN

MUESTRA - ADOBE COMN PAM DE CEBADA
LUGAR | LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA - 12 DE ABRIL DEL 2024
DESCRICION DE LA MUESTRA MUESTRAS
I M-1 M-2 M3 | ma | ms

P. MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (ar) 3385.00 | 3424.00 | 3431.00 | 3584.00 | 3482.00
P DE MUESTRA SECADA AL HORNO {gr) 2775.00 | 2802.00 | 2804.00 | 2939.00 2869.00

PESO DE AGUA [ar) =10.00 | 51500 | 627.00 | 645.00 | 623.00
% DE HUMEDAD NATURAL S os% | 21 89% | 22.36% | 21.95% | 21.71%
PRONEDIO 21.98%
DESCRICION DE LA MUESTRA MUESTRAS
- —— M-1 "2 M3 | ma | ms
S TUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (1) 5504700 | 3614.00 | 3509.00 | 3599,00 | 360200
S MUESTRA SECADA AL HORNO (or] | 302100 | 3021.00 | 302400 | 3015 001 3013.00
PESO DE AGUA (ar) Za300 | 503.00 | 585.00 | 580.00 | 589.00
% OE FUMEDAD NATURAL 15305 | 16.63% | 10.35% | 19.21% | 19.55%
SROMEDIO 19.41%
DESCRICION DE LA MUESTRA WMUESTRAS
e Chwde M-1 M2 M3 | ma | ms

P. MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (gr) 3502.00 | 360200 | 3590.00 | 3606.00 | 3590.00
B. DE MUESTRA SECADA AL HORNO (ar) 3064.00 | 2074.00 | 3066.00 | 3079.00 ! 3068.00

PESO DE AGUA (gr) T28.00 | 528.00 | 524.00 | 527.00 | 522.00
% DE HUMEDAD NATURAL I7 23% | 17.48% | 17.09% | 17.12% | 17.01%
PROMEDIO
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UNPARS DD ANCROY "NESTOR CAZLNES YELASCHEE"
FACIULTAD OEINGENERRAG-Y SENE WS FLRAS
EECUTLA MROFESIOHAL OF INGENERW GVL
LARORATORID DEEMECANCA CF SUELDS CONGRETE Y ASFALTOS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 395,613
PROYECTO ~ ESTUDIO CORPARNYIO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOEE TRACIDONAL CON
ACIDON DE FIMEA DE EUEALIPTO ¥ PALA DECRIVIA EN ELOISTRITG DE CABMNILLAS
SOLICITANTE SBACHRARR 0K KENEDT TIPD HUANMAN
MUESTRA : ADOEE COXVENCIONRAL
LUGAR L LABORATONO DE MECANICA DF SUBLOS, CONCRETO ¥ ASEMTOS
FECRA <14 DE WWAYD TS 2024
ABSORCION
8z __(B-44X100 A= PESO DE ADOBE SECO ~
A B=  PESO DE ADOBE SATURADG |
SIMBOLO M- o1 M -02 N-01 M -
A= 10638 10694 10704 10700
B= 11921 12024 12054 12067

FESO OE | PESC DE

N® DESCRIPCION DE LAMUESTRA | MUESTRA ADCEE ADCEE - | % ABSCRCION
SECO |SATURADO

1 ADOBE CONVENCIONAL M-1 foe3s00 | 1188100 1268
2 ADOBE CONVENCIONAL M~2 1063000 | 4202800 1244
3 ADOBE CONVENCIONAL M-3 1070100 | 12054.00 12064
4 ADCEE CONVENCIONAL -4 70000 | 1206700 1278

1253

ORSERVACIONES ; DE ACUERDOA NORMAND DEESRA OE EXCEDER DEL 22 % DE ASSOS0IEN

Va

Fo Tane Torres
CI7. 308267
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UNIVEREDAT ANBINA KEST DR CALSHES VELASCUEZ”
FACULTAD DE NGENIERING ¥ CENCIAS FURAS
ES0ULLA PROFESINAL UE INGEXERI CVI

LARDRATCIOD BF NECANTA DE BUELDS, DARCHETO Y ASraTOs

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399,613
. | ESTUDH COMPARATIVO GE LAS PROPIESADES DEL AGDSE TRADIDORAL CON
PROYECTO MO (N 0E FIRA GE BUCALPTD ¥ PRIA DE CERADA EN EL CASTRITO DE CABSMLLAS
SOLICITANTE CAMCHILLER JRON XENEDY TWO HLAMAN
TAUESTRA ~ADDEE + 1% DE FIRA DE EUCAUPIC
WGAR LAECRATOMIG [E MECANTA LE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTOS
FECHA 1 14 OF MAYD DEL 2020
ABSORCION
B= EAXI00 A= PESO DE ADOBE SECO
A gs PESO DE ADOBE SATURADD |
SINBOLO M-01 M - 02| M08 M - 04
e 10787 10798 10784 10702
Be 12300 12307 12306 12200

PESO DE | PESODE
N DESCRPCION DE LA MUESTRA | MUESTRA ADOBE ADQBE | % ABSORCION
SEGO  |SATURADD

1 ADOBE +3% C0ES M- ez .o 12201.00 14.04
2 ADOBE +3% CES M-2 107e5.C0 12307 00 1401
3 ADDEE + 3% CES M-3 0784.00 12206.00 4.1
“ ADOBE +3%. CES M-4 1072.00 12200.00 14.00

14.04

DDSERVAGIONES | DE ACUERDOD A NORMA RO DEEERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSDREICH

ST DU AE
P e T D
y :
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UNVEAS DAT AKDINA NESFOR CACEMES VELASGURZ"
FAGULTAS. DT NOENERIAS ¥ CIERCAS PAS
ESCUELA PROFESIONAL, DF IRGENIERMA Gl
LARGRATORO O NECANCA DE SUELCE CONRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP.399.613
. $STLDI0 COMPARATIVO SELAS PROFIEDADES DEL ACCRE TRABICIONAL GO0

PROVECTO AQKION DE HBRA DE EDCALPTO Y 2404 DE CEBADN EN 1. (XSTRITO OF CABANLLAS
SOUCITANTE TACHILLER 1HON MINEDY TIFD KUAMAN
MUESTRA ADDEE ~ 2% OE FIBRA DE CUCAUFTO
LUGAR L ABORATORG D6 MECANICA DESUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA {43 DEMAYD DEL 2022
ABSORCION
Ba (B-A1X100 A= PESO DE ADOBE 82CO
A B= PESO DE ADOSE SATURADQ |
SIMBOLO -0t M -02 M-03 M- 04
A= 19457 11363 11421 11431
B= 13209 13149 13157 13179

PESO CE | PESOGE
N* DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MUESTRA ADOBE ApDBE | % AHSCRTION
SECO |SATURADO

1 ADOSE ESTABILIZADO + 5% Mot 11457.08 1320000 182
2 ACOBE ESTABILIZADO + 8% M-2 £136800 | 1344500 1567
3 ADCEE ESTABILZADD = 5% M2 11421.00 1315700 1520
4 ADQBE ESTABLIZADO + 8% V-4 13431.00 1Te00 1529

16.36

OBSERVACIONES : OE P\C&ERCO A NORMANO DEBERA DE EXCERERDEL 22N CE ABSORCION

b el il
, CRRF-ChE,

-----
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UNIMVERSDAD ANTHA SESTCR CACEMES VELASQUET
FALLL TAL OF INGEN ERIAS Y CENTAS FURAS
ESCUSLA PACFESDNAL TF INGENERA GIVL

LARDRATONID DE NDGARCA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTCS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399,613
PROYECTO - ESTUDHO COMPARATIVO DE LAS PROPIEQADES DL ABDEE TRADIIORAL Con
AGICHOR DE £1884 TE BUCALIPTO Y PALA DECERADAEN ELTHSTRITC DECARMILLAS
SOMCITANTE PRACHILLER OIN KENEDY TR0 HUAMAR
MUESTRA TADOO + 255 DE FIBRA DE EUCAUPIG
LUGAR - LABCRATORIO BE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTOS
FECHA + 12 O MAYD DEL 2024
ABSORCION
o~ (B-AIX100 A=  PESO DE ADOBE SECO
A 8= PESD DE ADOBE SATURADD |
SINEOLO M .01 M- 02 M.03 M .04
A 11425 11452 11433 11462
8= 13374 13359 13376 13424

PESO DE | PESOEE
N DESCRPCION DE LA MUESTRA | MUBSTRA ADGOBE LDOBE | % ABSORCION
SECO  |SATURADD

1 ADORE ESTABILEZADO + 10% M-1 142500 | 13374.00 17.0¢
2 ADOBE ESTABILIZADO + 10% M-2 1425200 | 1333300 17.00
3 ADCAE ESTABILZADD + 10% M-2 1142200 1337600 16.96
K ADOBE ESTABILIZADD + 1056 M-4 11462,00 | 13424.00 17.42

17

OBSERVACIONES : CE ACUERDO A NORMATNO DEBERA OE EXCEDER DEL 22 % CE ABSORTION

4

T PR ks s p s /
P2 N s ey s
\“‘m TEE LAl i =4
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@; INVESTIGACION

UNVERSISAT AKDINA “NESTOR CACERES VELASOUEZ
FACULTAD GE NGENMERIAS Y CIENCIAS PURAE

- EHCUTLA PROFESIONAL TE |
LABORATORD DE MECANTA DE SUELCS

PGERTENIS AL
GONGRETO Y Aspary s

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399,613
 SSTUTING COMPARATIVO DE LAS PROMEDADES DELADCBE TRAD CXOMALTON

PROYECTO ADKIAN DE HERA GE EUCAURTO ¥ HUA DECLIADN EN B DISTRID O CABANRLAS
SOUCITANTE BACHILLER JHON MENIDY TIPO BLIAMAN
MUESTRA - AQDEE £ON-1% OF PALA OE CIBADA
LUGAR L LASCRATORIO DE MECANICA DE SUTLOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 34 DEMAYD DEL 2024
ABSORCION
3= {B-AIX100 = PESO DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADOBE SATURADO |
SIMBOLO N -0t M-02 ™ -03 M - 04
———
A= 11089 11065 11044 11058
[ 12722 12702 12684 12652
PESODE | PESCOE
Ne DESCRIPCION DE LA MUBSTRA | MUESTRA | ADCBE DOGE | % ABSCRCION
SECO  |SATURADD
1 ADOBE +3% CEC M-t 1108900 | 1272200 1473
z ADOBE +3% CEC M-2 1108500 | 12702.00 1479
3 ADOBE #3% CEC M-3 1104400 | 1253400 1485
4 ADCBE +3% CEC M-4 11055.00 12652.00 14.40
14.80

QBSERVACIONES. CEAGUERDC & NOFRAA NO CEBERA OE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION
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SIS OAD ASDINATRESY OR CACERES VELASQUEZ™
FACULTAD DENGENERIAS ¥ CIENTIAS FAIRAS
ES0UELA PROFESICHAL DE INGERIERW GIVI-
LABGRATCRI D D= NECANCA DE SUELGE, CONCHETD ¥ ASFEAL TS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 395.613
PROYECTO . PSTUTIO COMPAIATIVD. DE LAS PROVIEDADES DEL ADDHE TRADKIONAL CON
ATNCHOH D FI8RA DE BUCALIPTO Y RAIA DECTRATA EN EL TISTRITO DE CABANILLAS
SOLICITANTE - BACHILIER JHON KINEDY TR0 HUAWMAN
PALESTRA . ADOBE LOR 7% DE PAM DE CEBADA
LUGAR . |ABORATGRIO 0f MECANICA DE SULLOS, EONCRETO ¥ ASFALTOS.
FECHA 14 D AWAYD DEL 2004
ABSORCION
fus (B-ANX 100 A= PESO DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADORE SATURADO |
SIMBOLO M- 01 M-02 M-S M - 04
L 11321 11336 11254 14352
B= 13119 13139 13047 13164

PESO DE | PESODE
N* DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MLUESTRA ADCRE ADCBE | % ABSORCKIN
SECO |SATURADD

1 ADCBE ESTABILIZADD + 5% M-t 11324.00 1311900 1588
2 AGOBE ESTABILIZACO + 5% M-2 11335.00 1313800 15491
3 ADCBE ESTABLZADD » 5N M3 1123400 13017.00 1587
4 ADOEE ESTABILIZADO + 8% Mo 11352.00 13984.00 95.96

1591

OBSERVACIONES : DE ACUERDC A NORMANO DEBERA DE EXCEDERDEL 22 % DE ASSORCION

0 N{.un- 1]
b0 Jane Torres
KUY
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LI VERSIDAD AN PA TNESTOR CACTEES VELAS CUIE*
FASLLTAD O NGENERAS Y CENCAE PURAS
HSLUEIA FROPES ONAL T MSENERINCIAL
LABDRATORNO DE MECANICA JE SURLOS: CONCRETOY ASFALTDS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 398,613
L ESTUIBI0 COMPARATIVGOE LAS PROP I DADES DEL ADGEE TRADIOONAL coN
PROYECTO AIGN OF FERA DE SUCALITO ¥ A OF CINans EN ELOSTITO DE CARANRLAS
SOUCITANTE CHACHILLER SH408CKENEDT TIAD HUAMAN
MUESTRA - ADDBE CON25% BE PAA DECIBADA
TUGAR L LAGIORAYORIC DE MECANICA DE SURLOS, EOSCRETO Y ASFALTOS
FECHA + 14 DE NAYD DL 2024
ABSORCION
Be (B-A3X 100 A= PESODE ADUSBE SECO
A B« PESO DE ADOBE SATURADG |
SMBOLO M-0 M.02 M. ™ - 04
s 11389 14289 11478 11457
B 13453 12457 135438 13580

PESCDE | PESCDE
N DESCRIPCION DE LAMUESTRA | MUESTRA AGCSE ADDBE | % ABSOREION
SECO | SATURADO

1 AGOBE ESTABILIZADOD + 10% M- 11300 | 135900 1807
2 ADDEE ESTABLIZADS + 10% M-2 11389.00 | 1345700 1896
3 ADOBE ESTASILIZADO + 10% M-3 1147800 | 1354300 18.03
4 ADDEE ESTABILIZADO + 1U% M-4 1148700 | 13sE0.00 122

18,12

OESERVACIONES - DF ACUJERDO A NORMAND DESERA DE EXCEDER PEL 22 % 0E ABSORCION

Jana Taire
1o X il 4

R
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UNIVERSIDAD ANDINA WESTOR CACERES VELASOUIEZ"
FACHLTAD OE MGENERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA FROFESIONAL TE INGENIERIN CVIL
L ABCRATORIO DE AMECANGS UE SUELDS CONCRETGY. ASEALTOS

NTP 399.613
- ESTUDIO COMPASATIVO DE tAS PROPIEDADES OFL ADOBE
PROYECTO TRADICIONAL CON ADICION DE FISRA OF EUCALIPTO Y PAJA DE
CERADA EN EL DETRITO DE CABANLLAS
SOLICITANTE { BACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN
LUGAR LABORATORIC DE NECANICA DE BUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 14 DE MAYDLDEL 2023
ADOBE CONVENCIONAL
i P1 P2 Area Sucein
MUES gr or CmzZ g(l200 CIZ2 min
1 10887 11039 &00.00 13.00
2 10854 10819 £00.00 13.75
3 10872 11025 800.00 1325
4 10883 10937 800.00 13.50
PROMEDIO FINAL 13.38
ADOBY+ 15%FIBRA DE EUCALIETO
5 P1 P2 Area Succion
MUESTRA ar ar Cm2 200 em2 min
1 11241 11300 800.00 14.75
2 11132 11182 a00.00 14.25
3 11227 11284 200.00 14.25
4 11171 11229 500.00 14,50
PROMEDIO FINAL 14.44
ADOBE+ 2%FIBRA DE EUCALIPTO
P P2 Arga Succion
MUBSER _gqr qr Cm2 gri200 cm2 min
1 11372 11435 800.00 15.75
2 11328 11389 &00.00 15.25
3 14331 11395 800.00 16.00
4 11353 11416 800.00 15.75
PROMEDIO FINAL | - 15.69
ADOBE+ 3,5%FIBRA DE EUCALIPTO
P1 P2 Arza Succin
NIESERA o o Cm2 0200 ci2 min
1 11494 11561 §00.00 16,75
2 11494 : 11558 £00.00 16.75
3 11474 11542 800.00 17.00
4 11463 : 11550 20000 16.75
PROMEDIO FINAL 16.81
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LINIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIINAL DE INEERIZRIACIVIL

LABORATORIO OF MECANICA DE SUELOS, CONGRETOY ASFALTOS

NTP 399.613
L ESTUDE) COMPARATIVO DE LAS PROPIEQACES DEL ADCAE
PROYECTO TRADICIONAL CON ADICION DE FIBRA DF EUCALPTO Y PAJACE
CEBADAEN EL DISTRITD OF CABANILLAS
SOLICITANTE BACHILER JHON KENEDY TIFO MUAMAN
LUGAR LABCRATORID DE MECANIGA DE SUELOS, CONCRETO Y- ASFALTCS
FECHA 14 OF MAYO'DEL 2023

ADOBE+ 1%PAMA DE CEEADA

-

P1 P2 Arca Succion
NUESTRA ar o Cm2 grf200 em2 min
1 11271 11329 800.00C 14.50
2 11162 11228 §00.0¢ 14.75
3 11262 11320 800.00 14 .50
4 11173 11233 800.00 15.00
PROMEDIO FINAL 14.69
ADOBE+ 2%PAJA DE CEBADA
P P2 Area Succion
ot gr _gr Cm2 __gri200 cm2 min
1 11407 11489 20000 15.50
2 11392 11456 200.00 16.00
3 11376 11439 500.00 15.78
4 11398 11461 §00.00 15.75
PROMEDIO FINAL 15.75
ADOBE~+3.5%PAJA DE CEBADA
P1 P2 Area Suegita
MUESERA ar = Cm2 r/200 cm2 min
1 11434 11552 800.00 17.00
2 11480 11551 800.00 17.75
3 11476 11544 300.00 17.00
4 11486 11564 800.00 17.00
PROMEDIO FINAL 17.19
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ACULTAD U \ NERINS S A
ESGUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CWIL
LARCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTOS

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

PROYECTO | ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL
CON ADIGION DE FIBRADE EUCALIPTO Y PAJA DE CEBADA EN EL ISTRITO

DF CABANILLAS
SOLICITANTE ! BACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN
MUESTRA - ADOBRE CONVENCIONAL
LUGAR . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY ASFALTOS
FECHA : 14 DE MAYO DEL 2024
MUESTRA | DIMENSION | 1 Medicion | 2 Medicién | 3 Medicién | 4 Medicion | 5 Medicion | PROMEDIO V(%)
Largo 3089 40 15 40.23 32.92 40,05 40.05 -0.12
~mﬁgﬁ’g§,"& Ancho 19.92 20,26 20.53 18.92 20.32 20.20 -1.00
ra 9.88 10.22 9.59 10.26 10.34 1016 -1.58
Largo 3204 4018 39.92 4021 4017 4008 -0.1%
WCSSSZ,,& Ancho 20.14 10.87 20.31 20,25 19,99 20.11 -0.56
Adurs 10,11 .99 10.24 1014 9.08 10.06 -0.80
&ﬂo 35.54 40.09 40.35 38.87 36.59 4307 017
ADOBE
PONVENCIONAL [Anthe 20,24 19,97 20.16 20.14 201 2012 .61
| Alturs 1011 0,94 10.23 10.14 8.97 10.08: .78
XOUBE Largo 38.58 40.21 40.19 40.16 39.83 40,09 -0.24
CONVENCIONAL |Anche 20,18 19,98 20.3 20,08 20,21 20,45 0.73
Altura 10.18 10,18 584 9,83 10.24 10,08 £.80
NOTA :

£ - Dimension, especifica por la norma o &l fabricante.
P : Medida promedio de ensayo.

Largo 40 om £-Pa
Ancho : 20 om V(%) = ——" 100
Altura : 10 om
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o

FACLLTAD DF INGENIERIAS Y e
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVI
LABORATORIOD DE MECANIGA DE SUELOS, CONCRETO'Y ASFALTOS

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

PROYECTO - ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDARES DEL ADOBE TRADICIONAL
CON ADICION DE FIBRA DE EUCALPTO Y PAJA DE GEBADA EN EL DISTRITO

DE CABANILLAS
SOLICITANTE . BACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN
MUESTRA . ADOBE CON 1% DE FIBRA DE EUCALIFTO
LUGAR - LABORAYORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA - 14 DE MAYOQ DEL 2024
MUESTRA | DRAENSION | 1 Medicion | 2 Medicion | 3 Medicion | 4 Medicion | 5 Medicion | PROMEDIO V(%)
ADCRg Largo 41.32 4012 90 87 40.26 4014 40.34 .D.BS
Es‘wl{;fm *{Ancha 2024 19.83 20.14 2027 20.31 20.13 0.89
Altura 10.24 2.89 10.11 929 5,87 10.00 0.00
J ASCBE  (L8rR 40.26 40.18 30.74 39.97 4027 40.08 021
ESTFNL;;ADO *lancho 2034 20.18 20.31 19.94 1006 20.48 0.73
Allura 10.32 ¢.98 987 10.21 10.44 10.17 -1.66
ADORE Largo 40.4% 29,04 30.69 40.12 4010 40.11 028
QESMB";?DD “lAncho 19.94 20.22 19,67 20.08 20.19 20.06 0.5
Adtura 10.23 10.48 9.92 10.09 10.26 10.44 1.42
EST. *B'US‘?DO *lancho 2011 20.32 19.97 20,21 2047 70:16 078
Altura 10.32 9.98 10.24 g.87 10.24 10.13 1,30
NOTA-:

E : Dimension, espeacifica por la norma o el fabricante.
P : Medida promedio de ensayo.

Lafgo - 4T cm BaP o
Ancho : 20 cm V(%) = =g 100
Altura : 10 cm
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FACLLTADDE INGERIERIAS Y LA PR
ecCUELY PROFESIONAL DE INGENERIA CIVIL
LASCRATORKY DE MECANICA DE SUSLOS; CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

PROYECTO. - ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL
CON ADICION DE FISRA DE EUCALIFTO Y PAJA DE CEBADA EN EL DISTRITO

DE CABANILLAS
SOLICITANTE - BACHRLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN
MUESTRA . ADOBE CON 2% DE FIBRA DE EUCALIPTO
LUGAR « LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO'Y ASEALTOS
EECHA - 14 DE MAYQ DEL 2024
MUESTRA | DIMENSION | 1 Madicién | 2 Madicion | 3 Medicion | 4 Modicion | 5 Medicion | PROMEDIO V%)
ADOBE Largo 3085 4024 4041 3088 40.14 40,12 431
EST"«B'};ZDO *lancho 19,67 20.21 10,92 20.14 20.09 20.05 023
‘ ARuca 9.99 10.15 10,24 10.21 a.95 10.41 1.08
ACOBE Lergo 4023 4025 29.95 3992 40.34 40.44 0.34
ES?AB':&:W *|Ancho 19,69 20.25 1994 20.531 19.84 20.07 £0:33
AU 10.16 99 9.94 1014 10.23 10.07 D74
ADORE Largo 40.31 3877 49.98 39.04 40.23 40.02 -0.05
ESYJ’-S"-‘@DO Ancho 19.9 20.24 19.97 19.58 19.82 15.58 0.09
Altura 10.15 10.13 10.08 087 9.94 10.03 D34
ADDBE Large 40.21 40,09 29.94 5393 4012 40.06 045
ESTA?'::;Z*DO *1Ancho 20.14 20.32 19.92 19.84 16,89 20:04 .0.18
Altura 895 804 10.16 10.28 10.19 1010 .1.04
NOTA ©

£  Dimension, especifica por la norma o &l fabricante.
P . Medida promedio da ensayo.

Largo 40 cm E-P .
Ancho : 20 &m V(%) = P 100
Altura - 10 cm

/7
s gt o o /g

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor http://PEDOSitOPiO. uancyv.edu. pe/



VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

‘OFICINA DE INVESTIGACION”

O G & SROFESONAL DE NGENERW CIVE.
| LABORATCRIO DE MECANIGA DE SHELDS, CONCRETO Y ASFALTDS
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

PROYECTO L ESTUDIO COMPARATIVO.DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL
CON ADICICN DE FISRA DE EUCALIPTO Y PAJADE GEBSADAEN EL DISTRITO

DE GABANILLAS
SOLICITANTE  + BACHELER JHON KENEODY TIPO HUAMAN
MUESTRA - ADDBE CON 3.5% . DE FIBRA DE EUCALIPTO
LUGAR | LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA - 44 DF MAYO DEL 2024
MUESTRA | DWENSION | 1 Modicién | 2 Medicién | 3 Medicién | 4 Medicion | S Medicion | PROMEDIO V(%)
ADOBE Largo 39.96 39,92 4014 40.15 40.18 40.07 .18
ESTARILIZADD - tiancho 2026 20.24 10,99 201 2011 20.14 070
i Altura 10.14 9.83 2.91 992 10.94 299 0.12
P L 40.42 40.31 £0.28 40.29 39.96 40.25 83
ESTABILIZADD  ={Ancho 20 44 20.09 20.27 20.11 19.91 20.16 082
b Altura 9.86 10.91 10.23 10.28 10:24 10.14 -1.46
ADOBE Large 40.32 40.28 40.19 40.24 39.89 40.20 451
ESTASILIZADD - *{Ancho 20.24 20.32 20,12 20.33 19.18 20.04 -0.19
it Altura 9.90 10.25 10.10 1021 294 10.43 -1.26
ADOBE Largo 40,27 39.99 40.27 39.99 40.84 40.23 0.58
ESTABILIZADD - *{ancho 20.23 19.87 19.85 20.14 20.32 20.08 0.41
it Altura 10.24 10.14 10.24 .98 9.99 10.12 1.18
NOTA :
E  Dimension, especifica por la norma o el fabricanta.
P : Madida promedio de ensayo.
Largo : 40  €m V(%) = ==+ 100
Ancho : 20 <om 5
Allura 10 cm
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EA [+
ESCUELA PROFEQ'ONN. DE lNGENlERb\ ('ML
LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTOS

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

PROYECTO  :ESTUDIO COMPARATIVODE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL
CON ADICION DE FIBRA DE EUEALIETO Y PAJA DE CEBADA EN EL DISTRTO

DE CABANILLAS
SOLICITANTE - BAGHILLER JHON KENEDY TIFC HUAMAN
MUESTRA . ADOBE CON 13& DE PAJA DE CEBADA
LUGAR . LABURATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA - 14 DE MAYO DEL 2024
MUESTRA | DIMENSION | 1 Medicion | 2 Medicion | 3 Medicion | 4 Medicion | 8 Medicién | PROMEDRIO v (%)
ADORE Largo 4016 40,25 30,30 3987 a2t 40,09 022
ESYAB";:W' Ancha 19.99 2022 19.96 15.89 2021 20,05 -0.27
Alturs 9849 0.2 298 10.14 10.18 10.08 078
apcee [T 40.23 39.98 40,12 39.87 4012 40,07 AT
ESTABILIZADG  +Ancha 19.87 20.21 20,4 1$.98 2034 20.10 -0.48
‘ Altura 10.42 1024 9.93 10.31 10.27 10.47 174
ADOBE Large 40.24 30.82 4008 39,98 40,15 40,04 011
ESW'Lgfm *Lancho 15.89 20.31 2014 19.96 20.14 20.09 D44
Allura 10.27 10.22 9.97 10.09 10.07 10.42 .24
ADDEE Largo 4017 40,09 3097 40,18 40.28 #0.13 0.34
ESTAB'L;%Z-‘OO “lancho 20.21 20,27 19.99 20.21 20.2 2018 .83
Altura 399 10.09 10N 9.96 10.16 10.11 4.08
NOTA -

E - Dimensién, especifica por la norma o el fabricante.
P : Medida promedio de ensayo,

Largo: : 40 cm £-F
Ancho : 20. . cm V(%) = *100
Altura : 10 cm
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FACULTAD DE INGENIERD IENC A oS

ESSUELA PROCESIONAL DE NGENERW CVIL
. LASORATORIO DE MECANICA CE SLELNS, CONCRETDY ASFALTOS
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

PROYECTO . ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICKONAL
CON ADICION DE FIBRA DE EUCAUPTO Y PAJA DE CESADA EN EL DISTRITO

DE CABANILLAS
SOLICITANTE - BACHILLER JHOM KENEDY TIPO HUAMAN
MUESTRA - ADOBE CON 2% DE PAJA DE CEBADA
LUGAR . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTOS
FECHA - 14 DE MAYO DEL 2024-
MUESTRA | DBAENSION | 1 Medicién | 2 Medicion | 3 Medicion 4 Medicién | 5 Mediclon | PROMEDIC v {3%)
ABOes Largo 39,98 29,87 40.04 30.87 4013 46,96 0.1
ES‘*S':{.?DD *IAncho 1993 2021 19.99 19.36 2043 2002 0,12
Allura 10.24 Sa4 10:18 1006 2.1 1007 166
l ADCeE Largo 40,07 39,66 20,21 30,74 40.11 40.00 D0
EBTAB':&ADD *1ancho 2024 1899 19,80 20.26 19.89 2005 & 027
Altura 10.22 $.93 9.97 10.2 10.47 10.10 -0.98
AOOBE Larga 40.28 39,69 35,97 40,25 40,30 40.14 0.34
EST, Aﬂ'gﬁw *Lancno 20.24 12.98 20.22 19,96 14,88 20.06 031
Altira 10.47 396 9,87 1044 289 10.01 0,06
ADCRE Largo 40,11 40,08 3985 30.09 30,04 ADO1 0403
ESW'L;ADG “|ancho 20.03 20,16 19.99 19,85 19.8 20,00 -0.03
»
Alura 10.22 947 10.12 10.11 102 10.12 A.24
NOTA ;

£ Dimengion, especifica por la norma o el fabricante.
P : Medida promedio de ensayo.

Largo - 40 cm E-P.,
Ancho : 20  ¢cm V%) s 100
Altura : 10 cm

OFICINA DE INVESTIGACION
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FACULTARD U INGENIER T T CICRLIAS POTOS

ESCUELA FROFESIONAL OF INGENERWA CIVIL
| LABORATORI DE MECANGA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

PROYECTO . ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL
CON ADICION DE FIBRA DE EUCALIPTO Y PAJADE CEBADA EN EL DISTRITO

DE CABANILLAS
SOLICITANTE  ; BACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN
MUESTRA - ADOBE CON 3.5% DE PAJA DE CEBADA
LUGAR  LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA - 14 DE MAYO DEL 2024
MUESTRA | DIMENSION | 1 Medicion | 2 Medicién | 3 Medicion | 4 Mediciéa | 5 Madicién | PROMEDIO V(%)
ADOBE Largo 4015 39.92 40,28 29 68 1088 3998 0.068
ESTAB"#I’&:DC Hancho 2026 2024 20.27 1296 20.14 20.17 -0.87
16%
Allura 10.22 983 245 10.35 10,21 1010 -1.00
ADOBE Latrgo 4015 40,34 30.67 30982 3692 40.03 D08
EST&B‘;IQDO =lAncho 19.87 20.00 19.94 19.76 2031 19.99 0.03
Altura 9.98 10.11 1021 10.31 1D.14 10,45 -1.52
ADOBE Larga 40.09 40.28 40.42 40.06 39.94 4010 024
ESTAB',%-’-;DO *|Ancho 19,97 20,32 20.09 20.23 19,98 2012 D59
I Al 9,94 10.25 10.08 10.21 387 10.07 0,72
ADOBE Largo 40.21 3099 40.47 30.97 49.93 4005 0,14
ES’*BK;:W “ancho 19,98 10.87 20.21 20.32 49.84 20.04 £.20
%
Altura 1016 10,14 9,87 9.9% 10.28 10.09 0,88
NOTA -

£ - Dimension, especifica por la norma o et fabricante.
P: Medida promedio de ensayo

Largo 40 cm E~P,
Ancho 20 em V(%)== 100
Altura 10 cm

OFICINA DE INVESTIGACION
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FACUL TAD DE INGENERIAS Y CENCIAS PLRAS
ESCUEL A PROFESIDNAL GE INGENIERIA CACL

LABCRATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETO Y ASEALTOS

ENSAYO DE ALABEO

———————————————————————

NTP 399.613

PROYECTO - ESTUDK) COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOSE TRADICIONAL CON
ADICION DE FIBRA DE EUCALIPTO ¥ PAJADE CEBADA EN EL DISTRITO DE CABANILLAS

SOLICITANTE  BACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN

MUESTRA - ADOBE CONYENCIONAL
LUGAR LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA . 14 DE MAYD DEL 2024
MUESTA DIMENSION LADO {mm) MEDIO {mm) LADO(mm ALABEO
CARA SUPERIOR 1.67 0,00 1.41 173
ADOBE
CONVERCKINAL
CARA INFERIOR 1.78 0.00 1.32 1.37
CARA SUPERXIR 1.70 000 185 180
ADCDEE
CONVENCIONAL
CARA INFERIOR 1.50 0.00 1.66 1.76
GARA SUPERIOR 168 0.00 1.54 163
ADOBE
CONVENCIONAL
CARA INFERIOR 1.57 0.00 1.38 1.46
CARA SUPERIOR 169 0.00 1.47 1.64
ACQBE
CONVERCIONAL
CARA INFERIOR 158 000 143 145
NOTA ;

E - Dimensién, especifica porla norma o el fabricante. V(%) = £22+ 400
P : Medida promedio de ensayo. 8

Largo : 40 cm.

Ancho : 20 cm

Altura - 10 cm

OFICINA DE INVESTIGACION
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FACULTAD OF INGENERIAS Y. CIENCIAS FURAS
ESCLUEL A PROFESIONAL DE INGENERA CVE.
(ABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONGRETO Y ASFALTCS

ENSAYO DE ALABEO
NTP 399,613

PROYECTG  /ESTLDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL GON
ADICION DE FIBRADE EUCALIPTO Y PAJADE CEBADAEN EL DISTRITO DE CABANILLAS
SOLICITANTE - BACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN
MUESTRA . ADOBE CON 1% DE FIBRA DE EUCALPTO
LUGAR . L ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTOS
FECHA - 14 DE MAYO DEL 2024
MUESTA DIMENSION LADO (mm) MEDIO (mm) LADO{mm ALABEO
= CARA SUPERIOR 1 67 0.00 138 168
ESTABLZADO
5 CARA INFERIOR 1,84 0.00 157 1.48
g CARA SUPERIOR 163 0.00 1.34 1.66
ESTABILIZADO
b CARA INFERIOR 168 0.00 1.85 1,50
i CARA SUPERIOR 1.54 0.00 1,60 147
ESTASILIZADD
% CARA INFERIOR 440 0.00 175 1.68
e CARA SUPERIOR 153 0.00 128 155
ESTABLZADO
v GARA INFERIOR 1.57 0.00 148 138
NOTA ; i
E - Dimension, especifica por la norma o-el fabricante. V(%) = E-" =100
P + Medida promedio de ensayo. E
Largo 40 cm.
Ancho: 20 cm
Altura - 10 cm

OFICINA DE INVESTIGACION
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ZACULTAD DE INGENIERIAS. Y Ccsé\::ffa
EECUELA PROFESIGNAL DE IN 3
LABCRATORID DE MECANICADE SUELOS, CONCRE

ENSAYO DE ALABEO

e ——————————————————————

NTP 399.613

CAIL
10Y ASFALTOS

NAL CON
- ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADCBE TBAD!ClO !
i ADICION DE FIBRA DE EUCALIPTO ¥ PAJADE GCERADAEN ELDISTRITO DE CABANILLAS

SOUCITANTE @ BACHILLER JHON KENEDY TIPC HUAMAN

MUESTRA - ADORE CON 2% DE FIBRA DE EUCALIPTO
LUGAR - LASORATORIO DE MECANICA D SUELOS, CONCRETQ Y ASFALTOS
FECHA . 14 DE MAYO.DEL 2024
MUESTA DIMENSION LAGO {mm) MEDIO (mm) LADO(mm ALABED
CARA SUPERIOR 142 2.00 1.00 145
ADOBE
ESTABILIZADO e
i CARA INFERIOR 1.48 0.00 114 :
CARA SUPERIOR 1.63 0.00 1.42 1.44
ADCBE
ESTASLIZADO : =
e CARA INFERIOR 1.24 0.00 +ad ‘
GARA SUPERIOR 121 0.00 1.78 143
ADCEE
£OTABILZALO T
1o CARA INFERIOR 1.04 0.00 142 :
CARA SUPERIOR 1.34 0.00 1.09 131
ACOBE
ESTABILIZADO =
i CARA INFERIOR 127 0.00 1.00 .
NOTA :

E : Dimension, especifica por-ianorma o-el fabricante. V(%) 8. E-P., 100
P - Medida promedio de ensayo.

Largo : 40 cm.

Ancho : 20cm

Altura : 10.cm

-
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EACULTAD GE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL -
L ASORATORD OF MECANICA DE SUELOS, GONCRETO Y. ASFALTOS

ENSAYO DE ALABEO
NTP 399.613

PROYECTD P ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL CON

ADICION DE FIBRADE EUCALIPTO ¥ PAJADE CEBADAEN EL DISTRITO DE CABANILLAS
SOLICITANTE  ;BACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN

MUESTRA . ADOBE CON 3.5% DE FIBRA DE EUCALIPTO
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA . 14 DE MAYO DEL 2024
MUESTA DIMENSION LADO (mm) MEDIO (mm) LADO{mm ALABEO
: A 4
X, R GCARA SUPERIOR 1.78 0.00 1.48 1.68
ESTABILIZADO
£A% CARA INFERIOR 57 ¢.00 110 178
AGOHE CARA SUPERIOR 1.57 0,00 1.19 1.52
ESTABILIZADS
+10% »
CARA INFERIOR 148 0.00 1.08 144
g ¢ 1.7 4
AREE CARA SUPERIOR 1.28 0.00 0 22
ESTARILIZADD
HE CARA INFERIOR 115 0.00 1,60 1.65
C 1.4 124
e CARA SUPERIOR 1.38 0.00 4 2
ESTABLZADO
% CARK INFERIOR 110 0.00 0.80 0.97
NOTA: .
E - Dimension, especifica por la noma o &l fabricante. V(%) = E-P 400
P : Medida promedio de ensayo. E
Largo : 40-cm.
Ancho: 20 cm
Altura; 10 cm

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor http://r‘epositorio_ uancv. edu. pe/




e VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

EACULTAD GE INGENIERIAS Y GENCIAS PURAS
o iELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GIVIL
LASSRATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ ASFALTOS

ENSAYO DE ALABEO
NTP 399.613

PROYECTO :ESTUDIO COMPARATINO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL CON
ADICKON DE FIBRADE EUCALIPTO Y PAJADE CEBADA EN ELDISTRITO DE CABANILLAS

SOLICITANTE : BACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN

MUESTRA . ADOBE CON-13% DE PAJA DE CESADA
LUGAR . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA - 44 DEMAYODEL 2024
MUESTA DIMENSION LADO (mm) MEDIO (mm) LADO(mm ALABEO
157 0.00 1.34 1.62
S CARA SUPERIOR 3
ESTAEL2ADO
i CARA INFERIOR 14t 0.00 121 128
QA SUPER! 1.59 0.00 1.28 1.5¢
o CARA SUPERICR
ESTABLZADO
% CARA INFERIOR 1,69 0.00 1.34 131
: 1) 0.00 1.71 1.50
SARdd CARA SUPERIOR &2
LSTABILIZADO
SiPk CARA INFERIOR 1.37 0.00 164 1.68
2 0.00 1.00 1.42
S CARA SUPERIOR 1.35
ESTABILIZADG
oA CARA INFERIOR 1.48 0.00 114 1.07
NOTA:
E * Dimension, especifica por la norma o & fabricante. E-P ., 1
pliRNGD agEges V(%) = —" 100
P : Medida promedio de ansayo. E
Largo :40cm.
Ancho: 20 cm
Altura: 1Gem
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EACLILTAD DF INGENERSAS ¥ CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENERVA CUL
| ABORATORID DE MEGANICA DE SUELDS, CONCRETG Y ASFALTOS

ENSAYO DE ALABEO

—————————————————————

NTP 399.613

PROYECTO ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL GON
ADICION DE FIBRA DE EUCALIPTO Y PAJADE CERADAEN EL DISTRITO DE CASANILLAS

SOLICITANTE - BACHILLER JHON KENEDY™T PO HUAMAN

MUESTRA - ADDBE GON 2% DE PAJA DE GEBADA
LUGAR . L ABORATORIO BE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA - 14 DEMAYO DEL 2024
MUESTA DIMENSION LADO (mm} MEDIO (mm) LADO{mm ALABEO
G CARA SUPERIOR 159 040 132 1.60
CSTAB) ZAD
ook CARA INFERIOR 1.81 0.00 127 130
BORE CARA SUPERIOR 1.2 0,00 1,30 1.30
ESTABILIZADD
4105
CARA INFERIOR 133 0.00 1.60 145
e CARA SUPERIOR 1.08 0.00 1.59 1.12
ESTARILIZADD
ke CARA INFERIOR 1.16 0.00 1.80 1.60
¢ ; 00 1.00 14
DG CARA SUPERIOR ©.80 0 a
ESTABLZADO
ok CARA INFERIOR 1.30 0.00 590 095
NOTA :
E - Dimension, especifica por la norma o &l fabricante. V(%) = E-P < 400
P : Medida promedio de ensayo. o oo
Largo : 40 cm. ’
Ancha - 20 cm
Altura: 10 cm
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FACULTAD BE INGENIERIAS Y 43
ESCUELAPROFESIONAL DE NGENERIA CIVIL
LARORATORID DE MECANICA DEVSUELOS. CONCREFO Y ASFALTOS

ENSAYO DE ALABEO
NTP 399.613

PROVECTO  :ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL CON
ADICION DE FIBRA DE EUCALIPTO ¥ PAJADE CEBADAEN ELDISTRITO DE CABANILLAS

SOUICITANTE  : BACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN

MUESTRA - ADOBE CON3.5% DE PAJA DE CEBADA
LUGAR LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY ASEALTOS
FECHA + 14 DE MAYQ DEL 2024
MUESTA DIMENSION LARO (mm) MEDIO (mm) LADO{mm ALABEO
y A %
B CARA SUPERIOR 166 0.00 147 57
ESTABLZATO
b CARA INFERIOR 1.47 0.00 121 134
D B M 1 .24 1 .43
AR CARA SUPERIOR 159 0.08
ESTABILIZADD
g CARA INFERIOR 138 .00 1.38 1.30
1.47 g.00 180 %38
s CARA SUPERIOR
ESTABILZADD
iy CARA INFERIOR 1.28 0,00 1.34 1 A7
SARA 1. 1.28 120
xR CARA SUPERICR 28 000
ESTABILRZACC
g CARA INFERIOR 112 .00 134 132
NOTA :
E ' Dimensién, especifica por la norma o el fabricante. V(%) = E-P 4 400
P Medida promedio de ensayo. E
Largo : 40 cm.
Ancho: 20cm
Altura : 10em
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UNVERSIDAD ASDNA NESTOR CACERRS VELASO.RE
FAOCULTAD DE PIGENSINAS Y CRNCAS PURRS
ESCIFLA FROFESDNAL DE NGENERIA LML
LASCRATORK CE MECANIGA-LE SUELOS CONCRETDY ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

1 ESTUDID COMPARAT VT OF LAS PROMETADES DEL ADOSE TRADICKONAL CON ADKON OE

PROYECTO 1B ADE EGCALIPTOY EAJA DE CEBAIA BN EL TISTITO DE CABANLLAS
SOLCITANTE L BACILCER HON KENEDY TIPO HUAMAN
MUESTRA ADOEE CONVENCIONAL
LUGAR | LABCRATORIO DE MECANICA DE SUBLDS, CONCRETO Y ASFALTCS
FECHA -15 DE ABRIL DEL 2022
FRCHA DE EDAD AREA BRUTA TARGA TOEROTUA_|
N DESCRIFPCION DE LA MUESTRA ROTURA TAS 3 %0 Km——‘
ADGHE CONVENCIONAL
1 VARGORN) AR CHDET) ALTO{en} 23042024 7 106000 az1.00 3
10.00 10.00 10,00
ADDEB ENCIONAL
2 ARG ET) ANCHO{cm ALTINGN] 2310402024 7 100.00 33400 334
10.00 10.00 10.00
€ CONVENCICNAL
3 LARGAE| ANCHD o] AL TOAR) 2350472024 T 100.00 31900 319
10.00 10.00 1000
NCIONAL
£ LARG oM ANCH G ALTOleni 23004/2024 7 100.00 323.00 3.28
1000 10.00 10.00
FACMEDID DE ESFUERZD DE ROTURA (F0) 3.26 G2
FECHA D EDAD AREA DIUTA CARCA ESe. DE RO TURA
N? DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTORA DIAS N3 G RGICME
ADUBE Lot YENCIONAL
1 LARSC o) ANCHDZ0] AT FOna2024 " 10000 B2 00 6.62
10,00 10.00 10.00
AR (8] IONAL
2 LARGD e ANCHEYGT) A TCHo| A0N0G2024 14 100.00 852.00 642
10.00 10.00 10.00
ENCIONAL
3 LARG OO AN o ALTD e 300042024 4 100.00 857.00 857
1000 1000 10,04
- LARGA ANCHO o) AL TR 30004/2024 14 100.00 558.00 5.69
10.00 10.00 10.00
PROMEDIC DE E57 UERZ0 DE ROTURA (F 6.58 RGICM2
: ' e | EOAD | AREABRUTA | CARGA 51 . OF ROTURA
N® DESCRIPC!ON DE LA MUESTRA ROTUMA OIAS o <0 m"——‘
EOOBE CONVENCIDRAE
1 LARGIXET) ENCHA ) ALTORN| 141052024 8 100.00 123500 1238
10.00 10 10.00
E
2 LARGOICT) ANCHOIEN | 2. 7O 14/ 052024 28 12000 124590 1245
1004 10,00 10.00
A 3 ENGI L ] -
3 LARGDI o) ANCHOOM) M. T 2406(2024 28 100.00 1249.00 1249
10.00 10.00 10.00
AL N ONAL
4 LESGDEM) - ANGHO o ALT Qe 14ms2024 28 100.00 124200 1242
1000 10.00 10.00
PROMEDKO DE Esrmk DF ROTURA iZ.44 RGCWZ |
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UNIVERS DALY ARG “NESTON CALERES VELASGLET
CACLLTAD BE MIGENLRAS Y CENCIAS FURAS
E:-ut:u- FROFESITNAL OE NGENRERS TN,
LARCRATORIS DE WECANGCA DE BUELGS CONCRETG Y ASFNTCS

PRUEBA DE RESISTENCIAA LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

L ESTUDHO COMPARATING DE LAS PROPIZEDADES DEL ADOAE TRADICIONAL EON ADIOON

PROYECTO OF FBRADE ELCAIPTRY AR DE CERADAEN £L DISTRITO DE CABANILIAS
SOUICITANTE  BACHILIER (HON XENEDY TFO HUAMAN
MUESTRA CADOBE Q0N 13 DE RERA DE EUCALPTD
LUGAR LASORATORIO DF MECANICA 1€ SUELDS, CONCRETOY ASFALTOS
FECHA 1 1% DE ARRIL DEL 2024
FECHA DE EOAD PRLA SRUTA CARGA EGF. OF NOTURA
N* DESCRIPCION DE LA MUESTRA T S e 5 G ]
AERTOE = % DE PIRSA OE EUCALIFTO
1 LANGORST ANCHI(cre) ALTOaT) 2304/2024 7 100.00 42000 430
10.00 10.00 10.00
ADCOE * 1% D= FIBRA DE SUCALPTD
2 LARGO( ANCHOeM] ALTS(cred 3042024 T 100.C0 43500 135
1000 10,00 10.00
ADCEE ¢ 1% GE FBIA DE ELCCALIPTO
3 LARBGH ] ANGHOWG) AL TOH= 230472024 4 10000 441,00 a1
1000 1 10.00
ADOSE * 1% DE FIBAA OE SUCALPTO
2 LARGIET) ANGHOA LT ALTOkm) 230042024 7 100.00 43900 4.39
10.00 10,00 1000 |
PROWEDIO DE ESEULIZO DE ROTURA (F b) 4.36 RGIChZ |
TTCTATE | LDAD | ANEAEBRUTA | CARGA % DEROTURA |
ne DESCRIPGION DE LA MUESTRA ROTORA TRAE ) T'—'—"-—KW
ADCHE + 1% DE FEIRA DE BUGALIP 10
A LARDO o) ANGHRET) ALTCEE0] anai2024 14 100.00 794 00 788
10.00 1000 10.00
AOOBE = 1% DE FIBRA DS EUCALIETO.
2 LARGO ) ANCHTCE ALTOT 30104/2024 14 100.00 21200 32
10,00 10,00 1000
ASOBE + 1% D [8HA DE EUGALPTO
3 LARA DXo ~ AKCHOI) ALTOEH 20047024 14 100.00 20800 209
000 10 10.60
ZDOBE + 15 DE 1A DEEUCAJPTA
1 LARGDem| ENCHOCET ALTCH o) A0NM2074 14 100.00 £10.00 810
1000 +.00 1000
mmm\—rwajﬁrﬂo oy B.08 RECWZ |
TECHA DE EDAD "RREA BRUTA CARGA E§ osm;r@ ‘
N*® PF.S‘:R!PC!ON DE LA MUESTRA ROTURA RS — ]
AGOSE = 4% DE FIERA 0% SUCA 0]
1 | wRGDen) AN e ALT om0 1405024 22 100,00 1454.00 1494
10.00 10,00 10,00
%oee'. 1 FERA ]
p ARG crnd ANCHO o) AL 141052024 28 100.00 1437.00 13,67
£0.00 10.00 10400
ADOBE ~ 1% DE PIERA DE EUGALIE! . :
3 LARSOln] AN O AAOGT 14052024 28 WO.00 182400 14.88
13.00 10:00 .00
ALCEE + "W DE FIBRA DAL
“ LARG ) ANCHO e} LTS 14052024 -} 100.00 148700 4497
0.0 10,00 10,00 ,
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— - T
: - S
LASVEREORD ANDINA NESTOR A AET R
FACULTAG OF INGENERIAS Y CIENCIAS PUSAS
IR FAOFESEINR DE NGEMTMIA GV
LADGRATORE OF MECANTA DESUELDS CUNGRETO Y ASFALICE

[

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

~ESTUDND COMPARASIVO DE LAS PROPEDIADES DEL ADOBE TRACICIDNAL CON ARICICN DE

PROYECTO FIERA DL SUEALIFTO * PAJA DE CERADA EN EL DISTRITO DE CABANALAS
SOLICITANTE ~BMIULER JHON KENEOY TIPC HUAMAN
MUESTRA < ADGEE CON 2% Ot #1BRA DE EUCALIPTO
LUGAR LABGRATORIO DE MASCANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASTALTOS
FECHA 15 DL ABRIL DEL 2024
VECHA DE ECAD AREA BRUIA CARGA TaF.DE |
N DESCRIPGION DE LA MUESTRA NOTURA 5 ] %o G
ADOBE. § 29 CE FRileh, DE ELCAUPTO
1 LARGE L) ANCHOWERT | ALTTXEm 23042024 7 10000 SET.00 587
10, +0.00___| 10.00
A 3 2% DE F 1A DE EUCALIPTO
2 LABSOLN| ANCH O ALTOjeT) 230472024 T 100.00 593.00 693
10.00 10.00 10.00
ACCEE + 2% DE FISRA DE EUCALPTO
3 LAT Ot ) ANCHO{En| ALTOUGmd 2300472024 7 10000 590,00 5.0
1000 10.90 10.00
ADCEE 4 2% DE FBHA DE BCCALIFTO
4 LARGO =) ANEHD) AL TOfem] 23042024 [ § 0o 56900 698
10.00 10.00 10,08
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b} 5.92 KEHOWE
: FEGHA CE GOAD UTA CARGA ESF, DT ROTURA
N GESCRIPCION DE LA MUESTRA =OTURA DIAS T %G ;——-——K&cm
ALOBE + 2% DL FIERA Ok BUCALIPTO
1 LARGEOET) ANCHS e} ALT OG0 200042024 14 100.00 255.00 2.63
10000 1000 10.C0
3 ADGEE + FTERADE L UCAUPTO
z LARGO GTY ANCHO | AL TO(Cr| J004A2024 14 100.00 289.00 9.59
104 10.00 1000
ADUBE + 2% 0 UCALIPTO
3 LARGOEm] 1. NG HEEm) ALTOkRN 30004/2024 14 100.00 ari.00 871
19.C0 10,00 10.00
FOOHE + 2% D= FIBIUY OE EUCALITD
4 ARG ARCHO (L ALTDXGmS: 300412024 14 100.00 oas 06 365
1000 k] 1000
T EESFUERZO DE ROTURA (T 958 RGUMe |
- TRCHADE | EDAD —iﬁééﬁ_n—_] TCARGA TSF. D ROTURA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA. =OTURA —r N T i |
ROOEE » 3% DE FIEsA DE EUCALIP IO
5 LARGe| BrEnN UG NTOHEN 1402024 7B 100.00 172400 w2
10.00 10.60 10.00
NCCBE v 2% DE FERA BE BTD
2 LARGOET) ANCHACT| ALTOwGm) 14N5EAI24 28 100.00 171300 1116
10.00 1000 10.00 )
ADOEE + 2% Lt DBRA DE EVCAL!
3 LARGCere! INCHO AT e 14/0502024 23 100.00 173100 173
1000 10.00 10000
FIAIRE * f"ﬁ‘x T FIBSA DE LUGALIFTO. .
4 LARGMET) AR L) ALTOKN) 14205024 28 100,00 172700 1Tz
10.C0 1000 12.00
PROMEDIO DE Emﬁ% TE ROTURA {F B) /7. 17,44 RGiL2
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N NEREDAD ANCINA NESTOR CACSARS VELASCLER!
AL TAS OF INGENIMIAS ¥ CIENCIAS SURAS
EECUIPCA, FROFESIINAL OF INGENERA COL
| ABGRATIR0 D& MECANGA DE BUELGS, CONGRITO Y ASFALTOS J

PRUEBA DE RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

<ESTUDIO COMPARATIVE DE LAS PROPIECADES DFL ADCES TRADKIONAL CON ADCON DEFBRA

PROVECTO DE EUCALIFTO ¥ PAIADE CEBADA EN EL DISTRITO DE CABANKLAS
SOLICTTANTE BLCHILLER JH0% KENEDY TIFC MUAMAN
MUESTRA . ADDBE CON 3,5% DE MRRA DE EUCALPTO
LUGAR LASORATCRIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO 'Y ASFALTOS
FECHA 145 DE ARRA, OFL 2023
FECHA DE EDAD ARLA BRUTA CARGA ESF, OF ROTURA
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS e "E T S
BOCHE + 3.6% DE FIBRA Ut EUCNIPTC
4 ARG e ANCHO{cn) ALTO(oT) 230402024 4 100.00 £25.00 525
10.00 10.00 10.00
ADCEE +.4.5% DE ?167& DE SULALIPTO
2 LARZO[on) ANGHO o) ALTO(G) 720042024 7 109,00 83200 6.32
10. 14.00 10.00
.\DJ[E T 35% OF FIBRA DE EUGALIFTO
3 LARGOEN] ANCHDGT) ALTC{en) 230412024 7 100.00 82300 628
410.00 10.00 10.00
ALOBE + 3.4% DE FBRA OE EULAUPTO
4 LARGOGT) ANCH( G ALTDlen] 23/04/2024 7 10000 520.00 6.20
1000 10.00 10.00
ROMEDIO DE ESFULRZO DE ROTURA {F 5) B.20 AGCMZ
FECHA DE EDAD AREA BRUTA CAMGA =5F. OF ROTURA
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOTURA oS o %G T
ZO0GE * 3.5% DE FIDItA DE EUCALIPTO
1 LARGCIon ANGHO L} ALTO(Em) 300472024 14 100.00 1014.00 10.54
10.00 10,00 10.00
ADOBE +3.5% DE TIBRA DE EUCALIPT O
2 LARGD em) ANCHOn| ALTCO(e ANN0LT2024 - 100,00 102020 1020
10.00 10, 10.00
MOIEE + 3 5% L FIBRA UE EUCALETO
3 ARG oM ANCHOET) ALTO{e=) 042024 14 10000 1022.00 10.25
1000 40.00 10.00
POCAT T 35% OF PIBRA u“e'1:'ucwm"6
B LARGE ) ANCHAC ALTOEN] 30042024 14 100.00 1019.00 1039
10.0D 1000 10.00 - v ‘
PROMEDIC DE £ UZRZ0 D ROTURA (F'B) 16,19 KGChz |
TECHA DE EDAD ARTA A CARGA £5F. DE: ADTURA
N> DESCRIPCION DE LA MUESTRA OTURA "5 e - R
ADOBE T 3.5% UF F1Es DE RUCALIFTO
1 LARGC e ANCEDjen] #i TOH 00 140052024 bS] 100.00 183400 1814
10400 10.00 10.90
ADIBE + 3.5% LE £ EUCALBTO
2 LARGDYoM) SNCHET) ALTOjer! 14082024 28 10000 181800 1819
10.00 10.00 0.0
AOORE @ 3 5% DE FBRA DE EUCAUPTO D
3 LAR G e ANCHC oY ALTDen) 140520024 28 100.00 1822.00 18.22
10.00 10 10.00
ZDCEE + 3.0% DE Fl gl' DE EULALIPTA
1 LARGO cab ANCHO || ALTOE) 14005/2024 23 100.00 1625.00 1828
10.00 10.00 10.00
ﬁmﬁmL——'L” ROTURA () b} 18,20 RGILNE
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@ VICERRECTORADO DE
e

UNVERS DAL AN DINA FESTORCACERES WIASOUES
'Léi) DEINGENERWS ¥ CIENCIAS FURAS

FAOET
= VADRESL L BB ERIA CIVE
uawru’fgé VECANIZA muecc& otmun&%x AGTALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

NTP 308613
FROVE | ESTUDID COMPARATIVO DO LAS PROPEDADES NE ADOBE YRADICORALCON ADCIONDE
cro HEax OF EOCALIPI0 ¥ PaL4 DE CEBADA BN EL DEETRITD OF CASANLLAS
SOUCITANTE CBACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMAN
MUESTRA | ADOBE CON1% OF FALA DE CEEAQA
LUGAR L TABORATORKD OF MECANICA DE SUFLOS, CONCREYD ¥ ASFALTDS
FECHA | 15 DE ABRIL DEL 2024
7 , TECHA DE EDAD RREADRUTA | CARGA TEF. Ok ROTURA
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA OTORA 3 ) 3 RGICNT
ADOES + 1% D8 PAJA DE CEBADA
1 LARGOLETT) ANCHO Cr| AT SHO2024 T 100,00 400.00 430
10.00 10.00 10.00
ADOBE +1% DE PAM. DE CREADA
2 LAFOG TV | ARCIH{oT) ALTC4=r) 23'nan2024 T 100.00 40200 e
14.00 10.00 10.00
ADODHE + 7% DE PAJA OE GEBADA
3 LANZOpan | AR AL TOGom ZH 042024 7 100.00 £87 .00 48T
.00 10.00 10.00
ADOBE + 15 DE PAcA D& CEBALA 2
4 LARZON o) ANCHOLT ALTOfom) 23042024 7 10000 45000 4.8
19,00 10.00 1000 | ,
PRONE E ESFUERZG DE ROTURA {1k} r ¢ KL M2
FECHA DE EDAD ARRASRUTA CARGA T¥. OE ROTURA
N? DESCRIFCION DE LA MUESTRA ROTURA DI N3 %0 o S
ADOBE « 17 OE PAJA DE (CRBADA
1 LAREOCT) ANCHOEN] ALTCHen | ANLARE29 13 100.00 82200 -7
10.00 10.00 10.00
ADCGL + 1% DE PAM Uk CE2ADA
2 LANGS o] RNCR O 2 T0jm) IO ARE " 400.00 826,00 8.26
10.00 10.00 1000
ADONE » 15 OE PAJA DE CEEADA
3 Loy ANCHCHT) ALTO(em 30042024 14 100.00 52900 8249
10.00 10.00 10.00
AOCEE + 1% D PAIA DE CERALA
4 LARSAET| ANCADIGTY A TN 300402024 14 100.00 B30.00 230
10.00 10.00 10.00 ) !3—?67!.;1—
PROMLOIU DE ESFUL 20 DE (- &) 327 RS2,
TECHA DE LOAD AREA BRUTA CARGA LSF. DEROTURA
“TEROTURA |
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA. DS oW G T
ADCOE + 15 D PAIACE GERADA
1 LARGO et ancroieng. [ ALTowT 140082024 -] W00 182300 1923
1000 10.00 10 0o
ADOBE * 1% DE PAMCDE CEBADA
2 AL ARCHO|0m] ALTO( e DSHEZ02A 26 10000 152900 154
10,00 10,00 10.00
ALGEE » 1% DE PAIACEC A
3 LARGO(E| ANCHIcrey ALTONGT) 14062024 28 400,00 1518.00 e
000 - |- sono T0.080
ADDEE « 1% L& PAJLTDE
4 LARGOET) ARCHEEN) AL TO{ L) 14DeR0M 28 19000 152500 1525
1000 1000 10,08
gﬁu&unw ERZD RA JF° 1524 RGGhe |
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UNNERSOAD ANDFA “HESTOR TALENRES VELASQUEZ
AL TAD DF INGENERRS ¥ CENCIAVG PLRLAS
EECLELAPROFESONAL T IMCENERA (VL
LABORATGD OE ME CANCA DE SUBLOS, MEID Y ASTALTOE

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

- ESTUDIO COMPARATIVE OF LAS FROMEDADES. PEL ADOBE TRADNCIONALCON ADIOON

PROVECTO 1€ FIBIA CESUCALIPTO Y PAA DE SERADA EN FL DISTRITO OF CABANILLAS
SOLICITANTE - PACHILLER MO KENEDY TIPD SUAMAN
MUESTRA - ADCEE CON ¢ DE PALA DA CERADA
LUGAR - LARORATORID DE MECAMCA DE SUELDS, CONCRETO'Y AEFALICS
FECHA - 1% OF ABRIL DEL 2024
FECHA D2 EOAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA AS T G —-———-a—"mcu
ADOBE + 2% OF PALA DE CEWDA
% URENEN ANCHO o™ ALTO e 230472024 7 100.00 f25 00 4.25
10.00 10.00 10.00
ADOBE + 2% DE PAJA DE CEEADA
2 LARGC o) ANCHI G ALTOLEn| 22004,2024 T 100.00 €29.00 6529
10.00 10.00 10.00
TOUGE + 2% DE PAJA OE CLUADA
3 ARG ) ANCHCACre) ALT Déeml 30042024 ! 10000 §31.00 6.31
10.00 10.00 10.£0
RDOEE + 2% DE PAJA DE CEBADH
4 LARGEUm) ANCHOEn! AUTON v 230472024 7 10000 £33.00 6533
10.00 10.00 10.00
PROMEDIO DE ESFULRZO DE ROTURA & b)_ 5.30 RLM2
FECHA DE LOAD AREA ERUTA CARGA EoF, DE ROTURA
N¢ DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTONA DAS ] %o ]
ADCBE « 2% OE FAJA DE CESADA
1 LAKRE0 en| ARCHX e ALYDST] 30402024 4 100.00 1101.00 11.04
10.00 10,00 10.00
ADOEE + 2% DE DAL DE
2 LARGI(E) ANGHSH) ALTC oMY 3000412024 14 100.00 111000 1110
10.00 10,00 1040
ADOBE + 2% DE FAN DE DA
3 | AR o) BNCHOOT] ATC ) 3000402024 14 100,00 1109.00 1108
15.00° 10 1000
ZDOGE * 7% DE PAJA D CEBADA
4 LARGOem] ANCHACT) ALTCdom | 02024 “ 100.00 111200 1112
10.00 10.00 10. |
ea%ﬂmioms 0 O‘I\h T 5 T1.00 —RGIMD
TECHADE | EOAD PREADRUIA | CARGA o, OF ROTURA
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DiAS S0z PTey
N + 2% DE P, CEBADA
1 LARGS(as) ANCHOER] AT 14052024 28 100.00 1790.00 17.680
10,00 16.00 40.00
ALCBE & 2% Uk PAIA O EEADA
2 LARGO S8 | AN CHO(ET ALTON) 14)06/2024 28 100 0¢ 1767.00 e
10.00 10,00 10.0Q
ADJDE + 2% DE CEBALA
3 CARGOGT) ANZHC FATOOTH 1405/2024 28 10000 1784.00 17.54
1000 10.00 2000
PALGBE + 24 FA0A DF LESADA
- LARGO(ce! ARCHDET) ALT00} 140512024 s 100,00 T180.00 17.80
10.00 10.00 10.00 .
mm— [ AT EE o RGICWZ |
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UMVERSIDAD AN R, NESTOR CACERTS VELAEGHEE
EACULTAD DE NGENEIIAS ¥ TENCIS PLRAS
.. ESCURLA FROFESONAL DE NGENERIA CAIL
LABSORATORES DE WECANIZA CE SUELOS, CONCRETDY ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

SESTUDIO COMPARAT D DE LAS PROMEDADES DL, ADOBE TRADICIONAL CON ALeC

PROVGETR. 0 FBRA DE FUCALIFTO'Y PAIA [ CERADAEN EL DISTAITD DE CABANALAS
SOLICITANTE - PACHILLER MO0 KENEDY TIPO SUSMAN
MUESTRA - ADORE CON 3.5% T€ PAjA CE CEBADA
LUGAR LABDRATORIC DE MECAMCA TE SUELDS, CONCRETD ¥ ASFALTOS
FECHA 15 DE ABRIL DEL 2024
FECHA D& EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. D ROITURA
N* DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOTURA TS e — TAICNE
ADOBE +3.5% U PAWL DE GZBADA
1 ARG DNem} ANCHO o] ALTCiern] 2342024 T 100.00 45600 496
10.00 1000 1000
ADOBE + 359 DE PAJA DE GE2ADA
2 LARGO{omd ANCHD ) ALTOlem) 230472074 7 100040 498.00 ASS
19.00 10.00 10.00
TOUEE = 3.5% OF PAIA OE CLOADA
3 WARGO| ANCHI(OT) 2. TO(am) 23042024 7 10000 494 00 494
10.00 1000 1030
ADCEE + 499 DE PAJA DE CEEADA
B LARBOGT) ANCHO e} ALTOfen 20472024 7 10000 49800 499
1000 10.00 1000 & :
PROMEDIO DE ESPUERZ0 DE ROTURA (- b} aeT  RGIChZ |
FrGHA DE EDAD AREA, ERUTA CARGA TSP, OE ROTURA
N* DESCRISCION DE LA MUESTRA ROTURA AR o3 7 Ko
AOORE < 38% DE PAJA D CEBADA
1 LARGOIom ANCHENEm) ALY DUE) 00412024 14 100.00 857.00 BET
0.00 10.00 10.00
ADUBE +-3.5% Eg VA OE A
2 LARGEIN] ARCHO jei) ALTC{Crmd 3042024 14 100,00 86200 gE2
10.00 10.08 10.00
ATSIRE + 3.0 DE PASS UL CESADA
3 LARG o) ANCH DT ALTOlem| 0004/2024 1 100.00 E51.00 861
10.00 10.00 10.00
POOAE 4 3.5% D gr. PAIADE L
4 LARGO 2ACHOT) AToiaT) | S0/04I2024 14 100.00 85500 255
10.00 1000 10,800 Lﬂ-ﬂ’bj ‘
N RGWEDIS BECS UERZ0 DERGTY o N (1%,
FECHA OF oo | AREABIGIIA | CARGA BEF, OF ROTURA
N? DESCRIPCION DE LA MUESYRA ROTURA o ) G
A 355 08 E
1 ARGy ANGDlen] ALsGjzn) 14052024 28 100.00 1508.00 1508
10,00 10.00 $0.00
ACBE ~3.0% OE PAIA Uk GEEADA
2 LARGO o0 | ARG ALTEXET) 14005/2024 28 100.00 149800 1495
10.00 13.00 Q.80
ADOBE Y 3.5% Df PALA DE CEBALA
3 ARG ARGHO{Lo ] AT e 14062024 28 100.00 153000 1510
1000 10.00 0000
ADOBE » 35% 0 TEC -
4 LARSO ) ANGH e ALTDjom) 1452024 28 100.00 1495 00 1456
1G.00 10.00 10.00
S ROWECID DE ESFUERZO DF ROTUSA | 1) 7504 REICIAZ

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor http://PEDOSitOFiO. uancv.edu. pe/




8 VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

INVERSEAD ANDINA NESTOR CAGRNES VELASCUED
FAGULTAD DF NGENERIAS ¥ CIENCIAS PURAS
FECUELA PROFESIONAL D NRENIERWS CraiL

LABGRATOREG DE MECANICA D SLELCE, GONCRETOY ASFALTOGS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
NTP 399.064

ESTUDIO COMPARATIVC DE LAS PROPIEDADES QEL ADOSE TRADICIONAL CON ADICKIN DE F2RA OC

PROVECTO EUCALIRYO ¥-PALS DE CEBADA EN EL DETRITO DE CASANILLAS
SOLICTTANTE SBACMALER BHON KENEDY TIPG RUAMAN
MUESTRA T ADOBE CONVERCICNAL
LUGAR - LABDRATORIO DE MECANKA CE SUELDS, CONCRETOY ASTALTOS
FECHA 15 OF ABRIL DEL 2024
FEGHA DE £0AD AREA BRUTA CARGA ESF. DE SOTURA
N? DESCRIPCION DE LA MUESTRA OTORA b N3 7 T
ALOBE GONVENCIONAL
| LARGO e ANCHDIET) ALYO(erw) 230412024 T 800.00 181.00 0226
40 .00 20.00 10.00
WENCIONAL
2 LARGDST) ANCHILOT) ALTOesT] 23042024 7 500.00 179.00 0224
40.00 2000 10.00
FDUBE GONYENCIONAL
3 LARBO{ o) ANCHD e A1 Qe 2304/2024 7 BE00.00 18400 0230
A0.00 2000 10.00
A ENCIONAL
4 LARGO M) ANCHDImI ATC{er) 230452024 7 800.00 186.00 0.232
40.00 20.00 10.00 !
PROMEDIO DE ESFUERZ0 o—sﬁLe R Fo) 023 RGIGHZ
FECHA DE EDAD AREA BRLITA CARGA £8F, 06 ROTURA
N | - DESCRIPCION OE LA MUESTRA ~OTURA s TG o )
AOOBE CONVENCIONAL
1 ARG a) ANCHO L) ALTOen| 30Na2024 14 200.00 360.00 0450
4400 20.00 10,00
: JENCH L
2 LARGOcnY ANCHD ALTO(o 042074 4 20000 354.00 D44
49.00 00 10.00
ADO Ni
k! LARG D)) FNCIHTOT ALTObem Fns2024 14 00.00 250,00 0438
A0.C0 0. 19.00
ADDBE CONV NAL
1 LARGO(om) ANCHD et} ALTEXST) ANDA2024 14 B£00.00 A58 00 D448
ADK 20.00 10.00
PROMEDIO DE E5¢ UERZ0 DE 0.44 KoM Z
: FEGIA DE TOAD SRUTA CARGA T3, DE ROTURA
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA T = " RO
AOOBE CONVENCIONAL
% LARG D o0 ANCH X H.TO{ e} 141052024 28 £B80.00 55800 g.823
- 4000 20,00 10.00
AJOBE CONVENG
2 LARG Gm) ANCHO o) AETOGM 140502024 2 £00.00 660,00 0825
A06.00 2000 10,00
AL
3 LARGO(Lr ARCHD N A VCLO) WN0SZ028 28 80000 661.00 D828
4000 20, 10.00
ADOBE CHIONAL
4 LARG OMSTI] AnChar) E  ALTOien 14/pA2024 28 80000 £57.00 0821
40.00 20.00 10.00
S ROMEOI0 OE ESFUERZO DE ROTURA 7 B) _ ~ 0.2 ‘

AT, RS
2 e ofrrrey
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FMPE QQ&NA&Y »ms F!%

usomromoo'wmusesu slxu‘amow.sm.*os

(NVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASRUEE l

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION

NTP 3098.612
PROY ESTUDK CONPARATIVG DE LAS PROPIEDADES DEL ADULE TRADIOCHAL CON AICION DE FIDRA DE
NECTR EUCALIPTO ¥ PALA DE CEBADA EN EL DISTRITO DE CABANILLAS
SOUCITANTE BACMILER JSONKINEDY TIFO HUAMAN
MUESTRA - ADCEE CON 1% DE FIBRA DE EUCALPTO
LUGAR - LABCRATORIO DE MECANICA DE SURLDS, CONCRETO ¥ ASFOLTOS
FECHA :15 DI ABRIL DEL 2024
FRCHA DE £DAD AREA BRUTA CARGA EST. DE ROTURA
N® DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA SIS —=3 %G KECNZ
WSOEE + 11 DG FIEAA DE sUCALFTU
1 LASDO(n) PACH(em) A, TCHem) 20472024 7 80000 240.00 0.300
40.00 20.00 10.00
ADOAE + 1% DE FISRA DE EULAUPTO :
2 LARGO | ANCHO{cr) ALTOjen] 23004/2024 T 800.00 24300 1310
40.00 20.00 10.00
ROOBE « 1% DE FIBRA DE BESALIPTO
3 LARQOom) ANCHOEn| ALTOWT 230417024 7 £800.00 24700 0.303
40.00 20.00 10.00
ADOEE & 1% OE FI2RA DE SUCALIPTO
4 LARG(e) ANCHX TR 23042024 7 800.00 245.00 0.306
4000 20.00 30.00 »
PROMLDIO DE ERZO DI ROTURA {F B) .31 KGICM2
FEGHA DE TOAD TnEeTa ] CARGA | Eof.DEROTURA |
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOTURA S s %G %G
ZDCSE v 1% DE FBRA DS EUCALFTO
1 LARGD s | ANGHC o) ALTO{om) oA " 80000 47400 0.583
40.00 2000 10.00
ADCHE 7+ 1% OF FIBRACE EUCALIPTO
2 LARGANeN| ANGOloT ALTO(Gm] 3010412024 14 200.00 455800 0,581
40.00 20.00 10.00
ADORE 1% DE "DE SULALIFTO
3 ARG ) ANCHCINOM) AT 042024 14 200,00 463.00 0579
4000 20.00 1000
FEOOE + 4% DL ¢ BRA DE EUCALRTO
4 | LARGOin| ANCHO(emd ALTO e Jo4i2024 " 800.00 470,00 0588
40.00 20.00 10.00
O O ESFUERZC DE R F by 0.59 RGICME
TETAoE | EDAD | AREABRUTA | CARGA ESF DE ROTURA
0 DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTUSA TS i XS mﬁ-—-——m
ADURE + 1% UE FIERACE EVCALIPTOD
1 LARGENGT | ANCHDET AT 13052024 28 800.00 81800 1024
40:00 20.00 10.00
ADOBE + 4 TIERA DL EMCALIFTO
2 LARGC ) FNCHI O ALTO{LN) 14052024 b BUOSO £13.00 1.016
40.00 2000 10.00
+ 1 8 EUGAPTO
3 LARCOln! ANCHGA e TALTORM ) 1400502024 8 200.00 81500 1.018
4000 | 2000 10.00
ADOBE T 15 0% IMERA BE EQCALIPTO
4 ARG D) ANCHOsN] ALTOM ] 147052024 28 EO00.00 31000 1013
40.00 20.00 10.¢0
PROMEDIO DE ESFUERZO DEROTURA |F B 152 RKGIGN2 ‘

DA =———— ...._4.‘='
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UV ERSDAD ANDINANSST Ot CACERES YELASOURE
FACLE TAUOE PCENERAS ¥ IENUIAS FURAS
ESCUTLA FROFESIONAL TE WERNERA CVL
LABGIATORXD DE MECANTA DE BLELGS. CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION

NTP 399.613
o7 TUDID COMEARATNG DE LAS FROMEDADES BEL ADDBE SRADICKINAL CON ADICION DF FIBRA O€
PROYECTO ELZALETO Y PASK DE CEBADA £ EL DISTIUTO DE CABANILLAS
SOUCITANTE -BACHILLER JHON KENEDY TIPC HUMMAN
MUESTRA - ADABE CON2% DE FIBRA DE FUCALIPTO
LUGAR LANORATORI D6 MECANICA TE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA <15 DE ABRIL DEL 2024
FRCHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA E5F. DE ROTURA
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA =OTORA S =) %0 e
ALCINE + 2% DE FI2RA DE CUCALPTO
1 LARGD)n] ANCHI(o™) ALTOfen] 231042024 7 &00.00 34200 0.428
400D 20.00 10.00
ABCRE + 2% UE F BRA DE EUGAUP
2 | - LARGO) ANCHOIem| 26T ') Z3'04/2024 7 B00.CO 320.00 0.425 .
40.00 2000 10.00
ADOBE < 2% UC FIBRA Uk EUCALIPTO
3 L ARG ) ANCHDIe| ALTOHG) 230042024 7 |00.00 438,00 0424 |
40.00 20.00 1000
AOOEE + 2% DE FI2RA DE EUCALETO
4 LARGOom) ANCHI M) ALYO{em) 230412024 T £00.00 33800 0.423
A0 GO 23.00 10.00
PROWEDIO DE CELUERZO DE ROTURA (I E) 942 REICWL
FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ES). OE ROTURA
N* DESCRIPCION DE LA MUESTRA TR S ciat KE T
ADOHE + 7% DE FBRA LE EUGAIPTO
1 LAAGOm} ANCHO 20} ALY Odom] 0042024 14 200.00 B58.00 0823
40.00 2008 10.00
S SBE —HeE P BE £
2 LARGO{cmd ANCHD o] AL IO ION042024 44 $00.00 £60.00 0825
40.00 20.00 10.00
BOOBE + 2% CEF DE SULALIFTO o
3 LARGOjen] ARG ALTOfom] 42024 14 800.00 aE2.a0 0.828
40,00 20.00 10.00
ZDOBE v 2% DL # BRA DE BUCALPTD
4 ARG RACHALEY ALTO(aT) 0004/2024 14 800,00 853.00 0829
40,00 2080 1900 ‘
= ESFU nE =1) 5 RGCMZ |
FEGHADE EDAD AREA BRUTA CARDA EEF TURA
NY DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOTORA BIAS —ts %G % 2
DG < 3% OF TIBRA CE EUCALIPTO
1 LARGO e AR X TG 140052024 by /0000 129500 1570
00 20.00 000"
NOODE + 2% OE EUGALETD
2 ARG AN O ALTO}zm| 1410612024 28 £00.00 1248.00 1,050
40.00 20.60 10.00
ALCEE + 25 DE BRRA DL EUEAUPTO
3 LARD CXom) ACHOIEr) AT DN 140052024 28 BC0.00 125000 1565
4000 Znot . 10.00
AROOBE * 75L& ngﬂoe EDCALIPT O
4 LRENeN ANCHOON) W T 082024 V] 800,00 124500 £.556
40.00 2000 1000
mwo_ﬁt‘m_?lwﬁe_—e mvutﬂ'—r_(n —58 RKGWZ
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UNVERSTAD ANDIRA NESTCS CAGERES YELASCLEZ
FACULTA QE NGENEHIAS ¥ CIENCIAS PURAS
EECURLAMIOFES ONAL BE INGENERA CVIL
LABORATORID DE MECANGATH SUELTS. GONCRETO Y ASFN-TOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
NTP 399.613

- ESTURID COMPARATIVO D LAS ER0FEDADES DEL ADOBE TRADICONAL CON ADICION DEFIRRA DE

PROYECTO SCALETD Y Bah OF CEBALA EN EL DISTRITO CE CARANLLAS
SOLCITANTE CEACHILLER JHON KENEDY TIPO HUAMANK
MUESTRA - ADDEE COON 35% DE FISRA DE EUCAUFTO
LUGAR + LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, COMNCRETO Y ASEMTOS
FECHA + 15 DE ABAY. DEL 2024
: ~—EDAD | 3 ~TRRGA 1 Er.u!m 1
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOTURA SIAB o) e RGOS
ALGBE = 3.5% DE FIBRA Ut GUCALFTO
b LARGOiem) ARG FO{em) ALTD b 230212024 7 30000 296 .00 0495
40 Q0 10.00
ADOBE ¢ 3.5% Rgglimcé'ﬂ CALPTO
2 LARRDET) B CH Dy 2 T0xom] 23'04/2024 7 80000 412.00 0515
40.00 20.%. 10.00
ADOSE + 3SR DEF DE =LLALIPTO
3 LARG X an] ANCHXom| ALTOLE) 230472024 4 100.00 339.00 0489
40. 20.00 1% 29
S 5% UE FBRA DE EUGALIPTC
4 [ ol ANCHO{ET) ALTOdomd 230412024 T 800.00 40800 0.510
.00 2000 10.00 _
PROM DE ERZO URA (F b) 0.50 RELE
—EID ] AREADRUTA | CARGA ~ESF DEROTURA |
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA =STORA ' e "C —Eow |
ADOEE +3.5% DE FIBHA UE EWCALHTO
1 LARG Do) ANCHDEm) AL T en 3000402024 14 800.00 768.00 0860
40.00 . 20. 10.00
ADOUE * 5.5% DL FIBRADE BLCALIPTU
2 ARG om| ANTHX D! AL TC{om) 3000472024 14 BDO.OO 76000 p.osc
40.00 20.8% 10.00
TEOBE 5 0% DE FIBRA De EUCALIFTA
3 LARGO{EM) ANGHo{Tm) ALTDjer%) 047028 4 800.00 76300 0.954
20.00 15.0U
=+3.9 7 EOCA P T
4 LARGONEn) ANCHO e AToe| anod2024 14 BO0.00 753.00 D848
40.00 2000 70.00
mE%TD' DE ESFUEE\ZS bea‘b’ﬁk (Fb) 095 KG/ICM2
. : : BE L W
N DESCRIPGION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS T —Re |
E + 3 FRMA DE ELC, i
1 LARGLAEN | ANCHO(om| ALTTEE) 1405/2024 28 800.09 158700 1.984
a0, 20.00
ADOBGE + 2.5¢ FIBRA UGAL
2 LARGOem) ANGHO(Em) ALTOE) 140672024 25 310,00 1574.00 1.8688
40.00 20, 0.00
ADDEE + J.5% DE BE LUCALPTO ‘
3 LARGD e ANCHOKLR AL TCKon| 140502024 28 20000 1580.00 1975
40 20.00 10,64
NO +3. RA DE SLCALIPTO
4 ARG ) ANCHOGRT] ALIGiem) 14005/2024 23 800.00 1578.00 1.974
40.00 2000 10. |
: 53 SERGTURA [F 6 i “RGICMZ |
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UANVERE DAL ANDNA TESTOR CalERES V!IA.OJ— rad
FALULTAD D& NEEMEIUAS Y CE?«C)\S 4-1, a3
EGCLGL mimu DE NGENESW, GV
LADORATORID BB, us.cmnu E SLELOS CONCRETODY ASFEANTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
NTP 399.613

| ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPFOADES DEL ADOSE TRADICIGNAL CON AGICION CEFIERA DE

PROYECTO EOCASIPTO Y PAJA OE CEBADA EN EL DISTRITO DE CABANILLAS
SOLICITANTE CHACHILLER JHON SENEDY TIPQ HUAMAN
MUESTRA - AOORE CON 1% DE PAIA DE CERADA
LUGAR - LABORATORX) OF MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 115 HE ARRAL 0L 2024
: FEGMA DE HOAD ATEA ERUTA CARGA £5F. O aorum:
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DS - e ] ‘
ADOEE + $% DL PALS, DE CEBADA
) LARIFO e ACHOfom ALTOIGT) 23'04/2024 7 800.00 273.00 0341
40.00 2000 10.00
ADOBE + 19 DE PAM DE CEBADA
2 LARCO| o} ANCHD ) ALTC oMY 230472024 r 80000 27800 0.348
4000 20.00 10.00
ADGBE » 1% DE PAJA D= CEBADA
3 LARGOan| ANCHGT) 2.T0{em} 230412024 7 20000 282,00 0.353
A0.400 _20.00 10.00
ADCEE + 1% DE " DE PAJA & CEBADA
4 LAAGC o) ANCHO o) ALTOEN | 2R0A2024 7 £00.00 28500 D356
40.00 20.00 10.C0 s
DI0 DE ESPUERZO DE ROTURA (F b} 0.35 KGICe
e e
FRLMA DE E0AD AREA BRUTA CARGA 155, DE ROTURA.
N DESCRIPCION DE LAMUESTRA ROTURA TAAB ) %o AT
REOREE = 1% DE PAA DE CESADA
1 LARGOjon) ANCHIYE") TR 301042024 14 500.00 511.00 0.653
40,00 00 10.00
ADGOE * m_czgiﬁuace CEBAA _
2 LARG (e ANCHOo) ALTOGT1 0042024 14 300.00 515,00 0544
4005 2000 10.00
ADDEE + 1% Wi PAIR OE L —Ra0A
3 LARSO{ent ANJHDEn| ALTONG) an042024 “4 ROO 00 51000 0638
#0.00 2000 10.00
ACOUE + 15,08 DE CLAALA.
4 LARGOIET) ANCHDIET) Aoy - | | 0042024 14 800,00 512.00 0.641
40.00 20.60 10.00 =
PROMEDIO DE Earuﬁ% BEROTURA {FB) 054 RLM2
i FECHA D= EDAD ARCA BRUTA CARGA ESF. DE RCTURA.
" DESCBCION DELAMUESTRA ROTURA DIAS (1 —xe 1 RKacw: |
ADDDE 1% DE PAJA DE CEBACA
1 LARGA) ANGHOLA | aLTOlm] 143052024 2% 800,00 BE0.00 1113
40,00 D00 10.60
WOIEE + 19 é Prdh DE GEBADM
2 LARGOEN| ANCHOGT) MNaTO{zro) 140512004 28 800,00 SR7.00 11903
30.00 20, 10,00
ADOAE * t% OE PAJA DE G
3 LARGOCOM) ARG ALTOea 1052024 28 %00.00 Bot.C0 1114
4000 20.00 10.00
ADUEE + 1% DE PAJR DE CEBADA
4 LERSO{om ANCHIIES] ALTOOM) 14052024 28 2000 58800 1110
4000 2600 10.80
PRI D10 DE RZD } 111 KarCwe
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UNSEICRBAD ANDINA NEETOR CACERES YELASLDUEL"
FAILTAD BE 'N'.FNUUAB ¥ CENOAS PURLS
: FRCLELA FROS COF INGZINERW CVE,
LASDRATGHIUD DE MECANTA DE &um CoNCRET b ¥ ASFAMTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
NTP 389.613

- FSTUDIO COMPAZATIVG DF LAS FROFILDASES SEL ADORS TRADICHINAL CON ADICHON DE FIBRA DS

PROYECTO ZUEALIPTOY PAA DE CERARA EN EL DISTRITO DE CABANILLAS
SOUCITANTE SRACHILER JHON KENEDY TIPC HUAMAN
MUESTRA + ADOBF CON 2% DE PAM OE CEBADA
LUGAR < LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ ASFALTOS
FECHA 1S DE ABRIL 0EL 2024
PECHA D EDAD AREA BRUTA CARGA £&F. DE ROTURA
N DESCRIPCION OE LA MUESTRA ROTURA DA e o SCENG
NODBE » 23 GE PAA DE CEBADA
| LARG (| ANCHObT) 24 TOWT) 2310412024 7 50000 g 0.484
40.00 2000 10,00
ADCEE + 3% D= PAJA GE CEBADA
2 LARGO N ANCHOOTO ALTOUG 23047024 7 BO000 38000 0475
40.00 2000 10.00
ADOEE + 2% DE PAM DE CEBADA
3 LARGO T ANCHO ) ALTCHoT) 23mazted b4 800.00 B0 0.481
4000 20,00 1000
WOOBE + 2% DE PAJA DE CEBADA
4 LARTGO8E| ANCHO o) . T00cTd 23042024 7 20000 480.00 0488
40.00 2000 10.00 £ P
PRONEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F ¥} 0.48 KGGVE
FECHA DE £0AD ARGA BRUTA CARGA E5F. DE ROTURA
N* DESCRIPCION DE LA MUESTRA BT o e C T
ADOBE + 2% Dk @AJA DE CERADA
) LR om) FEASH O] ALTC{=n] 042024 14 §00.0C 70800 0.865
4000 .00 10.00
ADOBE +23% Db, PAJA DE = BADA
2 LARGOLn | ANCHO e N TOMav) 300412024 14 800,00 74200 0880
4000 00 10.00
ADGGE + 2% nei Eprm'oe CERALW
3 WARGO KM ANCHOGT) ALTOEn| Io0a/2024 “ 800.00 71840 D&as
40.00 -Z0.00 10.00
ADUBE + 275 06 PAJADE CEBADA
'3 LA (e AN ALTONT) 30042029 14 80000 7800 .84
4000 2090° 16,00 .
PROMEDD DE ESFUERZ0 DE ROTURA {F'b) o IR (R
. F LE [ ANEA BRUTA CARGA ESF, DE ROTURA
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA = SIOTORA T =BT —— ]
BLGEE + 2% DE PAIAGE CEBADA
1 ARG AN EHEXST) ALYOKCY 1402024 24 ECO00 1354 00 1533
40.00 2000 10.00
ZIRE ~ 2% D Pada D2 CEBADA
2 LARGO ot 2Dy | ALTCH) 1052024 23 500.00 125000 1,688
' 000 2000 10.00 :
~ADOEE + 2% DE PAA OE LESADA
3 LAROC om1) ANCH MO 14052024 i S0 _4347.00 15584
AD.CO 2000 10.00
AUDEE + 2% Ut £AJN DE. CERADA
A LARSOEm) AN HRo ALTEqem | TANSZ024 23 #00,00 132500 1681
2000 20.00 10.00 ,l
PROMEDKD OF Ul DE ROTURA {F'b) A 1.00 KGGME
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UNTREREIDAD ANTAN “RESTOR CACERES VILASCLEL
FAMLLTAD DE TGERIERNS ¥ CENCBS PURAS
EECLELA FROPESDNAL TF INCENERIA L0AL
LABORATCHOS: DE MECANICA DS SUELOS. CONGERE HO Y ASFALTCE

PRUEBA DE RESISTENCIAALA TRACCION
NTP 399.613

ESTUCID COMPARATING DE LAS PROVIFOADES DL ADDBE THADICIONAL CON Arecdes DE ASRL

PROVECTO DE ELCALIPTO Y EAATDE CERADA EN EL DISTRITO DE CABANILLAS
SOLICITANTE - BACHILER IHOR KENEDY TIFD HUAMAN
MUESTRA L ADCBY CON35% DE PAIA DE CERADA
LUGAR CLABCRATORIO OF MECANICA DE SUELDS, CONCRETOY ASFALTOS
FECHA 15 O ARRIL DEL 2024
: FECHA D& EOAL NALA SRUTA CASGA TSP OE ROTURA__ |
NE DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS ) WE Ronowz
AGGHE + 3.5% DE PAJA DE CEBADA
1 LARGLNGTS ANCHOLGm | ALTTcre) 230472024 7 80C.00 24500 0436
a@no__ I _zooo 19.00
ZDOBE + 3 5% DE PAJA DE CERADA
2 LARG ) ANCHOEm) ALTC =) Z3NEI024 7 500.00 341.00 426
40.00 20.00 10.00
ADORE = 3.5% Ot PAJA OE CEBACA
3 ARG ANC=O(GT ALTO ) 23004)2024 7 BO0 00 352.00 0430
Wo0__| 2050 1000
ADCEE ¢ 55% DE PAJA DE CEBADA
B ARG o) ANCHOAEN| ALT Com) 230472024 7 80000 347.00 D434
4000 - 2000 10.00
PROMED. EEFUERZ0 DE ROTURA (F B) 043 REIGH2
FEGIA DE TOAD | ANEA BRUTA CARGA T e R@E
e DESCRIPCION DE LA MUESTRA OTURA T o i G
NOOBE + 3 5% e PAUA OE CEBADA
1 ARG [Em| ANCHDET) ALTC o) anoAZ024 " #0000 §75.00 0.044
00 20.00 10,00
ST+ T PAJA DL CEBACA
2 M%im ARCHO ) ALTOXITY IC42024 14 20000 865 .00 04835
40 20.00 10.00
7 DOBE + 3.6% LF PA2K DE CEBADA
3 LAIGN O ANCHOEmiE ALTO(L) 042024 14 5490.00 arz.00 34
000 2000 10.00
ADODE * 5.6% DE PAIA DE CEHAOA
B LARSO e ANCHOTS T AONOAZ0R4 4 800,00 61000 QB33
20.00 20,00 1000 :
FROWML DID DE ESFUERZO DE ROTURA (F by 0,54 RGICMZ
TECHA OF ST ASEARRUTA | CARGA | ees:.o;%@. =
N* DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTORA D05 "G =
FOCHE ¢ U 5% DE PAJA DE CEBADS
1 LARGO G ARCHCIEn] ALTOYET 1402024 25 80000 121200 15%
40.00 2000 10.00
ADOEE + 3.6 DE  CEBADA
Z | LARGCEent ANCHOIN aLTOEn| 14052024 28 £00.00 118500 1499
4000 20.00 10.00
ALORE » 3,05 O EAIA UE GESAN
3 LSO AN ) ALTOM) 14052024 28 800.00 120506 1541
40.00 L0 40.00
ADGGE + 3.0% o% P DF
a LARGO(ATE ARCHO{cm] ALTOUG) 14052024 mm.ﬁi% 800.:00 1206 00 1508
4000 20.00 1900
“THCMEDIO DE ESFUERZD BE F o) RGiCVe. |

AT

e _:}3"'
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ANEXO 1 |
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCY

Farmato digital m Fecha de entrega: 20 -8 -2074

1. Datos del autor (es):

Nombres v Apellidos: JHON KENEDY TIPO HUAMAN
| Direccitn: COMUNIDAD CAMPESINA MORO PACCO
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N% 71552673
| Teléfono: 917 783 302 _ email jhc\nkcnncd\chU3 a ezmail.com
\

Nombres y Apcllidos:

Direccidn

DNI/Camné de Extranjeria/Pasaposte N

Teléfono: == __emal:

Facultad v/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escucla Profesional o Mencion: _ INGENIERTA CIVIL
Titulo o Grado Académico a optar: _ INGENIERQ CIVIL
Asesor; Mgtr, FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Esta obra se encuentru dentro de las siguientes denomunaciones:

I rabajo de lnvestigacion [ | Tesis X Trabajo de Suficiencia Profesional ] [rabajo Académico[ |
Titula: ESTUDRIQ COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL CON ADICION
DE FIBRA DE EUCALIPTO Y PAJA DE CEBADA EN EL DISTRITO DE CABANILLAS

| Palabrss claves, (3 a 3 términos): FIBRA DE EUCALIPTO, PAJA DE CEBADA, ADOBE

;Esta obra se desarrollé en la UANCV 32
|

‘ : 1

| Indicar si su produccion intelectual ha empicado reCurses @ies como, wsialacionses, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCY, financiamiento, entré otros

| relacionados

| 2 Si su produccién intelectual se desarrolld en la UANCV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el

| depbsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

| Bachiller [X|Titulo | |2da Especialidad | _|Maestris Doctorada

=)
o
L)

»

3. Licencias:

a) Licencin estandar:
Bajo los siguientes términos, sutorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digitel de la UANCV.
Con 1z autorizacién dc depésito de mi produccidn Intelectual; otorgo a la Umiversidad
Andina “Neéstor Caceres Velisquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar a! piblicn, transformar (tinfcamente mediante <o traduccidn & otros idiomas) y
poner & disposicidn del pablico mi produceion intelectu! (ineluido el resumen), en formato
fisico o digitnl, en enalquier medio, conocido o par conocerse. d raves de los diverscs
servicics per la Universidad, creadas o poe crearse. tales como el Bepositario Digital de
tesis UANCV, coleicion de produccion mielectual, entre oiros, en ¢l Peri yenel extranjero
por ¢l tiempo ¥ veoes que considere necesarias, ¥ libres de remuncraciones,
En virud de dicha licencia, 1a Universidad Andina “Neésioe C = Veldsquez” podra
reproducit i peoduccion intelectual en cualquier tipo de SOPOTEE v £n mas de un gjemplar,
sin modificar su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo v preservacion.
Declaro gae la produccion intelectual es una ereacion de mi autona y cxclusiva tirularidad,
coantosia con vtularidad compartida, v me 2ncuentro facaltado a conceder la presente
licencia y, asimismo, gargntizo quez dicha produceion mtelectual no infnnge derechos de
autor (o ETCEras personas
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez™ consignard el nombee del yio los
autor(es) de la produccida intefectual, y no fe hard ninguna modificacion mas que la
pemutida enia licencia

Autorizo s publicacién (marque con una X)
{"X i <{, autorizo que se deposite inmediatamente,
]' | 51, autonzo que se deposite a partir de is focha (dafa),_

—

i | No sutorizo.

—
b) Licencia CREATIVE C OAMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede upa licencia CREATIVE COMMONS sobre su prod ceidn inteicctual,
mantiene Iz ttutaridad d2 oz derechos de autor de zsin y. 0 |3 vez, penmiie (ue Olras personas
puedan teproducivla, comunicaria al nifblico v disiwtbuir giemplares de esta, bajo las

condiciones siguientes:

:Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?

Si: significa que usted permite la reproducciin, distribucién v comunicacion pitblica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.

No: significa que usted permite la reproduceion, y comunicacion piblica de la produccian
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorzo
")Z I No suterizo

90
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede clegir entre la opeidn “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
coma para el caso peruano

La opcién “intemacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales: en cambio, 1a adaptada a su jurisdiccidn, recoge las particularidades
de 1z legislacion peruana.

En consecuencia, la opeion “internacional”™ goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opeidn adaptada
& la junsdiceion del Penl g0Za de ung mayor@ficacia ante los tribunales peruanos,

Intemac;onal
D Nacional

[.inca de investigacion: TEONOLOGIA DEMATERIALES - P17

T e . OS5\ - 202
2 S5y \ BY s ’
Firma de Autor (08 huella digiial Jiecha

SRV ESRAA & A AUET A N AT YT Af\lt‘ﬂll
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