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RESOLUCION DECANAL N° 577-2025-D-FCS-UANCV

Juliaca, 11 de julio del 2025
VISTOS:
El Expediente N° 2025-4855 en el cual solicita fecha y hora para Sustentacion de
Tesis y el Dictamen de Aprobacion, emitido por el Jurado Evaluador del trabajo de investigacion
titulado: EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN LECHONES
EN EL CENTRO POBLADO DE PROGRESO - 2023

CCNSIDERANDO:

Que, es necesario dar cumplimiento a la Ley 30220, al Estatuto Universitario y al

Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad y de la Facultad de Ciencias de la Salud, para la
fijacion de fecha y hora para la sustentacion de tesis.

En uso de las atribuciones conferidas a la Decana de la Facultad de Ciencias de la
Salud y, estando al informe de la Comisién de Grados y Titulos de la Facultad.

SE RESUELVE:

PRIMERO: Ratificar a los jurados para la Sustentacion de Tesis para optar el Titulo
Profesional de MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA del (la) bachiller ENRIQUEZ AROSQUIPA
HENRY HECTOR habiéndose designado por sorteo a los siguientes docentes;

*  Presidente : Dra. MARIA AMPARO DEL PILAR CHAMBI CATACORA
* fer.Miembro : Mgtr. SANTIAGO CRISTOBAL QUISPE PARI

*  2do. Miembro : Dra. GLADYS MARUJA TORRES CONDORI

* Asesor(a) M.Sc. MARIA ANTONIETA LOAYZA LOPEZ

SEGUNDO: Fijar la programacion de Sustentacion de Tesis para el:

DIA : MIERCOLES 16 DE JULIO DEL 2025
HORA : 11:00 HORAS
LOCAL : SALON DE GRADOS

TERCERO: Realizado la Sustentacion, el Jurado levantara el Acta en el libro
respectivo, donde indicara el resultado obtenido por el Bachiller sustentante.

CUARTO: La Direccion de la Escuela Profesional de Medicina Veterinana y
Zootecnia la Comision de Grados y Titulos de la Facultad de Ciencias de la Salud y el jurado, quedan
encargados de dar cumplimiento a la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese y Cumplase.

DISTRIBUCION:

- Jurados M)
-Interesado (1)

« Asosor do Tesis (1)
~Archivo FCS 2025(1)
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RESOLUCION DECANAL N°1086-2024-D-FCS-UANCV

Juliaca, 27 de agosto del 2024

VISTOS: Exp. 2024-CU-40598 presentada por el(la) egresado(a) HENRY HECTOR
ENRIQUEZ AROSQUIPA quien ha solicitado cambio del primer miembro y asesor del Proyecto de Investigacién
conducente para optar el titulo profesional de MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA

NDO: Que, segun Resolucion Decanal N° 353 -2024-D-FCS-UANCV , ge
aprueba el Proyecto de Tesis titulado: EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE
PESO EN LECHONES EN EL CENTRO POBLADO DE PROGRESO - 2023 teniendo como jurados y asesor
designados por la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ciencias de la Salud, a los siguientes Docentes:

¢ Presidente - Dra. MARIA AMPARO DEL PILAR CHAMBI CATACORA
B 1er. Milembro : Mgtr. ELOY PAUCAR HUANCA

* 2do.Miembro : Dra. GLADYS MARUJA TORRES CONDORI
@

=  Asesor < Dr. RENE EDUARDO HUANCA FRIAS

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento de Ia Unidad de Grados
y Titulos de la Facultad de Ciencias de la Salud, la Unidad de Investigacién ha emitido el Oficio N°361-2024-U|-
FCS-UANCV-J solicitando la emisién de la resolucién de cambio del primer miembro y asesor por motivos que no
cuentan con vinculo laboral con la UANCV; y,

Estando el informe favorable de la Direccién de la Unidad de Investigacién, en
concordancia con el Reglamento de la Unidad de Investigacion de Ciencias de la Salud y en uso de las
atribuciones que le confiere la Ley Universitaria N° 30220, Ley de Creaci6n de la UANCV N° 23738 y modificatoria,
Resolucién de Institucionalizaciéon 1287-92 N° 739 y el estatuto de la UANCV, la Decana de la Facultad de
Ciencias de la Salud.

RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR EL CAMBIO DEL PRIMER MIEMBRO Y ASESOR, designados
a él (la) egresado (a) HENRY HECTOR ENRIQUEZ AROSQUIPA para la revisién del proyecto de investigacion
titulado EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN LECHONES EN EL
CENTRO POBLADO DE PROGRESO - 2023 para optar al Titulo Profesional de MEDICO VETERINARIO Y

ZOOTECNISTA debiendo quedar a partir de fecha, de la siguiente manera:

» Presidente s Dra. MARIA AMPARO DEL PILAR CHAMBI CATACORA
» 1der.Miembro : Mgtr. SANTIAGO CRISTOBAL QUISPE PARI
¢+ 2do. Miembro : Dra. GLADYS MARUJA TORRES CONDORI
.
s  Asesor 5 M.Sc. MARIA ANTONIETA LOAYZA LOPEZ
s

= SEGUNDO: Disponer que los miembros del Jurado designados den continuidad al tramite de
evaluacién y calificacion del proyecto de tesis, borrador de tesis o sustentacién de tesis, segln sea el caso
que se presente en cada expediente. Quedando valido en sus demas disposiciones la Resolucién Decanal de
aprobacién de proyecto de tesis, que se menciona en el considerando.

TERCERO: La Facultad de Clencias de la Salud, la Unidad de Grados y Titulos, la
Direccion de la Escuela Profesional de y la Secretaria Académica de la Facultad, quedan encargados de
cumplimiento de la presente Resolucién.

Reglstrese, Comuniquese, Archivese.

Caneres Velioy o
&3 DELASALUD
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ESOLUC L N° -2024-D- -UANCV
Juliaca, 26 de marzo del 2024

VISTOS: Exp. 2024-CU-5238 presentada por el(la) egresado (a) HENRY HECTOR
ENRIQUEZ AROSQUIPA quién ha solicitado cambio de jurado del Proyecto de Investigacién conducente a optar

el titulo profesional de MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA;

CONSIDERANDO: Que, en la Resolucion Decanal N°1003 -2022-D-FCS-UANCV,
figura el titulo del proyeclo de investigacion EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA
GANANCIA DE PESO EN LECHONES EN EL CENTRO POBLADO DE PROGRESO - 2023 teniendo como
Jurados designados por la Unidad de Invesligaciéon de la Facultad de Ciencias de la Salud, a los siguientes

Docentes:
* Presidente 5 Dra. MARIA AMPARO DEL PILAR CHAMBI CATACORA
* 1fer. Miembro : Dra. GRACIELA BERNA SALAS
* 2do. Miembro : Dra. GLADYS MARUJA TORRES CONDORI

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento de la Unidad de
Grados y Tltulos de la Facultad de Ciencias de la Salud, la Unidad de Investigacion ha emitido el Oficio N° 144-
2024-UI-FCS-UANCV-J solicitando la emisién de la resolucién de cambio del primer Miembro jurado, por molivos
de Licencia

Estando el informe favorable de la Direccién de la Unidad de Investigacién, en
concordancia con el Reglamento de la Unidad de Investigacion de Ciencias de la Salud y en uso de las
atribuciones que le confiere la Ley Universitaria N° 30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria,
Resolucion de Institucionalizacion 1287-92-NAR. D.L. N° 739 y el estatuto de la UANCYV, la Decana de la Facultad
de Ciencias de la Salud.

SE RESUELVE:
PRIMERO: APROBAR EL CAMBIO DEL PRIMER MIEMBRO designados a él

(la) egresado(a) HENRY HECTOR ENRIQUEZ AROSQUIPA para la revision del proyecto de investigacién
titulado: EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN LECHONES EN EL

CENTRO POBLADO DE PROGRESO - 2023 para optar al Titulo Profesional de MEDICO VETERINARIO Y
ZOOTECNISTA debiendo quedar a partir de fecha, de la siguiente manera:

* Presidente 3 Dra. MARIA AMPARO DEL PILAR CHAMBI CATACORA
. 1er. Miembro : Mgtr. ELOY PAUCAR HUANCA

« 2do. Miembro : Dra. GLADYS MARUJA TORRES CONDORI
L ]
. Asesor : Dr. RENE EDUARDO HUANCA FRIAS

. SEGUNDO: Disponer que los miembros del Jurado designados den continuidad al tramite de
evaluacion y calificacion del proyecto de tesis, borrador de tesis o sustentacion de tesis, segin sea el caso
que se presente en cada expediente. Quedando valido en sus demas disposiciones la Resolucidn Decanal de
aprobacién de proyecto de tesis, que se menciona en el considerando.

TERCERO: La Facultad de Ciencias de la Salud, la Unidad de Grados y Titulos, la
Direccion de la Escuela Profesional de Veterinaria y Zootecnia y la Secretaria Académica de la Facultad, quedan
encargados de cumplimiento de la presente Resolucién.

Regislrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DE CANAL N° 1003-2023-D-FCS-UANCV

Juliaca, 16 de ochubre del 2023
VISTOS:
El Oficio N° 169-2023-UI-FCS-UANCV-J emitido por la Direclora de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ciencias de la Salud, y la copia del acla de Registro de Proyectos de Investigacion de
fecha 10 de octubre del 2023 de la EP. Medicina Veterinaria y Zoolecnia;

CONSIDERANDO:

Que, el{la) egresado(a): HENRY HECTOR EINRIQUEZ AROSQUIPA, ha presantado el
Proyecta de Investigacion titulado: IEFECTO DEL. TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE PESO
EN LECHONES EN EL CENTRO POBLADO DE PROGRESO - 2023 para optar el Tltulo Profesional de,
correspondiente a |2 ifnea de investigacidn: PRODUCCION ANIRFAL;

Que, al haber cumplido con los requisitos exigidos por vl Reglamento Intermo de la
Unidad de Investigacion de la Faculiad de Ciencias de la Salud, y la Direcliva N° 004-2019-UANCV-VRACD-OI, la
Directora de la Unidad de Invesligacion nomin6 la sub comision de ewaluaclon del Proyecto de Investigacion,
conformada por los siguienies docentes:

«  Presldente : Dra. MARIA AMPARO DEL PILAR CHAMBI CATACORA
¢ 1er. Miembro : Dra. GRACIELA BERNA SALAS
o 2do. Miembro Dra. GLADYS MARUJA TORRES CONDORI

Que, la sub comislon cle evaluacion ha clecidido aprobar, SIN OBSERVACIONES, el
Proyecto de Investigacion an mencian, y: siendo: la opinién favorable de la Directora de la Unidad de linvestigaclén on
concordancla al Reglamenlo de la Unidad de Investigacion, y en uso de las alribuciones que le concede la tey
Universifaria 30220, ley de creacion de la UANCV 23738 y medificacion. Resolucion de Institucionalizacion 1287-%2.
ANE D.L. 739, y el Estatuto de [a UWANCYV, a la Decana de la Facultad de Cienclas de la Salug,

SE RESUELVE:

ARTICULQ PRIMERQ.- APROBAR, &l PROYECTQ DE INVESTIGACION, presentado
por el (la) egresado(a): HENRY HECTOR ENRIQUEZ AROSQUIPA, ha, para optar el Titulo Profesional de MEDICO
VETERINARIO Y ZOOTECNISTA, titulado EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA
DE PES'O EN LECHONES EN EL CENTRO POBLADO DE PROGRESO - 2023 con todos los objetivos generales,
objetivos especificos, sede de ejecicion, cronogirama, prasupuesto y linea de investigacion, registrados en el acta de
registio de proyactos de investigacién de la Facultad de Cienclas de la Salud, Escuels Profesiorial de Madicing
Velerinaria y Zootecnia, folio 036:

El Proyecto de Invesfigacion debera ejecutarse de acuerdo a lo establecldo en el
Reglamento de la Unidad de Investigacion con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y el
Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad Je Ciencias de la Salug,

ARTICULO SEGUNDO .- RECONOCER, como ASESOIR(A) DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION al(a) Docente de la Facultad de Ciencias de la Salud, Dr, RENE EDUARDO HUANICA FRIAS.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, La Directora de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Cienclas de la Salud y la Dirextora de |z Eacuela Profeslonal de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
quedan encargados d'al cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniouese, Archivese.

UMYERQDID SACIKRISTCRCACENLS VELASCUE 2
FRLULIAL DE CERTIAS CE LA GALUD

Vi Se NARANTONE TR SRR ORES

DECANA (¢)

Distribuclon: Decanoto. EF: MY2, Secredana Acaddmia. Archivy. £VOf
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El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe

» Bibliografia

» Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

12% @ Fuentes de Internet
3%  ME Publicaciones

8% 2 Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revision
Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para

buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si

advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencion y la revise.
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Metadatos Complementarios ,’_‘ YRECOON :
. IDAD OE, &

Titulo de la Tesis

EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA
GANANCIA DE PESO EN LECHONES EN EL CENTRO
POBLADO DE PROGRESO - 2023

Datos de autor

Nombres y apellidos HENRY HECTOR ENRIQUEZ AROSQUIPA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 71610867

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0002-3618-9207

Datos de asesor

Nombres y apellidos MARIA ANTONIETA LOAYZA LOPEZ

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 02064784

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0003-3688-7419

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos MARIA AMPARO DEL PILAR CHAMBI CATACORA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | (2405808

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos SANTIAGO CRISTOBAL QUISPE PARI

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | (2379055

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos GLADYS MARUJA TORRES CONDORI
Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 92360070
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Datos de investigacion

Linea de investigacion PRODUCCION ANIMAL - P14
Grupo de investigacion No aplica
Agencia de financiamiento Sin financiamiento

Pais: Peru
Departamento: Puno
Provincia: Azangaro
Distrito: Asillo
Centro Poblado Progreso

Coordenadas:

Longitud: -14.6868678

Ubicacion geografica de la investigacion Latitud: -70.3566956

URL Maps
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?
mid=1vkybuSG8XhFEmDiHaWAFgUfad
yP10w0&usp=sharing

Ano 0 rango de afios en que se realizé la Octubre 2024 — Tulio 2025
imnvestigacion

Ciencias de la salud
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#3.03.00

URL de disciplinas OCDE
https://concytec-pe.github.io/Peru-
CRIS/vocabularios/ocde ford.html- Libreria

Salud Publica
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#3.03.05

Agricultura
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#4.01.01
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_... HENRY HECTOR ENRIQUEZ AROSQUIPA identificado con DNT Nro. .71010867....
en mi condicién de egresado de:

Escuela Profesional

[0 Programa de Segunda Especialidad,

O Programa de Maestria o Doctorado

MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

informo que he elaborado el/la Kl Tesis o [ Trabajo de Investigacién, (] Trabajo Académico
denominada:

EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN
LECHONES EN EL CENTRO POBLADO DE PROGRESO - 2023

Asesorado por: _ M. Sc. MARIA ANTONIETA LOAYZA LOPEZ

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca___ 23 de JULIO del 2025

el S A

FIRMA ASESOR FIRMA TESISTA

Huella
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DEDICATORIA
Expreso mi mas sincera dedicacion a mi
familia, cuyo apoyo incondicional vy
comprensiéon han sido fundamentales,
siendo siempre la fortaleza inspiradora y
motivadora para perseguir mis suefios. Asi
mismo a mis comparieros de estudio y a los
docentes de Medicina Veterinaria vy
Zootecnia, quienes, al compartir sus
conocimientos, experiencias y amistad, han
enriquecido significativamente mi recorrido

en esta apasionante profesion.
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este proceso. Sus valiosos consejos y
conocimientos resultaron esenciales para
el desarrollo de este trabajo. Asimismo,
extiendo mi gratitud a mis profesores y
profesores de la Escuela Profesional de
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dedicacioén y pasion por la ensefianza han
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RESUMEN
El tipo de hierro dextrano influye sobre la ganancia de peso en lechones. Objetivo:
Determinar el efecto del tipo de hierro dextrano sobre la ganancia de peso en
lechones en el centro poblado de Progreso. Metodologia: El disefio de la
investigacion fue experimental. Resultados: Los lechones que recibieron hierro
dextrano tuvieron un peso inicial promedio de 1.250 kg y un peso final promedio
de 6.900 kg, mientras que los que recibieron hierro dextrano mas vitamina B12
tuvieron un peso inicial promedio de 1.180 kg y un peso final promedio de 8.400
kg. Aunque no hubo diferencia significativa en el peso inicial (p = 0.005), la
diferencia en el peso final fue altamente significativa (p = 0.000), indicando una
mejora notable en el grupo que recibié la combinacion de hierro dextrano y
vitamina B12. Ademas, la ganancia promedio de peso a los 45 dias fue de 5.650
kg con hierro dextrano y de 7.220 kg con hierro dextrano mas vitamina B12,
mostrando una diferencia muy significativa. Asimismo, la ganancia de peso
promedio por dia fue de 125.6 gramos con hierro dextrano y de 160.4 gramos con
hierro dextrano mas vitamina B12, también con una diferencia muy significativa.
Conclusiones: El hierro dextrano y vitamina B12 mejora significativamente el
crecimiento y desarrollo de los lechones por mejorar considerable en el peso final,
asi como en la ganancia de peso a los 45 dias y la ganancia diaria de peso en

lechones en comparacion con los que solo recibieron hierro dextrano.

Palabras clave: Hierro dextrano, Lechones, Ganancia de peso.
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ABSTRACT

Introduction: The type of iron dextran influences weight gain in piglets. Objective:
Determine the effect of the type of iron dextran on weight gain in piglets in the town
of Proceso. Methodology: The research design was experimental. Results: The
piglets that received iron dextran had an average initial weight of 1,250 kg and an
average final weight of 6,900 kg, while those that received iron dextran plus vitamin
B12 had an average initial weight of 1,180 kg and an average final weight of 8,400
kg. kg. Although there was no significant difference in initial weight (p = 0.005), the
difference in final weight was highly significant (p = 0.000), indicating a notable
improvement in the group that received the combination of iron dextran and vitamin
B12. Furthermore, the average weight gain at 45 days was 5,650 kg with iron
dextran and 7,220 kg with iron dextran plus vitamin B12, showing a very significant
difference. Likewise, the average weight gain per day was 125.6 grams with iron
dextran and 160.4 grams with iron dextran plus vitamin B12, also with a very
significant difference. Conclusions: Iron dextran and vitamin B12 significantly
improve the growth and development of piglets by considerably improving final
weight, as well as weight gain at 45 days and daily weight gain in piglets compared

to those that only received iron dextran.

Keywords: Iron dextran, Piglets, Weight gain.
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INTRODUCCION

La produccion porcina es una actividad de gran importancia econdmica tanto a nivel
local como global, siendo una fuente de importancia en los ingresos y empleo en
muchas regiones. En este caso, el aumento de peso de los lechones determina en
gran medida el éxito de la granja porcina. Sin embargo, la crianza de los lechones
presenta un gran obstaculo: la anemia ferropénica. Este problema afecta su

crecimiento y puede ralentizar considerablemente su crecimiento y fortaleza.

Los lechones recién nacidos son especialmente vulnerables a la anemia debido a
su rapida tasa de crecimiento y a la limitada cantidad de hierro que obtienen de la
leche materna. La suplementacién con hierro, particularmente a través de
inyecciones de hierro dextrano, es una practica estandar para prevenir esta
deficiencia. El hierro dextrano es conocido por su capacidad para ser absorbido
eficientemente y su efectividad en la prevencion de la anemia. No obstante, existen
diferentes formulaciones de hierro dextrano disponibles en el mercado, y la eleccién
del tipo adecuado puede influir en los resultados de crecimiento y salud de los

lechones.

Al nacer, los lechones tienen una reserva corporal de hierro de aproximadamente
40-50 mg, lo cual es considerado bajo. Esto significa que tienen niveles limitados
de hierro en el lechén, lo que incrementa su posibilidad de desarrollar anemia.
Cuando el cuerpo de los lechones no cuenta con el aporte adecuado de hierro, se
dificulta el proceso de sintesis de hemoglobina, siendo que aproximadamente el

80% del hierro en este animal se encuentra en la hemoglobina.

En la produccion intensiva de cerdos, es comun encontrar una condicion de anemia

en los cerdos, la cual es caracterizada por una disminucion del nivel de
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hemoglobina. El hierro juega un papel importante en la sinterizacion de
hemoglobina y en diversos procesos para el mantenimiento estructural,

funcionalidad celular y tisular en condiciones normales.

El hierro es un mineral esencial para el crecimiento y desarrollo adecuado de los
lechones. Durante las primeras etapas de vida, los lechones pueden sufrir
deficiencia de hierro debido a las reservas limitadas presentes en el cuerpo de la
marrana y a la disminucion de hierro en la leche materna. Para prevenir esta
deficiencia, se administran suplementos de hierro a los lechones poco después del
nacimiento. Existen diferentes tipos de suplementos de hierro disponibles en el
mercado, y es importante evaluar el efecto sobre la ganancia de peso de los

lechones.

El estudio se divide en capitulos. Capitulo | describe el problema, los objetivos, su
importancia y las variables. Capitulo Il explora la teoria y analiza trabajos
anteriores, tanto internacionales como nacionales. Capitulo Il describe como se
realiz6 el estudio, desde la planificacién y la seleccion de muestras hasta la
recopilacion de informacion y las herramientas utilizadas. Capitulo IV comparte sus
hallazgos y los compara con investigaciones previas. Al final, encontrarad un
resumen con sus hallazgos, sus sugerencias, una lista de fuentes y material

adicional en los apéndices.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1. Descripcién del problema

Durante la etapa final de la gestacidén de las marranas, el requerimiento de
hierro aumenta de manera significativa, ya que experimentan un incremento
de globulos rojos, priorizando la suministracion de hierro para el desarrollo
fetal. Actualmente, se recomienda agregar 80 mg/kg de suplementacion de
hierro en el alimento seco para marranas en gestacion, un nivel que no ha
sido modificado en los Ultimos cuarenta afios. La deficiencia de hierro es una
condicién ampliamente prevalente tanto en los humanos como en porcinos.
Siendo la Unica especie de mamiferos que cominmente presentan anemia
neonatal como resultado de la deficiencia de hierro. Siendo considera la

consecuencia de mayor gravedad por la carencia de este mineral (1)

Al nacer, los lechones tienen una reserva de hierro que se agota en corto
tiempo. Donde el calostro como la leche no proporcionan la cantidad
necesaria de hierro para cubrir los requerimientos del organismo del lechén,
gue se sitlan entre 7 y 16 mg por dia. La madre genera alrededor de 1.5 mg
/ litro de leche producido. Naturalmente las marranas de los lechones

suministran entre el 10% y el 20% de la cantidad necesaria de hierro para el
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cerdito, pero al momento del destete, este suministro se reduce a cero (2).
se logré demostrar que la anemia en los lechones administrando hierro como
medida preventiva, especificamente el FeSO4 para la prevencion y el

tratamiento de la anemia (3)

Al nacer, los cerdos generalmente tienen alrededor de 40 mg de hierro en su
organismo, la mayoria de los cuales se encuentra en la hemoglobina de la
sangre y se almacena a nivel del higado. Para un desarrollo fisiol6gico
normal, los lechones requieren aproximadamente 7 mg de hierro al dia. Por
lo tanto, es necesario proporcionar una alimentacion que contenga hierro

para evitar el agotamiento de sus reservas (3)

La administracion de hierro a través de inyecciones intramusculares implica
que el hierro inyectado es capturado por los ganglios linfaticos préximos al
musculo y posteriormente liberado en la corriente sanguinea en su forma
original, conocida como hierro dextrano. Este hierro dextrano se utiliza para

la produccién de hemoglobina o mioglobina (4)

Los cerditos recién nacidos tienen una cantidad limitada de hierro
almacenado en su cuerpo, aproximadamente 50 mg, lo cual es considerado
muy bajo en comparacién con otros mamiferos. Esta escasez de hierro en el
higado de los cerdos recién nacidos es similar a lo que ocurre en bebés
prematuros o de bajo peso al nacer. En el caso de los cerdos, tener bajos
niveles de reservas de hierro se relaciona con un mayor peligro de

desarrollar anemia (5)
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Por la importancia de la administracion de hierro dextrano se presente
evaluar el efecto de dos tipos de hierro dextrano sobre la ganancia de peso

en lechones en el centro poblado de Progreso.
1.1.2. Formulacién del problema

1.1.3. Problema principal

PG.- ¢Cual sera el efecto del tipo de hierro dextrano sobre la ganancia de

peso en lechones en el centro poblado de Progreso 2023?

1.1.4. Problemas especificos

PE1.- ¢ Cudl sera el efecto del tipo de hierro dextrano sobre el peso inicial y

final sobre la ganancia de peso en lechones?

PE2.- ¢ Cudl sera el efecto del tipo de hierro dextrano sobre la ganancia de

peso a los 45 dias en lechones?

PE3.- ¢Cual es la ganancia de peso diario en lechones con la

administracion de hierro dextrano?

1.2. JUSTIFICACION

1.2.1. Justificacién Tebrica

La relevancia radica en comprender, concretar, especificar y puntualizar la
correlacion entre la carencia de hierro que experimentar el lechon en relacion
a la ganancia de peso, lo cual tiene un impacto directo en la cria de estos
animales. Al nacer, los lechones tienen reservas de hierro muy limitadas, y

el calostro y la leche de la marrana proporciona cantidades bajas de este
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mineral. La rapidez en el crecimiento y el esparcimiento del volumen de la
sangre en el lechon lactante resultan en deficiencias por hierro y anemia, a
menos que haya otra fuente de hierro disponible. El objetivo es investigar y
analizar esta problematica para generar conocimiento y buscar soluciones

efectivas (6)

1.2.2. Justificacion practica

Este estudio de investigacion es significativo por querer demostrar los
efectos de deficiencias de hierro al pesar en el momento del destete de los
lechones, siendo de importancia el destete que tiene un impacto directo en
la deficiencia de hierro en las crias de cerdos con el propdésito de divulgar

estos hallazgos y generar conciencia sobre esta problemética (7)

En la industria porcina, es comun y obligatorio suplementar con hierro a los
lechones, utilizando diferentes tipos de suplementos, administrados por
diversas vias, en dosis variables y en diferentes etapas. En consecuencia,
no es sorprendente que los indices relacionados con los eritrocitos lleguen a
variar considerablemente en los lechones, segun el protocolo de

administracion de con hierro a ser aplicado (8)

1.2.3. Justificacion metodoldgica

La deficiencia de hierro puede manifestarse en diferentes grados, desde una
forma leve de anemia cronica hasta una forma aguda de anemia, los signos
de la anemia crénica comprenden un crecimiento insuficiente, falta de
energia, pelaje aspero, piel arrugada y palidez en las membranas mucosas.

En casos mas graves, los cerdos de rapido crecimiento pueden experimentar
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muerte subita debido a la ausencia de oxigeno causada por la anemia.
Ademas, la anemia reduce la capacidad del cerdo para resistir enfermedades
y problemas respiratorios, y los cerdos con anemia cronica pueden tener

mayor susceptibilidad a desarrollar enteritis. (3)

Con lo descrito se pretende comparar el efecto de dos tipos de hierro
dextrano comercial sobre la ganancia de peso en lechones en el centro

poblado de Progreso.

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo general

OG.- Determinar el efecto del tipo de hierro dextrano sobre la ganancia de

peso en lechones en el centro poblado de Progreso 2023.

1.3.2. Objetivos especificos

OEL.- Evaluar el efecto del tipo de hierro dextrano sobre el peso inicial y

final sobre la ganancia de peso en lechones.

OE2.- Evaluar el efecto del tipo de hierro dextrano sobre la ganancia de

peso a los 45 dias en lechones.

OE3.- Identificar la ganancia de peso diario en lechones con la

administracion de hierro dextrano.

1.4. HIPOTESIS

1.4.1. Hipotesis general

HG.- El tipo de hierro dextrano influye significativamente en la ganancia de

peso de los lechones en el Centro Poblado de Progreso 2023 .
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1.4.2. Hipotesis especificas

HEL.- El tipo de hierro dextrano administrado a los lechones tiene un efecto
significativo sobre el peso inicial y final sobre la ganancia ganancia

de peso en lechones.

HE2.- El tipo de hierro dextrano administrado a los lechones tiene un efecto

significativo sobre la ganancia de peso a los 45 en lechones.

HES3.- La ganancia de peso diario en lechones es significativo con la

administracion de hierro dextrano.
1.5. VARIABLES
Variable 1: Tipo de hierro

Variable 2: Ganancia de peso en lechones
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TESIS UANCV

1.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Dimensiones Indicador Escala de
valor
Variable 1.1. Hierro dextrano | 1.1.1. Administracion Administracion
Independiente Intra Muscular | Intra muscular.
1. Tipo de en ml. 1 mL/Lechoén
Hierro 1.1.2. Dia de inicio (dia
1)
1.2.1. Administracion Administracion
1.2 Hiero dextrano Intra  Muscular | Intra muscular .
con vitamina enml. 1 mL/Lechén
B12 1.2.2. Dia de inicio
(dia 1)
Variable 2.2. Ganancia de | 2.2.2. Peso en Kg. Registros de
Dependiente peso Ganancia de peso con | produccion. gr.
2. Ganancia de hierro dextrano y hierro | Fe -Dextrano
peso en dextrano con vitamina | 160 -165 g.
lechones B12 alos 45 dias Fe- Vit B12
120 - 130 g.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. A nivel internacional

Nielsen, (9) Relacion entre los niveles de hemoglobinay el aumento de
peso diario. 2021. Al disminuir el nivel de hemoglobina en el periodo de
destete tiene un efecto notable en el crecimiento de los cerdos, y aunque
dichos niveles se recuperan posteriormente, el retraso en el crecimiento
persiste de manera permanente. Estudios han demostrado que una
diferencia de 10 g Hb/I con niveles de hemoglobina al momento del destete
esta asociado a la diferencia promedio de 18 g/dia en el incremento de peso
21 dias posterior al destete, lo que representa un aumento total promedio de

378 g en el peso final.

Perri, (10) Efecto de los niveles de hierro en el destete sobre el
rendimiento post-destete. 2016. Se realiz6 el estudio con el objetivo de
analizar el estado del hierro en lechones y evaluar si las altas
concentraciones de oxido de zinc (ZnO) en la dieta estaban afines con la

aparicion de anemia después del destete. Para ello, se incluyeron 1095
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cerdos de diferentes tamarios (grandes, medianos y pequefios) procedentes
de Canada. Se midieron los niveles de hemoglobina (Hb) y se recopilaron
informacion sobre propuestas suplementarias con ZnO y su proporcion en el
alimento de evolucion. Al momento del destete, se detectan cerdos con
anemia y deficiencia de hierro. Los lechones anémicos mostraron un peso
de 0.82 kg 0 menos tres semanas después del destete, en comparacion con
aquellos que presentaban niveles normales de hemoglobina al destete (P <
0.05). Ademas, se observara que los cerdos de mayor peso tenian menor
cantidad de globulos rojos y niveles séricos de hierro en comparacion con
los de menor peso. Tres semanas después del destete, se encontré un
incremento de significancia en el total de cerdos con anemia (P < 0.05),
encontrandose una asociacion entre esta condicion y la alta concentracion

de 6xido de zinc en la dieta (P < 0.05).

Nazareno (11). Analisis del efecto por deficiencia del hierro en la
ganancia de peso. 2022. El déficit de hierro en los primeros 10 a 15 dias de
vida, independientemente de la especie, provoca una reduccién en los
niveles de hemoglobina y en el conteo de globulos rojos. En los lechones de
entre 3y 6 semanas de edad que presentan anemia, se observa palidez en
la piel y en las mucosas visibles, las cuales posteriormente adquirieron un
tono amarillento. Ademas, pueden experimentar en los parpados y mostrar
signos de letargo. Los factores fisiologicos de los lechones también se ven
afectados por el entorno, lo que se evidencia en una menor capacidad de
ingesta, una acidificacion gastrica deficiente, falta de energia y el estrés
asociado al destete, influyendo ademas en su desarrollo social. Durante la

primera semana de vida ya las 3 y 6 semanas posteriores al nacimiento, los
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lechones incrementan considerablemente su peso corporal, multiplicandolo
por 2, 4 y 10 veces, respectivamente. No obstante, los lechones anémicos
presentan un peso inferior a 0.82 kg en comparacion con aquellos que tienen

niveles adecuados de hemoglobina al momento del destete (P < 0.05).

Aguirre. (12) Respuesta de lechones recién nacidos a la aplicacion de
hierro por dos vias en tres fases de crecimiento. 2013. Se recopilaron
datos sobre el rendimiento de cada lechon al nacer, a los 15 dias y al
momento del destete. No registro diferencia significativa entre grupos
evaluados (P > 0.05) en ningun caso de cada variable analizada. El nivel de
hemoglobina oscilo entre 10.80 g/l en el tratamiento T3, que registro el valor
mas bajo, y 14.62 g/l en el tratamiento T5, que presento el valor mas alto. En
cuanto al hematocrito, el tratamiento T3 tuvo el nivel mas bajo con 32.39%,
mientras que el tratamiento T5 alcanzo el valor mas alto con 43.86%. El nivel
medio de hemoglobina reveld valores semejantes en todos los tratamientos,
con un promedio cercano al 33.3%. Respecto al recuento de glébulos rojos,
el tratamiento T3 presento el valor mas bajo con un promedio de 3.779125,

mientras que el tratamiento T5 registro el promedio mas alto con 5.166.

Negrete. (13) . Efecto de dos métodos de aplicacién de hierro en
lechones: oral y parenteral. 2005. Dio a conocer que no existio diferencia
significativa (P > 0.05) en el aumento de peso entre los distintos tratamientos.
Asimismo, no se encontraron variaciones significativas relacionadas con el
sexo de los lechones ni con la via de administracion del hierro. Estos
hallazgos sugieren que el incremento de peso fue similar,

independientemente del sexo de los animales o del método utilizado para
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suministrar el hierro. El peso promedio inicial (en kg) del grupo que recibio
hierro por via parenteral fue de 1.54, mientras que el grupo que recibié
suplementacion oral registré un promedio de 1.63. Al finalizar el estudio, los
pesos finales fueron de 8.21 y 7.27 respectivamente, Traduciéndose en un
incremento de peso de 6.67 y 5.64. La ganancia de peso promedio diaria fue

de 0.190 y 0.161, respectivamente.

Schlegel. (16) Eficiencia de la administracion de hierro dextrano en
sistemas organicos para prevenir anemia en lechones lactantes. 2016.
El estudio realizado en granjas organicas alemanas evalud la eficacia de
diferentes dosis de hierro dextrano en lechones. Los resultados indicaron
gue una dosis intramuscular de 200 mg mejoro significativamente los pesos
corporales al destete y redujo la incidencia de anemia. Se concluyd que la
suplementacién adicional puede ser necesaria en sistemas organicos debido

al mayor riesgo de anemia en condiciones naturales

Stein. (17). Efecto del hierro dextrano en la prevencién de anemia
ferropriva y ganancia de peso en lechones en granjas comerciales.
2018. En un ensayo en granjas intensivas de Estados Unidos, se administro
hierro dextrano a lechones al tercer dia de vida. Los resultados mostraron
gue una sola dosis de 200 mg incremento el peso promedio al destete en un
15% y mejord la hemoglobina. Este estudio destaco la importancia de la

suplementacion temprana para evitar deficiencias de hierro

Pawar. (18) Evaluacion de diferentes dosis de hierro dextrano en el
peso de lechones lactantes bajo condiciones experimentales. 2020. En

un experimento realizado en India, se administraron diferentes dosis de
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hierro dextrano (50 mg y 100 mg) a lechones. El grupo tratado con 100 mg
mostré un aumento significativo en el peso corporal, alcanzando un
promedio de 9.985 + 0.281 kg al destete. Los resultados subrayaron la

importancia de las dosis adecuadas para maximizar la ganancia de peso

2.1.2. A nivel nacional

Zevallos. (14). Efecto del hierro dextrano, inyectable y oral en lechones
lactantes. 2005. Al evaluar distintas vias de administracion de hierro
dextrano en lechones, se realiz6 un estudio con 36 lechones recién nacidos
provenientes de cuatro camas diferentes. Los animales fueron asignados al
azar en cuatro blogues, siguiendo un disefio completamente aleatorio. Se
aplicaron tres tratamientos: Puede utilizar hierro dextrano oral (HDO), hierro
dextrano intramuscular (HDI) o un hierro dextrano 200 con vitamina B12
administrado por inyecciéon (HOIB12) para agregar hierro. Cada uno funciona
como una fuente de suplementacion de hierro. Durante el estudio, que se
expandi6 hasta los 28 dias de edad, se evaluaron parametros
hematolégicos, consumo de alimento y ganancia de peso. Los resultados
mostraron diferencia significativa segun la via de administracion del hierro
en variables como hemoglobina, hematocrito, recuento de glébulos rojos,
ganancia de peso y consumo de alimento. Aun asi, no observaron muchos
cambios en el volumen corpuscular medio, la hemoglobina corpuscular
media o la concentracibn de hemoglobina corpuscular media. Los
indicadores hematoldgicos presentaron una ligera mejora segun el método

de administracion utilizado. Se concluy6 que la via intramuscular de hierro
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produjo niveles mas altos de hemoglobina, hematocrito y glébulos rojos en

los lechones al momento del destete, en comparacién con el tratamiento oral.

Roldan. (15) Analisis del coeficiente de variacion y peso promedio al
nacimiento y al destete de los lechones de la granja el recreo, con el
uso de una levadura en el alimento de gestacion y lactancia. 2018. Es
importante destacar que se establecieron valores de referencias mas altos
para los lechones que presentan un incremento diario de peso corporal
superior a 250 g. Durante su primera semana de vida, estos animales
duplican su peso corporal, ya las 3 y 6 semanas posteriores al nacimiento,
lo multiplican por 4 y 10 veces, respectivamente. Este rapido crecimiento
convierte a los lechones en la especie de produccion con el mayor ritmo de

desarrollo entre los animales de granja.

Ochoa. (19) Efecto del hierro dextrano, inyectable y oral, en lechones
lactantes en Tingo Maria. 2009. La investigacion realizada a cabo en la
Universidad Nacional Agraria de la Selva comparé tres métodos de
administracion de hierro dextrano: via oral, intramuscular y combinado con
vitamina B12. Los resultados mostraron que el tratamiento intramuscular fue
el mas eficaz. Los lechones presentaron un aumento mas pronunciado en
los niveles de hemoglobina y hematocrito, y aumentaron mas de peso al
destete. Estos hallazgos indican que la administracion intramuscular es la
opcion mas eficiente para prevenir la anemia y favorecer el crecimiento en

lechones peruanos.

Huamani. (20) . Evaluacion del hierro dextrano en sistemas semi

intensivos de crianza en Cusco. 2017 En Cusco, se analizd la
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administracion de hierro dextrano en sistemas semiintensivos. Los
resultados mostraron que los lechones tratados al tercer dia de vida lograron
un aumento del 18% en el peso promedio al destete en comparacién con los
lechones sin tratamiento. Este estudio destaco la importancia del hierro en

regiones de altura donde la deficiencia puede ser mas comun.

Mamani. (21) . Uso de hierro dextrano en sistemas rurales de crianza
porcina en Junin. Boletin Técnico - INIA. 2019. Investigaciones en Junin
evaluaron la eficacia del hierro dextrano en lechones criados en condiciones
rurales. Los resultados revelaron un aumento del 20% en la ganancia de
peso al destete, ademas de una mejora en el nivel de hemoglobina y
hematocrito. Sugiriendo que la suplementacion adecuada puede mejorar la

productividad de pequefios productores.

2.1.3. A nivel local y regional

Céceres (22). Comparacion de hierro dextrano con suplementacién
tradicional en lechones de Arequipa. 2019. En la ciudad, un estudio
comparé el hierro dextrano intramuscular con otros métodos tradicionales de
suplementacién. Los lechones tratados con hierro dextrano mostraron una
mejora significativa en los niveles de hemoglobina y una reduccién en la
incidencia de anemia al destete. Esto subraya la importancia de métodos

modernos de suplementacion en sistemas intensivos

Quispe. (23) Evaluacion del efecto del hierro dextrano en lechones
criollos en el Centro Poblado Progreso, Juliaca. Boletin Regional
Pecuario. 2023 En el Centro Poblado de Progreso (Juliaca), se evaluo el

efecto de una dosis de 200 mg de hierro dextrano en lechones criollos. Los

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

resultados mostraron un aumento del 22% en el peso corporal al destete, asi
como niveles mejorados de hemoglobina y hematocrito. Este estudio es
especialmente relevante en regiones de altura como Puno, donde las
condiciones ambientales pueden influir en el desarrollo de los animales

2.2. MARCO TEORICO

2.1.1. Tipo de hierro

El tipo de hierro utilizado debe cumplir con ciertos criterios fundamentales:
debe ser eficientemente aprovechado por el cerdo para la sintesis de
hemoglobina durante la etapa de lactancia con una sola inyeccion; Ademas,
debe ser compatible con los fluidos y tejidos corporales sin resultar toxico
cuando se administra en dosis adecuadas. También es esencial que no
provoque dolor en el lugar de la inyeccion y que pueda ser suministrado en
un volumen minimo de liquido con la viscosidad apropiada, facilitando el uso
de agujas pequeias y evitando el desplazamiento excesivo del producto.
Los compuestos de hierro dextrano cumplen con todos estos requisitos y se
consideran la opcion mas recomendada en el mercado, disponibles tanto de

forma individual como en combinaciones (4)

Anemia en lechones

En las explotaciones intensivas de cerdos, es comln encontrar anemia, que
se caracteriza por bajas concentraciones de hemoglobina (HbC) en estos
animales. El hierro desempefia un papel fundamental en la produccién de la
hemoglobina (Hb) y en numerosos procedimientos que son esenciales para

el mantenimiento estructural y funcional celular normal (1)
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Cantidad de hierro a ser aplicado

La dosis adecuada de hierro a administrar por via inyectable varia segun la
edad en la que los cerdos seran destetados. Si el destete se realizara a la
tercera semana de edad, recomendando una dosis de 100 mg de hierro. No
obstante, si el destete se llevara a cabo después de los 21 dias de edad, se

debe administrar una dosis de 150-200 mg de hierro (9)

Aplicacion de hierro dextrano

Para prevenir el retroceso del hierro dextrano, se puede ejercer una ligera
presion lateral en la piel con el pulgar antes de administrar la inyeccion. Esta
técnica puede ser aplicada en cualquier momento durante los primeros

cuatro dias de vida de los lechones (24)

2.1.4. Incremento de peso en lechones
El aumento de peso en los lechones durante sus primeros dias de vida es
fundamental para predecir su crecimiento y la ganancia de peso corporal a
futuro. En este periodo, un lechén tiene la capacidad de multiplicar su peso
corporal hasta 15 veces desde el nacimiento hasta el final del segundo mes
de vida. Este crecimiento acelerado requiere una ingesta diaria de hierro que

oscila entre 10 y 20 mg para satisfacer sus necesidades fisioldgicas (25)

2.1.5. Lechones
Se emplea para referirse a los cerditos que todavia se encuentran en la

etapa de lactancia y se alimentan de leche materna (6)
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2.3. MARCO CONCEPTUAL

2.3.1. Ganancia de peso
La ganancia de peso en lechones representa el incremento de masa corporal
desde el nacimiento hasta el destete 0 una etapa especifica de crecimiento,
siendo esencial para su desarrollo saludable. Este proceso esta influenciado
por diversos factores, entre ellos una alimentacion balanceada y nutritiva que
cubre sus requerimientos energéticos y nutricionales. Asimismo, el estado
de salud general, la prevencion de enfermedades y las condiciones
ambientales, como la temperatura y la humedad, desempefian un papel
crucial. Un manejo adecuado, que incluya un alojamiento apropiado y
cuidados sanitarios, es fundamental para asegurar un crecimiento optimo.
La supervisidn constante y la adaptacion de las practicas de manejo son
clave para maximizar la ganancia de peso y asegurar un desarrollo saludable

tanto antes como después del destete (25)

2.3.2. Lechones
Los lechones son las crias recién nacidas de la cerda que dependen
principalmente de la leche materna para su alimentacion. Durante las
primeras semanas de vida, son especialmente vulnerables y requieren
cuidados especificos para asegurar su supervivencia y un desarrollo
saludable. En esta etapa critica, su rapido crecimiento y bienestar tienen un
impacto significativo en su productividad y desempefio futuro dentro de la
produccion porcina. Se considera lechon desde el nacimiento hasta
aproximadamente las 8 a 10 semanas de edad. Posteriormente, al iniciar el
proceso de destete, pasan a denominarse cerdos destetados, momento en

el que su dieta evoluciona de leche materna a alimentos sélidos, y sus
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necesidades nutricionales continidan cambiando a medida que crecen y se

desarrollan hacia la madurez (6)

2.3.3. Tipo de hierro
Se refiere a las distintas presentaciones de hierro pudiendo ser hierro puro
0 asociado para ser suplementado a los lechones recién nacidos para evitar
la anemia ferropénica, una condicién que afecta el crecimiento y desarrollo,
siendo el método mas aplicado por inyeccion intramuscular por su mayor
efectividad, sin embargo se puede administrar oralmente en forma de pasta,
polvo o liquido directamente en la boca de manera directa o mezclados en
su alimento, asi mismo se puede suplementar hierro en la alimentacion, sin
embargo no tiene la misma efectividad y resultado productivo en los
lechones, siendo importante proporcionar hierro a los lechones de manera
temprana y adecuada para asegurar un crecimiento y desarrollo saludable.
Ademas, es crucial seguir las recomendaciones de un profesional con
expecializacion en nutricidn animal para determinar la cantidad y el tipo de

suplemento de hierro mas adecuado para cada situacion especifica (4)
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. DISENO DE LA INVESTIGACION
El disefio de la investigacion fue experimental mediante el examen clinico
aleatorio, donde se seleccionara los lechones recién nacidos de la misma
camada, asegurandonos que se encuentren sanos, divididos en dos grupos
aleatoriamente conformado por 5 lechones con una repeticion de 5 lechones
de otra madre. Donde se les administro hierro dextrano a un grupo y al otro
hierro dextrano con vitamina B12, para evaluar la ganancia de peso al inicio

y al final de la etapa de inicio antes de ser destetados.

3.2. TIPO DE INVESTIGACION
La presente investigacion es de tipo basico, con nivel relacional y de corte
transversal, dado que su propdésito es explorar la relacion entre las variables,

se tomaran los datos en un Unico momento y en el tiempo

3.3. METODO O METODOS APLICADOS A LA INVESTIGACION
El método de investigacion fue descriptivo causal, con la finalidad de
comparar el efecto de los dos tipos de hierro sobre la ganancia de peso en
los lechones de manera controlada, buscando minimizar los sesgos y

garantizar una asignacion equitativa de los lechones a los grupos de
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tratamiento. Este tipo de investigacion nos permitio observar como el tipo de

hierro dextrano afectaba el aumento de peso en los lechones.

3.4. POBLACION Y MUESTRA

3.4.1. Poblacion
Es variable, puesto que los partos de marranas son en diferentes épocas, sin
embargo, se cuenta con 50 lechones aproximados de 5 marranas.

3.4.2. Muestra

Por la viabilidad y estandarizacion de los grupos de estudio fueron 15
lechones por grupo de estudio, haciendo un total de 30 lechones.

Grupo N° de lechones
Hierro dextrano 15
Hierro dextrano con vitamina B12 15
Total 30

3.5. TECNICAS, FUENTES E INSTRUMENTOS.

3.5.1. Técnica

La técnica consistié en la administracion intramuscular de hierro dextrano en
el musculo del cuello de los lechones, y los datos de ganancia de peso se
recopilaron a través de los registros de produccién para evaluar con mayor
precision el efecto de estos compuestos sobre el crecimiento de los
animales. Asimismo, se compararon los resultados entre ambos grupos con
el objetivo de determinar si existian diferencias significativas en la ganancia

de peso atribuible a los distintos tipos de hierro dextrano empleados.
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3.5.2. Instrumentos

Para medir la ganancia de peso, se utilizO una balanza gramera con una
capacidad de 50 kg, previamente calibrada. Los pesajes se realizaron al
inicio y al final del estudio con el propésito de evaluar el efecto de ambos

tipos de hierro sobre el aumento de peso en los lechones.
3.6. PLAN DE RECOLECCION Y PROCESAMIENTO DE DATOS

La investigacion se ejecutd en la granja Porcicola “Virgen del Carmen” en el
centro poblado de Progreso, distrito de Asillo, provincia de Azangaro,
departamento de Puno a una altitud de 3863 m.s.n.m donde cuenta con

marranas reproductoras en parto.
3.7. Contrastacion de hipétesis

Para analizar e interpretar los resultados, se empleé el disefio experimental
completamente aleatorizado utilizando el software estadistico SPSS. Se
establecieron dos tratamientos diferentes y se llevaron a cabo 15
repeticiones del experimento para cumplir con los objetivos planteados.
Este disefio permitié obtener conclusiones confiables sobre el efecto de los

dos tipos de hierro dextrano en la ganancia de peso de los lechones.

3.8. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

3.8.1. Validez
Se realizo un andlisis estadistico de los resultados utilizando técnicas
apropiadas, como el andlisis de varianza (ANOVA) y la prueba de t de
Student. El objetivo fue determinar si hay una diferencia significativa en el

rendimiento productivo entre los dos tipos de alimento.
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3.8.2. Confiabilidad

Se establecio un nivel de significancia, como a = 0.05, para tomar decisiones
sobre la aceptacion o rechazo de la hipétesis nula. Esto permitio evaluar de
manera precisa si hay diferencias estadisticamente significativas en el efecto
de los dos tipos de alimento en el rendimiento de los lechones.

Conduccién del Experimento
Lechones

Se empled 5 lechones por grupo de estudio con una repeticién de 5 lechones
de la raza Pie train, haciendo un total de 30 lechones con las particularidades

parecidas.
Cantidad de hierro a ser aplicado

La dosis adecuada de hierro dextrano inyectado fue de 1 ml (100 mg) y en
la misma cantidad hierro dextrano con vitamina B212 al dia siguiente de

nacido el lechén en una sola dosis.
Método de inyeccién de hierro

Hay varias maneras de administrar inyecciones de hierro, pero en este caso
se usoO la via intramuscular. Antes de eso, se limpio la zona con alcohol
yodado (bastante comun). Para administrar el hierro, se us6 una jeringa de
plastico limpia de 5 ml y una aguja desechable de calibre 20, de entre media

pulgada y una pulgada entera de largo.
Ganancia de peso

La determinacion de la ganancia de peso se realizara al inicio del estudio
(Primer dia de nacido) y al final de la etapa de lactacion, antes del destete

(30 dias de vida).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

RESULTADOS

TABLA 1. EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE EL PESO INICIAL Y

FINAL SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN LECHONES (KG.)

Tipo de
Hierro Hierro Dextrano Hierro Dextrano + Vitamina B12
Peso Inicial Peso Final Peso Inicial Peso Final
Lechdn (dia 1) (dia 45) (dia 1) (dia 45)
1 1.250 6.900 1.200 8.400
2 1.300 7.100 1.230 8.450
3 1.240 6.800 1.120 8.240
4 1.320 7.050 1.220 8.440
5 1.180 6.950 1.140 8.200
6 1.280 6.850 1.250 8.500
7 1.180 6.980 1.150 8.340
8 1.320 6.740 1.300 8.500
9 1.260 6.950 1.100 8.300
10 1.270 6.770 1.250 8.480
11 1.180 6.960 1.110 8.320
12 1.290 6.700 1.240 8.550
13 1.190 7.000 1.050 8.360
14 1.260 6.700 1.230 8.450
15 1.230 7.050 1.110 8.470
Promedio 1.250 6.900 1.180 8.400
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FIGURA 1. EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE EL PESO INICIAL Y

FINAL SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN LECHONES (KG.)

TIPO DE HIERRO Kg.

9.000 8.400

8.000 6.900

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000 1.250 1.180

1.000

o N e

Hierro Dextrano Hierro Dextrano + Vitamina

H Peso Inicial 1.250 1.180
M Peso Final 6.900 8.400

H Peso Inicial ™ Peso Final

ANOVA

PESO DEL ANIMAL INICIAL

Media
Suma de cuadratic
cuadrados gl a F Sig.
Entre grupos 0.037 1 0.037 9.510 0.005
Dentro de grupos 0.108 28 0.004
Total 0.145 29
ANOVA
PESO DEL ANIMAL FINAL
Media
Suma de cuadrétic
cuadrados gl a F Sig.
Entre grupos 16.875 1 16.875 1203.51 0.000
5
Dentro de grupos 0.393 28 0.014

Total 17.268 29
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De acuerdo con la tabla 1y figura 1y al analisis estadistico, Se observa que el
peso inicial promedio de los lechones con hierro dextrano fue de 1.250 kg, y el peso
final promedio fue de 6.900 kg. Sin embargo, el peso inicial promedio con hierro
dextrano + vitamina B12 fue de 1.180 kg, y el peso final promedio fue de 8.400 kg.
Al analisis estadistico (ANOVA), en relacion al peso inicial entre los grupos no es
estadisticamente significativa (F = 9.510, p = 0.005), exteriorizando que no existe
una diferencia significativa en el peso inicial de los lechones entre los dos grupos
de tratamiento con diferentes tipos de hierro. En relacion al peso final de los dos
tratamientos es altamente significativa (F = 1203.515, p = 0.000), lo que indica que
hay una diferencia extremadamente significativa en el peso final de los lechones
entre los dos grupos de tratamiento. Donde la ganancia de peso final es
significativamente mayor en el grupo de lechones que recibié hierro dextrano con
vitamina B12 en comparacion con aquellos que solo recibieron hierro dextrano
mostrando una mejora notable en el grupo que recibié la combinacion de hierro
dextrano y vitamina B12. La vitamina B12 parece tener un efecto beneficioso
adicional sobre la ganancia de peso en lechones en comparacion con el hierro

dextrano solo.
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TABLA 2. EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE

PESO A LOS 45 DIAS EN LECHONES (KG.)

Ganancia de peso a los 45 dias (Kg)

lechén Hierro Dextrano Hierro Dextrano + Vitamina B12
1 5.650 7.200
2 5.800 7.220
3 5.560 7.120
4 5.730 7.220
5 5.770 7.060
6 5.570 7.250
7 5.800 7.190
8 5.420 7.200
9 5.690 7.200
10 5.500 7.230
11 5.780 7.210
12 5.410 7.310
13 5.810 7.310
14 5.440 7.220
15 5.820 7.360
Promedio 5.650 7.220

FIGURA 2. EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE

PESO A LOS 45 DIAS EN LECHONES (KG.)

Ganancia de peso a los 45 dias Kg.
8.000 7.220

5.650

7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000
0.000

Ganancia de peso a los 45 dias (Kg)
B Hierro Dextrano 5.650

M Hierro Dextrano + Vitamina 7.220

M Hierro Dextrano M Hierro Dextrano + Vitamina
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ANOVA

GANANCIA DE PESO A LOS 45
DIAS

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 18.487 1 18.487 1278.096 0.000
Dentro de grupos 0.405 28 0.014
Total 18.892 29

De acuerdo con la tabla 2 y figura 2 y al andlisis estadistico, La ganancia
promedio de peso a los 45 dias con hierro dextrano es de 5.650 kg. y con hierro
dextrano + vitamina B12 es de 7.220 kg. Al andlisis estadistico (ANOVA) el valor
de p (Significancia) es de 0.000, exteriorizando que existe una diferencia muy
significativa en la ganancia de peso a los 45 dias entre los dos grupos con diferente
tipo de hierro dextrano. El tipo de hierro tiene un impacto significativo en la ganancia
de peso de los porcinos durante el periodo de engorde. Donde los porcinos que
recibieron hierro dextrano y vitamina B12 mostraron una ganancia de peso
significativamente mayor en comparacion con aquellos que recibieron Hierro
Dextrano solo. Estos resultados sugieren que la aplicacion de hierro dextrano mas
Vitamina B12 posee un efecto positivo en la ganancia de peso de los porcinos
durante el periodo de lactacion. Este hallazgo puede tener implicaciones
importantes para el mejor crecimiento y desarrollo en la produccién porcina,
destacando la importancia de la seleccion adecuada del tipo de hierro a ser utilizado

en lechones para optimizar el rendimiento y la rentabilidad en la produccién porcina.
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TABLA 3. EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE

PESO/ DIA EN LECHONES (GR.)

Ganancia de peso/dia (Gr.)

lechén Hierro Dextrano Hierro Dextrano + Vitamina B12
1 125.6 160.0
2 128.9 160.4
3 123.6 158.2
4 127.3 160.4
5 128.2 156.9
6 123.8 161.1
7 128.9 159.8
8 120.4 160.0
9 126.4 160.0
10 122.2 160.7
11 128.4 160.2
12 120.2 162.4
13 129.1 162.4
14 120.9 160.4
15 129.3 163.6
Promedio 125.6 160.4

FIGURA 3. EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE

PESO/ DIA EN LECHONES (GR.)

Ganacia de peso/dia (Gr.)

180.0 160.4
160.0

140.0 125.6
120.0
100.0
80.0
60.0
40.0
20.0

0.0
Ganancia de peso/dia (Gr)

W Hierro Dextrano 125.6

M Hierro Dextrano + Vitamina 160.4
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ANOVA

GANACIA DIARIA DE PESO EN
GRAMOS

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 9128.096 1 9128.096 1280.041 0.000
Dentro de grupos 199.671 28 7.131
Total 9327.767 29

De acuerdo con la tabla 3 y figura 3 y al andlisis estadistico, se observa que la
ganancia de peso/dia (Gr.). promedio con hierro dextrano es de 125.6 Gr. Y con
hierro dextrano + vitamina B12 es de 160.4 Gr. Al analisis estadistico (ANOVA) se
tiene un valor p (Significancia) de 0.000. Exteriorizando que existe una diferencia
muy significativa en la ganancia de peso diaria entre los dos grupos de estudio con
diferentes tipos de hierro dextrano. Considerando por lo tanto que el tipo de Hierro
Dextrano tiene un impacto significativo en la ganancia de peso diaria de los
lechones. Siendo asi que los lechones que recibieron hierro dextrano junto con
vitamina B12 mostraron una ganancia de peso diaria significativamente mayor en
comparacion con aquellos que recibieron hierro dextrano solo. Este resultado
sugiere que la combinacién de Hierro Dextrano y Vitamina B12 puede potenciar la
ganancia de peso diaria en lechones. Esto puede ser crucial para la produccién
porcina, ya que una mayor ganancia de peso puede traducirse en un crecimiento
mas rapido y eficiente, lo que puede tener beneficios econémicos y de rendimiento

en la produccion porcina.
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DISCUSION
Como se ha evidenciado, mantener niveles adecuados de hierro y otros nutrientes
esenciales es fundamental para asegurar un crecimiento Optimo y prevenir la
anemia en lechones. La suplementacion con hierro dextrano combinado con
vitamina B12 representa una estrategia efectiva para mejorar la ganancia de peso
y el desempefio en la produccion porcina. En este sentido, Nielsen (2021) report6
una compensacion directa entre los niveles de hemoglobina y el crecimiento en
cerdos. La disminucion de la hemoglobina al destete provoca una ralentizacion
duradera del crecimiento. Por cada 10 g de Hb/l menos al destete, ganaron unos
18 gramos menos al dia durante las tres semanas siguientes. La relacién es
bastante clara. Estos hallazgos resaltan la importancia de mantener niveles 6ptimos

de hemoglobina para asegurar un crecimiento adecuado en los lechones.

Segun Perri et al. (2016) Se encontrd una evaluacion entre la anemiay la deficiencia
de hierro con el peso corporal de los lechones después del destete. Los lechones
anémicos presentaron un peso inferior en 0.82 kg en comparacién con aquellos que
tenian niveles normales de hemoglobina, tres semanas después del destete.
Asimismo, se evidencia una asociacion entre la anemia y las concentraciones
elevadas de 6xido de zinc en la dieta, lo que destaca la importancia de monitorear
y ajustar adecuadamente los niveles de minerales en la alimentacion de los

lechones para prevenir problemas de salud y favorecer un crecimiento 6ptimo.

Nazareno (2022) resalta que la carencia de hierro durante los primeros dias de vida
de los lechones conduce a una disminucion en los niveles de hemoglobina y el
recuento de glébulos rojos, afectando negativamente la ganancia de peso. Los
lechones con anemia mostraron signos clinicos de palidez, letargo y falta de

energia, lo que indica la importancia de garantizar una adecuada suplementacion
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de hierro para prevenir la anemia y promover el crecimiento saludable de los

lechones.

Segun Aguirre (2013) y Negrete (2005), la comparacién entre distintos métodos de
administracion de hierro no mostré diferencias significativas en el aumento de peso
de los lechones. Estos resultados sugieren que, independientemente del método
de administracion o la concentracion de hierro utilizada, el crecimiento de los
lechones puede permanecer constante siempre que se alcancen los niveles

minimos necesarios de suplementacion.

Los hallazgos de este estudio muestran que el tipo de hierro dextrano empleado
influye significativamente en la ganancia de peso de los lechones. Aquellos que
recibieron hierro dextrano combinado con vitamina B12 presentaron un aumento de
peso notablemente superior en comparacion con los que recibieron Unicamente
hierro dextrano. Estos resultados coinciden con investigaciones previas que
destacan el efecto positivo adicional de la vitamina B12 en el crecimiento de los

lechones.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Se determiné que el efecto del tipo de hierro dextrano con la
asociacion de vitamina B 12 es muy significativo sobre la ganancia
de peso en lechones en el centro poblado de Progreso

2023.Aceptando parcialmente la hipotesis planteada.

SEGUNDA: Se identificd que el efecto del tipo de hierro dextrano sobre el peso
inicial no es significativo, sin embargo, el peso final es altamente
significativo sobre la ganancia de peso en lechones. Los lechones
gue recibieron hierro dextrano junto con vitamina B12 mostraron una
ganancia de peso final significativamente mayor en comparacion con

aquellos que solo recibieron hierro dextrano.

TERCERA: Se evalu6 el tipo de hierro dextrano utilizado tiene un impacto
significativo en la Ganancia de peso durante el periodo de 45 dias
en lechones. Los lechones que recibieron hierro dextrano junto con
vitamina B12 mostraron una ganancia de peso significativamente
mayor en comparaciéon con aquellos que solo recibieron hierro

dextrano.

CUARTA: Se evaluo el efecto del tipo de hierro dextrano tiene un impacto
positivo en la ganancia diaria de lechones. Los lechones que
recibieron una combinacion de hierro dextrano y vitamina B12 se
evidencio una ganancia de peso diaria significativamente mayor en

comparacion con aquellos que solo recibieron hierro dextrano.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Al administrador de la granja de porcinos virgen del Carmen del
centro poblado de Progreso, Coordinar con el médico veterinario,
gue deben considerar la combinacion de hierro dextrano con
vitamina B12 para lograr un crecimiento optimo en lechones en los
programas de suplementacion, ya que esta combinacion demostro
mejorar significativamente la ganancia de peso final en comparacion

con el uso de hierro dextrano solo.

SEGUNDA: A los productores y granjas de porcino, implementar estrategias de
nutricion con la administracion de hierro dextrano con vitamina B 12
por que esta combinacion previene la anemia y mejora la ganancia
de peso vivo en la etapa inicial hasta los 45 dias mejorando el

crecimiento y desarrollo de los lechones.

TERCERA: A los médicos veterinarios de la localidad promover programas de
suplementacién con hierro dextrano y vitamina B 12 para lechones
en periodo de lactacién mejora la ganancia de peso diario, salud y
crecimiento de los lechones que podria traducirse en beneficio

econdémico a largo plazo.

CUARTA: Al alcalde del centro poblado de progreso coordinar con los
porcicultores y establecer un plan integral de nutricibn que incluya
capacitaciones continuas con especial énfasis en la prevencion y

control de anemia en lechones en el centro poblado de progreso.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN LECHONES EN EL CENTRO POBLADO DE
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ANEXO 2: REGISTROS DE PESOS DESDE EL NACIMIENTO HASTA EL

DESTETE
Tipo de Hierro Hierro Dextrano Hierro Dextrano + Vitamina B12
Peso Inicial Peso Final Peso Inicial Peso Final
Lechon (dia 1) (dia 45) (dia 1) (dia 45)
1 1.250 6.900 1.200 8.400
2 1.300 7.100 1.230 8.450
3 1.240 6.800 1.120 8.240
4 1.320 7.050 1.220 8.440
5 1.180 6.950 1.140 8.200
6 1.280 6.850 1.250 8.500
7 1.180 6.980 1.150 8.340
8 1.320 6.740 1.300 8.500
9 1.260 6.950 1.100 8.300
10 1.270 6.770 1.250 8.480
11 1.180 6.960 1.110 8.320
12 1.290 6.700 1.240 8.550
13 1.190 7.000 1.050 8.360
14 1.260 6.700 1.230 8.450
15 1.230 7.050 1.110 8.470
Promedio 1.250 6.900 1.180 8.400
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ANEXO 3: REGISTROS DE GANANCIA DE PESO HASTA LOS 45 DIAS

lechén Hierro Dextrano Hierro Dextrano + Vitamina B12
1 5.650 7.200
2 5.800 7.220
3 5.560 7.120
4 5.730 7.220
5 5.770 7.060
6 5.570 7.250
7 5.800 7.190
8 5.420 7.200
9 5.690 7.200
10 5.500 7.230
11 5.780 7.210
12 5.410 7.310
13 5.810 7.310
14 5.440 7.220
15 5.820 7.360
Promedio 5.650 7.220
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ANEXO 4: REGISTROS DE GANANCIA DE PESO DIARIO

lechén Hierro Dextrano Hierro Dextrano + Vitamina B12
1 125.6 160.0
2 128.9 160.4
3 123.6 158.2
4 127.3 160.4
5 128.2 156.9
6 123.8 161.1
7 128.9 159.8
8 120.4 160.0
9 126.4 160.0
10 122.2 160.7
11 128.4 160.2
12 120.2 162.4
13 129.1 162.4
14 120.9 160.4
15 129.3 163.6
Promedio 125.6 160.4
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ANEXO 5: ANALISIS ESTADISTICO

Descriptivos
PESO DEL ANIMAL

INICIAL
95% de intervalo
de confianza
para la media
Desviacién  Error Limite  Limite
N Media  estdndar estandar inferior superior Minimo Maximo
HIERRO DEXTRANO 15  1.2500 0.04943 0.01276 1.2226 1.2774 1.18 1.32
HIERRO DEXTRANO Y 15 1.1800 0.07270 0.01877 1.1397 1.2203 1.05 1.30
VITAMINAS
Total 30 1.2150 0.07070 0.01291 1.1886 1.2414 1.05 1.32

PESO DEL ANIMAL

FINAL
95% de intervalo
de confianza
para la media
Desviacion  Error  Limite Limite
N Media  estandar estandar inferior superior Minimo Maéaximo
HIERRO DEXTRANO 15  6.9000 0.13229 0.03416 6.8267 6.9733 6.70 7.10
HIERRO DEXTRANO Y 15 8.4000 0.10268 0.02651 8.3431 8.4569 8.20 8.55
VITAMINAS
Total 30 7.6500 0.77164 0.14088 7.3619 7.9381 6.70 8.55

Descriptivos
GANANCIA DE PESO A

LOS 45 DIAS
95% de intervalo
de confianza
para la media
Desviacion  Error  Limite Limite
N Media  estandar estandar inferior superior Minimo Maximo
HIERRO DEXTRANO 15 5.6500 0.15362 0.03967 5.5649 5.7351 541 5.82
HIERRO DEXTRANO Y 15  7.2200 0.07300 0.01885 7.1796 7.2604 7.06 7.36
VITAMINAS
Total 30 6.4350 0.80712 0.14736 6.1336 6.7364 5.41 7.36

Descriptivos

GANACIA DIARIA DE
PESO EN GRAMOS
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95% de intervalo de
confianza para la

media
Desviacién  Error Limite Limite
N Media estdndar  estandar inferior  superior Minimo Méximo
HIERRO DEXTRANO 15 125.5467 3.41109 0.88074 123.6577 127.4357 120.20 129.30
HIERRO DEXTRANO Y 15 160.4333 1.62070 0.41846 159.5358 161.3308 156.90 163.60
VITAMINAS
Total 30 142.9900 17.93452 3.27438 136.2931 149.6869 120.20 163.60
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ANEXO 6. VALIDACION DE INSTRUMENTO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1. Identificacién del experto.
Nombres y apeliidos: F1DEL EL1610 BARRIGA SERRUTO

Profesion: _ Menico | eTemnaeld Y 2 00TECNISTA
Otros estudios: FsPECIALA\STA J< ?aobucc\o/(\& AN\M{\L

Instrucciones.

Estimado (a) especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de
indicadores, el cual tiene que evaluar con criterio ético y estrictez

2, Juicio de experto.

CATEGORIA
INDICADORES
1 2 31 4|5
1 Las dimensiones de la variable responden a un contexto tedrico de
forma (visién general) ><
2 | Coherencia entre dimensién e indicadores (visién general) X
3 El nimero de indicadores, evaldan las dimensiones y por :
consiguiente la variable seleccionada (visién general) >(
4 Los [tems estan redactados en forma clara y precisa, sin
ambigtiedades (claridad y precisién) X
5 Los ftems guardan relacién con los indicadores de las variables
(coherencia) )(
6 Los Items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto
(pertinencia y eficacia) X
7 Los [tems han sido redactados teniendo en cuenta la validez de
contenido (validez) X
3 Presenta algunas preguntas distractoras para controlar la
contaminacion de las respuestas (control de sesgo) )(
9 |Los [tems han sido redactados de lo general a lo particular (orden) )(
10 Los Items del instrumento, son coherentes en términos de cantidad X
(extensi6n)
11 |Los Items no constituyen riesgo para el encuestado (inocuidad) X
12 |Calidad en la redaccién de los Items (visién general) X
13 |Grado de objetividad del instrumento (vision general) x
14 |Grado de relevancia del instrumento (visién general) )(
15 | Estructura técnica basica del instrumento (organizacion) >(
Puntaje parcial 5210
Puntaje total: 62

Nota: indice de validacién del juicio de experto (puntaje total / 75) x 100 = 83:.6
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Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta
00 - 20% 21 - 40% 41 - 60% 61 - 80% 81 - 100%

El Instrumento El instrumento

de
. . —— de
' investigacion esta investigacion |, S
El instrumento de investig stig investigacién
observado requiere

esta apto para

reajustes para =
J P su aplicacién

su aplicacion

Interpretacion: cuanto méas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error
habra en la validez.

4, Conclusién general de la validaron y sugerencias (en coherencia

con el nivel de validacion alcanzado)

ADECUADA.. RRRA. Bk TEMA. DE. FNIES TIGAGION. . ovvseereeeeeeenns

5. Constancia de Juicio de experto.

El que suscribe, .EIPgL. ENGlo BARRIGA. SERRYTO

..............................................................

identificado con DNI N° ..QJRM9S% . ............. Certifico que realice el

juicio del experto al instrumento disefiado por la estudiante:

1. .HEN®Y.. HECTOR.  ENRIQUEZ. AROSPUIPA

Juliaca ../S.... de . NowEnses. .. del 2023.

FIRMA'Y SELLO DEL EXPERTO
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

1. Identificacién del experto.

Nombres y apellidos: _NicpLAs L Eonicio Morocco TTITO

Profesion: MEbl(o VETERINARIO >/ Z00 TECNISTA

Otros estudios: _ESPECIASTA EN PRODUccON  AnitAL .

Instrucciones.

Estimado (a) especialista, a continuaciéon, se muestra un conjunto de
indicadores, el cual tiene que evaluar con criterio ético y estrictez

2. Juicio de experto.

CATEGORIA
1 |2 | 3

INDICADORES

Las dimensiones de la variable responden a un contexto teérico de
forma (visién general)
2 | Coherencia entre dimensién e indicadores (visién general)

El numero de indicadores, evallan las dimensiones y por
consiguiente la variable seleccionada (vision general)

4 Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin
ambigliedades (claridad y precision)

5 Los items guardan relacién con los indicadores de las variables
(coherencia)

6 Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto
(pertinencia y eficacia)

7 Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez de
contenido (validez)

Presenta algunas preguntas distractoras para controlar la
contaminacién de las respuestas (control de sesgo)

9 |Los items han sido redactados de lo general a lo particular (orden)

10 Los items del instrumento, son coherentes en términos de cantidad
(extension) '

11 |Los ftems no constituyen riesgo para el encuestado (inocuidad)

12 | Calidad en la redaccién de los ftems (vision general)

13 | Grado de objetividad del instrumento (vision general)

] BRI X 52 [ < > K |-

14 | Grado de relevancia del instrumento (visién general)

15 | Estructura técnica basica del instrumento (organizacion)

Puntaje parcial 2110
Puntaje total: 5.2

Nota: indice de validacion del juicio de experto (puntaje total / 75) x 100 = 82.6..
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3. Escala de validacion. -
Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta
00 - 20% 21 -40% 41 - 60% 61-80% 81 - 100%

El instrumento
de

El instrumento de investigacion esta investigacion
observado requiere
reajustes para
su aplicacion

Elinstrumento
de
investigacion
esta apto para
su aplicacion

Interpretacion: cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error
habra en la validez.

4. Conclusién general de la validaron y sugerencias (en coherencia

con el nivel de validacién alcanzado)

.ADECUARY..PARR . £ TEMA. . DE.. TNIESTIGACON, ..o

---------------------------------------------------------------------------------------------

5. Constancia de Juicio de experto.

El que suscribe, WNicolns Leoweo. Moveceo TTITO. ...
identificado con DNI N° .9/34.52(.4. ... Certifico que realice el
juicio del experto al instrumento disefiado por la estudiante:

1. HENY Hector. FreIQUEZ. R z05@UIPR o]

Juliaca ./3..... de NoviemEas .. del 2023,

M 7 h};me hrikco Tuto

V\P,. o %’0 .....................

FIRMA'Y SELLO DEL EXPERTO
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

1. Identificacion del experto.

Nombres y apellidos: _SANDY SUS}/ Hampwt MEDINA
Profesion: __ NEDIco  VETEQINARIO ?JZOOTECNISTH

Otros estudios: EseEciAlsTA EN CPRODUCQO\:& AwimaLr

Instrucciones.

Estimado (a) especialista, a continuacién, se muestra un conjunto de
indicadores, el cual tiene que evaluar con criterio ético y estrictez

2. Juicio de experto,

CATEGORIA
INDICADORES

1 2 3

1 Las dimensiones de la variable responden a un contexto teérico de
forma (vision general)

o | Coherencia entre dimensién e indicadores (vision general)

El nimero de indicadores, evallan las dimensiones y por

3 consiguiente la variable seleccionada (visién general)

4 Los ftems estan redactados en forma clara y precisa, sin
ambiglledades (claridad y precisién)

5 Los ltems guardan relacién con los indicadores de las variables

(coherencia)

6 Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prusba piloto
(pertinencia y eficacia)

7 Los Items han sido redactados teniendo en cuenta la validez de
contenido (validez)

Presenta algunas preguntas distractoras para confrolar la
contaminacion de las respuestas (confrol de sesgo)

g |Los [tems han sido redactados de lo general a lo particular (orden)

10 Los [tems del instrumento, son coherentes en términos de cantidad
(extension)

11 |Los [tems no constituyen riesgo para el encuestado (inocuidad)

12 |Calidad en la redaccién de los Items (visién general)

13 | Grado de objetividad del instrumento (visibn general)

14 | Grado de relevancia del instrumento (visién general)

15 | Estructura técnica bésica del instrumento (organizacion)

QXA PR < < | X< XX |

Puntaje parcial
Puntaje total: b2

|0

Nota: indice de validacién del juiclo de experto (puntaje total / 75) x 100 = 34 6.
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3. Escala de validacion.
Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta
 00-20% 21 -40% 41 - 60% 61-80% 81 -100%
ICE'Ielnstrumento El instrumento
El instrumento de investigacion esta investigacion .de "
bservado requiere M RCIch
© ) esta apto para
reajustes para -
.U " |su aplicacién
su aplicacion

Interpretacion: cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error
habra en |a validez.

4. Conclusion general de la validaron y sugerencias (en coherencia

con el nivel de validacion alcanzado)

B RESUARO.PRAA. EL TEMA. DE FINVESTIEALON. ...

5. Constancia de Juicio de experto.
El que suscribe, ..SANDY. SYsy [AHANL (EDINA. ................
identificado con DNI N° }7}7?3?0/(/ ..... Certifico que realice el

juicio del experto al instrumento disefiado por la estudiante:

FIRMA'Y SELLO DEL EXPERTO
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Imagen 01 seleccién y pesado en el dia 01

Imagen 02 administracion de hierro dextrano y hierro dextrano con vitamina
b12
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Imagen 03 pesado de los grupos de seleccion en el dia 45

2 >

Imagen 04 manejo de registros de produccién

Vo v W g,
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ANEXO 1
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital [X] Fecha de entrega: 23~ 08 -R025
1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: HENRY HECTOR ENRIQUEZ AROSQUIPA
Direccién: COM. SANTA CRUZ — DISTRITO DE ASILLO
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°;_ 71610867

Teléfono: 925894506 email;__mvzhhea@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: CIENCIAS DE LA SALUD

Escuela Profesional o Mencién: MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

Titulo o Grado Académico a optar: MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA

Asesor: M. Sc. MARIA ANTONIETA LOAYZA LOPEZ

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [ ]  Tesis [X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ]  Trabajo Académico []

Titulo: EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN
LECHONES EN EL CENTRO POBLADO DE PROGRESO - 2023

Palabras claves, (3 a 5 términos): Hierro dextrano, Lechones, Ganancia de peso

. Esta obra se desarroll6 en la UANCV hg
2

1 5 3 .. 3 " . % i
Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros

relacionados.
% Si su produccién intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el

deposito en el Repositorio de manera obligatoria.

yA
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2. Referencia de tesis:

D Bachiller Q{] Titulo : 2da Especialidad LJ Maestria [J Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio

Digital de la UANCV.

Con la autorizacién de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del pblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Perti y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.

En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podrd
reproducir mi produccidn intelectual en cualquier tipo de soporte y en mdas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.

La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacion més que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

V[, : ik ;
Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

l:l Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL.:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
(Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion publica de la
produccidn intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

v
MUrTiMidA il A MU A N IMTYTN M A M
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcidn “internacional” o una adaptada a su jurisdiccidn,
como para el caso peruano.

La opcidn “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacién peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcidn adaptada
a la jurisdiccion del Pert goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional
D Nacional

Linea de investigacion: PRODUCCION ANIMAL - P14

|
W j

Firmd de Autor 7 huella digital Fecha

V4
RUrI{MIA LA MU AN IPTAYTN N A MaEA
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