
 
 

UNIVERSIDAD ANDINA 

NÉSTOR CÁCERES VELÁSQUEZ 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD 

ESCUELA PROFESIONAL DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA 

GANANCIA DE PESO EN LECHONES EN EL CENTRO 

POBLADO DE PROGRESO – 2023 

 

TESIS PRESENTADA POR: 

Bach. HENRY HECTOR ENRIQUEZ AROSQUIPA 

 

PARA OPTAR EL TÍTULO PROFESIONAL DE: 

MÉDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA 

 

 
JULIACA – PERÚ 

2025 

 



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



13% Similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca…

Filtrado desde el informe

Bibliografía

Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

12% Fuentes de Internet

3% Publicaciones

8% Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad
N.º de alertas de integridad para revisión

Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para 
buscar inconsistencias que permitirían distinguirlo de una entrega normal. Si 
advertimos algo extraño, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo, 
recomendamos que preste atención y la revise.

Página 2 de 80 - Descripción general de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::13016:501560836

Página 2 de 80 - Descripción general de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::13016:501560836



 
 

  



 
 

  



 
 

 
 



iii 

 
 

 

 

 

 

 

DEDICATORIA 

Expreso mi más sincera dedicación a mi 

familia, cuyo apoyo incondicional y 

comprensión han sido fundamentales, 

siendo siempre la fortaleza inspiradora y 

motivadora para perseguir mis sueños. Así 

mismo a mis compañeros de estudio y a los 

docentes de Medicina Veterinaria y 

Zootecnia, quienes, al compartir sus 

conocimientos, experiencias y amistad, han 

enriquecido significativamente mi recorrido 

en esta apasionante profesión. 

 

 

  

 



iv 

 
 

 

 

 

AGRADECIMIENTO 

A la Dra. María Antonieta Loayza López, 

cuya guía experta, paciencia y constante 

apoyo fueron fundamentales durante todo 

este proceso. Sus valiosos consejos y 

conocimientos resultaron esenciales para 

el desarrollo de este trabajo. Asimismo, 

extiendo mi gratitud a mis profesores y 

profesores de la Escuela Profesional de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia, cuya 

dedicación y pasión por la enseñanza han 

sido una fuente permanente de inspiración, 

sentando las bases de mi formación 

profesional. 

 

 

  



v 

 
 

ÍNDICE GENERAL 

DEDICATORIA ....................................................................................................... iii 

AGRADECIMIENTO ............................................................................................... iv 

ÍNDICE GENERAL .................................................................................................. v 

ÍNDICE DE TABLAS ............................................................................................ viii 

ÍNDICE DE FIGURAS ............................................................................................ ix 

RESUMEN .............................................................................................................. x 

ABSTRACT ............................................................................................................ xi 

INTRODUCCIÓN .................................................................................................. xii 

CAPÍTULO I 

ASPECTOS GENERALES 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ....................................................................... 1 

1.1.1. Descripción del problema .............................................................................. 1 

1.1.2. Formulación del problema ............................................................................. 3 

1.1.3. Problema principal ......................................................................................... 3 

1.1.4. Problemas específicos .................................................................................. 3 

1.2. JUSTIFICACIÓN ............................................................................................. 3 

1.2.1. Justificación Teórica ...................................................................................... 3 

1.2.2. Justificación practica ..................................................................................... 4 

1.2.3. Justificación metodológica ............................................................................. 4 

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN ........................................................... 5 

1.3.1. Objetivo general ............................................................................................ 5 

1.3.2. Objetivos específicos .................................................................................... 5 



vi 

 
 

1.4. HIPÓTESIS ..................................................................................................... 5 

1.4.1. Hipótesis general ........................................................................................... 5 

1.4.2. Hipótesis específicas ..................................................................................... 6 

1.5. VARIABLES .................................................................................................... 6 

1.6.  OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES ..................................................... 7 

CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1.  ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN .................................................. 8 

2.1.1. A nivel internacional ...................................................................................... 8 

2.1.2. A nivel nacional ........................................................................................... 12 

2.1.3. A nivel local y regional ................................................................................. 14 

2.2. MARCO TEÓRICO ....................................................................................... 15 

2.3.  MARCO CONCEPTUAL ................................................................................ 17 

CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1. DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN ................................................................ 19 

3.2. TIPO DE INVESTIGACIÓN........................................................................... 19 

3.3. MÉTODO O MÉTODOS APLICADOS A LA INVESTIGACIÓN .................... 19 

3.4. POBLACIÓN Y MUESTRA ........................................................................... 20 

3.4.1. Población .................................................................................................... 20 

3.4.2. Muestra ....................................................................................................... 20 

3.5. TÉCNICAS, FUENTES E INSTRUMENTOS. ............................................... 20 

3.5.1. Técnica ....................................................................................................... 20 



vii 

 
 

3.5.2. Instrumentos ............................................................................................... 21 

3.6. PLAN DE RECOLECCIÓN Y PROCESAMIENTO DE DATOs ..................... 21 

3.7. CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS ............................................................. 21 

3.8. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO .................................... 21 

3.8.1. Validez ........................................................................................................ 21 

3.8.2. Confiabilidad ............................................................................................... 22 

CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN .............................................................................. 23 

RESULTADOS ................................................................................................................ 23 

DISCUSIÓN .......................................................................................................... 30 

CONCLUSIONES .................................................................................................. 32 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS ...................................................................... 34 

ANEXOS ............................................................................................................... 37 

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA .............................................................. 38 

ANEXO 2: REGISTROS DE PESOS .................................................................... 39 

ANEXO 3: REGISTROS DE GANANCIA DE PESO HASTA LOS 45 DÍAS .......... 40 

ANEXO 4: REGISTROS DE GANANCIA DE PESO DIARIO ................................ 41 

ANEXO 5: ANÁLISIS ESTADÍSTICO .................................................................... 42 

ANEXO 6. VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO ...................................................... 44 

  



viii 

 
 

ÍNDICE DE TABLAS 

Tabla 1.  Efecto del tipo de hierro dextrano sobre el peso inicial y final sobre 

la ganancia de peso en lechones (Kg.) .........................................  23 

Tabla 2.  Efecto del tipo de hierro dextrano sobre la ganancia de peso a los 

45 días en lechones (Kg.) ..............................................................  26 

Tabla 3.  Efecto del tipo de hierro dextrano sobre la ganancia de peso/ día 

en lechones (Gr.) ...........................................................................  28 

 

 

  



ix 

 
 

ÍNDICE DE FIGURAS 

Figura 1.  Efecto del tipo de hierro dextrano sobre el peso inicial y final sobre 

la ganancia de peso en lechones (Kg.) .........................................  24 

Figura 2.  Efecto del tipo de hierro dextrano sobre la ganancia de peso a los 

45 días en lechones (Kg.) ..............................................................  26 

Figura 3.  Efecto del tipo de hierro dextrano sobre la ganancia de peso/ día 

en lechones (Gr.) ...........................................................................  28 

 

 

  



x 

 
 

RESUMEN 

El tipo de hierro dextrano influye sobre la ganancia de peso en lechones. Objetivo: 

Determinar el efecto del tipo de hierro dextrano sobre la ganancia de peso en 

lechones en el centro poblado de Progreso. Metodología: El diseño de la 

investigación fue experimental. Resultados: Los lechones que recibieron hierro 

dextrano tuvieron un peso inicial promedio de 1.250 kg y un peso final promedio 

de 6.900 kg, mientras que los que recibieron hierro dextrano más vitamina B12 

tuvieron un peso inicial promedio de 1.180 kg y un peso final promedio de 8.400 

kg. Aunque no hubo diferencia significativa en el peso inicial (p = 0.005), la 

diferencia en el peso final fue altamente significativa (p = 0.000), indicando una 

mejora notable en el grupo que recibió la combinación de hierro dextrano y 

vitamina B12. Además, la ganancia promedio de peso a los 45 días fue de 5.650 

kg con hierro dextrano y de 7.220 kg con hierro dextrano más vitamina B12, 

mostrando una diferencia muy significativa. Asimismo, la ganancia de peso 

promedio por día fue de 125.6 gramos con hierro dextrano y de 160.4 gramos con 

hierro dextrano más vitamina B12, también con una diferencia muy significativa. 

Conclusiones: El hierro dextrano y vitamina B12 mejora significativamente el 

crecimiento y desarrollo de los lechones por mejorar considerable en el peso final, 

así como en la ganancia de peso a los 45 días y la ganancia diaria de peso en 

lechones en comparación con los que solo recibieron hierro dextrano.  

Palabras clave: Hierro dextrano, Lechones, Ganancia de peso. 
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ABSTRACT 

 

Introduction: The type of iron dextran influences weight gain in piglets. Objective: 

Determine the effect of the type of iron dextran on weight gain in piglets in the town 

of Proceso. Methodology: The research design was experimental. Results: The 

piglets that received iron dextran had an average initial weight of 1,250 kg and an 

average final weight of 6,900 kg, while those that received iron dextran plus vitamin 

B12 had an average initial weight of 1,180 kg and an average final weight of 8,400 

kg. kg. Although there was no significant difference in initial weight (p = 0.005), the 

difference in final weight was highly significant (p = 0.000), indicating a notable 

improvement in the group that received the combination of iron dextran and vitamin 

B12. Furthermore, the average weight gain at 45 days was 5,650 kg with iron 

dextran and 7,220 kg with iron dextran plus vitamin B12, showing a very significant 

difference. Likewise, the average weight gain per day was 125.6 grams with iron 

dextran and 160.4 grams with iron dextran plus vitamin B12, also with a very 

significant difference. Conclusions: Iron dextran and vitamin B12 significantly 

improve the growth and development of piglets by considerably improving final 

weight, as well as weight gain at 45 days and daily weight gain in piglets compared 

to those that only received iron dextran. 

 

Keywords: Iron dextran, Piglets, Weight gain. 
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INTRODUCCIÓN 

 
La producción porcina es una actividad de gran importancia económica tanto a nivel 

local como global, siendo una fuente de importancia en los ingresos y empleo en 

muchas regiones. En este caso, el aumento de peso de los lechones determina en 

gran medida el éxito de la granja porcina. Sin embargo, la crianza de los lechones 

presenta un gran obstáculo: la anemia ferropénica. Este problema afecta su 

crecimiento y puede ralentizar considerablemente su crecimiento y fortaleza.  

Los lechones recién nacidos son especialmente vulnerables a la anemia debido a 

su rápida tasa de crecimiento y a la limitada cantidad de hierro que obtienen de la 

leche materna. La suplementación con hierro, particularmente a través de 

inyecciones de hierro dextrano, es una práctica estándar para prevenir esta 

deficiencia. El hierro dextrano es conocido por su capacidad para ser absorbido 

eficientemente y su efectividad en la prevención de la anemia. No obstante, existen 

diferentes formulaciones de hierro dextrano disponibles en el mercado, y la elección 

del tipo adecuado puede influir en los resultados de crecimiento y salud de los 

lechones.  

Al nacer, los lechones tienen una reserva corporal de hierro de aproximadamente 

40-50 mg, lo cual es considerado bajo. Esto significa que tienen niveles limitados 

de hierro en el lechón, lo que incrementa su posibilidad de desarrollar anemia. 

Cuando el cuerpo de los lechones no cuenta con el aporte adecuado de hierro, se 

dificulta el proceso de síntesis de hemoglobina, siendo que aproximadamente el 

80% del hierro en este animal se encuentra en la hemoglobina. 

En la producción intensiva de cerdos, es común encontrar una condición de anemia 

en los cerdos, la cual es caracterizada por una disminución del nivel de 
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hemoglobina. El hierro juega un papel importante en la sinterización de 

hemoglobina y en diversos procesos para el mantenimiento estructural, 

funcionalidad celular y tisular en condiciones normales. 

El hierro es un mineral esencial para el crecimiento y desarrollo adecuado de los 

lechones. Durante las primeras etapas de vida, los lechones pueden sufrir 

deficiencia de hierro debido a las reservas limitadas presentes en el cuerpo de la 

marrana y a la disminución de hierro en la leche materna. Para prevenir esta 

deficiencia, se administran suplementos de hierro a los lechones poco después del 

nacimiento. Existen diferentes tipos de suplementos de hierro disponibles en el 

mercado, y es importante evaluar el efecto sobre la ganancia de peso de los 

lechones.  

El estudio se divide en capítulos. Capítulo I describe el problema, los objetivos, su 

importancia y las variables. Capítulo II explora la teoría y analiza trabajos 

anteriores, tanto internacionales como nacionales. Capítulo III describe cómo se 

realizó el estudio, desde la planificación y la selección de muestras hasta la 

recopilación de información y las herramientas utilizadas. Capítulo IV comparte sus 

hallazgos y los compara con investigaciones previas. Al final, encontrará un 

resumen con sus hallazgos, sus sugerencias, una lista de fuentes y material 

adicional en los apéndices. 
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CAPÍTULO I 

ASPECTOS GENERALES 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.1.1. Descripción del problema 

Durante la etapa final de la gestación de las marranas, el requerimiento de 

hierro aumenta de manera significativa, ya que experimentan un incremento 

de glóbulos rojos, priorizando la suministración de hierro para el desarrollo 

fetal. Actualmente, se recomienda agregar 80 mg/kg de suplementación de 

hierro en el alimento seco para marranas en gestación, un nivel que no ha 

sido modificado en los últimos cuarenta años. La deficiencia de hierro es una 

condición ampliamente prevalente tanto en los humanos como en porcinos. 

Siendo la única especie de mamíferos que comúnmente presentan anemia 

neonatal como resultado de la deficiencia de hierro. Siendo considera la 

consecuencia de mayor gravedad por la carencia de este mineral (1)  

Al nacer, los lechones tienen una reserva de hierro que se agota en corto 

tiempo. Donde el calostro como la leche no proporcionan la cantidad 

necesaria de hierro para cubrir los requerimientos del organismo del lechón, 

que se sitúan entre 7 y 16 mg por día. La madre genera alrededor de 1.5 mg 

/ litro de leche producido. Naturalmente las marranas de los lechones 

suministran entre el 10% y el 20% de la cantidad necesaria de hierro para el 
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cerdito, pero al momento del destete, este suministro se reduce a cero (2). 

se logró demostrar que la anemia en los lechones administrando hierro como 

medida preventiva, específicamente el FeSO4 para la prevención y el 

tratamiento de la anemia (3)  

Al nacer, los cerdos generalmente tienen alrededor de 40 mg de hierro en su 

organismo, la mayoría de los cuales se encuentra en la hemoglobina de la 

sangre y se almacena a nivel del hígado. Para un desarrollo fisiológico 

normal, los lechones requieren aproximadamente 7 mg de hierro al día. Por 

lo tanto, es necesario proporcionar una alimentación que contenga hierro 

para evitar el agotamiento de sus reservas (3)  

La administración de hierro a través de inyecciones intramusculares implica 

que el hierro inyectado es capturado por los ganglios linfáticos próximos al 

músculo y posteriormente liberado en la corriente sanguínea en su forma 

original, conocida como hierro dextrano. Este hierro dextrano se utiliza para 

la producción de hemoglobina o mioglobina (4)  

Los cerditos recién nacidos tienen una cantidad limitada de hierro 

almacenado en su cuerpo, aproximadamente 50 mg, lo cual es considerado 

muy bajo en comparación con otros mamíferos. Esta escasez de hierro en el 

hígado de los cerdos recién nacidos es similar a lo que ocurre en bebés 

prematuros o de bajo peso al nacer. En el caso de los cerdos, tener bajos 

niveles de reservas de hierro se relaciona con un mayor peligro de 

desarrollar anemia (5) 
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Por la importancia de la administración de hierro dextrano se presente 

evaluar el efecto de dos tipos de hierro dextrano sobre la ganancia de peso 

en lechones en el centro poblado de Progreso. 

1.1.2. Formulación del problema 

1.1.3. Problema principal 

PG.- ¿Cuál será el efecto del tipo de hierro dextrano sobre la ganancia de 

peso en lechones en el centro poblado de Progreso 2023? 

 

1.1.4. Problemas específicos 

PE1.- ¿Cuál será el efecto del tipo de hierro dextrano sobre el peso inicial y 

final sobre la ganancia de peso en lechones? 

PE2.- ¿Cuál será el efecto del tipo de hierro dextrano sobre la ganancia de 

peso a los 45 días en lechones? 

PE3.- ¿Cuál es la ganancia de peso diario en lechones con la 

administración de hierro dextrano? 

1.2. JUSTIFICACIÓN   

1.2.1. Justificación Teórica 

La relevancia radica en comprender, concretar, especificar y puntualizar la 

correlación entre la carencia de hierro que experimentar el lechón en relación 

a la ganancia de peso, lo cual tiene un impacto directo en la cría de estos 

animales. Al nacer, los lechones tienen reservas de hierro muy limitadas, y 

el calostro y la leche de la marrana proporciona cantidades bajas de este 
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mineral. La rapidez en el crecimiento y el esparcimiento del volumen de la 

sangre en el lechón lactante resultan en deficiencias por hierro y anemia, a 

menos que haya otra fuente de hierro disponible. El objetivo es investigar y 

analizar esta problemática para generar conocimiento y buscar soluciones 

efectivas (6) 

1.2.2. Justificación practica 

Este estudio de investigación es significativo por querer demostrar los 

efectos de deficiencias de hierro al pesar en el momento del destete de los 

lechones, siendo de importancia el destete que tiene un impacto directo en 

la deficiencia de hierro en las crías de cerdos con el propósito de divulgar 

estos hallazgos y generar conciencia sobre esta problemática (7) 

En la industria porcina, es común y obligatorio suplementar con hierro a los 

lechones, utilizando diferentes tipos de suplementos, administrados por 

diversas vías, en dosis variables y en diferentes etapas. En consecuencia, 

no es sorprendente que los índices relacionados con los eritrocitos lleguen a 

variar considerablemente en los lechones, según el protocolo de 

administración de con hierro a ser aplicado (8) 

1.2.3. Justificación metodológica 

La deficiencia de hierro puede manifestarse en diferentes grados, desde una 

forma leve de anemia crónica hasta una forma aguda de anemia, los signos 

de la anemia crónica comprenden un crecimiento insuficiente, falta de 

energía, pelaje áspero, piel arrugada y palidez en las membranas mucosas. 

En casos más graves, los cerdos de rápido crecimiento pueden experimentar 
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muerte súbita debido a la ausencia de oxígeno causada por la anemia. 

Además, la anemia reduce la capacidad del cerdo para resistir enfermedades 

y problemas respiratorios, y los cerdos con anemia crónica pueden tener 

mayor susceptibilidad a desarrollar enteritis. (3) 

Con lo descrito se pretende comparar el efecto de dos tipos de hierro 

dextrano comercial sobre la ganancia de peso en lechones en el centro 

poblado de Progreso. 

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.3.1. Objetivo general 

OG.- Determinar el efecto del tipo de hierro dextrano sobre la ganancia de 

peso en lechones en el centro poblado de Progreso 2023. 

1.3.2. Objetivos específicos 

OE1.- Evaluar el efecto del tipo de hierro dextrano sobre el peso inicial y 

final sobre la ganancia de peso en lechones. 

OE2.- Evaluar el efecto del tipo de hierro dextrano sobre la ganancia de 

peso a los 45 días en lechones. 

OE3.- Identificar la ganancia de peso diario en lechones con la 

administración de hierro dextrano. 

1.4. HIPÓTESIS 

1.4.1. Hipótesis general 

 HG.- El tipo de hierro dextrano influye significativamente en la ganancia de 

peso de los lechones en el Centro Poblado de Progreso 2023 . 
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1.4.2. Hipótesis específicas 

HE1.- El tipo de hierro dextrano administrado a los lechones tiene un efecto 

significativo sobre el peso inicial y final sobre la ganancia ganancia 

de peso en lechones. 

HE2.- El tipo de hierro dextrano administrado a los lechones tiene un efecto 

significativo sobre la ganancia de peso a los 45 en lechones.  

HE3.- La ganancia de peso diario en lechones es significativo con la 

administración de hierro dextrano. 

1.5. VARIABLES 

Variable 1: Tipo de hierro  

Variable 2: Ganancia de peso en lechones 
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1.6. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

Variable Dimensiones Indicador Escala  de 

valor 

Variable 

Independiente 

1. Tipo de 

Hierro 

1.1. Hierro dextrano 1.1.1. Administración 

Intra Muscular 

en ml.  

1.1.2. Dia de inicio (día 

1)  

Administración 

Intra muscular. 

  1 mL / Lechón 

1.2. Hiero dextrano 

con vitamina 

B12 

1.2.1. Administración 

Intra Muscular 

en ml. 

1.2.2.  Dia de inicio 

(día 1) 

Administración 

Intra muscular . 

1 mL / Lechón 

Variable 

Dependiente 

2. Ganancia de 

peso en 

lechones 

2.2. Ganancia de 

peso 

2.2.2. Peso en Kg. 

Ganancia de peso con 

hierro dextrano y  hierro 

dextrano con vitamina 

B12 a los 45 días 

Registros de  

producción. gr. 

Fe -Dextrano 

160 -165 g. 

Fe- Vit B12 

120 - 130 g. 

 

 

 

 

 

 

 

  



8 

 
 

 

 

 

 

CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1.  ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

2.1.1. A nivel internacional 

Nielsen, (9) Relación entre los niveles de hemoglobina y el aumento de 

peso diario. 2021. Al disminuir el nivel de hemoglobina en el período de 

destete tiene un efecto notable en el crecimiento de los cerdos, y aunque 

dichos niveles se recuperan posteriormente, el retraso en el crecimiento 

persiste de manera permanente. Estudios han demostrado que una 

diferencia de 10 g Hb/l con niveles de hemoglobina al momento del destete 

esta asociado a la diferencia promedio de 18 g/día en el incremento de peso 

21 días posterior al destete, lo que representa un aumento total promedio de 

378 g en el peso final.  

Perri, (10) Efecto de los niveles de hierro en el destete sobre el 

rendimiento post-destete. 2016. Se realizó el estudio con el objetivo de 

analizar el estado del hierro en lechones y evaluar si las altas 

concentraciones de óxido de zinc (ZnO) en la dieta estaban afines con la 

aparición de anemia después del destete. Para ello, se incluyeron 1095 
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cerdos de diferentes tamaños (grandes, medianos y pequeños) procedentes 

de Canadá. Se midieron los niveles de hemoglobina (Hb) y se recopilaron 

información sobre propuestas suplementarias con ZnO y su proporción en el 

alimento de evolución. Al momento del destete, se detectan cerdos con 

anemia y deficiencia de hierro. Los lechones anémicos mostraron un peso 

de 0.82 kg o menos tres semanas después del destete, en comparación con 

aquellos que presentaban niveles normales de hemoglobina al destete (P < 

0.05). Además, se observará que los cerdos de mayor peso tenían menor 

cantidad de glóbulos rojos y niveles séricos de hierro en comparación con 

los de menor peso. Tres semanas después del destete, se encontró un 

incremento de significancia en el total de cerdos con anemia (P < 0.05), 

encontrándose una asociación entre esta condición y la alta concentracion 

de óxido de zinc en la dieta (P < 0.05).  

Nazareno (11). Análisis del efecto por deficiencia del hierro en la 

ganancia de peso. 2022. El déficit de hierro en los primeros 10 a 15 días de 

vida, independientemente de la especie, provoca una reducción en los 

niveles de hemoglobina y en el conteo de glóbulos rojos. En los lechones de 

entre 3 y 6 semanas de edad que presentan anemia, se observa palidez en 

la piel y en las mucosas visibles, las cuales posteriormente adquirieron un 

tono amarillento. Además, pueden experimentar en los párpados y mostrar 

signos de letargo. Los factores fisiológicos de los lechones también se ven 

afectados por el entorno, lo que se evidencia en una menor capacidad de 

ingesta, una acidificación gástrica deficiente, falta de energía y el estrés 

asociado al destete, influyendo además en su desarrollo social. Durante la 

primera semana de vida ya las 3 y 6 semanas posteriores al nacimiento, los 



10 

 
 

lechones incrementan considerablemente su peso corporal, multiplicándolo 

por 2, 4 y 10 veces, respectivamente. No obstante, los lechones anémicos 

presentan un peso inferior a 0.82 kg en comparación con aquellos que tienen 

niveles adecuados de hemoglobina al momento del destete (P < 0.05). 

Aguirre. (12) Respuesta de lechones recién nacidos a la aplicación de 

hierro por dos vías en tres fases de crecimiento. 2013. Se recopilaron 

datos sobre el rendimiento de cada lechón al nacer, a los 15 días y al 

momento del destete. No registro diferencia significativa entre grupos 

evaluados (P > 0.05) en ningún caso de cada variable analizada. El nivel de 

hemoglobina oscilo entre 10.80 g/l en el tratamiento T3, que registró el valor 

más bajo, y 14.62 g/l en el tratamiento T5, que presentó el valor más alto. En 

cuanto al hematocrito, el tratamiento T3 tuvo el nivel más bajo con 32.39%, 

mientras que el tratamiento T5 alcanzó el valor más alto con 43.86%. El nivel 

medio de hemoglobina reveló valores semejantes en todos los tratamientos, 

con un promedio cercano al 33.3%. Respecto al recuento de glóbulos rojos, 

el tratamiento T3 presentó el valor más bajo con un promedio de 3.779125, 

mientras que el tratamiento T5 registró el promedio más alto con 5.166. 

Negrete. (13) . Efecto de dos métodos de aplicación de hierro en 

lechones: oral y parenteral. 2005. Dio a conocer que no existió diferencia 

significativa (P > 0.05) en el aumento de peso entre los distintos tratamientos. 

Asimismo, no se encontraron variaciones significativas relacionadas con el 

sexo de los lechones ni con la vía de administración del hierro. Estos 

hallazgos sugieren que el incremento de peso fue similar, 

independientemente del sexo de los animales o del método utilizado para 
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suministrar el hierro. El peso promedio inicial (en kg) del grupo que recibió 

hierro por vía parenteral fue de 1.54, mientras que el grupo que recibió 

suplementación oral registró un promedio de 1.63. Al finalizar el estudio, los 

pesos finales fueron de 8.21 y 7.27 respectivamente, Traduciéndose en un 

incremento de peso de 6.67 y 5.64. La ganancia de peso promedio diaria fue 

de 0.190 y 0.161, respectivamente. 

Schlegel. (16) Eficiencia de la administración de hierro dextrano en 

sistemas orgánicos para prevenir anemia en lechones lactantes. 2016. 

El estudio realizado en granjas orgánicas alemanas evaluó la eficacia de 

diferentes dosis de hierro dextrano en lechones. Los resultados indicaron 

que una dosis intramuscular de 200 mg mejoró significativamente los pesos 

corporales al destete y redujo la incidencia de anemia. Se concluyó que la 

suplementación adicional puede ser necesaria en sistemas orgánicos debido 

al mayor riesgo de anemia en condiciones naturales 

Stein. (17). Efecto del hierro dextrano en la prevención de anemia 

ferropriva y ganancia de peso en lechones en granjas comerciales. 

2018. En un ensayo en granjas intensivas de Estados Unidos, se administró 

hierro dextrano a lechones al tercer día de vida. Los resultados mostraron 

que una sola dosis de 200 mg incrementó el peso promedio al destete en un 

15% y mejoró la hemoglobina. Este estudio destacó la importancia de la 

suplementación temprana para evitar deficiencias de hierro 

Pawar. (18) Evaluación de diferentes dosis de hierro dextrano en el 

peso de lechones lactantes bajo condiciones experimentales. 2020. En 

un experimento realizado en India, se administraron diferentes dosis de 
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hierro dextrano (50 mg y 100 mg) a lechones. El grupo tratado con 100 mg 

mostró un aumento significativo en el peso corporal, alcanzando un 

promedio de 9.985 ± 0.281 kg al destete. Los resultados subrayaron la 

importancia de las dosis adecuadas para maximizar la ganancia de peso 

2.1.2. A nivel nacional 

Zevallos. (14).  Efecto del hierro dextrano, inyectable y oral en lechones 

lactantes. 2005. Al evaluar distintas vías de administración de hierro 

dextrano en lechones, se realizó un estudio con 36 lechones recién nacidos 

provenientes de cuatro camas diferentes. Los animales fueron asignados al 

azar en cuatro bloques, siguiendo un diseño completamente aleatorio. Se 

aplicaron tres tratamientos: Puede utilizar hierro dextrano oral (HDO), hierro 

dextrano intramuscular (HDI) o un hierro dextrano 200 con vitamina B12 

administrado por inyección (HOIB12) para agregar hierro. Cada uno funciona 

como una fuente de suplementación de hierro. Durante el estudio, que se 

expandió hasta los 28 días de edad, se evaluaron parámetros 

hematológicos, consumo de alimento y ganancia de peso. Los resultados 

mostraron diferencia significativa según la vía de administración del hierro 

en variables como hemoglobina, hematocrito, recuento de glóbulos rojos, 

ganancia de peso y consumo de alimento. Aun así, no observaron muchos 

cambios en el volumen corpuscular medio, la hemoglobina corpuscular 

media o la concentración de hemoglobina corpuscular media. Los 

indicadores hematológicos presentaron una ligera mejora según el método 

de administración utilizado. Se concluyó que la vía intramuscular de hierro 
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produjo niveles más altos de hemoglobina, hematocrito y glóbulos rojos en 

los lechones al momento del destete, en comparación con el tratamiento oral. 

Roldan. (15) Análisis del coeficiente de variación y peso promedio al 

nacimiento y al destete de los lechones de la granja el recreo, con el 

uso de una levadura en el alimento de gestación y lactancia. 2018. Es 

importante destacar que se establecieron valores de referencias más altos 

para los lechones que presentan un incremento diario de peso corporal 

superior a 250 g. Durante su primera semana de vida, estos animales 

duplican su peso corporal, ya las 3 y 6 semanas posteriores al nacimiento, 

lo multiplican por 4 y 10 veces, respectivamente. Este rápido crecimiento 

convierte a los lechones en la especie de producción con el mayor ritmo de 

desarrollo entre los animales de granja.  

Ochoa. (19) Efecto del hierro dextrano, inyectable y oral, en lechones 

lactantes en Tingo María. 2009. La investigación realizada a cabo en la 

Universidad Nacional Agraria de la Selva comparó tres métodos de 

administración de hierro dextrano: vía oral, intramuscular y combinado con 

vitamina B12. Los resultados mostraron que el tratamiento intramuscular fue 

el más eficaz. Los lechones presentaron un aumento más pronunciado en 

los niveles de hemoglobina y hematocrito, y aumentaron más de peso al 

destete. Estos hallazgos indican que la administración intramuscular es la 

opción más eficiente para prevenir la anemia y favorecer el crecimiento en 

lechones peruanos. 

Huamaní. (20) . Evaluación del hierro dextrano en sistemas semi 

intensivos de crianza en Cusco. 2017 En Cusco, se analizó la 
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administración de hierro dextrano en sistemas semiintensivos. Los 

resultados mostraron que los lechones tratados al tercer día de vida lograron 

un aumento del 18% en el peso promedio al destete en comparación con los 

lechones sin tratamiento. Este estudio destacó la importancia del hierro en 

regiones de altura donde la deficiencia puede ser más común. 

Mamani. (21) . Uso de hierro dextrano en sistemas rurales de crianza 

porcina en Junín. Boletín Técnico - INIA. 2019. Investigaciones en Junín 

evaluaron la eficacia del hierro dextrano en lechones criados en condiciones 

rurales. Los resultados revelaron un aumento del 20% en la ganancia de 

peso al destete, además de una mejora en el nivel de hemoglobina y 

hematocrito. Sugiriendo que la suplementación adecuada puede mejorar la 

productividad de pequeños productores. 

2.1.3. A nivel local y regional 

Cáceres (22). Comparación de hierro dextrano con suplementación 

tradicional en lechones de Arequipa. 2019. En la ciudad, un estudio 

comparó el hierro dextrano intramuscular con otros métodos tradicionales de 

suplementación. Los lechones tratados con hierro dextrano mostraron una 

mejora significativa en los niveles de hemoglobina y una reducción en la 

incidencia de anemia al destete. Esto subraya la importancia de métodos 

modernos de suplementación en sistemas intensivos 

Quispe. (23) Evaluación del efecto del hierro dextrano en lechones 

criollos en el Centro Poblado Progreso, Juliaca. Boletín Regional 

Pecuario. 2023 En el Centro Poblado de Progreso (Juliaca), se evaluó el 

efecto de una dosis de 200 mg de hierro dextrano en lechones criollos. Los 
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resultados mostraron un aumento del 22% en el peso corporal al destete, así 

como niveles mejorados de hemoglobina y hematocrito. Este estudio es 

especialmente relevante en regiones de altura como Puno, donde las 

condiciones ambientales pueden influir en el desarrollo de los animales 

2.2. MARCO TEÓRICO 

2.1.1. Tipo de hierro  

El tipo de hierro utilizado debe cumplir con ciertos criterios fundamentales: 

debe ser eficientemente aprovechado por el cerdo para la síntesis de 

hemoglobina durante la etapa de lactancia con una sola inyección; Además, 

debe ser compatible con los fluidos y tejidos corporales sin resultar tóxico 

cuando se administra en dosis adecuadas. También es esencial que no 

provoque dolor en el lugar de la inyección y que pueda ser suministrado en 

un volumen mínimo de líquido con la viscosidad apropiada, facilitando el uso 

de agujas pequeñas y evitando el desplazamiento excesivo del producto. 

Los compuestos de hierro dextrano cumplen con todos estos requisitos y se 

consideran la opción más recomendada en el mercado, disponibles tanto de 

forma individual como en combinaciones (4) 

Anemia en lechones 

En las explotaciones intensivas de cerdos, es común encontrar anemia, que 

se caracteriza por bajas concentraciones de hemoglobina (HbC) en estos 

animales. El hierro desempeña un papel fundamental en la producción de la 

hemoglobina (Hb) y en numerosos procedimientos que son esenciales para 

el mantenimiento estructural y funcional celular normal (1) 

 



16 

 
 

Cantidad de hierro a ser aplicado 

La dosis adecuada de hierro a administrar por vía inyectable varía según la 

edad en la que los cerdos serán destetados. Si el destete se realizará a la 

tercera semana de edad, recomendando una dosis de 100 mg de hierro. No 

obstante, si el destete se llevará a cabo después de los 21 días de edad, se 

debe administrar una dosis de 150-200 mg de hierro (9) 

Aplicación de hierro dextrano 

Para prevenir el retroceso del hierro dextrano, se puede ejercer una ligera 

presión lateral en la piel con el pulgar antes de administrar la inyección. Esta 

técnica puede ser aplicada en cualquier momento durante los primeros 

cuatro días de vida de los lechones (24) 

2.1.4. Incremento de peso en lechones  

El aumento de peso en los lechones durante sus primeros días de vida es 

fundamental para predecir su crecimiento y la ganancia de peso corporal a 

futuro. En este período, un lechón tiene la capacidad de multiplicar su peso 

corporal hasta 15 veces desde el nacimiento hasta el final del segundo mes 

de vida. Este crecimiento acelerado requiere una ingesta diaria de hierro que 

oscila entre 10 y 20 mg para satisfacer sus necesidades fisiológicas (25) 

2.1.5. Lechones 

Se emplea para referirse a los cerditos que todavía se encuentran en la 

etapa de lactancia y se alimentan de leche materna (6) 
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2.3.   MARCO CONCEPTUAL 

2.3.1. Ganancia de peso 

La ganancia de peso en lechones representa el incremento de masa corporal 

desde el nacimiento hasta el destete o una etapa específica de crecimiento, 

siendo esencial para su desarrollo saludable. Este proceso está influenciado 

por diversos factores, entre ellos una alimentación balanceada y nutritiva que 

cubre sus requerimientos energéticos y nutricionales. Asimismo, el estado 

de salud general, la prevención de enfermedades y las condiciones 

ambientales, como la temperatura y la humedad, desempeñan un papel 

crucial. Un manejo adecuado, que incluya un alojamiento apropiado y 

cuidados sanitarios, es fundamental para asegurar un crecimiento óptimo. 

La supervisión constante y la adaptación de las prácticas de manejo son 

clave para maximizar la ganancia de peso y asegurar un desarrollo saludable 

tanto antes como después del destete (25) 

2.3.2. Lechones 

Los lechones son las crías recién nacidas de la cerda que dependen 

principalmente de la leche materna para su alimentación. Durante las 

primeras semanas de vida, son especialmente vulnerables y requieren 

cuidados específicos para asegurar su supervivencia y un desarrollo 

saludable. En esta etapa crítica, su rápido crecimiento y bienestar tienen un 

impacto significativo en su productividad y desempeño futuro dentro de la 

producción porcina. Se considera lechón desde el nacimiento hasta 

aproximadamente las 8 a 10 semanas de edad. Posteriormente, al iniciar el 

proceso de destete, pasan a denominarse cerdos destetados, momento en 

el que su dieta evoluciona de leche materna a alimentos sólidos, y sus 
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necesidades nutricionales continúan cambiando a medida que crecen y se 

desarrollan hacia la madurez (6) 

2.3.3. Tipo de hierro 

Se refiere a las distintas presentaciones de hierro pudiendo ser hierro puro 

o asociado para ser suplementado a los lechones recién nacidos para evitar 

la anemia ferropénica, una condición que afecta el crecimiento y desarrollo, 

siendo el método mas aplicado por inyección intramuscular por su mayor 

efectividad, sin embargo se puede administrar oralmente en forma de pasta, 

polvo o líquido directamente en la boca de manera directa o mezclados en 

su alimento, así mismo se puede suplementar hierro en la alimentación, sin 

embargo no tiene la misma efectividad y resultado productivo en los 

lechones, siendo importante proporcionar hierro a los lechones de manera 

temprana y adecuada para asegurar un crecimiento y desarrollo saludable. 

Además, es crucial seguir las recomendaciones de un profesional con 

expecialización en nutrición animal para determinar la cantidad y el tipo de 

suplemento de hierro más adecuado para cada situación específica (4) 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1. DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN 

El diseño de la investigación fue experimental mediante el examen clínico 

aleatorio, donde se seleccionará los lechones recién nacidos de la misma 

camada, asegurándonos que se encuentren sanos, divididos en dos grupos 

aleatoriamente conformado por 5 lechones con una repetición de 5 lechones 

de otra madre. Donde se les administro hierro dextrano a un grupo y al otro 

hierro dextrano con vitamina B12, para evaluar la ganancia de peso al inicio 

y al final de la etapa de inicio antes de ser destetados. 

3.2. TIPO DE INVESTIGACIÓN 

La presente investigación es de tipo básico, con nivel relacional y de corte 

transversal, dado que su propósito es explorar la relación entre las variables, 

se tomarán los datos en un único momento y en el tiempo 

3.3. MÉTODO O MÉTODOS APLICADOS A LA INVESTIGACIÓN 

El método de investigación fue descriptivo causal, con la finalidad de 

comparar el efecto de los dos tipos de hierro sobre la ganancia de peso en 

los lechones de manera controlada, buscando minimizar los sesgos y 

garantizar una asignación equitativa de los lechones a los grupos de 
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tratamiento. Este tipo de investigación nos permitió observar cómo el tipo de 

hierro dextrano afectaba el aumento de peso en los lechones.  

3.4. POBLACIÓN Y MUESTRA 

3.4.1. Población 

Es variable, puesto que los partos de marranas son en diferentes épocas, sin 

embargo, se cuenta con 50 lechones aproximados de 5 marranas.  

3.4.2. Muestra 

Por la viabilidad y estandarización de los grupos de estudio fueron 15 

lechones por grupo de estudio, haciendo un total de 30 lechones. 

3.5. TÉCNICAS, FUENTES E INSTRUMENTOS. 

3.5.1. Técnica  

La técnica consistió en la administración intramuscular de hierro dextrano en 

el músculo del cuello de los lechones, y los datos de ganancia de peso se 

recopilaron a través de los registros de producción para evaluar con mayor 

precisión el efecto de estos compuestos sobre el crecimiento de los 

animales. Asimismo, se compararon los resultados entre ambos grupos con 

el objetivo de determinar si existían diferencias significativas en la ganancia 

de peso atribuible a los distintos tipos de hierro dextrano empleados. 

Grupo N° de lechones 

Hierro dextrano 15 

Hierro dextrano con vitamina B12 15 

Total 30 



21 

 
 

3.5.2. Instrumentos 

Para medir la ganancia de peso, se utilizó una balanza gramera con una 

capacidad de 50 kg, previamente calibrada. Los pesajes se realizaron al 

inicio y al final del estudio con el propósito de evaluar el efecto de ambos 

tipos de hierro sobre el aumento de peso en los lechones. 

3.6. PLAN DE RECOLECCIÓN Y PROCESAMIENTO DE DATOS  

La investigación se ejecutó en la granja Porcicola “Virgen del Carmen” en el 

centro poblado de Progreso, distrito de Asillo, provincia de Azángaro, 

departamento de Puno a una altitud de 3863 m.s.n.m donde cuenta con 

marranas reproductoras en parto. 

3.7. Contrastación de hipótesis 

Para analizar e interpretar los resultados, se empleó el diseño experimental 

completamente aleatorizado utilizando el software estadístico SPSS. Se 

establecieron dos tratamientos diferentes y se llevaron a cabo 15 

repeticiones del experimento para cumplir con los objetivos planteados. 

Este diseño permitió obtener conclusiones confiables sobre el efecto de los 

dos tipos de hierro dextrano en la ganancia de peso de los lechones. 

3.8. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO 

3.8.1. Validez 

Se realizo un análisis estadístico de los resultados utilizando técnicas 

apropiadas, como el análisis de varianza (ANOVA) y la prueba de t de 

Student. El objetivo fue determinar si hay una diferencia significativa en el 

rendimiento productivo entre los dos tipos de alimento.  
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3.8.2. Confiabilidad  

Se estableció un nivel de significancia, como α = 0.05, para tomar decisiones 

sobre la aceptación o rechazo de la hipótesis nula. Esto permitió evaluar de 

manera precisa si hay diferencias estadísticamente significativas en el efecto 

de los dos tipos de alimento en el rendimiento de los lechones. 

Conducción del Experimento 

Lechones 

Se empleó 5 lechones por grupo de estudio con una repetición de 5 lechones 

de la raza Pie train, haciendo un total de 30 lechones con las particularidades 

parecidas. 

Cantidad de hierro a ser aplicado 

La dosis adecuada de hierro dextrano inyectado fue de 1 ml (100 mg) y en 

la misma cantidad hierro dextrano con vitamina B212 al día siguiente de 

nacido el lechón en una sola dosis. 

Método de inyección de hierro  

Hay varias maneras de administrar inyecciones de hierro, pero en este caso 

se usó la vía intramuscular. Antes de eso, se limpió la zona con alcohol 

yodado (bastante común). Para administrar el hierro, se usó una jeringa de 

plástico limpia de 5 ml y una aguja desechable de calibre 20, de entre media 

pulgada y una pulgada entera de largo. 

Ganancia de peso  

La determinación de la ganancia de peso se realizará al inicio del estudio 

(Primer día de nacido) y al final de la etapa de lactación, antes del destete 

(30 días de vida).  
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

RESULTADOS 

TABLA 1. EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE EL PESO INICIAL Y 

FINAL SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN LECHONES (KG.) 

Tipo de 
Hierro Hierro Dextrano Hierro Dextrano + Vitamina B12 

Lechón 
Peso Inicial 

 (día 1) 
Peso Final 
 (día 45) 

Peso Inicial  
(día 1) 

Peso Final  
(día 45) 

1 1.250 6.900 1.200 8.400 

2 1.300 7.100 1.230 8.450 

3 1.240 6.800 1.120 8.240 

4 1.320 7.050 1.220 8.440 

5 1.180 6.950 1.140 8.200 

6 1.280 6.850 1.250 8.500 

7 1.180 6.980 1.150 8.340 

8 1.320 6.740 1.300 8.500 

9 1.260 6.950 1.100 8.300 

10 1.270 6.770 1.250 8.480 

11 1.180 6.960 1.110 8.320 

12 1.290 6.700 1.240 8.550 

13 1.190 7.000 1.050 8.360 

14 1.260 6.700 1.230 8.450 

15 1.230 7.050 1.110 8.470 

Promedio 1.250 6.900 1.180 8.400 
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FIGURA 1. EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE EL PESO INICIAL Y 

FINAL SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN LECHONES (KG.) 

 

ANOVA 

PESO DEL ANIMAL INICIAL 

 
Suma de 

cuadrados gl 

Media 
cuadrátic

a F Sig. 

Entre grupos 0.037 1 0.037 9.510 0.005 

Dentro de grupos 0.108 28 0.004     

Total 0.145 29       

 

ANOVA 

PESO DEL ANIMAL FINAL 

 
Suma de 

cuadrados gl 

Media 
cuadrátic

a F Sig. 

Entre grupos 16.875 1 16.875 1203.51
5 

0.000 

Dentro de grupos 0.393 28 0.014     

Total 17.268 29       
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De acuerdo con la tabla 1 y figura 1 y al análisis estadístico, Se observa que el 

peso inicial promedio de los lechones con hierro dextrano fue de 1.250 kg, y el peso 

final promedio fue de 6.900 kg. Sin embargo, el peso inicial promedio con hierro 

dextrano + vitamina B12 fue de 1.180 kg, y el peso final promedio fue de 8.400 kg. 

Al análisis estadístico (ANOVA), en relación al peso inicial entre los grupos no es 

estadísticamente significativa (F = 9.510, p = 0.005), exteriorizando que no existe 

una diferencia significativa en el peso inicial de los lechones entre los dos grupos 

de tratamiento con diferentes tipos de hierro. En relación al peso final de los dos 

tratamientos es altamente significativa (F = 1203.515, p = 0.000), lo que indica que 

hay una diferencia extremadamente significativa en el peso final de los lechones 

entre los dos grupos de tratamiento. Donde la ganancia de peso final es 

significativamente mayor en el grupo de lechones que recibió hierro dextrano con 

vitamina B12 en comparación con aquellos que solo recibieron hierro dextrano 

mostrando una mejora notable en el grupo que recibió la combinación de hierro 

dextrano y vitamina B12. La vitamina B12 parece tener un efecto beneficioso 

adicional sobre la ganancia de peso en lechones en comparación con el hierro 

dextrano solo. 
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TABLA 2. EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE 

PESO A LOS 45 DÍAS EN LECHONES (KG.) 

Ganancia de peso a los 45 días (Kg) 

lechón Hierro Dextrano Hierro Dextrano + Vitamina B12 

1 5.650 7.200 

2 5.800 7.220 

3 5.560 7.120 

4 5.730 7.220 

5 5.770 7.060 

6 5.570 7.250 

7 5.800 7.190 

8 5.420 7.200 

9 5.690 7.200 

10 5.500 7.230 

11 5.780 7.210 

12 5.410 7.310 

13 5.810 7.310 

14 5.440 7.220 

15 5.820 7.360 

Promedio 5.650 7.220 

 

FIGURA 2. EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE 

PESO A LOS 45 DÍAS EN LECHONES (KG.) 
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ANOVA 

GANANCIA DE PESO A LOS 45 
DIAS      

 
Suma de 

cuadrados gl 
Media 

cuadrática F Sig. 

Entre grupos 18.487 1 18.487 1278.096 0.000 

Dentro de grupos 0.405 28 0.014     

Total 18.892 29       

 

De acuerdo con la tabla 2 y figura 2 y al análisis estadístico, La ganancia 

promedio de peso a los 45 días con hierro dextrano es de 5.650 kg. y con hierro 

dextrano + vitamina B12 es de 7.220 kg. Al análisis estadístico (ANOVA) el valor 

de p (Significancia) es de 0.000, exteriorizando que existe una diferencia muy 

significativa en la ganancia de peso a los 45 días entre los dos grupos con diferente 

tipo de hierro dextrano. El tipo de hierro tiene un impacto significativo en la ganancia 

de peso de los porcinos durante el período de engorde. Donde los porcinos que 

recibieron hierro dextrano y vitamina B12 mostraron una ganancia de peso 

significativamente mayor en comparación con aquellos que recibieron Hierro 

Dextrano solo. Estos resultados sugieren que la aplicación de hierro dextrano más 

Vitamina B12 posee un efecto positivo en la ganancia de peso de los porcinos 

durante el período de lactación. Este hallazgo puede tener implicaciones 

importantes para el mejor crecimiento y desarrollo en la producción porcina, 

destacando la importancia de la selección adecuada del tipo de hierro a ser utilizado 

en lechones para optimizar el rendimiento y la rentabilidad en la producción porcina. 
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TABLA 3. EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE 

PESO/ DÍA EN LECHONES (GR.) 

Ganancia de peso/día (Gr.) 

lechón Hierro Dextrano Hierro Dextrano + Vitamina B12 

1 125.6 160.0 

2 128.9 160.4 

3 123.6 158.2 

4 127.3 160.4 

5 128.2 156.9 

6 123.8 161.1 

7 128.9 159.8 

8 120.4 160.0 

9 126.4 160.0 

10 122.2 160.7 

11 128.4 160.2 

12 120.2 162.4 

13 129.1 162.4 

14 120.9 160.4 

15 129.3 163.6 

Promedio 125.6 160.4 

 

FIGURA 3. EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE 

PESO/ DÍA EN LECHONES (GR.) 
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                                                             ANOVA 
GANACIA DIARIA DE PESO EN 
GRAMOS      

 
Suma de 

cuadrados gl 
Media 

cuadrática F Sig. 

Entre grupos 9128.096 1 9128.096 1280.041 0.000 

Dentro de grupos 199.671 28 7.131     

Total 9327.767 29       

 

De acuerdo con la tabla 3 y figura 3 y al análisis estadístico, se observa que la 

ganancia de peso/día (Gr.). promedio con hierro dextrano es de 125.6 Gr. Y con 

hierro dextrano + vitamina B12 es de 160.4 Gr. Al análisis estadístico (ANOVA) se 

tiene un valor p (Significancia) de 0.000. Exteriorizando que existe una diferencia 

muy significativa en la ganancia de peso diaria entre los dos grupos de estudio con 

diferentes tipos de hierro dextrano. Considerando por lo tanto que el tipo de Hierro 

Dextrano tiene un impacto significativo en la ganancia de peso diaria de los 

lechones. Siendo así que los lechones que recibieron hierro dextrano junto con 

vitamina B12 mostraron una ganancia de peso diaria significativamente mayor en 

comparación con aquellos que recibieron hierro dextrano solo. Este resultado 

sugiere que la combinación de Hierro Dextrano y Vitamina B12 puede potenciar la 

ganancia de peso diaria en lechones. Esto puede ser crucial para la producción 

porcina, ya que una mayor ganancia de peso puede traducirse en un crecimiento 

más rápido y eficiente, lo que puede tener beneficios económicos y de rendimiento 

en la producción porcina. 
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DISCUSIÓN 

Como se ha evidenciado, mantener niveles adecuados de hierro y otros nutrientes 

esenciales es fundamental para asegurar un crecimiento óptimo y prevenir la 

anemia en lechones. La suplementación con hierro dextrano combinado con 

vitamina B12 representa una estrategia efectiva para mejorar la ganancia de peso 

y el desempeño en la producción porcina. En este sentido, Nielsen (2021) reportó 

una compensación directa entre los niveles de hemoglobina y el crecimiento en 

cerdos. La disminución de la hemoglobina al destete provoca una ralentización 

duradera del crecimiento. Por cada 10 g de Hb/l menos al destete, ganaron unos 

18 gramos menos al día durante las tres semanas siguientes. La relación es 

bastante clara. Estos hallazgos resaltan la importancia de mantener niveles óptimos 

de hemoglobina para asegurar un crecimiento adecuado en los lechones. 

Según Perri et al. (2016) Se encontró una evaluación entre la anemia y la deficiencia 

de hierro con el peso corporal de los lechones después del destete. Los lechones 

anémicos presentaron un peso inferior en 0.82 kg en comparación con aquellos que 

tenían niveles normales de hemoglobina, tres semanas después del destete. 

Asimismo, se evidencia una asociación entre la anemia y las concentraciones 

elevadas de óxido de zinc en la dieta, lo que destaca la importancia de monitorear 

y ajustar adecuadamente los niveles de minerales en la alimentación de los 

lechones para prevenir problemas de salud y favorecer un crecimiento óptimo. 

Nazareno (2022) resalta que la carencia de hierro durante los primeros días de vida 

de los lechones conduce a una disminución en los niveles de hemoglobina y el 

recuento de glóbulos rojos, afectando negativamente la ganancia de peso. Los 

lechones con anemia mostraron signos clínicos de palidez, letargo y falta de 

energía, lo que indica la importancia de garantizar una adecuada suplementación 
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de hierro para prevenir la anemia y promover el crecimiento saludable de los 

lechones. 

Según Aguirre (2013) y Negrete (2005), la comparación entre distintos métodos de 

administración de hierro no mostró diferencias significativas en el aumento de peso 

de los lechones. Estos resultados sugieren que, independientemente del método 

de administración o la concentración de hierro utilizada, el crecimiento de los 

lechones puede permanecer constante siempre que se alcancen los niveles 

mínimos necesarios de suplementación. 

Los hallazgos de este estudio muestran que el tipo de hierro dextrano empleado 

influye significativamente en la ganancia de peso de los lechones. Aquellos que 

recibieron hierro dextrano combinado con vitamina B12 presentaron un aumento de 

peso notablemente superior en comparación con los que recibieron únicamente 

hierro dextrano. Estos resultados coinciden con investigaciones previas que 

destacan el efecto positivo adicional de la vitamina B12 en el crecimiento de los 

lechones. 
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CONCLUSIONES 

 
PRIMERA:  Se determinó que el efecto del tipo de hierro dextrano con la 

asociación de vitamina B 12 es muy significativo sobre la ganancia 

de peso en lechones en el centro poblado de Progreso 

2023.Aceptando parcialmente la hipótesis planteada. 

SEGUNDA:  Se identificó que el efecto del tipo de hierro dextrano sobre el peso 

inicial no es significativo, sin embargo, el peso final es altamente 

significativo sobre la ganancia de peso en lechones. Los lechones 

que recibieron hierro dextrano junto con vitamina B12 mostraron una 

ganancia de peso final significativamente mayor en comparación con 

aquellos que solo recibieron hierro dextrano.  

TERCERA:  Se evaluó el tipo de hierro dextrano utilizado tiene un impacto 

significativo en la Ganancia de peso durante el periodo de 45 días 

en lechones. Los lechones que recibieron hierro dextrano junto con 

vitamina B12 mostraron una ganancia de peso significativamente 

mayor en comparación con aquellos que solo recibieron hierro 

dextrano. 

CUARTA:   Se evaluó el efecto del tipo de hierro dextrano tiene un impacto 

positivo en la ganancia diaria de lechones. Los lechones que 

recibieron una combinación de hierro dextrano y vitamina B12 se 

evidencio una ganancia de peso diaria significativamente mayor en 

comparación con aquellos que solo recibieron hierro dextrano. 
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                                            RECOMENDACIONES 

PRIMERA:  Al administrador de la granja de porcinos virgen del Carmen del 

centro poblado de Progreso, Coordinar con el médico veterinario, 

que deben considerar la combinación de hierro dextrano con 

vitamina B12 para lograr un crecimiento óptimo en lechones en los 

programas de suplementación, ya que esta combinación demostró 

mejorar significativamente la ganancia de peso final en comparación 

con el uso de hierro dextrano solo. 

SEGUNDA:  A los productores y granjas de porcino, implementar estrategias de 

nutrición con la administración de hierro dextrano con vitamina B 12 

por que esta combinación previene la anemia y mejora la ganancia 

de peso vivo en la etapa inicial hasta los 45 días mejorando el 

crecimiento y desarrollo de los lechones. 

TERCERA:  A los médicos veterinarios de la localidad promover programas de 

suplementación con hierro dextrano y vitamina B 12 para lechones 

en período de lactación mejora la ganancia de peso diario, salud y 

crecimiento de los lechones que podría traducirse en beneficio 

económico a largo plazo.     

CUARTA:  Al alcalde del centro poblado de progreso coordinar con los 

porcicultores y establecer un plan integral de nutrición que incluya 

capacitaciones continuas con especial énfasis en la prevención y 

control de anemia en lechones en el centro poblado de progreso. 
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TÍTULO: EFECTO DEL TIPO DE HIERRO DEXTRANO SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN LECHONES EN EL CENTRO POBLADO DE 

PROGRESO

PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN OBJETIVOS DE INVESTIGACIÓN HIPÓTESIS DE INVESTIGACIÓN 

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPÓTESIS GENERAL V. I. 

Hiero dextrano 

Hierro dextrano con 

vitamina B12 

ml. 

 

 

Administración I.M. ¿Cuál será el efecto del tipo de hierro 

dextrano sobre la ganancia de peso en 

lechones en el centro poblado de 

Progreso 2023? 

Determinar el efecto del tipo de hierro 

sobre la ganancia de peso en lechones 

en el centro poblado de Progreso 2023. 

Existe diferencia significativa en el 
efecto del tipo de hierro dextrano 
sobre la ganancia de peso en 
lechones en el centro poblado de 
Progreso 2023. 

Tipos 
de 
hierro 

PROBLEMA ESPECÍFICO OBJETIVO ESPECÍFICO HIPÓTESIS ESPECIFICO 
V. D. 

Ganancia de peso 

 

Kg.  

 

Registros de 

producción 

 
 

 

 
 

 

¿Cuál será el efecto del tipo de hierro 

dextrano sobre el peso inicial y final sobre 

la ganancia de peso en lechones? 

¿Cuál será el efecto del tipo de hierro 

dextrano sobre la ganancia de peso a los 

45 días en lechones? 

¿Cuál es la ganancia de peso diario en 

lechones con la administración de hierro 

dextrano? 

 

 

Evaluar el efecto del tipo de hierro 

dextrano sobre el peso inicial y final 

sobre la ganancia de peso en lechones. 

Evaluar el efecto del tipo de hierro 

dextrano sobre la ganancia de peso a 

los 45 días en lechones. 

Identificar la ganancia de peso diario en 

lechones con la administración de 

hierro dextrano. 

 

 

El tipo de hierro dextrano tendrá un 

nivel de significancia alto en la 

ganancia de peso en lechones. 

 

El suplemento de hierro dextrano 

tiene un impacto significativo sobre 

la ganancia de peso a los 45 días en 

lechones. 

La ganancia de peso diario en 

lechones es significativo con la 

administración de hierro dextrano. 

 

Ganan

cia de 

peso 

en 

lechon

es 
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ANEXO 2: REGISTROS DE PESOS DESDE EL NACIMIENTO HASTA EL 

DESTETE 

 

Tipo de Hierro Hierro Dextrano Hierro Dextrano + Vitamina B12 

Lechón 
Peso Inicial  

(día 1) 
Peso Final  

(día 45) 
Peso Inicial  

(día 1) 
Peso Final 
 (día 45) 

1 1.250 6.900 1.200 8.400 

2 1.300 7.100 1.230 8.450 

3 1.240 6.800 1.120 8.240 

4 1.320 7.050 1.220 8.440 

5 1.180 6.950 1.140 8.200 

6 1.280 6.850 1.250 8.500 

7 1.180 6.980 1.150 8.340 

8 1.320 6.740 1.300 8.500 

9 1.260 6.950 1.100 8.300 

10 1.270 6.770 1.250 8.480 

11 1.180 6.960 1.110 8.320 

12 1.290 6.700 1.240 8.550 

13 1.190 7.000 1.050 8.360 

14 1.260 6.700 1.230 8.450 

15 1.230 7.050 1.110 8.470 

Promedio 1.250 6.900 1.180 8.400 

 

  



40 

 
 

ANEXO 3: REGISTROS DE GANANCIA DE PESO HASTA LOS 45 DÍAS 

 

lechón Hierro Dextrano Hierro Dextrano + Vitamina B12 

1 5.650 7.200 

2 5.800 7.220 

3 5.560 7.120 

4 5.730 7.220 

5 5.770 7.060 

6 5.570 7.250 

7 5.800 7.190 

8 5.420 7.200 

9 5.690 7.200 

10 5.500 7.230 

11 5.780 7.210 

12 5.410 7.310 

13 5.810 7.310 

14 5.440 7.220 

15 5.820 7.360 

Promedio 5.650 7.220 
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ANEXO 4: REGISTROS DE GANANCIA DE PESO DIARIO 

 

lechón Hierro Dextrano Hierro Dextrano + Vitamina B12 

1 125.6 160.0 

2 128.9 160.4 

3 123.6 158.2 

4 127.3 160.4 

5 128.2 156.9 

6 123.8 161.1 

7 128.9 159.8 

8 120.4 160.0 

9 126.4 160.0 

10 122.2 160.7 

11 128.4 160.2 

12 120.2 162.4 

13 129.1 162.4 

14 120.9 160.4 

15 129.3 163.6 

Promedio 125.6 160.4 
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ANEXO 5: ANÁLISIS ESTADÍSTICO 

Descriptivos 

PESO DEL ANIMAL 
INICIAL         

 

N Media 
Desviación 
estándar 

Error 
estándar 

95% de intervalo 
de confianza 
para la media 

Mínimo Máximo  
Límite 
inferior 

Límite 
superior 

HIERRO DEXTRANO 15 1.2500 0.04943 0.01276 1.2226 1.2774 1.18 1.32 

HIERRO DEXTRANO Y 
VITAMINAS 

15 1.1800 0.07270 0.01877 1.1397 1.2203 1.05 1.30 

Total 30 1.2150 0.07070 0.01291 1.1886 1.2414 1.05 1.32 

 

 

PESO DEL ANIMAL 
FINAL         

 

N Media 
Desviación 
estándar 

Error 
estándar 

95% de intervalo 
de confianza 
para la media 

Mínimo Máximo  
Límite 
inferior 

Límite 
superior 

HIERRO DEXTRANO 15 6.9000 0.13229 0.03416 6.8267 6.9733 6.70 7.10 

HIERRO DEXTRANO Y 
VITAMINAS 

15 8.4000 0.10268 0.02651 8.3431 8.4569 8.20 8.55 

Total 30 7.6500 0.77164 0.14088 7.3619 7.9381 6.70 8.55 

 

Descriptivos 

GANANCIA DE PESO A 
LOS 45 DIAS         

 

N Media 
Desviación 
estándar 

Error 
estándar 

95% de intervalo 
de confianza 
para la media 

Mínimo Máximo  
Límite 
inferior 

Límite 
superior 

HIERRO DEXTRANO 15 5.6500 0.15362 0.03967 5.5649 5.7351 5.41 5.82 

HIERRO DEXTRANO Y 
VITAMINAS 

15 7.2200 0.07300 0.01885 7.1796 7.2604 7.06 7.36 

Total 30 6.4350 0.80712 0.14736 6.1336 6.7364 5.41 7.36 

 

Descriptivos 

GANACIA DIARIA DE 
PESO EN GRAMOS         
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N Media 
Desviación 
estándar 

Error 
estándar 

95% de intervalo de 
confianza para la 

media 

Mínimo Máximo  
Límite 
inferior 

Límite 
superior 

HIERRO DEXTRANO 15 125.5467 3.41109 0.88074 123.6577 127.4357 120.20 129.30 

HIERRO DEXTRANO Y 
VITAMINAS 

15 160.4333 1.62070 0.41846 159.5358 161.3308 156.90 163.60 

Total 30 142.9900 17.93452 3.27438 136.2931 149.6869 120.20 163.60 
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ANEXO 6. VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 
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Imagen 01 selección y pesado en el dia 01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 02 administración de hierro dextrano y hierro dextrano con vitamina 

b12 
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Imagen 03 pesado de los grupos de selección en el dia 45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 04 manejo de registros de producción  
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