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RESOLUCION DECANAL N° 1208-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 03 de octubre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024- 13943 presentado por el (la) Bachiller: ANTHONY
JHOSSEPE GALARZA GONZALES estudiante de la Escuela Profesional de Ingemieria Civil de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION
DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES, quien solicita
NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis
Titulado: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO
CON INCORPORACION DE TOTORA, JULIACA, la misma que pertenece a la linea de investigacién
TECNOLOGIA DE MATERIALES para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

*  Presidente ¢ Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
*  ler Miembro : Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
*  2do Miembro : Mgtr. HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacion (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. ARNALDO
YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES; del informe final de
la investigacion (tesis) titulado: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN
BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE TOTORA, JULIACA, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente detalle:

«*  FECHA :Jueves 10 de octubre del 2024
* HORA : 10:00 a.m.
*  LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 881-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 26 de agosto del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 10175 por el sefior (a): ANTHONY JHOSSEPE
GALARZA GONZALES quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(borrador de tesis), el PROVEIDO — N° 778- 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL
INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 153- 2024 del
integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al
reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES, ha presentado su
informe final de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE TOTORA,
JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emiti6 la ficha
de opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N° 153- 2024 aprobando
el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE TOTORA,
JULIACA, Correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtenciéon de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, c] INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con
el Tema Titulado: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE
CONCRETO CON INCORPORACION DE TOTORA, JULIACA correspondiente a la linea de
investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Mgtr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 096-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 22 de marzo del 2024

VISTO: El expediente N° 2023-CU-18364, presentado por el sefior (a) ANTHONY
JHOSSEPE GALARZA GONZALES solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION el PROVEIDO — nNe 069-2024~UI-FICP—UANCV/ J, y la FICHA DE OPINION DE LA
PROPUESTA DE INVESTIGACION formato N° 37-2024 del integrante del comité de investigacién EPIC
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segtin al reglamento interno de trabajos de investigacion
conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES ha
presentado su propuesta de investigacién Titulado: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y
MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE TOTORA, JULIACA, para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié6 la ficha
de opinion de la propuesta de investigacién formato N° 37-2024- aprobando la propuesta de
investigacién titulado: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES
DE CONCRETO CON INCORPORACION DE TOTORA, JULIACA.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacién del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y
MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE TOTORA, JULIACA
correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE MATERIALES.

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacién
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales,

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Mgtr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO .- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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Metadatos complementarios

TiTULO DE LA TESIS

INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y
MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON
INCORPORACION DE TOTORA, JULIACA

Datos de autor
Nombres y apellidos ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 78547549

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0009-5680-1492

Datos de asesor

Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES

Tipo de documento de identidad DNI

Nuamero de documento de identidad 41414676

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-6740-5024

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos MILTHON QUISPE HUANCA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 02424528

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 02442876

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS
Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 01316765
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Datos de investigacion

Linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES - P17
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.

Pais: Pert
Departamento: Puno
Provincia: San Roman
Distrito: Juliaca
Coordenadas:

Latitud: 15°2927"S
Longitud: 70°07'37"0

https:/maps.app.goo.gl/Kfed YirtUeiNtFO1h$

Ubicacion geografica de la

investigacion
f&i’go 0 ra.ngo.de afios en que se realizé abril 2024 — agosto 2024
a investigacion
Ingenieria Civil

hitps:/purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.00.00
URL de disciplinas OCDE
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford Ingenieria de materiales
{concytec-pe.github.io) https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.05.00
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo___ ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES , identificado con DNI
Nro. __78547549  en mi condicién de egresado de:

[J Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
[J Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL ;

informo que he elaborado el/la [1 Tesis o (] Trabajo de Investigacién, (1 Trabajo Académico

denominada:
“INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO

CON INCORPORACION DE TOTORA, JULIACA”

Asesorado por: Dr. ARNALDO YANA TORRES

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez y/o la
Administracién Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca__ 23 de___octupRE del 2024_

- FIRM/\ (ASESOR) FIRMA (obligatoria) Huella
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RESUMEN

En el estudio titulado “Influencia En Las Propiedades Fisico Y Mecéanicas
En Bloques De Concreto Con Incorporacion De Totora, Juliaca” se pretendio analizar
de qué manera la totora influyen en las caracteristicas fisico-mecanicas de los bloques. El
método utilizado fue de tipo experimental puro con un enfoque interpretativo. Para este
fin, se empled un concreto patrén con una resistencia a la compresion de 210 kg/cm? y
otro concreto que contenia un porcentaje de totora del 25%, 50% y 100%. Las mediciones
de resistencia fueron realizadas a los 7, 14 y 28 dias. Durante este proceso, se obtuvo una
resistencia de 215,87 kg/cm? para el concreto control, lo cual representa un 102,24% con
respecto al disefio inicial. No obstante, al evaluar el concreto que incorporaba totora, se
observd una significativa disminucion en la resistencia, del 45%, 57,17% y 86,92%
respectivamente, en comparacion con el disefio estandar. Para la evaluacion de la
densidad, se fabricaron bloques de concreto con incorporacion de totora dimensiones de
24 cm x 10 cm x 15 cm. En este caso, la densidad del bloque patrén fue de 2210 kg/mé.
La incorporacion de totora resultd en una disminucion de la densidad del 8,15%, 13,58%

y 31,68% respecto al blogue principal.

Al finalizar el analisis, se concluyd que la totora tuvo un efecto notable en las
propiedades fisicos y mecénicas de los bloques de concreto con incorporacion de totora.
Los resultados estadisticos indicaron un valor P de 0,000, el cual es inferior a 0,05, lo que
Ilevo a rechazar la hipétesis nula y a aceptar la hipétesis de investigacion. Este hallazgo
subraya la importancia de la totora como un material que puede influir en la calidad y
caracteristicas de los bloques, sugiriendo nuevas posibilidades para su aplicacion en la

construccion.

Palabras clave: bloques, concreto, totora, propiedades fisicas y mecanicas, resistencia.
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ABSTRACT

In the study titled “Influence on the Physical and Mechanical Properties in
Concrete Blocks with Totora Incorporation, Juliaca,” the aim was to analyze how totora
influences the physico-mechanical characteristics of blocks. The method used was purely
experimental with an interpretative approach. For this purpose, a standard concrete with
a tensile strength of 210 kg/cm? was used, along with another concrete containing totora
at percentages of 25%, 50%, and 100%. The strength measurements were conducted at 7,
14, and 28 days. During this process, a tensile strength of 215.87 kg/cm? was obtained for
the standard concrete, representing 102.24% compared to the initial design. However,
when evaluating the concrete incorporating totora, a significant reduction in strength was
observed, with decreases of 45%, 57.17%, and 86.92% respectively, compared to the
standard design. For the evaluation of density, concrete blocks with totora incorporation
were made with dimensions of 24 cm x 10 cm x 15 cm. In this case, the density of the
standard block was 2210 kg/m3. The incorporation of totora resulted in a reduction in

density of 8.15%, 13.58%, and 31.68% compared to the main block.

Upon completion of the analysis, it was concluded that totora had a notable effect
on the physical and mechanical properties of the blocks with totora incorporation. The
statistical results indicated a p-value of 0.000, which is less than 0.05, leading to the
rejection of the null hypothesis and the acceptance of the research hypothesis. This
finding highlights the importance of totora as a material that can influence the quality and
characteristics of concrete blocks, suggesting new possibilities for its application in

construction.

Keywords: blocks, concrete, totora, physical and mechanical properties, strength.
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INTRODUCCION

En la actualidad, los avances tecnoldgicos mas recientes en el sector de la
construccién se centran en disminuir las emisiones de CO2 equivalente mediante la
sustituciéon de materiales con alto consumo, como el hormigdn, por materiales basados
en biomasa. Entre estos materiales se encuentra la totora (Schoenoplectus californicus),
una planta de gran tamarfio con un significado histérico importante, cuyas caracteristicas

y usos respaldan su aplicacion en la construccién ecolégica. (Hidalgo & Garcia, 2018)

La innovacion es un elemento fundamental en el &mbito de la ingenieria civil,
fomentando la creacidn de nuevos materiales que sean capaces de ser empleados en la
rama de la construccion. Dado que el hormigén tiene una gran relevancia en el sector,
fue seleccionado como material para este estudio. En Europa y Estados Unidos, es
comun el uso de hormigones aligerados, como el hormigon celular, debido a sus
ventajas, tales como la reduccion del peso de las edificaciones y el aislamiento térmico
y acustico. Sin embargo, en Peru, estos cambios son recibidos con cierta resistencia.

(Izquierdo & Ortega, 2017)

Este estudio tiene como objetivo incorporar totora (Schoenoplectus californicus)
en blogques de concreto para analizar, valorar su repercusion en las en las propiedades
fisico y mecénicas del concreto. Esto podria abrir la posibilidad a futuras investigaciones
para aplicar esta tecnologia en muros divisorios, falsos pisos y estructuras

termodindmicas, entre otros.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.  Exposicion de la situacion problematica

La presente investigacion, titulada “Influencia En Las Propiedades Fisico Y
Mecanicas En Bloques De Concreto Con Incorporacion De Totora, Juliaca”, se basa en
la problemaética actual del sector construccién. La mejora continua de los proyectos de
edificacion es esencial para satisfacer la progresiva demanda de una digna calidad de vida.
La busqueda de materiales que sean tanto econémicos como de alta calidad ha llevado a
explorar opciones que sean respetuosas con el medio ambiente, mejoren las propiedades
acusticas y contrarresten el frio caracteristico de los distritos de mayor altitud, de la ciudad
de Puno, Para su implementacién en la importante industria de la construccién. Por ello,
se busca determinar si la adicion de la totora afecta las propiedades fisicas y mecanicas

del hormigdn, y en caso afirmativo, en qué medida se produce dicha afectacion.

Segun la normativa técnica de edificacion en Esparia, la totora es reconocida como

un material aislante debido a su estructura tubular y esponjosa. (Quezada, 2015, pag. 15)

A nivel mundial, el hormigon ligero posee una trayectoria de méas de 2000 afios y

ha experimentado un desarrollo continuo. Durante el tltimo siglo, su uso se ha expandido
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significativamente, lo que ha llevado a analizar las los agregados con respecto a las
propiedades y diferentes tipos de hormigon liviano, estableciendo normas de disefio y

estandares adaptados a sus diversas aplicaciones. (Thienel et al., 2020, pag. 1)

En Perd, la investigacion sobre el concreto liviano comenz6 en la década de 1980,
contribuyendo a la reduccién del peso del hormigon. Actualmente, el pais cuenta con la
capacidad de producir concreto liviano sin propiedades estructurales. No obstante, los
paises europeos han empleado hormigoén liviano en la construccién desde el siglo XX

(Vera & Quispe, 2018, pag. 5)

La ciudad de Puno se enfrenta a condiciones climaticas frias, y con frecuencia
carece de elementos adecuados para reforzar el concreto. EIl uso de filamentos naturales
en el proceso de la construccion ha evidenciado mejorar las propiedades mecanicas y la
resistencia del hormigon. Estudios recientes han explorado diversas fibras, como las de
acero, vidrio, asbesto y polipropileno, que han demostrado ser efectivas pero costosas. En
contraste, las hebras naturales se presentan como una alternativa viable en paises en

desarrollo debido a su abundancia y caracter renovable. (Herrera & Polo, 2017, pag. 210)

Teniendo como objetivo analizar si la totora (Schoenoplectus californicus) afecta
las propiedades fisicas y mecanicas de los blogues de concreto. por ello, se llevaran acabo
ensayos, segun la normativa técnica peruana (NTP), analizando su impacto en la densidad

y resistencia.

1.2. Formulacién del planteamiento del problema
1.2.1. Problema general
- ¢Cuadl es la influencia en las propiedades fisicoy mecénicas en bloques

de concreto con incorporacion de totora, Juliaca?
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1.2.2. Problemas especificos

- ¢Cdémo son las particularidades del disefio de bloques concreto de (210
kg/cm2) de resistencia, para el control de desarrollo de sus propiedades
fisico y mecanicas.

- ¢Como son las particularidades del disefio del bloque de concreto de (210
kg/cm2), con el reemplazo del agregado grueso, por totora en cantidades de
25%, 50% y 100%?

- ¢Como influye la totora en la resistencia a Compresion, en bloques de
control y en bloques con el reemplazo del agregado grueso, por totora en
cantidades de 25%, 50% y 100%?

- ¢Cual es la influencia la totora en la densidad de los bloques de control y en
bloques con el reemplazo del agregado grueso, por totora en cantidades de

25%, 50% y 100%?

1.3.  Justificacion de la investigacion

1.3.1. Justificacion tedrica

Partiendo de la perspectiva conceptual, el estudio de investigacién tiene como
proposito ver el impacto de en las propiedades fisico y mecanicas en bloques de hormigén
(CS), con incorporacion de totora. Como influye en la compresién con respecto a la

resistencia y la influencia en la densidad.

1.3.2. Justificacion practica

En el &mbito practico, el estudio estd orientado hacia la utilizacion de materiales
innovadores con el fin de desarrollar blogues de hormigdn mas ligeros, que posean
mejores caracteristicas térmicas y acusticas. Creando un sistema de produccion rapido y

econdémico que permita fabricar bloques de mayor rendimiento sin necesidad de emplear
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maquinaria compleja ni aditivos contaminantes, respetando asi el medio ambiente. La
incorporacion de totora en los bloques de hormigdn abre la puerta al desarrollo de nuevas

tecnologias constructivas.

1.3.3. Justificacion metodoldgica

La presente investigacion se enmarca en un enfoque cuantitativo. Se proponen
procedimientos e instrumentos destinados a la obtencion de informacion tanto en
laboratorio como en campo. Se gestionan datos medibles, cuantificables y verificables
que estan relacionados con las variables de estudio previamente definidas. A través de un

anélisis estadistico, se busca cumplir con las metas planteadas en la investigacion.

1.3.4. Justificacién econdmica

Los bloques de concreto simple (CS) con totora se emplean para reducir la mano
de obra en las edificaciones debido a su menor peso. Esto resulta en menores costos
tanto en la construccién como en el transporte, ya que su ligereza facilita las maniobras
de embarque y desembarque. En comparacion con las bloquetas de concreto simple
tradicionales, las bloquetas con totora son mas econdémicos. Ademas, sus propiedades

acusticas aumentan su atractivo para diversos proyectos.

1.3.5. Justificacién social

Este estudio proporciona avances tecnoldgicos que pueden ser utilizados por la
comunidad, ofreciendo un blogue que es amigable con el ambiente y que puede ser
empleado en construcciones térmicas y acusticas para subir el nivel de vida en Juliaca,

una ciudad que enfrenta problemas de ruido y bajas temperaturas.

Actualmente, no existe una normativa especifica que regule la elaboracion de

concreto liviano como material de construccion sin agregados gruesos. Este estudio
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busca establecer un marco regulatorio que evite la sobreexplotacion de los recursos de
las canteras de Puno, promoviendo asi un uso mas sostenible de los materiales. (Mamani,

2021)

1.3.6. Justificacién ambiental

El blogue de (CS). con adicion de totora es amigable con el medio ambiente,
debido a que unos de sus agregados que es (Schoenoplectus Californicus), siendo un
material organico. La industria de la construccion es una de las mas contamina el planeta,
la incorporacion de la totora en los bloques de (CS) beneficia positivamente reduciendo
el impacto ambiental, un bloque de concreto con incorporacién de totora con propiedades

acusticas adecuadas con beneficiosas con el medio ambiente en el que vivimos.

Parte del impacto ambiental se debe a la extraccion indiscriminado de materiales
que se usas en la construccion, y ante esta problematica, se hace evidente tener que
desarrollar alternativas sostenibles. El uso de materiales naturales, como la totora,
representa una oportunidad para mitigar los efectos negativos, especialmente los
derivados del petréleo. Este estudio busca desarrollar un nuevo aislante a base de totora

que mejore el confort térmico en la region andina del Perd.(Aza, 2016, pag. 11)

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

- OGLl.Explicar la influencia de la totora en las propiedades fisico mecanicas en

bloques de concreto, concreto con incorporacién de totora, Juliaca

1.4.2. Objetivos especificos.

- OELl.Exponer las particularidades del disefio del blogue de 210 kg/cm2 de

resistencia, para el control de sus propiedades fisico y mecanicas.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

- OE2.Exponer las particularidades del disefio del bloque con remplazo del
agregado grueso, por totora en cantidades de 25%, 50% y 100%.

- OES3. Evaluar la influencia de la totora, en la resistencia a compresion de los
bloques control y bloques con el reemplazo del agregado grueso, por totora en
cantidades de 25%, 50% y 100%.

- OEA4. Evaluar la influencia de la totora, en la densidad de los bloques control y
bloques con el reemplazo parcial referido al peso del agregado grueso, en

cantidades de 25%, 50% y 100%.

1.4.  Hipdtesis

1.4.1. Hipdtesis general

- El empleo de totora influida considerablemente en las propiedades fisico

mecanicas en bloques de concreto con incorporacion de totora, Juliaca.

1.4.2. Hipotesis especifica

- HE1. Elbloque de control desarrollara sus propiedades fisico y
mecanicas sin dificultad.

- HE2. El bloque con el reemplazo del agregado grueso, por totora en cantidades
de 25%, 50% y 100%. Desarrollaré sus propiedades sin dificulta.

- HE3. El bloque con el reemplazo del agregado grueso, por totora en cantidades
de 25%, 50% y 100%. Influida en la disminucion de la resistencia a compresion.

- HE4. El bloque con el reemplazo del agregado grueso, por totora en cantidades

de 25%, 50% y 100%. Influida en la disminucion de la densidad.
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1.5. Variables e indicadores

Tabla 1

Variables e indicadores

VARIABLES INDICADORES
A. Grueso
A. Fino
BLOQUES DE
INDEPENDIENTE CONCRETO CON A. Totora
INCORPORACION
DE TOTORA Cemento
H20
Aire
DEPENDIENTES PROI?IEDADES Densidad
FISICOY
MECANICO Masa
Resistencia a la compresion
Volumen
INTERVINIENTE DESARROLLO Dosificacion
Mezclado
Moldeado
Curado

Nota. creacion personal, 2024.
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1.6.  Operacionalizacion de variables

Tabla 2

Operacionalizacion de las variables

VARIABLES OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DIMENSIONE INDICADORES DIMENSIONES

S INDICADORES
TECNICAS/
ENSAYOS DE
LAB.
INDEPENDIENTE BLOQUES DE - A. Grueso - Método ACI,
CONCRETO CON  Disefio de - A. Fino L
, Disefo de
INCORPORACION mezclas. _ A Totora
DE TOTORA mezclas.
- Cement
- liquido H20

- burbujas aire
- totora

DEPENDIENTE PROPIEDADES Resistenciay - Compressive - Compressive

Fisico- densidad. strength test strength test,
MECANICAS fc. briquetas
- Densidad - Ensayo de
densidad.

Nota. creacion personal, 2024
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CAPITULO II

MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1.  Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

(Quezada, 2015) En el estudio titulado “Desarrollo y Evaluacion de un
Aislamiento Térmico Natural utilizando Schoenoplectus californicus (totora) en Bloques
de Adobe y Paneles Rigidos”, se determiné que la densidad del adobe sin totora es de
1600.00 kg/m3. Con la incorporacion de un 8.00% de totora, la densidad del adobe se
redujo a 960.00 kg/m3, lo que representa una disminucion del 40.00%. Ademas, se
observd que la resistencia maxima del adobe fue de 12,20 kgf/cm2 con el 8.00% de

carrizo, conforme a los estandares ecuatorianos.

(Aza, 2016) (Aza, 2016) En el estudio titulado “totora como Material de Aislamiento
Térmico: Propiedades y Potencial”, se encontr6é que los paneles rigidos combinados con
totora en resina lograron una resistencia a la flexion de 331 N/mmz2. También se identifico
que este material tenia mejores propiedades de resistencia al fuego y a la explosion en

comparacion con la espuma de polimero.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

(Oscco, 2022) En el estudio “Incorporacién de Fibras de Carrizo al Lodo para Mejorar
las Propiedades Fisicas y Mecdanicas del Adobe, Andahuaylas 2022", se encontrd que la anexion
de filamentos de totora presenta un efecto positivo en la compresién con respecto a la
capacidad de soportar cargas axiales del adobe. Las concluciones indicaron en el (prueba de

compresidn), tiene una resistencia éptima del 5%, con un valor de fc = 27,77 kg/cm?.
2.1.3. Antecedentes locales

(Quilluya & Flores, 2019) En el estudio titulado “Efecto de las Fibras de
Schoenoplectus californicus, (Totora) en la Resistencia Mecanica del Concreto”, se
observo que a la integracion de hebras de totora al concreto mejor6 las caracteristicas
mecénicas del mismo, contralando siempre que el tiempo de curado fuera prolongado.

Esto llevo a un incremento del concreto, con respecto a la resistencia.
2.2.  Marco teorico
2.2.1. El concreto

El hormigdn es un material compuesto por aglutinante, componentes inertes,
liquido y aire. Las proporciones de estos componentes se ajustan para alcanzar las
caracteristicas deseadas. Adicionalmente, pueden afadirse aditivos, y el agua reacciona
quimicamente con el cemento para unir las particulas de agregado, formando un material

heterogéneo. (ABANCO, 2018, pag. 11)
2.2.1.1. Participacion de componentes

a) Cemento
El cemento es parte esencial para la fabricacion de mortero, representando

entre el 7% y el 15% del volumen total. Su funcion principal es proporcionar
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adherencia y cohesion a los materiales cuando estan himedos, y conferir
durabilidad y solidez tras el curado.(Torre C, 2004, pag. 5).
b) Agregados

Son componentes entre el 60.00% Yy el 75.00 % del dimension total son
sustancias consistentes e inanimados en forma de particulas, estas particulas
pueden ser de origen natural o fabricadas, y se dividen en componentes gruesos y
finos.(Torre C, 2004, pag.23).
- Agregado grueso: Incluyen particulas que no superan los 4 cm de tamafio
y comprenden grava y piedra triturada. Cumpliendo con las referencias
especificados en la norma NTP 400.037.(ABANCO, 2018, pag. 26)
- Agregado fino: “También conocidos como arena, son particulas
reducidas al pasar por un tamiz de (3/8 de pulgada). Estos materiales deben
ajustarse a los limites establecidos en la Norma Técnica Peruana
400.037.”(ABANCO, 2018, pag. 23)
c) Agua

El agua es crucial para las reacciones quimicas que forman la pasta de
cemento, representando entre el 14% y el 18% de la dimensién total. Es primordial
para la humidificacion y el fraguado del hormigon y estando exento de sustancias
peligrosas como aceites, que perjudican en la adherencia, también debe estar
exento de materia organica y acidos.(Torre C, 2004, pag. 29)
d) Aire

El aire en el hormigon es probable que quede encerrado o incorporado. El
aire atrapado suele representar entre el 1% y el 3% del volumen total, mientras

que el aire incorporado varia dentro del margen del 3% y el 7%. La participacién
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de aire reduce la resistencia del hormigén debido a la porosidad.(Torre C, 2004,
pag. 63)
e) Incorporacion de Aire

“El aire se afiade intencionalmente para cambiar ciertas propiedades del
hormigén como por ejemplo hacerlo més liviano. Ademas, su inclusion busca

optimizar los aspectos econdmicos del proceso”(ABANCO, 2018, pag. 44)
2.2.1.2. Calidad del concreto.

Normas que se consideran para asegurar la excelencia del concreto son las

siguientes:
Figura 1

Calidad del concreto

Muestreo de concreto fresco:
NTP 339 096, ASTM C172.

Prueba de resistencia a la compresion:
NTP 339 034, ASTM C309.

Preparacion y curado de muestras cilindricas in situ:
NTP 339 033, ASTM C31.

Asentamiento conico de Abrams:
NTP 339 035, ASTM C143.

Nota. creacion personal, 2024
2.1.1.3. Propiedades del concreto

e Maniobrabilidad
e Consistencia
e Resistencia

e Durabilidad
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e Densidad
2.1.1.4 las etapas de la produccion del concreto
e dosificacion
e Combinado, fusionado, mezclado
e Transporte y colocacion

e Compactacion

e Curado
2.2.1.5. Ensayos empleados al concreto.
Ensayos para el estado fresco:
- Ensayo de asentamiento:

Esta prueba evalta la estabilidad del concreto en asociacion con su fluidez,
asegurando que sea manipulable. Una fluidez excesivamente alta indica que la mezcla

carece de la consistencia necesaria (ABANCO, 2018, pag. 47).
- Contenido de aire:

Se mide el componente de aire en el hormigon fresco utilizando un manémetro que
registra la variacion del volumen, ante distintas variaciones de presion. Esto permite
identificar el porcentaje de burbujas de aire, contenido en dimensiones porcentuales del

concreto (ABANCO, 2018, pag. 44)
Ensayos para el estado endurecido:

Esta prueba mide la capacidad potencial del hormig6n endurecido para resistir sin

alterar sus propiedades, siendo crucial para satisfacer los criterios establecidos. Siendo
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compresion es la prueba mas importante en esta fase, y si el concreto no satisface con las

exigencias, no sera aceptado y debera ser demolido (ABANCO, 2018, pag. 50)
2.2.2. Tipos de concretos en la construccion.
2.2.2.1. Concreto Liviano

El hormigon fabricado con agregados livianos es un material conocido
desde hace mucho tiempo y se caracteriza por tener una (masa por unidad de
volumen) seca que no supera los 1800 kg/m3. Sin embargo, cuando se utiliza en
elementos estructurales, la densidad limite debe ajustarse. Es importante sefialar
que la densidad del hormigén denso, cuando esta superficialmente seco, es de
1840 kg/m3. Esto contrasta con el hormigdn normal, cuyo peso promedio es de
aproximadamente 2400 kg/m3, lo que clasifica al primero como un tipo de

hormigén liviano.(Ferreira et al., 2016, pag. 1375)
2.3.  Marco conceptual
2.3.1. Bloque

Un blogue es un objeto que necesita ser manejado con ambas manos debido a su

peso y dimensiones.
2.3.2. Totora (Schoenoplectus californicus)

En el departamento de Puno, los lagos albergan una gran cantidad de totora en sus
orillas. Sin embargo, este recurso no se aprovecha en su totalidad y se utiliza como
alimento para el ganado, lo que hace que se considere un material de poco valor. Este
estudio se centra en la produccion de bloques utilizando totora, ya que histéricamente la
totora ha demostrado poseer buenas propiedades de aislamiento térmico.

Tradicionalmente, la totora se incorpora a la paja en la fabricacion de adobes. En el
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distrito de Calabaya, los adobes se emplean con frecuencia en la construccién de
viviendas debido a su facilidad de preparacion, bajo costo y la abundante disponibilidad

de materia prima.

La totora (Schoenoplectus californicus) es un macréfito en desarrollo con
propiedades y usos ancestrales que avalan su uso construccién con potencial, crece en

lagos y pantanos de las Américas. (Hidalgo & Garcia, 2018, pag. 1)

Un amarre de totora atada sin mucha fuerza, procurando que no se modifique su

volumen. con una presion regular, tiene un peso de 180 kg/m3.(Aza, 2016, pag. 42)
2.3.3. Resistencia a compresion

La compresion de un volumen de concreto se evalia generalmente a los veinte
ocho dias de haber sido vertido. Para determinar dicha resistencia, se emplearon probetas
estandar con un radio de 0,075 m y una altura de 0,30 m. Actualmente, existen encofrados
de dimensiones reducidas, de (4 in X 8 in), que permiten su ruptura mediante incrementos

de carga relativamente rapidos.
2.3.4. Densidad del concreto:

La (density), del hormigon se describe como la relacion de la masa (kg) por
unidad de volumen (m3) que este posee. Este valor puede variar dependiendo de los
componentes empleados, tales como el cemet, los aridos (arena y grava), el agua y los
aditivos. Generalmente, la densidad del hormigon tradicional oscila entre 2.2 toneladas y

2.5 toneladas.(Pérez, 2009, pag. 25)
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CAPITULO IllI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio de investigacion

Es de disefio experimental puro porque establece la relacién determinante de un

estudio y la implicancia de la cambiante independiente sobre la cambiante dependiente.

3.1.1. Enfoque investigacion

Es cuantitativo, debido a que Se busca medir y cuantificar el impacto de la
incorporacion de totora en las propiedades fisicas y mecanicas de los bloques de concreto.

Esto permitira obtener resultados numéricos y estadisticamente significativos.

3.1.2. Tipo investigacion

Experimental, Se manipulara una independiente variable (cantidad de totora) para
observar su repercusién en variables referido a dependientes (propiedades fisicas y
mecanicas). Al manipular intencionalmente la cantidad de totora, se podra establecer una

relacién de causa y efecto.
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3.1.3. Nivel investigacion

Explicativo, debido a que la cambiante independiente que afecta o influye en la
cambiante dependiente, Se busca responder a la pregunta de por qué ocurre un fenémeno.
En este caso, se quiere explicar cbmo y por qué la incorporacion de totora influye en las
propiedades de los bloques de concreto. Se pretende ir mas alla de la simple descripcion
y establecer relaciones causales.

3.2.  Poblacion y muestra

Ambito de estudio: bloques de concreto con incorporacion de totora
Poblacion:

- Bloqgue (CS): unidad de albafiileria.

- Bloque (CS) con incorporacion de totora: (CS, 25%), (CS,50%) y (CS,100%)
Muestra

- 48 ensayos a compresion
- 16 bloques de concreto: (CS), (CS, 25%), (CS,50%) y (CS,100%), Para

determinar la densidad.

Tabla 3

Evaluacion de las propiedades de los bloques.

Sustitucion de agregado grueso por totora

Descripcion  Dias Bloques de (CS) + totora
concreto (CS,25%) (CS,50%)  (CS,100)

7 4 4 4 4
Resistencia a 14 4 4 4 4
compresion 21 -- - -- -
28 4 4 4 4

Total, de briquetas de (15*30cm) = 48
densidad 4 4 4 4

Total = 16

Nota. creacion propia, 2024
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Figura 2

Centro poblado de Yapura

Nota. Creacidn propia

Figura 3

Recoleccion totora en el centro poblado de Yapura.

f'4
F 20 4/1_2:51:27 ..M
¢/ 7101 4124438263024
Altithd:3868.0
L Velpcidad:0.0km/

Nota. Creacidn propia
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3.3.  Técnicasy instrumentos de investigacion

Los procedimientos empleados en el presente estudio son pertinentes y se alinean

con la naturaleza del estudio propuesto. Se detallan los métodos que se han aplicado.
Técnicas

e Libros.
e Investigaciones.

e Observacion.

Fuentes:

e Primarias (obtencién, manejo de variables y pruebas de laboratorio).

e Segundarias (recopilacién de informacion de estudios).
Instrumentos:

e Software (office 2024).

e Fichas de registro.

3.4.  Procedimiento de la metodologia

3.4.1. Procedimiento de las propiedades de los agregados

Los procedimientos para realizar los ensayos de desempefio de los agregados
obtenidos de la cantera "Unocolla" estan detallados en la figura N°4. Para los agregados
de totora extraidos de la cantera de Yapura, en el lago Titicaca, se aplicaran los mismos
procedimientos especificados en la figura N°4, debido a la ausencia de una normativa
especifica para estos agregados. Estos criterios sirven como guia para la realizacion de

los ensayos en el laboratorio de la FICP — UANCV.
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Figura 4

Normas de ensayos de laboratorio.

Obtencion de muestras:
NTP. 400.010 - ASTM D75,

Anahisis Granulometrico:
NTP 400.012 - ASTM C136.

Madulo de fineza:
NTP 400.022 - ASTM C33.

Peso especifico:
NTP 400.022 - ASTM C128

NTP 400.021 — ASTM C127

Absorcion %a:
NTP 400.022 - ASTM C128
\__NTP 400,021 - ASTM C127

Contenido de humedad:
NTP 339185 - ASTM D2216

Peso unitario suelto:
L NTP 400.017 - ASTM C29 )

il

Peso unitario compactado:
NTP 400.017 - ASTM C25

Nota. creacion propia.

a) Obtencion De Muestra

Los componentes manipulados en el presente trabajo de investigacion provienen
de la fuente de Unocolla del distrito de Juliaca. Segun los lineamientos de la figura

N°4.
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b) Cuarteo de material

Este estudio se realizé siguiendo los lineamientos normas la figura N°4

Figura 5

Cuarteo del material

Nota. creacion propia.
c) Analisis granulométrico

Este estudio se realizo siguiendo los lineamientos normas la figura N°4

Figura 6.

Tamizado

Nota. Creacién propia
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Figura 7

Analisis granulométrico de la totora

0

Nota. creacion propia.
d) Mddulo de fineza

Este estudio se realizo siguiendo los lineamientos normas la figura N°4
2% Retenido Acumulado

Mf =
f 100

e) Peso especifico

Este estudio se realizo siguiendo los lineamientos normas la figura N°4

Figura 8

Peso especifico

%

_ B(gr) _
pe = w - wE = (gr/cm3
c(gr) + B(gr) —W(z 3
Donde:
B = P. Muestra saturada seca
We =P. picnometro + agua.
w =P. picnémetro + muestra + agua.

o

Nota. creacion propia.
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Figura 9

Peso especifico de la totora

Nota. creacion propia, 2024
f) Absorcion

Este estudio se realizo siguiendo los lineamientos normas la figura N°4

Figura 10
Absorcion
B—A
A(gr)
A = muestra
B = muestra saturada seca

v

Nota. creacion propia, 2024.
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g) Contenido de humedad

Este estudio se realizo siguiendo los lineamientos normas la figura N°4

_ wl(gr) —w2(gr)

w2(gn) —we(gn)
Donde:
w = % de humedad.
wl = masa del agregado humedad mas contenedor
w2 = masa del agregado seco méas contendor
w3 = masa recipiente
Figura 11

Contenido de humedad

Nota. creacion propia, 2024.
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h) Peso unitario suelto

Este estudio se realizé siguiendo los lineamientos normas la figura N°4

Figura 12

Peso unitario

\

_G-N) _ gr

Ms = emay -~ Gn3
Donde:
G = masa de la muestra (compactada
+ tarro).
T = masa del recipiente
\Y = volumen del recipiente

Iy

Nota. creacion propia, 2024

i) Peso unitario compactado

Este estudio se realizo siguiendo los lineamientos normas la figura N°4

Figura 13.

Peso unitario compactado

-

_(G—=T)(gr) _ gr)
~ V(cm3)  ‘cm3

Donde
G =masa de la muestra (compactada
+ tarro).
T = masa del recipiente
Vv = volumen del recipiente

o

Nota. creacion propia,2024.
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Figura 14

Peso unitario compactado totora

Nota. creacion propia,2024.

3.4.2. Procedimiento del disefio de mezclas del (CS) y sustituido.

Para el disefio de las mezclas se empleo el enfoque del Comité 211 del ACI.
Se consideraron componentes como el cemento tipo IP Rumi, agregados naturales de
la fuente "Unocolla", agua potable y totora proveniente de la cantera de Yapura en el
lago Titicaca. Ademas, se utilizaron herramientas tecnoldgicas y de software,
incluyendo portatil, Microsoft Office y las tablas proporcionadas por la comision 211

del ACI, para asegurar precision en el proceso.
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3.4.2.1. Disefio de mezclas del concreto (CS)

a) Resistencia promedio

Kk
fler = fle + 1.33(S) = (%)

fler = f'c+ 2.33(5) = (c]:n_gz)
Donde:
f’c = Resistencia de disefio, propiedad de un objeto para
soportar cargas axiales sin deformarse. (kg/cm2).

S = Desviacion estandar es promedio de resultados anteriores

(kg/cm2).
b) TMN del agregado grueso

En el estudio se utilizada para todos los disefios el tamafio madximo nominal de a.

c) Asentamiento

En el estudio se utilizada para todos los disefios el slump de 3” pulgadas a 4”

pulgadas.

d) Volumen unitario de liquido (H20)

En el estudio se utilizada los lineamientos figura N° 4, del grafico (ACI 10.2.1), es

anexado. para todos los disefios.
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Figura 15

Volumen de agua.

o N

are

.‘q-d,

. R o
agregados« ** . s
grueso y consistencia indicados
1m Asentamient 3/8” 1/2” 3/4" 1 1340 27 3m 6"
o

1m Concretos sin aire incorporado
Y 07 199 190 179 166 154 130 113
BEZYZ »: 216 205 193 181 169 145 124

6" a7” 243 228 216 202 190 178 160
Concreto con aire incorporado

PEOT 1:1 175 168 160 150 142 122 107
BEIYE 02 193 184 175 165 157 133 119
\ 6" a7” 216 205 197 184 174 166 154 /

Nota. creacion propia, la tabla pertenece al (ACI 10.2.1).

e) Contenido de aire atrapado
En el estudio se utilizada los lineamientos figura N° 4, la tabla (ACI 11.2.1), es

anexado. para todos los disefios.
Figura 16
Contenido de aire

qire

t;L“‘grl"‘e‘gfrc;d_c‘Js’- e

Tamaiio maximo Aire atrapado
nominal del (%)
Agregado grueso

3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

0.3
0.2

1m

\_

Nota. creacion propia, la tabla pertenece al (ACI 11.2.1).
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f) Relacion agua cemento

En el estudio se utilizada los lineamientos figura N° 4, la tabla (ACl 12.2.2), es

anexado. para todos los disefios.

Figura 17

Relacion agua/cemento

ay N

aire— 1m
L . B & Qi -
A d N .
agregados 4
TR TN fler Relacién agua - cemento disefio en peso
1 Concreto sin aire Concreto con aire
m (kg/cm?2) : :
incorporado incorporado
1m T 080 071
[ 0 | 0.70 061
T 0.62 053
| s 055 046
[ ss0 | 0.48 0.40
[ a0 | 043 B
L as0 | 038 -

Nota. creacion propia, la tabla pertenece al (ACI 12.2.2).

g) Cantidad de cemento

Para todos los disefios

co vol. (h20)
A/C
Donde:
Vol. (H20) = Volumen de agua (It/m3)
A/C = Relacion agua / cemento (It/kg).

h) Obtencion de agregado grueso
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En la presente investigacion se utilizada la figura N°4, 10 (ACI 16.2.2), anexado.

para todos los disefios.

Figura 18

Obtencién del agregado grueso

aire

el A 4 . - q, - Tamafio Volumen de agregado grueso, seco y compactado, por unidad de volumen
agregados- " * ‘. Méximo
o S RE Nominal del del concreto, para diversos médulos de finura del fino
T Wl Agregado

Grueso
1m

T 0,50 0,48 0,46 0,44
Im 0,59 0,57 0,55 0,52
0,66 0,64 0,62 0,60
[ 0,71 0,69 0,67 0,65
0,75 0,72 0,71 0,69
0,78 0,76 0,74 0,72
0,82 0,30 0,78 0,76
| | 0,87 0,35 0,22 0,81

Nota. creacion propia, la tabla pertenece al (ACI 16.2.2).

b
P.(AG) = b0 PS¢ (AG) = (kg/m3)

Donde:
PC. (AG) = Peso seco compactado de agregado grueso
(kg/m3).

1) Calculo para el volumen absoluto de los materiales
Para todos los disefios

Vol. Abs = sumatoria de los componentes (Cemento + liquido

+ Aire + AG) = (m?)
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Cemento = cemento /2850 = (m3)
Agua = (H20) /1000= (m3)
Aire = % Aire/100 = (m3)
A.G. = P. (AG) /Pe (AG) = (m3)

j) Agregado fino (AF)
Para todos los disefios
Vol. (AF) =1 — Vol. Abs = (m3)

k) Valores de disefio

Cement.
Liquido H20.
A. Grueso

A. Fino.

I) humedad del agregado: de acuerdo a las pruebas del centro de analisis los
agregados tienen un % de humedad, por cual se tiene que corregir los pesos.

Pesos hiimedos

%w(AF)
P.h(AF) =1+ 1%0 )
%w(AF
Ph(AG) =1+ W

Donde:
% de humedad del (AF) se simboliza con (%w) (%).
% de humedad del (AG) se simboliza con (%W) (%).
Peso especifico de agregado fino se simboliza con (AF) (kg).

Peso especifico de agregado grueso se simboliza con (AG) (kg).
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m) Correccién por absorcién
Aporte por Humectacién = Humectacion S. (AF) + Humectacién S. (AG) = (It)

—%W(AF) — %Abs(AF)

(4F) = 100

= (lt)

—%w(AG) — %Abs(AG)
100

(AG) = = (lt)

Donde:
% de humedad del (AF), se simboliza con (%w).
% de humedad del (AG), se simboliza con (%W).
% de Absorcion del (AF), se simboliza con (% Abs).

%de Absorcion del (AF), se simboliza con (% Abs).

Para la obtencion de volumem de agua neta = volumem de agua — volumem

de aporte, el resultado nos dara em litros.

n) Valores de disefio humedo (kg/m3)
Cement
Liquido H20
A.F. seco
A.G. seco
Aire (%)
0) Proporcion en volumen
Cemento = cemento/cemento

Agua = Agua/cemento
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Agregado Grueso = A. G/cemento
Agregado Fino = A. F/cemento
3.4.2.1. Exposicion del disefio de mezclas, con incorporacion en 25% ,50%, y
100% de totora
a. Valores de disefio
b. reemplazo parcial del AG
Solo para el concreto con incorporacion de totora

P. (totora) = P. (AG) * (% (totora) 100) = (kg)

P.Sust. (AG) =P. (AG) — P. (totora) = (kg)

c. Volumen de la totora

Solo para el (CS) con incorporacion de totora

Vol. Parcial es sumatoria de los componentes, (Cemento + Liquido
H20+ Aire + Agregado grueso + agregado fino) = (m3)

Vol. (totora) es la desigualdad de un m”3 de concreto y la dimensién
parcial = 1 — Vol. Parcial. = (m3)

d. Peso del agregado de totora

Solo para el (CS) con incorporacion de totora

P. (totora) = Pe (totora) * Vol. (totora) = (kg/m3)
Donde:

Pe (totora) = Peso de totora (kg).

Vol. (totora) = Volumen de totora (m3).

e. Valores de disefio con sustitucion parcial del AT (kg/m3)
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Cement =
A. G. seco =
A. F. seco =
Totora =
Agua =
Aire =

f. Correccion por humedad

%w(AF)
P.h(AF) = 1+—

%w(AF)
P.h(AG) =1+ ST

Donde:
% de humedad del (AF) se simboliza con (%w) (%).
% de humedad del (AG) se simboliza con (%W) (%).
Peso especifico de agregado fino se simboliza con (AF) (kg).
Peso especifico de agregado grueso se simboliza con (AG) (kg).

g. Correccién por absorcién

Aporte por humectacion = humectacién S. (AF) + humectacion S. (AG) = (It)

—%w(AF) — Abs(AF)

(AF) = 100 = (It)
_ —%w(AG) — Abs(AG)
(AG) = o = (19

Donde:
% de humedad del (AF), se simboliza con (%w).

% de humedad del (AG), se simboliza con (%W).

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV i@ INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

% de Absorcion del (AF), se simboliza con (% Abs).

%de Absorcion del (AF), se simboliza con (% Abs).

Para la obtencion de volumen de agua neta = volumen de liquido —

volumen de aporte por humedad, el resultado nos dara en litros

h. Valores de disefio humedo (kg/m3)
Cement
Liquido H20
Agregado Totora
Agregado Grueso
Agregado Fino
% de aire

i. Proporcion en volumen

Cemento = cemento/cemento
Agua = liquido/cement
Agregado Grueso = A. Grueso/cemento
Agregado Fino = A. Fino/cemento
Agregado Totora = A. Totora/cemento

1.4.3 Elaboracién y evaluacion de la resistencia del bloque control y con
incorporacion de totora
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Figura 19

Normas para la Elaboracion de briquetas.

Elaboraci6n de briquetas
NTP 339.033 / ASTM C31.

Asentamiento:
NTP 335.035 / ASTM C143.

Curado de briquetas:
NTP 339.033 / ASTM C31.

Resistencia a la compresion:
NTP 339.034 / ASTM C39.

Nota. creacion propia, 2024.

a) Elaboracion de testigos

Este estudio se realiz6 siguiendo los lineamientos normas (NTP

339.033)
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Figura 20

testigos

v-(-m

Nota. creacion propia, 2024.

b) Asentamiento

Figura 21.

Asentamiento

Nota. creacion propia, 2024.
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c) Curado de testigos

Figura 22.

Curado de testigos

Nota. creacion propia, 2024.

d) Resistencia a la compresion

Este estudio se realiz6 de manera practica segun la tabla N°6. Con
una elaboracion total de 48 testigos a las edades de siete, catorce y

veintiocho dias.
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Figura 23.

Resistencia a la compresion

Nota. creacion propia, 2024.

Donde:

F’c = Resistencia de rotura, tenacidad de un objeto para resistir

cargas axiales sin deformarse. (kg/cm2).
P = Fuerza externa aplicada a un objeto que provoca deformacion. (kg).
A = Area es la dimension de la superficie de contacto y su unidad es

(cm2).
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1.4.4 Elaboracién y evaluacién de la densidad del bloque de concreto control y
con incorporacion

a) Dimensiones

Figura 24

Dimensiones del blogue

10

242

Nota. creacion propia, 2024.

b) Realizacion bloques

Figura 25

Elaboracion de testigos

Nota. creacion propia, 2024.
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c) Asentamiento
Este estudio se realiz6 siguiendo la secuencia de pasos, de los

lineamientos.

d) Curado de testigos
Este estudio se realiz6 siguiendo la secuencia de pasos, de los

lineamientos.

e) Prueba de densidad
Este estudio se realiz6 siguiendo la secuencia de pasos, de los

lineamientos.

. m(kg)
~ v(m3)

Donde:
Ds = densidad del (CS) (kg/cm3).
m = Masa

V = Volumen

3.5. Exposicién de la metodologia
3.5.1. Exposicion de las propiedades de los agregados

3.5.1.1.Exposicion de las particularidades de los componentes de Unocolla
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Tabla N° 4. Analisis granulométrico de laboratorio.
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Tamiz  Peso % % Retenido  Tamiz Peso % % retenido
retenido  Retenido  Acumulado Retenido  Retenido  acumulado
Agregado Fino Agregado Grueso
38 0.00 0.00 0.00 27 0.00 0.00 0.00
N°4  11.50 2.30 2.30 1% 0.00 0.00 0.00
N°8 70.03 14.01 16.31 1 73.00 2.09 97.91
[ 113.06 22.61 38.92 %>’  367.00 10.49 87.43
N°30  130.14 26.03 64.95 ¥’ 1122.0  32.06 55.37
0
N°50  113.36 22.67 87.62 3/87  628.00 17.94 37.43
N°100  45.02 9.00 96.62 V>
N°200  13.02 2.60 99.23 N°4> 13100 37.43 0.00
0
BASE  3.87 0.77 100 BASE  0.00 0.00 0.00
SUMA 500 100 SUM 3500 100
A

Nota. conclusiones del centro de experimentacion de la UANCV (2024).

b) Mddulo de Fineza
Y. %Ret. Acum (2.30 + 16.31 + 38.92 + 64.95 + 87.62 + 96.62

Mf = 100

Mf = 3.07

c) Peso especifico (Pe)

Agregado Fino

500

Pe(AF) = 137080 7 500 — 1615.47

= 2.56gr /cm3

Agregado Grueso
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800
Pe(46) = 137080 + 800 — 179110 _ 2-097/cm3
d) Absorcion (Abs)
Agregado Fino
Abs(AF) = 500 — 484.74 _ 3159
S =T g T P
Agregado Grueso
Abs(ac) = 8077440 _ ooy,
S =T a0 T OO
e) Contenido de humedad (W)
Agregado Fino
(apy = 2127030090
WA = 301904930 407
Agregado Grueso
476.10 — 463.20
w(AG) = =3.20%

463.20 — 59.90

f) Peso unitario suelto (MS)

9903.33 — 6522

Ms(AF) = 2110

= 1.602gr/cm3

12884.33 — 7998
3244

Ms(AG) = = 1.506gr/cm3

g) Peso unitario compacto (Mc)
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10139.33 — 65.22
210

13251.66 — 7998
Mc(AG) = 0 = 1.619

Mc(AF) =

= 1.714gr /cm3

3.5.1.2. Exposicion de las propiedades de los agregados de totora del distrito de
Capachica centro poblado de Yapura

a) Analisis granulométrico
Tabla 4

Analisis granulométrico de laboratorio.

Tamiz Peso Retenido % Retenido % retenido acumulado
Agregado Grueso
27 0.00 0.00 0.00
17”7 0.00 0.00 0.00
1 0.00 2.09 97.91
Y’ 0.00 0.00 87.43
2 27.30 4.55 4.55
3/8” 109.65 18.28 22.83
1,72
N°4> 460.80 76.80 99.63
BASE 2.25 0.05 97.7
SUMA 600 100

Nota. conclusiones de las pruebas de laboratorio. UANCV (2024).

b) Peso especifico (Pe)
Agregado totora

28.00

Pe(AT) = 1370780 + 28 — 1042.50

= 0.09gr /cm3
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c) Absorcion (Abs)

Agregado totora
Abs(AT) = 28— 2101 _ o3 570
S =101 T A
d) Contenido de humedad (W)
Agregado totora
AT = 67.10 — 64.20 _ 22.48%
WAT) = 20 —51.30 ~ 2248%

e) Peso unitario suelto (MS)

8203.66 — 7998

Ms(AT) = 3744 = 0.063gr/cm3
f) Peso unitario compacto (Mc)
8236.33 — 7998
Mc(AT) = = 0.073gr/cm3

3244

3.5.1. Exposicion del disefio de mezclas del bloque de (CS), (CS,25%),

(CS,509%), y (CS,100%)

Para el disefio de mezclas de bloques de (CS), (CS, 25%), y (CS, 50%), y
(CS,100%) se emplearon las directrices establecidas por el Comité 211 del ACI. Se

desarrollaron cuatro variantes de mezclas de concreto con caracteristicas especificas.
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e Desarrollo del disefio de mezclas de bloques (CS)

e Desarrollo del disefio de mezclas de blogues con incorporacién del 25% de
totora (CS,25%)

e Desarrollo del disefio de mezclas de blogues con incorporacién del 50% de
totora (CS,50%)

e Desarrollo del disefio de mezclas de blogues con incorporacién del 100% de
totora (CS,100%)

Tabla b

caracteristicas de los materiales

propiedades cemento  agua AF. A.G. Totora
Peso especifico (kg/m3) 2850 1000 2560 2500 94.50
% de humedad (%) 4.28 3.20 22.48
Absorcion (%) 3.15 3.31 33.27
Maodulo de Fineza 3.07
TMN (”) 3/4 3/4
Peso seco compactado. 1602 1714 73

Nota. conclusiones de ensayos de laboratorio de la UANCV (2024).

3.5.1.1.Exposicion del disefio de mezclas del (CS)

3.5.1.1.1. Especificaciones

Concreto = (CS)
Resistencia =210 kg/cm2.
Cement = Tipo IP Rumi.
Consistencia =Slump 3* a 4’.
Aire = Sin incorporar.

3.5.1.1.2. Caracteristicas
La tabla N°6, incluye los datos sobre las caracteristicas.

3.5.1.1.3. Desarrollo
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a) Resistencia Promedio
f'cr =210.00 + 84 = 294 kg/cm2

b) TMN del agregado grueso
TMN=3/4

c) Asentamiento
Slump=3""a4”

d) Vol. de agua por metro cubico
Uso de la figura N°15
Vol. (H20) =205 It./m3

e) Contenido de aire atrapado
Uso de la figura N°16
Aire = 2 %/m3.

f) Relacion A/C
Uso de la figura N°16
alc  =0.558

g) Cantidad de cemento
Uso de la figura N°16
A/C = 0.558 It/kg

c=2% _ 6rkg/m3
~ 0558 g/m

h) Obtencion del agregado grueso
Uso de la figura N°17

b/b, = 0.593 m3. Segun tablas.
AG = 0.59 *x 1619 = 961
i) Volumen absoluto de los materiales

Vol. Absoluto
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Agua = 205/1000 =0.205
Cemento =367/ (2850) =0.129
Agregado grueso =961/ (2500) =0.384
Aire atrapado =2.0/(100) =0.020
Vol. Absoluto =0.738 m3

j) Contenido de (AF)
Vol. (AF) = 1m3-0.738 =0.262 m3
p. (AF) = 0.262*256*1000 = 671 kg/m3
k) Valores de disefio
Cement =367 kg/m3
Liquido H20 =205 kg/m3
Agregado Grueso =961 kg/m3
Agregado Fino = 671kg/m3
Burbujas Aire =2%
I) humedad del agregado
A.G. hiimedo =961*1.0319 = 991 kg

A.F. himedo =671*1.0428 = 700 kg

m) Correccién por absorcién
El liquido de absorcidon de los agregados, no forma parte de la

combinacion por lo tanto de debe excluirse

Agregado Grueso =961 % =-1.06

1 (4.28-3.15)

Agregado Fino =67 =7.58

Agua = 205-(-1.06)-7.58 = 198 It/m3

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

n) Valores de disefio humedo (kg/m3)
Cement =367
Liquido H20 =198
Agregado Grueso =991
Agregado Fino =700
Aire =2%
0) Proporcion en volumen
Cement =1
Liquido H20 =0.54
Agregado Grueso  =2.70
Agregado Fino =1.90
3.5.2.2. Exposicion del disefio de mezclas con incorporacion del 25% de totora
(CS,25%)
Este disefio de mesclas de (CS,25%), este compuesto por el remplazo del
agregado grueso por totora en un 25% respecto a su peso.
3.5.2.2.1. Especificaciones
Concreto = Normal, con sustitucion en un 25%,
Totora

Resistencia de disefio =210 kg/cm2.

Cement = Tipo IP Rumi.
Consistencia = plastica
Burbujas de aire = Sin incorporar.
Agregado totora =25%
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3.5.2.2.2.

Caracteristicas

La tabla 6, incluye los datos acerca de las caracteristicas.

3.5.2.2.3.

a)

b)

d)

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

Desarrollo

Valores de disefio: esta informacion pertenece al disefio patrén en

el inciso (K), sus unidades estan en (kg/m3)

Cement =367
Liquido H20 =205
Agregado Grueso =961
Agregado Fino =671
Burbujas de Aire =2%

Remplazo parcial del agregado grueso
Peso sustraido (AG) =961 — (961*25/100) = 720.75 kg/m3
Volumen (AG) =720.75/(2.50*1000) = 0.288

Volumen de la totora

Vol.

Liquido H20 = 205/1000 =0.205
Cement =367/ (2.85*1000) =0.129
Agregado grueso =720/ (2.50*1000) =0.288
Agregado fino =671/ (2.56*1000) =0.262
Burbujas de aire =2.0/(100) =0.020
Vol. Sut total =0.904 m3
Vol. Totora =1-0.904 =0.096 m3

Peso del agregado de totora

Peso (AT) = 0.096%0.094*1000 = 9.03 kg /m3
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e) Valores de disefio con sustitucion parcial del AG
Liquido =205 It/m3
Cement =367 kg/m3

Agregado grueso =720 kg/m3

Agregado fino =671 kg/m3
Agregado totora =9.03 kg/m3
Aire atrapado =2%

f) Correccion por humedad

A.G. himedo =720*1.0319 = 743 kg/m3
A.F. himedo =671*1.0428 = 700 kg/m3
A.T. huimedo =9.03*23.48 =11 kg/m3

g) Correccidn por absorcion

Agregado grueso = 720% =-0.79
Agregado fino =671 % =7.58
Agregado totora = 9,03 32483327 _ ) 96

100

Vol. deaguaneta =205-(-0.79)-7.58-(-0.96) = 199 It/m3
h) Valores de disefio himedo (kg/m3)

Cement =367

Liquido H20 =199

Agregado Grueso =743

Agregado Fino =700

Agregado Totora =11

Aire =2%
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i) Proporcion en volumen
Cement =1
Liquido H20 =0.54
Agregado Grueso  =2.03
Agregado Fino =191
Agregado Totora  =0.03

3.5.2.3. Exposicidn del disefio de mezclas del bloque, con incorporacion del 50%
de totora (CS,50%)

Este disefio de mesclas de (CS,50%), esta compuesto por el remplazo del
agregado grueso por totora en un 50% respecto a su peso.
3.5.2.3.1. Especificaciones
Concreto = Normal, con sustitucion en un 50%,
Totora

Resistencia de disefio =210 kg/cmz2.

Cement = Tipo IP Rumi.
Consistencia = pléastica

Aire = Sin incorporar.
Agregado totora =25%

3.5.2.3.2. Caracteristicas
La tabla N°6, incluye los datos acerca de las caracteristicas.
3.5.2.3.3. Desarrollo
a) Valores de disefio: esta informacion pertenece al disefio patron en
el inciso (K), las unidades estan en kg/m3

Cement =367
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Liquido H20 =205
Agregado Grueso =961
Agregado Fino =671
Burbujas Aire =2%
b) reemplazo parcial del agregado grueso
Peso sustraido (AG) =961 — (961*50/100) = 480 kg/m3
Volumen (AG) =480/ (2.50*1000) = 0.192

c) Volumen de la totora

Vol.
Liquido H20 = 205/1000 =0.205
Cement =367/ (2.85*1000) =0.129

Agregado grueso =480/ (2.50*1000) =0.192

Agregado fino =671/ (2.56*1000) =0.262
Burbujas de aire =2.0/(100) =0.020
Vol. Sut total =0.808 m3
Vol. Totora =1-0.808 =0.192 m3

d) Peso del agregado de totora

Peso (AT) = 0.192%0.094*1000 = 18.05 kg /m3

e) Valores de disefio con el remplazo parcial del AG, sus unidades
estan en (kg/m3)
Cement =367
Liquido H20 =205

Agregado grueso =480
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Agregado fino =671
Agregado totora =18
Aire atrapado =2%

f) Correccion por humedad

A.G. himedo = 480*1.0319 = 495 kg/m3
A.F. himedo =671*1.0428 = 700 kg/m3
A.T. hitmedo =18*1.2248 =22 kg/m3

g) Correccidn por absorcion

Agregado grueso =480 % =-0.53

Agregado fino =671 % =7.58

- 18 (2248-3327) _
100

Agregado totora -1.94

Vol. deaguaneta =205-(-0.53)-7.58-(-1.94) = 200 It/m3

h) Valores de disefio himedo sus unidades estan en (kg/m3)
Cement =367
Liquido H20 =200
Agregado Grueso =495
Agregado Fino =700
Agregado Totora =22

Aire =2%
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i) Proporcion en volumen
Cement =1
Liquido H20 =0.55
Agregado Grueso  =1.35
Agregado Fino =191

Agregado Totora  =0.06

3.5.2.4. Exposicion del disefio de mezclas del bloque, con incorporacion del

100% de totora (CS,100%)

Este disefio de mesclas de (CS,100%), estd compuesto por el remplazo
del agregado grueso por totora en un 100% respecto a su peso.
3.5.2.4.1. Especificaciones
Concreto = Normal, con sustitucion en un 50%,
Totora

Resistencia de disefio =210 kg/cm2.

Cement = Tipo IP Rumi.
Consistencia = pléastica

Burbujas de Aire = Sin incorporar.
Agregado totora =25%

3.5.2.4.2. Caracteristicas
La tabla 6, contiene la informacion sobre las propiedades.
3.5.2.4.3. Desarrollo
a) Valores de disefio: esta informacion pertenece al disefio patron en

el inciso (K), sus unides estan en (kg/m3)
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Cement =367
Liquido H20 =205
Agregado Grueso =961
Agregado Fino =671
Aire =2%

Sustitucion parcial del agregado grueso
Peso sustraido (AG) =961 — (961*100/100) = 0 kg/m3
Volumen (AG) =0/(2.50*1000) =0

Volumen de la totora

Vol.
Liquido H20 = 205/1000 =0.205
Cement =367/ (2.85*1000) =0.129

Agregado grueso =480/ (2.50*1000) =0

Agregado fino =671/ (2.56*1000) =0.262
Burbujas de aire =2.0/(100) =0.020
Vol. Sut total =0.616 m3
Vol. Totora =1-0.616 =0.384 m3

Peso del agregado de totora

Peso (AT) = 0.384*0.094*1000 = 36.10 kg /m3
Valores de disefio con sustitucion parcial del AG, sus unides

estan en (kg/m3)
Cement =367
Liquido H20 =205

Agregado grueso =0
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Agregado fino =671
Agregado totora =36
Aire atrapado =2%

f) Correccion por humedad

A.G. himedo = 0*1.0319 = 0 kg/m3
A.F. himedo =671*1.0428 = 700 kg/m3
A.T. himedo =36%1.2248 =44.09 kg/m3

g) Correccidn por absorcion

Agregado grueso = 82033 _
100
Agregado fino =671 % =7.58

_ 36(22.48—33.27) _

Agregado totora 50 =-3.88

Vol. deaguaneta =205-0-7.58-(-3.88) = 201 It/m3

h) Valores de disefio humedo sus unidades estan en (kg/m3)
Cement =367
Liquido H20 =201
Agregado Grueso =0
Agregado Fino =700
Agregado Totora  =44.09

Aire =2%

i) Proporcion en volumen
Cement =1

Liquido H20 =0.55
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Agregado Grueso =0
Agregado Fino =191
Agregado Totora  =0.10
3.5.3.  Evaluacion de la resistencia del bloque control y el bloque con

incorporacion del 25%, 50%, 100%.

Para poder evaluar la resistencia se realizaron 4 disefios de mezcla, 1 disefio
de patron y 3 con incorporacion de totora en 25%, 50% y 100%. En donde se

realizaron briquetas y se llevo un control a los siete, catorce y veintiocho dias.

3.5.3.1. Evaluacién de resistencia

a) (CS) - Control
Tabla 6

Resistencia del (CS) a los siete dias.

N° F’c (kg/ cm2) Edad %
Briqueta 1 139.38 7 66.37
Briqueta 2 140.58 7 66.94
Briqueta 3 139.46 7 66.41
Briqueta 4 140.70 7 67.00
Promedio 140.03 66.77

Nota. Conclusiones del centro de experimentacion — UANCV (2024).

Tabla7

Resistencia del (CS)a los catorce dias.

N° F’c (kg/ cm2) Edad %
Briqueta 1 182.30 14 86.81
Briqueta 2 181.34 14 86.35
Briqueta 3 180.39 14 85.90
Briqueta 4 179.92 14 85.68
Promedio 180.99 86.28

Nota. Conclusiones del centro de experimentacion UANCYV (2024).
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Tabla 8

Resistencia del (CS) a los veintiocho dias

N° F’c (kg/ cm2) Edad %
Briqueta 1 214.37 28 102.08
Briqueta 2 210.83 28 100.39
Briqueta 3 219.38 28 104.47
Briqueta 4 218.90 28 104.24
Promedio 215.87 102.24

Nota. Conclusiones del centro de experimentacion UANCV (2024).
a) Resistencia a la compresion del (CS,25%)

Tabla9

Resistencia del bloque con incorporacion en 25% de totora a los siete dias

N° F’c (kg/ cm2) Edad %
Briqueta 1 78.85 7 37.55
Briqueta 2 83.53 7 39.78
Briqueta 3 82.23 7 39.16
Briqueta 4 81.01 7 38.58
Promedio 81.41 38.63

Nota. Conclusiones del centro de experimentacion UANCYV (2024).

Tabla 10

Resistencia del bloque con incorporacion en 25% de totora a los catorce dias

N° F’c (kg/ cm2) Edad %
Briqueta 1 104.52 14 49.77
Briqueta 2 91.58 14 43.61
Briqueta 3 99.29 14 47.28
Briqueta 4 98.90 14 47.09
Promedio 98.57 46.83

Nota. Conclusiones del centro de experimentacion UANCV (2024).

Tabla 11

Resistencia del bloque con incorporacion en 25% de totora a los veintiocho dias

N° F’c (kg/ cm2) Edad %
Briqueta 1 115.88 28 55.18
Briqueta 2 121.24 28 57.73
Briqueta 3 117.67 28 56.03
Briqueta 4 116.88 28 55.66
Promedio 117.92 55.19

Nota. Conclusiones del centro de experimentacion UANCV (2024).
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b) Resistencia a la compresion (CS,50%)

Tabla 12

Resistencia del bloque con incorporacion en 50% de totora a los siete dias

N° F’c (kg/ cm2) Edad %
Briqueta 1 57.40 7 27.34
Briqueta 2 66.88 7 31.85
Briqueta 3 60.10 7 28.62
Briqueta 4 59.14 7 28.16
Promedio 60.88 29.11

Nota. Conclusiones del centro de experimentacion UANCV (2024).

Tabla 13

Resistencia del blogue con incorporacion en 50% de totora a los catorce dias

N° F’c (kg/ cm2) Edad %
Briqueta 1 91.31 14 43.48
Briqueta 2 83.64 14 39.83
Briqueta 3 85.00 14 40.47
Briqueta 4 85.05 14 40.50
Promedio 86.25 41.27

Nota. Conclusiones del centro de experimentacion UANCV (2024).

Tabla 14

Resistencia del bloque con incorporacion en 50% de totora a los veintiocho dias

N° F’c (kg/ cm2) Edad %
Briqueta 1 94.36 28 44.93
Briqueta 2 91.99 28 43.81
Briqueta 3 92.35 28 43.98
Briqueta 4 91.14 28 43.40
Promedio 92.46 44.05

Nota. Conclusiones del centro de experimentacion UANCV (2024).
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c) Resistencia a la compresion del (CS,100%o)
Tabla 15

Resistencia del bloque con incorporacion en 100% de totora a los siete dias

N° F’c (kg/ cm2) Edad %
Briqueta 1 12.41 7 5.91
Briqueta 2 11.06 7 5.27
Briqueta 3 11.58 7 5.51
Briqueta 4 12.31 7 5.86
Promedio 11.84 5.68

Nota. Conclusiones del centro de experimentacion UANCV (2024).
Tabla 16

Resistencia del blogue con incorporacion en 100% de totora a los catorce dias

N° F’c (kg/ cm2) Edad %
Briqueta 1 19.64 14 9.35
Briqueta 2 18.21 14 8.67
Briqueta 3 18.78 14 8.94
Briqueta 4 19.16 14 9.13
Promedio 18.95 9.05

Nota. Conclusiones del centro de experimentacion UANCYV (2024).

Tabla 17

Resistencia del bloque con incorporacion en 100% de totora a los veintiocho dias

N° F’c (kg/ cm2) Edad %
Briqueta 1 27.71 28 13.20
Briqueta 2 29.18 28 13.89
Briqueta 3 28.13 28 13.39
Briqueta 4 27.94 28 13.30
Promedio 28.24 13.46

Nota. Conclusiones del centro de experimentacion UANCYV (2024).

3.5.3.2. Grafico comparativo de resistencia a la compresion de los4 disefios

En la figura 21 se visualiza una estimacion de evolucion comparativa del porcentaje
alcanzado por la compresion en referencia a la resistencia de los cuatro disefios de

mesclas a los siete, catorce, y veintiocho dias.
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Figura 26

Evolucion de la resistencia (CS), (CS,25%), (CS,50%) y (CS,100%)

RESISTENCIA
120.00
o
£ 100.00
o
E" 80.00
6 60.00
'S 40.00
g 20.00 I I
£ 000 - w N
o
® %\é)\ 5\6’\ B\d‘)\ I I L P LN
© NaEEPN SN SN AR AN AN N AN - A I N
MM 9 NP\ A\ N AN oA &
.© A v %D ) ) ) ) ) ) AN AN AN
o N V Ng Ng Ng Ng Ng Ng V(? V(? V(?
S AT W 0 A0 WO Y Y Y
g AVAY VOO AT X
3
@ Edad
m 7 DIAS (CS) H 14 DIAS (CS) m 28 DIAS (CS)
W 7 DIAS (CS,25%) W 14 DIAS (CS,25%) m 28 DIAS (CS,25%)
m 7 DIAS (CS,50%) m 14 DIAS (CS,50%) m 28 DIAS (CS,50%)
| 7 DIAS (CS,100%) B 14 DIAS (CS,100%) m 28 DIAS (CS,100%)

Nota. creacion propia,2024

3.5.4.  Evaluacion de la densidad del concreto normal y sustituido

Para poder evaluar la densidad se realizaron bloques de concreto simple (CS)
y blogques con incorporacién de totora en 25%, 50% y 100%. En donde se realizaron

4 bloques por cada disefio mezclas.
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3.5.4.1. evaluacién de densidad

a) Densidad del blogue de concreto control (CS)
Tabla 18

Densidad del bloque concreto control

Dimensiones Volumen y peso Densidad
N° Largo Ancho Alto Volumen Peso (gr/lcm3)  (kg/m3)

(cm) (cm) (cm) (cm3) seco

(9r)
1 24.18 15.25 10.06 3709.57 8169 2.20 2200
2 24.10 15.30 10.11 37.2786 8158 2.19 2190
3 24.15 15.22 10.05 3694.01 8192 2.22 2220
4 24.11 15.18 10.07 3685.52 8180 2.22 2220
Promedio 2.21 2210

Nota. resultados de laboratorio FICP — UANCYV (2024).

b) Densidad de bloque de concreto simple (CS), con incorporacion

en 25% de totora (CS,25%0)

Tabla 19

Densidad del bloque concreto con incorporacion en 25% de totora

Dimensiones Volumen y peso Densidad
N° Largo Ancho Alto Volumen Peso  (gr/cm3)  (kg/m3)

(cm) (cm) (cm) (cm3) seco
(9r)
2416 1529 10.03 3705.15 7527 2.03 2030
2415  15.27 10.10 372458 7530 2.02 2020
2413 1530 10.05 3710.35 7554 2.04 2040
2421  15.25 10.09 3725.25 7548 2.03 2030
Promedio 2.03 2030

A W N

Nota. resultados de laboratorio FICP — UANCYV (2024).
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c) Densidad de bloque de concreto simple (CS), con incorporacion

en 50% de totora (CS,50%0)

Tabla 20

Densidad del bloque concreto con incorporacion en 50% de totora

Dimensiones Volumen y peso Densidad
N°  Largo Ancho Alto  Volumen Peso (gricm3) (kg/m3)

(cm) (cm) (cm)  (cm3) Seco
(9r)
2417  15.27 10.04 370552 7111 1.92 1920
2421 1532 10.12 3753.48 7093 1.89 1890
2415 1522 10.07 3701.36 7089 1.92 1920
2420 1528 10.09 3731.04 7108 1.91 1910
Promedio 191 1910
Nota. resultados de laboratorio FICP — UANCV (2024).

A W N -

d) Densidad de bloque de concreto simple (CS), con incorporacion

en 100% de totora (CS,100%0)

Tabla 21

Densidad del bloque concreto con incorporacion en 100% de totora

Dimensiones Volumen y peso Densidad
N° Largo Ancho Alto  Volumen Peso (gr/cm3) (kg/m3)
(cm) (cm) (cm)  (cm3) seco
(9r)

2411 1524 10.09 3707.43 5599 151 1510
24.17 1528 10.11 3733.80 5584 1.50 1500
2418 1526  10.02 3697.25 5609 1.52 1520
2422 1530 10.04 3720.48 5589 1.50 1500

Promedio 151 1510
Nota. resultados de laboratorio FICP — UANCV (2024).

A W DN

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




<% | VICERRECTORADO,DE
@) TESIS UANCV E@g INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

3.5.4.2. Gréfico comparativo de las densidades de los bloques, de los 4 disefios
Figura 27

Grafico De barras (CS), (CS,25%), (CS,50%) y (CS,100%), densidades
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Nota. Creacion propia, 2024.
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CAPITULO IV
ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
4.1.Disefo de blogques concreto control de 210 KG/CM?2

Tras realizar ensayos con componentes naturales provenientes de la fuente
“Unocolla” en Juliaca y considerando los criterios técnicos del cemento tipo IP Rumi,
se disefid una mezcla para obtener un concreto simple con una resistencia de 210
kg/cmz2. Este disefio se basa en el método estipulado por lanorma ACI 211 (de acuerdo

con ACI 211.1 para concreto ordinario).

En la Tabla 22 se detallan los porcentajes y cantidades de materiales
esenciales, primordiales para producir un metro cubico de concreto con una
resistencia a la traccion de 210 kg/cm?2. Para el concreto control las proporciones en

funcién del peso.
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Tabla 22

Materiales para 1 m3 de concreto control fc 210 kg/cm2

descripcion Peso seco Peso humedo Proporcion
kg/m3 Kg/m3 Peso seco Peso humedo
Cemento 367 367 1.00 1
Agua 205 198 0.56 0.54
A. Grueso 961 991 2.61 2.70
A. Fino 671 700 1.83 1.90
Aire 2% 2%

Nota. resultados de laboratorio FICP — UANCV (2024).

4.2.Disefio del bloque con incorporacion de totora en cantidades de 25%, 50% Y
100%

En la tabla 23, 24 y 25 se presentan las concluciones del disefio de mezclas,

detallando los porcentajes de los componentes manipulados para producir 1m”3 de

concreto simple con incorporacion de totora en un 25%, 50% y 100% % de sustitucion

del componente grueso, por componente de totora, La proporcion en peso.
Tabla 23

Materiales para 1 m3 de concreto (CS,25%)

descripcion Peso seco Peso humedo Proporcion
kg/m3 Kg/m3 Peso seco Peso humedo
Cemento 367 367 1 1
Agua 205 199 0.56 0.54
A. Grueso 720 743 1.96 2.03
A. Fino 671 700 1.83 1.91
Totora 9 11 0.02 0.03
Aire 2% 2%

Nota. conclusiones de laboratorio UANCV (2024).
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Tabla 24

Materiales para 1 m3 de concreto simple (CS,50%)

descripcion Peso seco Peso humedo Proporcion
kg/m3 Kg/m3 Peso seco Peso humedo
Cemento 367 367 1 1
Agua 205 200 0.56 0.55
A. Grueso 480 495 131 1.35
A. Fino 671 700 1.83 1.91
Totora 18 22 0.05 0.06
Aire 2% 2%

Nota. conclusiones de laboratorio UANCV (2024).

Tabla 25

Materiales para 1 m3 de concreto simple (CS,100%)

descripcion Peso seco Peso humedo Proporcion
ka/m3 Kg/m3 Peso seco Peso humedo
Cemento 367 367 1 1
Agua 205 201 0.56 0.55
A. Grueso 0 0 0 0
A. Fino 671 700 1.83 1.91
Totora 36 44 0.02 0.10
Aire 2% 2%

Nota. resultados de laboratorio FICP — UANCYV (2024).
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4.3. Analisis estadistico de la resistencia a compresion del bloque control y bloque

con incorporacién de totora en cantidades de 25%, 50% Y 100%

4.3.1. Interpretacion de resultados

4.3.1.1.Interpretacion de resultados del bloque control y el bloque con

incorporacion de totora en un 25%.

El promedio de la muestra obtenida a los 7 dias en el laboratorio, tanto
para la muestra convencional como para la que incorpora totora en un 25%, es de
81.41 kg/cm?, lo que simboliza el 58.14% de la muestra patron. Se observa
disminucién del 41.86% en la resistencia a compresion al utilizar 9 kg/m3 de totora
a los 7 dias.

El promedio de la muestra obtenida a los 14 dias en el laboratorio, tanto
para la muestra convencional como para la que incorpora totora en un 25%, es de
98.57 kg/cm?, lo que denota el 54.75% de la muestra patron. Se observa
disminucion del 45.25% en la resistencia a compresion al utilizar 9 kg/m3 de totora
a los 14 dias.

El promedio de la muestra obtenida a los 28 dias en el laboratorio, tanto
para la muestra convencional como para la que incorpora totora en un 25%, es de
117.92 kg/cm?, lo que representa el 54.62% de la muestra patron. Se observa
disminucion del 45.38% en la resistencia a compresion al utilizar 9 kg/m3 de totora

a los 28 dias.
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4.3.1.2.Interpretacion de resultados del bloque control y el bloque con incorporacion

de totora en un 50%

El promedio de la muestra obtenida a los 7 dias en el laboratorio, tanto para la
muestra convencional como para la que incorpora totora en un 50%, es de 60.88 kg/cm?,
lo que denota el 43.48% de la muestra patron. Se observa disminucién del 56.52% en la

resistencia a compresion al utilizar 18 kg/m? de totora a los 7 dias.

El promedio de la muestra obtenida a los 14 dias en el laboratorio, tanto para la
muestra convencional como para la que incorpora totora en un 50%, es de 86.25 kg/cm?,
lo que denota el 47.65% de la muestra patron. Se observa disminucién del 52.35% en la

resistencia a compresion al utilizar 18 kg/m3 de totora a los 14 dias.

El promedio de la muestra obtenida a los 28 dias en el laboratorio, tanto para la
muestra convencional como para la que incorpora totora en un 50%, es de 92.46 kg/cm?,
lo que representa el 42.83% de la muestra patron. Se observa disminucion del 57.17% en

la resistencia a compresion al utilizar 18 kg/m3 de totora a los 28 dias.

4.3.1.3.Interpretacion de resultados del blogque control y el bloque con incorporacién de
totora en un 100%.

El promedio de la muestra obtenida a los 7 dias en el laboratorio, tanto para la
muestra convencional como para la que incorpora totora en un 100%, es de 11.84 kg/cm?,
lo que simboliza el 8.45% de la muestra patrén. Se observa disminucién del 91.55% en

la resistencia a compresion al utilizar 36 kg/m3 de totora a los 7 dias.
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El promedio de la muestra obtenida a los 14 dias en el laboratorio, tanto para la
muestra convencional como para la que incorpora totora en un 100%, es de 19.95 kg/cm?,
lo que representa el 11.02% de la muestra patron. Se observa disminucion del 89% en la

resistencia a compresion al utilizar 36 kg/m3 de totora a los 14 dias.

El promedio de la muestra obtenida a los 28 dias en el laboratorio, tanto para la
muestra convencional como para la que incorpora totora en un 100%, es de 28.24 kg/cm?,
lo que simboliza el 13.08% de la muestra patrén. Se observa disminucion del 86.92% en

la resistencia a compresion al utilizar 36 kg/m3 de totora a los 28 dias.

4.3.2. Analisis estadistico

4.3.2.1.Concreto control (cs) vs concreto con incorporacion de totora en un 25%
(CS,25%)

e Alos 7 dias, los datos se encuentran la tablaN° 6y 9

Tabla 26

Prueba de normalidad a los 7 dias con una significancia del 5%, del bloque (CS), vs

(CS,25%)
Prueba de normalidad
Shapiro-wilk
Grupos Estadistico gl. Sig.
Influencia en (CS) 0.290 4 0.789 4 0,098
la resistencia  (CS,25%) 0.171 4 0.984 4 0,926

Nota. Creacidn propia, 2024

Ho = influencia de la totora en la compresion, resistencia de bloques concreto, en

un grupo de control (p=0.098>0.05)

Ha = influencia de la totora en la compresion, resistencia de bloques concreto, en

un grupo de experimental (p=0.926>0.05)
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La influencia de totora en la compresion demarcado en la resistencia de bloques
concreto, que han sufrido sustitucion del agregado grueso por totora en un grupo de

control del 0% y un grupo experimental del 25% presentan normalidad

Tabla 27

Prueba de hipotesis a los 7 dias, del blogue (CS), vs (CS,25%)

Prueba T- Student

95% de intervalo de

confianza
. . . Diferencia
Sig. Diferencia o )
t gl ) ) de error inferior  superior
Bilateral de medias
estandar
Influencia (CS) 55.521 6 0.000 58.62500  1.05590  56.04131 61.20869
enla
) . (CS,25%) 55.521 3.745  0.000 58.62500  1.05590  55.61295 61.63705
resistencia

Nota. Creacién propia, 2024

Ho=hipotesis nula
Ha=hipétesis de la investigacion

Si P < 0.05 entonces desestimamos la hipotesis nula y aceptamos la

hipétesis de la investigacion.
Conclusion:

p = 0,000 < 0,05 entonces, Ho fue rechazado al 5% de nivel de significancia,
después de 7 dias, hubo un efecto significativo en los blogues de concretos

mezclados con 25% de totora

Por lo tanto, se concluyd que la totora redujo compresion de los blogues de

concreto.
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e Alos 14 dias, los datos se encuentran la tabla N° 7y 10

Tabla 28

Prueba de normalidad a los 14 dias con una significancia del 5%, del bloque (CS), vs

(CS,25%)
Prueba de normalidad
Shapiro-wilk
Grupos Estadistico gl. Sig.
Influencia en (CS) 0.214 4 0.962 4 0,793
laresistencia  (CS,25%) 0.275 4 0.945 4 0,687

Nota. Creacion propia, 2024

Ho = influencia de la totora en la compresion con respecto a cualidad de soportar

cargas, de bloques concreto, en un grupo de control (p=0.793>0.05)

Ha = influencia de la totora en la compresidn con respecto a la cualidad de soportar

cargas, de blogues concreto, en un grupo de experimental (p=0.687>0.05)

La influencia de totora en la compresion de bloques, que han sufrido sustitucion
del componente grueso por totora en un grupo de control del 0% y un grupo experimental

del 25% presentan normalidad
Tabla 29

Prueba de hipotesis a los 14 dias, del bloque (CS), vs (CS,25%)

Prueba T- Student

95% de intervalo de

confianza
Diferencia
Sig. Diferencia o .
t gl . . de error inferior superior
Bilateral de medias
estandar
Influencia en (CS) 30.393 6 0.000 82.41500 2.71160 75.77995 89.05005
laresistencia  (CS,25%) 30.393 3.236 0.000 82.41500 2.71160 74.13075 90.69925

Nota. creacion propia ,2024
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Ho=hipdtesis nula

Ha=hipotesis de la investigacion

Si P < 0.05 entonces rechazamos la hipotesis nula y aceptamos la hipotesis

de la investigacion.

Conclusion:

p = 0,000 < 0,05 entonces, Ho fue rechazado al 5% de nivel de significancia,
después de 14 dias, hubo un efecto significativo en los bloques de concretos

mezclados con 25% de totora

Por lo tanto, se concluyé que la totora redujo la resistencia a la compresion de

los bloques de concreto.

e Alos 28 dias, los datos se encuentran la tabla N° 8y 11

Tabla 30

Prueba de normalidad a los 28 dias con una significancia del 5%, del bloque (CS), vs

(CS,25%)
Prueba de normalidad
Shapiro-wilk
Grupos Estadistico gl. Sig.
Influencia en (CS) 0.273 4 0.894 4 0,403
la resistencia  (CS,25%) 0.292 4 0.891 4 0,390

Nota. creacién propia, 2024

Ho = influencia de la totora en la resistencia a compresion de blogues concreto,

en un grupo de control (p=0.403>0.05)

Ha = influencia de la totora en la resistencia a compresion de bloques concreto,

en un grupo de experimental (p=0.390>0.05)
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La influencia de totora en la compresion de bloques, que han sufrido sustitucion
del componente grueso por totora en un grupo de control del 0% y un grupo experimental

del 25% presentan normalidad
Tabla 31

Prueba de hipotesis a los 28 dias, del bloque (CS), vs (CS,25%)

Prueba T- Student

95% de intervalo de
confianza

. . . Diferencia
Sig. Diferencia ) )
t al ) ) de error Inferior superior
Bilateral ~ de medias

estandar
Influencia (CS) 41.932 6 0.000 97.95250 2.33596 91.86970 103.66840
enla
] ~ (CS,25%) 41.932 41.932  0.000 97.95250 2.33596 91.86970 104.03530
resistencia

Nota. creacion propia, 2024

Ho=hip6tesis nula
Ha=hipotesis de la investigacion

Si P < 0.05 entonces desestimamos la hipotesis nula y aceptamos la hipotesis de

la investigacion.
Conclusion:

p = 0,000 < 0,05 entonces, Ho fue desestimamos al 5% de nivel de
significancia, después de 28 dias, hubo un efecto significativo en los blogues de

concretos mezclados con 25% de totora

Por lo tanto, se concluy6 que la totora redujo la resistencia a la compresion

de los bloques de concreto.
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4.3.2.2.Concreto simple (CS) vs concreto con incorporacion de totora en un 50%

(CS,50%)

e Alos 7 dias, los datos se encuentran la tabla N° 6y 12

Tabla 32

Prueba de normalidad a los 7 dias con una significancia del 5%, del bloque (CS), vs

(CS,50%)
Prueba de normalidad
Shapiro-wilk
Grupos Estadistico  gl. Sig.
Influencia en la (CS) 0.290 4 0.798 4 0,098
resistencia (CS,50%) 0.324 4 0.861 4 0,264

Nota. creacion propia, 2024

Ho = influencia de la totora en la resistencia a compresion de bloques concreto,

en un grupo de control (p=0.098>0.05)

Ha = influencia de la totora en la resistencia a compresion de bloques concreto,

en un grupo de experimental (p=0.264>0.05)

La influencia de totora en la compresion de blogues, que han sufrido sustitucion

del componete grueso por totora en un grupo de control del 0% y un grupo experimental

del 50% presentan normalidad

Tabla 33

Prueba de hipotesis a los 7 dias, del blogue (CS), vs (CS,50%)

Prueba T- Student

95% de intervalo de

confianza

. . . Diferencia

t gl .S'g' leeren_ua de error Inferior  Superior
Bilateral de medias .

estandar
Influencia (CS) 37,575 6 0.000 79.15000 2.10644  73.99582 84.30428
enla  os50) 37575 3474 0000 7915000 2.10644 7210644 85.65085

resistencia

Nota. creacion propia, 2024
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Ho=hipdtesis nula

Ha=hipotesis de la investigacion

Si P < 0.05 entonces desestimamos la hipdtesis nula y aceptamos la hipotesis de

la investigacion.

Decision: p = 0.000 < 0.05 se desestimamos Ho a un nivel de significancia del

5%
Conclusién:

p = 0,000 < 0,05 entonces, Ho fue rechazado al 5% de nivel de
significancia, después de 7 dias, hubo un efecto significativo en los bloques de
concretos mezclados con 50% de totora

Por lo tanto, se concluyé que la totora redujo la resistencia a la compresion de
los bloques de concreto,
e Alos 14 dias, los datos se encuentran la tabla N° 7y 13
Tabla 34

Prueba de normalidad a los 14 dias con una significancia del 5%, del bloque (CS), vs

(CS,50%)
Prueba de normalidad
Shapiro-wilk
Grupos Estadistico gl. Sig.
Influencia en (CS) 0.214 4 0.962 4 0,793
la resistencia  (CS,50%) 0.384 4 0.787 4 0,081

Nota. creacion propia, 2024

Ho = influencia de la totora en la resistencia a compresion de bloques concreto,

en un grupo de control (p=0.793>0.05)
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Ha = influencia de la totora en la resistencia a compresién de bloques concreto,

en un grupo de experimental (p=0.081>0.05)

La influencia de totora en la compresion de bloques concreto, que han sufrido
sustitucién del componente grueso por totora en un grupo de control del 0% y un grupo

experimental del 50% presentan normalidad.

Tabla 35
Prueba de hipdtesis a los 14 dias, del bloque (CS), vs (CS,50%)

Prueba T- Student

95% de intervalo de

confianza
. . . Diferencia
Sig. Diferencia . .
t ol . . de error Inferior  Superior
Bilateral de medias .
estandar

Influencia (CS) 52.712 6 0.000 9473750  1.79726  90.33977 99.13523

enla 0
resistencia (CS,50%) 52.712 3.561  0.000 94.73750 1.79726  89.49555 99.97945

Nota. creacion propia, 2024

Ho=hipotesis nula

Ha=hipotesis de la investigacion

Si P < 0.05 entonces desestimamos la hipdtesis nula y aceptamos la hipétesis de

la investigacion.

Decision: p = 0.000 < 0.05 se desestimamos Ho a un nivel de significancia del
5%
Conclusion:
p = 0,000 < 0,05 entonces, Ho fue desestimamos al 5% de nivel de

significancia, después de 14 dias, hubo un efecto significativo en los bloques de

concretos mezclados con 50% de totora
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Por lo tanto, se concluyé que la totora redujo la resistencia a la compresion de

los bloques de concreto.

e Alos 28 dias, los datos se encuentran la tabla N° 8 y 14

Tabla 36

Prueba de normalidad a los 28 dias con una significancia del 5%, del bloque (CS), vs

(CS,50%)
Prueba de normalidad
Shapiro-wilk
Grupos Estadistico gl. Sig.
Influencia en (CS) 0.273 4 0.894 4 0,403
la resistencia  (CS,50%) 0.282 4 0.925 4 0,565

Nota. creacion propia, 2024
Ho = influencia de la totora en la resistencia a compresion de bloques concreto,

en un grupo de control (p=0.403>0.05)

Ha = influencia de la totora en la resistencia a compresion de bloques concreto,

en un grupo de experimental (p=0.565>0.05)

La influencia de totora en la compresion de bloques concreto, que han sufrido
sustitucién del componente grueso por totora en un grupo de control del 0% y un grupo

experimental del 50% presentan normalidad.
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Tabla 37

Prueba de hipotesis a los 28 dias, del bloque (CS), vs (CS,50%)

Prueba T- Student

95% de intervalo de

confianza
Sig. Diferencia Diferencia . .
t ol . . de error Inferior Superior
Bilateral de medias .
estandar

Influencia (CS) 57.783 6 0.000 123.41000 2.13577  118.18397 128.63603

enla " css0%) 57783 3673 0000 12341000 2.13577 117.26612 129.55388
resistencia

Nota. creacion propia, 2024

Ho=hipotesis nula

Ha=hipétesis de la investigacion

Si P < 0.05 entonces desestimamos la hipotesis nula y aceptamos la

hipétesis de la investigacion.

Decision: p = 0.000 < 0.05 se desestimamos Ho a un nivel de significancia del
5%
Conclusion:
p = 0,000 < 0,05 entonces, Ho fue rechazado al 5% de nivel de

significancia, después de 28 dias, hubo un efecto significativo en los blogues de

concretos mezclados con 50% de totora

Por lo tanto, se concluy6 que la totora redujo la resistencia a la compresion

de los bloques de concreto.

4.3.2.3.concreto simple (cs) vs concreto con incorporacion de totora en un 100%

(cs,100%)
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4. Alos 7 dias, los datos se encuentran la tabla N° 6y 15

Tabla 38

Prueba de normalidad a los 7 dias con una significancia del 5%, del bloque (CS), vs

(CS,100%)

Prueba de normalidad

Shapiro-wilk
Grupos Estadistico gl. Sig.
Influencia en (CS) 0.290 4 0.798 4 0,098
la resistencia  (CS,100%) 0.269 4 0.901 4 0,436

Nota. creacion propia, 2024

Ho = influencia de la totora en la resistencia a compresion de bloques concreto,

en un grupo de control (p=0.098>0.05)

Ha = influencia de la totora en la resistencia a compresion de bloques concreto,

en un grupo de experimental (p=0.436>0.05)

La influencia de totora en la compresion de bloques concreto, que han sufrido
sustitucion del componente grueso por totora en un grupo de control del 0% y un grupo

experimental del 100% presentan normalidad.

Tabla 39

Prueba de hipotesis a los 7 dias, del blogue (CS), vs (CS,100%)

Prueba T- Student

95% de intervalo de

confianza
Sig. Diferencia Diferencia . .
t al Bilateral  de medias de error Inferior Superior
estandar
Influencia (CS) 269.223 6 0.000  128,19000 0.47615 127.02491 129.35509
en Ia_ (CS,100%) 269.223 5.938 0.000 128.19000 0.47615 127.02197 129.35803
resistencia

Nota. elaboracion propia, 2024

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Ho=hipdtesis nula

Ha=hipotesis de la investigacion

Si P < 0.05 entonces desestimamos la hipotesis nula y aceptamos la

hipétesis de la investigacion.

Decision: p = 0.000 < 0.05 se desestimamos Ho a un nivel de significancia del

5%

Conclusion:

p = 0,000 < 0,05 entonces, Ho fue desestimamos al 5% de nivel de
significancia, después de 7 dias, hubo un efecto significativo en los bloques de

concretos mezclados con 100% de totora

Por lo tanto, se concluy6 que la totora redujo la resistencia a la compresién de los

blogques de concreto,

5. Alos 14 dias, los datos se encuentran la tabla N° 7y 16

Tabla 40

Prueba de normalidad a los 14 dias con una significancia del 5%, del bloque (CS), vs

(CS,100%)

Prueba de normalidad

Shapiro-wilk
Grupos Estadistico gl. Sig.
Influencia en (CS) 0.214 4 0.962 4 0,793
la resistencia  (CS,100%) 0.141 4 0.998 4 0,992

Nota. creacion propia, 2024

Ho = influencia de la totora en la resistencia a compresion de bloques concreto,

en un grupo de control (p=0.793>0.05)

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Ha = influencia de la totora en la resistencia a compresién de bloques concreto,

en un grupo de experimental (p=0.992>0.05)

La influencia de totora en la compresion de bloques concreto, que han sufrido
sustitucién del componente grueso por totora en un grupo de control del 0% y un grupo

experimental del 100% presentan normalidad

Tabla 41

Prueba de hipdtesis a los 14 dias, del bloque (CS), vs (CS,100%)

Prueba T- Student

95% de intervalo de

confianza
Sig. Diferencia Diferencia . .
t gl . ) de error Inferior Superior
Bilateral de medias ,
estandar

Influencia (CS) 266.388 6 0.000 162.04000 0.60829  160.55158 163.52842

enla o
resistencia (CS,100%) 266.388 4.777 0.000 162.04000 0.60829 160.45412 163.62588

Nota. creacion propia, 2024.

Ho=hip6tesis nula

Ha=hipotesis de la investigacion

Si P < 0.05 entonces desestimamos la hipdtesis nula y aceptamos la

hipotesis de la investigacion.

Decision: p = 0.000 < 0.05 se desestimamos Ho a un nivel de significancia del
5%
Conclusion:
p = 0,000 < 0,05 entonces, Ho fue desestimamos al 5% de nivel de

significancia, después de 14 dias, hubo un efecto significativo en los bloques de

concretos mezclados con 100% de totora
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Por lo tanto, se concluy6 que la totora redujo la resistencia a la compresion

de los blogues de concreto.

6. A los 28 dias, los datos se encuentran la tabla N° 8y 17

Tabla 42

Prueba de normalidad a los 28 dias con una significancia del 5%, del bloque (CS), vs

(CS,100%)

Prueba de normalidad

Shapiro-wilk
Grupos Estadistico gl. Sig.
Influencia en (CS) 0.273 4 0.894 4 0,403
laresistencia  (CS,100%) 0.317 4 0.857 4 0,250

Nota. creacion propia, 2024

Ho = influencia de la totora en la resistencia a compresion de bloques concreto,

en un grupo de control (p=0.403>0.05)

Ha = influencia de la totora en la resistencia a compresion de bloques concreto,

en un grupo de experimental (p=0.250>0.05)

La influencia de totora en la compresion de bloques concreto, que han sufrido
sustitucion del componente grueso por totora en un grupo de control del 0% y un grupo

experimental del 100% presentan normalidad.
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Tabla 43

Prueba de hipotesis a los 28 dias, del bloque (CS), vs (CS,100%)

Prueba T- Student

95% de intervalo de
confianza

Diferencia
Sig. Diferencia
t al de error Inferior Superior
Bilateral de medias
estandar

Influencia (CS) 91.537 6 0.000 187.63000 2.04978 182.61437 192.64563
enla

(CS,100%) 91537 3.155 0.000 187.63000 2.04978  181.28377 193.97623
resistencia

Nota. creacion propia, 2024

Ho=hipotesis nula

Ha=hipotesis de la investigacion

Si P < 0.05 entonces desestimamos la hipotesis nula y aceptamos la

hipétesis de la investigacion.

Decision: p = 0.000 < 0.05 se desestimamos Ho a un nivel de significancia del
5%
Conclusion:
p = 0,000 < 0,05 entonces, Ho fue desestimamos al 5% de nivel de

significancia, después de 28 dias, hubo un efecto significativo en los bloques de

concretos mezclados con 100% de totora

Por lo tanto, se concluy6 que la totora redujo la resistencia a la compresion

de los bloques de concreto.
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4.4.Anélisis estadistico de la densidad del bloque de concreto simple y concreto con

incorporacion de totora en cantidades de 25%, 50% Y 100%

4.4.1. Interpretacion de los resultados

4.4.1.1.Interpretacion de resultados de la densidad los blogues control y de los bloques
con incorporacién de totora en un 25%.

El promedio de la densidad del bloque realizado en laboratorio tanto para
el bloque concreto simple como para el bloque de concreto que incorpora totora
en un 25 %, es de 2110 kg/m3, lo que representa el 96.21% de muestra patron. Se
observa una disminucién del 3.79%, en la densidad del bloque al utilizar 9 kg /m3

totora

4.4.1.2.Interpretacion de resultados de la densidad los bloques control y de los bloques
con incorporacion de totora en un 50%.

El promedio de la densidad del bloque realizado en laboratorio tanto para
el bloque concreto simple como para el blogue de concreto que incorpora totora
en un 50 %, es de 1910 kg/m3, lo que representa el 86.43% de muestra patron. Se
observa una disminucion del 13.57%, en la densidad del blogue al utilizar 18 kg

/m3 totora

4.4.1.3.Interpretacion de resultados de la densidad los blogues control y de los bloques
con incorporacién de totora en un 100%.

El promedio de la densidad del bloque realizado en laboratorio tanto para
el bloque concreto simple como para el blogue de concreto que incorpora totora
en un 100 %, es de 1510 kg/m3, lo que representa el 68.33% de muestra patron.
Se observa una disminucion del 31.67%, en la densidad del bloque al utilizar 36

kg /m3 totora
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4.4.2. Analisis Estadistico

4.4.1.1. Bloque Control Vs Concreto Con Incorporacion De Totora En Un
25%(Cs,25%)

Tabla 44

Prueba de normalidad de la densidad con una significancia del 5%, del bloque (CS), vs

(CS,25%)
Prueba de normalidad
Shapiro-wilk
Grupos Estadistico gl. Sig.
Influencia en la (CS) 0.298 4 0.849 4 0,224
resistencia (CS,100%) 0.250 4 0.945 4 0,683

Nota. creacion propia, 2024

Ho = influencia de la totora en la densidad de blogues, en un grupo de control

(p=0.224>0.05)

Ha = influencia de la totora en la densidad de bloques, en un grupo de

experimental (p=0.683>0.05)

La influencia de totora en la densidad de bloques concreto, que han sufrido el reemplazo
del componente grueso por totora en un grupo de control del 0% y un grupo experimental

del 25% presentan normalidad.
Tabla 45

Prueba de hipdtesis de la densidad, (CS), vs (CS,25%)

Prueba T- Student

95% de intervalo de

confianza
t | Sig. Diferencia D(;Ze::p(;:rla Inferior Superior
9 Bilateral de medias , P
estandar

Influencia (CS) 20.787 6 0.000  177.50000 8.53913  156.60551 198.39449

enla " (cs100%) 20787 4634 0000 17750000 853913 15501811 199.98189
resistencia

Nota. creacion propia, 2024.
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Ho=hipdtesis nula

Ha=hipotesis de la investigacion

Si P < 0.05 entonces desestimamos la hipdtesis nula y aceptamos la hipotesis de

la investigacion.

Decision: p = 0.000 < 0.05 se desestimamos Ho a un nivel de significancia del

5%

Conclusion:

si existen influencia significativa en la densidad de los bloques con

incorporacion de totora en un 25 %.

por lo tanto, se llego a la conclusion de que la totora reduce la densidad en

los bloques de concreto.

4.1.1.2. Blogue control vs blogue con incorporacidn de totora en un

50%(cs,50%)

Tabla 46

Prueba de normalidad de la densidad con una significancia del 5%, del bloque (CS), vs

(CS,50%)
Prueba de normalidad
Shapiro-wilk
Grupos Estadistico gl. Sig.
Densidad (CS) 0.298 4 0.849 4 0,224
(CS,100%) 0.260 4 0.827 4 0,161

Nota. creacion propia, 2024.

Ho = influencia de la totora en la densidad de bloques concreto, en un grupo de

control (p=0.224>0.05)
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Ha = influencia de la totora en la densidad de bloques, en un grupo de

experimental (p=0.161>0.05)

La influencia de totora en la densidad de bloques concreto, que han sufrido sustitucion
del agregado grueso por totora en un grupo de control del 0% y un grupo experimental

del 50% presentan normalidad
Tabla 47

Prueba de hipdtesis de la densidad, del bloque (CS), vs (CS,50%)

Prueba T- Student

95% de intervalo de

confianza
Sig. Diferencia Diferencia . .
t gl . . de error Inferior Superior
Bilateral de medias .
estandar

(CS) 28.862 6 0.000  2975.0000 10.30776 272.25664 322.72219
(CS,100%) 28.862 5.979  0.000  2975.0000 10.30776 272.25664 322.72219

Nota. creacion propia, 2024

Densidad

Ho=hip6tesis nula
Ha=hipotesis de la investigacion

Si P < 0.05 entonces desestimamos la hipotesis nula y aceptamos la hipotesis de

la investigacion.

Decision: p = 0.000 < 0.05 se desestimamos Ho a un nivel de significancia del

5%
Conclusion:

si existen influencia significativa en la densidad de los bloques con

incorporacion de totora en un 50 %.

por lo tanto, se lleg6 a la conclusion de que la totora reduce la densidad en

los bloques de concreto.
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4.1.1.3.Bloque control vs bloque con incorporacion de totora en un 100%(Cs,100%)

Tabla 48

Prueba de normalidad de la densidad con una significancia del 5%, del bloque (CS), vs

(CS,100%)

Prueba de normalidad

Shapiro-wilk
Grupos Estadistico gl. Sig.
Densidad (CS) 0.298 4 0.849 4 0,224
(CS,100%) 0.283 4 0.863 4 0,272

Nota. creacion propia, 2024

Ho = influencia de la totora en la densidad de blogues, en un grupo de control

(p=0.224>0.05)

Ha = influencia de la totora en la densidad de bloques, en un grupo de

experimental (p=0.272>0.05)

La influencia de totora en la densidad de bloques concreto, que han sufrido sustitucion
del agregado grueso por totora en un grupo de control del 0% y un grupo experimental

del 100% presentan normalidad

Tabla 49

Prueba de hipotesis de la densidad, del bloque (CS), vs (CS,100%)

Prueba T- Student

95% de intervalo de

confianza
t | Sig. Diferencia D(;i;eg:g:rla Inferior Superior
9 Bilateral de medias , P
estandar

(CS) 78.673 6 0.000  700.00000  8.89757  678.22844 721.77156
(CS,100%) 78.673 5.096 0.000  700.00000  8.89757  677.25769 722.74231

Nota. creacion propia, 2024

Densidad

Ho=hip6tesis nula
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Ha=hipotesis de la investigacion

Si P < 0.05 entonces desestimamos la hipotesis nula y aceptamos la hipotesis de

la investigacion.

Decision: p = 0.000 < 0.05 se desestimamos Ho a un nivel de significancia del

5%

Conclusion:

si existen influencia significativa en la densidad de los bloques con

incorporacion de totora en un 100 %.

por lo tanto, se llegd a la conclusion de que la totora reduce la densidad en

los bloques de concreto.
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CONCLUSIONES

Primera: El objetivo general. La totora influye de manera tal que modifica las
propiedades fisicas y mecanicas. reduciendo compresion con respecto a la
resistencia, y con respecto a la densidad reduce su peso pudiendo resultar

ventajoso para muros no portantes.

Segunda: Para el concreto simple su disefio esta dado por la siguiente proporcion de: 1:
0.54: 2.70: 1.90 en donde la resistencia alcanzada a los veintiocho dias es
215.87 kg/cm2 representando el 102.24% respecto al disefio. Y la densidad

obtenida es de 2210 kg/m3.

Tercera:  El disefio en proporcion para el (CS,25%): 1: 0.54: 2.03: 1.91: 0.03, para el
(CS,50%) es de: 1: 0.55: 1.35: 1.91: 0.06, y para el (CS,100%) es de: 1: 0.55:
0: 1.91: 0.10. se finaliza diciendo que el agregado grueso y liquido cambian

segun el porcentaje sustituido por totora.

Cuarta: La resistencia a los 28 dias para el concreto simple es de 215.87 kg/cm2 que
denota el 102.24%, y con la incorporacion de totora en un (CS,25%), se tuvo
una disminucion del 45% de la resistencia, para el (CS,50%) se tuvo una
disminucion del 57.17% y el (CS,100%) se tuvo una disminucién del

86.92%.de la resistencia.

Quinto: La densidad alcanzada en los bloques de concreto simple es de 2210 kg/m3,
con respecto a los bloques con incorporacion de totora para el: (CS,25%) se
registr6 una densidad de 2.030 ton/m3, se tuvo una disminucion del 8.15%,
para el (CS,50%) la densidad es de: 1.910 ton/m3presenta una disminucién
del 13.58%, y para el (CS,100%) la densidad es de 1.510 ton/m3 presenta una
disminucion del 31.68%, respecto a la densidad, se concluye que a mayor

porcentaje de totora los blogues de concreto tendran una menor densidad.
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RECOMENDACIONES

Primera:  Se recomienda realizar pruebas de acusticas y térmicas en los de bloques con
incorporacion de totora, para poder evaluar sus propiedades, y ver la

viabilidad de implementar en la region puno

Segunda:  Se recomienda investigar la sustitucion del componente fino por totora en un

25% y 50%, y analizar las propiedades mecanicas.

Tercera:  Se recomienda investigar la sustitucion del componente grueso en 100% y
adicionalmente sustituir el agregado fino por totora, y evaluar las propiedades

de aislamiento térmico.

Cuarta: Realizar una construccién termodinamica, con los bloques de concreto con
incorporacion de totora en las alturas ciudad de puno y evaluar la resistencia

a las bajas temperaturas.

Quinta: Se recomienda realizar ensayos de desgaste por el clima de los bloques y
evaluar su durabilidad al paso del tiempo, evaluar la adherencia de los

acabados como el estucado.
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A.l. MATRIZ DE CONSISTENCIA
Tabla 50
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE INDICADORES METOLOGIA
PG. (Cudl es la influencia en las OG. Explicar la influencia de la totora en  HG. El empleo de totora influida blogues de concreto simpley ~ Cemento Cuantitativo
propiedades fisico y mecanicasenbloques las propiedades fisico mecanicas en considerablemente en las propiedades con incorporacion de totora Agua Tipo:
de concreto con incorporacion de totora, bloques de concreto, concreto con  fisico mecanicas en bloques de concreto P Ag E P " t
Juliaca? incorporacion de totora, Juliaca con incorporacion de totora, Juliaca. e XPErimentos
Totora Nivel:
Explicativo
Disefio:
Experimental puro
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS. HIPOTESIS ESPECIFICAS. VARIABLES INDICADORES INSTRUMENTOS
PE1. ;Cémo son las particularidades del ~ OE1. Exponer las particularidades del HEZL. El bloque de control desarrollara sus
disefio de bloques concreto de (210 disefio del bloque de 210 kg/cm2 de propiedades fisico y mecanicas sin  Variable Dependiente: Resistencia a la Instrumentos
kg/cm2) de resistencia, para el control de  resistencia, para el control de sus dificultad. Propiedades fisico mecanicas  compresion fc. documentarios

desarrollo de sus propiedades fisico y
mecénicas.

PE2. ;Cémo son las particularidades del
disefio del bloque de concreto de (210
kg/cm2), con el reemplazo del agregado
grueso, por totora en cantidades de 25%,
50% y 100%°?

propiedades fisico y mecanicas.

OE2. Exponer las particularidades del
disefio del bloque con remplazo del
agregado grueso, por totora en cantidades
de 25%, 50% y 100%.

HE2. El bloque con el reemplazo del
agregado grueso, por totora en cantidades
de 25%, 50% y 100%. Desarrollara sus
propiedades sin dificulta.

del concreto.

Variable Intervinientes:

Masa
Volumen
Absorcidén aclstica

Norma NTP
Norma A.C.I

El bloque con el reemplazo del agregado Dosificacion Instrumentos mecénicos
PE;. (,(?omo mfluye_,la totora en la OE3. _Evalu_ar la |nf|uenc_:!a de la totora, en  grueso, por totora_en cantldgde§ de_?5 %, Produccion Mezclado Maquina de ensayos a
resistencia a Compresion, en bloques de la resistencia a compresion de los bloques  50% y 100%. Influida en la disminucion de Moldead flexion moresion
control y en blogues con el reemplazo del  control y bloques con el reemplazo del la resistencia a compresion. C 0 dea 0 exion y compresion.
uradao

agregado grueso, por totora en cantidades
de 25%, 50% y 100%?

PE4. ;Cual es la influencia la totora en la
densidad de los blogues de control y en
bloques con el reemplazo del agregado
grueso, por totora en cantidades de 25%,
50% y 100%?

agregado grueso, por totora en cantidades
de 25%, 50% y 100%.

OE4. Evaluar la influencia de la totora, en
la densidad de los blogues control y
bloques con el reemplazo parcial referido
al peso del agregado grueso, en cantidades
de 25%, 50% y 100%.

HE4. El blogue con el reemplazo del
agregado grueso, por totora en cantidades
de 25%, 50% y 100%. Influida en la
disminucién de la densidad.

Nota. Elaboracién Propia, 2024
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DAD AND FORCH VELASQU 7 %
£ FACULTAD DE INGENIERTAS Y CIENCIAS PURAS g [‘a !
! ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER(A CIVIL ) g Aoy
by A LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS Do

TESIS : INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION
DE TOTORA, JULIACA
SOLICITANTE : Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES

CANTERA : UNOCOLLA
LUGAR : SALIDA LAMPA - DISTRITO DE JULIACA
FECHA : 07 DE MAYO DEL 2024

ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS

ARENA
Peso % % Ret. %
I 1 A
Malla Reténido | (Retenido | Acumulado e Peso Especifico y Absorciéon Método del Picnémetro
#8 0 /09 040 "% A -Peso de muestra secada al horno 484.74
I B -Peso de muestra saturada seca (SSS) 500.00
N 110 #:30 i s Wc  -Peso del picndmetro con agua 1310.80
N° 8 70.03 14.01 16.31 83.69 W -Peso del Pic. + muestra + aglia b1
N° 16 113.06 22.61 38.92 61.08 PESO ESPECIFICO
N° 30 130.14 26.03 64.95 35.05 We+B = 1811 We+B-W = 195
N° 50 113.36 22.67 87.62 12.38 Pe = B - 256 grlem3
N°100 | 4502 9.00 96.62 3.38 WerB-
N° 200 13.02 2.60 99.23 0.77 ABSORCION
FONDO | 387 0.77 100.00 0.00 S%  sioon - 5.0
RMA | 50000 | 10000 Abs = _ (B-A)X100 = 315 %
Observaciones sobre el Analisis Granulométrico A
Mf = MODULO DE FINEZA 3.07
GRAVA
Nntia Paso % % Ret. % Peso Especifico y Absorcion Método del Picnomet
Retenido | Retenido | Acumulado Pasa e y 9 b b
2 # e 080 e A -Peso de muestra secada al horno 774,40
" B -Peso de muestra saturada seca (SSS) 800.00
e 000 %00 i 1000 Wc  -Peso del picnémetro con agua 1310.80
n 22.00 0.63 0.63 99.37 W -Peso del Pic. + muestra + agua _ 179110,
3/ 207.00 5.91 6.54 93.46 PESO E§EECIFIC;
1/2 1282.00 36.63 43.17 56.83 We+B = 2111 We+B-W = 320
3/8 628.00 17.94 61.11 38.89 Pe= B & 250 gricms3
14" Wc+B-W
N° 4 1361.00 38.89 100.00 0.00 ABSORCI g- N
FONDO 0.00 0.00 100.00 0.00 gL 800.00 BLA = 25.60
SUMA 3500.00 100.00 ABSE (B-A)X 100 = 339 %
Observaciones sobre el Analisis Granulométrico A

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

B. N° 006-00293811
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216 MTC E108-2000

TESIS ¢ INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION
DE TOTORA, JULIACA

SOLICITANTE : Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES

MUESTRA : ARENA - GRAVA - TOTORA

LUGAR : SALIDA LAMPA - DISTRITO DE JULIACA

FECHA : 07 DE MAYO DEL 2024

MUESTRA : ARENA

N° DE TARRO 1
{PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 312.70
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 301.90
PESO DEL TARRO (gr.) 49.30
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 263.40
PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 252.60
PESO DEL AGUA (gr.) 10.80

% HUMEDAD 4.28

MUESTRA : GRAVA

N° DE TARRO 2

PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 476.10
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 463.20
PESO DEL TARRO (gr.) 59.90
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 416.20
PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 403.30
PESO DEL AGUA (gr.) 12.90

% HUMEDAD 3.20

MUESTRA : TOTORA

N° DE TARRO 3
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 67.10
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 64.20
PESO DEL TARRO (gr.) 51.30
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 15.80
PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 12.90
PESO DEL AGUA (gr.) 2.90

% HUMEDAD 22.48

OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO  POR EL SOLICITANTE.

.,.‘._—

......

Torres
p"{"og“z'? B. N°006-00293811
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

N
@;

PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 - ASTM C - 29 AASHTO T - 19

TESIS
DE TOTORA, JULIACA
SOLICITANTE : Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION

MUESTRA ~ : GRAVA
LUGAR : SALIDA LAMPA - DISTRITO DE JULIACA
FECHA : 07 DE MAYO DEL 2024
DENSIDAD MINIMA AGREGADO (GRAVA)
[PESO DEL MOLDE | 7998 gr| 7998 gr| 7998 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE | 3244 cm3| 3244 cm3)| 3244 cm3|
[COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE | CAIDALIBRE|  CAIDALIBRE[ '~ CAIDA LIBRE]
PESO DEL MOLDE +MUESTRA SUELTA 12879.00 gr 12884.00 gr 12890.00 gr
PESO DE LA MUESTRA SUELTA 4881.00 gr 4886.00 gr 4892.00 gr
DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1.504 gricm3 1.506 gricm3 1.508 gricm3
PROMEDIO 1.506 gricm3
DENSIDAD MAXIMA AGREGADO (GRAVA)
[PESO DEL MOLDE | 7998 gr| 7998 gr| 7998 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE | 3244 cm3| 3244 cm3)| 3244 cm3)|
[Ne DE cAPAS ; 3 3| 3|
[Ne DE GOLPES POR CAPA 1 25 25 25|
PESO DEL MOLDE +MUESTRA COMPACTADA 13241.00 gr 13250.00 gr 13264.00 gr
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA 5243.00 gr 5252.00 gr 5266.00 gr
DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.616 gricm3|  1.619 gricm3 1.623 gricm3

PROMEDIO

1.619 gricm3

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

Arnaldo
CIP/103257
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 - ASTM C - 29 AASHTO T - 19

TESIS :INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION
DE TOTORA, JULIACA

SOLICITANTE  : Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES

MUESTRA  :ARENA
LUGAR : SALIDA LAMPA - DISTRITO DE JULIACA
FECHA :07 DE MAYO DEL 2024
DENSIDAD MINIMA AGREGADO (ARENA)
[PESO DEL MOLDE { 6522 gr| 6522 gr| 6522 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE | 2110 cm3)| 2110 cm3)| 2110 cm3|
[COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE | CAIDALIBRE[  CAIDALIBRE[  CAIDA LIBRE]
PESO DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA 9914.00 gr 9891.00 gr 9905.00 gr
PESQ DE LA MUESTRA SUELTA 3392.00 gr 3369.00 gr 3383.00 gr
DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1.607 gricm3 1.596 gricm3 1.603 gricm3
PROMEDIO 1.602 gricm3
DENSIDAD MAXIMA AGREGADO (ARENA)
|PESO DEL MOLDE | 6522 gr| 6522 gr| 6522 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE | 2110 cm3| 2110 cm3| 2110 cm3|
[N° DE CAPAS 3| 3| 3
[N° DE GOLPES POR CAPA { 25| 25| 25|
PESO DEL MOLDE +MUESTRA COMPACTADA 10120.00 gr 10156.00 gr 10142.00 gr
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA 3598.00 gr 3634.00 gr 3620.00 gr
DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.705 gricm3 1.722 gricm3 1.715 gricm3

PROMEDIO 1.714 gricm3

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

4.
e N
\ABORATORIO ;e.
f | —
(’/ ...
7 cﬁ 7 "
@Jumd‘ atr,
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER[A CiviL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA: ASTM C 33

TESIS : INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION
DE TOTORA, JULIACA
SOLICITANTE = : Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES

MUESTRA : ARENA
LUGAR : SALIDA LAMPA - DISTRITO DE JULIACA
FECHA : 07 DE MAYO DEL 2024
TAMICES ABERTURA PESO % %RET. % QUE  {ESPECIF. 3
‘ ASTM mm_ RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA = DESCRIPCION DE LA s
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100%
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial = 500 gr.
No4 4.760 11.50 2.30 2.30 97.70 95 - 100 %
No8 2.380 70.03 14.01 16.31 83.69 80 - 100 % {Mébdulo de Fineza = 3.07
No10 2.000
No16 1.190 113.06 22.61 38.92 61.08 50 - 85 %
No20 0.840
No30 0.590 130.14 26.03 64.95 35.05 25 - 60 %
No40 0420 OBSERVACIONES:
No 50 0.300 113.36 22.67 87.62 12,38 10-30 %
No60 0.250
No80 0.180
No100 0.149 45.02 9.00 96.62 3.38 2-10%
No200 0.074 13.02 2.60 99.23 0.77
BASE 3.87 0.77 100 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 0.77
r — 5
CURVA GRANULOMETRICA
3214/2"2" 112" 1" 314" 172" 3/8" 1/4" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 r”‘*"?”‘o‘-‘O——ﬁ-—o—o—-O'-l:'Q% T‘{; 9 T Q=0 T———(r—(‘
™N N
90 N = i
~ L & CURVA
80 = wn @n e LIMITE MAYOR =T
(o) % \ \\. e e e LIMITE MENOR
o 70 4 < -
w “\ S }
- 60 A\ b/ |
=z Y I
1] % h |
LA KT |
< 40 ‘\ \ A .
o \ N\
w N >
2 30 =
(¢} | 3 b
220 < g
h! 03 \\
10 s
. N i
0 °——J>-J>—-o—o——o—-—$—o—b———-<. -0 6—-O—b—10 : : X
o -
S 8§88 3.8 8% 5 8. 88 %3 8 §. 3R 2% S ¢ S
- bge g O o S © o oi - o < S o o S S =
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
\. >

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA: ASTM C 33

TESIS : INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION
DE TOTORA, JULIACA
SOLICITANTE : Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES

MUESTRA ' GRAVA
LUGAR : SALIDA LAMPA - DISTRITO DE JULIACA
FECHA : 07 DE MAYO DEL 2024
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE  [ESPECIF. \ /
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial= ' 3500 ' gr.
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Tamafio max. nominal = 3/4 "
1" 25.400 22.00 0.63 0.63 99.37 100 %
3/4" 19.050 207.00 5.91 6.54 93.46 90 - 100 %
1/2" 12.700 1282.00 36.63 4317 56.83 OBSERVACIONES:
3/8" 9.525 628.00 17.94 61.11 38.89 20-55%
1/4" 6.350
Nod 4.760 1361.00 38.89 100.00 0.00 0-10%
BASE 0.00 0.00 100.0 0.0
TOTAL 3500.00]  100.00
% PERDIDA 0.00
: N
f CURVA GRANULOMETRICA
321/2"2" 112" 1" 344" 112" 38" 1/4" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 04 -Or—r—T-Or—10> 00 1 TP T o999
90 |
80 CURVA GR
- ee UMITE MAYOR
‘% 70 | e owe LIMITE MENOR
2. 60
2
w
< 50 :
2 |
<o i
w |
D AlZ0 -
(¢}
oY A 120
10
|
R ISR IS SR W |
8\ REg 8 3 S
S 888 8 8 2 = P S
" egg 8 % =
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
. S

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

lf

B. N° 006-00293811

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




@ VICERRECTORADQ DE

TESIS UANCV 2@/ | INVESTIGACION

Para Mezcladora de 9 pies3

1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo

- 1,79 'p3 'de'Arena 1.8 ' p3 de Arena
- 2,69 p3 de Grava 2.7 p3 de Grava
- 23 Lt de Agua 23 Lt de Agua
RECOMENDACIONES

Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacién tanto de la arena
como de la grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS.

* Se debera de hacer las correcciones del W% del A.F.y A.G.

OBSERVACIONES:

*LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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g/m3y un agregado grueso con tamano maximo nominal de

3/4"  (19.05mm) se recomienda el uso de 0.593 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.
Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:

(01059 )X 16191) =1 961 Kg/m3
Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de

arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Voliimen absoluto de agua = (. 205 )/( 1000 ) = 0.205
Volimen absoluto de cemento = (367 )/( 285 * 1000, )=, 0.129
Volamen absoluto de agregado grueso =(> 9610 )/( 250 * 11000/ 1)=10.384
Voltimen de aire atrapado =20 )/( 100 ) =10.020
Voltimen sub total = 0.738
Voliimen absoluto de arena

Por tanto el peso requerido de arena seca seré de: =( 1.000 - 0.738 ) = 0.262 m3

(0.262)*( 256 )* 1000 = 671 Kg/m3
9, . De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:

961 )*( 1.0319861

) 991 Kg.
671 )*( 1.0428 )

700 Kg.

Agregado grueso humedo (
Agregado Fino himedo (

10, . El agua de absorcién no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

205 - ‘961 *( 320 - 331 ) - 671 ( 428 - 315 ) = 198
100 100
DOSIFICACION
AGREGADO DOSIFICACION EN| PROPORCION EN DOSIFICAS:ION EN| PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 367 1.00 367 1.00
Agua 205 0.56 198 0.54
Agreg. Grueso 961 261 991 2.70
Agreg. Fino 671 1.83 700 1.90
Aire 20 % 20 %
8.64 BOLSAS / m3 DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:
Cemento 42.50 Kg.
Agregado fino himedo 80.96 Kg.
Agregado grueso humedo 114.69 Kg.
Agua efectiva 22.96 Kg.
- UNNWW"" N?Ec L‘
@,xsmq% FICP « CAP. JHGE!
2usca
S) Al fmaldd Yona Torres
v’\%m‘“@ . é’n‘pa' 103257
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

DISENO DE MEZCLA F'c = 210 Kg./cm.?

TESIS : INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION
DE TOTORA, JULIACA

SOLICITANTE .  : Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES

CANTERA : UNOCOLLA

UBICACION : SALIDA LAMPA - DISTRITO DE JULIACA

FECHA : 07 DE MAYO DEL 2024

PROCESO DE DISENO:

NORMAS: ACI 211.1.74
ACI 211.1.81

El requerimiento promedio de resistencia a la compresion F'c = 210 Kg./cm.? a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'cr= 294 Kg./cm.?

Las condiciones de colocacién permiten un asentamiento de 3" a 4" (76.20 mm. A 101.60 mm.).
SE UTILIZARA EL CEMENTO RUMI TIPO IP

Dado el uso del agregado grueso, se utilizara piedra chancada de calidad satisfactoria

y economicamente disponible, el cual cumple con las especificaciones. Cuya graduacion para
el diametro' méximo nominal es de: 314" (19.05mm)

Ademés se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:

RESULTADOS DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
FiSICAS GRAVA ARENA

P.e de Sélidos

P.e SSS 2.50 2.56

P.e Bulk

P.U. Varillado 1619 1714

P.U! Suelto 1506 1602

% de Absorcion 3.31 3.15

% de Humedad Natural 3.20 4.28
Modulo de Fineza - 3.07

Los célculos apareceran Ginicamente en forma esquemética:

El asentamiento dado es de 3" a 4" (76.20 mm. A 101.60 mm.).
2, Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un diametro nomina  3/4"  (19.05mm)

3, 'Puesto que no'se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estara expuestaa
intemperismo severo, la cantidad ‘aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicado sera de: 205 Ltm3

4, Como el concreto estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapado de: 2.0 %

5, Como se prevee que el concreto no sera atacado por sulfatos, entonces las relacion
agua/cemento (alc) sera de: 0.568

6, ' De acuerdo a la informacién obtenida en los items 3 y 4 el requerimiento de cemento ser4 de:

(205 LYm3 )/( 056 )= 367 Kg/m3
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‘ TV DADANDINA™N ORCACER VELASQUEZ g") %
i/ \ FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS - l( g;;
& ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER(A CIVIL N\ g} 5
“ﬁ. */)/ '!‘ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS 2 et »
TESIS : INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION

DE TOTORA, JULIACA
SOLICITANTE  : Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES

MUESTRA : TOTORA
LUGAR : DISTRITO DE CAPACHICA
FECHA : 07 DE MAYO DEL 2024

ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS

TOTORA
Malla Peso % % Ret. % J 3
Reténido | (Retenido | Acumulado Pasa Peso Especifico y Absorcion Método del Picnémetro
f B et 050 b A -Peso de muestra secada al horno 21.01
" B -Peso de muestra saturada seca (SSS) 28.00
Al o %00 600 o We  -Peso del picnémetro con agua 1310.80
n 0.00 0.00 0.00 100.00 W  -Peso del Pic. + muestra + agua 1042.50
3/4 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO ESPECIFICO
1/2 27.30 0.78 0.78 99.22 WotB = 1339 We+B-W = 206
3/8 109.65 3.18 3.91 96.09 Pe = B & 0.09 gricm3
" We+B-W
1/
N° 4 460.80 13.17 17.08 82.92 ABSORCION
FONDO 225 0.06 17.14 82.86 B= 28.00 BA= 6.99
\iiter a0 i Abs = (B-A) X100 = 33.27 %
Observaciones sobre el Analisis Granulométrico A

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PESOS UNITARIOS

NTP 400,017 ~ASTM C - 29 AASHTO T - 19

TESIS
DE TOTORA, JULIACA

SOLICITANTE : Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION

MUESTRA  : TOTORA
LUGAR : DISTRITO DE CAPACHICA
FECHA :07 DE MAYO DEL 2024
‘ DENSIDAD MINIMA TOTORA
[PESO DEL MoOLDE | 7998 gr| 7998 gr| 7998 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE | 3244 cm3)| 3244 cm3| 3244 cm3|
[COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE | CAIDALIBRE|  CAIDALIBRE| ' CAIDALIBRE|
PESO DEL MOLDE +MUESTRA SUELTA 8218.00gr|  8202.00gr 8191.00 gr
PESO DE LA MUESTRA SUELTA 220.00 gr 204.00 gr 193,00 gr
DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 0.068 gricm3 0.063 gricm3 0.059 gricm3
PROMEDIO 0.063 gricm3
DENSIDAD MAXIMA TOTORA
[PESO DEL MOLDE | 7998 gr| 7998 gr| 7998 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE ; 3244 cm3)| 3244 cm3| 3244 cm3)|
[N DE CAPAS 3| 3| 3|
[N° DE GOLPES POR CAPA | 25 25| 25|
PESO DEL MOLDE +MUESTRA COMPACTADA 8229.00 gr 8245.00 gr 8235.00 gr
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA 231.00 gr 247.00 gr 237.00 gr
DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 0.071 gricm3 0.076 gricm3| 0.073 gricm3
PROMEDIO 0.073 gricm3 :
OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
ﬁ\‘\.
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y/ CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS G ULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA:ASTM C 33

TESIS : INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION
DE TOTORA, JULIACA
SOLICITANTE : Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES

MUESTRA : TOTORA
LUGAR : DISTRITO DE CAPACHICA
FECHA : 07 DE MAYO DEL 2024
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO |  %RETENIDO % QUE ESPECIF.
AS_’_!'M mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA DESCRIPCI()N DFLA MUESTRS.
i 76.200
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial = 600 ' gr.
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Tamafio max. nominal = 3/4"
A 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 100 %
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 90 - 100 %
1/2" 12.700 27.30 4.55 4.55 95.45 OBSERVACIONES:
3/8" 9.525 109.65 18.28 22.83 77.18 20 - 55 %
1/4" 6.350
Nod 4.760 460.80 76.80 99.63 0.38 0-10 %
BASE 2.25 0.05 99.7 0.3
TOTAL 600.00 100.00
% PERDIDA 0.38
- )
( CURVA GRANULOMETRICA
321/2"2" 142" A" 34" 12" 38" /4" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
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OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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5 AD DEINGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER(A CIVIL g

“'t‘ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS £ ‘Mur.h‘\
' PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034
TESIS - INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FfSICO MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION
DE TOTORA, JULIACA
SOLICITANTE | : Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES
MUESTRA ' '; PATRON - CONCRETO CONVENCIONAL
LUGAR : CIUDAD DE JULIACA
FECHA : 06 DE JUNIO DEL 2024
EDAD : 7 DIAS
F.
NO| DESCRIPCION DE LA MUESTRA CARGA (] AREA | ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD) %
Kg cm cm2 Kg/em2 Kg/cm2 | VACIADO ROTURA | DIAS
PROBETA DE PRUEBA  14.98 X 30.0 cm
1 ca o0t 24564.00 | 14.98| 176.24 |~ 139.38 210 | 9/05/2024 | 16/05/2024 | 7 | e6.37%
PROBETA DE PRUEBA | 15.02 x 30.0
2 s o 24909.00 | 15.02| 177.19|  140.58 210 | 9/05/2024 | 16/05/2024 | 7 | 66.94%
PROBETA DE PRUEBA 15, 0
3 =0 8 X300 em 24743.00 | 15.03| 177.42|  139.46 210 | 9/05/2024 | 16/05/2024 | 7 | e6.ai%
PROBETA DE PRUEBA 14,96 x 30.0
a — i i) 24730.00 | 14.96| 17577| 14070 210 | 9/05/2024 | 16/05/2024 | 7 | 67.00%
140.03 PROMEDIO 66.77%
EDAD : 14 DIAS
N° DESCRIPGION DE LA MUESTRA CARGA (%] AREA | ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD| %
Kg | cm | om2 | Kglem2 | Kglom2| VACIADO | ROTURA |DIAS
PROBETA DE PRUEBA 15,05 x 30.
1 = Sl 2 a0 32430.00 | 15.05| 177.89| 18230 210 | 9/05/2024 | 23/05/2024 | 14 | 86.81%
PROBETA DE PRUEBA 14, ¥
2 e ol iR Gl 31960.00 | 14.98| 176.24| 18134 210 | 9/05/2024 | 23/05/2024 | 14 | 86.35%
PROBETA DE PRUEBA 15.05 x 30.0
3 — ¥e00em 32090.00 | 15.05| 177.89 |  180.39 210 | 9/05/2024 | 23/05/2024 | 'ia | 85.90%
PROBETA DE PRUEBA 15.02 x 30.0
4 - S nioben 31880.00 | 15.02| 17719  179.92 210 | 9/05/2024 | 23/05/2024 | 14 | 85.68%
180.99 PROMEDIO 86.28%
EDAD : 28 DIAS
ESF.
N° DESCGRIPCION DE LA MUESTRA CARGA (4] AREA SF. ROTURA F'C FECHA FECHA EDAD %
Kg cm cm2 Kglcm2 Kglcm2 | VACIADO ROTURA | DIAS
PROBETA DE PRUEBA 14, 7
1 s 2 xR0 0a 37630.00 | 14.95| 17554 | 21437 210 | 9/05/2024 | 6/06/2024 | 28 | 102.08%
PROBETA DE PRUEBA 15, :
5 o ORI ] 37205.00 | 15.03| 17702 21083 | 210 | ofossz0ea | sossa02a’ | 3a | 003w
PROBETA DE PRUEBA 15.01 x 30.
3 S pradfoem 38820.00 | 15.01| 17695 |  219.38 210 | 9/05/2024 | 6/06/2024 | 28 | 104.47%
PROBETA DE PRUEBA 15, ?
4 = LRl e 38940.00 | 15.05| 177.89|  218.90 210 | 9/05/2024 | 6/06/2024 | 28 | 104.24%
OBSERVACIONES: 215.87 PROMEDIO 102.24%

1.- LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

{Ido Yana Torres

B. N° 006-00293811

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A 4 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS $§
”
NTP 339,034
TESIS +INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION
DE TOTORA, JULIACA
SOLICITANTE | : Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES
MUESTRA ' CONCRETO CONVENCIONAL - CON INCORPORACION DEL 25% DE TOTORA
LUGAR - CIUDAD DE JULIACA
FECHA - 06 DE JUNIO DEL 2024
EDAD : 7 DIAS
N° DESCRIPCION DE CAMDESTRA CARGA @ AREA | ESF. ROTURA F'C FECHA FECHA  |EDAD| %
Kg cm | om2 | Kglcm2 | Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
PROBETA DE PRUEBA | 15.03 x 30.0 cm
1 A sl 13990.00 | 15.03| 177.42|. 78.85 210 | 9/0s/2024 | 16/05/2024 | 7 | 37.55%
PROBETA DE PRUEBA_15.05 x 30.0 cm
2 - 14860.00 | 15.05| 177.80| 8353 210 | o/05/202a | 16/05/2024 | 7 | 39.78%
PROBETA DE PRUEBA | 15.02 x 30.0
3 =0 bt 14570.00 | 15.02| 17719  82.23 210 | 9/05/2024 | 16/05/2024 | 7 | 39.16%
PROBETA DE PRUEBA _15.06 x 30.0 cm
4 e oo 14430.00 | 15.06| 17813  81.01 210 | o/05/2024 | 16/05/2024 | 7 | 3858%
81.41 PROMEDIO | 38.63%
EDAD : 14 DIAS
i . S —— CARGA | @ | AREA | ESF.ROTURA| Fo FECHA FECHA_[Epap]
Kg cm cm2 Kglem2 Kg/em2 | VACIADO ROTURA | | DIAS
PROBETA DE PRUEBA 15.02 x 30.0
1 = el 18520.00 | 15.02| 177.19| 10452 210 | 9/05/2024 | 23/05/2024 | 14 | 40.77%
PROBETA DE PRUEBA _ 15.04 x 30.0
2 = i 16270.00 | 15.04| 177.66|  91.58 210 | 9/05/2024 | 23/05/2024 | '1a | 4361%
PROBETA DE PRUEBA  15.01 x 30.0 cm
38 s A 2 17570.00 | 15.01| 176.95 99.29 210 9/05/2024 23/05/2024 14 47.28%
PROBETA DE PRUEBA 14,98 x 30.0 ¢
4 — panan 17430.00 | 14.98| 176.24|  98.90 210 | o/05/2024 | 23/05/2024 | 14 | 47.00%
98.57 PROMEDIO | 46.83%
EDAD : 28 DIAS
NO DESCRIPCION DE LA MUESTRA CARGA @ AREA | ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD)| %
Kg cm | om2 | Kgom2 | Kglem2| VACIADO | ROTURA |DIAS
PROBETA DE PRUEBA  15.03 x 30.0
1 = il 20560.00 | 15.03| 177.42|  115.88 210 | 9/0s/202a | 6/06/2024 | 28 | s5.18%
PROBETA DE PRUEBA 14.97 x 30.0 cm
2 M3 21340.00 { 14.97{ 176.01 121.24 210 9/05/2024 6/06/2024 28 57.73%
PROBETA DE PRUEBA 15,02 x 30.0 cm
3 = 20850.00 | 15.02| 177.19|  117.67 210 | 9/05/2024 | 6/06/2024 | 28 | 56.03%
PROBETA DE PRUEBA 15,02 x 30.
a L 23300em 20710.00 | 15.02| 17749  116.88 210 | 9/05/202a | 6/06/2024 | 28 | s8l66%
OBSERVACIONES: 117.92 PROMEDIO | 56.19%
1= LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
OR CACE!
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ACULTA RIAS ¥ AS PURAS 5
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVI %‘, p:
! f LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS o rye )
aty - |
l | PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034
TESIS 2 INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION
DE TOTORA, JULIACA
SOLICITANTE | : Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES
MUESTRA /' CONCRETO CONVENCIONAL - CON INCORPORACION DEL 50% DE TOTORA
LUGAR - CIUDAD DE JULIACA
FECHA - 06 DE JUNIO DEL 2024
EDAD : 7 DIAS
Ne DESCRIPCION DE CAMUESTRA CARGA @ AREA | ESF. ROTURA F'C FECHA FECHA  |EDAD| %
Ka cm | cm2 | Kglem2 | Kglem2 | VACIADO | ROTURA |DIAS
PROBETA DE PRUEBA | 14.96 x 30.0 cm
1 ey 2 10090.00 | 14.96| 175.77 | 57.40 210 | 9/05/2024 | 16/05/2024 | 7 | 27.38%
PROBETA DE PRUEBA 14,95 x 30.0 cm
2 s 11740.00 | 14.95| 17554 | 6.8 210 | 9/0s/202a | 16/05/2024 | 7 | 31.85%
PROBETA DE PRUEBA | 15.02 x 30.0 cm
3 = 10650.00 | 15.02 177.19|  60.10 210 | 9/05/2024 | 16/05/2024 |7 1| 28.62%
PROBETA DE PRUEBA 15.05 x 30.0 cm
a — 10520.00 | 15.05| 177.89|  59.14 210 | 9/05/2024 | 16/05/2024 | 7 | 28.16%
60.88 PROMEDIO | 29.11%
EDAD : 14 DIAS
F.
b - - CARGA | @ | AREA | ESF.ROTURA| Fe FECHA rEchA_[Eoadl
Kg cm cm2 Kg/cm2 Kglcm2 | VACIADO ROTURA | DIAS
PROBETA DE PRUEBA 15, i
1 = 20 xanoem 16200.00 | 15.03] 177.42|  91.31 210 | 9/05/2024 | 23/05/2024 | 14 | 43.48%
PROBETA DE PRUEBA 15, i
2 = M g0don 14780.00 | 15.00| 176.71|  83.64 210 | 9/05/2024 | 23/05/2024 | 14 | 39.83%
PROBETA DE PRUEBA  15.03 x 30.0 cm
3 - 15080.00 | 15.03| 177.42|  85.00 210 | 9/05/2024 | 23/05/2024 | 14 | 40.47%
PROBETA DE PRUEBA 14.96 x 30.0
4 < s b 14950.00 | 14.96| 175.77|  85.05 210 | /052024 | 23/05/2024 | 14 | 40.50%
86.25 PROMEDIO | 41.27%
EDAD : 28 DIAS
F. ROTURA o
= R CARGA | @ | AREA | ESF.ROTURA| Fc FECHA rechA_[eoag]
Kg cm cm2 Kglem2 Kg/cm2 | VACIADO ROTURA | DIAS
PROBETA DE PRUEBA 14.98 x 30.
1 o pxs0on 16630.00 | 14.98] 176.24|  94.36 210 | 9/05/2024 | 6/06/2024 | 28 | a4.93%
PROBETA DE PRUEBA  15.02 x 30.0
2 e 142 X300 e 16300.00 | 15.02| 177.19|  91.99 210 | “o/0s/2024 | ‘60672024 | 28 1| 43.81%
PROBETA DE PRUEBA 15.06 x 30.0 cm
3 e 16450.00 | 15.06| 178.13|  92.35 210 | 9/05/2024 | 6/06/2024 | 28 | 43.98%
PROBETA DE PRUEBA  15.03 x 30,
4 - 1503 x300¢m 16170.00 | 15.03| 177.42|  91.14 210 | 9/05/2024 | ‘e/06/202a | 28 | a3.a0%
OBSERVACIONES: 92.46 PROMEDIO | 44.05%

1.- LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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ACULTAD DETNGEN A NCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

/i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS Qe
BA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034
TESIS 2 INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FfSICO MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION
DE TOTORA, JULIACA
SOLICITANTE | : Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES
MUESTRA '/ CONCRETO CONVENCIONAL - CON INCORPORACION DEL 100% DE TOTORA
LUGAR : CIUDAD DE JULIACA
FECHA : 06 DE JUNIO DEL 2024
EDAD : 7 DIAS
Ne DESCRIPCION DEICAMUESTRA CARGA ¢ | AREA | ESF.ROTURA| F'C FECHA FECHA _ |EDAD) %
Ko cm | cm2 | Kglom2 | Kg/emz | VACIADO | ROTURA | DIAS
PROBETA DE PRUEBA | 15.06 x 30.0 cm
1 T 221000 | 15.06| 178.13|  12.41 210 | 9/05/2024 | 16/05/202a | 7 | 5.91%
PROBETA DE PRUEBA 1502 x 30.0
2 - bonth 1960.00 |15.02] 177.19|  11.06 210 | o/05/202a | 160572028 | 7 | s.27%
PROBETA DE PRUEBA  15.05 x 30.0 cm
3 =0 2060.00 | 15.05| 177.89|  11.58 210 | 9/05/2024 | 16/05/202a | 7 | s51%
PROBETA DE PRUEBA 15,05 x 30.0 cm
4 = 2190.00 | 15.05| 177.89| 1231 210 | o/os/2024 | 16/05/2024 | 7 | s.86%
11.84 PROMEDIO 5.68%
EDAD : 14 DIAS
e - S CARGA | @ | AREA | ESF.ROTURA| Fc FECHA rEcHA_[eoadl
Kg cm | cm2 | Kglcm2 | Kglem2| VACIADO | ROTURA |DIAS
PROBETA DE PRUEBA  15.04 x 30.0 cm
1 = 3490.00 | 15.04| 177.66|  19.64 210 | 9/05/202a | 23/05/2024 | 14 | 9.35%
PROBETA DE PRUEBA 14.96 x 30.0 cm
2 s 3200.00 | 1496 17577 1821 210 | 9/05/202a | 23052028 | '1a || s67%
PROBETA DE PRUEBA 14,98 x 30.0 cm
3 M3 3310.00 | 14.98| 176.24 18.78 210 9/05/2024 23/05/2024 14 8.94%
PROBETA DE PRUEBA  15.03 x 30.0 cm
4 — 3400.00 | 15.03| 177.42|  19.16 210 | o/05/2024 | 23/05/202a | 14 | 9.43%
18.95 PROMEDIO 9.05%
EDAD : 28 DIAS
NO DESCRIPCION DE LA MUESTRA CARGA ") AREA | ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD) %
Kg cm cm2 Kglem2 Kglcm2 | VACIADO ROTURA | DIAS
PROBETA DE PRUEBA  15.02 x 30.0 cm
1 = 4910.00 | 15.02| 17719|  27.71 210 | 9/0s/2024 | 6/06/2024 | 28 | 13.20%
PROBETA DE PRUEBA  15.05 x 30.0 cm
2 e 5190.00 | 15.05 177.89|  29.18 210 | “9/05/2024 | 6/06/2024 | ‘28 | 13.89%
PROBETA DE PRUEBA  15.03 x 30.0 cm
3 e 4990.00 | 15.03| 177.42|  28.13 210 | 9/05/2024 | 6/06/2024 | 28 | 13.39%
PROBETA DE PRUEBA 15,02 x 30,
4 . 2%30:0¢m 4950.00 | 15.02| 177.49|  27.94 210 | o/05/2004 | '6/06/2024'| 28 | 13.30%
OBSERVACIONES: 28.24 PROMEDIO | 13.46%

1.- LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE DENSIDAD

NTP 399.613

TESIS : INFLUENCIA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO CON
INCORPORACION DE TOTORA, JULIACA
SOLICITANTE : Bach. ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES
MUESTRA : BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE TOTORA (25%, 50%, 100%)
UBICACION : CIUDAD DE JULIACA
FECHA : 06 DEJUNIO DEL 2024
MUESTRA : CON CONCRETO CONVENCIONAL
y DIMENSIONES DE LOS ESPECIMENES VOLUMEN Y PESO DENSIDAD
¢ LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm) VOLUMEN (cm3) PESO SECO (g) (g/cm3)
1 24.18 15.25 10.06 3709.57 8169 2.20
2 24.10 15.30 10.11 3727.86 8158 2.19
3 24.15 15.22 10.05 3694.01 8192 .22
4 24.11 15.18 10.07 3685.52 8180 2.22
PROMEDIO (g/cm3) 2.21
MUESTRA : CON INCORPORACION DE 25% DE TOTORA
) DIMENSIONES DE LOS ESPECIMENES VOLUMEN Y PESO DENSIDAD
. LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm) VOLUMEN (cm3) PESO SECO (g) (g/cm3)
g 24.16 15.29 10.03 3705.15 7527 2.03
2 24.15 15.27 10.10 3724.58 7530 2.02
3 24.13 15.30 10.05 3710.35 7554 2.04
4 24.21 15.25 10.09 3725.25 7548 2.03
PROMEDIO (g/cm3) 2.03
MUESTRA : CON INCORPORACION DE 50% DE TOTORA
) DIMENSIONES DE LOS ESPECIMENES VOLUMEN Y PESO DENSIDAD
N LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm) VOLUMEN (cm3) PESO SECO (g) (g/cm3)
1 24.17 15.27 10.04 3705.52 7111 1.92
2 24.21 15.32 10.12 3753.48 7093 1.89
3 24.15 15.22 10.07 3701.36 7089 1.92
4 24.20 15.28 10.09 3731.04 7108 1.91
PROMEDIO (g/cm3) 1.91
MUESTRA : CON INCORPORACION DE 100% DE TOTORA
) DIMENSIONES DE LOS ESPECIMENES VOLUMEN Y PESO DENSIDAD
s LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm) VOLUMEN (cm3) PESO SECO (g) (g/cm3)
1 24.11 15.24 10.09 3707.43 5599 1.51
2 24.17 15.28 10.11 3733.80 5584 1.50
3 24.18 15.26 10.02 3697.25 5609 1.52
4 24.22 15.30 10.04 3720.48 5589 1.50
PROMEDIO (g/cm3) 1.51
OBSERVACIONES :

1.- LAS MUESTRAS FUERON PUESTAN EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORAQI(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: _23 — 10 — 2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:_ ANTHONY JHOSSEPE GALARZA GONZALES
Direccion; Jr. Libertad Mz. R lote 15 - Juliaca

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 78547549

Teléfono: 912836287 email: sonaresrecordar@gmail.com

Nombres y Apellidos:

Direccion:
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:
Teléfono: email:
Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional o Mencién: _INGENIERIA CIVIL
Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO CIVIL

Asesor: _Dr. ARNALDO YANA TORRES
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [] Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[_]
Titulo: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO Y MECANICAS EN BLOQUES DE
CONCRETO CON INCORPORACION DE TOTORA, JULIACA

Palabras claves, (3 a 5 términos): Bloques, concreto, totora, propiedades fisicas y mecénicas, resistencia

(Esta obra se desarroll6 en la UANCV 12?2

1,2

Undicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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Referencia de tesis:

Bachiller M;(M]Titulo [ " 2da Especialidad ﬁjMaestria ]}Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:

Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.

Con la autorizacion de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al pablico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del publico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Pera y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.

En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccién intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.

La Universidad Andina “Néstor Céaceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificaciéon mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacion (marque con una X)

Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

I:I Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

I:l No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:

Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de estay, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:

¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?

Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacién publica de la
produccidn intelectual incluso con fines comerciales.

No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo

OFICINA DE INVESTIGACION R e g

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/



Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de dmbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opeién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pert goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional
[:I Nacional

Linea de investigacion: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P17

N
Ao

7 23 DE OCTUBRE DEL 2024

Firma de Autor huella digital Fecha
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