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RESUMEN 

El presente trabajo de investigación titulado “Análisis de la criopreservación de 

semen de alpaca en la región de puno 2023”, el objetivo fue descriptiva los 

métodos de criopreservacion de semen de alpaca en la región de Puno 2023 

respecto a la metodología Dado que los eventos o fenómenos se observaron 

en su entorno natural y posteriormente se analizaron, el diseño no fue 

experimental. En 2023, se examinó la criopreservación de semen de alpaca en 

la región de Puno. Los resultados mostraron que los tratamientos con el diluyente 

Triladyl® y Tris base fueron superiores a AndroMed®, y que existió una 

diferencia altamente significativa (p < 0,01) en el porcentaje de espermatozoides 

con motilidad no progresiva entre las 20 alpacas analizadas en el semen 

refrigerado. El tratamiento con Triladyl® superó a los otros dos en cuanto al 

porcentaje de espermatozoides con motilidad progresiva. Se demostró que los 

espermatozoides diluidos con Triladyl® y Tris base fueron superiores (p < 0,01) 

a los tratados con AndroMed® en el porcentaje de semen descongelado.En 

conclusión El semen diluido con Triladyl® y Tris base mostró buenos índices de 

motilidad, lo que permitió su transporte hasta diez horas desde el lugar de 

recolección. Los protocolos para la congelación de pellets de semen aún 

requieren mejoras para obtener parámetros espermáticos comparables a los del 

semen refrigerado. 

Palabras clave: semen, refrigeracion, criopreservacion, alpaca. 
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ABSTRACT 

The present research work entitled “Analysis of the cryopreservation of alpaca 

semen in the region of puno 2023”, the objective was to optimize the methods of 

cryopreservation of alpaca semen in the region of Puno 2023 with respect to the 

methodology. The design was non-experimental. because the phenomena or 

events are observed as they occur in their natural context, and then analyzed, an 

analysis of the cryopreservation of alpaca semen will be carried out in the region 

of Puno 2023, the results indicated that Of the 20 alpacas studied in the 

refrigerated semen, highly significant differences were found with a p which is 

less than 0.01 in the percentage of non-progressive motile sperm, with the 

treatments using the Triladyl® dilutor and Tris base being superior to 

AndroMed®; The same occurred with the percentage of progressively motile 

sperm, with treatment with Triladyl® being superior in relation to the other two. In 

thawed semen, it was found that sperm diluted with Triladyl® and Tris base are 

superior (p <0.01) to those treated with AndroMed®, in the percentage of non-

progressive motile sperm. In conclusion, there are good percentages of motility 

in semen diluted with Triladyl® and Tris base, which would allow us to transport 

semen to places 10 hours away from the collection site. For semen frozen in 

pellets, protocols still need to be refined that allow us to have sperm parameters 

similar to those obtained in refrigeration. 

Keywords: semen, refrigeration, cryopreservation, alpaca. 
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 INTRODUCCIÓN  

El presente trabajo de investigación titulado “Analisis de la criopreservacion de 

semen de alpaca en la region Puno 2023” está centrada en analizar cuáles son 

los métodos más asertivos en cuanto a la criopreservacion, para su posterior 

tratamiento en la producción de embriones in vitro en alpacas (Para lo cual se 

realizara un análisis de trabajos previos en donde se evaluaron muestras de 

espermatozoides refrigerados ya que estos estarían destinados a la crio 

preservación del semen de alpacas). 

Todo ello con la finalidad de poder adquirir conocimientos respecto de la 

factibilidad del uso de métodos de criopreservacion del semen de alpaca en la 

región de Puno, debido a que esta es una de las regiones con mayor producción 

alpaquera la cual es destinada tanto para el consumo como para el medio textil.. 

Por lo tanto el presente trabajo de investigación será desarrollado en cuatro 

capítulos, los cuales se dividen de la siguiente manera: 

En el Capítulo I se introducirá la proclamación de la cuestión, la pregunta 

principal, las indagaciones particulares, las avocaciones para la exploración, el 

objetivo fundamental y los objetivos particulares. 

En el Capítulo II se crea la estructura hipotética, donde se sientan las bases de 

la exploración, tanto global como pública, se crean las bases hipotéticas de los 

factores objeto de estudio y se conceptualizan las definiciones primarias. 

En el Capítulo III se detalla la estrategia de exploración, demostrando la 

especulación general, las especulaciones particulares, la población de examen, 

el tipo, el plan y el nivel del examen. 
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En el Capítulo IV Se hará referencia a los fines y sugerencias a los que se ha 

llegado a través de esta exploración. Las referencias bibliográficas y los anexos 

se registran a continuación
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CAPÍTULO I 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA 

A NIVEL INTERNACIONAL  

La cría de alpacas es un movimiento financiero vital para una enorme zona 

de la gran población andina, principalmente en Bolivia y Perú, y de forma 

menos significativa en Argentina, Chile y Ecuador. 

Perez,(06) Para seleccionar espermatozoides de alpaca y llama que 

habían quedado bloqueados por la emisión de los órganos anexiales tras 

la congelación, se congelaron espermatozoides del conducto deferente de 

camélidos en soportes Tris con diferentes cantidades de yema de huevo 

y glicerol (2006). Se derivó el conducto deferente para recolectar los 

espermatozoides, que posteriormente se evaluaron, se envasaron en 

pajuelas de 0,25 ml y se congelaron en vapor de nitrógeno líquido. La 

descongelación se realizó durante 30 segundos en una ducha de agua a 

37 °C. La motilidad post-descongelación se evaluó enfocando el 

dispositivo de aumento en una pantalla de televisión. Los resultados 

mostraron que 18 alpacas y llamas presentaron volúmenes de 0,263 y 

0,418 mililitros, respectivamente. El centro de masa espermática fue de 
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25,53 millones de espermatozoides/ml para las alpacas y de 40,49 

millones para las llamas. Sin contraste, la morfología espermática común 

fue del 61,72 % para las alpacas y del 59,16 % para las llamas; las 

anomalías facultativas fueron del 31,25 % y del 24,85 %, comparables 

entre alpacas y llamas por separado, y las anomalías fundamentales 

fueron del 7,03 % y del 15,99 %, con excelencia única. En las alpacas, la 

motilidad moderada (debilitada) subyacente fue del 74,3 %, 77,7 % y 68,6 

%, mientras que en las llamas con contraste fue del 63,0 %, 66,9 % y 59,1 

%. En función del nivel de vitelo, la tasa de recuperación tras la 

descongelación aumentó del 18,0 % al 43,0 %. Conclusión: Tras la 

congelación, la producción de espermatozoides del bulbo uretral y la 

próstata se mantiene estable en general. (6) 

A NIVEL NACIONAL 

En el Perú dentro de los avances conceptivos, la impregnación controlada 

con semen congelado ha sido un activo útil para la mejora hereditaria en 

ganado vacuno y ovino lechero. Las extraordinarias cualidades 

conceptivas de los camélidos sudamericanos los convierten en especies 

suigéneris.  

Ciprian, (9) Este estudio tuvo como objetivo evaluar los efectos de la 

expansión con metil-β-ciclodextrina (CLC) basada en colesterol sobre la 

criopreservación de semen de alpaca. La investigación se llevó a cabo en 

la Escuela Pública San Antonio Abad de Cusco, Perú, en el Laboratorio 

de Multiplicación de Animales del Centro Sudamericano de Exploración 

de Camélidos La Raya. Se extrajo semen de 25 eyaculaciones con 
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motilidad inicial superior al 50% de cinco alpacas macho adultas (de 5 a 6 

años de edad) mediante una vagina artificial. Se utilizó una solución de 

colagenasa al 0,1% para espesar el semen, el cual se dividió en tres 

grupos para la expansión con CLC (T1: 0 mg, T2: 2 mg y T3: 4 mg de 

CLC) y se incubó durante 15 minutos a 37 °C. Posteriormente, se utilizó 

una solución de Tris y yema de huevo al 20% para diluir el semen (1:1). 

(9) 

A NIVEL LOCAL 

En el departamento de Puno, la vitrificación es una innovación que ha 

superado a la congelación habitual en la criopreservación de ovocitos, 

desarrollando aún más las tasas de resistencia tras la congelación y la 

mejora del organismo no desarrollado en numerosas especies 

autóctonas. (5) Asimismo, se ha logrado la vitrificación exitosa de ovocitos 

en camelidos. 

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.2.1. Problema general 

PG: ¿Cómo es la criopreservación del semen de alpaca en la 

región de puno 2023? 

1.2.2. Problemas específicos 

PE1: ¿Porque es importante analizar los métodos de 

criopreservacion de semen de alpaca en la región de puno? 

PE2: ¿Cómo es la movilidad acuerdo al estado del semen de las 

alpacas en la región de puno? 



4 
 

 
 

PE3: ¿Cuál es el tiempo óptimo de refrigeración del semen de 

alpaca para la producción de embriones? 

1.3. JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO 

1.3.1. Justificación Teórica 

La alpaca es una de las principales especies de camélidos 

sudamericanos, debido al valor económico que representa la 

creación de fibra para los pueblos altoandinos. En consecuencia, 

es crítico aplicar proyectos de mejoramiento hereditario para 

aumentar la calidad y cantidad de fibra y así atender a un público y 

mercado mundial indiscutiblemente demandante. 

1.3.2. Justificación Práctica  

La crio preservación de germoplasma (gametos y organismos no 

desarrollados) es un dispositivo para expandir y moderar el material 

hereditario de criaturas importantes en programas de mejoramiento 

hereditario. En el caso de los espermatozoides, todavía existe una 

prueba extraordinaria debido a las cualidades del semen, ya que 

es excepcionalmente viscoso y esto hace que el tratamiento, el 

debilitamiento, la congelación e incluso la evaluación sean 

problemáticos. 

1.3.3. Justificación metodológica  

En caso de que este trabajo prevalezca en cuanto a la obtención 

de espermatozoides razonables tras la congelación, será sin duda 

un compromiso extraordinario. El método de obtención de 

espermatozoides epididimarios se utiliza mucho en las especies 
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equinas, bovinas y ovinas criadas en casa y además en numerosas 

especies salvajes para racionar o ampliar su material hereditario. 

En las alpacas, las bolas pueden ser recuperadas de la camada o 

tras fallecimientos fortuitos, percances intensos, etc. La 

recuperación de espermatozoides epididimarios de alpacas de 

extraordinario valor hereditario, que fallecieron repentinamente, 

limita la desgracia hereditaria a causa de criaturas de brillante 

calidad. 

1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.4.1. Objetivo general 

OG: Analizar los métodos de criopreservacion de semen de alpaca 

en la región de Puno 2023. 

1.4.2. Objetivos específicos 

OE1: Evaluar los dilutores de semen en alpacas de la región puno. 

OE2: Especificar la movilidad acuerdo al estado del semen de las 

alpacas en la región de puno. 

OE3: Identificar el tiempo óptimo de refrigeración para la 

producción de embriones de alpaca en la región de puno. 

1.5. VARIABLES 

Variable 1 

Criopreservacion de semen 
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1.6. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 

VALORACIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

Variable 1 

1. Criopreservacion de 
semen 

 

 

 

1.1. Dilutores  

1.1.1. AndroMed® nominal 

1.1.2. Triladyl® nominal 

1.1.3. Base Tris nominal 

 

 

 

1.2. Movilidad  

1.2.1. Fresco nominal 

1.2.2. Refrigerado nominal 

1.2.3. Descongelado nominal 

1.3. Tiempo de 
refrigeración  

1.3.1. Semen de alpacas  nominal 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

2.1.1. A nivel internacional 

Perez,(06), Para determinar el grado de bloqueo espermático en 

espermatozoides de alpaca y llama procedentes de los órganos anexiales 

tras la congelación, se congelaron espermatozoides de camélidos del 

conducto deferente en soportes Tris con diferentes concentraciones de 

yema de huevo y glicerol (2006). Se derivó el conducto deferente para 

recolectar los espermatozoides, que posteriormente se analizaron, se 

envasaron en pajuelas de 0,25 ml y se congelaron en vapor de nitrógeno 

líquido. La descongelación se realizó durante 30 segundos en una ducha 

de agua a 37 °C. La motilidad post-descongelación se evaluó cambiando 

la visualización de una lupa a una pantalla de televisión. Los resultados 

mostraron que las alpacas y las llamas presentaban un volumen de 0,263 

y 0,418 mililitros, respectivamente, y que las concentraciones de 

espermatozoides eran de 25,53 y 40,49 millones de 

espermatozoides/ml.(6) 
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Huanca, (07), Se evaluó la actividad de la BSA + glucosa para la 

protección del semen enfriado mediante llamas. Tras 24 horas, la 

motilidad seminal disminuyó del 57,6 % al 43,0 %. Se recomienda utilizar 

este valor, ya que sigue siendo adecuado para la fecundación planificada. 

Es lógico que la motilidad disminuya después de un día. Estos resultados 

provienen de una revisión realizada por Giuliano et al. (2008), quienes 

utilizaron 92 descargas de llama para analizar dos métodos de extracción 

de semen (electroerosión y vagina artificial) con resultados contrastantes. 

(7). 

2.1.2. A nivel nacional 

Rivera (1998), Esto ilustra la importancia de la duración de la resistencia 

de los espermatozoides obtenidos mediante una vagina artificial. Por ello, 

se evaluó la actividad de la glicerina congelada y la yema de huevo 

preservada, utilizadas en diferentes técnicas de fijación. Dado que la 

glicerina en distintas concentraciones no alteró significativamente la 

extensión de la yema de huevo, la mejor extensión se observó al 20%. El 

nivel basal a las 18 horas fue del 56,66%, mientras que la resistencia fue 

del 21,78%. En cualquier caso, ningún componente lipídico ha logrado 

imitar o sustituir a la yema de huevo en los sistemas de congelación, lo 

que indica que el equilibrio energético de los diversos componentes 

presentes en la yema de huevo —como los oligoelementos y los 

potenciadores celulares— puede ser crucial.. (8) 

Ciprian, (9) Este estudio tuvo como objetivo evaluar los efectos de la 

expansión con metil-β-ciclodextrina (CLC) basada en colesterol sobre la 

criopreservación de semen de alpaca. La investigación se llevó a cabo en 
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la Escuela Pública San Antonio Abad de Cusco, Perú, en el Laboratorio 

de Multiplicación de Animales del Centro Sudamericano de Exploración 

de Camélidos La Raya. Se extrajo semen de 25 eyaculaciones con 

motilidad inicial superior al 50% de cinco alpacas macho adultas (de 5 a 6 

años de edad) mediante una vagina artificial. Se utilizó una solución de 

colagenasa al 0,1% para espesar el semen, el cual se dividió en tres 

grupos para la expansión con CLC (T1: 0 mg, T2: 2 mg y T3: 4 mg de 

CLC) y se incubó durante 15 minutos a 37 °C. Posteriormente, se utilizó 

una solución de Tris y yema de huevo al 20% para diluir el semen (1:1).. 

(9) 

2.1.3. A nivel regional 

Terreros et. Al,(10) El semen obtenido se utilizó en inseminación 

controlada tras ser evaluado y debilitado mediante un cultivo larvario con 

Tris. Se incluyeron en el estudio cinco alpacas macho y 160 alpacas 

hembras adultas con ruptura reproductiva documentada. Dos veces por 

semana, se obtuvieron 50 muestras de semen de estos machos mediante 

una vagina artificial, después de que los cinco machos tuvieran relaciones 

sexuales con diez hembras. Se evaluaron diversas características, como 

volumen, motilidad, fijación espermática, recuento de espermatozoides 

vivos, consistencia, entre otras. Los resultados para el semen obtenido 

mediante inseminación con vagina artificial e inseminación vaginal fueron 

los siguientes: volumen (3,6 y 1,5 mL), motilidad (73,4 y 69,0 %), 

concentración espermática (75,2 y 80,3 millones/mL) y espermatozoides 

vivos (75,3 y 70,8 %), respectivamente. Se observaron diferencias 
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significativas entre los sistemas (p < 0,05). El 80 % del semen obtenido 

por inseminación vaginal presentó un color rojo carmesí claro.(10) 

Muchotrigo, (11) Debido a la baja tasa de supervivencia de los 

espermatozoides de alpaca tras la congelación, la criopreservación 

espermática es una biotecnología relativamente nueva (2017). Dada la 

exposición de los espermatozoides a diversas formas de estrés durante la 

criopreservación —siendo el estrés oxidativo uno de los más 

perjudiciales—, se sabe que pueden sufrir alteraciones funcionales. Esta 

revisión busca mitigar este impacto mediante el uso de dos proteínas 

fortalecedoras celulares, la temporal y la catalasa, para optimizar el 

proceso de criopreservación de semen en esta especie. Se utilizaron trece 

muestras de semen de cuatro tipos diferentes para lograr el objetivo; cada 

muestra se dividió en cuatro grupos: temporal (con superóxido dismutasa 

simple), catalasa (con catalasa en el diluyente), control (con 

criopreservación convencional) y un grupo con combinación de catalasa y 

tempol. Se evaluaron las características básicas antes, durante y después 

de la congelación.. (11) 

2.2. MARCO TEÓRICO 

1. Criopreservacion de semen 

La criopreservación del semen es la técnica de elección para preservar el 

potencial reproductivo de machos que pasan por tratamientos 

potencialmente esterilizantes. 
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Según Morton y Santiani la movilidad luego de la criopreservacion de 

espermetazoides de alpaca tuvo una varianza y disminución a valores que 

se encuentran entre el 10 y el 20%; y para Valdivia y Bravo se reportaron 

valores superiores, estas diferencias se pueden atribuir al método 

empleado en la criopreservacion, tambien tenemos que si bien la 

movilidad post descongelamiento varían o bajan a un valor del 20%, Las 

tasas de imperatividad pueden llegar a un alcance del 40% a la mitad. Del 

mismo modo, tiende a observarse que el acrosoma no sufre daños críticos 

durante el ciclo de crioconservación. Estos resultados demostrarían que 
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las pruebas espermáticas, al ser expuestas a los diferentes procesos de 

criopreservación y descongelación, presentan bajas tasas de motilidad, 

sin embargo no provocan el paso de los espermatozoides.  

Semen refrigerado 

Se denomina semen refrigerado a una descarga a la que se añade un 

diluyente enérgico y defensivo para guardar los espermatozoides durante 

un plazo base de 72 horas, manteniéndose a una temperatura constante 

de 5ºC. 

Nada que ver con el semen congelado, que requiere un material 

excepcional, experiencia en el cuidado de los ejemplares y guardarlos 

dentro del útero, el semen refrigerado no necesita un trato complejo, y 

puede estar al alcance de veterinarios no expertos y criadores 

experimentados con información fundamental sobre la proliferación, la 

inseminación puede ser vaginal, lo que generalmente se espera con el 

semen nuevo. La utilización de este tipo de semen se está volviendo 

excepcionalmente conocida entre los reproductores, debido a su fácil 

cuidado, mínimo gasto y simplicidad de transporte, sin incluir en las 

ocasionalmente severas directrices en vigor, relacionadas con el vehículo 

y soporte de nitrógeno fluido en aviones, para semen congelado. Para 

inseminar con semen refrigerado, necesitamos ya decidir el día de 

ovulación de la hembra, a través del test de Progesterona o por control 

ecográfico de ovulación, siempre que esto sea conocido, solicitamos la 

extracción y debilitamiento del semen del ejemplar a ser referido. 

Producción de semen 
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La creación de semen o espermatozoides se lleva a cabo a través de un 

ciclo complicado, que incluye el trabajo de los diversos órganos que 

producen sustancias químicas, que son responsables de toda la creación 

de semen. 

La creación de semen se comunica en la cantidad de espermatozoides 

por unidad de volumen (mm³ o cm³), lo que es vital para ver el valor en la 

cantidad de semen que se maneja para la impregnación planificada. En 

las alpacas, el alto espesor del plasma fundamental dificulta la colocación 

y expansión del hemocitómetro, pero existen algunos informes de 

concentración de espermatozoides en el semen de alpaca. 

Factores que afectan el semen durante el proceso de 

criopreservación 

Comprender el tipo de presión que experimentan los espermatozoides 

durante los procesos de congelación y descongelación, así como la forma 

en que reaccionan a los desafíos físicos, sustantivos y ecológicos, es 

crucial para lograr una alta resistencia y fertilidad de los espermatozoides. 

(19) 

a) Sanidad  

El semen se compone de una combinación de espermatozoides 

entregados en los testículos y líquido fundamental producido por los 

órganos anexiales. No obstante, la creación de esperma puede cambiar 

debido a variables intrínsecas a la criatura, por ejemplo, la edad, la raza, 

y externa a la criatura, por ejemplo, la temporada conceptiva, la 

alimentación, el estado estéril, y así sucesivamente. (20) 

b) Cambios de volumen 
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 Los espermatozoides experimentan diversos procesos de desecación e 

hidratación que provocan cambios de volumen significativos al 

congelarse y descongelarse. El primer cambio de volumen se produce 

cuando las células se sumergen en un diluyente que contiene 

crioprotectores como el glicerol. Al descongelarse la solución, se 

producen cambios de volumen adicionales. 

c) Shock de frío 

d) Cabe destacar que ciertas células experimentan una pérdida de peso letal 

en respuesta al enfriamiento rápido del semen entre 30 °C y 0 °C, lo cual 

está correlacionado con la velocidad de enfriamiento. Por lo tanto, el 

enfriamiento dentro de este rango de temperatura debe realizarse con 

cuidado.(21).  (22) 

La importancia de la organización del clima lipoídico, donde se ubica la 

película plasmática durante el enfriamiento, se ha demostrado en un 

estudio sobre la capacidad de la capa espermática para penetrar y 

producir semen de porcino. Esto se relaciona con la cooperación de la 

parte lipoídica con la sección atómica de la capa y el medio en el sistema 

de daño celular. (23) 

e) El crioprotector y el estrés celular 

f) El crioprotector permite mantener una mayor cantidad de agua en el 

fluido intracelular a bajas temperaturas y, por lo tanto, una menor 

centralización de electrolitos, lo que hace posible la resistencia 

celular durante la interacción de criopreservación. No obstante, 

estas mezclas y los diluyentes producen un peso transitorio pero 

significativo en la capa plasmática del esperma. (19) 
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La grandeza de esto está firmemente conectada con la habilidad de 

entrada de los crioprotectores. El crioprotector de decisión es 

regularmente glicerol, que crea un ajuste osmótico. 

Simultáneamente, se ha visto que la hiperosmolaridad suministrada 

por este compuesto afecta a la respuesta acrosómica. (24) 

Además del glicerol, existen diferentes mezclas con propiedades 

crioprotectoras como el etilenglicol, el propilenglicol, el 

dimetilsulfóxido o el metanol. (25) 

Asimismo, informan de que el nivel de células que soportan una 

congelación sigue en el aire por la aversión a la presión osmótica 

durante la expansión y expulsión de los crioprotectores durante el 

enfriamiento y el recalentamiento. (19)  

Aunque puede haber contrastes entre especies en la aversión de los 

espermatozoides a la crioconservación, la descarga es heterogénea, 

con una protección cambiante frente a la presión osmótica entre los 

espermatozoides. (27) 

Alteraciones de los espermatozoides durante el proceso de 

criopreservación. 

Uno de los impactos demostrados entregados durante el ciclo de 

criopreservación es una disminución en la motilidad de los 

espermatozoides. 

Mientras que una pequeña parte de la población celular muestra el 

desarrollo moderado vivaz, la mayoría de las células muestran 

niveles cambiantes de la motilidad modificada presente congelación 
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mirado en la motilidad del semen nuevo. Esta realidad podría estar 

firmemente conectada con el pobre límite de preparación del semen 

congelado. En una revisión con semen criopreservado en las 

personas, tanto la motilidad moderada y la vida de desarrollo celular 

fueron vistos como elementos firmemente conectados con la 

fecundidad. (28) 

Aunque los estudios de preparación in vitro han demostrado que los 

espermatozoides crioconservados son aptos para el tratamiento, 

sólo algunos de ellos acceden al ciclo, pero muchos otros están 

fundamentalmente impedidos y no son aptos para el tratamiento.  

Recolección de semen 

Debido a sus cualidades regenerativas no convencionales, en los 

camélidos sudamericanos, la selección es un verdadero desafío y no 

existe un procedimiento ideal o una convención sugerida (29). La 

utilización de una vagina falsa con una hembra receptiva es el 

procedimiento ideal para obtener semen de gran calidad que se 

utilizará para la impregnación planificada, teniendo en cuenta la 

utilización de una fuente de intensidad incesante y la marca que 

copia el cuello uterino.Interfiere con la cópula Esponja vaginal (EV) 

Solo se verifica presencia de espermatozoides.  

- El semen se debilita y se contamina con secreciones femeninas. No es 

necesario que la mujer esté en celo para la electroeyaculación (EE). 
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La orina contamina el semen. El tiempo de recolección se reduce debido 

a la fístula uretral (FU). El exceso de líquido proveniente de los órganos 

adicionales debilita significativamente el semen. 

El proceso tiene una baja tasa de éxito y es engorroso. No es necesario 

que la mujer esté en celo para la vagina artificial (VA). 

Para cambiar el agua tibia en la VA, se debe interrumpir el apareamiento. 

Los hombres deben estar preparados. VA modificada: No hay 

interferencia del apareamiento. 

Los hombres deben estar preparados. VDR o redireccionamiento de los 

conductos deferentes: No se necesita una mujer. El tiempo de recolección 

es breve. Solo se recolectan los espermatozoides. 

El proceso se completó 

Se evita el flujo de los conductos deferentes. 

Una ventaja de usar una vagina sintética para la recolección de semen es 

que no requiere equipo costoso y puede. (30) 

Selección Del Semen 

Se han descrito alrededor de dos procedimientos para el lavado y arreglo 

de espermatozoides en camélidos sudamericanos. Una revisión dirigida 

por Mendoza miró a estos dos procedimientos. (31) 

Criopreservación de espermatozoides de cola de epidídimo 

Tras el fallecimiento de los donantes, el uso de espermatozoides de la 

cola del epidídimo recolectados post mortem ha demostrado ser un 

método viable para la concepción. En pruebas in vitro, se observó la 



18 
 

 
 

presencia de espermatozoides con el tratamiento limitante en bolas 

refrigeradas mantenidas a 4 °C durante uno o dos días tras la muerte de 

los cerdos. La explicación de estos resultados comparables es (32) en 

organismos no desarrollados similares al buey in vitro, utilizando 

espermatozoides de la cola epididimaria crioconservados en tris-yolk-

glicerol.. 

 

Crioprotectores 

Debido a que los crioprotectores son muy solubles y tóxicos en altas 

concentraciones, necesitan tener una baja carga subatómica para 

penetrar en las células de forma rápida y eficaz, y producir el mayor efecto 

protector posible. Además, un buen crioprotector debe reducir y, 

preferiblemente, eliminar la acción de los radicales libres que causan la 

lisis celular antes, durante y después de la congelación y descongelación, 

mediante la supresión de la actividad enzimática. (33) 

a) Toxicidad de los crioprotectores  

b) Se recomienda emplear algunos ingredientes adicionales durante la 

criopreservación. Dado que la toxicidad suele ser baja en estas regiones 

y el equilibrio se alcanza en 10-20 minutos a temperatura ambiente, la 

concentración de crioprotectores para la congelación no debe superar 1 o 

2 M. En cualquier caso, se evita la formación de hielo intracelular durante 

la vitrificación mediante el uso de soluciones penetrantes a altas 

concentraciones. Con estas soluciones se pueden emplear 

concentraciones de hasta 8 M; sin embargo, si el tiempo de permanencia 
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supera ciertos umbrales, la solución puede resultar perjudicial para las 

células. Las soluciones macromoleculares no penetrantes tienen un 

efecto menos perjudicial en la criopreservación de organismos jóvenes. 

Debido a que reducen la concentración de agentes invasores previstos 

para la vitrificación, se recomienda su uso a altas concentraciones. (30) 

Congelamiento del semen 

Olivares y Urdaneta concluyeron que las pajuelas de semen deben 

congelarse previamente en nitrógeno líquido a -120 °C durante 10 minutos 

y luego descongelarse a -196 °C tras el periodo de conservación con 

crioprotector. (34) Investigaciones posteriores con semen de cabra 

revelaron que es posible enfriar el semen en un recipiente con nitrógeno 

líquido congelando pajuelas o gránulos en hielo seco en nitrógeno líquido 

en cantidades de 0,2 ml durante 1 a 2 minutos. 

Refrigeración 

En el enfriamiento del semen este enfriamiento debe ser lento, este ciclo 

se termina normalmente salvaguardándolo con un compartimiento en una 

capa de agua para amortiguar el choque caliente. 

 El enfriamiento se realiza a un ritmo de 2°C a intervalos regulares y se 

mantiene a 5°C durante 45 a una hora antes de continuar con la expansión 

del diluyente B que contiene el crioprotector.  

Al oprimir la pajuela con semen caprino en un compartimento a 22°C y 

refrigerarla a ooc durante 2 horas, oportunidad adecuada para que llegue 

constantemente a 5°C, se confirma que no experimenta choque térmico 

con este método. Además, la refrigeración de las pajuelas con semen de 



20 
 

 
 

cabra hasta 5 oc durante dos horas. La técnica no tiene distinción entre 

pajuelas, pellets u otros, con respecto a la refrigeración. 

La vitrificación  

Se caracteriza como el cambio de las disposiciones acuosas de un estado 

fluido a un estado fuerte lustroso sin el desarrollo de gemas, es decir, 

debido a la rápida disminución de la temperatura, la "consistencia" del 

ejemplo aumenta hasta un lugar en el que las partículas se inmovilizan. 

De este modo, se encuentra en un estado fuerte a pesar de que su 

construcción subatómica es la de un fluido muy espeso (estado pulido) 

(35) 

La vitrificación se refiere a un procedimiento de congelación superrápido 

a la luz del contacto entre el dispositivo  

de esta manera se mantiene la dispersión subatómica e iónica que existía 

antes de la congelación. 

La vitrificación es, por tanto, una técnica de criopreservación. De este 

modo, se evita la cristalización del agua intracelular y el criodaño, sin 

utilizar crioprotectores porosos que podrían implicar riesgos mutagénicos. 

1.1. Dilutores  

Diluyente para la dosificación de productos químicos. Evita el desperdicio 

y garantiza que detergentes, desengrasantes, desinfectantes y otros 

productos químicos se utilicen en las cantidades correctas. Se presta en 

función del consumo mensual del producto. (33). 

1.1.1. AndroMed® 
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De acuerdo con las normas CSS, se utiliza un diluyente concentrado sin 

yema de huevo para congelar el semen de vacas y otros rumiantes. Ideal 

también para conservar semen fresco. 200 ml, cantidad suficiente para 

preparar 1000 ml de diluyente. (33). 

1.1.2. Triladyl® 

El diluyente Triladyl® está compuesto por glicerol, citrato de sodio, 

fructosa, ácido cítrico, Tris (hidroximetilaminometano), lincomicina y 

estreptomicina. Para su elaboración se utilizó un 60 % de agua destilada, 

un 20 % de yema de huevo y un 20 % de Triladyl®. (33). 

1.2. Movilidad  

Generalmente, el desplazamiento rápido de los espermatozoides se 

produce en los primeros quince minutos tras la inseminación artificial o la 

monta natural. Esto se debe a que la estimulación nerviosa del 

apareamiento provoca una suave contracción de los órganos 

reproductivos femeninos. (33). 

1.2.1. Fresco 

La edad, la raza, la conformación, el número de montas, el estado 

fisiológico y las técnicas de recolección influyen en la cantidad de semen 

producido. La cantidad promedio de eyaculado que produce un toro es de 

3 a 15 mililitros. (33). 

1.2.2. Refrigerado 

El semen después de refrigerado a 5-8°C sobrevive por 24-48 horas y aún 

96 horas sin que haya disminución del porcentaje de fertilidad (34). 

1.2.3. Descongelado 
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Tras la descongelación, el semen puede tener una motilidad espermática 

superior al 50%; sin embargo, esto puede no expresarse completamente 

de inmediato si los espermatozoides presentan lesiones en el acrosoma, 

el núcleo, la membrana plasmática u otro compartimento celular. (34). 

1.3. Tiempo de refrigeración 

Actualmente se considera que mantener el semen de oveja a 15 °C 

(semen refrigerado) es suficiente para periodos de almacenamiento 

breves (6-12 horas), en contraposición a mantenerlo a 5 °C (semen 

refrigerado), lo cual sería más apropiado para periodos de 

almacenamiento más prolongados (12-24 horas). (Abella Fernández, 

2003) (34). 

1.3.1. Semen de alpacas 

Debido a su alta viscosidad, el semen de alpaca es difícil de manipular en 

el laboratorio. Además, esta viscosidad inhibe la motilidad masiva; 

asimismo, la motilidad individual es lenta y oscilatoria. (34). 

2. Alpaca en la región 

La alpaca es, sin duda, la especie de camélido más pequeña y esbelta de 

Sudamérica. Pertenece a la clase Artiodactyla y a la familia de los 

camélidos. Con un peso adulto de entre 48 y 84 kilos y una altura de entre 

81 y 99 centímetros, es extraordinariamente pequeña y ligera, al igual que 

la llama y el guanaco. (34). 

2.1. Producción de alpaca 

La alpaca es, sin duda, la especie de camélido más pequeña y esbelta de 

Sudamérica. Pertenece a la clase Artiodactyla y a la familia de los 
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camélidos. Con un peso adulto de entre 48 y 84 kilos y una altura de entre 

81 y 99 centímetros, es sorprendentemente pequeña y ligera, al igual que 

la llama y el guanaco (34). 

 

Sus orejas son grandes y puntiagudas. Su cuello, que puede alcanzar una 

longitud de 50 centímetros y presenta una variedad de tonalidades 

blancas, marrones y apagadas, resulta especialmente llamativo cuando 

no está cubierto de pelo. Su cuerpo es estrecho. El pelaje puede ser 

moteado u uniforme (34). 

 

Sus caninos miden aproximadamente 3 cm de largo y se encuentran en 

ambas mandíbulas. En comparación con el macho, los caninos de la 

hembra no están tan desarrollados. (12) 

Además, es vital tener en cuenta que, a largo plazo, la cantidad de 

instalaciones de incubación en Canadá, Australia y Europa ha ido en 

aumento, lo que demuestra que existe un interés poco común en la 

percepción de esta especie también en diferentes naciones.  

2.1.1. Distribución 

Se apropian en varios grupos o juncos que rozan durando todo el año en 

los países de la puna y del altiplano andino. (14) 

Desde finales del siglo XX han existido igualmente reproductores de 

alpacas en EE.UU., Europa, Australia y Nueva Zelanda, y como se ha 

comprobado en estas naciones, últimamente se ha producido una 

expansión de la cantidad de criadores de alpacas en las mismas. 
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2.1.2. Razas 

Respecto de las razas o especies de alpacas existen dos: 

La huacaya es el tipo más reconocido retratado por su vellón fino y 

voluminoso. Tiene la mayor gama de tonalidades normales de los 

camélidos, la fibra de la huacaya se desarrolla opuesta al cuerpo de la 

alpaca, tiene grosor, delicadeza, brillo, torceduras (plisado) que le dan una 

apariencia plumosa,  

Figura 1. Alpaca Huacaya 

 

El suri es más infrecuente y se describe por una fibra larga, chispeante, 

ondulada y afelpada, la fibra del suri se desarrolla alineada con el cuerpo 

de la alpaca, formando giros libres por todo el cuerpo a la manera del 

flequillo de la envoltura de las grandes damas andinas, tiene grosor, 

calidad delicada, y brillo significativamente más reconocible que en la 

huacaya, dándole una apariencia suave y reluciente. 
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Figura 2 Alpaca Suri 

 

 

 

 

 

 

La fibra de Huacaya ofrece atributos beneficiosos adicionales desde la 

perspectiva de las cualidades textiles (15). El peso al nacer y el peso en 

la edad adulta de ambos tipos no difieren claramente. Datos recopilados 

en el Centro Nacional de Camélidos Sudamericanos en La Raya 

mostraron que 89 crías (17,4%) eran Huacaya de un total de 511 crías 

obtenidas del cruce de Suri con Suri, y 15 crías (2%) de un total de 738 

crías obtenidas del cruce de Huacaya con Huacaya (16). Esto indicaría 

que las características de ambos tipos no son genéticamente consistentes 

o que podrían ser el resultado de cruces previos entre ellos. La 

superioridad numérica del grupo Huacaya en las poblaciones de alpacas 

se observó típicamente, independientemente de la raza.. (17) 
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2.1.3. Alimentación 

La alpaca es herbívora, por lo que se beneficia de pastos y especias. En 

verano se alimenta de hierba, en invierno de forraje, También puede 

alimentarse de tallos y cortezas de árboles. La mayoría de los 

reproductores alimentan a la alpaca con cereales todos los días por los 

suplementos que aporta a su desarrollo. 

Al comer, la alpaca muerde el alimento en 8 desarrollos. Luego, en ese 

momento, lo traga y pasa por 3 cámaras para proceder a la interacción de 

asimilación. 

Necesita un exceso de alimento para cumplir los requisitos previos de su 

cuerpo. Por regla general, los criadores de alpacas complementan 

diariamente el régimen alimenticio de las criaturas con una ración de 

cereales que aportan nutrientes importantes para su desarrollo. 

2.1.4. Reproducción 

La alpaca es una clasificación criatura polígama y unos criadores asegurar 

que las estructuras surtidos de paramours compuesto por 5-10 hembras. 

La hembra llega a la mejora sexual en algún lugar en el ámbito de 12 y 

dos años de edad suficiente, y el macho puede copiar desde el primer año 

lo suficientemente maduro, sin embargo, algunos son en realidad crecido 

hasta que son 3 años de edad. 

Produce crías de buena calidad de forma constante. El macho monta a la 

hembra durante el apareamiento, y ella le permite depositar el esperma 

emitiendo un sonido llamado «orgling». La hembra comienza a ovular 24 

horas después, y tras un periodo de gestación de 242 a 345 días, nace la 
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cría. Normalmente, solo se cría una cría —que pesa entre ocho y nueve 

kilogramos— y se desteta entre los seis y los ocho meses de edad. (14) 

Una alpaca hembra puede aparearse de nuevo catorce días después de 

dar a luz a una cría. 

Estas especies son compatibles y tienen una tasa de reproducción 

considerable, y la alpaca puede cruzarse con la llama y la vicuña. El 

híbrido más conocido es el de una llama macho y una alpaca hembra; 

esta combinación. 

1.6. Reproducción sexual 

Se realiza mediante la asociación de dos células de dos personas 

distintas. La posteridad es la combinación de los dos guardianes, que 

suelen ser morfológicamente únicos y tener lugar con varios géneros: 

masculino y femenino. 

Cuando un organismo se reproduce sexualmente, sus progenitores crean 

gametos, células haploides (n) que contienen la información genética del 

individuo. La fecundación es la unión de dos gametos, lo que da como 

resultado la formación de un óvulo diploide (2n) conocido como cigoto, a 

partir del cual se desarrolla un nuevo individuo. 

 

Se pueden distinguir tres tipos de reproducción según las características 

de los gametos: oogamia, en la que un gameto es móvil y pequeño 

(espermatozoide), mientras que el otro es fijo y grande (óvulo); 

anisogamia, en la que los dos gametos son de tamaño similar pero difieren 

(macrogametos y microgametos); e isogamia, en la que los dos gametos 



28 
 

 
 

son fundamentalmente comparables, un tipo de reproducción frecuente 

en los protistas. 

La descendencia hereda las características de ambos progenitores. Tras 

la fecundación, los componentes genéticos se combinan para crear 

combinaciones hereditarias novedosas y distintivas. 

Las criaturas que se repiten físicamente reciben un dispositivo 

regenerativo, donde se les da forma a los gametos y se hace concebible 

el tratamiento. Los órganos principales son las bolas, donde se encuadran 

los gametos y las sustancias químicas sexuales. Los gonoductos 

transportan los gametos al exterior, donde, de vez en cuando, tiene lugar 

la preparación. 

Los aparatos regeneradores masculino y femenino varían en morfología y 

capacidad. Las criaturas que presentan ambos dispositivos se denominan 

bisexuales, al igual que ocurre con numerosas criaturas sin espinas 

sésiles (un gran número), o entre los vertebrados (algunos peces). Las 

especies unisexuales presentan el dispositivo regenerativo en varias 

personas. (18) 

2.1.5. Como sustento económico  

Dada la trascendencia de la alpaca, esta especie fue declarada "Bien 

Patrimonial del Perú" en el marco del Reglamento 28350, Reglamento 

para el Fomento del Mejoramiento Patrimonial y Protección de los tipos 

de camélidos sudamericanos criados en el país. Asimismo, el Minagri, a 

través de la Resolución Eclesiástica Nº 429-2012-AG, establece el 

primero de agosto de cada año como el "Día Público de la Alpaca", por su 
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personalidad social, importancia monetaria en las regiones altoandinas, 

autoridad útil en general y por ser un bien esencial para vencer la 

necesidad. (13) 

Así, en las regiones altoandinas, la crianza de la alpaca es una ventaja 

para los pobladores por el extraordinario efecto que tiene en la economía 

de las poblaciones dedicadas a la crianza de la alpaca, así como en el 

desarrollo de artículos obtenidos de ella, como el vestido. 

La fibra de alpaca ayuda en la economía, el vellón de alpaca es conocido 

por sus propiedades calientes y su asombrosa delicadeza. La última 

opción se mejora, como indican los reproductores peruanos, cuando las 

criaturas se crían a alturas de 4.000 a 5.000 metros sobre el nivel del mar. 

La gran mayoría de la creación mundial de vellón de alpaca procede de 

Perú, donde se crían más de 2,5 millones de alpacas. Así, la cría de esta 

criatura, el corte de su fibra y el manejo del vellón obtenido es una variable 

monetaria vital para la población peruana de los Andes. 

Desde hace siglos, grupos enteros de peruanos de esta cordillera crían 

alpacas. Sin duda, son los especialistas más destacados del mundo en el 

manejo de su fibra. No sólo se encargan de la cría y esquila de las alpacas, 

sino también de la posterior manipulación del vellón. Esta fibra se tornea 

y pigmenta para la confección de prendas tejidas y de punto. 

Por lo que la alpaca da grandes ventajas a los alpaqueros ya que ayudan 

a trabajar en la economía de los criadores, ya que la utilización de la carne 

de alpaca es plausible, así como la utilización de la fibra de alpaca para 

la creación de material, por lo que esto incluso tiene un reconocimiento 
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global, a tal punto que existen algunos lobbies para el aprovechamiento y 

utilización de la fibra de alpaca para la producción de prendas de vestir. 

Estos tienen un reconocimiento general y tienen un costo decente, por lo 

que debemos dar todas las ventajas a la cría de estas criaturas, ya que 

se suman a la economía peruana. 

2.3. MARCO CONCEPTUAL  

2.3.1. Alpaca 

Un tipo de vertebrado artiodáctilo autóctono. 

Líquido espeso, de color blanquecino, formado por un fluido en el que 

están suspendidos los espermatozoides; es expulsado por las emisiones 

de diversos órganos del marco conceptivo masculino, principalmente la 

próstata y las gónadas, y se elimina en el momento mismo de la descarga. 

2.3.2. Conservación 

Conservación es un término relacionado con la palabra de acción 

proteger, cuyos fundamentos históricos nos llevan al latín praeservāre. La 

actividad de conservar consiste en tratar, asegurar o salvaguardar algo 

antes de tiempo, con el objetivo de mantenerlo alejado de un daño o 

debilitamiento inevitable. (36) 

2.3.3. Criopreservacion 

Una interacción utilizada para congelar al menos un organismo incipiente 

y protegerlo para más adelante. La criopreservación de organismos no 

desarrollados recuerda a la preparación in vitro, que es una técnica en la 

organismos no desarrollados  (36). 

2.3.4. Reproducción  
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La generación es el ciclo por el cual los seres vivos producen nuevos 

semejantes a sus antepasados, garantizando la propagación de la 

especie. En las criaturas hay dos tipos de propagación: sexual y agámica. 

(18) 

2.3.5. Reproducción sexual 

La propagación sexual se realiza mediante la asociación de dos células 

procedentes de dos personas únicas. La posteridad es la combinación de 

los dos guardianes, que suelen ser morfológicamente únicos y tienen 

cabida con varios géneros: masculino y femenino (18) 

2.3.6. Refrigeración  

Es un ciclo que consiste en bajar o mantener el nivel de intensidad de un 

cuerpo o espacio es una interacción termodinámica en la que se separa 

el calor del elemento viable (disminuyendo su nivel de calor) 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

CAPÍTULO III 

PROCEDIMIENTO METODOLÓGICO DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1. DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN 

El diseño fue no experimental. 

3.2. TIPO DE INVESTIGACIÓN 

El tipo de investigación fue descriptiva, porque se buscó incrementar los 

conocimientos científicos, Prospectivo porque el trabajo de investigación 

se realizó a medida que pase el tiempo y según el número de mediciones 

de las variables a estudiar. 

3.3. MÉTODO O MÉTODOS APLICADOS A LA INVESTIGACIÓN 

Se utilizó el método científico. La estrategia lógica es aquella técnica de 

examen que comprende la disección de un todo desglosando en sus 

partes o componentes para advertir las causas, naturaleza e impactos. La 

investigación es la percepción y evaluación de una realidad concreta. (38)
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3.4. POBLACIÓN Y MUESTRA 

3.4.1. Población 

Se utilizaron 20 alpacas macho de entre 3 y 8 años de edad, con 

un peso corporal promedio al inicio del estudio 5,5 kg,  

3.4.2.  Muestra  

La muestra estuvo conformada por el total de la población el cual 

el cual fueron 20 alpacas macho.  

3.5. TÉCNICAS, FUENTES E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACIÓN PARA 

LA RECOLECCIÓN DE DATOS 

3.5.1. Técnica 

En este estudio se empleó la encuesta a propietarios como método 

para recopilar datos de un grupo de personas. 

3.5.2. Instrumento 

Se utilizó un cuestionario como instrumento. Este contenía 

preguntas cerradas, lo que significa que los encuestados solo 

podían responder a cada pregunta utilizando las opciones 

proporcionadas. 

3.6. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO 

3.5.3. Validez 

Los pasos fueron los siguientes: Se mostró un cuestionario a 

especialistas en medicina veterinaria. Posteriormente, se corrigió 

el instrumento antes de utilizarlo para la evaluación.  



34 
 

 
 

3.5.4. Confiabilidad  

Se utilizó el coeficiente de confiabilidad Alfa de Cronbach para la 

medición para evaluar la confiabilidad del instrumento; resultó ser 

0,874, lo que indica que el instrumento es confiable. 

3.7. PLAN DE RECOLECCIÓN Y PROCESAMIENTO DE DATOS 

3.5.5. Plan de recolección de datos 

Abril y mayo fueron las fechas reservadas para los días de 

recopilación de datos. 

3.5.6. Procesamiento de datos  

Se utilizó Microsoft Excel para tabular los datos del presente 

proyecto de investigación. Posteriormente, se empleó la 

aplicación estadística SPSS v25 para procesar los datos y obtener 

los resultados. 
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CAPÍTULO IV 

. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. RESULTADOS 
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Tabla 1. TIPO DE SEMEN Y DILUTOR CRIOPRESERVACION DE SEMEN DE ALPACA EN LA REGIÓN 

DE PUNO 2023. 

TIPO SEMEN DILUTOR fi ESTÁTICOS  

(%) 

MOVILES PROGRESIVOS 
(%) 

MÓVILES NO 
PROGRESIVOS 

(%) 

Fresco  

 

20 41,04 2,37 55,59 

Refrigerado AndroMed® 

 

20 97,08 0,00 1,92 

Triladyl® 

 

20 52,05 1,44 45,51 

Base Tris 

 

20 51.98 0,08 42,94 

Descongelado AndroMed® 

  

20 100,00 0,00 0,00 

Triladyl® 

 

20 82,30 0,14 15,56 

Base Tris 

 

20 81,91 0,12 10,97 

Fuente   cuestionario
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Interpretación: 

Se observaron variaciones extremadamente significativas (p < 0,01) en el 

porcentaje de espermatozoides con motilidad no progresiva entre las 20 alpacas 

estudiadas mediante semen frío. Los tratamientos con diluyente Triladyl® y Tris 

base mostraron mayor eficacia que AndroMed®. De igual manera, la terapia con 

Triladyl® fue superior a las otras dos en cuanto al porcentaje de espermatozoides 

con motilidad progresiva. El porcentaje de espermatozoides con motilidad no 

progresiva en el semen descongelado fue mayor (p < 0,01) en el semen diluido 

con Triladyl® y Tris base que en el tratado con AndroMed®. 
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Tabla 2. DILUTORES DE SEMEN EN ALPACAS DE LA REGIÓN PUNO 2023 

  fi ESTÁTICOS  

(%) 

MOVILES 

PROGRESIVOS (%) 

MÓVILES NO 

PROGRESIVOS 

 (%) 

Dilutor AndroMed® 

 

20 98,08 0,00 1,82 

 Triladyl® 

 

20 53,05 1,31 42,51 

 Base Tris 

 

20 56.98 0,05 41,94 

Fuente: Cuestionario  
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Interpretación:  

Respecto a los dilutores estudiados AndroMed® represento el 0.00 respecto en 

los espermatozoides móviles en cuanto al dilutor Triladyl® represento el 1,31, y 

la Base Tris 0,05 por lo que los dilutores, Tanto el porcentaje de espermatozoides 

con motilidad progresiva como los tratamientos que emplean Triladyl® y Tris 

base superaron a AndroMed®, siendo Triladyl® el mejor de los dos.
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Tabla 3. MOVILIDAD ACUERDO AL ESTADO DEL SEMEN DE LAS ALPACAS EN LA REGIÓN DE PUNO 

2023. 

Tipo de semen  fi AndroMed® Triladyl® Base Tris 

Fresco 20 42,04 No presenta No presenta 

Refrigerado 20 98,08 

(0,00) 

53,05 

(1,44) 

56.98 

0,08 

Descongelado 20 100,00 

(0,00) 

84,30 

(0,14) 

88,91 

0,12 

Fuente: Cuestionario 
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Interpretación:  

En términos de motilidad según la condición del semen, se encontró que el 

porcentaje de espermatozoides móviles no progresivos en el semen 

descongelado era mayor (p<0,01) para los espermatozoides diluidos con 

Triladyl® y Tris base que para aquellos tratados con AndroMed®. 
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4.2. Discusión  

En el año 2020 el minagri permitió la edad y el traslado de 417 organismos 

no desarrollados de alta calidad hereditaria, utilizando estrategias de 

impregnación dirigida con semen refrigerado, e implicando además 

procedimientos de tratamiento in vitro para la creación de organismos no 

desarrollados en el laboratorio, pensando en el uso correcto de técnicas 

limpias. 

En consecuencia, alpaqueros de 40 redes provinciales han ampliado la 

fecundidad de sus alpacas en un 52%, lo que les permite trabajar 

hereditariamente sobre la criatura a nivel de área local. Además, han 

trabajado sobre la naturaleza de la fibra y, con medidas limpias, han 

disminuido los niveles de mortalidad de los camélidos del 14% al - 3%. 

Para Flores Huarco 2018 No hubo grandes contrastes que en el semen 

descongelado (con DMF al 4% o al 7%). (39). 

Para Wilber garcia 2017 con respecto al aseguramiento de los 

espermatozoides durante la interacción de protección a 15 ºC y 

refrigeración. No se valoró un impacto innegable del tipo de yema en 

cuanto a motilidad, aptitud,  (40) 

Para Fernández Santos 2018 se observó una mejora de la calidad 

espermática con la utilización de yema de huevo explicada en la 

refrigeración de espermatozoides de ciervo ibérico. Las diferencias de 

resultados entre especies podrían deberse a contrastes en la organización 

de la capa plasmática, en el nivel de yema de huevo. (41) 
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CONCLUSIONES 

PRIMERA:  El semen diluido con Triladyl® y Tris base presentó buenos índices 

de motilidad, según los análisis, lo que permitió su transporte hasta 

diez horas desde el lugar de recolección. Los protocolos para la 

congelación de pellets de semen aún requieren mejoras para 

obtener parámetros espermáticos comparables a los del semen 

refrigerado. 

SEGUNDA:  Tras evaluar los diluyentes, se determinó que los tratamientos con 

Triladyl® y Tris base eran superiores a AndroMed®. Lo mismo 

ocurrió con el porcentaje de espermatozoides con motilidad 

gradual, que demostró que Triladyl® era mejor que los otros dos 

tratamientos. 

TERCERA:  Según el porcentaje de espermatozoides móviles no progresivos, 

se dijo que Triladyl® y Tris base son superiores (p<0,01) al tratado 

con AndroMed® en términos de movilidad. 

CUART:   Se identifico el tiempo óptimo de refrigeración dependerá de la raza 

y el lugar en el que se realice, ya que se realizara una inversión 

económica para la correcta inseminación de semen refrigerado 

siendo así que el ensayo realizado por el MINAGRI arrojo 

resultados positivos para la criopreservacion del semen de alpaca 

en la región de Puno. 
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RECOMENDACIONES  

PRIMERA:  Que el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego ejecute más 

campañas a favor del uso de inseminación artificial con semen 

refrigerado, ya que con esto se incrementaría la fertilidad de las 

alpacas de la región de puno. 

SEGUNDA: Que el estado peruano a través de sus distintas entidades apoye la 

producción alpaquera, ya que esta es el eje fundamental y sustento 

de muchas de las familias de la región Puno. 

TERCERA:  A los Médicos Veterinarios tomar en consideración aspectos 

básicos como la raza y el lugar para la realización del uso de semen 

refrigerado ya que el ensayo realizado por el MINAGRI arrojo 

resultados positivos para la criopreservacion del semen de alpaca 

en la región de Puno 

CUARTA:  Aplicar los productores los métodos de criopreservacion de semen 

de alpaca tomando en cuenta la calidad de los espermatozoides 

antes de la criopreservacio
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA 

Titulo:  ANÁLISIS DE LA CRIOPRESERVACIÓN DE SEMEN DE ALPACA EN LA REGIÓN DE PUNO 2023 

Problema Objetivo  Variables y 
Dimensiones 

Metodología 

Problema General 
¿Porque es importante analizar los 
métodos de criopreservacion de 
semen de alpaca en la región de puno 
2023? 

Objetivo General 

Optimizar los métodos de 
criopreservacion de semen de 
alpaca en la región de Puno 2023. 

 

Variables 
 
Criopreservacion 
de semen  

Alpaca en la 
región  
 
Dimensiones  
Dilutores  

Movilidad 

 

Tiempo de 

refrigeración  

 

Producción de 

alpaca 

 

 

1.Diseño de la 
investigación: 
No experimental 

Método: deductivo en 
enfoque cuantitativo. 

2. Tipos de 
investigación: 
descriptiva. Método 
deductivo con enfoque 
cualitativo.  
3. Población: 
20 alpacas machos de 
entre 3 y 8 años de edad  
Muestra: 
20 alpacas machos. 
Técnicas: encuesta  
Instrumento: 
Cuestionario  
 

Problemas específicos Objetivos específicos 

¿Cómo es la eficacia de los dilutores 
de semen en alpacas de la región 
puno 2023? 
 
¿Cómo es la movilidad acuerdo al 
estado del semen de las alpacas en 
la región de puno 2023?  
 
¿Cuál es el tiempo óptimo de 
refrigeración del semen de alpaca 
para la producción de embriones? 
 

Evaluar la eficacia de los dilutores 
de semen en alpacas de la región 
puno 2023. 

Determinar la movilidad acuerdo al 
estado del semen de las alpacas 
en la región de puno 2023. 

Determinar el tiempo óptimo de 
refrigeración para la producción de 
embriones de alpaca en la región 
de puno 2023 
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ANEXO 2: INSTRUMENTOS 

INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

 Peso  Datos  Movilidad  

Alpaca 1 62 ± 5,1 kg Huacaya 69,1 ± 10,5 

Alpaca 2 65 ± 5,1 kg Huacaya 62,1 ± 10,5 

Alpaca 3 68 ± 5,1 kg Huacaya 64,1 ± 10,5 

Alpaca 4 63 ± 5,1 kg Huacaya 63,1 ± 10,5 

Alpaca 5 60 ± 5,1 kg Huacaya 69,1 ± 10,5 

Alpaca 6 69 ± 5,1 kg Suri  55,7 ± 12,9 

Alpaca 7 70 ± 5,1 kg Suri 55,7 ± 12,9 

Alpaca 8 75 ± 5,1 kg Suri 57,3 ± 1,8 

Alpaca 9 68 ± 5,1 kg Suri 55,7 ± 12,9 

Alpaca 10 71 ± 5,1 kg Suri 55,7 ± 12,9 

Alpaca 11 62 ± 5,1 kg Huacaya 69,1 ± 10,5 

Alpaca 12 65 ± 5,1 kg Huacaya 69,1 ± 10,5 

Alpaca 13 68 ± 5,1 kg Huacaya 69,1 ± 10,5 

Alpaca 14 63 ± 5,1 kg Huacaya 60,1 ± 10,5 

Alpaca 15 60 ± 5,1 kg Huacaya 69,1 ± 10,5 

Alpaca 16 69 ± 5,1 kg Suri  55,7 ± 12,9 

Alpaca 17 70 ± 5,1 kg Suri 55,7 ± 12,9 

Alpaca 18 75 ± 5,1 kg Suri 55,7 ± 12,9 

Alpaca 19 68 ± 5,1 kg Suri 55,7 ± 12,9 

Alpaca 20  71 ± 5,1 kg Suri 55,7 ± 12,9 
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ANEXO 3: VALIDACIÓN DE EXPERTOS 
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ANEXO 4: PROCEDIMIENTO PANEL FOTOGRÁFICO 

1. ENFRIAMIENTO A TEMPERATURA AMBIENTAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. EMPAJILLAMIENTO EN LAS PAJUELAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



55 
 

 
 

3. SELLADO DE LAS PAJUELAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ENFRIAMIENTO EN REFRIGERADORA A 5°C  
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