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RESOLUCION DIRECTORAL N° 304-2024-D-EPG-UANCV/)

Juliaca, Juliaca, 19 de setiembre del 2024

VISTOS:

El expediente N2 2024-09189 presentado por el (a) Bachiller, ADERLIN PUMA ALVAREZ, quien solicita nominacion
de jurados y Fecha y hora de sustentacién de la tesis, de la Escuela de Posgrado de la Universidad Andina “Néstor
Caceres Veldsquez”, de la Sede Central Juliaca

CONSIDERANDO:

Que, el (a) Bachiller. ADERLIN PUMA ALVAREZ, con nimero de DNI. 45366825 y con numero de matricula
1920100110, ha solicitado asignacién de jurados, Fecha y hora de sustentacién de la tesis titulado: EVALUACION
DEL NIVEL DE SERVICIO DE UNA INTERSECCION NO SEMAFORIZADA DE LA CIUDAD DE JULIACA - DEPARTAMENTO
DE PUNO., para optar el grado de MAESTRO EN INGENIERIA CIVIL con Mencién en: GEOTECNIA Y TRANSPORTES
de la Escuela de Posgrado de la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez;

Que, de conformidad con lo previsto en el art. 18 del Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos, unidad de investigacion;

Que, mediante Resolucion N° 384-2024-USA-EPG/UANCV SE APRUEBA Y AUTORIZA LA EJECUCION DE LA PROPUESTA
DE INVESTIGACION y con Resolucion N° 803-2024-USA-EPG/UANCYV, se APRUEBA y AUTORIZA EL INFORME FINAL DE
LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) titulado: EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO DE UNA INTERSECCION
NO SEMAFORIZADA DE LA CIUDAD DE JULIACA - DEPARTAMENTO DE PUNO. La misma que pertenece a la Linea de
Investigacién: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P50;

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de trabajo de investigacion
conducente a grados y titulos en su articulo 28° de la sustentacion.

Y estando, la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacion y el Director de la Escuela de Posgrado
mediante acta de sorteo de jurado, con registro N° 0002 de fecha 18 de setiembre del 2024 se nomina jurados de
tesis conforme a lo detallado en el acta.

Que, conforme al Articulo 66 del Reglamento General de la Escuela de Posgrado de la UANCV, establece que /a Tesis
de Posgrado es un trabajo de investigacién cientifica original de actualidad y de alto valor cientifico;

En uso de las atribuciones conferidas a la Direccidn en el inciso “J” del articulo 17° del Reglamento General de la
Escuela de Posgrado, y el Art. 76 del Estatuto Universitario;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - DECLARAR APTO para la sustentacion presencial del informe final de la investigacion
(borrador de tesis), del (la) Bach: ADERLIN PUMA ALVAREZ, para optar el grado de MAESTRO EN INGENIERIA CIVIL,
Mencién: GEOTECNIA Y TRANSPORTES, en virtud de los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO. - NOMINAR JURADOS péra la sustentacién presencial y defensa de la tesis a los siguientes
docentes ordinarios:

Presidente : Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
Primer miembro : Dr. ARNALDO YANA TORRES

Segundo miembro : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
Asesor : DR. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA

ARTICULO TERCERO. - PROGRAMAR FECHA Y HORA de sustentaciéon como se detalla:

Fecha : Miercoles 25 de setiembre del 2024
Hora :11:00 a.m.
Lugar : Aula N° 309 EPG-UANCV-JULIACA

ARTICULO CUARTO. - el Director de la Escuela de Posgrado queda encargado del cumplimiento de la presente

Resolucion. e
i | comuniquese y Archivese.

.................
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 0803-2024-USA-EPG/UANCV
Juliaca, 04 de Julio de 2024

VISTOS:

El Expediente N° 2024-07504 de fecha 20 de Junio de 2024, el (la) Bach. ADERLIN PUMA ALVAREZ, con DNI N°®
45366825, codigo de matricula N° 1920100110, quien solicita Revision de Informe Final de la Investigacion (borrador de
Tesis); INFORME N° 00114-2024-UI-EPG-UANCV y el Anexo (04 o 05) “Ficha de Opinién del Informe Final de la
Investigacién (borrador de Tesis)” del 04 de Julio de 2024, que fue revisada por el Comité de Investigacion de la
Escuela de Posgrado.

CONSIDERANDO:

Que, las Unidades de Investigacion son unidades académicas que agrupan a docentes y estudiantes de diversas
disciplinas, en razon del desarrollo de investigacion cientifica, tecnoldgica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario
Modificado 2020 de nuestra primera Casa Superior de Estudios.

Que, con Expediente N°2024-07504 el (la) Bach. ADERLIN PUMA ALVAREZ, solicita la revision y aprobacion del Informe
Final de la Investigacion (borrador de Tesis) titulado: EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO DE UNA INTERSECCION
NO SEMAFORIZADA DE LA CIUDAD DE JULIACA - DEPARTAMENTO DE PUNO. Linea de invesligacion
TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION-P 50, para optar el GRADO de MAESTRO EN INGENIERIA CIVIL con mencion
en: GEOTECNIA Y TRANSPORTES.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Condutente
a Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-R.

Que, el Comité de Investigacion emiti su opinion FAVORABLE al Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis).
Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la Escuela de Posgrado, corroboro el asesoramiento en el Informe Final
de la Investigacion (borrador de Tesis) del ASESOR DR. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA; y,

Estando, la opinion favorable del Comité de Investigacion, segin INFORME N° 00114-2024-UI-EPG-UANCV y el Anexo
(04 o 05) “Ficha de Opinion del Informe Final de la Investigacién (borrador de Tesis)” en concordancia con el
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-
R, de conformidad a lo que establece la Ley Universitaria N° 30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y Modificatoria
N° 24661 y el Estatuto de la UANCV, que confiere facultades a la unidad de Investigacion de la Escuela de Posgrado.
SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR Y AUTORIZAR EL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE
TESIS) para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, titulado: EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO DE UNA
INTERSECCION NO SEMAFORIZADA DE LA CIUDAD DE JULIACA - DEPARTAMENTO DE PUNO. presentado por el
(la) Bach. ADERLIN PUMA ALVAREZ, en virtud de los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR, como ASESOR al (a) DR. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la Escuela de Posgrado, la Secretaria Académica y administrativa, quedan
encargados del cumplimiento de la presente resolucion.

/Registrese, con{uniquese y archivese.
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RESOLUCION DIRECTORAL N? 0384-2024-USA-EPG/UANCY
Juliaca, 02 de mayo de 2024

VISTOS:

El Expediente N° 2024-05343 de fecha 24 de Abril del 2024, el (la) Bach. ADERLIN PUMA ALVAREZ, con DNI N°®
45366825, codigo de matricula 1920100110, quien solicita Revision de propuesta de Investigacion; INFORME N° 0019-
2024-UI-EPG-UANCYV y el Anexo (02 o 03) “Ficha de Opinion de la Propuesta de Investigacion” del 29 de abril de
2024, que fue revisada por el Comité de Investigacion de la Escuela de Posgrado.

CONSIDERANDO:

Que, las Unidades de Investigacion son unidades académicas que agrupan a docentes y estudiantes de diversas
disciplinas, en razén del desarrollo de investigacion cientifica, tecnologica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario
Modificado 2020 de nuestra primera Casa Superior de Estudios.

Que, con Expediente N° 2024-05343 el (ja) Bach. ADERLIN PUMA ALVAREZ, solicita la revision y aprobacion de la
propuesta de Investigacion titulado: EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO DE UNA INTERSECCION NO
SEMAFORIZADA DE LA CIUDAD DE JULIACA - DEPARTAMENTO DE PUNO. Linea de investigacion TECNOLOGIA
DE LA CONSTRUCCION-P 50, para optar el GRADO de MAESTRO EN INGENIERIA CIVIL con mencion en:
GEOTECNIA Y TRANSPORTES.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Condugente
a Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-R.

Que, el Comité de Investigacién emitié su opinion FAVORABLE a la propuesta de investigacion.

Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la Escuela de Posgrado, corrobord la propuesta del ASESOR DR.
SEGUNDO ORTIZ CANSAYA, quien debe estar acreditado y facultado para orientar y ayudar al asesorado en el proceso
de elaboracion del trabajo de investigacion (Tesis) de acuerdo a la DIRECTIVA N° 004-2019-UANCV-VRAD-OL; y,
Estando, la opinion favorable del Comité de Investigacion, segin INFORME N° 0019-2024-UI-EPG-UANCV y el Anexo
(02 0 03) “Ficha de Opinién de la Propuesta de Investigacion” en concordancia con el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigacion Conducente a Grados y Titulos Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo que
establece la Ley Universitaria N° 30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto
de la UANCV, que confiere facultades a la unidad de Investigacion de la Escuela de Posgrado.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR Y AUTORIZAR LA EJECUCION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION,
titulado: EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO DE UNA INTERSECCION NO SEMAFORIZADA DE LA CIUDAD DE
JULIACA - DEPARTAMENTO DE PUNO. presentado por el (la) Bach. ADERLIN PUMA ALVAREZ, en virtud de los
considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como ASESOR al DR. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la Escuela de Posgrado, la Secretaria Académica y administrativa, quedan
encargados del cumplimiento de la presente resolucion.

Re?&?é,se, comuniquese y archivese.
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TITULO

EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO DE UNA INTERSECCION
NO SEMAFORIZADA DE LA CIUDAD DE JULIACA -

DEPARTAMENTO DE PUNO
Datos de autor
Nombres y Apellidos ADERLIN PUMA ALVAREZ
Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 45366825

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0008-3355-3900

Datos de asesor

Nombres y apellidos SEGUNDO ORTIZ CANSAYA

Tipo de documento de identidad DNI

Nimero de documento de identidad | 29309750

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0003-0224-8651

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres Y Apellidos MILTHON QUISPE HUANCA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02424528

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-4219-1007

Miembro del jurado 1

Nombres Y Apellidos ARNALDO YANA TORRES

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 41414676

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-6740-5024
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| Nombres Y Apellidos LEONEL SUASACA PELINCO

} Tipo de documento DNI
Nimero de documento de identidad | 40865558
URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-6657-665X
Datos de investigacion
Linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P50
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_ ADERLIN PUMA ALVAREZ . identificado con DNI
Nro. 45366825  en mi condicion de egresado de:

[ Escuela Profesional
[0 Programa de Segunda Especialidad,
2 Programa de Maestria o Doctorado

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL  MENCION: GEOTECNIA Y TRANSPORTES

informo que he elaborado el/la {4 Tesis o [0 Trabajo de Investigaciéon, (] Trabajo Académico

denominada:

“ EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO DE UNA INTERSECCION NO SEMAFORIZADA
DE LA CIUDAD DE JULIACA — DEPARTAMENTO DE PUNO

Asesorado por: _Dr. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por peisoiia natural o jurfdica alguna ante instituciones acadéimnicas, piofesionales, de

investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros. la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Pliblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca__ O F de_ Abvil del 2025 _
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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar el nivel de servicio de una
interseccion no semaforizada de la ciudad de Juliaca — departamento de Puno. La
metodologia empleada es de enfoque cuantitativo, método cientifico, tipo
transversal, nivel descriptivo, disefio no experimental, como poblacién se tiene a
calles de la ciudad de Juliaca, la muestra correspondiente a las calles jiron Cahuide y
el jiron Apurimac, la técnica aplicada es la observacion y como instrumento se empleo
aforos vehiculares. Para obtener los resultados se determiné el flujo vehicular en la
interseccion no semaforizada seleccionada de la ciudad de Juliaca — departamento
de Puno, en el jirbn Cahuide - jiron Apurimac sentido Norte a Sur se tiene un
aproximado de 366 vehiculos que transitan en hora punta con un nivel de servicio de
categoria “E”, en el jiron Cahuide - jirbn Apurimac sentido Oeste a Este se tiene un
aproximado de 351 vehiculos que transitan en hora punta con un nivel de servicio de
categoria “C” y en el jirén Cahuide - jiron Apurimac sentido Este a Oeste se tiene un
aproximado de 357 vehiculos que transitan en hora punta con un nivel de servicio de
categoria “C”. Discusion de resultados en comparacion con estudios
internacionales, como la investigacion de Galarraga y Depiante (2011) en la
interseccion no semaforizada de estudio donde los vehiculos que transitan van desde
los 256 y 345 vehiculos por hora, los cuales se aproximan a nuestro resultados
mientras que en la investigacion de Soler et al. (2022) en la interseccion no
semaforizada de estudio encontrada es de categoria “C” y categoria “E” lo cual
coincide con nuestro estudio, en comparacion con estudios nacionales como la
investigacion de lllapuma (2022) en la interseccién no semaforizada de estudio (San
Sebastian - Cusco) donde identifica los niveles de servicio que van desde la categoria

“C”y categoria “F” lo cual se aproxima a nuestro estudio, por ultimo en la investigacion
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de Padilla y Ulloa (2016) en la interseccién no semaforizada de estudio (San Borja -
Lima) donde identifica los niveles de servicio que van desde la categoria “A” y
categoria “D”. Conclusiones, mediante la evaluacién del nivel de servicio de una
interseccion no semaforizada de la ciudad de Juliaca — departamento de Puno
aplicando la metodologia del Highway Capacity Manual en la interseccion que
comprenden las calles: jiron Cahuide y jiron Apurimac que se encuentran proximas al
mercado de abastos Manco Cépac, se observé un nivel de servicio de la via en el
sentido de Norte a Sur de categoria “E”, mientras que en el sentido de Este a Oeste
y Oeste a Este de categoria “C”, por lo que la interseccidn el flujo de trafico es estable,
pero las velocidades y la libertad de maniobra estdn notablemente restringidas
ademas se caracteriza por condiciones de trafico que estan cerca del punto de

saturacion.

Palabras claves. Nivel de servicio, interseccion no semaforizada.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the level of service of a non-signalized
intersection in the city of Juliaca — department of Puno. The methodology used is a
guantitative approach, scientific method, transversal type, descriptive level, non-
experimental design, the population is the streets of the city of Juliaca, the sample
corresponding to the streets Jiron Cahuide and Jirén Apurimac, the technique applied
is observation and vehicle gauges were used as an instrument. To obtain the results,
the vehicular flow is determined at the selected non-signalized intersection of the city
of Juliaca - department of Puno, in the Cahuide - Apurimac jirén from North to South,
there are approximately 366 vehicles traveling during rush hour with a category “E”
service level, in the Cahuide - Apurimac jirobn from West to East there are
approximately 351 vehicles that travel during rush hour with a category “C” service
level and in the Cahuide - Apurimac jirobn East to West direction, there are
approximately 357 vehicles traveling during rush hour with a category “C” service level.
Discussion of results in comparison with international studies, such as the research by
Galarraga and Depiante (2011) in the non-signalized intersection of the study where
the vehicles traveling range from 256 and 345 vehicles per hour, which are close to
our results while in the research of Soler et al. (2022) at the non-signalized intersection
of the study found is category “C” and category “E” which coincides with our study, in
comparison with national studies such as the research by lllapuma (2022) at the non-
signalized intersection of the study ( San Sebastian - Cusco) where it identifies the
levels of service that range from category “C” and category “F” which is close to our
study, finally in the research of Padilla and Ulloa (2016) in the non-signalized
intersection of study (San Borja - Lima) where it identifies service levels ranging from

category “A” and category “D”. Conclusions, through the evaluation of the level of
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service of a non-signalized intersection in the city of Juliaca - department of Puno,
applying the methodology of the Highway Capacity Manual in the intersection that
includes the streets: Jiron Cahuide and Jir6bn Apurimac, which are close to the market.
supplies Manco Cépac, a level of road service will be observed in the direction from
North to South of category “E”, while in the direction from East to West and West to
East of category “C”, so the intersection The traffic flow is stable, but speeds and
freedom of maneuver are markedly restricted and are characterized by traffic

conditions that are close to the saturation point.

Keywords. Level of service, unsignalized intersection.
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INTRODUCCION

El nivel de servicio es una medida para caracterizar las condiciones de
operacion del transito. Se han establecido seis niveles de servicio denominados: A,
B, C, D, E y F, que van del mejor al peor, las medidas para definir estos niveles en
carreteras son: para carreteras de carriles multiples la densidad y, para carreteras de

dos carriles, la demora porcentual. (Torres et al., 2018)

La interseccion no semaforizada es un tipo de interseccion vial donde no se
utilizan seméaforos para controlar el flujo de trafico. Asimismo, una interseccion es
definida como la unién o cruce de diferentes movimientos direccionales vehiculares
en un mismo nivel. El cruce de movimientos direccionales a nivel se ve afectado por
una gran cantidad de puntos de conflicto, los cuales son puntos potenciales de
accidentes dada su relacion con la intensidad de transito en una interseccion.

(Miramontes et al., 2015)

De acuerdo a Mozo (2012) Para medir la calidad del flujo vehicular se usa el
concepto de Nivel de Servicio. Es una medida cualitativa que describe las condiciones
de operacién de un flujo vehicular, y de su percepcién por los motoristas y/o pasajeros.
Estas condiciones se describen en términos de factores tales como la velocidad y el
tiempo de recorrido, la libertad de realizar maniobras, la comodidad, la conveniencia

y la seguridad vial.

De los factores que afectan el Nivel de Servicio, se distinguen los internos y los
externos. Los internos son aquellos que correspondan a variaciones en la velocidad,
en el volumen, en la composicion del transito, en el porcentaje de movimientos de

entrecruzamientos o direccionales, etc. Entre los externos estan las caracteristicas
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fisicas, tales como la anchura de los carriles, la distancia libre lateral, la anchura de

acotamientos, las pendientes, etc.

El Manual de Capacidad Vial HCM 2000 del TRB ha establecido seis Niveles
de Servicio denominados: A, B, C, D, E, y F, que van del mejor al peor, los cuales se
definen segun que las condiciones de operacion sean de circulacion continua o

discontinua, como se vera mas adelante.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Exposicion de la situacion problemética

A nivel internacional la evaluacion del nivel de servicio de intersecciones no
semaforizadas es relevante debido a su impacto en la eficiencia del transporte urbano
y la seguridad vial. En muchos paises, especialmente en aquellos con ciudades en
crecimiento y altos niveles de congestion vehicular, las intersecciones no
semaforizadas son comunes y representan un desafio significativo para la gestion del

tréfico.

A nivel nacional, en el Peru se enfrenta desafios en términos de infraestructura
vial y gestion del trafico, y ciudades como Juliaca no son una excepcion. Una
interseccion no semaforizada puede presentar problemas significativos en términos
de congestién, tiempo de espera, seguridad vial y fluidez del trafico, especialmente
en horas pico y periodos de alto transito, estos problemas no solo afectan la calidad
de vida de los ciudadanos, sino que también pueden tener impactos econdémicos y

ambientales negativos en la ciudad.

A nivel local, en Juliaca, la evaluacién del nivel de servicio de una interseccion

no semaforizada es esencial para abordar los problemas especificos de trafico que
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enfrenta la ciudad de Juliaca experimenta un rapido crecimiento urbano y un aumento
en la actividad econdémica, lo que ha llevado a un incremento en el nimero de

vehiculos y peatones en las calles.
1.2. Formulacion del planteamiento del problema

1.2.1. Pregunta general

PG. ¢Como evaluar el nivel de servicio de una interseccion no semaforizada de la

ciudad de Juliaca — departamento de Puno?
1.2.2. Preguntas especificas

PE1l. ¢Cdmo determinar el flujo vehicular en la interseccién no semaforizada de la

ciudad de Juliaca — departamento de Puno?

PE2. ¢Cudles son los tipos de vehiculos que mas transitan en el jirébn Cahuide y jirén

Apurimac de la ciudad de Juliaca — departamento de Puno?

PE3. ¢Cual es el nivel de servicio actual de la interseccion no semaforizada en la

ciudad de Juliaca?
1.3. Justificacion de la investigacion

1.3.1. Justificacion teorica

Esta investigacion se justifica de forma tedrica debido a que se abordaran los
conceptos y definiciones relacionadas a la evaluaciéon del nivel de servicio de una
interseccion no semaforizada. Ademas, la evaluacion del nivel de servicio es
fundamental para comprender como se comporta el sistema de transporte en un area

especifica y como pueden mejorarse las condiciones de movilidad para los usuarios.
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1.3.2. Justificacién practica

Esta investigacion se justifica de forma practica debido a que se determinara
el nivel de servicio de una interseccion no semaforizada en Juliaca porque es esencial
para identificar problemas reales en la operacion del trafico y proponer soluciones
concretas. Ademas, esta investigacion proporcionara datos empiricos sobre los
tiempos de espera, congestion, seguridad vial y otras métricas clave que afectan la

calidad de vida de los residentes y la eficiencia del transporte en la ciudad.
1.3.3. Justificacién metodolégica

Esta investigacion se justifica de forma metodoldgica debido a que se empleara
varios enfoques metodolégicos, asimismo se empleara un disefio no experimental, y

un nivel descriptivo.
1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

OG. Evaluar el nivel de servicio de una intersecciéon no semaforizada de la ciudad

de Juliaca — departamento de Puno.
1.4.2. Objetivos especificos

OE1. Determinar el flujo vehicular en la interseccion no semaforizada seleccionada

de la ciudad de Juliaca — departamento de Puno.

OE2. Identificar los tipos de vehiculos que mas transitan en el jirbn Cahuide vy jiron

Apurimac de la ciudad de Juliaca — departamento de Puno.

OE3. Determinar el nivel de servicio actual de la interseccion no semaforizada

seleccionada en la ciudad de Juliaca.
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1.5. Importanciay alcance de lainvestigacion

La presente investigacién debe servir como antecedentes local, regional y
nacional, debido a que esta relacionada al estudio de trafico, evaluacion de nivel de
servicio, etc, en una interseccibn no semaforizada de la ciudad de Juliaca —

departamento de Puno y que puede servir para estudios futuros.
1.6. Limitaciones y delimitaciones de la investigacion

La presente investigacion se delimita:
Departamento: Puno

Provincia: San Roméan

Distrito: Juliaca

Interseccion: Calles Jiron Cahuide y el Jir6bn Apurimac.
1.7. Hipotesis

1.7.1. Hipétesis general

HG. Elnivel de servicio de una interseccion no semaforizada de la ciudad de Juliaca

— departamento de Puno es de clase E.
1.7.2. Hipoétesis especificas

HE1. Existe un flujo vehicular alto en la interseccién no semaforizada seleccionada

de la ciudad de Juliaca — departamento de Puno.

HE2. Los tipos de vehiculos que mas transitan en el jiron Cahuide vy jirbn Apurimac

de la ciudad de Juliaca — departamento de Puno son los autos.

HE3. El nivel de servicio actual de la interseccidon no semaforizada seleccionada en

la ciudad de Juliaca es de clase E.
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1.8. Variables e indicadores

1.8.1. Conceptualizacion de variables
Variable 1
Nivel de servicio
Variable 2
Interseccion no semaforizada

1.8.2. Operacionalizacién de las variables
Se tiene la tabla:

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
VARIABLE 1
A
Nivel de servicio Categoria B
C
D
E
F
VARIABLE 2
Interseccion no Caracteristicas de Ancho de carril
semaforizada las vias Sentido de la via
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. A nivel internacional

Galarraga & Depiante (2011) “Capacidad en intersecciones no semaforizadas

de tres ramas”

Resumen: El andlisis de capacidad en intersecciones no semaforizadas de una
calle con prioridad y una regulada por dos sefales de pare, se basa en una cabal
caracterizacion y entendimiento de la interaccion entre dos corrientes de transito
conflictivas. El presente trabajo tiene el objetivo de estimar la capacidad en
condiciones locales mediante modelos tedricos y mediciones in situ. Se utiliza la
metodologia propuesta en el Manual de Capacidad de Carreteras 2010 para giros a
la izquierda desde la calle secundaria de una interseccion de tres ramas,
considerando el cruce en una y dos etapas. Para un volumen conflictivo de 1500
vehiculos por hora (representativo de las condiciones analizadas en este trabajo) la
capacidad del acceso secundario con los parametros de calculo del Manual es de 256
vehiculos por hora y con las correcciones aqui propuestas el valor se eleva a 345

vehiculos por hora, que representa un incremento del orden del 35%.
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Soler et al. (2022) “Evaluacion de la incidencia de los ciclos sobre el nivel de

servicio de intersecciones no semaforizadas en la ciudad de Holguin”

Resumen: El andlisis de la circulacion del transito en la zona urbana es
complejo, pues varios son los parametros que intervienen en las corrientes
vehiculares. En el Manual de Capacidad de Carretera (Highway Capacity Manual,
2010), se establecen diferentes metodologias de andlisis que permiten evaluar las
condiciones de operacién del trafico; pero se deben adaptar a las caracteristicas de
la zona donde se realice el estudio. Tal es el caso de utilizarlo en el territorio
holguinero, donde el volumen de ciclos es elevado y los mismos no estan
considerados. Para emplear la metodologia para intersecciones no semaforizadas
debe ajustarse con un factor que considere los ciclos, pues al no hacerlo, los
resultados no estaran acordes a lo que se percibe en el terreno. El objetivo principal
de esta investigacion radica en evaluar como inciden los ciclos en la operacion del
transito en intersecciones no semaforizadas de la ciudad de Holguin a partir de los
andlisis de capacidad, Nivel de Servicio y la determinacién de un factor de
equivalencia de ciclos a autos ligeros para lograr una misma unidad de céalculo. Se
emplean en el estudio un conjunto de métodos tedricos, empiricos y estadisticos que
permitieron constatar a partir de los estudios de transito que el factor de equivalencia
de ciclos a autos ligeros de 1: 0.33 (1 ciclo equivale a 0.33 auto) y en el analisis sin la
consideracion de las bicicletas de la condicion de operacion del flujo es favorable
(Nivel de Servicio C); sin embargo al tenerlo en cuenta se alcanza una condicion
desfavorable ( Nivel de Servicio E) lo que demuestra la incidencia negativa de estos

medios de transporte en este tipo de emplazamiento.
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2.1.2. A nivel nacional

lllapuma (2022) “Analisis del flujo vehicular en intersecciones no

semaforizadas del distrito de San Sebastian”

Resumen: El presente trabajo de tesis titulado “Analisis del flujo vehicular en
intersecciones no semaforizadas del distrito de San Sebastian” cusco - san Sebastian
consiste en analistas mediante la el Manual de Capacidad de Carretera segun la
metodologia de intersecciones No Semaforizadas (TWSC). Se realiz6 el estudio de 3
intersecciones no semaforizadas para el andlisis segun el Capitulo 20 Two Way Stop
Controller Intersections (TWSC) del Manual de Capacidad de Carreteras HCM 2016.
Para un andlisis del flujo vehicular asignado a los giros de mayor demanda, asi como
los giros mas criticos. Utilizando las ecuaciones segun utilidad del manual en las
cuales representa una significativa diferencia entre las calles mayores y las calles
menores analizadas y sus resultados criticos obtenidos segun los niveles de servicio
(NS) hallados, que es por el gue se encuentran compartidos varios giros con una sola
salida e ingreso en las 3 intersecciones, para el cual se realiz6 un trabajo de campo.
El aforo vehicular fue realizado por un periodo de 2 horas en la mafana, tarde y noche,
por periodos de 15 minutos en los dias (martes 12, jueves 14 y sabado 16 de octubre)
segun horas punta que se tiene dentro del corredor vial del distrito de San Sebastian.
Las demoras del trafico segun el volumen vehicular requerirdn cambios geométricos
en la via principal la cual para mitigar los conflictos de proponer anular las
intersecciones no semaforizadas debido a la cantidad de presencia seméaforos en la
via las intersecciones y se recomienda habilitar retornos de uso no congestionado
dentro del corredor del a de la prolongacion avenida la cultura que acumulan cantidad

de demora dejando asi mejor efectividad en el flujo vehicula
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Castro (2021) “Método alternativo para el analisis de la seguridad vial en

intersecciones de alto riesgo en accidentabilidad en la ciudad del Cusco”

Resumen: A partir del afio 2013, la ciudad del cusco presenta un incremento
de accidentes de transito en la red vial urbana, debido al incremento del parque
automotor, deficiencias en el disefio geométrico, deterioro y falta de mantenimiento
de la via. Debido a esta problematica es necesario determinar una herramienta de
seguridad vial y su correcta implementacion en el ambito urbano. Esta investigacion
esta enfocada en el analisis de la seguridad vial en intersecciones de alto riesgo en
accidentabilidad en la ciudad del Cusco, aplicando una metodologia alternativa que
es la combinacioén del andlisis de conflictos entre vehiculos y el método de andlisis de
componentes principales. El objetivo de la tesis es establecer un método alternativo
gue permita cuantificar la accidentalidad de una interseccion mediante la obtencion
de una variable respuesta que es el indice de riesgo. El desarrollo experimental se
realizé mediante estudios de campo, donde se seleccionaron por conveniencia 6
intersecciones urbanas en forma de T y Cruz (+) donde se obtuvieron las variables
gue caracterizan los conflictos entre vehiculos, los cuales son: distancia de frenado,
velocidad de aceleracion, tiempo hasta la colision, tiempo posterior a la invasion y
tiempo de evasidon. Se concluyd que los valores altos en el indice de riesgo
representan mayor riesgo de que un conflicto termine en accidente, por lo que el rol
de signos en cada variable es relevante. Dentro de este indice se tiene a la variable
velocidad de aceleracion con signo negativo, lo que demuestra una situacion real de
un conflicto, pues a mayor velocidad, es mayor la probabilidad de que exista una
colision en el conflicto estudiado. Los indices de riesgo obtenidos se encuentran entre
el intervalo de 40.94 y 63.91, estos representan riesgos medianos de accidentalidad

en las intersecciones estudiadas; ademas se ha determinado que las 2 intersecciones
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semaforizadas son menos riesgosas en comparacion a las 4 intersecciones no
semaforizadas, debido a que generalmente una interseccibn no semaforizada
presenta menor volumen de vehiculos que una interseccion semaforizada.
Finalmente, es necesario mencionar que la metodologia presentada en la
investigacion no es muy conocida en el Perd, por tanto, deberia ser implementada
para el andlisis de la seguridad vial en é&reas urbanas por las autoridades

competentes.

Padilla & Ulloa (2016) “Diseino y planeamiento de una interseccién vial urbana

no semaforizada simulando interaccion con el area de influencia”.

La presente tesis tiene por finalidad identificar las alternativas de soluciéon méas
adecuadas para la congestién vehicular de una interseccién vial urbana ubicada entre
Av. Del Parque Sury la Calle Copérnico, interseccion ubicada en San Borja limite con
San Isidro, tomando en cuenta el area de influencia de la misma para encontrar una
solucion eficiente y sustenta en el tiempo. Para ello se recopilé informacién en campo
sobre la red vial urbana (aforos vehiculares, encuestas de intencion de viaje,
velocidad media espacial, etc.). Este estudio se llevé a cabo debido a la identificaciéon
del inadecuado disefio geométrico de la interseccion vial en mencién y la incorrecta
planificacion de la red vial urbana que genera problemas de circulacion en la via. La
presente tesis tiene planteado dar las pautas para un adecuado sistema de

planificacion y disefio de intersecciones viales urbanas conflictivas.

2.2. Bases teéricas

2.2.1. Nivel de servicio

El nivel de servicio es una medida para caracterizar las condiciones de

operacion del transito. Se han establecido seis niveles de servicio denominados: A,

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

B, C, D, E y F, que van del mejor al peor, las medidas para definir estos niveles en
carreteras son: para carreteras de carriles multiples la densidad y, para carreteras de

dos carriles, la demora porcentual. (Torres et al., 2018)

De acuerdo a Mozo (2012) Para medir la calidad del flujo vehicular se usa el
concepto de Nivel de Servicio. Es una medida cualitativa que describe las condiciones
de operacioén de un flujo vehicular, y de su percepcién por los motoristas y/o pasajeros.
Estas condiciones se describen en términos de factores tales como la velocidad y el
tiempo de recorrido, la libertad de realizar maniobras, la comodidad, la conveniencia

y la seguridad vial.

De los factores que afectan el Nivel de Servicio, se distinguen los internos y los
externos. Los internos son aquellos que correspondan a variaciones en la velocidad,
en el volumen, en la composicion del transito, en el porcentaje de movimientos de
entrecruzamientos o direccionales, etc. Entre los externos estan las caracteristicas
fisicas, tales como la anchura de los carriles, la distancia libre lateral, la anchura de

acotamientos, las pendientes, etc.

El Manual de Capacidad Vial HCM 2000 del TRB ha establecido seis Niveles
de Servicio denominados: A, B, C, D, E, y F, que van del mejor al peor, los cuales se
definen segun que las condiciones de operacion sean de circulacion continua o

discontinua, como se vera mas adelante.

Las condiciones de operacion de los Niveles de Servicio, que se ilustran a

continuacion, son:
Nivel de Servicio A

Representa circulacion a flujo libre. Los usuarios, considerados en forma

individual, estan virtualmente exentos de los efectos de la presencia de otros en la
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circulacion. Poseen una altisima libertad para seleccionar sus velocidades deseadas
y maniobrar dentro del transito. El Nivel general de comodidad y conveniencia

proporcionado por la circulacién es excelente.
Nivel de Servicio B

Esta aun dentro del rango de flujo libre, aunque se empiezan a observar otros
vehiculos integrantes de la circulacion. La libertad de seleccion de las velocidades
deseadas sigue relativamente inafectada, aunque disminuye un poco la libertad de
maniobrar. El Nivel de comodidad y conveniencia comienza a influir en el

comportamiento individual de cada uno.
Nivel de Servicio C

Pertenece al rango de flujo estable, pero marca el comienzo del dominio en
que la operacion de los usuarios individuales se ve afectada de forma significativa por
las interacciones con los otros usuarios. La seleccion de velocidad se ve afectada por
la presencia de otros, y la libertad de maniobra comienza a ser restringida. El Nivel

de comodidad y conveniencia desciende notablemente.
Nivel de Servicio D

Representa una circulacion de densidad elevada, aunque estable. La velocidad
y libertad de maniobra quedan seriamente restringidas, y el usuario experimenta un
Nivel general de comodidad y conveniencia bajo. Pequeiios incrementos en el flujo
generalmente ocasionan problemas de funcionamiento, incluso con formacion de

pequefias colas.
Nivel de Servicio E

El funcionamiento esté en él, o cerca del, limite de su Capacidad. La velocidad

de todos se ve reducida a un valor bajo, bastante uniforme. La libertad de maniobra
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para circular es extremadamente dificil, y se consigue forzando a los vehiculos a
“ceder el paso”. Los Niveles de comodidad y conveniencia son enormemente bajos,
siendo muy elevada la frustracién de los conductores. La circulacién es normalmente
inestable, debido a que los pequefios aumentos del flujo o ligeras perturbaciones del

trdnsito producen colapsos.
Nivel de Servicio F

Representa condiciones de flujo forzado. Esta situacion se produce cuando la
cantidad de transito que se acerca a un punto, excede la cantidad que puede pasar
por él. En estos lugares se forman colas, donde la operacion se caracteriza por la
existencia de ondas de parada y arranque, extremadamente inestables, tipicas de los

“cuellos de botella”.

FFS es la velocidad media de los turismos medida durante flujos bajos a
moderados (hasta 1.300 pc/h/In). Para un segmento especifico de autopista, las
velocidades son practicamente constantes en este rango de caudales. Se pueden
utilizar dos métodos para determinar el FFS de un segmento basico de una autopista:
medicion de campo y estimacion con las pautas proporcionadas en este capitulo. El
procedimiento de medicion de campo se proporciona para los usuarios que prefieren
recopilar estos datos directamente. Sin embargo, no se requieren mediciones de
campo para la aplicacion del método. Si se utilizan datos medidos en campo, no se

realizan ajustes a la velocidad de flujo libre.

El estudio de velocidad debe realizarse en un lugar representativo del
segmento cuando los caudales y las densidades sean bajos (los caudales pueden ser
de hasta 1.300 pc/h/In). Las horas de menor actividad entre semana son

generalmente buenos momentos para observar caudales bajos a moderados. El

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

estudio de velocidad debe medir las velocidades de todos los turismos o utilizar una
muestra sistematica (por ejemplo, cada décimo turismo). El estudio de velocidad
deberia medir la velocidad de los turismos en todos los carriles. Se debe obtener una
muestra de al menos 100 velocidades de vehiculos de pasajeros. Se puede utilizar
cualquier técnica de medicién de la velocidad que se haya considerado aceptable
para otros tipos de estudios de velocidad de ingenieria de transito. Se puede
encontrar mas orientaciobn sobre la realizacion de estudios de velocidad en
publicaciones estandar de ingenieria de transito, como el Manual de estudios de
ingenieria de transito publicado por el Instituto de Ingenieros de Transporte. El
promedio de todas las velocidades de los automdviles de pasajeros medidas en el
campo en condiciones de volumen bajo a moderado se puede utilizar directamente
como FFS del segmento de la autopista. Esta velocidad refleja el efecto neto de todas
las condiciones en el sitio de estudio que influyen en la velocidad, incluidas las
consideradas en este método (ancho de carril, espacio libre lateral, densidad de
intercambio y numero de carriles), asi como otras como el limite de velocidad y las
condiciones verticales y horizontales. alineacién. Los datos de velocidad que incluyen
tanto automoviles de pasajeros como vehiculos pesados se pueden utilizar para
terrenos nivelados o pendientes moderadas, pero no se deben utilizar para terrenos

ondulados o montafosos.
2.2.2. Intersecciéon no semaforizada

La interseccion no semaforizada es un tipo de interseccion vial donde no se

utilizan semaforos para controlar el flujo de trafico.

Una interseccién es definida como la unién o cruce de diferentes movimientos
direccionales vehiculares en un mismo nivel. El cruce de movimientos direccionales

a nivel se ve afectado por una gran cantidad de puntos de conflicto, los cuales son
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puntos potenciales de accidentes dada su relacién con la intensidad de transito en

una interseccion. (Miramontes et al., 2015)
Conceptos relacionados a la interseccién

Prioridad de paso: En una interseccion no semaforizada, la prioridad de paso
puede estar determinada por las reglas de trafico o la jerarquia de las vias. Por
ejemplo, en una interseccion entre una carretera principal y una secundaria, los
conductores en la carretera principal pueden tener prioridad sobre los que circulan

por la secundaria.

Ceda el paso: En algunas intersecciones no semaforizadas, se utilizan sefales
de "ceda el paso" o "stop" para indicar a los conductores que deben ceder el paso a

otros vehiculos antes de ingresar a la interseccion.

Rotondas o rotondas: Una forma comun de interseccidon no semaforizada es la
rotonda, donde los vehiculos circulan en una direccion circular alrededor de una isleta
central. Los conductores que desean ingresar a la rotonda deben ceder el paso a los

vehiculos que ya estan dentro de ella.

Sefales de trafico: Las sefiales de trafico, como las sefales de stop, ceda el
paso, y otras indicaciones, son fundamentales para regular el flujo de trafico en las
intersecciones no semaforizadas. Estas sefiales informan a los conductores sobre las

reglas de prioridad y les indican como proceder en la interseccion.

Seguridad peatonal: En las intersecciones no semaforizadas, es importante
tener en cuenta la seguridad de los peatones. Los cruces peatonales bien sefializados
y marcados pueden ayudar a garantizar que los peatones puedan atravesar la

interseccion de manera segura.
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Visibilidad: La visibilidad en una interseccion no semaforizada es esencial para
garantizar una conduccion segura. Los obstaculos que bloquean la vision, como los
vehiculos estacionados cerca de la interseccién o la vegetacion excesiva, pueden

aumentar el riesgo de accidentes.

Normas de conduccién: Los conductores deben seguir las normas de
conduccion establecidas por las leyes de trafico en las intersecciones no
semaforizadas. Esto incluye respetar las sefiales de trafico, ceder el paso cuando sea

necesario y estar atentos a otros vehiculos y peatones en la interseccion.
2.2.3. Nivel de servicio en intersecciones no semaforizadas

La velocidad de flujo libre FFS se puede estimar indirectamente sobre la base
de las caracteristicas fisicas del segmento de la autopista que se esta estudiando.
Las caracteristicas fisicas incluyen ancho de carril, nUmero de carriles, espacio libre
lateral en el hombro derecho y densidad de intercambio. La siguiente ecuacién se

utiliza para estimar la velocidad de flujo libre de un segmento de la via.

Figura 1

Formula de velocidad a flujo libre

FFS=BFFS—f, - f,c—fy—fip (23-1)
where
FFS = free-flow speed (km/h);
BFFS base free-flow speed, 110 km/h (urban) or 120 km/h (rural);

fiw adjustment for lane width from Exhibit 23-4 (km/h);
f,c = adjustment for right-shoulder lateral clearance from Exhibit 23-5
(km/h);
fy = adjustment for number of lanes from Exhibit 23-6 (km/h); and
fp = adjustment for interchange density from Exhibit 23-7 (km/h).

Nota. (Highway Capacity Manual, 2000)
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La estimacion de FFS para un segmento de autopista existente o futuro se
logra ajustando hacia abajo una velocidad base de flujo libre para reflejar la influencia
de cuatro factores: ancho de carril, espacio libre lateral, nUmero de carriles y densidad

de intercambio.

Por lo tanto, el analista debe seleccionar un BFFS apropiado como punto de

partida.

Ajuste del ancho del carril La condicién bésica para el ancho del carril es 3,6
mo mas. Cuando el ancho promedio del carril en todos los carriles es inferior a 3,6 m,

la velocidad base de flujo libre (por ejemplo, 120 km/h) se reduce.

Los ajustes para reflejar el efecto de un ancho promedio de carril mas estrecho

se muestran en la figura.

Figura 2

Formula de ajustes de flujo equivalente a automéviles de pasajeros

v
o TPHF *N*f, * 1,

(23-2)

where

15-min passenger-car equivalent flow rate (pc/h/In),

hourly volume (veh/h),

PHF = peak-hour factor,

number of lanes,

heavy-vehicle adjustment factor, and

driver population factor.

<o
1]

=
I

.,.
I

Nota. (Highway Capacity Manual, 2000)
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Figura 3

Formula de ajustes de vehiculos pesados

1
fov =1+ PLE,~ 1)+ Pp(Eq-1) (23-3)
where
E; E; = passenger-car equivalents for trucks/buses and recreational vehicles
(RVs) in the traffic stream, respectively;
P;, P; = proportion of trucks/buses and RVs in the traffic stream, respectively:
and
fiy = heavy-vehicle adjustment factor.

Nota. (Highway Capacity Manual, 2000)
De acuerdo al HCM2000 - Highway Capacity Manual (2000)

Figura 4

Factores de flujo equivalente segun el tipo de vehiculo

EXHIBIT 23-8. PASSENGER-CAR EQUIVALENTS ON EXTENDED FREEWAY SEGMENTS
Type of Terrain
Factor Level Rolling Mountainous
E; (trucks and buses) 1.5 25 45
Eq (RVs) 1.2 20 4.0

Nota. (Highway Capacity Manual, 2000)

De acuerdo al HCM2000 - Highway Capacity Manual (2000) La condicion
bésica para la anchura del carril es de 3,6 m o superior. Cuando la anchura media de
todos los carriles es inferior a 3,6 m, se reduce la velocidad base de flujo libre (por
ejemplo, 120 km/h). Los ajustes para reflejar el efecto de una anchura media de carril

mas estrecha se muestran en la siguiente figura.
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Figura 5

Ajustes por ancho de vias

EXHIBIT 23-4. ADJUSTMENTS FOR LANE WIDTH
Lane Width {m) Reduction in Free-Flow Speed, f,,,, (km/h)
3.6 0.0
3.5 1.0
34 2.1
3.3 3.1
3.2 5.6
3.1 8.1
3.0 10.6

Nota. (Highway Capacity Manual, 2000)

De acuerdo al HCM2000 - Highway Capacity Manual (2000) El espacio libre
lateral de base es de 1,8 m 0 mas en el lado derecho y de 0,6 m o mas en la mediana
o en el lado izquierdo, medido desde el borde del arcén pavimentado hasta el borde
mas préximo del carril transitado. Cuando el espacio libre lateral del arcén derecho es
inferior a 1,8 m, el BFFS se reduce. Los ajustes para reflejar el efecto de un menor
espacio libre lateral en el hombro derecho se dan en la figura siguiente donde se
aprecia la tabla 23-5. No se dispone de ajustes para reflejar el efecto de un espacio
lateral en la mediana inferior a 0,6 m. El espacio lateral inferior a 0,6 m en el lado
derecho o izquierdo de una autopista se considera poco frecuente. Para determinar
si los objetos o barreras situados a lo largo del lado derecho de una autopista
constituyen un verdadero obstaculo, se debe aplicar un criterio considerable. Estos
obstaculos pueden ser continuos, como muros de contencion, barreras de hormigon
o barandillas, o no continuos, como soportes de luces o estribos de puentes. En
algunos casos, los conductores pueden acostumbrarse a ciertos tipos de
obstrucciones, en cuyo caso su influencia en el flujo del trafico puede ser

insignificante.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Figura 6

Ajustes por espacios laterales

EXHIBIT 23-5. ADJUSTMENTS FOR RIGHT-SHOULDER LATERAL CLEARANCE

Reduction in Free-Flow Speed, f . (km/h)
Lanes in One Direction

Right-Shoulder 2 3 4 =5
Lateral Clearance (m)
>18 0.0 0.0 0.0 | 0.0
15 1.0 0.7 0.3 | 02
12 . 19 13 07 | 0.4
0.9 _ 29 19 1.0 . 0.6
0.6 39 2.6 1.3 . 0.8
03 ' 48 3.2 16 | 1.1
0.0 ' 3.9 19

Nota. (Highway Capacity Manual, 2000)

De acuerdo al HCM2000 - Highway Capacity Manual (2000) Se considera que
los segmentos de autopista con cinco o mas carriles (en una direccion) tienen
condiciones de base con respecto al numero de carriles. Cuando hay menos catrriles,
el BFFS se reduce. En la siguiente figura de la tabla 23-6 proporciona ajustes para
reflejar el efecto del nimero de carriles en el BFFS. Al determinar el nUmero de
carriles, sOlo deben considerarse los carriles principales, tanto basicos como

auxiliares.

Los ajustes de la llustracion 23-6 se basan exclusivamente en datos recogidos
en autopistas urbanas y suburbanas y no reflejan las condiciones de las autopistas

rurales, que normalmente tienen dos carriles en cada direccion.
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Figura 7

Ajustes por cantidad de ejes de las vias

EXHIBIT 23-6. ADJUSTMENTS FOR NUMBER OF LANES

Number of Lanes {One Direction) Reduction in Free-Flow Speed, fy, (km/h)
=5 0.0
4 24
3 4.8
2 7.3

Nate: For all rural freeway segments, f, is 0.0.

Nota. (Highway Capacity Manual, 2000)

De acuerdo al HCM2000 - Highway Capacity Manual (2000) La densidad
basica de intercambiadores es de 0,3 intercambiadores por kildbmetro, es decir, una
distancia de 3,3 km entre intercambiadores. La velocidad base de flujo libre se reduce
cuando aumenta la densidad de los intercambiadores. Los ajustes para reflejar el
efecto de la densidad de los intercambiadores se muestran en la figura donde se
aprecia la tabla 23-7. La densidad de los intercambiadores se determina sobre una
distancia de 10 km entre intercambiadores. La densidad de enlace se determina en
un segmento de 10 km de autopista (5 km aguas arriba y 5 km aguas abajo) en el que
se encuentra el segmento de autopista. Un intercambiador se define como aquel que
tiene al menos una rampa de acceso. Por lo tanto, los intercambiadores que soélo
tengan rampas de salida no se tendran en cuenta a la hora de determinar la densidad
de los intercambiadores. Los intercambiadores considerados deben incluir
intercambiadores tipicos con arterias 0 autopistas e intercambiadores importantes de

autopista a autopista.
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Figura 8

Ajustes por densidad de intercambios

EXHIBIT 23-7. ADJUSTMENTS FOR INTERCHANGE DENSITY

Interchanges per Kilometer

Reduction in Free-Flow Speed, fi (km/h)

<03
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0
1.1
1.2

0.0
1.1
2.1
349
5.0
6.0
8.1
9.2
10.2
121

Nota. (Highway Capacity Manual, 2000)

De acuerdo al HCM2000 - Highway Capacity Manual (2000) se tiene el

siguiente grafico.

Figura 9

Niveles de servicio

EXHIBIT 23-3. SPEED-FLOW CURVES AND LOS FOR BASIC FREEWAY SEGMENTS

130 l - T Fa— =

0 Free-Flow Speed, FFS = 120 km/h /s 1300 .- '

110 R . .‘WE”\\ -
= 100 kmh* 1600 T ]
E 0 7 - T w0 =S
@ 9 e - =< . “*\\
E ‘,r "- L "_.- -
& 80 [0S A ./ Bl R D..-" E_.--~
. | . <1 L et -
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s 40 qg'ig? s *@ gt eet]
2 S TR e e
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A
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0 400 800 1200 1600 2000 2400

Flow Rate, v, (pc/h/In)

Nota. (Highway Capacity Manual, 2000)
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2.3. Marco conceptual

Capacidad vial.

Corresponde al maximo de vehiculos que pueden pasar por un punto
especifico durante un tiempo en condiciones prevalecientes, tales como: la
infraestructura vial, las condiciones del transito, las condiciones de control, es decir,
aqguellas condiciones que al variar modifican la capacidad del sistema. Fueron por
tanto inspeccionadas dichas condiciones previas a la investigacion para realizar

delimitaciones o decidir sobre su incorporacion al estudio. (Tarek et al., 2020)
Demanda vehicular.

Siendo el nimero de vehiculos que pasan por un punto durante un tiempo
especifico, y la oferta vial o nimero maximo de vehiculos que pueden circular en un
espacio fisico, se cuantificaron para establecer una relacion que identifico problemas

de transito tales como, flujo continuo, forzado e inestable. (Tarek et al., 2020)
Flujo vehicular.

Mediante el andlisis de los elementos del flujo vehicular se pueden entender
las caracteristicas y el comportamiento del transito, requisitos basicos para el
planeamiento, proyecto y operacion de carreteras, calles y sus obras

complementarias dentro del sistema de transporte. (Cal y Mayor, 2018)
Tasa de flujo vehicular.

Correspondiendo a la frecuencia de circulacion de una cantidad de vehiculos

en un punto determinado en una hora. (Tarek et al., 2020)
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Congestionamiento vehicular

La congestidn vehicular se da cuando al entrar mas vehiculos en la malla vial,
las personas demoran mas en circulacion. Esta definicion la describen los autores en
la figura 1, donde se encuentra al tiempo de viaje (t) en funcion del volumen de transito
(). Asi mismo, se observa una segunda curva que deriva de la anterior y muestra el
cambio en el tiempo de viaje, cuando se incrementa una unidad adicional de vehiculos

o(qt) / 8q. (Quifionez & Fandifio, 2019)

(Tarek et al., 2020) menciona que la congestion vehicular afecta a la red vial
de un pais, representando un grave problema para la poblaciéon que debe circular por
ellas, entre sus causas se encuentra el incremento demografico, la falta de obras
viales como vias alternas, sefiales de transito inexistentes o desactualizadas,

incremento del parque automotor, y la falta de mantenimiento via.
Consecuencias del congestionamiento vehicular

Las consecuencias del congestionamiento vial asociadas con la reduccion de
velocidad de transito de los vehiculos, el retraso en los tiempos de viajes, asi como,
incrementos en: accidentes de transito, consumo de combustible adicional, desgaste
de las obras viales, mayor contaminacion ambiental, afectan la calidad de vida y salud

de los usuarios. (Tarek et al., 2020)
Factores que intervienen en el problema del transito

Las ciudades dependen grandemente de sus sistemas de calles, ofreciendo
servicios de transporte. Muchas veces, estos sistemas tienen que operar por arriba
de su capacidad, con el fin de satisfacer los incrementos de demanda por servicios
de transporte, ya sea para transito de vehiculos livianos, transito comercial, transporte

publico, acceso a las distintas propiedades o estacionamientos, etc., originando
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obviamente problemas de transito, cuya severidad por lo general se puede medir en

términos de accidentes y congestionamiento. (Cal y Mayor, 2018)

A pesar de que en los ultimos tiempos con los avances tecnoldgicos, se han
logrado proyectar y construir sistemas viales més acordes con el entorno urbano de
las areas adyacentes y a los requerimientos operacionales de los vehiculos que los
utilizan, al igual que disefios urbanos consistentes con los requerimientos del transito
vehicular, de peatones, carga, transporte publico y usos del suelo urbano; los

problemas de transito en muchos lugares aun persisten. (Cal y Mayor, 2018)

A continuacion, se enuncian cinco factores que podrian ser los contribuyentes
a estos problemas y que deben ser tomados en cuenta en cualquier intento de

solucionarlos:
1. Diferentes tipos de vehiculos en la misma vialidad
2. Superposicion del transito motorizado en vialidades inadecuadas
3. Falta de planificacion en el transito
4. El automdvil no considerado como una necesidad publica

5. Falta de asimilacién por parte del gobierno y del usuario. (Cal y Mayor, 2018)
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de la investigacion

Cuantitativo

De acuerdo a Borja (2012), se plantea que una forma confiable para conocer
la realidad es a través de la recoleccion y andlisis de datos, con lo que se podria
contestar las preguntas de la investigacion y probar las hipotesis. Este tipo de
investigacion confia en la medicion numérica, el conteo y frecuentemente en el uso
de la estadistica para establecer con exactitud patrones de comportamiento en una

poblacion.

Segun Muguira (2022) el enfoque cuantitativo en la investigacion descriptiva
es un método que intenta recopilar informacion cuantificable para ser utilizada en el
andlisis estadistico de la muestra de poblacion. Es una herramienta popular de
investigacion de mercado que permite recopilar y describir la naturaleza del segmento

demogréafico.
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3.2. Método o métodos aplicados en la investigacion

Método cientifico

El método cientifico es un procedimiento para descubrir las condiciones en que
se presentan sucesos especificos, caracterizado generalmente por ser tentativo,

verificable, de razonamiento riguroso y observacion empirica. (Tamayo, 1999)
3.3. Tipo deinvestigacion

Transversal

La investigacion seccional o transversal, aquella en la cual se obtiene
informacion del objeto de estudio (poblacién o muestra) una Unica vez en un momento

dado. (Augusto, 2006)
3.4. Nivel de investigacion

Descriptivo

Segun Hernandez et al. (2010) las investigaciones descriptivas buscan
especificar propiedades y caracteristicas importantes de cualquier fenédmeno que se

analice.

La investigacion de Nivel descriptivo. caracteriza un fenbmeno indicando sus
rasgos mas peculiares. La hipoétesis que se plantea no se sujeta a comprobacion

experimental (Esther, 2014).
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3.5. Disefo de investigacion

No experimental

La investigacién no experimental es una investigacion sistematica en la que el
investigador no tiene control sobre las variables independientes porque ya ocurrieron

los hechos o porque son intrinsecamente manipulables (Avila, 2015).
3.6. Poblaciéon y muestra

3.6.1. Poblaciéon

La Poblacién o universo es el conjunto de todos los casos que concuerdan con

determinadas especificaciones (Hernandez et al., 2010).
En esta investigacion como poblacion se tiene a calles de la ciudad de Juliaca.
3.6.2. Muestra

La muestra es el subgrupo del universo o poblacion del cual se recolectan los

datos y que debe ser representativo de ésta (Hernandez et al., 2010).

La muestra correspondiente a las calles Jiron Cahuide y el Jir6bn Apurimac.

3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

3.7.1. Técnicas de lainvestigacion
Observacion

La observacion es un elemento fundamental de todo proceso de investigacion;

en ella se apoya el investigador para obtener el mayor nimero de datos (Diaz, 2011).
3.7.2. Instrumentos de la investigacion

Aforos vehiculares
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El aforo vehicular consiste en el conteo de vehiculos o peatones que se realiza
en un punto de la calzada, sendero o interseccion utilizando aforadores de trafico,
este estudio debe proporcionar la informacion del indice medio diario anual (IMDA)
para cada tramo vial materia de un estudio (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones [MTC], 2014).
3.8. Validez y confiabilidad del instrumento de investigacion

3.8.1. Validacion de los instrumentos

De acuerdo a Medina (2004) la validez es el grado en que un instrumento
realmente mide la variable que pretende medir. Para evaluar la validez debes someter
el instrumento a una muestra pequefia de personas que cumplan con las

caracteristicas de tu poblacion.
3.8.2. Confiabilidad de los instrumentos

De acuerdo a Hernandez et al. (2014) la confiabilidad es el grado en que un

instrumento produce resultados consistentes y coherentes.

3.9. Disefo de la estrategia para la prueba de hipotesis

[{el)

Para la contratacion de hipétesis se determina el nivel de significancia “p”,
donde se debe cumplir p < 0.05, para rechazar las hipotesis nulas y aceptar las

alternativas. (Hernandez, et al., 2010)
3.10. Procedimiento

Se ha realizado el conteo vehicular empleando fichas de aforo vehicular en
base a lo indicado por la norma del MTC - Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, identificando y contando los tipos de vehiculos que transitan en la

interseccion indicada.
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Figura 10

Flujo vehicular formatos de aforo

INTERSECCION: JIRON CAHUIDE - JIRON APURIMAC: SENTIDO NORTE A SUR

VEHICULO Autos Camionetas Combis Microbuses Omnibuses Camiones Semitrailers Mototaxis Triciclos Total
Hora/Sentido [ 10 [11[12[13[10[11[12[13[10[11[12 1 1 1 T1[12[13[10[ 11121310 11[12[13 [{15 min)
:00 - 6:45

:30
45
:00
5
:30
45
00
5
:30
45
00
15
:30
45
00

=

EEEEEE A SRR R A SR RS R

&

B TYTTIE T TR T T T IrY T T Y YT T
INTERSECCION: JIRON CAHUIDE - JIRON APURIMAC: SENTIDO ESTE A OESTE

VEHICULO Autos Camionetas Combis

Or

Semitrailers

Hora/Sentido 1 1 1

40 [ 41

40

1

Camion
1

Mototaxis Triciclos Total

00 - 6t

HERRRRRRA SRR RS R

e e ol e e e e e e

8 o S o S 2 S i =

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




47

\J
_1<
Bl gl o<t ofstolalolst|st|ol tlolo|o|ofst{elolololafof staialS(ai S ool | o olololofst|olwoleolo|ofstfoo| sted st st stfof vl
o 576565676856:~EE4E:~466~ L [¥o] [Te] [ [ OO | <F| O O O[O O O LO| O | O T | O] O LO| <F| 0O | SO LO)| O[O
~
I
Qlo|olo|elolololololololo|o|olololo|o|o|ololololo|olololo|olo]olo|olo|o]o]o|o|olololo]o|olololololo|ololo|olelo|o
12
o [N | [ | s [ s~ =] s s o] e st o] st ] <t feaf st ] st oo eof o] o] v st enfenf st e <t st et st e evfenf st <t o cof stfenf ] st st
o
©
WH._424/././.2442442424242424247::::::::;_4224222442422242466422442
Sl st | || st s~ o] st st st fenf st st ] st enf st ] st e o cof oo st enfesf st e st st v enfenf st st eo]cof st ] st st
Qlo|ofo|olololo|ololololo|o|ololololo|o|ololololo|olololo|olo]olo|olo|o]o]o|o|olololo]o|olololololo|o|olo|olelo|o
Wz @
12
a .Mﬂ46665: B 0 o O P P 0 O O 1 0 0 4 ) 3y o 4 ) = 9 m
's :
2 0
DI = | =]
5| <] w]o]w|xm 0|co|a 0| co]<o|colcofoo|cofco]o]colo]<t|co|cofoofolofo|co]cof
=i = D
AAN ] 1 5 L A A = O O A O O O O O W
__ fe)

[5] (@]
OG o B SIS (ST I P S ST ST S ST ST ST S S SRS S SHSHSHSHST ISTISTSH S S S ST ST S S BT Y S 1S ST I S SHSHSHS IS SIS S S S S 1S c
= — E » ©

T 2
CS W mun mHZZ200000.::::::::::::.00.::::::::::.0000.::H::::::::OOOOZZZ u.
LLI = n|= (@]
a1 =} =
= = [F | v v o o]ofo|o|ofo]ofolo]ofolo|o|o]olo]olo|o]ololo|olo]olo]o|o|olo|o|o|ofo]o|olo]o|ololo|o]olo]o|o|o]ofo]aww [
(an o gl o
< w|ao
Ll ) fx}
CVm _m S| wvfev|ofo]o]ololofololo|ololololo|o|ololololo]ololololo|olo]olo|ololo]o]o|o|olololo]o|olololololo|olololof e &
=23 o
Vl ~0 =z BOO003333~::::::.::33333 [ (=) [=)(=] (= (=] (=] [=)[=)[= === [=)(=[=) (=)= [=) (=)= === == [=)=)= = === ml
— Q (0]
D 1%}
© E 2 [N [ e[| ||| efo] | enfenfes o] el evfofevfesf e evfenfstfesf stlevev|evfofevf v evfesevio e evfenfesf v o] ofefesf v o e 3
=
— S|o =
S (8]
.. )
<
a ,W BOO003333::.:::::::::JRJAJHJ,::..::::::J.‘JAJHJOO.::::::::.::3300:::
[¢] =) b
= M o [Na|o[o]ololno|o|nfololo]nololololo]o|n|olo|ololn|olofnolnololofo|nolo|o|nfololnolofnfololno|ofn(ofnolo|o
=)
o 2
zZ w mH__ZO0OO2O0200020000002000020020200002000200200200200202000
x|o
O ”u mzo0002007_~ua.~ua_DJDDDDN/_JAJ (=] [oV] [=] (@] [oV] [e] [oV| (o] [e] [@] [@] [oV] (@] [e»] (8] [=] [=] [gV] (@] [e] [oV| (] [] [oN] [e] [@] [oN] (@] [oV] [e»] [e»] [@n]
(@) |
=] w
c [a) BOO000000.::::::::::::.00.:::::::::u:0000.:::::::u:::ccoo:::
[} 313
o
(7] M mD__ZOOOO02OO202000200OO020020222020000200002020000020000020
Q olg
o
[ = mH__ZO0O0020020200020000020020222020000200002020000020000020
e 0|5
Ne— D|u Ol il o] o] olololalololalolalololo]lalolololololalololalo]alalalolalololololalololololalolalolololololalolololololalol
— —
=
>S5 -
p m BOO0Occcc:::::::.u..cccccc:::::.u._cccccccc:::::.u._.:.cccccc:::
c m m N st | || st st st st st st st e st e st st st e e st el eof o se e st st enf st e se st =t enf e se st s st e st st st ] <t <t [
[IH}
Ne) €
<t|~t|c o|<t[<t[<f <o <t|~t|~tc
= % @ﬂ424424424242442442 N[ <ttt fefeo Nfstfey N[ e[ < st et st o<t <o < <o)
= ]
> _M O st | e[| st st st o] e e s e e e s e e e el cofof e e e e enf s e e e e e o] e e o e st e e e e s ] <t e
ko) il ISV ST [T E (ST Y S S ST ST Y P o 5 SYST IS SIS Y T SISO 8 ST PSP S 5 ST P o o (S ST S P PSS STESY S S SIS S8 S P 1
= 1%
> ol
f=
© ]
(@] £ [Tl | [ o] ||| st o| v evfenfo] v v evfofevf v o et st ] st v v o evf v ev| o enfef vl v evfofesf s vl st evf <t fesf v o e
IS
O 2
,m S| [ o | e[ evfevf st evo]| v evfeyf o] v v evfof v v o efenf st st vl st evfev|ofevf v | o efe v v evfof v v v st evf sty v o e
2 o
= Qlo|olo|elololo|ololololo|o|olololo|o|o|ololololo|olololo|olo]olo|olo|o]o]o|o|olololo]o|ololololololololo|olelo|o CI
© o [ e < o] st f e st <t st o] st eafesf ] st ] st efeafst{e] st st <t foof o o] e st esf st <t <t enf st st evf st st o] vl st eof st e ] st ] A
o
= g ()
o
=
@© LT | st | st [ st o] st st o st ef | st st efef st enf st s fenf st oo o] enf] st fenf st st st enf st e st ef st sefenf ] st [eo] st enfen] st g
-] 2
.PIV mz42422424422422242422424424:_:::.424242442422424422464»/_2424 a
— = (TR
— o olo|wlolwlolwlolwlo (=) (1) (=) [Te) (=) [To) (=) [Te) (=) (T2 (=) [Ty (=) (Yo (=) [Te) =] (o) (=) (M) (=] [Te) (=] [Te) (=] c
=] (= =}
> [of i el f=1 [fel f=d s [ 1] B! ) I Kt et e O e e 2] 2 2 2 S22 T2 T2 2 2 2 T2 =
© U_mmmmmnm Slololg ISV (SN (Y] <[ < || <[ o] io| o] iof B o] o | o <fr<| ==~ &a| sof oo & .::.:.:.\H/v_ N m
> udt Ilzlsl=lgl2lgm o|9|wololw]ofwlo]w|olw|ofv]ofwlolvlolwlolwlofwlofvlolwlolwlolvlofvlofwlolwlolvlofw) —
(@)] (@] w013401_ <t 21 2] S22 2L 2 2 T 22 = 2122 22 2 S 2 2 2 2 2 m
> |[5]6|6| 6|6l I R P P 0 5 ] e 5 s I 1 P e o ) R e 16 R N P A 1 5 1 P L s
= “— <} S
L < = (e
c
o
o
-
°
g
(5]
-_—
3
=
[—s
LL o
O
=




48

g
SIE i~ ool stf st stleo] vl st| ool sefstf =l st 0] st = ol v enf of cof o] =] | en] o)
05 00| 5| 9] 00| LO|LO| 2 L LO| Lo OO ool o] S Lo|Lof S < | ©f O O S Lo Lof O <
=
|
J
B SIS SIS ST ST SIS S STST ST ST S S SHST S SHSHSTISHST IS SHSHS ST ST ST SIS S ST IS S S S TGS S SIS STSHST ST SIS S S S ST ST S
)
ousz3r;r;rnp/_33233232323232323255nD_3_323223222332322232355322332
3]
k2]
= ..H__3?_3333?_3323323232323232325555523223222332322232355322332
=
m323:,:Z/_3323323232323232325565523223222332322232355322332
BO00OC.:.CCOOOOOOCCCOOOOOOO o [e [oo)lo o o o oo o o o o oo o oo o o oo oo o o o o
Wz 2 )
D .Mnoo555:_.::_:.:._3_3.3355653_3_3.3_35_3_:: :::H..85653_ [Te) [T5) (%) [T} (Y9! [¥o) (2] [¥9) o) (¥e] [¥9) [T} [32) (Vo) (Te) [2e) [Te) (M) (o) T3 [Te) m
.S :
5 c
D mH__3555_.:::::::_355355653555555:_: 0[] | ofo]cofwnfer|unfw|wofw|w|w|o]wn|wvfo]wnfwv]mfwnfo|olwv]wv]vfwv|wn) =
(mi = K
AA 5 o o P P[Pl 90ttt 0 Yt Yt Ot 5 SOl ot Yo Y Pl Yt 3 Y P =
O 0
o003 o
C— u W 2N ||| ofolololofolo]ololololololololofololo|o]o|olololololololololololo]ololololo]o|o|olololololo]ololo|ofna]e =
DnES z n|s o
w < ..h12220:,:::::. .
R—_—D =[S o|o|o|o|o|o|ololololololo|o|o|olo|o|ololo|olo]ololo|ololololololo|o|ololo|o|olo|olo]|aa«
< w| o (@]
E = - SO k)
C o s | NN N[O]91919191919121212121212121212121212P1°P1C1°P|°PI PPl Pl Pl | Pl Pl | Pl e P Cf P Pl e 2 Nf | <N . —_—
=Z 5 s} 0]
V| = z BO00OCccCCOOOOOOCCC00000OOOCCCOOOOOOCCCOOOOOOOOCCCOOOOOOO o
Te} Q )
Ale
=
N zZle - =
© % m..H__Z?_02202220?_222220222022222323222022222222022222020222022 ._wl
S (&)
.. 2
> (@] m22022022202222220222022222323222022222222022222020222022 =
a ,m BOO0OCCC00000OOOCCC00000OO0000000OOOCCCOOOOOOOOCCCOOOOOOO
Q ) ¥
= A [ o |N~|o|o|olo]~fololnfolo|o]nofo]ololo]ofnololo]o|nolofnolnolofolo|nfo]ofolnolo]nofo]nfolo|nfolofnfo]|n(ololo
>
o <|2
zZ S mH__2O0002002CCC2CC,::.CZCCCCZOOZOZCCCC, o|o|o|nfo|o|n]o]o|a{olo|no]o]nfola|o|o]ol
o £19a
d tav] | NP2 P]9|N[O|O|N|O|9]|9|N|O|9|9| 9O 9N O|9| OO N| O O NN | O OO O N[ O OO N[O O N[ O O N[ O S N[O O NI O NI O S| S
'
= Wi [
[ [a) 100OOCCc0000000000000000OO0000000000000000000000000000000
(O] =] K4
(7] M SHZO00002002023337::::::/_002022207_.::::__::::407_:::007::::::/_0
=]
Q 3|2t
a =z -Plv1200000200202cccn/:un..y-_Cn/_002022202ccccn¢.~n-v-_-/_On/_cccccn/:yn..u-.cn/_o
£ B
In —_ | NP9 N|OC|N|O|N|O|O|O|N| OO 99| O N| OO N| SN NN O N OO OO N O | O O O NIO| NI O O O O O NI O O O S| S NI S
5
> -
n m mHSZ3323323232332332332332325E\";\fnr\r/_s (3] [92] ($2] (QN] (o] [aN] [9p] (3p] (oN] [ap] [ON! (sp] [aN] [ep] [ON] {35/ [ap] [aN] [s0] (e (@}
O SIES
S hhd m1323323323232332332332332325E~.un&ﬂ»n-L32nunnnur432332323232332nunuc
= w
> _m _ﬁlv_323323323232332332332332325::::..:23 o] o] evjon] evjenf e evfenfevfenfenfenfeafenfeafed|eofm|of
d BOO0OCCC00000OOOCCC00000OO0000000OOOCCCOOOOOOOOCCCOOOOOOO
— @
> Sl
e O [ N[ N[O N N[N[N[N[O N[N D[N N[N O N[N NN O NN O NN enjen| N en | NN Of NN NN O NN NN NN Of efeNfenfeof efeof efe| Of el o
c
© )
©
c o= 2
Ne) S| ofev|evfenfefedfefevjev]o)ev|evfev|ofefeyfevjev| o evlev|o]evfevfeof o] e e evlev| o] evfevfevfevfof evfev]ev|evlevfev| o evfef e evlenevfev| ofevfey
2 o
o — BOO0OCCC00000OO000000000OO0000000OOOCCCOOOOOOOOCCCOOOOOOO C
d 5nz32322323322322232322323323nD_D_322323233232232332235322323 A
Rk O,
a A1232322323322322232322323323nD_3—322323233232232332235322323 Q
— | 2
> E
[}
o S| o] | oo | efenfen| | en] oo ef efenf | el e oo ef enf || en] | cof enf | e oo o yf efen| | en] | o enf efen| || oo ef enfenf || oo | eof ef || o) -
2 P ] Q
i
() o ol|wlolwlolvlolv]o|wlolvlgl [=)[T7! (=) [To) [« [T9) (=) [To) (=) [To) [ [To) o] [To) [ [To) [} [To) [} [Te) [} [Te) [} [T} [ c
> 1o Bt el peq el {1 e\ ) L e T I e o et e N N o e T I e o N Ot e I e e e e Dt =
®© U_ml34013 B (=) [ [ I3% 3V (SN [N (%) < || <[ | oo of i) i) ool o< <|~=|r<]|co|sc| o)l | ol | | S 3}
o o ol 151 R K N i = )_ N e
> udt M%OSOSDS L0|9]wlofwv|olwlolwlofwlolvlolvlofw|olwv|olv]olvlofwv|olv]olvlofwlolvlolvlolwlolw|olw) —T
(@)] (@] = bl e DA N B s e e K N Ko O I et et G et e e O e e e e o o e I e It e e S e e o D m
Pt [t >| 5|96 S|[OS~ >lS|S|o|S) NN NN ]l ol <t f < | <[ 0| 0| o[ io| S| o S o< << < | &3] &3] dof o | | | & -—_ =1
LL T @
< g
(=]
5]
=
o
2§
(3]
Q:
-— O
LL o
(@
=




49

\J
—|.g
[l = (=] [Tol
[N 1D =l B32d ol F52] o] [92] Bl Bl Aol (=] [ [0 (0] K] (s8] [y (921 (2] (2] ] Ku {021 (€] 3 3 NN | Y,
m :mu75 0| @ |in|s|©|cfoofin|in|in|@|w| S| o[ < [in||m]| o] :::xgﬂmfoﬁ.:Kw.%K_SSSW&SQQ%QWﬂ%EUBS:.QWﬂ
=
BOO0OOOOOOOOOOO00O000OOo00nU00OOOOOO000OOOOOOOOnununuOOOOOOOO
%
mn424/././.»/_4424424242424242425575524224222[/.r/_422242455422442
o
o
.-—mH424/././.»L4424424242424242425575524224222[/.r/_422242455422442
m424/./_/.»44424424242424242425575524224222[/_r/_422242455422442
BOO00CCCCCCCCCCCCCCCCCCO000OOOOCCCCCCCCCCCCCCCCCCOOOOOCCC
E 1) S~
DN .MW__45555779755545575455557_ 10| oo T R o[~ |o] <t o] of wof~fio|wo|wo|~|w o |~{wffst |~ |w]wf~{wfw) m
O 5
o A
DI m”..45555779755545575455557_ Lo|oo| oo TR o|wo |~ |uo] st [ofof ]~ |w]wo|uofr{wfw]|w|w st |l w]w] Wl 3
00 = o
AA z S| <[ w0]w[w]wl~ ol |o]w]v]stw]w|w] s |olw]wlolv]wv]o]o| I Cle|w|N o] stw]o]w]s o]l W]l w]w] sl wo|~]w]w) w
cC ©
(5]
| % @©
4
CTm Z |2 | ai|v| o |ololelolelelololelololelelololelololelelololelelolole|elelolelelolelelololelelololelolole]elololelaedw =
3 -
L D|E o
= =
R m Sl ] | olololo]ololo]ololo]ololo]olololololololo]ololo]olololololo]ololo]ololo]ololo]ololo]ololololololololalada ra
o s £l S
oy (@]
< w [}
EV Z = Ol ai]av] | o olo]ololololololololololololololololololololololololololololololololololololololololololololololo]alala .—“u
0= 3 x| |5
— I (@] 0
= =0 Z| |Mlo]o|o|olololololololo|ololo|olelolololololololololo|ololololo|ololololelolololo]ololololololo|olololololololold! =
o]
N~ Ale (1h)
o ~
N Z|=2 -
— O -
.. )
d |
Q Nk
Ln M eUauzo000200200023333—un../_0000200202NJ3302000200200200200202333
(@) =
N ,m mnzoOO020020002333333200002002020OOO2000200200200200202000
xio
O bl mzoOO020020002nJ33nJ332OOO02O02020OOO2000200200200200202000
o '
= L
QO 3|8
Q
) M .hW_.ZO0OO02002O20002OOOO02002O222020000200002020032320000020
Q ol
o
r1200O002002020002000002002022202OOO02000020200nununu20000020
HEE
= ME
A\ — Dlu 0200O002002020002000002o02nU22202OOO02000020200nununu20000020
p— ) |
S 2
p ,m BOO00OOOOOOO00000CCCCCC000000000OOOOOOOOOOOOOOCCCOOOOOOOO
c w wmu42442442424244211’41/_;_442425_.:/./././../_42/././.»442/./.;_424242442440
L
Ne) €
S % ﬁnwH424424424242442l./.’4/./_;_442425_.:/./././../_42/././.»442/_/.;_424242442440
— [T
=
y S S N S B3 N 1 i N i o o ot St Y S o Y e i o A At % i P 3 5 5 5 N B O S S S O 5 PN 52 52 (N S IV S RN B8 AN e S N R B
I
ko] BOO00:.::::::::::::::::ZJ“JN:::::::::::::::::::::::::::::::.
i "
> I
Mw222022222422022202222022022442422022220222222022242422022
nl
© s}
122022222422022202222022022442422022220222222022242422022
al
© 2
n 022022222422022202222022022442422022220222222022242422022
O -
2 o
H—1 BOO00.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.:.:.:.::::. m
d Sﬂ24242242442242224242242442475522424244242242442245422424 A
o
— 2 G
> o
a A124242242442242224242242442475522424244242242442245422424 Q
— i 2
> 3
[}
.plv m24242242442242224242242442475522424244242242442245422424 °
A‘U o
4 D o L
e R [Te| (=) [To) [=) [T9) (=) [T} (=) lo|w]o|w) Lo|o|w (=) c
S (@] k=4 [To] [=] [Te] [ [Ts) [ T] B 2 5 =] B g S [ S| —|®|] ™| (=] h=}
®© = b e A IS N N N 6|0« 4N o
- P sl R T I I B I N =
(@] Ol ol e e ] o] o ' N
o — ENOSOSJ_DJ o|w|o|w|o|wn]|olL Te (=) [Te) [=) o|w|o] 0| _— e
(@) (@] ] 1 el K A I ol Aot e ] D A o O o o 12 Y 8
—~ [t >|5|©|c|o|o|NNN] o|olols <t[05]o| o) ~<fr<|r<] & ——_ W
LL < I T
Q-
(=]
5]
=
o
<3
(3]
—
o
=]
[—3N
LL o
(@
=




50

Mm [V Il S o] o) [=] Ay [ [Xo] [ele] [0) [s'0] Sy [a] 4:.:_:.CErC»LGnUDJC«LOEAH:.:_::LA.ECrCAHf/_OAHrCoLA.n(AHrCEF/_ OIT |
o <O O | O[O O | | Lo T MO [N [ O M | <F| | O O LOJ O | O O T LO| | OO O FLO| TF| N[N | O| ™| | MO LO|LO)|
[
ol|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o]lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|olo|olo|o|olo|o|o|o
<O N O] N[N NN N[ N[N N[O < N O < N <[ cof oo of enf <[ N[N eNfeNf N[N < < O <[ O N[O < | O || of o H O eNf <F [ e[ e

Triciclos

12
%R o] of o] <t eoloolio|Seoleo] ol |oft{oo | ol eo]col | ol ol SIS Sfeolooliol | o] e ool ol eo]oo|feoleofiofeo|eftooleoleo] feoleol 0
i
o
(= olo|n|<|o|
° [SV (i) [fe] R84 %ol [ee] [fe] [ e] (Ze] A5, Te] R84 R4 K5y [oe] ] 5 e} 0| oo|co|<t|<t|co|<t|oo|<t|co| o] ool <t|co|o| oo <t| <t o] o] o] <t o]0 ol
=
OI2|N|T S| o] oo|o]

[N (%) ) 5 (<) o) [¥e) ©o|oof <t

10
6
4
6
4
4
4
8
6
4
6

Semitrailers

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

L
D,
()
a
<C
o
=
(@)
|
o
T
m
o
>

Camiones

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Omnibuses

Microbuses

INTERSECCION: JIRON CAHUIDE - JIRON APURIMAC: SENTIDO OESTE A ESTE

Combis

Camionetas
Hora/Sentido | 2021 [22]123]20[21][22]23[20|21|22[23]20{21[22]23]20][21]22[23[20[21]22][23[20[{21[22]23]20][21]22[{23[20[21]22]23][(15min)

Aforo vehicular de jiron Cahuide y jirbn Apurimac sentido Oeste a Este dia 1

o] = < o] o)< < ool o] ool <t|ofa|ev|ovf <t [ evf <t| o] <t co] o of enf e st eif st | e ef <t v e o | o <t [ o <t <t [ | | <t o < | ef | v enif <t

£
<|Jlo|= || < [o|o~| o< |~ oo <t oo <t [o] o ev| e st evf v <t o <t | eof cof o] v enf | v st | v <t [ | e[ o[ < oo f <t | <t | o [ <t o st e ef | o] <1
o< || <t |ofa|st|of << o|o| <o oy <t ol ey ovfevf <t || evf <t | of <t o] o] cof | o] st | <t e[ e <t e | o | e <t o | <t <t | e <o <t e e ef e <]
— =) (e} [ [T () (Yo [} Tg) fan) [Ty [} Tp) (]
(O] =] [To] [=] [To] [=] Te) (=) [Ty) b o 5 i £ ) s St = B s O
®© ) =1 Bl el o Kt el e H 25|65 i il Sf il i S
- 2 [CEE DN DN = <
@] o] ] ol e ] '
> b = = = ol ololololwlofwlolwlolwlol 1o
o bd b B D N N N N | <121 2L 2 T S S O,
— > (o] o] (o] o] (8 [ N Ry (=] e e [ NN =]

2
Q
Q
<
5
W
=
<
W
(]
<
<
Q
=
o

o
(=]
o
=]
Q@
0}
o
=
0
[5)
@
N
o
(=]
o
=1
(v]
=
(=]
(5]
Q
o
Q
8
e}
=]
a
o
i
[




51

39

48
48
42
42
5
4
5

RN 52 (e (3] [32] [0 [32] [Tel [Sp] [ee] [op! [

Total

o] (=] [er] (o] (op] [ap] (! (o] (o) (o] (4] (¢! [a] (o] oV [aN (o] (Q] (@ [ap] (aN) (] [@/ [p] (o] [ap] |9 (o] [ o] |l [N [ap] (o] [aN] [aN] [a] [aN] QN [ap] (op] (@] o5/ (@) (o] (@] 45 (@] (] [To] [To) [p] (@] QN [¢p] [aN] (o]

Triciclos

A0 0] o |w]wo|wn]oo]nv]w]m|w]m]m|m|w|w]m|wn|w|wn|w]w|m|wnv]co]o|o)

11
8
5
6

(9] (3] {37! (o] (o] [e] [35] [To! [Yo) (Te] [op) [¥o) [To) [To! [Te) [op [35] [Te] [To! [Te) [o5! [a) T] [To!

[V o) [Te) Ksp] [Te) (2] [To! [ee] [Te) [¥o) (o] [To! [32] fap) (7] (€] [To) [32) [Te) [¥o) (M) [Te) [¥o) o] [To) e'e] [56] o)

11
8
5
6

Lo|m|onfwo]m|wo|m|wn]w|o|m|wn]w|wfw]|m|emfolwv]w|mfolwv|n

Mototaxis

[32] (35! [To] [45] [Te! [45] (Te] [To! [¥e] [3p! [¥o] [Te] [To! [Te] [op! [45] [Te] [To! [Te] [op! o] [T} [To!

2
5
5
3
5
6
5
8
5
5
3
5
5
3
5
5
5
5
6
3
5
11
8
5
6
5

Semitrailers

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

L
D,
()
a
<C
o
=
(@)
|
o
T
m
o
>

Camiones

http://repositorio.uancv.edu. pe/

ojololo|o|n|olo|a|ololon|olo|ololo|ololololo|o|o|o|olN|ofa|olololo|a|ololo|n|o|o|n|olo|ololo|olo|o|o|o|ofo|o|o

Omnibuses

[Nl [=][=][=](=][=] [N [«] [« [N[=] [ (o] (= [«] [N [« (o] (=[] (=] [« [« (=] [N (=] [ (=] [« [ (= [« (=] [« [N (= [« [«] (= [N =] [N e[« [« [« [« [ (e [« [« = [ (=] (=

Microbuses

INTERSECCION: JIRON CAHUIDE - JIRON APURIMAC: SENTIDO OESTE A ESTE

[aV] (9] [aV] [oN] (o] [aN] [45] QN [ap] (e] (4] [N [ap] {ap] [aN [aN (o] (9] (45 (2] (aN) (o] a4 [@] (o] (@] | o) [¥o] [ap] QNI [N [ap] {w] (45 (@ [N [p] [95/ [aN] (op] (oI (8N [ap] (aN] (5] [V (0] (@] [a5] (@] [ap] (ap] @/ [¢p] [op] (@]

Combis

Camionetas
Hora/Sentido | 2021 [22]23[20[21[22[23[20[21]22][23[20[21]22]23|20{21[22[23]20][21]22[{23[20[21][22]23[20[21[22]23][20[21(22[23](15min)
2
0
0
0
0
2
0
0
2
0
0
0
2
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
2
0
2
0
0
0
0
2
0
0
0
2
0
0
2
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

O| M| N[ M |O|N[M] O M| OO O NN O O NN N[ | N N O | O LOLO AN N[O N[ NN | NN DN D O 2| 2 O N 0 L | e NN N[ N 0

Autos

0
3
2
3
0
2
3
0
3
3
0
0
3
0
2
2
3
0
2
2
2
3
2
2
3
0
3
6
5
5
2
2
3
2
3
2
2
3
2
2
0
2
3
Q
3
3
0
2
3
5
3
2
2
2
2
3

7:45
00
1
:3
4
0

375

9:30
4

0:15
0:30
0:4!
:00
1
30
4
2:00
2:15
5:30
4
6:00
1!
6:30
6:45
:0
7:15

VEHICULO

0
5

:30

45~

45 - 14:00

4

15—
0

:45 - 20:00

0
45 -
0
6:15 -
6:30 -
5
7:00 -
5
0-

0:00-
045-
0:45-
0
1
2.00-
5:15 -

Aforo vehicular de jiron Cahuide y jirbn Apurimac sentido Oeste a Este dia 5

Figura 15

2
Q
Q
<
5
W
=
<
W
(]
<
<
Q
=
o

o
(=]
o
=]
Q@
0}
o
=
0
[5)
@
N
o
(=]
o
=1
(v]
=
(=]
(5]
Q
o
Q
8
e}
=]
a
o
i
[




52

m AN = | 00 [LOf P | | N | LOJ QO LO| SE AN O | LOJ O LOI N | )| LOf DI COf 1 53“3_/1n 0] 00| | | 00|~ | 00| | DN T D H D Lo | | OO
o WO |0 | Lo O T S O[O | OO O M| | M M LO[ [ O3] | O 0| O[O O | | L0 L[ L0 D2 LOLO| O] 2| LOJ AN LOJ O | 2| LD LO| L)
[

olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|olo]o|o|olo|o]o|o|olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|olo]o|o|olo]o]o|o|o|o|ol

Triciclos

(2]
B ) ) [ o T o o 3 o T oy [ o o o o 0 3y P B 8 S gy 0 g 8 e T B S T
=
o
o ||| w[w | o~ |w]|ofwfwofst{w] <t <t st~ |w] <t |w|w[wofwf{ <t w] o o) T B o |l |wofst [ <ol st ™ <t || w | <t wowo[uofuof <t st | w|w] st~ |wlw)
=

afwo] o[ |wf~{w|o|wlw]stwfst s s |l <t o|w|w]wl <t [w|o|o| S Rf ool |w] st st ol <t | st o[ < ] wlwfwfst| s || wf st w0 w)

0
0
0
0
Q
0
Q
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
[0]
0
[0]
0
Q
0
Q
0
Q
0
Q
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
[0]
0
0
0
Q
0

Semitrailers

[=] 3] [o] (o) (o) (o (o o (o) (o (o o o) o [ o oo o oo oo o o oo oo - o eo oo oo oo oo oo oo o [ o o @ (o o]

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

L
D,
()
a
<C
o
=
(@)
|
o
T
m
o
>

Camiones

http://repositorio.uancv.edu. pe/

[N [=][=] [=] (=[] [=|[=] | =] = [=] [N (=] (=] (=] (=] (o] (][] (=] [=] [« [« [« [« [« [V [« [ = [« = [« [ = (=] =] [N =] =] [N ] [e] (=)« [« [« [« [« [« [« = = ==

Omnibuses

Microbuses

INTERSECCION: JIRON CAHUIDE - JIRON APURIMAC: SENTIDO OESTE A ESTE

Combis

Camionetas
Hora/Sentido [ 20 [21]22123[20[21|22]23[20[21]22]23[20[21]22]23[20|21]|22][23[20]21]|22]23[20[21]22]23[20[21]22]23[20[21]22]23](15min)

Aforo vehicular de jiron Cahuide y jirbn Apurimac sentido Oeste a Este dia 7

o [N o] <[] < |o|af< o< o|of st ol ooy st o] ov|evfof stlevfoyf st of st~ |uofof avfevf st ev| st o evf st || o v <t [o| st <t o o] <t fro] st e o e enif <t

E
<|Jo| x| [o|n~t|of s~ ofo] st o] av|efst o avfevjev| st [ v st o] st oo evf o] st e st e st e [ o || <o <t [ oo < o st e e ef o] <t
o~ || s [ofnso] st~ [olo] st o]y evf<t o ev|ev| st {ev e <t o] st ool avf o] st st e v st e[ [ o [ <o <t [t o evf < o s e e evf ] <+
1 [=] [To) [=)] [Te] (=) [Te] [=) [Te] (=] [Te) [@) [Te] [=] [T) [@) [Te] (=] [Ty =] [Te] (] OO0
OlZ|u(glw D I e Y e et e e Dt e e e e e B o o A =
®© 3 M%M S|o| N N & &if énf énf el e <t <[ < | |0 6 || il
> m olwn|o [Te] [w) [Ty (e} Vo] () [Ty) [a] Vo) [w] [Ty) [w] [V [a] [To) [wn] [T} [a] [Tp) [ww] [T} [Ty] (=] [To] (@) [Tp]
o Sl B DY o ot I et e G e e e e e I o e o
= >|g[o|c|o S|o|g| ) S o 1521 e e e o A A o e e

2
Q
Q
<
5
W
=
<
W
(]
<
<
Q
=
o

o
(=]
o
=]
Q@
0}
o
=
0
[5)
@
N
o
(=]
o
=1
(v]
=
(=]
(5]
Q
o
Q
8
e}
=]
a
o
i
[




53

\;
=[5
8 glo|x|olo|ast|olst| o st st st s o] ooy e eof s of st cof st st B S Bl 22| 2f ol o ol o cof st ol 0 Ol o st o st 0ol NS S S N N S
.m564364565745355 ©|< [ [ [ ©]D] | =25 K U s e e 5 5 ) 5 e 5 O e ) e e i s sl g
=
I
%0000Cn::_Ccn::.Ccn::.Ccﬂ::_Ccn::.Ccn::::::::::::::::.:::Cru:::c
1%
0M424z/./.2442442404242402242:_::::::}_4224202420222240464422242
o
©
mMA.ZA././_/.’1_442442404242402242:.:::rCrCf/_42242024202222404644r42242
Qf < || | = [ e o] s st o] o st st v st o | e v <t | enfeo o] cof o] cof et e | st o | e st e o e evfen] <o [t eof st e[ e st
<
BOOO00.:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::_:
Wz )
12
o % | |<o | <o |olooloo]oo]o]coffefefiof ool || cofenf el efeol Sl oo leof el iofioffoleclooleol olenfeofefefiofoofol o] |eo]eo| =
O E
5 o
o= o ] 1 T L A 0 A <|oolcol < 3
00 = D
. (b}
AA 5 Q| | 0| < 0| cfeofeofeo|cofco|<t|<t|<t| o] <t]oo] st st st sefefecfeo| ||| SIS S| Sl <t ]eo| o] e ofeo|sefeo|eoeofeo] ool t|co]ofof of efeofeo =
__ 0
(5] (@]
OG & IESIEIISIE SRS S SIS S SIS SISHS SISHS SISS SIS SIS ST S S ST ST S ST ST ST STS S SIS STSTSTSISTISTSISIS B S EE S c
= 4 @©
— wlz
C W - MQ?_220Jn:::JJ~:::JRJ::.:JRJ:::::.:::J.J:::::.::.::.:::::.::::333220 35
= G
P E B|E S
£ = =
R w Sl ool olololololololololololololololololololo]olololololololololololololo|olo|olololololo]olololololololo|alalol
o = < SN Q
L g &
CVW __-_||_ AO_.2220Cn::_Ccn::.Ccn::.Ccﬂ::_Ccn::.Ccn:::::::.Ccn::::::.:::CCCZ?_O .—m
=Z 5 &
(] o
== — w %OOOOOOOOOOOOOOOOOOO0333OOO000033300333003330033300000000 o
Q [\
@© 9
© 5] =~
N — - -
[T} m1220000222020020202220220204242200220022020022CCC207.33322 p
7)) | i)
+— S
(%) P
o) O MZZO000222020020202220220204242200220022020022.::_20233322 N
O <
a ,N “000Oc.:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::_:
a4
1%
Jlo
() o sMO00O02OO20002O0333O0333020020233302333000200000200202000
L el A p=}
n 2
x|(o
o SR EIEEIE SRS S NS S SN SY S SS S STSTSTSTSHSTNISISINSIN SISIS IR S SIS S SIS N SIS SIS S N SISV S VSIS S
[©) !
h=4 L M olo]o|ololololololo]ololo]ololololo|olololololololololololololo|ololo]ololo]ololololol|olololololo|olo|ololololo
c al [
=|wv
[} 358
n|Nolo|o|o|o|o|o|olo|alola]o]|olola]ololo]olola]o]olao]alalolo]|alolo]ololo]ololo|o|alola]olololo|ola]o]ololo|olo|ol
S|
<
Q ol
o
® > .mMO000C,::_C202CCC2CCCCC2002022002,::::::.CCZO?CC,:.ZZCCCZ,:_C
E (52
= o MOOOOOO0002020O02OOO0020O2O22002OO00333002020033320000000
L)
> ..
o z ISISISIISIE SRS S SIS S SIS SISS SISSSISS SIS SIS ST S S S ST S ST ST ST SIS S STSSTSISISISISISISIS SIS S SRS
< O
c @MQ42242442204042 <t[ <o e[ <t evfevjev|evf <t evfeof st | s o] st s e <t [ o] st e[ st e[ o ovf st e s o <[] st e[ <t s o <t | e[
‘O die
— % mM422424422C4C42C44224222242644244242424220242404242442420
= o
> _M M422424422C4C42 <t =t [evfenf st e e e st evfeof sef st o] st =t st e st ] <t ey o e st evf st o st e <t e st st e[ <t [ o
ko) %OOOO00OOOOOOO0OOOOO0333O03330033300333003330033300000000
— @
> S
h aono20022422022202220022000[/_’1_202002200220002022240422022
c
© 5}
A v mMz0020022422022202220022000445_20200220022CCC2022240422022
IS
© 2
,m MZOO2002242202220222002233..44220200220022.::_202224C422022
2 o
H=—N “00000.:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.::::::::: m
d Sﬂ2204 {e=! 5y (@] 54 (QV] [aV] [aN] 54 (aN] [aV (o] A5 4 (e (o (o] [en] 5 4 (o [aN] (O] (QN] k54 [ee] [{e] e [oN (e} (o] (@] L5 4 (e 5y AN (V] A5y [QV (9N A5 (QN] [aV] A5y (V] (e 54 A5y A (@ (o] 5y (O] (9] A
o
5 E O
@© AM?_20420404222422240220422224:_:::3_02040/./.:_422422420/././.02422 g
3
> @
.plv mz2042040422242224022042222486 [§V] [} (3N [@] 54 f@o] A5 4 54 [QV] A5y (O] [QN] A5y (V] (O] K5y (o] (@ 5y 5y A5y (@) [oN) 5 [V [aV) a
N~ c -__d
— [=] c
()] olwlg|wlglwlglv|ofw]olw) o
S O[Z8|w|o|wv|o|w]|olw) b o 5 i £ ) s St = B s =} h=}
« ] P b el B ST 3lolele &l I a
— o||s|o]~=[~NNN =] IS N ]
(@] OB e e o] T A A ) N
> = b = = = ol ololololwlofwlolwlolwlol 1o — =z
[@)) o S22 E Q] 0 O e o O IS e S X 2
— y— >|5|©|o|o| o~~~ Ry (=] e e [ ||| o) ——_ =1
L < = (e
c
o
o
<L o
°
2§
—
)
=i
-— O
LL o
(@
[




54

\:
—lg
m = =) [fe) F= fe] (=] (o] RSy [Te] [e] o)) [¥o) [} (¥ o] K] S [o2] o] 2,1 o)) [Fp) RSy fee] ] foo] o) NN ] [N o] [aN] [o2] ][] [NX ][] ¥ [N [ o] [N [T ¥ [T 03] ] ¥ 03] [oN Y [l fo [ee] A5 [ap)
e s el el K e i A 8 e ! R o 2 A 1 A £ L e R T K et e e A B K 2 B R [ e
—
J
%000OO00000000000O000OO0OOO00OOO000000OOOOOOOOC:COOOOOOOO
n
0QSZ3C,::4332332303232302232555552322320232022223C3:: [32] (3N 3V V][] Q0
)
)
.nM._323C,::4332332303232302232555552322320232022223C3:: [32] (3N (V) V][] Q0
=
m323C,::4332332303232302232555552322320232022223C3:: [32] (3N [V [N (o5 Q0
“0000CCCCCCCCCCCCCCCCCCO000OOOOCCCCCCCCCCCCCCCCCCOOOOOCCC
L (%) ~
DN .MQBS35EEEGS_._Z::..ECECC:CCEE, on|ofoofcof Feo| o] mfnfefwo]w]em]uo|wnfwofwfw]o]w]m]m]wnfofofw]m]w|nlm) o
O 5 =
° c
o= || || o] w0 |wofofofofwofwofemfemfemfofefofemfefemfemfemfwofofemfemfofefefHfeofmfofwfmfofmfwfofmiofofofvofofofofmfmivfofofofmlofnofen 3
00 = D
AA > m3535..:66::3_.:::E_CECC,..CCSG, on|ofoofcof Feo] ||| mffefw]w]mluo|iofofwfw]o]w]m]m]wnfofofwvw]m]w|nlm) w
(am o
ﬁu o (@)
0 M %0000.:::::::::::::::::::::::::::::.::.:::::::::::::::::::. c
o
Tl n @©
E —
C— m - msz20.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::..::/_20 -
LLI > 0n|s Q
2 wil= (@]
R———E o.mM..2220.:::::::::::::::::..::::::::::::::::::::::::::::..::/_20 ra
__ =]
oy (@]
g < ]
%V Z w mzz20.::::::::::::::::::::::..:::::::::::::::::::.:.:.:.::/_20 .—“u
Q = 0
=Z 5 o
Vl ~0 N w “0000.::::::::::::::::::::::..:::::::::::::::::::.:.:.:.::::. ml
ol, ©
,m m mQZZ0000222020020202220220203232200220022020027::.:20200022 k
o o ~
b B oo
) % mM..220000222020020202220220203232200220022020022.::.ZOZCCCZZ Q.
+— [8) P
(7] .. D
[} O mV..ZZ0O002220200202O2220220203232200220022020022.::.ZOZCCCZZ c
<
O ,M %0000:::::::.::::::::::.Ccn::::::::::::::::::::::.:::::::::
© o
)
Do
2| o|o|o]o|o|n|o]o|n|o]ofoln]ofolo]ofolo]olo]o|olo]n{o|o]n ol ofo|o]ofno]ofo|o|ofo]nfololo|o|o]nolo]nfo|n|ofo|ol
e
+—
0 2
w W mMOOOO020020002333333333O02O02020OOO2033300233300200202000
x|Oo
m = AOwOOOO020020002333333333O02O02020OOO2033300233300200202000
'
._m % %OOOO0OOO00333333333333000O00000OOO0033333333333300000000
=|on
(O] 2o
[7p] I .hQOO0O000002O20002000O020020220020000000002020032320000000
<
a
Q Ofs
®© = mM._OO0OO00002O20002O00O02O02O220020000000002020032320000000
E 5
= 14 moo0OO00002020002000002002O220020000000002020032320000000
S 2
o z %0000OOOO00000000CCCCCC000000000000OOOOOOOOOOOCCCOOOOOOOO
c w mQSZ232332203C32C,2:423222232_.. [32] [32] (V] 351 2] 3V [o5] [V o5 V] [35] 3V [N (] [N [o5Y [V [o5) [ [ap] [N (o] [V [o5)[a0) V) S5 V) @)
wle
O
— % nnwM..32232332203C32C,Z:/_23222232_.. [32] [32] (V] 351 2] 3V [o5] [V o5 [V [35] [3V) V][] [N [o5] [N o5 [ [op] [N (o] [V [o5) o) V) S5 V) @)
= i
> _M m322323322C3C32C,22423222232_.. [32] (2] (V] 351 2] V] [o5] [V o5 V][] 3V [OV] (] [N [o5Y [V o5 [ [ap] [N (o) [V [o5) o) V) S5 V) )
d %0000:::::::::.:::::_.:::JﬂJn::::::::::::::::::::_:::::::::::
— "
> I
- mQZO0200223220222022200223~:: [32] 3V 3V [=] [oV] (=] [=] [3V] [3V) (=] [=] [3V) [3V) (=] (=] (=] [3V] (] [oV) OV [N [op] [ [95] [SN) [3V) [ [3N) [V
c
© s}
(@) mM..?_O0200223220222022200223.:: [32] 3V 3V [=] [oV] (=] [=] [oV] [3V) (=] [=] [3V) [3V) (=] (=] (=] [3V] (] [3V) [QV] [N [o] [ 3] [SN) [3V) (=] [SN) [V
©
© 2
,m Mw200200223220222022200220CC, [32] 3V [V [=] [oV] (=] [=] [oV] [3V) (=] [=] [3V) [3V) (=] (=] (=] [3V] (] [3V) [QV] [N o] [ [3] [SN) 3V [ [QV) [V
2 o
= %0000.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.:.:::::::. m
o SQZZ032CEC3222322230220322223555202CSCEE232232232C,: (3] (=1 (V) 321 SN [V A
5 E O
() AM.ZZ032CEC3222322230220322223555202CSCc::232232232C,: (2] (=1 (V) 321 SV [V g
=
> p= @
Plv T[] o|m]|o]mfofmfaaarmaajavfmfofararo]m]aafafafomfolwlvlaolafofmfofm|m|aim]aafmfafarm|alo]m]mfemfoferfmfaad 3
(e 0] = (TR
i o <
e [Te| (=) [To) [=) [T9) (=) [T} (=) lo|w]o|w) Lo|o|w (=)
S OI8|v|g|L|glwlgL) e o] =1 Lt I Sf o (S A= Vm
© B = ol e A N R N N =)= s N re] [Ye] Y2 Vs ] <[] = [5)
- 2 ] 1] = D O NN Y < N @
o m% ) N
o — E (=] [Ts] [=] [Ts] (=] [Ts] [=) o|w|o|w|o|wn]|olL Te (=) [Te) [=) o|w|o] 0| _— e
o o EEEEERRR 1= e i ) B o SlS|(® SIS < 8
—~ [t >|[5|o|o|o|of~[N|s o|olols <t[05]o| o) ~<fr<|r<] & ——_ 8
L < = (e
(=
(=]
5]
<L o
o
<3
(3]
—
o
=
-— O
LL o
(@
=




55

60
45

Total
36
57

9
1
63
9
9
4
6
4
1
4
2
42
48
18
=
1
6
4
8
9
105
9
1
48
5
6
1
8
5
3
5
1

Triciclos

4
5
4
5
5
7
7
7
5
5
4
2
7
5
4
7
4
2
Z
2
4
5
7
7
7
7
9
9

13 [ 13
9
4
5
5
4
5
4
5
5
4
5
5
7
5
5
7
5
4
7
5
7
7
5
4
7
5
4

Mototaxis

Al el Al e (¥e) [ [ I (¥ [X0] ANl A A (To] RSl I An Al A A Al (Yol [l AN Al [ (@] o)

13
9
4
5
5
4
5
4
5
5
4
5
5
7
5
5
7
5
4
4
5
7
7
5
4
7
5
4

Semitrailers

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

L
D,
()
a
<C
o
=
(@)
|
o
T
m
o
>

N[N O|O|O|O|N|N|N|O|N|O|O| N O N N[N N[O N[ N[O N[O | N < N N[ O O N N[ O O NN O N O O NN O[O [ O N[O N[ O O | O N e

Camiones

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Omnibuses

Microbuses

INTERSECCION: JIRON CAHUIDE - JIRON APURIMAC: SENTIDO ESTE A OESTE
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Aforo vehicular de jiron Cahuide y jirbn Apurimac sentido Este a Oeste dia 7

Figura 19
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TESIS UANCV 3) | VEETERC N
S

“OFICINA DE INVESTIGACION”

CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Presentacion, analisis e interpretacion de los datos

De acuerdo al conteo vehicular realizado en una interseccion no semaforizada
de la ciudad de Juliaca — departamento de Puno el cual corresponde al Jiron Cahuide

y el Jirdbn Apurimac.

Los datos generales del Jiron Cahuide: Ancho de via: 9 metros, ancho de carril
4.5 metros, sentido por via: 2 sentidos (Oeste a Este / Este a Oeste), mientras que
los datos generales del Jiron Apurimac: Ancho de via: 9 metros, ancho de carril 4.5

metros, sentido por via: 1 sentido (Norte a Sur).

Figura 20

Flujo vehicular Jirén Cahuide - Jiron Apurimac Sentido Norte a Sur
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4.1.1. Flujo vehicular jiron Cahuide - jiron Apurimac sentido Norte a Sur

Se tiene el siguiente flujo vehicular de la interseccién no semaforizada de la
ciudad de Juliaca — departamento de Puno correspondiente al Jiron Cahuide - Jiron

Apurimac con un sentido Norte a Sur.

Figura 21

Flujo vehicular Jirén Cahuide - Jirobn Apurimac Sentido Norte a Sur
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Nota. En la figura se aprecia el flujo vehicular desde las 6:00 am hasta las 8:00 pm.

Tabla 2

Flujo vehicular hora pico jiron Cahuide - jirbn Apurimac sentido Norte a Sur
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Tipo de

vehiculo Cantidad
Autos 57
Camionetas 33
Combis 45
Microbuses 15
Omnibuses 12
Camiones 30
Semitrailers 0
Mototaxis 111
Triciclos 63
Total 366

Nota. De acuerdo a la tabla se puede apreciar el flujo vehicular en la hora pico en el
jiron Cahuide - jiron Apurimac sentido Norte a Sur, que corresponde desde las 12:30
pm a 1:30 pm, con un aproximado de unidades vehiculares que transitan de 366
vehiculos. Ademas, se logra apreciar una mayor cantidad de mototaxis en
comparacion de los otras unidades vehiculares que transitan por esta interseccion no

semaforizada.

Figura 22

Flujo vehicular hora pico jiron Cahuide - jiron Apurimac sentido Norte a Sur
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Nota. De acuerdo a la figura se puede apreciar el flujo vehicular de las horas picos en
el jiron Cahuide - jiron Apurimac sentido Norte a Sur, que corresponde desde las 7:30

am a 8:30 am, 12:30 pm a 1:30 pm y 6:00 pm a 7:00 pm.
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4.1.2. Nivel de servicio jirdn Cahuide - jirdbn Apurimac sentido Norte a Sur

Para obtener el nivel de servicio se tienen los siguientes datos:

Tabla 3

Nivel de servicio jiron Cahuide - jirbn Apurimac sentido Norte a Sur

Caracteristicas del trafico

Factor horario "FHP" 0.897
Volumen horario "Q60" 366 veh/hr
Numero sentido "N" 1

Terreno Plano

Ancho de carril 4.5
Velocidad flujo libre 30 km/hr
Factor ajuste "fHv" 0.928

Factor ajuste "fp" 1

factor de ajuste por vehiculos pesados

ET 7.4 15
EB 8.2 1.5

De acuerdo al Highway Capacity Manual - HCM (2000) se aplica la férmula

para hallar fHV

100

fHV:1OO+PT(ET_1)+PB(EB_1)+PR(ER_1)

FHVfyy = 0.928

Entonces la tasa de flujo Q15 es:

Uso

S = FHP « N+ foy # /P

Q15Q;5 = 440 veh/hr

Se aplica la formula para hallar la velocidad Vo:

Vo = By, — fLW — fLC — fN — fID
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Vp = 22.7 km/hr

Finalmente se calcula la densidad K:

K=—
Vo

K = 19.4 veh/km

Figura 23

Nivel de servicio jiron Cahuide - jirbn Apurimac sentido Norte a Sur
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De acuerdo al grafico del Highway Capacity Manual - HCM (2000) con los datos
obtenidos se obtiene que el nivel de servicio del jirbn Cahuide - jirbn Apurimac con

sentido de Norte a Sur, es de categoria “E”.
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4.1.3. Flujo vehicular jiron Cahuide - jiron Apurimac sentido Oeste a Este

Se tiene el siguiente flujo vehicular de la interseccién no semaforizada de la

ciudad de Juliaca — departamento de Puno correspondiente al jirobn Cahuide - jiron

Apurimac con un sentido de Oeste a Este.

Figura 24

Flujo vehicular jirébn Cahuide - jiron Apurimac sentido Oeste a Este
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Nota. En la figura se aprecia el flujo vehicular desde las 6:00 am hasta las 8:00 pm.

Tabla 4

Flujo vehicular jirdbn Cahuide - jiron Apurimac sentido Oeste a Este

Tipo de

vehiculo Cantidad
Autos 57
Camionetas 33
Combis 42
Microbuses 9
Omnibuses 12
Camiones 24
Semitrailers 0
Mototaxis 111
Triciclos 63
Total 351
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Nota. De acuerdo a la tabla se puede apreciar el flujo vehicular en la hora pico en el
jiron Cahuide - jiron Apurimac sentido Oeste a Este, que corresponde desde las 12:30
pm a 1:30 pm, con un aproximado de unidades vehiculares que transitan de 351
vehiculos. Ademas, se logra apreciar una mayor cantidad de mototaxis en
comparacion de los otras unidades vehiculares que transitan por esta interseccion no

semaforizada.

Figura 25

Flujo vehicular jirébn Cahuide - jiron Apurimac sentido Oeste a Este
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Nota. De acuerdo a la figura se puede apreciar el flujo vehicular de las horas picos en
el jiron Cahuide - jiron Apurimac sentido Norte a Sur, que corresponde desde las 7:30

am a 8:30 am, 12:30 pm a 1:30 pm y 6:00 pm a 7:00 pm.
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4.1.4. Nivel de servicio jiron Cahuide - jiron Apurimac sentido Oeste a Este

Para obtener el nivel de servicio se tienen los siguientes datos:

Tabla 5

Nivel de servicio jiron Cahuide - jirbn Apurimac sentido Oeste a Este

Caracteristicas del trafico

Factor horario "FHP" 0.886
Volumen horario "Q60" 351 veh/hr
Numero sentido "N" 2

Terreno Plano

Ancho de carril 4.5
Velocidad flujo libre 30 km/hr
Factor ajuste "fHv" 0.940

Factor ajuste "fp" 1

factor de ajuste por vehiculos pesados

ET 6.0 15
EB 6.8 1.5

De acuerdo al Highway Capacity Manual - HCM (2000) se aplica la férmula

para hallar fHV

100

fHV:1OO+PT(ET_1)+PB(EB_1)+PR(ER_1)

FHVfyy = 0.940

Entonces la tasa de flujo Q15 es:

Uso

S = FHP « N+ foy # /P

Q15Q,5 = 211 veh/hr

Se aplica la formula para hallar la velocidad Vo:

Vo = By, — fLW — fLC — fN — fID
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Vp = 22.7 km/hr

Finalmente se calcula la densidad K:

K = Qs
Vo
K = 9.3 veh/km

Figura 26

Nivel de servicio jiron Cahuide - jirbn Apurimac sentido Oeste a Este
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De acuerdo al grafico del Highway Capacity Manual - HCM (2000) con los datos
obtenidos se obtiene que el nivel de servicio del jirbn Cahuide - jirbn Apurimac con

sentido de Oeste a Este, es de categoria “C”.
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4.1.5. Flujo vehicular jiron Cahuide - jiron Apurimac sentido Este a Oeste

Se tiene el siguiente flujo vehicular de la interseccién no semaforizada de la
ciudad de Juliaca — departamento de Puno correspondiente al jirobn Cahuide - jiron

Apurimac con un sentido de Este a Oeste

Figura 27

Flujo vehicular jirébn Cahuide - jiron Apurimac sentido Este a Oeste
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Nota. En la figura se aprecia el flujo vehicular desde las 6:00 am hasta las 8:00 pm.

Tabla 6

Flujo vehicular jirébn Cahuide - jiron Apurimac sentido Este a Oeste

Tipo de vehiculo Cantidad

Autos 60
Camionetas 30
Combis 42
Microbuses 12
Omnibuses 12
Camiones 30
Semitrailers 0

Mototaxis 111
Triciclos 60

Total 357
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Nota. De acuerdo a la tabla se puede apreciar el flujo vehicular en la hora pico en el
jiron Cahuide - jiron Apurimac sentido Este a Oeste, que corresponde desde las 12:30
pm a 1:30 pm, con un aproximado de unidades vehiculares que transitan de 357
vehiculos. Ademas, se logra apreciar una mayor cantidad de mototaxis en
comparacion de los otras unidades vehiculares que transitan por esta interseccion no

semaforizada.

Figura 28

Flujo vehicular jirébn Cahuide - jiron Apurimac sentido Este a Oeste
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Nota. De acuerdo a la figura se puede apreciar el flujo vehicular de las horas picos en
el jiron Cahuide - jiron Apurimac sentido Este a Oeste, que corresponde desde las

7:30 am a 8:30 am, 12:30 pm a 1:30 pm y 6:00 pm a 7:00 pm.
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4.1.6. Nivel de servicio jirén Cahuide - jirobn Apurimac sentido Este a Oeste

Para obtener el nivel de servicio se tienen los siguientes datos:

Tabla 7

Nivel de servicio jiron Cahuide - jirbn Apurimac sentido Este a Oeste

Caracteristicas del trafico

Factor horario "FHP" 0.875
Volumen horario "Q60" 357 veh/hr
Numero sentido "N" 2

Terreno Plano

Ancho de carril 4.5
Velocidad flujo libre 30 km/hr
Factor ajuste "fHv" 0.930

Factor ajuste "fp" 1

factor de ajuste por vehiculos pesados

ET 6.7 15
EB 8.4 1.5

De acuerdo al Highway Capacity Manual - HCM (2000) se aplica la férmula

para hallar fHV

100

fHV:1OO+PT(ET_1)+PB(EB_1)+PR(ER_1)

FHVfyy = 0.930

Entonces la tasa de flujo Q15 es:

Uso

S = FHP « N+ foy # /P

Q15Q,5 = 219 veh/hr

Se aplica la formula para hallar la velocidad Vo:

Vo = By, — fLW — fLC — fN — fID
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Vp = 22.7 km/hr

Finalmente se calcula la densidad K:

K = Qs
Vo
K = 9.7 veh/km

Figura 29

Nivel de servicio jiron Cahuide - jirbn Apurimac sentido Oeste a Este
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De acuerdo al grafico del Highway Capacity Manual - HCM (2000) con los datos
obtenidos se obtiene que el nivel de servicio del jirbn Cahuide - jirbn Apurimac con

sentido de Este a Oeste, es de categoria “C”.
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4.2. Discusion de resultados

Se determino el flujo vehicular en la interseccion no semaforizada seleccionada
de la ciudad de Juliaca — departamento de Puno, en el jirbn Cahuide - jiron Apurimac
sentido Norte a Sur se tiene un aproximado de 366 vehiculos que transitan en hora
punta con un nivel de servicio de categoria “E”, en el jiron Cahuide - jirébn Apurimac
sentido Oeste a Este se tiene un aproximado de 351 vehiculos que transitan en hora
punta con un nivel de servicio de categoria “C” y en el jirdbn Cahuide - jiron Apurimac
sentido Este a Oeste se tiene un aproximado de 357 vehiculos que transitan en hora

punta con un nivel de servicio de categoria “C”.

En comparacion con estudios internacionales, como la investigacion de
Galarraga y Depiante (2011) en la interseccién no semaforizada de estudio donde los
vehiculos que transitan van desde los 256 y 345 vehiculos por hora, los cuales se
aproximan a nuestro resultados mientras que en la investigacion de Soler et al. (2022)
en la interseccion no semaforizada de estudio encontrada es de categoria “C” y

categoria “E” lo cual coincide con nuestro estudio

En comparacién con estudios nacionales como la investigaciéon de lllapuma
(2022) en la interseccion no semaforizada de estudio (San Sebastian - Cusco) donde
identifica los niveles de servicio que van desde la categoria “C” y categoria “F” lo cual
se aproxima a nuestro estudio, por ultimo en la investigacion de Padilla y Ulloa (2016)
en la interseccion no semaforizada de estudio (San Borja - Lima) donde identifica los

niveles de servicio que van desde la categoria “A” y categoria “D”.
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CONCLUSIONES

PRIMERA. Se evalué el nivel de servicio de una interseccion no semaforizada
de la ciudad de Juliaca — departamento de Puno aplicando la
metodologia del Highway Capacity Manual en la interseccién que
comprenden las calles: jirbn Cahuide y jiron Apurimac que se
encuentran préximas al mercado de abastos Manco Capac, donde
el nivel de servicio reflejo que la via en el sentido de Norte a Sur es
de categoria “E”, mientras que en el sentido de Este a Oeste y Oeste
a Este es de categoria “C”, por lo que la interseccion el flujo de
trafico es estable, pero las velocidades y la libertad de maniobra
estan notablemente restringidas ademas se caracteriza por

condiciones de trafico que estan cerca del punto de saturacion.

SEGUNDA. Se determino el flujo vehicular en la intersecciéon no semaforizada
seleccionada de la ciudad de Juliaca — departamento de Puno, en el
jirén Cahuide - jirbn Apurimac sentido Norte a Sur se tiene un
aproximado de 366 vehiculos que transitan en hora punta, en el jiron
Cahuide - jiron Apurimac sentido Oeste a Este se tiene un
aproximado de 351 vehiculos que transitan en hora punta y en el
jiron Cahuide - jiron Apurimac sentido Este a Oeste se tiene un

aproximado de 357 vehiculos que transitan en hora punta.

TERCERA. Se identifico los tipos de vehiculos que mas transitan en el jiron
Cahuide y jiron Apurimac de la ciudad de Juliaca — departamento de
Puno son los mototaxis con 333 veh/hr, siguiendo los triciclos con

186 veh/hr, autos con 174 veh/hr, combis con 129 veh/hr,
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camionetas con 96 veh/hr, camiones con 84 veh/hr, microbuses con

36 veh/hr y omnibuses con 36 veh/hr.

CUARTA. Se determino el nivel de servicio actual de la interseccion no
semaforizada seleccionada en la ciudad de Juliaca, en el jirdn
Cahuide - jirbn Apurimac sentido Norte a Sur se tiene un nivel de
servicio de categoria “E”, es decir que la via se caracteriza por
condiciones de trafico que estan cerca del punto de saturacion, en
el jiron Cahuide - jiron Apurimac sentido Oeste a Este se tiene un
nivel de servicio de categoria “C” y en el jirobn Cahuide - jiron
Apurimac sentido Este a Oeste se tiene un nivel de servicio de
categoria “C”, es decir en esta via el flujo de trafico es estable, pero
las velocidades y la libertad de maniobra estan notablemente

restringidas.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. Se recomienda a los futuros investigadores realizar la evaluacion del
nivel de servicio en distintas intersecciones no semaforizadas de la
ciudad de Juliaca, debido a la importancia de estudiar las calles e
identificar las vias que han superado su capacidad, lo cual es crucial

para planificar mejoras y evitar congestiones.

SEGUNDA. Se recomienda a los futuros investigadores emplear formatos de
aforo vehicular previamente adaptados y/o disefiados para el conteo
vehicular, a fin de evitar problemas en la identificacion de unidades

vehiculares, ya sea por su variedad o clasificacion.

TERCERA. Se recomienda a los futuros investigadores realizar estudios de
niveles de servicio en otras vias no semaforizadas de la ciudad de
Juliaca, o del departamento de Puno, porque son en estas vias

donde generalmente ocurren accidentes de transito.

CUARTA. Se recomienda hacer conocer esta informacién a las autoridades de
la ciudad de Juliaca, debido a que los andlisis de nivel de servicio
pueden permitir la implementacion de estrategias de gestion del
trafico que optimizan el flujo vehicular, asimismo dar a conocer las
vias que necesitan la colocacion adecuada de sefiales de tréafico

para mejorar la fluidez y seguridad (reducir accidentes).
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PREGUNTA OBJETIVO HIPOTESIS OPERACIONALIZACI METODOLOGIA DE

GENERAL GENERAL GENERAL ON DE VARIABLES: INVESTIGACION
PG. ¢CoOmo evaluar OG. Evaluar el nivel HG. El nivel de VARIABLE 1 ENFOQUE DE LA
el nivel de servicio de de servicio de una servicio de una Nivel de servicio INVESTIGACION:
una interseccibn no interseccion no interseccion no Cuantitativo

semaforizada de la
ciudad de Juliaca -

departamento de
Puno?

PREGUNTAS

ESPECIFICAS
PE1. ¢Cémo
determinar el flujo
vehicular en la
interseccion no

semaforizada de Ila
ciudad de Juliaca -
departamento de
Puno?

PE2. ¢Cudles son los
tipos de vehiculos que
mas transitan en el

semaforizada de la
ciudad de Juliaca -
departamento de Puno.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS
OE1l. Determinar el
flujo vehicular en la
interseccion no

semaforizada

seleccionada de la
ciudad de Juliaca -
departamento de Puno.
OE2. Identificar los
tipos de vehiculos que
mas transitan en el jiron
Cahuide y jirén

semaforizada de la
ciudad de Juliaca -
departamento de Puno
es de clase E.

HIPOTESIS
ESPECIFICAS
HE1l. Existe un flujo
vehicular alto en la
interseccion no

semaforizada

seleccionada de la
ciudad de Juliaca -
departamento de Puno.

HE2. Los tipos de
vehiculos que mas
transitan en el jirén
Cahuide y jirén

DIMENSIONES
Categoria

INDICADORES

TmMmOoOOm@>

VARIABLE 2
Interseccion no
semaforizada

DIMENSIONES
Caracteristicas de las
vias

INDICADORES
Ancho de caurril
Sentido de la via

METODO(S) DE LA
INVESTIGACION:
Método cientifico

TIPO DE LA
INVESTIGACION:
Transversal

NIVEL DE LA
INVESTIGACION:
Descriptivo

DISENO DE LA
INVESTIGACION:
No experimental

POBLACION

En esta investigacion
como poblacion se
tiene a calles de la
ciudad de Juliaca.
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jiron Cahuide y jirén

Apurimac de la ciudad
de Juliaca -
departamento de
Puno?

PE3. ¢Cudles el nivel
de servicio actual de la
interseccion no
semaforizada en la
ciudad de Juliaca?

Apurimac de la ciudad
de Juliaca -
departamento de Puno.
OE3. Determinar el
nivel de servicio actual
de la interseccion no
semaforizada
seleccionada en la
ciudad de Juliaca.

Apurimac de la ciudad
de Juliaca -
departamento de Puno
son los autos.

HE3. El nivel de
servicio actual de Ila
interseccion no
semaforizada
seleccionada en la
ciudad de Juliaca es de
clase E.

MUESTRA

La muestra
correspondiente a las
calles Jirén Cahuide y
el Jir6n Apurimac.

TECNICAS
Observacion

INSTRUMENTOS
Aforos vehiculares
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Anexo 02. Aforo vehicular — Sentido Norte a Sur
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9
48

3
48
42
42
5
/i
5
5
4
39

Total

Triciclos

3
0
3
2
3
3
0
3
2
2
2
2
2
2
2
2
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3
2
3
0
3
2
3
5
6
5
5
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2
2
2
2
2
2

[3¢] (=] [sp] (@] [a] (@] [9p] (@] [aN| [Te] |Te] [ep] (el [Q] [ep] QNI [oN|

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

M| MLO| M| O] MO O[O M LO|LO|LO[LO| | |O[LO|LO| M| O LO| LO)|

Mototaxis
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Total
4
36
36
45
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Anexo 03. Aforo vehicular — Sentido Oeste a Este
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1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: ADERLIN PUMA ALVAREZ
Direccion: JR. LISANDRO LUNA 414
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 46366825

Teléfono: 992702989 . -email: aderlinpumalvarez@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccidn; N
DNI/Carné de Extranjeria/Pasapotte N°: 2
Teléfono: . email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL

Escuela Profesional 0 Mencion: GEOTECNIA Y TRANSPORTES
Titulo o Grado Académico a optar: MAESTRO EN INGENIERIA CIVIL
Asesor: Dr. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA .-

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:
Trabajo de Investigacion [ Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional L] Trabajo Académico ]
Titulo: EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO DE UNA INTERSECCION NO SEMAFORIZADA

DE LA CIUDAD DE JULIACA — DEPARTAMENTO DE PUNO

Palabras claves, (3 a 5 términos).NIVEL DE SERVICIO, INTERSECCION NO SEMAFORIZADA.

:Esta obra se desarroll6 en 1a UANCV 5]
1,2

I Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros

relacionados.
2 S su produccién intelectual se desarroll6 en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el

deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del publico mi produceion inteleetual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido 0 por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, talcs como el Repositorio Digital de
tesis UANCV, coleceién de produccion intelectual, entre otros, en el Perti y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podra
reproducir mi produccién intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propésitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro gue la produccion intelectual es una creacién de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccién intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céaceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la producecién intelectual, y no le hard ninguna modificacion més que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

E Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D Sf, autorizo que se deposite a partir de la (echa (d/m/a):

[—] No autorizo.

b) Licencia CREATTVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL.:
Si usted concede uma licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta 'y, a la'V€z, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ‘€jemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
;Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacién publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacién publica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
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Jurisdiccién de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Peru goza de una mayoreficacia ante los tribunales peruanos.
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