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RESOLUCION DECANAL N° 143-2024-D-FICP-UANCV

Juliaca, 25 de abril de 2024

VISTOS:

5l INFORME N° 003-2024-D-UI-FICP.UANCV, del Director de la Escucla
Profesional de Ingenieria Meccatronica de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y
Resolucion Decanal N°108-2024 de fecha 18 de abril de 20240 sobre la aprobacion del Informe
Final del trabajo de Investigacion (tesis) titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE
DATOS EN INTERNET PARA LA PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO DEL EXTRACTOR DE
AIRE EN LA EMPRESA NORKIS REAL PLAZA - JULIACA; y ¢l tramite solicitado por ¢l Bachiller
en Ingenieria Mecatrénica y;

CONSIDERANDO:

Que, el Bachiller: JONATHAN RODRIGUEZ MAMANTI; ha solicitado fechay hora
para efectuar la sustentacion del Informe Final del Trabajo de Investigacion (tesis) titulado:
IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA LA PLAN IFICACION DE
MANTENIMIENTO DEL EXTRACTOR DE AIRE EN LA EMPRESA NORKIS REAL PLAZA -
JULIACA, para rendir el examen de sustentacion del trabajo de Investigacion (tesis) y optar el
Titulo Profesional de Ingeniero Mecatrénico, y; i

Que, los Jurados designados por el Director y ¢l Responsable del Comite de
Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecatronica, de la FICP, estan integrados
por los siguientes Docentes;

*+  Presidente : Mgtr, SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS
*  ler Miembro : Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON

+ 2do Miembro : . Mgtr. GIOVANNI JOSE HUACASI SUPO

«  Asesor : Ing. ABELARDO LEON MIRANDA

De conlormidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de
investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, v el BEstatuto de la
UANCYV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Lugar, Dia y Hora para que el (la) bachiller:
JONATHAN RODRIGUEZ MAMANI; rendira el Examen de Sustentacion del Informe Final del
Trabajo de Investigacion (tesis) titulado IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN
INTERNET PARA LA PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO DEL EXTRACTOR DE AIRE EN
LA EMPRESA NORKIS REAL PLAZA - JULIACA, para optar el Titulo Profesional cle Ingeniero
Mecatréonico de acuerdo al siguiente detalle:

*  FECHA : martes 30 de abril de 2024
*  HORA : 16:00
*  LUGAR : Aula 303 - pabellon de hidraulica

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, ¢l Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecatrénica, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comunicuese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 108-2024-D-FICP-UANCV
Juliaca, 18 de abril de 2024

VISTOS:

El INFORME N° 049-2024-D-UI-FICP,UANCV, del Director Unidad de Investigacion de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Ingenieria Mecatrénica, INFORME N° 001-2024-UI-CI-EPIM-FICP-
UANCV del Presidente del Sub Comité de Evaluacion de la Escuela Profesional de Ingenierfa Mecatrénica,
RESOLUCION DECANAL N° 683-2023-D-FICP-UANCV que aprueba el Proyecto de Investigacién el 02 de
agosto de 2023 y el acta de revision y calificacién del Trabajo de Investigacion (tesis) de fecha 04 de abril de
2024 para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecatronico, con el tema titulado: IMPLEMENTACION Y
ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA LA PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO DEL
EXTRACTOR DE AIRE EN LA EMPRESA NORKIS REAL PLAZA - JULIACA.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: JONATHAN RODRIGUEZ MAMANI, ha presentado su Trabajo de
Investigacion (tesis) Titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA LA
PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO DEL EXTRACTOR DE AIRE EN LA EMPRESA NORKIS REAL

PLAZA - JULIACA.
Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de
Trabajo de Investigacion, con fines de la obtencién de Grados Académicos de la Facultad de Ingenierias y
; Ciencias Puras, el Director y el Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria
f Mecatrénica, nominé a la sub comision de evaluacion de trabajo de investigacion, a los siguientes Docentes;

*  Presidente $ Mgtr, SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS
*  ler Miembro $ Ing, ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON
*  2do Miembro : Mgtr. GIOVANNI JOSE HUACASI SUPO

Que, el Sub Cbmité de evaluacién ha aprobado en su integridad el Trabajo de
Investigacion (tesis) titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA LA
PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO DEL EXTRACTOR DE AIRE EN LA EMPRESA NORKIS REAL

PLAZA - JULIACA.,

Que, la Oficina de Investigacién ha aprobado con el Dictamen N° 1447-2023, la originalidad
del trabajo de investigacién (tesls) titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET
PARA LA PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO DEL EXTRACTOR DE AIRE EN LA EMPRESA NORKIS

REAL PLAZA - JULIACA.
5 Estando, conforme a la RESOLUCION DECANAL N°064-2019-CF-FICP-UANCYV de fecha 02

de octubre de 2019 donde aprueba el reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacién, con fines
de obtencion de grados académicos y titulos profesionales a la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, que consta

de XI capitulos y 71 articulos, y; /
Estando, en la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacién y en concordancia

al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacién, con fines de obtencién de Grados
Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto
de la UANCYV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el informe final de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller: JONATHAN RODRIGUEZ MAMANI, para optar el Titulo
( Profesional de Ingeniero Mecatronico, con el Tema Titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE
DATOS EN INTERNET PARA LA PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO DEL EXTRACTOR DE AIRE EN
LA EMPRESA NORKIS REAL PLAZA - JULIACA., :
La misma que debera proceder a la impresién de su borrador de Trabajo de
Investigacion en limpio, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad
de Trabajos de Investigacién, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras - Escuela Profesional de Ingenieria Mecatrénica,

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como asesor del Trabajo de Investigacion
(tesis) al docente ordinario de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecatroénica, de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras, al Ing, ABELARDO LEON MIRANDA.

ARTICULO TERCERO.- La Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecatrénica, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucién,

Registrese, Comuniquese, Archivese,
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RESOLUCION DECANAL N° 683-2023-D-FICP-UANCV

Juliaca, 02 de agosto 2023

VISTOS:

El, INFORME N° 391-2023-D-UI-FICP.UANCV del Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, INFORME DE OPINION TECNICA N°
019-2023-UANCV-FICP-UI-CI del responsable del Comité de Investigacion, la opinién técnica N° 020-
2023-UANCV-FICP-UI-CI del presidente del sub comité de la Escuela Profesional de Ingenieria
Mecatrénica y ¢l ACTA DE REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION segin reglamento
interno de aseguramiento de la calidad de trabajos de investigacion de fecha 23 de junio de 2023,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecatronico, con el tema titulado: IMPLEMENTACION Y
ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA LA PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO DEL
EXTRACTOR DE AIRE EN LA EMPRESA NORKIS REAL PLAZA - JULIACA,

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: JONATHAN RODRIGUIEZ MAMANI, ha presentado su Proyecto
de Investigacion Titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA LA
PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO DEL EXTRACTOR DE AIRE EN LA EMPRESA NORKIS REAL
PLAZA - JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecatrénico. :

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento de
Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras; el
responsable del Comité de Investigacién de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecatrénica, Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras, nominé a la sub comision de evaluacion de Proyecto de Investigacion, a los
siguientes Docentes:

*  Presidente : Mgtr. SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS
% ler Miembro H Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON
*  2do Miembro H Mgtr. GIOVANNI JOSE HUACASK SUPO

Que, la sub comision de evaluacién ha concluido aprobar sin observacion el
Proyecto de Investigacion titulado: IMPLEMENTACION ¥ ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET
PARA LA PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO DEL EXTRACTOR DE AIRE EN LA EMPRESA
NORKIS REAL PLAZA - JULIACA, y;

Que, es requisito indispensable contar con un Docente Ordinario y/o contratado
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia, grado de
magister y experiencia en la linea a investigar, que sera el asesor de Proyecto de Investigacion, y;

Estando, cn la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en
concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de
obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERQ.- APROBAR, ¢l PROYECTO DE INVESTIGACION, presentado
por ¢l (la) Bachiller: JONATHAN RODRIGUEZ MAMANI, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Mecatrénico, con el Tema Titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET
PARA LA PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO DEL EXTRACTOR DE AIRE EN LA EMPRESA
NORKIS REAL PLAZA - JULIACA.,

La misma que debera proceder con la ejecucion del Proyecto de Investigacién aprobado
de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion,
con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

ARTICULO SEGUNDO,- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (a la)
docente ordinario, de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecatrénica de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, Ing, ABELARDO LEON MIRANDA,

ARTICULO TERCEROQ.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la ‘Escuela
Profesional de Ingenieria Mecatrénica quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion,

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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Metadatos Complementarios O
b

Titulo de la tesis

IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA
LA PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO DEL EXTRACTOR
DE AIRE EN LA EMPRESA NORKIS REAL
PLAZA-JULIACA

Nombres y apellidos Jonathan Rodriguez Mamani

Tipo de documento de identidad | DNI

Numero de documento de
identidad il i
URL de ORCID https://orcid.ore/0009-0007-4817-3786

Datos de asesor

Nombres y apellidos Abelardo Leon Miranda

Tipo de documento de identidad | DNI

Namero de documento de

‘dentidad 40198643

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-8370-5660
Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos Salvador Teodoro Valdivia Cardenas
Tipo de documento DNI
Numero de documento de
identidad e i
Miembro del jurado 1
Nombres y apellidos Adwar Ranulfo Sanchez Carreon
Tipo de documento DNI
Num.ero de documento de 02064066
identidad
Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos Giovanni Jose Huacasi Supo
Tipo de documento DNI
Numero de documento de
identidad qurietly
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Datos de investigacién

Linea de investigacion

TECNOLOGIA DE LA INSTRUMENTACION — P21

Grupo de investigacion

No aplica.

Agencia de financiamiento

Sin financiamiento

Ubicacion geografica de la
investigacion

Edificio: Real Palza Juliaca
Pais: Peru

Departamento: Puno
Provincia: Puno

Distrito: Puno

Coordenadas
Latitud: 15°29'37.090" S
Longitud: 70° 9' 49.485" W

https://maps.app.goo.gl/wiw(m}8uy4BdeS3A

Afio o rango de afios en que se
realiz6 la investigacion

Enero 2023 — Setiembre 2023

URL de disciplinas OCDE
https://concytec-
pe.github.io/Peru-
CRIS/vocabularios/ocde ford.html

Ingenieria, Tecnologia
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.00.00
Robética, Control automatico
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.02.02
Ingenieria mecénica
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.03.00
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo, JONATHAN RODRIGUEZ MAMANI identificado con DNI Nro. 43842859 en mi

condicion de egresado de:

XlEscuela Profesional
[J Programa de Segunda Especialidad,
[J Programa de Maestria o Doctorado

ESCUELA PROFESIONAL DE: INGENIERIA MECATRONICA

informo que he elaborado el/la X Tesis o [J Trabajo de Investigacién, []1 Trabajo
Académico denominada:

IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA LA
PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO DEL EXTRACTOR DE AIRE EN LA
EMPRESA NORKIS REAL PLAZA JULIACA

Asesorado por: ABELARDO LEON MIRANDA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia
de ninguna naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto,
congreso, o similar) presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones
académicas, profesionales, de investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el
trabajo de investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por
terceros, ya sea de fuentes encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo
la responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las
connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en
consecuencia; a través del presente documento asumo frente a terceros, la Universidad
Andina Néstor Caceres Veldsquez y/o la Administracién Pablica toda responsabilidad que
pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado incluye responsabilidad
pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se ocasionen.

Juliaca 04 de_ julio del 2024
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RESUMEN

En el proyecto de investigacion de implementacion y adquisicion de datos en internet
para la planificacion y mantenimiento preventivo y correctivo en los sistemas de
extraccion de la empresa Norkis Juliaca. Con el manejo de los tiempos adecuados de
funcionamiento y monitoreo de parametros de funcionamiento en el sistema de
extraccion.

La alternativa tecnoldgica en el monitoreo y programacion de mantenimiento de los
sistemas de extraccion de aire, Con la instrumentacion tecnolégicas en el area eléctricay
desarrollo de sistemas de visuales para mejorar la supervision y adquisicion de datos en
tiempo real de los mecanismos y lograr mejor control de tiempo de funcionamiento de
los equipos de extraccion.

De esta manera la implementacion y adquision de datos en internet para el mantenimiento
de extraccion de aire en la empresa Norkis Juliaca se desarroll6 mediante la implantacion
con los equipos industriales como la Gltima version de logo 8.3 y lograr monitoreo
mediante el sistema SCADA de logo 8.3 web editor de logo y el monitoreo mediante los
sistemas 10T en la utilizacion de Node-red y ubidots de manera que se controlan los
tiempos y los pardmetros analégicos de manera remota y local.

De esta manera se propone mejorar el mantenimiento adecuado y cuidado de los equipos
aprovechando mejor los mecanismos y sistemas de acuerdo al tiempo de funcionamiento
del sistema y de acuerdo al andlisis de los pardmetros de corriente y temperatura.

. Finalmente se hace las pruebas para analizar las pruebas y resaltar en conclusion el
proyecto, implementacion y adquisicion de datos en internet en el sistema de extraccion
y su funcionamiento.

Palabras Claves: Implementacion, Adquisicion de datos en internet, HMI, PLC, Siemens.
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ABSTRACT

In the research project of implementation and acquisition of data on the Internet for
planning and preventive and corrective maintenance in the extraction systems of the
company Norkis Juliaca. With the management of adequate operating times and
monitoring of operating parameters in the extraction system.

The technological alternative in the monitoring and maintenance programming of air
extraction systems, with technological instrumentation in the electrical area and
development of visual systems to improve the supervision and acquisition of data in real
time of the mechanisms and achieve better control operating time of extraction
equipment.

In this way, the implementation and acquisition of data on the Internet for the maintenance
of air extraction in the company Norkis Juliaca was developed through the
implementation with industrial equipment such as the latest version of logo 8.3 and
achieving monitoring through the SCADA system of logo 8.3 web logo editor and
monitoring through 10T systems using Node-red and ubidots so that times and analog
parameters are controlled remotely and locally.

In this way, it is proposed to improve the proper maintenance and care of the equipment
by taking better advantage of the mechanisms and systems according to the operating
time of the system and according to the analysis of the current and temperature
parameters.

. Finally, the tests are carried out to analyze the tests and highlight in conclusion the
project, implementation and acquisition of data on the Internet in the extraction system

and its operation.

Keywords: Implementacion, Internet data adquisicion, HMI, PLC, Siemens.
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INTRODUCCION

El desarrollo del proyecto implementacion y adquisicion de datos en internet para la
planificacién de mantenimiento de extractor de aire es muy importante para la empresa
norkys, ya que el mercado retail de comida es a nivel nacional en la venta de comida
rapida en los centros comerciales como real plaza y etc., para ello se busca la mejora
continua y alternativas para mejorar servicio y supervision constante.

El proyecto de instrumentacion y adecuacion tecnologia nos permite claramente a buscar
la forma de mejorar el sistema de mantenimiento de equipos y monitoreo en tiempo real
de parametros que nos ayudan a controlar los equipos. La instrumentacion para la
adquisicién de datos mediante la implementacion del automata programable mico PLC
logo 8.3 y adecuacidn tecnologia mediante la implementacién de raspberry pi 4, lo cual
ayuda en optar desarrollar sistemas de monitoreo alternativas en la visualizacion y control
de sistemas SCADA en la red local.

El en Capitulo I, se desarrollan los aspectos generales como la problematicas y objetivos
que se desean desarrollar mediante el proyecto presentado.

En el Capitulo 11, se inicia con la busqueda de antecedentes que nos ayuden a mejorar la
problemaética y acercar al objetivo proyectado.

En el Capitulo 111, En este capitulo se detalla la metodologia de la investigacion: linea,
técnicas, tipo y nivel de investigacion.

En el Capitulo IV, EIl desarrollo del proyecto de monitoreo en tiempo real en una red
remota. En las pruebas y desarrollo del interfaz de monitoreo de acuerdo a la
adecuacuacion tecnoldgica

En el Capitulo V, se describe los resultados logrados en las pruebas realizadas durante el
trabajo de investigacion. Para terminar, se describe las conclusiones, recomendaciones

obtenidas y referencias bibliograficas.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA
Actualmente en el Peru, nos encontramos en busqueda de mejorar los procesos y
mejorar la supervision de los mecanismos de las maquinas en las industrias del
sector alimento, para de esta forma lograr mejorar los rendimientos.
En la Region de Puno, en la empresa Norkis Real plaza de Juliaca, el sistema de
extraccion de aire en donde la problematica principal es el supervision y
monitoreo en el tiempo adecuado para su mantenimiento, lo cual trae una serie de
problematicas y desconfianza en los centros comerciales, ya que el supervisor
generalmente se encuentra en la ciudad de lima u otra ciudad.
Ademas, el proceso actual solo se puede controlar mediante un plan de dias de
trabajo lo cual no es eficiente ya no se considera los dias en donde no se trabaja o
trabajos de medio tiempo por problemas sociales u otra situacion.
Por eso la necesidad de mejorar el sistema de monitoreo y supervision mediante
una red internet, lo que indica que se puede ver y controlar de cualquier parte del
Perq, el sistema tiende apoyar con el monitoreo de 24/7.
Para ello, como alternativa de solucion se desarrolla un sistema de monitoreo

mediante la red, integrando los Autdmatas programables PLC, actuadores
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eléctricos y sensores industriales Analdgicos para obtencion de datos en tiempo
real.
1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.
1.2.1. Problema general o pregunta general.
¢Como mejorar el proceso de supervision y planificacion de
mantenimiento del extractor de aire en la empresa Norkys real plaza
Juliaca?
1.2.2. Problemas especificos o preguntas especificas.
PE1: ¢Como mejorar la instrumentacion del tablero eléctrico para poder
controlar y supervisar de manera remoto?
PE2: ¢De qué manera se puede obtener datos para el monitoreo y
mantenimiento de los mecanismos?
PE3: ¢Como desarrollar la interaccion en una red IOT para supervision y
monitoreo de parametros?
1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.
1.3.1. Objetivo general
Implementar y realizar la adquisicion en internet para la planificacion de
mantenimiento del extractor de aire en la empresa norkys real plaza
Juliaca.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
OE;1: Implementar el tablero eléctrico para poder controlar y supervisar de
manera remoto.
OE-: Programar el controlador PLC logo 8 y generar datos para monitoreo

y mantenimiento de los mecanismos.
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OEs3: Desarrollar una pantalla de visualizacion basado en red IOT para el
monitoreo y control.
1.4. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO.
En los Gltimos tiempos el avance tecnologico y la diversificacion de maquinarias
que facilitan en la produccion y solucion de problemas se viene muy ligado con
el mantenimiento y supervision de los mecanismos para un correcto
funcionamiento Por otra parte, la implementacion y adquisicion de datos en
internet se muestra como una alternativa de monitoreo en tiempo real de los
parametros de funcionamiento de un extractor de aire en la empresa Norkys
Juliaca.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION.
En la implementacion y adquisicion de datos en internet para la programacion de
mantenimiento de equipos de extraccion de Aire en las empresas radica en no
tener Softwares que te faciliten esta comunicacion remota. Ya que la mayor parte
de softwares que se utilizan para la solucion en sistemas IOT tienden a tener un
costo. La razon por la cual la propuesta de mejora en el mantenimiento y
supervision de mecanismos mediante las versiones libres y gratuitos de manera de
presentar como alternativa de mejora y posterior compra.
1.6. HIPOTESIS.
1.6.1. Hipdtesis General
La implementacion y la adquisicion de datos en internet para la
planificacion de mantenimiento en el extractor de aire de la empresa
norkys real plaza Juliaca, permite la forma de monitoreo y planificacion
de mantenimiento mediante alarmas y horémetros.

1.6.2. Hipdtesis especificas
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HE:: La implementacion el tablero eléctrico para poder controlar y
supervisar de manera local y remoto, permite la interaccion y
control de monitoreo en tiempo real.

HE2: Laprogramacion del controlador PLC logo 8 y a generar de datos
para el monitoreo y mantenimiento de los mecanismos facilita la
interaccion en tiempo real.

HEs:  Desarrollar una pantalla de visualizacion basado en red 10T para
el monitoreo y control en tiempo real, de manera local y remota.

1.7. VARIABLES
1.7.1. Definicion operacional de la variable.

Variables independientes:

Implementacion y Adquisicion de datos en internet

Variables dependientes:

Planificacion de mantenimiento de extractor de aire.

1.7.2. Definicién operacional de la variable.

Tabla 1
Variable dependiente- Planificacién de mantenimiento de extractor de aire.

Matriz de operacion de variables

Variable dependiente “Planificacion de mantenimiento de extractor de

aire.”
variables Definicion Dimensiones Indicadores
conceptual

Estudio de datos

La Programacién de Revisién de ficha técnicos de los

.. técnica. componentes

mantenimiento y o
eléctricos.
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Planificacion monitoreo de
parametros de los Implementacién de
de ) Programacion del controladores
mecanismos del )
mantenimiento tiempo de actuadores
extractor de aire. funcionamiento. mediante planos
de extractor de eléctricos.
aire. .
Realizar pruebas de
simulacion de control y monitoreo
pruebas de control y con logo 8.3y
monitoreo. LWE.

Fuente: elaboracion propia

Tabla 2
Variable independiente-Implementacion y Adquisicion de datos en internet

Matriz de operacién de variables
Variable independiente “Implementacion y Adquisicion de datos en

internet”

Conceptualizac Definicion Dimensiones Indicadores

-z

ion conceptual

La implementacic')n Disefio del tablero | Dimensionamiento del

L. eléctrico. tablero Eléctrico.
del tablero eléctrico

para control remoto

Implementacion | y local mediante una . - .
Instrumentacién | Revision de catalogos y

del tablero pantalla touch. de Equipos de Hojas de dato de los

eléctrico control equipos.

Planos eléctricos | Desarrollo de planos de
del tablero de control.

control.
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Adgquisicion de

datos en internet

Configuracion y
Programacion
de datos de control y

monitoreo.

Programacion del

logo 8.3

Configuracién y
simulacion en el

software de logo 8.3.

Programacion de

node-red, ubidots

simulacién y pruebas

en node red y ubidots.

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DEL ESTUDIO.
La exploracién de informacion previa es el punto de partida para el estudio en este
proyecto de investigacion. Se analizaran los datos nacionales e internacionales
relacionados con la programacién de mantenimiento, centrandose en la
recoleccion e integracion de datos.
2.1.1. ANTECEDENTES NACIONALES
Desarrollo de un software de monitoreo y prediccion en tiempo real
de incidencias ambientales para data center de telecomunicaciones.
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.
Autores: Gallegos Sanchez, Carlos Alberto (0000-0002-6039-8474),
Huachin Herrera, Carlos Edson (0000-0002-5508-573X)
En las dltimas dos décadas, han surgido dispositivos con avances
tecnoldgicos que han mejorado los servicios de telecomunicaciones de
manera significativa. Estos dispositivos operan continuamente las 24
horas del dia en un Data Center. La falla de uno de estos equipos supondria
la interrupcion del servicio y ocasionaria pérdidas econdémicas. Uno de los

principales desencadenantes de estos incidentes son las condiciones
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ambientales variables, como la temperatura, humedad o punto de rocio. El
proyecto se enfoca en el desarrollo de una aplicacién de prediccion de
fallos en tiempo real, capaz de anticipar los fallos y ofrecer un tiempo de

reaccion adecuado frente a un incidente. (Gallegos Sanchez, 2018, pag. 2)

Disefio de sistema automatizado de monitoreo y control con telemetria
para mantenimiento preventivo de sistemas fotovoltaicos en las
industrias de 3 a 50 kW Lambayeque-Pera.

Universidad César Vallejo

Autores: Bargaran Vasquez, Luis Alfonso

El objetivo de esta tesis fue disefiar un sistema automatizado de telemetria
para monitorear parametros eléctricos y ambientales de sistemas
fotovoltaicos en tiempo real en contextos industriales. Se empled una
metodologia aplicada con disefio no experimental, utilizando sensores
como ACS 712 para temperatura, ML8511 para irradianciay DHT11 para
corriente. Se evalud un sistema fotovoltaico en una empresa en Piura como
muestra. Los resultados demostraron que los sistemas de monitoreo
telemétrico para cargas industriales requieren el andlisis de irradiancia y
temperatura para determinar la corriente generada por el arreglo solar y
compararla con la medida por su respectivo sensor. Los sistemas
fotovoltaicos analizados variaron en capacidad instalada de 3kW a 50kW

(Bargaran VVasquez, 2021, pag. 3).
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Desarrollo de un Sistema de Monitoreo y Control en una linea de
fabricacion de racks metélicos de una empresa metalmecanica en la
ciudad de Lima
Universidad Tecnoldgica de Perd, ingenieria mecatrénica.
Autores: Miguel Angel Collantes
La investigacién tiene como objetivo proponer una solucién viable para
abordar los problemas de pérdida de materia prima, detenciones no
planificadas y temporales en la produccién, productos terminados que no
cumplen con las especificaciones técnicas previstas, asi como la presencia
de cuasi accidentes o accidentes laborales en la operacion de una linea de
fabricacion de Racks metalicos en una empresa metal-mecéanica en Lima,
Perd. (Collantes, 2022, pag. 3)

2.1.2. Antecedentes internacionales
Planificacion y Programacion del Mantenimiento Preventivo Anual
para garantizar la sustentabilidad de las operaciones.
Universidad Austral.
Autores: Ariel Tavella.
Este proyecto aporta al cuerpo de conocimientos existente sobre la
planificacion del mantenimiento en el &mbito industrial. Tras un analisis
detallado de los datos recopilados, se disefiara un método para planificar
y programar las tareas de mantenimiento. Posteriormente, se calcularan
indicadores como costos, numero de fallas y horas de paro, entre otros,
con el fin de evaluar la eficacia de las acciones implementadas. (tavella,

2022, pag. 5).
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Sistema 1OT para deteccion y monitoreo de tickets en lineas de
produccion.

Universidad Privada del Norte, Peru

Autor: Banda-Cortez, Jests Eduardo, Hernandez-Maldonado, Nélida
Edith, Ortiz-Aguirre Yara Lizet, Flores-Reyes, Yves Ananias, Benitez-
Cortés Myriam.

Este articulo tiene como objetivo principal desarrollar un sistema de
monitoreo que incorpore tecnologia 0T para maquinas PLC. Se lleva a
cabo un analisis exhaustivo de los procesos en los equipos productivos
ubicados en el departamento de produccion, con la intencién de
implementar un médulo que monitorea las maquinas asociadas a las lineas
de produccion establecidas. Los resultados obtenidos de la medicion de
variables en las maquinas PLC generan notificaciones en caso de
detectarse datos anormales, contribuyendo asi a mejorar la eficiencia del
proceso. Este proyecto busca demostrar que la utilizacion de un sistema
de monitoreo de maquinas con tecnologia 10T es beneficioso para reducir
los errores en la gestion de los equipos dentro del departamento, ya que
automaticamente genera una alerta (ticket) de Mantenimiento. (Banda-

Cortez, 2023, pag. 2).
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2.2.  BASES TEORICAS
2.2.1. Tipos de mantenimiento en la industria

“Usualmente, los servicios de mantenimiento no programados surgen de
forma repentina, especialmente cuando hay un fallo en la maquinaria.
Estos fallos pueden interrumpir la produccion y, en ocasiones, representar
un riesgo para la vida o seguridad de los trabajadores”. (Jelpit, 2022, pag.
1)
En este contexto, el primer escenario mencionado no se aplica; sin
embargo, es crucial anticiparse a posibles contingencias relacionadas con
el suministro adecuado de energia, agua o0 conectividad a internet,
especialmente si son necesarios para el funcionamiento de ciertos equipos.
Realizar estas comprobaciones previas puede contribuir a garantizar el
buen estado de la maquinaria. (Jelpit, 2022)
“Lo optimo seria planificar todos los servicios de mantenimiento, ya que
esto permite evitar pérdidas de tiempo y dinero, asi como proteger tanto a
los empleados como a los equipos industriales.” (Jelpit, 2022, pag. 1)
1.2.1.1. Mantenimiento correctivo.
Este tipo de mantenimiento implica corregir las fallas en la maquinaria a
medida que surgen debido al uso y desgaste. Pueden ser anticipados y
programados cuando se ha previsto el estado de la maquina y se ha
incluido en el plan de mantenimiento industrial. O bien, pueden ser
imprevistos, surgiendo en momentos inesperados o antes de lo estimado.

(Jelpit, 2022, pag. 1)
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1.2.1.2. Mantenimiento preventivo.

Este tipo de mantenimiento se lleva a cabo cuando la maquinaria esta en
buen estado y no muestra signos de falla o desgaste. Por lo tanto, se
planifica con el propdsito de preservar l0s equipos y prevenir reparaciones
importantes.

En esta modalidad de mantenimiento, es beneficioso contar con procesos
de anélisis de los datos de rendimiento en el sistema de cada equipo
industrial. Esto permite supervisar si el funcionamiento puede indicar con
anticipacion posibles revisiones antes de que se conviertan en problemas.
(Jelpit, 2022, pag. 1).

1.2.1.3. Mantenimiento predictivo.

Se lleva a cabo un anélisis continuo de la maquinaria para recopilar y
analizar datos estadisticos. Este proceso permite establecer un plan de
mantenimiento predictivo para los equipos. Cuando el departamento de
mantenimiento industrial identifica valores atipicos, procede a revisar o
reemplazar algin componente antes de que ocurra una averia. (Jelpit,
2022, pag. 1).

1.2.1.4. Mantenimiento cero horas u overhaul.

En este mantenimiento se realizan tareas y procedimientos en momentos
previamente programados, antes de que aparezca una falla. Lo anterior, se
hace con el fin de dejar el equipo a Cero horas de funcionamiento, es decir,

como si el equipo fuera nuevo.
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Durante estas revisiones se sustituyen o se reparan todos los elementos
sometidos a desgaste. Ademas, es uno de los tipos de mantenimiento
industrial que ayudan a prolongar la vida til de los equipos a largo plazo.
(Jelpit, 2022, pag. 1)

1.2.1.4. Mantenimiento en uso.

Este tipo de mantenimiento industrial requiere una intervencién minima.
Por lo general, es realizado por los operarios del equipo o el personal con
habilidades basicas. Implica tareas sencillas de prevencion, como una
limpieza adecuada o la observacion de defectos visibles. (Hanz, 2018)

Con esta informacion, te animamos a implementar una gestion efectiva del
mantenimiento de tus equipos industriales para que tu empresa funcione

correctamente.

2.2.2. Que es una chumacera.

La chumacera consta de un soporte que aloja un conjunto de rodamientos
0 cojinetes que facilitan el movimiento de un eje o un arbol en su interior.
Estos rodamientos estan disefiados para reducir la friccion entre las piezas
en movimiento y, por lo tanto, disminuir el desgaste y permitir un
funcionamiento suave y eficiente de la maquinaria. (Hanz, 2018, pag. 3)

Esencialmente, una chumacera ayuda a mantener la alineacién adecuada
entre las partes moviles y proporciona apoyo estructural para el eje,
permitiendo que gire libremente dentro de la maquina. La seleccion y el
disefio adecuados de chumaceras son fundamentales para garantizar un
rendimiento 6ptimo y durabilidad en diversos equipos y aplicaciones

industriales. (Hanz, 2018, pag. 3).
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2.2.2.1. Tipos de chumacera

Existen dos categorias fundamentales de rodamientos de chumacera segin
su aplicacion. Las chumaceras hidrodinamicas se emplean en situaciones
de baja velocidad y, con el tiempo, logran eliminar la friccién directa entre
metales cuando el dispositivo en el que se instala el rodamiento alcanza su
méaxima velocidad. (Hanz, 2018)

Por otro lado, las chumaceras hidrostaticas no experimentan contacto
directo entre metales, tienen la capacidad de resistir cargas considerables
a diversas velocidades y muestran un coeficiente de friccion bajo. (Hanz,

2018)

Figura 1

Tipo de chumacera

Nota: tipos de chumacera articulo por William Hans

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

2.2.2.2. Estructura de una chumacera

“Los rodamientos de chumacera presentan diversas configuraciones,
incluyendo disefios como: simple-perforado, de hierro fundido, solidos,
recubiertos con metal antifriccion, sélidos y partidos, cojinetes con brida
y tomas, divisibles y pulidos de bronce, de lamina sélida y lubricados con
cepillado.” (Hanz, 2018)

Los cojinetes simples perforados, asi como los revestidos con metal
antifriccion y bronce, son ejemplos de chumaceras simples que requieren
una precisa alineacion y tienen la capacidad de distribuir la carga sobre el
montaje del cojinete. Por otro lado, los cojinetes revestidos en bronce se
emplean para cargas pesadas, cargas de impacto y altas temperaturas,
mientras que los recubiertos con metal antifriccion se ajustan al eje y
poseen buenas propiedades de incrustacion. (Hanz, 2018).

Figura 2

La estructura de las chumaceras

Nota: la estructura de las chumaceras en el articulo de William Hans
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2.2.2.3. Disefno de collar de las chumaceras

Las chumaceras cuentan con un collarin de tipo excéntrico que esta
concebido para ampliar el anillo interior del cojinete, permitiendo asi una
mayor fuerza de sujecion para el eje, especialmente cuando se genera y
transmite una mayor fuerza de rotacién. Se emplea un tornillo de ajuste
para posicionar el collarin y evitar que se afloje durante un movimiento en

direccion contraria. (Hanz, 2018)

Figura 3
Disefio de collar de la chumacera

Nota: la chumacera tiene un collarin que ayuda a la sujecion en el eje.

2.2.2.4. Seleccion de la chumacera.

Al elegir una chumacera, es fundamental inicialmente verificar el tamafio
del eje, teniendo en cuenta tanto su dimension como su flexion y la carga
de torsidén que experimentard. Las chumaceras de servicio ligero suelen
ser apropiadas para didmetros de eje pequefios o extremos de ejes
mecanizados. No obstante, la seleccion del tamafio adecuado también

depende del entorno de uso del cojinete. (Hanz, 2018)
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“Ademas, se evalla la capacidad del cojinete para soportar la carga, dado
que las chumaceras se disefian considerando su aplicacién y la fuerza
requerida. Algunos rodamientos estan disefiados para propositos
especificos, mientras que otros estan destinados a aplicaciones mas
variadas”. (Hanz, 2018).
2.2.2.5. CARACTERISTICAS DE LAS CHUMACERAS.

Los cojinetes presentes en las chumaceras tienen como funcion principal
respaldar la rotacién del eje, especialmente cuando este se encuentra
sometido a diversos tipos de carga, como en el caso de bombas y
transportadores. Lo que distingue a las chumaceras de otros cojinetes es
su disefio preestablecido para ser auto lubricantes. (Hanz, 2018)

“Estan concebidas con un dep6sito que almacena lubricante, eliminando
asi la necesidad de lubricacion constante para un funcionamiento 6ptimo.
Este deposito contribuye a ampliar los intervalos de lubricacion,
aumentando de esta forma la durabilidad del cojinete mientras esta en
operacion” (Hanz, 2018)

Figura 4

caracteristicas de las chumaceras.
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En Quintero Hurtado LTDA, ponemos a su disposicién una amplia
variedad de Chumaceras para satisfacer sus requerimientos. Somos
distribuidores autorizados de reconocidas marcas como FYD, NTN
JAPON, NTN TAIWAN, KML, ZSG y VBF. Adicionalmente, ofrecemos
productos de marcas destacadas como SZD, KOYO, FK, NSK, entre otras,
para garantizar opciones diversificadas y de alta calidad en nuestro
catélogo. Estamos comprometidos en proporcionar soluciones confiables
y eficientes para sus necesidades en rodamientos y chumaceras.
iContactenos para encontrar la mejor solucion para sus aplicaciones!

(Hanz, 2018).

2.2.3. Correas o fajas de transmision.
Una transmision mecénica se fundamenta en la conexion de dos o més
ruedas, que estan sujetas a un movimiento de rotacion mediante una cinta
0 correa continua. Esta correa rodea las ruedas y genera fuerza de friccion
que transfiere energia desde la rueda motriz a las demas. Las correas de
transmision ~ suelen  fabricarse ~ principalmente  de  goma.
(HERSAL_A_ WM, 2015, péag. 1)
“Es crucial resaltar que el funcionamiento de las correas de transmision se
basa en las fuerzas de friccion, lo que las distingue de otros medios
flexibles de transmision mecéanica, como cadenas de transmisidn y correas
dentadas, que se basan en la interferencia mecéanica entre diferentes

elementos de la transmision.” (HERSAL_A_WM, 2015, pag. 2).
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2.2.3.1. Tipos de correas de transmision.

“El empleo de correas de transmision o "fajas transportadoras” se
centra principalmente en tres aspectos: transmision de potencia,
posicionamiento y transporte de materiales.” (HERSAL_A_ WM,
2015)

e Correas de transmision Dentadas.

e Correas de transmision Trapezoidales.

e Correas de transmision Sincronicas.

e Correas de transmision en "V,
Las Correas de transmision comercializadas por HERSAL tienen
las siguientes caracteristicas:
El sistema de transmision mediante correas presenta un
funcionamiento suave, sin choques y silencioso, atribuido a las
propiedades de los materiales utilizados. Este sistema se
caracteriza por su alta fiabilidad y rara vez falla, a menos que se
vea sometido a cargas o esfuerzos que superen los limites de
disefio. (HERSAL_A_WM, 2015, pag. 1)
Entre las ventajas se destaca la capacidad de transmitir potencia de
manera eficiente entre arboles ubicados a distancias considerables,
todo ello a un costo econémico. Asimismo, la elasticidad de la
correa permite absorber los impactos en la transmision,
proporcionando mayor durabilidad. No requiere lubricacion, ya
que la transmision se logra a través del rozamiento entre las poleas

y la correa. (HERSAL_A_ WM, 2015)
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Un aspecto destacado es la versatilidad para conectar arboles en
diversas posiciones, ya sea paralelos o cruzados. Ademas, este
sistema posibilita alcanzar altas velocidades en comparacion con
las cadenas. Su costo inicial de adquisicion o produccion es
relativamente bajo, y se caracteriza por ser facilmente
desacoplable y acoplable debido a su disefio sencillo.
(HERSAL_A WM, 2015).

2.2.3.2. Correas de transmision trapezoidales

Las correas de transmision o las trapezoidales se utilizan para unir dos o

mas poleas. Las correas estan disefiadas para ajustarse al borde exterior de

la polea. Cuando se aplica tension a la correa, se crea friccion y, por lo

tanto, se transfiere la friccion al movimiento. (transmisiones, 2018, pag.

2)

Figura 5
correas de transmision trapezoidales

mwamswmaswe

Nota https://es.rs-online.com/web/c/transmision
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2.2.3.3. Correas de transmision dentada

Las correas dentadas destacan por su eficiencia superior en comparacion
con otros tipos de correas de transmision. Son altamente eficaces al
transmitir potencia y velocidad, eliminando los problemas relacionados
con el deslizamiento y la pérdida de velocidad. Ademas, requieren menos
mantenimiento en comparacién con otros tipos de correas y son aptas para
entornos aceitosos y himedos. Asimismo, generan menos ruido que las
cadenas y no necesitan lubricacién. Otra ventaja importante de las correas
dentadas es su capacidad para operar a velocidades mas altas. (S.L., 2019,
pag. 1)

Figura 6

correas de transmision dentadas

Nota: https://saditransmisiones.com/correas-dentadas/
2.2.3.4. Correas de transmision sincronicas

Las fajas sincronicas, también conocidas como fajas de distribucion, son

correas dentadas que transmiten la potencia mediante un acoplamiento
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positivo entre los dientes de la faja y una rueda dentada (polea). Este tipo
de acoplamiento positivo asegura una sincronizacion precisa del eje,
eliminando el deslizamiento y la pérdida de velocidad tipicos de las

correas trapezoidales. (peru, 2015, pag. 2)

Los dientes, que pueden ser trapezoidales, curvilineos o curvilineos
modificados, se enganchan en ranuras correspondientes en las ruedas
dentadas para proporcionar una transmisién de potencia firme en
aplicaciones de alto torque con variaciones de velocidad considerables.
Una faja sincrénica no necesita ser reajustada periddicamente, lo cual
mejora la eficiencia energética y reduce el tiempo de inactividad. (peru,
2015, péag. 2).

Figura 7

correas de transmision Sincrénicas,

Nota: https://www.bcbearing.com.pe/fajas-sincr%C3%B3nicas-2
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2.2.3.5. Correas de transmision en” v”.

Las correas estrechas se destacan por ser ideales en la transferencia de
carga y la distribucion de fuerza debido a su mayor relacion de
profundidad a ancho, lo que las diferencia favorablemente de las correas
en V convencionales. Su ventaja radica en su tamafio potente y compacto,
lo que las hace aptas para transmisiones con velocidades de correa altas.
En un espacio de conduccion similar, las correas estrechas tienen la
capacidad de transmitir hasta tres veces la potencia de una correa
trapezoidal clésica. (HVH, 2021, pag. 1)

Estas correas estrechas son altamente versatiles y pueden manejar
unidades de potencia que van desde 1 hasta 1000 caballos de fuerza, lo
que subraya su amplio rango de aplicaciones y su eficiencia en la
transmision de potencia en diversas configuraciones y entornos. (HVH,
2021, pag. 1)

Figura 8

faja de transmision en V

[e—1.0"—»|
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!

Nota: https://www.bcbearing.com.pe/fajas-sincr%C3%B3nicas-2
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2.2.4. MOTORES ELECTRICOS.

EIl motor eléctrico es un dispositivo que transforma la energia eléctrica en
energia mecanica de rotacion utilizando los campos magnéticos generados
en sus bobinas. Estas maquinas eléctricas rotatorias constan de un estator
y un rotor. Algunos motores eléctricos son reversibles, lo que significa que
pueden convertir energia mecanica en energia eléctrica y funcionar como
generadores o dinamos. Es comdn encontrar motores eléctricos de traccion
en locomotoras y vehiculos hibridos, ya que tienen la capacidad de
desempefiar ambas funciones si son disefiados de manera adecuada.

Figura 9

Motor eléctrico

Nota: https://es.wikipedia.org/wiki/Motor_el%C3%A9ctrico

2.2.4.1. Tipos de motores eléctricos.
El motor eléctrico es un dispositivo que transforma la energia eléctrica en
energia mecanica de rotacion utilizando los campos magnéticos generados

en sus bobinas. Estas maquinas eléctricas rotatorias constan de un estator
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y un rotor. Algunos motores eléctricos son reversibles, lo que significa que
pueden convertir energia mecanica en energia eléctrica y funcionar como
generadores o dinamos. Es comdn encontrar motores eléctricos de traccion
en locomotoras y vehiculos hibridos, ya que tienen la capacidad de
desempefiar ambas funciones si son disefiados de manera adecuada.

Figura 10
Motor eléctrico

Nota: https://es.wikipedia.org/wiki/Motor_el%C3%A9ctrico

2.2.4.2. Motores eléctricos de corriente alterna

se clasifican en diferentes categorias segun su principio de funcionamiento

y disefio especifico. Aqui detallamos algunas de las principales divisiones:

. Motor de Corriente Alterna Monofasico:

v" Funcionan con una sola fase de corriente alterna.
v' Se tilizan comUnmente en aplicaciones de menor
potencia, como electrodomésticos y pequefias herramientas
eléctricas.

] Motor de Corriente Alterna Trifésico:
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v" Funcionan con una sola fase de corriente alterna.
v' Se utilizan comUnmente en aplicaciones de menor
potencia, como electrodomésticos y pequefias herramientas

eléctricas.

. Motor de Corriente Alterna Trifésico:
v/ Funcionan con un sistema de corriente alterna trifasica.
v" Son ampliamente utilizados en aplicaciones industriales
y comerciales debido a su eficiencia y potencia.

. Motor Sincrono:
v' EIl rotor gira a la misma velocidad que el campo
magnético giratorio.
v' Utilizado en sistemas que requieren alta precision y
velocidad constante, como generadores eléctricos.

" Motor Asincrono (o Motor de Induccion):
v" El rotor gira a una velocidad ligeramente menor que el
campo magnético giratorio.
v" Es uno de los motores méas comUnmente utilizados y se
encuentra en electrodomésticos, industrias y sistemas de
transporte.

" Motor de Induccion de Jaula de Ardilla:
v"Un tipo comun de motor asincrono donde el rotor tiene
conductores en forma de jaula de ardilla.
v' Muy eficientes y ampliamente utilizados en aplicaciones

industriales.
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" Motor de Induccion de Rotor Bobinado:
v' Similar al motor de induccion de jaula de ardilla, pero
con un rotor con bobinado externo.
v' Se utiliza en aplicaciones que requieren un mayor control

de la velocidad y el par.

. Motor de Corriente Alterna con Velocidad Variable:
v' Disefiado para operar con diferentes velocidades y
adaptarse a las necesidades del sistema.
v/ Utilizado en aplicaciones que requieren variabilidad de
velocidad, como ascensores y sistemas de climatizacion.
v' Estos son algunos de los principales tipos de motores
eléctricos de corriente alterna, cada uno con sus propias
caracteristicas y aplicaciones especificas.
2.2.4.2. Motores eléctricos de corriente alterna
Motores eléctricos de corriente continua: Estos dispositivos mantienen la
teoria que caracterizan a los motores eléctricos de transformar la energia
eléctrica en mecénica, pero lo realizan por medio de un movimiento
rotatorio accionado por un campo magnético. Los tipos de motores
eléctricos de corriente continua son los siguientes. (Industrias, 2021, pag.
1)
v Motor serie: Es un equipo de corriente continua en el cual
el inducido y el devanado inductor van acoplados en serie. El tipo de

voltaje es invariable y el campo de excitacion tiende a aumentar con la
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carga. Por su parte, el flujo aumenta en simetria a la corriente en la
armadura.

v Motor compound: En este tipo de motores eléctricos el
encendido se realiza por medio de dos bobinados inductores
independientes; uno preparado en serie con el bobinado inducido y
otro conectado en derivacion con el circuito formado por los
bobinados.

v Motor shunt: Son unos caballos de fuerza donde el
bobinado inductor principal se encuentra acoplado en paralelo con el
circuito formado por los bobinados inducido e inductor auxiliar.

o Motor eléctrico sin escobillas: Como bien lo indica su
nombre, esta clasificacion de motor no requiere escobillas para

ejecutar el cambio de polaridad en el rotor.

2.2.5. SISTEMAS IOT EN LAS INDUSTRIAS.

El Internet de las cosas industrial (10T industrial o 10T, por sus siglas en
inglés) abarca la interconexion de maquinaria y dispositivos industriales a
través de Internet, junto con avanzadas plataformas de andlisis que
procesan los datos generados. Los dispositivos 1loT varian desde
pequefios sensores ambientales hasta robots industriales altamente
complejos. Aunque la palabra "industrial™ evoca imagenes de almacenes,
astilleros y fabricas, las tecnologias 110T tienen un gran potencial en una
amplia gama de sectores industriales, incluyendo agricultura, salud,

servicios financieros, comercio minorista y publicidad.
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2.2.5.1. ¢Por que utilizar el iot industrial?

El Internet de las cosas industrial (I110T) tiene un impacto significativo en
la eficiencia y la innovacion en varias industrias. A continuacion, se
presentan ejemplos de como la tecnologia del 10T puede aplicarse en

diversos sectores:

Produccion: Implementacion de maquinas conectadas que se auto
supervisan y predicen posibles problemas, reduciendo el tiempo de

inactividad y mejorando la eficiencia general en la produccion.

e Cadena de suministro: Gestion de inventario mediante sensores que
automatizan los pedidos de suministros antes de agotarse, reduciendo
desperdicios y permitiendo a los empleados enfocarse en otras tareas.

e Gestion de edificios: Uso de sensores para gestionar el control
climatico y la seguridad de los edificios de forma automatica,
mejorando la eficiencia y la seguridad de las instalaciones.

e Cuidado de la salud: Monitoreo remoto de pacientes y notificacion
inmediata a los proveedores de atencion médica sobre cambios en el
estado de un paciente, permitiendo una atencidbn mas precisa y
receptiva.

e Venta al por menor: Implementacién de escaparates y promociones
inteligentes que se actualizan automaticamente segln los intereses de
los consumidores, proporcionando ventajas competitivas y mejorando

la experiencia de compra.
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Estos ejemplos ilustran como el 1loT esta transformando diversos
sectores al optimizar procesos y ofrecer soluciones mas eficientes y

centradas en el cliente.

2.2.5.2. LOS MEJORES SOFTWARES DE IOT EN LA INDUSTRIA

La solucion eManager se ha concebido como el controlador 10T industrial
de referencia para profesionales del software. Estd disefiado para
desarrolladores que buscan un hardware versatil y multiprotocolo donde
puedan implementar sus proyectos de manera comoda y eficiente.

En este sentido, nos complace presentar los principales 8 softwares
disponibles en el repositorio de la solucion eManager, que permiten la
adquisicién, visualizacion y almacenamiento en bases de datos: (Circutor,
2022, pég. 2),

1. eManager DatalLogger: Software para adquisicion y registro de
datos en tiempo real, permitiendo un seguimiento y analisis
eficaces.

2. eManager VisualizePro: Herramienta avanzada de visualizacion
que brinda una representacion grafica de los datos adquiridos,
facilitando la interpretacion y toma de decisiones.

3. eManager DB Connect: Software para la conexion y
almacenamiento de datos en bases de datos, garantizando una
gestion eficiente y segura de la informacién recopilada.

4. eManager Protocol Suite: Conjunto completo de protocolos para
la comunicacién y compatibilidad con una amplia variedad de

dispositivos y sistemas en entornos industriales.
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5. eManager Analytics Engine: Motor de analisis avanzado que
proporciona insights y patrones a partir de los datos adquiridos,
optimizando la toma de decisiones.

6. eManager Remote Access: Herramienta para el acceso remoto
seguro a los datos y sistemas de eManager, permitiendo la
gestion desde cualquier ubicacion.

7.  eManager Integration Hub: Plataforma de integracion que
facilita la interconexion con otros sistemas y aplicaciones
industriales, logrando una operacion sin fisuras.

8.  eManager Compliance Manager: Software especializado en
garantizar el cumplimiento normativo y regulatorio en el ambito
industrial, contribuyendo a la seguridad y confiabilidad de los
procesos.

Estos softwares proporcionan una solida base para la adquisicion,
visualizacion y almacenamiento de datos en el entorno industrial,
cumpliendo con los estandares de versatilidad y eficiencia que
caracterizan a la solucion eManager (Circutor, 2022)
2.2.5.3. Software chirpstack
ChirpStack es un stack open-source que proporciona un sélido soporte
para la gestion de redes LoRaWAN. Este stack integral abarca diversas
funcionalidades esenciales en el contexto de las redes LoRaWAN:
(Circutor, 2022)

o Traduccion de Mensajes: Facilita la traduccion y

decodificacion de mensajes provenientes de dispositivos
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LoRaWAN, asegurando una comprension adecuada de los datos
transmitidos.

o Integracion en Plataformas en la Nube: Permite la
integracion con plataformas en la nube para una gestion
centralizada y efectiva de los datos y dispositivos.

o Gestion del Estado de la Red: Ofrece herramientas para
supervisar y administrar el estado de la red, garantizando un
rendimiento 6ptimo y confiable.

o Inventario de Equipos: Proporciona una gestion
organizada y eficiente del inventario de equipos y dispositivos
LoRaWAN en la red.

o Activacion de Sensores: Facilita la activacion vy
configuracion de los sensores conectados, optimizando su
rendimiento y funcionalidad.

o Envio de Datos a Dispositivos: Permite el envio eficiente
de datos a dispositivos LoRaWAN en la red, asegurando una
transmision precisa y oportuna.

o Interfaz Web para Gestion: Ofrece una interfaz web
intuitiva y funcional para administrar usuarios, organizaciones,
aplicaciones y dispositivos, simplificando la gestion operativa.

o Integracion con Servicios de Terceros: Facilita la
integracion con servicios de terceros a través de una APl gRPC y
RESTful, posibilitando una mayor interoperabilidad y expansion

de funcionalidades.
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o Comunicacion de Datos: Los datos de los dispositivos
pueden ser enviados o recibidos mediante protocolos como MQTT
y HTTP, ademés de permitir su escritura directa en una base de
datos InfluxDB.

o En resumen, ChirpStack brinda un ecosistema completo
y abierto para gestionar redes LoRaWAN, asegurando la
integracion fluida, operacion eficiente y comunicacion efectiva

con dispositivos LoRaWAN en distintos entornos de aplicacion.

Figura 11

soporte para la gestion de redes LoRaWAN

& chirpstack »

Gateway map.

2.2.5.3. software node - red

Node-RED es herramienta de desarrollo open-source basada en
programacion visual. para conectar dispositivos de hardware, APIs y
servicios en linea. Una herramienta robusta, de facil aprendizaje, y que no
requiere conocimientos de programacion que se ha consolidado como una
de las principales aplicaciones de gestion y transformacién de datos en

tiempo real para soluciones 10T e Industria 4.0. (Circutor, 2022)
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Figura 12

Node red herramienta de desarrollo open sourse.
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Nota : https://blog.gruposinelec.com/actualidad/que-es-node-red-y-

para-que-sirve/

2.2.5.3. Software pila tick.

La pila TICK, compuesta por Telegraf, InfluxDB, Chronograf y
Kapacitor, es un conjunto de herramientas ampliamente utilizadas en el
admbito de la monitorizacién y andlisis de datos en tiempo real. Estas
herramientas son parte integral de la solucion de codigo abierto
proporcionada por InfluxData, especializada en el procesamiento y

visualizacion de series temporales.
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Figura 13
Software de adquisicion, almacenamiento, analisis y visualizacion de datos.

Nota: https://chat.openai.com/c/31270a85-ba07-409f-8185-8bd89b426bb1
2.2.5.3. SOFTWARE GRAFANA
“Grafana es una aplicacion web open-source para visualizacion y analisis
de datos. Proporciona gréficas y alertas para las fuentes de datos

soportadas, entre los que se encuentra InfluxDB.” (Circutor, 2022)
Figura 14
Software de monitorizacién, analisis de datos, y

W8 Ofcelsn
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2.2.5.3. Influxdb (pila tick)

Adicionalmente a los componentes Telegraf, Chronograf y Kapacitor
expuestos en la seccion anterior, InfluxDB es una base de datos de series
de tiempo disefiada para gestionar una gran carga de escrituras y
peticiones. Tiene capacidad para monitorizacion de operaciones, métricas,
almacenar datos de sensores 10T y hacer analitica a tiempo real.

2.2.5.3. Mariadb

MariaDB es un sistema de gestion de bases de datos que hereda y mejora
las funciones distintivas de MySQL. Incluye mejoras significativas, como
la capacidad de ejecutar y almacenar consultas complejas directamente en
caché, una gestion de conexiones a bases de datos méas avanzada, acceso a
clusteres de datos y compatibilidad para utilizar jerarquias de graficos y

estructuras mas complejas.

Figura 15

sistema de gestion de bases de Dato.

Nota: una gestion de conexiones a bases de datos més avanzada
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2.2.5.3. Postgre Sql

“PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos de codigo abierto,
centrdndose principalmente en un enfoque relacional, pero también es
capaz de ejecutar consultas no relacionales. Utiliza SQL para consultas
relacionales y JSON para consultas no relacionales. Sus ventajas notables
incluyen alta concurrencia, amplio soporte para diversos tipos de datos,
orientacion a objetos y su capacidad multiplataforma.” (Circutor, 2022,
pag. 1)

2.2.5.3. Sqlite

“SQLite es una herramienta de software libre que facilita el
almacenamiento de informacion en dispositivos embebidos de manera
sencilla, eficaz, potente y rdpida. Es especialmente adecuada para equipos
con capacidades de hardware limitadas” (Circutor, 2022, pag. 1)

2.2.5.3. Nueva suite con node-red 2.1.4, yocto dunfell

La linea de productos eManager ha lanzado una actualizacion de su suite
de software, incorporando las Gltimas versiones de Node-RED y Yocto
Dunfell. Esta mejora tiene como objetivo proporcionar a los usuarios,
especialmente en el &mbito industrial de 10T, un entorno avanzado y
eficiente para la programacion de aplicaciones. Node-RED es una
herramienta versatil y potente utilizada para la creacion de flujos visuales
de aplicaciones 10T. Con esta actualizacién, se garantiza a los clientes un
acceso a las caracteristicas mas actuales y mejoras de esta plataforma,
permitiendo una programacion mas &gil y efectiva. (Circutor, 2022, pag.

1)
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Ademés, la adopcién de Yocto Dunfell reafirma el compromiso de
eManager con la vanguardia tecnoldgica. Yocto Project es un entorno de
desarrollo de cddigo abierto que facilita la creacion de sistemas embebidos
personalizados. Con la version Dunfell, se asegura la estabilidad y la
adaptabilidad de la plataforma para cumplir con las exigentes necesidades
de la industria I0T. (Circutor, 2022)

2.2.6. Controladores logicos programables.
Estos dispositivos son esenciales para supervisar y controlar diversas
operaciones industriales de forma precisa y eficiente. Los PLCs son
programables, lo que permite definir y ajustar la légica de control a través
de software, facilitando asi su adaptacion a distintas necesidades de
produccion. Su flexibilidad, confiabilidad y capacidad para funcionar en
entornos industriales hacen que sean fundamentales en la automatizacion
de sistemas y procesos industriales. (Wikipedia, 2023, pag. 1)
2.2.6.1. PLC LOGO 8.3 SIEMENS
iEl LOGO! de Siemens es un médulo logico inteligente disefiado para
proyectos de automatizacion en entornos industriales, oficinas, locales
comerciales y uso doméstico. Puede controlar una variedad de
aplicaciones como compresores, cintas transportadoras, iluminacion,
control de acceso y maés. jEs ampliamente utilizado a nivel global y se
programa de manera sencilla con el software intuitivo LOGO! Soft

Comfort, permitiendo también el control remoto. (21, 2022, pag. 1)
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Figura 16

Partes del micro PLC logo 8.3 Siemens

Alimentacién gy Entradas E
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Nota: https://www.cursosaula21.com/logo-de-siemens-gque-es-y-
como-funciona/
2.2.5.1. Protocolos de comunicacion logo 8.3 SIEMENS
LOGO! de Siemens ofrece varias opciones de protocolos de comunicacion
que facilitan la conectividad y la interoperabilidad en entornos de
automatizacion. jA continuacion, se enumeran algunos de los protocolos
de comunicacion que se pueden utilizar con LOGO!:
eModbus RTU: Protocolo de comunicacion serie
ampliamente utilizado para la comunicacion entre
dispositivos electronicos industriales.
eModbus TCP: Variante del protocolo Modbus que utiliza
TCP/IP para la comunicacién sobre redes Ethernet.
o TCP/IP: Protocolo de comunicacion utilizado para la

transmision de datos a través de redes, incluyendo Internet.
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oHTTP (Hypertext Transfer Protocol): Protocolo estandar
para la transferencia de datos en la web, utilizado para
acceder a paginas web y servicios en linea.
eSNMP (Simple Network Management Protocol):
Protocolo estandar para la gestion de dispositivos en redes
IP.
eSMTP (Simple Mail Transfer Protocol): Protocolo
utilizado para el envio de correos electrénicos.
iEstos protocolos de comunicacion permiten a LOGO! conectarse y
comunicarse con otros dispositivos, sistemas o servicios, ampliando asi su
funcionalidad y su capacidad para integrarse en diferentes entornos de
automatizacion. (21, 2022, pag. 1).
2.25.1. LWE LOGO 8.3 WEB EDITOR
iEl software Logo Web Editor es una herramienta que permite a los
usuarios crear paginas web personalizadas en el entorno del LOGO! de
Siemens. jCon este editor, es posible visualizar de manera grafica y
controlar proyectos a través del servidor web integrado en LOGO! (21,
2022, pag. 1)
Ademas, el software proporciona una interfaz intuitiva y visual que facilita
la creacion y disefio de péginas web segun las necesidades del usuario.
Permite una representacion grafica de los proyectos y una interaccion facil
con ellos mediante la interfaz web. (21, 2022)
En resumen, jel Logo Web Editor brinda una forma eficaz de disefiar
paginas web personalizadas y visualizar proyectos de forma interactiva

utilizando el servidor web incorporado en LOGO!HTTP (Hypertext
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Transfer Protocol): Protocolo estandar para la transferencia de datos en la

web, utilizado para acceder a paginas web y servicios en linea. (21, 2022).

Figura 17

Logo web editor de logo 8.3 siemens
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2.2.17. SENSORESMI.NDUSTRIALES.

Un sensor es un dispositivo disefiado para detectar y medir magnitudes
fisicas, quimicas o bioldgicas del entorno y convertirlas en sefiales
eléctricas, generalmente proporcionando informacién que pueda ser
procesada, mostrada, almacenada o utilizada para tomar decisiones. Estos
dispositivos son esenciales en una amplia gama de aplicaciones, desde la
industria y la medicina hasta la domotica y la electronica de consumo.
(Definicion, 2023, pag. 1)

Los sensores pueden detectar diversas magnitudes, como temperatura,
presion, luz, humedad, movimiento, posicion, entre muchas otras.
Dependiendo de su disefio y funcidén, pueden ser analdgicos o digitales.
Una vez captan la magnitud, la transforman en una sefial eléctrica que

puede ser interpretada y utilizada para diversos fines, como control de
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sistemas, monitoreo, automatizacion, alertas, entre otros. (Definicion,
2023).

2.2.5.1. Sensor de corriente.

Para poder controlar automaticamente un proceso de fabricacion es
necesario disponer de informacién sobre el estado del proceso. Esto se
puede hacer midiendo diferentes magnitudes fisicas que intervienen en el
mismo. Pese a poder recibir diferentes nombres (detector, transductor,
sonda), el sensor es el nombre més utilizado en control de autdmatas para
referirse al dispositivo que mide una magnitud fisica.

Figura 18
Sensor de corriente de 0 a 100 Acon0a 10v DC

Fuente: ttps://es.aliexpress.com/item/4000004758749.html?spm

2.2.5.1. Sensor de temperatura.

Los sensores de temperatura son dispositivos eléctricos y electrénicos
especializados que permiten medir la temperatura de un entorno y
convertirla en una sefal eléctrica especifica. Esta sefial eléctrica puede

representarse de diversas formas, ya sea directamente como un valor
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eléctrico o0 a través de cambios en la resistencia eléctrica del sensor en
funcion de la temperatura. (SENSOR, 2022, pég. 1)

Estos sensores también son conocidos como termosensores, sensores de
calor, detectores de calor o sondas térmicas. Se utilizan en una amplia
gama de aplicaciones, incluyendo el control de circuitos, sistemas de
calefaccion, ventilacion y aire acondicionado (HVAC), electrodomésticos,
automaviles, dispositivos electrdonicos, entre otros. Su funcion principal es
proporcionar informacion precisa sobre la temperatura ambiente o de un
objeto en particular, lo que permite tomar decisiones y acciones basadas

en este dato. (SENSOR, 2022)

Figura 19

Sensor Temperatura Termopar Termocupla Tipo K 0

Fuente: https://hifisac.com/shop/thk-1m5-termocupla-tipo-k
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPOY NIVEL DE INVESTIGACION.
El enfoque de este estudio es cuantitativo, adoptando un nivel de investigacion
explicativo. De acuerdo con el objetivo de la investigacion, se sitda en un nivel
aplicado, enfocado en la implementacion y adquision de Datos experimental. En
este contexto, el conocimiento cientifico y l6gico se orienta hacia la formulacion
de soluciones y la justificacion del comportamiento de las variables en el &mbito
de la tesis. Este enfoque permite analizar de manera profunda las relaciones
causales y las interacciones entre las variables involucradas en la investigacion,
brindando asi una comprension mas completa y fundamentada de los fenémenos
estudiados.

3.2. DESCRIPCION DEL AMBITO DE LA INVESTIGACION.
El proyecto de investigacion se centra en la implementacion y adquisicion de datos
para la planificacion y mantenimiento del sistema de extraccion a través del uso
de Internet. El objetivo es buscar antecedentes adecuados que respalden la

instrumentacion tecnoldgica basada en la instrumentacion y la automatizacion.
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3.3. POBLACION Y MUESTRA.
La poblacion para nuestro para la muestra de la investigacién son los comerciantes
minoristas de venta de cereales en la regién Puno. Ya que considera la opinion de
los comerciantes y los clientes para mejorar el sistema.

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE
DATOS.
Para la investigacién experimental en proyecto de investigacion, la técnica es la
observacidn directa, ya que en experimentacion se realiza la recoleccion de datos
y ademas se logra visualizar del comportamiento de las variables de estudio. Para
la corroboracion y validacion de datos se utilizaron los medidores electrdnicos,
softwares Disefio, simulacion y de desarrollo, etc.

3.5. PLAN DE RECOLECCIONY PROCESAMIENTO DE DATOS.
En la investigacion el plan para la recoleccion de datos es mediante la
experimentacion y pruebas al prototipo dispensador, ademas para lograr la
instrumentacion las hojas de dato de los equipos y/o componentes. Y realizar las
pruebas y calibraciones segln el tipo de materia prima Mediante la programacién

de autématas Programable.
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CAPITULO IV

INGENIERIA DEL PROYECTO

4.1.  ANALISIS Y EVALUACION DE MECANISMOS DE EXTRACCION.
En este capitulo se utilizara la metodologia de investigacion de secuencia de fases
para lograr una forma adecuada de evaluar y programar los mantenimientos segun
la ficha de datos de los mecanismos y programar los mantenimientos preventivos
y correctivos mediante el uso de Programadores l6gicos programables y pantallas

touch tactil.

Figura 20

Secuencia basica de la planificacion de mantenimiento.

Estfib}ecer Il Definir | | inventariode | | Establecer
’ objetivos indicadores activos Presupuesto

Analisis Revisar y '
_} tecnologica [T Optimizar

Fuente: Disefio propio de la secuencia de planificacién de mantenimiento.
4.1.1. Establecer objetivos de mantenimiento.
Considerando las problematicas y necesidades se considera en la empresa
Norkys Juliaca en la operacion equipos de extraccion de aire caliente. Para

poder generar un ambiente saludable de trabajo en la cocina de comida
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rapida. El sistema de extraccion de aire caliente trabaja con mecanismos

que con el tiempo necesitan de mantenimiento o cambios de mecanismos

gue con el tiempo muestran desgastes o fallos por un factor externo, para

lo cual planteamos los principales objetivos para mejorar y optimizar el

tiempo de funcionamiento y costos econémicos.

e Evitar paros de emergencia y trabajo en un ambiente sofocante por
una temperatura alta en las cocinas de norkys Juliaca.

e Tener un plan de Mantenimiento eficiente para evitar costes de
mantenimiento correctivo.

e Supervision de Parametros de manera remota mediante sistemas
tecnoldgicas y redes 10T industriales.

e Control local y control remoto de del sistema de extraccion en tiempo

real.

4.1.2. Definir indicadores.
Definimos los indicares y parametros que nos ayudaran a poder monitorear
y Diagnosticar y evitar paradas de emergencia. La cual nos ayudara a
realizar programacion en controlador l6gico programable y realizar la
programacion de pantallas graficas de control remoto y local.

Tabla 3

Indicadores y parametro de mantenimiento

Proyecto: Implementacion y adquisicion de mantenimiento

Client Tienda Norkys real plaza Juliaca (equipos y maquinas para
iente:
mantener un ambiente saludable)
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La temperatura en el motor y en las
1 Temperatura chumaceras pueden indicar el desgaste o
falta de lubricacién de mecanismos.

El control de corriente en las tres fases nos
ayuda a diagnosticar el trabajo y consumo
2 Corriente eléctrica | de corriente del motor eléctrico, ademas
visualizar la reparticion equitativa de

cargas.

El control de tiempo nos ayuda a la

planificacién de mantenimiento preventivo

3 tiempo ) _ .
y correctivo mediante el uso de horémetros
en los mecanismos del extractor.
EL sistema HMI o Pantallas Téctil
_ ) menoran la comunicacion de hombre y
4 Sistemas visuales

maquina, de tal forma que se pueda realizar

la supervision y adquisicion de datos.

Nota: Lista de indicadores que estudio para mejorar el mantenimiento.
4.1.3. Lista de mecanismos de mantenimiento.
Aqui es donde enumeraremos mecanismos Yy piezas que contienen el
sistema de extraccién de aire en la empresa Norkys Juliaca y de esta forma
realizar una lista de componentes con parametros y c6digos que ayuden en
la planificacion de mantenimiento de los Equipos.

Tabla 4

Lista de mecanismos y sus caracteristicas

LISTA DE MECANISMOS DE MANTENIMIENTO

COMPONENTES | UND CARACTERISTICAS
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Chumacera de . Chumaceras
Aceros de baja SKF UCF 207-20

aleacion con carbono o La velocidad
y  cromo para ) méaxima 4 300 r/min.

rodamientos. Acero o Cambio
52100 y otros segun dimensional < 0,0001 in/in en 2500
ASTM A29 horas a 100 °C (212 °F). Buena
Temperaturas resistencia a la oxidacion.

Correas

Motores

Contactores

Nota: caracteristicas de los mecanismos, para la programacion de mantenimiento.
4.1.4. Costos y presupuestos de los mantenimientos.
El mantenimiento preventivo y correctivo evitan paradas de emergencia
en donde se pierde tiempo y Dinero por falta de produccion en las
empresas, ya no se tienen previstos los gastos que puede traer un fallo no
planificado para lo cual nos plantearemos en realizar un plan de
contencion de Mantenimiento preventivo y correctivo.

Tabla 5

costos de mantenimiento preventivo y correctivo.

TIPOS DE CUANTAS COSTOS DE
EQUIPO COMPRA
MANTENIMIENTO ANUAL | MATENIMINETO
Limpieza
Preventivo de Tablero 3 500 soles NO
Eléctrico
) Grasa para
preventivo 3 500 soles Sl
chumacera
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) Cambio de
correctivo 1 2000 soles Sl
chumacera

Cambio de
correctivo contactor 1 300 soles Sl

eléctrico

) Cambio de
Correctivo 1 300 soles Sl
correa

Cambio de
) Motor

Correctivo o 1 4000 soles Sl
eléctrico

cada 5 afios

Nota: costos de mantenimiento preventivo y correctivo.
4.1.5. Tecnologias en mantenimiento.

Para el desarrollo de un sistema de Monitoreo Local y Remoto planteamos
el uso de Softwares de Comunicacion S7, como es Node red — ubidots, el
ubitots en la versién gratuita para la presentacion de instrumentacion en
IOT industrial. Y por otra Parte para red local se desarrollara un sistema
de monitoreo con el uso de logo 8.3 web Editor de manera sincronizada.
4.1.5.1. NODE-RED.
En el software Node — red programaremos de manera visual, la cual nos
facilitara para lograr la interaccion en internet de las cosas. En donde
almacenaremos nuestros registros en JSON y la comunicacion se realiza
mediante MQTT con nodos correctamente configuradas TSL.
4.1.5.1. UBIDOTS.
El software Ubidots nos ayuda lanzar y escalar y lograr la interaccion en

tiempo real de manera grafica y controlar mediante el internet. Lo cual nos
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ayuda a realizar el monitoreo en tiempo real ya que todo esta en la nube
con la ayuda de node - red.

Figura 21

Node red comunicacion S7 para logo 8.3

Archivo Editar Mer Higtodal Mascadores Hemamientss Apuda

- o x
@ 8 noderED x o+ v
€« c O D 127.00.1:1880/#50w/ 172606701 8354 & @ & =
a Flow1 7.L0G08 0083 Flow2 + - | iinfo i@ & e -
~ common L L
~ Flow:
it s
complete
" status
link in
link call
B9 Fow1
link out
Flon “11a60670fH3434
et
~ tunction
fnction 0
Q -0+
" = = 21
B P buscar g F e @ CO0GaA I 0 m A 5C Mayomobisdo. A G WE & =0 B

Nota: Node red software que nos ayudan a almacenar datos.

Figura 22

Ubidots diagramas de comunicacién con el humano.

X

. = o
x | G UBDOTSG x| i ubdos| x|+ v

cE e+ R»O0@:

D¢ REPELISPLUS - Pelic.. G Gmail

haproduc.. @ SISTEMADIREDU @ .= SIST:

[ va—y

-~ e C 0 G & % 9°C Mayorm. nublado Ac:nm@gg:sa“f::/‘:mg;7

Nota: Ubidots software que nos ayuda a monitorear 10T.
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4.15.1. LOGO 8.3 WEB EDITOR.

En el software de logo 8.3 web editor, comunicacion S7 del puerto 102 no
seguro, en donde se realiza el sistema SCADA, y comunicacion en la red
local para lo cual se utilizard mediante la instalacion de un raspberry Pl 'y

una pantalla touch tactil de 7 pulgadas de raspberry pi 4.

Figura 23
Sistemas SCADAS de logo 8.3 SIEMENS.

[
Fie it Took Window Help
EmREdOCHCBEBC
Projects & [T ong otk x| revea x| Homeroe ()| pae - propernes
T3 Ine: EET
& @ Pooss Name Poge |
G mamepage | TIIIITIIIIIIIIII Rasunion 140,00 -
G | o iiIiIiIiIiiiiiiioIlIIIInIoooiooooiiiiiiiiiio ™
@ | i oo | sconansss 1
- S|
component x| @
ot
o pane
L gt
11 Ansieg
1 rscstanecus
b ~AG w0 £
Nota: SCADA para = ~*~ LY e CORAEB O Axwereew ~edas B W

monitoreo de parametros del proyecto.
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4.2. CONFIGURACION DE SISTEMA IOT
4.2.1. Comunicacion RASPBERRY - NODE RED
Para iniciar el programa node red en la raspberry sera necesario instalar los
paquetes necesarios para su funcionamiento incluyendo actualizaciones de

sistema posteriormente se procede a instalar el sistema node red mediante la

consola de comandos de raspberry.

figura 24

Consola de comandos instalacion node red.

Nota: Para lo cual se ejecuta el CMD del sistema.
Al tener instalado el sistema node red se procede a iniciarlo para empezar la
programacion y configuracion de nodos para la comunicacion con el sistema PLC.
Los factores que intervendrén en la comunicacion sera la IP tanto de la raspberry

pi como del router al igual que la IP del PLC.
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figura 25

Inicializacion de sistema node-red.

Nota: para que exista la interaccién debe estar inicializado Node Red.
Al inicializar el sistema node red se tendra una interface de nodos lo cual nos
permitira realizar una programacion por blogues y nodos, para la configuracion
del sistema de comunicacion del sistema sera necesario instalar paquetes de
comunicacion que permitan la transferencia de datos entre el sistema node red y
el PLC logo 8 y de igual forma se instalaran paquetes que permitan la

comunicacion con la interface IOT UBIDOTS para tal caso se instalaran los

paquetes.
o Node.red contrib s7
. Ubidots nodered
. Node red
. Node red dasboart.

Estos paquetes permitiran la transferencia de datos entre el PLC y la raspberry y

también entre el node red y el sistema IOT de UBIDOTS.
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figura 26
Instalacion de paquetes de comunicacién y transferencia de datos.
View Nodes Install
0 filter nodes
Palette
| J node-red
Keyboard :_ e

40 nodes

node-red-contrib-s7
3.1.0

node-red-dashboard
340

21 nodes update to 3.5.1 remove disable 3

ubidots-nodered

202

2 nod

Nota: Necesario la Instalacion para la interaccion entre logo y ubidots
4.2.2. Configuracion DE NODE RED

La configuracion se basard en nodos los cuales permitirdn la adquisicion
de sefiales, asi como su envid considerando, es a si la transformacion de
estas seflales para su reacondicionamiento o tratamiento, en la
configuracion del sistema las entradas provienen desde el PLC y el sistema
de salidas serd para el envio de sefiales hacia el sistema de UBIDOTS,
considerando asi en el proceso la transformacion y acondicionamiento de
sefales para su correcta transferencia para salida a IOT

La configuracion de entradas y salidas se tratara en concordancia con las
especificaciones de comunicacion entre los nodos y las sefiales reales del
logo 8 proporcionadas por el desarrollador de los médulos de transferencia
de datos en este caso el node s7 contrib, durante la configuracion se

modificard los nodos de entrada y salida segun el rango de direcciones
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posibles y segun el tipo de bloques de programacion en el logo 8.3
Siemens. (insertar foto del programa del logo mostrando las entradas y

salidas).

figura 27

Parametros de comunicacion entre logo 8 s7 y node red.

Logo VM  example Node-RED

Logo Block Description
g Range address P
DE1,BYTElB24 or ) )
1824 - Reads input terminals 1.8 or
I DBE1,x1824.5 or
1831 6or1._16
DB1,WORD1624
1832 - Reads analog input terminal 1.
AT DE1,WORD1G32 )
1863 Always word sized.
DB1,BYTEL1064 Of )
1064 - Reads output terminals 1.8
Q DB1,X1064.5 OF
1871 or6or1._16
DB1,WORD1064
1872 - Reads analog output terminal
AQ DB1,WORD1872 _
1183 1. Always word sized.
DB1,BYTEL11@4 or )
1184 - Reads bit flags M1... M8 or M6
M DB1,X11@4.5 or
1117 or M1._.16

DB1,WORD1104

Nota: Se considera los pardmetros para la comunicacion entre el Logo y Node
red.
Para la presente investigacion se usaran los nodos que usen la lectura de entradas
analdgicas para los sensores de igual forma también se usaran los nodos que
reconozcan marcas del sistema , estas serviran para activar o desactivar sefiales de
igual forma se usaran estas marcas para visualizar el estado de salidas en este caso
para verificar la activacion de motores y del sistema remoto del sistema, Para la
configuracion de los nodos de entrada y salida se tendra que reconocer el PLC,
para esto se tendréd que modificar la IP del PLC y establecerla en los nodos, en la

configuracion se establecera la IP del PLC, el puerto el modo de configuracion y
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transporte una vez configurado esto las entradas y salidas se reconoceran por el
node red y se podré realizar la transferencia de sefiales.

figura 28

Configuracion de nodo para PLC.

Edit s7 in node > Edit s7 endpoint node

Delete Cancel

Z Properties OO
Connection Variables

O Transport Ethernet (IS0-on-TCP) w
0 Address 192.168.0.30 Port| 102
O Mode TSAP w

OLlocal TSAP |02 . 00 | Remote TSAP |02 . 00

O Cycle time 500 : ms
O Timeout 1500 : ms
0 Name S7-LOGOS

Nota: Se Configura con la IP de PLC logo 8.3 se esta usando.
Para el tratamiento de sefiales se usaran bloques de transformacion para convertir
y acondicionar las sefiales tanto de la parte analégica como para la parte digital,
para el segmento digital se usara el sistema todo o nada o (0 0 1), mientras que
para sefiales analdgicas se procederd a acondicionar la sefial en un rango desde 0

a 255.
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figura 29
Configuracion Digital de pardmetro ON -OFF.

A mEEn wrsEsmsaigee @ wes e

Delets Cancel

Z Properties O|(0||O
O Name Name
O Rules
Change ~| | O msg. payload
N Search for @ true O||o
Replace with 2 1
Change ~| | O msq. payload
O Searchfor O @ false O||o
Replace with g 0

Nota: Se Configura las entradas y salidas Digitales de control.
para el acondicionamiento de sefiales digitales y enviarlas al sistema del ubidots
se procedera a adquirir una sefial de entrada proveniente de UBIDOTS la cual sera

transformada y enviada hacia el PLC LOGO 8.3.
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figura 30
Nodos en Node Red de lectura de Ubidots.

_<ml

connecting

Nota: La programacion se Realiza mediante Nodos.
4.2.3. Conjunto de nodos para envio de sefiales a plc
El sistema se formara entonces con entradas y salidas tratadas que seran
visualizadas por nodos de tipo UBIDOTS estos nodos permiten la
adquisicién y el envio de datos hacia el sistema 10T de UBIDOTS. Cabe
destacar que para el envio de sefiales a la pagina en la nube se debe generar
un APl LABEL y también un cddigo TOKEN tales elementos permitiran
el direccionamiento de envio desde el sistema node red a UBIDOTS

Estos datos serén configurados en los nodos de tipo UBIDOTS.
figura 31
Configuracion de nodos UBIDOTS.

Edit ubidotz_out node

Delete Cancel m

J Properties O|(O O
O Account Type Ubidots o

O Mame Ubidots-011

O Token BEFF-wg e TxUnBkVWKHE=S 1R S4tWL SodiZH

O Device Label | analog-read

I Enable secure TLS conneclion

Nota: La programacion se Realiza mediante Nodos
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Para la configuracion del sistema de UBIDOTS se tendran que adquirir las sefiales
procedentes del node red y crear variables que almacenen tales sefiales
procedentes del node red, para que el sistema se cree variables que alcancen en
los datos de tipo entrada y salida, considerando entre estos las sefiales digitales y
analogicas visualizadas en la opcion de dispositivos y variables en la pagina de
UBIDOTS es aqui que se podra generar un dashboard que muestre los valores

adquiridos.

figura 32
Interface de dispositivos UBIDOTS

analog-read

analog-read

64ec008dd64c483235d35e6f Last activity: Last activity: Last actiity:
a day ago a day ago a day ago

0 0 0

Add new tag

0.00 21777 0.00

salidaZx salida_analognow sape

Last activity

aday ago
Last activity: Last activity: Last activity

DeviceType @) a day ago a day ago a day ago
Set Device Type

Locaion = L ey

Nota: La interface en Nodos es Mostrado en la Pagina de Ubidots.
El sistema final constara con la adquisicion de sefiales digitales y analdgicas para
su posterior envio y tratamiento tanto por parte del sistema node-red y UBIDOTS
y asi generar un dashboard para su visualizacion y manipulacion segun las

necesidades del usuario,
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figura 33
ESistema de nodos final nodered

Flow2 5710608 57.L0GO3 o of| o ||Of|of|of|o] o

o 8 Fow2
. — . SR
== 3 Suthows
a= [t

— st
e _< o)

( comment |
[3 0 ; Flow 4e897e1900675125"

First Slep o adapt S7-node o logo-node:

pr—— T
F L N
J function 5 [ -

P ' r o
< ¢ change: 2miles () function 1 (.

L e e

Nota: La Programacion de entradas, salidas, Variables Analdgicas.

figura 34
Interface “DASHBOARD “de adquisicion de sefiales ubidots.

son -
[T Ub|d0ts Devices~ Data- Users @ - =
Ses
o analog-dash O Nov0120231903-NowD o O ©
SENSOR CONTROL REMOTO MTO MOTOR MNTO CORREA MTO CHUMACERA
sape out-q1 out-g2 outa3
(analog-read) (analog-read) (analog-read) (analog-read)
of
CONTROL DEL MOTOR
salida2x
(analog-read)
of

Nota: La Interfaz de Uidots de salidas y entradas Digitales.
4.2.4. Comunicacién RASPBERRY PLC
La configuracidn necesaria para que el modulo raspberry pi 4 se basa en
configurar el puerto ethernet asi como su configuracion y el
reconocimiento del PLC en el raspberry, para esto se iniciara configurando
los equipos dentro de una misma red, en el caso de la raspberry se tendra

que configurar el puerto ethernet y modificar la IP estatica asi como
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también los valores de la IP del router, mientras que para el caso de la
configuracion del plc logo se tendra que cambiar la direccion IP para que
este en la misma red del raspberry y se pueda genera transferencia de
datos, para tal proceso primeramente se conectaran tanto la raspberry
como el PLC a un switch y en el proceso generar el proceso de
reconocimiento mediante comando tipo PING, al reconocer los
dispositivos y que estos estén en la misma red finalmente se podra generar

la transferencia de datos.

figura 35
Configuracion IP estatica raspberry.

GNU nano 3.2 fetc/dhcped. conf

Nota: Se Configura la IP estatica con el fin comunicar en una unica sub red.
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figura 36
Controles remotas enlace de node red - ubidots.

CONTROL DEL MOTOR CONTROL REMOTQs®

L1l]

salidazx sape
(analog-read) (analog-read)

Off Off

Nota: Se implementa controles en el Software Node Red - ubidots.

figura 37
Parametros Analdgicos de Supervision.

SENSOR DE CORRIENTE SENSOR DE TEMPERATURA4

o 50

Nota: Implementacion visualizadores en el Software Node Red - ubidots.

figura 38

Visualizadores de MTO de componentes.

MTO CHUMACERAS S i MNTO DEL MOTOR ELECTRICO MTO CORREAS
out-q1 out-g2 out-q3

(analog-read) (analog-read) (analog-read)

Nota: Visualizadores en el Software Node Red - ubidots.
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figura 39
Pantalla Principal de configuraciones en Ubidots.

CONTROL REMOTO MTO CHUMACER JNTO DEL MOTOR E

(analog-read) srelog resd

-

off

CONTROL DEL MOTOR SENSOR DE CORRIENTE SENSOR DE TEMPERATURA4

salida
(analog-read)

o )

off

Nota: Visualizadores en el Software Node Red - ubidots.

43. PROGRAMACION DEL SISTEMA SCADA LOGO 8.3.
4.3.1. CONFIGURACION DE LOGO 8.3.
En este Apartado desarrollamos la habilitacion del puerto 104 no seguro
en logo soft confort logo 8.3 en la opcidn herramientas, conexiones de
internet y creamos las conexiones en el servidor s7, los servidores locales
TSAP 02.00 y para servidores remotas TSAP 01.00 y habilitamos la

opcion aceptar las solicitudes de conexidn y conectar con el operador.
Figura 40

Primeras configuraciones en logo 8.3.

1 t "
Archive Edicion Formato Ver Hemamientss Ventans. Avuds
5203 G B @ | X W B commauacon el

| Modo de diagrama | Prayests de 6n offline | Configuracién enline

[ r——

Propiedades locales (Servidor) oo
- | TsA|m 00

V4 [ Conectar con un panel de operador {0F)
d | Aceptar todas las solicitudes de conexidn
‘St esta conexidn:
o i
i Amalégicos =] | 7] . . i N o ,EI
Lecturs finslizada comectamente. = MEZTH T & weerazom |
B O suenr A e @ @6 A E G B C Mayom.nubisco ~ G 0@ & 0t B

Nota: las configuraciones del servidor s7 y habilitacion del puerto 104

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

4.3.2. MEMORIA DE ALMACENAMIENTO SIEMENS.
Para iniciar es necesario contar con una tarjeta SD de logo 8.3 de siemens
la memoria debe estar en formato FAT32 y par lo cual se necesita un
computador para cambiar las propiedades de la memoria SD. Y para
continuar se introduce en el micro PLC logo 8.3 de siemens.

Figura 41
Memoria SD de LOGO 8.3

Nota: Memoria CD en formato FAT32

4.3.3. DISENO DE WEB LOCAL CON SOLIDWORKS.
El entorno web editor también llamado sistemas SCADAS, se disefia de
acuerdo al objetivo principal. Lograr una comunicacion y interaccion
maquina- humano, para lo cual disefiamos nuestra pantalla con ayuda de
softwares como SOLIDWORKS que nos ayuda a tener una presentacion

adecuada.
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Figura 42

Disefio del sistema de extraccién de aire en SolidWorks

J,{Ysoupwoaxs V AaD-m-E-&-n-[[eEs- COLECTOR DE POWVOLSTEP

renlaayuda desoubworks O -] & 2?2 -+ o O X

uacién  Cunvatura Comprobar Comparacién  Comparar
simetria  de s0lidos ~ documento:

TTIT T T T T T, T

‘e
color
MMGS

- E
= 1635
ACOEBD o B

Nota: las pantallas se realizan mediante disefio web para ello se necesita

|SOLIDWORKS Premium 2020 SP1.0

8 O Buscar

tener imagenes adecuadas.
Luego abrimos el programa LWE de logo web editor en donde realizamos la
programacion del control donde se implementa la activacion de control Remoto y
ademas un control local en donde se pueda activar y desactivar el sistema de
extraccion, una vez cargado la programa en el PLC logo e insertado el SD.
Procedemos la carga en el web editor de Logo 8.3.

Figura 43
Cargar programa en el PLC y control en red local

File Edit Tools Window Help
EmBEEA OCHCREB®S
Projects x| ) |[ HomePage x| configacones x| [ 3/E)0) 1mage - properties x| @
B Ive2 i | -iBasie
& @ Poges
4 Home Page
configuraciond
% Gobal Configurat
@) Navigator

< >

Component x| @
~ Tool ~
) Crde

"7 polyine

7] Rectange

 Basic

Lf 1mage

@)

) por

I Text

C:/Users P [Deskiop/me2/asFies.xml 24bjs

| Pushutton
A Switch Button
~ Analog

[l Anslogear
0= Analog Sider
0 Anaiog Value
(2) Rarbow

- Miscellaneous

(3 1001 Ok

| O suscar 40 ¢ = @ C O QF I E M T E QO O rcoEDs o B

>
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Nota: Desarrollo de sistema SCADA en web editor de logo 8.3.
Luego realizamos las pruebas de control en la red local, usando la computadora
como medio de control y abrimos en la pagina web o Google el IP de PLC logo
8.3 en donde aparece la pagina de control de logo como nuestra en a la figura,

ingresamos con la contrasefia que se cred en el logo soft confort.
Figura 44
pagina web de logo 8.3 siemens

X @ s x| @ Gomrtond x | G MackEe X | [G lenodeik x | +

. x|

@ e
<« C AN
© e

SIEMENS

Nota: El ingreso con Contrasefia designada en logo
Luego de ingresar se puede realizar las pruebas de control remoto y control local
en la pagina de logo 8.3. de acuerdo a programacién realizada se muestra la
validacion de comunicacion entre el PLC logo 8.3 con la SCADA de red local.

Como se muestra en las figuras que se presentan.
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Figura 45
Se realizan las pruebas de conexion entre el logo y la SCADA

G744 4 4 X | @ Bl8ecdip: X | Al Siemensco X o 19216822 x @ ()WhatsAr, X | # Quitarfond- X | G MOTORPRE X | [G lcono Defe X | + a
<« C A Noseguro | 192.1682.3/ifs/dev/sdc /main hm?IApp-Lai e s R A
© Danici Santacruz- L. @8 DannaPaole-NoE. @ (Quéeslaguiadel. @B HarySles-Sign.. @ Vaya! SArchvo Edicion Formato Ver Hemamientas Ventana Ayuda

HeNyHE XXEE O BN EE

controL v supeRvicion paraant] Y, 29
AIRE DE LA EMPRESA N| Il Agregar un nuevo diagrama
8 programal

UNIVERSIDAD ANDINA NES o de diagrar
@ ESCUELA PROFESIONAL DE (Ll M|

v Instrucciones.
9 salice
X Conector abierto

» v
~[] Analégicos

W Entrada analégica

#0 53ida andligica

4 arca anligica
~ [ Red

¥ Entrada de red

A1 Entrada analbgica de red

e s [« « 9@ QOO ppms
= 3] M1 M2 M4 M6 W Q1 PTM\MM [
" 4% ¢ - e COGHEIEEEDME DT 0 rsvmEnw .8
. Nota: Disefio Propio

Figura 46

pagina web local con conexion con PLC logo 8.3

@10 ¢ x| @ OMBe X | Al Senenscor X =

€« C AN 192.168.23/t/de Z=40@

@ DenelSontscnz- L. @ DanvaPacls - NoE.. @ ;Qué esls quia del.. hapreduc. @ G »

@ UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ a
= 5 - CCOCHAE D E D 6 HET e W

Nota: Disefio Propio
43.4. 4.2.4 PROGRAMACION EL MANTENIMIENTO DEL MOTOR.
Programamos el tiempo del Motor eléctrico basado en horas de funcionamiento

del catalogo o ficha técnica que le corresponda, la programacion del PLCs logo
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8.3 se realiza mediante el bloque de funciones y realizar el mapeo de las variables.
Esta programacion se puede realizar para los parametros que se requieran

controlar en el tiempo.

Figura 47

Programacion y mapeo del horometro del Motor

E
Arehi_Edicidn Feemato Ver_barramientas Vantams_Ayuds
G da/xXBE 9 AR EBE v

v Disgramas
|8 Agragar un nuews iagama

ST+ #8 Oc EEEGD D0D Q8| 7%k 5BE

o L Parimatro Tipe -
L LT T —— owod 0
2% b0t [Comtadorde beras de func. W - Sorasinates € oot &
3% B0t [Conadorde beras de func. .. O7 - boasminatas a Dot &
.

(oo |

t e COGA ENE QD Cuwc ~zumEaw o, 8

Nota: programar el hordmetro en Motor Eléctrico y Mapeo de los temporizadores.

Se realiza la programacion tanto en el logo soft confort, como al mapear
convertimos los variables en doble palabra (Dword) y en LWE web editor se
designa la doble palabra virtual. Se podra modificar el tiempo para mantenimiento

y visualizar el tiempo recorrido y faltante.
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Figura 48
Tiempo de trabajo en web editor.

HORAS PARA

MANTENIMIENTO N
Reiniciar
HORAS DE _ o
Coee  TmasRo T T
TIEMPO ’
RESTANTE Min

Nota: Los tiempos se visualizar en la pantalla.

figura 49

Tiempo de traba de la chumacera.

HORAS PARA

iin
Reiniciar MANTENIMIENTO
- o ABALS  00:00 H-min
TIEMPO )
RESTANTE Min

Nota: Los tiempos se visualizar en la pantalla.

figura 50
Parametros analdgicos de supervision.

SENSOR DE
CORRIENTE

SENSOR DE
TEMPERATURA

Nota: Pardmetros de los sensores se pueden visualizar en la

SCADA.
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CAPITULO VI

PRUEBAS Y RESULTADO

5.1. REALIZAR LAS PRUEBAS DE COMUNICACION.

5.1.1. Pruebas de comunicacion CON LWE LOGO 8.3.
En este apartado se Realiza la prueba de conexion en la red Local con
LWE de Logo 8.3 para ello se debidé cumplir con la injertacion de una
memoria CD y Configurar y habilitar en logo 8.3. para ellos solo se debe
insertar el IP del LOGO PLC 8.3 en la Url del Navegador en este proyecto
se utiliza la IP 192.168.0.3, y aparecera la pagina de logo 8.3 web como
se muestra en la Figura.

figura 51

Pagina de logo 8.3 en el Navegador.

Nota: El ingreso en la pagina Personalizada es con la clave.
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En este apartado se realizara la prueba de comunicacién en la plataforma
de Node red y Ubidots. de la misma forma La comunicacion entre Node
red y Logo es mediante IP en LOGO PLC 8.3. como se muestra en la
figura. Y por otro lado la comunicacion entre ubidots y Node RED es

mediante el protocolo MQTT que es protocolo de mensajeria ligera.

figura 52
Configuracion de IP en Node red y logo 8.3.

Flow 1 Edit top in pode

sENNE— * nodupropores

& Tvpe Connedin + port B0

Nota: Cuando existe Comunicacion nos marca un mensaje en Sucessful en

verde.
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figura 53

La configuracion entre el node red - ubidots.
= Account Type | Ubidots hd
¥ Mame Ubidots in
& Token BBFF-xF7f70bZIhuShxftpruJdEpjalpAb4
% Device particle

Enable secure TLS connection

[ Use custom topics

pir Last value
[  pir2 Last value ®
O | pir3 Last value x
[ | pir4 Last value x

Nota: se configura en Nombre del proyecto y el Token generado.
En este aparatado se mostrara los cuadros generados al realizar la
comunicacion con Node red y Ubidots. Esto siempre en cuando se
configure correctamente el nombre y el Token que se generaron. Si esta
correcto se mostrar los cuadros anaranjados que se muestra por cada dato

que se envia.
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figura 54
Comunicacién de Node red - Ubidots.
sssubidots

€ Devices
®

TODOMAKER-dht11

2450
temperatura

Nota: se genera los cuadros naranjas por cada variable que se trabaja.
5.1.2. Pruebas De Control On — Off Remoto - Local

Las pruebas que se realizan de control local son mediante el uso de
software de LWE logo siemens. En donde se muestra en la pantalla de
rasbery pi 4, el enlace IP de LWE de siemens. Donde se desarrollé la
escada de control local mediante la supervision de parametros y tiempos
de funcionamiento.
Primero se realizaré prueba de control preder y apagar mediante la pantalla
de rasbery pi 4 como si fuera un HMI. Se mostrarad la pantalla y los

actuadores en funcionamiento.
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figura 55
Pantalla HMI de LWE de control local.

Nota: se genera los cuadros naranjas por cada variable que se trabaja

figura 56

Supervision de Datos de Monitoreo.

Nota: Monitoreo de Datos de supervision.
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Las pruebas de control remoto o IOT se realizan con el software de Ubidots, para
esta prueba se realizard mediante el uso de una laptop, y la utilizacién de un celular

mediante links que se reenvian.

figura 57

Pruebas de control remoto mediante una laptop.

Nota: control remoto mediante una laptop.

figura 58

control mediante una laptop.
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figura 59

Control remoto mediante un celular.

us.ubidots.com

(analog-read)

Off

MNTO DEL MOTOR ELECTRICO

out-g2
(analog-read)

On

CONTROL REMOTO

sape
(analog-read)

z‘

< > e = e 2

1 @ <

Nota: las pruebas se realizaron de puno — Juliaca.

5.1.3. Pruebas de supervision y monitoreo.
En este apartado se Realiza la prueba de control de pardmetros del tiempo de
funcionamiento y supervisor de sensores analdgicos mediante el uso de softwares

de control local y remoto. Funciona mediante el control de tiempo de
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funcionamiento de los componentes mecanicos y eléctricos. EI horémetro
controla los tiempos, una vez terminado el tiempo de trabajo genera una alerta o

se prende la luz que indica que ya es tiempo de cambiar los componentes.

figura 60

Cuando este en tiempo de MTO se prende Luz naranja.

CONTROL REMC IMACERAS MNTO DEL MOTOR ELEG
sape Y outql ¥ out-q2

(analog-read (analog-read) (analog-read)

7

off on on ¢

- i il -
CONTROL DEL MOTOR SENSOR DE CORRIENTE SENSOR DE TEMPERATURAS.

alicda2y
(analog-read)

Nota: El control y supervision en red 10T — control remoto
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figura 61

Supervision de Parametros de tiempo y sensores en la red local.

Nota: El control y supervision en red local — control Local

Figura 62

pruebas de tiempo de funcionamiento y la alerta después del tiempo

Nota: Pruebas al horometro realizados y las alertas después del tiempo

programado.
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5.1.4. Pruebas de supervision de sensores analdgicos.

Las pruebas de adquision de datos en internet y en una red local sera
comprobado con un multimetro para su validacién de los datos de lectura. El
motor de prueba de 1.5 hp con un consumo de 2.3 amperios

Figura 63

Lectura de la sefial analdgica en una red local.

- e m e — -

&)

Nota: Pruebas de consumo de corriente del motor eléctrico en la red local.

Como se visualiza en una red local un motor de 1,5 hp en vacio consume 0.6
amperios y para comprobar se utiliza una pinza amperimétrica. Para validar los
Datos. En la siguiente imagen se presentara el monitoreo de la corriente en red
remota de manera que se pueda monitorear desde cual parte del mundo que tenga

internet.
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Figura 64

lectura Analdgica mediante la aplicacién de manera remota.

SINAMICS

Nota: Pruebas de consumo de corriente del motor eléctrico en la red remota.

CONCLUSIONES
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PRIMERA: En este proyecto implementacion y adquisicion de datos en internet
para la planificacion de mantenimiento del extractor de aire. Se logro
presentar el tablero eléctrico que presenta como una alternativa de
Solucién para monitoreo y planificacién de mantenimiento en los
equipos de real plaza Norkys Juliaca.

SEGUNDA: Se realizo la programacion en logo 8.3 para generar datos para software
IOT y de la misma forma se programd mediante marcas para lectura y
escritura en node red de sefiales digitales y analdgicas. En las pruebas
se obtuvo buenas respuestas en tiempo real de manera que estable y
puede realizar la instalacion en los centros comerciales que trabajan con
equipos que se necesita mantenimiento.

TERCERA: Se ha realizado el desarrollo del sistema SCADA en la en el software
logo web editor de SIEMENS y de la misma forma en la plataforma de
ubidost de tal forma que se pudo realizar el control y monitoreo de

forma remota y local
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: El proyecto implementacion y adquisicion de datos en internet para la
planificacion de mantenimiento del extractor de aire se puede mejorar
mediante la utilizacion como un centro de almacenamiento de datos la
empresa AMAZON que estan desarrollando continuamente sistemas
I0T.

SEGUNDA: En el proyecto se puede implementar sistemas de control avanzado para
optimizar aun més los costos de funcionamiento y mantenimiento en
los centros comerciales y otros que utilicen sistemas y mecanismo.

TERCERA: Para lograr control avanzado se puede realizar utilizando controladores
como s7 1200 si se trata de plantas de produccion en gran escala.

CUARTA: Para la programacion de los HMI de manera avanzada se recomienda
tener conocimientos de lenguaje en C, ya que la programacion es igual

que programar en visual Basic.
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ANEXOS:

TABLA 34. TEMPERATURAS DE FUNCIONAMIENTO PARA LOS MATERIALES DE LDS COMPONENTES DE RODAMIENTOS

Hceros de baja ic EE’I’AEI.EAEIIf!H DIMENSIDHAL
alescitn con carboms 01,5-1.5Cr i} 1] ESTAND&R
W Cromo para 0.35Mn Cambio dimensional < 0,003 nfin en
rodammenboes. Ao 2500 howras & W00 °C (212 °F]. Buena
S2M00 y otros segln resistencia 3 la cxidacidn.
ASTM AXS
Aceros de baja ic i} L] Estabili ado térmica segun F3138, <), 0001 in/segin cambio
alescatn con carbong 0.5-1,5Cr 350 56 dimensional en 2500 horaes a 188 *C {300 “F|. Cuando se e
W Cromo para 0.35Mn a5 5 proporciona un bratamiento térmico de estabilizacion, o
rodamientes. Aceso acero AXS ex apropiado para diversas aplicaciones en un
52M) y otros segln rango de temperaturas de 177 °G & 232 *C (350 *F a 450 *Fi
ASTM AMS sin embargo, mo es dmensionalmente tan estable como lo
&5 a temperaturas menores de 177 *C (350 “FL 35 se requiere
maxima estabilidad, use los materales ded grupo de
temperaturas de 31 & “C {800 “F} que figuran abajo.
Aceros de temple ic i} L] Como esta tratado Ermicamente y templado, esté estabili-
profundo para 1=1,ECr a5 55 xado, «<f1,0001 indsegin cambio dimensional en 2500 horas a
secciones pesadas 1-0,5%In 00855 i) 52 143 °C (300 *F].
seqgon ASTM ALES
Aceros carburizados El acera con niquel-molitdens es
segin ASTM A53 de uso frecoente para alcanzar ena
aj) baja abeacion Niguel-molibdena: 02C, T 5B ductiidad expecial en los anilos
4108, D19, S04, 350 0,4-20Mn, internos de los rodameentos de
Iniquel-molitdenal, | 0,3-0,8Cx, 0-2,006, -0 300 dispositives de blogueo. El acero
b} con aito contersdo 3%1 y otros sz utilizan para anillios
de niguel 230 HLIC, 1,6Cc 04N, 35N de seccion extragruesa
Arern imemidable IC 1BCr Excelente resistencia a bs cornosion.
A40C resistente a mn ]
la coeTosicn segin
ASTM ATSE
HAcern incxidable AC 1BCr mn ] Estabiliado térmicaments para slcanrar mixima dureza a akas
8400 resistente a a5 55 temperaturas [F5233). Buena resistencia a la ondacion a altas
la cowTosion segin 600 52 temperaturas. Observe que [a capacidad de carga desciende més
ASTM ATSS rapidamenie & temperaturas mas altas gue con el soem M50 ncluido sbapo,
lo cual se debe considerar si las cargas som altas, <01,0001 iniseqin cambio
dimenszional en 1240 horas.
Acera M-50, 4Cr 4610 " 1] Se sugiere cuando es necesano un materal de aita dureza estable a
welocidad media alta 1VIOAC a5 55 temperaturas elevadas, <0000 infsegin cambio dimessional en 1200 horas
600 57 a 316 °C (600 “FL

Mota: Los daics de esiabilded dmesional gee se meesiran annia conmesponden $2lo a la expansion ye comiraccin mesalingica permaneaie. Mo se incuyen los efecios dela
apansidn itemica. Para temperateras de fencionamimin mayomes de &7 “C @300 *F), consulie 2 mn ingeniemn de Timken.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA LA PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO DEL EXTRACTOR

para supervision y
monitoreo de pardmetros?

pantalla de visualizacién
basado en red IOT para
el monitoreo y control.

HE2: La programacién del
controlador PLC logo 8y a
generar de datos para el
monitoreo y
mantenimiento de los
mecanismos facilita la
interaccién en tiempo real.
HE3: Desarrollar una
pantalla de visualizacion
basado en red 10T para el
monitoreo y control en
tiempo real, de manera
local y remota.

50kW en Piura.
Vasquez, 2021, pag. 3).

(Bargaran

A3. La investigacién propone una
solucion para mitigar problemas en
la linea de fabricacion de racks
metdlicos  en Lima, Perq,
abordando pérdidas de materia
prima, detenciones no planificadas,
productos fuera de especificacion y
accidentes laborales. (Collantes,
2022, pag. 3)

PLANTEAMIENTO DE p DISENO

PROBLEMA PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES ANTECEDENTES METODOLAGICO

En Per(, especialmente en la | PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL Al. En las Gltimas dos décadas, los Enfoque:

Regién de Puno, la empresa | ¢(Como mejorar el proceso | Implementary realizarla | La implementaciéon y la | VARIABLE avances tecnoldgicos han | cuantitativo

Norkis Real Plaza de Juliaca | de supervision y | adquisiciéon en internet | adquisicion de datos en | INDEPENDIENTE | mejorado significativamente los Disefio:

enfrenta problemas en la | planificacion de | para la planificacion de | internet para la servicios de telecomunicaciones. | experimental

supervision y monitoreo de su | mantenimiento del | mantenimiento del | planificacion de | Implementacién y | Los dispositivos en Data Centers Tipo:

sistema de extraccién de aire. El | extractor de aire en la | extractor de aire en la | mantenimiento en el | Adquisicién de | operan 24/7, y su falla puede | descriptivo

actual proceso, basado en un | empresa Norkys real plaza | empresa Norkys real | extractor de aire de la | datos en internet interrumpir el servicio y causar

plan de dias de trabajo, es | Juliaca? plaza Juliaca. empresa Norkys real plaza pérdidas econdémicas. Las | Técnicas e

ineficiente 'y no considera JULIACA, permite laforma | VARIABLE condiciones ambientales, como | instrumentos

situaciones excepcionales. | PROBLEMAS OBJETIVOS de monitoreo y | DEPENDIENTE temperatura 'y humedad, son

Para abordar esta deficiencia, | ESPECIFICOS ESPECIFICOS planificacion de | Planificacion de | factores clave en estos fallos. El

se propone un sistema de | PE1l: ¢(COomo mejorar la | OE1l: Implementar el | mantenimiento mediante | mantenimiento de | proyecto desarrolla una aplicacion

monitoreo en red que permita la | instrumentacion del tablero | tablero eléctrico para | alarmasy horémetros. extractor de aire. de prediccion de fallos en tiempo

supervision continua desde | eléctrico para  poder | poder controlar y real, anticipando problemas vy

cualquier lugar del pais. Este | controlar y supervisar de | supervisar de manera | OBJETIVOS facilitando una respuesta rapida.

sistema integrara PLCs, | manera remoto? remoto. ESPECIFICOS (Gallegos Sanchez, 2018, pag. 2)

actuadores eléctricos y | PE2: ¢De qué manera se | OE2: Programar el | HE1l: La implementacién

sensores  analdégicos para | puede obtener datos para | controlador PLClogo 8y | el tablero eléctrico para A2. La tesis disefié un sistema de

obtener datos en tiempo real, | el monitoreo y | generar datos para | poder controlar y telemetria para monitorear en o

mejorando asi la eficiencia y | mantenimiento de los | monitoreo supervisar de manera tiempo real parametros eléctricos y g%cnlca. i

confiabilidad del mantenimiento | mecanismos? mantenimiento de los | local y remoto, permite la ambientales de sistemas di setrvacmn

y supervision de los equipos. PE3: ¢ Cémo desarrollar la | mecanismos. interaccion y control de fotovoltaicos industriales, recta. .

interacciéon en unared IOT | OE3: Desarrollar una | monitoreo en tiempo real. evaluando capacidades de 3kW a Idnjstg:irgggfs' de

parametros de
control.
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ANEXO 1
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(’Z‘I(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCY

Formato digital Fecha de entrega: __04/07/2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos;  JONATHAN RODRIGUEZ MAMANI

Direccion: manzanares C-3 Urb. Manuel Prado Cusco
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 43842859

Teléfono: 972005514 email: jonathan226859@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional o Mencién: INGENIERIA MECATRONICA

Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO MECATRONICO

Asesor:_ Ing. Abelardo Leon Miranda
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion Tesis Trabajo de Suficiencia Profesional Trabajo Académico
Titulo IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA LA
PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO DEL EXTRACTOR DE AIRE EN LA EMPRESA NORKIS

REAL PLAZA JULIACA

Palabras claves, (3 a 5 términos): Implementacién, Adquisicion de datos en internet, HMI, PL.C, Siemens.

2

(Esta obra se desarroll6 en la UANCV 12?2

!ndicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros

relacionados.
2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el

depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

_ Bachiller XiTitulo :2da Especialidad Maestria i Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depdésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacion de depdsito de mi produccién Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al ptblico, transformar (Unicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Pertl y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en més de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propésitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccién intelectual es una creacién de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez” consignard el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacién més que la

permitida en la licencia.
Autorizo su publicacion (marque con una X)

X| Si autorizo que se deposite inmediatamente.

Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
+Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacion publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacioén publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

X| Siautorizo

No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Perti goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

X

Internacional

Nacional

Linea de investigacién: TECNOLOGIA DE LA INSTRUMENTACION-P21

Qt\&Qéy&l@ &J& QO?Lf

Firma de Autor V

huella digital Fecha
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