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Julaca, 25 de julio det 2024

ViSTOS:

Bl expedente N° 2023-012372, presentado por ef (ia] Bachiller MANCHEGO RAMOS KRISTHIAM
ENRIQUE, con nomero de DNL 71011160, asignado [a) con codige de meiricula 1911000267, do o
Maestrio en INGENIERIA CIVIL. Mencién: GEOTECNIA Y TRANSPORTES, ce lo Bscueio de Pesgrodo de la
Univergdad Andina “Néstor Coceres Yeldsquez” de lo Sede Central Julaca.

CONSIDERANDO:

Que. & (0} Boch. MANCHEGO RAMOS KRISTHIAM ENRIQUE, con romera ds DNL 71011180, csignado
|a} con codigo de mafricuia 1911000267, de lo Moestria en INGENIERIA CIVIL, Mencién: GEQTECNIA Y
TRANSPORTES, ha solicitodo fecha, hora y modoidoc de sustentocion de o Tess ftulada:
EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIFICACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA RESISTENCIA Al
CORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA La misma que perfenace o o
Linea de Investigacite: TECNOLOGEA DE LA CONSTRUCCION P-50 y;

Gue, &l (¢] referido (o) Dictamen de Tess aprobado por ios juredos el 18 de abri del 2024. Establece
la fecha de sustentacion; hobiendo para el efecto cumplido los requisitos estabiecides en el
reglamento para la Oblencién del Grado Académico de moagister/Maestro y Doclor de la Bouelo
de Posgrodo de la UANCY:

Que. on el Articuio & del Reglamentn Genesal de ko Escuelo de Posgrado de ko UANCY, eslablece
que la sustentocidn de Tesis de Postgrado es un toboo de investigacion odginal y critico, de
aclualicad y de afo vaiee clentifice;

En usa de los offituciones conferidos o ke Dreccidn en el inciso )" ds articulo 17° ded rRaglomento
Gorercl de ia Escuaks do Posgrado, y al Art, 76 del Estatuto Universitano;

SE RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. ~ DECLARAR EXPEDITO pora lo Sustentocion de la Tesis fitulada: EVALUACION
GEOTECNICA PARA ZONIFICACION ¥ FACTORES QUE INCIDEN EN LA RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELO
DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JUUACA Eaborage por el (o) Bochiler MANCHEGO RAMOS
KRISTHIAM ENRIQUE, Inteqrado por los sigulentes docenies:

Presidente del Jurade  :  Dr. LEONEL SUASACA PELINCO

Miembro del Jurado . Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
Miembro del Jurado - Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
Asesor de Tesis 1 Mgir. ARNALDO YANA TORRES
ARTICULO SEGUNDO. - H procesa de ko Sustentacian ge la Tasis en mencidn, se llevard a Cona:
fecha : Jueves 08 de agosto del 2024
Horo - 11:00 a.m.
Lugar < Aula N° 309 EPG - UANCV - JULIACA

A cuya finglizacién el Jurada registrond los resultadoes en el Libro de Actas de Sustentocion de Tesis de
Maesfiia con el grado MAESTRO de los estudiontes gue Ingresaron despues a ia aprobociton de a ey
Universitorio N® 30220.

ARTICULO TERCERO, - Blévese ki prasente Resawicion ol Reciorogo, Vicemecloredo Acodémico,
vicereclarado Adminisirafivo y Oficina del Orglane tie Inspeccidn y Control paro conocimien! 0.

Jr. Loreto N” 450 - & {051) 329145 - Pag. Web:www.epgidiuancv.edu.pe - Jullaca - Pera
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e —————————————
RESOLUCION DIRECTORAL N2 065 - 2023 USAEPG/UANCY
Juiona, 05 do abd del 2023
VISTOS:

Bl expedianta N* 2023-001728, de facha 24 de mano del 2023, prasentado por & o) Bachiler MANCHEGO RAMOS
KRISTHIAM ENRIQUE, con DNIN® 71011140, chdigo de malricula 1911000267, quisn solcita resolucitn de Gprobackan
de proyecto de tesk fildads: EVALUACION GEOTECNICA PARA TONIFICACIGN ¥ FACTORES GQUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA Uneo de nvestigocion
TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P80, para cpfar ef grado de MAESTRO en: INGENIERIA CIVIL mencién:
GECTECNIA Y TRANSPORTES e io Escuela de Posgrodo de ka Univeridad Anding Néslor Cooarss Veldsooez Sede
Cenyal Juliaco,

CONSIDERANDO:

Gue. en el Regiomento Generol de la Escueia de Pasgracs de o Univensiclos Andina Nésior Chceres Veidsauerz de
ubiaco. estoblace que la sustenfacian de tesis de Posgrodo es un frabajo de investiaesidn ongingl v itico de
acivalidad de alto vakr ciendifico

Que, segin Rewohcidn N 0555-2019-UANCY-CU-R, de techa 08 de noviembre del 2019, se aprusba el Reglamenio
para kb abiencion del grodo académics de Magster, Maestro, Doctor y Tituocidn de los Progromaes e Segunda
Sipecigidod Profesional de lo Escueia de Posgroco

Que. & Art, 17, establece que o oprobacian del proyecto de investigocidn da teds pana lo cbtencién de orados
ocadémicos de Magister, Maestro, Decicr se inkcia con i presentacion del proyecto de Investigocion de tesis segun
caresponda, en forma indivickaal y conforme - ias recomendociones de o Escuska de Posgrada ¥ estandaras de
Iz investigocian cientiica, tecradgioa v iumanisica. :

Que, en o Art.é0, sefcict que lo fecha imite paro o presentacion del borador de fesk as de 02 anos conladas
desce lo emiitn de la resolucion geoprobackin del provecto de tesk, vencico el plaze maxime s condidato o
Magister, Mosstro o Docior deloerd presantar un nuevo prlayecto de investigasion oe tesk.

Que, &l Ant. 21, establece que of Direclor de lo Bscusio de Posgrado y el Deeclern de ki Unidod de Invesfigacién de
ka Excuesia de Posgrodo. rominardn porsanen a 03 dosentes mismbos oel cormiié de Investigocian

Que, medante oficic creulan N 162-2022-USA-EFG/UANGV-], de lecha 05 ce diciemibe del 2022, se noming al
Comité e nvestigocion del proyecto de tedi conformado por los siguientes dooantes:

Presidente . Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
Primer miembro ! Mglr. MILTHON QUISPE HUANCA
Segundo miembro :  Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
Asesor © Mg, ARNALDC YANA YORRES

Qua. con ragisiio N° 003500, && lecho 20 demano de 2023, ¢l Comité de Investigoditn cel proveclo de lesa Bukado:
EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIFICACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELO
DE LA TONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA Prasantodo por ef (0] Bachiller MANCHEGO RAMOS KRISTHIAM
ENRIQUE, cumple con los Ingamientos ¥ contenidos astatiecicos en reglamenic de grodo de Investigocion
conducentes al grodo acoddémicn de Magsier/Moesio y Doclor de 1o Escusia de Posgrodo de o Univerdcog
Anding Néstor Caceres Velkisquez de Julach. '

En w20 de ks of@ucionss confencos € 1a Dkeccion en el inciko ‘T el arficulo 17 del Reglaomento Generdl de o
Escusia da Posgrodo y en al articulo 74 del Estalule tnversitario;

SE RESUELVE

PRIMERO: APROBAR, el Proyecic de investigocian de Tesk de moesirio y AUTORIZAR el desaralla de k Tess, livioda;
EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIFCACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELO
DE LA TONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA Prassntac por 6l (ko) Bachiller MANCHEGO RAMOS KRISTHIAM
ENRIQUE, para oblener el grodo ccadémice de MAESTRO en: INGENHRIA CIVIL mencidn: GEOTECNIA Y
TRANSPORTES ¢ ko Universidod Anding Néstor Ceceres Veldsquez de Julcca

SEGUNDO: ELEVAR of Reciorado, Vicemectorado Acodémico, Viceneciordo Adminkiative, Vicerecicrado de
Investigocidn, Oficna del Organo pecckin y Conttd paro conocimienta y cumpimanio Ce lo-pees
tesolpEén =i

pistrese, Comuriouese y Archivese
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ABREVIATURAS

AASHTO . American Association of State Highways and Official
Transports (Asociacion Americana de Carreteras Estatales y
Transportes Oficiales)

SUCS : Sistema unificado de clasificacion de suelos.

ASTM : American Standard Test Materials (Asociacion Americana
de prueba de materiales)

EG - 2013 : Norma Técnica Especificaciones técnicas generales para

construccion — 2013.

MTC : Ministerio de Transportes y comunicaciones.

EMS : Estudio Mecanica de Suelos

C : Calicata

Co : Cohesion

LL : Limite liquido

LP : Limite plastico

IP - Indice de plasticidad

CBR : California Bearing Ratio (Relacion de soporte California).
DPL : Penetrémetro Dinamico Ligero
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RESUMEN

Los componentes del estudio de campo que se lleva a cabo incluyen la realizacion de
encuestas, el trabajo en gabinete y la realizacion de trabajos de laboratorio. Los perfiles
estratigraficos, que son las principales caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, van a
ser el foco principal de estas pruebas debido a que el propésito de las mismas es
identificarlos. Esto permite conocer la composicion de los cimientos del suelo, asi como su
extension global. Debido a esto, una profundidad estudiada de un metro dentro de las
caracteristicas fisicas con el tipo de suelos que se encontraron en la zona sur y norte son:
GW, SP-SW, SW-SM, CL, ML, SM, CL-ML y GP en diferentes porcentajes de acuerdo a la
zona de estudio. Tanto en las profundidades de 1.0,1.5, 2.0 las propiedades fisicas y
mecanicas son completamente diferentes por el tipo de zona en las que se ubicaron las 8
calicatas que fueron exploradas para esta razon. Con respecto a los datos en general que
se hallaron en la zona 1, zona 2 y zona 3 coincidieron en algunas propiedades en general
de los suelos encontrados en las zonas, con estos resultados obtenidos hallaremos lo que
este proyecto necesita saber que es la capacidad portante de cada suelo de dicha zona

explorada.

Palabras clave: Propiedades Fisicas, Propiedades Mecénicas, Zonificacion, Resistencia

al Corte.
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ABSTRACT

The components of the field study carried out include surveys, desk work and laboratory
work. The stratigraphic profiles, which are the main physical and mechanical characteristics
of the soil, are going to be the main focus of these tests because the purpose of the tests
is to identify them. This allows to know the composition of the soil foundation, as well as its
global extension. Due to this, a studied depth of one meter within the physical
characteristics with the type of soils that were found in the south and north zone are :GW,
SP-SW, SW-SM, CL,ML, SM, CL-ML and GP in different percentages according to the
study zone. In the depths of 1.0, 1.5 and 2.0 the physical and mechanical properties are
completely different due to the type of zone in which the 8 test pits that were explored for
this reason were located. With respect to the data in general that were found in zone 1,
zone 2 and zone 3 coincided in some properties in general of the soils found in the zones,
with these obtained results we will find what this project needs to know which is the bearing

capacity of each soil of this explored zone.

Keywords: Physical Properties, Mechanical Properties, Zoning, Shear Strength.
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INTRODUCCION

En el proyecto esta centrado para la zonificacidon de actividades en Juliaca, con finalidad
de hacer posible que la poblacién prospere, peculiaridad del &rea. Con este proyecto se
pretende. Cuando se dan estas condiciones, existe la posibilidad de que se produzcan
incidentes de la estructura. Para los objetivos de este estudio, se requiere determinar un
namero de variables, incluyendo aquellas relevantes para en concreto armado en
cimientos. Ademas, es importante sefialar que la capacidad instantanea permitida del suelo
es una variable que debe determinarse por separado para cada proyecto Es esencial
descubrir las respuestas a estos céalculos. Las caracteristicas de los suelos de esta zona
han sido objeto de un gran nimero de investigaciones de laboratorio, incluidos algunos de
nuestros propios experimentos, que se llevaron a cabo alli. La granulometria, el
cizallamiento directo y la determinacién del contenido de humedad del material fueron
algunos de los métodos que se incluyeron en estas pruebas. Los mapas actuales, cuyas
cualidades se especifican muy claramente, seran de gran ayuda para distinguir entre la
multitud de tipos de suelo diferentes. La capa superficial del suelo debe relacionarse con
la morfologia del suelo que se correlaciona con los distintos tipos de suelo y, en
consecuencia, el suelo, dependen del material del que proceden, del tipo de planta que
existia en ese momento y de las condiciones climéaticas del momento. Ademas de los
examenes de laboratorio, el reconocimiento geotécnico supuso la preparacion y realizacion
de pozos de prueba. Gracias al examen, pudimos precisar los aspectos de los disefios que
estan abiertos a interpretacion en funcion de los hallazgos de una investigacion geotécnica.
Estos planos se elaboran utilizando inferencias que se extraen de los hallazgos derivados

de la investigacion.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Andlisis de la situacion problematica.

En vista de que la ciudad de Juliaca se esta expandiendo a un ritmo vertiginoso con
el paso del tiempo, urge ampliar la infraestructura urbana. Debido a la complejidad de los
proyectos que hay que llevar a cabo, casi ninguna estructura se construye sin haber
realizado previamente un SGA. Por ello, los profesionales y especialistas responsables de
la construccion suelen ser los encargados de realizar las investigaciones empiricas
necesarias para determinar las caracteristicas geotécnicas de las estructuras.

En consecuencia, todas las construcciones se ven en contacto con la superficie, ya
éste constituye la superficie de las diferentes clases de, es de suma importancia tener un
conocimiento exhaustivo de entre la superficie y la edificacién, ya que estos dos factores
determinan la relacion.

Es vital que la gente tome conciencia de las limitaciones de las cargas en la
edificacion tanto como los asentamientos. Se trata de un tema que hay que dar a conocer
al mayor nimero posible de personas. La region estudiada contiene una gran variedad de

tipos de suelo.
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En la elaboracion en la construccion de un edificio, es sumamente necesario
realizar una investigacion del suelo que se utilizard como cimiento. Por esta razén una
edificacion puede volverse inestable. Cuando se trata de la construccion de un edificio, es
sumamente necesario realizar una investigacién del suelo que se utilizara como cimiento.
Esto se debe al hecho de que la estructura de un edificio puede volverse inestable incluso

en ausencia de un terremoto y caer al suelo.

1.2 Planteamiento del problema
1.2.1. Problema general

¢Como realizar la evaluacion geotécnica para zonificacion y factores que inciden

en la resistencia al corte del suelo de la zona sur y norte del distrito de Juliaca?

1.2.2. Problemas especificos

1. ¢Qué propiedades fisicas y mecdanicas presentan el suelo de la zona sur y norte

del distrito de Juliaca?

2. ¢Como realizar un mapa de zonificacion geotécnica segun la caracterizacion del

suelo de la zona sur y norte del distrito de Juliaca?

3. ¢Qué factores inciden en la resistencia al corte del suelo en la zona sur y norte del

distrito de Juliaca?

1.3 Justificaciéon de la investigacion
1.3.1. Justificacién técnica

En el contexto de la construccion de infraestructuras en las regiones sur y norte de
Juliaca, uno de los problemas mas importantes a los que se enfrenta actualmente es la
ausencia de investigaciones geotécnicas exhaustivas del subsuelo. Obtener informacion

suficiente sobre las propiedades del suelo mediante una evaluacion exhaustiva es
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absolutamente necesario para adquirir los conocimientos necesarios que ayudaran al
constructor profesional a seleccionar el disefio de cimentacion que tendra mas éxito
Como consecuencia de no obtener este conocimiento (0, como minimo, (Qadm),
en consecuencia, de hacerlo defectuoso, las estructuras no garantizan la seguridad de las
personas que viven en ellas, ya que presentan defectos estructurales. En caso de

terremoto, los edificios se derrumbaran, poniendo en peligro a sus habitantes.

1.3.2. Justificacion econémica

A efectos de la propuesta de zonificacién, se tendran en cuenta las caracteristicas
del suelo en las zonas sur y norte de Juliaca, asi como los elementos que influyen en las
cualidades mecanicas del suelo, en particular la resistencia del suelo. La capacidad de
obtener informacién inicial basada en el tipo y la resistencia del suelo es el fundamento
gue subyace a la idea de considerar los componentes mas intrinsecos que se asocian a la
resistencia al cizallamiento. Va a poder disefiar edificios con un cierto nivel de seguridad
en los cimientos, lo que, a la larga, se traducira en un ahorro de costes en todo el proceso

de construccion.

1.3.3. Justificacion social

Uno de los problemas mas significativos a los que se enfrenta actualmente la ciudad
de Juliaca es la diversidad de su suelo. En este mismo momento, la construccion de sus
estructuras estd experimentando ciertos ajustes y mejoras, pero carece de una
investigacion especifica y/o de referencia sobre los suelos; de otra manera la poblacién no
comprende bien definida de lo que es importante, El propdésito de este estudio del suelo es
contribuir al beneficio general de una comunidad o poblaciéon proporcionando la base
esencial para una toma de decisiones informada. Esta investigacion se lleva a cabo con la
intencién de contribuir al beneficio del medio ambiente para esa sociedad o pueblo cuando

se construye.
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1.3.4. Justificacion ambiental

Sabiendo que la mayoria de los edificios en el sur y norte de la ciudad de Juliaca
fueron construidos sin un andlisis de suelo adecuado, lo que resulta en cimientos
inadecuados para la mayoria de las estructuras en esas areas de la ciudad., Este proyecto
de estudio ayudara a tener una mejor propuesta de cimentaciones y a reducir los fallos, lo

gue eliminara la necesidad de construirla.

1.4 Objetivos de lainvestigacion
1.4.1. Objetivo general

Realizar la evaluacion geotécnica para zonificacion y factores que inciden en la

resistencia al corte del suelo de la zona sur y norte del distrito de Juliaca.

1.4.2. Objetivos especificos
1. Determinar las propiedades fisicas y mecénicas presentan el suelo de la zona sur

y norte del distrito de Juliaca.

2. Establecer un mapa de zonificacion geotécnica segun la caracterizaciéon del suelo

de la zona sur y norte del distrito de Juliaca.

3. Analizar qué factores inciden en la resistencia al corte del suelo en la zona sur y

norte del distrito de Juliaca.

1.5 Importanciay alcance de la investigacion

La zonificacién es crucial para hace una planificacion territorial y gestion, perite
asignar diferentes ares para usos especificos, para la construccion de residenciales,
supermercados, también agricola, necesario para identificar y gestionar posibles riesgos

ya sean de forma natural o ambiental, por eso la importancia de hacer una zonificacion,
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para prever futuras o inmediatas inundaciones, deslizamientos de tierra, con este objeto

ayudamos a que la poblacion no se exponga a estos eventos.

1.6 Limitaciones y delimitaciones de la investigacion
Las limitaciones y delimitaciones que se estableceran en este proyecto se limitaran
a toda la zona sur y norte, por consiguiente, su delimitacion abarcara todo el distrito de

Juliaca.

1.7 Hipotesis

1.7.1. Hipodtesis general
La evaluacion geotécnica nos permite conocer las diferentes propiedades que
presentan los suelos para que en funcién de estos se proponga una zonificacion
geotécnica, asi también los factores que inciden en la resistencia al corte del suelo
de la zona sur y norte del distrito de Juliaca estén relaciones con el nivel freético y

el peso especifico.

1.7.2.  Hipotesis especificas
1. Las propiedades fisicas - mecénicas del suelo de la zona sur y norte del distrito de
Juliaca son la textura, estructura, consistencia, cohesion, plasticidad, color y
capacidad portante son similares, con diferencias en menor proporcion en algunas

Zonas.

2. El mapa de zonificacion geotécnica segun la caracterizacion de los suelos de la

zona sur-y norte del distrito de Juliaca establece tres zonas (I, Il y Il).

3. Los factores que inciden en la resistencia al corte del suelo en la zona sur y norte

del distrito de Juliaca son el nivel freatico y el peso especifico.
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1.8 Variables
1.8.1. Variable independiente
Caracterizacion geotécnica del suelo
Indicadores:
e Textura
e Estructura
e Consistencia
e %Humedad
e Granulometria
e Angulo de friccion interna
e Cohesion

¢ Capacidad portante

1.8.2. Variable dependiente
Zonificacion geotécnica
Indicadores:

e Zonificacion segun estratigrafia

e Zonificacion segun capacidad portante del suelo

1.8.3. Variable evaluacion
Factores que inciden en resistencia al corte
Indicadores:
o Peso especifico

e Nivel freatico

1.9 Operacionalizacion de variables
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Operacionalizacion de variables

Instrumentos de

Problema Objetivos Hipotesis Variable independiente Definicion Dimensiones Indicadores Fuente de informacion medicion
A) Trabajos de Campo:
- La obtencion de
muestras alteradas (NTP - libreta de apuntes,
La evaluacion geotécnica nos permite 339.15) es un cémara fotogréfica y planos
¢Como realizar la Realizar la evaluacion conocer las diferentes propiedades Textura, estructura, componente de la Equipos de - laboratorio de

evaluacion geotécnica geotécnica para que presentan los suelos para que en consistencia, investigacion del suelo Suelos (Cuchara de

para zonificacion 'y
factores que inciden en

zonificacion y factores
que inciden en la

funcion de estos se proponga una
zonificacion geotécnica, asi también

Caracterizacion geotecnia

El porcentaje de los componentes
del suelo (solidos, liquidos vy
gaseosos) contribuye a determinar

Propiedades fisicas

%humedad,
Granulometria

que se lleva a cabo
mediante perforacién o

Casagrande,
Balanza, Horno Eléctrico),

Tamices,

i i i i inci Py = excavacion NTP libreta de apuntes, camara
la resistencia al corte resistencia al corte del los factores que inciden en la del suelo las caracteristicas intrinsecas del ( - de ap
del suelo de la zona sur suelo de la zona sur y resistencia al corte del suelo de la zona suelo 339.162)1) fotogréfica
y norte del distrito de norte del distrito de sury norte del distrito de Juliaca estan ’ b) Eqsayos de
Juliaca? Juliaca relaciones con el nivel fredtico y el laboratorio

peso especifico Cohesion, angulo de . .
. . o . C) Ensayos de Equipos de laboratorio de
Propiedades mecénicas friccién interna Y \aboratorio Suelos

capacidad portante

Problgr_nas Objetivos especificos Hipotesis especificas Variable dependiente Definicion Dimensiones Indicadores Fuente de informacion Instrum(.an.t,os de
especificos medicién
01.00 Las propiedades fisicas -
01.00 ¢Que 01.00 Determinar las mecanicas del suelo de la zona sur y
propiedades fisicas y propiedades fisicas y norte del distrito de Juliaca son la De acuerdo a lo afirmado por
mecanicas presentan mecanicas presentan textura, estructura, consistencia, Castillo (2017), la zonificacion se Zonificacion - Clasificacion de suelos Formatos Excel, software,
el suelo de la zona sur el suelo de la zona sur cohesion, plasticidad, color vy describe como el proceso de estratigrafia SUCS (NTP 339.134) Mapa de Zonificacion

y norte del distrito de
Juliaca?

02.00 ¢Cbémo realizar

un mapa de
zonificacion geotécnica
segun la
caracterizacion del

suelo de la zona sury
norte del distrito de
Juliaca?

y norte del distrito de
Juliaca

02.00 Establecer un
mapa de zonificaciéon
geotécnica segun la
caracterizaciéon del
suelo de la zona sur
norte del distrito de
Juliaca

capacidad portante son similares, con
diferencias en menor proporcion en
algunas zonas.

02.00 EI mapa de zonificacion
geotécnica segun la caracterizacion de
los suelos de la zona sur-y norte del
distrito de Juliaca establece tres zonas

(1, 1y 1)

Zonificacién geotécnica

delimitar sectores particulares y
destinar dichos sectores a fines
especificos con la intencién de
lograr el objetivo que se ha
establecido.”.

“Por otro lado, la restriccion de usos
antes descrita no debe
interpretarse como una limitacién
absoluta, sino como un conjunto de
directrices que pretenden evitar
conflictos entre actividades.”

Caracteristicas geotécnicas

Zonificacion
Capacidad Portante del

Suelo

Ecuaciones de
capacidad de carga de
Terzaghi, Meyerhof vy
Vesic.

Formatos, software, Mapa
de Zonificacion

Problemas

Instrumentos de

o Objetivos especificos Hipodtesis especificas Variable evaluacién Definicion Dimensiones Indicadores Fuente de informacion s
especificos medicion

equipos de laboratorio de

Peso especifico Ensayos de laboratorio

La capacidad de la masa de suelo

suelos
03.00 (Qué factores 03.00 Analizar qué para soportar el fallo como
inciden en la factores inciden en la 03.00 Los factores que inciden en la resultado de la tension y el
resistencia al corte del resistencia al corte del resistencia al corte delsueloenlazona  Factores que indicen en deslizamiento a lo largo de - .
L . . . . . Estado fisico del suelo Inspeccion de terrenos a
suelo en la zona sur y suelo en la zona sur y sury norte del distrito de Juliaca son el resistencia al corte cualquier plano interno  se < Atk
norte del distrito de norte del distrito de nivel freaticoy el peso especifico denomina  caracteristica  de . » través del procedimiento libreta de apuntes,
Juliaca? Juliaca resistencia interna por unidad de Nivel freatico de  perforaciones o . .o fotografica y planos
superficie. excavaciones. (ntp
339.162)

Nota. Elaboracion Propia
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion.
2.1.1. Antecedentes internacionales

En el transcurso de esta investigacion, se llevé a cabo una investigacion en la zona
urbana del canton de Patate con el fin de determinar la capacidad portante del suelo y la
influencia que tiene en los cimientos de las viviendas. En la presente investigacion, se
utilizaron métodos de ingenieria estructural, como software especializado, para crear una
correlacion entre las caracteristicas del suelo y el disefio de los cimientos de las casas que
se encuentran en esta zona en particular para llevar a cabo los procesos necesarios con
el fin de realizar la evaluacion, se utilizé la capacidad portante del suelo con la base, que
se empled en el andlisis especifico de mecéanica de suelos. Las caracteristicas mecanicas
del suelo en la zona de estudio fueron evaluadas en el trabajo de investigacién realizado
por Castillo en 2017. Los parametros para el modelado y el andlisis se utilizaron de acuerdo
con la norma NEC 2015, que es adecuada para el entorno ecuatoriano. Esto lleva a la
conclusion de que el disefio se basa en un coeficiente de capacidad de carga intermedio.

Este coeficiente de capacidad de carga permite que los asentamientos respondan
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adecuadamente a las cargas en una base que puede deformarse, lo que es relevante en
problemas comunes que involucran Con el fin de verificar los parametros de estabilidad
del edificio objeto de este estudio, se investigo la interaccion entre la estructura y el suelo,
Las investigaciones de los cimientos se llevaron a cabo con el uso de reglamentos y
técnicas para pruebas de resistencia con el fin de obtener hallazgos y observaciones

exhaustivas en cada regién en particular.(Castillo, 2017,p.xii).

2.1.2. Antecedentes nacionales

En la investigacion “En el disefio geotécnico, es necesario calcular los factores de
reduccion de la capacidad portante del suelo y aplicarlos " es un proyecto que se esta
llevando a cabo en Peru con la intencion de determinar los estados limite en el contexto
del disefio geotécnico.

El estudio para esta tesis se realizo en la Escuela de Ingenieria Civil, dependiente
de la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura de la Universidad Nacional Mayor de San
Martin - Tarapoto, El presente proyecto de tesis fue desarrollado en la Facultad de
Ingenieria Civil, que se encuentra ubicada en la ciudad de Lagunas, que forma parte del
distrito del mismo nombre, que forma parte de la provincia de Alto Amazonas, y que se
encuentra ubicada en la regién Loreto. Esto con la finalidad de cumplir con los requisitos
gue son necesarios para obtener el titulo de Ingeniero Civil. (Archenti, 2018)

Se aplicaron los principios fundamentales de la mecéanica de suelos para obtener
la categorizacion de suelos arenosos y arcillosos. Para ello se utilizaron determinados
equipos y accesorios disponibles en el laboratorio de la facultad de nuestro centro de
ensefianza superior. El ensayo de cizallamiento directo también fue significativo para
obtener los parametros fundamentales del angulo de friccion (@) y la cohesividad (C). Esto
se consiguid gracias a la valiosa contribucion del ensayo, El ensayo de cizallamiento
directo también fue significativo para obtener los parametros fundamentales del angulo de

friccion (@) y la cohesividad (C). Esto se consiguid gracias a la valiosa contribucion del
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ensayo, Aplicando correctamente la teoria y realizando investigaciones pertinentes al tema
que nos ocupa, es evidente que es posible llegar a conclusiones finales pertinentes para
la determinacion de la capacidad portante. Ademas, esta claro que es posible alcanzar los
resultados deseados empleando la teoria, los estudios y los resultados de la manera
adecuada, como ha sefialado Archenti (2018) en su trabajo.

La zonificacion se llevé a cabo en funcion de las caracteristicas mecanicas
seleccionando pozos con capacidad de carga situados muy cerca unos de otros. A
continuacion, estos pozos se dividieron en dos grupos: un grupo tenia la capacidad mas
baja, mientras que el otro tenia la capacidad maxima; En relacion con la ubicacién, pudimos
identificar dos zonas Unicas que se correlacionarian con los tipos de suelo (CL y CH,
respectivamente) cuando tomamos en consideracién las cualidades fisicas de la regién.
Esto nos permitid realizar la zonificacion por propiedades mecénicas y por propiedades

fisicas por separado. (Archenti, 2018)

2.1.3. Antecedentes locales

En la investigacion “Zonificacibn geotécnica y capacidad portante para
cimentaciones superficiales en la Zona Noroeste de la ciudad de Juliaca”, que pretende
descubrir los parametros tipicos, las propiedades fisico-mecanicas y otras caracteristicas
del suelo que se esta estudiando. En la region de investigacién en la ciudad de Juliaca, los
suelos exhiben una variacion de composicion que incluye arcillas de diferentes densidades,
asi como limos y arenas limosas. Estas variaciones se encuentran a profundidades que
oscilan entre ellos. En términos de su capacidad de carga, se han registrado nimeros entre

mayores a la unidad tanto menores. respectivamente para estos tipos de suelo.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Zonificacion geotécnica

2.2.1.1. Zonificacion

En concreto, aborda la delimitacion geogréfica en funcion del tipo de investigacion

que se va a llevar a cabo, Se utiliza en el campo de la ingenieria civil para determinar la

composicién de los suelos mediante la construccién de calicatas, que se sitlan en una

zona de estudio previamente establecida para poder determinar la capacidad del suelo y

disefiar edificios con un menor nivel de riesgo desde el principio.

2.2.1.2. Alcance

Para controlar la identificacibn de los lugares que pueden incluir suelos

desfavorables o favorables, asi como para identificar las zonas aptas para la habitacion

humana, se utiliza la zonificacion.

2.2.1.3. Tipos de zonificacion

A.

B.

Delimitacién geogréfica de la localizacion de cultivos.
Division geografica de las areas de llanuras de inundacion
Delimitacién geografica con criterios rurales

Division geografica con criterios urbanos

2.2.1.4. Zonificacién de un solo uso

Corresponden a las areas de: residencial, campus e industrial.

2.2.1.5. Zonificaciéon de uso mixto

Define los limites de las regiones que han sido planificadas con antelacion para ser

presentadas a las autoridades del gobierno central, teniendo en cuenta la demanda de

vivienda de acuerdo con la region que se esta investigando.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

2.2.1.6. Zonificacion basada en la forma
Se trata de un sistema de zonificacion que indica las densidades de cada tipo de
suelo en funcién del lugar donde se realizaron las excavaciones a cielo abierto y de los

contenidos de humedad que adquirieron.

2.2.1.7. Zonificacién condicional
La construccion de infraestructuras la encargan las autoridades locales y
regionales, que actllan como reguladores de la ubicacion en las zonas donde se esta

construyendo.

2.2.2. El suelo
Los suelos se utilizan no sélo como material de soporte para obras de ingenieria
civil (como edificios, puentes y carreteras), sino también con elementos para carreteras.
Se define que un agregado con finos y granos grandes, y se emplean en muchos
proyectos de ingenieria como cimientos. Los suelos pueden encontrarse tanto en entornos

naturales como artificiales.

2.2.3. Evaluacion de suelos

Es esencial llevar a cabo estudios que permitan reconocer las propiedades y
cualidades del suelo, asi como entender como se relaciona con la estructura,
considerandolos como un sistema interconectado en el que ambos elementos interactian.
Un ejemplo ilustrativo de esto seria el hecho de que si algo sucediera a uno de los

elementos del sistema, seria perjudicial para la construccion.
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Figura l

Composicién de un suelo

S I
Limo en 9%, —>

2.2.4. Caracteristicas fisico — mecanicas de los suelos

Los suelos que se producen como resultado de distintos puntos de partida tendran

naturalmente claras diferencias en cualidades como textura, , compacidad, cementacion.

2.2.4.1. Textura, estructuray consistencia

La textura es un término que describe la finura y homogeneidad de un suelo, asi
como los porcentajes de cada tamafio que estan presentes. Puede describirse con
palabras como harinoso, liso, arenoso o anguloso, por ejemplo. Los resultados de una
investigacion mecanica se utilizan para determinar la textura. La disposicion de las
particulas individuales que componen un agregado se denomina estructura. Existe una
conexion innegable entre la estructura de un suelo.

Tanto en lo que respecta al suelo en si como al perfil del suelo en su conjunto, se
tienen en cuenta las cualidades fisicas y la textura del suelo. A partir de su consistencia se

puede deducir la amplitud del volumen, el flujo de agua.
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2.2.4.2. Consistencia

La palabra "consistencia” entendida que los elementos de la superficie se adhieren
entre si, asi como a la resistencia que las particulas del suelo tienen tendencia a
distorsionar o dividir los a la superficie. Se trata de una expresiébn que, en general
saturacion presente.

El nivel de unién que existe en el espacio que separa las particulas de la superficie
determina el grado en que un suelo puede describirse como desmenuzable (sin cohesion)

0 plastico (cohesivo).

2.2.4.3. Cohesion

Enel campo de la mecanica de suelos, la capacidad (resistencia)de un suelo para
resistir el esfuerzo cortante se denomina cohesion. Esta capacidad puede medirse., Es
esencial conocer la resistencia del suelo; sin embargo, analizar su capacidad real del suelo
en el contexto de los problemas de estabilidad, especialmente cuando se trata de un suelo

cohesivo, se podria convertir en un inconveniente en la mecénica de suelos.

2.2.4.4. Fendmenos capilares

Las rocas estan controladas principalmente por dos fuerzas diferentes: la gravedad
y la atraccion que existe entre las moléculas individuales. durante largas distancias vy,
finalmente, llegue a puntos bajos, zonas pantanosas o rios. Este proceso comienza cuando
el agua se filtra en la tierra y continla hasta que alcanza puntos bajos. Es la fuerza de la
gravedad la responsable de que el agua se filtre en la tierra...

La gravedad y la atraccion entre moléculas son las dos fuerzas primarias que rigen

el movimiento del agua a través del suelo y la roca.

2.2.4.5. Compacidad
De forma analoga a la consistencia, la compacidad es una expresion relativa que

proporciona informacion sobre el estado del suelo. No sirve para suelos poco profundos,
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que pueden tener distintos grados de compacidad en funcién de la cantidad de humedad
presente a lo largo del afio y de las distintas estaciones.

Es posible que los suelos profundos presenten caracteristicas sueltas o compactas,
siempre gue no experimenten cambios considerables en su nivel de compacidad. Teniendo
en cuenta que la compacidad es también prueba de estabilidad e impermeabilidad, es un

aspecto que puede utilizarse en el disefio de terraplenes.

2.2.4.6. Elasticidad y compresibilidad

Ejerce una fuerza de compresion sobre la superficie del suelo, se pueden observar
tres tipos de deformacion: elastica, plastica y compresiva. La deformacién elastica
ocasiona una expansion lateral con una minima alteracién de la cantidad de espacios

vacios que recupera su forma.

2.2.4.7. Permeabilidad

Espacios interconectados, dado que estos espacios estan presentes en materiales
sueltos, como rocas granulares y, sorprendentemente, incluso en el concreto todos estos
elementos pueden considerarse permeables. Esto significa que la capacidad de una
circulacion de agua a través de un lecho de arena completamente limpia o a través de
concreto depende principalmente de la magnitud de esta caracteristica, es decir, es una

cuestion de grado.

2.2.4.8. Composiciéon quimica

Las rocas tienen un atributo fundamental conocido como su composicion quimica,
y la mayoria de los suelos se generan a partir de rocas mediante los procesos de
meteorizacion e interacciones quimicas.

El vinculo que mantiene unidos los granos de roca puede romperse por reacciones
guimicas, o los componentes mas perecederos pueden sufrir una descomposicién quimica.

Ambos resultados son posibles. El mineral caolines el resultado méas coman.
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2.2.4.9. Relaciones de pesos y volumenes

En el diagrama de a continuacion nos muestra la relacion en el peso y volumen de
un suelo en diferentes fases. (Das B. M., 2003).
Figura 2

Fase de constitucién del suelo.

PESOS VOLUMENES
N M - — % — %
Wa=0 FASE GASEOSA Va
- S vy
Ww }_* FASE LIQUIDA _7_{ 147%
Wm L T — ] Vm
Ws FASE SOLIDA Vs
—X
Donde:
e Vm : Masa volumétrica
e Vs : Volumen de sustancia sélida
e W : Volumen de los vacios
o Vw : Volumen en estado liquida
e Va : Volumen en el estado gaseoso
e Wm : Peso total de la muestra
e Ws : Peso en el estado sélido de la muestra
o Ww : Peso del agua estado liquida
e Wa : Peso estado gaseoso =0
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2.2.4.10. Interrelacion entre la densidad, contenido de poros y contenido

de agua.

Es necesario que determinemos tres componentes, que son el peso especifico, el
porcentaje de agua y el numero de huecos del material. Esto se debe al hecho de que
necesitamos que exista una conexién entre las variables de gravedad especifica, contenido
de agua y proporcién de huecos. Como consecuencia de ello, la relacién entre el volumen
de huecos. La ecuacion que debemos emplear en esta situacion es la siguiente., donde:

Ws = Gs Yw
Wy =wWs =wGs Yy
Donde:
Gs; : Densidad de los solidos
w : Humedad

Yw : Peso especifico

Figura 3

Componentes segregados que conforman un suelo

PESOS VOLUMENES
AN— e —
FASE GASEOSA
- —
- ] Vv=e
Wiw=w Gs Yw |~ —FASELIQUIDA—— ——| Viw=w Gs
Wm e —————— Vm=1+e
N I —/— A N L
Ws=Gs yw FASE SOLIDA Vs=1
3\7 Aﬁ g‘ g(
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Figura 4

Suelo en estado saturado

PESOS VOLUMENES
)ﬁ )ﬁ — g‘ g(
Ww=eYw |~ _— —FASELIQUIDA— — — | Vy=Vw=e
W €« - - - - = =] g
Vm=1+e
Ws=Gs Yw FASE SOLIDA Vs=
C A — —X

Tabla 2
Interrelacion entre la porosidad, contenido de humedad y densidad seca de distintos

suelos en su estado natural.

. Relacion de Contenido natural de Peso especifico
Tipo de suelo ;
vacios agua Est.. seco
Arena suelta 0.80 30.00 14.50
uniforme
Arena densa
uniforme 0.45 16.00 18.00
Arena limosa
suelta de a 0.65 25.00 16.00
grano angular
Arena limosa
densa de grano 0.40 15.00 19.00
angular
Arcilla firme 0.60 21.00 17.00
Arcilla suave 1.40 50.00 15.00
Loess 0.90 25.00 13.50
Arcilla organica
suave 3.20 120.00 8.00
Tilita glacial 0.30 10.00 21.00

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

2.2.5. Clasificacion granular de los suelos

2.2.5.1. Suelos granulares

Los fragmentos que conforman esta superficie no mantienen una fuerte union entre
ellos, ya que el suelo se compone principalmente de piezas separadas. La principal causa
de este rasgo se relaciona con la accién fisica de diversos agentes atmosféricos.

La capa superior de la tierra tiene caracteristicas esenciales en lo que respecta al
drenaje del suelo bajo cargas, ya que es altamente permeable y muestra una excelente
capacidad de soporte de peso. Otras ventajas de este tipo de suelo incluyen su habilidad
para resistir cargas mas pesadas. Hablando de los subtipos de suelo, estos incluyen
arenas y gravas. La caracteristica definitoria de los suelos granulares es que sus particulas
tienen un diametro menor a 2 milimetros, estos suelos se ven influenciada por dos factores

distintos: su compresibilidad y la friccion que presentan.

2.2.5.2. Suelos cohesivos

Dado el tamafio de particulas méas pequefio, que es inferior a 0,075 milimetros, las
propiedades superficiales de este tipo de suelo adquieren una mayor relevancia. La
formacion fisica de los limos se debe a la presencia de particulas finas y arcillosas en su
composicion. La arcilla y el limo se distinguen entre si por el grado en que pueden
moldearse. Ademas, los suelos cohesivos pueden dividirse en dos categorias principales,
que se describen respectivamente.

Los suelos arcillosos, limosos y arenosos se caracterizan por una mayor
concentracion de humedad. Alcanza un nivel critico (las particulas del suelo tienden a
colapsar, es decir, comprimirse significativamente. Sin embargo, en el caso de los suelos
arenosos, La aparicion de este fendmeno no tiene lugar hasta que el contenido de
humedad alcanza un umbral determinado. Es durante el proceso de compactacion del

suelo cuando este rasgo clave se manifiesta por primera vez a simple vista.
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2.2.5.3. Suelos orgéanicos

El suelo en esta area se caracteriza por su alta compresibilidad y su capacidad de
carga reducida, ademas de ser permeable y vulnerable a influencias biolégicas que
disminuyen su resistencia. Ademas, exhibe una compresibilidad significativa. Clase de
superficie no es el 6ptimo para construccion de infraestructuras en esta zona. Por lo tanto,
debe ser removido o desbroce.

Es recomendable evitar la construccion sobre similares a la turba. Si no es posible
evitarlo, se debe asegurar la sostenibilidad del entorno mediante métodos de estabilizacion

fisica o quimica. (Juarez Badillo, 2019)

2.2.6. Tipos de suelos

La procedencia del suelo, ya sea de naturaleza organica o inorganica, es un criterio
que se emplea para clasificarlo. Cuando las rocas se desintegran y dan origen a suelo de
naturaleza inorganica, el proceso de meteorizacién contindia en su lugar de origen, lo que
resulta en la creacion de un suelo con caracteristicas residuales. Si todo transcurre de
acuerdo a lo planeado, resultara en la alteracién del suelo, independientemente del agente
gue lo transporte, ya sea el agua, la gravedad o el aire (Crespo Villalaz, 2013). Este
fendmeno también se presenta en suelos organicos, donde conduce a la formaciéon de hum

uso de componentes que no han experimentado descomposicion.

2.2.6.1. Gravas

Las gravas son una parte de la categoria de suelos granulares gruesos. Estos
materiales generalmente se localizan en areas que en el pasado eran depresiones en la
superficie de la tierra, pero que a lo largo del tiempo han sido rellenadas por la accion del
transporte fluvial, incluyendo areas en el fondo y a lo largo de las orillas de los rios. Estas

gravas han adquirido una forma redondeada debido al proceso de arrastre llevado a cabo

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

“OFICINA DE INVESTIGACION”

por rios o corrientes de agua. Por lo general, se encuentran presentes como material suelto
en estas ubicaciones. (Crespo Villalaz, 2013).

Las gravas se destacan entre otros granos minerales debido a su tamafio mas
grande, y en ciertas ocasiones, pueden estar presentes junto con otros tipos de granos
minerales (Braja, 2012). La morfologia de las gravas puede variar desde esférica hasta
prismatica, y esta diversidad esta influenciada por como se formaron a lo largo del tiempo.
Asimismo, la composicion de las gravas se encuentra moldeada por su proceso de
formacion.

Figura 5

Suelo Grava

Nota. Aridos y Canteras EGA ,2009

2.2.6.2. Granos finos

Constituye otra variante de suelo. No obstante, la arena se distingue de otros suelos
granulares debido a que esta formada por particulas trituradas mas pequefias que resultan
de la demolicién de rocas. El tamafio de las particulas de arena generalmente se encuentra
en un rango de entre 2 milimetros y 0,05 milimetros. Es importante mencionar que su
origen puede ser equiparable al de las gravas, ya que se encuentran en depositos similares

Esto se debe a que las gravas se hallan en la misma ubicacion. La arenas, gravas

y arcillas suelen estar abundantemente presentes en los lechos de los rios. Ademas, los

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

“OFICINA DE INVESTIGACION”

rios también contienen arcillas. Las arenas tienden a reducir su volumen al secarse debido
a su incapacidad de compresiéon y su falta de flexibilidad. No obstante, muestran una
propensién a compactarse de manera rapida cuando se les aplica una fuerza que actta
sobre ellas. (Crespo Villalaz, 2013)

Figura 6

Depésito de particulas limosas

Nota. Google Imagenes

2.2.6.3. Particulas limosas

Se trata de una superficie conformada por diminutas particulas que carecen de
flexibilidad o tienen muy poca. Este tipo de suelo muestra propiedades mas maleables en
comparacion con otros debido a su mayor contenido de materiales organicos. Puede ser
de naturaleza inorganica, como el que se encuentra en canteras, o de naturaleza organica,
Esta forma particular de suelo es la que se encuentra en los lechos de los rios y esta
formada por particulas que tienen diametros que suelen oscilar por término medio, tienden
a acercarse mas a los 0,05 mm.

Se trata de un tipo de suelo que, en términos generales, carece de resistencia y
capacidad de carga, especialmente cuando se utilizan para transmitir cargas en cimientos.
El color de este suelo puede variar desde un tono gris muy claro hasta un gris muy oscuro.

En el caso de ser un limo organico, su indice de permeabilidad es bajo y su capacidad de
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compresion es alta. En resumen, existe un consenso general de que ciertos tipos de suelos
no deben emplearse como base para cimientos.
Figura 7

Particulas limosas

Nota. Imdgenes Google

2.2.6.4. Particulas arcillosas

De aproximadamente 0,005 milimetros y muestran propiedades de plasticidad
cuando entran en contacto con el suelo. En lo que respecta a su composicion quimica,
estan compuestas principalmente de Suelo que contiene aliumina y puede contener
magnesio y hierro. Este tipo particular de suelo se distingue por el hecho de que sus
atomos estan estructurados en capas que son increiblemente delgadas y que con
frecuencia se denominan laminas.
Figura 8

Particulas arcillosas
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2.2.7. Caracteristicas que presentan los suelos

En el estudio de las cualidades fisicas y mecéanicas del suelo se examinan las
caracteristicas fundamentales que comparten las distintas clases de suelo y se explican
de forma sencilla otros aspectos.

Las caracteristicas fisicas y mecanicas son los elementos que definen la respuesta
del suelo a las influencias internas y externas. La figura ponderada diferencia entre estos
dos tipos de caracteristicas. Existe una relacién entre estas caracteristicas y la capacidad
del suelo.

La comprension de las propiedades fisicas del suelo resulta crucial, ya que, al
analizar estos datos, se puede anticipar el comportamiento futuro del suelo después de
haber experimentado diferentes condiciones, niveles de humedad y fuerzas aplicadas.
Esto, a su vez, brinda la capacidad de tomar decisiones mas fundamentadas. (Crespo
Villalaz, 2013)

Es necesario considerar la posibilidad de aplicar cambios basados en los resultados
de la evaluacion del suelo, ya que con frecuencia esto impide la construccion de estructuras
en suelos que no son adecuados para el uso previsto. Por lo tanto, es importante
contemplar mejoras, incluso si no siempre es posible optar por ellas. En consecuencia, se
recomienda encarecidamente llevar a cabo un proyecto adecuado. (Cambefort, 1975).

Los suelos de diversas procedencias mostraran diferencias inherentes en cuanto a
textura, estructura, firmeza, color, densidad, capacidad de sustentacién y composicion

guimica. Estas particularidades son evidentes en el suelo.

2.2.7.1. Granulometria en suelos

En el campo de estudio de suelos, hace afos se solia caracterizar. Un experto en
Mecanica de Suelos (EMS) puede llevar a cabo estos estudios de manera mas eficiente
en la actualidad, dado que existen laboratorios equipados para realizar pruebas de

granulometria utilizando una amplia gama de tamices...
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En lo que respecta a los agregados gruesos, se debe mencionar la cantidad de
peso que se retiene, y esta informacioén se obtiene mediante el uso de tamices. De esta
manera, podemos llevar a cabo las mediciones de manera consistente y evaluar la
distribucion del tamafio de particula de manera uniforme (Juarez Badillo & Rico Rodriguez,
2012),

Cuando se trata de los agregados finos, su caracteristica depende en gran medida
de su origen mineral y de su evolucién geolégica, lo que sugiere que la informacion es mas
precisa. Esto se debe a que, en general, los suelos finos tienden a tener particulas mas
pequefias en comparacion con los suelos gruesos. En cuanto a aguellos interesados en el
campo de la Mecéanica de Suelos (EMS), es esencial poseer un conocimiento sélido en
geologia. Esto se debe a que, en la exploracién de terrenos, se encontraran capas de
arcilla y limo en diferentes estratos, y es crucial comprender estos aspectos geoldgicos
para el analisis de suelos. (Badillo y Rodriguez, 2012)

La dimensién de las particulas en cualquier parte del suelo puede variar
significativamente. Para una identificacién precisa de la capa superficial del suelo, es
esencial tener informacion sobre la proporcion de diferentes tamafios de particulas que la
componen. Para analizar como se distribuyen las particulas en los suelos de grano grueso,
una herramienta comunmente empleada es el analisis granulométrico. Este proceso
implica la utilizaciéon del analisis granulométrico. Es posible determinar el tipo y grado de
distribucion de tamafios de particulas en suelos de grano fino empleando un hidrémetro en

conjuncion.

2.2.7.2. Propiedades del suelo
A) Resistencia al corte de los suelos
La resistencia al corte del suelo juega un papel fundamental en la evaluacion de

diversos aspectos, como la capacidad de carga que puede soportar la superficie del suelo
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para la construccion de una base, la fuerza ejercida sobre el cimiento o un muro de

contencion, asi como en la estabilizacion de taludes Coulomb (1976).

T=Cc+0tgo
Donde:
Tf : Resistencia al corte directo
o : Esfuerzo al plano de falla
(0} : Angulo de friccion
c : Cohesion
Figura 9

Diagramacion para calcular la resistencia al corte

Nota: Google imagenes

B). Cohesion

Dentro del ambito deEMS, la capacidad de una superficie para resistir la
deformacion por fuerzas de corte debido a tensiones se conoce como cohesién del suelo.
Esto de disefiar la estructura acuerdo al tipo de construccion., Resulta fundamental
comprender la resistencia presente en el suelo, y las arcillas, en su estado natural, son
ejemplos de suelos que exhiben esta caracteristica. La cohesion se define como la
caracteristica mediante la cual las particulas se atraen mutuamente, lo que resulta en su

adhesion y unién debido a esta fuerza de atraccion.
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Dada la capa superficial que examinaremos, que es la arena seca, , se determina
gue no posee cohesion, por lo que no se explorara con gran detalle esta caracteristica.

Cuando se trata de construcciones con consideraciones sobre el deslizamiento,
resulta crucial tener un conocimiento sélido de la capacidad del suelo. Sin embargo,
determinar la auténtica resistencia para garantizar la estabilidad, especialmente en el caso

de suelos, a menudo plantea desafios significativos.

C). Angulo de friccion

El &ngulo mas pronunciado en el que el suelo puede mantener su estabilidad es
una caracteristica del suelo que muestra el &ngulo mas pronunciado.

El &ngulo de friccion se ve afectado por una serie de cualidades fisicas diferentes

del suelo, incluidas las caracteristicas de las particulas que lo componen.

2.2.8. Analisis granulométrico mediante tamizado

El primer paso para realizar un andlisis granulométrico es recoger una cantidad
determinada de tierra seca, que se mide antes de realizar el analisis. Luego, se somete a
un proceso de tamizado a través de una serie de mallas, que van volviéndose
progresivamente mas finas, hasta finalizar en una bandeja en la parte inferior. Este
procedimiento se realiza siguiendo las directrices establecidas en las normativas

Se refiere a un dispositivo fundamental en la ejecucién de esta prueba, que consiste
en un conjunto de tamices dispuestos en un bastidor rigido, organizados de mayor a menor
diametro. El aparato conocido como tamiz es el principal instrumento que se utiliza en este
analisis. Hay un aparato conocido como tamiz que esta formado por un componente rigido

gue tiene instalada una malla con un espaciado de alambre constante.
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Tabla 3

Contenido de Humedad W %

Tamiz N° Abertura(mm)
4" 101.6
2" 50.8
1" 25.4
3/4" 19.1
1/2" 12.7
3/8" 9.52
1/4" 6.35
No4 4,76
No8 2.38
Nol0 2.00
Nol6 1.19
No20 0.84
No30 0.59
No40 0.42
No50 0.297
No60 0.25
No80 0.18
No100 0.150
No140 0.105
No200 0.074
No400 0.037
Figura 10

Curva granulométrica de un suelo por tamizado
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a. Granulometria discontinua.

La existencia de segmentos planos en la curva, que reemplazan a multiples tamices
consecutivos que bloquearian el paso del material, sefiala que el tamafio no es adecuado.

En tal situacion, se concluiria que la clasificacion del suelo no se ha realizado de
manera correcta. Un ejemplo ilustrativo de esto se puede observar en la arena de una
playa.

b. Granulometria continua.

Una vez que todos los tamices hayan concluido su proceso de eliminacién de
particulas, la curva resultante mostrard una forma suave y continua. El término " hace
referencia a esta particularidad del suelo. A través de la utilizacion de dos parametros y el

analisis de la curva de suelos de agregados gruesos, es posible realizar una apreciacion

Figura 11

Coeficientes que se evidencian en la curva granulométrica.

CURVAGRANULOMETRICA

%o que passa

100 —-
Coeficiente de uniformidade:

C,=dg/dy

Coeficiente de curvatura:
C.=(dy)% (dgy X dyg)

O particula
(mm)

Solo Uniforme (todos os graos com diametros proximos): C,< 6

Solo Bem Graduado (uniformemente distribuido): 6§ <C,< 16
1<C. <3
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Figura 12

Andlisis e interpretacion de la curva granulométrica.

SUELOS BIEN GRADUADOS SUELOS MAL GRADUADOS
N -
\ I
AN U
\, ™~
N0 N
GRANULOMETRIA CONTINUA GRANULOMETRIA DISCONTINUA
\ ™,
N \
~ \
T N
H— N~
GRANULOMETRIA NO UNIFORME GRANULOMETRIA UNIFORME

2.2.9. Evaluacién a través del uso del hidrémetro.

Debido a que el procedimiento de tamizado no es un método factible para detectar
la fraccion mas fina de limos y arcillas, se opta por el uso del método del hidrémetro,
también llamado método del densimetro. Para las particulas que se han desprendido de la
superficie del suelo, la velocidad a la que se depositan en el agua vendra determinada por
su tamafio, forma y peso cuando se introducen en el liquido

Es posible utilizar la ecuacién de Stokes para explicar la velocidad a la que se
desplazan los fragmentos que hay. Esto se debe a que las particulas presentes en el suelo

tienen forma esférica.

= %DZ
Donde:
v : Velocidad.
Ps : Densidad de la superficie

Pw : DensidadCH20)
n : Viscosidad (H20)

D : Didmetro
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Figura 13

Método del hidrémetro

CENTRO DE
GRAVEDAD DEL
BULBO DEL
HIDROMETRO

2.2.10. Tamafio de las particulas del suelo

El propdsito de esta clasificacion es categorizar las numerosas dimensiones de los
fragmentos que se encuentran en los diferentes tipos de suelos, utilizamos las diversas
clasificaciones de suelos disponibles. Con el objetivo de determinar el rango de
dimensiones de las particulas que los constituyen, se han establecido grados de tamafio
para los suelos. En la siguiente tabla, Se discuten mdltiples sistemas de clasificacion,
incluyendo AASHTO y SUCS, y se proporcionan las dimensiones maximas que se
recomiendan para cada sistema.
Tabla 4

Dimension maxima de particulas de suelo segregadas.

Categorizacion Tamafio de grano(mm)

Grava 76.20mm a 4.750mm
SUCS Arena 4.750mm a 0.075mm
Limo y arcilla <0.0750mm
Grava 76.20mm a 2.00mm
Arena 2.00mm a 0.0750mm
AASHTO )

Limo 0.00750mm a 0.0020mm
Arcilla <0.002mm
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2.2.11. Estado de consistencia del suelo

En general, se acepta que el grado de cohesividad entre particulas diminutas, que
tiende a cambiar en funcién de la cantidad de agua presente, es la causa de la variabilidad
de la consistencia del suelo. Hay varios casos en los que secciones de arcilla que no estan
en contacto con el agua demuestran una gran estabilidad, comparable a la de un ladrillo,
a pesar de que carecen de la flexibilidad de éste.

Tienen una firmeza particular, las restricciones en su capacidad de sustentacion
(consistencia) se manifiestan en diversas situaciones, Ademas, esto depende de la
cantidad de agua presente en el suelo. La cantidad de agua en el suelo s el factor principal
para determinaren qué estado de plasticidad puede encontrarse el suelo, siguiendo una
secuencia. ascendente.

Figura 14

Limites de Atterberg

SEMISOLIDO PLASTICO LiQuipo

CONTENIDO DE
AGUA CRECIENTE

LIMITE DE LIMITE LIMITE
CONTRACCION PLASTICO LiQuipo
2.2.11.1. Limite liquido

Esta en un estado que se halla en un estado que esta en un punto intermedio entre
ser plastico y se semiliquido o liquido, y se representa. El uso de Casagrande ha sido
comunmente empleado para medir este parametro establecido como un método estandar

para determinar este limite, a continuacion, se detalla el proceso de su determinacion.
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Figura 15

Instrumentacion de célculo del limite liquido

2.2.11.2. Limite plastico

Se refiere al punto donde el suelo muestra su estado semisoélido y plastico. La
norma ASTM D-4318 ofrece una guia detallada de los pasos metodoldgicos que deben ser
seguidos al llevar a cabo este ensayo.
Figura 16

Instrumentacion para calcular el limite plastico.
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Nota. Laboratorio de suelos
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2.2.11.3. indice de plasticidad
Tabla 5

Clasificacidén de suelos segun su indice plastico

Clasificacién de suelos segln su indice plastico
Cuando no es posible determinar ninguno de los dos limites, ya
sea LL o LP, o cuando la diferencia da como resultado un

SiIP=0 ndmero negativo (IP), el suelo se clasifica como NP. Este es el
caso cuando no se puede determinar ninguno de los dos
limites.

Si IP<7 El suelo exhibe una plasticidad reducida.

Si 7<IP<17 El suelo posee una plasticidad moderada.

Si IP>17 Suelo con alta plasticidad.

2.2.11.4. Limite de contraccion

A medida que disminuye la cantidad de agua presente en el suelo, la masa de éste
disminuye gradualmente. Cuando se observa que no hay cambios adicionales en el
volumen como resultado de la pérdida de agua, se ha alcanzado una condicién de
equilibrio, lo que indica que la cantidad de pérdida de agua que se ha producido ha sido
suficiente. De acuerdo con la descripcion de Juarez Badillo en 2019, la prueba proporciona
un desglose completo del proceso que se utiliza para calcular el limite de contraccién.
Como beneficio adicional, la incorporacién de agua hace que el suelo se transforme en un
estado casi liquido.

Figura 17

Instrumentacion para calcular el limite de contraccion.

a&*

Nota. Laboratorio de suelos

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV J | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

2.2.12. Clasificacion del suelo

Un método que ordena el suelo segin su comportamiento y los atributos que
proporciona. A pesar de ser un proceso empirico, este método de clasificacion permite
determinar tanto el tamafo de las particulas del suelo como su capacidad de flexibilidad.
Actualmente, se emplean dos enfoques principales conocidos como AASHTO y SUCS
para llevar a cabo esta clasificacion.

2.2.12.1. Sistema de categorizacién de suelos segun la AASHTO

Sobre la base de la distribucion del tamafio de las particulas, pueden clasificarse
en un total de ocho grupos primarios, que se identifican del. GA-1 al. GA-8. Esta clasificacion
puede realizarse siguiendo esta técnica, El limite liquido y el indice de plasticidad de los
materiales evaluados contribuyen a su clasificacion. Cuando se trata de aridos finos, se
clasifican en grupos distintos. Por otra parte, tanto la turba como el estiércol se consideran
incluidos en el grupo GA-8.
Tabla 6

Categorizacion de suelos segun la normativa AASHTO M 145-8

Clasificacion Materiales Granulares Materiales limo-arcillosos
General (35% o menos pasa el tamiz N#200) (mas de 35% pasa el tamiz N2200)
Clasificacion de = wis =
asificacion
A3 A4 A-5 A-6 .
Grupo A-1-a | A1-b A-2-4 | A25 | A26 | A-27 i;g

Analisis de tamizado (% pasa)

2.00mm (#N°10) J50max| -—
0.425 mm (# N°40) §30max |50 max | 51min | —
0.075 mm (# N2200) J 15 max | 25 max | 10 max | 35 max | 35 max | 35 max | 35 max | 36 min | 36 min | 36 min | 36 min
Caracteristicas de fraccion pasa# N40

Limite Liquido (LL) -~ |40 max | 41 min | 40 max | 41 min | 40 max | 41 min | 40 max | 41 min
Indice Plastico (IP) 6 max NP | 10max [ 10max | 11 min | 11 min | 10 max | 10 max | 11 min | 11 min
Materiales Fragmentos de Arena
constituyentes piedra, grava y fina Gravay arena limosa o arcillosa Suelos limosos | Suelos arcillosos
significativos arena
Clasificacién general Excelente a buena Regular a pobre

como subrasante

ElIP del subgrupo A-7-5 es igual o menor que LL menos 30. El IP del subgrupo A-7-6 es mayor que LL menos 30
La casilla A-3 antes de la A-2 es debido al proceso de eliminacion de izquierda a derecha. No indica superioridad de A-3 sobre A-2.

Nota: normas AASHTO
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2.2.12.2. Método de categorizacion
Este procedimiento se emplea para elegir el grupo mas adecuado segun los
hallazgos de las investigaciones. Es fundamental contar con un entendimiento sélido de

las caracteristicas que son comunes en las categorias A-4, A-6 y A-6.

Figura 18

Diagrama de plasticidad
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Limite Liquido

e Elindice de Grupo (IG). se ide6 para evaluar el comportamiento de la capa superficial
cuando se aplica a un sub - rasante. Cuando el IG es excesivamente alto, es menos
probable que se utilice para mejorar el sub - rasante. Un indice de Grupo igual o
superior a 20 sugiere que se ha utilizado una cantidad limitada de material en el proceso
de mejora del sub - rasante.

e Cuando el valor calculado es un numero negativo (-), Se tratara como cero, y el indice
se redondeara al nimero entero mas cercano. Las designaciones de grupo y subgrupo

deben estar colocadas ala derecha y entre paréntesis.
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Tabla 7

Categorizacion de tipos de suelo

TEE 2 | 2] v |8
o L
z|3|8|28|2 |82 |4 |& _
Z | @ 2 % = g w8 | < |& | VALORACION
o 3|5 |23 AR RE ESCALADA
S|E|S|88|2|33|3 |E
o |a| ™ = =
A1 — — — - ++ ++ ++ | +++ Jobresaliente
A2 - ++ + m - + | ++ Muy alta
A3 + - — + + + | + Alto
A4 | - + - i - - | + | m Moderado
A5 - m ++ -t — - - | - Deficiente
A6 — - ++ ++ — -— - — Bajo
AT | - m ++ ++ - - - | — Muy bajo
2.2.12.3. Sistema integrado de categorizacion de suelos

2019 fue el aflo en que se presento6 por primera vez el concepto de utilizar esta idea
en la construccién de aeropuertos. La industria aeroportuaria ha convertido este método
en una norma, y se ha aplicado con éxito, con muy pocas modificaciones en su aplicacion
general. El método implica el uso de un tamiz numero 200, que se pasa a través de una
criba con 200 mallas, para distinguir entre suelos de grano grueso y fina. Si % de las
particulas del suelo son de granulometria gruesa, se clasifica como suelo grueso, mientras
gue, si mas del 50% son de granulometria fina, se considera suelo fino.

a) Suelo de textura gruesa

Las clasificaciones se denotan mediante una combinacion de dos letras
mayusculas, que se derivan de los nombres de las condiciones del suelo en inglés y se
representan de la siguiente manera: "La malla N°4 se emplea para distinguir entre gravas
y arenas. Un suelo se categoriza dentro del (que también se retiene en la malla N°4) no

pasa a través de la malla N°4, y se clasifica en el grupo genérico S en caso contrario.
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Figura 19

Hoja de plasticidad-Casagrande
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Tabla 8

Sistema unificado- clasificacion

o
©
Division Mayor = Nombres Tiplcos Criterlo de claslficacion en laboratorlo
(5}
8 Gravas bien graduadas, WD w Coeficiente de uniformidad C,: mayor de 4
3 g z| GW | mezclas de gravay arena | ©5 2 . d entre 1 v 3
o E sy % con poco o nada de finos 6:“,2 g Coeficiente de curvatura Ce: entre 1 y
=1 -— 2 Z | o o =5
& = % = |Ex Gravas mal graduadas, | S & g
0 s >| £5 2 8| op | £9 25 | NO SATISFACEN TODOS LOS REQUISITOS DE
€2z | © 08FE g8 mezclas de gravay arena | 8= g 4 GRADUACION PARA GW
ﬂ o E. g e = @ con poco o nadade finos | g g%
= @ & [T
DE |®|EsE e L6 82 [ i ;
C o g (] %g £ 5{—'3 GM Gravas limosas, mezclas | 8 = E% ETEES at.ﬁ]o cllg i - -
o S w EEl 4|8 3 de grava, arenay limo g % = nean o Arriba de "Linea A"y con IP
0 o @ =% 3 |£8 2500 menor que 4 entre 4 y 7 son casos de
@ o [ N
ﬁ b= % a s gﬁ Gravas arcillosas, R % Limites arriba de frontera que requieren el
52 | = = | §|2E| GC | mezclasde grava,arena | 5 g ¢ 8 | la "Linea A” y con uso de simbolos dobles.
o. ) E®° y arcilla 8 E g a | IP mayor que 7
-2 e = £cg 8
s 5] @ | o Arenas bien graduadas, | 72 < § 5 . ] .
< 3 3 g E 8 4| SW | arena con gravas, poco o | 8 i mf:’, Coeﬁclente ge uniformidad .C,.. mayor de 6
o E g E 2 :‘E nada de finos = E § %? Coeficiente de curvatura C.: entre 1 v 3
w — g8 1§ |g2 To3s
(] 2] 5 | 2|Em 2 c o
Qs | @ Syl w |=8 Arenas mal graduadas, | w2 ¢y [ NO SATISFACEN TODOS LOS REQUISITOS DE
° £ k-] cc| SP t2me r
N s 28z 2|8 arena con gravas, pocoo | o' =3 GRADUACION PARA SW
ol o |2 %% = |< nada de finos g% =2
] L |G=Els @
o] om 8 T 849 P :
g © z 5 87 2(=2 sm Arenas limosas, mezclas § 0GB u“mlFes abf_]o de
7 & 28 3|28 de arenay limo j=: g =g |la"Linea A"y con | Arriba de “Linea A" y con IP
§ E s | e £ 5 2527 | IPmenor que 4 entre 4 y 7 son casos de
§ gz | & %E Arenas arcillosas §§ g Limites arriba de frontera que requieren el
E 4 EE SC mezclas de arena y arcilla | S @ N IaI F‘;I;l;]n;::oi\'; E ecgn uso de simbolos dobles.
=
(=]
=1 Limos inorganicos, polvo
2 ML de roca, limos arenosos o
8 w0 S arcillosos ligeramente
il é S plasticos
=4 = E
S (S g Arcillas inorganicas de
§ s E o3 cL | baia a media plasticidad, . 2
o = arcillas con grava, <
[/ = o = A ] o
< 5 = o ; - arenosas o limosas  C 2
=35 £ o = E
= E |
u E o = E Limos organicos y arcillas 2
0 = = 3
= = — OL | limosas organicas de baja z -
g a | g plasticidad N 2 2
3 | = N z - -
E a E ;:\ E\ " §
c .o - MH Limos inorganicos, limos b ! = 3
< 2 £ w5 miciceos o diatomaceos = =
sf|El 3% J z
W o) =8 NN
) g o Q o 2 . . P _g ilo £
o Py [r =] Arcillas inorganicas de 4= =
9 £ e < 5 0 CH | alta plasticidad, arcillas =
[TT - T francas N | 3
D o e ©
0o « = =
- 3 g = Arcillas organicas de H -
= E=] 353 OH media a alta plasticidad, E =
© limos orgéanicos de media o
o plasticidad . . i . : 1],
5 Suel 2 2 2 S a 2 °
uslos
altamente Pt Tliltrbas ytotros fsl{e]os (%) ol el sa1py|
organicos altamente organicos

Nota. Geotecnia basica
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Tabla 9

Aplicacion y atributos del sistema unificado.

GRUPO | VALORACION ATRIBUTOS APTITUDES SEGUN USOS
oW i ++ f++ | 144 Mantos de presas, terraplenes, erosion de
canales.
GP ++ +H+ |+t +++ | Mantos de presas y erosién de canales.
GM ++ - ++ +++ | Cimentaciones con fluje de agua.
GC ++ - + ++ | Nicleos de presas, revestimientos de canales.
SW ++4 ++ | +++ | +++ | Terraplenes y cimentacion con poco flujo.
5P m ++ ++ ++ | Digues y terraplenes de suave talud.
S m - ++ + | Cimentacion con flujo, presas homogéneas.
5C ++ — + + | Revestimiento de canales, capas de pavimento
ML m - m m | Inaceptable en pavimentos, licuable.
CL + - m m Revestimiente de canales, pero es erodable.
oL m - - m | Mo recomendable, maximo si hay agua.
Inaceptable en cimentaciones o bases
MH - - - - .
(hinchablg)
CH - - - —- | Inaceptable en cimentacion (hinchable}
OH - - - —- | Inaceptable en cimentaciones o terraplenes.
W o - — = | Sobresaliente 4
S2 |8 E 5 _; 2 | Muy Alto ++
B8t | BE T | Bz £ |Ale +
g2 |22 .E g | 2 E & | Moderado M
55 | 8 :__Eu E B 2 | Deficiente -
S E . £ o | s | Baje _ --
Muy Bajo -—

Nota. Mecéanica de suelos basica

Tabla 10

Propiedades fisicas de los agregados en el disefio del concreto hidraulico.

Clasificacion de Suelos AASHTO Clasificacion de Suelos SUCS

AASHTO M-145 ASTM —D-2487
A-1-a GW, GP, GM, SW, 5P, SM
A-1-b GM, GP, SM, 5P
A-2 GM, GC, SM, SC
A-3 5P
A-4 CL, ML
A-5 ML, MH, CH
A-B CL, CH
A-T OH, MH, CH

Nota. Fundamentos basicos de Das Bajar
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Tabla 11

Categorizacion de los suelos segun el SUCS

, COMPORTAMIENTO CAPACIDAD pensidad
DIVISIONES PRINCIPALES  SIMBOLO MECANICO oE DRENAJE D;.tlrr IE:EJ
GW Excelente Excelente 2.00-2.24 | 60-80
GP Bueno a excelente Excelente 1.76-2.08 | 25-60
Gravas GM{ d  Bueno a excelente Aceptable a mala 2.08-2.32 | 40-80
u  Bueno Mala a impermeable 1.92-2.24 | 20-40
SUELOS DE GC Bueno Mala a impermeable 1.92-2.24 | 20-40
GRANO
GRUESO SW Bueno Excelente 1.76-2.08 | 20-40
SP Aceptable a bueno Excelente 1.60-1.92 | 10-25
Arenas SM{ d  Aceptable a bueno Aceptable a mala 1.92-2.16 | 20-40
u  Aceptable Mala a impermeable 1.68-2.08 | 10-20
SC Malo a aceptable Mala a impermeable 1.68-2.08 | 10-20
Limos y ML Malo a aceptable Aceptable a mala 1.60-2.00 | 5-15
arcillas CL Malo a aceptable Casi impermeable 1.60-2.00 | 5-15
SUELOS DE (WL<s0) | oL Malo Mala 1.44-170 | 4-8
GRANO
FINO Limosy | MH Malo Aceptable a mala 1.28-1.60 | 4-8
arcillas CH Malo a aceptable Casi impermeable 1.44 - 1.76 3-5
(=50 | oy Malo a muy malo Casi impermeable 128-168 | 3-5
SUELOS ORGANICOS Pt Inaceptable Aceptable a mala - -

Nota. Fundamentos bésicos de Das Bajar

Tabla 12

Intervalo aproximado de ascenso capilar en suelos.

TIPO DE SUELO RANGO DE ASCENSION CAPILAR (m)
Arena gruesa 01-015
Arena fina 03-12
Limo 07/5-75
Arcilla 7.5-20

Nota. Fundamentos basicos de Das Bajar
2.2.13. Tipologia de cimientos

Este término se refiere a un tipo de cimentacion que tiene una relacion entre

profundidad de excavacion (Df) y anchura (B) igual o inferior a cinco, donde Df representa
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cuan profundo se excava el cimiento y B es su medida en anchura. Para describir las
caracteristicas de las cimentaciones superficiales se utilizan varios términos, como
"zapatas aisladas", "zapatas conectadas", '"zapatas combinadas" y "cimentaciones
continuas, que a veces se conocen como "cimentaciones en franjas" y "cimentaciones en
losas." La funcion principal de una cimentacion es distribuir la carga que el edificio ejerce
sobre el suelo al que esta unida. Cuando la carga es excesiva para la corteza superficial,
esto puede causar asentamientos desiguales que pueden resultar en dafios estructurales
al edificio.

Figura 20

Tipos comunes de cimentacion

CIMENTACION CON PILOTES

Nota. Fundamentos béasicos de Das Bajar

2.2.14. Capacidad de carga ultima para cimentaciones

2.2.14.1. Fallas generales por corte

Es evidente representacion grafica. A medida que se incrementa gradualmente la
carga sobre la cimentacion, el hundimiento se intensificar4. La Figura 13(a) no solo
representa las variaciones en las cargas sobre la cimentacion, indicadas por "g," sino
también el asentamiento en la misma, indicado por "a." Llegara un punto en el que el suelo
gue sostiene la cimentacion colapsara stbitamente, esto ocurrird cuando la carga aplicada

en cada unidad de superficie se haya equilibrado, lo que provocara la expansion del suelo.
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La corteza superficial, que ya no soporta las cargas, se extendera hacia el subsuelo. La
carga por unidad de area en la que ocurre este colapso es la carga maxima que la

cimentacion puede soportar. Se utiliza el término "fallo general por cizallamiento"

2.2.14.2. Falla local por corte

Incremento en la carga sobre las cimentaciones resultara en un aumento de los
hundimientos, especialmente cuando las cimentaciones estan apoyadas en la capa
superficial del suelo, ya sea de arena o arcilla con un nivel de compactacion promedio. Una
prueba que apoya este fendmeno es el aumento del nimero de personas que residen en
la region. Dentro de los pardmetros de este escenario concreto, la superficie de fallo del
suelo se representa con lineas continuas, se irA alejando gradualmente de las
cimentaciones a medida que transcurre el tiempo.

Por unidad de superficie sobre el cimiento aumenta de manera abrupta debido a
movimientos repentinos y sacudidas en el cimiento, esto persistira hasta que se elimine la
carga superficial equivalente. Un movimiento sustancial en los cimientos es necesario para
gue la superficie de fallo en el suelo se extienda hasta la superficie de la tierra, como se
muestra en las lineas de puntos.

La maxima carga que una superficie puede resistir se conoce como capacidad
portante ultima o potencial. Si la carga aumenta mas alla de este punto, se producira un
significativo incremento en el asentamiento de los cimientos, es decir, un hundimiento.
acelerado de la base. la carga que los cimientos estan disefiados para soportar se llama
carga limite Ultima. Es importante destacar que el valor de g no alcanza su punto maximo

cuando ocurre el fallo debido a cargas paralelas ejercidas sobre el suelo.

2.2.14.3. Falla por corte mediante punzonamiento
Cuando se trata de cimentaciones situadas en suelos de mayor porosidad, la
relacion entre la carga y el asentamiento seguira siendo similar. Debido a esta serie de

condiciones especificas, No es posible que el fallo se extienda a la superficie de la tierra
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vegetal. Inmediatamente después de la aplicacién de la carga maxima, el diagrama carga-
asentamiento mostrara una pendiente aparente y practicamente lineal. Esto ocurrird antes
del fallo de la estructura.

Figura 21

Caracteristicas de las fallas por capacidad de carga en suelos

Carga/area unitaria, g

Gu

Superficie ‘}

(a)
declalle Asentamiento

en suelo

Carga/érea unitaria, g

Gu(1)
g LS

Gu

Superficie
(b) de falla ‘y
Asentamiento

B Carga/area unitaria, ¢

Superficie
de falla

Zapata
superficial

(©)

Asentamiento

Nota. (a) fallo general por corte; (b) fallo localizado por corte; (c) fallo de corte por

punzonamiento.

2.2.15. Teoria de capacidad de carga de Terzaghi

Terzaghi fue el primero en desarrollar una teoria exhaustiva sobre las
cimentaciones superficiales. Esta teoria establece la carga méxima que la estructura es
capaz de soportar. Si la anchura de la cimentacién es igual o inferior a su profundidad (Df),
se considera que la cimentacion es aceptable, tal y como establece esta teoria. Por otra
parte, investigaciones mas recientes sugieren que el término "cimentacion en voladizo"
deberia utilizarse para referirse a cimentaciones que tienen una profundidad (Df) tres o
cuatro veces mayor que su anchura, Su hipotesis era que en circunstancias de cimentacion

continua o en franjas, en las que la relacion entre la longitud de la cimentacién y su anchura

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

tiende a cero, existe riesgo de derrumbe del edificio. Esto se debe a que la mayor carga se
concentra en la superficie del suelo.
Figura 22

Fallo por capacidad de carga en un suelo bajo una cimentacién rigida y rugosa.

E  Suelo
Peso especifico = y
Cohesién =¢

Angulo de friccién = ¢

Tabla 13

Factores de capacidad de carga segun Terzaghi.

N| N | N | M| N| N, N, N2

0 5.70 1.00 0.00 26 27.09 1421 9.84
1 6.00 1.10 001 27 29324 15.90 11.60
2 6.30 122 0.04 28 31.61 17.81 13.70
3 6.62 135 0.08 29 3424 19.98 16.18
4 697 1.49 0.10 30 37186 22 48 18.13
5 7.34 164 014 31 40.41 2528 2285
6 773 181 0.20- 32 44.04 2852 26.87
7 815 2.00 027 33 4808 3223 31.94
8 8.60 221 0.33 S 32.64 36.30 32.04
9 9.09 2.44 0.44 35 37.73 41.44 4541
10 9.61 2,89 0.58 36 63.53 47.16 54.38
1 10.18 298 0.89 37 70.01 53.80 8527
12 | 10.76 3.29 0.33 B 77.50 61.53 7881
13 [ 1141 363 1.04 39 8587 70.61 95.03
14 [ 1211 4.02 1.26 40 95.66 8127 115.31

15 | 1286 4.45 1.52 H“ 106.81 9385 140.51

16 | 1368 482 1.82 42 119.67 108.75 171.88

17 | 1460 5.45 218 43 134.58 126.50 211.56

18 | 1512 6.04 259

b

151.95 147.74 261.60

19 | 16.56 6.70 307

&

17228 17328 325.34

20 17.69 744 364 46 196.22 20419 40711

ral 18.92 8.26 4.3 47 22455 24180 51284

22 | 2027 9.19 5.09 48 25828 287 85 65067

23 | 2178 10.23 6.00 49 298.71 344.63 831.99

24 | 23.36 11.40 T.08 50 347.50 41314 | 1072.80

25 | 2513 1272 8.34

Nota. (Das Dajar)
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Tabla 14

Factores de capacidad de carga ajustados segun Terzaghi.

N N, N, N, N N, N, N,

0 57 1 0 2% 15.53 6.05 259
1 5.9 107 0.005 Pl 16.3 6.54 288
2 6.1 114 0.02 28 17.13 7.07 3.29
3 6.3 122 0.04 2 18.03 7.66 376
4 6.51 13 0.055 30 18.99 8.31 439
5 6.74 139 0.074 3 20.03 9.03 483
6 6.97 149 01 32 2116 9.82 5.51
7 1.22 159 0.128 33 239 10.69 6.32
8 747 17 0.16 4 2372 11.67 7.22
9 7.74 182 0.2 35 25.18 12.75 8.35
10 8.02 19 0.24 36 2677 13.97 9.41
1 832 208 03 3 2851 15.32 109
12 8.63 22 0.35 38 3043 16.85 12.75
13 8.96 238 042 39 3253 18.56 1471
14 9.31 255 0.48 4 34.87 205 1722
15 9.67 273 0.57 at 3745 27 19.75
16 10.06 292 0.67 2 4033 2521 225
17 1047 313 0.76 43 4354 2806 2625
18 109 3.36 0.88 “ 41.13 31.34 30.4
19 1136 361 103 85 5117 3.1 36
2 11.85 3.88 112 46 55.73 39.48 “i
2 12.37 417 135 ar 60.91 44.45 493
2 12.92 448 155 28 66.8 5046 59.25
Px 13.51 482 174 49 73.55 57.41 71.25
2 14.14 5.2 1.97 50 81.31 65.6 85.75
2 14.8 5.6 225

Nota. (Das B. M., 2004)

2.2.16. Fo6rmulas para capacidad de carga y su adaptacién debido a efectos de
carga

Figura 23

Impacto del nivel del agua en el suelo.

l Nivel de agua
fredtica o Caso II

Ysat = peso especifico
saturado

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV 3) | VEETERCN
S

2.2.17. Los factores de seguridad

Q admisible en la cimentacion superficial, 1° se aplica Coeficiente de seguridad que
se aplica a la capacidad de la cimentacion que no se ha rebajado, lo que permite calcular
la capacidad de la cimentacién superficial que no se ha reducido. En cuanto al célculo del
factor de seguridad. tenemos:

—du
qadm FS

La definicién de capacidad de carga ultima que el suelo el valor que vamos a utilizar para

hacer el disefio de las cimentaciones.

Aneta(u) = qu — 4

Donde:
Gneta(w) : Capacidad ultima de carga

q = (Dy.
Entonces:

_qu—(q
qadm(neta) - F—S

2.2.18. Ecuaciones generales de capacidad de carga

qu = cNcFosFeqFei + qNgFysFaaFgi + 0.5(BN FsFaFy

Donde:
c : Cohesion.
q : Esfuerzo de cimentacién
B : Lados de cimentacion
Fes, Fys, Fis : Forma
Fea,Faa, Fa : Profundidad
Fei, Fois Fg : Angulo de inclinacién de carga
N¢,Ng, Ny : Habilidad de soporte de carga
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2.2.19. Elementos que influyen en la capacidad de carga

Tabla 15

N
N, = tan® (45 += )e”t‘mN

N, = (N;—1)cotN

N, =2(Ng + 1)tanN

Factores que determinan la capacidad de carga segun Vesic.

N N, N', N, N N, N, N,

0 5.14 1 0 26 2225 11.85 12.54
1 5.38 1.09 0.07 27 23.94 13.2 1447
2 563 12 0.15 28 258 14.72 16.72
3 59 1.31 0.24 29 27.86 16.44 19.34
4 6.19 143 0.34 30 30.14 18.4 24
5 6.49 1.57 0.45 3 3267 2083 2599
6 6.81 1.72 057 32 3549 2318 3022
7 7.16 1.88 0.71 33 3864 2609 3519
8 753 206 0.86 34 4216 2944 4106
9 7.92 225 1.03 35 46.12 333 48.03
10 8.35 247 122 36 5059 3775 56.31
11 8.8 271 1.44 37 5563 4292 6619
12 9.28 297 1.69 38 6135 4893 7803
13 9.81 3.26 1.97 39 6787 5596 9225
14 10.37 3.59 229 40 75.31 64.2 109.41
15 10.98 3.94 265 41 83.86 739 130.22
16 11.63 434 3.06 42 9371 8538 15555
17 12.34 477 353 43 10511 99.02 18654
18 13.1 5.26 407 44 11837 11531 22464
19 13.93 58 468 45 13388 13488 27176
20 14.83 6.4 5.39 46 1521 15851 33035
21 15.82 7.07 6.2 47 17364 18721 40367
22 16.88 7.82 713 48 19926 22231  469.01
23 18.05 8.66 8.2 49 22993 26551  613.16
24 19.32 96 944 50 26689 31907 76289
25 20.72 10.66 10.88

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

2.3. Marco conceptual

a. Zonas de expansion

Area geogréfica designada para brindar residencias a la poblacién que conforma
una comunidad urbana. En la mayoria de las ocasiones, estas determinaciones se llevan

a cabo en &reas cercanas y se planifican en diferentes fases para su implementacion

b. Cimentacion

Un componente de la estructura que tiene la funcién de repartir la carga que el
edificio o sus partes estructurales han asumido, de manera que estos elementos no
excedan la presion para la cual fueron disefiados y/o no apliquen presién en un area ya
definida. Incluso si la capacidad del suelo es menor que la de los azulejos sobre los que
se colocaran, la superficie donde se encuentra la capa superior del suelo y, en términos
generales, la cantidad de apoyo proporcionada suelen estar relacionadas con los

elementos que se usaran, excepto en el caso de las rocas.

c. Capacidad de carga ultima

Nivel de tension que una superficie puede soportar de manera sostenida en un
periodo prolongado. En nuestro contexto, estamos hablando de un componente estructural
especifico, Se sugiere la incorporacion de una zapata de cimentacion, y el objetivo principal
de esta investigacion es inducir el fallo por cizallamiento en el suelo que se encuentra bajo
la cimentacion. Se sugiere la incorporacion de una zapata de cimentacion, y el objetivo
principal de esta investigacion es inducir el fallo por cizallamiento en el suelo que se

encuentra bajo la cimentacion.

d. Capacidad portante del suelo
Enel &mbito de los cimientos, el contexto se refiere a la habilidad del suelo para

soportar la carga que se le aplique. Desde una perspectiva técnica, la capacidad de carga
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hace referencia a la presion maxima promedio que puede soportar la capa superficial del

suelo y la base del cimiento, evitando asi el hundimiento debido a la erosion

e. Clasificaciéon de suelos

basa en diversas propiedades, como su historial, cualidades y textura. El suelo
contiene una variedad de componentes minerales, incluyendo arena, limo y arcilla, entre
otros. Estos componentes pueden presentar diferencias en cuanto a su tamafio y forma, y

pueden ser organizados en una jerarquia de mayor a menor.

f. Estudio de mecanica de suelos (EMS)

Zona donde se llevara a cabo una edificacion, los criterios para la ubicacion de la
construccion, asi como los ensayos efectuados, todo ello conforme a las normas técnicas
pertinentes. Basandonos en los datos recopilados en la investigacion de la zona, se

determinara como se llevara a cabo la construccion

g. Geotecnia

Dentro del &mbito de la ingenieria civil, existe un subcampo que se centra en la
investigacion de las caracteristicas fisicas y mecanicas de los componentes que se extraen
del suelo. Es esencial examinar las propiedades de la tierra y las rocas subyacentes para
la construccion de los cimientos de edificaciones, puentes, represas y otras formas de

estructuras. (Terzagui 2019)

h. Resistencia
Se refiere a la habilidad de un material para reaccionar de manera distinta cuando
se les expone a diferentes tipos de fuerzas externas, que pueden incluir tension

compresion y esfuerzo cortante.
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i. Zonificacion

El proceso de zonificacion, desde un punto de vista técnico, implica la particion de
una region geografica o terreno en varias zonas o sectores, teniendo en cuenta criterios
especificos como el uso del suelo, las cualidades geotécnicas, la densidad de poblacion y
las condiciones medioambientales, entre otros factores. El establecimiento de normas y
directrices para orientar el desarrollo adecuado de cada zona es posible gracias a este
planteamiento, que facilita una planificacién y administracion mas eficientes del area. El
objetivo de este procedimiento es alcanzar determinados objetivos y, al mismo tiempo,

minimizar la probabilidad de que se produzcan conflictos o afecciones desfavorables.

j. Zona
De acuerdo a los hallazgos de nuestra investigacion, una zona se define como un

sitio particular que cuenta con una extension territorial claramente definida.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de investigacion

El enfoque cuantitativo se refiere al uso de métodos matematicos, estadisticos y
computacionales para analizar, modelar y resolver problemas relacionados con la
planificacion, disefio, construccion y operacion de infraestructuras. Este enfoque implica la
recopilacién de datos numéricos y la aplicacién de técnicas analiticas para cuantificar
fendmenos fisicos, evaluar opciones de disefio, optimizar recursos y predecir el

comportamiento. La investigacion es cuantitativa.

3.2. Método de investigacion

En el proceso de realizacion de la investigacion se utilizd6 un enfoque
frecuentemente utilizado, que consiste en la observacion y la aplicacién de criterios de
evaluacion de forma visual, Con la ayuda de programas informéticos especializados, se
utilizaron metodologias basadas en pruebas de laboratorio para agilizar el proceso de

adquisicion y evaluacion de datos.
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3.3. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada. Ademas, se tiene la intencién de identificar el
tipo de suelo presente en la zona suroeste de la ciudad de Juliaca. Ademas, se creara un
mapa que represente las areas investigadas, indicando distintos suelos identificados a

partir de los resultados de las pruebas realizadas en laboratorio.

3.4. Nivel de Investigacion

Implica una visita técnica y una programacion detallada. Esto conlleva una inversion
sustancial, analisis exhaustivos y el transporte de equipos de laboratorio para obtener los
datos necesarios que seran posteriormente analizados e interpretados. La investigacion es

de nivel descriptivo

3.5. Disefio de investigacion
Controlar la variable independiente.
Evaluar la causa de la variable independiente.

Gestion de la variable controlada.

YV VvV V¥V V¥V

Regulacion y asignacion de variables externas.

3.6. Poblacién y muestra
3.6.1. Poblacion
En el distrito de Juliaca existe una region de investigacion que abarca tanto la zona

sur como la norte. Esta zona contiene una serie de yacimientos de exploracién que son

relevantes para el presente estudio.

3.6.2. Muestra

Precisa que la muestra esta conformada por la porcion de individuos o la parte

representativa, abarcando la region sureste del Distrito de Juliaca, que es donde se
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tomaran muestras representativas de ocho calicatas, tomando en consideracion las

siguientes caracteristicas:

3.7. Teécnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.7.1. Teécnicas
A continuacién, se exponen las estrategias que se utilizaran para la recopilacion de
datos en la presente investigacion:
» Registro directo de informacién mediante la observacion visual.
= Recopilacion de datos a través del analisis de documentos y fuentes escritas.

» Captura de imagenes como método de recopilacién de datos.

3.7.2. Instrumentos
v Registro manual de informacion mediante apuntes
v Dispositivo fotografico digital.
v Instrumentacion de laboratorio para analisis de suelos.
v" Recursos literarios y textos especializados.

v"Instrumentaciéon informaética.

3.8. Validacion y de instrumentos y confiabilidad
3.8.1. Validacién de instrumentos

Mientras que el MTC E 107 se utiliza para determinar el CBR de los suelos que se
han recogido de la cantera de Unocolla, el MTC E 204 se utiliza para evaluar la gradacién

de los aridos y determinar el tipo de aridos que se han extraido.
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3.8.2. Confiabilidad de instrumentos
En un laboratorio especializado se realizan andlisis especificos, como
granulometria y CBR, entre otros, para validar la fiabilidad del instrumento. Esto se hace

para garantizar la precision del equipo.

3.9. Explicacion del alcance de aplicaciéon de la investigacion actual

3.9.1. Ubicacion

Provincia San Roman ubicada - Ciudad de Juliaca, Departamento Puno, al sur del Peru

3.9.2. Caracteristicas generales de la region de investigacion.
Situada en las regiones sur y norte del distrito de Juliaca...

Tabla 16

Indicadores climatol6gicos de la Estacion Juliaca

Estacion Juliaca.- Coordenadas geograficas Latitud 15°28" S, Longitud 70°09" O, Altitud 3824 m.s.n.m.
INDICADOR  ENE FEBR MAR ABR MAY JUN JuL AGOS SEPT ocT

Temperatura Maxima (°C)

Normal 16.6 16.5 16.3 16.7 16.3 159 15.8 16.7 174 18.6
Promedio 16.6 17 16.8 18.2 176 174 174 16.9 18.3 195
Temperatura Minima (°C)

Normal 32 34 27 2 42 -6 -1.8 ] 19 04
Promedio 43 49 43 23 -24 4.2 -5 -1.8 .1 2.1
Precipitacion {mm)

Normal 1588 104 9.7 30 68 11 18 5.1 25 428
Acumulada 362 164 166.8 21 2 - - 12 233 §2.1

Nota. Puntos geograficos de la localidad de Juliaca.

Los vientos procedentes de los lagos Titicaca y Arapa presentan velocidad variable.
por segundo y una velocidad. minima de 3.6metros por segundo. En su mayoria, estos
vientos soplan en la direccion sur - norte. Durante los meses de julio a septiembre,
experimentan un aumento en su velocidad, llegando a alcanzar los 7.3 nudos en su punto
més fuerte. Estos vientos extremadamente vigorosos arrastran una amplia gama de

objetos, tanto organicos como inorganicos, a lo largo de
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Tabla 17

Otras condiciones climaticas de la localidad de Juliaca

Elemento Datos
Nivel de humedad. Valor medio anual. de 53.0%
Presion del aire. 454.0mb
Radiacion del sol. media 461cal/cm2xdia
Exposicion solar. 3005horas/afio

Proceso de transformacién del agua en vapor. 1,450mm media anual

Nota. Datos climatoldgicos de Juliaca

3.10. Investigacion del subsuelo en laregiéon bajo andlisis

La mayoria de proyectos deben ser sometidos a una evaluacion de Mecénica de
Suelos (EMS). Esta evaluacion determinara si el terreno es adecuado o no para el proyecto
y también identificard las caracteristicas especificas de nuestro plan. Toda esta
informacion se puede obtener a través de investigaciones en el sitio, experimentos
realizados en lugares apropiados.

El analisis de la superficie de la tierra revel6 propiedades del suelo que
proporcionan una visién completa de su capacidad y limitaciones en el contexto de un
proyecto especifico. Esta evaluacion se utiliza para determinar si el suelo es adecuado
para respaldar el desarrollo del proyecto o no. Es importante diferenciar entre los aspectos,
estos deben considerarse por separado de las sugerencias de disefio.

Una planificacion adecuada y eficiente, junto con una coordinacion efectiva, permite
no solo la estimacion de los datos recopilados, sino también su procesamiento. Ademas,
esta planificacion y coordinacion son fundamentales para definir los pardmetros esenciales

gue se requieren en la elaboracién del disefio para analizar la condicién del suelo.
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3.10.1. Metas relacionadas con la investigacion en superficie

El propésito es evaluar los niveles del subsuelo, lo cual implica identificar, ubicar y
delimitar tanto horizontal como verticalmente los tipos de suelos presentes en esa zona.
Esta tarea tiene las caracteristicas de la capa superficial de los elementos en el subsuelo.
Para lograrlo, se recolectan muestras y se realizan pruebas tanto en el sitio de estudio

como en un laboratorio.

3.10.2. Reconocimiento del area en estudio

Se requiere la recopilaciéon y andlisis exhaustivo de todos los recursos técnicos
disponibles que abarcan la extension del proyecto. Estos recursos engloban documentos
gue comprenden informes generales y especificos, asi como mapas topograficos y
geotécnicos a nivel local y general.

Estas caracteristicas pueden ayudarnos a distinguir y conectar diversas variedades
de capas superficiales, como los diversos tipos de suelos, que son evaluados de manera
individual y minuciosa segun lo requiera la situacion. También es importante evaluar si
estas capacidades son mas adecuadas para cumplir un propésito especifico en el suelo,
ya sea en la superficie o al examinarlas en su totalidad. Este fendbmeno es comun debido
a que estas cualidades son transmitidas desde la base de roca subyacente.

Las modificaciones en la estructura de un elemento, que difieren de su topografia,

generalmente conllevan modificaciones en la calidad del suelo a cortas distancias.

3.10.3. Planificacion del programa de exploracion.
Informacion a nivel regional y local se centra completamente en las propiedades
geoldgicas de los suelos.
= Recoleccién de fuentes de datos secundarios.
= Examinar mapas geograficos, imagenes capturadas por satélites y fotografias aéreas.

= Hacer el reconocimiento en el terreno
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= Extraccion de especimenes.
= Evaluacion de los diferentes niveles freéticos y el andlisis del comportamiento del nivel
freatico.
= Nivel freatico.
= Se llevara a cabo la identificacion y evaluacion tanto del terreno en la superficie como
del material utilizado en la cimentacién.
Durante el proceso de llevar a cabo la instalacién, planificacién de la colocacion,
disefio geotécnico, disefio de la estructura y, en Udltima instancia, la construccion, es

necesario considerar condiciones. especificas.

3.11. Trabajos de campo
3.11.1. Técnicas de exploracion
Pozos o calicatas.

Para lograr este objetivo, es esencial emplear varias metodologias para identificar
las caracteristicas de la adopciéon de métodos que proporcionen un muestreo adecuado
para caracterizar el suelo de la zona investigada. y la realizacion de pruebas en el lugar.

En este proceso, se ha seguido la normativa (equivalente).

3.11.2. Ubicacién de los puntos de exploracion.
Las areas exploracion, a menudo llamadas calicatas, fueron ubicadas en lugares
estratégicos considerando el alcance de las investigaciones. Estas calicatas se

seleccionaron inicialmente con la intenciéon de excavarlas manualmente.
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Tabla 18

Determinacion de la ubicacién de los puntos de exploracion en la zona de estudio

Exploracion Estratos Profundidad Estéjbicacmlr\‘lorte

E-01 0.10-0.70

c-01 E-02 0.70-1.20 375698 8285632
E-03 1.20-1.80
E-01 0.10-2.20

Cc-02 E-02 2.20-2.70 378745 8285478
E-03 2.70-3.00
E-01 0.10-1.60

Cc-03 E-02 1.60-2.80 372569 8285685
E-03 2.80-3.40
E-01 0.40-1.50

C-04 E-02 1.50-2.10 373654 8284784
E-03 2.10-3.00
E-01 0.60 —1.30

C-05 E-02 1.30-1.90 375642 8282546
E-03 1.90-3.00
E-01 0.50-1.20

C-06 E-02 1.20-1.90 376589 8288748
E-03 1.90 - 3.00
E-01 0.30-0.90

c-07 E-02 0.90-1.80 375241 8285698
E-03 1.80 - 3.00
E-01 0.60 - 1.60

c-08 E-02 1.60 - 2.50 376352 8288541
E-03 2.50 -3.00

Nota. Exportaciones en sitio de estudio
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3.11.3. Aspectos atener en cuenta en el proceso de muestreo y documentacion
Tabla 19

Naturaleza y dimensién de las muestras destinadas a los andlisis

Ensayo Tipo Tamafo Maximo de la muestra
Clasificacion visual G 200 g
Densidad A-B 100g
Gravedad especifica C 50qg
Humedad G 850qg
Granulometria c Entre 1"25 ¥ 5-[}{}{} ol {depetlde del

tamario maximo de particulas
Limites de consistencia G 250 g
Fotencial de expansion B-C 4 kg
T0-20 kg (d de de |

Compactacion G g ldepende de fa

aranulometrial
Fermeabilidad A-B B:d 75 mm L =150 mm

d 50 mm L =150 mm

Compresion simple B 2.3 especimenes por ensayo
b 50 mm L =150 mm

Compresion triaxial B .

5-7 especimenes par ensayo
Corte directo A
Consolidacion A-B B:dB3mm L=150mm
CBR C 50-100 kg
Abrasion G 5-10 kg

A Muestra intacta. Cubo de 25 cm de lado, de este cubo se labran los
especimenes en el laboratorio.

BE. Muestra tomada de un tubo de pared delgada.

. Muestra alterada.
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Tabla 20

Volumen de muestra extraido en los distintos puntos de investigacion

Exploracion N°  Estratos Profundidad Tipo de Muestra

Mab Mah Mib

E-01 0.10-0.70 01 01 01

C-01 E-02 0.70-1.20 01 01 01
E-03 1.20-1.80 01 01 01

E-01 0.10-2.20 01 01 01

C-02 E-02 2.20-2.70 01 01 01
E-03 2.70-3.00 01 01 01

E-01 0.10-1.60 01 01 01

C-03 E-02 1.60-2.80 01 01 01
E-03 2.80-3.40 01 01 01

E-01 0.40-1.50 01 01 01

C-04 E-02 1.50-2.10 01 01 01
E-03 2.10-3.00 01 01 01

E-01 0.60-1.30 01 01 01

C-05 E-02 1.30-1.90 01 01 01
E-03 1.90-3.00 01 01 01

E-01 0.50-1.20 01 01 01

C-06 E-02 1.20-1.90 01 01 01
E-03 1.90-3.00 01 01 01

E-01 0.30-0.90 01 01 01

C-07 E-02 0.90-1.80 01 01 01
E-03 1.80-3.00 01 01 01

E-01 0.60-1.60 01 01 01

C-08 E-02 1.60-2.50 01 01 01
E-03 2.50-3.00 01 01 01

Nota. Resultados de exploraciones

Se proporcioné una breve descripcidn de cada estrato o se tomé una Unica muestra
de cada trinchera de acuerdo con el protocolo de muestreo de cada trinchera. Esta accion
implico la observacion de cada tipo de suelo encontrado a la profundidad correspondiente,
siguiendo las pautas establecidas en la norma NTP 339.150.
v" Analizar la zona examinada
v' La posicién de cada material encontrado
v Identificar el tipo de suelo

v Panel fotografico
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3.12. Pruebas realizadas en laboratorio
3.12.1. Porcentaje de agua

a. Normativas

e ASTM D 2216

e NTP 339.127

b. Materiales
e Taras para medir el porcentaje de humedad
e Balanza electronica calibrada

e Horno a 110°C

c. Objetivo general

Evaluacién del contenido de humedad es un procedimiento de laboratorio que
establece la proporcién de agua presente en una cantidad especifica de material de
muestra en comparacion con su peso en estado seco. Esta evaluacion se lleva a cabo

utilizando una cantidad predefinida del material de muestra.

W,
w(%) = M‘/” x 100

S

Donde:
W, : Peso de agua del suelo
W : Peso del componente solido del suelo

d. Metodologia de célculo
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Tabla 21

Formato de calculo - contenido de humedad

PORCENTAJE DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 - MTC - E 108

Suelo humedo + tarro ar.
Suelo seco + tarro ar.
Peso del tarro ar.
Peso del agua ar.
Peso del suelo seco ar.
Humedad % %

Nota. Fichas de laboratorio

3.12.2. Limites de consistencia

3.12.2.1. Limite liquido

Propiedad importante de los suelos que se utiliza para caracterizar su plasticidad.
Este ensayo se realiza de acuerdo con las normativas establecidas por organizaciones
como la (ASTM).

1. Objetivo

El objetivo principal del ensayo de limite liquido es determinar la cantidad de
humedad en un suelo en el momento en que transita del estado plastico al estado liquido,
es decir, cuando se vuelve lo suficientemente plastico como para que pueda ser modelado

facilmente. Este limite se expresa como el contenido de humedad en porcentaje.

2. Equipamiento y materiales

= Capsulo de Casagrande. Es un recipiente metalico que se utiliza para contener una
muestra representativa del suelo

= Aparato de Casagrande. Consisten en un dispositivo mecanico que permite golpear
la capsulo para hacer que el suelo fluya, también se utiliza para determinar el limite

liquido.
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Horno. Se utiliza para secar las muestras de suelo a diferentes temperaturas y
determinar su contenido de humedad.

= Pesosy balanza. Para medir con precision las cantidades de suelo y agua.

3. Procedimiento del ensayo

= Preparacién de la muestra: Se extrae una muestra que sea representativa del
suelo. y se pesa. Luego, se seca en el horno para determinar el contenido de
humedad inicial.

= Se consigue una consistencia homogénea combinando la muestra con agua en la
capsula Casagrande. Este proceso se conoce como combinacién de la muestra.

= Determinacion del limite liquido: La capsula se coloca en el aparato de Casagrande,
y se golpea en un movimiento de vaivén controlado. Este proceso se repite hasta
que el surco creado por la capsula tenga un ancho de cierre de 2 mm. La cantidad

de humedad en la muestra en este punto se registra como el limite liquido.

4. Célculos y resultados

Uno de los parametros méas importantes en el proceso de clasificacion de los suelos
en funcién de su flexibilidad es el limite liquido, que se calcula comparando el porcentaje
de humedad de la muestra con su peso en seco, utilizando diagramas de plasticidad como

el de Casagrande.

5. Interpretacién de resultados
= Suelos arcillosos: Tienen limites liquidos mas altos, indicando mayor plasticidad.

= Suelos arenosos: Tienen limites liquidos mas bajos, indicando menor plasticidad.

6. Importancia
El limite liquido es crucial en el disefio de cimientos, la ingenieria de carreteras y

cualquier proyecto de construccion que involucre suelos. Proporciona informacion sobre la
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plasticidad del suelo, su comportamiento frente a cargas y su capacidad para soportar
estructuras. Ademas, es fundamental en la clasificacion de suelos segun la clasificacion

unificada de suelos (USCS) vy la clasificacion AASHTO.

3.12.2.2. Limite plastico
Propiedad importante que caracteriza el comportamiento de los suelos y se utiliza
en geotecnia para entender su plasticidad. Este ensayo también sigue normativas

especificas, como las establecidas en normativas de la ASTM.

1. Objetivo del ensayo
El limite plastico representa el contenido de humedad en el cual un suelo transita
del estado plastico al estado semisoélido. Este punto define la frontera entre la fase plastica

y la fase semisdlida de un suelo y se expresa como un porcentaje.

2. Equipamiento y materiales
e Bandeja para mezclar: Contiene la muestra de suelo.
e Instrumentos para corte: Permiten darle forma a la muestra.
e Cuchillo: Utilizado para cortar y dar forma a la muestra.
e Horno: Se emplea para secar la muestra y determinar su contenido de humedad.

e Balanza: Para medir con precision las cantidades de suelo y agua

3. Procedimiento del ensayo

e Preparacion de la muestra: Se toma una muestra representativa de suelo y se pesa.
Luego, se seca en el horno para determinar el contenido de humedad inicial.

e Mezcla de la muestra: La muestra se mezcla con agua para formar una pasta.
Posteriormente, se utiliza un cuchillo para darle forma de hilo delgado con un

diametro especifico.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

o Formacioén de la bola de suelo: Se forma una bola de suelo a partir del hilo delgado
utilizando las manos. La bola se enrolla entre las palmas para obtener una forma
cilindrica.

e Determinacion del limite plastico: Se continla agregando agua y dando forma a la
muestra hasta que la bola de suelo se quiebre en pedazos de aproximadamente
1/8 de pulgada de diametro. La cantidad de humedad en la muestra en este punto

se registra como el limite pléstico.

4. Célculos y resultados

Al comparar el porcentaje de humedad de la muestra con el peso en seco de la
misma, se calcula automaticamente el limite plastico. Este valor proporciona informacién
sobre la plasticidad del suelo y se utiliza junto con el limite liquido para clasificar el suelo

segun la clasificacién unificada de suelos (USCS) y la clasificacion AASHTO.

5. Interpretacion de resultados

v' Suelos con limite plastico alto: Muestran una mayor plasticidad y pueden
experimentar mayores deformaciones antes de romperse.

v" Suelos con limite plastico bajo: Son menos plasticos y mas propensos a la fractura

bajo cargas aplicadas.

6. Importancia
El limite plastico es esencial para evaluar la capacidad del suelo para ser
conformado y moldeado. También es relevante para la clasificacion de suelos, el disefio

de cimientos y otras aplicaciones en ingenieria civil y geotecnia.

7. Formato tabla para calculo
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Tabla 22
Formato de célculo — en Limites de Atterberg

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARRO N° | T-04 T-10 T19 | [ T4 | T15 ]
SUELO HUMEDO + TARRO ar
SUELO SECO + TARRO gr
PESO DEL TARRO ar
PESO DEL AGUA ar
PESO DEL SUELO SECO ar
HUMEDAD % %
N° DE GOLPES - 31 24 14
| LIMITELIQUDO % : 00.00 | | LIMITE PLASTICO % : 0.00 |
| iINDICE PLASTICO % : 00.00 |

LL = Wn* (N/25)"0.121
Donde:
LL = Limite Liquido
Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Nudmero de Golpes

3.12.3. Analisis granulométrico por tamizado

La evaluacion de la distribuciéon granulométrica en una muestra de suelo es el
objetivo principal del procedimiento de ensayo granulométrico, que es un procedimiento
esencial en ingenieria geotécnica. La realizacion de este estudio es necesaria para
conocer las cualidades del suelo, asi como su reaccion a las cargas, la infiltracion de agua

y otros factores.

1. Objetivo del ensayo
El examen de la forma en que se distribuyen los distintos tamafios de particulas en
una muestra de suelo es el objetivo principal del analisis granulométrico. Esto proporciona

informacion sobre la textura del suelo y es esencial para clasificarlo segun sistemas de

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

clasificacion como el sistema unificado de clasificacion de suelos (USCS) o la clasificacion

AASHTO.

2. Equipamiento y materiales

e Tamices: Conjunto de tamices de malla de diferentes tamafios, dispuestos en orden
decreciente de abertura.

e Agitador mecéanico: Dispositivo que agita los tamices para separar las particulas
seguln su tamafio.

e Balanza: Para pesar las fracciones retenidas en cada tamiz.

¢ Horno: Utilizado para secar las muestras de suelo.

¢ Recipiente para lavado: Se utiliza para lavar las particulas finas que pasan a través

de los tamices.

3. Procedimiento del ensayo

= Preparacion de la muestra: Para determinar el contenido inicial de humedad del
suelo, se toma una muestra representativa y se seca en un horno. Este proceso se
repite hasta que el suelo esté completamente seco. Luego, se tamiza para eliminar
particulas gruesas que podrian interferir con la distribucion de tamafios.

= Tamizado: La muestra se coloca en el conjunto de tamices y se agita
mecéanicamente durante un tiempo determinado. Después del tamizado, se pesan
las fracciones retenidas en cada tamiz.

= Lavado de particulas finas: Las particulas finas que pasaron a través de los tamices
se recogen en un recipiente para lavado. Estas particulas se lavan y se agita el
agua para separar las particulas més finas.

= Secado y pesaje: Las fracciones retenidas en cada tamiz, asi como las particulas

finas lavadas, se secan en el horno y se pesan para determinar su peso seco.
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4. Calculos y resultados

Los resultados se expresan como porcentajes acumulativos retenidos y pasantes
en cada tamiz. Se pueden calcular diferentes pardmetros, como el diametro efectivo D10,
D30, D60, que representan los didmetros de particula para los cuales el 10%,30%, 60%

de las particulas son mas pequefias que ese tamafio, respectivamente.

5. Interpretacion de resultados

Curva granulométrica: Representa graficamente la disposicion de dimensiones de
particulas en la muestra.

Textura del suelo: Permite clasificar el suelo como arcilloso, arenoso, limoso, etc.,

segun los criterios establecidos por los sistemas de clasificacion.

6. Importancia

La granulometria es esencial para comprender el comportamiento del suelo,
determinar su capacidad de carga, evaluar su permeabilidad y seleccionar el tipo adecuado
de suelo para diferentes aplicaciones en la ingenieria civil, como la construccion de

carreteras, cimientos y presas.

Tabla 23

Tamices utilizados en el presente proyecto de tesis

Tamices Abertura mm Tamices Abertura mm

3" 75.00 N°200 0.075
21/2" 63.00 N°100 0.150
2" 50.00 N°50 0.300
11/2" 38.10 N°40 0.425
1" 25.00 N°20 0.850
3/8" 19.00 N°10 2.000
N°4 4.75 N°4 4.750

Nota. Laboratorio de Mecéanica
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3.12.4. Resumen de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio
Tabla 24

Cantidad de ensayos realizados en laboratorio

Exploracion estratos Profundidad W% LL LP. Analls[s .
granulomeétrico

E-01 0.10-0.70

c-01 E-02 0.70-1.20
E-03 1.20-1.80

E-01 0.10-2.20

C-02 E-02 2.20-2.70
E-03 2.70-3.00

E-01 0.10-1.60

C-03 E-02 1.60 - 2.80
E-03 2.80-3.40

E-01 0.40-1.50

C-04 E-02 1.50-2.10
E-03 2.10-3.00

E-01 0.60-1.30

C-05 E-02 1.30-1.90
E-03 1.90 - 3.00

E-01 0.50-1.20

C-06 E-02 1.20-1.90
E-03 1.90 - 3.00

E-01 0.30-0.90

c-07 E-02 0.90-1.80
E-03 1.80 - 3.00

E-01 0.60 - 1.60

RPRRPRRPRRRPRPREPRPRRRRREPREPREPRPRPRRRERRERRERRER
RPRRPRRPRRRPRRPRRPRPRRPRRRRERRPREPRPRRPRRRRERRERRR
RPRRPRRPRRRPRRPRRPRPRRPRRRRERRPREPRPRRPRRRRERRERRR
RPRRPRRPRRRPRPRRPRPRRPRRRRERRPRREPRPRRRRRRERRR

Cc-08 E-02 1.60-2.50
E-03 2.50-3.00
TOTAL 24 24 24 24

Nota. Resultados de exploraciones
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Resultados obtenidos

Después de completar la recopilacion de datos, avanzamos al siguiente paso, que
implicaba resumir la informacion delineados en esta investigacion. Estos objetivos detallan
resultados que respaldan con figuras para facilitar un andlisis mas profundo de la

informacion proporcionada.

4.1.1. Propiedades fisicas y mecanicas que presentan el suelo de la zona
sur y norte del distrito de Juliaca

Para identificar la persona que posee esta caracteristica, se ha disefiado un

conjunto completo de pruebas. Estas pruebas se detallan en la tabla adjunta, la cual

también proporciona informacion adicional, como se describe a continuacioén. De esta

manera, se presentan los diversos resultados obtenidos a partir de las multiples pruebas

investigadas para este estudio especifico:
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A) Caracteristicas fisicas del suelo en estudio

En relacién con las cualidades fisico-mecanicas de los suelos de la zona sur y norte
del distrito de Juliaca, existiendo en dicha regidn, numerosas edificaciones con usos
relacionados con dichas caracteristicas
Distribucién de tamafios de particulas evidenciada por el analisis granulométrico de
los suelos examinados.
Tabla 25

Andlisis granulométrico — 8 calicatas

y L % que pasa
Exploracié Localizaci6 Estrato

3/8 Nol0 No20
n n S . No4 Nol0 No20 No40 No50 0 0
E-01 - 99 99.72 99.15 98.48 97.90 95.94 87.87
Barrio Tupac
c-1 E-02 - 99 99.72 98.97 97.14 96.02 83.89 52.15
Amaru
E-03 - 99 99.81 99.51 98.38 97.71 95.75 91.68
) E-01 99 99.93 99.68 99.22 98.80 97.38 93.36
Barrio Tupac -
c-2 A E.02 99.95 99.89 99.84 99.89 99.68 96.06 77.30
maru -
E-03 99.01 90.56 99.25 99.52 98.56 95.25 65.62
) E-01 - 98.91 97.15 93.44 88.84 85.53 82.77 71.12
Barrio Tupac
CcC-3 A E-02 - 99.11 98,52 83.84 66.11 55.67 47.75 17.20
maru
E-03 - 99 9998 99.10 95.46 84.43 78.02 44.89
E-01 99 99.75 99.04 9753 96.81 94.77 83.31
CcC-4 Cercado E-02 85.83 68.70 37.47 7.60 2.78 0.62 0.45
E-03 85.26 75.26 99.21 99.25 56.36 85.56 85.56
E-01 99 99.60 98.50 96.46 95.76 91.77 74.72
CcC-5 Cercado E-02 53.42 44.10 38.47 33.07 28.47 21.79 17.31
E-03 85.26 50.26 99.12 98.25 56.36 95.63 75.56
) E-01 99 98.94 98.09 96.36 94.74 90.22 97.14
Barrio San -
C-6 Toee E-02 83.63 64.43 39.77 1857 12.48 6.84 6.46
osé -
E-03 8452 85.25 99.36 96.25 85.56 85.26 65.63
E-01 99 99.25 98.20 95.82 9447 89.60 65.81
Barrio San -
c-7 José E-02 63.19 4595 30.38 8.47 4.24 2381 2.57
0sé -
E-03 96.52 85.21 99.24 95.25 65.52 88.56 45.85
) E-01 95,51 88.47 80.97 76.66 75.20 70.44 62.93
Barrio San
c-8 Toee E-02 - 93.25 88.56 98.25 85.25 65.23 56.63 63.52
osé
E-03 94.26 88.12 97.25 85.26 62.20 85.56 54.56
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Porcentajes de contenido de humedad obtenidos mediante la exploraciéon de
calicatas
Tabla 26

Contenidos de humedad en porcentajes

Exploraciones Localizacién Estratos % Humedad
E-01 20.34
C-1 Barrio Tupac Amaru E-02 21.48
E-03 32.24
E-01 41.76
Cc-2 Barrio Tupac Amaru E-02 32.03
E-03 31.26
E-01 18.93
Cc-3 Barrio Tupac Amaru E-02 20.21
E-03 16.31
E-01 12.75
C-4 Cercado E-02 15.64
E-03 17.35
E-01 14.20
C-5 Cercado E-02 29.50
E-03 21.56
E-01 10.74
C-6 Barrio San José E-02 9.39
E-03 11.56
E-01 8.01
Cc-7 Barrio San José E-02 9.86
E-03 8.36
E-01 30.78
c-8 Barrio San Jose E-02 25.65
E-03 35.52

Limites de Atterberg segun calicatas exploradas
Tabla 27

Limites de consistencia — 8 exploraciones

Limites de consistencia

Muestreo Localizacién Estrato LL% LP% P %
E-01 45.39 24.41 20.97

Cc-1 Barrio TUpac Amaru E-02 28.80 22.93 5.87
E-03 48.81 25.65 23.15

E-01 56.86 21.95 34.90

c-2 Barrio TUpac Amaru E-02 33.75 21.04 12.70
E-03 35.56 20.23 15.26

E-01 33.40 20.82 12.58

c-3 Barrio Tapac Amaru E-02 22.56 19.25 10.26
E-03 27.06 19.47 7.58

E-01 45.51 24.45 21.05

C-4 Cercado E-02 35.26 42.12 35.65
E-03 35.65 35.65 22.25

E-01 40.14 21.97 18.16

C-5 Cercado E-02 21.50 19.86 22.25
E-03 25.26 15.25 26.23

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO ,DE

INVESTIGACION
E-01 35.30 26.60 8.69
C-6 Barrio San José E-02 26.23 25.25 24.23
E-03 32.15 23.25 15.26
E-01 33.74 26.93 21.26
cC-7 Barrio San José E-02 32.25 25.26 25.24
E-03 30.25 21.25 23.25
E-01 44.19 24.47 19.71
cC-8 Barrio San José E-02 42.23 22.25 21.26
E-03 40.23 21.26 18.25

Nota. elaboracion propia
Tabla 28

Categorizacion de suelos a 1.0 metros

Nivel de
Exploracion Barrio/zona profundidad SUCS
(metros)
Cc-1 Barrio Tupac Amaru 1.00 SC
c-2 Barrio Tupac Amaru 1.00 CL
Cc-3 Barrio Tupac Amaru 1.00 CL
Cc-4 Cercado 1.00 CL
C-5 Cercado 1.00 GW
C-6 Barrio San José 1.00 CL
c-7 Barrio San José 1.00 SP
Cc-8 Barrio San José 1.00 CL
Figura 24

Clasificacién SUCS a 1.0 metros

Clasificaciion de suelos a 1.00m de profundidad

SP SC
13% 12%

GW
13%

=SC =CL ~GW - SP
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Tabla 29

Categorizacion de suelos a 1.5metros

Estrato Nivel de profundidad

Exploracion Barrio/zona (M) (metros) SUCS
C-1 Barrio TUpac Amaru 2 1.50 SP
c-2 Barrio TUpac Amaru 2 1.50 SP
C-3 Barrio TUpac Amaru 2 1.50 CL
Cc-4 Cercado 2 1.50 CL
C-5 Cercado 2 1.50 GW
C-6 Barrio San José 2 1.50 SP
c-7 Barrio San José 2 1.50 SP
Cc-8 Barrio San José 2 1.50 CL
Figura 25

Clasificacion SUCS a 1.5metros

Clasificaciion de suelos a 1.50m de profundidad

GW
13%

CL
37%
SP
50%

=SP =CL = GW
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Tabla 30

Categorizacion de suelos a 2.0metros

Estrato Nivel de profundidad

Exploracion Barrio/zona M) (metros) SUCS
c-1 Barrio Tupac Amaru 3 2.00 SP
c-2 Barrio Tupac Amaru 3 2.00 SP
C-3 Barrio Tupac Amaru 3 2.00 CL
C-4 Cercado 3 2.00 CL
C-5 Cercado 3 2.00 GW
C-6 Barrio San José 3 2.00 GP
Cc-7 Barrio San José 3 2.00 GP
Cc-8 Barrio San José 3 2.00 CL

Figura 26

Clasificacion SUCS a 2.0metros

Clasificaciion de suelos a 2.00m de profundidad

GW
13%

“SP =CL “GW - GP

Nota. Elaboracion Propia

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

< Perfiles de distribucién de tamafos de particulas de acuerdo a niveles de
profundidad explorados

» CalicataC-1

v Desde 0.10 — 0.70 m: arena arcillosa (SC)

v Desde 0.70 — 1.20 m: arena mal graduada (SP)

v Desde 1.20 — 1.80 m: arena mal graduada (SP)

> Calicata C-2
v Desde 0.10 — 2.20 m: arcilla inorgénica de baja plasticidad (CL)
v Desde 2.20 — 2.70 m: arena mal graduada (SP)

v Desde 2.70 — 3.00 m: arena mal graduada (SP)

> CalicataC-3
v Desde 0.10 — 1.60 m: arcilla inorganica de baja plasticidad (CL)
v Desde 1.60 — 2.80 m: arcilla inorganica de baja plasticidad (CL)

v Desde 2.80 — 3.40 m: arcilla inorganica de baja plasticidad (CL)

> Calicata C-4
v Desde 0.40 — 1.50 m: grava bien graduada (GW)
v Desde 1.50 — 2.10 m: grava bien graduada (GW)

v Desde 2.10 — 3.00 m: grava bien graduada (GW)

> Calicata C-5
v Desde 0.60 — 1.30 m: arcilla inorganica de baja plasticidad (CL)
v Desde 1.30 — 1.90 m: arena mal graduada (SP)

v Desde 1.90 — 3.00 m: arena mal graduada (GP)
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.» CalicataC-6

v Desde 0.50 — 1.20 m: arcilla inorgénica de baja plasticidad (CL)

v Desde 1.20 — 1.90 m: arena mal graduada (SP)

v Desde 1.90 — 3.00 m: grava mal graduada (GP)

» Calicata C-7

v Desde 0.30 — 0.90 m: arena mal graduada (SP)

v Desde 0.90 — 1.80 m: arena mal graduada (SP)

v Desde 1.80 — 3.00 m: grava mal graduada (GP)

» Calicata C-8

v Desde 0.60 — 1.60 m: arcilla inorganica de baja plasticidad (CL)

v’ Desde 1.60 — 2.50 m: arcilla inorganica de baja plasticidad (CL)

v Desde 2.50 — 3.00 m: arcilla inorganica de baja plasticidad (CL)
B. Propiedades mecéanicas de los suelos explorados
B.1) Valores de la resistencia no drenada (Qult) expresados en kg/cm2 en las
diversas calicatas exploradas, junto con sus respectivas profundidades.
Tabla 31

Capacidad portante ultima a 1.0 metros de nivel de profundidad

Nivel de
Exploracién  Barrio/zona SUCS Referencia profundidad Qult
(metros)
c-1 Tapac Amaru SC Arena arcillosa 1.0 2.192
, Arcilla Inorganica
CcC-2 Tupac Amaru CL de baja Plasticidad 1.0 1.833
, Arcilla inorganica
Cc-3 Tupac Amaru CL de baja plasticidad 1.0 3.326
c-4 Cercado cL Arcilla inorganica 1.0 3.358
de baja plasticidad
c-5 Cercado GW Grava bien 1.0 3.500
graduada
Barrio San Arcilla inorgénica
c-6 José cL de baja plasticidad 1.0 3.820
C_7 Barrio §an sp Arena mal 10 4.967
José graduada
Barrio San Arcilla inorgénica
c-8 José cL de baja plasticidad 1.0 2446

Nota. Elaboracion Propia
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Tabla 32

Capacidad portante ultima a 1.5 metros de nivel de profundidad

Nivel de
Explor. Barrio/zona SUCS Referencia profundidad Qult
(metros)
c-1 Tapac Amaru sp Arena mal 15 3.118
graduada
c-2 Tapac Amaru sp Arena mal 15 2,622
graduada
. Arcilla inorganica
c-3 Tupac Amaru CL de baja plasticidad 15 4.709
C-4 Cercado CL ArC|II§1 inorganica 15 4.755
de baja plasticidad
Cc-5 Cercado GW Grava bien 15 5.036
graduada
c-6 B. San José SP Arena mal 15 5.420
graduada
c-7 B. San José SP Arena mal 15 7.067
graduada
. Arcilla inorganica
c-8 B. San Jose CL de baja plasticidad 15 3.494
Nota. Elaboracién Propia
Tabla 33
Capacidad portante ultima a 2.0 metros de nivel de profundidad
Nivel de
Explor. Barrio/zona SUCS Referencia profundidad Qult
(metros)
C-1 Tapac Amaru SP Arena mal graduada 2.0 3.822
C-2 Tapac Amaru SP Arena mal graduada 2.0 3.224
i Arcilla inorganica de baja
C-3 Tupac Amaru CL o 2.0 5.759
plasticidad
Arcilla inorganica de baja
C-4 Cercado CL 2.0 5.816
plasticidad
C-5 Cercado GW Grava bien graduada 2.0 6.229
C-6 B. San José GP Grava mal graduada 2.0 6.643
c-7 B. San José GP Grava mal graduada 2.0 8.694
i Arcilla inorganica de baja
c-8 B. San Jose CL o 20 4.291
plasticidad

Nota. Elaboracion Propia
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B.2) Resultados de la presién admisible (Q adm) en kg/cm2 para todas las muestras
analizadas
Tabla 34

Capacidades portante admisible a 1.0 metros de nivel de profundidad

- Nivel de . Qadm.
Exploracion profundidad SUCs Referencia (kg/cm2)
c-1 1.00 SC Arena arcillosa 0.731
C_2 1.00 cL Arcilla inorganica de baja 0.611
plasticidad
Arcilla inorganica de baja
Cc-3 1.00 CL plasticidad 1.109
c_a 1.00 cL Arcilla inorganica de baja 1119
plasticidad
C-5 1.00 GW Grava bien graduada 1.167
C-6 1.00 cL Arcilla inorganica de baja 1973
plasticidad
cC-7 1.00 SP Arena mal graduada 1.656
Cc_8 1.00 cL Arcilla inorganica de baja 0.815
plasticidad
Nota. Elaboracion propia
Tabla 35
Capacidades portante admisible a 1.5 metros de nivel de profundidad
- Nivel de . Qadm.
Exploracion profundidad SUCS Referencia (kg/cm2)
c-1 1.50 SP Arena mal graduada 1.039
C-2 1.50 SP Arena mal graduada 0.874
c_3 150 cL Arcilla inorganica de baja 1570
plasticidad
Arcilla inorgéanica de baja
c-4 1.50 CL plasticidad 1.585
C-5 1.50 GW Grava bien graduada 1.679
C-6 1.50 SP Arena mal graduada 1.807
c-7 1.50 SP Arena mal graduada 2.356
Arcilla inorgéanica de baja
Cc-8 1.50 CL olasticidad 1.165

Nota. Elaboracion propia
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Tabla 36

Capacidades portantes admisibles a 2.0 metros de profundidad

., Nivel de . Qadm.
Exploracion profundidad SUCs Referencia (kg/cm2)
cC-1 SP 2.00 Arena mal graduada 1.274
C-2 SP 2.00 Arena mal graduada 1.075
c—3 cL 200 Arcilla inorganica de baja 1.920
plasticidad
Arcilla inorganica de baja

C-4 CL 2.00 plasticidad 1.939
C-5 GW 2.00 Grava bien graduada 2.076
C-6 GP 2.00 Grava mal graduada 2.214
C-7 GP 2.00 Grava mal graduada 2.898
Cc—8 cL 200 Arcilla inorganica de baja 1.430

plasticidad

Nota. Elaboracion propia
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Tabla 37

Célculo de la capacidad portante admisible

. . L . Factores de
E é Dlmf:ps;?: de CaraCter;%ass de los Factoredsedcea::;gamdad Factores de forma E?(fftlfrzgisdiz inCILna?Zi:Sn de
) n q a, FS. Qpam
|y B L | D (kg/cm2) (kglcm2) (kglcm2)
6 g (m) (m) (m); Y c N 3 Nc Nq NY ch Fqs Fys ch qu Fyd Fci Fqi Fyi
1.50 | 2.00 | 1.00 | 1.29 | 0.139 | 2091 | O 0.129 15.723 7.007 6.119 1.334 | 1.287 | 0.700 | 1.267 | 1.211 | 1.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 2.192 3 0.731
- - 150 | 2.00 | 1.25 | 1.29 | 0.139 | 2091 | O 0.161 15.723 7.007 6.119 1.334 | 1.287 | 0.700 | 1.333 1.263 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 2.640 3 0.880
O. C? 1.50 | 2.00 | 1.50 | 1.29 | 0.139 | 2091 | O 0.194 15.723 7.007 6.119 1.334 | 1.287 | 0.700 | 1.400 | 1.316 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 3.118 3 1.039
© = 150 | 200 | 1.75 | 1.29 | 0.139 | 2091 | O 0.226 15.723 7.007 6.119 1.334 | 1.287 | 0.700 | 1.345 1.272 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 3.396 3 1.132
1.50 | 2.00 | 2.00 | 1.29 | 0.139 | 2091 | O 0.258 15.723 7.007 6.119 1.334 | 1.287 | 0.700 | 1.371 | 1.293 | 1.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 3.822 3 1.274
1.50 | 2.00 | 1.00 | 1.31 | 0.121 1938 | O 0.131 14.267 6.019 4.938 1.316 | 1.264 | 0.700 | 1.267 | 1.209 | 1.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 1.833 3 0.611
8 8 1.50 | 2.00 | 1.25 | 1.31 | 0.121 1938 | O 0.164 14.267 6.019 4.938 1.316 | 1.264 | 0.700 | 1.333 1.262 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 2.214 3 0.738
\ | 150 | 2.00 | 1.50 | 1.31 | 0.121 | 19.38 | O 0.197 14.267 6.019 4.938 1.316 | 1.264 | 0.700 | 1.400 | 1.314 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 2.622 3 0.874
© = 1.50 | 2.00 | 1.75 | 1.31 | 0.121 1938 | O 0.229 14.267 6.019 4.938 1.316 | 1.264 | 0.700 | 1.345 1.271 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 2.861 3 0.954
1.50 | 2.00 | 2.00 | 1.31 | 0.121 1938 | O 0.262 14.267 6.019 4.938 1.316 | 1.264 | 0.700 | 1.371 | 1.291 | 1.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 3.224 3 1.075
1.50 | 2.00 | 1.00 | 140 | 0.169 | 23.73 | O 0.140 18.968 9.338 9.089 1.369 | 1.330 | 0.700 | 1.267 | 1.209 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 3.326 3 1.109
- 150 | 2.00 | 1.25 | 140 | 0.169 | 2373 | O 0.175 18.968 9.338 9.089 1.369 | 1.330 | 0.700 | 1.333 1.262 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 3.995 3 1.332
C.> c.> 150 | 2.00 | 1.50 | 1.40 | 0.169 | 23.73 | O 0.210 18.968 9.338 9.089 1.369 | 1.330 | 0.700 | 1.400 | 1.314 | 1.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 4.709 3 1.570
= 150 | 2.00 | 1.75 | 140 | 0.169 | 2373 | O 0.245 18.968 9.338 9.089 1.369 | 1.330 | 0.700 | 1.345 1.271 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 5.124 3 1.708
1.50 | 2.00 | 2.00 | 1.40 | 0.169 | 23.73 | O 0.280 18.968 9.338 9.089 1.369 | 1.330 | 0.700 | 1.371 | 1.291 | 1.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 5.759 3 1.920
1.50 | 2.00 | 1.00 | 1.42 | 0.170 | 23.70 | O 0.142 18.929 9.309 9.051 1.369 | 1.329 | 0.700 | 1.267 | 1.209 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 3.358 3 1.119
1.50 | 2.00 | 1.25 | 142 | 0.170 | 23.70 | O 0.178 18.929 9.309 9.051 1.369 | 1.329 | 0.700 | 1.333 1.262 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 4.033 3 1.344
=) 8 1.50 | 2.00 | 1.50 | 1.42 | 0.170 | 23.70 | O 0.213 18.929 9.309 9.051 1.369 | 1.329 | 0.700 | 1.400 | 1.314 | 1.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 4.755 3 1.585
I §I 150 | 2.00 | 1.75 | 142 | 0.170 | 23.70 | O 0.249 18.929 9.309 9.051 1.369 | 1.329 | 0.700 | 1.345 1.271 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 5.175 3 1.725
1.50 | 2.00 | 2.00 | 1.42 | 0.170 | 23.70 | O 0.284 18.929 9.309 9.051 1.369 | 1.329 | 0.700 | 1.371 | 1.291 | 1.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 5.816 3 1.939
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150 | 2.00 | 1.00 | 1.63 | 0.116 | 2347 | O 0.163 18.633 9.090 8.762 1366 | 1.326 | 0.700 | 1.267 | 1.210 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 3.500 3 1.167

- 150 | 2.00 | 1.25 | 1.63 | 0.116 | 2347 | O 0.204 18.633 9.090 8.762 1.366 | 1.326 | 0.700 | 1.333 | 1.262 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 4.242 3 1.414

O. c.> 150 | 2.00 | 1.50 | 1.63 | 0.116 | 2347 | O 0.245 18.633 9.090 8.762 1366 | 1.326 | 0.700 | 1.400 | 1.314 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 5.036 3 1.679
= 150 | 2.00 | 1.75 | 1.63 | 0.116 | 2347 | O 0.285 18.633 9.090 8.762 1.366 | 1.326 | 0.700 | 1.345 | 1.271 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 5.516 3 1.839

150 | 2.00 | 2.00 | 1.63 | 0.116 | 23.47 | O 0.326 18.633 9.090 8.762 1366 | 1.326 | 0.700 | 1.371 | 1.292 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 6.229 3 2.076

150 | 2.00 | 1.00 | 1.50 | 0.167 | 2445 | O 0.150 19.936 | 10.064 | 10.061 | 1.379 | 1.341 | 0.700 | 1.267 | 1.208 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 3.820 3 1.273

© o~ 150 | 2.00 | 1.25 | 1.50 | 0.167 | 2445 | O 0.188 19.936 | 10.064 | 10.061 | 1.379 | 1.341 | 0.700 | 1.333 | 1.260 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 4.594 3 1.531
O. c? 150 | 2.00 | 1.50 | 1.50 | 0.167 | 24.45 | O 0.225 19.936 | 10.064 | 10.061 | 1.379 | 1.341 | 0.700 | 1.400 | 1.312 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 5.420 3 1.807
© = 150 | 2.00 | 1.75 | 1.50 | 0.167 | 2445 | O 0.263 19.936 | 10.064 | 10.061 | 1.379 | 1.341 | 0.700 | 1.345 | 1.269 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 5.907 3 1.969
150 | 2.00 | 2.00 | 1.50 | 0.167 | 2445 | O 0.300 19.936 | 10.064 | 10.061 | 1.379 | 1.341 | 0.700 | 1.371 | 1.290 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 6.643 3 2.214

150 | 2.00 | 1.00 | 1.55 | 0.146 | 26.61 | O 0.155 23.264 | 12.655 | 13.682 | 1.408 | 1.376 | 0.700 | 1.267 | 1.204 | 1.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 4.967 3 1.656

~ o 150 | 2.00 | 1.25 | 1.55 | 0.146 | 26.61 | O 0.194 23.264 | 12.655 | 13.682 | 1.408 | 1376 | 0.700 | 1.333 | 1.254 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 5.983 3 1.994
O. c? 150 | 2.00 | 1.50 | 1.55 | 0.146 | 26.61 | O 0.233 23.264 | 12.655 | 13.682 | 1.408 | 1.376 | 0.700 | 1.400 | 1.305 | 1.00 [ 1.00 | 1.00 | 1.00 7.067 3 2.356
© = 150 | 2.00 | 1.75 | 1.55 | 0.146 | 26.61 | O 0.271 23.264 | 12.655 | 13.682 | 1.408 | 1.376 | 0.700 | 1.345 | 1.263 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 7.722 3 2.574
150 | 2.00 | 2.00 | 1.55 | 0.146 | 26.61 | O 0.310 23.264 | 12.655 | 13.682 | 1.408 | 1.376 | 0.700 | 1.371 | 1.283 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 8.694 3 2.898

150 | 2.00 | 1.00 | 1.75 | 0.170 | 19.30 | O 0.175 14.196 5.971 4.883 1315 | 1.263 | 0.700 | 1.267 | 1.209 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 2.446 3 0.815

~ 150 | 2.00 | 1.25 | 1.75 | 0.170 | 1930 | O 0.219 14.196 5.971 4.883 1315 | 1.263 | 0.700 | 1.333 | 1.262 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 2.953 3 0.984

C.> C.> 150 | 2.00 | 1.50 | 1.75 | 0.170 | 19.30 | O 0.263 14.196 5.971 4.883 1315 | 1.263 | 0.700 | 1.400 | 1.314 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 3.494 3 1.165
= 150 | 2.00 | 1.75 | 1.75 | 0.170 | 1930 | O 0.306 14.196 5.971 4.883 1.315 | 1.263 | 0.700 | 1.345 | 1.271 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 3.810 3 1.270

150 | 2.00 | 2.00 | 1.75 | 0.170 | 19.30 | O 0.350 14.196 5.971 4.883 1315 | 1.263 | 0.700 | 1.371 | 1.291 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 4.291 3 1.430

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio
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B.3) Capacidad admisible alos 1.00, 1.50, 2.00 metros de profundidad.

Tabla 38

Clasificacién SUCS a 1.00 m., 1.50 m., 2.00 m. de profundidad

Exploracion Ubicacién 1.00 m 1.50 m 2.00 m
c-01 Barrio TUpac Amaru SC SP SP
C-02 Barrio Tupac Amaru CL SP SP
C-03 Barrio TUpac Amaru CL CL CL
C-04 Cercado CL CL CL
C-05 Cercado GW GW GW
C-06 Barrio San José CL SP GP
Cc-07 Barrio San José SP SP GP
C-08 Barrio San José CL CL CL

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio

Tabla 39

Cuadro resumen de capacidades portantes ultimas

Quilt
Exploracion
1.00 m. 1.50 m. 2.00 m.
c-01 2.192 3.118 3.822
C-02 1.833 2.622 3.224
C-03 3.326 4.709 5.759
C-04 3.358 4.755 5.816
C-05 3.500 5.036 6.229
C-06 3.820 5.420 6.643
c-07 4.967 7.067 8.694
Cc-08 2.446 3.494 4.291

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio
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Tabla 40

Cuadro resumen de capacidades portantes admisibles

Capacidad Portante Admisible

Exploracion
1.00 m. 1.50 m. 2.00 m.
c-01 0.731 1.039 1.274
Cc-02 0.611 0.874 1.075
Cc-03 1.109 1.570 1.920
C-04 1.119 1.585 1.939
C-05 1.167 1.679 2.076
C-06 1.273 1.807 2.214
C-07 1.656 2.356 2.898
C-08 0.815 1.165 1.430

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio

Tabla 41

Cohesion, friccion, capacidad admisible a una profundidad de 1.00 metros

Exploracion Profundidad Y C g adm
Cc-01 1 1.29 0.139 0.731
Cc-02 1 131 0.121 0.611
Cc-03 1 1.40 0.169 1.109
C-04 1 1.42 0.170 1.119
C-05 1 1.63 0.116 1.167
C-06 1 1.50 0.167 1.273
c-07 1 1.55 0.146 1.656
C-08 1 1.75 0.170 0.815

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio
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Tabla 42

Cohesion, friccion, capacidad admisible a una profundidad de 1.50metros.

Exploracion Profundidad Y C g adm
c-01 15 1.29 0.139 1.039
CcC-02 1.5 1.31 0.121 0.874
Cc-03 15 1.40 0.169 1.570
C-04 1.5 1.42 0.170 1.585
C-05 15 1.63 0.116 1.679
C-06 1.5 1.50 0.167 1.807
Cc-07 15 1.55 0.146 2.356
c-08 1.5 1.75 0.170 1.165

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio

Tabla 43

Cohesion, friccion, capacidad admisible a una profundidad de 2.00metros

Exploracion Prof. (m) Y C g adm
c-01 2 1.29 0.139 0.731
Cc-02 2 131 0.121 0.611
C-03 2 1.40 0.169 1.109
C-04 2 1.42 0.170 1.119
C-05 2 1.63 0.116 1.167
C-06 2 1.50 0.167 1.273
Cc-07 2 1.55 0.146 1.656
C-08 2 1.75 0.170 0.815

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio
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4.1.2. Zonificacion geotécnica segln la caracterizacién del suelo de la zona sur
y norte del distrito de Juliaca

Dentro del contexto de este tema, se logré crear una zonificacion geotécnica que
servirhd como punto de referencia en el disefio de cimentaciones poco profundas. Dado que
esto sera la primera consideracion, se han presentado todos los resultados agrupados
segun las caracteristicas de los tipos de suelo, incluyendo el tamafio de las particulas que
los componen. Ademas, se ha incorporado un elemento adicional de gran importancia: la
capacidad de carga promedio admisible, conforme a la clasificacion de los tipos de suelo.
A continuacion, se presentan algunas tablas que inicialmente muestran las clasificaciones
de areas geogréficas, seguidas de mapas que corresponden a esas clasificaciones para
proporcionar una comprension mas completa de la zonificacién en cuestion. Es relevante
destacar que estos mapas consideran una categorizacion en funcion de tres diferentes
profundidades: 1.00 metros, 1.50 metros y 2.00 metros. Antes de esto, se hace referencia

a las caracteristicas de las areas que se tienen en cuenta en la zonificacion.

Zona |: Este territorio, que suele denominarse zona de suelos arenosos, se
distingue por la presencia de suelos que comparten ciertas caracteristicas con los suelos
gue se encuentran en los alrededores. Es posible que mas del cincuenta por ciento de la
sustancia se mantenga en una malla de cuatro milimetros, mientras que mas del cincuenta
por ciento de la fraccion gruesa puede fluir a través de una malla de dos milimetros. Es
posible clasificar estos suelos en funcién del tamafio de las particulas de arena y de la

composicion de las particulas del suelo.

Zona ll: Esta zona, designada como regién caracterizada por suelos finos, esta
formada por suelos que presentan ciertos rasgos comunes entre si. Estos suelos presentan
texturas tanto limosas como arcillosas y se caracterizan por combinaciones de categorias
granulométricas, Entre ellos se encuentran los suelos que se clasifican como limosos o
arcillosos en funcion del tamafio de sus granos. Mas del cincuenta por ciento del material

es capaz de pasar a través de una malla de doscientos, a pesar de estar compuesto
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principalmente por particulas microscépicas. Para ser mas especificos, los suelos que se
encuentran tipicamente en esta region tienen una compresibilidad que va de baja a
moderada, y su limite liquido es inferior al cincuenta por ciento. Con las designaciones CL,

ML y CL-ML, estos suelos han recibido sus respectivas designaciones.

Zona lll: Esta categoria, formada por suelos que se distinguen por caracteristicas
particulares y se clasifican como suelos de grava, estd compuesta por suelos que
satisfacen los requisitos de cada una de las caracteristicas que se enumeran a
continuacion: Si se tienen en cuenta los suelos GW y GP que se han clasificado de diversas
maneras, un tamiz con una abertura de 200 mallas permitira el paso de menos del
cincuenta por ciento de las particulas.

Figura 27

Plano de zonificacion de 1.00 metros de profundidad

ZONIFICACION GEOTECNICA SEGUN CARACTERIZACION GEOTECNICA
A UNA PROFUNDIDAD DE 1.00 M.

. ZONA | (SUELDS ARENDSOS)
l:l ZOMA Il (SUELOS FINOS)
. ZOMA Il (GRAVAS)

ZONIFICACION GEOTECNICA PROF. 1.00M.
Esc: 1/5000

Nota. Disefiado en AutoCAD
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Tabla 44

Zonas a 1.0 metros de nivel de profundidad

Tipos de Tipo de . Exploracién %Frecuencia g adm q adm_
sona Suelo Calicatas m) SUCSs de (kg/cm2) Promedio
Presencia 9 (kg/cm2)
C-07 1.00 SP 0 1.656
ZONA | Arenas c_o1 1.00 sC 25.00% 0.731 0.906
Cc-02 1.00 CL 0.611
Limos y C-03 1.00 CL 1.109
ZONA I arcillas C-04 1.00 CL 62.00% 1.119 0.985
C-06 1.00 CL 1.273
c-08 1.00 CL 0.815
ZONA Il Gravas C-05 1.00 GW 13.00% 1.167 1.167

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio

Figura 28

Porcentajes de arenas, limos-arcillas, gravas — 1.00 metros de profundidad

Zonificacion de tipos de suelos - 1.00 m de
profundidad

Gravas
13%

Arenas
25%

Limoy arcilla\
62%

= Arenas =Limoy arcilla = Gravas
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Figura 29

Plano de zonificacion de 1.50 metros de profundidad

ZONIFICACION GEOTECNICA SEGUN CARACTERIZACION GEOTECNICA
A UNA PROFUNDIDAD DE 1.50 M.

M ZONA | (SUELOS ARENOSOS)
l:l ZONA Il (SUELOS FINOS)

. ZOMNA Il (GRAVAS)

ZONIFICACION GEOTECNICA PROF. 1.50M.
Esc: 1/5000

Nota. Diseflado en AutoCAD

Tabla 45

Zonas a 1.5 metros de nivel de profundidad

%

. . . Qadm
Tipos de  Tipo de Calicatas E_)Eplorac SUC Frecuencia Qadm Promedio
zona Suelo ion (m) S de (kg/cm2)
. (kg/cm2)
Presencia
c-01 1.50 SP 1.039
Cc-02 1.50 SP 0.874
0,
ZONA | Arenas C—_06 150 sp 50.00% 1.807 1.519
c-o07 1.50 SP 2.356
Limos Cc-03 1.50 CL 1.570
ZONA Il arcillag C-04 1.50 CL 37.00% 1.585 1.440
C-08 1.50 CL 1.165
ZONA Il  GRAVAS C-05 1.50 GW 13.00% 1.679 1.679

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio
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Figura 30

Porcentajes de arenas, limos-arcillas, gravas — 1.50 metros de profundidad

Clasificaciion de tipos de suelos - 1.50m de
profundidad

Gravas
13%
Limosy arcillas
37%
Arenas
' 50%
= Arenas = Limosy arcillas = Gravas
Figura 31

Plano de zonificacion de 2.00 metros de profundidad

ZONIFICACION GEOTECNICA SEGUN CARACTERIZACION GEOTECNICA
A UNA PROFUNDIDAD DE 2.00 M.

. ZOMA | (SUELOS ARENOSOS)
I:l ZOMNA Il (SUELOS FINOS)
. ZONA Il (GRAVAS)

ZONIFICACION GEOTECNICA PROF. 2.00M.
Esc: 1/5000

Nota. Diseflado en AutoCAD
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Tabla 46

Zonas a 2.0 metros de nivel de profundidad

%

Tipo Prof. Frecuencia adm Qadm
Zonificacion de Calicata Explorada SUCS 9 Promedio
de (kg/cm2)
Suelo 2.00m . (kg/cm?2)
Presencia
c-01 2.00 SP 1.274
0,
ZONA | Arenas C—02 200 Sp 25.00% 1075 1.175
Limos C-03 2.00 CL 1.920
ZONA I y C-04 2.00 CL 37.00% 1.939 1.763
arcillas C-08 2.00 CL 1.430
C-05 2.00 GW 2.076
ZONA 1l Gravas C-06 2.00 GP 38.00% 2.214 2.396
C -07 2.00 GP 2.898

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio

Figura 32

Porcentajes de arenas, limos-arcillas, gravas — 2.00 metros de profundidad

Clasificaciion de tipos de suelos - 2.00m de
profundidad

Arenas
25%

Gravas
38%

Limos y arcillas
37%

= Arenas = Limosy arcillas = Gravas
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4.1.3. Factores que inciden en la resistencia al corte del suelo en la zona sur y
norte del Distrito de Juliaca

Considerando el nivel freético con relacion de peso especifico:

a) Sin existencia de nivel freético

Tabla 47

Caracteristicas calicata 01, no cuenta con nivel freatico

5 Ané;:Io _Ancho d_g Pes_o_ P_rofundio!gd Qult Qadm

SUCS cohesién friccion umeFBt;\cmn e?pr(/ac(::rlr?s?)o Clme(rrlr'i.;\cmn (kglcm?) F.S (kg/cm2)
interna 9

C-01 0.139 20.91 1.50 1.29 1.00 2.192 3 0.731
C-01 0.139 20.91 1.50 1.29 1.25 2.640 3 0.880
C-01 0.139 20.91 1.50 1.29 1.50 3.118 3 1.039
C-01 0.139 20.91 1.50 1.29 1.75 3.396 3 1.132
C-01 0.139 20.91 1.50 1.29 2.00 3.822 3 1.274

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio

Figura 33

Relacion Qultimo y Qadmisible - 2.0metros de nivel de profundidad - calicata 01

Comparacion entre el Quit y Qadm a
2.0metros-calicata 01

4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

3.822

0.73

C-1 C-1 C-1 C-1 C-1

mmm Profundidad  e=®==Q admisible e=@==Q ultima

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio
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Tabla 48

Caracteristicas calicata 02, no cuenta con nivel freatico

Angulo

Ancho de Peso Profundidad
SUCS cohesion frigc?c’)n cimentacién especifico Cimentacion ( ?g:;z) F.S. (kQ?gr:?z)
; (B) (gr/icm3) (m) 9 9
interna
C-2 0.121 19.38 1.50 1.31 1.00 1.833 3 0.611
C-2 0.121 19.38 1.50 1.31 1.25 2.214 3 0.738
C-2 0.121 19.38 1.50 1.31 1.50 2.622 3 0.874
C-2 0.121 19.38 1.50 1.31 1.75 2.861 3 0.954
C-2 0.121 19.38 1.50 1.31 2.00 3.224 3 1.075

Nota. Elaboracién Propia en base a los resultados obtenidos

Figura 34

Relacion Qultimo y Qadmisible - 2.0metros de nivel de profundidad - calicata 02

Comparacion entre el Qult y Qadm a

2.0metros-calicata 02

3.50 3.224
2.861

3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
050 0.61

0.00
C-2 C-2 C-2 C-2 C-2

I Profundidad  ==@®==Q admisible e=@==Q ultima

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio
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a) Con existencia de nivel freatico
Tabla 49

Caracteristicas calicata 07, cuenta con nivel freatico

Anc?:lo Ancho de Peso Profundidad Qult Qadm
SUCS cohesion .. > . cimentacion especifico Cimentaciéon F.S.

friccion (®) (gricm3) m) (kg/cm2) (kg/lcm2)

interna g
C-7 0.146 26.61 1.50 1.55 1.00 4.967 3 1.656
C-7 0.146 26.61 1.50 1.55 1.25 5.983 3 1.994
C-7 0.146 26.61 1.50 1.55 1.50 7.067 3 2.356
C-7 0.146 26.61 1.50 1.55 1.75 7.722 3 2.574
C-7 0.146  26.61 1.50 1.55 2.00 8.694 3 2.898

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio

Figura 35

Relacion Qultimo y Qadmisible - 2.0 metros de nivel de profundidad - calicata 07

Comparacion entre el Qult y Qadm a
2.0metros-calicata 07

10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00

8.694

3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

2.00 .898
1.00 -
0.00

Cc-7 c-7 Cc-7 c-7 Cc-7

mmmm Profundidad  ==@==Q admisible e=@==Q ultima

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio
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Tabla 50

Caracteristicas calicata 08, cuenta con nivel freatico

Angulo

Ancho de Peso Profundidad
SUCS cohesion frigc?c’)n cimentacién especifico Cimentacion ( 93:122) F.S. (kQ?gr:?z)
; (B) (gr/icm3) (m) 9 9
interna
C-8 0.170 19.30 1.50 1.75 1.00 2.446 3 0.815
C-8 0.170 19.30 1.50 1.75 1.25 2.953 3 0.984
C-8 0.170 19.30 1.50 1.75 1.50 3.494 3 1.165
C-8 0.170 19.30 1.50 1.75 1.75 3.810 3 1.270
C-8 0.170 19.30 1.50 1.75 2.00 4.291 3 1.430

Nota. Resultados Obtenidos de Laboratorio

Figura 36

Relacién Qultimo y Qadmisible - 2.0metros de nivel de profundidad - calicata 08

Comparacion entre el Qult y Qadm a
2.0metros - calicata 08

5.00

4.291
4.00
3.00
2.00
0.81
1.00
0.00
C-8 C-8 C-8 C-8 C-8

mmm Profundidad  e=®==Q admisible e=@==Q ultima

4.2. Discusion de resultados
Se desarroll6 un enfoque del trabajo disefiado a alcanzar la finalidad delineados en
el proyecto. Este enfoque de laburo comenzd6 con la ejecucion tema de investigacion, que

incluyo la excavacion de pozos de ensayo y la instalacion de equipos de monitoreo
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geotécnico. Posteriormente, en el laboratorio de suelos de la Universidad Andina Néstor
Céceres Velasquez, se llevaron a cabo una serie de pruebas en las muestras recolectadas
de manera secuencial. La evaluacion de los resultados permitié la identificacion de las

zonas, cuyos resultados se reflejaron en la elaboracién de mapas de estratificacion.

» En lo que respecta a la determinaciéon de las propiedades fisicas y mecéanicas
que presentan el suelo de la zona sur y norte del distrito de Juliaca

El andlisis de los datos obtenidos acerca de las propiedades del suelo para

cimentaciones superficiales en la region sur y norte revela una notable diversidad en las

caracteristicas del suelo. Esta diversidad queda evidenciada en las tablas a las que se

hace referencia en la recopilacion de resultados. Estas tablas abarcan secciones

especificas de la estratigrafia y las propiedades de resistencia al corte, las cuales tienden

a variar en funcion de la profundidad de analisis.

Las propiedades fisicas y mecanicas que se encuentran a una profundidad de 1,00
metros y se evallan como parte de las caracteristicas fisicas del suelo se distribuyen de la
siguiente manera: Un 62.00% corresponde a suelos del tipo CL, un 12.00% a suelos del
tipo SC, un 13.00% a suelos del tipo SP, y un 13.00% a suelos del tipo GW. En cuanto al
porcentaje de indice de plasticidad (IP), se encuentra en el rango de 5.87 a 35.65. De
manera similar, la cohesion varia segun el tipo de suelo, pero se encuentra entre los
valores minimos y maximos, oscilando entre 0.116 y 0.170. En relacion con la capacidad
portante del suelo, estos valores se encuentran en el rango de 1.83 kg/cm? a 4.967 kg/cm?,

y de 0.611 kg/cm? a 1.167 kg/cm?, respectivamente.

Las propiedades, tanto fisicas como mecénicas, que se encontraron a una
profundidad de 1,50 metros se presentan de la siguiente manera. En lo que respecta a las
caracteristicas fisicas, como la clasificacion del suelo, se distribuyen de la siguiente

manera: un 50.00% corresponde a suelos del tipo SP, un 13.00% a suelos del tipo GW, y
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un 37.00% a suelos del tipo CL. En cuanto al porcentaje de indice de plasticidad (%IP), se
encuentra en el rango de 5.87 a 35.65. La variabilidad de los estratos del suelo se refleja
en un peso especifico que oscila entre 1.29 y 1.75 gr/cm3 en este intervalo de profundidad.
La cohesion varia segun el tipo de suelo, pero siempre se encuentra dentro del rango de
0.116 a 0.170. En términos de capacidad de carga del suelo (Qadm), los valores fluctian

entre 0.874 y 2.356 kg/cm2.

Las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos a una profundidad de dos metros
se presentan de la siguiente manera: En cuanto a los aspectos fisicos, como la clasificacion
del suelo, se distribuyen de la siguiente manera: un 37.00% corresponde a suelos del tipo
CL, un 25.00% a suelos del tipo SP, un 25.00% a suelos del tipo GP, y un 13.00% a suelos
del tipo GW. En relacién al porcentaje de indice de plasticidad (%IP), se encuentra en el
rango de 5.87 a 35.65. La variabilidad de los estratos del suelo se refleja en un peso
especifico que oscila entre 1.29 y 1.75 gr/cm? a esta profundidad. La cohesion varia segun
el tipo de suelo, pero siempre se encuentra dentro del rango de 0.116 a 0.170. Por ultimo,
la capacidad portante admisible, abreviada como Qadm, puede variar entre 1.075 kg/cm2

y 2.898 kg/cm?2.

» En lo referente ala propuesta de zonificacion geotécnica

Con respecto a esta cuestion en particular, basdndonos en los resultados
obtenidos, se han propuesto tres categorias diferentes de zonas segun las tablas
presentadas previamente. Estas zonas tienen en cuenta las caracteristicas de
granulometria y se dividen en ZONA | para suelos arenosos. Las consideraciones o
divisiones se realizan en funcién de la profundidad analizada en esta investigacion: 1.00,
1.50 y 2.00 metros. La ZONA Il estda compuesta por suelos limos y arcillas, mientras que
la ZONA lII contiene gravas. Al examinar los suelos a una profundidad de 1.00 metros en
la ZONA 1, se encontr6 que el 25.00% consistia en suelos arenosos, y tenian una

capacidad portante promedio de 0.906 kg/cm2. Cuando se consideraron los suelos a 1.00
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metros en la ZONA I, se observé que el 62.00% estaba compuesto por suelos finos (limos
y arcillas), con una capacidad portante promedio de 0.985 kg/cm2, con respecto a la ZONA

Il se observo un 13.00% de gravas con una capacidad portante promedio de 1.167 kg/cm?2.

Cuando se analizaron los suelos a una profundidad de 1.50 metros en la ZONA |,
se encontré que el 50.00% estaba compuesto por suelos arenosos, y su capacidad
portante promedio fue de 1.519 kg/cm2. En el caso de los suelos explorados a 1.50 metros
enla ZONA I, el 37.00% estaba constituido por limos y arcillas, con una capacidad portante
promedio de 1.440 kg/cm2. Por ultimo, al considerar los suelos a 1.50 metros en la ZONA
[ll, se encontr6 un 13.00% de gravas con una capacidad portante promedio de 1.679

kg/cm2.

Al examinar los suelos a una profundidad de 2.00 metros en la ZONA |, se
determiné que el 25.00% por suelos arenosos, y su capacidad portante promedio fue de
1.175 kg/cm2. En lo que respecta a los suelos explorados a 2.00 metros en la ZONA I, se
encontré que el 37.00% consistia en suelos de limos y arcillas, con una capacidad portante
promedio de 1.763 kg/cm2. Por ultimo, al considerar los suelos a 2.00 metros en la ZONA
[ll, se encontr6 un 38.00% de gravas con una capacidad portante promedio de 2.396

kg/cm2.

» Enlo que respecta alos factores que inciden en la resistencia al corte del suelo
en la zona sur y norte del distrito de Juliaca
Se considera 2 factores que indicen en la resistencia al corte de un suelo; el nivel
fredtico y el peso especifico del suelo de las calicatas exploradas.
Se toma en cuenta 2 escenarios primeramente cuando no hay presencia de nivel
fredtico, considerando la calicata 01 se hizo el analisis en diferentes profundidades
empezando de 1.00m,1.25m,1.50m,1.75m y 2.00m, vamos considerar las capacidades

portantes ultimas y capacidades portantes admisibles; para 1.00m tenemos 2.192kg/cm2
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y 0.731kg/cm2, para 1.25m tenemos 2.640kg/cm2 y 0.880kg/cm2, para 1.50m tenemos
3.118kg/cm2 y 1.039kg/cm2, para 1.75 tenemos 3.396kg/cm2 y 1.132kg/cm2, para 2.00m
tenemos 3.822kg/cm2 y 1.274kg/cm2, cada una de las profundidades evaluadas tienen

un peso especifico de 1.29gr/cm3.

Considerando la calicata 02 se hizo el andlisis en diferentes profundidades
empezando de 1.00 m,1.25 m,1.50 m,1.75 my 2.00 m, vamos considerar las capacidades
portantes ultimas y capacidades portantes admisibles; para 1.00 m. tenemos 1.833 kg/cm2
y 0.611 kg/cm2, para 1.25 m. tenemos 2.214 kg/cm2y 0.738 kg/cm2, para 1.50 m. tenemos
2.622 kg/cm2 y 0.874 kg/cm2, para 1.75 m. tenemos 2.861 kg/cm2 y 0.954 kg/cm2, para
2.00 m. tenemos 3.224 kg/cm2 y 1.075 kg/cm2, cada una de las profundidades evaluadas
tienen un peso especifico de 1.31 gr/cm3.

Como segundo escenario se toma en cuenta con presencia de nivel freético,
considerando la calicata 07 se hizo el analisis en diferentes profundidades empezando de
1.00m,1.25m,1.50m,1.75m y 2.00m, vamos considerar las capacidades portantes ultimas
y capacidades portantes admisibles; para 1.00m tenemos 4.967kg/cm2 y 1.656kg/cm2,
para 1.25m tenemos 5.983kg/cm2 y 1.994kg/cm2, para 1.50m tenemos 7.067kg/cm2 y
2.356kg/cm2, para 1.75 tenemos 7.722kg/cm2 y 2.574kg/cm2, para 2.00m tenemos
8.694kg/cm2 y 2.898kg/cm2, cada una de las profundidades evaluadas tienen un peso

especifico de 1.55gr/cm3.

Considerando la calicata 08 se hizo el analisis en diferentes profundidades
empezando de 1.00m,1.25m,1.50m,1.75m y 2.00m, vamos considerar las capacidades
portantes ultimas y capacidades portantes admisibles; para 1.00m tenemaos 2.446kg/cm2
y 0.815kg/cm2, para 1.25m tenemos 2.953kg/cm2 y 0.984kg/cm2, para 1.50m tenemos
3.494kg/cm2 y 1.165kg/cm2, para 1.75 tenemos 3.810kg/cm2 y 1.270kg/cm2, para 2.00m
tenemos 4.291kg/cm?2 y 1.430kg/cm2, cada una de las profundidades evaluadas tienen

un peso especifico de 1.75gr/cm3.
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CONCLUSIONES

PRIMERA. Las propiedades fisicas y mecanicas que presentan los suelos de la zona sur
y norte del distrito de Juliaca varian en funcion de la profundidad de exploracion, que se
realizé en la investigacién que son a 1.00m, 1.50m y 2.00m. tanto para el ensayo de
granulometria se pudieron observas desde gravas, arenas y/o limos y arcillas de igual
manera te realizo los ensayos para hallar las capacidades admisibles, asi como perfiles

estratificados.

SEGUNDA. Un mapa de zonificacién geotécnica segun la caracterizacion del suelo de la
zona sur y norte del distrito de Juliaca, se realizo el disefio a 1.00m, 1.50m y 2.00m de
profundidades donde y tomo en cuenta tres zonas, 1,2 y 3, en los tres tipos de
profundidades se encontraron suelos arenosos, limos y arcillas y gravas cada uno con

diferentes porcentajes.

TERCERA. Los factores que inciden en la resistencia al corte del suelo en la zona sur y
norte del distrito de Juliaca, son el peso especifico y nivel freatico, de acuerdo a los calculos
gue se realizaron 2 escenarios se tomo 2 calicatas sin nivel freatico y 2 calicatas con nivel
fredtico, se observo que en presencia de nivel freatico el peso especifico se incrementa, y
sufre un decrecimiento cuando no se encuentra el nivel freatico, considerando nuestra

profundidad de estudio de 2.00 metros.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. Se sugiere aumentar la extension de la zona de investigacion y la cantidad de
excavaciones a cielo abierto para obtener una precisioén superior en la identificacion de los
tipos de suelos presentes. Esto permitird obtener una vision mas completa no solo de la

variedad de suelos existentes, sino también de sus propiedades inherentes.

SEGUNDA. Seria beneficioso disponer de mapas de zonificacion geotécnica que tengan
en cuenta ciertos parametros relevantes, ya que esto facilitaria una comprension mas
precisa de los tipos de suelos que podrian encontrarse en las diversas excavaciones que

se someteran a examen.

TERCERA. Considerar mas puntos de exploracion asi encontrar mas calicatas ya sea con
nivel freatico y sin nivel freatico de esta manera tener en consideracion mas valores para

los pesos especificos en cada tipo de suelo que se pueda encontrar.
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LABDRATCRO DE MECAMOA DE SUPLOS. CONCRETD ¥ ASFALTOS

PROYECTO EVALUACION CEOTECNICA PARA ZONFICACION Y FACTORES QUF INCIDEN EN LA
RESISTENGIA AL CORTE DEL SUELD DF LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE KRISTHIAM ENFIQUE MANCHEGO RAMOS
LBICACION LAZORATORIO OE MECANICA DE SUELDS, CONCRETQ ¥ ASFALTOS
MUESTRA C-1 EO1- BOSFIO TUPAC AMARU
PROFUNDIDAD #30-0.70'm
FECHA 01 SETIEVBAE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108

SUELD HUMEDC + TARRD o 78,51

SUELD SECD = TARRD ¥ £4.01

PESC DE. TARRO v 17.95

PESODELAGUA & — 00

PESO DEL SUELD SECO [+ 43 66

MUMEDAD % * 2034

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - TS0

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
EARRO N I ] l 3 J ' 3 ] C‘ ]
SULLG HUMEDD * TARRD o 35.26 3957 13 00 €223
SUELD SECO » TARRD or 652 _J7ce 1168 |0 AR
PESD DEL TARRD or 30.43 X 5.26 R
PESO DEL AGUA @ 274 229 G I ST
PESD DEC SUELO SECO ar £.08§ 537 5.42 4.00
HUMBLAD % 3 44940 a5 37 24,35 24.93
N DE GOLPES F =
[LIWITE LIQUIDO ¥ 45.39 | LIMITE PLASTICO 2441 |

[INDICE PLASTICO - 20.97 ]

LL = WWn " (250121

Cande

LL & Umie Lquise

in = Contanido 48 Humoedaa Promedia (%)
N = Narwro de Golpes

g e
103300 el
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

PROYECTO EVALLUACION GEOTECNICA PARA ZONFICAGION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENGIA AL CORTE DEL SUELO DE LA ZOMA SUR ¥ NORTE DEL DISTRITO DE JULIAGA

SOUICITANTE - : KRISTHAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS

URICACION  LAEORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS

MUESTRA ‘-1 E-D1 -BARRIO TUPAG AMARL
PROFUNDIDAD  :0.10-0.70 m
FECHA ~01 SETIEMBRE DEL 2023
TAMKES ABERTURA FESO %RETENDO | SRETENIDD | %QUE |[SEPECKF. [TAMARD MAXIMC:
ASTM _mm RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
76,200 i =21 Pl= J00.00
23 63500 | i = [ PL= 35.35
7o 50,600 d ] PP~ 26064
T 38,100 E ) — W 2034
™ ] 25,400 i a—— LIMITES DE CONSISTENCIA:
et 1800 | Lie= 4539
W25 T|T 12700 LP= 24.41
T ] e T ] |- 20.87
e’ e - R - =
TN 4780 | 300 1.00 1.00 33.00 [CARACT, GRANULOMETRICAS;
__No8 2380 LAiET . ol D10~ — Cu= —
Nol0 | 2000 |} G020 027 1.27 9372 D30= — o=
No1B | 1190 =X X D60= —
Na20 | 0840 | .73 0.58 1.54 93,18
No3d | oseo | [CLASIFICACION:
NogaD | 0420 | 200 a.6¢ 2.51 98.48 LG.=
NofO | 0300 174 | 0% 3.09 97.90
_NoBD | 0250 3-8 SusCs : CL
“Nadd 048D - . Rk , ASSTHO
_ NotCO 0.148 5.87 1.56 508 9564 |
No200 0474 2422 B.07 1312 _%{&7 OBSERVACIONES:
260 64 B85 &8 100, §
YOTAL 200.00 100,00
54 68
r
CURVA GRANULOMETRICA i
LotE TR,
MALLAS U.S. STANDARD is=o=mm e §
T T o T St A wr L) g v 3 2N LN Bl 10
wo [——'?’“ b " g s 2 i} ,J\
@« 4 4 | - i | R \ T
| NI ] i
o bt — 4 -
| | | |
70 - | ! of
| 11 8 ! l | {
g L :% A 1 7; : | ! 1 Bl
s 59 fhe .* - : - -
a. P g || | | viv BV
= 141 | | ' |
g a0 i 4 o ) | | ! }
114 | | | { Ll !
<. * T | | L Hilcd=t
o | {
w " TF ~= ‘ i
3 e S . (. a'é 0—4»-0—4»—&4—.6—;——’—1-— :
i 8 g8¢ s =8 i T z
# E 5 s % % § 5 % 3K #e 243 % 3.8E:33 9§ “
TAMARO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica) -
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SSUELA o DAL, L IR MR Tot LTy
LABORATCHRIO DF NECANTA DU SURLOS, CONCRETD Y ASFALTOS

PROYECTD EVALUACICN GEDTECNICA PARS ZONIFIGAGION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELQ DE LA ZONA SUR ¥ NORTE DEL DISTRITO DE JULIAGA
SCLICITANTE KRISTHIAM ENFIOUE MANCHEGO RAMOS
UBICACION LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA LC4 B2 . 80RRI0 TUPAC AMARU
PROFUNDIDAD 070-1.20m
FECHA 1 SETIEMBRE DEL 2003
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D -2216-MTC - E 108

SUELD MUMEDO « TARRO o 157,47

SUFLD SECD + TARRD o 117.88

PESOCELTARRG g | w72

FESC CEL AGUA or 2.9

BESO CEL SUELD SEC0 gl R

HUMEDAD % = 2148

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[TARRO 1 i 2 T iE ] [ L T n ]
SUELD HUMEDD + TARRO or 2650 =0.80 1280 1260
[SUELD SE00 + TARAD or 2792 2912 | 11.64 1142
[FESO DEL TARRO e 214 D28 512 EED)
PESODELAGUA A e 168 1.28 1.18
PESO DEL SUELD SECO or = nEe | s03 552 512
WUMEDAL %% 3 20,10 28.87 2233 2305

0E GOLPES 24 24

[LIWITE LIQUIDO d 25.80 | LMNTE PLASTICO  : 2283 |

[IND!CE PLASTICO S 05.37 1

LL = Wn * (NZ590 121

Done

LL = Umde Liguke

Wn = Contenido de Humaedad Promeaio (%)
N_ = Nurero de Goger
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ESCUELA FROFESIONAL CE NGENERIA CIVIL
LASDRATORID DE MECANICA DE EUELOS, CORCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS £STANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

PROYECTO EVALUACION CEOTECNICA PARA ZONIFICACION ¥ FACTORES DUE BNCIDEN EN LA
RESISTENGIA AL CORTE DEL SUELO OE LA ZONA SUR Y NORTE DEL-DISTRITO OE JULACA

SOLICITANTE - XKRISTHIAM ENRICUE MANCHEGO RAMDS

UBICACION SLABORATCRIO DE MECANSCA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTDS

MUESTRA 1 C1 ED2 - BARRID TURAC AMARU
PROFUNDIDAD 2701 20m
FECHA {1 SETIEMBRE DEL 2023
TAMICES ABERTURA PESO RETENIDO | WRETENDO | %CUE |ESPECIF, Irmmo s
ASTH nm RETENDO PARCIAL | ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
T2 E O R Y[ TG L Pl= 300.00
SORNAT I 45800 | : PL= 146.54
2V | s0800 | S = = P.P.= 183 48
T e W8T W 2148
vebimad T 00 === — LIMITES DE CONSISTENCIA:
e | 38050 | 3 & LL= 28.30
1z _ 12700 | = ——— = = LP= 22.93
[ s Y- E—g i Lp= 5.57
i g 1- .. T . ¥ e, . |
~MNo4 470 | 300 | 100 | 100 23,00 CARACT. GRANULOMETRICAS:
[ Nod. 2300 TU_ e Al RR D10= — Cu= —
__Naio 200 0.8 028 128 98.72 D30= — Ce= —
~ Noib 1150 T S aees af & D60= 0.09
- N 084D 228 075 | 203 | 97.97
NO3D 0.550 el i || S CLASIFICACION:
[ Nod0 0420 548 1.83 388 _ 36,14 LG, =
No 50 0.3cee 33 | 112 | 488 | 9602
NoGO 0.250 = g B SUSCsS ML
NoED 0.180 P T ) ASSTHD :
Noi00 0,148 3540 | 1213 | 4y | #9288
T4 95.21 31.74 43 85 51.15 OBSERVACIONES:
E BASE 153,40 51.15 100.00 4,00
TOTAL 200.00 100.00
T % PERDIDA 51.45
% CURVA GRANUL )
MALLAS U.S. STANDARD Se=roinbevast cEmes |
yaagr s noT1 e YW W NeB 10 T 2V N W oW 100
00 e e 1 o- < Q A —- r p——
0 |4 = |8 ! L . :
= | FLo | {L1d : ‘ o |
70 bt w}r E ‘ ! ! = il | ! \ L =
| | | 1 )
g @M | iRE =K
w % I} He 1 | i | el .; p 3 1o |
g! { { | | ! |4
5 Q T ‘ i ' I = T T :
2 by . - e T : : :
- {1} (4 {l : | | {
3 - ol | ‘ i 1 E HBEE FFERe T
2 p 1] . . . : 4 b . :
us | ' I | | if I»t | | { !
8 0 508 90 g o - SV .S + !
i ' ‘ - - g 3 p 2 -
# § F3% 33 8% 3¢ a8 %0 0 B ORE 33 G
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica) o
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) Tl T v v
g LABONATORD OE RECINCA (€ SLELCS, CORCRETO Y ASFALTOG

PROYECTO EVALUACION CEOTECNICA PARA ZONFICACION Y FACTORES QUE INCICEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONA SUR ¥ NORTE DEL DISTRITD DE JULIACA
SOLICITANTE KRISTHIAM ENRXIUE MANCHEGO RAMDS
UBICACION LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA C-1 B3 . BARAIO TUPAC AMARLU
PROFUNDIDAD 1 20-t00m
FECHA 01 SETIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D -2216 - MTC -E 108

SUELD HUMEDD + TARRC ar 14422

SUELOSECO4TARRD ar 11487

FESO DEL TARRO ar 2308

PESO DEL AGUA T O

FESO DEL SUELD SECO ar 81 02

HUMEDAD % [ 3424

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T80

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|TAREO v 1 16 | 17 ] | c | v |
SUELD HUMEDD + TARRO o a1y 3916 3947 3808
SUELO SECD + TARRD ar 3752 3540 BeE | wam
PESO DEL TARRO o 3051 3066 074 W4
FESO DEL AGUA Gr 35 279 153 188
[FESO DEL SUELD SECO or 713 574 815 6.08
HOMEDAD % % 48,51 6t 25 €9 25052
N*DE GOLPES 2L 24
|LIMITE LIQUIDO : 4381 [ LIMTE PLASTICO : 2665 |

[INDICE PLASTICO 2 23.15 |

LL = in*{N280 121
Donda

LL & Umie Licuido
W = Certanide do Humadad Promedic (%)
N = Nurmwro de Golbes
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ESCLELA PROFESIONAL DE INGENERIA VL .
LABCRATORI) OF MECANCA OE SLELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

AYOS EST. Al ACION (D422 - DZ216 - - - D2437

PROYECTO JEVALUACION GEOTECNICA PARA ZONFICACION Y FAGTORES QUE INGCIDEN EN LA
RESISTENGIA AL CORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA

SOLICITANTE  : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGD RAMOS

UBICACION CLABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETOD Y ASFALTOS

MUESTRA LGt E-03-BARRIO TUPAC AMARU
PROFUNDIDAD 120 -1.80m
FECHA - D1 SETEMBRE OEL 2023
TAMICHS ABERTURA FESO WRETENDC | BRETENIDO | %OUE |ESPECIF,  [TAMANG NAIMC:

ASTH _mm RETENDO PARCIAL | ACUMULADO PASA |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Sy 7] 76200 - , | Pl= 30000
FAARTA” 83,500 = g 3 PL= 2795

z 50,600 — A —— PP= 27204
38.100 = == MW 3422
- 25400 | - ; LIMITES DE CONSISTENCIA:
~ 16050 ifid - kL= 48,81
S=2Ne 5 i LP= 25,65
- 9825 | i =5 = |P= 2315
1 B350 | . S O (W
4790 | 300 100 | 100 39.00 ICARACT, GRANULONETRICAS:
2380 | ¢ A (B WD Di0= — Cuz e
2000 057 018 | I8 | 9887 D30= — Ce= o
: e afs o = === DB0= —
Noz0 | 0840 | 090 0.30 148 | 9851
Noao. | 0560 | el = — CLASIFICACION:
_ Npd | 0420 | 339 1,13 282 | 9738 LG.»

No S0 030 | 20t | 087 328 | %7

NoEO 0280 e gL [ ) sUSCS : CL

NCED TR N | M e T ASSTHO :

NoSoo 048 | 588 156 525 | 0478

N 0.07 21 4.07 9.32 90.68 CBSERVACIONES:

__2% 212,04 50,69 100.00 0.00
TOTAL 300.00 100.00
% F!_RBBK 0 63
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UNVERSIDAD ANOINA NESTOR CACERES VELASOUED
FACULTAD DE INGENERIAS ¥ DENCIAS PURAS
ESCUELA PROFEEIONAL DE INGENERIA ML
LABORATORIG DE MECANICA DE BUELDS, CONCRETO ¥ ASIALTDS

REGISTRO DE ESTRATIGRAFIA

FROYECTO EVALUACION GEOTEONICA PARA ZORIFICACHON Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA RIEESISTENCIA
AL CORTEDEL SUELO DE LA ZONA SUR ¥ NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA

SOLICITANIE - KRISTHEAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS

URICACION LABORATORIO BE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

MUESTRA LCH
PROFUNDIDAD 010 L B0 m
FECHA 0 DF SETIEMBRE DEL 2023
DENSIDAD
muestia | A | iruran DESCRIPCION SIMBOLO
SHCS .
(griemal)
g il i
T g
L4 - g
LA
g7 o
»
- - e ralt . o s
EA1 SC ARENA ARCHLOSA Pl A
R
-
o A
-
) - - " -
> 4 © “ -
-~ - - -
I g . 4
E-02 SP ARENA MAL ORADUADA it 0. =]
- . - "
- - -~ -
-
- - N
=r -~ 2
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e " -
-~ - - -
- - " - -
| — -~ - » ‘ -
E-02 SP ARENA MAL ORADUADA T e
- > -
- .~ :’ -
- - -~ -
- - - -
oy W -
——l
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LABORATORID D= NEGANGA DE SUELDS, CONCRETD ¥ ASFALTOS

PROYECTD : EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONMFICACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIAAL CORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR ¥ NDRTE DEL DISTRITO DE JULIAGA
SOLICITANTE | KRISTHIM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS
UBICACION { LABOSATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA -Cal B0 - BARRIO TUPAC AMARLU
PROFUNDIDAD 010-220m
FECHA - 01 SENEMBRE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 -MTC - E 108

[SUELC HUMEDC « TARRO 3 177.07

SUELO SECO + TARRG ot 12638

PESODELTARRO ~~  or | 3889

PESC DEL AGUA o 4073

PESD DEL SUELOD SECO 2t 97 5%

HUMEDAD % » TATE

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[FARRO.N® I 1t ] 12 ] | 5 | ) |
[SUELD HUMEDD = TARRC ar .04 2557 1557 (EEH
[SUELD SECO » TARRO or 20,29 2505 1234 ] 1284
FESODELTARRD or 18.19 18.32 PE0 NUHESC TROSEAL
PESODELAGUA ~~ gr | 466 a2 o | 10t
PESD DEL SUELD G600 ar 811 .53 4.00 453
HUMEDAD % " 57.34 £6.97 ol i) 21
N OE GOLPES 24 24
|LIWHTE LIQUIDO G 56.86 | LIMITE PLASTICO 2196 |

|INDICE PLASTICO  : 34.90 1

LL:= Ve (RSP0
Doed

LL = Livsts Ligudo
W = Comenido o Humeciad Promedio (%)
N - = Rumam de Golpes
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'” ESCUELA PROFESIONAL DE INGE CVIL
S e LADOIRATCRIO DE MEGANKA DE SUELCS. CONCRETO Y ABFALTCS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ]ASTM D422)

FROYECTO CENVALUACION GEQTECNSCA PARA ZONFICACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONA BUR Y NORTE DEL DISTRITO CE JULIACA
SOLICITANTE  : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS

UBICACION - LABORATORIO DE MECANIGA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA C-1  E-01-BARRIQ TUPAC AMARL
PROFUNDIDAD - 0.30-220m
FECHA 01 SETIEMERE DEL 2022
TANICES ABERTURA PESO WRETENIDO | %RETENDO | % GUE |ESPECIF, [TAMANG MAXING:
ASTE T RreTENDO | ParciaL | acumuiaco | Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 75 200 Pl= 20000
212" §3.500 PlL= 2264
2z 50500 P.P= 17735
1 38 100 W 7475
T 26400 ] i L ] =% LIMITES DF CONSISTENCIA:
T | 19.050 5 ——— L= 55.56
W " 12.700 - I _Uior e LPs= 21.95
ot e, L e (] S ] LP.= 34,80
1 -, Sty [ E. = SR
T NoA 4,760 ~2.00 100 100 | 9900 CARACT. GRANULOMETRICAS!
___No3 2380 PO LS | Lo MR e Ry D10= — Cus —
| Nold § 2000 | 300 J 15 | 260 | 9983 D30 — Ce= —
__No18 | 130 , S HE= DéQs —
No20 0.840 5.00 250 5.00 9968
~ Noad 0. 820 A , e CLASIFICACION:
Nedd 0.420 062 0.45 548 9.2 1G. =
No & 0.200 0.88 044 5.0 98,40
Nei) 0280 SUSCS : CH
Noéd 8480 ASSTHO
“Not0o. 0.548 278 1.40 7.40 97.28
No200 Q.07 8.06 4.08 11.32 93.35 OBSERVACIONES:
BASE 17795 [T T00.00 0.00
TOTAL 200.00 10000
A 88 068
g CURVA GRANULOMETRIC [ -
| o CURMA GRANULOMETICA, |
MALLAS U.S. STANDARD
awrr 1w W I w NS 10 % X T Y o= o
1‘:“ > 'c N c a O O O Yy o . - . O
HIEE TR ' it , ’ | ! ] —
o0t ! ! t : i
(L § i 1
e ¥ | i1 |
70 T . ‘ .
8 (-] 'l;_é...‘ 1 =3 e o 4 .., " . ‘e ~';{
€0 bt |
* 71 | 1
o i1 | | L |
- < 3“ 1 1 ! l e ’ o Qoes —a®-§ T' e — ———— ——*1'
g 0 F ! ! s
M T K 1 ' : :
§ D il -4 109 § Lol 2\ L Ai |
TR L2 e 5
2 5 BEE TAEZ 2B k2 E¥3 3 o5 oAz o3 3.2 3
= g X 2 4 3 3 - - ~ ~w . -~ - ~ - - - - -
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logantmica) J
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‘\Wj e i, 2 EoAJToNL U =
Al /A LARORATORIO DEMESAMEA CE SUELDS. CONCRETD ¥ ASFALTOS

PROYECTO L EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIF ICACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONA SUR ¥ NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA
SOUKCITANTE KRISTHEAM ENRIQUE MANGHEGD RAAOS
UBICACION : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA L C=2 E-D2 - BARRIO TUSAL ANMASU
PROFUNDIDAD 220-2 0=
FECHA - 01 SETIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM-D-2216 -MTC -E 108

SUELD HUMEDO + TARRO o 161.08

SUELOSECO + TARRD A 106

PESO DEL TARRD P 23561

PESO DEL AGUA et [ SN

PESO DEL SUELC SECO - 85 10

HUMEDAD % 3 3203

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T30

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

{TARRO N | | 17 | L - | H ]
.

{SUELD HUMEDO + TARRC oF 32.01 J2 82 12.09 13,80
SUELC SECO + TARRO o 2085 2546 .22 T o P
PESO DEL TARRO o 12.89 1862 7.00 an2
PESO DEL AGUA o 335 335 0.57 0.80
PESO DEL SUELO SECD o 9.78 054 314 4.27
HUMEDAD % % 34 &3 3415 .0 2108
N* DE COLFES 22 2
ILIMITE LIQUIDC : 3376 | LIMITE PLASTICO 21.04 |

[INDICE PLASTICO _ : 12.70 |

LU= Wn* (N28)h 021
Dende:

LL = Lmne Liguido
'WWn = Contenido de Humedod Fromedo |%)
N = Numeo de Golpos

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor http.//r‘epOSItor‘lo. uancv.edu. pe/




VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION™

LASCRATORIO BE MECANICA

NALISIS GRANULOMETRICO POR T ASTM D422
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 -

PROYECTO FEVALUACION GEOTEGNICA PARA ZONIFICACION Y FACTORES QUE INCIDEN BN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA

SOLICITANTE - KRISTHIAM ENRIGUE MANCHEGO RAMOS

UBICACION CLABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS, CONCRETO Y ASFALTOS

MUESTRA LGz E02 - BARRIO TUPAC AIAARL
PROFUNDIDAD :220-2.70'm
FECHA : 01 SETIEMBRE DEL 2023
TAMICES ASERTURA PESO WRETUNDO | WIRETENMIDO | % QUE  JESPECIF,  JTAMANGD MAXIMC:
ASTM mm RETENDO PARCIAL | ACURULABG PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
SAGADl JOW6 [— O F - Pl= 10000
CNACar | 83800 | 2000 S PL= 2270
' 50.800 | = i | [ PP= 730
1z | 3e00 | H 8 ; 3 wWn azoa
1 S LIANITA DS 25400 LIMITES DE CONSISTENCIA:
& 11600 LL= S3.78
SR T S K N LP= 21,04
. ., S o s - - TN LF= 12.70
Bt /L LEE 5 I e T
NS 4760 | 005 .05 0.05 99 85 CARACT. GRANULOMETRICAS:
- SRTNOE | 23= O NG| R 92 D10= — CU= e
—_ -Nol0_ | 2000 | 0.06 0.05 0.1 99.59 D30= — Ce= e
—No18 | 1480 ; Di0= —
__ No@) DEAQ | 005 L.05 0.16 9984
[T oNe0. | 088 | CLASIFICACION:
[ Notd__ | D420 | €05 005 0.21 .79 Q.=
No 50 0300 | 041 | 611 0.52 9968
o NeBl | 0250 SUSCS : CL
Ee L L T [ e (BT |G ASSTHO
_ o Notd0 . | D48 | 382 | 382 | 394 8506
| No230 [.074 1 1376 22.70 77.30 [OBSERVACIONES:
3 53 § 77,30 100.00 0.00
‘ TOTAL 100.00 500,00
%, PERDIDA 77350
& CURVA GRANULOMETRICA )
SIS ORANIL OMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD | S s |
T T na e a1t W Iw NA 3 10 0 20 N 8% o 00
900 e o &
o [T : = {1 g
(%] | ll S50 | N o and
¥ | Y : 1 IRy {
e : : T e
oy |4y | e : W :
8 | ‘ ' i | { |
w # 1 ] e o T :
a oy | | Ll | | | | 2
z T = ' | |
w s ‘ l | 3 Lks
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“ £ : iz a A |
< N ! ) ‘l | ’
o i ! |
g W i | | a | = 1 | |
a 0 S 8p s ! E T r s Ll : & 84 o
2 S E%% 3§ 3 iE E¢ £33 ¢ plagiew Tz H
S g % 0 N E ] g - oo - -~ - - - - - -
TAMARO DEL GRANOC EN mm
L {escala logamtmica) -
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-

TULELA PO TE LU VSCRIZND -
LARCRATORND DEMECARICA DE SUELCS, CONCRETO Y ABFALTGS

PROYECTO EVALUAGION GEQTECNICA PARA ZONIFICACION Y FACTORES QUE INCODEN EN LA
RESISTEMNGIA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO BE AN ACA
SOLICITANTE KRISTHIAM ENRIQUE MANCREGD RAMOS
UBICACION  LABGRATORIO DE MEGANICA BE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA 1 02 E03 - BARRIC TUPAC AU
PROFURDIDAD 2,70 -300m
FECHA 03 SETIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM-D-2216 -MTC -E 108

SUELD HUMEDO 4 TARRO 161,08
SUELD SECO » TARRO 1308

¥
[ e i el )
PESODMLTARRG 4 ok

¥

£l

»

[PESC DEL AGUA 3047
810

.26

'PESO DEL SUELD SECO
HIIMEDAD %

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T80
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[FARRO " | 18 | 17 ] fr— 8 | H |
[SUELD FUMEDD + TARRD gr .29 33.58 13.01 1328
SUELD SECO + TARRD or 27,23 LS 11.23 11.26
[PESD DEL TARRD or — 1500 19.00 800 8100
PRSOOELAGUA ____  or | &o0 | 002 178 z00
PESD DEL SUELO SECO T = | 10.55 23 325
MUMEOAD % % 54 88 47.54 5511 81.54
N Ok GULPES A 22
[CwiTE LIQUIDO : 35.56 | LIMITE PLASTICO - 2023 |
|INDICE PLASTICO 3 15.28 1

LL = Wi S (N@5Y0 221
Conde:

LL = Umte Liguiio
Vin = Contenido de Humedac Promecho {4
N = Natend do Gopes
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k¥ 3 ESCULLA PROFES Lo
S e LABORATORIC DE MECANICA DE SU

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

E DE CLASIFICACION - ~D4318 - D427 - D2487]

PROYECTO L EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIFICACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA

SOLICITANTE : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS

URICACION LLASORATGRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

MUESTRA [C-2 F-03-BARRID TUPAC AMARU
PROFUNDIDAD 270 - 3.00'm
FECHA 01 SETIEMBRE DEL 2023
TAMICES ABERTURA PESO VAETENIDO | WRETENDO | HQUE [ESPECIF. [TAMAND MAGND:
ASTM mm rETENIGO | PaRcal | acumeiano | PASA {DESCRIPCION DE LA MUESTRA
= 76200 = = Pi= 100.00
212" 63.500 = == = PL= 2222
T 50,800 3 — = pe= 87.78
112" 38.100 = — ] B 3203
1" == 25400 | s i jLUMITES DE CONSISTENCIA:
- EITIA050 ) 000 00 LL= 33.75
Y& A S=ENr12300 | [E L LP.= 21.04
am Aot 9525 | =[5 LP= 12.70
144 B350 | —— = .
= V= hNod _4.760 099 | 066 0.98 a9.01 CARACT. GRANULOMETRICAS:
~ - No8 2380 BRI A | 5 D= — Cu= —
____Not1D 2.000 845 45 | 944 90.88 030= Com —
T NoiB 1.160 R k| B ves—| DEO=
. NoaD 0840 | 024 0z | 98 88.26
— Ne3o. | G880 R P W | = |CLASIFICACION:
- Nod0 ] 0430 | 005 | 005 973 | 9982 18, =
___No3U g.3co 01r | 011 | 984 | 9666
~ . Need | 0286 ) = ; SUSCS  : CL
- Negd. 0.180 P [ oo ASSTHO
~Not0a | 0448 ~ 382 | 962 | 1346 86.25
Ne200 0.074 10.76 3878 | 32.22 G565 JORSERVACIONES:
8716 67.78 100.00 —n'-!'uﬁz
YOTAL 100.00 100 O
A 87.78
r
CURVA GRANULOMETRICA & &
| CURNA GRAXLLONETRICA
MALLAS U.S. STANDARD Er=rooiin ol
o [ b o I i LA 1 ol [~ S T ol 1 ¢ N2 B 10 ¥ 0 N OO0 o ”eo
100 —O0—O0—0—0— - -
—'—IO—( | ? ! T ! - ﬁﬂi | ke ' |
T S W B =T
8o ; =+ I' : NS ‘ 5 S : \, b l T ; :
70, 1 | I | B S : ———t i
20 i ‘ - P' l : 1 — !
3 [N | ! ) ! I l
&‘ A0 eyt 1 | - r 4 - : T,, l
| : ) ! 181
z o H e
. | ! 133
3 1] ERAR | B | | |
20 : - ! bl St 181 | £
-t 1103 I D A HIIEER | s
W 1 fepy i l ) T ‘ . 1 ‘ -
3 obls |G ) O O 1 G S B ] 5 S
- -
3 8 w8 g s a8 T = =
& 4 353 E§E§:§ g8 %-3 % ¢t 3% 3% ¢ 3 -
TAMANOC DEL GRANO EN mm
{escala logaritmica) Y
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USIVERSTIAD ANDONA "NESTOR CACERES VEASCUEL
FACULTAD GE INGENERIAS ¥ CENCIAS PLRAS
ESCUELA PACFESIONAL OF INGENESRA CML
LASORAT 00 DE MECANICA DE SLELDS, CONGREIS ¥ ASFALTOS

REGISTRO DE ESTRATIGRAFIA

PROYECTO SEVALUACION GGOYE\.‘:'MCA PARA ZONDICACION ¥ FACTORES QUE INCTDEN EN LA RESISTENCIA
AL CORTE DEL SUELQ DE LA ZONA SUR ¥ NORTE DEL DISTRITD DIE JUEIACA

SOLICITANTE - - KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS

UHCACION LABORATORI) DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

MUESTRA 2

PROFUNDIDAD 0 10-360m

VECHA (Ol DE SETIEMERE DEL 2009

CLASTE. DENSIDAD
MUESTRA | NATTRAL DESCRIPCION SIMBOLO
SUCS

{grfem¥)

EQ1 *CL ARCILLA INORGANICA DE BAIA PLASTICIDAD |* /- 0° 7 /7
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. T At bt P! PP -
LABDIATORID DEMECANCA DE SUELOS, CONCARETD Y ASFALTOS

PROYECTO | EVALUAGION GEOTECMICA PARA ZONIFICACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN Lo,
HESISTENCIA AL CORTE NFEL SUELD DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL QISTRITO BE JULWCA
SOLICITANTE KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS
UBICACION . LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA C3 E-01 -BARRIO TUPAG AMARU
PROFUNDIDAD A0 -1E0m
FECHA 01 DE SETIEMERE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM-D-2216 -MTC -E 108

SULLO HUMEDOQ + TARRG ar 215.53

SUELD SECO = TARRO or 187.28

PESDDELTARRC ar ®06

PESO BEL ACUA —= a _28a8

PESD DEL BUELO SECO ar 145.18

HUMEDAD % o 1293

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - TS0

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[ TARRO & | 15 | 17 | | d | L -}
SUELC HUNEDT + TARRD = 30.17 333 1530 1518
SUELO SECO + TARRQ g L AR — 2906 1490 |- vaa
PESO DEL TARSO = 3818 1832 024 )T hAT
PESOD DEL MGUA = = T - v Y T 1.20 S 1§
PESL DEL SUELD 8500 1 0.04 1043 576 582
HUVEDAD % B 3412 .13 208 2002
N* CE SOULPES 21 21
ILMTE LIQUIDO 2 33,40 | LIMITE PLASTICO : 20.82 1

|INDICE PLASTICO z 12.58 225k

LL = Wi " (250 121

Donda

WL L Liguido

W = Cortinicd 06 Haradad Promedo %)
A= Numaro ce Golpi
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ESOUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ChAL
LASORATORID DE MECANICA DE SUBLCS. CONCRETS Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

ENSAYOS E - D2216 - D4318 - D427 -

PROYECTO T EVALUAGION GEOTECNICA PARA ZONIFICACION ¥ FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONA SUR ¥ NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA

SOLICITANTE : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMCS

UBICACION T LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTOS

MUESTRA (C-3  E-O1-BARMIO TUPAC AMARL
PROFUNDIDAD :D 10+180m
FECHA : 01 DE SETIEMBRE DEL 2023
TAMCES ABERTURA PESD WRETENIDO | “RETENIDO RQUE [ESPECE.  JTAMANG MAZIMO,
ASTM mm RETENIDO PARCIAL | ACUBULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
™ Te.200 Pi= 200.00
21 53.500 PL= A7.74
2 £0.800 PR= 12228
177 38.100 ww= 1863
berm A trm sl 25400 } N - |LIMITES DE CONSISTENCIA:
et ) 18060 = == : — LL= 33.40
1z | 123700 - I'iE LP= 20.82
g 5528 ] [ —iv T i LP= 12.55
114" 5360 : D e
~ Nod 4 760 21! 1.086 | w08 | es@1 |ICARACT, GRANULOMETRICAS:
- .. NoB 2.380 il R Dio= — Cli= —
~__NotD 2000 as 1.8 | 284 | 9538 D30= — Co=—
~ Natb 1.180 = DB0= —
.~ Na20 0.8e0 T43 3.72 65 | 9344 |
.. Ne30 | 0550 A T |CLASIFICACION:
Noad 0420 820 450 LS (A Y T LG =
“Na 56 0300 652 3 1447 | 8853
_ NoBD 0250 ] s sSuUscs : Ct
 NoBD 0180 ST ASSTHO
__NaidO - | D148 £52 278 1z = LS
2 0.074 2‘32_3 11.65 2857 71.42 LOBSERVAmONES:
142 24 71.13 100.00 0.00
YOTAL 200.00 100.00
DA 7113
CURVA GRANULOMETRICA .
| —— LTV CTURSE OVETIOCA. |
MALLAS U.S. STANDARD
2P NE e e 12 e Ny A W % 3 W LN @s0 »*0
100 ©r o— . 0 0-— e e e
1B 9 . e = AN T
ol o i i ; T | i e I i
8l : 1 L O !
! ] ] | | ! it | | |
M i * . N et B At S s
3 o) I, - . VAT [ P - r
o || | | | | 1
ﬁ Al { I . : —1
5 a0 i | i o B A
< A | # | ! | 1 | - |
o y ) + : e P N T - + ! Y .
w I | . | 1 .'
a 2 ‘--» lohd--9 Lo'—v—-&«}‘—--io««;-—-——‘- <> :' L& o - it +
g 82 E g 2 | 8- 323 E B RN 2% S E .
# E é g = g § o § “ - -~ o~ - . - .- - - - - g :
TAMANO DEL GRANO EN mm
§ (escala logaritmica) 2
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LASGRATORI DE MECANISA O GONGRETD Y AB-ALTOS

PROYECTO EVALUSCIIN GEOTECNICA PARA ZCNFICACICN Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONA SUR ¥ NORTE DEL DISTRITO DE JULKWCA
SOLICITANTE KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMNCS
UBICACICN LABOSATORID DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA C~3 F-02 - BARRIO TUPAL AMARL
PROFUNDDAD 180 -280m
FECHA 01 DE SETIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM-D-2216 -MTC - E 108
SUELC HUMEDC + TARRO ar 274.60
SUELD SECO + TARRO o' 734,47
PESD DEL TARRO o £
PESO DEL AGUA —— ra n 39.58
PESDO DEL SUELD SECO o 15877
HUMEDAD % “ 2021
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
{TARRO N* | 14 | 16 | | M | N |
SUELD HUMEDD + TARRO a 31.25 36.53 15.10 15.00
[SUELG SECO + TARRO 9 . mas 2865 14.12 14.00
PESO DEL TARRG Caa J__ 800 | 1500 L, T Al
PESODELAGUA ¥ 40 800 |5l e
PESO DEL SUELD SECO 2 2129 1358 7.52 7.00
HUVEDAD % A -2 Al 4425 13,78 14.29
N" O GOLPES &1 21
!LMYE LIQUIDO S 22 .56 | LIMITE PLASTICO - 19.25 ]
{INDICE PLASTICO  : 10.26 |

LLw We (2Bt

Donda:.

L= Umbe Ligido

YW = Canenico oe Humedad Promado (34)
N = Numsro de Gokosa
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ESCUELA PROMESIONAL DE INGENERIA CIVIL
LARORATCRIO D MECANCA OE SUSLOS, CONCRETO Y ASFALTOS

s

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

ENSAYOS ESTANDAR DE - - 18 - D427 -D

PROYECTO - EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIFICACION Y FACTORES QUE INCIOEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONA SUR Y NORTE CEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE KRISTHIAM ENRIXUE MANCHEGO RAMOS

UBICACION - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOE, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA cGa B2 . BARRIO TUPAC AMARU
PROFUNDIDAD - 180-Z230m
FECHA - 01 DE SETVEMBRE DEL 2023
TAMICES ABERTURA PESO WRETENIDO | %RETENIDO % QUE |ESPECIF, Tr'wﬂo MAXING:
ASTM mm RETENDO PARCIAL | ACUMULAGOC PASA JOESCRIPCION DE LA MUESTRA
= | 5200 Pl= 200.00
212" 83 800 PL= 16655
IS 50.500 P.P.= 3442
RIS 38100 wwi= 2021
1o 26 400 = B = = JLIMITES DE CONSISTENCIA:
L 18050 —— == ; LL= 22.56
Bl i d e 0 ) B [T 7 [ LP= 19.25
TN 9425 0.00 0.00 000 | 100.00 LP= 10.26
] i = £.350 o : PO, _—
[ ==SIN | aTen 1.77 08 | o8e | @Y |CARACT. GRANULOMETRICAS:
> S ="No8 | 2380 SRR T T R R D10= — Cu=
T Neld | 2000 ta7 059 1.47 9852 030= Q108 Co= e
S S = D50= 035
w0 | oesw | 263 1468 1816 | 8384
Ne3d o5 | _ r— |CLASIRICACION:
~__Nod0 | 0420 | 3547 1774 33.89 6811 LG =
[ NoS50 | 0300 | 2087 | 0% 2612 (1X3)
_ ReS0 2. | =" e SUSCS :sSM
= ac:NOBB-ands GO0 .| - - oo ASSTHO @
_ held0 ] 0148 1585 | 793 52.25 47.75
0.074 §1.00 3088 82.79 17.20 JOBSERVACIONES:
5 3447 1721 100.00 [XEX]
TOTAL 200.00 100,00
% PERDIDA 17.21
£ N\
CURVA GRANULOMETRICA 208
[ i L R RN TR
MALLAS U.S. STANDARD —_—
ras = "a w1 s e Ned 0 %S 20 W 4O 80 00
I A R ot 1] BAEiREI
%0 ‘ : ! .
w = | | \ | pemy s 2 1
s | LUl \\ st I- et SIEAE
| | Iy |
8 80 : ' 1IN ]
m e " — . 1
& 1 | < | |
-2 ; | T
W ' = |
- | | sz - hUl |
& | 1 ! l i ' : I |
0 - s gt : e .
TR BN e | B . T |
2 g Ll Bl o l s & TESF i
LRI PR AL 3. 3%: 1 ® En 22 5 o2 &
3' § “ i g b 4 :5 - “ - "o~ - = - -~ - - : - > :
TAMANO DEL GRANO EN mm
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PROYECTO {EVALUACION GEQTECAMGA PARA ZONIFICACION ¥ FAC TORES GUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE KRISTHIAM ENRICUE MANCHEGD RAMOS
UBICACION - LABCRATORIO DE MEGANICA TF SUELDS, CONCRETD Y ASFALTOS
MUESTRA Ca: £403 - BARRIO TUPAC AMASL
PROFUNDIDAD 280-340m
FECHA 01 DE SETIEMERE CEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM-D -2216 -MTC - E 108

SUVELD HUMEDD + TARRQ Y 178.78

SUELD SEC0C + TARRD > 135.14

PESODELTARRO o |  3me0

PESD DEL AGUA e 16,84

PESO DEL SUELD 8ECC o 12034

HUMEDAD % ~ 1631

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - 790

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[TARRD N* | 2 ] 22 A | c 1 N |
SUELO HUMEDO + TARRD ar 5283 32.37 1247 1588
SUELO SECO + TARRO g e A ) — 2N 1266 RECCIN
[FESO DEL TARRO gr —yasme | waAr | g 875
PESOCELAGUA e A e I——any a1 TR0 e
PESD CEL SUELO SECO ar 10.60 \G.24 414 428
HUMEDAD % L) 259862 24.61 1057 1839
N' DE GOLPES ) 25
[CAaITE LIQUIDO 2 27.06 | LIMITE PLASTICO - 1947 |

|INDICE PLASTICG  : 07.58 |

LL = Win * (W2S0.121

Gonds

LL = Lemds Lagues

Vin = Conterido o Humeciag Prassdio (3
N =Numero de Goipas
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oy

L

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2218 - D4318 - D427 - D2487)

PROYECTO : EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIFIGACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONA BLR ¥ NORTE DEL DESTRITO DE JULIACA

SOLICITANTE  : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGD RAMOS

USICACION : LABORATORIO OE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD Y ASFALTOS

MUESTRA - -3 E-03- BARRIO TUPAG AMARU
PROFUNDIOAD :2.50-340m
FECHA : 01 DE SETIEMBRE DEL 2023
WRETEMDO | SHETUNIDO | % QUE |ESPECE.  JTAMAND WARMO:
PARCIAL | ACUMRADO PASA |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
& Pi= 200.00
E = PL= 11222
5 = PP= 8778
e e 16.31
|LMITES DE CONSISTENCIA:
LL= 27.08
LP= 1947
0.00 0.00 100.00 LP= 7,58
1.00 1.00 99.00 |ICARACT. GRANULOMETRICAS:
= DI0= e Cu=—
.62 1.02 90.98 D30= —e Ge= —
D6G= 0,11
0.5% ~1.80 95,10
= = |ciasFicAcion;
Y 554 84,48 16.=
11.08 16.57 84.43
SUSCS : SC
) = ASSTHD -
= o NofQd |01 641 | 2208 78.02
No20d 0.074 3313 55.11 4459 OBSERVACIONES:
HASE ag §8 4350 100,00 0.0
TOTAL 200,00 100 02
% PERDIDA 43 20
© ™
CURVA GRANULOMETRICA bae  Gweniy
MALLAS U.S. STANDARD | o= cumis amawaLcuETRCA
!’l_\ﬂ" e AR 1Y aet W ay wr N 19 v 2 N 0N 0w 1M
100 O — - — —— )~ -
= | : S ] ‘ TT |
Il | | | ] ' ' ; |
70 badi 4 — : : L s
| | 1<) | |
e » —
| | ! |
8 m e |4 ' A 4 \!
E | | | | | | »
z © = | WEE e
T | A
< ®H 1 e , |
a . ‘ s b ! et
o F T ; {HE] 111
a ° ! 4 o l0- 000 s o &% 4= 11
3 &g B3 a3 = -
# §§§;§§§2‘5§ At 1:% £ 8. 3331 <% "
TAMANO DEL GRANO EN mm
© (escala logaritmica) :
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LNIVEREDAD ANDNA "NESTOR CACERES VELASOLES
FAGULTAD Dff NGENERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PRDFESIONAL 06 WMGENERIA CIL
LABORATORO DE NECANKGA DE SUELDS, CONCHEYG Y ASFALTOS

REGISTRO DE ESTRATIGRAFIA

PROYECTO (EVALUACION GEOTEONICA PARA ZONIFICACION ¥ FACTORES QUE INCIDEN EN LA RESSSTENCIA
AL CORTE DEL SUELD DE LA 2084 SUK Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA

SOLICITANTE - KRISTHIAM ENRIGUE MANCHEGO RAMOS

UBICACION SRARORATORIO DE MECANICA DI SUBLOS, CONCRETO Y ASFALTOS

MUESTRA ca
PROFUNIIDAD 000 -300m
PECHA 01 DE SETIEMBRE DEL 2023
DENSIDAD
MUESTRA nq.:‘s‘r: NATURAL DESCRIPCION SEMBOLO
X2k (griem3)
Vv 7 7]
(L1
AL LSS A
',/ v'u /./ /
§ / / / J /
oy / / f
E-01 CL ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD
E2 CL ARCILLA TNOROANICA DE BAJA PLASTICEDAD
E-03 CL ARCILLA INORGANECA DE BAJA PLASTICIIAD |
OBSERVACION:
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LABORATORID DE MEGANIGA DI AIZLO% CONCNETD ¥ ASFALTCS

PROYECTO EVALUACION GECTECNIGA PARA ZONIFICACION ¥ FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE KRISTHWM ENRIQUE MANCHEGD RANOS
UBICACICN LABORATORIO DE MECANIGA DF SUELDS, CONCRETD Y ASFALTGS
MUESTRA C< E-0t -CERCADO
PROFUNDIDAD 0.40 -1.20m
FECHA 01 DE SETIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM-D -2216-MTC -E 108

SUELD HUMEDC + TARRQ B €501

SUELD GECO + TARRO ;- 7

PESODELTARRO = & 18.50

PESODELAGUA == e

PESC DEL SUELD SECCO a 4487

HUMEDAD %% e 1275

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - 790

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[TArRON* | [ 1 5 -] [ I I ] ]
SUELO HUMEDOD + TARRD qr ) 39.02 12.00 1298
SUELQ SECO + TARRC ar 33 3582 112 11,07
FESOQELTARROD ar 2024 | @5 e T
PESOCELAGMA ar 38 3.49 o7 ERLE (3
PESD GEL SUELO SECO g 794 747 401 145
MIUMEDAD % % LL 68 45.62 24 16 2472
N' DE GOLPES i a7
[LITE LIQUIDO 2 45.51 | LIMMTE PLASTICO  : 2445 |

|INDICE PLASTICO - 21.08 |

LL = Wn * (W25y0.121

Conde

JLL = Linte L

Vin = Contendo o Humecsd Prassdo (%)
R -=Nurero de Gopes
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3
M.ORATORO cE MECWCA DE &.ELOS OCNCRE‘YO YASFALIOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

YOS ESTANDAR

FICACION (D422 - D2216 -

- D427 . D2437

PROYECTO - EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONSFICACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENGIA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONA 5UR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIAGA,
SOLICITANTE - KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGD RAMOS
UBICACION - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA :C4  E-01 - CERCADO
PROFUNDIDAD :040-180m
FECHA 1 01 DE SETIEMBRE DEL 2023
TNAGES ABERTURA PES0 WRETEMDO | ¥RETENIDD % QUE [ESPECIE, [TAMAND MAXIMO:
ASTM mm RETENMDO PARCIAL ACUMULADRO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
T 75,200 s = e PA= 300.00
2T &3.500 — ] i PL= 53.08
" 50,600 = P.P.= 24605
112 38.100 - = = = %= 1275
1 25400 | |LIMITES DE CONSISTENCIA:
T Al O g0s0 | = Li= 45.81
SREES 17\ 200 |~ 1 _ LP~ 2445
— ~B.3525 [ . 0.03 0.00 100.00 P~ 21.08
S 8.350_ )
T Not T ATs0 300 | 100 1.00 54.00 [CARACT. GRANULOMETRICAS:
Noi 2380 RUedi——f i, 010= — Cu=
~_Noiwt 2000 LA 024 1.24 Sa75 D30= — Co= o
Notd 1180 == DBO= —
_No20 0840 215 072 195 93.04
No3l 0.580 - » JGLASIFICACION:
__Noal 0.620 451 | 180 348 97.53 LG =
~ __Na50° 0.300 218 073 418 96.31
- NoB0 Q260 ] it = SuUSCs : CL
__MNo30. 0.180 =iy SR e ASSTHO
o Noi00 _ 0448 LAY 2.04 522 94,77 |
0.074 3428 11,48 17.58 gﬂa_ég OBSERVACIONES:
240,65 8232 100.C0 .
TOTAL 300.00 100.00
p §2.32
~
CURVA GRANULOMETRICA . X
[ s CNREAA OTANA CORRTIRL R, |
MALLAS U.S. STANDARD -
FALY VT U I W A8 N8 ¥ ¥ O N % X ]
100 0—0—0—0——0—0 I L ¢ el AR A T |
= | : 1 = T - - \1) :
m ‘ ! LA 2118 Pl las & o
| | [ | (11
o i Bl TR o
8 i | | : ' ‘L :. I .A
g 50 &1 111 1 \ B
, i | ‘ _ ‘
40 b -t
ﬁ S | {1 | | jligaa ! | ‘
g | 1] "1 | '
20 ‘ 4 t 1 '
= ' | [ESEE | ' '
w TR | | =1 ENEE R il 1
3 oiHeet—s e s dlidieiso i dlid ssloo—t
g - g g 3 8 vs Sz :
2 § 3E® ®R PR 2R 4% 873 § % 8% If 4 & :
TAMANC DEL GRANO EN mm
(escals logaritmica)
e s J
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AN A LABORATGRID DS MECAMGA. CR GUELDS. CONCRETD Y.ASFALTCH P

PROYECTO EVALUASION GEOTECNICA PARA ZONFICACION Y F.‘_%C’l ORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENGIA AL CORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE - KRGSTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS
UBICACION LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETO Y ASFALTOS
MUESTRA G4 E02-CEREADO
PROFUNDIDAD 1.50.250m
FECHA 01 DE SETIENERE CEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 -MTC - E 108

SUELD HUMEDOD + TARRO 7 7023

[SUELD SECC * TARRO ol o1V ohNages

PESO DEL TARRD ¥ 1850

BESD DEL AGUA > 6.02

(PESO DEL SUELD SECC B ) WE-

HUMEDAD % " 1564

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|TARRO % 1 4 | s | | H | I =i=]
SUELD HUNEDO + TARRQ o 3528 39.19 11.9% 1228
[SUELO SECO * TARRO = 1 =508 1% — 102 = .12
[PES0 DEL TARRO A | =® 2300 ) 710
'.’%3,-?‘02_"{5““ — ey S an 74 21
PEB0 DEL SUELD SECO o 788 728 EEC 142
HUNEDAD % % 48.42 5323 55.24 GE.5)
N* DE COLPES 27 7
|LIMITE LIQWIDO s 35.26 | LIMITE PLASTICO _ : 4212 |
[INDICE PLASTICO __: 06.86 ]

LL = Wn " (NEZD)"0.127

Do

LL = Limite Liguco

Wi = Conest de Humedad Promecho (73]
N = Nunaig O Golpes

Wit a S
5 USTRINRG
KA 2
1 sransrvantny
% : fr. ong Torrss
T 1P Y3257

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION™

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 . D2216 - D4313 - D427 - D2487)

PROYECTO - EVALUAGION GEOTECNIGA PARA ZONIFICACION ¥ FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENGIA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIAEA

SOLICITANTE - KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS

UBICACION - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

MUESTRA L4  E-02-CERCADO
PROFUNDIDAD :4.50.-2.10m
FECHA : 01 DE SETIEMBRE DEL 2023
TAMCES ABERTURA PESO WRETENDO | WRETENIDO | % QUE |ESPECE.  [TAMAND MARMO: ‘
ASTM __mm RETENIDO PARCIAL | ACUMULADD PASA Inescmocmu DE LA MUESTRA
= ' SE, 76,200 — = & Pi= 300.00
2 WD PR 3,500 == e o PL= 234,78
R e . Jromes — — JR— P.P.= 5522
Stz | 38,300 i 2 ——= A W 12,78
L 25400 “ i ILIMITES DE CONSISTENCIA:
AW 19.060 . . e — = LL= 45,51
— 2 12,700 | — i LP= 2445
g 8.525 0,00 000 | 000 | 10000 IP= 21.05
f= = 8.350 “— e [T S = —
T hot 4760 472 51 4.7 | 1437 8583 ICARACT, GRANULOMETRICAS:
~_'No3 _2.3&0 e L, . el B D10= 0454 Cu=37
~Kol1d 2,000 51.39 1713 | 3330 | 6870 D30= 0,735 Ce=0.71
No 18 1.180 e 4 e o
[ Na20 0.540 93 69 31.23 8255 | star |
- 0.580 ] SRS R ICLASIFICACION:
No&l 0.420 451 1.50  BA03 | Te0 LG =
- Nosh —6.300 Z18 073 | 8476 | 278
~Nos0 | 0260 S TS A — SUsCS : CL
_A___!‘_Jggp___ 0.180 e o ASSTHO
__Nofio 0.146 611 204, | 8680 | 062 |
Na200 0.074 34 38 11.46 7826 045 JOBSERVACIONES:
RS 20 21.74 o0 1 0.00
i e TOS AL 300.00 100.00
% PERDIOA 2174
e =
CURVA GRANULOMETRICA —
| CURYA CRAMGLOMET ML ]
MALLAS U.S. STANDARD = )
yHa v HnE r WV s W B ¢ 16 X N 5 KD 1M
120 . - PG, T TR
© il 1 i * . i
| 11 L ! | |
- ‘ DAl Y HES N I i
70 4 + g
‘ "1 o FIEET | |
o W ! ' { | ' \ ! o ] it
A : SRR - .
a oy | | H| | | | | 1=
= ot il | B9 EET 1
< 0,5 | 1| ! ) <. B i :
< T ~ e : o : iy ’.
& oLy /| : s i — = 1
w | i ! HA1 !
3 <o r o 4’;1., ; ’4—3:9!5—1 — st B .
) L &3 E R - 3
 f sos sEoP§ owe  xp flp 4§ REEEOGE :
TAMANO DEL GRANO EN mm I
{escala logariymica) /
L (el ”
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LANCEATONNS Ut MECAMEA DE BUELDS, CONCRETO Y. ALFALTCS

PROYECTO EVALUATION GEDTECNICA PARA ZONFICACION Y FACTORES QUE INCIREN EN LA
RESISTENCIA Al CORTE DEL SUELO OF LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA
SCLICITANTE - KRISTHAM ENRIQUE MANCHEGO RAWGS
UBICACION LAHDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS; QONCRETQ ¥ ASPALYOS
MUESTRA G4 E<S-CERCADO
PROFUNDIDAD 219-3.60m
FECHA 01 DE EETIEMERE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM-D-2216 -MTC -E 108
[SUELD HUMEDO + TARRO o 70.23
|SUELO SECO » TARRO Dz 5 B
PESD DEL TARRD gt ____1rac
PESO DEL AGUA_ d o _&o0
PESC DEL SUELO SECO ar 2353
HUMEDAD % % 17 38
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T80
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
{TARRO N* | A | 5 | =8 | J |
SUELD RUMEDO « TARRD Ll 37.68 40,21 12.56 13.25
SUELO SECO + TARRO I 34.52 1024 1035
gr | wam 27.28 &80 555
g 532 — B89 230 300
ar 7o k& TAEE 70
HMEDAD % *® ar e T8.27 40048 G383
W' DE GOLPLS Fid 27
[LUAITE LIQUIDD : 35.65 |  LIMITE PLASTICO : 3665 |
| INDICE PLASTICO $ 00.00 |

L& Wt IN25N0 21

Oondé;

L = Limie L

Wi = Comenics de Harsded Fromedic (58)
= Numero de Golpss
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AT 512300 ) S e

LA PRLFES L LT NCEN
LASORATORIO EE MECARNICA DE SUBLCS, CONCRETO ¥ AEFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2457)

FROYECTO T EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIFICACION ¥ FAGTORES QUE INCIOEN 8 LA
RESISTENGA AL CORTE DEL SUELO DE LAZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA

SOLICITANTE  : KRISTHIAM ENRIGUE MANCHEGO RAMDS

UBICACION s LABORATOR(O DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

MUESTRA C4  E-03<CERCADO
FROFUNDIDAD -2.10-3.00m
FECHA ;01 DE SETIEMBRE DEL 2023
TANICES ASERTURA PESO WRETENIDO | %RETENIDO | % QUE |JESPECIF. [JTAMAND MAXING:
AST™ 1 RETENIDO PARCIAL | AcumuLADO |  PASA {DESCRIPCION DE LA MUESTRA
How e TE200 Y e L = Pl= 300.00
212" 63 500 AN N S | A i EEE | PL= 177 A8
2z 50.500 % = PP= 12214
142" 33.100 T i & : T "W 1z
ECHRICA DE[ S 125400 5 LIMITES DE CONSISTENCIA:
34T N T49050 ) 0 4 IE z Li= 4551
w2 ) 12700 . LP= 24,45
RS S T ~©0 0.00 800 100.00 LP= 21,05
e ] B3 T e
_No& | 4760 44232 14,78 14.74 85.26 CARACT. GRANULOMETRICAS:
REELNGE. | T2300 o = D10= — Cum —
T oNoiD | 2000 | 3258 10.88 2558 75.26 Da0= — Cow —
_Note | 1190 | = ) DEg= —
Na20 | 0840 | 215 | 072 2831 21 |
N30 | 0580 | [ W = JCLASIFICACION:
NodD | 0420 S524 | 1875 | 4506 53.28 16.=
NaB0 | 0300 ~ 208 | @3 | - AsE 56.38
~ No#l o D260 - 2 =7 @bl 2 SUSCS : CL
. N@QD 0.180 | _____j W '_ - =l = ASSTHO
- ot | 611 | 204 | are | smes
____Ng200 0074 3436 1146 5028 | 8566 JOBSERVACIONES!
12215 40,72 10000 0.00
TOTAL 30000 100,00
PERDIDA 4072
r
CURVA GRANULOMETRICA i aas)
| —o—mwxunummj
MALLAS U.S. STANDARD -2
IV oW T N W ST W M= 10 10 2 XN OHW 100
100 ——o—:»-f—-# o —i - ~ - “ o—-‘h%" oo i
| [ Al | | 4 ! |
b} : : : —— ——e—e-ey .: i | < . : ’ -
& | S by | : 15 T 1 (1 S | 1
| { | l || | |
U 1 t b——o - ‘f‘v : : — ety -t I
WRELS : 4! ! . !
8 z | T | . { | Ll | ] 3 ) B
<511 0 S 01 B B 1 NEEE
= I ! ! ! : | ! ~1 {
- | § i = b 8 | | l |
< R T L T ] AT | o
e 1 I = B [ 021 T ot o o i TEim -
a i1 : | : | |
LS oy | | T | =1 T i : ~ > =z
§ oA s 4 & 4 8lio.o oo & —a—é el o 8 F :
- 8 § g9 g g % 3 -
2 § 488 T8 RE BE OR1 1SN 8 EY Y <% :
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica) 5
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UNNERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASOLEZ"
FACLLTAD DE RGENERRS Y CIENGIAS PURAS
ESCUSLA PROFESIONAL DE NGEMERW CIUIL
LABCRATORID DE NECANCA DE SUELDE. CONCRETT Y ASFALTOS

REGISTRO DE ESTRATIGRAFIA

EVALUACION GEOTECRICA PARA ZORBICACION Y FACTORES DUF INCIDEN EN LA RESISTINCIA
AL CORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR ¥ NORTE DEL DISTRIVO DE JULLACA
SOLICITANTE - KRISTHIAM ENRIQUENUNCHEGO RAMOS

PROYECTO

UBCACION LAHORATORIO TE MECANICA DE SUELDR, OONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA o |

FROVUNIHDAD 0&0-300m

FECHA {1'DE SETIEMSRE DEL 2025

MUESTRA

CLASIF.
SUCs

DENSIDAD
NATURAL
(gricod)

DESCRIPCION

SIMUOLO

RELLEND

/
ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD |/
/

N
SN
SO

N \‘\

e

T
N

\\
\
N

DN
I
\
N
N

L |
. .
v Y

‘4
w'

W
Al

E-0 SP ARENA MAL GRADASARIA

S TS
.|l‘|o
.
‘\

L]
\,
s
A
‘\\

l"..“..“. “ ‘...“.\“““‘

.9
-

-
LA -
A

.b

»
M

B3 SP ARENA MAL GRADUADA

ety
"
.l
<

Vg n Bah b o Pl b o e e iy S
‘~“
s
. .,
-

-

OBSERVACION:

P T L
3

Yana Torres
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AN LASORATORID [E MEGAYICA I IELOS, CONCIETO Y ABFALTOS o
PROYECTO C EVALUACION GEQTECNICA PARA ZONIFICACION ¥ FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENGCIA AL GORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIWGA
SOLICITANTE KRISTHWM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS
UBICACION LABORATORIO DE MECANICA DF SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA G5 E-Df + CERGADO
PROFUNDIDAD 0.80-130m
FECHA 01 DE SETHEMBRE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM-D -2216 -MTC -E 108

SUELO BUMEDQ « TARRD gr BA &2

SUBLO SECO + TARRO 55 P TS

PEED DEL TARRO [ 2524

PESO DEL ADUA ar na7

PEE0 DEL SUFLO SECO T e | saen

HIMEDAD % [ 1420

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T80

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[TARRO N* | " | 12 | | [] | W ||
SUELD HUMERQ + TARRO 3 41.18 4007 1380 1227
SUELD SECO » TARRG _prs 3|20 | w04 LY _ s
PESC DELTARRG g ] s o84 8% ey
PESO DECABUA & 256 X AL, SRR
FESC DEL SUELO SECO o 714 7.20 4.82 495
RUMEDAD % ) 41,32 40.69 2188 2210
N* DE GOLFES sl 21
[LWITE LiIQUIDO 2 40.15 |  LIMITE PLASTICO _ : 2197 |

|INDICE PLASTICO 13.18 #2f

LL = Y " (NZ0I
Donde:

LL = Umite Liguicc
Win= Contonido de Humedad Pomedio (%)
N = Numarn g2 Golpes
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MBOMTOFIO DE l'ECJ-m(ZA & SUELG“ CDNCFETO Y ASEALTOS

NALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

TANDAR DE CLASI D422 . D2216 - DJ 18 - D427 -

PROYECTO EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIFXSAGION ¥ FACTGRES QUE INGIDEN EN LA
RESISTENCHA AL CORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITC DE JULIACA
SOLICITANTE  : KRISTHIAM ENRIGUE MANCHECO RAMOS

UBICACION  : LABORATORIO DE MECANICA DF SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA (G5 B - CERCADD
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I oA CABORATORIC DE MEGANIGA Dt GUELDS, CORCRETE Y ASFALTOR o~
PROYECTO | EVALUACICN GEOTECNICA PARA ZONFICACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE O£ SUFLO DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE FRUSTHIAM ENFIOUE MANCHEGO RAMCS
UBICACION LAAORATORIO DE MECANICA OF SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA C& . E0z-CERCADD
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 . D2218 - D4318 . D427 - D2487)
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€ ABCHATORYS DE MECANICA T SUELOS. CONGIETD ¥ ABFA-TO8

PROYECTO | EVALUSCION GECTECNICA PARA ZONFICATION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA

RESISTENGIA AL DORTE BEL SUELG O LA ZONA SUR'Y NORTE DEL DISTRITO OFE JULIACA
SOLICITANTE KRESTHIAM EXRSOUE MANTHEGD RAMOS
UBICACION LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETO ¥ ASSALTOS
MUESTRA G5 B4 -CERCADO
PROFUNDIDAD 190-3.00m
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (0422 - £2216 - B4318 - D427 - D2487)

PROYECTO VEVALUADION GEOTECNICA PARA ZONIFICACION Y FACTORES QUE INCIOEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONASUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULACA
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REGISTRO DE ESTRATIGRAFIA
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LABCEATORNS DEMECANICA DE BUELCS, CONGRETD ¥ ASTALTOS

PROYECTO EVALUACION GECTECACA SARA ZONIFICACION ¥ FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELO OF LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITQ DE JULWCA
SOLICITANTE - KRISTI AN ENRIQUE MANCHEGO RANOS
.ualCAC|0N LABCRATORID NE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD Y ASFALTOS
MUESTRA G4  E-0! -BARRIO SAN JDEE
PROFUNDIDAD 080 - 1Z0m
FECHA 101 DE SETIEMERE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D -2216 -MTC - E 108

SUELD HUMEDC + TARRO 7 o 7%
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TESIS UANCV

g

Tl UL PTILE SOl O - ;
LARDRATCION OE MECANICA DEBUELDS, CONCRETC Y ASFALTCE

PROYECTO EVALUAGION GEDTECNICA PARA ZONFICACION Y FACTORES QUE INCICEN EN LA
RESISTENGA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONA SURY NORTE DEL DISTRITOD DE JULIATS,
SOLICITANTE KEISTHIAM ENFIQUE MANCHEGO RAMOS
UBICACION LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y AEFALTOS
MUESTRA -C6 B2 - RARFIO SAN 3CSE
PROFUNDIDAD 120-1.80m
FECHA 01 DE SETIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108

SUELD HUMEDD + TASAO o 24,55

SUELD SECO « TARRO == 0.28

PESODRLTABRD v | >

PESG DEL AGUA B B

PFESC DE. SUELD SECO s &3 03

HUMEDAD % n CET

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T80

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[ TARSO v | 7 | 3 2| £ | R |
SUELO MUNZBDUC ¢ | ARHO or 4125 38 2% 12.56 1225
SUELD SECO ¢ TARRO o 38.25 W 10.56 i | Sl
PESO DEL TARRO o 2825 2824 8.00 000
(PESOOEL AGUA & 501 169 B A R
PESO DEL SUELD SELD o 7.00 7Az 458 4.24
HUVEDAD % = T 2308 43,55 47 41
N* DE GOLPES 27 F1d
[LIMITE LIGUIDO : 45.23 [ LIMITE PLASTICO 25286 |

[INDICE PLASTICO 20.98 ]

LL = Win* (N261* 0127
Danda

Ll = Livtia Lgudao

Wi = Comewds de Humecad Promedio (%)
N = Numers de Gapes
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LAECHA’OM OE MECWCA DE S\.EL% C@‘GRI’ T() Y ASFALTOS

ANALISIS GRANUL ICO POR TAMIZADO (ASTM D422
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

PROYECTO P EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIFICACION ¥ FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENGCIA AL CORTE DEL SLELO DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIAGA

SOLIGITANTE  : KRISTHMIAM ENRIGUE MANCHEGD: RAMDS

UBICACION - LABCRATORID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS

MUESTRA 156 E-0Z - BARRIO SAN JOSE
PROFUNDIDAD :1.20-1.90m
FECHA + 01 DE SETIEMBRE DEL 2023
TAMICES ABESTURA PE30 WRETENOO | %AETENIDD | % QUE |ESPECIE.  [TAMANDG MAXMD:
ASTM e RETENDO PARCIAL | AcUmuLADO | PASA JOESCRIPCION DE LA MUESTRA
= M= 76,200 s [ =3 : PA= 300.00
_eae 83,500 = =3 P.L= 7046
2 1 506800 B e N PP= 220,54
VR ] 3800 E e 7074
" 25,400 = == E [LIMITES DE CONSISTENCIA;
S 18.050 g - f LL= 26,30
Wz 12.700 l I LP= 26.50
35 9.525 0.00 0,00 000 | 100.00 LP= 868
104" 6,350 : M | BT W | T TH]
N4 4,760 EX) 1.00 1.00 83.63 CARACT. GRANULOMETRICAS:
NoS 2.330 X S D19« 0234 Cu=768
Noid 2.000 523 — 37a 3n 8443 O30« 0538 Ce=1
No18 1.190 IR ROt D&« 1.70
(] 0.340 30.25 30.08 1383 | 3877
Nod | 052 > |CLASIFICACION:
Road 0.420 15.24 5.08 18,91 18.57 LG. =
No 50 0.300 7.25 241 71.32 12.48
Kt 0.250 SUSCS @ ML
Nobl 0.180 — ASSTHO
~ Noldo ~0.149 3.25 1.08 22.40 834
74 108 23.40 5.45 JOBSERVACIONES:
SASE 220, 76 51 100.00 .00
‘ TOTAL 300,00 100.00
[~ % PERDIDA 7651
- v N
CURVA ICA — l
MALLAS U.S, STANDARD
YHET Z W 1m W W W W B M ¥ W N O &6 1nm
W Ty T oS ‘ 7142 v l
8 : b g 4
! {4 | { | |
| ) ! 44+ 4\ — 1 1
0 N R Lt
) A - . 1
| | B -
- HEF S e
o=t | i N ISEEREE Yo
<P 1 ! i il H(I§ i 1 |-} e
3 e B e
g 2 | I IREREl : {
g1 H | : o : T —— s +
g oH 45d o IS N 8 S T ) 113 15 R I ey :
g 2 R § 8 PR 2 v = s
» g ER® o2g 23 33 4% PR YRR % o5E :
TAMANO DEL GRANO EN mm
{escala logaritmica) //7 -
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TESIS UANCV

NG~ A
. .

LASORAYCRIO DE MECANICA DF SUFLOG, CONCRETD Y-ASFALTOS

PROYECTO : EVALUAGION GEOTECNICA PARAZONIFICACION ¥ FACTCRES QUE INCIOEN EN LA
RESISTENGIA AL CORTE DE SUELO DE LA ZONA SUR Y BORTE DEL DESTRITO DE ANIACA
SOLICITANTE KRISTHIAM ENRICUE MANCHEDD RAMOE
UBICACION - LABGRATORIO DE MECANICA D€ SUELOS, CONCRETD Y ASFALTOS
MUESTRA (08 E03: BARRIO SAN JOSE
FROFUNDIDAD Cre0-3Com
FECHA : 03 DE SETIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D -2216 -MTC -E 108

EUELD HUNEDD + TARSRO o w128

SUELD SECO » TARRO o 8723

PESQADEL TARRO or 2125

PESO DEL AGUA o W,

PES0 DEL SUELO SECC = e8.01

HUMEDAD % 'a 11.55

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T390

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
{TARRO N | 7 T & | | £ | TR
‘SL'ELO HUMEDO « TARRO or 16,26 34 5¢ 12,12 1223
SUELO BECO + TARRD ¥ 36.25 6 52 _ s .0
FESO DEL TARRO » o 226 e 700 | 700"
RESODELMGUA o | 801 103 '.00 125
PESD DEL SUELC SECO o 7.98 82 4.03 4.00
HUMEDGAD % - AT 87 2095 2705 0748
N* DE GOLFES 2 I
[LIMITE LIQUIDO : 32.15 [ LIMITE PLASTICO 2326 |

|INDICE PLASTICO : 08.90 |

LL = Wt IN2S)* 012
Derow:

LL = Limie Ligudo
Wi = Comanido de Humedad Fromedio )
N = Numan o= Golpss
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v EoL L DE N

LABGRATCRIG DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION {D422 - D2216 - DA318 - D427 - D2487)

PROYECTO : EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIFICACION ¥ FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR ¥ NORTE DEL DISTRITO DE JLIACA

SOLICITANTE  : KRISTHIAM ENRIQUE MARCHEGO RAMOS

UBICACION : LARCRATORIO DE MECANICA DF SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

MUESTRA (C-B B3~ BARRIO SAN JOSE
PROFUNDIDAD 180-3.00m
FECHA ;01 DE SETIEMBRE DEL 2023
TAMICES ABERTURA PESD SRETENDO | NRETENIDO % OUE |[ESPECIF.  [TAMAND MAXIMD:
ASTM men RETENDO PARGIAL | ACUMULADO PASA JOESCRIPCION DE LA WUESTRA
Suoact U1 R P= 300.00
) T R = = PL= 8723
POSIALL —SOR08V ) - “- it P.P.- 21277
< LA _38.100 a = = N D74
s RIELqroLe VY © 28400 JLIMITES DE CONSISTENCIA:
34 1 To0%0 Liw 25.30
TR T Ta00 g LP.= 26.60
e . vk 52 L1 .00 000 0.00 100.00 |.P.= 268
sl | deved 1 S0 N B =
No& | 4760 | 3426 4.75 475 84.52 ICARACT. GRANULOMETRICAS;
= SINOB. . | 2880 | ... = 010w — Cuys —
B NDI0= | 000 1758 588 10.62 8525 D30= — Ce= —
S Not6- | 1180 | Ds0~ —
~ _No20 | 084D 535 1.78 12.40 59.36
= W | o&0 | : fcLasimcacion:
___Noa0 | D420 — 725 242 14 52 $6.25 LG =
NS5O [ 0300 | 303 878 2157 8556
..... MNoB0 | 0250 | ; SUSCS @ ML
= o Ne8G- | Q180 ST [ - ASSTHO |
) 0149 | 2135 | 708 2855 £5.28
Na200 0.074 125 0.42 26 04 2 JOBSERVACIONES:
212,77 70.92 o000
TOTAL 300.00 100.60
5, PERDIDA 70.07
[ =
CURVA GRANULOMETRICA e —————
R S T T T — g A CRACLONETRC A
MALLAS U.S. STANDARD
FHE L WY W W W %D 1w o1 D M L0 HE 10
100 O- o - - | T‘: ‘W»o—o—T——. & r—
» =+ S EE RN S IR A= s H | E R R
w |4 «r_ } : RIS NS TN
| ! | | ! | 13 |
0 ettt cee | I‘g. et ! o
{1 b BRI | | | k!
o = | T ! TR J ii | ] S 1
§ @ |- : 1 :
| bt L] | l | } Ll i 14 3
& -2 % ' i ' | i i
< P = l ] = T : : : el
v g} | 1 I of—t—i : : ! s X
g 7 | | 1t l } L || | ! | .—
g T 3§ SR A
3 P SRS 9 S 8 % S Y : B B sl ity pe SN —_
2 2 n & 28 w2 = > -
2 § B3Togdozd 3y M L1 0 §OELAY oS :
TAMANG DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica) /
[ oy =
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UNVERUIDAD SNINA "NESTOR CACERES VELASQUET
FACLETAD DE INCENERNS ¥ CIENCIAS PURAS
ESCUELA FROFESIONAL OE HOENERS CIViL
LABORATORID DE NECANGA DE RUCLOS, CONCRETO ¥ ASEALICS

REGISTRO DE ESTRATIGRAFIA

FROVECTO SEVALUACYON GEOTECNICA PARA ZONIFIC ACION Y FACTORES QUE DNCIDEN EX EA RESISTENCIA
AL CORTI DEL SUFLD DE LA ZONA SUR Y NCRTE DEL DISTRITO DEJULIACA

SOLICTTANTE KRISTEIAM ENRIQUE MANCHEGO RANMOS
UBICACION LABORATORIO OF MECANICADE SULLOS, CONCRETD Y-ASFALTCS

MUESTRA C6
FROVUNDIDAD: 050 300m
YECHA 01 DE SETIEMBRE DEL 2025

DENSIDAD

FROF. (=) MUESTRA CLASIE, NATURAL DESCRIPCION SIMBOLO
SUCs )
{griemd)

AT T S
AT A
S A S
S
' ST
/J/’/ /,

E-01 CL ARCELA INOROANICA DE BAIA PLASTICIDAD |~ .

E2 b ARENA MAL GRADUADA

E403 GPr GRANA MAL GRADUADA

OBSERVACION:
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N A LASSRATOND OE MECANICA US SUELOS, CONCRETO Y ABFALTOR i

PROYECTO EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIFICACION ¥ FACTCORES CAUE INCIDEN ENLA
RESISYENCIA AL GORTE DEL SUELD DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL IISTRITO DE JUUACA
SOLICITANTE - KRISTIHAM ENRIGUE MANCHEGD RAMOS
UBICACION LABORATORIO OE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA C-7 E-01 - BARRIC SAN JOSE
PROFUNDIDAD 0.30-050 m
FECHA : U1, DE SETIEMBRE GEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D-2216 -MTC - E 108

SUELD HUNEDD + TASRD o 107 65

(SUELD SECO + TARRO ¢ 85,97

PESD DEL TARRO or 29312

PESQ DEL AGLA o 5 58

PESO DEL SUELO SECC = 70,85

HUMEDAD % % B.02

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - 790
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[FARRO N T [ ] 10 ] [ T T v |
[SUELD HUMEDO + TARRO 7 10,04 30 1247 1266
SUELC SECO - TARRD 7 36.20 3518 1683 |- 170
PESODELTARRO o =z 2861 a2 TF- RO
PESOCBLAGUA = S O LY 2
FESQO GEL SULLO SECO 3t 7.58 8.54 241 366
HUMEDAD % % 33.88 272 67 2531
N* DEGOLFES an 28
|LIMITE LIQUIBO = 33.74 | LIMITE PLASTICO  : 2693 |
|[INDICE PLASTICO 06.81 i
LL = Vi T N2S10 121
Donce:

LL = Limrte Ligqudo
W = Comenido de Humadad Fromedio (%)
N = Numer de Gipes
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VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

IABORAT\'.'GIU DE lELﬁNKIA be SUFLDG CONC"(FTG YASFALTCS

ISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 . D427 . D2487)

AN

PROYECTO EVALUACION GEGTECNICA PARA ZONIFICACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA,
SOLICITANTE  : KRISTHAM ENRIQUE MANCHEGD RAMOS
UBICACION LARORATORIC DE MECARICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTOS
MUESTRA (G7 B0 - BARRO SAN JOSE
PROFUNDIDAD  0.30-080m
FECHA 01 DE SETIEMBRE DEL 2023
TANCES ABERTURA PESO WRETENIDO | SRETENIDO | %OQUE |[ESPECIE.  [TANAND MAZIMD
ASTN RETENIDO PARCIAL | ACUMULADD PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
51 , ng,oq_ === FeEE i Pi= 300.90
z2 PESEOI= = ) B FL= 178
SicotioA ] S0600 | == 1 - PR= 12824
U2 | aEio T e "W 802
= W | 25400 8 - LIMITES DE CONSISTENCIA:
FEC TS 20T 0N I R S =—] LL= 3374
wva o} 12700 E - 5 =i 1 LP= 26,93
S SRRty T -aned 000 | 000 | 000 | 100.00 P= 6.81
= WEY 5.5 i T [ T 1 L~ i 4
Nod —ayee | 300 100 | w00 | e CARACT. GRANULOMETRICAS:
____Nob 2380 ) e — == . Wl At D10= — Cu=z —
. NaiD 2000 2528 178 | 875 | 9828 D30= — Ce= —
____Nais BT | PR . [ PO S Rt Dio= —
_Na20 0840 2425 | 8 1664 | 9820 |
No3e | 0880 §F 00 3t =l | CLASIFICACION:
_Nosb D420 2328 T38| 2459 | 9582 1.G.=
Na 50 0300 | 100 033 | s | 9447
.N80 0250 3 | . SUSCS 1 ML
L - 0180 e > e 2| e, ASSTHO
Na100 0145 2500 533 | s34 | %980
0074 12.00 4.00 3720 55.81 OBSERVACIONES:
05 24 G210 T0o. 000
TOTAL 300.00 100.00
% PERE B2 78
& N
CURVA GRANULOMETRICA
B T E s DT TR St AN | e CLITGE CRAFAR ST THCS,
MALLAS U.S. STANDARD -t 54 4R 6T T SR
T U r M E W o W ¥ W W &L ;W 100
W -f» Bt < = o @ v‘ T
00 [rfrratptefeett- | ] "’hl -
! | N | \ .
89 - : I e : \[ :
73 : : : : N -
| i I | $ § ! h .
8 0o b ' _._?J et ' ‘
w0 i B 1 : :
L | (4 b | i { i |
= | | ] | B ! | 3
W % : L = U IR 0 I s
ek | T |88 NE MEE B
g | IR B Rl | { 14
» . -
i : ! | | ‘ H
g o - SIS --«HL . ~<»8 i--6-41——<')—<»—10-é é '
g R R 3 3 & L ER ET T X %
R % S .,_.3.. 3-5 88 50 B .8 B8 55 = E <
TAMANO DEL GRANO EN mm
e (escals Jogaritmica) o
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AN o LABORATORIO OE MECAMOA CE GYELOR, CONGTESTO ¥ ASFALTCE e

PROYECTO EVALUAGION GEOTECNICA PARA ZONIFICACKIN Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR Y NCRTE DEL DISTRITO DE JULLACA
SOLICITANTE KRISTHIBM ENRIQUE MANCHEGO RAMDS
USICACION LABORATORNS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA C-1  £-400 - BARRIO SAN JOSE
PROFUNDIDAD DEO.180m
FECMA 01 DE SETEMBRE DEL 2022
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108

JUELO HUMEDD « TARRC ar .25

SURLO SECQ » TARRC g B2.26

PEED DEL TARRD o 24.02

PESO DEL AGLA g e N |

[FES0 DEL SUELO SECO g 8423

HAMEDAD % % 286

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[TARRO N°* | 0 | 10 | [ | | Y ]
SUELD HUNMEDQ + TARRO gr 30 20 33 54 1301 12.02
SVELD SEC0 + TARRD K W .88 __1o08 “q=—-iif142
FPESQDELTARRO. - 2000 _ /OO 800 8OO
PESODELAGUA o |23 o= —_2B%: Meeranee=—1
PESO DEL SUELD SECD o 0.2% 0.50 2 AR
HUNEDAD % % 2800 2204 140 27 88243
N* D€ GOLPES 28 3
[LIAITE LIQUIDO . 32.25 | LIMTE PLASTICO  : 2526 |
{INDICE PLASTICO $ 06.99 ]

LL = W S (N2SA0 1

Londe.

LL =-Umee Ligada

Wi = Contenion de Mumedad Promecs (%)
N =Numero de Copes
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ESCUELA PROFESIONAL OF INGCENERI .
LABCRATORIC DE MECARIGA DE SUBLOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

ENSAYOS ESTANDAR D ~ D2218 - D4318 - D427 -

PROYECTO S EVALUACION GEQTECNICA PARA ZONIFICACION Y FACTORES QUE INCIDENEN LA
RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELOC UE LAZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO OE JULIACA
SCLICITANTE KRISTHIAM ENRIGUE MANCHEGD RAMOS

UBICACION LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA -1 B2« BARRIO SAN JOGE
PROFUNDIDAD (0 &0-180m
FECHA 01 DE SENEMBRE DEL 2023
TANICES ABERTUSA PESO SRETENIDO | %RETENDO ROUE [ESPECIF.  [TAMANG MAXMO:
M_ll mm RETENIDO PARCIAL ACUNULADRO PASA ESCRIPCION DE LA MUESTRA
20 TE200 =0 Pi= 300,00
T ) £3.500 o i PL= 779 88
Eratatiat | E0et0 - | y PP= 7012
i3] 1 2=100 S || W 8.02
P 25 200 T, B — [LIMITES DE CONSISTENCIA:
D s - | 18080 === E— L= 3874
T g b i) k [ ] [ ¥ 8 | LPw 26.83
3B | 952 0000 | 000 000 | 100.00 LP.~ 6.21
14" | 6350 EFIERA FEES NS Sy Tl
[ No4 | 4780 | 4038 1345 | 1345 | 6319 |CARACT. GRANULOMETRICAS:
- No8 | 2380 _ : S DR 010= D449  Cu= 046
o Noll | 2000 | 42326 1408 | 2754 | 4596 Dao= DE33  Ce=035
L -Not8 | 1390 | o i T DEO= 4.25
_No20 | 0840 | 4526 15.00 42683 | 3038
. No30 | 0550 — e Sl o ] CLASIFICACION:
Nod0 Q420 | 624 1878 | 8137 | 847 LG.=
_NoSO ] 0300 528 .78 | 6312 | 4
- oNcGO - | 90280 | J SUSCS - ML
_Ne8D ] 0180 P T e e iy SRS ASSTHO
_Moi00 ] 0749 | 2526 842 | 754 | 281
0.074 1528 5.08 76,63 57 OBSERVACIONES:
7012 2397 100.00 .00
TOTAL 300.00 100.00
% DIDA 2337
e 7\
CURVA GRANULOMETRICA [ —
e CAUR A, GRANFCOZTIUGA
. MALLAS U.S. STANDARD
FNOF N 1T W aE W N B 100 M 20 3N W& A8 L
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o 1511 0 R 5 TR
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5

.l@y':} p = _ ST = » e ; - X . .
A A LARORAT OO GE NECANCA T ELELOS. OONCRETG ¥ ASFALTOS RO

PROYECTO | EVALUACION GEQTECRICA PARA ZONIFICACICN Y FACTORES GUE INCIDEN EN LA

RESISTENGIA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONASUR Y NORTE DEL DISTR‘-‘TO DE JUUACA
SOLICITANTE - KRISTHIAM ENRIGUE MANCHEGO RAMOS
UBICACION  LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA -7  E-03-BARRIO SAN JOSE
PROFUNDDAD 1L.ED-300m
FECHA O CE SETIEMBRE DEL 2023

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D -2216 - MTC -E 108

SUELD HUMEDD + TARRD ar 10028

SUELD SECO + TARRD __Ipr ] _8525

PES0 DEL TARROD or 2602

PESO DL AGUA - o e ALAe

PES0 DEL SUELD S2C0 P

HUMEDAD % % 8.95

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - TS0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
LTARHO W | 9 | 10>= =] i L | Y ]
ELQ HUNZEDOD ¢ TARRO o aTee &0 26 1154 1328
[SUELD'SECO + TARRD . N ] 26.58 = 0% | nss
FPES0 DEL TARRD O | | e SO ANY 2806 50 AUSILTAD
PESO OSLAGUA - Sl 3w 088 I 241
PESD DEL SUELO SECO at £.55 0.5 2,06 a.35
HUMEDSAD % % 18.30 43.11 3203 7104
N DE GOLYES 2 28
[LIITE LIQUIDO ~ 30.25 | LIMITE PLASTICO  : 21.25 |
| INDICE PLASTICO 3 09.00 |

LL = Wn " (N2sye.i21

Donda:

L& Umee Liguisy

Wn = Cassnio da Humodad Promado {%)
N - = Numweo da Gokoss
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

STANDAR DE CLASHFIC, 2 . D2216 - D4318 -
PROYECTO EVALUAGION GEQTECNIGA PARA ZONIFICACION ¥ FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA Al CORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO OE JULATA
SOLICITANTE - KRISTHIAM ENRSQUE MANCHEGO RAMOS
UBICACION LABDRATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA -7 E-03- BARRIO SAN JOSE
PROFUNDIDAD - 1.80-300m
FECHA - 01 DE SETIEMBRE DEL 2023
TAMICES ABERTURA PEEO RAETENIDO | GRETENDO | % GUE  JESPECIE.  [TAMANG MAXI
ASTM o RETENIDO PARCIAL | AcUMULADO |  PASA ESCRIPCION DE LA MUESTRA
= 76 200 - ) | Pi= Z00.00
22" | 63500 = ok P.L= 200,04
25 0600 PP~ 9996
1102 38100 —— " 8,02
1 75 400 == 1 JLIMITES DE CONSISTENCIA:
Y 19.050 o | LL= 2374
e 12.700 = F - LP~ 2693
A 9525 0.00 a0 0.00 '100.00 LP.= 681
104" 5.350 ¥ i [ D 35
Nod 4750 16.25 5.42 542 98.52 CARACT, GRANULOMETRICAS:
“Ned 2.380 e R p10= — Co=—
[ Noid 2.000 .56 318 | 860 86.21 D30« — Ce= —
[ Noib 1,480 { N Sihx P C&0= 018
_ . No2 0.840 56.25 1S 2735 8097
__No¥) 0.580 3 _ a CLASIFICACION:
Noii 0420 14.25 475 210 | 1520 1.G.=
~ No %) 0.3900 1423 47 36.26 7521
[ NoSO 0.280 . S : SUSCS  : ML
~Ne8d | 0180 = RE S LRy ASSTHO |
[ Neldh 0.149 24 25 a.08 4465 | 68824
No200 (74 7173 £5.68 15 OBSERVACIONES:
BASE 3 83{3 33 32 100,00 00
TOTAL 300.00 10000
3332
r
CURVA GRANULOMETRICA .
| s CLTTVA GRAMA DVETIOCA |
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* I :'1.3 4 s = SR TER R S PoT i
: TAMANO DEL GRANO EN mm
(escaka logaritmica) ”
J

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




L
= )
/D o
(@ =
22, 3
e =
o3 O
== SRSIRALEY SRR w2 eepO0de] | waeh —_— =
n_._.w |—- m popplat a2 01060 64 TRDNTY VO 50 OV w
o Up) z siagn iR e pesoeta) . Wb orr WYX - T a7 evr' ore cer - osr weT oeT 081 71 UG pUDD EET 40 00t o
[0 LLI 8 40413 9P OPUO) B9 [OWM |1 OMERAYS S Rgl T ¢ 3 frsraas ~ wn PR LTY iTo) S5L'e nm
ﬂ_.w_u = m LSRN B 30905 SAIeD o 0P BGEeREL| Loy - ) oo %0 05’8 D
= N £ LRI D00 3p oty & : m Y HPOPAKY) B0 *0 t %
Fx Tt TToh b} ! r 1\\t._‘u\l ] | ol 2 VUIPE) 90 O ce'l a
Sfans ap 0315 CERd A = et : &1 SINOIIYNDI alla o
OUTE A PRS0 | 4] = a ] g<1 =

A —_—
et ) g MR N 1 : ) bz um (w] ._w.
pimclar f ap sl b . g 3 W8, KOIDKINDD | Y. NODIONOD | VIHMD$30 | i
Ealiied) ot AVORANNSOH] DO SIOLVSE SOV

nEZ 13 Moy 0T o't pas ore ST (715 QU0 | NET | BO¥VT | ZBIET | S5921 | vOUET 01E0 0 992 | 92710 P ooz oz o5t
[Lyrd E L wi wt 111 0oL Bl 3 oo | wE'y BOVL | ZBOEL | SSRTL | vATRZ £E0 0 98 | 5910 (33 @i Uz L ER ¢ m| -
56T E 974 201 o'l o't 00t 171 | e’ oL | At BOFT | 291 | S5O | 1T RZ £=ZQ 0 98 | 10 SS°C o5t o0 st m w h—
s 1 6 1 de6e oot | oov 1 cor [00C | veet | eeeT | 03C0 | SeT | 80FT | 28961 | sua ¢t | vaeez | #610 | O | 199z | ovi0 | S50 | &et | 09z | 0L
LU [ L95°Y Dot oot oY Lo's 047 ! (L OX0 ] LT | 80KT | THYEL | SSYTE | vOC'LE SST°0 Q 1992 | 71D 5571 o0t w2 0htL
(w} (w) {w}
o 3 - i
/3%) & frwamad | Wy oy By | pRa | pbd P4 shy | shy 34 Ly N N gy | ™ ¥ ) T A §
i g | VOV 30 NODUNIONI avaIaNN20Nd PSR b vivave
¥ ¥ 30 S18019¥4 0 $OLIV VWO 30 SIHOLIVE | 1y ywdwa 30 SINOLIVH e V130 SENODMIWIKS m m m
-
2|3
R g ngus o+ At a N + PaP? 4P 47N = b
YWD VOUYD 30 avaYdYI V1 30 TVHINIO NOYNO3
JOHYIAIW 30 NODYND3 - YWILTN YOUYD 30 AVADYAY) V130 01N2Tv |
_1 ———— €207 120 IHENSUES 30 0 YHaad
1 _ ﬂ.. _ WoAE-08' AYOIONNICHd
r . E0-3 VALSINN
I S 9 AVONOS
] SOLTVASY A OLTHSN0D SO'13NE 30 YIINYIIN 30 0IHOI VHOEY? NOIYIEN
£l SOWAE OOZHONYIN INDIHNT WVIHLERX 04 DAV VN
VOVIING 36 OLAISIG 130 SLU0N A NS YNOZ ¥ 30 073NS 190 34402 TY WONSLSISIN 1 N3 NIOON| 30D STHOLIVA & NOIIWIHINOZ Yaivd ¥IINOILORD NOIIWTYAS QUOONS

SOL WY A GLAEINGD 907116 30 WHNVIIN 30 DMOLYBOIVT
WS YINANIONT 20 WHOIS 0 13083
BYENG SVITOGRD & SYINIIN TN 20 QLN
ZATISV AL SIHATVD BOLEEN, YIINY VCIEEI NN

2
=)
Q
<L
5
w
=
=
W
a
<
=
Q
™
o

o
<]
o
=
]
o
-]
=
p}
0
Q
N
o
<]
o
=1
]
=
<]
o
(]
o
]
9
o
=]
a
o
@
=



VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIAD ANDINA NESTUIR CACERES VELASQUES
FACULTAD DE INGENERINS ¥ CHERCAS FLRAS
ESOUELA PROFESIONAL DE INGENIDIIA GL
LADORAYGRID DE MEGANIGA CE SUELOS, CONCRETO Y ABFALTOE

REGISTRO DE ESTRATIGRAFIA

PROYLCTO EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIFICACION Y FACTORES QUE INCIEN BN LA RESISTENCIA
AL CORTE DEL SUELO DE LAZONASUR Y NORTE DEL DISTRITO DE JULIACA

SOLICETANTE  KRISTHIAM ENRIGUE MARCHECO RAMGS

UBICACION LABORATORIOD DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASTALTOS

MUESTHRA e d V7

PROFUNDIDAD 05050 m

FECHA 01 D8 SSTITEMBRE DEL 2023

DENSIDAD
NATURAL DESCRIPCION SIMBOLO
{griem))

CLASIF.

MUESTRA SUCS

Sy
]
B LA
» 1) N .
W

E- sP ARENA MAL GRADUADA

T TR
o

»
\“
v
O A
LB

]

L
K
.“'
N
bl.

, .
~
ARG A, AR A R ey,

E-02 SP ARENA MAL GRABUADA

- 8ty
i
-

L IO IEEY L
L

E3 GP GRANA MAL GRADUADA

OBSERVACION:
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N
@é INVESTIGACION

\ il AL o i i g g e e
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
LABORATORIO DE MECANIDA DE SUELOS CONCRETO Y

ASFALTCS
PROYECTO EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIFICACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENGIA AL CORTE DEL SUELD PE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO OE JULACA
SOLICITANTE ! KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS
UBICACION | LABORATORIO BE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOD Y ASFALTES
MUESTRA C-5 . E-DI - BARRIO SAN JOSE
PROFUNDIDAD 10S0-180m
FECHA ‘01 DE SETIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 - MTC - E 108

SFL0 HUMEDO + TARRO gr 81.26

SUELO SECO = TARRO or 78.26

PESO DEL TARRO | or 18.26

PESO DEL AGLA gr 15.00

PESO DEL SUELO SECO gr B0.00

HUMEDAD % % W76

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - TS0
CAPA ;
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

[TARRO N* | F | |  — ] T
SUELQ HUMEDO + TARRO ar 26,83 3152 1217 13.28
ISUELO SECO + TARRO g | 2858 a7 1118 1231
PESODELTARRD. = 2 g | W8 ) 1965 [ 1 Budeted ol . 2
PESODELAGUA = @ 3.3 880 _O0se | 0&7
PESQDEL SUELD SECO gr 764 8.29 410 3.91
HUMEDAD % % 4304 | 4343 2415 24 81

[§* OF GOLPES 30 30

[LIMITE LQUIDO : 4419 | LIMITE PLASTICO : 2447 |

[INDICE PLASTICO 19.71)

LL = Wn * (N/25)%0.121

Dondé:

LL = Limile Liguido

Wan = Contenido d& Humedad Promedio (%}
N = Nurnero de Golpes

;

e Yana TotT
et efg'.%mv
(
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIRS PLIRAS
ESCUELA FROFESONAL DE INGENIERA CIVE,
LABDHEATORND CE NECANCA DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTGS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422
YOS ESTANDAR DE CLASIFIC -D2216 -D4318 - D437 .

PROYECTO - EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIFICACION ¥ FAGCTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENGIA AL CORTE DEL SUBLO DE LA 20NA SUR ¥ NORTE DFL: DISTRITO DE JULIACA

SOUCITANTE . KRISTHIAM ENSUQUE IMANCHEGD RAMDS

UBICACION LABORATORID DEMECANICA GE SUELOS, CONCRETO Y ASFALN

MUESTRA ‘G EO1-BARRIO SAN JOSE
PROFUNDIDAD . 060-180m
FECHA 01 DE SETIENSRE DEL 2023
TAMGES ABERTURA PESO GRETENMDO | WRETENMDO | % QUE  JESPEGE. |71 ANAND MAXING ‘
ASTM nm RETENIDO | PaRCIAL | ACUMULADO | PASA Iuescmpmou DE LA MUESTRA
e — A 4 1 78200 IS EENFE FF; Pl= 200,00
242" T wakoa | : PL» 21337
e 50.600 e —— e | PP= 28563
142" — | 38300 | = W ;e
[loe= L qT=4 ~u]. "25400 == i = ] [LUMITES DE CONSISTENCIA:
34 —_18.050 _ . e 11—3 LL= 4418
| 12 12.700 —1 & = = LP= 2447
e oA R e B e o Sl e LP.= 1971
pesatieta ool 6380 | 0 5 X sremel
|~ Ned . 4,780 3825 | 108 | 05 | ‘e85 aj0  JCARAGCT. GRANULOMETRICAS:
No& v ] e I D10= — Cus —
. Noa0 | 2000 326 782 | fas2 | suar D30= — o= e
Nelg R K SR R I 060w —
T Nedtb. | o840 | 3035 7 ~21.74 B0.897
___ No3D 0.5a0 = = ICLASIFICACION:
Node | 0420 1925 3.82 2638 | 7666 LG =
No 56 0.200 610 | 183 | nu4 __ 1820
T L Veed N Y- : 35 sUSCS  :CL
T Nef0_ | 080 | = By 1 S | | ASSTHO
No1CC C14s | 2025 | &6 | 3167 7044
74 1025 2 E8 34,18 62.83 JOBSERVACIONES:
ﬁﬁ% 7168 102 56 258
TOTAL 500,00 100.C0 =
% PERDIDA | )
-~
t CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
THEY 22 1 4TI M LI " M 4 L i e
14048 5260 O (= R ) DR R R 5 2 -
w0 FH ! I 0011 I
! 1 i ‘ | o ! o CURVA GRANULONETRCA |
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@é INVESTIGACION

?M:ULTFD DE MENIL’.RMS ¥ C!EN(}M PURAS
LABORATORIO DE kﬁmu TIJOEGS&R'.LOS LCONCRETD Y
ASFE

PROYECTO CEVALUACION GEOTEGNICA PARA ZONFICACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENGIA AL CORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRFTD DEJULIACA
SOLICITANTE KRISTHIAA ENRIJUE MANCHEGO RAMOS
UBICACION LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA ‘C8  F-02-BARRIO SAN JOSE
PROFUNDIDAD [ 180-250m
FECHA | 01 DE SETIEMBRE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO or £0.23

SUELO SECO + TARRO of 74,28

PESO DEL TARRO | gr 15.28

PESO DEL AGLA gr 1597

PESO DEL SUELG SECO gr 59.00

HUMEDAD % % 2585

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
CAPA
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
{Taamo N | - | g | | - | 3 |
| SUELD HUMEDSD + TARRO -3 2918 30.25 12.26 1325
susy.q EECO + TARRD s 2558 27.55 1026 | 1254
PESDDEL TARRD Y - ! : 185 | 18925 888 Ba7 ‘
PESODELAGUA gr [ 20 | 269 | 280 T
PESO DEL SUELD SECO ar 8.02 8.31 337 407
HUMEDIAD % % 3204 | 3237 5§0.35 1744
N' DE GOLPES 30 3
|LIMITE LIQUIDO 2 4223 | LMITE PLASTICO - 2225 |
|INDICE PLASTICO : 15.98)

LL = Whn * (N/25)°0.121
Dende:

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numere de Golpes
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FACUILTAD DE INGENERIAS ¥ CERDIAS PURAS
ZSCUELS PROMESIONAL DE INCERIZRIA CIVIL
LABORATORID OE MECANKCA OF SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
AY

ENS DE CLASIFIC - D221 = - 02487

PROYECTO EVALUATION GEOTECNICA PARA ZONIFICACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENGUA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONA SUR'Y NORTE CEL DISTRITO DE JULIACA

SOLICITANTE - - KRISTHIAM ENRIGUE MANCHEGO RAMOS

UBICACION LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALT

MUESTRA G2 - E02- HARRIO SAN JOSE

PROFUNDIDAD .1co-z50m
FECHA - 0 DE SETIEMBRE DEL 2023

TAMICES ADERTURA 1 PESO WAETENIDD | WHETENIDO | % QUE  [RSPERGIE,  [TAMAND MAUOMD:
ASTH ___mm RETEMDD paRCIAL | acumuiapo | paSA N DE LA MUESTRA
ET R a T 76 200 ! EXS Biw 500,00
2T | ex&o | 3 —— = PL= 235.97
MErsees | 30800 el — PP= 28403
_ 1907 a0 | = =3 "W 3070
X Y | 25400 1 B i 2 =y JUMSTES DE CONSISTENCIA:
WIS 19050 | 2 s LL=- 44.19
1z 12.700 == T = = LP= 2447
& 2525 | == E == LP.= 19.71
Pizo=) 6350  § . NE— BT L ’
Nod | &m0 2826 | 485 875 | 9325 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 = Lo R T - Rt D30= — Cyr —
___NoiD 2.000 336 | T | 1581 _BB.6E D30= — Ces —
__Not8 P = | e G pe0= 0,21
_No20 | D0.840 276z | s@s | 2222 B8.25
. Ne3B oesc | 01 = CLASIFICACION:
Neai | ©b420 | 1728 4.3t 7624 | 8825 LG =
—.___NoS0 0300 1025 256 | ooy | 6323
NoEQ 0250 NEEms T = suscs :CL
) 0180 el = . B | || . ASSTHO
Nol0O | 0148 | 245 611 | 140 | 3883
Nazo) Q074 3025 155 4045 g_ge DBEERVACIONES:
2 2501 100.00 tC
TOTAL 500.00 100,00
% PERDIDA | 61
—
CURVA GRANULOMETRICA %
MALLAS U.S. STANDARD
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A3
@é INVESTIGACION

FACULTAD OE IGENIERIAS ¥ CENGIAS PURAS
LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETQ'Y
ASFALTOS

PROYECTO EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIFICACION Y FACTORES GUE INCIDEN EN LA
RESISTENCIA AL COATE DEL SUELD DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITG DE AAACA
SOLICITANTE FKRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS
UBICACION LABORATORIO DE MECANSCA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA [G-8 E03- BARRIO SAN JOSE
PROFUNDIDAD r2.80 «3.00m
FECHA - 01 DE SENEMBRE DEL 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM-D-2216 -MTC -E 108

SUELO HUMEDQ + TARRO ar 05,25

SUELC SECO + TARRO ar 78,56

PESO DEL TARRD | ar 15.26

PESO DEL AGUA ar 17.69

PESO OEL SUELO SECO ar 6330

HUMEDAD % % 35.52

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
CAPA
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[TARRO N° | F | G ] | £ I J |
SUELO HUMEDO + TARRO gr 31.26 3226 13.09 13.85
SUELO SECO + TARRO ar 2725 2854 1225 ] 288 |
PESODELTARRO _  gr | 1785 | 1rss | 854 | 87
PESODELAGUA gr . = i 084 ). 100 - |
PESO CEL SUELO SECO gr 270 10.68 3.7t 210
HLMEDAD % % 41.34 3378 22 84 2439
| BE GCEPES 30 a0
|LIMITE LIQUIDO J 4023 | LIMITE PLASTICO : 21.28 |
[INDICE PLASTICO. _ : 18.25|

LL = Wn * (N/25)70.121

Dande:

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio {%)
N = Numerd de Golpas
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FAGULTAD GE NOENERIAS ¥ CENCIAS PURAE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGERERLA CML
LAAORATORG DE MECANIGA DE SUSLOB, CONCRETO ¥ ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422

YOS ES Cl IFICACI - D246 . D4318 - - D2487
PROYECTO EVALUACION GEOTECKICA PARA ZONIFICACION Y FACTORES QUE INCIDEN EN LA
RESISTENGIA AL CORTE DEL SUELD DE LA ZONA SUR Y NORTE DEL DISTRITO DF JIIACA
soucrrngm KRISTHIAM ENFIOUE MANCHEGD RAMOS
UBICACION LABORATORIO DE MECARICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALY
MUESTRA (CE - E43- BARRIO 54N JOSE
PROFUNDIDAD - zsp-300m
FECHA 01 DE SETIEMBRE DEL 2023
YAMICES ABERTURA PESC TRETENIDO | WRETENIDO | % QUE  [RSPECIF. [ TAMANG MAKRS)
ASTM e RETENDO | PARCIAL | ACUMULADO | PASA ESCRIPCION DE LA MUESTRA
SECsaET ] —nnesy— — — 1 == ET Bl 500.00
20 6380 | = = PL= 281,55
AT 50,500 = = PPm 238,45
e o810 | e | wwe .78
4% 25400 = =N & LINMITES DE CONSISTENCIA:
ER 19.050 = et} —— LL= 44.13
Pz | 12700 = E e [ LP.~- 2447
A 2525 = — |P= 19.71
. ax %.350 ED T 5 = BT
Nod —_ 4780 | 2328 4 65 T ags 94,26 CARACT, GRANULOME TRICAS:
Nc8 =R B R T T 0 D10= Cl e
_Not0 2000 3624 8.08 1848 20.12 D3 —— Ce=
Noig D —— = - Dad= 025
NoZ0 0.2340 2825 1.08 19.85 T
- YRy e e ] [ 7 CLASIFICACION:
L Neio | 0420 20 24 I | e 5.2 LG~
Mo | 0300 | 1625 408 357 8220
"= FT=1 - = (s suUsCcs  :CL
o Nodw ., - -] Q180 232 ASSTHO :
No10d 0148 2638 634 3854 5555
N2 0074 21 8 55 4272 53% OBSERVACIONES:
38 a5 2561 8.1 1.0
TOTAL £00.00 100,00
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FACULTAD DT INGENTRIAS ¥ QERCIAS PURAS
ESOUELA PROFESIDNAL D6 INGENERA CAIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, SONCREYOY ASFALTON

REGISTRO DE ESTRATIGRAFIA

PROYECTO “PVALUNCION QEOTECNICA PARA ZONIFICACION Y FATTORES QUE INCIDEN EN L RESISTENCIA
Al CORTE DEL SUELO DE LA ZONA SUR Y NCRYE DEL DISTRITODE TULIACA

SOLICETANTE - KRISTREAM ENRICUE MANCHEGO RAMCS
UBICACION [CABORATORIO DE MECANIOA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

MUESTRA C8
PROFUNDIDAD  060-340m
FECHA 01 DIE SETIEMBRE DEL X123
DENSIDAD
MUESTRA “;:?: NATURAL DESCRIPCION SIMBOLO
g (gr'ens)

B01 CcL ARCTLLA INORGANICA TIE BATA PLASTICIDAD

E-02 CL ARCILLA INCRGANICA DE BAJA PLASTICIDAD

-0 cL ARCILLA INGRGANICA DE BAIA PLASTICIDAD |-
OBSERVACION:
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ANEXO 1 ;
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital [X] Fecha de entrega: 96 09-208]

1. Datos del autor (es):

| Nombres y Apellidos: KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS )
Direccién; CALLE LIMA S/N

DN1/Carné de Extranjeria/Pasaporte N _7101 | 160
Teléfono: 949 133 786  email:_keisthismeariquemanchego@gmail com

Nombres y Apellidos:

Direceidn: -

DNI/Camé de Extranjeciz/Pasaporte N°:

Teléfono: _— email:

Facultad y/o Escucla de Posgrado: ESCUELA DE POSGRADCO
Escuela Profesional 0 Mencion: _ GEOTECNIA Y TRANSPORTES >
Titulo o Grado Académica a optar: _ MAESTRO EN INGENIERIA CIVIL =
Asesor: Mgtr. ARNALDO YANA TORRES 3

Esta obra se encuentra dentro de 1as siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacién __| Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional ] Trabajo Académico ]
Titulo: EVALUACION GEOTECNICA PARA ZONIEICACION ¥ FACTORES QUE INCIDEN EN LA

g

Palabras claves, (3 & 5 términos);PROPIEDADES FISICAS. PROPIEDADES MECANICAS, ZONIFICACION
RESISTENCIA AL CORTE —
;Esta obra se desarrollé en la UANCV 37

1

| [ndicar si su produccion intelectusl ha empleado recursos wigs como, instalaciones, Jaboratorios, insumos,
equipos. bases de datos, asesorfa técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 §j su produccién intelectual se desarrollé en [a UANCY totalmente o parcialmente, deberd autorizar el
depdsito en ¢l Repositorio de manera obligateria.
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2. Referencia de tesis:

| Bachiller “ITilo | |2da Especialidad | X |Maestria ~ Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con |y autorizecion de depdsito de mi produccion Intefeciual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducit, distribuir,
comunicar 47 piblica, fratsformar (Gnicamente mediante su traduccion a 0tros idiomas) y
poner a disposicion del pablico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, su/custquier medio, conacido © por conpcerss, 4 Wav ¢s de los diversos
servicios por Ja Universicad, creados o por crearse; teles como el Repesitorio Digital de
tesis UANCYV, ¢oleccian de produceion intclectual, entre otros, en ¢l Pert y enel extranjero
por ¢l tiempo-y veces gue considere necesanias. ¥ libres de remuneraciones.
En virtud de ¢ieha licencia, fa Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podra
reproducir mi groduccion intelectual en cuslquier tipo de soparte en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro gue i& produccion intelectial &5 una creacidn de mi autoria y e clusiva titularidad,
coavioria con titularidad compartida, ¥y me encuentro facultado & conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccién intelecrual no infringe derechos de
putor de [erceras personas,
La Universidad Anding “Néstor Caceres Veldsquez” consignacd el nombre del y/o los
autor(es) de 12 produccion intelectual, y no fe hara ninguna modificacian mas que la
permitida en Ia ficencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

!X | Si, autorizo que se deposité inmediatamente.

l : SI.autorizo que se deposite a partir de la [echa (d/mva):

! N& autonizo

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobrasu produceion intelectual,
manticne |2 titularided de los derechos de autor da v. 0 ln Vez permite gue ofras personas
pucdan reproducirle, comunicarla al piblico ¥ distribuir efemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
;Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion piblica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccidn, y comunicacion pitblica de la produccion
intelectunl, pero sin fines comerciales.

l l Si autorizo
IX | No autorizo

99
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de dmbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre |z opeidn “intermacional™ o una adaptada a su jurisdiceion,
¢como para el caso peruano

La opcidn “internacional” emplea cl lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales: en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana,

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tienc jurisdiccion neutral, Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Perdt goza de una mayor eficacia anie los ribunales peruanos.

E [nternacional
D Nacional

Linca de investigacion: TECNE)LOG{A DELA CQ[\'STRUCC[O\ - PEU

o

¢ l
i

O6-09 -2024

Firma de Autor huella digll;l Fecha
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