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RESOLUCION DECANAL N° 1545-2025-D-UI-FICP-UARCV

Juliaca, 18 de noviembre del 2025

VISTO: El expediente N* 2025 - CU - 11951 presentado por ¢l (la) Bachiller: MARCO
ANTONIO PACOSONCO MAMANI estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de Iz Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS ¥ PROGRAMACION DE
FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (laj Bach. MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMANI, fquien solicita
NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis
Titulada: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y
MORTERO CON ADICION DE POLIMERO NATURAL PARA EL ASENTADO DE MUROS EN
EDIFICACIONES EN LA PROVINCIA DE HUANCANE 20285, la misma que pertenece a la linea de
investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabgjos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucion N*® 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al RFglamcnto Interno de Trabajos de Investigacién Conducenre g
Grados v Titulos .spwn«dn con Resolucion N" 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art 28
del *ngla:rcmo con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, v en uss a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de creacién de la UANCV N® 23738 v
modificatoria N* 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacién
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, = NOMINACION DE JURADOS integrado por

los siguientes docentes:

* Presidente : Dr. CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR
¢« ler Miembro : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
* 2do Miembro : Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

ARTICULO SEGUNDO. — RECONOCER como asesor de la investigacion (tesis] de
a Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO. - APROBAR, |a FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de él (Ia] bachiller: MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMANT; del informe final de la
investigacion (tesis) titulada: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL MORTEROC
CONVENCIONAL Y MORTERO CON ADICION DE POLIMERO NATURAL PARA EL ASENTADO DE
MUROS EN EDIFICACIONES EN LA PROVINCIA DE HUANCANE 2025 para optar el Tl'ulu
Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo &l siguiente detalle:

» FECHA : jueves 27 de noviembre del 2025
» HORA : 15:30 horas
* LUGAR ¢ Aula 306 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comitz de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuels
Profesionsl de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 602-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 02 de julio del 2025

VISTO: El expediente N* 2025-CU- 7072, presentado por el sefior (a) MARCO
ANTONIO PACOSONCO MAMANI solicitando APROBACION DELA PROPUESTA DE INVESTIGACION
el PROVEIDO - K* 453 -2025-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N* 022-2025 del integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacién conducente

a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMANT ha presentado su
propuesta de investigacién Titulada: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL
MORTERO CONVENCIONAL ¥ MORTERO CON ADICION DE POLIMERO NATURAL PARA EL
ASENTADC DE MUROS EN EDIFICACIONES EN LA PROVINCIA DE HUANCANE 2025, para optar
el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién de la propuesta de investigacién formato N* 022-2025- aprobando la propuesta de
investigacién titulada: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO
CONVENCIONAL Y MORTERO CON ADICION DE POLIMERO NATURAL PARA EL ASENTADO DE
MUROS EN EDIFICACIONES EN LA PROVINCIA DE HUANCANE 2028.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco anos de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en ia lnea a investigar, o deberd estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumird como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el &rea o grado,

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacién del Comité de
Investigacién de Ia Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras ¥ en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados ¥ Titulos aprobado con Resolucién N°* 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art, 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos ¥y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N°® 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,

RESUELVE:

O.- APROBAR, = PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMANI, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil, con el Tema Titulada: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL
MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO CON ADICION DE POLIMERO NATURAL PARA EL
ASENTADO DE MUROS EN EDIFICACIONES EN LA PROVINCIA DE HUANCANE 2025
correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE MATERIALES.

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, Ia Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese,
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RESOLUCION DECANAL N° 838-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 11 de agosto del 2025

VISTO: El expediente N* 2025-CU - 1177 por el sefior (a); MARCO ANTONIO
PACOSONCO MAMANI quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(borrador de tesis), el PROVEIDO - N* 654- 2025-UI-FICP-UANCV/J. y la FICHA DE OPINION DEL
INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N* 073- 2025 del
integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al
reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMANI, ha presentado su
informe final de la investigacion (borrador de tesis) Titulado: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS
PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO CON ADICION DE POLIMERO
NATURAL PARA EL ASENTADO DE MUROS EN EDIFICACIONES EN LA PROVINCIA DE
HUANCANE 2025, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados ¥ Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Arnaldo Yana Torres de ia Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitio la ficha de
opinién del informe final de la investigacién (borrador de tesis) formato N* 073- 2025 aprobando el
informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS
PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO CON ADICION DE POLIMERO
NATURAL PARA EL ASENTADO DE MUROS EN EDIFICACIONES EN LA PROVINCIA DE
HUANCANE 2025, Correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacién (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N* 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,

RESUELVE:

mEm%- APROBAR, ¢! INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):

MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMARNI, para optar el Tituio Profesional de ingeniero Civii, con ei
Tema Titulado: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO
CONVENCIONAL ¥ MORTERO CON ADICION DE POLIMERO NATURAL PARA EL ASENTADO DE
MUROS EN EDIFICACIONES EN LA PROVINCIA DE HUANCANE 2025 correspondiente 2 la linea de
investigaciéon TECNOLOGIA DE MATERIALES, en virtud a los considerandos expuestos.

.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. ARNALDO YANA TORRES,

CERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,
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Metadatos Complementarios =

Titulo de la tesis

ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO
CONVENCIONAL Y MORTERO CON ADICION DE POLIMERO NATURAL
PARA EL ASENTADO DE MUROS EN EDIFICACIONES EN
LA PROVINCIA DE HUANCANE 2025

Datos de autor

Nombres y apellidos MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMANI

Tipo de documento de identidad DNI

Nutmero de documento de identidad | 43750527

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0001-7788-708X

Datos de asesor

Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 41414676
URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-6740-5024

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02441152

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos LEONEL SUASACA PELINCO

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 40865558

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
Tipo de documento DNI
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Nimero de documento de identidad | 02442876

Datos de investigacion

Linea de investigacién Tecnologia de Materiales - P17
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento

Pais: Perti

Departamento: Puno
Provincia: Huancané
Distrito: Huancané
Latitud: S 15° 12'08”
Longitud: O 69°45'41”

Ubicacion geografica de la
investigacion

https://maps.app.20o. Dt869iTBei
Afio o rango de afios en que se Julio 2025 — Noviembre 2025
realizo la investigacion

URL de disciplinas OCDE Ingenieria Civil
https://concytec-pe.github.io/Peru- https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.00
CRIS/vocabularios/ocde ford.html Ingenieria de Materiales

- Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.05.00
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMANI . identificado con DNI
Nro,__ 43750527 . en mi condicion de cgresadode;

X Escuela Profesional
[ Programa de Segunda Especialidad,
[0 Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la X Tesis o O Trabajo de Investigacién, [J Trabajo Académico

denominada:
ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y

MORTERO CON ADICION DE POLIMERO NATURAL PARA EL ASENTADO DE
MUROS EN EDIFICACIONES EN LA PROVINCIA DE HUANCANE 2025

Asesorado por: _Dr. ARNALDO YANA TORRES

Es un tema original.

Declaro que el presente trabgjo de tesis es elabarado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
natureleza, en especial de otro documento de investigacidn (tesis, revista, texto. congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacidn o similares, en el pais o en el extranjero,

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Intemet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo ¢! contenido de la tesis y asumo la
respansabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Veldsquez y/o Ia
Administracion Pablica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo schalado
incluye responsabilidad pecuniaria inciuido ¢l pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Julizca |3 de  dhciembee del 2025

7 i

7 Firng/ del Asesor Firma del Estudiante Huella
(obligatoria) (obligatoria)
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RESUMEN

El estudio titulado "Estudio comparativo de las propiedades del mortero convencional y
mortero con adicion de polimero natural para el asentado de muros en edificaciones en la
provincia de Huancané 2025", tiene como objetivo evaluar las propiedades del mortero
convencional y del mortero modificado con adicion de polimero natural para el asentado
de muros en edificaciones en la provincia de Huancané. La metodologia utilizada es de
enfoque cuantitativo, tipo aplicada, nivel explicativo, disefio experimental y método
cientifico. Se probaron mezclas con polimero natural en porcentajes de 0.6%, 1.2% y 1.8%,
ademas del mortero convencional. A los 28 dias de curado, el mortero convencional
alcanz6 una resistencia a la compresion de 100.85 kg/cm?, mientras que las mezclas con
0.6%, 1.2% y 1.8% de polimero lograron resistencias de 105.43, 108.11 y 110.12 kg/cm?,
respectivamente. En la prueba de compresion de pilas, el mortero convencional presentd
una resistencia de 35.94 kg/cm? a los 28 dias, y las mezclas con polimero natural mostraron
valores de 36.09, 36.68 y 35.89 kg/cm? para los porcentajes antes mencionados. Estos
resultados indican que la adicién de polimero natural mejora tanto la capacidad del mortero
para soportar cargas directas como su comportamiento estructural bajo compresién de
pilas. En conclusién, el uso de polimero natural en el mortero contribuye a mejorar sus
propiedades mecanicas y estructurales, proporcionando mayor resistencia y estabilidad, lo
cual es fundamental para garantizar la durabilidad y seguridad de las edificaciones en

zonas sismicas como la provincia de Huancané.

Palabras clave: Mortero convencional, mucilago de nopal, polimero natural, propiedades

mecanicas.
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ABSTRACT

The study entitled "Comparative study of the properties of conventional mortar and mortar
with addition of natural polymer for the settlement of walls in buildings in the province of
Huancané 2025" At 28 days of curing, conventional mortar reached a compressive strength
of 100.85 kg/cm?, while mixtures with 0.6%, 1.2% and 1.8% polymer achieved strengths of
105.43, 108.11 and 110.12 kg/cm?, respectively. In the pile compression test, the
conventional mortar presented a resistance of 35.94 kg/cm? after 28 days, and the mixtures
with natural polymer showed values of 36.09, 36.68 and 35.89 kg/cm? for the
aforementioned percentages. These results indicate that the addition of natural polymer
improves both the ability of the mortar to withstand direct loads and its structural behavior
under pile compression. In conclusion, the use of natural polymer in mortar contributes to
improving its mechanical and structural properties, providing greater strength and stability,
which is essential to guarantee the durability and safety of buildings in seismic zones such

as the province of Huancané.

Keywords: Conventional mortar, nopal mucilage, natural polymer, mechanical properties.
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INTRODUCCION

Esta sustancia, que esta compuesta principalmente de cemento, arena y agua, es
muy importante para mantener unidos los ladrillos o bloques que forman las paredes y
darles estabilidad y resistencia. La gente quiere mejorar las propiedades del mortero, por
lo que estan utilizando aditivos y otros productos, como polimeros naturales, para ver si
pueden hacerlo adherirse mejor, durar mas y ser mas flexible.

Los polimeros naturales se han vuelto mas populares en la construccién en los
ultimos afos porque son buenos para el medio ambiente y funcionan bien. Estos polimeros
provienen de fuentes naturales como resinas vegetales o almidones y pueden mejorar
significativamente la plasticidad y cohesion de los morteros. Los polimeros naturales son
una mejor y mas sostenible opcion que los aditivos sintéticos. Esto es especialmente cierto
en lugares como Huancané, donde se podrian utilizar los recursos naturales locales para
fabricar materiales de construccion. Sin embargo, existe una necesidad urgente de
comparar el rendimiento de los morteros convencionales con aquellos que utilizan
polimeros naturales, especialmente en Huancané, donde el clima y la geografia son muy
diferentes.

Este estudio comparativo busca evaluar las caracteristicas del mortero
convencional y del mortero aumentado con un polimero natural, especificamente para la
aplicacion en la construccién de muros en Huancané. El estudio también quiere averiguar
cémo el uso de estos morteros afecta la durabilidad.

El estudio actual también examina la viabilidad econémica de incorporar polimeros
naturales mejor manera de construir paredes en Huancané que sea mejor para el medio
ambiente y funcione mejor, haciendo que los edificios sean mejores y los materiales

utilizados mas sostenibles.
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A partir de los resultados, podremos determinar si el uso de morteros con polimeros
naturales es una forma buena y util de mejorar las propiedades de los morteros comunes
en Huancané y tal vez incluso en otros lugares con condiciones similares.

Capitulo I:

El objetivo de este estudio es comparar las propiedades del mortero regular y el
mortero al que se le ha afiadido un polimero natural para la construccién de muros en la
provincia de Huancané. Los investigadores estan explorando el uso de polimeros
naturales en la construccion para ver si pueden hacer que el mortero sea mas fuerte, mas
adherente y mas duradero. La hipétesis sugiere que la incorporacion de polimeros
naturales puede mejorar notablemente estas propiedades, lo que lleva a un mejor
rendimiento de los edificios. Analizaremos aspectos como la resistencia.

Capitulo II:

El mortero tradicional esta compuesto principalmente de cemento, arena y agua.
Es una parte importante de la construccion de muros, pero afadir polimeros naturales
puede mejorar algunas de sus propiedades, como su adherencia y flexibilidad. Estos
polimeros provienen de fuentes naturales y pueden ser mejores que los polimeros
sintéticos en algunos aspectos, como tener un menor impacto en el medio ambiente. Este
capitulo examina investigaciones anteriores sobre la adicion de polimeros a los morteros
y habla sobre cémo mejoran la calidad y durabilidad del material.

Capitulo Ill: Cé6mo Funciona

El disefio experimental de este estudio implica una comparacion entre el mortero
convencional y el mortero mejorado con un polimero natural. Haremos mezclas con
diferentes cantidades de polimero natural y las probaremos utilizando pruebas estandar de
resistencia a la compresion y compresion apilada. Las muestras se curaran en un entorno
controlado y luego se probaran para ver cuanto mejoran con el polimero natural.

Capitulo IV: Analisis y Resultados

Se examinaran los resultados de las pruebas de resistencia, contrastando las

caracteristicas del mortero tradicional con las alteradas por polimero natural. Los
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resultados se compararan con normas y estudios anteriores para mostrar los pros y contras
de usar polimeros naturales para construir muros en Huancané. Basado en los resultados,

se haran sugerencias para mejorar las practicas de construccion en la zona.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Analisis de la situacion problematica

La industria de la construccién tiene muchos problemas cuando se trata de ser
sostenible y de usar materiales ecoldgicos en todo el mundo. Cada vez mas personas
quieren fabricar materiales de construccion que sean mejores para el medio ambiente.
Debido a esto, ahora la gente esta utilizando polimeros naturales y otros materiales para
hacer mortero. Incluso con estas mejoras, todavia es dificil usar estos materiales en la
construccion porque sus propiedades pueden cambiar y no hay reglas establecidas sobre
como hacerlo. Esto muestra que necesitamos investigar mas sobre qué tan bien funcionan
estos aditivos y qué tan faciles son de usar para hacer morteros mas fuertes, duraderos y
adherentes, lo que ayudara a una construccion mas sostenible y eficiente (Cabrera, 2022).

Debido a que la construccién utiliza muchos recursos y genera una gran cantidad
de desechos, la industria de la construccién en Peru esta tratando de usar tecnologias mas
ecologicas. La gente esta empezando a darse cuenta de que usar materiales reciclados y
productos naturales, como los polimeros hechos de recursos renovables, es una buena
idea. Pero no se utilizan muy a menudo en la vida real porque no hay suficiente
investigaciéon aplicada y no hay muchas reglas sobre cédmo usar estos materiales en tu

area. Incluso con estos problemas, mas personas quieren hacer que la construccion sea
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mas ecoldgica. Investigar el uso de polimeros naturales podria ser una nueva forma de
solucionar estos problemas (Angeles y Enmanuel, 2024).

Especialmente con morteros convencionales que presentan un desgaste acelerado
debido a la alta variabilidad térmica, heladas y exposicion constante al viento. La poblacion
local enfrenta limitaciones econdmicas y de acceso a materiales de alta calidad, lo que
afecta la durabilidad de las edificaciones. Ademas, se encuentra es una zona, que requiere
soluciones mas resistentes. Ante esta problematica, el estudio comparativo entre morteros
convencionales y morteros con adicion de polimero natural busca determinar si esta ultima
opcion puede ofrecer propiedades mejoradas como geotécnicas de la zona, ofreciendo una

solucion mas eficiente para la construccion local (Cabanillas y Uriol, 2023).

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Problema general

¢ Cudles son las propiedades del mortero convencional y del mortero modificado con
adicién de polimero natural para el asentado de muros en edificaciones en la provincia de

Huancané 20257

1.2.2 Problemas especificos

1. ¢Cual es la proporcion de materiales para un disefio de mezclas de mortero
convencional y mortero con adicién de polimero natural en 0,6%, 1,2% y 1,8% en la
provincia de Huancané?

2. ¢Cual es el efecto de la aplicacion de polimero natural en proporciones variables sobre
la resistencia a la compresion del mortero para el asentado de muros en edificaciones
en la provincia de Huancané?

3. ¢Cual es la influencia de la aplicacion de polimero natural en proporciones variables
sobre la resistencia a la compresion de pilas del mortero en edificaciones en la

provincia de Huancané?

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

1.3 Objetivos de la investigaciéon

1.3.1 Objetivo general

Evaluar las propiedades del mortero convencional y del mortero modificado con adicién de
polimero natural para el asentado de muros en edificaciones en la provincia de Huancané

2025.

1.3.2 Objetivos especificos
1. Establecer la proporcion de materiales para un diseno de mezclas de mortero
convencional y mortero con adicién de polimero natural en 0,6%, 1,2% y 1,8% en la

provincia de Huancané.

2. Explicar el efecto de la aplicaciéon de polimero natural en proporciones variables sobre
la resistencia a la compresion del mortero para el asentado de muros en edificaciones

en la provincia de Huancané.

3. Explicar la influencia de la aplicacion de polimero natural en proporciones variables
sobre la resistencia a la compresion de pilas del mortero para el asentado de muros en

edificaciones en la provincia de Huancané.

1.4 Justificacién de la investigaciéon
1.4.1 Justificacion técnica

Agregar estas sustancias puede ayudar a que los componentes del mortero se
adhieran mejor, lo que lo hace mas fuerte y capaz de pegarse a diferentes superficies. Los
polimeros naturales también pueden ayudar a que los materiales sean mas resistentes a
la humedad, lo que reduce la posibilidad de grietas o danos estructurales con el tiempo.
Esta mejora técnica es muy importante para mejorar la calidad de la construccion,
especialmente en lugares como Huancané, donde el clima es muy adverso y los materiales

necesitan ser mas duraderos.
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1.4.2 Justificacién econémica

Desde un punto de vista econdmico, afadir polimeros naturales a los morteros
puede ser una mejor opcién a largo plazo porque cuesta menos. La extraccion y el
procesamiento de los polimeros pueden hacer que los costos iniciales de produccién sean
un poco mas altos. Sin embargo, la mejor durabilidad y la menor cantidad de reparaciones
pueden ahorrar mucho dinero en mantenimiento y construccién. Entonces, el costo inicial
de los polimeros naturales los convierte en una opcion mejor y mas econdmica para

proyectos de construccion tanto en ciudades como en areas rurales.

1.4.3 Justificacioén social

También hay una buena razén social para usar morteros con polimeros naturales.
Ayudamos a las comunidades locales mejorando la construccion, especialmente en
lugares como Huancané donde se construyen casas y otros edificios. En areas propensas
a terremotos u otros desastres naturales, un mortero mas fuerte y duradero hace que la
estructura sea mas segura, lo cual es muy importante. Ademas, el uso de materiales
reciclados o naturales puede crear empleos en la comunidad mediante la recoleccion y el
procesamiento de estos materiales. Esto es bueno para la comunidad porque promueve

una economia circular y empleos en la industria de la construccion.

1.4.4 Justificacion ambiental

Desde el punto de vista ambiental, usar polimeros naturales en los morteros es una
mejor opcidn que usar morteros regulares. Los polimeros naturales provienen de fuentes
renovables y son mejores para el medio ambiente que los polimeros sintéticos, que
generalmente requieren mucha energia para producirse. Ademas, el uso de estos
materiales ayuda a reducir los desechos al fomentar la reutilizacién de recursos naturales

y disminuir el uso de productos petroquimicos.
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1.5 Hipétesis de la investigacion

1.5.1 Hipoétesis general

La incorporacién de polimero natural en la produccion de mortero generara una mejora
significativa en sus propiedades para el asentado de muros en edificaciones en la provincia
de Huancané, optimizando su desempefio constructivo y promoviendo una alternativa

sostenible en el ambito de la construccion.

1.5.2 Hipoétesis especificas.
1. La proporcidon de materiales para un disefio de mezclas de mortero convencional y
mortero con adicion de polimero natural en 0,6%, 1,2% y 1,8% en la provincia de

Huancané, se dara de acuerdo a las dosificaciones.

2. El efecto de la aplicacion de polimero natural en el mortero es positivo, ya que
aumentara su resistencia a la compresién, debido a la posible interaccion de este
aditivo con la matriz cementicia, lo que fortalecera la estructura del mortero en

edificaciones de la provincia de Huancané.

3. Lainfluencia de la aplicacion de polimero natural en el mortero es significativa, puesto
gue mejorara la resistencia a la compresion en pilas del mortero, lo que incrementara

la estabilidad de los muros asentados en la provincia de Huancané.

1.6  Variables e indicadores

1.6.1 Variable independiente

Polimero natural (Mucilago de Nopal)
Indicadores:

e Adicion de mucilago de nopal en 0.6%
e Adicion de mucilago de nopal en 1.2%

e Adicion de mucilago de nopal en 1.8%
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1.6.2 Variable dependiente
Propiedades del mortero convencional

Indicadores:
= Ensayo de compresion

= Ensayo de compresion en pilas
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1.7  Operacionalizacién de variables

Tabla 1

Operacionalizacién de variables

20

Variable

. Definicion Dimensiones Indicadores Valor final Inst. Medicién Tipo
Independiente
Proporciones de
1 Sustancia de origen natural afiadida adicion de
POLIMERO 2 mortero como adivo para pgpoagign g POIIMEro natural s Balanza Nominal
modificar sus propiedades fisicas y ; (mucilago de 0%-1.8%
NATURAL . polimero natural N
mecanicas. nopal en 0.6%,
1.2% y 1.8%)
Varlal?le Definicion Dimensiones Indicadores Valor final Inst. Medicion Tipo
Dependiente
Dosificacion
Disefio de las para una
! . Kg/m3
mezclas para el resistencia de
mortero. 100 kg/cm2
PROPIEDADES i(()arc]:érlﬁcs:ascarac?élenStlrﬁzls'te];lc? = UZ Resistencia a la Rotura a la Normativa E-070
DEL MORTERO determinan su desempefio enq la compresion compresion 90-112Kgfcm2 Continua
CONVENCIONAL i . np P : P ' ASTM C109
colocacion y resistencia en muros.
Resistencia a Rotura a la

compresion de
pilas.

compresion en
pilas de ladrillos.

30-37Kg/cm2
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21 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes internacionales

Seguidamente, Gonzalez et al., (2022) En este trabajo se investiga “Analisis de la
estructura porosa y ciclo de vida de morteros de reparacion en base cemento con
polimeros” Los compuestos empleados para la rehabilitacion de elementos constructivos
deben, como minimo, igualar las caracteristicas mecanicas y de durabilidad del material
original, e idealmente superarlas. Un aspecto critico en este tipo de materiales es la
capacidad de adherirse firmemente al sustrato existente, ya que de ello depende en gran
parte el rendimiento integral del sistema reparado. En una investigacion experimental se
analizaron dos tipos de morteros formulados con base cementicia, uno de ellos modificado
mediante la incorporacion de un polimero equivalente al 3,2% de la masa total del producto.
Ambos fueron evaluados bajo los parametros exigidos por la normativa europea UNE-EN
1504, especificamente para morteros estructurales clasificados como tipo R4. El estudio
abordo tanto el comportamiento del material en estado fresco como su estructura porosa
y microestructura. Para este ultimo aspecto, se utilizé la técnica de intrusion de mercurio,
la cual permitié observar con precision la distribucién y tamano de los poros. También se

aplicaron ensayos dirigidos a determinar propiedades relacionadas con la durabilidad de
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los materiales. Los datos obtenidos revelaron que el mortero modificado con polimero
present6 una notable disminucion en el tamafio y volumen de los poros, lo que se tradujo
en un mejor desempefo general. Finalmente, se llevé a cabo un analisis comparativo del
ciclo de vida de ambos productos expuestos a condiciones ambientales con diferentes
grados de agresividad, con el propdsito de examinar la sostenibilidad de la adicion de

polimeros y su impacto a largo plazo en la eficacia y durabilidad del mortero de reparacion.

2.1.2 Antecedente nacional

Finalmente para Sanchez y Villacorta (2025)

El estudio titulado “Comparacion de las Propiedades de los Morteros Hidraulicos y
Poliméricos” evalua las propiedades mecanicas de los morteros hidraulicos y poliméricos
utilizados en aplicaciones de albafiileria. Se realiza un analisis de las propiedades y
componentes del mortero polimérico, junto con las normas nacionales e internacionales
pertinentes que informan esta comparacion. Se realizaron experimentos de laboratorio de
acuerdo con las normas ASTM para determinar las propiedades fisicas y mecanicas tanto
del mortero polimérico como del mortero hidraulico en tres proporciones de mezcla: 1:3,
1:4 y 1:5. Los atributos evaluados comprendieron la resistencia a la compresion, el
porcentaje de fluidez, la tasa de absorcion y el peso unitario. Se evaluaron la resiliencia y
funcionalidad de ambos tipos de mortero para sus ventajas y desventajas. Los hallazgos
demuestran que el mortero polimérico supera al mortero hidraulico en resistencia a la
compresion, presenta menor absorcion de agua, ofrece una mejor adhesion a las unidades
de mamposteria y mantiene una densidad comparable. Ademas, su trabajabilidad es
similar a la del mortero hidraulico tradicional. No obstante, el mortero demostré una
resistencia a la flexién disminuida, lo que indica que puede no ser la eleccion ideal para
aplicaciones que requieren una gran resistencia a la flexién. En conclusién, el mortero

polimérico es una opcion viable para aplicaciones que requieren una alta resistencia a la
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compresion y una menor absorcion de agua. No obstante, es imprudente para aplicaciones

donde la resistencia a la flexion es esencial.

2.1.3 Antecedente de ambito local

Para Quispe y Castillo, (2022) su investigacion titulada "Analisis de resistencia
mecanica en albadileria con mortero incorporado de aditivo vs el mortero polimérico”, tiene
como objetivo pilas con mortero polimérico Massa DunDun, consideradas como la segunda
muestra experimental. Todas las pilas fueron sometidas a ensayos de resistencia a
compresion, flexién y adherencia por cizalladura. Los resultados obtenidos indican que la
resistencia caracteristica a compresién de las pilas con mortero incorporado con aditivo
SikaLatex® aumentd un 8.30 % en comparacion con la muestra patréon, mientras que las
pilas con mortero polimérico Massa DunDun mostraron una disminucién del 76.49 % en su
resistencia a compresion respecto a la muestra patron. En cuanto a la resistencia a flexion,
las pilas con mortero con aditivo SikaLatex® experimentaron un incremento del 118.15 %,

mientras que las pilas.

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Estudio comparativo de las propiedades del mortero convencional y mortero

con adiciéon de polimero natural para el asentado de muros en edificaciones

Este tipo de estudio tiene gran relevancia en la ingenieria civil, ya que permite
identificar los beneficios, las limitaciones y las posibles aplicaciones de ambos tipos de
mortero en el contexto de construccién local, particularmente en zonas con condiciones
climaticas especificas o limitaciones de recursos materiales. (Naciri et al., 2022).

Este material se emplea principalmente como agente de union entre unidades de
albanileria, como ladrillos, bloques o piedras, y también como recubrimiento protector o
nivelador de superficies. Su formulacion permite transmitir cargas, absorber deformaciones

y contribuir a la estanqueidad y estabilidad de los muros (Naciri et al., 2022).
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Las propiedades mas relevantes del mortero en estado fresco incluyen la
trabajabilidad, la retencién de agua y la adherencia inicial; mientras que en estado
endurecido se evaluan principalmente la resistencia mecanica (a compresion y traccion),
la durabilidad, la retraccion y el modulo de elasticidad (Tarazona, 2021). Cada una de estas
propiedades puede ajustarse mediante la dosificacion de la mezcla y la incorporacion de

nuevos materiales o tecnologias, como polimeros o fibras naturales.

2.2.1.1 El mortero convencional

Su funcidn trasciende la simple adherencia mecanica, ya que contribuye también
al sellado de juntas, distribucion de cargas, impermeabilizacion superficial, aislamiento
térmico y acabado estético de las obras (Tarazona, 2021).

El mortero convencional para el asentado de muros se caracteriza principalmente
por propiedades como la resistencia, durabilidad, adherencia y estanqueidad. Se utiliza
fundamentalmente como pegamento para unir unidades de albanileria, garantizando la
cohesion y estabilidad de los muros. La resistencia del mortero es clave, pero su
adhesividad con el ladrillo es la propiedad mas destacada para asegurar un buen asentado.
Ademas, la durabilidad y capacidad de mantener la adherencia ante condiciones climaticas
adversas son importantes para la longevidad de las construcciones (Lira y Hernandez,
2025).

Existen variantes como el mortero de cal, conocido por su flexibilidad y capacidad
de transpiracion, usado en restauraciones por evitar problemas de humedad. La
combinacion cementicia aporta rigidez y resistencia, mientras que los polimeros naturales
se pueden anadir para mejorar ciertas propiedades mecanicas y de adherencia.

Ademas, el mortero convencional ofrece propiedades especificas segun su
composicion y aplicacion, como buena adherencia a los elementos de albafileria, que
puede ser formulado de distintas maneras para adaptarse a requerimientos estructurales

y estéticos locales (Estrada y Rada, 2022).
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2.2.1.2 Adicién de polimeros naturales en morteros

La adicién de polimeros naturales en morteros es una practica que ha ganado
relevancia. Los polimeros naturales, derivados de fuentes renovables como plantas, algas,
animales y productos biolégicos, son compuestos organicos que, cuando se integran en
las mezclas de mortero, modifican y mejoran diversas propiedades del material. El uso de
estos polimeros (Rios, 2024).

A diferencia de los polimeros sintéticos (como el polietileno o el polipropileno), los
polimeros naturales se obtienen a partir de recursos renovables y biodegradables. Algunos
de los polimeros naturales mas comunes incluyen:

e Almiddn: Un polisacarido que se encuentra en plantas como el maiz, la papa y el arroz.
El almidén es conocido por sus propiedades de adhesion y modificacion de la
viscosidad.

e Quitina: Un polisacéarido encontrado en los exoesqueletos de insectos y crustaceos.
Tiene propiedades de refuerzo estructural.

e Goma guar: Un polimero natural extraido de la semilla de la planta de guar, que se
utiliza en la mejora de la plasticidad y trabajabilidad del mortero (Anchundia et al.,

2025).

7
L4

Beneficios de la adicion de polimeros naturales en morteros
Agregar polimeros naturales a los morteros regulares puede mejorarlos de muchas
maneras, convirtiéndolos en un mejor material de construccion. Los beneficios mas
importantes son:
= Contexto en espafol: Los principales beneficios son: 1. Mejora de la Adherencia
y Cohesion: Mejora de la Adherencia y Cohesion: Los polimeros naturales hacen
que el mortero se adhiera mejor a las superficies. Esto es muy importante para usos
donde las partes necesitan pegarse bien. Los polimeros funcionan como una
"pegamento" adicional para ayudar a que las particulas de mortero se adhieran

mejor a los materiales de mamposteria. Debido a la disposicién de sus moléculas,

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

los polimeros naturales tienden a hacer que el mortero se adhiera mejor, lo que
ayuda a que las particulas de cemento y arena se adhieran mejor. Esto hace que
las juntas sean menos resbaladizas y ayuda a mantener su integridad estructural.

= Mas flexibilidad y menos agrietamiento: Mas flexibilidad y menos agrietamiento:
Cuando los morteros convencionales estan sometidos a la tensién de fuerzas
externas, cambios de temperatura o movimientos estructurales, pueden agrietarse.
Agregar polimeros naturales al mortero lo hace mas flexible, lo que le ayuda a
manejar mejor los movimientos que causan su expansion o contraccion. Esto
reduce la probabilidad de grietas y fisuras.

e Los polimeros hacen que el mortero sea mas flexible al formar una red molecular
que distribuye las tensiones de manera mas uniforme. Esto es especialmente util
en lugares propensos a terremotos o que tienen muchos cambios de temperatura.

» Resistencia al Agua y la Humedad: Muchos polimeros naturales pueden hacer que
el mortero sea menos permeable, lo que lo hace mas resistente al agua y la
humedad. Esta caracteristica es importante para el uso al aire libre o en lugares
con alta humedad, donde el mortero regular podria descomponerse con el tiempo
debido a la entrada de agua.

= Qué tan facil es trabajar con él: Mejor manejabilidad: Agregar polimeros naturales
hace que el mortero sea mucho mas facil de trabajar, mezclar y aplicar. Estos
compuestos facilitan la mezcla y aplicacion del mortero sin perjudicar su resistencia
o adherencia. Los polimeros facilitan la mezcla y aplicacion del mortero al reducir
la friccion entre las particulas. Esto también ayuda a que la superficie sea mas
suave y uniforme cuando se aplica el mortero, lo cual es especialmente util para
trabajos de acabado (Mantilla et al., 2021).

En términos practicos, el mortero debe ser capaz de unirse con los materiales con
los que esta destinado a unirse, tanto cuando esta fresco como cuando esta endurecido.
Esto significa que los dos materiales deben ser compatibles en términos de su resistencia

mecanica, propiedades térmicas, propiedades higroscépicas y propiedades de

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

deformacion. Si el mortero es demasiado duro, puede causar grietas en las partes de
mamposteria que son mas flexibles. Por eso es importante asegurarse de que la

formulacién sea correcta y que se realice el control de calidad en el sitio.

2.2.2 Morteros en muros en edificaciones

El mortero es una parte importante de la construccion de edificios porque se utiliza
para unir y conectar partes de mamposteria como ladrillos, bloques o piedras para hacer
paredes. Este material no solo mantiene unidas las partes de la construccién, sino que
también hace que las paredes sean mas fuertes y estables. La principal funcion de esto es
mantener las partes de mamposteria en su lugar, combatir las fuerzas que actuan sobre
ellas y asegurar que la estructura sea segura y duradera. Las paredes son una parte
importante de cualquier edificio porque soportan tanto las cargas verticales como las
horizontales. Por ejemplo, los movimientos del viento o sismicos pueden causar cargas
horizontales (Intriago et al., 2023).

El mortero en las paredes no solo las hace mas fuertes, sino que también ayuda a
distribuir el peso de los elementos de mamposteria. El mortero no solo tiene un propdsito
estructural, sino que también ayuda a mantener los edificios calidos y silenciosos,
haciéndolos mas comodos por dentro. Dependiendo de lo que esté hecho el mortero,
puede tener diferentes propiedades, como ser mas impermeable o mas flexible. Esto es
importante para soportar climas extremos o cambios frecuentes de temperatura. Por
ejemplo, los morteros que han sido modificados con polimeros naturales pueden adherirse
mejor, ser mas flexibles y resistir mejor el agua. Esto los hace mejores para su uso en
lugares con alta humedad o donde los edificios estan expuestos a condiciones sismicas
(Quesquen, 2023).

En la construccion moderna, el uso de morteros con diferentes aditivos puede
mejorar significativamente las paredes al hacerlas mas fuertes, duraderas y eficaces para

mantener el agua fuera. Por esta razon, se debe elegir el tipo adecuado de mortero, ya sea
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regular o modificado con polimeros, segun las condiciones especificas de construccion,

como el tipo de clima, la ubicacién y las necesidades estructurales (Suyon, 2023).

Funcién del mortero en muros de edificaciones

e Adhesion: El mortero une materiales de construccion como ladrillos, bloques de
concreto o piedras. Cuando se usa mortero, crea un vinculo fuerte y estable entre
las piezas de mamposteria, o que evita que se deslicen o se desmoronen con el
tiempo. Esta adhesién es muy importante porque permite que los muros no solo
soporten cargas verticales, sino que también se mantengan fuertes y unidos contra
fuerzas externas. Ademas, el mortero mejora la adhesion al hacer que la superficie
sea rugosa, lo que facilita que los ladrillos o bloques toquen directamente las
particulas del mortero. Esto hace que la unidon sea mucho mas fuerte (Viera et al.,
2022).

e Distribucion de Carga: Uno de los principales trabajos del mortero es distribuir el
peso que se coloca sobre las paredes. La forma en que se hace el mortero permite
que las fuerzas, como el peso del edificio o el viento o los terremotos empujandolo
de lado, se distribuyan uniformemente entre los materiales de construccion. Esto
asegura que no haya puntos débiles ni lugares donde se acumule tension que
puedan causar que la pared se agriete o se rompa. La estabilidad general de la
estructura también se mejora por su capacidad para distribuir las cargas de manera
uniforme, lo que significa que las paredes pueden resistir la prueba del tiempo y los
efectos de las cargas dinamicas (Viera et al., 2022).

o Estabilidad y Rigidez: El mortero no solo ayuda a mantener unidas las partes del
edificio, sino que también hace que la pared sea mas rigida y estable. Cuando se
utiliza con materiales de mamposteria, el mortero evita que los bloques o ladrillos
se muevan o se separen cuando fuerzas externas como el viento o las vibraciones
sismicas los empujan o tiran de ellos. Ademas, la rigidez del mortero es importante

para mantener la forma de los muros y evitar que cambien de forma con el tiempo
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debido a fuerzas constantes o cambiantes. La estabilidad del mortero es importante
para la seguridad del edificio porque evita que las paredes pierdan su capacidad
de soportar peso o se derrumben cuando las condiciones son adversas (Viera et
al., 2022).

e Aislamiento: Dependiendo de su composicion, el mortero también puede actuar
como aislamiento térmico y acustico, haciendo que los edificios sean mas comodos
y eficientes energéticamente. EI mortero aislante mantiene la temperatura interior
estable, lo que significa que no tienes que usar tanto calefaccion o aire
acondicionado. Esto ahorra energia y reduce tus facturas de energia. Algunos tipos
de mortero, como aquellos con ciertos aditivos, pueden ayudar a reducir la
transmision de sonido entre el interior de un edificio, haciéndolo mas cémodo y
privado. Este es un ejemplo de aislamiento acustico. Este tipo de mortero es
excelente para hogares o edificios en lugares con mucho ruido exterior (Viera et al.,

2022).

2.2.3 Componentes del mortero

En la construccion, el mortero convencional es una mezcla basica, y su eficacia
depende directamente de los ingredientes utilizados para hacerlo. Esta mezcla es
importante no solo para unir ladrillos y bloques, sino que también asegura que las paredes
y otras estructuras de mamposteria sean estables. Tres partes principales componen el
mortero regular: cemento, agregado (arena) y agua. A continuacion, hablamos sobre lo
que hace cada una de estas partes y por qué son importantes para hacer mortero, asi
como cémo afectan las propiedades finales del material (Gonzalez et al., 2022).

Cada una de estas partes es muy importante para determinar las propiedades
finales del mortero. El cemento proporciona resistencia y la capacidad de fraguado, el

agregado (arena) anade volumen y resistencia (Pajares y Casas, 2025).

a) Cemento
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Es el agente que confiere al mortero su capacidad de endurecerse al reaccionar
con el agua, formando una masa soélida y resistente (Pajares y Casas, 2025).
+ Tipos de cemento utilizados

e Cemento Portland: Es el tipo de cemento mas comunmente utilizado en la
fabricacion de morteros convencionales. Se utiliza en una amplia gama de
aplicaciones debido a su buena resistencia y durabilidad.

e Cemento Hidraulico: Este tipo de cemento es capaz de fraguar y endurecerse
incluso bajo el agua. Tiene la ventaja de resistir la humedad mejor que el cemento
Portland en ciertas condiciones, y se utiliza en construcciones en contacto directo
con el agua, como cimientos, drenajes y estructuras subterraneas.

e Cemento Blanco: Es un tipo de cemento Portland con una mayor pureza de caliza,
lo que le otorga un color blanco caracteristico. Aunque sus propiedades mecanicas
son similares al cemento una apariencia estética, como en revestimientos,

acabados y superficies visibles (Pajares y Casas, 2025).

¢ Funcién del cemento en el mortero
El cemento tiene varias funciones esenciales en la mezcla de mortero:
e Formacion de la pasta adhesiva
e Resistencia y durabilidad
o Control de fraguado: Este factor es crucial para permitir un adecuado trabajo de
aplicacion en la obra sin que el material se endurezca prematuramente (Pajares y

Casas, 2025).

b) Agregado (Arena)
El agregado, generalmente arena, es el segundo componente mas importante del
mortero convencional. Su funcién principal es darle volumen a la mezcla (Gomez, 2023).

+ Tipos de agregados utilizados
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El agregado mas comunmente utilizado es la arena, pero su tipo y granulometria
son factores:

e Granulometria: Las arenas de granulometria fina (con particulas pequenas) son
adecuadas para morteros que requieren una alta trabajabilidad y acabados lisos,
como los usados para revocar superficies. Las arenas de granulometria media o
gruesa son mas comunes para morteros estructurales, ya que proporcionan una
mayor resistencia.

e Pureza: La arena debe ser lo mas pura posible, sin impurezas como arcilla, tierra o
sal, que puedan debilitar el mortero. Impurezas.

o Origen de la arena: El origen de la arena también influye en sus caracteristicas. Las
arenas provenientes de rios o playas suelen tener particulas mas redondeadas, lo
que mejora la trabajabilidad del mortero. En cambio, las arenas de cantera o
dunarias pueden tener particulas mas angulosas, lo que mejora la resistencia

(Gomez, 2023).

% Funcién de la arena en el mortero
La arena tiene varias funciones clave:
o Mejora la trabajabilidad: Al tener particulas de tamafio adecuado, la arena hace que
la mezcla sea mas facil de manejar, aplicar y alisar.
e Aumenta la resistencia y la estabilidad: Una arena demasiado fina o demasiado
gruesa puede disminuir la calidad del mortero.
o Optimiza el costo: La arena es un material mas econémico que el cemento, por lo

que su uso adecuado permite (Gomez, 2023).

c) Agua
% Funcién del agua en el mortero
e Trabajabilidad: Un mortero con demasiada agua puede volverse demasiado fluido,

lo que dificultara la aplicacion y resultara en una menor resistencia final. Por otro
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lado, un mortero con poca agua sera demasiado seco, dificultando su manejo y
reduciendo su cohesion.

o Tiempo de fraguado: El agua también afecta el tiempo de fraguado del mortero, es
decir, el tiempo que tarda en convertirse de una pasta pegajosa a una masa sélida.
Demasiada agua puede acortar este tiempo, dificultando el trabajo, mientras que
muy poca agua puede alargarlo demasiado.

e Relacion Agua-Cemento: Una relacion adecuada de agua y cemento asegura que
el mortero sea suficientemente fuerte y duradero al mismo tiempo que mantenga la

trabajabilidad necesaria para ser aplicado correctamente (Gomez, 2023).

2.2.4 Propiedades del mortero

Ya que el mortero actua como el enlace entre los materiales estructurales y afecta
directamente el comportamiento de las construcciones a lo largo del tiempo (Vasquez,
2025).

También se consideran la trabajabilidad, que influye en la facilidad de aplicacion y
moldeado del mortero fresco, asi como la estabilidad dimensional, que hace referencia a
la capacidad de mantener su forma y volumen sin agrietarse o deformarse tras el fraguado

(Valdivia, 2021).

a) Resistencia a la compresion
e Influencia de la mezcla
e Relevancia: Son ideales para zonas estructurales donde se aplican grandes
fuerzas, como cimientos, paredes de carga o muros de soporte. Para otros usos,
como revocos o acabados de superficies, la resistencia puede no ser tan critica

(Fernandez, 2023).

b) Durabilidad
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La durabilidad del mortero se refiere a su capacidad para resistir el paso del tiempo
y las agresiones externas, como condiciones climaticas adversas, humedad, cambio de
temperatura o agentes quimicos. Un mortero duradero no solo mantiene sus propiedades
mecanicas durante mas tiempo, sino que también protege la estructura de los elementos
que une.

Factores que afectan la durabilidad:

o Resistencia al agua y a la humedad: El mortero debe ser capaz de resistir la
penetracion de agua que podria debilitar la estructura. Esto es particularmente
relevante en zonas expuestas a lluvia o en aplicaciones subterraneas.

o Resistencia a agentes quimicos: El contacto con sales, acidos y otros compuestos
agresivos puede deteriorar el mortero. Esto hace que sea crucial elegir un mortero
adecuado para entornos industriales o zonas maritimas donde los morteros estan
expuestos a dichos agentes.

o Condiciones térmicas extremas: En lugares con grandes fluctuaciones de
temperatura o en areas con climas extremadamente frios o calidos, el mortero debe
tener la capacidad de resistir la expansion y contraccion térmica sin agrietarse

(Fernandez, 2023).

c) Adherencia
La adherencia del mortero es la capacidad del material para unirse firmemente a
los bloques o ladrillos con los que entra en contacto. Una buena adherencia es fundamental
para garantizar que los elementos de construccion no se deslicen o se desintegren con el
tiempo. Esta propiedad es especialmente importante en el caso de los morteros utilizados
para revestimientos o reparaciones.
e Calidad de los materiales: Un cemento de buena calidad, junto con arena limpia,
favorece una mayor adherencia. El uso de aditivos (como polimeros) también

puede mejorar esta propiedad.
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e Textura de las superficies: La rugosidad de las superficies de los materiales a unir
también afecta la adherencia. Superficies lisas o sucias pueden dificultar la correcta
unién entre el mortero y el material de construccion.

e Tipo de mortero: Los morteros modificados con polimeros naturales o aditivos
especiales pueden mejorar significativamente la adherencia, especialmente en
condiciones humedas o cuando se aplican sobre materiales no porosos

(Fernandez, 2023).

2.2.5 Polimero natural de mucilago de nopal

Este mucilago es un tipo de polisacarido que tiene una estructura quimica compleja
y se caracteriza por su viscosidad y su capacidad para formar geles. Debido a sus
propiedades unicas, el mucilago de nopal ha sido investigado y utilizado en diversas
aplicaciones (Aliaga, 2024).

La incorporacién de polimeros naturales en morteros es una practica creciente que
busca mejorar las mezclas tradicionales de cemento, agua y arena. Los polimeros
naturales son sustancias organicas derivadas de fuentes renovables, como plantas, algas
0 animales, y se caracterizan por ser biodegradables y sostenibles. Su inclusién en los
morteros permite optimizar diversas caracteristicas del material, tales como la adhesién, la
flexibilidad, la durabilidad y la resistencia a la humedad, adaptandose mejor a las
necesidades de construccion en diversas condiciones ambientales. Algunos de los
polimeros naturales mas comunes en morteros incluyen mucilago de nopal, almidén,
celulosa, y goma guar, entre otros (Ortiz y Pumayalla, 2022).

Los polimeros actuan como agentes de union adicionales, lo que permite que el
mortero se adhiera de manera mas efectiva a las superficies, reduciendo la posibilidad de
deslizamientos o desprendimientos de las piezas a lo largo del tiempo (Giraldo, 2022).

Desde un punto de vista ambiental, los polimeros naturales presentan una ventaja
significativa sobre los polimeros sintéticos o derivados del petréleo. Al ser biodegradables

y derivar de recursos renovables, su uso en morteros contribuye a reducir la huella de
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carbono de las construcciones. La sostenibilidad es una de las grandes ventajas de
incorporar estos aditivos naturales, ya que no solo se mejora el rendimiento del material,
sino que también se promueve el uso de materiales ecoldgicos que no dafan el medio
ambiente a largo plazo. Este tipo de morteros modificados con polimeros naturales se
alinea con las tendencias de construccion sostenible, promoviendo (Giraldo, 2022).

Los polimeros naturales en morteros mejoran una amplia gama de propiedades del
material, desde la adhesion y flexibilidad hasta la durabilidad y resistencia a la humedad.
Ademas, al ser biodegradables y derivados de fuentes renovables, contribuyen a la
sostenibilidad en la construccién. Estos morteros modificados con polimeros son una
opcion prometedora para edificaciones mas resistentes y ecoldgicas, adaptandose a las
necesidades de la construccion moderna en entornos donde las condiciones climaticas

extremas o la alta sismicidad pueden representar desafios adicionales (Giraldo, 2022).

2.3 Marco conceptual
a. El mortero en la construccion
Un buen mortero debe proporcionar adhesion, cohesidén y resistencia para
garantizar la estabilidad estructural de la edificacion. Existen diversos tipos de morteros, y
su seleccion depende de factores como las condiciones climaticas, el tipo de estructura y

las propiedades requeridas.

b. Mortero Convencional
Pero también presenta limitaciones en cuanto a su resistencia a la humedad,
flexibilidad y durabilidad, especialmente en ambientes adversos o estructuras expuestas a

fuerzas dinamicas.

c. Mortero con Adicién de Polimero Natural
El mortero con adicion de polimero natural es una mezcla en la que se incorpora

un polimero derivado de fuentes naturales (como celulosa, almidén, goma guar, etc.) con
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el objetivo de mejorar sus propiedades mecanicas y funcionales. Los polimeros naturales
son materiales organicos, biodegradables y derivados de recursos renovables, lo que hace

que el mortero modificado sea mas sostenible desde el punto de vista ambiental.

d. Mucilago de nopal
Este mucilago es un polisacarido natural compuesto principalmente por
arabinogalactanos, galactosa, ramnosa y otros azucares complejos, que le confieren

propiedades como alta viscosidad y capacidad de retencion de agua.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Enfoque de investigacion
Tiene un enfoque cuantitativo porque se basé en la medicion precisa de las
propiedades de los morteros, especificamente a través de ensayos de compresion
realizados en cubos de mortero y en pilas de ladrillos con el fin de evaluar la resistencia.
Este marco metodoldgico se orienta a la obtencion de resultados verificables y
reproducibles, priorizando la rigurosidad en la medicién y el tratamiento de variables
relacionadas con la composicién, desempefio y comportamiento estructural de los

materiales analizados (Pérez et al., 2021).

3.2 Tipo de la investigacion
Es de tipo aplicado porque busco resolver un problema practico.
El tipo de investigacién esta vinculado con el propdsito del estudio y el uso del

conocimiento que se pretende generar De acuerdo con Reyes (2022).
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3.3 Nivel de la investigaciéon
Es de nivel explicativo porque tiene como objetivo analizar y comprender las
diferencias entre las propiedades del mortero convencional y el mortero con adicion de
polimero natural en el contexto especifico de la construccion en la provincia de Huancané.
Formulando relaciones causa-efecto sustentadas en evidencia empirica. En esta
investigacion, se busca explicar por qué la incorporacion de un polimero natural puede
alterar propiedades como la adherencia o la resistencia del mortero, lo que la ubica en un

nivel explicativo, mas alla de la simple descripcion o correlacién de variables.

3.4 Diseno de la investigacion

Es de disefio experimental porque involucra la manipulacién controlada de variables
para evaluar el impacto de la adicién de polimero natural al mortero convencional.

En el caso del presente estudio, se aplica un disefio cuasiexperimental
comparativo, ya que se manipula deliberadamente la variable independiente (tipo de
mortero: convencional y con adicién de polimero natural) sin aplicar aleatorizacion estricta,
permitiendo observar sus efectos sobre propiedades fisicas y mecanicas bajo condiciones

controladas.

3.5 Meétodo de la investigacion

Es de método cientifico porque sigue un proceso sistematico y estructurado para
observar, experimentar y analizar las propiedades del mortero convencional y el mortero
con adicion de polimero natural en la construcciéon de muros.

El método de investigacion representa el enfoque sistematico mediante el cual se
desarrolla el estudio, guiando la aplicacién del conocimiento cientifico. Tal como explican
Arias et al. (2016), el método experimental. En el presente trabajo se emplea el método

experimental, dado que se elaboran y ensayan mezclas de mortero en laboratorio con el
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objetivo de evaluar cuantitativamente el impacto de un polimero natural sobre su

desempefio estructural, en comparacion con un mortero convencional.

3.6 Poblacion y muestra de la investigacion
3.6.17 Poblacién

La poblacion en investigacion hace referencia al conjunto total de unidades que
comparten caracteristicas comunes y que son objeto de estudio. Segun Reyes (2022), la
poblacion incluye todos los elementos que cumplen con los criterios establecidos para el
analisis, ya sean personas, objetos o fendmenos. En este trabajo, la poblacion esta
conformada por todas las muestras de mortero elaboradas bajo condiciones controladas,
tanto convencionales como modificadas con aditivos naturales, representando el universo
de posibles combinaciones validas para ser aplicadas en el asentado de muros.

La poblacion estd compuesta por los morteros utilizados en la construccion de
muros en edificaciones en la provincia de Huancané, y morteros modificados con adicién
de mucilago de nopal.

Figura 1

Localidad donde se situé el estudio
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3.6.2 Muestra

La muestra es una fraccion representativa de la poblacién sobre la cual se realizan
observaciones y mediciones directas, con el fin de extraer conclusiones generalizables. De
acuerdo con Reyes (2022). En este caso, la muestra esta compuesta por dos grupos
experimentales de especimenes de mortero elaborados con y sin adicion de polimero
natural, seleccionados de manera intencional no probabilistica, con base en su relevancia

técnica y capacidad de representar los objetivos del analisis comparativo propuesto.

La muestra corresponde a dos grupos experimentales de muestras de mortero: uno
compuesto por mezclas convencionales, y el otro por mezclas con adicion de un polimero
natural especifico. Cada grupo incluye un numero representativo de especimenes
elaborados siguiendo normas técnicas (ASTM y NTP) para garantizar la confiabilidad
estadistica de los resultados. Se tuvieron un total de 108 muestras en nuestro caso.
Tabla 2

Mortero con sus dosificaciones variables y sus respectivos ensayos

Mortero + Mortero +

. . Mortero +
Mortero polimero polimero .
Ensayos . polimero natural Total
convencional natural natural 1.8%
0.6% 1.2% e
Resistencia a 15 15 15 15 60
la compresion
Resistencia a
la compresion 12 12 12 12 48
de pilas
27 27 27 27 108

El conjunto de datos incluye la cantidad de unidades analizadas para tres tipos de mortero:
el convencional y tres versiones con diferentes concentraciones de polimero natural (0.6%,
1.2% y 1.8%). pilas se analizaron 15 y 12 unidades por tipo de mezcla. En total, se
evaluaron 27 unidades por grupo de mortero, sumando 108 unidades en los tres ensayos,
lo que permiti6 comparar las propiedades mecanicas, enfocandose en el impacto del

polimero natural.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

3.7 Técnicas e instrumentos
3.7.1 Técnicas

Segun el enfoque del estudio, que se centra en la comparacion de las propiedades
de mortero convencional y mortero con adicion de polimero natural, las técnicas empleadas
deben ser principalmente experimentales y cuantitativas, para asegurar resultados
precisos y comparables. A continuacion, se detallan las técnicas especificas que se
utilizaron:

o Experimentacion: La experimentacion controlada es la técnica principal, donde se
manipulan las variables (mortero convencional y mortero con polimero natural) y se
mide el impacto en sus propiedades mecanicas.

o Ensayo de Compresion: Esta técnica se utilizé para medir la resistencia a la compresion
de los morteros. Los ensayos se realizaran en muestras de mortero (cubos de 5 cm x
5 cm) (de acuerdo a ASTM C109 o NTP 334.051) y en pilas de ladrillos para evaluar el
comportamiento bajo cargas de compresion.

e Método Comparativo: Se utilizo para comparar las propiedades de los morteros
convencionales y los morteros con adicion de polimero natural, evaluando sus

resistencias.

3.7.2 Instrumentos de recoleccion de datos investigacion

Se utilizaron en este estudio fueron los siguientes:

Balanza de precision

Maquina de ensayo de compresion
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3.8 Validacion y confiabilidad del instrumento
En este estudio sobre el mortero convencional y modificado con polimero natural,
se utilizaron los siguientes métodos para asegurar la validez de los instrumentos:

a) Calibracion de la balanza de precisiéon: Antes de su uso, la balanza de precision
fue calibrada con pesas patréon de referencia certificadas, lo que permitié asegurar la
exactitud de las mediciones de masa. La calibracion se realiz6 siguiendo las normativas
internacionales para equipos de pesaje, garantizando que las mediciones de los
componentes del mortero (cemento, agregados y polimero natural) fueran correctas vy
consistentes durante las pruebas.

b) Verificacion de los moldes para muestras: Los moldes para muestras fueron
validados comprobando sus dimensiones, asegurando que cumplian con las
especificaciones de las normativas ASTM C109 y NTP 334.051. Esto garantizé que las
muestras de mortero tuvieran un tamano y forma consistentes, y que los resultados de los
ensayos de resistencia fueran comparables y reproducibles.

c) Certificacion de la prensa hidraulica: La prensa hidraulica fue validada
comparando los resultados obtenidos con cargas conocidas y utilizando patrones de carga
calibrados. La maquina debia aplicar una carga uniforme y controlada sobre las muestras
de mortero, lo cual se verificd mediante ensayos previos y pruebas de compresién con
muestras de resistencia conocida, asegurando que los resultados de las mediciones fueran

precisos y reproducibles.

3.9 Plan de recoleccion y procesamiento de datos
3.9.1 Desarrollo de plan de investigacion

El proceso de busqueda de informacién fue es esencial para recopilar, analizar y
sintetizar fuentes que respalden mi estudio. En este caso, se centr6 en morteros

convencionales, aditivos naturales y las propiedades de los materiales.
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a) Materiales implementados al mortero
Polimero natural seleccionado: Mucilago de Nopal

Cosecha de las hojas de nopal: La cosecha se llevé a cabo en la region de
Huancané, donde se seleccionaron cuidadosamente las hojas de nopal maduras, ya que
son las mas ricas en mucilago. Se procedi6é a cortar las hojas, retirando las espinas y
cualquier impureza visible. Las hojas recolectadas fueron transportadas a un espacio de
trabajo limpio, donde se descartaron aquellas en mal estado.
Figura 2

Las hojas de nopal

Una vez obtenidas las hojas de nopal, se procedié a separar la pulpa de la piel
mediante un proceso manual. Las hojas fueron sometidas a un corte longitudinal para
extraer la pulpa, que luego fue triturada en una licuadora. La mezcla obtenida pasé por un

proceso de prensado para liberar el mucilago en forma de gel.
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Figura 3

Preparacion de la las hojas de nopal

Proceso de adicion del mucilago de nopal al mortero:

La integracién del mucilago de nopal al mortero se llevdé a cabo, con el fin de
asegurar una distribucion homogénea del polimero en la mezcla. Los pasos para su adicion
fueron los siguientes:

e Se preparo el mortero convencional siguiendo la dosificacion estandar de cemento,
arena y agua. Los ingredientes fueron obtenidos de la localidad de Huancané. Se
utilizé cemento portland, arena con la granulometria adecuada y agua potable. Los
materiales fueron mezclados en de manera convencional hasta obtener una pasta
homogénea antes de proceder con la adicion del mucilago.

e El mucilago de nopal se agreg6 al agua de amasado en proporciones que variaron
entre el 0.6%, 1.2% y 1.8% en peso del cemento. La adicién del mucilago se realizé
de forma gradual, mientras se mezclaba la pasta para asegurar que el polimero se

integrara de manera uniforme en la mezcla.
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o Después de la incorporacién del mucilago, se continué con el proceso de amasado
hasta obtener una mezcla uniforme. La mezcla se continué trabajando hasta lograr
la homogeneidad completa, con un mortero con caracteristicas de mayor adherencia
y resistencia.

e Tras la preparacion de la mezcla de mortero con mucilago de nopal, se realizaron
diversas pruebas de laboratorio para evaluar sus propiedades. Se realizaron ensayos
de resistencia, utilizando una prensa hidraulica que sometié las muestras a carga
hasta su ruptura.

Segun Vargas et al., (2019) el mucilago de nopal contiene los siguientes componentes:
Tabla 3

Componentes del mucilago de nopal

Componentes %
C 45,23
o 50,01
Mg 0,34
K 0,58
Ca 3,84

Nota. Tomada de (Vargas et al., 2019).

Figura 4

Mucilago de nopal (polimero natural empleado en el estudio)
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3.9.2 Etapa de laboratorio
Con adicion de polimero natural, la etapa de laboratorio se organizé en diversas
fases con el objetivo de garantizar que todos los procedimientos fueran rigurosos,

controlados y repetibles.

1. Preparacién de las muestras de mortero

La preparacion de las muestras es el primer paso en la etapa de laboratorio. Para
este estudio, se procedera con la preparacién de dos tipos de mortero: el mortero
convencional y el mortero modificado con polimero natural (mucilago de nopal). Ambos
tipos se mezclaran siguiendo las proporciones estandar de cemento, arena y agua, con la
adicién de 0.6%, 1.2% y 1.8% de mucilago de nopal en peso del cemento en el caso de
las mezclas modificadas. El proceso de mezcla se realiz6 de manera tradicional en las
instalaciones del laboratorio, asegurando una mezcla homogénea de los ingredientes.

Una vez mezclados los componentes, se vertieron en moldes (de acuerdo a ASTM
C109 para muestras de compresion). Estos moldes garantizan que las muestras tengan
las dimensiones correctas para los ensayos mecanicos y fueron lubrificados
adecuadamente para evitar adherencias que puedan alterar los resultados de los ensayos.
2. Curado muestras

Durante este proceso, se monitorizara el estado de las muestras para evitar
cualquier variacion que pudiera alterar la integridad de los resultados.

El tiempo de curado fue de 28 dias, ya que este es el periodo estandar para evaluar
las propiedades finales del mortero.
3. Ensayos mecanicos

Una vez que las muestras han completado su ciclo de curado, se sometieron a los
ensayos mecanicos que permitiran evaluar las propiedades de resistencia del mortero. Los
ensayos clave que se realizaran en esta etapa son:

El ensayo de la resistencia a la compresion de pilas:
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Mide la capacidad del mortero para soportar cargas axiales hasta la rotura,
aplicadas con una prensa hidraulica. Para llevarlo a cabo, se preparan pilas de ladrillo y
mortero siguiendo las especificaciones de las normas, se dejan curar, se miden sus
dimensiones y luego se aplican cargas.

Procedimiento del ensayo
1. Preparacioén de las pilas: Se construyo pilas de ladrillo, asegurando la verticalidad

y controlando el espesor de las juntas de mortero (se usé una junta de 1.5cm

segun la norma E-070).

2. Curado: Permitir que las pilas curan por un tiempo adecuado, para que el mortero
desarrolle resistencia.

3. Medicion: Antes del ensayo, se midio las dimensiones de la pila (ancho, largo y
altura) en varias partes para obtener los promedios.

4. Aplicacion de carga: Colocar la pila en la prensa de compresién y aplicar una carga
axial gradualmente hasta la falla. La carga debe aplicarse de manera que la falla

ocurra entre D

El ladrillo utilizado en este ensayo fue del tipo | (King Kong), conocido por su alta
resistencia y durabilidad, caracteristicas que lo hacen adecuado para evaluar el

comportamiento de los morteros.

3.9.3 Etapa de gabinete

En la etapa de gabinete de este estudio, el objetivo principal fue organizar y analizar
toda la informacién recopilada en el laboratorio y otras fuentes. Este proceso permitio
estructurar los resultados y compararlos de manera clara y detallada.
1. Revision de los datos recopilados:

Se comprobd que los datos estuvieran completos y fueran coherentes, eliminando
posibles errores o inconsistencias.

2. Organizacion de la informacion:
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Los datos fueron organizados en tablas y graficos para facilitar su interpretacion.
Cada resultado de las pruebas se agrupd segun el tipo de mortero y las diferentes
proporciones de mucilago de nopal utilizadas. Esto permitié comparar facilmente cémo
variaron las propiedades de los morteros convencionales y los modificados.

3. Analisis comparativo:

Una vez organizados los datos, se realizaron analisis comparativos entre los
morteros convencionales y los modificados con mucilago de nopal. Se buscaron patrones
o diferencias significativas en las propiedades.

4. Elaboracién de conclusiones:

Estas conclusiones sirvieron para evaluar si el mucilago de nopal tiene un impacto
positivo en la durabilidad y eficiencia del mortero en las condiciones especificas de la
region de Huancané.

5. Redaccion de los resultados:

Finalmente, se redactaron los resultados de la investigacion de manera clara y
ordenada, destacando los hallazgos mas relevantes. Este informe proporcioné la base para
la discusion y la recomendacion final sobre la viabilidad de usar mucilago de nopal en

aplicaciones constructivas en la region de Huancané.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados de las muestras evaluadas

Se compararan las muestras de mortero convencional con las modificadas con el
aditivo natural para ver si la incorporacion del mucilago de nopal mejora las propiedades
del mortero, como su resistencia y su facilidad de aplicacion. Ademas, se estudiara si este
aditivo puede hacer que el mortero sea mas duradero y eficiente, en comparacion con las
mezclas tradicionales, lo que podria ofrecer ventajas en la construccién, especialmente en

términos de sostenibilidad y rendimiento a largo plazo.

4.1.1 Diseno de mezclas para el mortero
Contenido de humedad de los agregados
Tabla 4

Datos logrados de los suelos del area de estudio

AF
P. del m. en humedo+ Tarro 405.71
P. de m. seco+ Tarro 388.74
P. Tarro 51.96
P. de m. hiumedo 353.75
P. de m. seco 336.78
P. - Agua 16.97
% Humedad 5.04
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Se muestran las mediciones del peso total de los diferentes muestreos, tanto en
condiciones humedas como secas. El peso del muestreo en hiumedo con tarro fue de
405.71 g, mientras que el muestreo seco con tarro registré 388.74 g. En cuanto al peso del
tarro, se observo un valor de 51.96 g. A partir de estas mediciones, se obtuvo el peso del

muestreo humedo 353.75 g y el peso del muestreo seco 336.78 g.

Pesos unitarios sueltos
Tabla 5

Valores de la arena concernientes a sus valores unit.

Pe. Esp. (gricm3) Abs. (%)

Fino 2.69 4.76

Los datos proporcionados corresponden a las propiedades de la arena fina,
especificamente al peso especifico y la absorciéon del material. El peso especifico de la
arena fina es 2.69 g/cm?, lo que indica la densidad relativa del material con respecto al
agua.

Analisis granulométrico

Figura 5

Curvas de valores granulométrica (fino)
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En esta grafica, el eje horizontal indica el tamano de las particulas en milimetros (con

escala logaritmica).

Disefno para un mortero 100 kg/cm2

Tabla 6

Datos para el disefio de mortero de resistencia 100 kg/cm2

Cantidad por m?

Material de Mortero Proporcién Notas
Cemento tipo IP de la marca
Cemento 427 kg 1 Rumi, para un F'c de 100 kg/cm? a
28 dias.
Relacion agua/cemento de 0.55,
Agua (efectiva) 235 kg 0.55 para asegurar correcta
hidratacion.
. Agregado fino con médulo de
Arena (fina) 1342 kg 3.14 fineza 3.02.
Agregado Grueso 0 kg 0 la\lrc; r?ae usa agregado grueso, solo
Considerado debido a las
Aire Atrapado 8% - condiciones de intemperismo
severo.
Relacién Relacion agua/cemento definida
0.55 - ;
Agua/Cemento para lograr una mezcla fluida.
P 3
Pe§o I.Especlﬂco 2.5 kgl m - Considerando humedad natural.
Unitario (arena) (promedio)
Absorcion de Agua o Segun las pruebas realizadas en
2.65% - )
(arena) laboratorio.
Humedad Natural 5.04% ) Ajuste necesario segun los
(arena) e resultados de laboratorio.
Peso Especifico 3 ) Determinado durante las pruebas
(Solidos) 1695 kg/m de laboratorio de arena.
. . Este valor indica la gradacién de
Modulo de Fineza
3.02 - la arena para asegurar buena

(arena)

mezcla.

La tabla presenta el disefio de mezcla para mortero de 100 kg/cm?. Se detallan las
cantidades de materiales necesarias para obtener un metro cubico de mortero, destacando
los siguientes componentes: 427 kg de cemento, 235 kg de agua (con una relacién
agua/cemento de 0.55), y 1342 kg de arena (con una proporcién de 3.14). El disefo no
incluye agregado grueso, ya que solo se utiliza arena fina. Se considera un 8% de aire
atrapado debido a las condiciones climaticas severas. Ademas, se detallan las
caracteristicas de la arena: con un peso especifico unitario de 2.5 kg/m?, una absorcién de

agua de 2.65%, y un modulo de fineza de 3.02, que indica la calidad de la arena utilizada.
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Notas Importantes:
¢ Dosificacion de Cemento y Arena: La dosificacion se basa en una relacion 1:3.14
(cemento: arena), ajustada para obtener un mortero con la resistencia.
e Agua: La cantidad de agua se basa en la relacion agua/cemento de 0.55 para
asegurar una adecuada mezcla sin afectar la resistencia final.
e Aire Atrapado: Se ha considerado un 8% de aire atrapado en la mezcla, debido a
las condiciones de Espécimen a la intemperie, lo que ayuda a la durabilidad y

resistencia al ataque por agentes externos.

Proporciones para el diseiio de mezcla
Tabla 7

Cantidades de materiales para el disefio de mezclas del mortero de 100 kg/cm2

Dos. Prop. Dos. Prop.
Agreg.
Ps Vol. Ph Vol.
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO

Cemento 427 1.00 427 1.00
Agua 235 0.55 203 0.47
Ag. Grueso 0 0.00 0 0.00
Ag. Fino 1342 3.14 1409 3.30

Aire 8.0 % 80 %

La tabla presenta el desglose de las cantidades de material utilizado para con una
proporcion en volumen de 3.14 en seco y 3.30 en humedo. No se utiliza agregado grueso

(indicado como 0), y el aire atrapado se mantiene en 8% tanto en peso como en volumen.
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Tabla 8

Cantidades de dosificacién de material adicionante

Polimero natural 0.6% Polimero natural 1.2% Polimero natural 1.8%

MATERIALES
DOSIFICACION PROPORCION DOSIFICACION PROPORCION DOSIFICACION PROPORCION

(Kg/m3) (Kg/m3) (Kg/m3)
Cemento 427 1 427 1 427 1
Agua 235 0.55 235 0.55 235 0.55
Ag. Grueso 0 0 0 0 0 0
Ag. Fino 1342 3.14 1342 3.14 1342 3.14
Polimero 2.562 0.06 5.124 0.12 7.686 0.18

natural

La tabla presenta las cantidades de materiales y sus proporciones correspondientes en
tres propuestas de mezcla de mortero con adicién de mucilago de nopal en diferentes
concentraciones (0.6%, 1.2% y 1.8%). En cada caso, se especifican los valores de
dosificacion para los componentes basicos como cemento, agua, arena gruesa y fina, y el
polimero natural, con sus respectivas proporciones por metro cubico de mezcla (Kg/m?3).
La dosificacion de mucilago de nopal varia segun el disefo, siendo de 2.562 kg para el

0.6%, 5.124 kg para el 1.2%, y 7.686 kg para el 1.8%.

4.1.2 Capacidad del mortero sometido a compresion con adicion de PN

La capacidad del mortero para resistir compresion cuando se le agrega un polimero
natural se refiere a qué tanto puede soportar peso sin romperse. En el mortero, la
resistencia a la compresién es muy importante porque determina qué tan bien funciona
cuando recibe cargas. Al afiadir polimeros naturales, como el mucilago de nopal, la mezcla
puede cambiar y volverse mas resistente, ya que estos polimeros ayudan a unir mejor sus

componentes.
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1. Pruebas de resistencia a la compresiéon mortero convencional
Tabla 9

Recopilacién de soporte a fuerzas compresivas mortero convencional

Espécimen Carga (kg) (?(Z?cor:\t;) Disefio Dias de curado
M.1 11974 67.67
M.2 11870 67.35
M.3 11698 66.11 100 7
M.4 11896 67.50 Kg/cm2
B.5 11741 66.35
Prom. Final 67.00

La tabla presenta una recopilacién de soporte a fuerzas compresivas para un mortero
convencional bajo diferentes exposiciones, donde se mide la carga aplicada y el soporte a
compresion en kg/cm?. Los valores muestran que el soporte del mortero oscila entre 66.35

kg/cm?y 67.67 kg/cm?, que fueron de 7 dias para todas las pruebas.

2. Pruebas de compresiéon en muestras con 0.6% polimero natural
Tabla 10

Morteros convencionales sometidos a compresion+ polimero natural 0.6%

Soporte

Espécimen Carga (kg) (kglcm2) Disefio Dias de curado
B1 12042 68.05
B2 12124 68.52
B3 12325 69.65 100 7
B4 12124 68.52 Kg/cm2
B5 12042 68.05
Prom. Final 68.56

La tabla presenta los resultados de la resistencia a la compresién para los morteros

convencionales sometidos a compresion con adicion de 0.6% de polimero natural.
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3. Pruebas de compresion en muestras con polimero natural 1.2%
Tabla 11

Morteros convencionales sometidos a compresion+ polimero natural 1.2%

Espécimen Carga (kg) (?(leoco;:;) Disefio Dias de curado
B1 12411 70.14
B2 12540 70.87
B3 12469 70.47 100 7
B4 12623 71.34 Kg/cm2
B5 12421 70.19
Prom. Final 70.60

El valor promedio final es 70.60 kg/cm?, lo que indica que el mortero con 1.2% de polimero

natural tiene una resistencia a la compresion consistente.

4. Pruebas de compresion en muestras con polimero natural 1.8%
Tabla 12

Morteros convencionales sometidos a compresion+ polimero natural 1.8%

Soporte

Espécimen Carga (kg) (kglcm2) Disefio Dias de curado
B1 12764 72.13
B2 12711 71.83
B3 12709 72.11 100 7
B4 12746 72.32 Kg/cm2
B5 12796 72.31
Prom. Final 7214

Estos resultados muestran una mejora en la resistencia debido a la adicién del polimero

natural.
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5. Pruebas de resistencia a la compresiéon mortero convencional 14vo dia

Tabla 13

Recopilacién de soporte a fuerzas compresivas mortero convencional

Espécimen Carga (kg) (?(Z?con:t;) Disefio Dias de curado
M.1 16124 91.12
M.2 15987 90.35
M.3 15749 89.36 100 14
M.4 15879 90.10 Kg/cm2
B.5 15974 90.27
Prom. Final 90.24

El promedio final de resistencia es 90.24 kg/cm?, lo que indica que el mortero convencional
mantiene una resistencia estable y adecuada bajo las condiciones de Espécimen,

alcanzando una resistencia 6ptima tras 14 dias de curado.

6. Pruebas de compresion en muestras con polimero natural 0.6%
Tabla 14

Morteros convencionales sometidos a compresion+ polimero natural 0.6%

Espécimen Carga (kg) :(;7:;;) Disefio Dias de curado
B1 16352 92.41
B2 16382 92.58
B3 16548 93.52 100 14
B4 16497 93.61 Kg/cm2
B5 16399 92.68
Prom. Final 92.96

La tabla presenta los resultados de soporte a fuerzas compresivas para el concreto

modificado con 0.6% de polimero natural.
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7. Pruebas de compresion en muestras con polimero natural 1.2%
Tabla 15

Morteros convencionales sometidos a compresion+ polimero natural 1.2%

Soporte

Espécimen Carga (kg) (kg/cm2) Disefio Dias de curado
B1 16798 94.93
B2 16894 95.47
B3 16749 94.65 100 14
B4 16859 95.66 Kg/cm2
B5 16972 95.91
Prom. Final 95.33

El promedio final de la resistencia es 95.33 kg/cm?, lo que indica que el mortero con 1.2%
de polimero natural tiene una resistencia a la compresion excelente, mejorando
significativamente las propiedades del mortero convencional y garantizando un

rendimiento estructural 6ptimo en aplicaciones de construccion.

8. Pruebas de compresiéon en muestras con polimeros naturales 1.8%
Tabla 16

Morteros convencionales sometidos a compresion+ polimeros naturales 1.8%

Soporte

Espécimen Carga (kg) (kgicm2) Disefio Dias de curado
B1 17043 96.32
B2 16987 96.00
B3 16879 95.39 100 14
B4 17052 96.37 Kg/cm2
B5 17005 96.10
Prom. Final 96.03

El promedio final de la resistencia es 96.03 kg/cm?, lo que indica que el mortero con 1.8%
de polimeros naturales ofrece una resistencia a la compresion muy alta, mejorando las
caracteristicas del mortero convencional y asegurando su rendimiento estructural para
aplicaciones exigentes. Estos resultados confirman la efectividad del polimero natural para

incrementar la capacidad estructural del mortero.
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9. Pruebas de resistencia a la compresion mortero convencional 28vo dia

Tabla 17

Recopilacién de soporte a fuerzas compresivas mortero convencional

Soporte

Espécimen Carga (kg) (kgicm2) Disefio Dias de curado
M.1 17798 100.58
M.2 17741 100.26
M.3 18041 101.96 100 28
M.4 17795 100.97 Kg/cm2
B.5 17777 100.46
Prom. Final 100.85

La tabla modelo los resultados viéndose soportes promedios de 100.85kg/cm2.

10. Pruebas de compresion en muestras con polimero natural 0.6%

Tabla 18

Morteros convencionales sometidos a compresion+ polimero natural 0.6%

Espécimen Carga (kg) (?(;?cor;t;) Disefio Dias de curado
B1 18547 104.81
B2 18694 105.65
B3 18670 105.51 100 28
B4 18599 105.53 Kg/cm2
B5 18694 105.65
Prom. Final 105.43

La tabla modelo los resultados viéndose soportes promedios de 105.43kg/cm2.
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11. Pruebas de compresiéon en muestras con polimero natural 1.2%

Tabla 19

Morteros convencionales sometidos a compresion+ polimero natural 1.2%

Espécimen Carga (kg) (?(;?cor:lt;) Disefio Dias de curado
B1 19124 108.08
B2 19164 108.30
B3 19104 107.96 100 28
B4 19101 108.38 Kg/cm2
B5 19079 107.82
Prom. Final 108.11

La tabla modelo los resultados viéndose soportes promedios de 108.11kg/cm2.

12. Pruebas de compresion en muestras con polimero natural 1.8%
Tabla 20

Morteros convencionales sometidos a compresion+ polimero natural 1.8%

Espécimen Carga (kg) (?(Z?con:t;) Disefio Dias de curado
B1 19467 110.01
B2 19398 110.07
B3 19476 110.06 100 28
B4 19497 110.18 Kg/cm2
B5 19510 110.26
Prom. Final 110.12

La tabla modelo los resultados viéndose soportes promedios de 110.12kg/cm2.
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13. Cuadros de comparacion de las muestras (Compresion)
Tabla 21

Comparacién de promedios de resistencias a compresion a 7 dias de curado

7mo dia de curado

Testigos Resistencia (kg/cm2)
MP 67.00
M + polimero natural 0.6% 68.56
M + polimero natural 1.2% 70.60
M + polimero natural 1.8% 7214

Figura 6

Diferencia en los promedios de la capacidad compresiva a 7 dias de curado

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION

75.00

7200

72.14
71.00

70.00 70.60
4
£ 69.00
=

67.00
67.00

| = Fesistencia (kg cm2)

0% 0.6% 1.2% 18%

| Dosificasion de polimero natural |

Estos son los valores promedios durante la primera fase post elaboracion.
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Tabla 22

Comparacion de promedios de resistencias a compresiéon a 14 dias de curado

14vo dia de curado

Testigos Resistencia (kg/cm2)
MP 90.24
M + polimero natural 0.6% 92.96
M + polimero natural 1.2% 95.33
M + polimero natural 1.8% 96.03

Figura 7

Diferencia en los promedios de la capacidad compresiva a 14 dias de curado
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Estos son los valores promedios durante la segunda fase post elaboracion.
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Tabla 23

Comparacion de promedios de resistencias a compresién a 28 dias de curado

Comparacion de resistencias promedio al 28vo dia de curado

Testigos Resistencia (kg/cm2)
MP 100.85
M + polimero natural 0.6% 105.43
M + polimero natural 1.2% 108.11
M + polimero natural 1.8% 110.12

Figura 8

Diferencia en los promedios de la capacidad compresiva a 28 dias de curado
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Estos son los valores promedios durante la tercera fase post elaboracion.
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Tabla 24

Comparacién de la evolucion de resistencias a las diferentes edades de curado

Resistencias a compresiéon a 7, 14 y 28 dias de curado

Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
MP 67.00 90.24 100.85
M + polimero natural 0.6% 68.56 92.96 105.43
M + polimero natural 1.2% 70.60 95.33 108.11
M + polimero natural 1.8% 7214 96.03 110.12
Figura 9

Variacion de la evolucion de resistencias a las diferentes edades de curado
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Los valores para 7 dias y 14 dias siguen una tendencia similar, con el mortero con mas

polimero natural obteniendo las mayores resistencias en cada intervalo de tiempo.
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4.1.3 Capacidades de resistencia a compresion de pilas de las muestras
1. Pruebas pilas mortero convencional
Tabla 25

Recopilacién de soporte a compresion de pilas, mortero convencional

Soporte Diseio
Espécimen (lectura kg.) (k ?cmZ) de Dia
9 mezclas
M.1 8004 26.82
M.2 7923 26.87
M.3 7972 26.93 100 7
M.4 7943 26.94 Kg/cm2
Prom. Final 26.89

Se recabaron los siguientes resultados posteriores al ensayo de resistencia a la

compresion en pilas del mortero convencional, alcanzando 26.89 kg/cm2.

2. Pruebas en muestras de compresion en pilas con polimero natural 0.6%
Tabla 26

Sintesis de las variaciones del mortero + polimero natural 0.6%

Soporte

Espécimen (lectura kg.) (kglcm) Disefo Dia
M.1 8067 27.03
M.2 7778 26.38
M.3 8075 27.22 100 7
M.4 8298 28.14 Kg/cm2
Prom. Final 27.28

Se obtuvieron las cifras obtenidas a través del estudio compresivo en pilas del mortero con

adicion de polimero natural en 0.6%, alcanzando un valor de 27.28 kg/cm?.
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3. Pruebas en muestras de compresion en pilas con polimero natural 1.2%
Tabla 27

Sintesis de las variaciones del mortero + polimero natural 1.2%

Espécimen (lectura kg.) (‘i;?::;) Disefio Dia
M1 8204 27.55
M2 8323 28.17
M3 8072 27.15 100 7
M4 8343 28.24 Kg/cm2
Prom. Final 27.78

Se obtuvieron las cifras obtenidas a través del estudio compresivo en pilas del mortero con

adicion de polimero natural en 1.2%, alcanzando un valor de 27.78 kg/cm?.

4. Pruebas en muestras de compresion en pilas con polimero natural 1.8%
Tabla 28

Sintesis de las variaciones del mortero base + polimero natural 1.8%

Espécimen (lectura kg.) (?(;?con:t;) Disefio Dia
M1 8022 26.94
M2 7964 26.95
M3 7707 25.93 100 7
M4 7998 27.07 Kg/cm2
Prom. Final 26.72

Se obtuvieron las cifras obtenidas a través del estudio compresivo en pilas del mortero con

adicién de polimero natural en 1.8%, alcanzando un valor de 26.72 kg/cm?.
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5. Pruebas en muestras de compresion en pilas con pol. Nat. 14vo dia
Tabla 29

Sintesis de las variaciones del mortero base

Espécimen (lectura kg.) (‘i;?::;) Disefio Dia
M.1 9577 32.22
M.2 9334 31.41
M.3 9322 31.34 100 14
M.4 9528 31.95 Kg/cm2
Prom. Final 31.73

Se alcanzaron las cifras obtenidas a través del estudio compresivo en pilas del mortero a

los 14 dias, alcanzando una media de 31.73 kg/cm?.

6. Pruebas en muestras de compresion en pilas con pol. Nat. 0.6%
Tabla 30

Sintesis de las variaciones del mortero + polimero natural 0.6%

Espécimen (lectura kg.) (?(;?;;tze) Disefio Dia
M.1 9598 32.29
M.2 9375 31.55
M.3 9385 31.56 100 14
M.4 9587 32.15 Kg/cm2
Prom. Final 31.88

Se alcanzaron las cifras obtenidas a través del estudio compresivo en pilas del mortero

con 0.6% de polimero natural a los 14 dias, alcanzando una media de 31.88 kg/cm?2.
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7. Pruebas en muestras de compresion en pilas con pol. Nat. 1.2%
Tabla 31

Sintesis de las variaciones del mortero + polimero natural 1.2%

Espécimen (lectura kg.) (?(;?cor:lt;) Disefio Dia
M.1 9677 32.60
M.2 9734 32.68
M.3 9522 32.03 100 14
M.4 9428 31.60 Kg/cm2
Prom. Final 32.23

Se alcanzaron las cifras obtenidas a través del estudio compresivo en pilas del mortero

con 1.2% de polimero natural a los 14 dias, alcanzando una media de 32.23 kg/cm?.

8. Pruebas en muestras de compresion en pilas con pol. Nat. 1.8%
Tabla 32

Sintesis de las variaciones del mortero + polimero natural 1.8%

Soporte

Espécimen (lectura kg.) (kglcm) Disefio Dia
M1 9488 31.92
M2 9486 31.81
M3 9575 32.28 100 14
M4 9366 31.45 Kg/cm2
Prom. Final 31.86

Se alcanzaron las cifras obtenidas a través del estudio compresivo en pilas del mortero

con 1.8% de polimero natural a los 14 dias, alcanzando una media de 31.86 kg/cm?.
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9. Pruebas de compresién de pilas mortero convencional 28vo dia
Tabla 33

Recopilacién de resistencia a compresion en pilas, mortero convencional

Soporte

Espécimen (lectura kg.) (kglcm2) Disefio Dia
M.1 10698 36.06
M.2 10778 36.52
M.3 10537 35.39 100 28
M.4 10669 35.76 Kg/cm2
Prom. Final 35.94

Podemos apreciar las cifras obtenidas a través del estudio compresivo en pilas del mortero

a los 28 dias de curado, pudiendo lograr una media de 35.94 kg/cm?.

10. Pruebas en muestras de compresion en pilas con pol. Nat. 0.6%
Tabla 34

Sintesis de las variaciones del mortero + polimero natural 0.6%

Espécimen (lectura kg.) :(;7:;;) Disefio Dia
M1 10835 35.53
M2 10723 36.34
M3 10616 35.65 100 28
M4 10698 35.86 Kg/cm2
Prom. Final 36.09

Podemos apreciar las cifras obtenidas a través del estudio compresivo en pilas del mortero
con polimero natural en 0.6% a los 28 dias de curado, pudiendo lograr una media de 36.09

kg/cm?.
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11. Pruebas en muestras de compresion en pilas con pol. Nat. 1.2%
Tabla 35

Sintesis de las variaciones del mortero base + polimero natural 1.2%

Espécimen (lectura kg.) (?(;'7::;) Disefio Dia
M1 10998 37.18
M2 10878 36.89
M3 10737 36.20 100 28
M4 10869 36.43 Kg/cm2
Prom. Final 36.68

Podemos apreciar las cifras obtenidas a través del estudio compresivo en pilas del mortero
con polimero natural en 1.2% a los 28 dias de curado, pudiendo lograr una media de 36.68

kg/cm?.

12. Pruebas en muestras de compresioén en pilas con pol. Nat. 1.8%
Tabla 36

Sintesis de las variaciones del mortero + polimero natural 1.8%

Espécimen (lectura kg.) :(;7:;;) Disefio Dia
M1 10845 36.56
M2 10696 36.06
M3 10455 35.11 100 28
M4 10687 35.82 Kg/cm2
Prom. Final 35.82

Podemos apreciar las cifras obtenidas a través del estudio compresivo en pilas del mortero
con polimero natural en 1.8% a los 28 dias de curado, pudiendo lograr una media de 35.82

kg/cm?.
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Cuadros comparativos de resistencia a compresion en pilas
Tabla 37

Comparacién de promedios de resistencias a compresion en pilas a los 7 dias

7mo dia de curado

Testigos Compresion en pilas (kg/cm2)
MP 26.89
M + polimero natural 0.6% 27.28
M + polimero natural 1.2% 27.78
M + polimero natural 1.8% 26.72

Figura 10

Diferencia en los promedios de la capacidad compresiva de pilas a 7 dias
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La grafica nos muestra el comportamiento del mortero con incorporacion de diferentes
dosificaciones de polimero natural a durante los primeros 7 dias, los resultados indican que

el mortero con 1.2% de polimero natural muestra un mejor comportamiento.
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Tabla 38

Comparacioén de promedios de resistencias a compresion en pilas a los 14 dias

Comparacion de resistencias promedio al 14vo dia de curado

Testigos Compresion en pilas (kg/cm2)
MP 31.73
M + polimero natural 0.6% 31.88
M + polimero natural 1.2% 32.23
M + polimero natural 1.8% 31.86

Figura 11

Diferencia en los promedios de la capacidad compresiva en pilas a 14 dias
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La grafica nos muestra el comportamiento del mortero con incorporaciéon de diferentes
dosificaciones de polimero natural a durante los primeros 14 dias, los resultados indican
que el mortero con 1.2% de polimero natural muestra un mejor comportamiento,

alcanzando una resistencia de 32.23kg/cm2.
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Tabla 39

Comparacion de promedios de resistencias a compresion en pilas a los 28 dias

Comparacion de resistencias promedio al 28vo dia de curado

Testigos Compresion en pilas (kg/cm2)
MP 35.94
M + polimero natural 0.6% 36.09
M + polimero natural 1.2% 36.68
M + polimero natural 1.8% 35.89

Figura 12

Diferencia en los promedios de la capacidad compresiva en pilas a 28 dias
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La grafica nos muestra el comportamiento del mortero con incorporaciéon de diferentes
dosificaciones de polimero natural a los 28 dias, los resultados indican que el mortero con
1.2% de polimero natural muestra un mejor comportamiento, alcanzando una resistencia

de 36.68kg/cm2.
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Tabla 40

Comparacién de la evolucion de resistencias a las diferentes edades de curado

Resistencias a compresion de pilas a 7, 14 y 28 dias de curado

Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
MP 26.89 31.73 35.94
M + polimero natural 0.6% 27.28 31.88 36.09
M + polimero natural 1.2% 27.78 32.23 36.68
M + polimero natural 1.8% 26.72 31.86 35.89
Figura 13

Variacién de la evoluciéon de resistencias a las diferentes edades de curado
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La grafica muestra como aumenta la resistencia a la compresiéon de pilas del mortero
conforme pasan los dias de curado. Todas las mezclas presentan una tendencia de
crecimiento con el tiempo, y se observa que, a mayor porcentaje de aditivo, la curva tiende
a ubicarse mas arriba, indicando un mejor desempefio general. En conjunto, la imagen

refleja una mejora progresiva de la resistencia en todas las mezclas evaluadas.
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4.2 Discusion de Resultados

Resistencia a la Compresion

A los 28 dias, el mortero con 1.2% de polimero natural mostré el mejor desempefio,
alcanzando 16.103 kg/cm?, seguido por el mortero con 1.8% (16.627 kg/cm?). En contraste,
el mortero convencional alcanzé 15.028 kg/cm? Estos resultados confirman que el
polimero natural mejora la resistencia a la compresion, lo que podria contribuir a la
durabilidad y estabilidad estructural de las edificaciones, especialmente en zonas sismicas,

como las que presenta la region de Huancané (Cabrera, 2022).

Resistencia a la compresion de pilas

Los resultados obtenidos para la resistencia a la compresion de pilas muestran una
tendencia clara en todas las mezclas evaluadas: conforme avanzan los dias de curado, el
mortero incrementa su capacidad para soportar cargas verticales. Tanto el mortero
convencional como aquellos con polimero natural presenta mejoras con el tiempo, aunque

las mezclas modificadas suelen mostrar un comportamiento ligeramente mas favorable.

Las muestras con polimero natural reflejan un incremento progresivo mas marcado,
lo que sugiere que el aditivo contribuye a una mejor cohesion interna del material. Esto
permite que las pilas de mortero soporten esfuerzos de compresion con mayor estabilidad,

especialmente en edades de curado mas avanzadas.

En conjunto, los resultados indican que la inclusién de polimero natural puede
mejorar el desempefio del mortero en aplicaciones donde la resistencia a la compresién
de pilas es fundamental, aportando mayor solidez y estabilidad a los elementos

constructivos donde se emplea (Parizaca, 2020).

Comparacioén entre Mortero Convencional y Mortero con Polimero Natural

Ademas, la resistencia a la compresién de pilas mostré una mejora proporcional al

incremento de la dosificacion de polimero natural, siendo el mortero con 1.2% de polimero
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natural el que mostré el mejor desempeno, superando al mortero convencional y al mortero

con 0.6% y 1.8% de polimero natural en ambas pruebas (Escalante, 2023).

Implicaciones para la Construcciéon en Huancané

El estudio demuestra que el uso de polimero natural en la fabricacién de morteros
no solo mejora las propiedades mecanicas del material, sino que también puede contribuir
a mejorar la durabilidad y resistencia de las estructuras en zonas sismicas, como
Huancané. Esta mejora es clave, ya que la region de Huancané, ubicada en una zona
sismica, requiere de materiales de construccion que ofrezcan una mayor resistencia y

estabilidad estructural para enfrentar eventos sismicos frecuentes.

Ademas, la disponibilidad de polimeros naturales en la regidon puede ser una
ventaja econémica y ambiental, al ser un material sostenible que puede reducir los costos

de construccioén y la huella ecoldgica de las edificaciones (Escalante, 2023).

Conclusiones

Estos resultados son prometedores para el mejoramiento de las construcciones en
la provincia de Huancané y otras regiones con condiciones similares. Ademas, el uso de
polimeros naturales puede ofrecer beneficios econdmicos, ecoldgicos y estructurales al

sector de la construccion local.
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CONCLUSIONES

General, El estudio ha demostrado que la adicion de polimero natural al mortero
convencional mejora significativamente las propiedades mecanicas de resistencia a la
compresion y resistencia a la compresién de pilas. Las mezclas con 0.6%, 1.2%, y 1.8%

de polimero natural han mostrado un rendimiento superior.

Primera, A partir del disefio de mezclas realizado, se establecieron correctamente las
proporciones de los materiales para el mortero convencional y para las mezclas con adicién
de polimero natural en porcentajes de 0,6%, 1,2% y 1,8%. Los datos obtenidos permiten
definir cantidades precisas de cemento, agua, agregado fino y polimero natural,
asegurando una dosificacion uniforme y adecuada para cada porcentaje evaluado. Esto
proporciona una base confiable para la preparacion de los morteros en la provincia de
Huancané y garantiza que las mezclas puedan reproducirse de manera consistente para

su uso en ensayos Y aplicaciones constructivas.

Segunda, Los resultados de la resistencia a la compresion mostraron que la adicion de
polimero natural mejora significativamente las propiedades estructurales del mortero. A los
28 dias de curado, el mortero convencional alcanzé una resistencia de 100.85 kg/cm?,
mientras que el mortero con 0.6% de polimero natural present6é 105.43 kg/cm?, el 1.2% de

polimero natural logré 108.11 kg/cm?, y el 1.8% de polimero natural alcanzé 110.12 kg/cm?.

Tercera, En cuanto a la resistencia a la compresion de pilas, los resultados indicaron que
el mortero con polimero natural mostré una mejor capacidad para resistir esfuerzos de de

compresion de pilas en comparacion con el mortero convencional.
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RECOMENDACIONES

Primera, Se sugiere que los préximos estudios se centren en evaluar el impacto
econdmico y ambiental de la adicién de polimero natural en la produccién y utilizacién del
mortero en la construccion, considerando factores como el costo de produccion y la

disponibilidad del material en la region.

Segunda, Se recomienda seguir estrictamente las proporciones establecidas para cada

porcentaje de polimero natural y realizar pruebas adicionales de rendimiento en campo.

Tercera, En investigaciones futuras, seria valioso explorar el efecto de diferentes tiempos
de curado en la resistencia a la compresiéon de morteros modificados con polimero natural,

para comprender.

Cuarta, Se recomienda realizar estudios adicionales sobre la influencia de las variaciones
climaticas en la resistencia a la compresion de pilas de los morteros con polimero natural

ya que con 1.8% empezo a disminuir su resistencia.
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Anexo. Matriz de Consistencia

EDIFICACIONES EN LA PROVINCIA DE HUANCANE 2025”

TESIS: "ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERQ CONVENCIONAL Y MORTERD CON ADICION DE POLIMERO NATURAL PARA EL ASENTADO DE MUROS EN

Problemas

Dbjetivos

Hipotesis

Variables

Inst. de Medicion

Problema General:

iCudles son laz propiedades del
mortero convencionz! y del mortero
modificado con 2dicion de polimero
natural para el asentado de muros
en edificaciones en lz provincia de

Objetivo General:

Evzluar las propiedades del mortero
convencional w o del morters
modificado con zdicion de polimero
natural para el asentado de muros en
edificaciones  =n la provincia de

Hipatesis General:

Lz incorporacion de polimero naturzl en |z
produccion de mortero generard una mejora
significativa en  sus propiedsdes para el
ssentzdo de muros en edificaciones en |z
provinciz  de  Huancané, optimizando  su

Huancame 20257 Huancane 2025, desempeno constructivo y promoviendo una
zlternativa sostenible en el Zmbitc de Iz
construccion.

Problemas Especificos Ohbjetivos Especificos Hip&tesis Especificas

£Cwal ez |z proporcion de materiales
para un disefic de mezclas de
mortero convencional y mortero con
zdicion de polimero natural en 0,6%,
12% v 138% en |z provinciz de
Huancanga?

£Cwal 25 el impacto de |3 adicion de
polimero natural en proporciones
warizsbles sobre la resistencia a la
compresion del mortero para el
ssentsdo de muros en edificacionss
&n |z provincia de Huancané?

£Cwal es la influenciz de la aplicacion
de polimero natural en proporciones
warizsbles sobre la resistencia a la
compresion de pilas del mortero en
edificaciones en la provincia de
Huancane?

Estzblecer |z proporcién de materizles
para un dizeno de mezclaz de mortero
convencional y mortero con adicion de
polimero natural en 0,6%, 1 2%y 1 8%
en la provincia de Huancane.

Determinar el impacto de la adicion de
polimero matural en proporciones
variables sobre |3 resistencia 2 la
compresion del mortero para el
ssentsdo de muras en edificacionss en
la provinciz de Huancans.

Explicar la influenciz de la aplicacian
de polimero natural en proporciones
variables sobre |3 resistencia 2 la
compresion de pilas del mortero para
el asentado de muros en edificaciones
en |z provincia de Huancana.

La proporcidn de materiales para un disefio de
mezclas de morterc convencionzl y mortero
con adicion de polimero natural en 0,6%, 1,2%
v 1,8% en la provincia de Huzncané, se dara de
sruerdo & |lzs dosificaciones.

Lz integracion de polimero naturzl en el
mortero  @umentara  su resistenciz a3 s
compresion, debido a Iz posible interaccian de
este zditivo con la matriz gementicia, lo gue
fortalecera la  estructura del morterc en
edificaciones de |z provincia de Huancans.

Lz influenciz de la aplicacidn de polimero
natural en el mortero a5 significativa, puesto
que mejorara la resistencia a lz comprasion en
pilaz= del maortero, lo que incrementard Iz
estabilided de los muros asentsdos en |z
provinciz de Huancane.

Variable Independiente

ADICION POLIMERD
NATURAL

Dimensiones:
fartero convencional
Mortero + 0.6% PN
Mortero + 1.2% PN
Mortero + 1.5% PN

‘Variable Dependisnte

PROPIEDADES DEL
FORTERD TRADICIOMNAL

Dimensiones:
Resistencio g lo compresion

Resiztencia o e compresian
&n pilas

Fichzs y Herramientas
de Laboratorio

Equipos
herramienta d=
Laboratorio da

Concretos.
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Anexo 2. Panel fotografico

Fotografia 1. Pelado de las hojas de nopal

Fotografia 2. Proceso de seleccion
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Fotografia 4. Se procede a oxigenar para su conservacion
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Fotografia 5. Desechos post extraccion de nopal
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ”
~ FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONALDE INGENIERIACIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS, CONCRETO Y ASFALTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216 MTC E108-2000

PROYECTG | ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO CON ADICION
DE POLIMERO NATURAL PARA EL ASENTADO DE MUROS EN EDIFICACIONES EN LA PROVINCIA DE
HUANCANE 2025

SOLICITANTE : BACHILLER-MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMANI

CANTERA : HUANCANE

LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV
FECHA :/15DE JULIO DEL 2025

MUESTRA : AGREGADO FINO

N* DE TARRO 1

PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 405.71
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (ar.) 388.74
PESQC DEL TARRO (gr.) 51.96
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 353.75
PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 336.78
PESO DEL AGUA (gr.) 16.97

% HUMEDAD 5.04
OBSERVACIONES:

*LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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ESCUELA PROFESIONAL DE ANGENIERIACIVIL |
LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NORMA: ASTM C 33 -

PROYECTO : ESTURIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO.CONVENCIONALY MORTERO CON ADICION DE POLIMERD
NATURAL PARA ELASENTADO DE MUROS EN EDIFICACIONES EN LA PROVINCIA DE HUANCANE 2025

SOLICITANTE - : BACHILLER MARCO ANTONIO-PACOSONCO MAMANI

CANTERA sHUANCANE
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCY
FECHA : 15 DE JULIO-DEL 2025
AGREGADO FINO
TAMICES - | ABERTURA FESO % %RET, % QUE  [ESPECIF. DESCRIFCIONDE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO PASA s
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100%
- 14" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 {Peso Inicial = 500 gr,
Nod 4760 0.00 000 | 000 100.00 95 - 100 %
NoS 2380 107.36 2147 21.47 78.53 80-100% | Médulo_de Fineza» 302
Nol0 2.000
Nolb 1.190 90.86 1817 39.64 6036 50-85%
No20 0.540
No30 0.590 102.75 20.55 _60.19 39.81 25-60%
- Nod0:. e R OBSERVACIONES:
No 50 ~0.300 127.98 25.60 85.79 14.21 10-30%
No60 0.250
No§0 0.180
Nol1d) 0.149 43.45 8.69 94 48 5.52 2-10%
N 0.074 9.69 1.94 96.42 3%
AGE 17.91 358 100 0
TOTAL 500.00 100.00
5 PERDIDA 3.58
~ ™
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OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERDN PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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FACULTAD DEINGENIERIAS Y CIENCIAS PORAS:
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PESOS UNITARIOS
NTP400.017 - ASTM € - 29 AASHTO T - 19
PROYECTO : ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERQ-:CONVENCIONAL Y MORTERO-CON ADICION
DE POLIMERO NATURAL PARA EL ASENTADO DE MUROS EN EDIFICACIONES EN LA PROVINCIA DE
HUANCANE 2025 3 GE '
SOLICITANTE : BACHILLER MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMANI
CANTERA-  : HUANCANE

EUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV
FECHA : 15 DE JULIO DEL 2025

DENSIDAD MINIMA AGREGADO FINO (SUELTO)

PESO-DEL MOLDE 5931 gr 5931 gr 5931 gr

VOLUMEN DEL MOLDE 2121 cm3 2121 cm3 2121 cm3

COLOCACION OE MUESTRA A MOLDE CAIDA LIBRE CAIDA LIBRE CAIDA LIBRE

PESO DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA 9469.00 gr 9475.00 gr 9285.00 gr

PESO DE LA MUESTRA SUELTA 3538.00 gr 354400 gr 3354.00 gr.

|DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1.668 gricm3 1.671Jrlcm3 1.581 grlcm3
PROMEDIO 1.640 grlcm3

DENSIDAD MINIMA AGREGADO FINO (VARILLADO)

PESO DEL MOLDE 5931 gr 5931 gr 5931 gr
VOLUMEN DEL MOLDE 2121 cm3 2121 cm3 2121 cm3
[N° DE.CAPAS 3 3 3
[N° DE GOLPES POR CAPA 25 25 25
[PESODEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA 9436.00 gr 9547.00 gr 9596.00 g
[PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA 3505.00 gr 3616.00 gr 3665.00 gr
[DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.653 gricm3|  1.705 grlem3 1.728 gricm3
PROMEDIO 1.695 griem3

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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PROYECTO : ESTUDIO COMPARATIVO DELAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL ¥ MORTERO CON-ADICION DE POLIMERO
NATURAL PARA EL ASENTADO DE MUROS EN EDIFICACIONES EN-LA PROVINCIA DE HUANCANE 2025

SOLICITANTE  : BACHILLER-MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMANI
CANTERA : HUANCANE

UBICACION - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y- ASFALTO-UANCY
FECHA : 15 DE JULIO DEL 2025

ISENO:

NORMAS: ACI 211.1.74
ACI211.1.81

El requerimiento promedio de resistencia a la compresion F'c = 100 Kg./cm.? a los 28 dias
- 'entonces la resistencia promedio F'er= 170 Kg./cm.?

Las condiciones de colocacion permiten un asentamiento de 2" a 4" (50.8 mm. A 101.6 mm.).
SE UTILIZARA EL CEMENTO RUMI TIPO IP
Dado-el uso del-agregado grueso, se utilizara e! dnico agregado de calidad satisfactoria

~ 'y economicamente disponible, el cual cumple con las especificaciones. Cuya graduacién para
el didmetro maximo nominal es de: 6 - (0.00mm)

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:

RESULTADOS DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS
FISICAS 0 AGREGADO FINO

P.e de Solidos

P.e SSS 0.00 2.50

P.e Bulk

P.U. Varillado 0 1695

P.U. Suelto 0 1640

% de Absorcion 0.00 2,65

% de Humedad Natural 0.00 5.04
Modulo de Fineza - 3.02

Los calculos apareceran unicamente en forma esquematica:

1, £l asentamiento dado es de 2" a 4" (50.8 mm. A 101.6 mm.). 7

2, Seusara el agregado disponible en 13 localidad, el cual posee un didmetronomina 0. " (0.00mm)

3, Puesto que no se ufilizara incorporador de aire, pero la estruclura eslara expuesta a
intemperismo severo, 1a cantidad aproximada de agua de mezclado que se. empleara para
producir el asentamiento indicado sera de: 235 LEm3

4, - Como &l concrelo eslara somefido a intemperismo severo-se-considera un contenido de-aire
atrapado de:  B.0 %

5, Como-se-prevee que. el concretono sera atacado por sulfatos, entonces las relacion
-‘agua/cemento (alc) sera de: 0.55

-6, Deacuerdoala mformaaon abtenida en los items 3 y 4 el requerim:ento de cemento serd de:

BIE: BO06-00318232
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Por tanto el peso seco del agregado grueso serd de:
)=
8, Una vez determinadas ias cantidades de agua, cemento y dgregadc grueso, los materiales

resultantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire alrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion,

SEA-nE e

( 00000 ) © 0 Kgim3

Con las cantidades de agua, cemento'y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular ef contenido de arena como sigue:

Volimen absoluto de agua = 235 yi( 1000 ) =.0.235
Volimen absoluto de cemento = ( 427 y/I(288* 1000 )= 0.148
Volimen absoluto de agregado grueso = ( _0- )M 253* 1000 )= 0.000
‘Volumen de aire atrapado =( 80 )/( 100) = 0.080
Volumen sub total = 0.463
Voltmen absoluto de arena

Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1.000 - 0463 ) = 0.537 m3

(0537)*( 250 )* 1000 = 1342 Kg/m3

9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
-corregidas los pesos de los agregados:

23 1 )
)*( 1.0504 )

Agregado grueso himedo ( 0
Agregado Fino himedo  ( 1342

0 Kg.
1409 Ka.

10, Elagua de absorcién no forma parte del agua de mezciado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:
235 - 0 *( 000 - 0 )- 1342( 504 - ) = 203
100 100
DOSIFICACION
AGREGADO DOSIFICACION EN PROPORCION EN DOSIFICACION EN PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
- Cemento - 427 1.00 427 1.00
Agua 235 0.55 203 047
Agreg. Grueso 0 0.00 0 0.00
Agreg. Fino 1342 314 1409 3.30
Aire 80 % 8.0 %
10.05 BOLSAS / m3 DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:
Cemento 4250 Kg:
Agregado fino hGtmedo 14017 Kg.
Agregado grueso humedo 0.00 Kg.
Agua efectiva

BIE: B0D6-00318232
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1.0 Bolsa de Cemento: - Redondeo S

. -3.02 p3 deArena 30 p3 deArena

- 0.00 p3.dePiedraChancada 0.0 p3 de Piedra Chancada
020 Lt deAgua 20 i deAgua
RECOMENDACIONES

Debido & las caracieristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacion tanto de la arena
-como de |2 grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS.

* Sedebera de hacerlas correcciones del W% del A.F. yA.G.

* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

BIE: BOD6-00318232
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ESCUELA mﬁonﬂ.DElNGENIEﬁACIV\.
AN A LASCRATORIO OE MECANICA DE SUELOS, GONGRETD YASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION -

NTP'339.034
L ESTUBIO COMPARATIVO 'DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERC CON
IEMA ADICION DE POLIMERO NATURAL PARA EL ASENTADO DE MUROS EN EDIFICACIONES EN-LA
PROVINGIA DE HUANGANE 2025 : -
SOLICITANTE ~  : BACHILLER MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMAN! -
LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANGV-JULIACA
“ FECHA 05~ AGOSTO -2025

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA MUESTRA PATRON

: CARGA AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA | EDAD
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm2 Kg/em2 Kg/em2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1. B-1 1692 25.00 67.67 100 04/07/2025 | 11/0712025 7 67 67
2. B-2 1684 25.00 67.35 100 04/07/2025 | 110712025 7 67,35
3 B-3 1653 25.00 66.11 100 04/07/2025 | 110712025 T 66,11
4 B-4 1687 25.00 B67.50 100 04/07/2025 | 11/07/2025 7 67.50
5 B-§ 1659 25.00 66.35 100 04/07/2025 | 11/07/2025 7 66.35
Promedio De Esf, Rotura 67.00 67.00
Wl DESCRIPCION DE LA MUESTRA CARGA AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA | EDAD a;
Kg cm2 Kglcm2 Kgilcm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 B-1 2278 25.00 91.12 100 04/07/2025 | 18/07/2025| 14 8112
2 B-2 2259 25.00 80.35 100 04/07/2025 | 168/07/2025| 14 90.35
3 B-3 2234 25.00 80.36 100 04/07/2025 | 18/07/2025] 14 89.36
4 B-4 2252 25.00 90.10 100 04/07/2025 | 18107/2025] 14 9010
5 B8-5 2257 25.00 90.27 100 04/07/2025 | 18/07/2025] 14 9027
Promedio De Esl. Rotura 90.24 90.24
w|  oescrcdnoeLamvestaa SR B e | VACIADG | ROTURA| DIAS] ™
1 B-1 2515 25,00 100.58 100 04/07/2025 ] 01/08/2025{ 28 100.58
2 B8-2 2506 25.00 10026 100 04/07/2025 | 01/08/2025| 28 100.26
3: B-3 2549 25.00 101.96 100 04/07/2025 | 01/08/2025] 28 109:96
4 B-4 2524 25.00 10097 100 04/07/2025| 010872025 28 100.87
5 B-5 2512 25.00 100.46 100 04/07:2025| 01/08/2025] 28 100.46
Promeadio De Esf. Rotura 100.85 100:85
OBSERVACIONES:

1-LAS MUESTRAS DE CONCRETO.FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER"

BIE: BODE-00318232
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ESCUELAPROFESIDNALDE BIGENERIACNVE -
/ LABORATORIO DE MECANICA DE SLELOS, CONCRETO ¥

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PRom-:voss 'DEL MORTERO CONVENCIONAL ' MORTERO CON ADICION
JEMA DE POLIMERO NATURAL PARA EL ASENTADO DE MUROS EN EDIFICACIONES EN LA PROVINGIA DE
HUANCANE 2025
ITANTE T BACHILLER MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMANI
LUGAR : LASORATORIO MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV-JULIACA
FECHA - 05 - AGQSTO - 2025

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION CON 0.6% DE POLIMERO NATURAL

A = MECANTSADE U A CARGA | AREA ESF. ROTURA FC FECHA | FECHA | EDAD -
Kg cm2 Kglom2 Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
11 B-1 1701 25.00 68.05 100 04/07/2025 | 110772025 7 58.05
2 8-2 1713 25.00 68.52 100 04/07/2025 | 11107/2025 7 68.52
3 8-3 1741 | 2500 69.65 100 | 04072025 | 1om202s| 7 69,65
4 8-4 1713 25.00 68.52 100 04/07/2025 | 1110772025 7 68.52
1s 8-5 1701 | 25.00 68,05 100 | 04/07/2025 | 11/07/2026 | 7 68,05
Promedio De Esf. Rotura 68,56 68.56
e EMECRSEr 2 5, CARGA | ARea ESF. ROTURA FeC FECHA | FECHA | EDAD 2
Kg cm2 Kglcm2 Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 B-1 2310 | 2500 92.41 100 | 04107/2025 | 18/07/2025 | 14 92.41
2 8-2 2314 | 2500 92,58 100 | oalor2025 | tavorize2s | 14 9258
3 8-3 2338 25.00 93.52 100 04/07/2025 | 18/07/2025 14 93.52
4 B-4 2340 | 2500 2361 100 | 0407/2025 | 18072025 | 14 93,61
5. 8-5 217 | 2500 9268 100 | 040772025 | 18072025 [ 14 92.68
Promedio De Esf. Rotura 92.96 9296
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA c‘::‘ :‘:; Es";:;“z” o 3. v;%:xo %,‘r:—u"‘—ﬁ‘ ;':: %
1 B-1 2620 | 2500 104,81 100 | o4/07/2025 | o1/08i2025 | 28 104.81
2 B~ 2641 25.00 105.65 100 040712025 | D1/08/2025 28 10565
3 B-3 2638 | 2500 105.51 100 | 04/07/2025 | 01n8/2025 | 28 105,51
3 B-4 2638 | 25.00 105.53 100 | 040712025 | o10si2025 | 28 | 10553
5 B-5 2641 25.00 105.65 100 040712025 | 01082025 | 28 106.65
Promedio Oe Esi. Rotura 105.43 10543
OBSERVACIONES:

1= LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER

OFICINA DE INVESTIGACION
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CABORATCRIO DE MECANICA OF SUELCS. CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339,034
 ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERD CONVENCIONAL Y MORTERD, CON ADICION
IENA DE POLIMERO NATURAL PARA EL ASENTADO DE MUROS EN EDIFICACIONES EN LA PROVINCIA DE
= HUANCANE 2025
SOLICITANTE : BACHILLER MARCO ANTONIO PACGSONGO MAMANI
LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELQS, CONCRETO Y ASFALTO UANC‘»I-JULIACA
FECHA .05 - AGOSTO - 2025

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION CON 1.2% DE POLIMERO NATURAL

CARGA | AREA | ESF.ROTURA FC FECHA | FECHA | EDAD
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg | eom2 Kg/cm2 Kglcm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 B-1 1753 | 2500 70,14 100 | 04i072025 | 110772025 7 70.14
2 B-2 1772 25.00 70.87 100 04/07/2025 | 1107/2025 | 7 70,87
3 B-3 1762 | 2500 70,47 100 | 04/07/2025 | 116772026 | 7 7047
4 B-4 1783 | 25.00 71.34 100 | 040712025 | 11072025 7 7134
5 B-5 1755 | 25.00 70,19 100 | 040722025 | 110072025 | 7 70.19
Promedio De Esf. Rotura 7060 70.80
W B e kT CARGA | AREA | ESF.ROTURA FC FECHA | rechA [eoaD|
Kg_ | cm2 Kglem2 Kglcm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
' £ B-1 2373 | 28.00 94.93 100 | 04/07/2025 | 180712025 | 4. | o493
2 B8-2 2387 | 2500 95.47 100 | 04072026 | 18072025 | 14 | 9547
3 B-3 2366 | 25.00 9465 100 | 04%07/2025 | 18072025 | 14 | 0465
4 B-4 2391 | 2500 95,66 100 | 04/07/2025 | 18/07/2025 | 14 | 9568
[ B-5 2308 | 25.00 95.91 100 | 04/07/2025 | 18/072025 | 14 | 9581
Bromedio De Esl. Rotura 9533 9533
" DESCRIPCION DE LA MUESTRA c“::‘ :ﬁz‘: Es;;:m“z’” Ky::gg R = B
1 8-1 2702 | 25.00 108.08 100 | 04/07/2025 | 01082025 | 28 | - 108.08
2 8-2 2708 | 25.00 108.30 100 | 040712025 | 01/082025 | 28 | 10830
3 B8-3 2609 | 25.00 107.96 100 | 04/072025 | 01/082025 | 28 | ~107.96
4 8-4 2710 | 25.00 108.38 100 | 04072025 | 01/o&202s| 28 | 10838
B B-5 2606 | 25.00 107.82 100 | 04072025 | ovosrz025| 28 | s07.82
Promedic De Esf. Rotura 108.11 0811
OBSERVACIONES:

1.+ LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER

-_BIE: B008-00318232
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<% | VICERRECTORADO DE
@ INVESTIGACION
Ao

_ FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIERCIAS PURAS
ESCUSLA PROFESIONAL DE INGENERIA CIVE
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y-ASFALTDS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION -

NTP 339.034
: ESTUDIO COMPARATIVO.DE LAS PROPIEDADES, DEL MORTERO CONVENCIONAL Y-MORTERD CON
TEMA ADICION DE FOLIMERO NATURAL PARA EL ASENTADO DE MUROS EN EDIFICAGIONES-EN-LA PROVINGIA
DE HUANCANE 2025 -
SOLICITANTE : BACHILLER MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMANI
LUGAR : LABORATORID MECANICA ' DE SUELOS, CONCRETO Y:ASFALTO UANCVAIULIACA
FECHA 105 -AGOSTQ - 2025 |~

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION CON 1.8% DE POLIMERO NATURAL

- A OR B CARGA | Aaea | ESF. ROTURA Fec FECHA | FECHA | EDAD s
Kg | em2 Kg/em2 Kg/lcm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 B-1 1803 | 25.00 72.3 100 | 04/0772025| 11/072028] 7 7213
2 B-2 1796 | 25.00 71.83 100 | o4r072025| 11i072025] 7 71:83
3 B-3 1803 | 25.00 72.11 100 | 04072025 110772028 7 7211
4 B-4 1808 | 25.00 7232 100 | 040072025 11/0772025] 7 7232
5 B-5 1808 | 25.00 7231 100 | oalo7/2025| 11/0712025| 7 7231
Promedio De Esf. Rotura 72.14 72,14
M, et LA S CARGA | ARea | ESF. ROTURA FC FECHA | FECHA | EDAD .
Kg cm2 Kglem2 Kg/lcmz | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 B-1 2408 | 25.00 96.32 100 | 04072025 | 18i07i2025| 14 96.32
2 8-2 2400 | 25.00 96.00 100 | 04072025 | 1872025 14 96.00
3 8-3 2385 | 25.00 95.30 100 | 04/07/2025 | 1810712025 | 14 95.39
|4 8-4 2408 | 25.00 96.37 100 | 04072025 | 180772025 14 96.37
3 8-5 2403 | 2500 96.10 100 | oan72025) 180772025 14 96.10
Promedio De Esf. Rotura $6.03 26,03
I ne DESCRIPGION DE LA MUESTRA c"g‘ ::_; Es‘dg;“z” I(_;:nz V:EC‘I:AHEA)O ;g,?u";A E';:g %
3 B-1 2750 | 25.00 110.01 100 | 04/07/2025| 01/082025] 28 | 110,01
2 B-2 27152 | 25.00 110.07 100 | o4/072025| o10ar2025] 28 | 11007
3 B-3 2152 | 2500 110.06 100 | 04/07/:2025] 01/0@i2025| 28 | 110.06
4 B-4 2755 | 2500 110.18 100 | 04/0772025] 01/08:2025| 28 | 110.18
5 B-5 2756 |- 25.00 110.26 100 | oao7i2025] omar0zs| 28 | 11028
Promedio De Esf. Rotura 10,12 110.12
OBSERVACIONES:

1.- LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MCOLDEADOS POR EL BACHILLER
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4NT

FACULTAD DE INGENIERIAS Y-OENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIATIVIL
LABCARATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO ¥ ASFALYOS

— RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS
NORMA (NTP 339.605) SUEL

+ ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERD CONVENCIONAL ¥ MORTERD CON ADKION

LAS FILAS FUERCN PUESTAS £N EL LABORATORIO POREL SOUCITANTE

CAPLA DE ALBRRILERIA FUE CAPEADA EN ANBOS LADOS.

PROYECTO
‘DEESCORIA'DE ACERD PARA EL ASENTADO DE MURDS DE ALBARILERIA EN LA PROVINGIA DE SAN ROMAN
2025 3 .
SOUCITANTE : BACHILLER. MARTO ANTONIO PACOSONCO MAM#NI
MUESTRA : VADRHAD: CON MORTERG CONVENCIONAL
LUGAR t LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS; CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 05 DE AGDSTO DEL 2025
DNENSICNAWENTO
DESCRIPCION DE LA PROMEDIO DE LA PLA e ROTURA |AMEABAUTA|  CARGA CARGAT 'm
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA T (o) ol nghere)
(e ey (&)
LADRILLO CONMORTERO
COMVENCIONAL 2350 X 1270 X 320 M0 1on02s 20845 BOOd 28.82
LADRLLO CON MORTERD
CONVENGIONAL 2340 X 1260 X 30,00 M-02 110772025 M 84 923 2687
LADRRLLO CON MORTERO
COMVENCIONA 2345 X 1285 X 3010 M-09 1107/2025 e X 7989 26.93
LADRELO CON MORTERO
COMVENCIONAL 2340 X 1280 X 20.00 M- 11007/2025 Mt 7943 2694
2685
CNENSCNANENTO
DESCRIPCION DE LA PROMEDIO DE LA PLA ESTR AREABRUTA|  CARGA CARGAT'm
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA - FECHATE RITUBA (em2) Mo} L ]
(em) ferm) (em)
LADRLLO CON MORTERD
CONVENCIONAL 23.50 X 1285 X 3010 M- 18072025 29728 sy 3222
LADRELO ©ON MORTERD 4
CONVENGIONAL 2340 X 1270 X 30.00 M2 180712025 29718 953 3tar
CADRELO CONMORTERO
CONVENCIONAL 2351 X 1265 X 3010 M-03 18072028 239720 a2 M
LADRELD CONMORTERD
COMVENCIINAL 2348 X 1270 X 3015 M- 189072025 29520 s528 .68
3173
DIMENSIOMAMENRTO
DESCRIPCION DE LA PROMEDIO DE LA PLA ; ARSA BRUTA| CARGA CARGAt'm
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA o (en) o} eplemd)
fom) femy fom)
LADRRLD. CON MORTERC
CONVENCIO 2345 X 1285 X 3020 M-01 010082028 296.64 10898 6.6
LADRILC CONMORTERD
COMVENGIONAL 2347-% 1250 X' -30.45 M-02 012082025 295,09 10778 ags2
LAGRILLD -CONMORTERD
T BONVENGIONAL 2350.X 1287 X 3020 M-03 Q1082025 29775 10537 3538
LACRILO- CON MORTERD-
CONVENCIONAL 2348 X 1279 % JoDe M-04 011082025 208,92 10660 35'_!8
5™
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|ABORATORID DE MECANICA DE SUELDS,
CONCRETO Y ASFALTOS:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS

- 7 NORMA [NTP- 339.605)

PROYECTO % ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERD CONVENCIONALY MORTERD CON ADICION
DE ESCORIA DE ACERO PARA ELASENTADD DE MURDS-DE ALBARILERIA EN LA PRAOVINCIA DE SAN ROMAN
2025
SOUCITANTE ! BACHILLER MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMANI
MUESTRA 2 LADRILLO: CON{MORTERD + 0.6% POLIMERO NATURAL)
LUGAR ! LABORATORIO-DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 05 DE AGOSTO DEL 2025
OMENSIONAMENTO >
DESCRIPCION DE LA PRONEDIO DE LA PRA - AREABIUTA|  CARGA CARGES
MUESTRA. LARGO | ANGHO | ALTURA el o fem2) el (hghomd)
fewg | demd [
TADRILLE G0N [MORTERD:
0 £% POLINERD 2380 X 1290 X 3020 | Wm.0¢ 1072025 20845 8167 27.38
NATUSALY
TADRILLO COM MORTERD
+0.6% POLIMERD 2340 X 1280 X 3000 | wm-02 1072025 /B T 2690
NATURAL)
TADIILLO GOM (MORTERD
+0.8% POLINERO 2345 X 1265 X 3010 | w-0a 107/2025 295 64 BO7S 722
NATURAL)
TADRILLO CLUP (MORTERD
+0.6% POLIMERO 2340 X 1260 X 20.00 M4 MO72025 2M B4 8293 28.t4
NATURAL|
ar2s
DIMEMSIONAMENTO
DESCRIPCION DE LA PROMEDIO DE LA PLA AREABRuUTA|  CARGA CARGAT'm
MUESTRA TANGO | ANGHO | ALTURA | oo A | FECHADEROTURA 17" som ) eema)
wm) | fomy o)
TADIRLD GON (MO TERD
+0.5% POUMERD 2350 X 1285 X 30.10 M- 18K07/2025 297.28 9593 3229
NATURAL
TADRELG CON 5& RO
+0.6% POUMER) 2340 X 1270 X 3000 M-02 1800772025 297.18 Q75 s
MATURAL
LADRILLO COMN (MORTERD
*0.6% POUMERD 23571 X 1265 X 00 M- 03 100772025 297.40 2385 Nse
NATURAL
CADRRLC CON (MORTERD
+0.6% POUMERD 7348 X 1270 X 3015 | M-0¢ TTI2026 20820 9587 215
NATURAL)
kR
CIMENSONANENTO
DESCRIPCION DE LA PROMEOO DE LA FILA ST oruma |AREABRUTA|  CARGA CARGA £'m
MUESTRA LARGO | ANCMO | ALTURA TRERADSS (Cd] ) [hglem3)
v femi fem) fere}
LACRILLD DON WORTERD
“A% POLINERD 345 X 1268 X 020 | M.01 011082025 206,64 10835 W53
NA
TADHILLD CON (NCRTERD
0% POLIRERD 347X 1260 X 3015 | m.02 DR 28500 10723 B
NA
CACRILLO “mﬂ NCATERD
40,6% POLINERD. 2350 X 1267 X 3020 | M-03 01 082S 207,76 106286 3585
NATURALY
CADRILL (MORTERD. :
SOE% POUNERD 2349 X 1270 X 3000 M-D D3 0e202s 29837 10688 3586
NATURAL) -
- 3809

1 (AS PLASFLERDN PLEBTAS EN EL LABDRATORIO POR EL SOUIGTANTE
2 (APILA DS ALEASILERIA FUE CAPEADA EN AMBOS LADOE.

BIE: BOD6-00318232
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ESCUELA PROFESIONAL OF INGENIERIA CVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS
i _. . NORMA(NTP. 339,605)

PROYECTO * ESTUDIO COMPARATIVO DELAS PROPIEOADES DEC MORTERO CONVENCION'MY MORTERO CON ADICION
DE ESCORIA DE ACERO PARN EL ASENTADO/DE MUROS DE ALBARILERTA EN Ly PROVINEIA DE SAN ROMAN
2025 . -
SOLICITANTE > BACHILLER ‘MARCO ANTONIOQ PACOSONCO MANANI
MUESTRA - LADRILLO: CON {MORTERQ + 1. 2% POUMERQ NATURAL}
LUGAR ! LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 05 DE AGOSTO DEL 2025
DMENSIONANENTO
DESCRIPCION DE LA PROWEDK) DE LA PLA RoTuRa |AREASRUTA|  CARGA CARGAT m
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA MR, | S (o) x5l Ihglemld)
fered tem) tem)
CADRILLO CON [MORTERC
+1.2% POLINERD 2345 X 1270 X 3020 M0 1130772025 sr a2 8204 2755
NATURAL
TAGRILLO CON (MORTERG
+1.2% POLIMERD 2345 X 1260 X 3000 M0z 110772025 20547 8323 2817
NATURAL)
TADRILLO CON (MORTERD
+1.2% POLUIMERD 2350 X 1285 X 3010 M-03 110772025 29128 aor2 2115
NATURAL
TADRALD COM (MORTERD
#3.2% POUMERD 2345 X 1280 X 30.00 M. 118072025 29547 8343 2824
MATLIRAL)
2778
DMENSIONANIENTO
DESCRIPCION DE LA PROMEDIO O LA FRA - ARCAGRUTA|  CANGA CARGAT 'm
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA A | Ao N8 ey L) (xglem?)
sl e femp
LACRULLD GON (MR |
+1.2% FOLIMERD 2345 X 1266 X 3000 M0 1BOT2025 20668 8677 3280
NATURAL)
LADRILLO COM (MORTERD
+1.2% POUINERD 2345 X 120 X 30 M-02 &nT202s e782 873 3288
NATURAL)
] 11O CON [MORTERD
+1.2% POLINERD 2350 X 1265 X 30.10 M08 1807/2025 29728 9622 3203
NATURAL)
LADRILL
+1.2% POLUIMERD 2349 X 1270 X 3015 M. 18072025 28832 M8 3160
NATLIRAL|
223
DIVENSIOMANENTO
DESCRIPCION DE LA PROMEDIO DE LA PRA AREABRUTA| CARGA CARGAT'm
MUESTRA LARGO | ANCMO | ALTUSA b i tomd) gy frplema)
{om) (v [l
LADRELD CON{MORTERD
€1 2% POLVERD 2340 X 1264 X W00 M-01 18062025 28578 10998 E1del |
NATURAL)
LACRILLO CON (MORTERD
<1 2% BOLRERD 2340 X 1260 X -30.10 M-02 180602025 294,84 10eve )
n.mms
ILLS { T
+1. 2% POLINERD 2Z3A5 X 1265 X N0 M-03 18082025 26664 10737 BN
NATUSAL )
LADRILLO CON MORTERD-
12% POUNERD 2329 X270 X 30,000 M-04 16082025 w2 el IB4L3
NATURAL) n : 2
ELE

A LASPEASFUERON FUESTAS EN ELLABORATOMO PO L SOLICITANTE
2 LAPILA DE A BRRLERIA FUETAPEADA EN AMBOS LADOS

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENGER[A TIVA
LABGRATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
CONCRETO Y ASFALTOS:

RESISTENCIA A LA COMPRESléN DE PlLAS
NORMA. (NTP- 339.605)

T ESTUDIO CWPARAHV}O DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERD CON ADICION

LAS PILAS FUERON PUESTAS EN EX LABORATORIO POR EL SOUGITANTE

LAPIA DE ALDARILERA FUR CAPEADA EN ANSOS LADCS

PROYECTO
DEESCORLA DE ACERO PARA £L ASENTADO DE MUROS DE ALBARILERIA EN'LA PROVINCIA DE SAN ROMAP}
2025 -
SOLICITANTE = BACHILLER. MARCO ANTONIO PACOSONCO MAMANI
MUESTRA * LADRILLO CON (MORTERG + LB% POUMERO NATURAL)
LUGAR * LABORAYORIO DE MECANICA DE SUELOS; CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 2 05 BE AGOSTOD DEL 2025
- DMENSIONANENTO
DESCRIPCION DE LA PROMEDY) DE LA PRLA AREABRUTA| CARGA CARGAT'M
MUESTRA — I ] = MUESTIA | FECHA DE ROTURA ey P {hploma)
— -
CABRILLD CON {MORTERD
+1 8% POLINERD Z345 X 1270 X 020 M. 1022025 20782 8022 K94
NA%E
LADRILLO (MORTERO
+1 8% POLIVERD 2345 X 1260 X 3000 M-02 1oTxes 20647 7864 2895
NATURAL)
LADRILLO CON (MORTERO
*1.8% PCLINEROD 2350 X 1285 X 010 M-03 11072025 9728 Tor 2583
NATURAL)
TADRILLO COM (MORTERD
S18% POLIMERD 2345 X 1280 X 3000 M. 04 1102025 20547 7008 2707
NATURAL)
26.12
DIMENSIONAMENTO
DESCRWPCION DE LA PROVEDIO DE LA PLA AREABRUTA|  CAROA CARGA {'m
MUESTRA LARGO l ANCHO | ALTURA IECHRTCRITIAN end) g) fpem2)
fom)
LADRILLD COM (MDRTERD
*1.5% POUMERD 2380 X 12865 X 3000 M-01 1800772025 287.28 9488 312
NATURAL
LADRILLD CON (MCRTERD
«1,8% POLMERD 2348 X 1270 X 3010 M. 02 1072025 200.20 9466 mn
NATURAL
i TERD
+1.8% POLIMERD 2345 X 1265 X 3010 M-03 10028 250.04 8575 R
NA!URN.;
LADAILL [ Tt
+1.8% POLIMERD Z345 X 1270 X 3015 M-04 18072025 207.82 9368 3145
NATURAL)
86
ONENSIORAMENTO
DESCRIPCION DE LA PRONEDI) DE LA PLA AREASRUTA| CARGA CARGA t 'm
MUESTRA LARGO I ANCHO I ALTURA ADE RO (o) ool (gicmD)
TADFILLO CON (MORTERD
»1.8% POUNERD 2345 X 1285 X 3000 M- o025 29664 10845 3656
NATUSAL)
(MORT
A POLINERD 2345'X 1285 X 3010 M- 02 0102028 29664 10008 36.06
MATLERAS)
TADRILLD G0 (WORTERD
L 8% POLIMERD 2345-X 1270 X 30.10 M- 01032025 278 10485 asw
NATURAL)
LADRLLO CON (MORTERD ;
L% POUMERD 23450 X 120 % 300¢ M- 010812025 0832 10657 58y
NATURAL) - g
ises

BIE: B006-00318232
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ANEXO 1 ‘
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: 13 ~12-2025

1. Datos del autor (es):

| o

DNI1/Camé de Extranjena/PasaponcN’:

Teléfono: 974 531611

Nombres y Apellidos:
| Direccion: §
| DNI/Camé de Extranjeria/ Pasapb’&g £t

Teléfono: =

S
&

Facultad y/o Escuela de Posgh

7]

Escuela Profesional o ] \/Iencx bh : :
Titulo o Grado Academlcg’am HIULO PROFEBIONAL DER GMIVIL
Asesor: Dr. ARNALDO YA Rkﬁ“}b-,_ . - o ~_ )

Esta obra se encuentra dentr()’ : J .,g

i pe)
Trabajo de Investigacién [ | : :f&l@‘@ Trabajo Académico[_]
Titulo:  ESTUDIO COMPARANIO ] '3 OWON\ ENCIONAL Y

MORTERO GONADIGION DE P /7& AL PA \RA z"-’*'v JTADO DE

g - < N AR & 2
! Indicar si su produccién intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
p P 4
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entre otros
relacionados.
2 §i su produccién intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el
. p - - - .
depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.

OFICINA DE INVESTIGACION

®sis Publicada con autorizacion del sutor

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




B e AN AR | VICERRECTORADIDODI\EI
L / :

2. Referencia de tesis:

[: Bachiller @Titulo DZda Especialidad [ iMaestria DDOC[Ol'adO

3. Licencias:

a) Licencia estdndar:
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