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RESUMEN  

La presente investigación tiene como pregunta general: ¿Cómo realizar el análisis 

y modelamiento de aumento de vías arteriales para la solución del trafico vial en 

zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca?, para responder a esta interrogante se 

realizó el análisis de vías arteriales en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca, 

donde se realizó un aforo vehicular durante 7 días identificando según los tipos de 

vehiculos: Autos, camionetas, combi, microbús, ómnibus 2E,3E, camión 2E,3E, 

semi trayler, trayler, moto taxi y lineal, indicando que en la avenida independencia 

se tiene un índice medio diario promedio de 6501 vehículos en la avenida 

Circunvalación Norte lado Oeste se tiene un índice medio diario promedio de 2790 

vehículos, en el jirón Manuel Núñez se tiene un índice medio diario promedio de 

4615 vehículos y en la avenida Circunvalación Norte lado Este se tiene un índice 

medio diario promedio de 3063 vehículos, asimismo mediante el estudio del nivel 

de servicio de la avenida Independencia en el sentido Norte a Sur se tiene una 

calificación F, mientras que la avenida Circunvalación Norte de sentido Oeste a 

Este la vía presenta una calificación F, concluyendo que el modelamiento de 

aumento de vías arteriales para la solución del trafico vial en zonas estratégicas de 

la ciudad de Juliaca, mediante el programa PTV Vissim 24 versión Student, 

presenta resultados favorables en prácticamente todos los accesos, de forma 

global, esta propuesta ayuda a disminuir la longitud de cola promedio en un 78% y 

disminuye en 74% la demora promedio. 

Palabras claves. Análisis y modelamiento de vías, trafico vial, zonas estratégicas.  
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ABSTRACT 

The general question of this research is: How to carry out the analysis and modeling 

of the increase in arterial roads to solve road traffic in strategic areas of the city of 

Juliaca? To answer this question, the analysis of arterial roads in areas was carried 

out. strategic areas of the city of Juliaca, where a vehicle capacity was carried out 

for 7 days, identifying according to the types of vehicles: Cars, vans, combi, minibus, 

2E,3E bus, 2E,3E truck, semi trayler, trayler, motorcycle taxi and linear , indicating 

that on Independence Avenue there is an average daily index of 6,501 vehicles, on 

Circunvalación Norte Avenue on the west side there is an average daily average 

index of 2,790 vehicles and on Circunvalación Norte Avenue on the east side there 

is an average daily index of 2,790 vehicles. 2,176 vehicles, also through the study 

of the level of service of Independencia Avenue in the North to South direction, there 

is a rating of F, while Circunvalación Norte Avenue from West to East, the road has 

a rating of F, concluding that the modeling of increase in arterial roads to solve road 

traffic in strategic areas of the city of Juliaca, through the PTV Vissim 24 Student 

version program, presents favorable results in practically all accesses, overall, this 

proposal helps reduce queue length average by 78% and reduces the average delay 

by 74%. 

Keywords. Analysis and modeling of roads, road traffic, strategic areas. 
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INTRODUCCIÓN  

El modelado de aumento de vías arteriales para la solución del tráfico vial implica 

la creación de representaciones matemáticas o computacionales de un sistema vial 

existente o propuesto con el objetivo de comprender, analizar y prever el 

comportamiento del tráfico. Este proceso implica la utilización de herramientas y 

técnicas específicas para simular cómo diferentes cambios en las infraestructuras 

viales pueden afectar el flujo vehicular y la congestión en una determinada área. 

La presente investigación presenta los siguientes capítulos: 

CAPITULO I 

CAPITULO II 

CAPITULO III 

CAPITULO IV 

Conclusiones  
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CAPÍTULO I 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.1. Exposición de la situación problemática 

En la actualidad, la ciudad de Juliaca enfrenta desafíos significativos relacionados 

con la congestión del tráfico vehicular, especialmente en sus principales vías 

arteriales. El aumento constante de la población, el incremento del parque 

automotor y el crecimiento económico han contribuido a un aumento considerable 

en la demanda de movilidad, generando congestiones recurrentes en puntos 

estratégicos de la ciudad. Este fenómeno no solo afecta la eficiencia del transporte, 

sino que también tiene impactos negativos en la calidad de vida de los residentes 

y en la actividad económica de la región. 

1.2. Formulación del planteamiento del problema 

1.2.1. Pregunta general 

PG.  ¿Cómo realizar el análisis y modelamiento de aumento de vías 

arteriales para la solución del trafico vial en zonas estratégicas de la 

ciudad de Juliaca? 

1.2.2. Preguntas específicas  

PE1. ¿Cómo determinar las zonas estratégicas de congestión vehicular de 

la ciudad de Juliaca? 
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PE2. ¿Cómo realizar el análisis de vías arteriales en zonas estratégicas de 

la ciudad de Juliaca? 

PE3. ¿Cómo realizar el modelamiento de aumento de vías arteriales para 

la solución del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad de 

Juliaca? 

1.3. Justificación de la investigación  

1.3.1. Justificación teórica 

Desde el punto de vista teórico, diversas disciplinas como la ingeniería de 

tráfico, la planificación urbana y la logística ofrecen herramientas y teorías 

para analizar y abordar la congestión vial. La aplicación de modelos 

matemáticos, simulaciones de tráfico y técnicas de optimización permitirá 

comprender mejor los patrones de flujo vehicular y proponer soluciones 

efectivas. Además, la revisión de experiencias exitosas en otras ciudades 

proporcionará información valiosa para adaptar y aplicar mejores prácticas 

en el contexto específico de Juliaca. 

1.3.2. Justificación práctica  

La congestión del tráfico no solo resulta en incomodidades diarias para los 

ciudadanos, sino que también tiene consecuencias económicas y 

ambientales. Las demoras en los desplazamientos afectan la puntualidad en 

las actividades laborales y educativas, generando pérdidas de tiempo y 

recursos. Además, la congestión vehicular contribuye a un aumento en las 

emisiones de gases contaminantes, afectando la calidad del aire y la salud 

de la población. Por lo tanto, es crucial abordar este problema para mejorar 
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la eficiencia del transporte, reducir los costos asociados y fomentar un 

entorno urbano más sostenible. 

1.3.3. Justificación metodológica  

El análisis y modelamiento de aumento de vías arteriales requerirá una 

metodología integral que incluya la recopilación de datos de tráfico, la 

aplicación de modelos matemáticos y la evaluación de escenarios 

alternativos. Se emplearán técnicas de muestreo y análisis estadístico para 

obtener datos precisos sobre los flujos vehiculares. Además, se utilizarán 

herramientas de simulación de tráfico para modelar diferentes situaciones y 

evaluar el impacto de posibles intervenciones. La metodología también 

contemplará la participación activa de la comunidad y de las autoridades 

locales para garantizar la viabilidad y aceptación de las soluciones 

propuestas 

1.4. Objetivos  

1.4.1. Objetivo general 

OG.  Realizar el análisis y modelamiento de aumento de vías arteriales 

para la solución del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad de 

Juliaca. 

1.4.2. Objetivos específicos  

OE1. Determinar las zonas estratégicas de congestión vehicular de la 

ciudad de Juliaca. 

OE2. Realizar el análisis de vías arteriales en zonas estratégicas de la 

ciudad de Juliaca. 



4 

OE3. Realizar el modelamiento de aumento de vías arteriales para la 

solución del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca. 

1.5. Importancia y alcance de la investigación  

La presente investigación debe alcanzar a nivel regional, nacional e 

internacional. 

1.6. Limitaciones y delimitaciones de la investigación  

La presente investigación se limita a investigar a vías dentro de la ciudad de 

Juliaca. 

1.7. Hipótesis  

1.7.1. Hipótesis general 

HG.  Es factible realizar el análisis y modelamiento de aumento de vías 

arteriales para la solución del trafico vial en zonas estratégicas de la 

ciudad de Juliaca. 

1.7.2. Hipótesis específicas   

HE1. Se podrán determinar las zonas estratégicas de congestión vehicular 

de la ciudad de Juliaca. 

HE2. El análisis de vías arteriales en zonas estratégicas de la ciudad de 

Juliaca indica un alto congestionamiento de las vías. 

HE3. Es posible el modelamiento de aumento de vías arteriales para la 

solución del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca. 
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1.8. Variables e indicadores 

1.8.1. Conceptualización de variables  

Variable 1 

Análisis y modelamiento de aumento de vías arteriales 

Variable 2 

Trafico vial en la ciudad de Juliaca 

1.8.2. Operacionalización de las variables  

 Tabla 1.  

Operacionalización de variables 

 

  

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES 

Variable 1 

Análisis y 

modelamiento de 

aumento de vías 

Capacidad de 

las calles 

Nivel se servicio 

Tasa de 

vehículos 

Aforo vehicular 

Variable 2 

Trafico vial en la 

ciudad de Juliaca 

señalización 

vertical y 

horizontal 

Equipamiento 

Tasa de 

peatones 

Aforo peatonal. 

Vías 

secundarias 

Aforo vehicular 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes del estudio  

2.1.1. A nivel internacional  

(Bonilla, 2020) ”Estrategias de movilidad urbana: rehabilitación del sistema vial y 

transporte: caso de estudio: centro urbano del municipio de Palmira, Valle del 

Cauca, Colombia” 

Resumen: Las ciudades y sociedades contemporáneas han entendido que los 

modelos de ocupación del territorio y las dinámicas dentro de este requieren un 

cambio hacia la sostenibilidad. Es así como las nuevas dinámicas y relaciones 

urbanas propuestas se encaminan a mejorar la interacción entre el medio ambiente 

y el ser humano. 

La movilidad, la estructura urbana, la interacción con el medio y la gobernanza 

suponen así los temas esenciales para la construcción de la ciudad sostenible. 

Considerando lo anterior, el presente estudio propositivo, analiza la realidad del 

centro histórico de la ciudad de Palmira, Valle del Cauca, mediante la aplicación de 

modelo estadístico, geográfico, material fotográfico y entrevistas, con la intención 

de formular propuestas que conlleven a mejorar la movilidad sobre la pieza urbana 

de estudio. 
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Las estrategias se formularon a partir de una aproximación que trata de integrar los 

planteamientos teóricos, la percepción social, la representación gubernamental y el 

modelo de desarrollo territorial con el propósito de sugerir nuevos y matizar algunos 

de los paradigmas presentes en el Plan de Movilidad de Palmira, y que, por ende, 

sirvan de guía para la generación de nuevos programas, proyectos y estudios de 

regeneración urbana sobre el sistema vial y transporte de los municipios 

colombianos. 

(Sierra, 2021) ”Análisis funcional de la glorieta de la calle 63 con carrera 60 con el 

software ptv vissim” 

Resumen: El proyecto de investigación enfatizo una solución a desnivel en la 

Glorieta de la Avenida Calle 63 con Carrera 60 en la localidad de Barrios Unidos de 

la ciudad de Bogotá. La intersección de estudio recibe flujo vehicular de oriente, 

occidente, norte y sur, la congestión presentada hace que se cree la necesidad de 

realizar la solución de paso a desnivel. 

Las etapas de investigación para la solución inicialmente es estudiar y analizar la 

información secundaria solicitada, realizar el plano de la intersección para con esta 

información procesar los volúmenes vehiculares integrando el análisis con el 

procesamiento de datos en el software PTV VISSIM dentro del análisis de estudio 

como solución a desnivel sobre la Calle 63 y la Carrera 60 optando por solucionar 

la vía de mayor influencia sobre la intersección 

2.1.2. A nivel nacional  

(Elias, 2022) ”Propuesta de Solución para Mitigar el Impacto Vial en el Óvalo 

Josemaría Escrivá ante la Integración del Mall Aventura Plaza, Chiclayo 2022” 
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Resumen: Esta investigación tiene como propósito determinar una propuesta de 

solución mediante alternativas planteadas que permitan mitigar el impacto vial 

generado sobre el Óvalo Josemaría Escrivá con la integración del Mall Aventura 

plaza. Para ello, contaremos con información que se basará en los criterios 

necesarios para evaluar el impacto vial que se requiere para esta investigación. 

Para empezar, se realizará una descripción del área de influencia sobre el óvalo en 

estudio, el cual permitirá obtener un panorama actual de la zona evaluada y la 

jerarquización vial involucrada. Acto seguido, se realizará un diagnóstico urbano 

para poder determinar el uso de suelo más representativo de la zona; también, 

efectuar un análisis del diseño geométrico, así como determinar la señalización 

presente y el sistema de transporte, el cual permitirá establecer la clase de tipos de 

vehículos que transitan sobre el área de estudio. Por último, se efectuará un estudio 

de tráfico mediante el cual obtendremos los valores de hora pico y así poder 

determinar los niveles de servicio actuales; asimismo mediante la proyección de 

volumen vehicular a futuro de 5 y 10 años se evaluará cómo se comportan con las 

alternativas planteadas. Mediante los resultados conseguidos se puede determinar 

que la integración del centro comercial ha incentivado la modificación de ciertas 

zonas con relación al uso de suelo; asimismo, mediante el estudio de tráfico se 

puede confirmar el elevado aforo vehicular presente dentro del área de estudio por 

la llegada de vehículos ligeros con destino a las entradas del Mall para el embarque 

y desembarque de pasajeros, generando en ciertas intersecciones niveles de 

servicio con rango critico; por ende, dentro de las alternativas de solución, la más 

eficiente que permite mejorar estos niveles de servicio es la alternativa 03, que 

propone la integración de un tercer carril en ciertas vías colectoras, misma que aún 

sigue siendo efectiva para los volúmenes de tránsito a 5 y 10 años a futuro. 
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(Navarro, 2018), ”Análisis del intercambio vial: Avenida Metropolitana, Vías: 

Grande, Rímac y Villa Hermosa en la Provincia de Arequipa” 

Resumen: El presente proyecto de ingeniería titulado “Análisis del Intercambio Vial: 

Avenida Metropolitana, Vías: Grande, Rímac y Villa Hermosa en la Provincia de 

Arequipa” se centra en el estudio de una intersección ubicada en el límite de los 

distritos de Cerro Colorado y Yanahuara, con el objetivo de evaluar las condiciones 

que se presentan mediante una microsimulación del sistema (intersección) y 

presentar propuestas de mejoras a la situación inicial. Este análisis fue realizado a 

través del Software Synchro 8.0. El presente estudio está comprendido por los 

siguientes 5 capítulos: En el primer capítulo se describe la importancia y necesidad 

de realizar el análisis de transito de la intersección, teniendo en cuenta los 

antecedentes de la intersección, la causa de los problemas actuales y posibles 

problemas futuros. También se definirá los alcances y limitación del presente 

estudio. En el segundo capítulo, Marco Teórico; se detalla toda la información que 

se tomó para poder justificar el desarrollo de la tesis, empezando con los conceptos 

básicos de ingeniería de tránsito, que se deben conocer para poder entender el 

desarrollo y la metodología que se está empleando para la realización del análisis 

de tránsito. También se hará mención de la normatividad que nos han ayudado a 

desarrollar el proyecto de tesis. En el tercer capítulo, se hará el análisis del área de 

intervención, donde se realizó el análisis y descripción del área en el que tiene 

impacto la intersección, para esto se utilizó el Plan de Desarrollo Metropolitano de 

Arequipa 2016-2025 y el levantamiento de campo en el cual se define el área de 

impacto, diseño geométrico actual, señalética y clasificación vial. En el cuarto 

capítulo, ingeniería de tránsito, se detalla la metodología, recolección de datos y 

procesamiento de datos de los censos vehiculares y peatonales; también se realiza 
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la parte estadística del cálculo de velocidades y la relación entre el flujo, velocidad 

y densidad que se presenta en la intersección para realizar la microsimulación. En 

el quinto capítulo, evaluación de la intersección; se define la intersección actual y 

se calcula el incremento de transito para calcular la proyección de transito. 

Posteriormente se plantea las propuestas de mejoramiento vehicular: una rotonda 

y un intercambio vial; para calcular los niveles de servicio e identificar la capacidad 

vial en función al tiempo, se utilizó el software Synchro 8.0, que se utiliza para 

modelar el tráfico vehicular, y modelar el mejoramiento en la intersección. 

Finalmente se presenta las conclusiones y recomendaciones a las que se ha 

llegado por medio del análisis de la intersección, se adjuntan la bibliografía, anexos 

y planos respectivos. 

2.1.3. A nivel regional o local 

No se presentan antecedentes 

2.2. Bases teóricas  

2.2.1. Congestionamiento vehicular  

Según Reyes y Cardenas (2007) “Uno de los objetivos fundamentales de los 

ingenieros(…), es el de planear, diseñar y operar los sistemas viales de manera 

eficiente, tal que las demoras inducidas a los usuarios sean mínimas”. 

“En los periodos de máxima demanda, el movimiento vehicular se va tornando 

deficiente con pérdidas de velocidad, lo que hace que el sistema Tiempo a 

saturarse, hasta llegar a funcionar a niveles de congestionamiento con las 

consiguientes demoras y colas asociadas” (Reyes y Cardenas, 2007). 

Las demoras pueden causarlas los dispositivos para el control del tránsito al 

interrumpir el flujo y las ocasionadas por la misma corriente vehicular en situaciones 
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de flujo continuo. En el primer caso, todos los tipos de semáforos, así como las 

señales de ALTO y CEDA EL PASO producen detenciones en un viaje normal. En 

el segundo caso, se tienen demoras periódicas que ocurren corriente arriba de 

cuellos de botella durante las mismas horas del día, y las demoras no periódicas 

producto de incidentes (accidentes o vehículos descompuestos) o cierres 

eventuales de un carril o una calzada. (Reyes y Cardenas, 2007). 

La influencia de todas estas demoras puede medirse como una relación de demora, 

que consiste en la diferencia entre la relación del movimiento observado y la 

relación del movimiento considerada como normal para diferentes tipos de vías 

urbanas. Los valores mínimos para la relación del movimiento normal en términos 

de velocidad de recorrido son: para autopistas de acceso controlado 56 km/h, para 

arterias primarias 40 km/h y para calles secundarias 32 km/h. (Reyes y Cardenas, 

2007). 

Según Reyes y Cardenas (2007) “la congestión ocurre porque el sistema tiene una 

capacidad limitada y porque la demanda colocada y el proceso mismo tienen un 

carácter aleatorio” (p.329). 

“Podemos medir el congestionamiento mediante la comparación de movimientos 

en condiciones ideales; lo podemos medir en las unidades de velocidad y retardo. 

El congestionamiento de una carretera o de una calle es dado comparando este 

camino con otro que funciona en condiciones ideales y en unidades de velocidad y 

tiempo de retardo” (Gómez, 2004). 

“Para conocer el grado de congestionamiento de una vía, investigamos el tiempo 

de recorrido y tiempo de retardo. Además, analizamos la velocidad promedio de 

crucero” (Gómez, 2004). 
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“Decimos que el tiempo total de recorrido es el tiempo que nos lleva desde el 

momento de iniciar la marcha hasta detener el vehículo. El tiempo de retardo será 

aquel tiempo invertido durante el recorrido y en el cual el vehículo no está en 

movimiento” (Gómez, 2004). 

2.2.2. Volumen de transito 

Al igual que muchos sistemas dinámicos, los medios físicos y estáticos del tránsito, 

tales como las carreteras, las calles, las intersecciones, las terminales, etc. están 

sujetos a ser solicitados y cargados por volúmenes de tránsito, los cuales poseen 

características espaciales (ocupan un lugar) y temporales (consumen tiempo). Las 

distribuciones espaciales de los volúmenes de tránsito generalmente resultan del 

deseo de la gente de efectuar viajes entre determinados orígenes y destinos, 

llenando así una serie de satisfacciones y oportunidades ofrecidas por el medio 

ambiente circundante (…). Al proyectar una carretera o calle, la selección del tipo 

de vialidad, las intersecciones, los accesos y los servicios, dependen 

fundamentalmente del volumen de tránsito o demanda que circulará durante un 

intervalo de tiempo dado, de su variación, de su tasa de crecimiento y de su 

composición. (Gómez, 2004) 

Los estudios sobre volúmenes de tránsito son realizados con el propósito de 

obtener información relacionada con el movimiento de vehículos y/o personas sobre 

puntos o secciones específicas dentro de un sistema vial. Dichos datos de 

volúmenes de tránsito son expresados con respecto al tiempo, y de su conocimiento 

se hace posible el desarrollo de estimativos razonables de la calidad del servicio 

prestado a los usuarios. (Gómez, 2004) 
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“Por lo anterior, se define volumen de tránsito, como el número de vehículos que 

pasan por un punto o sección transversal dados, de un carril o de una calzada, 

durante un período determinado, y se expresa como” (Reyes y Cardenas, 2007). 

𝑄 =
𝑁

𝑇
 

Donde: 

Q = vehículos que pasan por la vía en unidad de tiempo (vehículos/periodo) 

N = número total de vehículos que pasan por la vía. 

T = periodo (tiempo) 

AFOROS 

Transito anual 

“Determinar el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA), que es el promedio de 24 

horas de conteo efectuados cada día en un año. El TPDA se utiliza en varios 

análisis de tráfico y transporte para” (Gómez, 2004). 

• “Estimación del número de usuarios en una carretera”. 

• “Computo de los índices de accidentes”. 

• “Establecimiento de las tendencias del volumen del tráfico”. 

• “La evaluación de la viabilidad económica de la carretera proyectada”. 

• “Desarrollo de autopistas y sistemas arteriales de calles”. 

• “Desarrollo de programas de mejora y mantenimiento”. 
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𝑇𝑃𝐷𝐴 =
𝑇𝑀

365
      

Ecuación 1.tráfico promedio diario anual. 

Transito diario 

“Determinar el Trafico Promedio Diario (TPD), que es el promedio de 24 horas 

de conteo efectuados en un número de días mayor a 1 pero menor a 1 año. El 

TPD se puede utilizar para” (Gómez, 2004). 

• “Planeamiento de las actividades de la carretera”. 

• “Medición de la demanda actual”. 

• “Evaluación del flujo de tráfico existente”. 

𝑇𝑃𝐷 =
𝑇𝑀

𝐷𝐼𝐴𝑆 𝐷𝐸𝐿 𝑀𝐸𝑆
 

Ecuación 2 trafico promedio diario. 

Transito horario 

“Determinar el Volumen Pico Horario (VPH), que es el número máximo de 

vehículos que pasan por un tramo de carretera durante un periodo de 60 minutos 

consecutivos. El VPH se utiliza para” (Gómez, 2004). 

• “Clasificaciones funcionales de las carreteras”  

• “Diseño de las características geométricas de la carretera, por ejemplo, 

número de carriles, señalización de intersecciones o canalización”  

• “Análisis de la capacidad”  
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• “Desarrollo de programas relacionados con las operaciones del tráfico, por 

ejemplo, sistemas de una calle unidireccional o el encaminamiento del 

tráfico”  

• “Desarrollo de las regulaciones del estacionamiento”  

𝑉𝑃𝐻 =
𝑇𝐷

24
 

Ecuación 3.tráfico promedio horario. 

2.2.3. Capacidad vial 

Se entiende por Capacidad el número máximo de vehículos por unidad de tiempo 

que razonablemente puede esperarse que pasen por un tramo de una carretera, en 

un sentido o en dos sentidos, bajo las condiciones imperantes del camino y del 

tráfico. Por lo general la unidad de tiempo será una hora y al referirse a la 

capacidad, deben manifestarse las condiciones del camino y del tráfico a las cuales 

corresponde esa capacidad. (Gómez, 2004) 

La Capacidad de un camino es tan variable como las variables físicas de la 

carretera. Por esta razón los análisis de capacidad de una carretera se consideran 

tomando diversas partes de la misma como un tramo recto, un tramo con curvas 

continuas, un tramo con pendientes elevadas, acceso a intersecciones, etc. 

(Gómez, 2004) 

La capacidad (qm.) se define como la tasa máxima de flujo que puede soportar una 

carretera o calle. De manera particular, la capacidad de una infraestructura vial es 

el máximo número de vehículos (peatones) que razonablemente pueden pasar por 

un punto o sección uniforme de un carril o calzada durante un intervalo de tiempo 

dado, bajo las condiciones prevalecientes de la infraestructura vial, del tránsito y de 

los dispositivos de control. (Reyes y Cardenas, 2007). 
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El intervalo de tiempo utilizado en la mayoría de los análisis de capacidad es de 15 

minutos, debido a que se considera que éste es el intervalo más corto durante el 

cual puede presentarse un flujo estable. Como se sabe, que el volumen en 15 

minutos así obtenido es convertido a tasa de flujo horaria, entonces la capacidad 

de un sistema vial, es la tasa máxima horaria. (Reyes y Cardenas, 2007). 

2.2.4. Nivel de servicio 

Para medir la calidad del flujo vehicular se usa el concepto de nivel de servicio. Es 

una medida cualitativa que describe las condiciones de operación de un flujo 

vehicular, y de su percepción por los motoristas y/o pasajeros. Estas condiciones 

se describen en términos de factores tales como la velocidad y el tiempo de 

recorrido, la libertad de realizar maniobras, la comodidad, la conveniencia y la 

seguridad vial. (Reyes y Cardenas, 2007). 

De los factores que afectan el nivel de servicio, se distinguen los internos y los 

externos. Los internos son aquellos que corresponden a variaciones en la 

velocidad, en el volumen, en la composición del tránsito, en el porcentaje de 

movimientos de entrecruzamientos o direccionales, etc. Entre los externos están 

las características físicas, tales como la anchura de los carriles, la distancia libre 

lateral, la anchura de acotamientos, las pendientes, etc. (Reyes y Cardenas, 2007). 

Clasificación de nivel de servicio 

Condiciones de tipo de servicio vehicular 

“Nivel de servicio A. condiciones de flujo libre, con bajos volúmenes y altas 

velocidades. Hay poca o nula limitación de maniobras por la presencia de otros 

vehículos y puede conservarse la velocidad deseada con pocos o nulos retardos” 

(Gómez, 2004). 
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Figura 1 

Trafico tipo A. 

 

 “Nivel de servicio B condiciones de flujo estable en las que las velocidades 

empiezan a ser algo restringidas por las condiciones del tráfico. Los conductores 

tienen una razonable libertad para seleccionar su velocidad y su carril” (Gómez, 

2004). 

Figura 2 

Trafico tipo B 

 

 “Nivel de servicio C Corresponde a un flujo estable, pero las velocidades y las 

maniobras resultan más controladas (…). La mayor parte de los conductores ven 
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restringidas su libertad de elegir la velocidad, cambiar de carriles o rebasar.(…), 

con volúmenes de servicio quizás apropiados para el proyecto de arterias 

urbanas” (Gómez, 2004). 

Figura 3 

Trafico tipo C 

 

Nivel de servicio D Se acerca al flujo inestable, con velocidades de operación 

tolerables, pero que pueden ser considerablemente afectadas por los cambios 

en las condiciones del tráfico. Las fluctuaciones en el volumen y las 

restricciones temporales en el flujo pueden causar considerables reducciones 

en la velocidad de operación. Los conductores tienen poca libertad de 

maniobras, pero las condiciones son tolerables por periodos cortos. (Gómez, 

2004). 
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Figura 4 

Trafico tipo D 

 

 “Nivel de servicio E Representa una operación a menores velocidades que en 

el nivel de servicio D, con volúmenes que se acercan, a la capacidad del tramo. 

Al llegar a esta, las velocidades, (…). son de cerca de 50 Km/h” (Gómez, 2004). 

Figura 5 

Trafico tipo E 

 

 “Nivel de servicio F Se refiere a un flujo que opera forzado, a bajas velocidades, 

(…). Estas condiciones resultan de las colas de vehículos producidas por alguna 
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obstrucción en la corriente. Las velocidades se reducen considerablemente y pueden 

ocurrir paradas” (Gómez, 2004). 

Figura 6 

Trafico tipo F 

 

 

 

 

 

 

2.2.5. Categoría de vías 

Permite distinguir en forma precisa la categoría física de la carretera; 

tomando en cuenta los volúmenes de tránsito y las especificaciones 

geométricas. Por lo general esta clasificación asigna categorías por número 

o letra. (…), la secretaría de comunicaciones y transporte en sus normas de 

servicios técnicos del proyecto geométrico de carreteras, clasifica las 

carreteras de acuerdo a su Tránsito Promedio. (Reyes y Cardenas, 2007). 

Diario Anual (TPDA) para el horizonte de proyecto, como sigue: 

• “Tipo A4: para un TPDA de 5,000 a 20,000 vehículos”. 

• “Tipo A2: para un TPDA de 3,000 a 5,000 vehículos”. 

• “Tipo B para un TPDA de 1,500 a 3,000 vehículos”. 
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• “Tipo C para un TPDA de 500 a 1 ,500 vehículos”. 

• “Tipo D para un TPDA de 1 00 a 500 vehículos”. 

• “Tipo E para un TPDA hasta de 100 vehículos”. 

Tabla 2  

Categoría de vías 

 CATEGORÍA DE LA CARRETERA 

I II III IV 
Descripción Autopistas 

interurbanas, 
Caminos 
Interurbanos 
principales 

Colectoras 
Interurbanas, 
Caminos 
Rurales e 
Industriales 
principales 

caminos 
rurales 
con transito 
medio, 
caminos 
estratégicos 

Pavimentos 
especiales e 
innovaciones 

Rangos TPD 
inicial 

5000 1000-10000 >1000 >10000 

Periodo de 
Diseño 
Recomendados 
(Años) 

20 15 10 10-15 

Nota: (Parillo Escarsena, 2018,p.148) 

2.3. Marco conceptual 

Vías 

La vía es el escenario donde el tráfico se desarrolla y donde han de ser puestas en 

práctica las normas de circulación y los mandatos que las señales dan. (Lugo & 

Villanueva, 2018) 

Vías arteriales 

Las vías arteriales tienen la función de servir al tránsito originado en las vías 

colectoras y son llamadas Avenidas o Corredores Viales. Las intersecciones de las 

vías arteriales con las vías expresas o entre dos vías arteriales son a desnivel. Sin 

embargo, actualmente la mayoría de las intersecciones existentes son a nivel, y 
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aunque existen semáforos, no funcionan adecuadamente, recayendo en los 

policías de tránsito el ordenamiento del tránsito. (Reyes & Cardenas, 2007) 

Ingeniería de transito  

La Ingeniería de tráfico o de tránsito es una rama de la ingeniería del transporte 

que trata sobre la planificación, diseño y operación de tráfico en las calles, 

carreteras y autopistas, sus redes, infraestructuras, tierras colindantes y su relación 

con los diferentes medio de transporte consiguiendo una movilidad segura, eficiente 

y conveniente tanto de personas como de mercancías. (Cal y Mayor, 2018) 

Tráfico vial 

Tránsito o circulación de vehículos, personas y animales por las vías y terrenos de 

utilización general. (Fernández & Dextre, 2011) 

Conservación vial  

La Conservación vial puede definirse como el conjunto de actividades de obras de 

ingeniería vial, que requieren realizarse de forma inmediata cada vez que se 

detecta un deterioro del camino, y que debe ser subsanado en el mínimo tiempo de 

ejecución desde el momento en que es detectado. (Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones [MTC], 2013) 

Congestión 

La palabra “congestión” se utiliza frecuentemente en el contexto del tránsito 

vehicular, tanto por técnicos, como por los ciudadanos en general. (Thomson & Bull, 

2002) 
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Congestión vehicular 

La congestión vehicular, embotellamiento, taco, trancón, tranque, presa, cola, 

tráfico o atasco se refiere, tanto urbana como interurbanamente, a la condición de 

un flujo vehicular que se ve saturado debido al exceso de demanda de las vías. 

(Solís et al., 2023) 

Carreteras  

Las carreteras tienen un papel fundamental en la forma del territorio y las ciudades 

es una afirmación que nadie puede discutir. Basta con observar la estructura de 

cualquier ciudad para apreciar la huella que las carreteras, antiguas y modernas, 

han dejado en ella. (Coronado & Garmendia, Antín, 2008) 

Clasificación de carreteras  

Se pueden clasificar en: Autopistas de Primera Clase, Autopistas de Segunda 

Clase, Carreteras de Primera Clase, Carreteras de Segunda Clase, Carreteras de 

Tercera Clase, Trochas Carrozables. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones 

[MTC], 2018) 

Vías arteriales 

La vía es el escenario donde el tráfico se desarrolla y donde han de ser puestas en 

práctica las normas de circulación y los mandatos que las señales dan. (Quintero-

González, 2017) 

Vías Colectoras 

Las vías colectoras están conectadas con las vías locales por intersecciones a nivel 

para las entrada y las salidas a nivel generalmente no semaforizadas y su función 
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es conectar el tránsito de estas vías con las vías arteriales. Generalmente se llaman 

avenidas y tienen un total de 4 carriles para ambas direcciones. (Correa, 2021) 

Vías Expresas 

Se tiene como concepto que las vías expresas son para el tránsito de paso, altos 

volúmenes y considerable velocidad en las que las entradas y salidas son 

controladas por intercambios, que se conectan con otras vías expresas o vías 

arteriales por intersecciones a desnivel. (Piñas Cerron & Quinto Garcia, 2021) 

Vías Locales 

Las vías locales sirven a los distritos y su función principal es permitir el acceso a 

las propiedades urbanas. La mayoría de las vías locales tienen dos carriles para 

ambas direcciones y generalmente son llamadas calles o jirones 

Tráfico vial 

La vía es el escenario donde el tráfico se desarrolla y donde han de ser puestas en 

práctica las normas de circulación y los mandatos que las señales dan. 

Modelamiento de transito 

Históricamente, el estudio y modelado del tránsito vehicular tienen sus orígenes en 

los años 30’s cuando el investigador norteamericano Bruce Douglas Greenshields 

aplicó por primera vez métodos fotográficos y matemáticos para la medición de 

diferentes variables relacionadas con el flujo de tránsito vehicular y la descripción 

de su comportamiento. (Álvarez, 2014) 
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Capacidad Vial 

Es la cantidad máxima de vehículos que puede pasar o soportar un lugar 

determinado en un período de tiempo específico bajo condiciones de la vía; 

condición geométrica, estado del pavimento, el flujo y el control. (Camayo, 2019) 

Pavimento 

El Pavimento es una estructura de varias capas construida sobre la subrasante del 

camino para resistir y distribuir esfuerzos originados por los vehículos y mejorar las 

condiciones de seguridad y comodidad para el tránsito. Por lo general está 

conformada por las siguientes capas: base, subbase y capa de rodadura. 

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones [MTC], 2014) 

Niveles de servicio 

Se define el Nivel de Servicio de un sector de una carretera de dos carriles como la 

calidad del servicio que ofrece esta vía a sus usuarios, que se refleja en grado de 

satisfacción o contrariedad que experimentan al usar la vía. (Justo-Casaretto, 2013) 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN  

3.1. Enfoque de la investigación  

Cuantitativo, la investigación cuantitativa: Son aquellas propiedades del individuo o 

del objeto que son susceptibles de una medición numérica. Existen variables 

continuas y discretas. (Arias & Covinos, 2021)  

3.2. Método aplicado en la investigación  

Científico, el método científico es un procedimiento para descubrir las condiciones 

en que se presentan sucesos específicos, caracterizado generalmente por ser 

tentativo, verificable, de razonamiento riguroso y observación empírica. (Tamayo, 

1999) 

3.3. Tipo de investigación  

Transversal, los diseños de investigación transversal recolectan datos en un solo 

momento, en un tiempo único. (Hernández et al., 2014) 

3.4. Nivel de investigación  

Descriptivo, la investigación de Nivel descriptivo. caracteriza un fenómeno 

indicando sus rasgos más peculiares. La hipótesis que se plantea no se sujeta a 

comprobación experimental. (Esther, 2014) 
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3.5. Diseño de investigación  

No experimental, la investigación no experimental son estudios que se realizan sin 

la manipulación deliberada de variables y en los que sólo se observan los 

fenómenos en su ambiente natural para analizarlos. (Hernández et al., 2014) 

3.6. Población y muestra  

3.6.1. Población 

De acuerdo a Ñaupas et al. (2018) menciona que la población puede ser definida 

como el total de las unidades de estudio, que contienen las características 

requeridas, para ser consideradas como tales. Por lo tanto la población son los 

pavimentos de la ciudad de Juliaca 

3.6.2. Muestra 

La muestra son los pavimentos estratégicos de la ciudad de Juliaca 

3.7. Técnicas e instrumentos de recolección de información  

3.7.1. Técnicas de la investigación  

Revisión documentaria 

3.7.2. Instrumentos de la investigación  

Normas, artículos y tesis. 

3.8. Validez y confiabilidad del instrumento de investigación  

3.8.1. Validación de los instrumentos  

La validez es el grado en que un instrumento en verdad mide la variable que se 

busca medir. (Soriano, 2014) 
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3.8.2. Confiabilidad de los instrumentos  

Grado en que un instrumento produce resultados consistentes y coherentes. Es 

decir en que su aplicación repetida al mismo sujeto u objeto produce resultados 

iguales. (Marroquin, 2013) 

3.9. Diseño de la estrategia para la prueba de hipótesis   

La contrastación de hipótesis se realizará mediante el planteamiento de la hipótesis 

nula (H0) y alterna (H1) 

De acuerdo a Los pasos a seguir son los siguientes: a) establecer la hipótesis a 

contrastar. b) elegir la distribución de contraste. La hipótesis a contrastar puede ser 

que dos parámetros sean iguales, que sean distintos, o que uno sea mayor que otro 

o viceversa. (Montero, 2007) 

3.10. Recolección de información  

En las siguientes figuras se muestra el aforo vehicular durante 7 días en los lugares 

estratégicos. 

• Avenida Independencia 

• Avenida Circunvalación Norte lado Oeste 

• Jirón Mariano Nuñez 

• Avenida Circunvalación Norte lado Este 
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Figura 7.  

Aforo vehicular día 1 – Avenida Independencia 

 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13
05:00 11 6 7 0 4 1 0 0 41 36 46 0 8 5 5 0 6 1 0 0 4 1 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 16 11 13 0 229
06:00 16 11 13 0 5 2 1 0 36 31 39 0 13 10 12 0 6 1 0 0 5 2 1 0 6 1 0 0 0 0 0 0 20 15 18 0 264
07:00 21 16 20 0 5 2 1 0 51 46 59 0 19 16 20 0 7 2 1 0 5 2 1 0 7 2 1 0 0 0 0 0 22 17 21 0 364
08:00 21 16 20 0 6 3 3 0 52 47 60 0 14 11 13 0 7 2 1 0 6 3 3 0 7 2 1 0 0 0 0 0 26 21 26 0 371
09:00 19 14 17 0 5 2 1 0 47 42 53 0 14 11 13 0 6 1 0 0 4 1 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 28 23 29 0 337
10:00 16 11 13 0 7 4 4 0 40 35 44 0 13 10 12 0 6 1 0 0 5 2 1 0 6 1 0 0 0 0 0 0 26 21 26 0 304
11:00 17 12 14 0 4 1 0 0 38 33 42 0 14 11 13 0 6 1 0 0 5 2 1 0 6 1 0 0 0 0 0 0 27 22 27 0 297
12:00 21 16 20 0 7 4 4 0 36 31 39 0 14 11 13 0 7 2 1 0 6 3 3 0 7 2 1 0 0 0 0 0 31 26 33 0 338
13:00 18 13 16 0 5 2 1 0 40 35 44 0 12 9 10 0 7 2 1 0 5 2 1 0 7 2 1 0 0 0 0 0 28 23 29 0 313
14:00 16 11 13 0 7 4 4 0 47 42 53 0 15 12 14 0 6 1 0 0 4 1 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 30 25 31 0 343
15:00 18 13 16 0 5 2 1 0 45 40 51 0 16 13 16 0 6 1 0 0 5 2 1 0 6 1 0 0 0 0 0 0 38 33 42 0 371
16:00 19 14 17 0 6 3 3 0 41 36 46 0 17 14 17 0 7 2 1 0 5 2 1 0 7 2 1 0 0 0 0 0 39 34 43 0 377
17:00 22 17 21 0 7 4 4 0 38 33 42 0 14 11 13 0 7 2 1 0 6 3 3 0 7 2 1 0 0 0 0 0 42 37 47 0 384
18:00 21 16 20 0 7 4 4 0 40 35 44 0 12 9 10 0 6 1 0 0 4 1 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 41 36 46 0 364
19:00 18 13 16 0 6 3 3 0 45 40 51 0 12 9 10 0 6 1 0 0 5 2 1 0 6 1 0 0 0 0 0 0 36 31 39 0 354
20:00 9 4 4 0 4 1 0 0 36 31 39 0 13 10 12 0 6 1 0 0 4 1 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 34 29 36 0 281
21:00 10 5 5 0 4 1 0 0 38 33 42 0 9 6 7 0 6 1 0 0 5 2 1 0 6 1 0 0 0 0 0 0 27 22 27 0 258
22:00 9 4 4 0 4 1 0 0 31 26 33 0 8 5 5 0 6 1 0 0 4 1 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 22 17 21 0 209

TOTAL 302 212 256 0 98 44 34 0 742 652 827 0 237 183 215 0 114 24 6 0 87 33 18 0 114 24 6 0 0 0 0 0 533 443 554 0 5758

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA INDEPENDENCIA DIA: Lunes

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal
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Figura 8.  

Aforo vehicular día 2 – Avenida Independencia 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13
05:00 4 3 7 0 0 2 1 0 34 33 37 0 3 2 6 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 8 12 0 165
06:00 9 8 12 0 0 0 2 0 29 28 32 0 8 7 11 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 12 16 0 192
07:00 14 13 17 0 0 0 2 0 44 43 47 0 14 13 17 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 14 18 0 277
08:00 14 13 17 0 1 0 3 0 45 44 48 0 9 8 12 0 0 0 3 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 18 22 0 281
09:00 12 11 15 0 0 0 2 0 40 39 43 0 9 8 12 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 20 24 0 260
10:00 9 8 12 0 2 1 4 0 33 32 36 0 8 7 11 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 18 22 0 227
11:00 10 9 13 0 0 0 1 0 31 30 34 0 9 8 12 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 19 23 0 224
12:00 14 13 17 0 2 1 4 0 29 28 32 0 9 8 12 0 0 0 3 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 23 27 0 251
13:00 11 10 14 0 0 0 2 0 33 32 36 0 7 6 10 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 20 24 0 232
14:00 9 8 12 0 2 1 4 0 40 39 43 0 10 9 13 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 22 26 0 265
15:00 11 10 14 0 0 0 2 0 38 37 41 0 11 10 14 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 30 34 0 288
16:00 12 11 15 0 1 0 3 0 34 33 37 0 12 11 15 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 31 35 0 288
17:00 15 14 18 0 2 1 4 0 31 30 34 0 9 8 12 0 0 0 3 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 34 38 0 293
18:00 14 13 17 0 2 1 4 0 33 32 36 0 7 6 10 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 33 37 0 283
19:00 11 10 14 0 1 0 3 0 38 37 41 0 7 6 10 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 28 32 0 272
20:00 2 1 5 0 0 0 1 0 29 28 32 0 8 7 11 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 26 30 0 211
21:00 3 2 6 0 0 0 1 0 31 30 34 0 4 3 7 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 19 23 0 188
22:00 2 1 5 0 0 0 1 0 24 23 27 0 3 2 6 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 14 18 0 145

TOTAL 176 158 230 0 13 7 44 0 616 598 670 0 147 129 201 0 0 0 42 0 3 0 51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 407 389 461 0 4342

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA INDEPENDENCIA DIA: Martes

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total
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Figura 9.  

Aforo vehicular día 3 – Avenida Independencia 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13
05:00 6 4 3 0 1 0 2 0 36 34 33 0 4 3 2 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 10 9 8 0 158
06:00 11 9 8 0 2 0 0 0 31 29 28 0 9 8 7 0 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 14 13 12 0 185
07:00 16 14 13 0 2 0 0 0 46 44 43 0 15 14 13 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 16 15 14 0 271
08:00 16 14 13 0 3 1 0 0 47 45 44 0 10 9 8 0 2 0 0 0 3 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 20 19 18 0 275
09:00 14 12 11 0 2 0 0 0 42 40 39 0 10 9 8 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 22 21 20 0 253
10:00 11 9 8 0 4 2 1 0 35 33 32 0 9 8 7 0 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 20 19 18 0 220
11:00 12 10 9 0 1 0 0 0 33 31 30 0 10 9 8 0 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 21 20 19 0 217
12:00 16 14 13 0 4 2 1 0 31 29 28 0 10 9 8 0 2 0 0 0 3 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 25 24 23 0 245
13:00 13 11 10 0 2 0 0 0 35 33 32 0 8 7 6 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 22 21 20 0 226
14:00 11 9 8 0 4 2 1 0 42 40 39 0 11 10 9 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 24 23 22 0 258
15:00 13 11 10 0 2 0 0 0 40 38 37 0 12 11 10 0 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 32 31 30 0 281
16:00 14 12 11 0 3 1 0 0 36 34 33 0 13 12 11 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 33 32 31 0 282
17:00 17 15 14 0 4 2 1 0 33 31 30 0 10 9 8 0 2 0 0 0 3 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 36 35 34 0 287
18:00 16 14 13 0 4 2 1 0 35 33 32 0 8 7 6 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 35 34 33 0 276
19:00 13 11 10 0 3 1 0 0 40 38 37 0 8 7 6 0 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 30 29 28 0 265
20:00 4 2 1 0 1 0 0 0 31 29 28 0 9 8 7 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 28 27 26 0 204
21:00 5 3 2 0 1 0 0 0 33 31 30 0 5 4 3 0 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 21 20 19 0 181
22:00 4 2 1 0 1 0 0 0 26 24 23 0 4 3 2 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 16 15 14 0 138

TOTAL 212 176 158 0 44 13 7 0 652 616 598 0 165 147 129 0 24 0 0 0 33 3 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 425 407 389 0 4222

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA INDEPENDENCIA DIA: Miercoles

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal
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Figura 10.  

Aforo vehicular día 4 – Avenida Independencia 

 

  

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13
05:00 8 7 3 0 3 2 2 0 38 37 33 0 7 6 2 0 3 2 0 0 1 2 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 13 12 8 0 194
06:00 13 12 8 0 4 3 0 0 33 32 28 0 12 11 7 0 3 2 0 0 2 3 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 17 16 12 0 223
07:00 18 17 13 0 4 3 0 0 48 47 43 0 18 17 13 0 4 3 0 0 2 3 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 19 18 14 0 311
08:00 18 17 13 0 5 4 0 0 49 48 44 0 13 12 8 0 4 3 0 0 3 4 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 23 22 18 0 315
09:00 16 15 11 0 4 3 0 0 44 43 39 0 13 12 8 0 3 2 0 0 1 2 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 25 24 20 0 290
10:00 13 12 8 0 6 5 1 0 37 36 32 0 12 11 7 0 3 2 0 0 2 3 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 23 22 18 0 258
11:00 14 13 9 0 3 2 0 0 35 34 30 0 13 12 8 0 3 2 0 0 2 3 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 24 23 19 0 254
12:00 18 17 13 0 6 5 1 0 33 32 28 0 13 12 8 0 4 3 0 0 3 4 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 28 27 23 0 285
13:00 15 14 10 0 4 3 0 0 37 36 32 0 11 10 6 0 4 3 0 0 2 3 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 25 24 20 0 266
14:00 13 12 8 0 6 5 1 0 44 43 39 0 14 13 9 0 3 2 0 0 1 2 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 27 26 22 0 295
15:00 15 14 10 0 4 3 0 0 42 41 37 0 15 14 10 0 3 2 0 0 2 3 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 35 34 30 0 319
16:00 16 15 11 0 5 4 0 0 38 37 33 0 16 15 11 0 4 3 0 0 2 3 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 36 35 31 0 322
17:00 19 18 14 0 6 5 1 0 35 34 30 0 13 12 8 0 4 3 0 0 3 4 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 39 38 34 0 327
18:00 18 17 13 0 6 5 1 0 37 36 32 0 11 10 6 0 3 2 0 0 1 2 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 38 37 33 0 313
19:00 15 14 10 0 5 4 0 0 42 41 37 0 11 10 6 0 3 2 0 0 2 3 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 33 32 28 0 303
20:00 6 5 1 0 3 2 0 0 33 32 28 0 12 11 7 0 3 2 0 0 1 2 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 31 30 26 0 240
21:00 7 6 2 0 3 2 0 0 35 34 30 0 8 7 3 0 3 2 0 0 2 3 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 24 23 19 0 218
22:00 6 5 1 0 3 2 0 0 28 27 23 0 7 6 2 0 3 2 0 0 1 2 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 19 18 14 0 174

TOTAL 248 230 158 0 80 62 7 0 688 670 598 0 219 201 129 0 60 42 0 0 33 51 0 0 60 42 0 0 0 0 0 0 479 461 389 0 4907

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA INDEPENDENCIA DIA: Jueves

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total
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Figura 11.  

Aforo vehicular día 5 – Avenida Independencia 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13
05:00 4 3 6 0 0 0 0 0 26 18 40 0 3 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 5 12 0 132
06:00 8 5 12 0 1 1 1 0 23 15 35 0 7 5 10 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 7 16 0 160
07:00 11 8 17 0 1 1 1 0 34 23 52 0 11 8 17 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 12 8 18 0 231
08:00 11 8 17 0 2 1 2 0 35 23 53 0 8 5 12 0 1 1 1 0 2 1 2 0 1 1 1 0 0 0 0 0 15 10 23 0 236
09:00 10 7 15 0 1 1 1 0 31 21 47 0 8 5 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 11 25 0 212
10:00 8 5 12 0 2 2 3 0 26 17 39 0 7 5 10 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 10 23 0 187
11:00 8 6 13 0 0 0 0 0 24 16 37 0 8 5 12 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 11 24 0 183
12:00 11 8 17 0 2 2 3 0 23 15 35 0 8 5 12 0 1 1 1 0 2 1 2 0 1 1 1 0 0 0 0 0 19 13 29 0 213
13:00 9 6 14 0 1 1 1 0 26 17 39 0 6 4 9 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 17 11 25 0 195
14:00 8 5 12 0 2 2 3 0 31 21 47 0 8 6 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 12 28 0 216
15:00 9 6 14 0 1 1 1 0 29 20 45 0 9 6 14 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 16 37 0 235
16:00 10 7 15 0 2 1 2 0 26 18 40 0 10 7 15 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 25 17 38 0 242
17:00 12 8 18 0 2 2 3 0 24 16 37 0 8 5 12 0 1 1 1 0 2 1 2 0 1 1 1 0 0 0 0 0 27 18 41 0 244
18:00 11 8 17 0 2 2 3 0 26 17 39 0 6 4 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 18 40 0 228
19:00 9 6 14 0 2 1 2 0 29 20 45 0 6 4 9 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 15 35 0 223
20:00 2 2 3 0 0 0 0 0 23 15 35 0 7 5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 14 32 0 169
21:00 3 2 5 0 0 0 0 0 24 16 37 0 4 3 6 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 11 24 0 154
22:00 2 2 3 0 0 0 0 0 19 13 29 0 3 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 8 18 0 116

TOTAL 146 102 224 0 21 18 26 0 479 321 731 0 127 86 192 0 6 6 6 0 15 12 15 0 6 6 6 0 0 0 0 0 322 215 488 0 3576

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA INDEPENDENCIA DIA: Viernes

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total
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Figura 12.  

Aforo vehicular día 6 – Avenida Independencia 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13
05:00 5 6 7 0 0 1 2 0 35 36 37 0 4 5 6 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 0 0 0 10 11 12 0 186
06:00 15 12 13 0 1 2 3 0 30 31 32 0 9 10 11 0 0 1 2 0 1 2 3 0 0 1 2 0 0 0 0 0 14 15 16 0 226
07:00 20 17 18 0 1 2 3 0 45 46 47 0 15 16 17 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 0 0 0 0 16 17 18 0 316
08:00 20 17 18 0 2 3 4 0 46 47 48 0 10 11 12 0 1 2 3 0 2 3 4 0 1 2 3 0 0 0 0 0 20 21 22 0 322
09:00 18 15 16 0 1 2 3 0 41 42 43 0 10 11 12 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 0 0 0 22 23 24 0 292
10:00 15 12 13 0 3 4 5 0 34 35 36 0 9 10 11 0 0 1 2 0 1 2 3 0 0 1 2 0 0 0 0 0 20 21 22 0 262
11:00 16 13 14 0 0 1 2 0 32 33 34 0 10 11 12 0 0 1 2 0 1 2 3 0 0 1 2 0 0 0 0 0 21 22 23 0 256
12:00 20 17 18 0 3 4 5 0 30 31 32 0 10 11 12 0 1 2 3 0 2 3 4 0 1 2 3 0 0 0 0 0 25 26 27 0 292
13:00 17 14 15 0 1 2 3 0 34 35 36 0 8 9 10 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 0 0 0 0 22 23 24 0 271
14:00 15 12 13 0 3 4 5 0 41 42 43 0 11 12 13 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 0 0 0 24 25 26 0 298
15:00 17 14 15 0 1 2 3 0 39 40 41 0 12 13 14 0 0 1 2 0 1 2 3 0 0 1 2 0 0 0 0 0 32 33 34 0 322
16:00 18 15 16 0 2 3 4 0 35 36 37 0 13 14 15 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 0 0 0 0 33 34 35 0 328
17:00 21 18 19 0 3 4 5 0 32 33 34 0 10 11 12 0 1 2 3 0 2 3 4 0 1 2 3 0 0 0 0 0 36 37 38 0 334
18:00 20 17 18 0 3 4 5 0 34 35 36 0 8 9 10 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 0 0 0 35 36 37 0 316
19:00 17 14 15 0 2 3 4 0 39 40 41 0 8 9 10 0 0 1 2 0 1 2 3 0 0 1 2 0 0 0 0 0 30 31 32 0 307
20:00 8 5 6 0 0 1 2 0 30 31 32 0 9 10 11 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 0 0 0 28 29 30 0 241
21:00 9 6 7 0 0 1 2 0 32 33 34 0 5 6 7 0 0 1 2 0 1 2 3 0 0 1 2 0 0 0 0 0 21 22 23 0 220
22:00 8 5 6 0 0 1 2 0 25 26 27 0 4 5 6 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 0 0 0 16 17 18 0 175

TOTAL 279 229 247 0 26 44 62 0 634 652 670 0 165 183 201 0 6 24 42 0 15 33 51 0 6 24 42 0 0 0 0 0 425 443 461 0 4964

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA INDEPENDENCIA

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E Semi trayler 

DIA: Sabado

Trayler 
Moto taxi, 

lineal
Total
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Figura 13.  

Aforo vehicular día 7 – Avenida Independencia  

 

  

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13 10 11 12 13
05:00 10 6 4 0 5 0 0 0 40 40 26 0 9 5 3 0 5 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 15 12 8 0 196
06:00 15 12 8 0 6 1 1 0 35 35 23 0 14 10 7 0 5 0 0 0 4 1 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 19 16 11 0 229
07:00 20 17 11 0 6 1 1 0 50 52 34 0 20 17 11 0 6 1 1 0 4 1 1 0 6 1 1 0 0 0 0 0 21 18 12 0 313
08:00 20 17 11 0 7 2 2 0 51 53 35 0 15 12 8 0 6 1 1 0 5 2 2 0 6 1 1 0 0 0 0 0 25 23 15 0 321
09:00 18 15 10 0 6 1 1 0 46 47 31 0 15 12 8 0 5 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 27 25 17 0 292
10:00 15 12 8 0 8 3 2 0 39 39 26 0 14 10 7 0 5 0 0 0 4 1 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 25 23 15 0 262
11:00 16 13 8 0 5 0 0 0 37 37 24 0 15 12 8 0 5 0 0 0 4 1 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 26 24 16 0 257
12:00 20 17 11 0 8 3 2 0 35 35 23 0 15 12 8 0 6 1 1 0 5 2 2 0 6 1 1 0 0 0 0 0 30 29 19 0 292
13:00 17 14 9 0 6 1 1 0 39 39 26 0 13 9 6 0 6 1 1 0 4 1 1 0 6 1 1 0 0 0 0 0 27 25 17 0 271
14:00 15 12 8 0 8 3 2 0 46 47 31 0 16 13 8 0 5 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 29 28 18 0 297
15:00 17 14 9 0 6 1 1 0 44 45 29 0 17 14 9 0 5 0 0 0 4 1 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 37 37 24 0 320
16:00 18 15 10 0 7 2 2 0 40 40 26 0 18 15 10 0 6 1 1 0 4 1 1 0 6 1 1 0 0 0 0 0 38 38 25 0 326
17:00 21 18 12 0 8 3 2 0 37 37 24 0 15 12 8 0 6 1 1 0 5 2 2 0 6 1 1 0 0 0 0 0 41 41 27 0 331
18:00 20 17 11 0 8 3 2 0 39 39 26 0 13 9 6 0 5 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 40 40 26 0 312
19:00 17 14 9 0 7 2 2 0 44 45 29 0 13 9 6 0 5 0 0 0 4 1 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 35 35 23 0 306
20:00 8 3 2 0 5 0 0 0 35 35 23 0 14 10 7 0 5 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 33 32 21 0 241
21:00 9 5 3 0 5 0 0 0 37 37 24 0 10 6 4 0 5 0 0 0 4 1 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 26 24 16 0 222
22:00 8 3 2 0 5 0 0 0 30 29 19 0 9 5 3 0 5 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 21 18 12 0 177

TOTAL 284 224 146 0 116 26 21 0 724 731 479 0 255 192 127 0 96 6 6 0 69 15 15 0 96 6 6 0 0 0 0 0 515 488 322 0 4965

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA INDEPENDENCIA DIA: Domingo

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal
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Figura 14.  

Aforo vehicular día 1 – Avenida Circunvalación Norte lado Oeste 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23
05:00 9 4 0 0 4 1 0 0 16 1 13 0 6 1 3 0 6 0 0 0 7 0 4 0 7 0 1 0 0 0 0 0 11 6 7 0 107
06:00 11 6 1 0 5 2 1 0 15 1 12 0 9 1 7 0 6 0 0 0 6 0 3 0 8 0 3 0 0 0 0 0 13 8 9 0 127
07:00 14 9 2 0 5 2 1 0 20 5 18 0 12 0 10 0 7 0 1 0 5 0 1 0 7 0 1 0 0 0 0 0 14 9 10 0 153
08:00 14 9 1 0 5 2 1 0 20 5 18 0 9 0 7 0 7 0 1 0 7 0 4 0 7 0 1 0 0 0 0 0 16 11 13 0 158
09:00 13 8 2 0 5 2 1 0 18 3 16 0 9 0 7 0 6 0 0 0 6 0 3 0 8 0 3 0 0 0 0 0 17 12 14 0 153
10:00 11 6 1 0 6 3 3 0 16 1 13 0 9 1 7 0 6 0 0 0 5 0 1 0 7 0 1 0 0 0 0 0 16 11 13 0 137
11:00 12 7 2 0 4 1 0 0 16 1 13 0 9 1 7 0 6 0 0 0 7 0 4 0 7 0 1 0 0 0 0 0 17 12 14 0 141
12:00 14 9 2 0 6 3 3 0 15 1 12 0 9 1 7 0 7 0 1 0 5 0 1 0 8 0 3 0 0 0 0 0 19 14 17 0 157
13:00 12 7 1 0 5 2 1 0 16 2 13 0 8 0 5 0 7 0 1 0 6 0 3 0 7 0 1 0 0 0 0 0 17 12 14 0 140
14:00 11 6 3 0 6 3 3 0 18 3 16 0 10 0 8 0 6 0 0 0 6 0 3 0 8 0 3 0 0 0 0 0 18 13 16 0 160
15:00 12 7 3 0 5 2 1 0 18 3 16 0 10 0 8 0 6 0 0 0 5 0 1 0 7 0 1 0 0 0 0 0 22 17 21 0 165
16:00 13 8 1 0 5 2 1 0 17 2 14 0 11 2 9 0 7 0 1 0 7 0 4 0 7 0 1 0 0 0 0 0 23 18 22 0 175
17:00 14 9 2 0 6 3 3 0 16 1 13 0 9 0 7 0 7 0 1 0 5 0 1 0 8 0 3 0 0 0 0 0 24 19 23 0 174
18:00 14 9 4 0 6 3 3 0 16 1 13 0 8 1 5 0 6 0 0 0 4 0 0 0 8 0 3 0 0 0 0 0 24 19 23 0 170
19:00 12 7 1 0 5 2 1 0 18 3 16 0 8 0 5 0 6 0 0 0 5 0 1 0 7 0 1 0 0 0 0 0 21 16 20 0 155
20:00 8 3 1 0 4 1 0 0 15 1 12 0 9 1 7 0 6 0 0 0 4 0 0 0 7 0 1 0 0 0 0 0 20 15 18 0 133
21:00 8 3 0 0 4 1 0 0 16 2 13 0 7 0 4 0 6 0 0 0 5 0 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0 17 12 14 0 119
22:00 8 3 0 0 4 1 0 0 14 0 10 0 6 0 3 0 6 0 0 0 4 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 14 9 10 0 98

TOTAL 210 120 27 0 90 36 23 0 300 36 251 0 158 9 116 0 114 0 6 0 99 0 35 0 130 0 28 0 0 0 0 0 323 233 278 0 2622

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA CIRCUNVALACIÓN NORTE LADO OESTE DIA: Lunes

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total
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Figura 15.  

Aforo vehicular día 2 – Avenida Circunvalación Norte lado Oeste 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23
05:00 2 1 5 0 0 0 1 0 9 0 12 0 1 0 4 0 3 0 2 0 2 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 3 7 0 62
06:00 4 3 7 0 0 1 2 0 8 0 11 0 4 0 7 0 3 0 2 0 1 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 6 5 9 0 78
07:00 7 6 10 0 0 0 2 0 13 2 16 0 7 0 10 0 4 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 6 10 0 106
08:00 7 6 10 0 0 0 2 0 13 2 16 0 4 0 7 0 4 0 3 0 2 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 8 12 0 111
09:00 6 5 9 0 0 0 2 0 11 1 14 0 4 0 7 0 3 1 2 0 1 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 10 9 13 0 103
10:00 4 3 7 0 1 1 3 0 9 2 12 0 4 1 7 0 3 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 8 12 0 91
11:00 5 4 8 0 0 0 1 0 9 1 12 0 4 0 7 0 3 0 2 0 2 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 9 13 0 96
12:00 7 6 10 0 1 0 3 0 8 0 11 0 4 0 7 0 4 0 3 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 12 11 15 0 106
13:00 5 4 8 0 0 0 2 0 9 0 12 0 3 1 6 0 4 0 3 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 9 13 0 94
14:00 4 3 7 0 1 0 3 0 11 1 14 0 5 0 8 0 3 0 2 0 1 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 11 10 14 0 103
15:00 5 4 8 0 0 1 2 0 11 1 14 0 5 0 8 0 3 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 14 18 0 114
16:00 6 5 9 0 0 1 2 0 10 0 13 0 6 0 9 0 4 0 3 0 2 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 15 19 0 126
17:00 7 6 10 0 1 0 3 0 9 0 12 0 4 0 7 0 4 0 3 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 17 16 20 0 123
18:00 7 6 10 0 1 1 3 0 9 0 12 0 3 0 6 0 3 0 2 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 17 16 20 0 119
19:00 5 4 8 0 0 0 2 0 11 1 14 0 3 1 6 0 3 1 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 13 17 0 108
20:00 1 0 4 0 0 0 1 0 8 0 11 0 4 0 7 0 3 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 12 16 0 84
21:00 1 0 4 0 0 0 1 0 9 0 12 0 2 0 5 0 3 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 9 13 0 74
22:00 1 0 4 0 0 0 1 0 7 0 10 0 1 0 4 0 3 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 6 10 0 58

TOTAL 84 66 138 0 5 5 36 0 174 11 228 0 68 3 122 0 60 2 42 0 12 4 63 0 6 0 0 0 0 0 0 0 197 179 251 0 1756

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA CIRCUNVALACIÓN NORTE LADO OESTE DIA: Martes

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal
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Figura 16.  

Aforo vehicular día 3 – Avenida Circunvalación Norte lado Oeste 

 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23
05:00 4 2 1 0 1 0 2 0 11 1 8 0 2 1 0 0 1 0 0 0 4 2 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 5 4 3 0 55
06:00 6 4 3 0 2 0 0 0 10 0 7 0 5 1 3 0 1 0 1 0 3 1 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 7 6 5 0 69
07:00 9 7 6 0 2 0 1 0 15 1 12 0 8 1 6 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 8 7 6 0 95
08:00 9 7 6 0 2 0 0 0 15 1 12 0 5 4 3 0 2 0 0 0 4 2 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 10 9 8 0 102
09:00 8 6 5 0 2 0 0 0 13 3 10 0 5 1 3 0 1 0 1 0 3 1 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 11 10 9 0 96
10:00 6 4 3 0 3 1 0 0 11 3 8 0 5 4 3 0 1 0 1 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 10 9 8 0 84
11:00 7 5 4 0 1 0 1 0 11 3 8 0 5 4 3 0 1 0 1 0 4 2 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 11 10 9 0 93
12:00 9 7 6 0 3 1 0 0 10 1 7 0 5 4 3 0 2 0 0 0 2 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 13 12 11 0 100
13:00 7 5 4 0 2 0 0 0 11 4 8 0 4 3 2 0 2 0 0 0 3 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 11 10 9 0 88
14:00 6 4 3 0 3 1 0 0 13 3 10 0 6 1 4 0 1 0 0 0 3 1 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 12 11 10 0 96
15:00 7 5 4 0 2 0 0 0 13 1 10 0 6 1 4 0 1 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 16 15 14 0 103
16:00 8 6 5 0 2 0 1 0 12 1 9 0 7 1 5 0 2 0 1 0 4 2 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 17 16 15 0 117
17:00 9 7 6 0 3 1 0 0 11 1 8 0 5 4 3 0 2 0 0 0 2 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 18 17 16 0 117
18:00 9 7 6 0 3 1 0 0 11 3 8 0 4 3 2 0 1 0 0 0 1 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 18 17 16 0 114
19:00 7 5 4 0 2 0 0 0 13 1 10 0 4 3 2 0 1 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 15 14 13 0 98
20:00 3 1 0 0 1 0 0 0 10 3 7 0 5 1 3 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 14 13 12 0 77
21:00 3 1 0 0 1 0 0 0 11 1 8 0 3 2 1 0 1 0 3 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 11 10 9 0 68
22:00 3 1 0 0 1 0 0 0 9 1 6 0 2 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 8 7 6 0 48

TOTAL 120 84 66 0 36 5 5 0 210 32 156 0 86 40 50 0 24 0 8 0 45 12 4 0 40 0 6 0 0 0 0 0 215 197 179 0 1620

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA CIRCUNVALACIÓN NORTE LADO OESTE DIA: Miercoles

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total
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Figura 17.  

Aforo vehicular día 4 – Avenida Circunvalación Norte lado Oeste 

 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23
05:00 6 5 1 0 3 1 2 0 13 2 8 0 5 1 0 0 3 2 1 0 4 1 5 0 4 0 3 0 0 0 0 0 8 7 3 0 88
06:00 8 7 3 0 4 1 3 0 12 1 7 0 8 2 3 0 3 1 1 0 3 0 4 0 5 0 2 0 0 0 0 0 10 9 5 0 102
07:00 11 10 6 0 4 0 3 0 17 2 12 0 11 1 6 0 4 1 0 0 2 0 3 0 4 0 3 0 0 0 0 0 11 10 6 0 127
08:00 11 10 6 0 4 0 3 0 17 2 12 0 8 2 3 0 4 3 0 0 4 1 5 0 4 0 3 0 0 0 0 0 13 12 8 0 135
09:00 10 9 5 0 4 0 3 0 15 1 10 0 8 1 3 0 3 1 1 0 3 0 4 0 5 0 2 0 0 0 0 0 14 13 9 0 124
10:00 8 7 3 0 5 0 4 0 13 1 8 0 8 1 3 0 3 2 1 0 2 0 3 0 4 0 3 0 0 0 0 0 13 12 8 0 112
11:00 9 8 4 0 3 1 2 0 13 2 8 0 8 1 3 0 3 2 0 0 4 1 5 0 4 0 3 0 0 0 0 0 14 13 9 0 120
12:00 11 10 6 0 5 1 4 0 12 1 7 0 8 1 3 0 4 1 1 0 2 0 3 0 5 0 2 0 0 0 0 0 16 15 11 0 129
13:00 9 8 4 0 4 1 3 0 13 1 8 0 7 2 2 0 4 1 1 0 3 0 4 0 4 0 3 0 0 0 0 0 14 13 9 0 118
14:00 8 7 3 0 5 0 4 0 15 2 10 0 9 1 4 0 3 2 0 0 3 0 4 0 5 0 2 0 0 0 0 0 15 14 10 0 126
15:00 9 8 4 0 4 0 3 0 15 1 10 0 9 1 4 0 3 2 1 0 2 0 3 0 4 0 3 0 0 0 0 0 19 18 14 0 137
16:00 10 9 5 0 4 0 3 0 14 2 9 0 10 1 5 0 4 3 2 0 4 1 5 0 4 0 3 0 0 0 0 0 20 19 15 0 152
17:00 11 10 6 0 5 0 4 0 13 2 8 0 8 1 3 0 4 3 0 0 2 0 3 0 5 0 2 0 0 0 0 0 21 20 16 0 147
18:00 11 10 6 0 5 1 4 0 13 1 8 0 7 0 2 0 3 1 1 0 1 0 2 0 5 0 1 0 0 0 0 0 21 20 16 0 139
19:00 9 8 4 0 4 1 3 0 15 1 10 0 7 0 2 0 3 0 1 0 2 0 3 0 4 0 3 0 0 0 0 0 18 17 13 0 128
20:00 5 4 0 0 3 2 2 0 12 2 7 0 8 0 3 0 3 0 2 0 1 0 2 0 4 0 3 0 0 0 0 0 17 16 12 0 108
21:00 5 4 0 0 3 0 2 0 13 2 8 0 6 0 1 0 3 1 0 0 2 0 3 0 3 0 2 0 0 0 0 0 14 13 9 0 94
22:00 5 4 0 0 3 0 2 0 11 1 6 0 5 0 0 0 3 0 1 0 1 0 2 0 3 0 2 0 0 0 0 0 11 10 6 0 76

TOTAL 156 138 66 0 72 9 54 0 246 27 156 0 140 16 50 0 60 26 14 0 45 4 63 0 76 0 45 0 0 0 0 0 269 251 179 0 2162

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA CIRCUNVALACIÓN NORTE LADO OESTE DIA: Jueves

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal
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Figura 18.  

Aforo vehicular día 5 – Avenida Circunvalación Norte lado Oeste 

 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23
05:00 2 2 3 0 0 0 0 0 8 1 12 0 2 1 2 0 0 0 0 0 2 2 3 0 1 0 1 0 0 0 0 0 4 3 6 0 55
06:00 4 3 6 0 1 1 1 0 7 0 10 0 4 3 6 0 1 0 0 0 2 1 2 0 2 0 2 0 0 0 0 0 5 4 8 0 73
07:00 6 4 9 0 1 1 1 0 11 2 16 0 6 4 9 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 6 4 9 0 97
08:00 6 4 9 0 1 1 1 0 11 1 16 0 4 3 6 0 2 1 1 0 2 2 3 0 1 0 1 0 0 0 0 0 8 5 12 0 101
09:00 5 4 8 0 1 1 1 0 9 0 14 0 4 3 6 0 0 0 0 0 2 1 2 0 2 0 2 0 0 0 0 0 8 6 13 0 92
10:00 4 3 6 0 2 1 2 0 8 2 12 0 4 3 6 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 8 5 12 0 84
11:00 5 3 7 0 0 0 0 0 8 1 12 0 4 3 6 0 1 0 0 0 2 2 3 0 1 0 1 0 0 0 0 0 8 6 13 0 86
12:00 6 4 9 0 2 1 2 0 7 0 10 0 4 3 6 0 1 0 1 0 1 1 1 0 2 0 2 0 0 0 0 0 10 7 15 0 95
13:00 5 3 7 0 1 1 1 0 8 0 12 0 3 2 5 0 1 1 0 0 2 1 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0 8 6 13 0 84
14:00 4 3 6 0 2 1 2 0 9 2 14 0 5 3 7 0 0 0 1 0 2 1 2 0 2 0 2 0 0 0 0 0 9 6 14 0 97
15:00 5 3 7 0 1 1 1 0 9 0 14 0 5 3 7 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 12 8 18 0 100
16:00 5 4 8 0 1 1 1 0 8 1 13 0 5 4 8 0 1 1 1 0 2 2 3 0 1 0 1 0 0 0 0 0 13 9 20 0 113
17:00 6 4 9 0 2 1 2 0 8 2 12 0 4 3 6 0 1 0 1 0 1 1 1 0 2 0 2 0 0 0 0 0 14 9 21 0 112
18:00 6 4 9 0 2 1 2 0 8 0 12 0 3 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 14 9 21 0 102
19:00 5 3 7 0 1 1 1 0 9 0 14 0 3 2 5 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 11 8 17 0 93
20:00 2 1 2 0 0 0 0 0 7 1 10 0 4 3 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 11 7 16 0 73
21:00 2 1 2 0 0 0 0 0 8 0 12 0 2 2 3 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 6 13 0 63
22:00 2 1 2 0 0 0 0 0 6 0 9 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 4 9 0 44

TOTAL 80 54 116 0 18 13 18 0 149 13 224 0 68 48 101 0 11 4 9 0 23 19 27 0 22 0 22 0 0 0 0 0 163 112 250 0 1564

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA CIRCUNVALACIÓN NORTE LADO OESTE DIA: Viernes

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal
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Figura 19.  

Aforo vehicular día 6 – Avenida Circunvalación Norte lado Oeste 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23
05:00 3 4 5 0 0 1 2 0 10 2 12 0 2 1 4 0 0 1 2 0 3 4 5 0 1 0 3 0 0 0 0 0 5 6 7 0 83
06:00 10 7 8 0 1 2 3 0 9 3 11 0 5 2 7 0 0 1 2 0 2 3 4 0 2 0 4 0 0 0 0 0 7 8 9 0 110
07:00 13 10 11 0 1 2 3 0 14 2 16 0 8 1 10 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 0 3 0 0 0 0 0 8 9 10 0 134
08:00 13 10 11 0 1 2 3 0 14 2 16 0 5 1 7 0 1 2 3 0 3 4 5 0 1 0 3 0 0 0 0 0 10 11 12 0 140
09:00 12 9 10 0 1 2 3 0 12 3 14 0 5 1 7 0 0 1 2 0 2 3 4 0 2 0 4 0 0 0 0 0 11 12 13 0 133
10:00 10 7 8 0 2 3 4 0 10 2 12 0 5 1 7 0 0 1 2 0 1 2 3 0 1 0 3 0 0 0 0 0 10 11 12 0 117
11:00 11 8 9 0 0 1 2 0 10 2 12 0 5 1 7 0 0 1 2 0 3 4 5 0 1 0 3 0 0 0 0 0 11 12 13 0 123
12:00 13 10 11 0 2 3 4 0 9 3 11 0 5 3 7 0 1 2 3 0 1 2 3 0 2 0 4 0 0 0 0 0 13 14 15 0 141
13:00 11 8 9 0 1 2 3 0 10 2 12 0 4 1 6 0 1 2 3 0 2 3 4 0 1 0 3 0 0 0 0 0 11 12 13 0 124
14:00 10 7 8 0 2 3 4 0 12 3 14 0 6 1 8 0 0 1 2 0 2 3 4 0 2 0 4 0 0 0 0 0 12 13 14 0 135
15:00 11 8 9 0 1 2 3 0 12 2 14 0 6 2 8 0 0 1 2 0 1 2 3 0 1 0 3 0 0 0 0 0 16 17 18 0 142
16:00 12 9 10 0 1 2 3 0 11 2 13 0 7 2 9 0 1 2 3 0 3 4 5 0 1 0 3 0 0 0 0 0 17 18 19 0 157
17:00 13 10 11 0 2 3 4 0 10 3 12 0 5 1 7 0 1 2 3 0 1 2 3 0 2 0 4 0 0 0 0 0 18 19 20 0 156
18:00 13 10 11 0 2 3 4 0 10 3 12 0 4 0 6 0 0 1 2 0 0 1 2 0 2 0 4 0 0 0 0 0 18 19 20 0 147
19:00 11 8 9 0 1 2 3 0 12 2 14 0 4 1 6 0 0 1 2 0 1 2 3 0 1 0 3 0 0 0 0 0 15 16 17 0 134
20:00 7 4 5 0 0 1 2 0 9 2 11 0 5 1 7 0 0 1 2 0 0 1 2 0 1 0 3 0 0 0 0 0 14 15 16 0 109
21:00 7 4 5 0 0 1 2 0 10 1 12 0 3 1 5 0 0 1 2 0 1 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 11 12 13 0 98
22:00 7 4 5 0 0 1 2 0 8 1 10 0 2 1 4 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 8 9 10 0 80

TOTAL 187 137 155 0 18 36 54 0 192 40 228 0 86 22 122 0 6 24 42 0 27 45 63 0 22 0 58 0 0 0 0 0 215 233 251 0 2263

DIA: Sabado

Trayler 
Moto taxi, 

lineal
Total

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA CIRCUNVALACIÓN NORTE LADO OESTE

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E Semi trayler 
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Figura 20.  

Aforo vehicular día 7 – Avenida Circunvalación Norte lado Oeste 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23 20 21 22 23
05:00 8 0 2 0 5 0 0 0 15 0 8 0 7 0 2 0 5 0 0 0 6 0 2 0 6 0 1 0 0 0 0 0 10 0 4 0 81
06:00 10 0 4 0 6 0 1 0 14 0 7 0 10 0 4 0 5 0 0 0 5 0 2 0 7 0 2 0 0 0 0 0 12 0 5 0 94
07:00 13 0 6 0 6 0 1 0 19 0 11 0 13 0 6 0 6 0 1 0 4 0 1 0 6 0 1 0 0 0 0 0 13 0 6 0 113
08:00 13 0 6 0 6 0 1 0 19 0 11 0 10 0 4 0 6 0 1 0 6 0 2 0 6 0 1 0 0 0 0 0 15 0 8 0 115
09:00 12 0 5 0 6 0 1 0 17 0 9 0 10 0 4 0 5 0 0 0 5 0 2 0 7 0 2 0 0 0 0 0 16 0 8 0 109
10:00 10 0 4 0 7 0 2 0 15 0 8 0 10 0 4 0 5 0 0 0 4 0 1 0 6 0 1 0 0 0 0 0 15 0 8 0 100
11:00 11 0 5 0 5 0 0 0 15 0 8 0 10 0 4 0 5 0 0 0 6 0 2 0 6 0 1 0 0 0 0 0 16 0 8 0 102
12:00 13 0 6 0 7 0 2 0 14 0 7 0 10 0 4 0 6 0 1 0 4 0 1 0 7 0 2 0 0 0 0 0 18 0 10 0 112
13:00 11 0 5 0 6 0 1 0 15 0 8 0 9 0 3 0 6 0 1 0 5 0 2 0 6 0 1 0 0 0 0 0 16 0 8 0 103
14:00 10 0 4 0 7 0 2 0 17 0 9 0 11 0 5 0 5 0 0 0 5 0 2 0 7 0 2 0 0 0 0 0 17 0 9 0 112
15:00 11 0 5 0 6 0 1 0 17 0 9 0 11 0 5 0 5 0 0 0 4 0 1 0 6 0 1 0 0 0 0 0 21 0 12 0 115
16:00 12 0 5 0 6 0 1 0 16 0 8 0 12 0 5 0 6 0 1 0 6 0 2 0 6 0 1 0 0 0 0 0 22 0 13 0 122
17:00 13 0 6 0 7 0 2 0 15 0 8 0 10 0 4 0 6 0 1 0 4 0 1 0 7 0 2 0 0 0 0 0 23 0 14 0 123
18:00 13 0 6 0 7 0 2 0 15 0 8 0 9 0 3 0 5 0 0 0 3 0 0 0 7 0 2 0 0 0 0 0 23 0 14 0 117
19:00 11 0 5 0 6 0 1 0 17 0 9 0 9 0 3 0 5 0 0 0 4 0 1 0 6 0 1 0 0 0 0 0 20 0 11 0 109
20:00 7 0 2 0 5 0 0 0 14 0 7 0 10 0 4 0 5 0 0 0 3 0 0 0 6 0 1 0 0 0 0 0 19 0 11 0 94
21:00 7 0 2 0 5 0 0 0 15 0 8 0 8 0 2 0 5 0 0 0 4 0 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 16 0 8 0 86
22:00 7 0 2 0 5 0 0 0 13 0 6 0 7 0 2 0 5 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 13 0 6 0 74

TOTAL 192 0 80 0 108 0 18 0 282 0 149 0 176 0 68 0 96 0 6 0 81 0 23 0 112 0 22 0 0 0 0 0 305 0 163 0 1881

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA CIRCUNVALACIÓN NORTE LADO OESTE DIA: Domingo

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total
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Figura 21.  

Aforo vehicular día 1 – Jirón Mariano Nuñez 

 

  

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33
05:00 0 5 5 8 0 1 0 4 0 29 36 32 0 4 4 7 0 1 0 1 0 1 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 10 12 174
06:00 0 9 10 12 0 2 1 5 0 25 31 28 0 8 9 11 0 1 0 2 0 2 1 5 0 2 0 0 0 0 0 0 0 12 14 15 205
07:00 0 13 16 16 0 2 1 5 0 37 47 40 0 7 8 10 0 1 0 4 0 2 1 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 14 17 17 264
08:00 0 13 16 16 0 2 1 5 0 38 48 41 0 9 10 12 0 0 0 1 0 3 3 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 17 21 20 283
09:00 0 11 13 14 0 2 1 5 0 34 43 37 0 9 10 12 0 1 0 0 0 1 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 19 23 22 262
10:00 0 9 10 12 0 3 3 6 0 28 35 31 0 8 9 11 0 1 0 4 0 2 1 5 0 2 0 0 0 0 0 0 0 17 21 20 238
11:00 0 10 12 13 0 1 0 4 0 27 34 30 0 9 10 12 0 1 0 1 0 2 1 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 18 22 21 234
12:00 0 13 16 16 0 3 3 6 0 25 31 28 0 9 10 12 0 1 0 1 0 3 3 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 21 26 24 258
13:00 0 11 13 14 0 2 1 5 0 28 35 31 0 7 8 10 0 0 0 0 0 2 1 5 0 3 0 0 0 0 0 0 0 19 23 22 240
14:00 0 9 10 12 0 2 1 5 0 34 43 37 0 10 12 13 0 1 0 4 0 1 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 20 25 23 267
15:00 0 11 13 14 0 2 1 5 0 32 40 35 0 7 8 10 0 0 0 2 0 2 1 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 22 27 25 263
16:00 0 11 13 14 0 3 3 6 0 29 36 32 0 8 9 11 0 1 0 3 0 2 1 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 19 23 22 252
17:00 0 14 17 17 0 2 1 5 0 27 34 30 0 9 10 12 0 1 0 1 0 3 3 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 26 33 29 281
18:00 0 13 16 16 0 3 3 6 0 28 35 31 0 7 8 10 0 1 0 0 0 1 0 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 20 25 23 252
19:00 0 11 13 14 0 2 1 5 0 32 40 35 0 6 7 9 0 0 0 3 0 2 1 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 21 26 24 258
20:00 0 3 3 6 0 1 0 4 0 25 31 28 0 5 5 8 0 1 0 1 0 1 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 23 29 26 205
21:00 0 4 4 7 0 1 0 4 0 23 29 26 0 5 5 8 0 1 0 4 0 2 1 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 16 20 19 185
22:00 0 3 3 6 0 1 0 4 0 16 20 19 0 4 4 7 0 1 0 1 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 12 13 129

TOTAL 0 173 203 227 0 35 21 89 0 517 648 571 0 131 146 185 0 14 0 33 0 33 18 87 0 22 0 0 0 0 0 0 0 323 397 377 4250

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal

AFORO VEHICULAR 
JIRÓN MARIANO NUÑEZ DIA: Lunes

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total
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Figura 22.  

Aforo vehicular día 2 – Jirón Mariano Nuñez 

 

  

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33
05:00 0 2 6 5 0 2 1 0 0 26 30 29 0 1 5 3 0 0 1 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 10 8 139
06:00 0 6 10 9 0 0 2 2 0 22 26 25 0 5 9 7 0 0 2 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 13 11 163
07:00 0 10 14 13 0 0 0 2 0 34 38 37 0 4 8 6 0 0 0 1 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 15 13 211
08:00 0 10 14 13 0 0 2 2 0 35 39 38 0 6 10 8 0 0 2 1 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 18 16 235
09:00 0 8 12 11 0 0 0 2 0 31 35 34 0 6 10 8 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 20 18 214
10:00 0 6 10 9 0 0 3 3 0 25 29 28 0 5 9 7 0 0 2 1 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 18 16 190
11:00 0 7 11 10 0 0 1 1 0 24 28 27 0 6 10 8 0 0 0 1 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 19 17 190
12:00 0 10 14 13 0 0 0 3 0 22 26 25 0 6 10 8 0 0 2 1 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 22 20 207
13:00 0 8 12 11 0 0 2 2 0 25 29 28 0 4 8 6 0 0 2 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 20 18 196
14:00 0 6 10 9 0 0 2 2 0 31 35 34 0 7 11 9 0 0 0 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 21 19 217
15:00 0 8 12 11 0 0 0 2 0 29 33 32 0 4 8 6 0 0 2 1 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 23 21 216
16:00 0 8 12 11 0 0 1 3 0 26 30 29 0 5 9 7 0 0 2 3 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 20 18 205
17:00 0 11 15 14 0 0 0 2 0 24 28 27 0 6 10 8 0 0 0 1 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 27 25 228
18:00 0 10 14 13 0 0 1 3 0 25 29 28 0 4 8 6 0 0 0 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 21 19 202
19:00 0 8 12 11 0 0 0 2 0 29 33 32 0 3 7 5 0 0 2 2 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 22 20 211
20:00 0 0 4 3 0 0 1 1 0 22 26 25 0 2 6 4 0 0 0 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 24 22 164
21:00 0 1 5 4 0 0 1 1 0 20 24 23 0 2 6 4 0 0 2 1 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 17 15 144
22:00 0 0 4 3 0 0 0 1 0 13 17 16 0 1 5 3 0 0 0 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 11 9 94

TOTAL 0 119 191 173 0 2 17 34 0 463 535 517 0 77 149 113 0 0 19 18 0 0 51 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 269 341 305 3426

AFORO VEHICULAR 
JIRÓN MARIANO NUÑEZ DIA: Martes

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal
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Figura 23.  

Aforo vehicular día 3 – Jirón Mariano Nuñez 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33
05:00 0 3 2 2 0 0 2 0 0 27 26 14 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 6 4 98
06:00 0 7 6 4 0 0 0 1 0 23 22 12 0 6 5 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 9 6 116
07:00 0 11 10 6 0 0 0 1 0 35 34 18 0 5 4 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 11 7 158
08:00 0 11 10 6 0 0 0 1 0 36 35 19 0 7 6 4 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 14 8 174
09:00 0 9 8 5 0 0 0 1 0 32 31 17 0 7 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 16 9 162
10:00 0 7 6 4 0 1 0 1 0 26 25 14 0 6 5 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 14 8 137
11:00 0 8 7 5 0 0 0 0 0 25 24 13 0 7 6 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 15 9 140
12:00 0 11 10 6 0 1 0 1 0 23 22 12 0 7 6 4 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 18 10 152
13:00 0 9 8 5 0 0 0 1 0 26 25 14 0 5 4 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 16 9 143
14:00 0 7 6 4 0 0 0 1 0 32 31 17 0 8 7 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 17 10 163
15:00 0 9 8 5 0 0 0 1 0 30 29 16 0 5 4 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 19 11 161
16:00 0 9 8 5 0 1 0 1 0 27 26 14 0 6 5 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 16 9 149
17:00 0 12 11 7 0 0 0 1 0 25 24 13 0 7 6 4 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 23 13 172
18:00 0 11 10 6 0 1 0 1 0 26 25 14 0 5 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 17 10 151
19:00 0 9 8 5 0 0 0 1 0 30 29 16 0 4 3 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 18 10 156
20:00 0 1 0 1 0 0 0 0 0 23 22 12 0 3 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 20 11 118
21:00 0 2 1 2 0 0 0 0 0 21 20 11 0 3 2 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 13 8 100
22:00 0 1 0 1 0 0 0 0 0 14 13 8 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 7 5 62

TOTAL 0 137 119 79 0 4 2 13 0 481 463 254 0 95 77 60 0 0 0 0 0 3 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 287 269 157 2512

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal

AFORO VEHICULAR 
JIRÓN MARIANO NUÑEZ DIA: Miercoles

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total
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Figura 24.  

Aforo vehicular día 4 – Jirón Mariano Nuñez 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33
05:00 0 6 2 5 0 2 2 1 0 30 26 29 0 5 1 3 0 2 0 1 0 2 0 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 10 6 8 145
06:00 0 10 6 9 0 3 0 2 0 26 22 25 0 9 5 7 0 2 0 1 0 3 0 2 0 2 0 1 0 0 0 0 0 13 9 11 168
07:00 0 14 10 13 0 3 0 2 0 38 34 37 0 8 4 6 0 2 0 1 0 3 0 2 0 2 0 1 0 0 0 0 0 15 11 13 219
08:00 0 14 10 13 0 3 0 2 0 39 35 38 0 10 6 8 0 2 0 1 0 4 0 3 0 2 0 1 0 0 0 0 0 18 14 16 239
09:00 0 12 8 11 0 3 0 2 0 35 31 34 0 10 6 8 0 2 0 1 0 2 0 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 20 16 18 223
10:00 0 10 6 9 0 4 0 3 0 29 25 28 0 9 5 7 0 2 0 1 0 3 0 2 0 2 0 1 0 0 0 0 0 18 14 16 194
11:00 0 11 7 10 0 2 0 1 0 28 24 27 0 10 6 8 0 2 0 1 0 3 0 2 0 2 0 1 0 0 0 0 0 19 15 17 196
12:00 0 14 10 13 0 4 0 3 0 26 22 25 0 10 6 8 0 2 0 1 0 4 0 3 0 2 0 1 0 0 0 0 0 22 18 20 214
13:00 0 12 8 11 0 3 0 2 0 29 25 28 0 8 4 6 0 2 0 1 0 3 0 2 0 2 0 1 0 0 0 0 0 20 16 18 201
14:00 0 10 6 9 0 3 0 2 0 35 31 34 0 11 7 9 0 2 0 1 0 2 0 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 21 17 19 223
15:00 0 12 8 11 0 3 0 2 0 33 29 32 0 8 4 6 0 2 0 1 0 3 0 2 0 2 0 1 0 0 0 0 0 23 19 21 222
16:00 0 12 8 11 0 4 0 3 0 30 26 29 0 9 5 7 0 2 0 1 0 3 0 2 0 2 0 1 0 0 0 0 0 20 16 18 209
17:00 0 15 11 14 0 3 0 2 0 28 24 27 0 10 6 8 0 2 0 1 0 4 0 3 0 2 0 1 0 0 0 0 0 27 23 25 236
18:00 0 14 10 13 0 4 0 3 0 29 25 28 0 8 4 6 0 2 0 1 0 2 0 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 21 17 19 210
19:00 0 12 8 11 0 3 0 2 0 33 29 32 0 7 3 5 0 2 0 1 0 3 0 2 0 2 0 1 0 0 0 0 0 22 18 20 216
20:00 0 4 0 3 0 2 0 1 0 26 22 25 0 6 2 4 0 2 0 1 0 2 0 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 24 20 22 170
21:00 0 5 1 4 0 2 0 1 0 24 20 23 0 6 2 4 0 2 0 1 0 3 0 2 0 2 0 1 0 0 0 0 0 17 13 15 148
22:00 0 4 0 3 0 2 0 1 0 17 13 16 0 5 1 3 0 2 0 1 0 2 0 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 11 7 9 101

TOTAL 0 191 119 173 0 53 2 35 0 535 463 517 0 149 77 113 0 36 0 18 0 51 0 33 0 36 0 18 0 0 0 0 0 341 269 305 3534

AFORO VEHICULAR 
JIRÓN MARIANO NUÑEZ DIA: Jueves

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal
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Figura 25.  

Aforo vehicular día 5 – Jirón Mariano Nuñez 

 

  

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33
05:00 0 2 5 3 0 0 0 0 0 14 32 27 0 2 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 9 7 110
06:00 0 4 9 7 0 1 1 0 0 12 28 23 0 4 8 6 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 13 10 134
07:00 0 6 14 11 0 1 1 0 0 18 41 35 0 3 7 5 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 15 12 178
08:00 0 6 14 11 0 1 1 0 0 19 43 36 0 4 9 7 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 18 15 196
09:00 0 5 12 9 0 1 1 0 0 17 38 32 0 4 9 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 21 17 182
10:00 0 4 9 7 0 1 2 1 0 14 31 26 0 4 8 6 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 18 15 156
11:00 0 5 10 8 0 0 0 0 0 13 30 25 0 4 9 7 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 20 16 158
12:00 0 6 14 11 0 1 2 1 0 12 28 23 0 4 9 7 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 23 19 174
13:00 0 5 12 9 0 1 1 0 0 14 31 26 0 3 7 5 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 21 17 163
14:00 0 4 9 7 0 1 1 0 0 17 38 32 0 5 10 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 22 18 182
15:00 0 5 12 9 0 1 1 0 0 16 36 30 0 3 7 5 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 24 20 182
16:00 0 5 12 9 0 1 2 1 0 14 32 27 0 4 8 6 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 21 17 170
17:00 0 7 15 12 0 1 1 0 0 13 30 25 0 4 9 7 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 29 24 194
18:00 0 6 14 11 0 1 2 1 0 14 31 26 0 3 7 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 22 18 171
19:00 0 5 12 9 0 1 1 0 0 16 36 30 0 3 6 4 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 23 19 177
20:00 0 1 2 1 0 0 0 0 0 12 28 23 0 2 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 25 21 134
21:00 0 2 3 2 0 0 0 0 0 11 25 21 0 2 5 3 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 17 14 115
22:00 0 1 2 1 0 0 0 0 0 8 17 14 0 2 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 10 8 73

TOTAL 0 79 180 137 0 13 17 4 0 254 575 481 0 60 129 95 0 0 0 0 0 12 15 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 157 351 287 2849

AFORO VEHICULAR 
JIRÓN MARIANO NUÑEZ DIA: Viernes

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal
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Figura 26.  

Aforo vehicular día 6 – Jirón Mariano Nuñez 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33
05:00 0 5 6 7 0 1 2 3 0 29 30 31 0 4 5 6 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 0 0 0 0 9 10 11 177
06:00 0 10 11 12 0 2 3 4 0 25 26 27 0 8 9 10 0 1 2 3 0 2 3 4 0 1 2 3 0 0 0 0 0 12 13 14 207
07:00 0 14 15 16 0 2 3 4 0 37 38 39 0 7 8 9 0 1 2 3 0 2 3 4 0 1 2 3 0 0 0 0 0 14 15 16 258
08:00 0 14 15 16 0 2 3 4 0 38 39 40 0 9 10 11 0 1 2 3 0 3 4 5 0 1 2 3 0 0 0 0 0 17 18 19 279
09:00 0 12 13 14 0 2 3 4 0 34 35 36 0 9 10 11 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 0 0 0 0 19 20 21 261
10:00 0 10 11 12 0 3 4 5 0 28 29 30 0 8 9 10 0 1 2 3 0 2 3 4 0 1 2 3 0 0 0 0 0 17 18 19 234
11:00 0 11 12 13 0 1 2 3 0 27 28 29 0 9 10 11 0 1 2 3 0 2 3 4 0 1 2 3 0 0 0 0 0 18 19 20 234
12:00 0 14 15 16 0 3 4 5 0 25 26 27 0 9 10 11 0 1 2 3 0 3 4 5 0 1 2 3 0 0 0 0 0 21 22 23 255
13:00 0 12 13 14 0 2 3 4 0 28 29 30 0 7 8 9 0 1 2 3 0 2 3 4 0 1 2 3 0 0 0 0 0 19 20 21 240
14:00 0 10 11 12 0 2 3 4 0 34 35 36 0 10 11 12 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 0 0 0 0 20 21 22 261
15:00 0 12 13 14 0 2 3 4 0 32 33 34 0 7 8 9 0 1 2 3 0 2 3 4 0 1 2 3 0 0 0 0 0 22 23 24 261
16:00 0 12 13 14 0 3 4 5 0 29 30 31 0 8 9 10 0 1 2 3 0 2 3 4 0 1 2 3 0 0 0 0 0 19 20 21 249
17:00 0 15 16 17 0 2 3 4 0 27 28 29 0 9 10 11 0 1 2 3 0 3 4 5 0 1 2 3 0 0 0 0 0 26 27 28 276
18:00 0 14 15 16 0 3 4 5 0 28 29 30 0 7 8 9 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 0 0 0 0 20 21 22 249
19:00 0 12 13 14 0 2 3 4 0 32 33 34 0 6 7 8 0 1 2 3 0 2 3 4 0 1 2 3 0 0 0 0 0 21 22 23 255
20:00 0 4 5 6 0 1 2 3 0 25 26 27 0 5 6 7 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 0 0 0 0 23 24 25 207
21:00 0 5 6 7 0 1 2 3 0 23 24 25 0 5 6 7 0 1 2 3 0 2 3 4 0 1 2 3 0 0 0 0 0 16 17 18 186
22:00 0 4 5 6 0 1 2 3 0 16 17 18 0 4 5 6 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 0 0 0 0 10 11 12 138

TOTAL 0 190 208 226 0 35 53 71 0 517 535 553 0 131 149 167 0 18 36 54 0 33 51 69 0 18 36 54 0 0 0 0 0 323 341 359 4227

DIA: Sabado

Trayler 
Moto taxi, 

lineal
Total

AFORO VEHICULAR 
JIRÓN MARIANO NUÑEZ

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E Semi trayler 
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Figura 27.  

Aforo vehicular día 7 – Jirón Mariano Nuñez 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33 30 31 32 33
05:00 0 5 3 7 0 0 0 3 0 32 21 31 0 3 2 6 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 9 6 11 148
06:00 0 9 6 11 0 1 1 4 0 28 18 27 0 8 5 10 0 0 0 3 0 1 1 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 13 8 14 175
07:00 0 14 9 15 0 1 1 4 0 41 27 39 0 7 5 9 0 0 0 3 0 1 1 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 15 10 16 225
08:00 0 14 9 15 0 1 1 4 0 43 28 40 0 9 6 11 0 0 0 3 0 2 2 5 0 0 0 3 0 0 0 0 0 18 12 19 245
09:00 0 12 8 13 0 1 1 4 0 38 25 36 0 9 6 11 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 21 14 21 229
10:00 0 9 6 11 0 2 2 5 0 31 20 30 0 8 5 10 0 0 0 3 0 1 1 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 18 12 19 200
11:00 0 10 7 12 0 0 0 3 0 30 20 29 0 9 6 11 0 0 0 3 0 1 1 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 20 13 20 202
12:00 0 14 9 15 0 2 2 5 0 28 18 27 0 9 6 11 0 0 0 3 0 2 2 5 0 0 0 3 0 0 0 0 0 23 15 23 222
13:00 0 12 8 13 0 1 1 4 0 31 20 30 0 7 5 9 0 0 0 3 0 1 1 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 21 14 21 209
14:00 0 9 6 11 0 1 1 4 0 38 25 36 0 10 7 12 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 22 14 22 227
15:00 0 12 8 13 0 1 1 4 0 36 23 34 0 7 5 9 0 0 0 3 0 1 1 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 24 16 24 229
16:00 0 12 8 13 0 2 2 5 0 32 21 31 0 8 5 10 0 0 0 3 0 1 1 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 21 14 21 217
17:00 0 15 10 16 0 1 1 4 0 30 20 29 0 9 6 11 0 0 0 3 0 2 2 5 0 0 0 3 0 0 0 0 0 29 19 28 243
18:00 0 14 9 15 0 2 2 5 0 31 20 30 0 7 5 9 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 22 14 22 216
19:00 0 12 8 13 0 1 1 4 0 36 23 34 0 6 4 8 0 0 0 3 0 1 1 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 23 15 23 223
20:00 0 2 2 5 0 0 0 3 0 28 18 27 0 5 3 7 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 25 17 25 176
21:00 0 3 2 6 0 0 0 3 0 25 17 25 0 5 3 7 0 0 0 3 0 1 1 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 17 11 18 154
22:00 0 2 2 5 0 0 0 3 0 17 11 18 0 3 2 6 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 10 7 12 107

TOTAL 0 180 120 209 0 17 17 71 0 575 375 553 0 129 86 167 0 0 0 54 0 15 15 69 0 0 0 54 0 0 0 0 0 351 231 359 3647

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal

AFORO VEHICULAR 
JIRÓN MARIANO NUÑEZ DIA: Domingo

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total
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Figura 28.  

Aforo vehicular día 1 – Avenida Circunvalación Norte lado Este 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43
05:00 0 4 1 4 0 4 1 4 0 5 3 6 0 5 3 6 0 0 1 4 0 0 0 4 0 0 1 5 0 0 0 0 0 9 8 10 88
06:00 0 9 7 10 0 5 2 5 0 8 7 9 0 8 7 9 0 0 1 4 0 0 1 5 0 0 0 4 0 0 0 0 0 11 10 12 134
07:00 0 12 10 13 0 5 2 5 0 12 12 13 0 11 10 12 0 0 2 5 0 0 0 4 0 0 1 5 0 0 0 0 0 13 13 14 174
08:00 0 12 10 13 0 4 1 4 0 9 8 10 0 8 7 9 0 0 2 5 0 0 1 5 0 0 1 5 0 0 0 0 0 14 16 16 160
09:00 0 11 9 12 0 5 2 5 0 9 8 10 0 8 7 9 0 0 1 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 0 0 15 17 17 157
10:00 0 9 7 10 0 5 3 6 0 8 7 9 0 8 7 9 0 0 1 4 0 0 1 5 0 0 1 5 0 0 0 0 0 14 16 16 151
11:00 0 10 8 11 0 4 1 4 0 9 8 10 0 8 7 9 0 0 1 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 0 0 15 17 17 151
12:00 0 12 10 13 0 5 3 6 0 9 8 10 0 8 7 9 0 0 2 5 0 0 0 4 0 0 1 5 0 0 0 0 0 17 20 19 173
13:00 0 10 8 11 0 5 2 5 0 8 7 9 0 7 5 8 0 0 2 5 0 0 1 5 0 0 0 4 0 0 0 0 0 15 17 17 151
14:00 0 9 7 10 0 4 1 4 0 10 9 11 0 9 8 10 0 0 1 4 0 0 0 4 0 0 1 5 0 0 0 0 0 16 18 18 159
15:00 0 10 8 11 0 5 2 5 0 10 9 11 0 9 8 10 0 0 1 4 0 0 1 5 0 0 0 4 0 0 0 0 0 21 25 23 182
16:00 0 11 9 12 0 5 2 5 0 11 10 12 0 10 9 11 0 0 2 5 0 0 1 5 0 0 1 5 0 0 0 0 0 22 26 24 198
17:00 0 13 11 14 0 4 1 4 0 9 8 10 0 8 7 9 0 0 2 5 0 0 1 5 0 0 1 5 0 0 0 0 0 23 29 26 195
18:00 0 12 10 13 0 5 3 6 0 8 7 9 0 7 5 8 0 0 1 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 0 0 23 27 25 181
19:00 0 10 8 11 0 5 2 5 0 8 7 9 0 7 5 8 0 0 1 4 0 0 1 5 0 0 0 4 0 0 0 0 0 20 23 22 165
20:00 0 5 3 6 0 4 1 4 0 8 7 9 0 8 7 9 0 0 1 4 0 0 1 5 0 0 1 5 0 0 0 0 0 19 22 21 150
21:00 0 5 3 6 0 5 2 5 0 6 4 7 0 6 4 7 0 0 1 4 0 0 1 5 0 0 1 5 0 0 0 0 0 15 17 17 126
22:00 0 5 3 6 0 4 1 4 0 5 3 6 0 5 3 6 0 0 1 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 0 0 13 13 14 104

TOTAL 0 169 132 186 0 83 32 86 0 152 132 170 0 140 116 158 0 0 24 78 0 0 10 82 0 0 10 82 0 0 0 0 0 295 334 328 2799

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA CIRCUNVALACIÓN NORTE LADO ESTE DIA: Lunes

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total
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Figura 29.  

Aforo vehicular día 2 – Avenida Circunvalación Norte lado Este 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43
05:00 0 1 2 1 0 1 1 1 0 3 4 3 0 2 4 2 0 0 2 1 0 0 2 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 5 8 6 52
06:00 0 6 8 7 0 2 2 2 0 5 7 6 0 5 7 5 0 0 2 1 0 0 3 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 7 10 8 96
07:00 0 9 11 10 0 2 2 2 0 9 11 10 0 7 10 8 0 0 3 2 0 0 2 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 9 12 10 132
08:00 0 9 11 10 0 1 1 1 0 6 8 7 0 5 7 5 0 0 3 2 0 0 3 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 11 14 12 120
09:00 0 8 10 9 0 2 2 2 0 6 8 7 0 5 7 5 0 0 2 1 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 12 15 13 118
10:00 0 6 8 7 0 3 3 3 0 5 7 6 0 5 7 5 0 0 2 1 0 0 3 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 11 14 12 112
11:00 0 7 9 8 0 1 1 1 0 6 8 7 0 5 7 5 0 0 2 1 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 12 15 13 112
12:00 0 9 11 10 0 3 3 3 0 6 8 7 0 5 7 5 0 0 3 2 0 0 2 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 14 17 15 133
13:00 0 7 9 8 0 2 2 2 0 5 7 6 0 4 6 4 0 0 3 2 0 0 3 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 12 15 13 113
14:00 0 6 8 7 0 1 1 1 0 7 9 8 0 5 8 6 0 0 2 1 0 0 2 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 13 16 14 118
15:00 0 7 9 8 0 2 2 2 0 7 9 8 0 5 8 6 0 0 2 1 0 0 3 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 17 21 19 139
16:00 0 8 10 9 0 2 2 2 0 8 10 9 0 6 9 7 0 0 3 2 0 0 3 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 18 22 20 154
17:00 0 10 12 11 0 1 1 1 0 6 8 7 0 5 7 5 0 0 3 2 0 0 3 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 20 24 22 152
18:00 0 9 11 10 0 3 3 3 0 5 7 6 0 4 6 4 0 0 2 1 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 19 23 21 141
19:00 0 7 9 8 0 2 2 2 0 5 7 6 0 4 6 4 0 0 2 1 0 0 3 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 16 20 18 125
20:00 0 3 4 3 0 1 1 1 0 5 7 6 0 5 7 5 0 0 2 1 0 0 3 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 15 19 17 109
21:00 0 3 4 3 0 2 2 2 0 4 5 4 0 3 5 3 0 0 2 1 0 0 3 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 12 15 13 90
22:00 0 3 4 3 0 1 1 1 0 3 4 3 0 2 4 2 0 0 2 1 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 9 12 10 69

TOTAL 0 118 150 132 0 32 32 32 0 101 134 116 0 82 122 86 0 0 42 24 0 0 46 28 0 0 0 28 0 0 0 0 0 232 292 256 2085

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA CIRCUNVALACIÓN NORTE LADO ESTE DIA: Martes

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal
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Figura 30.  

Aforo vehicular día 3 – Avenida Circunvalación Norte lado Este 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43
05:00 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 3 17
06:00 0 3 4 3 0 1 0 1 0 3 3 3 0 4 3 3 0 0 4 5 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6 4 55
07:00 0 5 7 5 0 1 0 1 0 5 7 5 0 7 6 4 0 0 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 8 5 87
08:00 0 5 7 5 0 0 0 0 0 3 4 3 0 4 3 3 0 0 5 8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 10 6 72
09:00 0 4 6 4 0 1 0 1 0 3 4 3 0 4 3 3 0 0 5 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 11 7 72
10:00 0 3 4 3 0 1 0 1 0 3 3 3 0 4 3 3 0 0 4 5 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 10 6 62
11:00 0 4 5 4 0 0 0 0 0 3 4 3 0 4 3 3 0 0 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 11 7 68
12:00 0 5 7 5 0 1 0 1 0 3 4 3 0 4 3 3 0 0 5 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 13 8 80
13:00 0 4 5 4 0 1 0 1 0 3 3 3 0 3 2 2 0 0 4 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 11 7 66
14:00 0 3 4 3 0 0 0 0 0 4 5 4 0 5 4 3 0 0 6 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 12 7 71
15:00 0 4 5 4 0 1 0 1 0 4 5 4 0 5 4 3 0 0 6 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 17 10 89
16:00 0 4 6 4 0 1 0 1 0 4 6 4 0 6 5 4 0 0 7 7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 18 10 97
17:00 0 5 8 5 0 0 0 0 0 3 4 3 0 4 3 3 0 0 5 9 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 20 11 94
18:00 0 5 7 5 0 1 0 1 0 3 3 3 0 3 2 2 0 0 4 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 19 11 87
19:00 0 4 5 4 0 1 0 1 0 3 3 3 0 3 2 2 0 0 4 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 16 9 75
20:00 0 1 0 1 0 0 0 0 0 3 3 3 0 4 3 3 0 0 4 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 15 9 59
21:00 0 1 0 1 0 1 0 1 0 2 1 2 0 2 1 2 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 11 7 42
22:00 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 8 5 26

TOTAL 0 61 80 61 0 11 2 11 0 54 62 54 0 68 50 48 0 0 80 97 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 118 220 132 1219

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA CIRCUNVALACIÓN NORTE LADO ESTE DIA: Miercoles

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total
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Figura 31.  

Aforo vehicular día 4 – Avenida Circunvalación Norte lado Este 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43
05:00 0 1 0 1 0 1 2 1 0 3 0 3 0 2 0 2 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 5 4 6 35
06:00 0 6 4 7 0 2 0 2 0 5 3 6 0 5 3 5 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 7 6 8 73
07:00 0 9 7 10 0 2 0 2 0 9 7 10 0 7 6 8 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 9 8 10 109
08:00 0 9 7 10 0 1 0 1 0 6 4 7 0 5 3 5 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 11 10 12 97
09:00 0 8 6 9 0 2 0 2 0 6 4 7 0 5 3 5 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 12 11 13 96
10:00 0 6 4 7 0 3 0 3 0 5 3 6 0 5 3 5 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 11 10 12 88
11:00 0 7 5 8 0 1 0 1 0 6 4 7 0 5 3 5 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 12 11 13 91
12:00 0 9 7 10 0 3 0 3 0 6 4 7 0 5 3 5 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 14 13 15 109
13:00 0 7 5 8 0 2 0 2 0 5 3 6 0 4 2 4 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 12 11 13 89
14:00 0 6 4 7 0 1 0 1 0 7 5 8 0 5 4 6 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 13 12 14 97
15:00 0 7 5 8 0 2 0 2 0 7 5 8 0 5 4 6 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 17 17 19 116
16:00 0 8 6 9 0 2 0 2 0 8 6 9 0 6 5 7 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 18 18 20 130
17:00 0 10 8 11 0 1 0 1 0 6 4 7 0 5 3 5 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 20 20 22 129
18:00 0 9 7 10 0 3 0 3 0 5 3 6 0 4 2 4 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 19 19 21 118
19:00 0 7 5 8 0 2 0 2 0 5 3 6 0 4 2 4 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 16 16 18 102
20:00 0 3 0 3 0 1 0 1 0 5 3 6 0 5 3 5 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 15 15 17 87
21:00 0 3 0 3 0 2 0 2 0 4 1 4 0 3 1 3 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 12 11 13 67
22:00 0 3 0 3 0 1 0 1 0 3 0 3 0 2 0 2 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 9 8 10 48

TOTAL 0 118 80 132 0 32 2 32 0 101 62 116 0 82 50 86 0 0 0 24 0 0 0 28 0 0 0 28 0 0 0 0 0 232 220 256 1681

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA CIRCUNVALACIÓN NORTE LADO ESTE DIA: Jueves

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal



54 

Figura 32.  

Aforo vehicular día 5 – Avenida Circunvalación Norte lado Este 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43
05:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 5 7 5 26
06:00 0 5 7 5 0 0 1 0 0 4 6 4 0 4 6 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 9 7 69
07:00 0 7 10 8 0 0 1 0 0 7 10 8 0 6 9 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 8 12 9 104
08:00 0 7 10 8 0 0 0 0 0 5 7 5 0 4 6 4 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 10 14 11 94
09:00 0 6 9 7 0 0 1 0 0 5 7 5 0 4 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 15 12 92
10:00 0 5 7 5 0 1 2 1 0 4 6 4 0 4 6 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 10 14 11 86
11:00 0 5 8 6 0 0 0 0 0 5 7 5 0 4 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 15 12 88
12:00 0 7 10 8 0 1 2 1 0 5 7 5 0 4 6 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 13 17 14 106
13:00 0 5 8 6 0 0 1 0 0 4 6 4 0 3 5 3 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 15 12 85
14:00 0 5 7 5 0 0 0 0 0 5 8 6 0 5 7 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 12 16 13 95
15:00 0 5 8 6 0 0 1 0 0 5 8 6 0 5 7 5 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 22 18 113
16:00 0 6 9 7 0 0 1 0 0 6 9 7 0 5 8 6 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 17 23 19 126
17:00 0 8 12 9 0 0 0 0 0 5 7 5 0 4 6 4 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 19 25 21 128
18:00 0 7 10 8 0 1 2 1 0 4 6 4 0 3 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 24 20 116
19:00 0 5 8 6 0 0 1 0 0 4 6 4 0 3 5 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 21 17 99
20:00 0 1 2 1 0 0 0 0 0 4 6 4 0 4 6 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 14 20 16 84
21:00 0 1 2 1 0 0 1 0 0 2 3 2 0 2 3 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 11 15 12 59
22:00 0 1 2 1 0 0 0 0 0 1 2 1 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 12 9 41

TOTAL 0 86 129 97 0 3 14 3 0 76 113 80 0 66 101 68 0 0 6 0 0 0 10 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 215 296 238 1611

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA CIRCUNVALACIÓN NORTE LADO ESTE DIA: Viernes

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal



55 

Figura 33.  

Aforo vehicular día 6 – Avenida Circunvalación Norte lado Este 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43
05:00 0 3 2 3 0 3 2 3 0 5 4 5 0 5 4 5 0 0 2 3 0 0 2 3 0 0 3 4 0 0 0 0 0 8 8 9 86
06:00 0 9 9 10 0 4 3 4 0 7 7 8 0 7 7 8 0 0 2 3 0 0 3 4 0 0 2 3 0 0 0 0 0 10 10 11 131
07:00 0 12 12 13 0 4 3 4 0 11 11 12 0 10 10 11 0 0 3 4 0 0 2 3 0 0 3 4 0 0 0 0 0 12 12 13 169
08:00 0 12 12 13 0 3 2 3 0 8 8 9 0 7 7 8 0 0 3 4 0 0 3 4 0 0 3 4 0 0 0 0 0 14 14 15 156
09:00 0 11 11 12 0 4 3 4 0 8 8 9 0 7 7 8 0 0 2 3 0 0 2 3 0 0 2 3 0 0 0 0 0 14 15 16 152
10:00 0 9 9 10 0 5 4 5 0 7 7 8 0 7 7 8 0 0 2 3 0 0 3 4 0 0 3 4 0 0 0 0 0 14 14 15 148
11:00 0 10 10 11 0 3 2 3 0 8 8 9 0 7 7 8 0 0 2 3 0 0 2 3 0 0 2 3 0 0 0 0 0 14 15 16 146
12:00 0 12 12 13 0 5 4 5 0 8 8 9 0 7 7 8 0 0 3 4 0 0 2 3 0 0 3 4 0 0 0 0 0 16 17 18 168
13:00 0 10 10 11 0 4 3 4 0 7 7 8 0 6 6 7 0 0 3 4 0 0 3 4 0 0 2 3 0 0 0 0 0 14 15 16 147
14:00 0 9 9 10 0 3 2 3 0 9 9 10 0 8 8 9 0 0 2 3 0 0 2 3 0 0 3 4 0 0 0 0 0 15 16 17 154
15:00 0 10 10 11 0 4 3 4 0 9 9 10 0 8 8 9 0 0 2 3 0 0 3 4 0 0 2 3 0 0 0 0 0 20 21 22 175
16:00 0 11 11 12 0 4 3 4 0 10 10 11 0 9 9 10 0 0 3 4 0 0 3 4 0 0 3 4 0 0 0 0 0 21 22 23 191
17:00 0 13 13 14 0 3 2 3 0 8 8 9 0 7 7 8 0 0 3 4 0 0 3 4 0 0 3 4 0 0 0 0 0 23 24 25 188
18:00 0 12 12 13 0 5 4 5 0 7 7 8 0 6 6 7 0 0 2 3 0 0 2 3 0 0 2 3 0 0 0 0 0 22 23 24 176
19:00 0 10 10 11 0 4 3 4 0 7 7 8 0 6 6 7 0 0 2 3 0 0 3 4 0 0 2 3 0 0 0 0 0 19 20 21 160
20:00 0 5 5 6 0 3 2 3 0 7 7 8 0 7 7 8 0 0 2 3 0 0 3 4 0 0 3 4 0 0 0 0 0 18 19 20 144
21:00 0 5 5 6 0 4 3 4 0 5 5 6 0 5 5 6 0 0 2 3 0 0 3 4 0 0 3 4 0 0 0 0 0 14 15 16 123
22:00 0 5 5 6 0 3 2 3 0 5 4 5 0 5 4 5 0 0 2 3 0 0 2 3 0 0 2 3 0 0 0 0 0 12 12 13 104

TOTAL 0 168 167 185 0 68 50 68 0 136 134 152 0 124 122 140 0 0 42 60 0 0 46 64 0 0 46 64 0 0 0 0 0 280 292 310 2718

DIA: Sabado

Trayler 
Moto taxi, 

lineal
Total

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA CIRCUNVALACIÓN NORTE LADO ESTE

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E Semi trayler 
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Figura 34.  

Aforo vehicular día 7 – Avenida Circunvalación Norte lado Este 

 

 VEHICULO

Sentido

Hora/Sentido 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43
05:00 0 3 0 3 0 3 0 3 0 5 2 5 0 5 2 5 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 1 4 0 0 0 0 0 8 5 9 69
06:00 0 8 5 9 0 4 1 4 0 7 4 8 0 7 4 8 0 0 0 3 0 0 1 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 10 6 11 107
07:00 0 11 7 12 0 4 1 4 0 11 7 12 0 10 6 11 0 0 1 4 0 0 0 3 0 0 1 4 0 0 0 0 0 12 8 13 142
08:00 0 11 7 12 0 3 0 3 0 8 5 9 0 7 4 8 0 0 1 4 0 0 1 4 0 0 1 4 0 0 0 0 0 14 9 15 130
09:00 0 10 6 11 0 4 1 4 0 8 5 9 0 7 4 8 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 14 10 16 126
10:00 0 8 5 9 0 5 2 5 0 7 4 8 0 7 4 8 0 0 0 3 0 0 1 4 0 0 1 4 0 0 0 0 0 14 9 15 123
11:00 0 9 5 10 0 3 0 3 0 8 5 9 0 7 4 8 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 14 10 16 120
12:00 0 11 7 12 0 5 2 5 0 8 5 9 0 7 4 8 0 0 1 4 0 0 0 3 0 0 1 4 0 0 0 0 0 16 11 18 141
13:00 0 9 5 10 0 4 1 4 0 7 4 8 0 6 3 7 0 0 1 4 0 0 1 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 14 10 16 121
14:00 0 8 5 9 0 3 0 3 0 9 5 10 0 8 5 9 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 1 4 0 0 0 0 0 15 11 17 128
15:00 0 9 5 10 0 4 1 4 0 9 5 10 0 8 5 9 0 0 0 3 0 0 1 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 20 14 22 146
16:00 0 10 6 11 0 4 1 4 0 10 6 11 0 9 5 10 0 0 1 4 0 0 1 4 0 0 1 4 0 0 0 0 0 21 15 23 161
17:00 0 12 8 13 0 3 0 3 0 8 5 9 0 7 4 8 0 0 1 4 0 0 1 4 0 0 1 4 0 0 0 0 0 23 17 25 160
18:00 0 11 7 12 0 5 2 5 0 7 4 8 0 6 3 7 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 22 16 24 148
19:00 0 9 5 10 0 4 1 4 0 7 4 8 0 6 3 7 0 0 0 3 0 0 1 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 19 14 21 133
20:00 0 5 2 5 0 3 0 3 0 7 4 8 0 7 4 8 0 0 0 3 0 0 1 4 0 0 1 4 0 0 0 0 0 18 13 20 120
21:00 0 5 2 5 0 4 1 4 0 5 2 6 0 5 2 6 0 0 0 3 0 0 1 4 0 0 1 4 0 0 0 0 0 14 10 16 100
22:00 0 5 2 5 0 3 0 3 0 5 2 5 0 5 2 5 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 12 8 13 84

TOTAL 0 154 89 168 0 68 14 68 0 136 78 152 0 124 68 140 0 0 6 60 0 0 10 64 0 0 10 64 0 0 0 0 0 280 196 310 2259

Semi trayler Trayler 
Moto taxi, 

lineal

AFORO VEHICULAR 
AVENIDA CIRCUNVALACIÓN NORTE LADO ESTE DIA: Domingo

Autos Camionetas Combi Microbus Ómnibus 2E,3E Camión 2E,3E

Total
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3.11. Modelamiento de vías 

Figura 35.  

Modelamiento de vías (1)  

 

Figura 36.  

Modelamiento de vías (2)  
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Figura 37.  

Modelamiento de vías (3)  

 

Figura 38.  

Modelamiento de vías (4)  
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Figura 39.  

Modelamiento de vías (5)  

 

Figura 40.  

Modelamiento de vías (6)  
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS 

4.1. Presentación, análisis e interpretación de los datos 

Se tienen los siguientes resultados 

4.1.1. Zonas estratégicas de congestión vehicular 

Se realizará el estudio de las siguientes zonas estratégicas donde la 

congestión vehicular es alta en la ciudad de Juliaca.  

• Avenida Independencia 

• Avenida Circunvalación Norte lado Oeste 

• Jirón Mariano Núñez  

• Avenida Circunvalación Norte lado Este 

Estas zonas convergen en el ovalo a salida al Cusco de la ciudad de 

Juliaca. 

4.1.2. Análisis de vías arteriales  

Se realizará el análisis de nivel de servicio mediante el aforo vehicular 

de las siguientes vías donde la congestión vehicular es alta en la 

ciudad de Juliaca.  



61 

4.1.2.1. Resultados del aforo vehicular 

Realizado el aforo vehicular durante 7 días en un periodo establecido se tienen los 

siguientes índices medios diarios y el flujo vehicular acumulado. 

Tabla 3.  

Índice medio diario – Avenida Independencia  

Vehículos Promedio 

Autos 912 

Camionetas 163 

Combi 2230 

Microbus 761 

Ómnibus 
2E,3E 

101 

Camión 
2E,3E 

117 

Semi trayler 93 

Trayler 0 

Moto 
taxi,lineal 

2124 

TOTAL 6501 

 

Figura 41.  

Índice medio diario – Avenida Independencia  
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Figura 42.  

Flujo vehicular acumulado diario – Avenida Independencia  

 

Tabla 4.  

Índice medio diario – Avenida Circunvalación Norte lado Oeste  

Vehículos Promedio 

Autos 454 

Camionetas 125 

Combi 529 

Microbus 312 

Ómnibus 
2E,3E 

109 

Camión 2E,3E 123 

Semi trayler 102 

Trayler 0 

Moto taxi,lineal 1036 

TOTAL 2790 
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Figura 43.  

Índice medio diario – Avenida Circunvalación Norte lado Oeste 

 

 

 

 

 

 

Figura 44.  

Flujo vehicular acumulado diario – Avenida Circunvalación Norte lado Oeste 
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Tabla 5.  

Índice medio diario – Jirón Mariano Núñez  

Vehículos Promedio 

Autos 721 

Camionetas 116 

Combi 1767 

Microbus 458 

Ómnibus 
2E,3E 

53 

Camión 
2E,3E 

125 

Semi trayler 39 

Trayler 0 

Moto 
taxi,lineal 

1336 

TOTAL 4615 

 

Figura 45.  

Índice medio diario – Jirón Mariano Núñez 
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Figura 46.  

Flujo vehicular acumulado diario – Jirón Mariano Núñez 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6.  

Índice medio diario – Avenida Circunvalación Norte lado Este  

Vehículos Promedio 

Autos 559 

Camionetas 118 

Combi 474 

Microbus 412 

Ómnibus 
2E,3E 

111 

Camión 
2E,3E 

81 

Semi trayler 60 

Trayler 0 

Moto 
taxi,lineal 

1248 

TOTAL 3063 
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Figura 47.  

Índice medio diario – Avenida Circunvalación Norte lado Este 

 

 

 

 

 

 

Figura 48.  

Flujo vehicular acumulado diario – Avenida Circunvalación Norte lado Este 
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4.1.2.2. Nivel de servicio 

El nivel de servicio se determina mediante  

Tiempos y ciclo del semáforo. 

Figura 49.  

Tiempos y ciclo del semáforo de Norte a Sur y Oeste a Este 

 

 

 

 

Figura 50.  

Composición vehicular hora punta intersección (1) 

  

ROJO 45 ROJO 35

AMBAR 3 AMBAR 3

VERDE 42 VERDE 52

1 N-S 2 O-E
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Figura 51.  

Flujograma de la intersección de las vías de estudio (1) 

 

 

10 11 12 13 20 21 22 23 30 31 32 33 40 41 42 43 Total

Autos 111 93 100 0 66 41 0 0 0 0 0 0 0 181 0 199 791

Camionetas 26 15 14 0 21 7 0 0 0 0 0 0 0 48 0 48 179

Combi 252 236 255 0 88 8 0 0 0 0 0 0 0 153 0 170 1162

Microbus 90 79 85 0 52 9 0 0 0 0 0 0 0 136 0 145 596

Omnibus 2E,3E 19 7 7 0 23 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68 129

Camion 2E,3E 17 11 11 0 19 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 54 117

Semi trayler 19 7 5 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46 100

Moto taxi, lineal 240 225 243 0 128 95 0 0 0 0 0 0 0 384 0 424 1739

TOTAL 774 673 720 0 420 170 0 0 0 0 0 0 0 902 0 1154 4813

UCP 991 810 858 0 605 178 0 0 0 0 0 0 0 1004 0 1592 6038

10 11 12 13 20 21 22 23 30 31 32 33 40 41 42 43

137 108 114 0 87 48 0 0 0 0 0 0 0 229 0 247

342 315 340 0 140 17 0 0 0 0 0 0 0 289 0 315

55 25 23 0 65 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 168

240 225 243 0 128 95 0 0 0 0 0 0 0 384 0 424

774 673 720 0 420 170 0 0 0 0 0 0 0 902 0 1154

16% 14% 15% 0% 9% 4% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 19% 0% 24%
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Figura 52.  

Flujograma de la intersección de las vías de estudio (2) 

 

 

AV. CIRCUNVALACION NORTE

10 11 12 13 20 21 22 23 30 31 32 33 40 41 42 43 Total

Autos 0 0 0 0 66 41 0 0 0 227 243 251 0 0 179 199 1206

Camionetas 0 0 0 0 21 7 0 0 0 32 24 60 0 0 22 48 214

Combi 0 0 0 0 88 8 0 0 0 569 612 586 0 0 151 170 2184

Microbus 0 0 0 0 52 9 0 0 0 143 151 164 0 5 131 145 800

Omnibus 2E,3E 0 0 0 0 23 5 0 0 0 11 10 32 0 0 43 68 192

Camion 2E,3E 0 0 0 0 19 5 0 0 0 32 33 60 0 0 27 54 230

Semi trayler 0 0 0 0 23 0 0 0 0 12 6 21 0 0 14 46 122

Moto taxi, lineal 0 0 0 0 128 95 0 0 0 430 462 444 0 0 440 424 2423

TOTAL 0 0 0 0 420 170 0 0 0 1456 1541 1618 0 5 1007 1154 7371

UCP 0 0 0 0 605 178 0 0 0 1750 1826 2054 0 10 1238 1592 9252

10 11 12 13 20 21 22 23 30 31 32 33 40 41 42 43

0 0 0 0 87 48 0 0 0 259 267 311 0 0 201 247

0 0 0 0 140 17 0 0 0 712 763 750 0 5 282 315

0 0 0 0 65 10 0 0 0 55 49 113 0 0 84 168

0 0 0 0 128 95 0 0 0 430 462 444 0 0 440 424

0 0 0 0 420 170 0 0 0 1456 1541 1618 0 5 1007 1154

0% 0% 0% 0% 6% 2% 0% 0% 0% 20% 21% 22% 0% 0% 14% 16%
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Figura 53.  

Composición vehicular hora punta intersección (2) 

 

Avenida independencia 

Tiempo de ciclo: 91 

Tiempo de Amarillo: 3 

Tiempo en Verde: 45 

Tabla 7.  

Conteo acumulado N-S 

Tiempo 
(seg) 

CONTEO ACUMULADO Nº medio de 
vehiculos 

por intervalo 
1º 2º 3º 4º 5º Media 

0-5 2 1 2 2 1 1.6 1.6 

5-10 6 5 6 5 6 5.6 4 

10-15 9 10 10 10 11 10 4.4 

15-20 14 14 13 15 15 14.2 4.2 

20-25 19 19 16 17 20 18.2 4 

25-30 24 22 20 22 23 22.2 4 

Nota: elaboración propia 
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Figura 54.  

Conteo acumulado N-S 

 

 

Tabla 8.  

Nivel de servicio N-S 

APROX S Get C Z CAP q X NS 

  (veh/htv) (seg) seg Get/ C veh/h (veh/h) (v/cap)   

                  

N-S 2880 27 91 0.2 576 1110 1.93 F 
                  

 

De acuerdo a los resultados se tiene que en el sentido de Norte a Sur de la 

intersección presenta un Nivel de Servicio F. 

Avenida Circunvalación Norte 

Tiempo de ciclo: 88 

Tiempo de Amarillo: 3 

Tiempo en Verde: 35 

 

 



72 

Tabla 9.  

Conteo acumulado O-E 

Tiempo 
(seg) 

CONTEO ACUMULADO Nº medio de 
vehiculos 

por intervalo 
1º 2º 3º 4º 5º Media 

0-5 2 1 2 1 1 1.4 1.4 

5-10 4 4 5 4 3 4 2.6 

10-15 7 7 7 6 6 6.6 2.6 

15-20 11 10 10 10 9 10 3.4 

20-25 13 13 12 13 12 12.6 2.6 

25-30 16 16 15 16 15 15.6 3 

 

Figura 55.  

Conteo acumulado O-E 

 

 

Tabla 10.  

Nivel de servicio O-E 

APROX S Get C Z CAP q X NS 

  (veh/htv) (seg) seg Get/ C veh/h (veh/h) (v/cap)   

                  

O-E 2160 35 88 0.3 648 1140 1.76 F 
                  

 

De acuerdo a los resultados se tiene que en el sentido de Oeste a Este de la 

intersección presenta un Nivel de Servicio F. 
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Jirón Mariano Nuñez 

Tiempo de ciclo: 88 

Tiempo de Amarillo: 3 

Tiempo en Verde: 35 

 

Tabla 11.  

Conteo acumulado S-N 

Tiempo 
(seg) 

CONTEO ACUMULADO Nº medio de 
vehiculos 

por intervalo 
1º 2º 3º 4º 5º Media 

0-5 2 2 2 2 1 1.8 1.8 

5-10 7 5 5 5 6 5.6 3.8 

10-15 11 10 12 10 11 10.8 5.2 

15-20 15 16 14 15 15 15 4.2 

20-25 20 18 16 17 17 17.6 2.6 

25-30 25 22 21 22 20 22 4.4 

 

Figura 56.  

Conteo acumulado S-N 
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Tabla 12.  

Nivel de servicio S-N 

APROX S Get C Z CAP q X NS 

  (veh/htv) (seg) seg Get/ C veh/h (veh/h) (v/cap)   

                  

S-N 3168 27 91 0.2 633.6 3816 6.02 F 
                  

 

De acuerdo a los resultados se tiene que en el sentido de Sur a Norte de la 

intersección presenta un Nivel de Servicio F. 

4.1.3. Realización del modelamiento vial 

Se realizó el modelamiento de aumento de vías arteriales para la solución del trafico 

vial en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca mediante el programa PTV Vissim 

24 versión Student. 

Según los resultados nos indican que el nivel de servicio de las vías en esta zona 

de la ciudad de Juliaca tiene una calificación F, lo que indica que se tiene una alta 

congestión vehicular, debido a que no se emplean las vías existentes, y/o como en 

este caso el Paso a desnivel del Ovalo de la salida a Cusco que se encuentra 

inoperativo y cerrado hasta fecha de estudio, asimismo se tiene información del 

aforo vehicular en algunos días de la semana ciertas vías se cierran por motivos de 

la feria dominical en la ciudad de Juliaca, ocasionando un caos vehicular, 

incrementando las colas de espera, congestionando la zona aún más, por lo que se 

plantea habilitar y aumentar más vías en esta zona debido a que aún se cuenta con 

espacio para una vías en el caso de la avenida Independencia en el costado de la 

riel, planteando una vía de 4 carriles con un ancho aproximado de 3.5 metros por 

carril. 
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Figura 57.  

Modelamiento de aumento de vías  

 

Los resultados del aumento de la vía mediante el programa PTV Vissim 24 versión 

Student. son los siguientes 

Tabla 13.  

Resultados del aumento de via 

Acceso 
Longitud de cola (m) Demora 

Promedio Máxima promedio (seg) 

Av. Independencia 100% 100% 99.80% 

Av. Circunvalación Norte lado Oeste 73.40% 49.10% 64.40% 

Jiron Manuel Nuñez 100.00% 100.00% 99.50% 

Av. Circunvalación Norte lado Este 59.70% 34% 58.20% 

Ovalo salida a Cusco promedio 83% 71% 80% 

Porcentaje de mejora 9% 19% 20% 

 

Tal como se puede ver, esta propuesta presenta resultados favorables en 

prácticamente todos los accesos, de forma global, esta propuesta ayuda a disminuir 

la longitud de cola promedio en un 9% y disminuye en 20% la demora promedio. 
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4.2. Proceso de la prueba de hipótesis  

Se plantean las hipótesis  

HE1. Se podrán determinar las zonas estratégicas de congestión vehicular de la 

ciudad de Juliaca. 

H0. No se podrán determinar las zonas estratégicas de congestión vehicular de 

la ciudad de Juliaca. 

Se elige la hipótesis alterna debido a que se pueden determinar las zonas 

estratégicas de congestión vehicular de la ciudad de Juliaca. En este caso son la 

Avenida Independencia, Avenida Circunvalación Norte lado Oeste y Avenida 

Circunvalación Norte lado Este. 

HE2. El análisis de vías arteriales en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca 

indica un alto congestionamiento de las vías. 

H0. El análisis de vías arteriales en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca 

no indica un alto congestionamiento de las vías. 

Se elige la hipótesis alterna debido a que el análisis de vías arteriales demostró que 

el nivel de servicio tiene una calificación de F, lo que indica que indica un alto 

congestionamiento vehicular. 

HE3. Es posible el modelamiento de aumento de vías arteriales para la solución 

del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca. 

H0. No es posible el modelamiento de aumento de vías arteriales para la solución 

del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca. 

Se elige la hipótesis alterna debido a que es posible realizar el modelamiento de 

aumento de vías, en este caso empleando el programa PTV Vissim 24 versión 

Student. 
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4.3. Discusión de resultados  

De acuerdo a la presente investigación según el análisis del nivel de servicio de las 

vías estudiadas se tiene una calificación de Nivel F, para ello se ha planteado el 

aumento de vías para reducir la congestión vehicular. 

Los resultados se comparan con los siguientes antecedentes citados en el marco 

teórico: 

En la investigación de Bonilla (2020) ”Estrategias de movilidad urbana: 

rehabilitación del sistema vial y transporte: caso de estudio: centro urbano del 

municipio de Palmira, Valle del Cauca, Colombia” indica que el nivel de servicio de 

la vía estudiada es D. 

En la investigación de Sierra (2021) ”Análisis funcional de la glorieta de la calle 63 

con carrera 60 con el software ptv vissim” indica que el nivel de servicio de la vía 

estudiada es E, por lo que plantea una forma de solución al congestionamiento 

vehicular implementando una glorieta con el programa PTV VISSIM. 

En la investigación de Elias (2022) ”Propuesta de Solución para Mitigar el Impacto 

Vial en el Óvalo Josemaría Escrivá ante la Integración del Mall Aventura Plaza, 

Chiclayo 2022” indica que el nivel de servicio de la vía estudiada es D, plantea una 

solución del congestionamiento vehicular de acuerdo a la Normativa del MTC. 

(Navarro, 2018), ”Análisis del intercambio vial: Avenida Metropolitana, Vías: 

Grande, Rímac y Villa Hermosa en la Provincia de Arequipa” indica que el nivel de 

servicio de la vía estudiada es E, por lo que plantea una forma de solución al 

congestionamiento vehicular implementando un paso a desnivel en la intersección 

de las vías de estudio. 

.  
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CONCLUSIONES 

PRIMERA.  Se determinaron las zonas estratégicas de congestión vehicular 

de la ciudad de Juliaca, las cuales son la avenida Independencia, 

avenida Circunvalación Norte lado Oeste. Jirón Mariano Nuñez y 

la avenida Circunvalación Norte lado Este, estas vías convergen 

en el Ovalo de la Salida al Cusco. 

SEGUNDA.  Se realizó el análisis de vías arteriales en zonas estratégicas de 

la ciudad de Juliaca, donde se realizó un aforo vehicular durante 

7 días identificando según los tipos de vehiculos: Autos, 

camionetas, combi, microbús, ómnibus 2E,3E, camión 2E,3E, 

semi trayler, trayler, moto taxi y lineal, indicando que en la avenida 

independencia se tiene un índice medio diario promedio de 6501 

vehículos en la avenida Circunvalación Norte lado Oeste se tiene 

un índice medio diario promedio de 2790 vehículos, en el jirón 

Manuel Núñez se tiene un índice medio diario promedio de 4615 

vehículos y en la avenida Circunvalación Norte lado Este se tiene 

un índice medio diario promedio de 3063 vehículos, asimismo 

mediante el estudio del nivel de servicio de la avenida 

Independencia en el sentido Norte a Sur se tiene una calificación 

F, en el jirón Mariano Nuñez en el sentido Sur a Norte presenta 

una calificación F y en la avenida Circunvalación Norte de sentido 

Oeste a Este la vía presenta una calificación F. 

TERCERA. Se realizó el modelamiento de aumento de vías arteriales para la 

solución del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad de 

Juliaca, realizando el modelamiento de aumento de vías arteriales 
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para la solución del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad 

de Juliaca mediante el programa PTV Vissim 24 versión Student, 

según los resultados nos indican que el nivel de servicio de las 

vías en esta zona de la ciudad de Juliaca tiene una calificación F, 

lo que indica que se tiene una alta congestión vehicular, debido a 

que no se emplean las vías existentes, y/o como en este caso el 

Paso a desnivel del Ovalo de la salida a Cusco que se encuentra 

inoperativo y cerrado hasta fecha de estudio, asimismo se tiene 

información del aforo vehicular en algunos días de la semana 

ciertas vías se cierran por motivos de la feria dominical en la 

ciudad de Juliaca, ocasionando un caos vehicular, incrementando 

las colas de espera, congestionando la zona aún más, por lo que 

se plantea habilitar y aumentar más vías en esta zona debido a 

que aún se cuenta con espacio para una vías en el caso de la 

avenida Independencia en el costado de la riel, planteando una 

vía de 4 carriles con un ancho aproximado de 3.5 metros por carril, 

y según el programa presenta resultados favorables en 

prácticamente todos los accesos, de forma global, esta propuesta 

ayuda a disminuir la longitud de cola promedio en un  9% y 

disminuye en 20% la demora promedio. 
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RECOMENDACIONES 

PRIMERA.  Para investigación futuras se recomienda realizar el estudio de 

otras zonas estratégicas donde la congestión vehicular de la 

ciudad de Juliaca es alta. 

SEGUNDA.  Se recomienda realizar el análisis de vías arteriales con el 

suficiente apoyo y personal adecuado para la realización de los 

aforos vehiculares. 

TERCERA. Se recomienda para el modelamiento de aumento de vías 

arteriales para la solución del trafico vial en zonas estratégicas de 

la ciudad de Juliaca emplear otros programas distintos al 

empleado en esta investigación. 
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Anexo 01. Matriz de consistencia 
TITULO: ANÁLISIS Y MODELAMIENTO DE AUMENTO DE VÍAS ARTERIALES PARA LA SOLUCIÓN DEL TRAFICO VIAL EN ZONAS 
ESTRATÉGICAS DE LA CIUDAD DE JULIACA AÑO 2022 
 

PREGUNTA 
GENERAL 

OBJETIVO  
GENERAL 

HIPÓTESIS  
GENERAL 

OPERACIONALIZACI
ÓN DE VARIABLES: 

METODOLOGÍA DE 
INVESTIGACIÓN 

PG.  ¿Cómo realizar 
el análisis y 
modelamiento de 
aumento de vías 
arteriales para la 
solución del trafico vial 
en zonas estratégicas 
de la ciudad de 
Juliaca? 

OG.  Realizar el 
análisis y modelamiento 
de aumento de vías 
arteriales para la 
solución del trafico vial 
en zonas estratégicas de 
la ciudad de Juliaca. 

HG.  Es factible 
realizar el análisis y 
modelamiento de 
aumento de vías 
arteriales para la 
solución del trafico vial 
en zonas estratégicas de 
la ciudad de Juliaca. 

Variable 1 
Análisis y 
modelamiento de 
aumento de vías 
arteriales 
 
Variable 2 
Trafico vial en la 
ciudad de Juliaca 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ENFOQUE DE LA 
INVESTIGACIÓN: 
Cuantitativo 
 
MÉTODO(S) DE LA 
INVESTIGACIÓN: 
Científico 
 
TIPO DE LA 
INVESTIGACIÓN: 
Transversal 
 
NIVEL DE LA 
INVESTIGACIÓN: 
Descriptivo 
 
DISEÑO DE LA 
INVESTIGACIÓN: 
No experimental 
 
POBLACIÓN 
La población son los 
pavimentos de la 
ciudad de Juliaca 
 
MUESTRA 

PREGUNTAS 
ESPECÍFICAS 

OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS 

HIPÓTESIS 
ESPECIFICAS 

PE1. ¿Cómo 
determinar las zonas 
estratégicas de 
congestión vehicular 
de la ciudad de 
Juliaca? 
PE2. ¿Cómo realizar 
el análisis de vías 
arteriales en zonas 
estratégicas de la 
ciudad de Juliaca? 

OE1. Determinar las 
zonas estratégicas de 
congestión vehicular de 
la ciudad de Juliaca. 
OE2. Realizar el 
análisis de vías 
arteriales en zonas 
estratégicas de la ciudad 
de Juliaca. 
OE3. Realizar el 
modelamiento de 

HE1. Se podrán 
determinar las zonas 
estratégicas de 
congestión vehicular de 
la ciudad de Juliaca. 
HE2. El análisis de vías 
arteriales en zonas 
estratégicas de la ciudad 
de Juliaca indica un alto 
congestionamiento de 
las vías. 
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PE3. ¿Cómo realizar 
el modelamiento de 
aumento de vías 
arteriales para la 
solución del trafico vial 
en zonas estratégicas 
de la ciudad de 
Juliaca? 

aumento de vías 
arteriales para la 
solución del trafico vial 
en zonas estratégicas de 
la ciudad de Juliaca. 

HE3. Es posible el 
modelamiento de 
aumento de vías 
arteriales para la 
solución del trafico vial 
en zonas estratégicas de 
la ciudad de Juliaca. 

La muestra son los 
pavimentos 
estratégicos de la 
ciudad de Juliaca 
 
TÉCNICAS 
Revisión 
documentaria 
 
INSTRUMENTOS 
Normas, artículos y 
tesis. 
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