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RESOLUCION DIRECTORAL N° 401-2024-D-EPG-UANCV/J

Juliaca, 04 de noviembre del 2024

VISTOS:

El expediente N° 2024-07453, presentado por el (la) Bachiller HUALPA CUSACANI JORGE WILSON, con
nomero de DNI. 40443318, asignado (a) con codigo de matricula 1820200058, de la Maestria en
INGENIERIA CIVIL, Mencién: GEOTECNIA Y TRANSPORTES, de la Escuela de Posgrado de la Universidad
Andina "Néstor Caceres Velasquez" de la Sede Central Juliaca.

CONSIDERANDO:

Que, el (a) Bach. HUALPA CUSACANI JORGE WILSON, con numero de DNI. 40443318, asignado (a) con
codigo de matricula 1820200058, de la Maesiria en INGENIERIA CIVIL, Mencién: GEOTECNIA Y
TRANSPORTES, ha solicitado fecha, hora y modalidad de sustentacion de la Tesis titulada: ANALISIS Y
MODELAMIENTO DE AUMENTO DE VIAS ARTERIALES PARA LA SOLUCION DEL TRAFICO VIAL EN ZONAS
ESTRATEGICAS DE LA CIUDAD DE JULIACA ANO 2022 La misma que pertenece a la linea de
Investigacion: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P50 v;

Que, el (a) referido (a) Dictamen de Tesis aprobado por los jurados el 30 de abril del 2024. Establece
la fecha de sustentacién; habiendo para el efecto cumplido los requisitos establecidos en el
reglamento para la Obtencion del Grado Académico de Magister/Maestro y Doctor de la Escuela
de Posgrado de la UANCV;

Que, en el Arliculo 66 del Reglamento General de la Escuela de Posgrado de la UANCY, establece
que la sustentacion de Tesis de Postgrado es un frabajo de investigacién original y critico, de
actualidad y de alto valor cientifico;

En uso de las atibuciones conferidas a la Direccién en el inciso “J" del arficulo 17° del Reglamento
General de la Escuela de Posgrado, y el Art. 76 del Estatuto Universitario;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - DECLARAR EXPEDITO para la Sustentacién de la Tesis fitulada: ANALISIS Y
MODELAMIENTO DE AUMENTO DE VIAS ARTERIALES PARA LA SOLUCION DEL TRAFICO VIAL EN ZONAS
ESTRATEGICAS DE LA CIUDAD DE JULIACA ANO 2022 Elaborado por el (la) Bachiller HUALPA CUSACANI
JORGE WILSON. Infegrado por los siguientes docentes:

Presidente del Jurado : Dr. JUAN BENITES NORIEGA

Miembro del Jurado :  Dr. ARNALDO YANA TORRES

Miembro del Jurado :  Dr. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA

Asesor de Tesis :  Dr. LEOPOLDO WENCESLAO CONDORI CARI
ARTICULO SEGUNDO. - El proceso de la Sustentacion de la Tesis en mencion, se llevard a cabo:

Fecha : Jueves 07 de noviembre del 2024

Hora . 04:00 p.m.

Lugar : Aula N° 310 EPG - UANCV - JULIACA

A cuya finalizacion el Jurado registrard los resultados en el Libro de Actas de Sustentacion de Tesis de
Maestria con el grado MAESTRO de los estudiantes que ingresaron despues a la aprobacion de la ley
Universitaria N° 30220.

ARTICULO TERCERO. - Elévese la presente Resolucion al Rectorado, Vicerrectorado Académico,
Vicerrectorado Administrativo y Oficina del %o de Inspeccion y Control para conocimiento.

CoIAchy EPG (01)

Asesor (01)
Expedente (01)
WCCTnsv
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 1698-2024-USA-EPG/UANCV

Juliaca, 14 de Oclubre del 2024
VISTOS:

£l expediente N°. 03140, Presentado por el (a) Bach. HUALPA CUSACANI JORGE WILSON con DNI N°
40443318, codigo de malricula 1820200058, quien solicila cambio del asesor del proyecto de lesis fitulado:
ANALISIS Y MODELAMIENTO DE AUMENTO DE ViAS ARTERIALES PARA LA SOLUCION DEL TRAFICO VIAL EN ZONAS
ESTRATEGICAS DE LA CIUDAD DE JULIACA ANO 2022 linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA
CONSTRUCCION - P50 para oplar el grado de MAESTRO en INGENIERIA CIVIL, mencién en: GEOTECNIA Y
TRANSPORTES de la Escuela de Postgrado de la Universidad Andina Néslor Céceres Velasquez Sede Jullaca.

CONSIDERANDO:

Que, mediante expedienle No. 03140 el (a) Bachiller HUALPA CUSACANI JORGE WILSON, solicita cambio
del asesor del Proyeclo de Tesis filulado: ANALISIS Y MODELAMIENTO DE AUMENTO DE VIAS ARTERIALES
PARA LA SOLUCION DEL TRAFICO VIAL EN ZONAS ESTRATEGICAS DE LA CIUDAD DE JULIACA ANO 2022
Aprobado con Resolucion Directoral N.° 1208-2023-USA-EPG/UANCY, de fecha 06 de Diciembre del
2023, en el que se le asignd como asesor al Dr. Cesar Julio Larico Mamani, el mismo que se cambia por
indisponibilidad de tiempo.

Que, el referido Dictamen de Tesis fue aprobado por los jurados el 18 de noviembre del 2023, registrado
en el Folio N° 0003809 del Libro de Registro de Proyectos de Investigacion de Maestria, establece que
se encuentra apto para ser desarrollado a lo establecido en el reglamento de Grado de Investigacion
conducente al Grado Académico de Magister/Maestro y Doctor de la Escuela de Posgrado de la
Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez" de Juliaca;

Que, en el Reglamenio General de la escuela de Posgrado de la UANCYV, establece que la
suslentacion de Tesis de Posgrado es un trabajo de investigacion original y critico de actudlidad y de
alto valor cientifico.

£n uso de las afribuciones conferidas a la Direccion en el inciso "j" del articulo 17 del Reglamento
General de la Escuela de Posgrado, y el Art. 76 del Estatuto Universitario;

SE RESUELVE:

PRIMERO.- ACEPTAR EL CAMBIO DEL ASESOR para su revision de la Tesis litulada: ANALISIS Y
MODELAMIENTO DE AUMENTO DE VIAS ARTERIALES PARA LA SOLUCION DEL TRAFICO VIAL EN ZONAS
ESTRATEGICAS DE LA CIUDAD DE JULIACA ANO 2022 presentado por el () Bachiller HUALPA CUSACANI
JORGE WILSON, de la maestria en INGENIERIA CIVIL, conformado. por los siguientes docentes:

Presidente : Dr. JUAN BENITES NORIEGA

Primer Miembro : Dr. ARNALDO YANA TORRES

Segundo Miembro : Dr. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA

Asesor : Dr. LEOPOLDO WENCESLAO CONDORI CARI

SEGUNDO- AUTORIZAR el desarrollo de Tesis, de acuerdo al Reglamentfo de Investigacién conducente
al Grado Académico de MAESTRO de la Escuela de Posgrado de la Universidad Andina Néstor
Cdaceres Velasquez.

TERCERO.- ELEVAR al Rectlorado, Vicerrectorado Académico, Vicerrectorado Administrativo y Oficina

del Organo de Inspeccion y Control para conocimiento, asi como a la Oficina de Economia, para
cumplimiento de la presente Resolucion.

Regislrese, Gompniquese y Archivese,

. pifeceion &S T e s
<

Cc /CARGO (01)

ARCHIVO EPG - 2024 (01)
INTERESADO (01)
LWCCleWRCH
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RESOLUCION DIRECTORAL N2 1208- 2023- USA-EPG/UANCV

Juliaca, 06 de Diciembre del 2023.

VISTOS:

El expediente N° 2023-011806, de fecha 22 de noviembre del 2023, presentado por el (la) Bachiller HUALPA
CUSACANI JORGE WILSON con DNI N° 40443318, codigo de malricula 1820200058, quien solicita resolucion de
aprobacion de proyecto de lesis filulado: ANALISIS Y MODELAMIENTO DE AUMENTO DE VIAS ARTERIALES PARA LA
SOLUCION DEL TRAFICO VIAL EN ZONAS ESTRATEGICAS DE LA CIUDAD DE JULIACA ARNO 2022 Linea de investigacion
TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION -P50 para oplar el grado de MAESTRO en: INGENIERIA CIVIL, mencién en:
GEOTECNIA Y TRANSPORTES de la Escuela de Posigrado de la Universidad Andina Nésior Cdceres Velasquez Sede
Juliaca.

CONSIDERANDO:

Que, en el Reglamenio General de la Escuela de Posgrado de la UANCYV, establece que la sustentacion de tesis
de Posgrado es un rabajo de investigacion original y crilico de aclualidad de alto valor cientifico.

Que, segun Resolucion N° 0555-2019-UANCV-CU-R, de fecha 08 de noviembre del 2019, se aprueba el Reglamento
para la oblencién del grado académico de Magister, Maestro, Doclor y Titulacion de los Programas de Segunda
Especialidad Profesional de la Escuela de Posgrado.

Que, el Arl. 17, establece que la aprobacién del proyecio de investigacion de tesis para la obtencién de grados
académicos de Magister, Maestro, Doclor se inicia con la presentacién del proyecio de investigacion de tesis
segun corresponda, en forma individual y conforme a las recomendaciones de la Escuela de Posgrado y
estandares de la investigacion cienlifica, lecnolégica y humanistica.

Que, en el Art.60, senala que la fecha limile para la presentacion del borrador de lesis es de 02 aios contados
desde la emision de la resolucion de aprobacion del proyecto de lesis, vencido el plazo maximo el candidato a
Magister, Maesiro o Doclor deberd presenlar un nuevo proyeclo de invesligacion de lesis.

Que, el Art. 21, eslablece que el Direclor de la Escuela de Posgrado y el Director de la Unidad de Investigacion de
la Escuela de Posgrado, nominaran por sorleo a 03 docentes miembros del comité de investigacion.

Que, mediante oficio circular N° 948-2023-USA-EPG/UANCV-J, de fecha 03 de noviembre del 2023, se nomina al
Comilé de Invesligacion del proyecto de lesis conformado por los siguientes docentes:

Presidente : Dr. JUAN BENITES NORIEGA
Primer Miembro : Mgir. ARNALDO YANA TORRES
Segundo Miembro : Dr. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA
Asesor : Dr. CESAR JULIO LARICO MAMANI

Que, con registro N° 0003809, de fecha 18 de noviembre del 2023, el Comilé de Investigacion del proyeclo de lesis
filulado: ANALISIS Y MODELAMIENTO DE AUMENTO DE VIAS ARTERIALES PARA LA SOLUCION DEL TRAFICO VIAL EN
ZONAS ESTRATEGICAS DE LA CIUDAD DE JULIACA ANO 2022 cumple con los lineamientos y conlenidos eslablecidos
en reglamento de grado de invesligacion conducentes al grado académico de Magister/Maeslro y Doctor de la
Escuela de Posgrado de la UANCV.

En uso de las alribuciones conferidas a la Direccidn en el inciso “j* del articulo 17 del Reglamento General de la
Escuela de Posgrado y en el arliculo 76 del Estaluio Universitario; 2

SE RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR, el Proyeclo de invesligacion de Tesis de maestia y AUTORIZAR el desarrollo de la Tesis,
litulado: ANALISIS Y MODELAMIENTO DE AUMENTO DE VIAS ARTERIALES PARA LA SOLUCION DEL TRAFICO VIAL EN
ZONAS ESTRATEGICAS DE LA CIUDAD DE JULIACA ANO 2022 para obtener el grado académico de MAESTRO en;
INGENIERIA CIVIL, mencidén en: GEOTECNIA Y TRANSPORTES de la UANCYV.,

SEGUNDO: ELEVAR al Reclorado, Vicerreclorado Académico, Vicerreclorado Adminisirativo, Vicerrectorado de
Invesligacion, Oficina del Orgario\de Inspeccién y Conltrol para conocimiento y cumplimiento de la presente
resolucion.

Regislrese, Comuniguese y Archivese

€ ¢/CARGO {01)
ARCHIVO £PG-2023 (03)
INTERESADO (01)
WECVEH
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ESTRATEGICAS DE LA CIUDAD DE JULIACA ANO 2022

INFORME DE ORIGINALIDAD

17, 15 2 144

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

Submitted to Universidad Andina Nestor 7
%
Caceres Velasquez

Trabajo del estudiante

.

renati.sunedu.gob.pe 2y
0

Fuente de Internet

=)

idus.us.es 1 y
0

Fuente de Internet

e

cybertesis.uni.edu.pe 1 %

Fuente de Internet

-~

Submitted to Universidad Catdlica Boliviana 1 o
"San Pablo" i

Trabajo del estudiante
B es.scribd.com 1
Fuente de Internet %

doku.pub <1 o

Fuente de Internet

e
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TITULO

ANALISIS Y MODELAMIENTO DE AUMENTO DE ViAS ARTERIALES PARA
LA SOLUCION DEL TRAFICO VIAL EN ZONAS ESTRATEGICAS DE
LA CIUDAD DE JULIACA ANO 2022

Datos de autor

Nombres y Apellidos JORGE WILSON HUALPA CUSACANI

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 40443318

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0003-9599-9055

Datos de asesor

Nombres y apellidos LEOPOLDO WENCESLAO CONDORI CARI

Tipo de documento de identidad DNI

Nimero de documento de identidad | 02389341

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0003-2372-6720

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres Y Apellidos JUAN BENITES NORIEGA

Tipo de documento DNI

Nimero de documento de identidad | 06195745

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0003-3842-8435

Miembro del jurado 1

Nombres Y Apellidos ARNALDO YANA TORRES

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 41414676

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-6740-5024
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Miembro del jurado 2

Nombres Y Apellidos SEGUNDO ORTIZ CANSAYA

Tipo de documento DNI

Ntmero de documento de identidad | 29309750

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0003-0224-8651

Datos de investigacion

Linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P50
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.

Direccion: CIUDAD DE JULIACA
Pais: Pert

Departamento: Puno
Provincia: San Roman

Distrito: Juliaca

Coordenadas.

Latitud: -15.49672

Longitud: -70.12955

https://maps.app.goo.gl/dChwaHgpmpsLLsSu5

Kori Tika JULIACA v

Ubicacion  geografica de la

investigacion

Afio o rango de afios en que se

2022 -2023
realizé la investigacion
URL de disciplinas OCDE Ingenierfa civil
https: //concytec-pe.github.io/Peru- | https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.00
CRIS/vocabularios/ocde ford.html Ingenieria de la construccion
- Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo J’O/Z(;E W/LSOA/ H’U A\_PA CU SAC AN[ , identificado con DNI
Nro./gcﬂﬁﬁ | & en mi condicion de egresado de:

[J Escuela Profesional

O Programa de Segunda Especialidad,
i Programa de Maestria o Doctorado

MAEsSTRIA EN INGENIERIA Co

informo que he elaborado el/la O Tesis o OJ Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico
denominada:

“ANALISIS Y MIDELAM]IENT) PE AUMENTO DEV/AS ARTE RIALES
PARA LA SOLUCION DEL TRAFEICO VIALEN ZONAS

ESTRATEGICAS LE LA CLUDAD LE JULIACH AND 2022 ~

Asesorado por: \9\' LeoPowps WEncesLad  CONDORI  CAR)

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca_ 32 de_ DiciemsRre del 2024

(ASESOR) F?(MA (obligatoria) Huella
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RESUMEN

La presente investigacion tiene como pregunta general: ¢ Como realizar el analisis
y modelamiento de aumento de vias arteriales para la solucion del trafico vial en
zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca?, para responder a esta interrogante se
realizo el analisis de vias arteriales en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca,
donde se realiz6 un aforo vehicular durante 7 dias identificando segun los tipos de
vehiculos: Autos, camionetas, combi, microbus, émnibus 2E,3E, camion 2E,3E,
semi trayler, trayler, moto taxi y lineal, indicando que en la avenida independencia
se tiene un indice medio diario promedio de 6501 vehiculos en la avenida
Circunvalaciéon Norte lado Oeste se tiene un indice medio diario promedio de 2790
vehiculos, en el jiron Manuel Nufiez se tiene un indice medio diario promedio de
4615 vehiculos y en la avenida Circunvalacion Norte lado Este se tiene un indice
medio diario promedio de 3063 vehiculos, asimismo mediante el estudio del nivel
de servicio de la avenida Independencia en el sentido Norte a Sur se tiene una
calificacion F, mientras que la avenida Circunvalacion Norte de sentido Oeste a
Este la via presenta una calificacion F, concluyendo que el modelamiento de
aumento de vias arteriales para la solucién del trafico vial en zonas estratégicas de
la ciudad de Juliaca, mediante el programa PTV Vissim 24 version Student,
presenta resultados favorables en practicamente todos los accesos, de forma
global, esta propuesta ayuda a disminuir la longitud de cola promedio en un 78% y

disminuye en 74% la demora promedio.

Palabras claves. Analisis y modelamiento de vias, trafico vial, zonas estratégicas.
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ABSTRACT

The general question of this research is: How to carry out the analysis and modeling
of the increase in arterial roads to solve road traffic in strategic areas of the city of
Juliaca? To answer this question, the analysis of arterial roads in areas was carried
out. strategic areas of the city of Juliaca, where a vehicle capacity was carried out
for 7 days, identifying according to the types of vehicles: Cars, vans, combi, minibus,
2E,3E bus, 2E,3E truck, semi trayler, trayler, motorcycle taxi and linear , indicating
that on Independence Avenue there is an average daily index of 6,501 vehicles, on
Circunvalacién Norte Avenue on the west side there is an average daily average
index of 2,790 vehicles and on Circunvalacion Norte Avenue on the east side there
is an average daily index of 2,790 vehicles. 2,176 vehicles, also through the study
of the level of service of Independencia Avenue in the North to South direction, there
is a rating of F, while Circunvalacion Norte Avenue from West to East, the road has
a rating of F, concluding that the modeling of increase in arterial roads to solve road
traffic in strategic areas of the city of Juliaca, through the PTV Vissim 24 Student
version program, presents favorable results in practically all accesses, overall, this
proposal helps reduce queue length average by 78% and reduces the average delay

by 74%.

Keywords. Analysis and modeling of roads, road traffic, strategic areas.
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INTRODUCCION

El modelado de aumento de vias arteriales para la solucion del trafico vial implica
la creacion de representaciones matematicas o computacionales de un sistema vial
existente o propuesto con el objetivo de comprender, analizar y prever el
comportamiento del trafico. Este proceso implica la utilizacion de herramientas y
técnicas especificas para simular como diferentes cambios en las infraestructuras

viales pueden afectar el flujo vehicular y la congestion en una determinada area.

La presente investigacion presenta los siguientes capitulos:

CAPITULO |

CAPITULOQO I

CAPITULO IlI

CAPITULO IV

Conclusiones
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CAPITULO |

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1. Exposicion de la situacién problematica

En la actualidad, la ciudad de Juliaca enfrenta desafios significativos relacionados
con la congestion del trafico vehicular, especialmente en sus principales vias
arteriales. El aumento constante de la poblacion, el incremento del parque
automotor y el crecimiento econémico han contribuido a un aumento considerable
en la demanda de movilidad, generando congestiones recurrentes en puntos
estratégicos de la ciudad. Este fendmeno no solo afecta la eficiencia del transporte,
sino que también tiene impactos negativos en la calidad de vida de los residentes

y en la actividad econémica de la region.
1.2. Formulacion del planteamiento del problema
1.2.1. Pregunta general

PG. ¢Como realizar el andlisis y modelamiento de aumento de vias
arteriales para la solucién del trafico vial en zonas estratégicas de la

ciudad de Juliaca?
1.2.2. Preguntas especificas

PE1. ¢Cdmo determinar las zonas estratégicas de congestiéon vehicular de

la ciudad de Juliaca?
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PE2. ¢Cdmo realizar el andlisis de vias arteriales en zonas estratégicas de

la ciudad de Juliaca?

PE3. ¢Cdomo realizar el modelamiento de aumento de vias arteriales para
la solucion del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad de

Juliaca?
1.3. Justificacion de la investigacion
1.3.1. Justificacion tedrica

Desde el punto de vista tedrico, diversas disciplinas como la ingenieria de
trafico, la planificacion urbana y la logistica ofrecen herramientas y teorias
para analizar y abordar la congestion vial. La aplicacion de modelos
matematicos, simulaciones de trafico y técnicas de optimizacion permitira
comprender mejor los patrones de flujo vehicular y proponer soluciones
efectivas. Ademas, la revision de experiencias exitosas en otras ciudades
proporcionara informacion valiosa para adaptar y aplicar mejores practicas

en el contexto especifico de Juliaca.
1.3.2. Justificacion practica

La congestion del trafico no solo resulta en incomodidades diarias para los
ciudadanos, sino que también tiene consecuencias econdmicas Yy
ambientales. Las demoras en los desplazamientos afectan la puntualidad en
las actividades laborales y educativas, generando pérdidas de tiempo y
recursos. Ademas, la congestion vehicular contribuye a un aumento en las
emisiones de gases contaminantes, afectando la calidad del aire y la salud

de la poblacién. Por lo tanto, es crucial abordar este problema para mejorar
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la eficiencia del transporte, reducir los costos asociados y fomentar un

entorno urbano mas sostenible.
1.3.3. Justificacion metodoldgica

El analisis y modelamiento de aumento de vias arteriales requerira una
metodologia integral que incluya la recopilacion de datos de trafico, la
aplicacion de modelos matematicos y la evaluacion de escenarios
alternativos. Se emplearan técnicas de muestreo y andlisis estadistico para
obtener datos precisos sobre los flujos vehiculares. Ademas, se utilizaran
herramientas de simulacion de trafico para modelar diferentes situaciones y
evaluar el impacto de posibles intervenciones. La metodologia también
contemplara la participacion activa de la comunidad y de las autoridades
locales para garantizar la viabilidad y aceptacion de las soluciones

propuestas
1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

OG. Realizar el analisis y modelamiento de aumento de vias arteriales
para la solucién del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad de

Juliaca.
1.4.2. Objetivos especificos

OE1l. Determinar las zonas estratégicas de congestion vehicular de la

ciudad de Juliaca.

OE2. Realizar el analisis de vias arteriales en zonas estratégicas de la

ciudad de Juliaca.
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OE3. Realizar el modelamiento de aumento de vias arteriales para la

solucion del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca.
1.5. Importanciay alcance de la investigacion

La presente investigacion debe alcanzar a nivel regional, nacional e

internacional.
1.6. Limitaciones y delimitaciones de la investigacion

La presente investigacion se limita a investigar a vias dentro de la ciudad de

Juliaca.
1.7. Hipotesis

1.7.1. Hipotesis general

HG. Es factible realizar el andlisis y modelamiento de aumento de vias
arteriales para la solucién del trafico vial en zonas estratégicas de la

ciudad de Juliaca.
1.7.2. Hipotesis especificas

HE1l. Se podran determinar las zonas estratégicas de congestion vehicular

de la ciudad de Juliaca.

HE2. EIl analisis de vias arteriales en zonas estratégicas de la ciudad de

Juliaca indica un alto congestionamiento de las vias.

HE3. Es posible el modelamiento de aumento de vias arteriales para la

solucion del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca.
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1.8. Variables e indicadores
1.8.1. Conceptualizacion de variables

Variable 1

Analisis y modelamiento de aumento de vias arteriales
Variable 2

Trafico vial en la ciudad de Juliaca

1.8.2. Operacionalizacién de las variables

Tabla 1.

Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Variable 1 Capacidad de Nivel se servicio
Anélisis y las calles
modelamiento de Tasa de Aforo vehicular
aumento de vias vehiculos
Variable 2 sefalizacion Equipamiento
Trafico vial en la vertical y
ciudad de Juliaca horizontal
Tasa de Aforo peatonal.
peatones
Vias Aforo vehicular
secundarias
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. A nivel internacional

(Bonilla, 2020) "Estrategias de movilidad urbana: rehabilitacion del sistema vial y
transporte: caso de estudio: centro urbano del municipio de Palmira, Valle del

Cauca, Colombia”

Resumen: Las ciudades y sociedades contemporaneas han entendido que los
modelos de ocupacion del territorio y las dinamicas dentro de este requieren un
cambio hacia la sostenibilidad. Es asi como las nuevas dinAmicas y relaciones
urbanas propuestas se encaminan a mejorar la interaccion entre el medio ambiente

y el ser humano.

La movilidad, la estructura urbana, la interaccién con el medio y la gobernanza
suponen asi los temas esenciales para la construccion de la ciudad sostenible.
Considerando lo anterior, el presente estudio propositivo, analiza la realidad del
centro historico de la ciudad de Palmira, Valle del Cauca, mediante la aplicacion de
modelo estadistico, geografico, material fotografico y entrevistas, con la intencion
de formular propuestas que conlleven a mejorar la movilidad sobre la pieza urbana

de estudio.
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Las estrategias se formularon a partir de una aproximacion que trata de integrar los
planteamientos tedricos, la percepcion social, la representacion gubernamental y el
modelo de desarrollo territorial con el propdsito de sugerir nuevos y matizar algunos
de los paradigmas presentes en el Plan de Movilidad de Palmira, y que, por ende,
sirvan de guia para la generacion de nuevos programas, proyectos y estudios de
regeneracion urbana sobre el sistema vial y transporte de los municipios

colombianos.

(Sierra, 2021) "Analisis funcional de la glorieta de la calle 63 con carrera 60 con el

software ptv vissim”

Resumen: El proyecto de investigacién enfatizo una solucion a desnivel en la
Glorieta de la Avenida Calle 63 con Carrera 60 en la localidad de Barrios Unidos de
la ciudad de Bogota. La interseccion de estudio recibe flujo vehicular de oriente,
occidente, norte y sur, la congestion presentada hace que se cree la necesidad de

realizar la solucion de paso a desnivel.

Las etapas de investigacion para la solucion inicialmente es estudiar y analizar la
informacion secundaria solicitada, realizar el plano de la interseccion para con esta
informacion procesar los volumenes vehiculares integrando el analisis con el
procesamiento de datos en el software PTV VISSIM dentro del andlisis de estudio
como soluciéon a desnivel sobre la Calle 63 y la Carrera 60 optando por solucionar

la via de mayor influencia sobre la interseccion
2.1.2. A nivel nacional

(Elias, 2022) "Propuesta de Solucién para Mitigar el Impacto Vial en el Ovalo

Josemaria Escriva ante la Integracién del Mall Aventura Plaza, Chiclayo 2022”
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Resumen: Esta investigacion tiene como propésito determinar una propuesta de
solucion mediante alternativas planteadas que permitan mitigar el impacto vial
generado sobre el Ovalo Josemaria Escriva con la integracion del Mall Aventura
plaza. Para ello, contaremos con informacion que se basara en los criterios
necesarios para evaluar el impacto vial que se requiere para esta investigacion.
Para empezar, se realizara una descripcion del area de influencia sobre el 6valo en
estudio, el cual permitird obtener un panorama actual de la zona evaluada y la
jerarquizacion vial involucrada. Acto seguido, se realizara un diagnostico urbano
para poder determinar el uso de suelo mas representativo de la zona; también,
efectuar un analisis del disefio geométrico, asi como determinar la sefalizacion
presente y el sistema de transporte, el cual permitir establecer la clase de tipos de
vehiculos que transitan sobre el area de estudio. Por ultimo, se efectuara un estudio
de trafico mediante el cual obtendremos los valores de hora pico y asi poder
determinar los niveles de servicio actuales; asimismo mediante la proyeccion de
volumen vehicular a futuro de 5 y 10 afios se evaluara cdmo se comportan con las
alternativas planteadas. Mediante los resultados conseguidos se puede determinar
gue la integracién del centro comercial ha incentivado la modificacion de ciertas
zonas con relacion al uso de suelo; asimismo, mediante el estudio de trafico se
puede confirmar el elevado aforo vehicular presente dentro del area de estudio por
la llegada de vehiculos ligeros con destino a las entradas del Mall para el embarque
y desembarque de pasajeros, generando en ciertas intersecciones niveles de
servicio con rango critico; por ende, dentro de las alternativas de solucion, la mas
eficiente que permite mejorar estos niveles de servicio es la alternativa 03, que
propone la integracién de un tercer carril en ciertas vias colectoras, misma que aun

sigue siendo efectiva para los volumenes de transito a 5 y 10 afios a futuro.
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(Navarro, 2018), "Andlisis del intercambio vial: Avenida Metropolitana, Vias:

Grande, Rimac y Villa Hermosa en la Provincia de Arequipa”

Resumen: El presente proyecto de ingenieria titulado “Analisis del Intercambio Vial:
Avenida Metropolitana, Vias: Grande, Rimac y Villa Hermosa en la Provincia de
Arequipa” se centra en el estudio de una interseccion ubicada en el limite de los
distritos de Cerro Colorado y Yanahuara, con el objetivo de evaluar las condiciones
que se presentan mediante una microsimulacion del sistema (interseccion) y
presentar propuestas de mejoras a la situacion inicial. Este analisis fue realizado a
través del Software Synchro 8.0. El presente estudio esta comprendido por los
siguientes 5 capitulos: En el primer capitulo se describe la importancia y necesidad
de realizar el andlisis de transito de la interseccion, teniendo en cuenta los
antecedentes de la interseccion, la causa de los problemas actuales y posibles
problemas futuros. También se definird los alcances y limitacion del presente
estudio. En el segundo capitulo, Marco Teodrico; se detalla toda la informacién que
se tomo para poder justificar el desarrollo de la tesis, empezando con los conceptos
basicos de ingenieria de transito, que se deben conocer para poder entender el
desarrollo y la metodologia que se estd empleando para la realizacion del andlisis
de transito. También se hara mencién de la normatividad que nos han ayudado a
desarrollar el proyecto de tesis. En el tercer capitulo, se hara el analisis del &rea de
intervencién, donde se realizé el andlisis y descripcion del area en el que tiene
impacto la interseccion, para esto se utilizé el Plan de Desarrollo Metropolitano de
Arequipa 2016-2025 y el levantamiento de campo en el cual se define el area de
impacto, disefio geométrico actual, sefialética y clasificacion vial. En el cuarto
capitulo, ingenieria de transito, se detalla la metodologia, recoleccién de datos y

procesamiento de datos de los censos vehiculares y peatonales; también se realiza
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la parte estadistica del célculo de velocidades y la relacion entre el flujo, velocidad
y densidad que se presenta en la interseccion para realizar la microsimulacion. En
el quinto capitulo, evaluacion de la interseccion; se define la interseccion actual y
se calcula el incremento de transito para calcular la proyeccion de transito.
Posteriormente se plantea las propuestas de mejoramiento vehicular: una rotonda
y un intercambio vial; para calcular los niveles de servicio e identificar la capacidad
vial en funcion al tiempo, se utilizé el software Synchro 8.0, que se utiliza para
modelar el trafico vehicular, y modelar el mejoramiento en la interseccion.
Finalmente se presenta las conclusiones y recomendaciones a las que se ha
llegado por medio del analisis de la interseccion, se adjuntan la bibliografia, anexos

y planos respectivos.

2.1.3. A nivel regional o local

No se presentan antecedentes

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Congestionamiento vehicular

Segun Reyes y Cardenas (2007) “Uno de los objetivos fundamentales de los
ingenieros(...), es el de planear, disefar y operar los sistemas viales de manera

eficiente, tal que las demoras inducidas a los usuarios sean minimas”.

“En los periodos de maxima demanda, el movimiento vehicular se va tornando
deficiente con pérdidas de velocidad, lo que hace que el sistema Tiempo a
saturarse, hasta llegar a funcionar a niveles de congestionamiento con las

consiguientes demoras y colas asociadas” (Reyes y Cardenas, 2007).

Las demoras pueden causarlas los dispositivos para el control del transito al

interrumpir el flujo y las ocasionadas por la misma corriente vehicular en situaciones
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de flujo continuo. En el primer caso, todos los tipos de semaforos, asi como las
sefales de ALTO y CEDA EL PASO producen detenciones en un viaje normal. En
el segundo caso, se tienen demoras peridédicas que ocurren corriente arriba de
cuellos de botella durante las mismas horas del dia, y las demoras no periédicas
producto de incidentes (accidentes o vehiculos descompuestos) o cierres

eventuales de un carril o una calzada. (Reyes y Cardenas, 2007).

La influencia de todas estas demoras puede medirse como una relacién de demora,
que consiste en la diferencia entre la relacion del movimiento observado y la
relacion del movimiento considerada como normal para diferentes tipos de vias
urbanas. Los valores minimos para la relacion del movimiento normal en términos
de velocidad de recorrido son: para autopistas de acceso controlado 56 km/h, para
arterias primarias 40 km/h y para calles secundarias 32 km/h. (Reyes y Cardenas,

2007).

Segun Reyes y Cardenas (2007) “la congestion ocurre porque el sistema tiene una
capacidad limitada y porque la demanda colocada y el proceso mismo tienen un

caracter aleatorio” (p.329).

“Podemos medir el congestionamiento mediante la comparacion de movimientos
en condiciones ideales; lo podemos medir en las unidades de velocidad y retardo.
El congestionamiento de una carretera o de una calle es dado comparando este
camino con otro que funciona en condiciones ideales y en unidades de velocidad y

tiempo de retardo” (Gomez, 2004).

“Para conocer el grado de congestionamiento de una via, investigamos el tiempo
de recorrido y tiempo de retardo. Ademas, analizamos la velocidad promedio de

crucero” (Gémez, 2004).
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“‘Decimos que el tiempo total de recorrido es el tiempo que nos lleva desde el
momento de iniciar la marcha hasta detener el vehiculo. El tiempo de retardo sera
aguel tiempo invertido durante el recorrido y en el cual el vehiculo no esta en

movimiento” (Gémez, 2004).

2.2.2. Volumen de transito

Al igual que muchos sistemas dinamicos, los medios fisicos y estaticos del transito,
tales como las carreteras, las calles, las intersecciones, las terminales, etc. estan
sujetos a ser solicitados y cargados por volimenes de transito, los cuales poseen
caracteristicas espaciales (ocupan un lugar) y temporales (consumen tiempo). Las
distribuciones espaciales de los volimenes de transito generalmente resultan del
deseo de la gente de efectuar viajes entre determinados origenes y destinos,
llenando asi una serie de satisfacciones y oportunidades ofrecidas por el medio
ambiente circundante (...). Al proyectar una carretera o calle, la seleccion del tipo
de vialidad, las intersecciones, los accesos y los servicios, dependen
fundamentalmente del volumen de transito o demanda que circulard durante un
intervalo de tiempo dado, de su variacion, de su tasa de crecimiento y de su

composicion. (Gémez, 2004)

Los estudios sobre volumenes de transito son realizados con el propdésito de
obtener informacién relacionada con el movimiento de vehiculos y/o personas sobre
puntos o secciones especificas dentro de un sistema vial. Dichos datos de
volimenes de transito son expresados con respecto al tiempo, y de su conocimiento
se hace posible el desarrollo de estimativos razonables de la calidad del servicio

prestado a los usuarios. (Gomez, 2004)
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“Por lo anterior, se define volumen de transito, como el nimero de vehiculos que
pasan por un punto o seccion transversal dados, de un carril o de una calzada,

durante un periodo determinado, y se expresa como” (Reyes y Cardenas, 2007).

0N
T
Donde:
Q = vehiculos que pasan por la via en unidad de tiempo (vehiculos/periodo)
N = numero total de vehiculos que pasan por la via.
T = periodo (tiempo)

AFOROS

Transito anual

“Determinar el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA), que es el promedio de 24
horas de conteo efectuados cada dia en un afio. El TPDA se utiliza en varios

analisis de trafico y transporte para” (Gomez, 2004).

e “Estimacion del numero de usuarios en una carretera”.

e “Computo de los indices de accidentes”.

e “Establecimiento de las tendencias del volumen del trafico”.

e “La evaluacion de la viabilidad econémica de la carretera proyectada”.
e “Desarrollo de autopistas y sistemas arteriales de calles”.

e “Desarrollo de programas de mejora y mantenimiento”.
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TPDA = ™
365

Ecuacion 1.trafico promedio diario anual.
Transito diario

“‘Determinar el Trafico Promedio Diario (TPD), que es el promedio de 24 horas
de conteo efectuados en un nimero de dias mayor a 1 pero menor a 1 afo. El

TPD se puede utilizar para” (Gémez, 2004).
¢ “Planeamiento de las actividades de la carretera”.
e “Medicidon de la demanda actual”.

e “Evaluacion del flujo de trafico existente”.

™

TPD = 5 S DEL MES

Ecuacion 2 trafico promedio diario.
Transito horario

“‘Determinar el Volumen Pico Horario (VPH), que es el numero maximo de
vehiculos que pasan por un tramo de carretera durante un periodo de 60 minutos

consecutivos. El VPH se utiliza para” (Gomez, 2004).

e “Clasificaciones funcionales de las carreteras”

e “Disefo de las caracteristicas geométricas de la carretera, por ejemplo,

ndmero de carriles, sefalizacion de intersecciones o canalizacion”

e “Analisis de la capacidad”
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e “Desarrollo de programas relacionados con las operaciones del trafico, por
ejemplo, sistemas de una calle unidireccional o el encaminamiento del

trafico”

e “Desarrollo de las regulaciones del estacionamiento”

VPH = D
24

Ecuacion 3.trafico promedio horario.

2.2.3. Capacidad vial

Se entiende por Capacidad el nimero maximo de vehiculos por unidad de tiempo
que razonablemente puede esperarse que pasen por un tramo de una carretera, en
un sentido o en dos sentidos, bajo las condiciones imperantes del camino y del
trafico. Por lo general la unidad de tiempo sera una hora y al referirse a la
capacidad, deben manifestarse las condiciones del camino y del trafico a las cuales

corresponde esa capacidad. (Gémez, 2004)

La Capacidad de un camino es tan variable como las variables fisicas de la
carretera. Por esta razén los analisis de capacidad de una carretera se consideran
tomando diversas partes de la misma como un tramo recto, un tramo con curvas
continuas, un tramo con pendientes elevadas, acceso a intersecciones, etc.

(Gémez, 2004)

La capacidad (gm.) se define como la tasa maxima de flujo que puede soportar una
carretera o calle. De manera particular, la capacidad de una infraestructura vial es
el maximo numero de vehiculos (peatones) que razonablemente pueden pasar por
un punto o seccion uniforme de un carril o calzada durante un intervalo de tiempo
dado, bajo las condiciones prevalecientes de la infraestructura vial, del transito y de

los dispositivos de control. (Reyes y Cardenas, 2007).
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El intervalo de tiempo utilizado en la mayoria de los andlisis de capacidad es de 15
minutos, debido a que se considera que éste es el intervalo mas corto durante el
cual puede presentarse un flujo estable. Como se sabe, que el volumen en 15
minutos asi obtenido es convertido a tasa de flujo horaria, entonces la capacidad

de un sistema vial, es la tasa maxima horaria. (Reyes y Cardenas, 2007).

2.2.4. Nivel de servicio

Para medir la calidad del flujo vehicular se usa el concepto de nivel de servicio. Es
una medida cualitativa que describe las condiciones de operacion de un flujo
vehicular, y de su percepcion por los motoristas y/o pasajeros. Estas condiciones
se describen en términos de factores tales como la velocidad y el tiempo de
recorrido, la libertad de realizar maniobras, la comodidad, la conveniencia y la

seguridad vial. (Reyes y Cardenas, 2007).

De los factores que afectan el nivel de servicio, se distinguen los internos y los
externos. Los internos son aquellos que corresponden a variaciones en la
velocidad, en el volumen, en la composicion del transito, en el porcentaje de
movimientos de entrecruzamientos o direccionales, etc. Entre los externos estan
las caracteristicas fisicas, tales como la anchura de los carriles, la distancia libre

lateral, la anchura de acotamientos, las pendientes, etc. (Reyes y Cardenas, 2007).

Clasificacion de nivel de servicio
Condiciones de tipo de servicio vehicular

“Nivel de servicio A. condiciones de flujo libre, con bajos volimenes y altas
velocidades. Hay poca o nula limitacion de maniobras por la presencia de otros
vehiculos y puede conservarse la velocidad deseada con pocos o nulos retardos”

(Gémez, 2004).
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“Nivel de servicio B condiciones de flujo estable en las que las velocidades
2004).

empiezan a ser algo restringidas por las condiciones del trafico. Los conductores

tienen una razonable libertad para seleccionar su velocidad y su carril” (Gémez,
Figura 2

Trafico tipo B

“Nivel de servicio C Corresponde a un flujo estable, pero las velocidades y las
maniobras resultan mas controladas (...). La mayor parte de los conductores ven
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restringidas su libertad de elegir la velocidad, cambiar de carriles o rebasar.(...),
con volimenes de servicio quizads apropiados para el proyecto de arterias

urbanas” (Gomez, 2004).

Figura 3

Trafico tipo C

Nivel de servicio D Se acerca al flujo inestable, con velocidades de operacion
tolerables, pero que pueden ser considerablemente afectadas por los cambios
en las condiciones del trafico. Las fluctuaciones en el volumen y las
restricciones temporales en el flujo pueden causar considerables reducciones
en la velocidad de operacién. Los conductores tienen poca libertad de
maniobras, pero las condiciones son tolerables por periodos cortos. (Gomez,

2004).
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Figura 4

Trafico tipo D

“Nivel de servicio E Representa una operacion a menores velocidades que en
el nivel de servicio D, con volimenes que se acercan, a la capacidad del tramo.

Al llegar a esta, las velocidades, (...). son de cerca de 50 Km/h” (Gémez, 2004).

Figura 5
Trafico tipo E

“Nivel de servicio F Se refiere a un flujo que opera forzado, a bajas velocidades,

(...). Estas condiciones resultan de las colas de vehiculos producidas por alguna
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obstruccion en la corriente. Las velocidades se reducen considerablemente y pueden

ocurrir paradas” (Gomez, 2004).

Figura 6

Trafico tipo F

2.2.5. Categoria de vias

Permite distinguir en forma precisa la categoria fisica de la carretera;
tomando en cuenta los volumenes de transito y las especificaciones
geomeétricas. Por lo general esta clasificacion asigna categorias por nimero
o letra. (...), la secretaria de comunicaciones y transporte en sus normas de
servicios técnicos del proyecto geométrico de carreteras, clasifica las

carreteras de acuerdo a su Transito Promedio. (Reyes y Cardenas, 2007).

Diario Anual (TPDA) para el horizonte de proyecto, como sigue:

e “Tipo A4: para un TPDA de 5,000 a 20,000 vehiculos”.

e “Tipo A2: para un TPDA de 3,000 a 5,000 vehiculos”.

e “Tipo B para un TPDA de 1,500 a 3,000 vehiculos”.
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e “Tipo C para un TPDA de 500 a 1,500 vehiculos”.

e “Tipo D para un TPDA de 1 00 a 500 vehiculos”.

e “Tipo E para un TPDA hasta de 100 vehiculos”.

Tabla 2

Categoria de vias

CATEGORIA DE LA CARRETERA

I Il 1] v
Descripcion Autopistas Colectoras caminos Pavimentos
interurbanas, Interurbanas, rurales especiales e
Caminos Caminos con transito  innovaciones
Interurbanos Rurales e medio,
principales Industriales  caminos
principales estratégicos
Rangos  TPD 5000 1000-10000 >1000 >10000
inicial
Periodo de 20 15 10 10-15
Disefio
Recomendados
(ARoS)

Nota: (Parillo Escarsena, 2018,p.148)
2.3. Marco conceptual
Vias

La via es el escenario donde el trafico se desarrolla y donde han de ser puestas en
practica las normas de circulacién y los mandatos que las sefiales dan. (Lugo &

Villanueva, 2018)
Vias arteriales

Las vias arteriales tienen la funcion de servir al transito originado en las vias
colectoras y son llamadas Avenidas o Corredores Viales. Las intersecciones de las
vias arteriales con las vias expresas o entre dos vias arteriales son a desnivel. Sin

embargo, actualmente la mayoria de las intersecciones existentes son a nivel, y

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

aunque existen semaforos, no funcionan adecuadamente, recayendo en los

policias de transito el ordenamiento del transito. (Reyes & Cardenas, 2007)
Ingenieria de transito

La Ingenieria de trafico o de transito es una rama de la ingenieria del transporte
que trata sobre la planificacion, disefio y operacién de trafico en las calles,
carreteras y autopistas, sus redes, infraestructuras, tierras colindantes y su relacion
con los diferentes medio de transporte consiguiendo una movilidad segura, eficiente

y conveniente tanto de personas como de mercancias. (Cal y Mayor, 2018)
Trafico vial

Transito o circulacion de vehiculos, personas y animales por las vias y terrenos de

utilizacién general. (Fernandez & Dextre, 2011)
Conservacion vial

La Conservacion vial puede definirse como el conjunto de actividades de obras de
ingenieria vial, que requieren realizarse de forma inmediata cada vez que se
detecta un deterioro del camino, y que debe ser subsanado en el minimo tiempo de
ejecucion desde el momento en que es detectado. (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones [MTC], 2013)
Congestién

La palabra “congestion” se utiliza frecuentemente en el contexto del transito
vehicular, tanto por técnicos, como por los ciudadanos en general. (Thomson & Bull,

2002)
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Congestion vehicular

La congestion vehicular, embotellamiento, taco, trancon, tranque, presa, cola,
trafico o atasco se refiere, tanto urbana como interurbanamente, a la condicion de
un flujo vehicular que se ve saturado debido al exceso de demanda de las vias.

(Solis et al., 2023)
Carreteras

Las carreteras tienen un papel fundamental en la forma del territorio y las ciudades
es una afirmacion que nadie puede discutir. Basta con observar la estructura de
cualquier ciudad para apreciar la huella que las carreteras, antiguas y modernas,

han dejado en ella. (Coronado & Garmendia, Antin, 2008)
Clasificacion de carreteras

Se pueden clasificar en: Autopistas de Primera Clase, Autopistas de Segunda
Clase, Carreteras de Primera Clase, Carreteras de Segunda Clase, Carreteras de
Tercera Clase, Trochas Carrozables. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones

[MTC], 2018)
Vias arteriales

La via es el escenario donde el trafico se desarrolla y donde han de ser puestas en
practica las normas de circulacion y los mandatos que las sefales dan. (Quintero-

Gonzalez, 2017)
Vias Colectoras

Las vias colectoras estan conectadas con las vias locales por intersecciones a nivel

para las entrada y las salidas a nivel generalmente no semaforizadas y su funcién
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es conectar el transito de estas vias con las vias arteriales. Generalmente se llaman

avenidas y tienen un total de 4 carriles para ambas direcciones. (Correa, 2021)
Vias Expresas

Se tiene como concepto que las vias expresas son para el transito de paso, altos
volimenes y considerable velocidad en las que las entradas y salidas son
controladas por intercambios, que se conectan con otras vias expresas 0 vias

arteriales por intersecciones a desnivel. (Pifias Cerron & Quinto Garcia, 2021)
Vias Locales

Las vias locales sirven a los distritos y su funcién principal es permitir el acceso a
las propiedades urbanas. La mayoria de las vias locales tienen dos carriles para

ambas direcciones y generalmente son llamadas calles o jirones
Trafico vial

La via es el escenario donde el trafico se desarrolla y donde han de ser puestas en

practica las normas de circulacion y los mandatos que las sefiales dan.
Modelamiento de transito

Histéricamente, el estudio y modelado del transito vehicular tienen sus origenes en
los afos 30’s cuando el investigador norteamericano Bruce Douglas Greenshields
aplicé por primera vez métodos fotograficos y matematicos para la medicion de
diferentes variables relacionadas con el flujo de transito vehicular y la descripcion

de su comportamiento. (Alvarez, 2014)
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Capacidad Vial

Es la cantidad maxima de vehiculos que puede pasar o soportar un lugar
determinado en un periodo de tiempo especifico bajo condiciones de la via;

condicion geométrica, estado del pavimento, el flujo y el control. (Camayo, 2019)
Pavimento

El Pavimento es una estructura de varias capas construida sobre la subrasante del
camino para resistir y distribuir esfuerzos originados por los vehiculos y mejorar las
condiciones de seguridad y comodidad para el transito. Por lo general esta
conformada por las siguientes capas: base, subbase y capa de rodadura.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones [MTC], 2014)
Niveles de servicio

Se define el Nivel de Servicio de un sector de una carretera de dos carriles como la
calidad del servicio que ofrece esta via a sus usuarios, que se refleja en grado de

satisfaccion o contrariedad que experimentan al usar la via. (Justo-Casaretto, 2013)
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. Enfoque de lainvestigacion
Cuantitativo, la investigacion cuantitativa: Son aquellas propiedades del individuo o

del objeto que son susceptibles de una medicidbn numérica. Existen variables

continuas y discretas. (Arias & Covinos, 2021)
3.2. Método aplicado en la investigacion

Cientifico, el método cientifico es un procedimiento para descubrir las condiciones
en que se presentan sucesos especificos, caracterizado generalmente por ser
tentativo, verificable, de razonamiento riguroso y observacion empirica. (Tamayo,

1999)
3.3. Tipo deinvestigacién

Transversal, los disefios de investigacion transversal recolectan datos en un solo

momento, en un tiempo unico. (Hernandez et al., 2014)
3.4. Nivel de investigacion
Descriptivo, la investigacion de Nivel descriptivo. caracteriza un fendmeno

indicando sus rasgos mas peculiares. La hipo6tesis que se plantea no se sujeta a

comprobacion experimental. (Esther, 2014)
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3.5. Disefio de investigacién

No experimental, la investigacion no experimental son estudios que se realizan sin
la manipulacion deliberada de variables y en los que so6lo se observan los

fendbmenos en su ambiente natural para analizarlos. (Hernandez et al., 2014)

3.6. Poblacion y muestra

3.6.1. Poblacion

De acuerdo a Naupas et al. (2018) menciona que la poblacion puede ser definida
como el total de las unidades de estudio, que contienen las caracteristicas

requeridas, para ser consideradas como tales. Por lo tanto la poblacién son los

pavimentos de la ciudad de Juliaca
3.6.2. Muestra
La muestra son los pavimentos estratégicos de la ciudad de Juliaca

3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.7.1. Técnicas de la investigacion

Revisiobn documentaria

3.7.2. Instrumentos de la investigacion

Normas, articulos y tesis.

3.8. Validez y confiabilidad del instrumento de investigacion
3.8.1. Validacion de los instrumentos

La validez es el grado en que un instrumento en verdad mide la variable que se

busca medir. (Soriano, 2014)
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3.8.2. Confiabilidad de los instrumentos

Grado en que un instrumento produce resultados consistentes y coherentes. Es
decir en que su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto produce resultados

iguales. (Marroquin, 2013)
3.9. Disefio de la estrategia para la prueba de hipotesis

La contrastacion de hipoétesis se realizara mediante el planteamiento de la hipotesis

nula (HO) y alterna (H1)

De acuerdo a Los pasos a seguir son los siguientes: a) establecer la hipotesis a
contrastar. b) elegir la distribucion de contraste. La hipotesis a contrastar puede ser
gue dos parametros sean iguales, que sean distintos, o que uno sea mayor que otro

o viceversa. (Montero, 2007)
3.10. Recolecciéon de informacion

En las siguientes figuras se muestra el aforo vehicular durante 7 dias en los lugares

estratégicos.

e Avenida Independencia

e Avenida Circunvalacion Norte lado Oeste

e Jirdbn Mariano Nufiez

e Avenida Circunvalacion Norte lado Este
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Figura 7.

Aforo vehicular dia 1 — Avenida Independencia

AFORO VEHICULAR
AVENIDA INDEPENDENCIA DIA: Lunes
VEHICULO Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2E,3E | Camién 2E,3E Semi trayler Trayler M(I)itr?etzlx .
. Total
senido | | |JIG{HHIJIGTHI G TG HIGHT TSI G TG G
Hora/Sentido| 10| 1112|1310 11]12|13({10|11|12(13|10|11(12]|13|[10(11]12({13|10]11|12(13]10|11(12]|13[10(11]12({13|10]11[12]13
05:00 1617101411100 [41(136(46(0[8(5(5[0(6[1[0[0[4[2[0[0[6[2[0[0[0[0[O0[0([16[11][13]0 229
06:00 61111131052 1]0[36[31(39[0[13[10(12({0 (6 (1[0 [0 [5[2[1[0[6[2[0[0[0[0[O0[0([20[15[18]0 264
0700 |21(16{20{0|5|2|1|0|51{46{59|0|19{16{20{0 |72 |21]0|5|2|1]0]7]2]1]10]0]0]0]0]1]22]17]21]0 364
0800 [21(16(20{0 |6 |3|3|01|52{47|60|0 |24|11{13]0| 7211063 ]3]0]7]2]1]0]0]0]0]01]26]21]|26]0 371
09:00 1912411710 |52 1|0 4742|530 [14(11(213[0 (6 (1[0 [0 [4[2[0f[O0[6[2[0[O0[0[O0[O0[0[28[23][29]0 337
10:00 61111131074 1410[40(35(44(0 [13[10(12({0 (6 (1[0 [0 [5[2[1[0[6[2[0[0[0[0[0[0[26][21]26]0 304
11:00 1711211410 | 4111003833420 [14(11(213[{0 (6 (2[00 (5 ([2 (106 [1[0f[O0[0[O0[O0[0](|27][22]27]0 297
1200 [21(16(20( 0 [ 7 (4[4 [0 (3631390 [14[{11{13[0 (7 (2 (206 [3[3[0[7[2[12[0[0[0[0[0][31][26[33]0 338
13:00 1811311610 |52 |10 [40(35(44(0 (1209 ([210(O0 (7 (2|2 [0 (5[2 (107 ([2[12[0[0[0[0[0([28[23][29]0 313
14:00 6111113107440 [47[42(53[0 [15(12(14(0 (6 (1[0 [0 [4[2[0f[O0[6[2[0[O0[0[O0[0[0[30[25][31]0 343
1500 [18[13]16{0 [5] 2|1 [0 |45[(40(51]0[16/13]16(0 |6 ]2 [0 0|52 [1]0[6[1]0[0[0]0[0]0]38[33]42]0 371
16:00 1911411710 | 6 | 3|30 [41(36(46(0 [17(24(17(0 (7 (2205 [2 (207 [2[2[0[0[O0[0[0([39][34]43]0 377
1700 [22(17(20(0 [ 7 (4[4 [0 [38[33[42{0 [14[11({13[O0 (|7 (2 [2[O0[6[3[3[0|7[2[1[0[0[0|0[0[42]37[47]0 384
1800 [21(16(20( 0 [ 7 [4 [4 [0 [40[35[44[0 [12{9[10{0[6 [2[0[O0[4[2[0[0[6[2[0[0[0[0|0[0][41]36[46]0 364
19:00 1811311610 | 63|30 [45(40(51(0 (12(9(10({0 (6 (2[00 (|5 [2[12[0[6[2[0[0[0[0[0[0([36][31][39]0 354
20:00 O (4 [4[0[4[2[0[0([36[31[39[0[13[10({12{0 (6 [2 (0[O0 [4[2[0[0[6[2[0[0[0[0|0[0][34][29][36]0 281
21:00 0155101411100 38[33[42(0[9(6[7[0[6[1[0[0[5[2[1[0[6[1[0[0[0[0[0[0][27][22]27]0 258
22:00 O [4[4[0[4[2[0[0([31[26[33[0[8[5[5[0[6[2[0[0[4[2[0[0[6[2[0[0[0[0[0[0][22]{17][21]0 209
TOTAL [302]212|256[ 0 | 98 | 44 | 34| 0 |742|652(827( 0 |237(183| 215 O |114| 24| 6 [ 0 [ 87|33 |18 0 |124[ 24| 6 [ 0| 0| 0| O | 0 [533|443|554| 0 5758
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Figura 8.

Aforo vehicular dia 2 — Avenida Independencia

AFORO VEHICULAR
AVENIDA INDEPENDENCIA DIA:[Martes
VEHICULO Autos Camionetas Combi Microbus ~ {Omnibus 2E,3E | Camion 2E,3E | Semi trayler Trayler MTrr?et:IX .
. Total
sendo |} 1JIG 1 JIGE TGS TG GGG TG
Hora/Sentido{ 10 | 11 [ 12 (13|10 11 {12 |13 |10 11[12]13|10({11])12{13{10)11|12({13|10|11|{12(13]10|11({12])13|10(11])12]13[10]|11]12]13
05:00 4131710101211 ]101]3413313710131216]0]0]0]2]0]0]0]2]0]0]0]0]0]0]0]0]0]9]8]12]0 165
06:00 918 (12010 [0[2]029(28132]10 (87 111{0]0])0[2]0]0[0|{3]0[0{0]0[O0[O0]0|0[0]13]12[16]0 192
0700 [14[{13117[0 [0 0|20 |44)43[47]0 1413|1710 [0 |03 [0|0]O0[3]0]0[0[O0]JO[O0O[O0]O0O]|O0([15]14]18[0 277
08:00 [14[13[17{0 1[0 [3]0[45(44({48{0 |9 [8[12{0[{0|0[3][0[L1]{0[4]0[0[0[0[0][0][0[0][0]19]18]22]0 281
09:00 [12{11[{15{0 0[O0 [2]0[40{39{43{0 |9 |8 [12{0[{0[0]2[0[0[0[2[0[0[0[0[0[0[0[0]0]21{20]{24]0 260
10:00 918120121 ]4]101(33{32{36{0({8[7{11{0{0]{0]{2[0{0[0[{3[0[0[0[0[0[0][0[0]0][19][18][22]0 227
1000 [10[ 9 [13[ 0[O0 [0 [ 1[0 [31({30(34[0 |98 [12{0 0[O0 f[2([0[O0[O0O[3[0f[O0O[O0Of{O[O[O[O[O[O0([20[{19[23]0 224
1200 [14(13(17[0 (2 [ 1[4 [0 [29(28(32(0 |9 |8 [12{0 0[O0 [3[0[1[O0[4[0[O0[O0O[O0O[O0O[O0O[O0O[O0O|O0(|24[23[27|0 251
13:00 |11({10({2410 [0 [0 2|0 [33]32|36[0 761000 [0 |3]0[0|0]3[0]0]0[O0[0]0O[0[0]0]21[20]24]0 232
14:00 91812012114 ]0[40{39{43{0({10{9{13{0{0[0{2[0{0[{0[2{0[0[0[0[0[0][0][0]0]23]22]{26]0 265
1500 [11({10(14[0 [0 [0 [2 [0 [38[37(4L(0 [11{10({14{0 (0[O0 [2[O0[O0O[O0O[3[O0O[O0O[O0O[O0O[O[O[O[O0O[O0([31[{30[34]0 288
16:00 [12[(10(15(0 [ 1[0 [3 [0 [34(33[{37[0 [12{11[{15(0 (0[O0 [3[O0[O0O[O0O[3[O0O[O0O[O0Of[O[O[O[O[O[O0([32{31[35][0 288
1700 [15(14(18[ 0 (2 [ 1[4 [0 [31({30(34[0[9[8[12{0 (0[O0 [3[O0[1[O0[4[0[O0O[O0O[O0O[O0O[O0O[O[O0O[O0([35[34[38]0 293
18:00 [14[13[17[0 (2 [ 1[4 [0 [33[32(36[0[7[6[10{0f[0[O0f2([0[0f[O0f[2[0[O0[O0Of[O0O[O0O[O0O[O0O[O0[O0([34[33[37][0 283
1000 |11({10(24)0 [ 1[0 3|0 [38]37|41[{0 7610100 [0|2]0[0]0]3[0|0]0[O0[0]0[0[0]0]29[28]32]0 272
20:00 2105101001 ]029(28132]10 (87 111{0]0]0[2]0]0[0]2]0[0{0]0[0[O0]0|0[0]27]26[30]0 211
21:.00 31216]0]0]0]1]01]31130134]0]413]7]0]0]0]2]0]0]0]3]0]0]0]0]0]0]0]0]01]20]19]23]0 188
22:00 211151010101 (0[24{23{27{0({3[{2({6]0({0[{0]{2[0{0[{0[2{0[0[0[0[0[0][0[0]|0][15{14][18]0 145
TOTAL |176]158|2301 0 | 13| 7 | 44 0 |616/598|670] 0 |147)12912011 0 | 0 | 0 |42 0| 3| 0 |5170) 000000 0] 0407389461 0 4342
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Figura 9.

Aforo vehicular dia 3 — Avenida Independencia

AFORO VEHICULAR
AVENIDA INDEPENDENCIA DIA: [Miercoles
VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus  [Omnibus 2E,3E | Camion 2E,3E | Semi trayler Trayler MTrr?etZIX ;
, Total
senioo | | LJ|G| 1] LG THHIIGTHI G TG TG IG GG
Hora/Sentido| 10 | 1112 13| 10(11[12{13[10]11]12]13]10)11|12(13{10{11{12]13]|10])11[12{13{10{11{12]13]|10])11)12(13[10{11[12]13
0500 | 6]413[0f1]0)2])0|36[34(33/0]4])3]2]0f1f0j0)jOj1|{O0OfOfOfL1jO)O]JO]O[OfOJO]t0]918]0O 158
0600 [11{9)8({0]2[0[0])0(f31129(/28{0])9(8[7|0[21]0f{0]0]2[0J0f{0]1[0[0]JO0[0]0[0]O0]24[{13]12(0 185
0700 [16]1411310)12[0[0[0[46]4414310)15)24/23/0({2({0]0]0)2]0(0f{0f[2]0]0]0]J0)0/0[0(f26[{15[14]0 271
0800 |16]14113[{0 (3|1 )0 )0 |47]45(44/0]20)9 8]0 (2[/0J0)O]J3[2]0f[0f2]0)0]J0O]0O[0f0]0]20)19]18]0 275
0900 |14]12111{0f{2 |00 )0 [42]{40({39/0]10]9 8]0 f1f0jOjOj1|{OfOfOfL1jO)O]JO]O[OfO|O]22]21]20]0 253
1000 J220{918[0[4)2([21]0(35[33]32{019[8[7]0({2]0[0]0)2[{0])J0f{0]1[0[0)0f{0]0[0]0])20{19]18/0 220
1100 (12{10{9]011)0)0/033f{31{30{01(101918)01(0f{0({0[2]0)0)O0[1/0[0[0]0]0]J0]J0]21/20({29(0 217
1200 |16(14(13/0 412110 [31f29/28)0]10{9 (8020003 f[1[0fO0]2]0]0[0[O0fO]JO]joO|25][24[23|0 245
1300 J13{11110(0 ]2 )0 {00 [35[33]32{0|8[7][6]0[{2]0[0[0)2[{0]J0f{0]2[0[0)0[0]0[0]0]22{21]20(0 226
1400 (11{9(8[0|4]2)1/0/42({40{39{0(11110)9)01(0f0f0[2]0)0)JO[L1f0[O0f[O0]O0O]O]O0O]JO]24[23[22{0 258
1500 [13{11]10{ 012000 [40({38({37{0(12111)10)01(0f0({0[2]0)0)O[L1/f0[0[0]0]0]0]JO0]32(31{30f0 281
16:00 |14[12(11/0 |3 ]1]0]0[36(34/33)0|13[12(11{0[2]0]0[0[2({0f[0[/0]2]0[0[0[0[0]J0O]JO0]33]32(31]0 282
1700 J17{15114(0 412 {110 (33]31]30{0]10({9[{8])0([2]0[0[0)3[2]0f{0]2[0[0])0f[0]0[0]0]36[{35]34][0 287
1800 [16(14]13{ 04121 /035(33(32{0(8]|7]6)0/1(0f{0[0[2]0)J0)O[L1f0[0[0]0]0]0]J0]35[34[33[0 276
19:00 |13[11({10{0|3]1]0|0[40(38|37)0 |8 7[6[0[1]0]J0O[0O[2([{0f[0)/0]J1]0]0[0[0[O]JO]JO]30[29[28]|0 265
2000 1412110 f{1/0)0)0[31{29({28(0|9 8| 7(0f(2[0j0)JO]J2[O0O]Of[OfL1/0)O]JO]O[OfO|O]28]27]26]0 204
2100 [51312]0)1/0[0f{0([33]31|30]0])5]4(3(0f{2({0]0]0])2]0(0f0f2]0]0]0])0)0J0f0O(f21[{20(19]0 181
2200 (412117011 /0[0[{0[26]24]2310]4]3[2[0({2({0]0]0]1]0(0f{0[2]0]0]0]J0)J0/0[0(f26[{15[14]0 138
TOTAL [212|176{158[ 0 | 44 [ 13| 7 [ 0 |652|616{598 0 [165(147{120[ O | 24{ 0| O [0 [33| 3|0 [0 |24{ 0| 0| 0[O0 | O[O0 |425[407|389f 0| 4222
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Figura 10.

Aforo vehicular dia 4 — Avenida Independencia

AFORO VEHICULAR
AVENIDA INDEPENDENCIA DIA:|Jueves
VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus ~ |Omnibus 2E,3E | Camion 2E.3E | Semi trayler Trayler MTrr?etZIX :
, Total
senido | | LJ| G HIJ[GTEIIGEIGTH G TG T[T IS TG
Hora/Sentido] 10 | 11 {12 {13 /10 11]12[13[10{11[12)13|10]11{12{13/10)11]12{13[10{11{12(13)10]11{12{13{10/11)12]13][10[11{12]13
0500 (87131013 [2[2({0([38]37]33]10]7|6[2[0(3[2[0]0)1])2[0f{0[3[2]0]0])J0)0/0/[0(f23[12{8]0 194
0600 13112180 (4 [3]0)0[33[32(28[0|12)1117]10({3[2(0)012[3[0[0f{3[2]0]0]0[0f{0/0])17])16]12]0 223
0700 [18]17113)0 |4 [3 [0 [0 [48]47]|4310)18)27(23{0(4[3]0]0)2]3[0f{0[4[3]0]0)J0)0/0/[0([29[18][14]0 311
0800 [18117113)10 |54 [0({0[49({48]4410)13)12(8[0[4[3[0]0|3]4[0({0[4[3]0]0)0)0/0[0([23[22]18]0 315
0900 |16)15111{0(4[310)0[44({43({39/0|13)1218 [0 (3[2[0)012[2[0[0f{3[2]0]0[0[0[0[0]25]24120(0 290
1000 [13[{12{8 0|65 1[0 [37({36(32{0(12|11)7)03[2({0({0[2][3]0)0[3[2[0[0[0]0]0])0])23[22({18[0 258
1000 | 14(113{9(03]2]10]0([35(34/30)013{12{8({0(3]12]0]0(2({3[0[0]3]2[0[0({0[0])0)0]24]23[{19/0 254
1200 [18({17]13] 0|6 )51 [0 [33(32(28{0(13112)8 )04 [3({0[0[3[4]0)0[4([3[0[0[0]0]0)0])28[27{23[0 285
1300 |15(14({10{0 413100 ([37{36/32)011{10{6 ({0 [4]13]0]0(2({3({0[0]4]3[0[0({0[0]0)0][25[24{20/0 266
1400 [13[12{8 [0 |65 1|0 [44({43[39{0[14113)19 )03 [2({0[0[2]2])0)0[3[2[0[0[0]0]0)0])27[26{22{0 295
1500 [15(14]11010 (413100 [42{41({37{0 15114110003 [2({0({0[2[3]0)0[3[2[0[0[0]0]0]0]35[34[{30(0 319
16:00 | 16(15(101{0|[5]4 100 [38f{37[33)0 |16(15(10{0 (413100 (2({3[0[0]4]3[0[0f{0[0]0]0]36[35({31[0 322
1700 [19({18(14]0 (651 [0 [35(34[{30[0(13|12)8 )04 [3[0[0[3[4]0)0[4([3[0[0[0]0]0])0]39[38[34[0 321
1800 | 18(17({13{0 6511 ]0(37({36/32)011{10{6 ({03200 (2f{2({0[0])3]2[0[0f{0[0)0)0]38]37({33/0 313
1900 [15({14]10{ 051410 |0 [42{41({37{0 (1111016 )03 [2({0({0[2]3]0)0[3[2[0[0[0]0]0]0]33[32(28[0 303
2000 161511 (0(3[2]0)0(33[32({28{012)1117]10(3[2(0)012([2[0[0f{3[2])0]0[0[0f{0/0])31]30]26(0 240
2100 | 716 12[0(3[2]0])0[35{34{30{0|8]713[0([3[2[0])0]2[3[0[0f{3[2]0]0][0[0[0[0]24]723]19]0 218
2200 [ 615111013 [2[0({0([28]{27]23]10]7|6[2[0(3[2[0]0)1]2[0f{0[3[2]0]0])J0)0/0/[0([19[18[{14]0 174
TOTAL |248(230{158[ 0 80| 62| 7 [ 0 |688(670(598 0 [219]201|129[ 0 |60 42| 0 [ O [33|5L [0 [0 |60({42| 00| 0] 0[0]|0/|479[46L{389 0| 4907

OFICINA DE |NVESTIGAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV / | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Figura 11.

Aforo vehicular dia 5 — Avenida Independencia

AFORO VEHICULAR
AVENIDA INDEPENDENCIA DIA:|Viernes

VEHICULO Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2E,3E | Camidn 2E,3E Semi trayler Trayler M?fgézlx y
. Total

sentto. | | |JIG| 1 HJI GGG HHISTHIGT GGG

Hora/Sentido{ 10| 11| 12 13|10 11|12 (13| 10| 11|12 13|10( 11|12 13({10| 21| 12(13(10)12|12|13|10]|12|12(13]10|11{12]|13|10(1L]12]13
05:00 413[6]010[0]0]0([26]18]40{0 (3|2 (5]0]0f(0]j0)0fO0O]jO|0Of[O0O]O|0[O0O]0O)0O[O0O]O0]0[8]5]12(0 132
06:00 8151210111 ]1]0]23|15{35{0]7(5(2070]0]0]0]0|2]2]12]0]0]0]0]0]0]0]0]0]11]7]16]0 160
0700 (118 |17( 022 2[0]34)23[52]0 11{8|17)0fL1 ]2 )2fojr)2f1j0f2f21]2)0f[0]0]0(f[0]12]8(18]0 231
08:00 [11{8|17{0 |21 |2|0[35{23{53|0 |8 |5 (12{0 |21 |1]1]0]2(1]2]0]1]1]1]0]0]0]0]0]15]10]123]0 236
09:00 (107|250 02220 |3L)20({47]0]|8([5]12)0[0]0)0[0]0O]Of[O0O]0O[0[O0O]0O)0O[0O]0O]0f[0]|17]11[{25]0 212
10:00 815012101212 (13]01(26|17{39]0] 752070000022 ]2]0]0]0]0]0]0]0]0]01]15]10]123]0 187
11:00 816(13{0]0(0]|0]|0[24{16(37]0({8[5(12{0]0]0]0]|0|21]21]2]0]0]0]0]0]0]0]0]0]16]11]24]0 183
1200 |11(8 (1710 (2213 [0 [23)15(35(0 |8 |5 (1210111022 2{0]22[2]010(f[0]0]0/(19]13]29(0 213
13:00 916 (14|02 (110 26[{17139|10 (61490221 f{Ljo)2 {12 0fL]2]2[0]0]0f[0]0])17({11]{25]0 195
14:00 8150121012123 ]0(31]21147{0(8(6(213]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]18]12]|28]0 216
15:00 91624101111 ]1]01]29120(45{0(9({6(24]0]0]0]0]0]|2]2]2]0]0]0]0]0]0]0]0]01]24]16]37]0 235
16:00 J10(7 {1510 (21 ]2(0([26)18[40[0 107 (15j0 2 (22 JOfL )22 fOj22f[2]0]10f[0]0]0(f25]17]38(0 242
1700 |12(8 (18|10 (2|23 [0 |24)16(37{0 |8 |5(f1210 111|022 2{0]22[2]0]0(f[0]0)0/(f27]18]41|0 244
1800 (118 (17(0 2|23 |0f26(17(39(0fe6f4f|9fofofofofofofofofofof[OfOfOf[Of[O[O0Of[0(|26][18][40]0 228
19:00 9161410121112 ]101]29120(45{0(6]4]19]0]0]0]0]0]|2]2]2]0]0]0]0]0]0]0]0]01]23]15|/35]0 223
20:00 2121310107010 01(23{15(35{0(7({5(10{0{0]0]0]0{0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]01]21]14]132]0 169
21:00 31251010 [0]0|0(24116137{0]|4|3[6]0|0[0j0)O0(L]L2]2[0]0]0[0]0)0[0]0]0(f16]11])24(0 154
22:00 21213101000 ]019({13]129]10(3(2|5[0]j0)0f0jOo)OfOjO[0Of[O0O]0O|0[O0O]0O]0Of[0]0])12(8]|18]0 116
TOTAL |146(102{224] 0 (21| 18| 26 [ 0 [479]321|73L( 0 |127] 86 (192[ 0 | 6 [ 6| 6 [ O [15]|12|15{ 0|6 |6 [ 6| 0|0 [0]| 003225488 0| 3576
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Figura 12.

Aforo vehicular dia 6 — Avenida Independencia

AFORO VEHICULAR
AVENIDA INDEPENDENCIA DIA:|Sabado
VEHICULO Autos Camionetas Combi Microbus ~ {Omnibus 2E,3E | Camién 2E,3E | Semi trayler Trayler M(I)|tr(1)et:|X y
. Total
sentdo | |1 J| G T HIIGIH TG IS T HG TG IS TG TG
Hora/Sentido| 10 [ 11|12 (13 (10| 11(12(13(10(11(12(13[10(11(12(13|10(11(12{13({10(11{12|13|{10|11|12|{13|10|11|12|13|10]|11]|12]13
05:00 50161 7[010]21(2)101(35(36]37[{0(4]5[6[0]0[2[2]0[0]1]2]0[0]2]2[0]0[0[0]0([10]11]12(0 186
06000 |15(12(13]10 1213 [0 [30]31(32]0]9(f10112]0(f{0 )220 21]2[3[0]0f[1[2]0[0[0]0([0]14]15[16]0 226
0700 [20(17]18(0 [ 112 |3 [0 |45|46(47]0|15(16]27)0 (2123 [0|1]2(3]0|1([2]3]0[0]0]0([0]16])17({18]0 316
0800 [20(17]18(0[2 |3 |4 [0 ]46|47(48]0|10({11]12)0 (2123 [0 (2|3 [4]0|1([2]3]0[0]0]0([0]20)21({22]0 322
09:00 [18[15]16(0 (1|2 |3 [0 |41|42(43]0 101112100 |22 (00|21 ({2]0]0([1]2]0[0]0]0([0]22]23(24]0 292
1000 |15(12(13]10 [3 {450 ([34]135/36[0]9|10f11]0] 0212|0123 [0]0|1[2]0]0[0]0]0/(f20]21]22(0 262
11:00 |16(13{2410 [0 1] 2|0 ([32]133|34[010)11f{12]10| 0212|0123 [0]0|21[2]0]0([0]0]0(21]22]23(0 256
1200 |20(17|18]0 [3 {4 |5 (0([30)3L|32[{010)11f{12]10 123|023 [4[0]1]2[3]0]0[0]0]0([25]/26]27|0 292
13:00 171411510 [ 1213 [0 [34]135/36[0 |89 ([10]0| 12|30 (1]2[3[0]1]2[3]0]0[0]0]0/(22]{23]24(0 271
1400 |15(12(13]10 [3[4 |50 [41142|43[0 |11)12{13]0 |01 {200 |2 [2[{0]0|21[2]0]0([0]0]0/([24]{25]26(0 298
1500 [17(14)15(0 (12 |3 [0 |39({40(41)0 [12(13j14{0 (0212102 (23|00 ([21]2[0[0]0[0]|0]32(33]|34]0 322
1600 [18(15116|0 (2|3 |4 [0 ]35(36(37|0[13[14115{0 2123|101 (2(3]0[21(2]3[0[0]0[0]|0]33[34]35]0 328
1700 [21(18]119|0 (3|4 |50 ]32(33(34|0f10(121j12{0 2123|102 (34021 ([2]3[0[0]0[0]|0]36[37|38]0 334
1800 (20171180 [3 14|50 ]34(35(36]0[8[9110[{0[0 |21 [2]10]0(f2(2]0[0[21]2[0[0]0[0]0]35[36]37]0 316
1900 |17(14)1510 (2|3 |4[0]39({40(4110 (89 110{0|O0 21210223100 ([21]2[0[0]0[0]0]30[31]32]0 307
20:00 81516[010]1[2])01(30(31132{0 (9 ]10{22({0 02 [2]0f[0]21]2]0[0]21]2[0]0[0[0]0([28]29]30[0 241
21:00 91671010 [1]2]0(32(33134]10 (56| 7[0]0)1(2]0)2(2]3[0[0]1]2[0]0]0([0]0]21{22{23]0 220
22:00 815 (60|01 ]2]0|25(26127|0 456001 (2]0]0f(L1]2[0f[0]2]2[0]0]0([0]0])16(17]18]0 175
TOTAL |279229{247[ 0 [ 26 | 44| 62 0 |634]652{670 0 |165|183|201[ O | 6 [24|42[ 0 | 15|33 |50[ 0|6 (24| 42| 0| 0| 0| 0| 0 |425]|443|461| 0 4964
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Figura 13.

Aforo vehicular dia 7 — Avenida Independencia

AFORO VEHICULAR
AVENIDA INDEPENDENCIA DIA:[Domingo

VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2,3 | Camidn 2E,3E | Semi trayler Trayler MT;?:Z'X ;
, Total

senigo | | LJ|GH[VIJIGTLEIJIGETIGTH G HI G TG TG

Hora/Sentido| 10| 1112113 [10)11{12)13]10[11]12{13)10({11)12(13(210|11{12)13[10/11)12({13|10(11/12]13({20)11(12|13]10/11]1213
0500 11016 [4(0(5/0]0)0]40[{40({26/0]9]513[0(5[/0/0])0]3[0[0[0f5/0)0]J0]0[0f0|0]15]1218]0 196
0600 (15112181061 [1/0([35]35]23]0]14)10/7(0f5[0]0]0)4)1[1[{0[5[0]0]0])0)0J0]0(219[16]11]0 229
0700 J20)17111{0 (6 [L1 |10 [50(52({34[020)17j11{0 (6L 1])O0j4|2[2([0f6 1)1 ]0]0[0f0]0]21]18]12]0 313
0800 J20)17111{0 7 [2 )20 [51[53[35[0|15)1218 061 |1])0|5[2[2[0f6]1)1]0]0[0[0]0]25]23]15]0 321
0900 (181511010 )6 |1 [1/0[46]47]|3110 15112180 f5[0(0]0)3]0[0f0([5[0]0]0)J0)0J0f0Of27[25]17]0 292
10:00 |15(12({8 0|83 12[0([39(39/26)0|14{10{7[0[5]0]0[0[4f2[1/0]5]0]0[0[0[0]J0O]JO0][25]23[15/0 262
1100 [16({13[8 [0 |5]0)0 0 [37({37{24{0(15112)8)0|5/0f{0({0[4][2])1)0[5(/0([{0[0]0]0]0)0]26/24{26(0 257
1200 |20(17({12{0 81312 [0([35(35(23)015{12({8 (06110522061 [2]0({0[0]0]07]30[29({19/0 292
1300 |17{214(9(0 |61 ]21]0([39(39/26)013[9([6 [0 6110 (4f2 1|06 ]2][2]0f[0f0j0O]jO]27{25{17|0 271
1400 [15(12{8 0|83 |20 /46(47({31{0(16]13]18)0|5/0f{0[0[3]0)0)O0[5[/0[0[0]0]0]J0]J0]29/28[18]0 297
1500 (17[214[9 (0|61 ]21[0([44({45/29)017{14[9[0(5])0j0(O0(4(f2f{1/0]|5]0(0[0fO0fO]JO]O3r7|37[{24]|0 320
16:00 |18(15(10{0|7]2]2]0[40({40/26)0|18]{15(10{0 61|21 (|0O[4f2[1/0])6]2[2]0[0f/0]J0O]J0[38][38[25|0 326
1700 [21(18]12{ 0813|120 [37(37[24{0(15112)18 )06 (1 f2f0[5[2]2]|0[6fL1[1[0(0]0j0)j0O d1jd42f27(0 331
1800 |20(17({121{0 |83 12[0[39(39/26)013{9[6/[0[5]0]0[0(3[0f[0[0]5]0[0[0[0[0]J0O]JO0]40[40({26]0 312
1900 [17({2419 1071220 [44({45(29]{0(131916)05/0({0({0[4]2])1)0([5(/0([0[0]0]0]0)0]3535(23[0 306
2000 |1 813[2[0(5[/0]0])0[35[35({23/0]14)10]7]{0(5[0/0])0]3[0[0[0f5/0)0]J0]0[0[0]0]33]32]21]0 241
2100 191513 [0(5[/0)0)0[37]{37{24/0]10)614[0(5[0/0)0]4[2[2[0f(5/0)0]J0]0[0[0]0]26]24]116]0 222
2200 [81312]10)5/0/0({0(30]{29(11910719]15/3[0(f5[0]070]13]10/0(f{0([5]0]0]0])0)0J0f0O(f20([18]12]0 177
TOTAL | 284(224{ 146 0 [116] 26 | 2L [ O |724(731{479] 0 |255{192|127{ 0 | 96| 6 | 6 [ O [69|15(15[ 0|96 (6|6 0| 0| 0| 0| 0 |515(488]322( 0 | 4965
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Figura 14.

Aforo vehicular dia 1 — Avenida Circunvalacion Norte lado Oeste

AFORO VEHICULAR
AVENIDA CIRCUNVALACION NORTE LADO OESTE DIA: Lunes

VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus  |Omnibus 2E,3E | Camion 2E,3E | Semi trayler Trayler M?:r?(::r ;
Smmﬁth-th-th-th-jJhanhanhanhquh Total

Hora/Sentido| 20 [ 2122123 (2021 (222320 (21]22{23)20(21|22(23[20]21{22]23[20(21)22(23]|20(21(22]23{20)21{22]|23]20(21]22{23

0500 [91410)0 )4 [1[0f{0([16{2]13]10)6]L[3[0[6[0[0J0)7)0[4f{0f[7[0]2]0])J0)0/0[0(f22{6]7]0 107
0600 J11)6 (2 (05210 |15(2{22{0 )9 )21 7]{0(6[0[0)0|6[0[3[0f(8[0)3]0[0[0[0[0)13]8]9]0 127
0700 1419 12(0f5[2)1])0]20({5(18/0]12)0710{0 (7010|502 f{O0f7/0)2]0]0[0f0f0O]14709110(0 153
0800 (14191110 )52 [1({0[20({5]18]01910[7{0f{7[0[2]0)7)0[4f{0f[7[0]2]0])0)0/0[0([26[11]13]0 158
0900 1131812 (0(5[2)1)0(18{3({16/0]9)0|7]{0(6[0[/0)0|6][0[3[0f(8[0)3]0[0[0[0/0])17])12]14]0 153
1000 [11{6[2]0]6]3|3[0[26f{2[213[0[9 11710 |6/[0f0[0[5][0)1)0[7(0[2[0][0]0]0])0)16/22{23{0 137
1000 (1201 7(2)0[4]21(0[016{L)13[0 |9 [2[7]10({6)0({0JO[7[0)4]0]7{0f1]0f[0)0[0]O][17[12]14]0 141
1200 (1419 (206313 [0 ([15f{1 12009 [2[7f{0f[7)0)2][0(5({0f[L1[0])8]0[3[0f{0[0]0)0]19]{24f{27[0 157
1300 (12{7 (10| 5]211[0(f16{2|13)0 80507020603 [0]7]0[2][0({0f0]J0O]O0]17]12{24]0 140
1400 (11{6[3[{0[6]313[0([18{3[16)010{0[8[0(6]0]0[0[6[0[3[0]|8]0[3[0f{0[0]0]0][18][13[16/0 160
1500 (12{7 (30512110 (f18{3/16)0]10{0 (80600 [0(5({0fL[O0]7]0[2[0f{0[0)0)O0]22(17{21|0 165
1600 [13[8 210|521 [0 17{2[24{0 (11129 )0 7(0f2({0[7]0)4)0[7(0f[2[0]0]0]0)0])23[18[22({0 175
1700 [1419(2)0([63[3[016{L)13[0 90710 f7])0[2]0[5/0)2]0]8[0[3]0[0)0[0]0]24[19]23]0 174
1800 1419 [4({06]313[0(f16f{1/213)0|8[2([5([0(6]0]0[0[4({0({0[0])8]0[3[0({0[0]0])0]24]19{23/0 170
1900 (12{7[21]0]5]2) 1[0 [18{3[16{0[8]0])5)06[0f{0[0[5]0])1)0[7f{0[2[0][0]0]0])0)21/16({20{0 155
2000 [8]3[1/0(4({L1]0[015[2 (1210927106000 4[0f0]JO0Of[T7]0]L1]0]0[0]0[0]20]25/18]0 133
2100 18131004 [1)0)0(16{2(f23{0|7]014]{0(6[0/0)0|5[0[2[0f(6/0)0]J0]0[0[0[0])17])12]14]0 119
2200 [813]10)0)4[1[0{0([14{0]1010)6]0[3[0([6[0][0]0]4])0[0f{0[6[0]0]0)J0)0/0[0([{24[9]10]0 98
TOTAL [210{120] 27| 0 | 90| 36| 23| 0 |300] 36 |251| O [158[ 9 |116] O |124| O [ 6 [ 0 [ 99| 0 | 35| 0 {130[ O {28| 0|0 [0 [ 0| 0 |323|233|278| 0 | 2622
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Figura 15.

Aforo vehicular dia 2 — Avenida Circunvalacion Norte lado Oeste

AFORO VEHICULAR
AVENIDA CIRCUNVALACION NORTE LADO OESTE DIA:|Martes

VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus  [Omnibus 2E,3E | Camion 2E,3E | Semi trayler Trayler MT:r?etZIX ;
SmmﬂjJhanhanh-th-jththquh_th_th Total

Hora/Sentido] 20 | 21 {22 (23|20 2122(23[20 (21222320 21{22{23|20]21|22(23[20(21{22/23]|20]21(22(23{20|21)|22]|23]20(21{22|23

0500 [2(1)5({0]0/0[2]0f{910(22{0)1({04]0([3]0(f2]0)2[1]5({0]10(0]0)0fO0]0f/0O]0)4([3]7]0 62
0600 [413)7(0]0(2]2]0(8]022{0)4(f{0|7]0[3]0f2]0)2({0])4({0]1([0]0)0f0]0[/0O[0])6([5]9]0 78
0700 [716)20{0]0/0]2]0(f13]226{0)7({01]10/0({4])0({3]0J0f{0]3({0]0[0[0)J0f0]0[O0O]0])7[6]10/0 106
0800 [7]6)20{0]0[/0]2]0(f13]226({0)4({0|7|0[4])0({3]0]2[1]5({0]0(0]0)J0f{0]0[0]0])9([8]12(0 111
0900 [6(5)9(0]0[0]2]0(f21]1[24{0)4(f{0|7|0[3])1(2]0]2[{0]4({0]1[0][0])JO0f[0]0[0][0]20{9]13[0 103
1000 14 (31702 )1({3]0(9]2]12{014[2]{7)0({3]0[2[0)0f{0])3({0]0[0[0)0f{0]0[O0]0])9([8]12(0 91
1100 ) 5({418[0[0)0 ({21092 ]212{014(0][7)0({3]0[2[0)2[2]5({0]0[0[0)J0f{0]0[0][0]210{9]13[0 9
1200 ) 7(6]10(/0]2)0({3]0(8]0]22{0]4[0][7])0[4]0[3][0])0[0]3[{0]1[0[0])J0[0]0[0]O0]12{11]15(0 106
1300 (5[418[0]10])0)2/0/9(0(f12{0(3]1]6)04(0(3([0]2]0)4)0/0f0[0[0]0]0]0]J0]10[9]/(13]0 94
1400 [4(3]71011]0)3/0f12{21({24{0(5]10)8)03(0f2(0[2]0)4)0([1/0[0[0]0]0]J0O]JO]11/20(24f0 103
1500 (5[4(8[0]0)1)2/0f22{21({24{0(5]10)8)03[0f{2({0]0]0])3]0([0f0[0[0]0]0]J0]JO]15/24/28(0 114
1600 [6[5]9]010]1]2/0/20{0(f{13{0]6]10]9)04(0(3([0]2][2]5]0/0f0[0[0]0]0]0])0]16/25(29(0 126
1700 (7[6]10{011]0)3/0/9({0(f12{0(4]10])7)04(0(f(3[0]0]0)3)0[1f0[0f0]O0O]0O]J0O]JO]27/26(20(0 123
1800 [7[6]10{0121]1)3/0/9({0(f12{0(3]0])6)03[0f2({0]0]0)2)0[1f0[0f[0]O0]0]J0O]JO]17/26(20(0 119
1900 (5[4(8[0]0]0)2 (0 f22{2({24{0(3]1]6)03[2({2({0][0]0])3]0([0f0[O0[0]0]0]0O]JO]24/23[27{0 108
2000 [1701470)0/0[2{0([8]0(1110])4]0/7/0f3]0]2]0]10]0[2[0[0]0]0]0]J0)0J0]0[213[12]16]0 84
21000 [1101470)0/0[2f{0[9]01]1210]2]0(5([0f{3[0]2]0]0])0(3({0f[0[0]0]0]J0)J0J0[0(f20{9]13]0 74
2200 J1]0(4(0f0f0j1j0(7({o0fr0f0j1j014j0f3f0j2)0j0f{0f2f0f0j0)jO0jO]O[OfOJO]T]6]10(0 58
TOTAL | 84(66(138[ 0 [ 5| 5|36[0|174{11]228] 0 |68( 3 |122[ 0 [60| 2 |42[ 0|12 4|63[0|6[0]|0[0[0]0[0]0]|L97{179|25L( 0| 1756

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV £ | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Figura 16.

Aforo vehicular dia 3 — Avenida Circunvalacion Norte lado Oeste

AFORO VEHICULAR
AVENIDA CIRCUNVALACION NORTE LADO OESTE DIA:|Miercoles
VEHICULO Autos Camionetas Combi Microbus  [Omnibus 2E,3E | Camion 2E,3E | Semi trayler Trayler MT:;’::;( :
Hora/Sentido[ 20 | 21 (222320 {21]22(23]20)21{22]23|20(21]|22({23]20|21[22]23({20]21(22{23|20{21]22[23]20]|21{22]23[20{21]22{23
05:.00 4121170]1701210)2172])8]0121270)0)2)0)0)0)4)22]0)2]0(0J0JOJOJO|O[5[4]3]|0 55
06.00 61413101 2(0[0(0(20{0[7{0(5{2{3]0[2]0[2]0(3][1]070]13]10]1270710]0]J0]10]7]16]5]1]0 69
07.00 91716101 2(0[1][0[15]1(12{0(8]1({6]0]2]0]0]0]12[0]070]12]10]0]0]0]0]0]01]18]7]6]0 95
0800 |9 ([7[6]0[2([0])0[0(f15/2]12{05]14[3[0])2[0f{0)0|4({2(2]0]2({0]0]0f[0J0]0]0/2019[8]0 102
0900 |8[6[5]0[2[0])0[0 (133 ]10{0[5]L[3[0])2{0f21)0][3[21([0]0[3[0]2]0[0[0]O0[O0[11]20{9(0 96
10:00 614131013 [1(0]0(22{3[8[0(5{4{3[0(1]0(1]0(121010701210]07070]0]707101]120191810 84
11:00 715141011 (0(L{O0{22{3[8[0[5[4[3[0[1]0]1]0(4]12]1170]12]10]0]070]0]707]07]1271019710 93
12:00 91716103 [L]{0[O0[20[L][7]0][5[413[0[2[0]0]0(12][0]0]10]13]0]12]0]0]0]07]07]13]12]11]10 100
1300 | 7([5]410({2]0]0f[021]4([8[0]4]3[2]0{2[{0])J0]0[3]2)0]0({2]0]0[{0J0]0[0[0]12]{10{9]0 88
14:00 614131013 [1(0]0(213[{3[20{0(6]{1{4]0(1]0(0(10(31127070]1310]170]0]0]0]07]12]11]10]0 96
15:00 71514101210 (0(0(23[1(20{0]6{1{4]0(1]0(0(10(1210]107012710]07070]0]0]01]16]15]24]10 103
16:00 816151012 (0[L]{0(12{L (9]0 7[L1({5]012]0]1]0(4]2]170]12]10]0]0]0]0]0]07]17]16]15]0 117
1700 | 9(716(0(3]21]0f{021)1({8)/0]5({4(3]0[2(0)J0]0[2]0)0]0f{3]0]1([{0j0]J0|0[0]18][17({16]0 117
1800 [ 971603 ]1]0f[021|3[8[0]4]3[2]0{1({0)J0]0[2]0)0]0f{3]0]1[0J0]0[0[0]18][17({16]0 114
19:00 71514101210(0(0(23[1(20{0(4{3[2]0(1]0(10101210]1070]1210]010]10]0]70]07]15]14]113]0 98
20:00 31110]0]270]0]072013]7]0]5]7273]0]2]0]0]0)2)0/0/0J2[0[0[0[0J0[0|0[24]23[12]0 17
21.00 311]0]0]2]0]0J0 212 )8]0)3]2]1]0)2)0)3j0)2)0 002 (0fO0fOfOfOfO|O(11/20[/9]0 68
2200 |13 [1/0]0{1({0)0[0f{9)2]6[0[2]1]{0f0)2]{0f0)O]L1[{O0f0]O0O[1([0]0]O0[0O[J0O]JOfO[8]T7[6]O0 48
TOTAL |120{ 84|66 0 36| 5| 5[ 0 [210{32(156[ 0|86 |40[50[0|24| 0[8[0[45[12(4[0|40[0[6[0[0|0]0]|0]|25{197(179 0| 1620
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Figura 17.

Aforo vehicular dia 4 — Avenida Circunvalacion Norte lado Oeste

AFORO VEHICULAR
AVENIDA CIRCUNVALACION NORTE LADO OESTE DIA:|Jueves

VEHICULO Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2E,3E | Camién 2E,3E Semi trayler Trayler M?itr?et:\llx "
SmmﬁthﬁthﬁthﬁthﬁjJhﬁthﬁthﬁthﬁth Total

Hora/Sentido| 20 [ 2122 (23 (20 (21 (22(23[20|21(22(23[20(21(22(23[20(21(22{23[20(21{22]23[20(21{22{23]20|21|22]23|20|21]22]23

05:.00 61511 [0]3]1[2]0(13[2]8[0(5]1[0[0]3[2[1]0[4]1]5[0[4]0[3[0]J0[O0[0]J0[8]7]3][0 88
06:00 81713 [01411(3)0(12{1]7({0(8]2[3[0]3[1[1]0[3]0]4[0([5]0[2[0]0[0[0]0[10]19]5][0 102
0700 J11{10(6 0403 [0[17]2f12]0)11[{1])6]0[4)1]0f{0]2]0[3[0]4[0[3]0[0[0]0[0]11]10[6]0 127
0800 J11{10({6 04[O0 |3 [0 [17]2(12]/0]8([2]3]0([4]3[0[{0]4]2[5[0]4[0[3]0[0[0]0[0]13]12(8]0 135
0900 J10{9 (510403 [0[15]2({20/0]8[1]3]0[3]1]2({0]3[0[4[0]5[0[2]0[0[0]0[0]14]13[9]0 124
10:00 817 13[0]5]0([4)0(23[1]8[0(8]1[3[0]3[2[1]0[2]0]3[0[4]0[3[0]0[0[0]0([13]12]8](0 112
11:00 91841013 [1]2]013[218]0([8]1]3[0]3]2[0[0]4[1]5]/0[4]0]3[0]0]0[0]0]14[{13]9]0 120
1200 |11(10)6 |0 (51|40 12{2 (7082113 [0[4]1[1]0]2[0[3]0([5[0]2[0[0]0[0]|0]16[15/11]0 129
13:00 918140411 [3)0(13[1)8(|0(7]2(2[0]4[2[1]0[3]0]4]0[4]0[3[0]0[0[0]0([14]13]9]0 118
14:00 817 13[0]5]0([4)0({25{2]10{0([9]1[4[0]3[2[0]0[3]0]4[0[5]0[2[0]0[0[0]0[15]14]10[0 126
15:00 91814[0]1410([3)0[25({1]10{0([9]1[4[0]3[2[1]0[2]0]3[0[4]0[3[0]0[O0[0]0([19]18]14[0 137
1600 [10[9 )50 [4]0[3[0|14{2[9]0[20[1]5[0[4]3[2]0]4([1[5]0[4[0]3[0[0]0[0]0]20[19]15]0 152
1700 (111016 {0 [5]0[4[0]13[{2([8]0[8[1]3[0[4]3[0]0]2[0[3]0([5[0]2[0[0]0[0]0]21[{20]16]0 147
1800 [11[(10]16 |0 [5| 1[4 [0 13[1(8]O0[7[0]2[0[3]1[1]0]2f{O0[2]0([5([0]2[0[0]0[0][0]21[{20]16]0 139
19:00 91814[0]14]21[3])0[15{1]10{0(7]0(2[0]3[0[1]0[2]0]3[0[4]0[3[0]0[0[0]0[18]17]13[0 128
20:00 51410[0]1312[2)0(12{2]7{0(8]0[3[0]3[0[2]0[2]0]2[0[4]0[3[0]0[0[0]0][17]16]12[0 108
21:00 51410[0]13]0[2])0(13[2]8{0(6]0[2[0]3[2[0]0[2]0]3[0([3]0[2[0]0[0[0]0([14]13]9]/0 94
22:00 5140101302011 {1]6]0[5]0]0f{0]3]0f{1]0]2[{0]2[0[3]0]2[0]0]0[0]0]11{10{6]0 76
TOTAL [156(138| 66 O (72| 9 [ 54 O [246[ 27 |156] 0 (140 16|50 O (60| 2614 O [45] 4 [63[ O [76[ O [45] O[O [ O | O | O [269|251])179| O 2162
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Figura 18.
Aforo vehicular dia 5 — Avenida Circunvalacion Norte lado Oeste
AFORO VEHICULAR
AVENIDA CIRCUNVALACION NORTE LADO OESTE DIA:|Viernes
VEHICULO Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2E,3E | Camién 2E,3E Semi trayler Trayler M?itr?et:\llx .
. Total

Hora/Sentido| 20| 2122123120 (21122(23(20]21|22(23]|20|21(22]|23(20(21]22(23|20]21|22(23]|20(21(22]|23[20(21]22{23|20]2L(22]23
05:00 21213(0j0]0fO0j0(8f1]12{0 212100000223 ]0(2]{0)21([0]0|0[0]0[4[3]6]0 55
06:00 4131602111070 210{014|3[6]0f1]0]0f0]2|21]2]0(f(2]0])2[0]0|0[0]0(5[4]8]0 73
07:00 641901110 (11j2]16(0 (6|4 f9j0|2 {12022 f2]0(2]0)21f[0]jO0|Of[0O]0|[6][4]9]0 97
08:00 641901110 (11{1]16(0 |4 |3[6]0|2(1]2(0f2)2[3]0(1]0)21[0]0|0f[0]0|8][5]12(0 101
09:00 514 18(0 1111090 ]14{0]4]|3[6]0|0f0J0f(0|2)1[2]0(2]0)2[0]0|0[0]0|8]6]13[0 92
10:00 413602 (121082 12{014|3[6]0f0ojo)2foj21)2]2]0f2]0)2f[0]0|O0Of[0]0|8]5]12(0 84
1200 |5 (3700 Jofojof8|1]12f{0]4|3|6]of[1]0fofjo]2f[2]3f[0o]1|[0of1]0f[0]0o[0|0]8([6]13]0 86
12:00 649021207 ([0f10{0 (43 [6 (02|02 ([Of2 (2 ([2[O0f2[0f[2[0[0[O0|0|[0]|10]7][15]0 95
13:00 5(3 (7 (01 f{1f{1f{of8f0f12{0 (32501 f{1fofof2 1202 [O0f[2[O0[O0[O0[O0[O0|8]6]([13][0 84
14:00 4136012 (1]210(9]2|14[{0 53710002021 ]2]0(2]0]2[0]0|0[0]0[9]|6]14(0 97
15:00 513 17(0(11[110(9|0]14{0|5|3(7]0]0f0)21(0O|21)1f[2]0(2]{0)212[0]0]O0[0]0|12](8]18(0 100
16:00 514 18(0 (11110821 ]13[{0|5|4(8]021(21]212(0]2])2[3]0(2]{0])2[0]0]0[0]0(13[9]20(0 113
17:00 64190212108 2]12({0(4]|3[6]0|1f[0)2(0|21)21f[2]0(2]{0)2[0]0|0[0]0(24[9]21(0 112
18:00 6141902112108 0]12({0|3]|2[5]0|0f[0JO0f(0|0)Of[0]0O(2][0)2[0]0|0[0]0(24[9]21(0 102
19:00 513 17(0j11f[110(9f0]14{0|3|2(5j0|1f{0jo0fofj21)1f2j0f(2f0)21f[0O]jO0|O0Of0O]0|211[8]17(0 93
20:00 21112(0j0|0fO0jO0f7|1]10({0 43602 f[0)JOfOfjO)OfOjJO(fL2|O0)21(f[O]jO0O|Of[0O]0|211]7]16/(0 73
21:00 2111210000080 12{0|2|2(3j0|o0fo0)21(ofj1)1f2]0(f(OfO0)OfO]jO|OfOj]0O|8]6]13|0 63
2200 |21 [2]0(0fo]ojofe6]ojofof2]1]2f[0]Jojofojojofofo]o|jOfo|O|O[O[O]|O|[O[6]4][9]0 44
TOTAL [80(54 (1167 0 | 18|13 (18| O [149[ 132241 0 | 68|48 (2101 O (11| 4|1 9 [ 0| 23(19(27[ 0 |22 0|22 0[O0 ([ 0| 0] 0 |163|112|250( O 1564
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Figura 19.

Aforo vehicular dia 6 — Avenida Circunvalacion Norte lado Oeste

AFORO VEHICULAR
AVENIDA CIRCUNVALACION NORTE LADO OESTE DIA:[Sabado

VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus  {Omnibus 2E,3E | Camién 2E,3E | Semi trayler Trayler M?:r?etZIX ;
Sm%*jJhﬂthﬁthﬁthqjJdeththdehﬁth Total

Hora/Sentido[ 20 [ 2122231202122 23|20 |21 {22{23{20{21{22{23]20]21]22]23]|20)21|22{23{20{21|22{23]{20]21]22]23]20]21]22]23

05:00 13 [4[5]0(0[L]2(0(201212{0]2|1({410)0fL1]2)0(3[4)5[0]1]0f{3]0)0f{0[0)0f5[6]7]0 83
06:00 110{7 (8]0 [21 (21309 |3[11{0|5)2(710)0f1]2)0f{2[3]4([0]2]0({4]0)0({0[0)0[7[8]9]0 110
07:00 (13({10(10)0 (21 [2 |30 (24]216{0 |8 21({20{0)2f{2(3)0f1]2)3[01]0f(3][0]j0f0[0)0[8]9]10f0 134
0800 [13)10(10(0 (22 )3 [0 |14[2 (160052 (7102 [2]3[0)3[4[5]0({L1)0[3[0]0f{0])0([0])10{12[12]0 140
0900 [12)9(10(0 |2 {2 )3 [0 12{3[14]0 (521 [7)0(0(L]2({0)2[3[4]0({2])0[4]0]0({0])0([0])11]{12(13]0 133
1000 1100 7(810]2[3[4])0(10{2]12({0 (512 )7({0]10)2({2]0)2({213]0f{1]013([0]0)0f{0]0])10f11]22]0 117
1000 (10)8 (91010 (1]{2)0f10{2]12({0 (512 )7({0]0)2({2]0)3[4]5]0({1]013([0]0)0(f{0]0])12(12]13]0 123
1200 (13)10f{11{0 )2 (3 {410 (9 (3|10 (513 7[0]2)2(3]0)21({2]13]0({2]014({0]0)0({0]0])13[14]25]0 141
1300 (110891021 (2[3]0f10{2]12({0(4]2/6({0]2)2(3]0])2(314]0({1]0)3([0]0)0({0]0])12(12]13]0 124
1400 (1007 (810 [2 3[4 [012{3)14[{0 |62 (8100 )21[2]0[2[3)4[0]2[0[4]0{0)0[0]0][12({13]14{0 135
1500 (1108 ({90123 [012{2)14{0|6[2(8]0f{0)21[2]0[2[2])3[0]21[0[3]0f{0)0[0]0][16{17]18[0 142
1600 (1209 ({20{0 )2 [2[3)01L{2|13(0[712[9({0]2)2(3[0)3[4]5/0({L1]0)3([0]0)0f{0][0])17({18]19]0 157
1700 (13]10f{21{0 )2 (3 [4)0(10{3|12{0 (52| 7({0]2)2(3]0)2({2]13]0({2]014({0]0)0f{0]0])18[{19]20]0 156
1800 13]10f{11{0 )2 (3 [4]10(10{3]12({0([4]10/6({0]0)21({2]0)0f1])2]0f{2]014({0]0)0({0]0])18[19]20]0 147
1900 (10)8({9 1011 [2[3]0f12{2]|14(0[4]12]6({0]0)2({2]0)2({213]0f{1]0)3[0]0)0f{0][0]15(16{27]0 134
2000 [714[5(000{L)2[0]9[2(1L]0(f{5])2[7]0(0(L]2({0)JO0[2f2]0f{L1)0[3[/0]0f{0]0([0])14]{15[16]0 109
2000 [ 714 (5(010f{L)2[010[2 (127032 [5]0(0(L]2{0)21[2([3]0({0)0[2(0]0f{0]J0([0])11{12[13]0 98
2200 [71415(010f{L1)2[0|8][2(1010f{2)2[4]0(0(L1]2({0)J0[2f{2]0({0)0[2]0]0f{0])0[{0])8[9][10]0 80
TOTAL [187(137|155[ 0 | 18| 36| 54| O [192[40|228] 0 [86[22|122[ O | 6 (24|42 O [27|45|63[ O [22[ 0|58 0|0 [0 |00 [215(233|25L| 0| 2263
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Figura 20.

Aforo vehicular dia 7 — Avenida Circunvalacion Norte lado Oeste

AFOROQ VEHICULAR
AVENIDA CIRCUNVALACION NORTE LADO OESTE DIA:|Domingo
VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus  {Omnibus 2E,3E | Camion 2E,3E | Semi trayler Trayler M(|J|tr?et2|x ;
SmmﬁjJhﬁthﬁthﬁthqjththﬁthﬁthﬁth Total
Hora/Sentido] 20| 21|22 {23 (20| 21222320 [21(22|23]20(21|22(23[20|21)22]23|20{21{22(23|20)2122{23{20(21|22)23]|20|21|22[23
05:00 18(0[2]0[5[0]0 025108 f{0|7]0({2[0])5({0]0)0(6]0)2({0]6]0f{1]0)0f{0[0]0/10{0]4]0 81
0600 (20{0(4]10(6]0]2)0)14)0|7(0f10{0({4[0[5]0]070]5]02[0f7({0f{2({0]0]0]0]07]12]10]5]0 94
0200 J13({0 (606020 (291011{0 (23] 0(6]0)6f{0[2)0f{4]0)2({0]6]0f{1]0)0f{0[0)0(13[0]6]/0 113
08:00 J13{0(6]0[6[0]2/0(291011{0]20)0({410)6f{0[2)0(6]0)2([0]6]0f{1]0)0f{0[0])0(15[0]8]0 115
0900 (12{0(5]0(6]0]2)0)17)0/9/0f10{0({4({0[5]0(070]5]02f[0f7f{0f{2({0]0]0]0]0]16]0]8]0 109
1000 [10{0{4({0[7]0]2[07]1510]8)0)10j0/4(0f(5({0f{0f{O0[4]0]L1]0)6)0 2 [0 fO0OfO0O[O0O[O[25]0(8]0 100
1000 (12710 f{5(0]5(0]0)0f15(0]8(0({2070/4({0]5)0({0]0)6f{0])2]0({6]0)2({0]0)0f{0]0])16f(0]8]0 102
1200 (23] 0 ({60 7[0[2])014{0]7[0[2070/4({0]6]0({L]0)4f{0)2J0f[7]0]2({0]0)0f{0[0]18{0]20]0 112
1300 [11{O0 (5[0 (601025108090 3 [O0f(6f{O0f[L1[O[5[0]2]0)6]0 2 /0 fO0fO0O[O0[O[26]0]8]0 103
1400 11000 ({410 7(0]2)0(17{0]9(0(2270/5({0]5]0({0]0)5({0)2J0f{7]10)2({0]0)0(f{0]0])17{0]9]0 112
1500 (1200506 [O0[1)0f17{0]9 [0 (2070|5({0]5]0({0]0)4({0)2)0({6]0)2({0]0)0f{0]0])20({0]212]0 115
1600 [12{0f(5[0[6[0]1][0]1610])8)0)12)0 5(0(6f{O0[1[{0[6][0]2]0])6]0 2 /0f0fO0[O0[O0[22][0]13]0 122
100 11310610 7[0]2])0(15(0]8(0(2070/4({016J0({1][0)4({0)2)0f{7]0]2([0]0)0f{0]0]23({0]24]0 123
1800 (131060 7(0][2)0(15(0]8(/0[9]10/3({0]5]0({0(0)3({010J0(f{7]1012({0]0)0(f{0]0])23{0]24]0 117
1900 (120506 [O0[L)0f17{0]9/0[9]10/3({0]5]0({0]0)4f{0)2)0(f{6]0)2({0]0)0f{0][0])20[{0]21]0 109
200 (70120510100 14)0|7/0f10{0({4({0[5]0(0)0)3)0/0fO0f6f{O0f{21({0]0]0]0]07]19707]12]0 94
2000 1 7(0(2]0[5[0]0f0(f2510/8({0]8]0f{2[0])5({0(0)0f{4]0)2({0]5]0f{0]0)0f{0[0)0(16{0]8]0 86
2200 170210 [5[0]0(0(2310/6f{0]710({2[0])5({0]0)0({3[0)J0f{05/0f{0][0)0f{0[0])0(13[0]6]0 74
TOTAL |192[ 0 | 80[ 0 (108[ O [18( O [282[ 0 [149[ 0 [176[ 0 {68 0 |96 [ 0| 6 [0 |8L[ 0 [23[ 0 f112[ 0 22| 0|0 |0 | 0|0 |305 0]163[ 0| 1881
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Figura 21.

Aforo vehicular dia 1 — Jiron Mariano Nufiez

AFORO VEHICULAR
JIRON MARIANO NUNEZ DIA: Lunes
VEHICULO Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2E,3E | Camién 2E,3E Semi trayler Trayler M(|)|tr?et:|x .
. Total
sentido | | 1)) 1 E(C|HEACTHACHECHH Qe e e
Hora/Sentido| 30 [ 31|32 [33(30(31[32(33[30[31(32(33[30[31[32(33[30({31[{32({33[30({31{32[33[{30[{31[{32{33[30]31{32{33]30{31}|32]33
05:.00 0[5]5(8[0]1[0[4]01[2(36]32{0[4]4[7[0]2[0]1]0f[2[0]4[0[1]0[O0[0]JO0[O0]0]0([9]10]12 174
06:00 0[9]110(12{0 ]2 |1 [5]0[25(31]28{0 (8|9 f11{0]21[0]2]0[2[1]5[0[2]0[0[0]0[0]0]0/([12]14]15 205
07:00 0 [13[16]16]10[2 1 )5([0]37)47{40{0 )7 [8]10)0 (1040|221 [5]0]2[0]0)0f[0]O0O]JO(fO0]14)17][17 264
08:00 0 [13[16]16/0[2 |1 ]5([01]38]48[(41{0]9[10{12]0 (00|20 [3[3[6]0|2[0]0]0[0]0]0([0]17]21[20 283
09:00 0 [11)13124{0 )21 [5]0[34(43]37{0[910[{12{0 ] 21[0]OJOf[21[O0]4[0[1]0[O0[0]0[0]0]0/([19]23]22 262
10:00 019[10112]10[3]13]6([0]28)35({31{0 ]8[O [11]0([1]{0]4[0]2[2[5]0]2[0]0]J0([0]0]0([0]17])21[20 238
11:00 0 (101211310 [1 10| 4([0]27]134{30]0]9([10{12]0 (1020|221 [5]0]2[0]0]0[0]0]0f[O0]18]22]21 234
12:00 0 [13]116]16(0 13 [3[6]0[25(31]28{0 (9 |10[{12(/0 ]2 [0|21]0[3[3]6[0[1]0[0[0]0[0]0]0([21]26]24 258
13:00 0 [11(13]24]10[2]1]5([0]28)35{31{0]7[8]10/0[{0[0]J0f[0]|2[2[5]0]3[0]0]0[0]0]0([0]19])23]22 240
14:00 019[10]12]10[2]1]5([01]34]43[{37]0]10{12{13]0 (104 [0|2]0[4]0]2[0]0]0[0]0]0([0]20]25]23 267
15:00 0 [11)13124{0 2|1 ([5]01(32(40]35{0 (7 |8[10[0]0[0|2]0[2[1]5[0[1]0[0[0]0[0]0]0/([22]27]25 263
16:00 0 [11[13]14]10[3]13]6[01]29)36({32{0 ]8[O |11]0[1]{0]3[0 221 [5]0]2[0]0]J0[0]0]0([0]19])23]22 252
17:00 0 (14171710211 ]5([01]27]134{30{0]9([10{12]0 (10 2({0[3[3[6]0]2[0]0]0[0]0]0([O0]26]33][29 281
18:00 0[13]116]16(0 ]33 [6]0[28(35]31{0 (7|8 [10[/0]2[0]O0JOf[21[0]4[0[2]0[0[0]0[0]0]0([20]25]23 252
19:00 011131410211 ]5([01]32]40{35{0]6[7[9]0[0[0]3[0][2[21[5]0]2[0]0)0([0]0]0([0]21]26]24 258
20:00 013[3]6/0[1]0]4([0]25)31{28{0|5([5[8|0[1[0]2[0[2]0[4]0]2[0]0]0[0]0]0([0]23]29]26 205
21:.00 0[4]14]7[0]210[4]01[23[29]126{0(5|5[8[0]21[0]4]0[2[1]5[0[1]0[0[0]0[0]0]0([16]20]19 185
22:00 013[3]6/0[1]0]4[0]16)20{19{0)4[4]7]0{1]{0])2({0[2]0([4]0]0[0]0)0[0]O0]JO0[0]10])12]13 129
TOTAL [ 0 |173]203]227{ 0 35| 21| 89| 0 |517{648(571[ 0 |131]146]185[ O [ 14| 0 |33[ 0 |33|18[87[ 0221 0| 0| O | O[O |0 0323397377 4250
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Figura 22.

Aforo vehicular dia 2 — Jiron Mariano Nufiez

AFORO VEHICULAR
JIRON MARIANO NUNEZ DIA:|Martes
VEHICULO Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2E,3E | Camién 2E,3E Semi trayler Trayler M(|)|tr?et:|x .
. Total
sentido | | 1)) 1 E(C|HEACTHACHECHH Qe e e
Hora/Sentido| 30 [ 31|32 [33(30(31[32(33[30[31(32(33[30[31[{32(33[30({31[{32({33[30({31{32[33[{30[31{32{33[30]31{32{33{30]31}32]33
05:.00 0[2]6[5[0]2[1[0]01[26(30]29{0 (1 |5[3[0JO0f[2]1]0fO0[2]2[0[0]JO0[O0O[O0OJO[O0O|]O0]O0([6]10]38 139
06:00 0[6]10{9[0]0(2[2]01[22(26]25{0 (519 [7[0]0[2]0]0[0[3]2[0[0]0[O0[O0]JO[O0]O0O]O0[9]13]11 163
07:00 010141131000 2([01]34)38[{37{0]4[8[6]0[0[0]2[0]0]3[2]0]0[0]0]J0[0]0]0([O0]11])15([13 211
08:00 010141131 0[0]2]2([01(35]39({38{0]|6([10{8]0[0[2]2[0[0[4[3]0]0[0]0]J0[0]0]0([O0]14]18]16 235
09:00 0[812{11{0]0{0[2]0[31(35]34[{0[6]10{8[0]0[0]O0]O0Of[O0O[2]2[0[O0]0[O0[O0]0O[O0]0]0([16]20]18 214
10:00 016[10]9]0[0]3]3[0]25]29{28{0]5[9]7]0({0({2]2({0]0[3[2]0]0[0]0)0[0]0]0([0]14])18]16 190
11:00 07 (117100002 ]2([01]24)128{27{0 |6 ([10{8]0[0 [0 2({0]|0[3[2]0]0[0]0]J0[0]0]O0([O0][15]20]17 190
12:00 0[10)114]23[{0]0 ({0 ([3]01[22(26]25{0 (6 ]10{8[0]0[2]1]0[0[4]3[0[0]0[O0[0]0[O0]|]0]0([18]22]20 207
13:00 08 [12]1110[0]2]2([01]25129{28{0]4([8[6]0[0[2]0[0]0[3[2]0]0[0]0]J0[0]0]0([0]16]20]18 196
14:00 0[6[10]9]0[0]2]2([0]31)35({34]0]7([11{9]0f{0{0]2({0]|0[2[1]0]J0[0]O0]JO0f[O0]O0O]OfO0]17]21][19 217
15:00 0[812{11{0]0[0[2]01]29(33]32{0([4]|8[6[0]0[2]1]0[0[3]2[0[0]0[O0[0]0[0]0]0/([19]23]21 216
16:00 08 [12]11]0[0]1]13[01]26)30{29{0 5[99 |7]0({0{2]3[0]0|3[2]0]0[0]0)J0[0]0]0([0]16])20]18 205
17:00 0 [11[15]24]10[0]0|2([0]24)128{27{0 |6 [10{8]0[0[0]2[0[0[4[3]0]0[0]0]J0[0]0]0[O0]23])27([25 228
18:00 0[10)114123[{ 00|21 [3]01[25(29128{0 (4 |8[6[0]0[O0|L1]0f[O0[2]2[0[0]J0[O0[O0]O0O[O0]O0]0([17]21]19 202
19:00 08 [12]1110[0]0]2([01]29)33({32{0]3[7[5]0({0{2]2{0]0|3[2]0]0[0]0)0([0]0]0([O0]18])22{20 211
20:00 010[4]13]0[0]21]2([01]22]26{25{0]2[6[4]0[0[0]2[0]0[2[1]0]0[0]0]0[0]0]0([0]20]24]22 164
21:.00 0[1]514[0]0[2[1]01]20(24]23{0[2]|6[4[0]0[2]1]0[0[3]2[0[0]0[O0[O0]0O[O0]O0]0([13]17]15 144
22:00 010[4]13]0[0]0]1([0]13)17{16]0 )21 ([5[3]0f(0j0Oj1f{0f{O|2[1]0J0f0]O)OfO]O]JOfO]|7]2L1[Y 94
TOTAL [ 0 |119]192{173{ 0 [ 2 | 17| 34 [ 0 |463(535(517[ 0 | 77|149|113[ 0 [ 0 [19|18[ 0| O [51(33[ 0 [0 | 0| O | O[O | O | 0| 0]269341{305( 3426
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Figura 23.

Aforo vehicular dia 3 — Jiron Mariano Nufiez

_ AFORO VEHICULAR
JIRON MARIANO NUNEZ DIA:|Miercoles

VEHICULO Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2E,3E | Camidn 2E,3E | Semi trayler Trayler M?:g;:r .
. Total

senido | | |1 HE UG HCTHECTHECTHICHE e e

Hora/Sentido[ 30| 31[32{33]130{31]32(33]30]31[32]33]30[31]32{33]30]31[32]33[{30]31{32{33]30{31]32(33]30]31{32]33/30{31]32{33
0500 |0 [3[2]1210[0]2]0[027126[14[0 121210 ]0[0]J0]O0[O0[0O]O]JO[O0O[O]O|O[O0O]O|O[O0O]7]|6]4 98
0600 |O[7[6]4]0[0)0]1[0]23122{12(0]6[5[4]0[0[0]J0]O0[O0f[O0O]L]Of[O0O]O]O[O0O[0]O[O0O[0]10{9]6 116
07:00 0 110{10]16 0[O0 0] L[O0[35]34[18[0]5[4[3]0]0[0]J0]0[O0[0]L2]0[0]J0]JO[0[0]O|O0O[O]12]1L|7 158
08:00 O [11[{10]16 0[O0 [L1[0]36|35[19/0]7[6[4]0[0[0)J0]O0[21[0]L]O0O[0]OJO[O0O[0O]O[O0O[O0]15]{14]S38 174
09:00 JO[9[8]5[0[0]O0[L[0|32{31[{17[0]7[6[4]0[0[0]J0]O0O[O0O[O0O]JOJO[OJOJO[O[OJO[O[O]17][16]Y 162
1000 [Of[7)6[4[0]2]0[2]0126{25(14]0[6([5]4]0[0]J0JO0[0[0JO0[L1[0]JO0JO0O[0J0JO[O0[0]0][I5[14]38 137
1000 [O[8)7({5[010]0[0]0|25[24(1310[7[6]4]0[0]0]0[0[0)O0|L[0]0]O0[0]0]O0[0[0]0][16[15]9 140
1200 |0 [10)2006 [0 20 (1[0 ]23[22(12]10 |7 [6]4]0[0J0JO0[O0O[2]0]L[0[0]O0[0[0])]O0]|0[0]0]19[18]10 152
1300 [0 (98 [5[0]0|0[1]0]26[25(14]10[5[4]3]0[0]J0]0[0[0)JO0|L1[0]0]O0[0|0]O0[0[0]0]|17[16]9 143
1400 [O0[7 )6 14[010]0[1[0]32{30(17]0([8[7]5]0[0J0]0[O0[0]0]O0[0[0]O[O0O[0]O]|O0O[0]0]18[17]10 163
1500 [0[9)8(5[0]0]0[1[0]30[29(16]0[5[4]3]0[0J0]0[O0[0]J0]L[0[0]O0[O0O[0]O]|O0[0]0]20[19]11 161
16:00 0191815101110 2101]27]12612410 1651410101010 0)0[0[2[0[0[0[0[0[0[0|0[O0][17/16]9 149
1700 [0 [12) 200 7[00 |0 [21]0|25[{24[13]0[7([6]4]0[0]J0JO0[O0O[2]0]L[0[0JO[O0O[0]JO]O0[0]0]24[23]13 172
1800 [O[11)20{6 (020 [21]0]26{25[14]0[5([4]3]0[0J0JO0[O0[0]JO0JO[O0O[OJO[O[O]JO][O[O0O]O0]18[17]10 151
1900 [0 [9)8[5[0]0]0[1]0130{29(16]01[4([3]3]0[0]0JO0[O0O[0JOJL[OJOJO[O[O]JO]O0O[O0O]0]19[18]10 156
2000 JO[21[O0]L|{O[0]O0]0[0]23]22(12]/0 13 [2[2]0[0[0]JO0]JO[O0O[0OJO[O[0O]O]JOf[O]O|O[O0O]0]21[20]11 118
2000 10221210 (0)0]0[020120{12(0 322100 f[0]J0]O[O0OfO0O]L]Of[O0O]O]O[O0O[0]O|O0[O0]14]13]38 100
2200 JO[ 1[0 L{Of[O0])O]|O[O0|24113[8[0]2[1[2]0]0[0]J0]O0[O0Of[O0O]O]O[O]O]O[O0O[O]O|O0O[O0]8]T7|5 62
TOTAL [0 |137{119[ 797 0 | 4 | 2 | 13[ 0 [481(463|254[ 0 | 95| 77[60f 0| OO O[O |3 0|12[0] 00|00 0]0]|0]0[267[269/157 2512
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Figura 24.

Aforo vehicular dia 4 — Jiron Mariano Nufiez

_ AFORO VEHICULAR
JIRON MARIANO NUNEZ DIA:|Jueves
VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2E,3E | Camidn 2E,3E | Semi trayler Trayler MT:r?etZIX "

, Total
senio ||\ CUHE Y CUHECTHE O C T |
Hora/Sentidof 30 | 3132 (333031 [32(33]30(31{32]33/30({31]32]|33[{30]31]32{33]30)31{32]33/30(31]32)33({30(31]32{33[30]31[32{33

0500 JO0]612[5(0[2]12]1]0[30{26(29]0 5123 ({0f[2(0)1]0[2[0f[1f{0[2])0)2]0[0f{0[0)0]10[6]8 145
0600 101016 [9({0[3)0])2[0([26{22(25/0]9{5[7({0[2]0)1]0[3[0f{2([0]2]0]2[0f[0f0]0)0]13]9](1 168
0700 |0 J14110{13{0[3 )02 ]0[38{34(37|/0]|8]4[6[0[2]0]J1]0[3[0[2[0]2]0]2[0[0f[0]0]O0]15[11]13 219
0800 O |14110{13{0[3)0])2]0[39({35(38]0]10{6[8({0[2]0])1]0[4[0(3[0]2]0]2[0[0f[0]0)0]18][14[16 239
0900 [0 12{8 (111030 [2]0[35(31|34{0)10{68]0[2]0({L1])0[2({0])2({0)2]0[1]0f0)0[0])0]20(16]18f 223
1000 1 0[10{6 (9]0 ]470[3[0(f29)25)28]0[9(5([7[0]2]0[2({0f{3[0[2]0]2[0[L1f{0[0)0]J0]0([18[14]16 194
1000 [0 )10{7)10{0 20 [1]0(28)24[{27]0|10({68({0)2([0]1][0f[3])0[2]0[2[0]2({0)0[0]0]0][19]15(17 196
1200 10 [14({10({213/ 014103 [0(26/22)25]0[10{6 (8020 [21({0f{4[0[3]0]2[0[L1f{0[0)0]J0]0([22{18]20 214
1300 |0 [12{8 (12003 10[2[0f29)25)28|0[8[4([6]0]2]0[2({0f{3[0[2]0]2[0[1f{0[0)0]J0]0([20{16/18 201
1400 |0 [10{6[9)0]3]0[2[0(35[31)34]0{1L{7({9(0]2]0[21[{0f{2[0[1]0]2[0[L1f{O0[0]J0]0]0([21{17]19 223
1500 |0 [12({8(12/0]310[2[0(33/29)3210[8[4[6]0]2]0[2({0f{3[0[2]0]2[0[L1({0[0)0]J0]0](23f{19]21 222
16:00 [0 12{8)11{0 /410 [3]10(30)26{29/0{9(5]7({0)2({0J1]0f(3])0(2(0]2({0]2({0)0]0J0]0/f20]16({28] 209
1700 |0 [15(10({24)10]310[2[0(28]24)12710(10{6 (8020 [2({0f{4([0[3]0]2[0[L1f{0[0)0]J0]0([27[{23]25 236
1800 [0 114({20)13{0 /410 [3]10(29)25(28]/0 (8 [4]16({0)2({0J1]0f2])0[L1)0]2(0]2({0)0]0J0]0(21)17({219] 210
1900 |0 [12{8 (127013 10[2[0(33]29)13210[7(3[5[/0]2]0[2({0f{3[0[2]0]2[0[L1f{0[0)0]0]0([22({18]20 216
2000 1014103 ({0[2)0)1]0(26f{22(25|/0])612[4({0[2]0)1]0[2[0f{1f{0]2])0]2[0[0f[0]0])0]24]{20({22 170
2100 |05 1[4({0[2]0]21]0[24{20(23]0]6]2[4({0[2]0]J1]0[3[0f[2[0]2]0]2[0[0[0]0]O0]17]{13[15 148
2200 101 410[3({0[2)0 )20 [17{23[{26/0 )52 ({3[0f[2(0)1]0[2[0f[1f{0[2)0)2]0[0fO0[O0JO]JIL]T]9 101
TOTAL [0 |192]119]173[ 0 | 53| 2 [35[ O [535[463(517[ 0 [149| 77 [113[ 0 | 36| 0 | 18] 0 |5L| 0 |33[ 0|36 0|18 0| 0| 0| 0| 0 |341[269({305| 3534
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Figura 25.

Aforo vehicular dia 5 — Jiron Mariano Nufiez

AFORO VEHICULAR
JIRON MARIANO NUNEZ DIA:|Viernes
VEHICULO Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2E,3E | Camidn 2E,3E | Semi trayler Trayler MTrr?etZIX ;
, Total
senido |} 1V P EECTHACHC e e e e
Hora/Sentido| 30 [ 31323313031 [32{33[30]31]32]33]30)31/32(33{30{31[32]33]30]31[32(33[{30{31]32]33]30]31]32/33[30{31[32{33
0500 [0]2]5]3]0/0f0f0f0]14132]|27]0]2|3[2f0f0j0jO0jO0jOfOfOfOfOjOjOjOjOjOfOfOf4]9]T7 110
0600 [0[4)9(710[2]1]10({0]12(28]{23)0({418(6]0])0f{0]0f0{21/1]0])0f0]0J0O]0]JOf0O]O[O]6]13[10 134
0700 [0 [6 2411102 ]21]0 [0 |18[41(35)0 (3|7 (5(0)0f{0]j0fO[1|1]0])0f0]0JOfO]JOfO]JOJO] T ]15(12 178
0800 |0 [6(14)12]0(2]1]0f{0)29143(36/014({9(710[0f0)0]0f2)2]1({0f/0]0[0f0)0]0f[0]0]8][18]15 196
0900 [0 (5]12)9 )01 [1({0(f[017(38]32]0 4|9 7(0fOfO|OjOjJOjOfOfOfO]OjOjO]JOJOJOfO o9 2|17 182
1000 1O [419|7]0)1f{2]1]0[14)31({26]0|4[8]6({0]0]J0[0]JOf2]1/0]0)J0f[0]0Of0O[0O]JOf[O]0O[B]18]15 156
1100 10 f5110/8]0)0f{0]0J0[13]30f{25{0/4([9]7({0]0J0({0]J0Of2]1/0]0)J0f{0]0[0[0]0O[0]0/[9]20]16 158
1200 [0 [6)24(121{0 2|2 [21[0]12({28[23]0[4({9]710[{0J0]J0[0f[2)2]1[{0[/0]0[0[0])0[0[0])0]10[23]19 174
1300 [0 (5)12{9(0 2 |1({0[024(31(26)10(3 (7151000002170 f{0/0]0[0f0])0]0f0O]J0O]9]([21]17 163
1400 [0 [419(7]0])]1]1/0f0(f17[38]32]0]5]10/8[/0f0f[0|0]0OJOJOJOfO[O]O]O]O]JO])OJO|O[f10[22]18 182
1500 10 f5112/9]0)1({21]0/0(16]36{30103[7]5({010]J0(0])JO0f2]1/0]0]J0[0]0[0[0]O[O0]0O[211]24]120 182
1600 1O [5(12/9]0)1f{2|1]014)32f{2710|4([8]6f0]j0JOfO0O)JOf2]1f/0]0OjOfO)J0OfO]OJOfO]Of9]21)17 170
1700 |0 (7 )25(12{ 02| 1({0[0213({30(25)0[4({9]710({0J0]j0[0f2)2]1({0/0]0[0f0])]0]0f[0]0]13[29|24 194
1800 [0 [6|14]11]0 )1 |21 [0[14[31]|26]0 ]3] 7|5/0f0f[0|0]O0O]jOJOJOfOf[O|O|O]O]JO)OJO O[f10[22]18 171
1900 [0[5]12{9]0])1]1/0f0(f16[36]30j0]3]|6]4(/0f0[0]0]O0O]1]1/0f0O[0O]0O]0O]0O]JO]JOJO[O[f10[23]19 177
2000 [0]1)2(2]10/0]0)0f0]12[28]{23)0f2]|5([3]0)J0f0j0fO[OJOjO]JOfO]jOJOfO]JOfO]OJO]IL1])25(2 134
2100 [0]2)3(2]10/0]0J0fO11[25(21)0f2|5(3|0)jo0foOj0fOf1jL1j0)0OfOj0OJOfO]JOfO]O /O] B8]|17|14 115
2200 10 (1/2)1(0f0)0[0f{0|8|217{14/0]2(3[2]0](0f0)0]0f{0f0]0]0f{0]0]0f{0J0O]JOfOfO]5]10(S8 73
TOTAL [0 |79(180[137[ O | 13| 17| 4 [ O [254|575|48L[ 0 |60 (129[ 957 0| 0| 0| 0[O0 [22f153[0| 0|0 [O0|[O0O 0] 0|00 [157(35L(287| 2849

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

): TESIS UANCV J | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Figura 26.

Aforo vehicular dia 6 — Jiron Mariano Nufiez

_ AFORO VEHICULAR
JIRON MARIANO NUNEZ DIA:|Sabado
VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2E,3E | Camidn 2E,3E | Semi trayler Trayler M?:r?etzlx "
, Total
senico || WCLHUC AT NC AT e e A e
Hora/Sentidof 30 | 3132 (33]30]31/32(33]30(31{32]33/30(31]32]33[30(31]32{33]30)31{32]33|30(31]32]33[{30(31]32(33[30]31[32]33
0500 [O )5 (67101 ]2[3]0]29/30131{0 456012301 2]3({0)1(2]3][0f/0]j0f0]jO0O(9]10|n 17
06:00 |0 [10(11)12/0[2 3 |4[0]25]26(2710])8[9(10)0f1]2)3[0[2)3[4]0]2({2[3]0f/0]0]J0O0[12]13]14] 207
0700 [0 )14115/1610 (2 )3 [4]0(37[38]139{0)7[8]9(0[1]2(3]0[2[3]4([0)21]2]3]0f/0]J0[0])0]24/15116f 258
08:00 [0 14115/1610 (23 [4]0[38/39140{0 )9 (20)11{0 L1 ]2(3]0[3[4]5([0)1({2[3]0f0]j0[0]O0]17[18]19f 279
09:00 [0 12(13[1410 (2|3 [4]0[34[35(36{0]9([10)11{0L1]2(3]0[2f2]3([0)1]2[3]0f{0]J0[0]0]19/20]21| 261
1000 [0 ]10{22)1210 3 [4[5]0(28)29({30/0[8({9)10{0)1(2(3]0f{2|3[4(/0]2({2]3[0]0[0[0]0(17)18[19] 234
1000 [0 )11f12(13]0 (1230 [27]28/29{0 9 |10f{2270 123|023 |4[0]1]2[3]0)0[0[0])0(18]19]20 234
1200 [0 | 14(15)16(0 |3 |4 [5]10(25)26(27|0[9(10111{0 )1 [2|3[0[3)4[5]01f2]3[0)0]0j0]0[21])22({23] 255
1300 [0 12({13)1410 |23 [410(28)29(30J/0 [ 7(8]9({0)1[2]3[0f2])3[4]0]2f2]3[0])0]0J0]0[19]20({21] 240
1400 [0 ]10f{20)12{0 2 (3[4 10(34)35[36/0 [10f{11112{0 )21 ({23 [0fL1)2[3]01f2]3[0)0]0J0]0[20]21({22] 261
1500 [0 ]12(13)1410 |23 [4]10(32)33[34]0[7[8]9([0)1[2]3]0f2])3[4]0]1[2]3[0)0]0j0]0[22]23[24] 261
16:00 [0 12({13)1410 |3 [4[5]0(29])30(31]0({8[9]10{0)1[2]3]0f2])3[4]0]1/2]3[0)0]0J0]0[19]20({21) 249
17200 [0 |15({26)17{0 |23 [410({27)28[29/0 (9 (20111{0 )1 ({2303 45|01 f2]3[0)0]0|0]|0[26]27[28] 216
18:00 [0 |14({15)16(0 |3 [4[5]10(28)29(30/0 {7 (81901 [2|3[0f1)2[3]01f2]3[0])0]0J0]0[20]21(22] 249
1900 [0 12({13)1410 |23 [410(32)33[34]0[6[7|8[0)1[2]3[0f[2])3[4]0]2f2]3[0]0]0J0]0[21])22({23] 255
2000 [0]4[5/6]0f(1)2[3]0[25(26]27{0])5[6]7(0[1]2(3]0[1f2]3[0)1][2]3]0[0]J0[0]0]23[24125( 207
2000 [0 )5 (67101 )2[3]0[23/24125{0 5670123023 ]4({0)2(2|3[0/0]0[0]0]16/17]18 186
2200 [0 4[5(610f{1)2[3]0[16f17118{0 456012302 f2]3([0)2({2]3[0f/0]J0[0]O0]10J11]12 138
TOTAL | 0|190]{208{226{ 0 | 35|53 | 7L[ O [517(535(553[ 0 [131(149(167[ 0 | 18|36 | 54| 0 | 33|51 |69 0 | 18] 36|54 0| 0| 0| 0| 0 |323[341(359| 4227
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Figura 27.

Aforo vehicular dia 7 — Jiron Mariano Nufiez

AFORQ VEHICULAR
JIRON MARIANO NUNEZ DIA:{Domingo
VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2E,3E | Cami6n 2E,3E | Semi trayler Trayler MT:::;:;( ;

, Total
senido |} Y P HEWCLH O PP e A e e
Hora/Sentido] 30 31|32 {33[3031)32]33[30[31[32]33]30]31[32(33[30)31)32]33(30{31{32(33/30)31]32{33[30(3132)33]30(31[32}33

05:00 JO(f5([3]7[0[0]0[3[0]32]21(3110]3[{2[6]0f{0({0)3[0[0)0([3]0]0f{0[3]0f{0[0)0f[0[9]6] L1l 148
0600 (O [9[6[10]0|1])2)4)0)28)18/27{0 (8 (5({20{0[0]0[3]0j2 )2 /4(/0f0fO0(f[3[0[0]0]0]0]13]8]14] 175
07:00 (O (1419 )15(0 [ L2 4[040027({3910)7({519]0f{0(0)3[0[L1)2({4]0]0({0[3]0f{0[0])0fO0[15110(16] 225
0800 [0 [24[9 (25001 ])21)4)0)43|28/40(0 (9 (6 (21{0[0]0[3]012]2|5/0f0f0f{3[0[0]0]0]0]18]12119] 245
09:00 10 ([12{8|13[0[L |2 [4[0]38]25({36]0]9({6[12)0f{0[0)3[0[0)0([3][0]0f{0[3]0f{0[0])0[O0([20]14(21 229
1000 [O0[9(6(11)0]2[2[5[031]20130{0[8(5/10J0J0[0[3f{0 2 )2)470]0[0f3]0)0]0[0O([O0[18]12]19] 200
1000 [10)10{7(12)0({0[0])3[0[30]20(29{0]9|6([21]0)0f{0[3)0f{L1]1]4[{0]0])0(f[3[0)0f[0[0]0[20[13]20( 202
1200 [0 [24{9(15]10)2[2[5[0[28)18]27{0[9(6(11]0J0[0[3f0[2]2])5]0]0[0f3]0)0]0]0O(fo0[23]15)23] 222
1300 [0 f12({8[13[0 L1 |1[4]0]31)20030)0 7 [5({9({0({0[0[3[0j1)1]4j0f0fO0f3[0[O0[O0]O]O]20724)20] 209
1400 109 (61070 (1 [1)4/[0([38]25(36[0]10/7({12{0)0f{0[3]0f{070)3([0]0)0({3[0)0(0]0])0/ 22({14)22( 220
1500 [0 f12({8[13[0 L1 |1][4]0]36)23)34)0 7 [5(9({0({0[0[3[0j1)1]4]0(0f0f{3[0[0[0]0]0]24]16])24] 229
1600 [0 12{8[13]0(2[2]5[0[32]201(31{0|8|5({2000)0f{0[3)0fL1]1)4({0]0)0(f{3([0)0(f0]0)0 2L|jrdjn| 21
1700 [0 [15({10{26[0 (1 |1[47101]30)20029|0 (96 (f11{0({0[0[3][0]2]2]|5/0f(0f0f{3[0[0[0]0][0]29119]28] 243
1800 10 |14{9 11500 (2[2]5[0[31]20(30{017[5({9]0)0f{0[3]0f{070)3[{0]0)0({3[0)0({0]0])0/[22[14)22] 216
1900 [0 f12({8[13[0[1|1][4]01]36)23)34)0 (6480003011 ]4]0f/0f0f{3[0[0[0]0]0]23]15]23] 223
2000 J10[{2[2]5[/0[0]03[0]28/18({2710)5({3[7]0f{0(0)3[0[0)0(f{3]0]0({0[3]0f{0[0)0/0([25]17[25] 176
2000 [0 [3[2[6]010]10)310 2517 (25(0f{5({3[7[0]0]0]3]0])22[4(/0f{0({0([3[0]0][0]0]0]17j10])18] 154
2200 10 f{2[2]5(/0[0]0 (3 [0 17|11{218]0)3({2[6]0f{0(0)3[0[0)0(f{3]0]0({0[3])0f0[0)0/fO0(20)7 12 107
TOTAL [ 0 [180]120{209( O | 17| 17| 7L [ O [575]375|553[ O (129] 86 |{167( O [ 0| O |54 0|15/ 15| 69[ 00| 0|54 0 [0 | 0| 0|0 [351|23L|359 3647
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Figura 28.

Aforo vehicular dia 1 — Avenida Circunvalacion Norte lado Este

AFORO VEHICULAR
AVENIDA CIRCUNVALACION NORTE LADO ESTE DIA: Lunes

VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2E,3E | Camidn 2E,3E | Semi trayler Trayler M?:g;:r i

Sentido == [ || emm{m [ R ol [ [ ol [ R i [ 1 ol [ (R o [ [ e [ (e [ [ e fota

Hora/Sentido 40 | 41 (42143 [40)41[42|43[40[41]42{43)40[41|42[43[40)41({42])43[40(41)42(43]140[41(42]43[40)41[42]|43]40[41]42(43

0500 O] 4[2[4({0[4)1])4]0[5[3[6]0])5[3[6[0[0]L1])4]0[0[0[4[0]0)2]5[0[0f[0]0)0]9][8]10 88
0600 JOJ9[7[20{0[5)2])5[0[8[7[9]0])8]7[9([0[0|L1])4]0[0[2([5([0]0)0]4][0[0f[0]0)0]11][10[22 134
0700 |0 |12{10{13{0[5) 2|50 [12{12(13] 0 J11{10{12{0 [0 2510004 ({0021 ]|5[0[0f[0[0)0]|13][13[14 174
0800 |0 )12{10(13{0[4 )1 1410982000 )817[9(0f[0]2])5]0[0[2({5/0J0)2]5[0[{0f{0)0)0]14]16[216 160
0900 JOJ11{9(12{0[5)2 51098200087 [9(0f0j1)4]0]0]0(f[4(f0j0)j0j4]0f[0f0J0O )OI [ 1V 157
1000 10O {97 (2000513 [6[0(8]71910([8[7(9]0)012[4[0f0fL1[5]0]0[2([5(0/0)0])0]0([24({26/16 151
100 |0 [10{8 (22001412 [4[0([9|8)1010[8[7([9/0)0)2[4[0f{0f[0[4])0]0[0[4[{0[0)0)0]0[I5{27]17 151
1200 |0 [12{20f{23)0 513 {6098 1010 [8[7[9/0)012[5[0f{0f[0[4])0J0[2([5({0[0)0]J0]0(17{20]19 173
1300 |0 [10{8 2200 512508719 10[7[5[8]0]012[5[0f0fL[5]0]0[0[4[{0[0)0]J0]0[15f27]L7 151
1400 10 {9 ([7 (2000472 [4[0(f20/9)11]0[9([8([20/0])0)21[4[0f{0fO0[4])0]0[2[5({0[0)0]J0]0([16(28]18 159
1500 |0 [10{8 (1200512 [5[0(f20/9 )10 [9([8([20/0])0 | 21[4[0fO0fL[5]0]0[0[4[{0[0)0]J0]0([20[{25]23 182
1600 [0 [11]9112]0 )52 (5[0 (11{10{1210 1009 J12{0f{O0[2[5]0J0 L (5[{0f[0[2]5]0]0]0]0[0([22[{26]24 198
1200 |0 [13({10({2470 1412 [4[0({9/8)1010([8[7(9]0)1012[5[0f0(fL1[5]0]0[2({5({0/0)0]0]0([23[{29]26 195
1800 |0 [12({20f{23J0 513 {60 (871910 [7({5(8]0)0)2[4({0f{0f{0[4])0]0[0[4({0/0)0]0]0][23[{27|25 181
1900 |0 [10{8 (2200512508719 10[7([5(8]0)0)2[4(0f0fL1[5]0]0[0([4({0/0)0]J0]0[f20f{23|22 165
2000 JO )5 [3[6({0[4)17410[8[7[9]0])8]7[9({0[0|1])4]0]0[2({5[0J0)2]5[0f[0f0]0)0]19]22({2 150
2100 JO )5 {3 [6({0[5)2])5]0[6[4[7]0])6[4[7{0[0]L1])4]0[0[2[{5[0J0)2]5[0[0f0]0)O0]I5[L7[L7 126
2200 |0 )53 [6({0[4])1]4]0[5[3[6]0]5[3[6[0[0]L1]4]0[0[0[4[0]0)0]4][0[0f[0]0)0]13][13[24 104
TOTAL [ 0 |169(132|186{ 0 | 83(32(86 [ O [152[132[170[ 0 [140[116{158[ 0 [0 [24|78[ 0 [0 |10|8[ 0|0 |20|8| 0| 0| 0| 0| 0 [295334[328] 2799
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Figura 29.

Aforo vehicular dia 2 — Avenida Circunvalacion Norte lado Este

AFORO VEHICULAR
AVENIDA CIRCUNVALACION NORTE LADO ESTE DIA:|Martes

VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2E,3E | Camidn 2E,3E | Semi trayler Trayler M(|J|tr(1)etZ|X ;

sentido = | o=l | [ [ =i [ [ fe=tm [ e el | e [l T et [ T e | e e e | ™

Hora/Sentidof 40 | 4142 {4340 41|42 (43140 [41[{42]43|40(41]42|43[40]41]42({43]40)41(42]43|40(41]42)43[40(41)42(43]40)41[42]43

0500 JOJ12[2f{O0fL)L1)21]0[3[4([3]0)214[2([0f{0[2])1]0]0[2[1({0(0)0)2]0[0f[0[0)0]5][8]6 52
0600 106 (8[7(0[2]12)210({5([7(6]0])5]7({5(0f0)2])1]0(0(3[2({0f0)0)2]0f[0f0f0O)JO])T]10(8 96
0700 109 [11{10{0[2)2])2[0[9(11({2000])7(10{8({0[0|3])2]00[2({L1f0J0)0]2[0f[0f0]0)0]9]/12[10 132
0800 JOJ9[11{20{O0[L) L) 2068705 7[5[0[0]3]2]0[0[3[2[0]J0)0]2[0[0f{0[0)0]11][14[12 120
0900 [0 8 [10(9710f{2)2[2]0[6([8]7(0])5[7]5(0f/0]2({1]0({0f2]2({0)0[02]0f/0]0[0])0]12]15]13 118
1000 10 {6 (870313 [3[0f(5[7)6]0[5[7[5[/0]0]2[2[0f{0(f[3[2]0]0[0[2({0[0)0]J0]0(11{24]12 112
1000 1O {7 (98 0 L2 {2[0f68])710[5[7[5[/0]0]2[2([0f0f2[1]0]0[0[L2f{O0[0)0]0]0([12{15/13 112
1200 [0 ]9 (12)10{0 3 (33106 )8[7]0[5[7]|5[{0])0({3]2[0f/0)2[1]0]{0f0]2({0)0[0]0]0[14]17(15 133
1300 10 [ 7[9(8]0]212[2[0f(5[7)6]0[4[6[4]0]0]3[2[0f{0[3[2]0]0[0[L1f{0[0)0]0]0([12{15/13 113
1400 106 (87012 {2[0f7[9)8]0[5[8[6]0]0]2[2[0f{0f2[1]0]0[0[2[0[0)0]0]0([13[16/14 118
1500 10 7(9(8]01212[2[0f7/9])8]0[5([8[6]0)0)2[2({0f{0(f3[2]0]j0[0f{2f{0)0)0)J0O]0O(27f20]19 139
1600 |10 [8([10{9)0]212[2[0([81009]0[6[9[7[0]0]3[2[0f{0f[3[2]0]0[0[2({0[0)0]0]0]([18[{22]20 154
1700 0 [10f{22f{2200 022 { 206 [8)71O0[5[7[5[/0]013[2[0f{0[3[2]0]0[0[2[{0[0)0]0]0([20{24]22 152
1800 |0 [9([10f2000 1313 [3[0(f5|7)610[4([6([4]0)0)2[2({0f0f2[1])0]J0[0f[L2f{0[0)0]J0O]0(19(23]21 141
1900 10 7[9(8]0]212[2[0(f(5|7)6]0[4[6[4]0])0]2[2[0f{0f3[2]0]0[0[L1f{0[0)0]0]0([16(20]18 125
2000 |0 ]3[4 [3{0[L)L]L]O0[5[7[6]0]5]7[5[{0[0]2]1]0[0[3[2[0]J0]J0]2[0[0f[0]0]0]15[19[17 109
2000 )0 )3 [4[3({0[2)2])2[0[4([5[4]0)3[5[3({0[0]2]1]0]0[3[2([0J0)0)2[0[0f[0]0)0]12][15(13 90
2200 |03 [4[3({0[L )1 )21]0[3[4[3]0])2[4[2({0[0]2]1]0[0[2[L1({0J0)0]2[0[0fO0]0)0]9][12[10 69
TOTAL [ 0 |118]150{132 0 |32{32(32[ O [101{134[116[ 0 |82 (12286 [ O | O |42|24[ 0| 0 |46|28[ 0|00 |28] 0| 0| 0| 0|0 [232[292256| 2085
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Figura 31.

Aforo vehicular dia 4 — Avenida Circunvalacion Norte lado Este

AFORO VEHICULAR
AVENIDA CIRCUNVALACION NORTE LADO ESTE DIA:|Jueves

VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2E,3E | Cami6n 2E,3E | Semi trayler Trayler M?:r?et:r "

Sentido == [ [ [l [ R ol [ 1ol [ R o [ 1 ol [ (R s [ e [ (R [ [ e fota

Hora/Sentidof 40 | 4142 {4340 41|42 (43140 [41[{42]43|40(41]42|43[40]41]42({43]40)41(42]43|40(41]42)43[40(41]42(43]40)41[42]43
0500 (0211010 fL)2([1]0(3/0]3[0])2([0)2({0f0j0fL1]O0[0fO0O]2[{0)0O]0O|2]0f0]J0f[0])0O|5]|4]6 35
0600 10 )614[7(0[2]0)210[5([3[6]0]513[5([0f{0(0)1]0[0]0f[2({0(0)0)2]0[0fO0f0)O])T7|6]S8 73
0700 [0 ]9 (7/1010f{2])0[2]0(9 7 (10{0)7[6]8[0f/0j0f2]0[0fO0]2f{0)O0O[0O]2][0f/0]0f[0]JO]9]8]10 109
08:00 JO[9|7]10/O0O[L1]0 21[0]|6|4[7]10]5[3][5]0f{0(0)2(0]0)0f2]0]0f0]2])0f0]0])0fO]11]10f12 97
0900 [0 )8 [6/9]0f2)0[2]0[6[4]7([0])5[3]|5(0f/0j0fL1]jO0[O0fO0O]2f{0)JO[OJ2]0fO]JOf[0O])O]I2J11]13 96
1000 [0]6[4[7]0(3]0)3/0[5]3/6[0]5]3[5]0J0f0(2)0f0]0J2[0]0)J0f2][0)0f0[0]0(11]10]12 88
1000 107 [5(8]0]110[2[0f(6[4)7]0[5[3[5/0]0]0[2[{0f0fO0[L1])0J0[O0[Lf{O0[0)O0O]JO0]0[12{11]13 91
1200 (0197 )10{0 30 [3]0({6)4[7]0[5[3]5[0)0({0)2[0f0)0[L1)0]{0f0]2([0])0[0]0]0][14]13[15 109
1300 [0 7(5]8[0]2(0[2]0f{5])3[6]0{4[2]4(0)0f{0]2[0f0)J0f2)0(0f0]2[0)0[0]jO0O]0][12]12(13 89
1400 [0 )6 (4] 7(0)2(0fL1]0f{7)5[8]0|5[4]16[{0)0f{0J1]0f0)0[L1]0]0f0]2({0])0[0]0]0][13]12{24 97
1500 107 [5(8]0]210[2[0f7[5])8]0[5[4[6]0)0]0[2[{0f{0f0[2]0J0[0f[L1f{0[0)0]J0]O0(27f27]19 116
16:00 [018[6]9[0]2(0[2]0({8]6[9]0[6[5]7([0]0f{0]2[0f0)J0[2]0({0f0]2[0])0[0]0]0]/18]18[20 130
1200 10 [10{8 (22002110 [2[O0f6/4)710[5([3[5/0]0]0[2([{0f{0f0[2])0J0[0f[2({0[0)0]J0]0(f20f{20]22 129
1800 [0 ]9([7)10{0 |30 [3]0f5])3[6]0(4)[2]4(0)j0f0)1]0f0)jO0OfLjO0({0fO]J2[0)0O[0]JO]O[19]19(21 118
1900 (0] 7(5(8]0([2[0]2(0[5]3/6[0]4]2[4]10)0f{0]2])0f0]0)2([0]0)J0f1]0])0f0]0])O0|16[21p]18] 102
2000 [0]3[0[3]0fL1)O0[L1]O0[5[3|6[0])5[3]|5(0f/0j0f1]0[0f0]2({0])0[0]2[0f/0]J0[0]O0]15115] 87
2000 (030310 ({2)0({2]0[4[1]4({0)3[2)3][0f/0]0f1]0[{0f0]2({0)0[0)2]0f/0]0[0])0]12J11]13 67
2200 (03[0 (3(0fL1)j0f[1]0(3/03f{0)2([0)2(0f0j0fL1j0[O0fO]J2f{0)OfOJ2][OfO]OfO]JO]9]8]10 48
TOTAL [0 [11880(132[ 0 [32| 2 {32[ 0 |101]62|116[ O [82{50(|86[ 0[O0 |[24[ 0[O0 0 [28[0[0| 0|28/ 0[0[0]|0]|0]|232/20[256 1681
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Figura 32.

Aforo vehicular dia 5 — Avenida Circunvalacion Norte lado Este

AFORO VEHICULAR
AVENIDA CIRCUNVALACION NORTE LADO ESTE DIA: [Viernes

VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus  {Omnibus 2E,3E | Camién 2E,3E | Semi trayler Trayler M?fg;:r "
e O T L O N P O N T O N P S 1 N T P N 1 T P L

Hora/Sentido| 40 | 41424314041 42| 43|40 [41[42{43[40[41[42[43]40]41]42)43]40)41[42(43{40[4L1[42{43]40]41]42]43]140]41]42]43
0500 10f0[0]JOfO[O]OJO[O]2)2({L]0)2({2[2)0f0]0)0f0[0)0f{O0]0]JOfL1]0])0fO0[0)OfO[5]T]5 26
06:00 JO(5(7]5/0[0]2/0[0]|4]6[4]0)4(6]4)0f{0(0)0f0]0)2[0]0]0f0]0]J0O(fO0O]0O)O0OfO]6]9]T 69
0700 [0 7(20(810f{0)2({0JO0O[7/2018({0)6[9]7(0f0j2({0)0f[O0fO0O)0O(fO0O)OfLjO0O]O0fO)OfO)O[8][I2]9 104
08:00 10 ([7(20)8/0[0]0fO0O[O0]|5]7[5]0)4(6]4)0({0[2)0f{0]0)2({0]0]0f{1]0)0f{0[0)0f0]20)14f11 94
0900 [0 )6 (97100 )2[0JO[5[7|5[{0])4[6]4[0[0]0f{0JO0[0[O0]0[O0)JO[O0JO0]{0[O0]JO0O[O0])O0][21]15]12 92
1000 {05 ({7 [5]0f{1]{2])2(0[4]6/[4[0]4]6[4]0)J0({0]0)0fO0)2J0f{0]0)2f[0]0)0f0][0])0(10[24112 86
10:00 [0 ]5(8)6[0[0[0[O0]0f{5])]7[5]/0[4[6]4[{0)J0[0JO0[0[O0)J0[O0JO0[0f[O0O]O0f[O0)JO[OJO0O]O0[L1L]15{12 88
1200 [0 )7 ({2008 {021 {2[L]0f{5])7[5/0[4([6]4[{0)0[2]0[0f0)O0[O0JO0O]OfL1]0[0)O[O0JO0]O0(13)17[24] 106
1300 10|5(8[6]0f{0[L1)0f[0[4]6[4[0]3[5[3]0J0f{1]0)0f0])2)0f{0]0J0f{0]0)0f0[0]0(11]25]12 85
1400 [0 ]5(7)5[0/0[0[O0]0f{5])8[6]O0[5[7|5[{0])0[{0J0[0[O0)J0[O0JO0O[O0O[L1]0[0)0[O0]0]0][12]16{13 95
1500 [0|5(8[6]0[O0[L)0[O0[5]8(6[0|5][7[5]0)0f{0][0)0f0)2)0[{0]0)0f0][0)0f0][0])0[16[22]18] 113
1600 (069 7]0f(O0[L])0fO0O[6]9(7[0]5]8([6]0)J0f1]0])J0f0]2)0({0]0]2({0][0)0f0]0]0[I7]{23]19] 126
1000 [0 18(12)9 ({00000 5] 7[5]/0[4([6]4{0)0(2)0[0f0)2(0J0]0f1]0[{0)0]0J0]0(19)25({21) 128
1800 10| 7({10{8)0(1]2])2(0[4]6[4[0]3|5[3]0)0f{0[0)0f{0]0)0([{0]0)0f{0][0)0[0]0])0[18][24]20( 116
1900 [0 ]5(8)6[0]0[2[0]0[4)6[4]0[3[5]3[0)J0[0JO0[0f[O0)2[0J0[0[O0]0f{O0)JO[O0O]JO0]O0[L15]21(L7 99
2000 J10(1(2]2/0[0]0/0[0|4]6[4]0)4(6]4])0({0([0)0f0]0)2[{0]0]0f{1]0)0f{0][0])0f0]24])20(16 84
2000 [0 2 [2(110f{0)2[0)0[2([3]2({0]2[3]2[0([0]0f{O0JO0[O0f[L1]0f{O0)JO[L]O0O[0fO0O]0O[O0]O][11]15]12 59
2200 [0 1[2(110f{0)0[0JO[2{2]2f{0)2([2]2({0f[0]0f{O0]JO[O0fO0]JO[O0)O[O0OJO]OfO]JO[O)O[8[I2]9 41
TOTAL [0 |86]129|97( 03|14 3 [0 |76]13/80[ 0|66/ 68{0[0]|6|O0f0[0|20]0[0f0|20[0[0[0]0]0]025/29]238 1611
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Figura 33.

Aforo vehicular dia 6 — Avenida Circunvalacion Norte lado Este

AFORO VEHICULAR
AVENIDA CIRCUNVALACION NORTE LADO ESTE DIA:[Sabado

VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus | Omnibus 2E,3E | Cami6n 2E,3E | Semi trayler Trayler M(Tltget:lx "
SmmﬁtharLharLhathquh#th#rL_#rL_#rth Total

Hora/Sentidlo| 40 | 414243140 414243 |40 41[42{43{40[41[42[43]40]41]42])43]40)41[42{43[{40[41[42{43]40]41]42]43]40]41]42]43

0500 [0 )3 [2[3]0(3]2[3]0[5[4]5[{0]5[4]5[0[0]2([3]0[0[2]3[0)0[3[4]0f{0]J0[0)0[8[8]9 86
06:00 JO[9[9]10(0[4]3[4[0|7[7(8]0)7({7[8]0f{0[2])3[0[0)3[4]0]0({2[3]0f{0[0])0[O0([10]10f11] 131
07.00 [0 |12({12({13]0 ({4 )3 [4 |0 [11{11]12{0J10{20)1L{0 (0|3 [4]J0[0[2]3[0)0[3[4]0({0]0([0]0[12[12]13 169
08:00 0 ([12{12)13[0[3 123 [0 8|80 7({7[8]0f{0[3]4[0[0)3[4]0]0([3[4]0({0[0])0[0[24]14[15[ 156
0900 [OJL1L{12{1270 ({4 )3 [4]0[8(8]9[O0]7[7|8[0[0]2[3]0[0[2]3[0]J0[2]3][0({0]0([0]0/[14[15]16 152
1000 [0 9[99 )10[0 545107 )7 [8]0[7[7]8[0]J0[2]3[0[0]3[4]0[0[3]4[0]J0[0]J0]0][14]14[15 148
1000 [0 )10{20{22000 (3 {213 [0 [8|8[9[0|7|7[8]0])0f{2[3]0f{0]2|3[0]0]2[3[0)0[0[0]0[14[15]16] 146
1200 [0 112{12)13[ 0|54 [5]0({8)8[9]0[7[7|8[0J0[3]4]0[0]2[3]0[0[3]4[{0]J0[0]J0]0][16]17{18 168
1300 [0 |10{20{2200 (4 {340 [7]7[8[0|6|6[7]0)0({3[4]0f{0|3]4[0]0]2[3[0])0[0[0]0[L14[15]16] 147
1400 [019({9)10[0|3[2[3]0[9])9[10/0[8[8]9({0]J0[2]3[0[0]2[3]0]0[3]4[{0]J0[0]J0]0][15]16{17 154
1500 [ 010{210{2270 (4 {314[0[9]9/(10{0|8[8[9]0J0({2[3]0f{0|3[4[{0]0]2([3]0]0({0[0]0(f20[21]22 175
1600 [0 |11{11]{12)0 (4 [3]4[0[20]210(L1L{0]9/9([2070)0({3[4])0f{0|314[0]0])3[4[0)0[0[0])0/[21][22]23] 191
1000 [0 (13{13)14[0|3[2[3]0({8)8[9]0[7[7]|8[0J0[3]4[0[0]3[4]0[0[3]4[0]J0[0]0]0][23]24{25 188
1800 [0 |12{12{13)0 (5[4 5[0 [7]7[8[0]6]6[7]0]0f{2[3]0f{0]2]3[0]0]2[3[0)0[0[0]0][22[23]24] 176
1900 [0 10{2001L{ 0|4 {3 [410({7)7[8]0[6[6]7[{0]J0[2]3[0[0]3[4]0[0[2]3[0]J0[0]J0]0][19]20{21 160
2000 [0 ]5[5(6]0(3]2[3]0[7[7|8[O0]7[7|8[0[0]2[3]0[0[3]4[0]0[3]4]0[{0]0([0]0][18[19]20 144
2000 JO[5[5]6[0[4]3[4[0]5]5[6]0]5[5[6]0f{0[2]3[0[0)3[4]0]0([3[4]0[0[0]0[O0[14]15[16] 123
2200 [0 ]5[5(6]0(3]2[3]0[5[4]5[0]5[4]5[0[0]2[3]0[0[2]3[0]J0[2]3]0({0]0([0]0[12[12]13 104
TOTAL [ 0 [168]167|185( 0 | 68| 50|68 [ O [136]134|152[ 0 [124122|140[ O [ 0 | 42| 60{ O [0 |46|64[ 0O [0 | 46|64 00| 0] 0|0 [280]292|310] 2718
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Figura 34.

Aforo vehicular dia 7 — Avenida Circunvalacion Norte lado Este

AFORO VEHICULAR
AVENIDA CIRCUNVALACION NORTE LADO ESTE DIA:[Domingo

VEHICULO|  Autos Camionetas Combi Microbus ~ {Omnibus 2E,3E | Camion 2E,3E | Semi trayler Trayler M(|)|tr(1)etZ|X "

Sentido = [{ [ =l [ [ =l [0 1L el | [ [l [ [ el | (e [ [ [ e [ = [ [ e Total

Hora/Sentidof 40 | 4142 {43 4041|4243 40 [41{42]43|40(41]42]|43[40]41]42({43]40)41(42]43|40(41]42)43({40(41)42(43]40)41[42]43

0500 JOJ3]0[3[{O0[3]0]3[0[5[2[5]0]5]2[5[0[0]0])3]0[0[0[3({0[0)1]4]0[0[0[0]J0]8]5]9 69
0600 [0 )8 [5[9 10 (421 [4]0[7[4]8[0)7[4]8[0[0]0f{3]0[0fL1]4([0)0[0[3]0f{0)0[0])O0]20[6]20{ 107
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3.11. Modelamiento de vias

Figura 35.

Modelamiento de vias (1)
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Figura 36.

Modelamiento de vias (2)
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Figura 37.

Modelamiento de vias (3)
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Figura 38.

Modelamiento de vias (4)
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Figura 39.

Modelamiento de vias (5)
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Figura 40.

Modelamiento de vias (6)
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Presentacion, andlisis e interpretacion de los datos

Se tienen los siguientes resultados

4.1.1.

4.1.2.

Zonas estratégicas de congestion vehicular

Se realizaréa el estudio de las siguientes zonas estratégicas donde la

congestion vehicular es alta en la ciudad de Juliaca.

. Avenida Independencia

. Avenida Circunvalacion Norte lado Oeste
. Jirbn Mariano Nufez

. Avenida Circunvalacion Norte lado Este

Estas zonas convergen en el ovalo a salida al Cusco de la ciudad de

Juliaca.
Andlisis de vias arteriales

Se realizara el analisis de nivel de servicio mediante el aforo vehicular
de las siguientes vias donde la congestién vehicular es alta en la

ciudad de Juliaca.
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4.1.2.1. Resultados del aforo vehicular

Realizado el aforo vehicular durante 7 dias en un periodo establecido se tienen los

siguientes indices medios diarios y el flujo vehicular acumulado.

Tabla 3.

indice medio diario — Avenida Independencia

Vehiculos Promedio
Autos 912
Camionetas 163
Combi 2230
Microbus 761
Omnibus 101
2E,3E
Camioén 117
2E,3E
Semi trayler 93
Trayler 0
Moto 2124
taxi,lineal
TOTAL 6501
Figura 41.

indice medio diario — Avenida Independencia
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Figura 42.

Flujo vehicular acumulado diario — Avenida Independencia
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Tabla 4.

indice medio diario — Avenida Circunvalacion Norte lado Oeste

Vehiculos Promedio

Autos 454
Camionetas 125
Combi 529
Microbus 312
Omnibus
OF,3E 109
Camion 2E,3E 123
Semi trayler 102
Trayler 0
Moto taxi,lineal 1036
TOTAL 2790
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Figura 43.

indice medio diario — Avenida Circunvalacién Norte lado Oeste
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Flujo vehicular acumulado diario — Avenida Circunvalacion Norte lado Oeste
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Tabla 5.

indice medio diario — Jiron Mariano Nufiez

Vehiculos Promedio

Autos 721
Camionetas 116
Combi 1767
Microbus 458
Omnibus 53
2E,3E
Camiodn 125
2E,3E
Semi trayler 39
Trayler 0
Moto 1336
taxi,lineal
TOTAL 4615
Figura 45.

indice medio diario — Jiron Mariano Nufiez
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Figura 46.

Flujo vehicular acumulado diario — Jirbn Mariano Nufiez
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Tabla 6.

indice medio diario — Avenida Circunvalacion Norte lado Este

Vehiculos Promedio

Autos 559
Camionetas 118
Combi 474
Microbus 412
Omnibus 111
2E,3E
Camioén 81
2E,3E
Semi trayler 60
Trayler 0
Moto 1248
taxi,lineal
TOTAL 3063
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Figura 47.

indice medio diario — Avenida Circunvalacion Norte lado Este

1400
1248
1200
., 1000
el
35
S 800
]
> 600 > 177
o 412
Z 400
200 118 111 31 €0
0
0 N | . -
[%] [%] _E (%] w w e S ©
£ 2 £ 3 2 o s = g
Z c (S} o ~ ~ © © =
Rel © L (%) c ot = <
£ s 3 ?g £ s
. E 3 9 g
\O 2
Figura 48.

Flujo vehicular acumulado diario — Avenida Circunvalacion Norte lado Este
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4.1.2.2. Nivel de servicio
El nivel de servicio se determina mediante
Tiempos y ciclo del seméaforo.

Figura 49.

Tiempos y ciclo del seméaforo de Norte a Sur y Oeste a Este

1N-S 20-E
ROJO 45 ROJO 35
AMBAR 3 AMBAR 3
VERDE 42 VERDE 52

Figura 50.

Composicion vehicular hora punta interseccion (1)

COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA

= Autos = Camionetas = Combi
= Microbus = Omnibus 2E,3E = Camion 2E,3E
Semi trayler = Moto taxi, lineal
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Figura 51.

Flujograma de la interseccion de las vias de estudio (1)

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

CIRCUNVALACION NORTE

AV. INDEPENDENCIA

L S N

/

". CIRCUNVALACION NORTE

AV. INDEPENDENCIA

IR 5 5 23 3 M 2 30 0 N M M 0 50 20 A M
Autos 111 93 100 0 66 41 0 0 0 0 0 0 0 181 0 199 791
Camionetas 26 15 14 0 21 7 0 0 0 0 0 0 0 48 0 48 179
Combi 252 | 236 | 255 0 88 8 0 0 0 0 0 0 0 153 0 170 | 1162
Microbus 90 79 85 0 52 9 0 0 0 0 0 0 0 136 0 145 596
Omnibus 2E,3E 19 7 7 0 23 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68 129
Camion 2E,3E 17 11 11 0 19 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 54 117
Semi trayler 19 7 5 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46 100
Moto taxi, lineal 240 | 225 | 243 0 128 95 0 0 0 0 0 0 0 384 0 424 | 1739
TOTAL 774 | 673 | 720 0 420 | 170 0 0 0 0 0 0 0 902 0 1154 | 4813
ucp 991 | 810 | 858 0 605 | 178 0 0 0 0 0 0 0 1004 0 1592 | 6038

w
S
w
=
w
N
w
@

Transporte ligero | 137 | 108 | 114 0 87 48 0 0 0 0 0 0 0 229 0 247
Transporte publico| 342 | 315 [ 340 0 140 | 17 0 0 0 0 0 0 0 289 0 315
Transporte pesado| 55 25 23 0 65 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 168

Veh. menores 240 | 225 | 243 0 128 | 95 0 0 0 0 0 0 0 384 0 424
TOTAL 774 | 673 | 720 0 420 | 170 0 0 0 0 0 0 0 902 0 | 1154
% 16% | 14% | 15% | 0% [ 9% | 4% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 19% | 0% [ 24%
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Figura 52.

Flujograma de la interseccion de las vias de estudio (2)

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

JR. MARIANO NUNEZ

AV. CIRCUNVALACION NORTE

A

". CIRCUNVALACION NORTE

JR. MARIANO NUNEZ

I 2 5 2 O S 3 o N M B Total
Autos 0 0 0 0 66 | 41 0 0 0 227 | 243 | 251 0 0 179 | 199 | 1206
Camionetas 0 0 0 0 21 7 0 0 0 32 24 60 0 0 22 48 214
Combi 0 0 0 0 88 8 0 0 0 569 | 612 | 586 0 0 151 | 170 | 2184
Microbus 0 0 0 0 52 9 0 0 0 143 | 151 | 164 0 5 131 | 145 [ 800
Omnibus 2E,3E 0 0 0 0 23 5 0 0 0 11 10 32 0 0 43 68 192
Camion 2E,3E 0 0 0 0 19 5 0 0 0 32 33 60 0 0 27 54 230
Semi trayler 0 0 0 0 23 0 0 0 0 12 6 21 0 0 14 46 122
Moto taxi, lineal 0 0 0 0 128 | 95 0 0 0 430 | 462 | 444 0 0 | 440 | 424 | 2423
TOTAL 0 0 0 0 420 | 170 0 0 0 | 1456|1541 1618| O 5 1007|1154 | 7371
UCP 0 0 0 0 605 | 178 0 0 0 | 1750|1826 2054| O 10 | 1238 1592 | 9252
30 31 32 33

Transporte ligero 0 0 0 0 87 48 0 0 0 259 | 267 | 311 0 0 201 | 247

Transporte publico| 0 0 0 0 140 | 17 0 0 0 712 | 763 | 750 0 5 282 | 315

Transporte pesado| O 0 0 0 65 10 0 0 0 55 49 | 113 0 0 84 [ 168

Veh. menores 0 0 0 0 128 | 95 0 0 0 430 | 462 | 444 0 0 440 | 424

TOTAL 0 0 0 0 420 | 170 0 0 0 | 1456|1541 1618| O 5 | 1007 | 1154

% 0% | 0% | 0% | 0% | 6% [ 2% | 0% | 0% | 0% | 20% | 21% | 22% | 0% | 0% | 14% | 16%
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Figura 53.

Composicion vehicular hora punta interseccion (2)

COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA

!‘l.‘?

.

= Autos = Camionetas = Combi
= Microbus = Omnibus 2E,3E = Camion 2E,3E
Semi trayler = Moto taxi, lineal

Avenida independencia

Tiempo de ciclo: 91
Tiempo de Amarillo: 3
Tiempo en Verde: 45
Tabla 7.

Conteo acumulado N-S

Tiempo CONTEO ACUMULADO N° medio de
(seq) 10 20 30 40 5o Media vehiculos
por intervalo
0-5 2 1 2 2 1 1.6 1.6
5-10 6 5 6 5 6 5.6 4
10-15 9 10 10 10 11 10 4.4
15-20 14 14 13 15 15 14.2 4.2
20-25 19 19 16 17 20 18.2 4
25-30 24 22 20 22 23 22.2 4

Nota: elaboracion propia

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV %—jﬁ» INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Figura 54.
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Tabla 8.

Nivel de servicio N-S

APROX S Get C Z CAP q X NS
(veh/htv) (seg) seg Get/ C veh/h (veh/h) (vicap)

N-S 2880 27 91 0.2 576 1110 1.93 F

De acuerdo a los resultados se tiene que en el sentido de Norte a Sur de la

interseccion presenta un Nivel de Servicio F.
Avenida Circunvalacion Norte

Tiempo de ciclo: 88
Tiempo de Amarillo: 3

Tiempo en Verde: 35
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Tabla 9.

Conteo acumulado O-E

Tiempo CONTEO ACUMULADO N° medio de
(seq) 10 20 30 40 50 Media vehiculos

por intervalo
0-5 2 1 2 1 1 14 14
5-10 4 4 5 4 3 4 2.6
10-15 7 7 7 6 6 6.6 2.6
15-20 11 10 10 10 9 10 3.4
20-25 13 13 12 13 12 12.6 2.6
25-30 16 16 15 16 15 15.6 3

Figura 55.

Conteo acumulado O-E
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Tabla 10.

Nivel de servicio O-E

APROX S Get C Z CAP q X NS
(veh/htv) (seg) seg Get/ C veh/h (veh/h) (vicap)

O-E 2160 35 88 03 648 1140 1.76 F

De acuerdo a los resultados se tiene que en el sentido de Oeste a Este de la

interseccion presenta un Nivel de Servicio F.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV %—jﬁ» INVESTIGACION

Jir6n Mariano Nufiez

Tiempo de ciclo: 88
Tiempo de Amarillo: 3

Tiempo en Verde: 35

Tabla 11.

Conteo acumulado S-N

Tiempo CONTEO ACUMULADO N° medio de
(seg) 10 20 30 40 5o Media vehiculos

por intervalo
0-5 2 2 2 2 1 1.8 1.8
5-10 7 5 5 5 6 5.6 3.8
10-15 11 10 12 10 11 10.8 5.2
15-20 15 16 14 15 15 15 4.2
20-25 20 18 16 17 17 17.6 2.6
25-30 25 22 21 22 20 22 4.4

Figura 56.

Conteo acumulado S-N
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Tabla 12.

Nivel de servicio S-N

APROX S Get C Z CAP q X NS
(veh/htv) (seq) seg Get/C veh/h (veh/h) (v/cap)

S-N 3168 27 91 0.2 633.6 3816 6.02 F

De acuerdo a los resultados se tiene que en el sentido de Sur a Norte de la

interseccion presenta un Nivel de Servicio F.
4.1.3. Realizacion del modelamiento vial

Se realiz6 el modelamiento de aumento de vias arteriales para la solucion del trafico
vial en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca mediante el programa PTV Vissim

24 version Student.

Segun los resultados nos indican que el nivel de servicio de las vias en esta zona
de la ciudad de Juliaca tiene una calificacion F, lo que indica que se tiene una alta
congestion vehicular, debido a que no se emplean las vias existentes, y/o como en
este caso el Paso a desnivel del Ovalo de la salida a Cusco que se encuentra
inoperativo y cerrado hasta fecha de estudio, asimismo se tiene informacion del
aforo vehicular en algunos dias de la semana ciertas vias se cierran por motivos de
la feria dominical en la ciudad de Juliaca, ocasionando un caos vehicular,
incrementando las colas de espera, congestionando la zona alin mas, por lo que se
plantea habilitar y aumentar mas vias en esta zona debido a que aln se cuenta con
espacio para una vias en el caso de la avenida Independencia en el costado de la
riel, planteando una via de 4 carriles con un ancho aproximado de 3.5 metros por

carril.
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Figura 57.
Modelamiento de aumento de vias
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Los resultados del aumento de la via mediante el programa PTV Vissim 24 version

Student. son los siguientes

Tabla 13.

Resultados del aumento de via

Longitud de cola (m) Demora

Acceso . . .

Promedio Méaxima promedio (seg)
Av. Independencia 100% 100% 99.80%
Av. Circunvalacion Norte lado Oeste 73.40% 49.10% 64.40%
Jiron Manuel Nufiez 100.00%  100.00% 99.50%
Av. Circunvalacién Norte lado Este 59.70% 34% 58.20%
Ovalo salida a Cusco promedio 83% 71% 80%
Porcentaje de mejora 9% 19% 20%

Tal como se puede ver, esta propuesta presenta resultados favorables en
practicamente todos los accesos, de forma global, esta propuesta ayuda a disminuir

la longitud de cola promedio en un 9% y disminuye en 20% la demora promedio.
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4.2. Proceso de la prueba de hip6tesis

Se plantean las hipotesis

HE1. Se podran determinar las zonas estratégicas de congestion vehicular de la

ciudad de Juliaca.

HO. No se podran determinar las zonas estratégicas de congestion vehicular de

la ciudad de Juliaca.

Se elige la hipdtesis alterna debido a que se pueden determinar las zonas
estratégicas de congestion vehicular de la ciudad de Juliaca. En este caso son la
Avenida Independencia, Avenida Circunvalacion Norte lado Oeste y Avenida

Circunvalaciéon Norte lado Este.

HE2. El analisis de vias arteriales en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca

indica un alto congestionamiento de las vias.

HO. El analisis de vias arteriales en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca

no indica un alto congestionamiento de las vias.

Se elige la hipétesis alterna debido a que el andlisis de vias arteriales demostré que
el nivel de servicio tiene una calificacion de F, lo que indica que indica un alto

congestionamiento vehicular.

HE3. Es posible el modelamiento de aumento de vias arteriales para la solucién

del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca.

HO. No es posible el modelamiento de aumento de vias arteriales para la solucion

del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad de Juliaca.

Se elige la hipétesis alterna debido a que es posible realizar el modelamiento de
aumento de vias, en este caso empleando el programa PTV Vissim 24 version

Student.
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4.3. Discusion de resultados

De acuerdo a la presente investigacion segun el andlisis del nivel de servicio de las
vias estudiadas se tiene una calificacion de Nivel F, para ello se ha planteado el

aumento de vias para reducir la congestion vehicular.

Los resultados se comparan con los siguientes antecedentes citados en el marco

tedrico:

En la investigacion de Bonilla (2020) “Estrategias de movilidad urbana:
rehabilitacion del sistema vial y transporte: caso de estudio: centro urbano del
municipio de Palmira, Valle del Cauca, Colombia” indica que el nivel de servicio de

la via estudiada es D.

En la investigacion de Sierra (2021) "Analisis funcional de la glorieta de la calle 63
con carrera 60 con el software ptv vissim” indica que el nivel de servicio de la via
estudiada es E, por lo que plantea una forma de solucion al congestionamiento

vehicular implementando una glorieta con el programa PTV VISSIM.

En la investigacion de Elias (2022) "Propuesta de Solucién para Mitigar el Impacto
Vial en el Ovalo Josemaria Escriva ante la Integracién del Mall Aventura Plaza,
Chiclayo 2022” indica que el nivel de servicio de la via estudiada es D, plantea una

solucion del congestionamiento vehicular de acuerdo a la Normativa del MTC.

(Navarro, 2018), "Analisis del intercambio vial: Avenida Metropolitana, Vias:
Grande, Rimac y Villa Hermosa en la Provincia de Arequipa” indica que el nivel de
servicio de la via estudiada es E, por lo que plantea una forma de solucién al
congestionamiento vehicular implementando un paso a desnivel en la interseccion

de las vias de estudio.
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CONCLUSIONES

PRIMERA. Se determinaron las zonas estratégicas de congestion vehicular
de la ciudad de Juliaca, las cuales son la avenida Independencia,
avenida Circunvalacion Norte lado Oeste. Jiron Mariano Nufiez y
la avenida Circunvalacion Norte lado Este, estas vias convergen

en el Ovalo de la Salida al Cusco.

SEGUNDA. Se realiz6 el analisis de vias arteriales en zonas estratégicas de
la ciudad de Juliaca, donde se realizo un aforo vehicular durante
7 dias identificando segun los tipos de vehiculos: Autos,
camionetas, combi, microbus, 6mnibus 2E,3E, camion 2E,3E,
semi trayler, trayler, moto taxiy lineal, indicando que en la avenida
independencia se tiene un indice medio diario promedio de 6501
vehiculos en la avenida Circunvalacion Norte lado Oeste se tiene
un indice medio diario promedio de 2790 vehiculos, en el jirén
Manuel Nufiez se tiene un indice medio diario promedio de 4615
vehiculos y en la avenida Circunvalacion Norte lado Este se tiene
un indice medio diario promedio de 3063 vehiculos, asimismo
mediante el estudio del nivel de servicio de la avenida
Independencia en el sentido Norte a Sur se tiene una calificacion
F, en el jiron Mariano Nufiez en el sentido Sur a Norte presenta
una calificacion F y en la avenida Circunvalacion Norte de sentido

Oeste a Este la via presenta una calificacion F.

TERCERA. Se realizé el modelamiento de aumento de vias arteriales para la
solucion del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad de

Juliaca, realizando el modelamiento de aumento de vias arteriales
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para la solucién del trafico vial en zonas estratégicas de la ciudad
de Juliaca mediante el programa PTV Vissim 24 version Student,
segun los resultados nos indican que el nivel de servicio de las
vias en esta zona de la ciudad de Juliaca tiene una calificacion F,
lo que indica que se tiene una alta congestion vehicular, debido a
gue no se emplean las vias existentes, y/o como en este caso el
Paso a desnivel del Ovalo de la salida a Cusco que se encuentra
inoperativo y cerrado hasta fecha de estudio, asimismo se tiene
informacion del aforo vehicular en algunos dias de la semana
ciertas vias se cierran por motivos de la feria dominical en la
ciudad de Juliaca, ocasionando un caos vehicular, incrementando
las colas de espera, congestionando la zona aun mas, por lo que
se plantea habilitar y aumentar mas vias en esta zona debido a
gue aun se cuenta con espacio para una vias en el caso de la
avenida Independencia en el costado de la riel, planteando una
via de 4 carriles con un ancho aproximado de 3.5 metros por carril,
y segun el programa presenta resultados favorables en
practicamente todos los accesos, de forma global, esta propuesta
ayuda a disminuir la longitud de cola promedio en un 9% vy

disminuye en 20% la demora promedio.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. Para investigacion futuras se recomienda realizar el estudio de
otras zonas estratégicas donde la congestion vehicular de la

ciudad de Juliaca es alta.

SEGUNDA. Se recomienda realizar el andlisis de vias arteriales con el
suficiente apoyo y personal adecuado para la realizacion de los

aforos vehiculares.

TERCERA. Se recomienda para el modelamiento de aumento de vias
arteriales para la solucion del trafico vial en zonas estratégicas de
la ciudad de Juliaca emplear otros programas distintos al

empleado en esta investigacion.
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Anexo 01. Matriz de consistencia

TITULO: ANALISIS Y MODELAMIENTO DE AUMENTO DE VIAS ARTERIALES PARA LA SOLUCION DEL TRAFICO VIAL EN ZONAS
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ESTRATEGICAS DE LA CIUDAD DE JULIACA ANO 2022

PREGUNTA OBJETIVO HIPOTESIS OPERACIONALIZACI METODOLOGIA DE
GENERAL GENERAL GENERAL ON DE VARIABLES: INVESTIGACION
PG. ¢Como realizar OG. Realizar el HG. Es factible Variable 1 ENFOQUE DE LA
el analisis y analisis y modelamiento realizar el analisis y Analisis y INVESTIGACION:
modelamiento de de aumento de vias modelamiento de modelamiento de Cuantitativo
aumento de vias arteriales para la aumento de vias aumento de vias
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a) Licencia estandar:
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Declaro que la produccion intelectual es una creacién de mi autoria y exclusiva titularidad,
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licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
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autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacién mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)
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Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
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