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RESOLUCION DECANAL N° 333-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 23 de mayo del 2025

VISTO: El expediente N° 2025- CU-2923 presentado por el (la) Bachiller:
CRISTHIAN CJAPA LIPE estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA
Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDQO:

Que, el (la) Bach. CRISTHIAN CJAPA LIPE, quien solicita NOMINACION DE
JURADOS ¥ PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado: ANALISIS
sisMICO TIEMPO HISTORIA DE UNA ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO PARA EL SISMO
DE LIMA DEL ANO 1974, la misma que pertenece a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE LA
CONSTRUCCION para optar el Titulo Profesional de Ingeniere Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigaciéon Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: i
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrade por
los siguientes docentes:

#  Presidente : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
#*  ler Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
* 2do Miembro : Dr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA

ARTICULO SEGUNDO. —- RECONOCER como asesor de la investigacion (tesis) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO
MACHACA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: CRISTHIAN CJAPA LIPE; del informe final de la investigacién
(tesis) titulado: ANALISIS siSMICO TIEMPO HISTORIA DE UNA ESTRUCTURA DE CONCRETO
ARMADO PARA EL SISMO DE LIMA DEL ANO 1974 para optar el Titulo Profesional de Ingeniere
Civil, de acuerdo al siguiente detalle:

*  FECHA : jueves 29 de mayo del 2025
HORA ¢ 10:00 horas
*  LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

ce;
Archivo
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RESOLUCION DECANAL N° 1547-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 21 de noviembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 16818 por el sefior (a): CRISTHIAN CJAPA
LIPE quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION {borrador de tesis), el
PROVEIDO ~ N° 1372- 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME FINAL
DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 280 - 2024 del integrante del comité
de investigacién EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de
trabajos de investigaciéon conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDOQO:

Que, el sefior (a): CRISTHIAN CJAPA LIPE, ha presentado su informe final de la
investigacién (borrador de tesis) Titulado: ANALISIS SISMICO TIEMPO HISTORIS DE UNA
ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO PARA EL SISMO DE LIMA DEL ARO 1974, para optar
el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigaciéon Dr. Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N° 280 - 2024 aprobando el
informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado: ANALISIS SISMICO TIEMPO HISTORIA
DE UNA ESTRUCTURA DE CONCRETC ARMADO PARA EL SISMO DE LIMA DEL ANO 1974,
Correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
{BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefor (a):
CRISTHIAN CJAPA LIPE, para optar el Titulo Profesional de Ingenierc Civil, con el Tema Titulado:
ANALISIS S8iSMICO TIEMPO HISTORIA DE UNA ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO PARA
EL SISMC DE LIMA DEL ANO 1974 correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE
LA CONSTRUCCION, en virtud a los considerandos expuestos.

_ ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), M.8¢. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA.

ARTICULO TERCERQ.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

ce.
Archivo
interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 1244-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 09 de octubre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-C1J- 13850, presentado el sefior (a) CRISTHIAN
SJAPA LIPE solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el PROVEIDO — N°
1 127-2024-UI-FICP-UANCV /J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPURSTA DE INVESTIGACION
formato W° 334-2024 del integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, segiin al reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): CRISTHIAN CJAPA LIPE ha presentado su propuesta de
investigacion Titulado: ANALISIS SISMICO TIEMPO HISTORIA DE UNA ESTRUCTURA DE
CONCRETO ARMADO PARA EL SISMO DE LIMA DEL ANO 1974, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion D, Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién de la propuesta de investigacion formato N° 334-2024- aprobando la propuesta de
investigaciéon titulado: ANALISIS SISMICO TIEMPO HISTORIA DE UNA ESTRUCTURA DE
CONCRETO ARMADO PARA EL SISMO DE LIMA DEL ANC 1974,

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resoluciéon 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumird como asesor de la propuesta de investigacién,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigaciéon del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): CRISTHIAN CJAPA LIPE, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Civil, con el Tema Titulado: ANALISIS sisMICO TIEMPO HISTORIA DE UNA ESTRUCTURA DE
CONCRETO ARMADO PARA EL SISMO DE LIMA DEL ARG 1974 correspondiente a la linea de
investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION,

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTicho SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA,

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

ce.
Axchivo 2021
Interesado (a)
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Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revision
Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para

buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencion y la revise.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \24 | INVESTIGAGION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Metadatos Complementarios

Titulo de la Tesis

ANALISIS SISMICO TIEMPO HISTORIA DE UNA ESTRUCTURA
DE CONCRETO ARMADO PARA EL SISMO
DE LIMA DEL ANO 1974

Datos de autor

Nombres y apellidos CRISTHIAN CJAPA LIPE

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 75349262

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0005-3846-2387

Datos de asesor

Nombres y apellidos JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

Tipo de documento de identidad DNI

Nuamero de documento de identidad | 01323821

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0003-4595-7589

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos LEONEL SUASACA PELINCO

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 40865558

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos EFRAIN PARILLO SOSA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 02416058

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos FRITZ WILLY MAMANI APAZA
Tipo de documento DNI

Nuamero de documento de identidad 02306659
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Datos de investigacion

Linea de investigacion Tecnologia de Materiales - P17

. . No aplica.
Grupo de investigacion P

i T Sin financiamiento
Agencia de financiamiento

Pais: Pert
Departamento: Lima
Provincia: Lima
Distrito: Lima

Lima del afio 1974
Coordenadas:
Latitud: -12.046591
Longitud: -77.035229
URL Maps

Ubicacion geografica de la
investigacion

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1XsR
CNzAPpjJscroVIOWO09L6DIHf-Xke& usp=sharing

Afio o rango de afios en que se

N 1 Octubre 2024 — Mayo 2025
realizo la investigacion

Ingenieria Civil
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.01

URL de disciplinas OCDE
- Libreria Ingenieria de materiales
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.05.01
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo CRISTHIAN CJAPA LIPE , identificado con DNI
Nro._ 75349262 . en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional
[0 Programa de Segunda Especialidad,
[ Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la K Tesis o (0 Trabajo de Investigaciéon, (] Trabajo Académico
denominada:

ANALISIS SiSMICO TIEMPO HISTORIA DE UNA ESTRUCTURA DE CONCRETO
ARMADO PARA EL SISMO DE LIMA DEL ANO 1974

Asesorado por: _M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Pablica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca_ (2  de S, p-H exnb e del 2025

Firma d¢l Asesor Firma del Estudiante Huella
(obligatoria) (obligatoria)
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RESUMEN

Esta tesis examina el desemperio estructural de una edificacion de hormigén armado
en la zona sismica peruana 3 ajustada a un perfil de suelo tipo 3 (suelo blando) segun la
norma de disefio sismico E. - 030. Se estudiard su comportamiento estructural. Este estudio
se centrara en el terremoto del 3 de octubre de 1974 a las 9:21 a.m. que afect6 a Limay la
region costera sur hasta Pisco en el este. Por lo tanto, entender cémo los edificios de
hormigon armado reaccionan a suelos blandos, debes prestar mucha atencion. Es realmente
importante. En este sitio, se descifro cdmo reaccionan los edificios a los terremotos
analizando el periodo de vibracion, que se ajusta a la altura del edificio. Durante un sismo
de disefio, la estructura alcanza su Vx mas alta, 318.4555 TN. Cuando el suelo comienza a
moverse, el edificio se sacude. El analisis espectral utilizando T-H Lima_1974 NS mostrd
un aumento del 33% en la estructura Y-Y y un aumento del 35% en la direccion X-X. Es
importante destacar que el andlisis espectral-modal revela un desplazamiento maximo de
1,3997 cm, mientras que TH Lima_1974 EW encuentra 3,2336 cm. La investigacion final
revela un crecimiento del 57% en X-X'y del 26% en Y-Y. Ambos aumentos son importantes.
La reduccion de la galeria es del 50% dependiendo de la direccién del movimiento. En los
cinco mil, el 28% de los resultados del analisis sismico fueron peores. La secuencia
ICA_2007 NS disminuye hasta un 68% en X-Xy un 74% en el movimiento general.

En resumen, el edificio oscila a T=0,511 s para el primer modo, T=0,49 para el
segundo y T=0,449 para el tercero. Las fuerzas de corte de la estructura Vs alcanzan un pico
de 147,9726 TN para un sismo de disefio con R = 6 y 588,5233 TN. El sismo de disefio VX
alcanza un TN de 150.0573 con R en 7. X sobrepasa el YY. Tras el sismo T-
H_lca 2007_EW, este valor aumenta un 72 % hasta alcanzar 538.7944 TN. El
THC _Ica_2007_NS preve un desplazamiento del 85 % en X-X 'y del 87 % en Y-Y. Los

mayores movimientos estructurales fueron de 1.90 cm en la prueba modal espectral y de
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6.4495 cm en el caso T-H_ICA_2007_EW, lo que indica que el efecto final X-X aumenta
un 71 %. Esto representa un aumento del 75 % en comparacion con el afio pasado. Con
TH_ICA_2007_NS a las 12:03:12, el mayor movimiento observado fue del 84 % en X-Xy
del 88 % en Y-Y. Esto se produce tras un estudio sismico E-030. En todas las direcciones
verificadas, el SD R en 7 mantuvo la deriva por debajo de 7 sobre 1000. En comparacion
con el afio anterior, disminuyd un 23 %, manteniéndose por debajo de 5 sobre 1000. En
cuanto al historial sismico de Ica_2007 NS, se observaron elevaciones del 33 % en X-Xy

del 41 % en Y-Y.

Palabras clave: Analisis tiempo historia, andlisis sismico modal espectral,

acelerogramas, comportamiento sismico, sismo de Lima 1974.
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ABSTRACT

This thesis examines the structural performance of a reinforced concrete building in
Peruvian seismic zone 3 adjusted to a type 3 soil profile (soft soil) according to seismic
design standard E.-030. Its structural behavior will be studied. This study will focus on the
earthquake of October 3, 1974, at 9:21 a.m., which affected Lima and the southern coastal
region as far east as Pisco. Therefore, to understand how reinforced concrete buildings react
to soft soils, you must pay close attention. It is really important. In this study, how buildings
react to earthquakes was deciphered by analyzing the vibration period, which is adjusted for
the building's height. During a design earthquake, the structure reaches its highest Vx,
318.4555 TN. When the ground begins to move, the building shakes. Spectral analysis using
T-H Lima_1974 NS showed a 33% increase in the Y-Y structure and a 35% increase in the
X-X direction. Importantly, the spectral-modal analysis reveals a maximum displacement of
1.3997 cm, while TH Lima_1974_EW finds 3.2336 cm. The final investigation reveals a
57% increase in X-X and a 26% increase in Y-Y. Both increases are significant. The gallery
reduction is 50% depending on the direction of movement. In the 5,000-year-olds, 28% of
the seismic analysis results were worse. The ICA_2007 NS sequence decreases up to 68%
in X-X and 74% in overall movement.

In summary, the building oscillates at T=0.511. The structural shear forces Vs reach
a peak of 147.9726 TN for a design earthquake with R = 6 and 588.5233 TN. In the case of
the T-H_Ica 2007_EW earthquake, an increase of 75% was observed. The design
earthquake Vx reaches a TN of 150.0573 with R at 7. X exceeds YY. After the T-
H_lca_2007_EW earthquake, this value increases by 72% to reach 538.7944 TN. The
THC _Ica_2007_NS foresees a displacement of 85% in X-X and 87% in Y-Y. The largest
structural movements were 1.90 cm in the spectral modal test and 6.4495 cm in the T-

H_ICA_2007_EW case, indicating that the final X-X effect increases by 71%. This
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represents an increase of 75% compared to last year. With TH_ICA_2007_NS at 12:03:12,
the largest movement observed was 84% in X-X and 88% in Y-Y. This follows an E-030
seismic survey. In all verified directions, the SD R in 7 kept the drift below 7 over 1000.
Compared to the previous year, it decreased by 23%, remaining below 5 over 1000.
Regarding the seismic history of Ica_2007 NS, elevations of 33% in X-X and 41% in Y-Y

were observed.

Keywords: Time-history analysis, modal seismic spectral analysis, accelerograms,

seismic behaviour, Lima earthquake 1974.
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INTRODUCCION

El 03 de octubre del afio de 1974, la ciudad de Lima y sus alrededores fueron
sacudidos por un terremoto de gran magnitud. Como consecuencia de esta catastrofe, un
numero significativo de personas perdieron la vida y se produjeron importantes dafios
estructurales en Limay las comunidades que se encuentran a su alrededor. Tras la catastrofe,
hubo un total de 78 muertos y mas de dos mil heridos, y se cree que las pérdidas materiales
superaron los diez mil millones de soles. Ademas, hubo mas de dos mil heridos. Hay algunos
lugares dentro del area metropolitana de Lima que son mucho mas propensos a sufrir dafios
mayores que otros. Esto se debe a las propiedades geoldgicas y geotécnicas Unicas que
ambos poseen. El hecho de que esto sea asi lo demuestran los terremotos que han ocurrido
en los ultimos tiempos, en particular el ocurrido el 10 de octubre de 1974. Esta clasificacion
incluye las regiones de La Molina, Chorrillos, la region de la Costanera (a la que a veces se
le llama Costa Verde) y el Callao. Todos estos lugares estan cubiertos en esta clasificacion.
Ciertos lugares son mas propensos a experimentar un aumento en la magnitud de las ondas
sismicas que otros. Esto se debe a que ciertas regiones tienen zonas de contacto, suelos
blandos y/o niveles freaticos poco profundos. Como resultado de las circunstancias adversas
que se presentan en ciertas regiones, se consideran entre las mas susceptibles a los
terremotos. Los lugares que se detallaron anteriormente fueron los que estuvieron sujetos a
los dafios estructurales mas importantes. La incapacidad de tomar en cuenta las fuerzas
sismicas durante la fase de disefio de la construccion fue la causa principal de los dafios que
ocurrieron en la mayoria de los casos. En otras situaciones, el dafio fue provocado por ciertos
errores gque se cometieron en el método de construccion. Tanto los errores de construccion
como los defectos de disefio fueron responsables de los dafios que ocurrieron en otras areas
de Lima Metropolitana. Estas deficiencias incluyeron un marco insuficiente, falta de

componentes de arriostramiento, dificultades de anclaje y otros problemas similares. Los
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edificios mas antiguos sufrieron los dafios més graves, especialmente los terminados apenas
unos afios antes. Los edificios de hormigon armado fueron los mas afectados. Pensemos en
colegios como Reyna de los Angeles, La Recolecta o el Roosevelt. Muchos otros lugares
también figuran en la lista: la Universidad Nacional Agraria, el Centro de Entrenamiento de
la Benemérita Guardia Civil del Peru, la Academia Naval, el Banco Industrial, el Estadio
Nacional y los Silos del Callao. Una de las razones que se esgrimieron con més frecuencia
para explicar el fracaso de las instituciones educativas fue la denominada “columna corta”.
Ademas, se produjeron dafios en diversos servicios publicos, entre ellos el colapso de las
tuberias de agua y alcantarillado en varias vias importantes de la ciudad de Limay el Callao.
Este fue otro de los dafios que se produjeron. Se produjeron cortes de energia eléctrica, que
también afectaron a otros canales. Este escenario fue comparable al ocurrido anteriormente
en relacién con los cortes de energia. En la conclusion se dijo que las zonas de La Molina,
Chorrillos y Callao fueron las més afectadas por el sismo. Como consecuencia del terremoto,
las zonas historicas, que incluyen el Rimac, Barrios Altos y el Cercado de Lima, entre otras,
también han sido objeto de dafios importantes. Llamar la atencion sobre esta verdad
particular es de la mayor importancia. Las recientes lluvias han causado dafios considerables
a una serie de edificios de adobe y cafia en estos lugares. Estas construcciones se han
construido en estas éareas. Impulsamos una microzonificacién sismica en Lima
Metropolitana. Esto deberia incluir una nueva perspectiva de los pardmetros sismicos para
las diferentes zonas. Mostrar la situacién actual. Hubo muchos dafios. Lima Metropolitana
es la ciudad mas importante del pais, especialmente al compararla con otras zonas, con
escenarios de funcidn educativa, social y cultural, que albergan al veinticinco por ciento de
la poblacion total. Por lo tanto, es imperativo que tomemos medidas para abordar esta
necesidad urgente de proteccién. En conclusién, se recomiendan que para realizar disefios

de futuros proyectos de diversas categorias y en la educacion de la ciudadania sobre los
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fendmenos tectonicos, con la intencién de minimizar o, preferiblemente, eliminar los dafios
sismicos, las recomendaciones que se presentaron en este proyecto tienen como meta reducir
o eliminar los dafios sismicos. A causa de esto, se considerd contribuciones a mejorar la

conciencia de nuestro mundo.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1  Situacion problematica

El Per( es sismicamente activo debido al Cinturon de Fuego del Pacifico. Lugar
donde la tierra libera el 85% de su energia. (IGP, 2018). Los terremotos historicos en Peru
demuestran su susceptibilidad a terremotos mayores y moderados. Para garantizar que la
construccidn pueda resistir eventos sismicos, se realizan estudios sismicos exhaustivos. Villa
El Salvador y Ventanilla son propensas a terremotos. Los suelos blandos aumentan la
sismicidad. Debido a su terreno. Sin embargo, las viviendas antiguas en los pueblos cercanos
los dejan susceptibles (Rios, 2019). La construccidn en Perud crecié un 5,42 por ciento en
2018. Las fortalezas del sector publico en Lima incluyeron carreteras, puentes, tuneles,
saneamiento, agua potable e infraestructura de los Juegos Panamericanos. Super6 las

expectativas residenciales, de oficinas, escolares y minoristas.
1.2  Planteamiento del problema
1.2.1 Problema general

¢ Cuél es el comportamiento estructural mediante analisis sismico tiempo historia del

sismo de Lima _1974 de una edificacion de concreto armado?
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1.2.2 Problemas especificos

¢Qué tipo de valores sismicos se mostrardn en el analisis de historial temporal del

terremoto de Lima de 1974 al aplicarlo a una estructura de hormigon armado?

¢Cumplira la estructura de hormigdn armado con las especificaciones de la Norma
E-030, si se ejecuta este andlisis de historial temporal con datos del terremoto de Lima de

19747

1.3  Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Determinar el comportamiento estructural mediante analisis sismico dindmico

tiempo historia del sismo de Lima_ 1974 de una edificacion de concreto armado

1.3.2 Objetivos especificos

Determine los valores de respuesta sismica para el edificio de hormigén armado

ejecutando un analisis del historial sismico de Lima, 1974.

Analizar estos valores de respuesta con un estandar E-030 para el anlisis del historial

sismico utilizando datos de Lima de 1974.

1.4 Justificacion del estudio

1.4.1 Justificacion tedrica

Los fendbmenos sismicos en Per( han aplastado estructuras. Muchos ingenieros
emplean estandares internacionales para crear estructuras sin proteccion sismica, ya que no
existe una norma técnica nacional contra terremotos. Este trabajo de investigacion tiene
como propdsito incrementar el conocimiento sobre el comportamiento sismico de una
estructura y el impacto sismico que provocaria a las edificaciones en cualquier tipo de

categoria.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

1.4.2 Justificacion préactica

Los estudios de investigacion brindan un razonamiento préctico cuando brindan
soluciones (Ccanto, 2010). Este estudio analizard un edificio multifamiliar a lo largo del
tiempo.
1.4.3 Justificacion metodoldgica

La metodologia del estudio se basa en métodos innovadores para obtener datos
confiables (Naupas, 2014). Este estudio proporcionara métodos analiticos de la historia
temporal de la infraestructura multifamiliar para estudios comparables.

15 Variables

1.5.1 Variables de caracterizacion
X1 = Evaluacion sismica Tiempo Historia Lima_1974
1.5.2 Variables de interés

Y = Respuesta estructural de la Edificacion aporticada de 7 pisos

1.6 Operacionalizacion de variables
1.6.1 Indicadores.
1.6.1.1 Indicadores de caracterizacion.

e Configuracion estructural

e Clase de edificio

e Avreade evaluacion

o Perfil de suelo

e Espectro sismico Tiempo Historia
1.6.1.2 Indicadores De Intereés.

e Limites de respuesta sismica del sistema.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion
2.1.1 Antecedente N°1 (Nacional)

Torrealva (2015), “Determinar si las normas sismicas de un pais realmente se
mantienen cuando el suelo tiembla”. El objetivo es asegurar el correcto funcionamiento de
los edificios durante los terremotos mediante la gestion de la tensién que pueden soportar
simultaneamente. Experimentalmente, encontrd: Los factores sismicos y estructurales
establecen cuatro categorias de desempefio. Este estudio muestra que las actitudes sociales
afectan el comportamiento de la construccion. La seguridad es omnipresente, necesaria y

vital.

2.1.2 Antecedente N°2 (Nacional)

Cartolin, Q.P.J. Se analiza la resistencia de los muros estructurales de la costa
peruana ante un terremoto. El edificio cumple con los cédigos nacionales de construccion
vigentes hasta 2019. Todo esto se incluye en el estudio "Comparacion entre el analisis
dindmico del historial temporal en terremotos frecuentes y el analisis espectral para un
edificio residencial de 14 pisos™ (2021). Los resultados se relacionan con construcciones que
cumplen con la RNE. Este trabajo de investigacion define la hipdtesis que el RNE peruana

sigue siendo estructuralmente eficiente bajo terremotos frecuentes. La literatura sobre disefio
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sismorresistente de estructuras de hormigon armado se utiliza para analizar el evento
utilizando las leyes actuales y la investigacion de dindmica estructural. De esta manera, se
muestra el espectro dindmico de la estructura y el andlisis de la historia temporal. Se
muestran las demandas frente a los coeficientes de resistencia para todos los experimentos
con una sobreresistencia estructural de 2. A continuacion, se analiza la interpretacion de los
resultados. Finalmente, los requisitos estructurales para terremotos recurrentes superan el
disefio del analisis de espectro en 2,41 veces. Por lo tanto, la demanda espectral es menor
que el anélisis de la historia temporal para terremotos frecuentes. Si la resistencia sismica se
define por una sobreresistencia potencial del doble del requisito de disefio, todos los
componentes del edificio se flexionan de manera inelastica durante terremotos repetidos. La
norma peruana de estructura sismorresistente es ineficiente durante terremotos recurrentes.
2.1.3 Antecedente N°3 (internacional)

Palacios N.B.A. (2017) una tesis titulada "Disefio de Rendimiento de Edificios de
Hormigon Armado mediante el Método de Analisis de Historial de Tiempo", Analicé la
resistencia de un edificio de cinco pisos en Pedernales, provincia de Manabi, Ecuador. Usé
un ETABS 2016 para realizar pruebas de historial temporal. Verifiqué el rendimiento del
edificio con analisis modal espectral, todo con espectros sintéticos del espectro elastico. La
comparacion del desempefio del edificio desde el La investigacion dindmica no lineal
utilizando historia de tiempo muestra que el edificio sufre un mayor dafio después de un
terremoto con una longitud de retorno de 2500 afios, que se utiliza para realizar la
comprobacion del comportamiento como una estructura de uso particular.

2.2  Bases tedricas

2.2.1 Norma E-030

2.2.1.1 Filosofiay Principios del Disefio Sismorresistente

a) No dejando a su rastro la pérdida humana.
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b) Servicios béasicos disponibles de inmediato

) Ayuda a evitar dafios a la estructura
2.2.1.2 Zonificacion

Per( solia tener tres zonas. Ahora, si observan el gréfico, la norma técnica
E.030 divide el pais en cuatro zonas sismicas.

Figura 1

Zonificacion sismica.

Nota: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2018).

Segun lo establecido en la norma, se sugieren que en cada zona cuenta con un

componente “Z” de aceleracion gravitacional. Estos factores se incluyen en la norma técnica.
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2.2.2 Condiciones Geotécnicas

2.2.2.1 Perfiles de Suelo

El perfil del suelo depende del estandar de la zona y de como se clasifican los
diferentes suelos. Para realizarlo correctamente, es fundamental conocer los detalles

geotécnicos del suelo en esa zona.

2.2.3 Consideraciones Adicionales:

No se necesita EMS cuando las caracteristicas del suelo son inaccesibles a 30 m (E-
030, 2016). Para circunstancias geotécnicas, el experto puede determinar los valores. Para
cimentaciones con pilotes profundos, el perfil del suelo coincide 30 metros por debajo de la

cima.

2.2.3.1 Limites de Sitio (S, TPy TL)

Observa qué perfil se adapta mejor al area local con el factor de suelo mas alto
Sy los periodos TP y T. Haz la misma verificacion nuevamente con S, TP y T para

ver cudl se ajusta realmente al lugar local.

2.2.4 Estructuras de concreto armado

Segun Chopra (2020), los proyectos de hormigén armado deben cumplir con las
normas E.060. La seccién 3.2.1 del capitulo 3 de la norma E.030 cubre marcos, muros

estructurales, los tipos de sistemas estructurales.
2.2.4.1 Coeficiente basico de reduccidn de las energias sismicas (R0)

(2018, Mamani) clasifica los sistemas estructurales por el tipo de material que
predomina en las edificaciones; se analiza el del sistema convencional de hormigén armado

que son caracteristicas de la gran mayoria de construcciones.
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2.2.4.2 Coeficiente de reduccion de las fuerzas sismicas “R”

Multiplique RO por la e Ip.

4RO=1la-Ip

La seccion 3.6 del capitulo 3 de la norma E.030 indica que la e Ip seran iguales a 1
para el tipo de estructuras regulares, pero con variaciones en sistemas de tipo irregular en

funcion de sus cualidades.

2.2.4.3 Evaluacién dinamica modal espectral

Para determinar los valores de las derivas para cada modo en relacién con este
procedimiento, se requiere el uso de un espectro de respuesta. Luego, Siempre es necesario
utilizar combinaciones que se ajusten al estandar de disefio sismico.

2.2.4.4 Formas de vibracion

Al determinar los modos de vibracion, es necesario considerar tanto la rigidez de las
piezas como la ubicacion de la masa, es necesario que la suma de las masas efectivas alcance
al menos el 90% de la masa total. La misma regla se aplica para todas las direcciones.
2.2.5 Evaluacion estatica — vs en el soporte

Asi es como calcularemos usando un E.030 estandar para calcular las V totales en la
base del edificio. Simplemente siga el calculo a continuacidn; coincide con lo que pide el

E.030.

Donde:
V = Al observar la base, es posible ver la fuerza cortante.
El valor C/R debe ser inferior al establecido en la E-030, 2018. Esa regla garantiza

que el valor C/R se mantenga por debajo de los estandares:

> 0.11

| O
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2.2.6 Exponente K En Conexion al Lapso

Conforme a la E.0.30, 2018.

Para T<=05seg: k=10 yParaT>05%eg: k=(0,75+0,5T) <20

2.3 Gestion de la regularidad de la estructura del edificio
2.3.1 Inconformidad De Firmeza — Suelo Blando

La norma técnica E.030 establece que la rigidez de un edificio en las direcciones X
0 Y se considera irregular si es inferior al 70 % con respecto a la del piso inmediatamente
superior o inferior al 80 % del promedio. Para obtener un factor de irregularidad para la
firmeza (la = 0,75), se divide la fuerza cortante del piso entre su desplazamiento relativo. Es

decir, esto es mas o menos lo que menciona la directriz.
2.3.2 Inconformidad De Resistencia — Suelo Débil

La norma E-030 de 2018 dice que un piso muestra debilidad si su resistencia al corte
cae a menos del 80 % del piso inmediatamente superior, sin importar desde qué lado lo eches

un vistazo.
2.3.3 Inconformidad De Firmeza Extrema — Suelo Blando

La norma E-030 2018 dice que un piso tiene una irregularidad de rigidez severa si su
rigidez lateral cae por debajo del 60% de la rigidez del piso justo encima o por debajo del

70% de la rigidez promedio de tres pisos justo encima, de cualquier manera que verifique.

La fuerza cortante del piso en relacion con el movimiento determina la rigidez lateral

en condiciones de carga idénticas.
2.3.4 Inconformidad Extrema De Resistencia

La norma E-030 de 2018 establece que una irregularidad se considera de alta

resistencia cuando es inferior al 65 % de la planta superior.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

- TESIS UANCV INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

2.3.5 Inconformidad Por Discontinuidad En Los Agentes Que Resisten

La norma E-030 de 2018 establece que una estructura es irregular si alguna parte esta
desalineada, con un desplazamiento de la orientacion o del eje superior al 25 % del tamafio
de la pieza. En este estudio, el equipo analiz6 un sistema de muros estructurales de cinco
pisos donde los elementos verticales se extienden hasta la parte superior. Las roturas en las
piezas de soporte son normales.

Figura 2

Panorama discontinuo de los agentes estructurales eje X-X

Nota: Etabs 2020 v1.1 Mejora de la imagen 3D frontal..
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Figura 3

Observa donde se ubican los agentes a lo largo del eje Y-Y.

.. .=

l_l.Ll-_l_Lﬂ
L RS
'Ill- | IE.

Nota: Etabs 2020 v1.1 Elevacion Tridimensional frontal

2.3.6 Inconformidad Discontinua Extrema En Los Agentes Que Resisten

Si las piezas rotas soportan el 25 % de la fuerza cortante total, la norma E-030 de
2018 considera que la estructura es irregular. Pero si esas piezas rotas no pueden resistir el
corte en absoluto, incluso muchas roturas en el sistema no se consideran irregulares.
2.3.7 Inconformidad Torsional Extrema En Planta

La Tabla 9 de la norma E-030 de 2018 dice que un edificio tiene irregularidad
torsional si el mayor desplazamiento relativo en un extremo del piso es més de 1,5 veces el
desplazamiento promedio en ambos excesivos. Esto tiene en cuenta la excentricidad
accidental y utiliza las mismas condiciones de carga (Améx).
2.3.8 Lapso del Sistema

La norma que da la aplicacion del cddigo de terremotos E-030 indica que los

primeros dos tipos de modos de vibracion son traslacionales y el tercero rotatorio.
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Tabla 1

Los 3 Primeros Modos Vibracion

LAPSO DE OSCILAMIENTO

Case Modo S. FI1JO
Mode 1 0.528
Mode 2 0.445
Mode 3 0.43

Nota: Etabs 2020 v1.

2.3.9 Cortante Basal (Vs)
Esta tabla verifica el coeficiente de ruido sismico, el exponente del periodo de
vibracion principal, el peso de la estructura y la tensién cortante en la base. Verifica todos

los valores para garantizar su exactitud. Los cuatro puntos se incluyen aqui.

Tabla 2

Energia de corte en el soporte en X-X

Weight Used Base Shear
tonf tonf

0.05 Story7 Base 0175 1 226565 396.4887

Name EccRatio Top Story Bottom Story C

SIS.
EST XX

Nota. Etabs 2020.v1.1
Tabla 3

Energia de Corte en el Soporte En Y-Y

Weight Used Base Shear
tonf tonf
SISMOEST, YY 005 Story7 Base 0.15 1.014  2265.65 339.8474

Name Ecc Ratio Top Story Bottom Story C

Nota. Etabs 2020.v1.1
2.3.10 Variables de desempefio sismico
2.3.10.1 Curva de disposicion
El grafico de la curva de capacidad vincula la fuerza base con desplazamientos

mayores. Este enfoque explica el desempefio y la aceptabilidad estructural.
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Se revela la retroalimentacion del primer modo de la estructura. Esto se aplica a
estructuras mas cortas. Se necesitan modos mas altos para disefios flexibles (p. 95).

Awad (2012) dice que la resistenciay la deformacion de los componentes determinan
la capacidad. Una curva de capacidad determina el rendimiento y desempefio del sistema

estructural.

Figura 4

El plan de disposicion coincidi6 con el espectro de capacidad.

3 Du, Au
Er e
g Dy, Ay
&
5 -
: .
;
@ Desplazamiento espectral

Nota. Awad (2012)

El limite elastico del acero se refleja en la curva de tension-deformacion. Indica
cuanta fuerza lateral puede soportar el edificio antes de que la estructura deje de actuar en
linea recta y comience a cambiar de forma impredecible. Justo antes de ese punto, el acero
mantiene bien su forma. Una vez superado este punto, la situacion se complica, segun Awad
(2012).

2.3.11 Evaluacién dinamica modal espectral

Para calcular la aceleracion y el desplazamiento maximos para cada modo, este

enfoque utiliza un espectro de respuesta y combina de acuerdo con los estandares de disefio

sismico.
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2.3.12 Modos de vibracion

Para determinar los modos de vibracion, es necesario observar la rigidez de la
estructura 'y como se distribuye el peso en cada piso. Verifique como vibra desde todos los
angulos. Continte verificando hasta que las masas efectivas sumen al menos el 90 % de la
masa total.
2.3.13 Aceleracion espectral

Villalba (2015) La ecuacion considera direcciones horizontales con un espectro
ineléstico de pseudoaceleraciones. Comprueba como se manifiestan estas aceleraciones

lateralmente.

2.3.14 Gestion De Deslizamientos Permitidos - Derivas

El R.N.E. (Norma E-030, 2018), articulo 32, calcula los desplazamientos laterales de
las estructuras regulares incrementando el analisis elastico lineal con menores exigencias
sismicas en 0,75 R y las estructuras irregulares en 0,85 R. En la Tabla 6 se muestra la

distorsion méxima del piso.
R = Coeficiente de Reduccion Sismica
2.3.15 Energia de Corte Limite

Los primeros pisos de los edificios normales tienen el 80% de las fuerzas cortantes

estaticas de aproximacion, mientras que los edificios irregulares tienen el 90%.

2.3.16 Evaluacién dinamica tiempo historia
Este estudio respalda las evaluaciones dinamicas espectrales estaticas y modal que
se establece en la norma y aplica esta estrategia a cada modo de vibracion (i) utilizando la

siguiente ecuacion:

M3 () + Ciyi(t) + K;yi(t) = —Lyiig (t)
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Sintetizando masa y firmeza se resuelve el problema utilizando la siguiente ecuacion:

_ Liiig(t)

¥;(t) + 2w, B,v;(t) + Wz:'ﬁ’:‘(t) = M

Para obtener las siguientes ecuaciones, integre esta Ultima ecuacién utilizando la

técnica de Newmark, que emplea la aceleracion promedio:

B0} = ) (@8]
GO} = ) 5(00)
B} = ) (0]

2.3.16.1 Acelerograma

Los instrumentos registran aceleraciones de terremotos en momentos y lugares
precisos. Los instrumentos suelen contener dos planos horizontales (X e Y) y uno vertical.

El norte-sur es lo habitual para el instrumento.
2.3.16.2 Registros de aceleracion

Se escalaran dos componentes de aceleracion horizontal a partir de ocurrencias

individuales en datos de aceleracion regional.
2.3.16.3 SeismoSignal

Seismosoft (2018) afirma ser facil de usar y permite trabajar rapidamente con datos
de movimientos fuertes. La herramienta incluye una configuracion visual sencilla que
permite extraer informacién de las grabaciones de terremotos (muy util para sismélogos e
ingenieros sismicos). SeismoSignal trabaja con acelerogramas basados en texto para analizar
movimientos fuertes. También extrae espectros y determina la intensidad y duracién de la

sacudida principal, junto con las frecuencias efectivas.
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Parametros de la investigacion
3.1.1 Disefio de la investigacion

e No experimental transversal.
3.1.2 Tipo de investigacion

e Conforme a la clase de estudio, esta es aplicada.

3.1.é Método de investigacion
e Enfoque cuantitativo.
3.1.4 Nivel de la investigacion
e Conforme al nivel de estudio, este es descriptivo.
3.1.5 Técnicas e instrumentos
3.1.5.1 Técnicas:
Los siguientes enfoques impulsaran esta investigacion:
e Estructuray elevacion del edificio.
e Uso de modelos de comportamiento estructural y software de simulacion.
3.1.5.2 Instrumentos:
e Antecedentes

¢ Normas Vigentes; E.020, E.030 y la E.060.
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3.2 Poblacién y muestra
3.2.1 Poblacion.

Este estudio examino los edificios residenciales de categoria C E-030.
3.2.2 Muestra.

Los edificios residenciales de categoria C son edificios de 7 pisos con muros X-X 'y

sistemas estructurales duales Y-Y segun E-030.
3.3 Desarrollo de modelado y evaluacion del sistema
3.3.1 Detalles del proyecto

Sistema estructural porticado de seis niveles para viviendas multifamiliares de

categoria C con circulacién de escaleras en la entrada del edificio.

El analisis sismico utiliza Etabs 2020 V1. Utilizaremos dimensiones aproximadas,
pesos, Utilice las distribuciones de carga, los espectros de disefio y las lecturas de aceleracion
sismica de un CISMID para ver como se comportard la estructura. Introduzca estos valores

y observe como se mantiene el edificio.
3.3.2 Limites de disefio estructural
3.3.2.1 Definicidn de criterios para la emulacion del sistema
» Parael hormigén
1. F’c = 210 kg/cm2
2. E =2509980 Ton/m2
3. Peso por unidad de volumen = 2400 kg/m3
» Parael acero
1. F’y = 4200 kg/cm2

2.E=2x10"6 kg/cm2
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3.4 Modelado y evaluacién del sistema

Figura 5

La configuracion utiliza una base fija.

Nota: Etabs V18.1.1

3.5  Evaluacién modal espectral

3.5.1 Aceleracion espectral
En esta ecuacion, utilizamos un espectro de aceleracion pseudoinelastica.
Investigaremos dindmicamente la condiciébn modal espectral para nuestra

investigacion. Los espectros de disefio tendran una densidad espectral de 7.

_ZUCS

S.=
a R g
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3.5.2 Evaluacion dindmica modal espectral

Con el analisis dindmico y la combinacion modal espectral, nuestro estandar de
disefio resistente a terremotos puede construir cualquier edificio. En el analisis estructural

libre, la masa se mueve y la rigidez resiste la deformacion lateral.

Se necesitan dos tercios del espectro horizontal y los datos del Articulo 14 C para el
analisis vertical. Calcule el factor de coeficiente sismico para periodos cortos utilizando las

ecuaciones establecidas en la norma.

3.5.3 Limites para la evaluacion dindmica modal espectral del sistema

Los limites para realizar el analisis dindmica modal espectral del Sistema estructural

en la direccién X-X

Tabla 4

Limites para la evaluacién dinamica del sistema en el sentido x-x

PARAMETROS
Z= 0.35
S= 1.20
TP = 1.0
TL = 16
U= 1
R= 6
C= 2.5
o= 9.81

Nota: Elaboracién Propia
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Tabla 5
Spectro de pseudo aceleracion

ESPECTRO DE PSEUDD ACELERACION R=6

Factor de Amplificacidn

Perioda Siemica Sa=(ZUCS/R)
T C ia
00 seg. 250 17500
05 seg. 250 17500
10 seg. 250 17500
.15 seg. 250 17500
20 seg. 250 17500
25 seg. 250 17500
30 seg. 250 17500
35 seg. 250 17500
40 seg. 250 17500
45 seg. 250 17500
50 seg. 250 17500
55 seg. 250 17500
60 seg. 250 17500
65 seg. 250 17500
70 seg. 250 17500
75 seg. 250 17500
.80 seg. 250 17500
85 seg. 250 17500
90 seg. 250 17500
95 seg. 250 17500
1.00 seg. 250 17500

Nota. Propio
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Figura 6

Spectro de pseudo celeridad sentido de evaluacion X-X
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Nota: Etabs 2020 v1.1

Figura 7

Espectro de pseudo celeridad sentido de evaluacion Y-Y
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Nota: Etabs 2020 v1.1
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Figura 8

Sismo escalado en el sentido X-X

General
Load Case Name
Load Case Type

Mass Source

SIS DIN XX
Response Specirum

Previows (PESD SISMICD)

Analysis Model Defauit
Loads Appled
Load Type Load Mame Funiction Scale Factor
un SDR=E - 53 - XX 9.3
Acceleration 2 SDR=6 -53-XX 2943

Nota: Etabs 2020 v1.1

Figura 9

Sismo escalado en el sentido Y-Y

General
Load Case Name SIS DIM YY
Load Case Type Response Spectrum
Mass Source Previous (PESO SISMICO)
Analyss Model Defauit
Loads Appled
Load Type: Load Hame Function scale Factor

Acceleration u1

SDR=7-53-YYS 10.1127
SDR=7-53-¥YYS 30938

Nota: Etabs 2020 v1.1

3.5.4 Energia de Corte Limite

Diesign...
Motes..

Motes

En cuanto a la RNE (Norma E-030, 2018), el valor que se calcula de acuerdo con el

articulo 25 supone el ochenta por ciento del valor para edificaciones convencionales y el

noventa por ciento del valor para estructuras atipicas. RNE, 2018.
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Tabla 6
Comprobacion de la energia de corte estatica.
EVALUACION ESTATICA SISMICA
Sto Output Case Location % .
" P tonf ton

Staryl SISMD EST X-X Bottam -396.4387 0

Staryl SISMO EST Y-Y Bottam 0 -339 8474
Tabla 7

Comprobar la energia de corte dinamica.
EVALUACION DINAMICA INICIAL SISMICA

. VX VY
Story Dutput Case Location tont tonf
Storyl SIS DIN X-X Bottom 318 4496
Storyl SIS DINY-Y Bottom 108 D487

3.5.5 Verificacion de cortante minima

La norma E-031 es el criterio requerido para que una estructura sea designada como
regular, y para su comodidad se describe a continuacién la formula que se emplearé:

Vpin > 80% VEst

Si esa condicion no se cumple, debes corregirla usando un factor de proporcion,
siempre que la estructura que estas analizando se considere regular. Asi que, si la regla
anterior no funciona, usa esta.

No es necesario incluir el factor de escala en el analisis que se esta realizando en la
direccion X-X ya que se ha cumplido el requisito de cortante minimo.

El tiempo actual es 1.05. EI componente de relacion es de lo que hablamos cuando

hablamos de Y-Y.

Tabla 8

Evaluacién dinamica sismica terminable — efectia evaluacién

EVALUACION DINAMICA FINAL SISMICA

VX VY
Story Output Case Location

tonf tont
Storyl SIS DIN X-X Bottom 318.4496
Storyl SISDINY-Y Bottom 2717984
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3.6 Evaluacién tiempo historia

El comportamiento y la reaccion estructural de la estructura se determinarén
mediante un analisis sismico de historia temporal utilizando un Unico conjunto de datos
sismicos. Esto nos permitiré identificar el comportamiento de la estructura. Como parte de
esta investigacion, analizaremos desplazamientos, fuerzas de corte, periodos y
deformaciones. En consecuencia, podremos lograr los objetivos que nos hemos propuesto

como resultado de esto.

3.6.1 Registro sismico elegido para la evaluacion del estudio

Segun el sitio web del (CISMID), los acelerogramas de las estaciones sismoldgicas

de los terremotos peruanos.

Tabla 9

Investigacion Sismica Lima-1974

Magnitud Aceleracidn Aceleracidn

Sismo Ubicacidn de la Estacidn Fecha del  Max-cm/S2 Max -cm/sZ
sismo EW N3
Parque de |a Reserva, Cercado de Lima.
LIMA October/03/1974 BB 89421 180.09
Lima

3.6.2 Correccion del registro sismico

Para evitar que el acelerograma se estropee, ajustaremos las partes de la sefial que
detectan ruido o vibraciones aleatorias. Esto se debe a que las herramientas de grabacion
sismica pueden ser bastante sensibles. Usaremos Seismo Signal V.2021 para esto. Supongo

que, como saben, a veces simplemente requiere un manejo cuidadoso.
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3.6.3 Sismos corregidos
Figura 10
Acelerograma Verdadero Corregido -Lima_1974 - EW

Sismo De Lima_1974

AR

0000 VM
£ W2
0 {n
iR
Qi
N
1 MH
Aty L1
8 {F
.0 C1E
s 1 (Zlit(11'1151ZJI.‘Z'-ZSB?J!}!l(k‘“‘;!;ﬂi!ﬁﬂ(tﬁ!‘J’Z‘L“iwkﬁiﬂlnﬂll
(20 X e

Nota: Seismo Signal 2021

3.6.4 Espectro de respuesta sismica tiempo historia
Figura 11

Acelérograma original corregido - Ica-2007- EW
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Nota: Etabs 2020 v1.1
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Figura 12

Acelerograma original corregido - Ica-2007- NS
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Nota: Etabs 2020 v1.1
Figura 13
Aceleracion Espectral Sismo Lima_1974 EVV - (X-Xy Y-Y)
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Figura 14

Aceleracion Espectral Sismo Lima_1974 NS - (X-Xy Y-Y)
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Participacion modal

4.1.1 Masa que interviene

Tabla 10

Intervencion de masa modal

MASA INTERVENTIVA SISTEMA EMPOTRADO

Case Mode Period UX Uy RZ
sec

Modal 1 528 .0003 7199 113
2 445 1324 .0059 .0529

3 43 0.0644 A117 .6574

4 166  4.75E-05 .1019 .0124

5 136 0271 .0086 071

6 131 1012 .0024 .0276

7 091 2.43E-05 0.03 .0033

8 074 .0063 .0015 .0267

9 .065 .0369 .001 .0078

10 .062 .0003 .0106 .0016

11 .049 .0028 .0005 1.14E-02

12 .048 .0001 .0041 5.00E-04

13 041 .016 .0001 .004

14 .04 .0002 .0014 .0002

15 .036 0 .0003 3.37E-05

16 .036 .0013 .0001 .0051

17 .029 .0066 1.17E-05 .0021

18 .029 .0008 3.39E-05 .0017

19 .025 .0001 9.02E-06 .0005

20 .023 .0025 1.21E-06 .0006

21 .02 .0006 0 .0001

TOTAL 100.0% 100.0% 100.0%
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Andlisis de Valores Hallados: La tabla demuestra que el sistema estructural cumple
con los requerimientos E-030 de 90% de masa participativa con 10,00% de participacion

modal en el sentido X-X'y valores iguales para los sentidos Y-Y y Z-Z.

4.1.2 Lapso de oscilamiento

Tabla 11

Lapso de Oscilamiento

LAPSO DE OSCILAMIENTO

Case Mode B. FIJA
Modo 1 0.528
Modo 2 0.445
Modo 3 0.43

Figura 15

Lapso de oscilacion del sistema

LAPSOS DE OSCILAMIENTO

PERIODO DE VIBRACION

1 2 3
HB. FIJA 0.528 0.445 0.43

MODOS DE VIBRACION

Nota: Elaboracién Propia

Analisis de Valores Hallados: En nuestra configuracion, las dos primeras formas

de vibrar se mueven de lado a lado. La tercera forma de vibrar gira.
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4.2  Energias de corte

4.2.1 Vs Energiade corte — SD_R=6, R=7 VS T.H LIMA_ 1974 EW

Tabla 12

Vx Para sismo SD_R=6 VS Lima _1974 EW _ X-X

ENERGIA DE CORTE - SD R=6 VS T.H LIMA_1974 EVV - X-X

EFECTO DEL
GRADO SD T-H SISMO
Vx (Tn) Vx (Tn) %
7 68.1532 198.503 66%
6 138.9358 401.9361 65%
5 197.7125 552.8716 64%
4 245.2815 662.963 63%
3 281.6413 747.7023 62%
2 306.1988 811.3943 62%
1 318.4555 833.0931 62%

Nota. Elaboracion Propia

Figura 16

Contraste Vx hacia sismo SD_R=6 VS Lima 1974 EW _ X-X

Vx SDR=6 V3 SISMD T H LIMA_I374_EW - X-X

G00
g00
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b
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M Series]l | 68.1532 | 1389358 1977125 2457815 2816413 | 306.10B8  318.4555
H Geries2 198.503 401.9301 5528716 662963 7477023 E11.3543 8330931
MIVELES

FUERZAS CORTANTES (TN)
L T e T e T o |

Nota. Elaboracion Propia
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Figura 17

Vx Para sismo SD_R=6 VS Lima _1974 EW _ X-X
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Nota: Etabbs 2020 V1.

Anélisis de Valores Hallados: El gréfico indica que el edificio esta expuesto a una
Vs maxima de 318,4555 TN en el soporte Vx para un sismo de modelo R = 6 y 833,0931

TN para el sismo T-H_Lima_1974_EW. El estudio X-X incrementa el valor en un 62%.

Tabla 13

Vy hacia sismo SD_R=7 VS Lima _1974 EVV _Y-Y

ENERGIA DE CORTE - SD R=7 VS T.H LIMA_1974 EW - Y-Y

EFECTO DEL
GRADO Sb T-H SISMO
Vy (Tn) Vy (Tn) %
7 54.0549 118.0483 54%
6 112.4869 229.1643 51%
5 162.0642 323.5069 50%
4 203.1281 429.1516 53%
3 235.4951 517.308 54%
2 258.6122 578.1729 55%
1 271.7989 622.3542 56%

Nota. Elaboracion Propia
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Figura 18

Contraste Vx hacia sismo SD_R=7 VS Lima _1974 EW _ X-X

Vy 50 R=7 V5 SISMD TH LIMA_1974_EW - Y-Y
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Figura 19

Vx hacia sismo SD_R=7 VS Lima _1974 EW _Y-Y
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Nota. Etabbs 2020 V1.
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Anélisis de Valores Hallados: El cuadro deja ver las energias de corte del sistema,
con un sismo de disefio con un tiempo de retorno de R=7 que tiene una fuerza de corte
méaxima en el soporte de Vy = 271,7989 TN y el sismo T-H_Lima_1974 EW que tiene un

incremento del 56% en el sentido de evaluaciéon Y-Y.

4.2.2 Vs Energia de corte — SD_R=6, R=7 VS T.H LIMA_ 1974 NS

Tabla 14

Vx Para sismo SD_R=6 VS Lima _1974 NS_X-X

FUERZA CORTANTE -SD R=6 VS T.H LIMA_1974 NS - X-X

EFECTO DEL
GRADO b T-H SISMO
VX (Tn) VX(Tn) %
7 68.1532 141.744 52%
6 138.9358 278.3585 50%
5 197.7125 366.82 46%
4 245.2815 409.3538 40%
3 281.6413 431.4866 35%
2 306.1988 459.0441 33%
1 318.4555 492.8601 35%

Nota. Elaboracion Propia
Figura 20

Vy hacia sismo SD_R=6 VS Lima _1974 NS _ X-X

Vx SD R=6 V3 SISMO T H LIMA_I974_NS - X-X
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M Series? | 141744 2783585 36682 | 409.3538 4314B66 450.0441 | 4928601
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Nota. Elaboracion propia
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Figura 21

Vx hacia sismo SD_R=6 VS Lima _1974_NS_ X-X
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Nota. Etabs 2020 V1.

Anélisis de Valores Hallados: El cuadro indica un incremento del 35% en Vs desde
318.4555 TN en el soporte Vx para un terremoto de modelo R = 6 a 492.8601 TN para un

terremoto T-H_Lima_ 1974 NS. Analiticamente X-X.

Tabla 15

Vy hacia sismo SD_R=6 VS Lima _1974 NS_Y-Y

FUERZA - CORTANTE SD R=7 VS T.H LIMA_1974 NS - Y-Y

EFECTO DEL
GRADO SD T-H SISMO
Vy (Tn) Vy (Tn) %
7 54.0549 111.4315 51%
6 112.4869 221.0525 49%
5 162.0642 292.7371 45%
4 203.1281 323.2106 37%
3 235.4951 361.8178 35%
2 258.6122 390.3035 34%
1 271.7989 404.1333 33%

Nota. Elaboracién Propia
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Figura 22

Comparacion de Vy Para sismo SD_R=6 VS Lima _1974_NS_ Y-Y

Vy SD R=6 VS SISMO T H LIMA_I974_NS - Y-Y
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Nota. Elaboracion Propia
Figura 23

Vy Para sismo SD_R=6 VS Lima 1974 NS_Y-Y
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Nota. Etabs 2020 V1.

Analisis de Valores Hallados: La Vs del sistema incrementd un 33% desde
271.7989 TN para un terremoto de modelo de R = 6 a 404.1333 TN durante el terremoto T-

H_Lima_ 1974 NS. En la evaluacion Y-Y.
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4.3 Deslizamientos limites

4.3.1 Deslizamientos - SD R=6 VS T.H LIMA_19794_EW - X-X

Tabla 16

Evasiones - SD R=6 VS T.H LIMA_1974_EW - X-X

DESPLAZAMIENTOS - SD R=6 VS T.H LIMA_13734_EW - X-X

DETALLES SD T-H EFECTO DEL SISMD
Story X-Dir X-Dir %
cm cm
1 1.3997 3.2336 57%
B 1.2548 2.868 56%
a 1.0768 2.4256 56%
4 0.882 1.9135 54%
3 0.6675 1.3672 5%
i 0.4339 0.8544 49%
| 0.2012 0.3617 44%

Nota. Elaboracion propia.

Figura 24

Comparacion de evasiones - SD R=6 VS T.H LIMA_1974_EW - X-X

DESPLAZAMIENTOS - SD R=6 VS SISMO T-H LIMA_I974_EW - X-X
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Nota: Elaboracion propia
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Figura 25

Deslizamientos - SD R=6 VS T.H LIMA_1974_EW - X-X
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Nota. Etabs 2020 V1.

Analisis de Valores Hallados: SD R=6 revela un deslizamiento limite del soporte
de 1.3997 cm para 2 clases de terremoto. En la evaluacion T-H_Lima_1974 _EW, el mayor

deslizamiento es 3.2336 cm, 57% mas que en X-X.

Tabla 17

Evasiones - SD R=7 VS T.H LIMA_1974 EW - Y-Y

DESLIZAMIENTOS - SD R=7 VS T.H LIMA_1974 EW -Y-Y
INFLUENCIA DE

DETALLES SD T-H

SISMO
Story Y-Dir Y-Dir %
cm cm
7 1.8205 3.5455 49%
6 1.6851 3.2863 49%
5 1.4908 2.918 49%
4 1.2414 2.4405 49%
3 0.9469 1.8657 49%
2 0.6258 1.2322 49%
1 0.306 0.6024 49%

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 26

Comparacion de Deslizamientos - SD R=7 VS T.H LIMA_1974 EW - Y-Y

DESLIZAMIENTOS - SD R=7 VS T.H LIMA_1974_EW - Y-Y
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Nota. Elaboracion propia

Figura 27

Deslizamientos - SD R=7 VS T.H LIMA_1974_EW - Y-Y
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Nota. Etabs 2020 V1.

Andlisis de Valores Hallados: El cuadro muestra los deslizamientos limites de la
estructura para 2 clases de terremoto, con SD R=7 indicando 1.8205 cm en el soporte. T-
H_Lima 1974 EW sefiala un deslizamiento Y-Y limite de 3,5455 cm, un incremento del

49%.
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Tabla 18

Deslizamientos - SD R=6 VS T.H LIMA_ 19794 NS - X-X

DESLIZAMIENTOS - SD R=6 VS T.H LIMA_19734 _NS - X-X

DETALLES SD T-H EFECTOS DEL SISMO
Story X-Dir X-Dir %
cm cm
1 1.3997 2.0068 30%
b 1.2548 1.7759 29%
a 1.0768 1.4974 28%
4 0.882 1.1819 20%
3 0.6675 0.8697 23%
2 0.4339 0.5364 13%
I 0.2012 0.2375 15%

Nota. Elaboracién propia.

Figura 28

Comparacion de deslizamientos - SD R=6 VS T.H LIMA_1974 NS - X-X

DESLIZAMIENTOS - SD R = 6 VS SISMO T-H LIMA_1374_NS - X-X
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Nota. Elaboracion propia
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Figura 29

Deslizamientos - SD R=6 VS T.H LIMA_19794 NS - X-X
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Nota: Etabs 2020 V1.

Anélisis de Valores Hallados: El cuadro muestra el mayor deslizamiento del soporte
del sistema para 2 clases de terremotos, 1,3997 cm para SD R=6. T-H_Lima_1974 NS
indica un incremento del 30% en el sentido de evaluacion X-X y un deslizamiento limite de

2,0068 cm.

Tabla 19

Deslizamientos - SD R=7 VS T.H LIMA_1974 NS - Y-Y

DESLIZAMIENTOS - SD R=7 VS T.H LIMA_1374 NS - Y-Y

DETALLES SO T-H EFECTOS DEL SISMO
Stary Y-Dir Y-Dir "
cm cm
) 1.8205 2.4694 26%
b 1.6851 2.2543 20%
a 1.4908 1.9636 24%
4 1.2414 1.6468 25%
3 0.9469 1.2654 25%
i 0.6258 0.845 26%
[ 0.306 0.4195 27%

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 30

Comparacion de deslizamientos - SD R=7 VS T.H LIMA_1974 NS - Y-Y

DESLIZAMIENTOS - SD R=7 VS T.H LIMA_1374_NS - Y-Y
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Figura 31
Deslizamientos - SD R=7 VS T.H LIMA_1974 NS - Y-Y
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Nota. Etabs 2020 V1.
Analisis de Valores Hallados: Para 2 clases de terremotos, SD R=7 da un
deslizamiento limite del soporte del sistema de 1,8205 cm. En la evaluacion Y-Y, T-

H_Lima_ 1974 NS muestra un deslizamiento limite de 2,4694 cm, un incremento del 26%.
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4.4 Derivas sismo de modelo R=7

Tabla 20

Desvios SD — R=6 - X-X

DERIVAS CON R =6 X-X

Nivel Diafragma Caso UX(m) Altura(m) D.RELATIVO D.ELASTICO D.INELASTICO E-D30 CONTROL E-03.

T 07  SDENX-XR=E 01383 28 ot .0004 00173 007 0K
b 06 010473 28 0014 0003 00223 007 0K
] D& 00305 28 0017 0006 00277 007 0K
4 04 007321 28 0013 0007 oo3n 007 0K
3 03 005335 28 0020 0007 00325 007 0K
2 02 003372 3a 0013 0003 00245 007 0K
I )] 001463

Nota. Elaboracion Propia

Analisis de Valores Hallados: El marco de referencia sismica SD R=6 muestra
valores por debajo del E-030. En el tercer nivel analitico X-X, alcanza un méximo de

0,00325.

Tabla 21

Desvios SD —-R=7 - Y-Y

DERIVASCONR=7Y-Y

Nivel Diafragma Caso UY(m) Altura(m) D.RELATIVO D.ELASTICO D.INELASTICO E-D30 CONTROL E-030

I 07  SDENY-YR=T 012375 28 0003 0003 om73 007 0K
b 06 012001 28 0014 0005 00237 007 0K
] Da DI0678 28 0018 0006 00323 007 0K
4 04 08322 23 002 0007 .0o3sg 007 0K
3 03 Q0682 23 0023 0008 00423 007 0K
2 02 004334 3a 0023 0007 00342 007 0K
I Dl 00231

Nota: Elaboracion propia

Analisis de Valores Hallados: La estructura de disefio sismico para un terremoto
con una respuesta de modelo sismico (SD R=7) tiene valores por debajo de E-030, que

culminan en 0,00423 en el tercer nivel de evaluacion Y-Y.
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4.5 Derivas sismo tiempo historia ica_2007

45.1 Derivas T-H - Sismo De Ica_2007_EW

Tabla 22

Desvios T-H - sismo de lima_1974 EW - X-X

DERIVAS ICA_2007 EW X-X

Nivel Diafragma Caso UX(m) Altura(m) D.RELATIVO D.ELASTICO D.INELASTICO E-D30 CONTROLE-D30
SIS TH-0X-

,oom A_IH7(4_E\)N 085 28 0028 oW oon 005 OK

5 DB 058 28 0037 D03 Om3 005 OK
505 o8 28 0043 OOSs oms o5 K
§D4 oms 28 07 o007 oo 00s OK
303 o402 28 008 007 oo O K
7 0078 35 003 o2 ooz o K
Lol 003438

Nota: Elaboracion Propia

Analisis de Valores Hallados: La estructura sismica Lima_1974 EW - X-X cumple
con la norma de disefio sismorresistente E-030 para derivas. La deriva alcanza su punto mas

alto en el tercer nivel en la direccion X-X. Su valor es de 0,0017.

Tabla 23

Desvios T-H - sismo de lima_1974 EW - Y-Y

DERIVAS ICA_2007 EW Y-Y

Nivel Diafragma Caso UY(m)  Altura(m) D.RELATIVD D.ELASTICO D.INELASTICO E-030 CONTROL E-D30
1 07 SIST-H-(Y-Y)-LIMA_1974_ EW  .Do8388 2.8 006l 0022 0022 003 0K
b 06 05283 28 006l 0022 0022 003 0K
g 0a 46732 28 0077 0023 0028 003 0K
4 D4 033008 238 0031 0032 0032 005 0K
3 03 023365 28 0033 0033 003 .00a 0K
2 02 020081 3a 038 0023 0028 003 0K
I 1] 010243

Nota. Elaboracion Propia

Analisis de Valores Hallados: El sistema de Historial temporal del terremoto para

Lima_1974 EW - Y-Y muestra valores de deriva por debajo del estdndar de modelo
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resistente a terremotos E-030, que alcanzan un limite de .0035 en el tercer nivel en el sentido

de evaluacién X-X.

4.5.2 Derivas T-H - Sismo De Ica_2007_NS

Tabla 24

Derivas T-H - Sismo De Lima_1974 NS - X-X

DERIVAS ICA_2007 NS X-X

Nivel Diafragma Caso UX(m) Altura (m) D.RELATIVO D.ELASTICO D.INELASTICO E-030 CONTROL E-030
7 07 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_{374_NS 017381 28 0018 .nogr .0oa7 005 0K

B DB 1am7 28 0023 Qoo .noog 003 0K

5 0a 013378 28 0oz I .0nio 003 0K

4 D4 10648 28 0028 Qo 0010 005 0K

3 03 00783 28 023 I .0oio 003 0K

i 02 04836 3.4 0028 008 .noog 005 0K

| o 002121

Nota. Elaboracién Propia

Anélisis de Valores Hallados: El sistema de Historial de Tiempo de Terremotos
para Lima_1974 NS no alcanza el estdndar de disefio resistente a terremotos E-030 con

valores X-X que caen y terminan en .0010 en el tercer nivel en la verificacion X-X.

Tabla 25

Desvios T-H - Sismo De Lima_1974 NS - Y-Y

DERIVAS ICA_2007 NS Y-Y

Nivel Diafragma Caso UY (m) Altura (m) D.RELATIVO D.ELASTICO D.INELASTICO E-030 CONTROL E-030
SIS.T-H-(Y-Y)-

7 07 LIMA_ 1974 NS 01832 28 0013 0004 0003 005 0K

b 06 0io47 - 28 0013 .0oo7 .0oo7 005 1]

J 0a [01atad 28 0025 .0o09 .0oog 003 1]

4 04 012659 28 0024 0010 oo 005 1]

3 03 .0097H! 28 032 ot 0o 003 1]

Vi 02 006568 K 0033 0003 .0oog 005 1]

I 0l 003318

Analisis de Valores Hallados: El sistema del terremoto Lima_1974 NS Y-Y se
desvia dentro del reglamento E-030, culminando en 0,0011 en el primer nivel en el sentido

de evaluacién Y-Y.
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4.5.3 Comparacion De Derivas SD R=7 VS Sismo T-H Sismo De Ica_2007_EW

Tabla 26

Comparacion derivas SD R=6 VS Sismo T-H _ LIMA 1974 EW_X-X

COMPARACION DE DERIVAS SD R=6 VS SISMO T-H LIMA_1974 EW X-X

Nive Diafragm Caso D. E-  Diafragm Caso D. E-  INFLUENCIA
I a INELASTICD 030 a INELASTICD 030 %
SDEN
SIS.T-H-(X-X)-

7 07 é-:XE 00179 003 07 LINA_ 1974 EW 1]1]]] 005 4%
b 1] .00229 003 0B 0013 005 47%
5 05 00277 005 03 0015 005 44%
4 D4 0031 005 D4 0017 005 4a%
3 03 00325 005 03 0017 005 49%
Vi 02 00245 003 02 0012 005 a0%
| 1] DI

Nota: Elaboracion Propia

Anélisis de Valores Hallados: El cuadro presenta la reduccién de la deriva del
estudio sismico. En el nivel 1, la investigacion Modal Espectral R=6 de la historia temporal

X-X del terremoto de Lima 1974 EW cae un 50%.

Tabla 27

Comparacion Derivas SD R=7 VS Sismo T-H _ LIMA 1974 EW_Y-Y

COMPARACION DERIVAS SD R=7 VS SISMD T-H LIMA_1974_EW Y-Y

Nivel Diafragma Caso D. INELASTICO E-030 Diafragma Caso D. INELASTICO E-O30 INFLLENCIA %

.o W00 e mz o 0s 2%

B 06 0026 007 DB 0022 005 1%

5 D5 0033 007 05 .0z8 005 16%

4 D4 o33 o7 D4 0032 005 16%

3 03 0042 o7 03 0035 005 1T%

Z 02 0034 o7 02 .0028 005 18%

| 1] 1]

Nota. Elaboracion Propia

Analisis de Valores Hallados: La tabla muestra como disminuye la deriva sismica.
Al observar el registro temporal interanual de un terremoto de Lima en 1974, el nivel 1
disminuye un 18 %. EIl nivel 2 experimenta una variacion inversa y aumenta un 26 % al

compararlo con el analisis modal espectral R=7. Es interesante observar esta variacion.
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4.5.4 Comparacion De Derivas SD R=7 VS Sismo T-H Sismo De Ica_2007_NS

Tabla 28

Comparacion derivas SD R=6 VS Sismo T-H _ LIMA 1974 NS_X-X

COMPARACION DERIVAS SD R=6 VS SISMO T-H LIMA_1974_NS_X-X

Er;ad Dlﬂfl:lgm Caso 0. INELASTICD |]ES-|] Dlafr:gm Caso |NEUI\]S'T|[:|] |]E3-[| INFII.\I.I;NEI

7 D7 SDEN X-X R=B 00179 003 iy SIS.T-H-(X-X)-LIMA 1374 NS .oo7 003 63%
B DB 00223 005 DB .00o8 005 3%
g 15} 00277 003 D3 oo 003 6a%
4 D4 .0o3n 005 D4 0010 005 68%
3 D3 00325 003 D3 oo 003 8%
2 02 00245 005 D2 .00o8 005 68%
| 1] 1]

Nota. Elaboracién Propia

Anélisis de Valores Hallados: El cuadro presenta la reduccion de la deriva de la
evaluacion sismica. El nivel 1 se redujo en un 68% empleando el anélisis Modal Espectral
con R=7 en los datos temporales X-X del terremoto de Lima de 1974,

Tabla 29
Comparacion de desvios SD R=7 VS Sismo T-H _ LIMA 1974 NS_Y-Y

COMPARACION DE DERIVAS SD R=7 VS SISMO T-H LIMA_1974_NS _Y-Y

Nive Diafragm Caso D. E-  Diafragm Caso D. E-  INFLUENCI

I a INELASTICD D030 a INELASTICD 030 A%
7 07 SDENY-YR=T7 o7 o7 07 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_I374_NS 0003 005 T6%
B DB /! 0026 o7 0B // .0oo7 005 1%
5 1] /! 0033 07 D3 /! .0oo3 [0a 13%
4 D4 /! 0039 07 D4 /! oo [0a 13%
7 03 /! 0042 i1y 03 /! oo [0a 13%
Z 02 /! 0034 007 02 // .000g 005 13%
| ] /! DI /!

Analisis de Valores Hallados: El cuadro de deriva sismica disminuye. La
evaluacion espectral modal R=7 disminuy®d la historia temporal X-X del terremoto de Lima

1974 NS hasta en un 74% en el nivel final.
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CONCLUSIONES

Anélisis sismico del desempefio estructural Linea de tiempo de la estructura de

hormigon armado se detalla seguidamente:

1. Lasduraciones de vibracion del primer, segundo y tercer modo son apropiadas para la
altura del edificio: T=0,528 segundos, T=0,445 segundos y T=0,43 segundos.

2. Vs, Las fuerzas cortantes dinamicas de la estructura alcanzan 318.4555 TN en su pico
durante el sismo de disefio con un R=6. Para un T-H_Lima_1974 EW, ese namero
salta a 833.0931 TN. Eso es un gran salto, alrededor del 62 por ciento mas alto en la
direccion X.X. Mirando el sistema en si, el Vx més alto llega a 271.7989 TN para el
sismo de disefio con R=7. Luego, para T-H_Lima_1974 EW, muestra que el esfuerzo
cortante aumenta en un 35 por ciento para X-X y en un 33 por ciento para Y-Y. La
evaluacion de las fuerzas cortantes de la estructura proporciona evidencia clara de que
las modificaciones pueden ser necesarias.

3. En el nivel més alto, los deslizamientos limites del sistema son 1.3997 cm en la
evaluacion modal espectral y 3.2336 cm en el estudio T-H Lima_1974 EW, lo que
representa un incremento del 57% en el sentido X-X 'y del 49% en el sentido Y-Y. Los
mayores deslizamientos para el estudio T-H_ Lima _NS fueron 2.0068, aumentando
30% X-X y 26% Y-Y.

4.  Laevaluacion de deriva arrojé valores inferiores a 7/1000 en el sentido X-Xy SDR =
7 en el sentido Y-Y, satisfaciendo el disefio sismorresistente E-030 para la evaluacion
sismica modal espectral y evaluacion sismica en general. Registro temporal
Lima_1974 EW Hasta 50% de declive X-X y 18% Y-Y dentro de 5/1000. Para la
evaluacion sismica del historial de tiempo ica_2007 las reducciones NS, X-X e Y-Y

son 68% y 74%.
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RECOMENDACIONES

1.  Mantenga los coeficientes de disefio segun lo exige la norma E.030. Asegurese de que

cumplan con las normas.

2. En cada paso del proceso de modelo, se sugiere verificar que las distorsiones del
terreno no excedan las restricciones permitidas que se han establecido en la E.030.
Esto se hace para asegurar que las dimensiones de los componentes estructurales sean

lo més efectivas posible.

3. Paraasegurar que se cumpla la E-030, se recomienda que se sigan al pie de la letra los

requerimientos de la evaluacién dindmica T-H, que incluye los pares de aceleracion.

4.  Conforme con los hallazgos que se consiguieron, se recomienda que se dé la mayor
importancia a las soluciones mas conservadoras cuando se trata del disefio de

estructuras estructurales. Esto se demuestra con los resultados que se crearon.

5. Paraasegurar que el esfuerzo cortante basal del edificio cumpla con el requisito E.030
de la RNE, siempre revise su analisis estatico antes de pasar a un analisis dindmico.
De esta manera, se asegura de que todo se ajuste a las reglas. La cizalladura basal

puede ser uniforme o dispersa, pero esto no altera estos consejos.

6.  Alrealizar el analisis de la historia temporal, usar registros sismicos de zonas cercanas
es lo mas logico. Si se depende de terremotos de gran magnitud a nivel nacional,

normalmente se terminara construyendo en exceso.
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Anexo. Matriz de consistencia

TITULO: ANALISIS SISMICO TIEMPO HISTORIA DE UNA ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO PARA EL SISMO DE LIMA DEL ANO 1974
LINEA DE INVESTIGACION: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
RESPONSABLE: Bach. CRISTHIAN CJAPA LIPE

PROBLEMA

OBJETIVOS

VARIABLES

INDICADORES

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Problema general
¢Cudl es el comportamiento

estructural mediante anélisis
sismico tiempo historia del sismo
de Lima _1974 de una edificacion
de concreto armado?

Problemas especificos

¢ Qué pardmetros presentara el
analisis sismico tiempo historia del
sismo de Lima 1974 en una
estructura de concreto armado?

¢La estructura de concreto armado
cumplira con los pardmetros de la
norma E-030 mediante el analisis
tiempo historia del sismo de Lima_
19747

Objetivo general

Determinar el comportamiento
estructural mediante anélisis
sismico dindmico tiempo historia
del sismo de Lima_ 1974 de una
edificacion de concreto armado.

Objetivos especificos

Determinar los parametros de
respuesta del comportamiento
sismico de una estructura de
concreto armado mediante analisis
sismico tiempo historia del Lima_
1974.

Analizar los pardmetros de
respuesta sismica mediante la
norma E-030 para el analisis
tiempo historia de Lima_ 1974.

Variables de caracterizacion

Analisis Sismico Estatico

Anélisis Sismico Tiempo
Historia

Variables de interés

Comportamiento de la Estructura
de Concreto Armado

Parametros sismicos de respuesta
de la estructura

- Estructuracion y configuracién
en planta y elevacion

Ubicacion geogréfica de la zona
de estudio

Acelerogramas

Tipologia de la estructura
Irregularidades

Modos de vibracion
Periodos de vibracion
Fuerzas cortantes
Desplazamientos

Derivas

% de influencia

Disefio de la investigacion
No experimental transversal

Tipo de investigacion
Aplicada descriptiva

Meétodo de investigacion
Cuantitativo

Instrumentos
- Antecedentes B.
- Normas vigentes
- Modelamiento asistido por computadora
- Analisis estructural

Poblacion
La poblacion considerada en el desarrollo de la
presente investigacion, esta conformada por las
edificaciones de categoria C (vivienda) segun la
norma E-030

Muestra
La muestra, corresponde a edificaciones de
categoria C (vivienda) segun la norma E-030
conformada por 7 niveles de sistema estructural
de muros estructurales en la direcciéon X-X'y
sistema estructural Dual en la direccién de
anlisis Y-
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ANEXO 02
CONCEPTOS
v' Sistema estructural
Un sistema estructural debe estar incluida en toda edificacion con el fin de permitir
la fluidez de las fuerzas generadas por las distintas acciones de disefio, para que dichas
fuerzas puedan ser transmitidas de manera continua y eficiente hasta la base de la estructura
(cimentacion). Asi mismo la cimentacion debe garantizar la correcta transmision de dichas

fuerzas hacia el subsuelo.

v/ Componentes no estructurales

Son elementos que no forman parte integra del sistema resistente o estructura de la

edificacion.

v Desplazamiento.

Cambio de lugar de un punto de un elemento estructural al ser sometida a carga.

v Derivas o0 Distorsion de Entrepiso
Diferencia de desplazamientos laterales totales entre 2 niveles seguidos de la

estructura y el cociente de la altura de dicho entrepiso.

v" Fuerza Cortante
Fuerzas externas que son aplicadas a la seccion que se esté estudiando, puede ser

trabes, columna, o cualquier elemento estructural, donde la fuerza aplicada intenta cortar el

elemento.
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IRREGULARIDADES

IRREGLILARIDAD DE RIGIDEZ (PISO BLANDD)

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ (PISO BLANDD) - XX

) ! Rigidez Ki<T0%(ki+1)  Ki <BO%(Ki+1Ki+2 + Ki+3)/3 Contral
Nivel Diafragma Casn
Tn/m Tn/m Tn/m E-030, 2018
Nivel 7 07 SIS EST-X 29838 600
Nivel B I SIS EST-X 9806141 64% 13% NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel 3 D5 SIS EST-X [16213.954 %% |18% NO EXISTE PISD RLANDD
Nivel 4 D4 SIS EST-X 27338 018 [I0% 1% ND EXISTE PISD BLANDD
Nivel 3 03 SIS EST-X (4079121 % %% NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel 2 02 SIS EST-X 63460 484 8% 102% NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel | I SIS EST-X 223705.005 137% 124% NO EXISTE PISD RLANDD
IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ (PISD BLANDD) - YY
) ) Rigidez Ki<T0%(ki+1)  Ki<BO%(Ki+! Ki+2 + Ki+3)/3 Contral
Nivel  Diafagma Laso Tu/n T/m To/m E-030, 2018
Nivel 7 07 SIS EST-Y 29747 836
Nivel B I SIS EST-Y 85241848 144% 5% NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel 3 D5 SIS EST-Y 96h24.558 I13% 107% NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel 4 D4 SIS EST-Y 03230.650 107% 103% NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel 3 03 SIS EST-Y {03834, BB 108% % NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel 2 02 SIS EST-Y [19035.866 8% % NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel | I SIS EST-Y [210R0.333 102% 8% NO EXISTE PISO RLANDD

IRREGUILARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ - (PISD BLANDD)

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ (PISO BLANDD) - XX

Nivel Dihagna Laso Rigidez Ki<0B0 (ki+l)  Ki<0.70 (Ki+ Ki+2 + Ki+3)/3 Control

Tn/m Tn/m Tn/m
Nivel 7 07 SIS EST-X 29838600
Nivel B 0B SIS EST-X 9806141 164% 5% NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel 5 15} SIS EST-X [16213.954 %% 103% NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel 4 D4 SIS EST-X 27938 018 1I0% 3% NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel 3 03 SIS EST-X 140791218 1I0% BE% NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel 2 02 SIS EST-X 63460 484 [16% %% NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel | I SIS EST-X 123105.025 137% 10%% NO EXISTE PISD BLANDD

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ (PISD BLANDD) - YY

Nivel Dihagn Laso Rigidez Ki<OBO (ki+l)  Ki<0.70 (Ki+ Ki+2 + Ki+3)/3 Contral

Tn/m Tn/m Tn/m E-030, 2018
Nivel 7 07 SIS EST-Y 29247 838
Nivel B 0B SIS EST-Y BA241.848 144% 0% NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel & 15} SIS EST-Y 96R24.558 I13% 4% NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel 4 D4 SIS EST-Y [03230.650 07% % NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel 3 03 SIS EST-Y 03834, GG 106% 8% NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel 2 07 SIS EST-Y [19035.866 8% 8% NO EXISTE PISD BLANDD
Nivel | I SIS EST-V [21060.333 102% 1% NO EXISTE PISD BLANDD
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IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA - PISO DEBIL IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA - PISO DEBIL

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA - (PISO DEBIL) - XX IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA - (PISO DEBIL) - XX
NIVEL CASD Vx 0.8(Vx)  Control E-030, 2018 NIVEL CASD Vx 0.65 (Vx) Control E-030, 2018
Nivel 7 g5 fsT-x 81083 G4BTI NOEXISTE PISO DEBIL -81.0885
Nivel 6 SIS EST-X  1BB.BID  134.888  NO EXISTE PISO DEBIL -168.6104
Nivel 3 IS FST-X 242123 133703  NO EXISTE PISD DEBIL -242.1288  Nivel SIS_EST- X 242179 [a7.384  NO EXISTE PISO DEBIL
Nivel 4 SIS EST-X  30LB44 241315 NO EXISTE PISO DEBIL -301.6436  ivel 4 SIS EST- X 301.644 [96.068  NO EXISTE PISO DEBIL
Nivel 3 SIS EST-X 34730 277.724  NO EXISTE PISD DEBIL -347.155  \ivel 3 SIS EST- X 347133 225651 ND EXISTE PISO DEBIL
Nivel 2 SIS EST-X 378.663 302330 NO EXISTE PISO DEBIL -378.6629  |ivel? SIS EST- X 378.663 246131 NO EXISTE PISO DEBIL
Nivell SIS EST-X 336483 31711 -396.4887  \ivel | SIS EST- X 396.488 231718

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA - (PISO DEBIL) - YY IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA - (PISO DEBIL) - XX
NIVEL CASD Vy 08(Vy)  Control E-030, 2018 NIVEL CASD Vy 0.6a (Vy) Control E-030, 2018
Nivel 7 g psT-y 69830 55.944  NOEXISTE PISO DEBIL -69.9295
Nivel B SIS_EST-Y 145250  116.200  NOEXISTE PISO DEBIL -145.2504
Nivel 3 SIS_EST-Y 208366 1B6.EI3  NO EXISTE PISO DEBIL -208.3657  Nivel QIS EST- Y 208.366 [35.438  NOEXISTE PISO DEBIL
Nivel 4 SIS:EST-Y 229.308 207446 NO EXISTE PISO DEBIL -259.3081  Nivel 4 SIS:EST-Y 238308 I68.950  NOEXISTE PISD DEBIL
Nivel 3 SIS EST-y 29818 238434 NO EXISTE PISD DEBIL -298.118  \ivel 3 SIS_EST-Y 298118 133.777  NOEXISTE PISO DEBIL
Nivel 2 SIS EST-Y 324848 203873 NO EXISTE PISO DEBIL -324.8485  \ivel? SIS_EST-Y 324849 21152 NO EXISTE PISO DEBIL
Nivel| SIS EST-y  333.847  271.878 -339.8474  \ivel QIS EST-Y 339.847 22001
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IRREGLLARIDAD TORSIONAL EXTREMA EN PLANTA

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA EN PLANTA - XX

N° PISO Ax (m) Deriva Max. (m) Deriva Pram. (m) Ratio Control E-030, 2018

Nivel 7 SIS EST- X 0.0006 0.0005 1.294 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel B SIS EST-X 0.0008 0.0006 1.248 ND EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivela SIS FST-X 0.0009 0.0o07 1.226 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel 4 SlSiEST-X 0.0010 0.0008 1.212 NDO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel 3 SIS EST-X .00 0.0009 1195 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel 2 SIS EST-X 0.00i0 0.0008 158 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivell SIS EST-X 0.0005 0.0005 1.063 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA EN PLANTA - YY

N PISD Ax (m) Deriva Max.. Deriva Pram. Ratio Control E-030, 2018
Nivel 7 SIS_EST-Y 0.0005 0.0004 1.233 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel B SIS _EST-Y 0.0008 0.0006 .247 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel 5 SIS FST-Y 0.0010 0.0008 1.241 ND EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel 4 SIS:EST—Y .o 0.0009 |.241 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel 3 SIS _EST-Y 0.0012 0.0010 1.237 ND EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel 2 SIS _EST-Y 0.0012 0.0010 1.219 ND EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
Nivel | SIS EST-Y 0.0009 0.0008 1162 NO EXISTE IRREGULARIDAD TORSIONAL
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ANALISIS ESTATICO E D30 2018

DIRECCION DEL ANALISIS Y-Y
CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
ZONIFCACION SEGON LA E030 2018 (ARTICULD 10)
DEPARTAMENTD
PROVINCIA
DISTRITD
ZONA SISMICA 3
1= 035

PARAMETRIS DE SITIO (ST Y T,) SEGIN LA ED0 208 (ARTIEULD 1)

PERFAL DE SURLO TIPD: 3
g 120
- 100
1= 160

CATEGORIA DE LA EDIFCACION SEGON LA E030 2018 (ARTICLLD 15)

CATEGORIA DEL EDIFCIO C
FACTOR DELSD O IMPORTANCIA e 1.00

RESTRICCIONES DE IRREGULARIDAD SEGUN LA E030 2008 (ARTICULO 211)
NO SE PERMITEN IRREGULARIDADES EXTREMAS

PERIODD FLNDAMENTAL DE LA EDIFICACION SEGUN LA E030 2008 (ARTICULD 284)

LISANDD ETABS SIOND
LA NORMA COMO CALCULD RAPIDD PARA SUS ESTIMACION NOS PERMITE EMPLEAR
SINDD i T=h/lt ]
TETABS =
T calculado =

FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA SEGON LA 030 Z0/8 (ARTICLLD 14)

COEFICIENTE BASICO DE REDLICCION DE FUERZAS SISMICAS R, SEGUN LA E(30 2018 (ARTICULD 18)

SISTEMA ESTRUCTLRAL APORTICADD

FACTORES DE IRREGLILARIDAD SEGUN LA E030 2018 (ARTICULD 20)

Factor de irregularidad en altura |, REGLLAR - SISTEMA ESTRUCTURAL CONTINUD

Factor de irregularidad en planta I, REGULAR - SISTEMA ESTRUCTURAL SIMETRICO

COEFICIENTE DE REDLICCION DE FUERZAS SISMICAS SEGUN LA E030 2018 (ARTICLLD 22)

R=Roxlaxlp= 1T

FUERZA CORTANTE EN LA BASE SEGLN LA E.030 2018 (ARTICLLO 282)

V=1CsXp
R
CONSOLDACION DE DATS PARAMETRIS
1= 035
U= 1.00
[= 25
S= 1.20
R= 7
| CONDICION |
ELVALDR DE C/ R NO SECONSIDERA MENOROLE | C/R>= 01
C/R calculado = 0.36
ENTONCES :
v =S
R
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ESPECTRO FIJO XX

T Sa
0.00000 0.17500
0.05000 0.17500
0.10000 0.17500
0.15000 0.17500
0.20000 0.17500
0.25000 0.17500
0.30000 0.17500
0.35000 0.17500
0.40000 0.17500
0.45000 0.17500
0.50000 0.17500
0.55000 0.17500
0.60000 0.17500
0.65000 0.17500
0.70000 0.17500
0.75000 0.17500
0.80000 0.17500
0.85000 0.17500
0.90000 0.17500
0.95000 0.17500

Hi#dh#d#  0.17500
1.05000 0.16667
1.10000 0.15909
1.15000 0.15217
1.20000 0.14583
1.25000 0.14000
1.30000 0.13462
1.35000 0.12963
1.40000 0.12500
1.45000 0.12069
1.50000 0.11667
1.55000 0.11290
1.60000 0.10938
1.65000 0.10285
1.70000 0.09689
1.75000 0.09143
1.80000 0.08642
1.85000 0.08181
1.90000 0.07756
1.95000 0.07364
2.00000 0.07000
2.05000 0.06663
2.10000 0.06349
2.15000 0.06057
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ESPECTRO FIJO YY

T
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

Sa
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000

0.15000
0.14286
0.13636
0.13043
0.12500
0.12000
0.11538
0.11111
0.10714
0.10345
0.10000
0.09677
0.09375
0.08815
0.08304
0.07837
0.07407
0.07012
0.06648
0.06312
0.06000
0.05711
0.05442
0.05192

http://repositorio. uancv.edu. pe/




TESIS UANCV

VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

2.20000
2.25000
2.30000
2.35000
2.40000
2.45000
2.50000
2.55000
2.60000
2.65000
2.70000
2.75000
2.80000
2.85000
2.90000
2.95000
3.00000
3.05000
3.10000
3.15000
3.20000
3.25000
3.30000
3.35000
3.40000
3.45000
3.50000
3.55000
3.60000
3.65000
3.70000
3.75000
3.80000
3.85000
3.90000
3.95000
4.00000
4.05000
4.10000
4.15000
4.20000
4.25000
4.30000
4.35000
4.40000
4.45000

0.05785
0.05531
0.05293
0.05070
0.04861
0.04665
0.04480
0.04306
0.04142
0.03987
0.03841
0.03702
0.03571
0.03447
0.03329
0.03217
0.03111
0.03010
0.02914
0.02822
0.02734
0.02651
0.02571
0.02495
0.02422
0.02352
0.02286
0.02222
0.02160
0.02102
0.02045
0.01991
0.01939
0.01889
0.01841
0.01795
0.01750
0.01707
0.01666
0.01626
0.01587
0.01550
0.01514
0.01480
0.01446
0.01414
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0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

0.04959
0.04741
0.04537
0.04346
0.04167
0.03998
0.03840
0.03691
0.03550
0.03418
0.03292
0.03174
0.03061
0.02955
0.02854
0.02758
0.02667
0.02580
0.02497
0.02419
0.02344
0.02272
0.02204
0.02139
0.02076
0.02016
0.01959
0.01904
0.01852
0.01801
0.01753
0.01707
0.01662
0.01619
0.01578
0.01538
0.01500
0.01463
0.01428
0.01394
0.01361
0.01329
0.01298
0.01268
0.01240
0.01212
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4.50000
4.55000
4.60000
4.65000
4.70000
4.75000
4.80000
4.85000
4.90000
4.95000
5.00000
5.05000
5.10000
5.15000
5.20000
5.25000
5.30000
5.35000
5.40000
5.45000
5.50000
5.55000
5.60000
5.65000
5.70000
5.75000
5.80000
5.85000
5.90000
5.95000
6.00000
6.05000
6.10000
6.15000
6.20000
6.25000
6.30000
6.35000
6.40000
6.45000
6.50000
6.55000
6.60000
6.65000
6.70000
6.75000

0.01383
0.01352
0.01323
0.01295
0.01268
0.01241
0.01215
0.01190
0.01166
0.01143
0.01120
0.01098
0.01077
0.01056
0.01036
0.01016
0.00997
0.00978
0.00960
0.00943
0.00926
0.00909
0.00893
0.00877
0.00862
0.00847
0.00832
0.00818
0.00804
0.00791
0.00778
0.00765
0.00752
0.00740
0.00728
0.00717
0.00705
0.00694
0.00684
0.00673
0.00663
0.00653
0.00643
0.00633
0.00624
0.00615
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0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

0.01185
0.01159
0.01134
0.01110
0.01086
0.01064
0.01042
0.01020
0.01000
0.00979
0.00960
0.00941
0.00923
0.00905
0.00888
0.00871
0.00854
0.00839
0.00823
0.00808
0.00793
0.00779
0.00765
0.00752
0.00739
0.00726
0.00713
0.00701
0.00689
0.00678
0.00667
0.00656
0.00645
0.00635
0.00624
0.00614
0.00605
0.00595
0.00586
0.00577
0.00568
0.00559
0.00551
0.00543
0.00535
0.00527
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6.80000
6.85000
6.90000
6.95000
7.00000
7.05000
7.10000
7.15000
7.20000
7.25000
7.30000
7.35000
7.40000
7.45000
7.50000
7.55000
7.60000
7.65000
7.70000
7.75000
7.80000
7.85000
7.90000
7.95000
8.00000
8.05000
8.10000
8.15000
8.20000
8.25000
8.30000
8.35000
8.40000
8.45000
8.50000
8.55000
8.60000
8.65000
8.70000
8.75000
8.80000
8.85000
8.90000
8.95000
9.00000
9.05000

0.00606
0.00597
0.00588
0.00580
0.00571
0.00563
0.00555
0.00548
0.00540
0.00533
0.00525
0.00518
0.00511
0.00504
0.00498
0.00491
0.00485
0.00478
0.00472
0.00466
0.00460
0.00454
0.00449
0.00443
0.00438
0.00432
0.00427
0.00422
0.00416
0.00411
0.00406
0.00402
0.00397
0.00392
0.00388
0.00383
0.00379
0.00374
0.00370
0.00366
0.00362
0.00357
0.00353
0.00350
0.00346
0.00342
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0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

0.00519
0.00511
0.00504
0.00497
0.00490
0.00483
0.00476
0.00469
0.00463
0.00457
0.00450
0.00444
0.00438
0.00432
0.00427
0.00421
0.00416
0.00410
0.00405
0.00400
0.00394
0.00389
0.00385
0.00380
0.00375
0.00370
0.00366
0.00361
0.00357
0.00353
0.00348
0.00344
0.00340
0.00336
0.00332
0.00328
0.00324
0.00321
0.00317
0.00313
0.00310
0.00306
0.00303
0.00300
0.00296
0.00293
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9.10000
9.15000
9.20000
9.25000
9.30000
9.35000
9.40000
9.45000
9.50000
9.55000
9.60000
9.65000
9.70000
9.75000
9.80000
9.85000
9.90000
9.95000
10.00000

0.00338
0.00334
0.00331
0.00327
0.00324
0.00320
0.00317
0.00314
0.00310
0.00307
0.00304
0.00301
0.00298
0.00295
0.00292
0.00289
0.00286
0.00283
0.00280
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0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

0.00290
0.00287
0.00284
0.00280
0.00277
0.00275
0.00272
0.00269
0.00266
0.00263
0.00260
0.00258
0.00255
0.00252
0.00250
0.00247
0.00245
0.00242
0.00240
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Vx (Tonf)  Vx(%)  Vy(Tonf) Vv (%) (DX, DY)
Columnas 1153 29.08% 148.77 43.78%  DX: MUROS ESTRUCTURALES
Placas 281.18  70.92% 191.08  56.22% DY: DUAL
Total 396.48  100% 339.85  100%
Cortante Minima / Escalar sismo
VERIFICACION M
Direcciéon  Cortante  V (Ton Vd/ Ve i
(Tonf) Regu;anda vd (Tonf)
Estatica  -396.4887 ¥
X 80.30% CUMPLE 318.449 CUMPLE
Dindnima  318.4496 ’
sa hl
Y FSt?t! ca 3398474 o) 0% CUMPLE 271.7989 CUMPLE
Dindnima 271.7989
Section Cuting Line Load Case Resutant Force Location and Ange
Secton Ctting Lie Load Case Resukant Force Location and Ange
St Port nd Port 7 —
SISHO EST XX Gobd X 0677 m -
Goba X 0127 2 a SALE S e SSUOESTXX Gobd X 067 n
- - Gobd Y 0486 m Gobd X 0127 127 n
Gobd Y 047 0465 m  Obedstohcde — Gobd Y 0486 m
_ = = Gobd Z 0 m Gobal Y 0487 0485 m  Obeclsto holde
. OComs () Beams [ Braces —_— _ _ _ Gobd Z 0 m
Ghm O - e 398% deg - OComs () Beans (] Braces
) Owas [ Lk e - - 5
- - S Ofos  @Was [k L
Itegrated Forces
o Integrated Forces
Right Side Left Side e Lek Sde
1 2 z 1 2 z : Mz . : : ,
Force 1153073 1 ; 115307 1 torf
ol il s el Ll Fioe 2811808 7413 BEW 2611808 742 B tork
Moment -261.162 4 137, 4 1y tonf-
9539634 11376308 %1182 953964 1376308 n “ ~— — — f— — "
Save Right Side Cut Save Left Side Cut
Save Rght Sde Ct Save Lek Sde Cut
Secion g L it Resar Face Locaion nd e Section Cuting Line Load Case Resulant Force Location and Angle
Satfort  EndPort T G X 0802 - S it SSHOESTYY Gobd X 0802 m
Gaba X 0141 18 = Gobal X 0.141 148 m
Gobal Y 04865 n GobdY 0465  m
Gobdl Y 0487 045 m Objctsto ckde = Gobdl Y 0487 048 m Obectsto hohde B d
- _ _ GobdZ 0 m - - - ~
) @Cokons () Beams [ Baces . Do oo g 359557 deg
Ohn OWk Ol foge %957 deg ORos  @Was  [Jlnks _
egated Foces begaind foes
Rt Sde 12k e Rt Side Lek Side
1 2 z 1 2 z J 2 z ! 2 z
T ™ g ) 0 18T ) o Force 02103 19107 BKR 0213 19107 R%D tork
Monert 402661 085 e w5281 08 R win Momert 365148 45 17600257 5148 S A0057  torim
Save Rt Sde (it Save Lek Side Cit Save Right Side Cut Save Left Side Cut
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ANALISIS SISMICO ESTATICO
" VX VY
Story Dutput Case Location o o
Storyl SISMOEST XX Bottom -396.4887 0 317.19096
Storyl SISMOEST YY Bottom 0 -335.8474 271.87792
Output Case Case Type Step Type Step Number FX FY
tonf tonf
SISMO EST XX LinStatic -396.4887 0
ANALISIS STSMICD DINAMICD INICIAL . Lnstatc o  ssemire
. VX VY SISDINXX | LinRespSpec Max 318.4496 §2.0478
Stary Chrput Casa Locakan tonf tonf SISDNYY | LinRespSpec Max 83.1513 258 5487
Storyl SIS DIN XX Bottom 318 4496 0.9960476 317.19096
Story| SISDNYY Bottom 2a8.5487 1.051554 271.87792 Output Case  Case Type StepType | Step Number o 2
SISMO EST XX LinStatic -396.4887 0
ANALISIS S[SMIEI] []INAMIB[] FINAI_ SISMO EST Y'Y LinStatic 1] -339.8474
SIS DIN XX LinRespSpec Max 318.4496 92 0478
Sim'y |]ulput EHSB LI]I:BﬁI]I'I VX VY » SIS DIN Y'Y LinRespSpec Max 87.4126
tont tonf
Storyl SIS DN XX Bottom 3IB.4496
Storyl SSDNYY Bottom 2717989
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MASA PARTICIPATIVA ESTRUCTURA EMPOTRADA

Case Mode Period UXx (U)' Rz
sec
Modal 1 0.528 0.0003 0.7199 0.113
Modal 2 0.445 0.7324 0.0059 0.0529
Modal 3 0.43 0.0644 0.1117 0.6574
Modal 4 0.166  4.75E-05 0.1019 0.0124
Modal 5 0.136 0.0271 0.0086 0.071
Modal 6 0.131 0.1012 0.0024 0.0276
Modal 7 0.091 2.43E-05 0.03 0.0033
Modal 8 0.074 0.0063 0.0015 0.0267
Modal 9 0.065 0.0369 0.001 0.0078
Modal 10 0.062 0.0003 0.0106 0.0016
Modal 11 0.049 0.0028 0.0005 1.14E-02
Modal 12 0.048 0.0001 0.0041 5.00E-04
Modal 13 0.041 0.016 0.0001 0.004
Modal 14 0.04 0.0002 0.0014 0.0002
Modal 15 0.036 0 0.0003 3.37E-05
Modal 16 0.036 0.0013 0.0001 0.0051
Modal 17 0.029 0.0066 1.17E-05 0.0021
Modal 18 0.029 0.0008 3.39E-05 0.0017
Modal 19 0.025 0.0001 9.02E-06 0.0005
Modal 20 0.023 0.0025 1.21E-06 0.0006
Modal 21 0.02 0.0006 0 0.0001
TOTAL 100.0% 100.0%0 100.0%

PERIODO DE VIBRACION

Case Mode B. FIJA

Modal 1 0.528

Modal 2 0.445

Modal 3 0.43
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PERIODOS DE VIBRACION

0.6
0.5
0.4
0.3

0.2

PERIODO DE VIBRACION

0.1

0

1 2
HB.FUA 0.528 0.445

MODOS DE VIBRACION
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FUERZA CORTANTE - SD R=6 VS T.H LIMA 1974 EW - X-X
INFLUENCIA DE

Vx SD R=B VS SISMD TH LIMA_1974_EW - X-X

NIVEL SD TH SISMO _ Zzz
Vx (Tn) Vx (Tn) % c

Story 7 68.1532 198503 66% £

Story 6 138.9358 401.9361 65% g o

Story 5 197.7125 552.8716 64% g

Story 4 245.2815 662.963 63% 5

Story 3 281.6413 747.7023 62% 2

Story 2 306.1988 811.3043 62% jzs I I I
Story 1 318.4555 833.0031 62% " | I

1 2 3 4 5 6 7

m Seriesl 68.1532 1389358 197.7125 245.2815 281.6413 306.1988 318.4555
Series2 198.503 401.9361 552.8716 662.963 747.7023 811.3943 833.0931

NIVELES

FUERZA CORTANTE - SD R=7 VS T.H LIMA_1974_EW- Y-Y Vy SDR=7 V3 SISO T H LIMA 1974 EN -Y-Y

INFLUENCIA DE 700

NIVEL P ™ SISMO = o0
Vy (Tn) Vy (Tn) % z
Story 7 54,0549 118.0483 54% 2 s00
Story 6 112.4869 229.1643 51% £ 400
Story 5 162.0642 323.5069 50% 3
Story 4 203.1281 4291516 53% B 30
Story 3 235.4951 517.308 54% 2 0
Story 2 258.6122 578.1729 55%
Story 1 271.7989 622.3542 56% 100 I I I I
, mu B
1 2 3 4 5 6 7
FUERZA CORTANTE - SD R=6 VS T.H LIMA 1974 NS - X-X m Series1 54.0549 112.4869 162.0642 203.1281 235.4951 258.6122 271.7989
= TN FLUENCIA DE Series2 118.0483 229.1643 323.5069 429.1516 517.308 578.1729 622.3542
NIVEL b TH SISMO NIVELES
Vx (Tn) Vx(Tn) %
Story 7 68.1532 141744 52% Vx 8D R=6 VS SISMD THLIMA_1974 NS - X-X
Story 6 138.9358 278.3585 50% g oo
Story 5 197.7125 366.82 46% 2 50
Story 4 245.2815 409.3538 40% 2
Story 3 2816413 431.4866 35% g
Story 2 306.1988 459.0441 33% 2 30
]

Story 1 318.4555 492.8601 35% )

INFLUENCIA DE , N I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7

o
S

.
o
S

FUERZA - CORTANTE SD R=7 VS T.H LIMA 1974_NS - Y-Y

NIVEL D TH SISMO
Vy (Tn) Vy (Tn) % M Series1 68.1532 138.9358 197.7125 245.2815 281.6413 306.1988 318.4555
Series2 141.744 278.3585 366.82 409.3538 431.4866 459.0441 492.8601
Story 7 54.0549 111.4315 51%
Story 6 112.4869 221.0525 49% NIVELES
::00’2 ;gg(l’ggi ;Z;;%é ‘3‘%’ Vy SO R=G VS SISMD THLIMA 1974 NS -Y-Y
ory . . b
Story3 235.4951 3618178 35% -
Story 2 258.6122 390.3035 34% 5
Story 1 271.7989 404.1333 33% 30

FUERZAS CORTANTES (TN)
N
o %
=]

w o
S

200
150
E ‘I I
, B
1 2 3 4 5 6 7

B Series1 54.0549 112.4869 162.0642 203.1281 235.4951 258.6122 271.7989
Series2 111.4315 221.0525 292.7371 323.2106 361.8178 390.3035 404.1333

NIVELES
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DESPLAZAMIENTDS - SD R=6 VS T.H LIMA_13784_EW - X-X DESPLAZAMIENTDS - SD R=6 VS T.H LIMA_13784 NS - X-X
DSCRFCON D o WO DSCRFCON S0 TH INLUBNEADESISMD
Story X-Dir X-Dir % Story X-Di X-Dir %
cm tm cm cm
Story 7 1.3997 32336 1% Story 7 1.3997 2.0068 i
Stary B 1.2548 2868 5% Story B 12548 17759 %%
Story 5 1.0768 24256 6% Story 5 1.0768 1.4974 8%
Story 4 0.882 19135 b% Story 4 0.882 1.1819 1
Story 3 0.6675 13672 % Story 3 06675  0.8697 1
Stary 2 0.4339 08544 4% Story 2 04339 0534 1%
Stary | 0.2012 03617 4% Story | 02012 0.2375 1%
DESPLAZAMIENTDS - SD R=TVS T.H LIMA_1874_EW - Y-Y DESPLAZAMIENTDS - SD R=7VS T.H LIMA_1874 NS - Y-Y
DSCRFCON D o WO DSCRFCON S0 TH INLUBNEADESISMD
Sy Y-Dir Y-Dir ¥ Sy Y-Dir Y-Dir "
cm tm cm cm
Stary 7 1.8205 35455 4% Story 7 1805 2469 2%
Stary B 1.6851 32863 4% Story B 16851 22583 25%
Story 5 1.4908 2918 4% Story 5 1.4908 1.9636 1%
Stary 4 1.2414 24405 4% Story 4 12414 16468 25%
Story 3 0.9469 18657 %% Story 3 0.9469 1.2654 1
Story 2 0.6258 12322 %% Story 2 0.6258 0.845 16%
Story | 0.306 06024 %% Story | 0.306 0.4195 1%
DESPLAZAMIENTDS - S R=B VIS SISMD T-HLIMA 1974 EW - X-X DESPLAZAMEENTES - S0 R=E VS SISMO T-HLIMA (974 NS - X-X
3.5 2
3 18
» n L6
S 25 2 14
z z
g 2 § 12
< < 1
5 15 5 : I I
A 1 v 06
[a] [a] 0.4
05
0 I I I I e " I I l [
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6
HSeries] 13997 12548 1.0768 0.882  0.6675 04339 0.2012 W Seriesl  1.2548 1.0768 0.882 0.6675 0.4339 0.2012
Series2 32336  2.868 24256 19135 13672 0.8544 = 0.3617 Series2 17759 1.4974 1.1819 0.8697 0.5364 0.2375
NIVELES NIVELES

DESPLAZAMENTOS - 5D1R=7 VS THLNA 176 B - Y- DESPLAZAMIENTOS - SD R=7 VS THLIMA_ (974 NS - Y-Y

35
25
3
0w
O 25 w 2
z 2
w
- 2 E
3 w15
N 15 2
- N
a g 1
¢ 1 g
a A
0 — .
1 2 3 4 5 6 0
1 2 3 4 5 6

MSeriesl  1.6851 1.4908 1.2414 0.9469 0.6258 0.306
Series2  3.2863 2918 2.4405 1.8657 1.2322 0.6024
NIVELES

W Series]  1.6851 1.4908 1.2414 0.9469 0.6258 0.306
Series2  2.2543 1.9636 1.6468 1.2654 0.845 0.4195
NIVELES
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SISMO DE DISENO

DERIVAS CON R = 6 X-X

Nivel Diafragma Caso Ux (m) Altura (m) D. RELATIVO D. ELASTICO D. INELASTICO E-030 CONTROL E-03.
NIVEL 7 D7 SD EN X-X R=6 0.011589 2.8 0.0011 0.0004 0.00179 0.007 OK
NIVEL 6 D6 SD EN X-X R=6 0.010473 2.8 0.0014 0.0005 0.00229 0.007 OK
NIVEL5 D5 SD EN X-X R=6 0.00905 2.8 0.0017 0.0006 0.00277 0.007 OK
NIVEL 4 D4 SD EN X-X R=6 0.007327 2.8 0.0019 0.0007 0.00311 0.007 OK
NIVEL 3 D3 SD EN X-X R=6 0.005395 2.8 0.0020 0.0007 0.00325 0.007 OK
NIVEL 2 D2 SD EN X-X R=6 0.003372 3.5 0.0019 0.0005 0.00245 0.007 OK
NIVEL 1 D1 SD EN X-X R=6 0.001463

DERIVAS CONR=7Y-Y

Nivel Diafragma Caso Uy (m) Altura (m) D. RELATIVO D. ELASTICO D. INELASTICO E-030 CONTROL E-030
NIVEL7 D7 SDENY-YR=7 0.012975 2.8 0.0009 0.0003 0.00173 0.007 OK
NIVEL 6 D6 SDENY-YR=7 0.012051 2.8 0.0014 0.0005 0.00257 0.007 OK
NIVEL5 D5 SDEN Y-YR=7 0.010678 2.8 0.0018 0.0006 0.00329 0.007 OK
NIVEL 4 D4 SDEN Y-YR=7 0.008922 2.8 0.0021 0.0007 0.00388 0.007 OK
NIVEL 3 D3 SDEN Y-YR=7 0.006852 2.8 0.0023 0.0008 0.00423 0.007 OK
NIVEL 2 D2 SDEN Y-YR=7 0.004594 3.5 0.0023 0.0007 0.00342 0.007 OK
NIVEL 1 D1 SD EN Y-Y R=7 0.002311

COMPARATIVO DERIVAS SD R=6 VS SISMO T-H LIMA_1974 EW _X-X

Nivel Diafragma Caso D. INELASTICO E-030 Diafragma Caso D.INELASTICO E-030 INFLUENCIA %
NIVEL7 D7 SD EN X-X R=6 0.00179 0.005 D7 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974_EW 0.0011 0.005 41%
NIVEL6 D6 SD EN X-X R=6 0.00229 0.005 D6 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974_EW 0.0013 0.005 42%
NIVEL5 D5 SD EN X-X R=6 0.00277 0.005 D5 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974_EW 0.0015 0.005 44%
NIVEL4 D4 SD EN X-X R=6 0.00311 0.005 D4 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974_EW 0.0017 0.005 45%

NIVEL 3 D3 SD EN X-X R=6 0.00325 0.005 D3 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974_EW 0.0017 0.005 49%
NIVEL2 D2 SD EN X-X R=6 0.00245 0.005 D2 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974_EW 0.0012 0.005 50%

NIVEL 1 D1 SD EN X-X R=6 D1 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974 EW
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SISMO T-H LIMA_1974 EW

DERIVAS ICA_2007 EW X-X

Nivel Diafragma Caso UX (m) Altura (m) D.RELATIVO D. ELASTICO D. INELASTICO E-030 CONTROL E-030
NIVEL 7 D7 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974_EW 0.028125 2.8 0.0029 0.0011 0.0011 0.005 OK
NIVEL 6 D6 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974 EW 0.025185 2.8 0.0037 0.0013 0.0013 0.005 OK
NIVELS5 D5 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974 _EW 0.021485 2.8 0.0043 0.0015 0.0015 0.005 OK
NIVEL 4 D4 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974_EW 0.017151 2.8 0.0047 0.0017 0.0017 0.005 OK
NIVEL 3 D3 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974_EW 0.012402 2.8 0.0046 0.0017 0.0017 0.005 OK
NIVEL 2 D2 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974 EW 0.007761 3.5 0.0043 0.0012 0.0012 0.005 OK
NIVEL 1 D1 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974 EW 0.003436

DERIVAS ICA_2007 EW Y-Y

Nivel Diafragma Caso Uy (m) Altura (m) D.RELATIVO D. ELASTICO D. INELASTICO E-030 CONTROL E-030
NIVEL 7 D7 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_EW 0.058988 2.8 0.0061 0.0022 0.0022 0.005 OK
NIVEL 6 D6 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_EW 0.05289 2.8 0.0061 0.0022 0.0022 0.005 OK
NIVELS5 D5 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_EW 0.046792 2.8 0.0077 0.0028 0.0028 0.005 OK
NIVEL 4 D4 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_EW 0.039055 2.8 0.0091 0.0032 0.0032 0.005 OK
NIVEL 3 D3 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_EW 0.029965 2.8 0.0099 0.0035 0.0035 0.005 OK
NIVEL 2 D2 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974 EW 0.020081 3.5 0.0098 0.0028 0.0028 0.005 OK
NIVEL 1 D1 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_EW 0.010243

COMPARATIVO DERIVAS SD R=7 VS SISMO T-H LIMA_1974 EW _Y-Y

Nivel Diafragma Caso D. INELASTICO E-030 Diafragma Caso D.INELASTICO E-030 INFLUENCIA %
NIVEL7 D7 SD EN Y-Y R=7 0.0017 0.007 D7 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_EW 0.0022 0.005 -26%
NIVEL6 D6 SD EN Y-Y R=7 0.0026 0.007 D6 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_EW 0.0022 0.005 15%
NIVEL5 D5 SD EN Y-Y R=7 0.0033 0.007 D5 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_EW 0.0028 0.005 16%
NIVEL4 D4 SD EN Y-Y R=7 0.0039 0.007 D4 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_EW 0.0032 0.005 16%
NIVEL3 D3 SD EN Y-Y R=7 0.0042 0.007 D3 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_EW 0.0035 0.005 17%

NIVEL 2 D2 SD EN Y-Y R=7 0.0034 0.007 D2 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_EW 0.0028 0.005 18%

NIVEL 1 D1 SD EN Y-Y R=7 D1 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974 _EW
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SISMO T-H LIMA_1974_NS

DERIVAS ICA_2007 NS X-X

Nivel Diafragma Caso Ux (m) Altura (m) D.RELATIVO D. ELASTICO D. INELASTICO E-030 CONTROL E-030
NIVEL7 D7 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974_NS 0.017581 2.8 0.0019 0.0007 0.0007 0.005 OK
NIVEL 6 D6 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974_NS 0.015717 2.8 0.0023 0.0008 0.0008 0.005 OK
NIVELS D5 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974_NS 0.013379 2.8 0.0027 0.0010 0.0010 0.005 OK
NIVEL 4 D4 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974_NS 0.010648 2.8 0.0028 0.0010 0.0010 0.005 OK
NIVEL 3 D3 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974_NS 0.00783 2.8 0.0029 0.0010 0.0010 0.005 OK
NIVEL 2 D2 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974_NS 0.004896 3.5 0.0028 0.0008 0.0008 0.005 OK
NIVEL 1 D1 SIS.T-H-(X-X)-LIMA_1974 NS 0.002121

DERIVAS ICA_2007 NS Y-Y

Nivel Diafragma Caso uy (m) Altura (m) D.RELATIVO D. ELASTICO D. INELASTICO E-030 CONTROL E-030
NIVEL7 D7 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_NS 0.01832 2.8 0.0013 0.0005 0.0005 0.005 OK
NIVEL6 D6 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_NS 0.017047 2.8 0.0019 0.0007 0.0007 0.005 OK
NIVELS D5 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_NS 0.015159 2.8 0.0025 0.0009 0.0009 0.005 OK
NIVEL 4 D4 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_NS 0.012699 2.8 0.0029 0.0010 0.0010 0.005 OK
NIVEL3 D3 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_NS 0.009761 2.8 0.0032 0.0011 0.0011 0.005 OK
NIVEL 2 D2 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_NS 0.006568 3.5 0.0033 0.0009 0.0009 0.005 OK
NIVEL 1 D1 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_NS 0.003318

COMPARATIVO DERIVAS SD R=7 VS SISMO T-H LIMA_1974_NS _Y-Y

Nivel Diafragma Caso D. INELASTICO E-030 Diafragma Caso D.INELASTICO E-030 INFLUENCIA %
NIVEL 7 D7 SD EN Y-Y R=7 0.0017 0.007 D7 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_NS 0.0005 0.005 74%

NIVEL 6 D6 SD EN Y-Y R=7 0.0026 0.007 D6 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_NS 0.0007 0.005 74%
NIVEL5 D5 SD EN Y-Y R=7 0.0033 0.007 D5 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_NS 0.0009 0.005 73%

NIVEL 4 D4 SD EN Y-Y R=7 0.0039 0.007 D4 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_NS 0.0010 0.005 73%

NIVEL 3 D3 SD EN Y-Y R=7 0.0042 0.007 D3 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_NS 0.0011 0.005 73%

NIVEL 2 D2 SDEN Y-Y R=7 0.0034 0.007 D2 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_NS 0.0009 0.005 73%

NIVEL 1 D1 SD EN Y-Y R=7 D1 SIS.T-H-(Y-Y)-LIMA_1974_NS
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA('?I(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: _12-0%-2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:_ CRISTHIAN CJAPA LIPE
Direccion: Av. Huancané Nro 1039 — San Miguel — San Romén
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: _ 75349262

Teléfono: 934074029 email: cristhcjl@gmail.com
Nombres y Apellidos:
Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:
Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional o Mencion: INGENIERIA CIVIL

Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO CIVIL
Asesor: _M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [ ] Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[ |
Titulo: ANALISIS SiSMICO TIEMPO HISTORIA DE UNA ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO
PARA EL SISMO DE LIMA DEL ANO 1974

Palabras claves, (3 a 5 términos): Andlisis tiempo historia, analisis sismico modal espectral, acelerogramas,
comportamiento sismico, sismo de Lima 1974

(Esta obra se desarroll6 en la UANCV 2?2

2

Mndicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deber4 autorizar el
depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

_ Bachiller X }Titulo j2da Especialidad JMaestrl’a Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacion de depdsito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piblico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del pablico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Per(i y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podra
reproducir mi produccién intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propoésitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautorfa con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céaceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hara ninguna modificacién mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacion (marque con una X)

X | Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

—

Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion publica de la
produccidn intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

Si autorizo

E No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pert goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional

X Nacional

Linea de investigacion: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — P17

7]

Firma de Autor huella digital Fecha

S I RTS.| ©TL

12 de 5(’,{).’.\(\’@,\\'\67@ Je| 2025

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




