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RESUMEN 

El presente trabajo de investigación se dio lugar en el distrito de Zurite, Anta; 

el objetivo principal de nuestro estudio fue realizar la caracterización de residuos 

sólidos Municipales del Distrito de Zurite. Para así proponer una alternativa para el 

tratamiento y reutilización de los desechos sólidos generados en referencia a su 

origen, cantidad y tipo. Metodología. Este estudio se cataloga como descriptiva con 

enfoque explicativo-causal, ya que se han analizado los factores asociados con la 

caracterización de desechos sólidos. En los hallazgos se determinó que la 

generación per cápita de desechos sólidos domiciliarios es de 0.376 kg/hab/dia, la 

densidad promedio de los desechos sólidos municipales de la zona de estudio 

ubicado en el Distrito de Zurite es de 80.72 Kg/m3, en cuanto a la composición física 

de los desechos domiciliarios es 73.64% que viene a ser desechos orgánicos; y el 

18.21% viene a ser desechos inorgánicos, Por lo que se concluye proponer la 

alternativa de planta de compostaje puesto que gracias a la implementación de 

instalaciones de compost, es factible mitigar la cantidad de desperdicios orgánicos 

destinada a los botaderos, para así también poder reducir los lixiviados. 

Palabras claves: Caracterización, generación per cápita, densidad, 

composición, humedad  
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ABSTRACT 

This investigation took spot in the Zurite district, Anta; the main intent of our 

survey is to identify municipal solid waste in the Zurite District. In order to submit an 

substitute for the handling and utilization of solid waste generated in reference to its 

origin, quantity and type. Methodology. This study is classified as descriptive with 

an explanatory-causal approach, since the variables linked to the identify of strong 

waste have been evaluated. The consequence resolute with the per capita formation 

of domestic solid waste is 0.376 kg/inhab/day, the average density of municipal 

strong trash in the study area located in the Zurite District is 80.72 kg/m3, regarding 

the physical composition of household waste is 73.64% which is organic trash; and 

18.21% is inorganic trash, Therefore, it is complete that a composting plant is a 

viable alternative, since the use of compost plants can diminish the quantity of 

organic trash sent to garbage’s and thus reduce leachate. Keywords: 

Characterization, per capita formation, density, composition, moisture 

Keywords: Characterization, per capita generation, denseness, 

composition, humidity, etc. 
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INTRODUCCIÓN 

En la actualidad, muchos municipios implementan acciones y 

procedimientos para el manejo de desperdicios sólidos sin referir previamente con 

pesquisa sobre su generación y particularidades. El resultado son servicios de baja 

calidad y tecnologías frecuentemente improvisadas que se adaptan a las 

particularidades del área de mejora. 

Es vital ejecutar un análisis de personalización para identificar la 

reproducción presente de restos sólidos en un distrito. Los hallazgos de este 

análisis serán la base para distintos estudios, planes, iniciativas y programas 

vinculados con la disposición y manejo de desperdicios sólidos.  

El análisis de precisión cuantifica la producción de restos comunales por 

morador en diferentes contextos, tales como viviendas, vías públicas, centros de 

abasto, establecimientos comerciales, entidades e instituciones educativas. Para 

calcular estos valores, es relevante contar con datos actualizados de la ciudadanía 

en cada uno de los lugares señalados, recolectar muestras y efectuar los análisis 

correspondientes.  

La caracterización de desechos consiste en registrar la cuantía de 

desperdicios producidos por viviendas y lugares comerciales en el transcurso de 8 

días, realizar el pesaje y la categorización de los residuos según sus peculiaridades 

físicas, y calcular su densidad. Las fórmulas utilizadas para procesar la información 

y determinar las muestras forman parte del método, junto con demás acciones 

descritas en este documento. 
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En el Capítulo I, se abordan el planteamiento del estudio, el objetivo principal 

y la hipótesis. 

En el Capítulo II, se despliega el contenido correspondiente al marco teórico, 

incluyendo los antecedentes y los fundamentos teóricos. 

En el Capítulo III, se manifiesta las estrategias y herramientas empleadas en 

la investigación; contemplando la población de estudio y el muestreo. 

En la sección IV, se muestran las derivaciones, discusiones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

CAPÍTULO I 

EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1. Análisis de la situación problemática 

El día a día de la sociedad genera un aumento en los residuos que creamos. 

Por eso, es esencial manejarlos adecuadamente para salvaguardar el ecosistema 

y salvaguardar las especies y la sanidad poblacional.  

En el distrito de Zurite, provincia de Anta, no se dispone de una información 

actualizada y precisa sobre la composición, cantidad y manejo de los desechos 

sólidos municipales, lo que dificulta la planificación e ejecución de estrategias 

eficientes para su gestión, causando perjuicios a la salud colectiva, al entorno 

natural y al bienestar social. 

De forma análoga, la insuficiencia de recursos, la ausencia de conciencia 

ecológica y la falta de formación del equipo pueden obstaculizar el despliegue 

eficaz de un esquema de acción de gestión eficaz. Resulta fundamental concienciar 

a la población de Zurite sobre la trascendencia de un manejo apropiado de los 
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desechos industriales, además de instruirlos en buenas prácticas ecológicas y en 

el manejo seguro de la basura inorgánica. 

1.2. Planteamiento del problema 

1.2.1. Problema general 

¿Cuál es la caracterización de residuos sólidos Municipales del Distrito de 

Zurite, Anta? 

1.2.2. Problemas específicos 

a) ¿En cuánto será la Generación Total y Generación Per Cápita (GPC) de 

residuos sólidos Municipales del Distrito de Zurite? 

b) ¿En cuánto será la composición y densidad de los residuos sólidos 

Municipales del Distrito de Zurite? 

c) ¿Cuál será la alternativa técnica para el tratamiento y aprovechamiento de 

los residuos reutilizable y/o orgánicos producidos en el distrito de Zurite? 

1.3. Justificación de la investigación. 

1.3.1. Justificación 

Las Municipalidades Distritales deben asegurarse de que en su jurisdicción 

se desarrolle un sistema para las gestiones de RR.SS. suficiente para examinar la 

cantidad y los caracteres de los RR.SS. urbanos generados en los hogares. Por 

ello, es por tal que la aplicación de sus instrumentos de gestiones, es crucial 

efectuar un análisis sobre la procreación, composiciones y condición de los RR.SS. 

domiciliarios. Este es un primer paso esencial para planificar y disponer las mejores 
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y más prácticas ideas para el tratamiento técnico e higiénico de la basura. Para ello, 

es crucial desarrollar y utilizar técnicas y metodologías analíticas sólidas que 

arrojen resultados fiables. 

1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo general 

Realizar la caracterización de residuos sólidos Municipales del Distrito de 

Zurite, Anta. 

1.4.2. Objetivos específicos 

a) Determinar la Generación Total y Generación Per Cápita (GPC) de residuos 

sólidos Municipales del Distrito de Zurite. 

b) Determinar la composición y densidad de los residuos sólidos Municipales 

del Distrito de Zurite. 

c) Proponer alternativas para el tratamiento y aprovechamiento de los residuos 

reutilizable y/o orgánicos producidos en el distrito de Zurite  

1.5. Hipótesis 

1.5.1. Hipótesis general 

Nuestro estudio adopta un carácter explicativo; a diferencia de los análisis 

descriptivos, que se centran en la recolección de datos sin requerir la postulación 

de hipótesis.  
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1.6. Variables e indicadores 

1.6.1. Operación de variables 

VARIABLES 
DIMENSIÓN 

DE ANALISIS 
INDICADORES UNIDAD 

 

 

 

 

 

V.INTERES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VARIABLE 

DE INTERES 

 

  

 

 

 

 

RR.SS 

orgánicos 

 

 

Restos de alimentos: 

- Verduras   

- Sobras de comidas 

- Cáscaras, sobras de frutas 

-  Hortalizas y equivalentes afines 

 

Kg/día 

Residuos de maleza y poda:  

- Residuos de poda (flores, follaje, 

tallos, césped y afines) 

 

kg/día 

Otros orgánicos  

- Excrementos de ganado menor, 

residuos óseos y afines 

 

Kg/día 

 

 

 

RR.SS 

inorgánicos 

 

Papel: 

- Periódico  

- Blanco  

- Mixto (papeles de cuadernos, 

revistas, equivalentes afines) 

 

Kg/día 

Cartón:  

- Blanco 

- Marrón 

- Mixto (cubiertas de cuadernos, 

publicaciones periódicas y 

similares) 

 

Kg/día 

Vidrio: 

- Transparente 

- Otros colores (café, ámbar, 

esmeralda. cobalto y 

equivalentes afines) 

- Otros (cristales de ventana) 

 

Kg/día 
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Plástico: 

- PEBD (Polietileno de Baja 

Densidad) - Material empleado 

en envases alimenticios, 

envolturas de productos 

higiénicos, films para detergentes 

y láminas plásticas flexibles 

- PS – Poliestireno (cubiertas 

transparentes para CD, láminas 

plásticas, recipientes de yogurt, 

bandejas de helado, recipientes 

de detergente) 

- PET - Tereftalato de polietileno 

(envases de líquidos, agua y 

aceites, entre equivalentes 

afines) 

- PEAD – Polietileno de elevada 

densidad (envases de lácteos, 

shampoo, detergentes líquidos, 

suavizantes) 

- PP – Polipropileno (cubetas, 

tinas, rafia, fundas de CD negros, 

tapones de bebidas, tapers, 

envases de cereales) 

- PVC - Policloruro de vinilo 

(Cañerías hidráulicas, conductos 

de alcantarillado y ductos 

eléctricos) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kg/día 

Tetrapak (envases laminados) Kg/día 

Metales: 

- Latas – hojalatas (latas de leche, 

atún, equivalentes afines 

- Acero 

 

 

Kg/día 
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- Fierro 

- Aluminio 

- Elementos metálicos diversos 

Textiles (Telas) Kg/día 

Caucho, cuero, jebe Kg/día 

 

Residuos no 

aprovechable

s 

- Bolsas plásticas no reutilizables 

- Desechos sanitarios (papel 

higiénico usado, pañales, 

deyecciones animales) 

- Pilas 

- Tecnopor (espuma de 

poliestireno) 

- Desechos inertes (tierras, rocas, 

materiales cerámicos, ladrillos, 

entre otros) 

- Desechos medicamentosos 

- Envoltorios de snacks y 

productos de confitería 

- Otros desechos sin clasificar 

 

 

 

 

 

Kg/día 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO REFERENCIAL 

2.1. Antecedentes de la investigación 

2.1.1. Antecedente internacional 

Duran, y otros (2018) en su análisis; de acuerdo a información proporcionada 

del gobierno mexicano, se produce más de 11.500.000 kg de RR.SS. urbanos 

(RSU) al día. El vertedero Bordo Poniente está a punto de cerrarse debido a su 

plena capacidad, por lo que la gestión de estos residuos es muy trascendental en 

estos momentos. Como resultado, es necesario considerar opciones alternativas 

de eliminación. El objetivo de este trabajo es utilizar un muestreo para investigar la 

composición de RSU de México. En esta investigación, las composiciones de RSU 

se compara actualmente con estudios oficiales anteriores sobre su caracterización 

de la Ciudad de México. Además, se incluyen análisis fisico-químicos, como los 

relativos a la composición final, la concentracion energética y la concentración de 

metales 

2.1.2. Antecedente nacional 

Preising (2020), demostro que el fin de este analisis fue caracterizar los 

RR.SS. urbanos domésticos de esta zona en términos de GPC, densidad y 

composición. El analisis esgrimió un proceso de estudio no experimental y 
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descriptiva. La muestra incluyó 67 casas dentro de la localidad de estudio, y los 

datos se compilaron por medio de interrogatorios y recogida de muestras para cada 

hogar. Los datos demuestran que hay poca variación en la cuantía de basura sólida 

derivada por los domicilios, como exhibe la desviación de 0,18. La composición de 

RR.SS. es la siguiente: bolsas de plástico, residuos inertes, residuos sanitarios y 

plásticos PET constituyen la mayor parte de los residuos inorgánicos (32,51%), con 

un 6,42%, 5,62%, 5,18% y 2,61%, respectivamente, del total. Los restos orgánicos 

son el 68,49% de los restos, de los cuales el 62,05% son materia orgánica y el 

5,44% madera o follaje. 

Alban (2022), en dicha investigacion: realizó una investigación para 

caracterizar los RR.SS. municipales con el fin de construir un relleno sanitario. La 

investigación incluyó una revisión de las normas existentes, así como un examen 

documentado de diseños de rellenos sanitarios y planes de gestiones de RR.SS. 

municipales. Los hallazgos plantearon la edificacion de un relleno sanitario con 

procedimiento de zanja o trinchera en el distrito de Chambará, Perú. Con una 

utilidad de diez años y un volumen total de 5.682 m3, el vertedero sanitario 

necesitaría once zanjas, cada una de las cuales mediría nueve metros de anchura 

y dieciocho cincuenta metros de largo. Un cuarto de hectárea, es decir, unos 2457 

m2, constituiría el terreno. La consistencia promedio de restos compactos no 

domésticos es 307,55 kg/m³, mientras que dicha consistencia promedio de los 

restos compactos residenciales es 113,38 kg/m³. En resumen, en total se producen 

602,51 kg/hab/día (0,602 toneladas/día) de basura sólida municipal. La cuantía de 

restos sólida creada por individuo cada día es de aproximadamente 0,167 kg/hab 

(563,69 kg/día) en este caso los residuos residenciales y de 38,85 kg/hab (día) para 

residuos no domésticos. 
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2.1.3. Antecedente local 

Rojas (2022), su proposito fue caracterizar la basura sólida para determinar 

la densidad, contenido y producción por hogar de los RR.SS. urb. El MINAM 

propuso la metodología, se completó la zonificación de Puno. Se encontró que 

existen 45,981 viviendas en total, divididas entre las Zonas A, B y C. Se tuvo que 

utilizar un total de 120 muestras para el proyecto Había nueve muestras de la Zona 

A, cincuenta y nueve de la Zona B y cincuenta y dos de la Zona C. La producción 

media diaria por hogar fue de 0,662 kg, y la reproducción cotidiana de RR.SS. fue 

de 118,93 tn. De ellas, el 69,54% se clasificaron como residuos sólidos 

aprovechables, compuestos por un 21,20% de restos orgánicos y un 47,35% de 

restos inorgánicos. La consistencia de los RR.SS. domésticos era de 183,03 kg/m³, 

en tanto los RR.SS. no domésticos era de 173,61 kg/m³. En base a los resultados, 

se deben apoyar las iniciativas para mejorar la formalización de los recicladores 

que utilizarían mejor los RR.SS. reciclables, así como el fomento de la segregación 

en origen. 

Huancco (2023), calculó la PPC de basura sólida doméstica del distrito de 

Platería basándose en criterios socioeconómicos. El estudio emplea una 

metodología descriptiva, no experimental y transversal. Recoge datos sobre la 

generación de RR.SS. a través de encuestas y los clasifica en peligrosos, 

inorgánicos y orgánicos. Como consecuencia, se ha evaluado la correlación entre 

los ingresos económicos de los residentes de la comunidad y el Plan de PC de 

RSU, que es 0,36 kg/hab/día y 73,48 kg/día. El vidrio (7,03%), el papel (15,46%), 

el plástico (17,03%), los metales (5,61%), los textiles (4,00%), los materiales 

perjudiciales (5,85%), los materiales sanitarios (13,20%), el elemento orgánica 

(MO) (16,09%), los materiales inertes (2,67%), los materiales diversos (9,65%) y la 
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madera (3,41%) constituyen la cantidad y el contenido de los RSU producidos en 

el barrio de la Platería. Establecer datos de referencia para crear el plan de gestión 

sugerido y supervisar la PPC de RSU en el distrito de Platería, que se ha dividido 

en 6 areas para la recogida cotidiana y el aumento de la capacidad para toda la 

urbe de Platería. Por último, el uso de los RR.SS. deberia ser efectuada por la 

Municipio Distrital de Platería. 

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Gestión de residuos sólidos en el Perú 

Un reto prioritario para nuestra nación reside en implementar un manejo 

integral de desechos sólidos, entendido como un ciclo completo de gestión que 

incluye: planear, organizar, diseñar, implementar y supervisar (OEFA, 2016).  

El 2019 registró una generación total de 7 millones 359 mil 240 toneladas de 

desechos municipales, mostrando una reducción mínima en comparación con el 

período anterior (Figura 1). 

Figura 1 

Generación total de desechos sólidos municipales en el Perú 

 
Nota. Basado en datos del MINAM/SINIA 2019 sobre generación de RSU en Perú, 
https://n9.cl/23lzd. 

https://n9.cl/23lzd
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2.2.2. Definición de residuos sólidos municipales. 

Conforme con la legislación nacional (Ley N° 27314 - LGRS y su Reglamento 

fijados por el D.S. N° 057-04-PCM), la categorización de desechos sólidos se 

efectúa según su origen.  

Esta categorización puede reagruparse según competencia institucional en 

dos niveles: ámbito de jurisdicción municipal y extra municipal. 

Tabla 1 

Clasificación de los Desechos Sólidos por su Origen y Ámbito 

ORIGEN AMBITO 

Residuos Domiciliarios  

MUNICIPAL 

Residuos Comerciales 

Desechos de barrido y limpieza urbana 

Desechos de Centros Asistenciales de Salud  

NO 

MUNICIPAL Desechos de procesos industriales 

Desechos de las Labores de Construcción 

Desechos agrícolas y ganaderos 

Desechos de Infraestructuras o Operaciones Especiales 

Nota: (MINAM, 2018) 
 
2.2.3. Residuos sólidos urbanos  

Estos desechos son provenientes por la transformación y consumo humano 

que no tienen ningún valor agregado para el usuario y que, al ser abandonados, se 

convierten en un productor, son conocidos como residuos sólidos (Valdera, 2018). 
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Sin embargo, como señala Tapia (2017), existe una distinción entre basura 

y residuos sólidos. La basura se define como los objetos que se depositan a la 

basura posterior a emplearlos, mientras que los residuos sólidos son todo aquello 

que se reutiliza de alguna manera y se reincorpora a la economía. Dado que toda 

basura tiene el potencial de ser útil en función de la disponibilidad financiera y 

técnica, la idea de residuo es relativa.  

2.2.4. Caracterización de residuos solidos  

A fin de crear las previsiones necesarias durante el desarrollo de una 

operación de recogida de RR.SS. en un barrio urbano, los análisis de determinación 

son convenientes para lograr datos precisa sobre la cuantía y las composiciones 

de la basura.  

Ciertas técnicas de caracterización evalúan la basura después de haber sido 

combinada y compactada para su eventual eliminación, mientras que otras se 

utilizan tanto en las instalaciones de clasificación como en el punto de generación 

(Olusegubn, Opeagbe, & Amusat, 2018). 

De forma similar, proporciona resultados de la cuantía de RR.SS. creados 

por residente y jornada, o reproducción per cápita, que es un resumen rápido de la 

concentración generada en un Municipio en base a la población; la densidad, que 

es un dato crucial empleando para dimensionar los distintos métodos de acopio, 

transporte y eliminación final; y clasificar los residuos según su tipo (materiales 

biodegradables, cartón, papel, árboles u otra vegetación, plástico PET, bolsas, 

tetrapack, vidrio, tecnopor, tejidos, metal, plástico duro, textiles, pieles, caucho, 

pilas, restos de medicamentos, residuos sanitarios, bombillas, restos inertes, etc.). 

Estos resultados permiten encomendar diversos planes de mediación, como el 
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compost para material orgánico y la reutilización para los residuos inorgánicos. 

(MINAM, 2018). 

2.2.5. Factores que inciden en la generación y tipo de residuos 

Hay múltiples factores que influyen, directa o indirectamente, en el 

incremento o disminución de la capacidad volumétrica y la clase de desechos 

generados; entre estos destacan:  

Épocas del año que influyen en las costumbres de consumo de la población; 

un caso evidente es el verano, cuando aumenta el uso de recipientes desechables 

para bebidas.  

El nivel socioeconómico influye directamente en la clase de desechos que 

se producen.  

Así como las actividades económicas, entre ellas el sector agrícola y 

pecuario, que influyen significativamente en el volumen y características de los 

desechos producidos (Flores, 2009) 

2.2.6. Generación per cápita de residuos sólidos  

Llega a ser una medida de la ciudadanía del país, así como de las tendencias 

en las operaciones de producción y demanda. En otras palabras, es una relación 

entre el desarrollo de restos visto a partir del lado de la promoción y el desarrollo 

demográfica de todo el país a lo largo del período designado, que es anual para 

este indicador (Huancco, 2023). 

En América Latina se producen anualmente 160 millones de ton. de basura, 

con una media de 1,2 kg/hab/día por individuo y valores que oscilan entre 0,1 y 14 

kg/hab/día. Las islas del Caribe tienen las mayores tasas de creación de restos 
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sólidos per cápita, lo cual es comparable a las elevadas tasas de generación de 

basura en las islas africanas (Rojas & Sanchez, 2020). 

2.2.7. Clasificación de residuos sólidos 

2.2.7.1. Residuos domiciliarios 

Describe las diligencias realizadas en los hogares, tanto domésticas como 

relacionadas, que incluyen restos como sobras de comida, revistas, periódicos, 

empaques en general, botellas, cartón, latas, artículos de aseo personal, pañales 

desechables y demás artículos similares. 

Seguidamente, se muestra una tabla que describe modelos de diversas 

tipologías de restos compactos domésticos: 

Tabla 2 

 Tipos de residuos sólidos domiciliarios 

Tipo Ejemplos 

Orgánicos 

Desperdicios orgánicos, residuos vegetaciones, 

típicamente generados en la estufa, como corteza de 

verduras y frutas. Además, los desechos de animales 

pequeños. 

Papel Hojas de libretas, diarios, folletos, libros 

Cartón Cajones de perfil fino o grueso 

Plástico 
Hay gran diversidad de polímeros, categorizados en 7 

tipos:  
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- PET (polietileno tereftalato): botellas cristalinas de 

refrescos, envases de maquillajes, envolturas de 

dispositivos tecnológicos. 

- HDPE o PEAD (polietileno de elevada consistencia): 

envases de producto capilar, ampollas de yogurt, 

cubos de pintura, fundas para electrónicos, cajas de 

bebidas alcohólicas, contenedores y lavadores. 

- PVC (cloruro de polivinilo): pelotas, envases de 

lípidos, tubos, suelas de calzado, aislantes eléctricos, 

botas y demás. 

- LDPE - PEBD (polietileno de baja densidad): bolsas, 

frascos para cremas y botellas para jarabes, bolsas 

para suero, envases para leche, rótulos de refrescos, 

cubetas y bañeras. 

- PP (polipropileno): envases de víveres (pastas y 

galletas), tapones de cubos para oleos, tapones para 

refrescos, contenedor para CD. 

- PS (poliestireno): juguetes, inyecciones, cucharas 

cristalinas, copas para poliestireno expandido, 

navajas para rasurar, vajillas desechables (frágiles y 

blancos), casetes. 

- ABS (poliamida, policarbonato, poliuretano): CD, 

baquelita, láminas, fundas electrónicas (de PC´s y 
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teléfonos móviles), juguetes, partes de ensamblaje 

para enseres. 

Fill Cubiertas de snacks, chucherías 

Vidrio 
Frascos claros, ámbar, azul y verde, vidrios para 

ventanas. 

Textil Restos para tela, piezas para vestir, etc. 

Cuero Zapato, cartera, saco 

Tetra Pack Envase para jugo, leche y demás 

Residuos de baño Papel sanitario, toallitas sanitarias y pañales. 

Pilas y baterías De electrodomésticos, juguetes y de automóviles, etc. 

Metal 
Hojalata, envases para productos lácteos, dispositivos de 

aleación ferrosa. 

Nota. (OEFA, 2013) 

2.2.8. Densidad de residuos sólidos  

Esta expresa por (kg/m3) se conoce como su densidad. Dado que la 

densidad de cualquier elemento no implica que el valor total de la mezcla sea 

proporcional a la suma de sus partes, suele asignarse a toda la basura municipal.  

Los residuos sólidos tienen diferentes densidades en función de su 

composición, contenido de relente y nivel de compactaciones. Comparando los 

residuos alimentarios con los restos sólidos urb. compactados en vertederos, los 



 
 

17  

 

primeros presentan valores que oscilan entre 132 y 482 kg/m3 con niveles de 

relente convenientes entre el 60 y el 80%, en tanto que los segundos muestran 

valores entre 580 y 732 kg/m3 con un componente de relente del 16 al 50%. 

(Huaman, 2020). 

Dado que la basura suelta que está presente en los contenedores y por lo 

general no está compactada se hace referencia a las densidades de los RR.SS. 

urbanos (López, 2017). 

2.2.9. Composición física de desechos sólidos  

Cuya función por su composición, los restos comunes pueden clasificarse 

en cinco categorías: residuos industriales no peligrosos; materiales fermentables 

(alimentos, jardinería, huesos, entre otros.); materiales inertes (vidrio, plástico, 

enseres domésticos, metales, etc.); materiales combustibles (papel, algodón, 

tetrapack, cartón, textiles, madera, etc.); y otros (Tapia, 2017). 

2.2.10. Generación en la fuente 

Consiste en el alejamiento primaria selecta por los desechos generados en 

depósitos propios, conforme a la categorización por colores establecida en el 

Estándar Técnico Peruano. Los procesos utilizados precedentemente y posterior 

de este procedimiento son la minimización para evitar la producción de residuos 

irrelevante y el reusó para fomentar habitos ecológicas sostenibles. (PCM, 2008) 

2.2.11. Almacenamiento 

La persona encargada en desechos compactos provenientes de la 

fabricación y demolición es responsable por almacenarlos en dichos límites 

establecidos por el plan, siguiendo las características del residuo, en áreas 

designadas y/o en depósitos debidamente rotulados. El espacio de acumulación 
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debe garantizar la facilidad de acceso para los empleados y los equipos. (Vivienda, 

2022) 

2.2.12. Recolección 

La recopilación es la fase del manejo que abarca las diligencias de transporte 

de los restos desde la perspectiva de disposición incluso el área destinada para su 

acopio estacional, la carga en el vehículo, el transporte hasta lugares de 

almacenamiento o tratamiento, y el vaciado de los desechos en esos sitios. (Freire, 

2017) 

2.2.13. Transporte 

La movilización de los residuos generalmente ocurre a recorridos largos 

hacia un sitio de tratamiento o disposición final. (Freire, 2017) 

2.2.14. Reducir 

Reducir es el ejercicio más importante, por lo que actúa de forma anticipada. 

Reside en minimizar el empleo de mercancías que verdaderamente no son 

imprescindibles. Se enfoca en evadir la adquisición o el consumo innecesario de 

aquellos elementos que temporalmente se convertirían en desechos superfluos. 

(Mendez, Heisen, & Mirabal, 2015) 

Disminuir nuestra usanza de electricidad y recursos de materia prima para 

preservar las riquezas ambientales y producir pocos desechos. (Campos, et al., 

2021) 

2.2.15. Reusar 

Implica maximizar el aprovechamiento de los elementos y artículos antes de 

deshacerse de ellos. Todos los artículos o bienes llegan a ser reutilizados de 
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diversas maneras, puede estar arreglándolo para dicha función única o empleando 

la imaginación en un uso alternativo. (Mendez, Heisen, & Mirabal, 2015) 

Dar nueva vida a artículos desechados, ya sea restaurándolos o reusando 

sus componentes para fines diferentes a los originales. De esta forma, también de 

reducir nuestro gasto de recursos materiales, también disminuimos la cuantía de 

residuos producidos. (Campos, et al., 2021) 

2.2.16. Reciclar 

Consiste en la sistematización de desechos por su composición (papel, 

plástico, aluminio, vidrio), para que posteriormente sean sometidos a métodos de 

reutilizamiento donde los elementos primordiales de los artículos puedan ser 

reusadas en la producción de nuevos bienes. 

Mediante el reciclaje, los residuos desechados como desechos se reutilizan 

y aprovechan, para ser transformados en productos básicos para la fabricación de 

recientes elementos o productos ventajosas para la persona. (MINAM, 2018) 

 Figura 2.  

Símbolos universales de la jerarquía de reducir, reutilizar y reciclar. 
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2.2.17. Impacto 

Se entiende por impacto las repercusiones de una operación o intervención 

que originan transformaciones, positivas o negativas, en el medio o en sus 

elementos constitutivos. En lo que respecta a los planes de construcción, implica 

los efectos generados sobre el ecosistema, el acervo cultural y las comunidades 

involucradas. Para este análisis se contemplarán tres tipos de análisis de impacto: 

ecológico, económico y social. (Libera, 2007). 

2.2.18. Disposición final 

Las accesibilidades conclusivas se refieren a "el proceso de clasificar y 

almacenar los desechos sólidos, esencialmente aquellos no aprovechados, en 

sitios específicamente asignados y conservar dichas áreas en condiciones 

sanitarias para evadir la polución, deterioros o peligros en pro de la sanidad pública 

y el ecosistema".  

Este es un sitio, diseñado, edificado y preparado para la exclusión de restos 

sólidos, conforme a los principios, técnicas y procedimientos operacionales 

ambientales y sanitarios. Los desechos se disponen, separan, enjuician, compactan 

y envuelven con tierra, contando con un sistema de ventilación y canalización de 

líquidos. (MINAM, 2018) 

2.2.19. Muestreo 

Dado que la caracterización implica el uso de métodos estadísticos, la fase 

de muestreo se convierte en una de las acciones clave de la investigación, por lo 

que primero debe determinarse el área que la autoridad desea o necesita analizar.  
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Es evidente que el volumen, características y compactación de los desechos 

que arriban a vertederos o rellenos sanitarios difieren de su estado inicial, producto 

de los procesos de reutilización y reciclaje implementados durante su trayectoria.  

En consecuencia, se confirma que es imperativo elegir la fase más idónea 

para la recolección de muestras considerando el propósito del estudio. 

- Motivo de Evaluación: Elaboración de estrategias para optimización del 

servicio. 

- Etapa Recomendada para Muestreo: Generación - Almacenaje. 

2.3. Marco conceptual  

2.3.1. Residuos Orgánicos 

Conceptualmente, se considera desperdicios a cualquier subproducto 

generado en actividades manufactureras, de consumo y procesos biológicos, 

particularmente aquellos que contienen compuestos carbonados. (MINAM, 2017) 

2.3.2. Contenedor 

Recipiente con capacidad utilizado en la recopilación y transporte ya sea 

dentro o fuera del lugar con los residuos sólidos. (VIVIENDA, 2016) 

2.3.3. Impacto ambiental 

Tales consecuencias circunstanciales son impactos originados de la acción 

de la persona, concretamente en este caso, causados por los desechos de 

fabricación y derrumbe en el medio ambiente, los cuales inducen alteraciones 

químicas, físicas y biológicas en el entorno. (MINAM, 2018) 
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2.3.4. Generación 

Todo ente (individual o colectivo) cuyo proceso productivo o operativo 

genere la conversión de materias primas en residuos. (MINAM, 2018) 

2.3.5. Transporte 

 Operador logístico de residuos que asume responsabilidad de generador en 

tres casos: derrames vehiculares, transporte transfronterizo de peligrosos, o 

acumulación de residuos secundarios del transporte. (MINAM, 2018) 

2.3.6. Tratamiento y disposición 

 El manejo de desechos comprende la elección e adopción tecnológica 

específicas para el control y procesamiento de desechos tóxicos o sus 

componentes. En cuanto a la eliminación final, la opción predominante sigue siendo 

la utilización de rellenos sanitarios. (MINAM, 2018) 

2.3.7. Valorización 

La valorización constituye una alternativa fundamental en el abordaje 

sistémico de residuos, otorgándole preferencia sobre el confinamiento final.  

Este concepto abarca procesos como reaprovechamiento material, 

transformación de desechos, biodegradación controlada, recuperación energética 

y otras alternativas, realizadas en plantas especializadas debidamente habilitadas 

para dichas operaciones.  

El reciclaje es un método de aprovechamiento material que consiste en 

transformar desechos sólidos en artículos, componentes o insumos que guarden 

su propósito inicial o sean utilizados con fines distintos. (MINAM, 2017) 
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2.4. Normas legales 

2.4.1. Ley general de los residuos sólidos, ley N° 27314.  

Ajustada por disposición del D.L. 1065 el 280608.  

La normativa general sobre residuos define las facultades y obligaciones, 

competencias y compromisos de la comunidad a fin de resguardar un manejo 

adecuada de los desechos sólidos sanitario y ecológicamente correcto, establecido 

en los principios de reducción, control de deterioro natural y atención a la salubridad 

y comodidad ciudadana.  

Según el Artículo 37, inciso 1 de la Ley, los generadores de desperdicios 

sólidos no sujetos a gestión municipal deben presentar cada ejercicio anual ante la 

autoridad sectorial correspondiente un Manifiesto de GIRS. En dicho documento, 

especificarán la cantidad generada, las características de su gestión y el programa 

de gestión establecido para el siguiente ciclo operativo.  

2.4.2. Reglamento de la ley general de los residuos sólidos, D. S. Nº 057- 

2004- pcm del 24.07.04  

Este instrumento normativo de la Ley N° 27314 busca garantizar que el 

procesamiento de materiales desechos sólidos se realice de manera apropiada, 

previniendo peligros sanitarios poblacionales y protegiendo el ecosistema, al igual 

que impulsando la vida digna de los vecinos.  

 De acuerdo con la normativa complementaria a la LGRS (Cap. III, Art. 25°, 

inc. 1 y Art. 115°), los originadores de desechos no adscritos al sistema municipal 

están compelidos a remitir a la entidad competente, en un plazo no mayor a quince 

días útiles del inicio de cada año calendario, documento jurado de manejo de 
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desechos sólidos junto con el correspondiente Plan de Manejo que proyectan 

implementar en el siguiente período.  

2.4.3. Ley marco del sistema nacional de gestión ambiental. 

Refuerza la iniciativa establecida por la Ley 26410 e introduce sistemas de 

coordinación y directrices de gestión que promueven un tratamiento ambiental 

intersectorial, descentralizado y con participación ciudadana.  

2.4.4. Ley general de salud, Ley 27657.  

Establece las atribuciones del Ministerio de Salud en materia de protección 

ambiental relacionada con la salud. Este marco jurídico ha motivado la transferencia 

de competencias fijadas en la LGRS desde el Ministerio de Salud hacia la Dirección 

General de Salud Ambiental. 

2.4.5.  Ley orgánica de municipalidades, Ley 27972.  

La normativa ha establecido las atribuciones de las municipalidades en 

planificación ecológica, asignándoles como facultad privativa el tratamiento de 

basura inorgánica de ámbito comunal.  

2.4.5.1. Ley general del ambiente, Ley N° 28611. 

 Ajustada por D.L. 1055, publicado el 27-Jun-2008. 

La normativa ambiental general fija los lineamientos fundamentales para 

garantizar el derecho fundamental al equilibrio ecológico, propicio para la vida, 

estableciendo además la obligación de participar en su preservación y manejo 

sostenible. 
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2.4.6.  Ley que regula la actividad de los recicladores, Ley 29419.  

Define un sistema regulatorio para la actividad de los recicladores, enfocado 

en su protección, formación profesional e impulso socio-laboral, fomentando su 

integración formal y organización colectiva. Precisa los agentes institucionales, 

normativa municipal, estímulos, planes formativos y un fondo de fomento para el 

reciclaje.  

2.4.7. Medidas de ecoeficiencia para el sector público, decreto supremo Nº 

009- 2009.minam.  

Se autorizan las disposiciones de ecoeficiencia orientadas a reducir el gasto 

público. Estas medidas se implementarán en un par de fases: inicialmente 

enfocadas en la reducción del uso de papel y productos similares, eficiencia 

energética, optimización hídrica y gestión de desechos sólidos; seguido de una 

segunda etapa que impone obligatoriamente, a partir del segundo año fiscal, la 

instalación de sistemas eficientes de liquido y energía, utilización de gas natural y 

adopción de energías renovables ecológicas. 



 

 

 

 

 

CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

 
3.1. Tipo de la investigación 

 Se clasifica como descriptivo con enfoque explicativo-causal, dado que 

primeramente se ha detallado y diferenciado la evolución de cada variable de 

análisis. Luego, se examinó las variables relacionadas con la gestión de 

desperdicios sólidos. 

3.2. Nivel de investigación 

El análisis elaborado es de naturaleza descriptiva, lo que por (Hernández R., 

2014), conlleva la identificación y cálculo de variables para medir y exhibir las 

dimensiones un proceso o realidad. 

3.3. Enfoque de la investigación 

La orientación de esta investigación fue cuantitativa, dado que los datos 

recolectados (producción per cápita de restos sólidos) serán numéricos, lo que 

facilita el enfoque en la problemática del estudio. 
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3.4. Diseño de investigación 

Se usará un diseño no experimental y transversal en este análisis. Esto 

significa que no se modificarán las variables principales, solo se observará cómo 

afectan a otras (Sampieri, 2010, p.149). 

3.5. Técnicas e instrumentos de investigación 

En dicho análisis se recopilarán los datos siguientes.  

3.5.1. Técnicas 

Observación directa. 

• Análisis del estándar. 

• Exploración bibliográfica. 

3.5.2. Instrumentos 

• Formulario para datos de campo 

• Apuntes de campo 

3.6. Materiales y equipos 

3.6.1. Materiales 

• Plancha acrílica rígida 

• Bolsas 

• Guantes 

• Cilindro 

• Bolsas ziploc 

• Marcador permanente 

• Chaleco reflectante 

• Bolígrafo 

• Cinta métrica 
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• Calzado de protección 

• Casco de seguridad 

3.6.2. Equipos 

• Báscula digital 

• Cámara de fotos 

• Computadora / Ordenador . 

3.7. Lugar de estudio 

 El actual trabajo de estudio tuvo lugar en el distrito de Zurite. 

3.7.1. Ubicación de puntos de muestreo 

Se esgrimió un plano catastral para zonificar la ciudad en una zona única a 

reacciones de la muestra de las viviendas colaboradores, y a continuación se 

asignaron aleatoriamente los individuos al equipo que ejecuto el análisis de 

determinación, los mismos que hicieron la identificación, empadronaron las 

viviendas y recolectaron las muestras (bolsas de basura) del lugar donde fueron 

asignados, tal y como lo muestra la siguiente figura. 

Figura 3  

Zonificación del Distrito de Zurite. 

 

Nota. zonificación elaborada por el autor 
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3.8. Población y muestra 

3.8.1. Población 

La población de estudio está compuesta por los desechos sólidos 

municipales del distrito de Zurite Anta 

3.8.2.  Muestra 

La muestra lo conforma los desechos sólidos orgánicos, desechos sólidos 

inorgánicos. 

3.9. Procedimiento metodológico 

3.9.1. Coordinaciones generales 

3.9.1.1. Capacitación 

Se reunió un equipo técnico y se designó a cinco personas como 

coordinadores de la sensibilización pública y del registro. Estas personas recibieron 

una formación exhaustiva y explicaciones sobre las tareas que debían efectuar, el 

procedimiento de trabajo, el plazo de realización, la delegación de 

responsabilidades y la exposición de los miembros del equipo de estudio sobre el 

terreno. También es importante señalar que el equipo conformado se encargó de 

recoger y clasificar la basura sólida en el lugar de recogida. 

3.9.1.2. Sensibilización y empadronamiento 

Para comenzar el procedimiento de acopio de muestras se envió un corto 

cuestionario a la totalidad de comercios y hogares escogidos. 

 Los propósitos de la encuesta eran conseguir datos numéricos acerca del 

número de personas que habitaban en cada casa y además datos cualitativos 

acerca de la posición que tenían las personas en base a los tiempos de recolección 
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de muestras. En cada visita de vivienda se detallaba en forma precisa el propósito 

del análisis. 

Figura 4 

Concientización de los participantes del estudio.  

 
Nota: Sensibilización y empadronamiento a viviendas que participaron en el 

estudio.  

 

3.9.1.3. Recolección de muestras domiciliarias 

Los muestreos fueron recopilados entre las 8:10 a.m. y las 10:30 a.m. por 

cada pieza del equipo responsable del ensayo. Es primordial mencionar que los 

sacos para desperdicio fueron recogidas de las casas que ellos mismos censaron. 

Además, los empleados proporcionaban una bolsa nueva regulada a cambio de las 

bolsas plásticas con desperdicios entregadas por los hogares. 

Las muestras se almacenaron temporalmente en centros de acopio 

preestablecidos para su posterior recolección, traslado vehicular y conducción al 
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sitio de procesamiento, donde el equipo especializado realizó la clasificación, 

pesaje y caracterización correspondiente. 

Figura 5 

Entrega de bolsas de plástico para el acopio de desechos originados por cada 

vivienda 

.  

3.9.1.4. Determinación de la generación per-cápita 

Pesando directamente las muestras, se estimó la producción de RR.SS.  de 

los hogares y se lograron los siguientes datos de GPC:  

• Una vez identificado el código de cada hogar, se procedió a pesar las 

muestras y registrar la masa en la inscripción conveniente. 
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Figura 6 

Pesaje de muestras por código de vivienda 

 

Nota. La figura muestra el pesado y registro de los RR.SS. recolectado de los hogares y 

establecimientos comerciales del Distrito de Zurite. 

• Se utilizó una plantilla de Excel para organizar los datos sobre la 

generación diaria en kilogramos, la cantidad de residentes, el número 

de la vivienda y el código asignado. 

• Se confirmó que la matriz no incluyera “0” como los datos, lo cual 

disminuiría innecesariamente la media. En su lugar, se dejó la celda 

conveniente a ese día vacía si no se habían tomado muestras. 

• El proceso de automatización de la GPC no consideró la columna "Día 

0". Por lo tanto, todos los cálculos de la CGP se ejecutaron a partir del 

DÍA 1. 
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• Utilizando la fórmula "=PROMEDIO" y dividiendo entre la población, se 

calculó el promedio de los valores en la plantilla de cálculo. 

• Al promediar los GPC en cada vivienda, se obtuvo la media final o GPC 

de la vivienda. 

3.9.1.5. Determinación de la densidad 

Se llenó un cilindro acondicionado con una cabida específica con el ejemplar 

hasta que el cilindro estuviera completamente repleto o alcanzara una elevación 

libre adecuada para calcular la consistencia de los restos sólidos hogareños. Para 

asegurar la uniformidad de la muestra, el cilindro lleno se dejó caer tres veces y se 

alzó a unos 10 cm sobre la superficie. Para automatizar la consistencia de los restos 

sólidos, se esgrimió la fórmula siguiente 

 

Dónde: 

W: peso de los RR.SS. 

V: volumen del RR.SS.. 

H: altura total del cilindro 

D: diámetro del cilindro  

h: altura libre de cilindro 

π : (3.1416) 
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3.9.1.6. Determinación de la composición física de los desechos 

sólidos 

Se aplicaron los pasos descritos a continuación para apartar los mecanismos 

de la basura sólida de los hogares en base a la tipología de desperdicios, estos con 

la finalidad de estimar la composición de dichos restos 

❖ Se comprobó que se disponía de EPP que se utilizaba. 

❖ Asegurarse de que sólo se separan las muestras domésticas y de que las 

bolsas de evaluación de densidad están codificadas. 

❖ Cada tipo de residuo sólido debe separarse en su propia bolsa para la recogida 

de RR.SS. y pesarse, anotando lo resultante en la hoja de registro del peso. 

Esto debe hacerse de acuerdo con las directrices para la caracterización de los 

RR.SS. urbanos. 

Figura 7 

Determinación de la composición mediante la segregación de las muestras de 

viviendas 

 

. 
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Se evidencia la segregación de la composición de desperdicios sólidos a 

través de la segregación del distrito de Zurite. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CAPÍTULO IV 

RESULTADOS 

 
4.1. Resultados y análisis 

4.1.1. Resultados de generación de residuos domiciliarios 

4.1.1.1. Generación per cápita (GPC) de los desechos sólidos 

domiciliarios 

Para calcular la producción per cápita de residuo sólida domiciliaria en el 

distrito de Zurite se utilizó la media ponderada de los valores verificados de GPC 

de los 7 días establecidos a lo largo de la investigación.  La GPC de RR.SS. 

domiciliaria del distrito de Zurite arrojó los siguientes resultados. 

Tabla 3 

GPC de residuos sólidos domiciliarios del distrito de Zurite.  

Zona 

 
 

Generación per cápita 
Validada 

Kg/hab./día 

Representatividad GPC 
domiciliaria 
Kg/hab/día 

ZONA 
ÚNICA (A) 

 

TOTAL 

0.376 
  

100% 
 

 

100% 

0.376 
 

 

0.376 

Nota. Obtenido de la Municipalidad Distrital de Zurite. 
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Según los datos obtenidos la generación promedio por persona fue 

determinada en 0.376 kg/día. 

4.1.1.2. Densidad y composición de residuos sólidos domiciliarios 

• DENSIDAD DE RESIDUOS SÓLIDOS DOMICILIARIOS 

La densidad de los RR.SS. se determinó tomando medidas de la altura libre 

que correspondía a la disposición de un cilindro de dimensiones definidas, tal como 

se describe en la técnica; lo resultante fue el siguiente: 

Tabla 4  

Densidad de desechos sólidos domiciliarios del distrito de Zurite. 

PARÁMET

RO 

DENSIDAD DIARIA (kg/m3) DENSIDA

D 

PROMED

IO kg/m3 
DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7 

DENSIDAD 

(S) 

85.47

2 

75.78

8 

74.56

7 

82.44

3 

84.65

1 

67.31

8 

74.09

2 

77.762 

Nota. Obtenido de la Municipalidad Distrital de Zurite. 

Según las cifras obtenidos se observa que la densidad promedio de los 

desechos sólidos domiciliaros del distrito de Zurite es de 77.762 kg/m3 

Se evidencia que la densidad del:  

- día 1 es de (85.472) kg/m3 

-  día 2 es de (75.788) kg/m3 

-  día 3 es de (74.567) kg/m3 

-  día 4 (82.443) kg/m3 
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- día 5 (84.651) kg/m3  

- día 6 la densidad es de (67.318)  

- día 7 la densidad es de (74.092) kg/m3. 

• COMPOSICIÓN FÍSICA DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS DOMICILIARIOS 

Una vez separadas y analizadas las muestras a lo largo de los siete días de 

investigación, se recogió el contenido físico de los RR.SS. domiciliarios, lo que 

permitió elaborar la siguiente tabla: 

Tabla 5  

Composición física de desechos sólidos domiciliarios organicos del distrito de 

Zurite. 

TIPO DE RESIDUOS 

COMPOSICION 

PORCENTUAL 

TOTAL 

% 

  

 Residuos Orgánicos 73.64% 

Residuos alimenticios (sobras de comidas, cáscaras, 

sobras de frutas, verduras, hortalizas y equivalentes 

afines) 

71.22% 

Residuos vegetales (desperdicios de flores, hojas, 

tallos, césped y equivalentes afines) 
2.20% 

Otros orgánicos (excretas animales, restos óseos no 

cárnicos y similares) 
0.22% 

Nota: composición física porcentual de los desechos domiciliarios 

La tabla 5 manifiesta la conformación física de los desperdicios hogareños 

en la que se detalla que el 73.64% viene a ser residuos orgánicos, entre ella se 
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encuentra los despojos alimenticios (sobras de alimentos, cáscaras, residuos 

frutales, vegetales, hortalizas y afines), Residuos vegetales (restos florales, follaje, 

tallos, césped y similares) y Otros materiales orgánicos (excretas animales, restos 

óseos no cárnicos y similares). 

Tabla 6 

Composición física de desechos sólidos domiciliarios inorgánicos del distrito de 

Zurite. 

1.2. Residuos inorgánicos                                                                                                                                                                                                                                                   18.21% 

1.2.1. Papel 0.29% 

Blanco 0.15% 

Periódico 0.07% 

Material mixto (hojas de cuadernos, publicaciones 

periódicas, otros afines) 

0.07% 

1.2.2. Cartón 0.47% 

Blanco (texturas lisas y cartón delgado) 0.18% 

Marrón (Corrugado) 0.26% 

Mixto (cubiertas de cuadernos, diarios, equivalentes afines) 0.03% 

1.2.3. Vidrio 3.51% 

Transparente 2.64% 

Otros colores (café, ámbar, esmeralda, cobalto y 

equivalentes afines) 

0.81% 

Otros (vidrio para ventana) 0.06% 

1.2.4. Plástico 6.29% 

PET–Tereftalato de polietileno (1) (envases de aceite y 

botellas de refrescos/agua, entre otros equivalentes 

3.53% 

PEAD-Polietileno de elevada densidad (2) (envases lácteos, 

shampoo, detergentes líquidos y amaciantes para rop) 

2.12% 
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PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaquetado de 

productos alimenticios, protectores de papel higiénico, 

bolsas de detergente, film estirable) 

0.29% 

PP-polipropileno (5) (cubetas, recipientes plásticos, sacos de 

rafia, carcasas de CD, tapones para bebidas, tuppers) 

0.17% 

PS -Poliestireno (6) (cubiertas transparentes para CDs, 

láminas plásticas, vasos lácteos, recipientes para helado, 

recipiente de detergente líquido) 

0.05% 

PVC-Policloruro de vinilo (3) (Cañerías para fluidos y ductos 

energéticos) 

0.13% 

1.2.5. Tetra pack (envases multicapa) 0.05% 

1.2.6. Metales 4.43% 

Latas-hojalata (latas de leche, atún y equivalentes afines) 3.66% 

Acero 0.04% 

Fierro 0.48% 

Aluminio 0.16% 

Otros Metales 0.09% 

1.2.7. Textiles (telas) 1.58% 

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 1.59% 

 

Nota: Elaborada por el autor 

La tabla 6 manifiesta los componentes físicos de los desechos hogareños en 

la que se detalla que el 18.21% viene a ser residuos inorgánicos, entre ella se 

encuentra los residuos considerados como papel con un 0.29%; cartón con un 

porcentaje de 0.47%; vidrio 3.51%; Tetrapak 0.05%; metales 4.43% textiles 1.58% 

y caucho 1.59%. 
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Tabla 7 

Composición física de desechos sólidos domiciliarios no aprovechables del distrito 

de Zurite. 

 

2. Residuos no aprovechables  8.15% 

Bolsas plásticas desechables 2.70% 

Desechos sanitarios (papel higiénico usado, pañales, 

paños sanitarios, heces de mascotas) 
4.47% 

Pilas 0.03% 

Tecnopor (espuma plástica expandida) 0.09% 

Desechos inertes (suelo, materiales cerámicos) 0.78% 

Packaging de snacks, galletas, caramelos y equivalentes 

afines 
0.08% 

 

La tabla 7 manifiesta la composición física de los desperdicios hogareños en 

la que se detalla que el 8.15% viene a ser residuos no aprovechables, entre ella se 

encuentra los residuos considerados como bolsa de plástico de un solo uso en un 

2.70%, desechos sanitarios 4.47%; pilas 0.03%; Tecnopor 0.09% desechos inertes 

0.78% y envolturas de snack en un 0.08% 

 

4.1.2. Resultados de la caracterización no domiciliaria 

4.1.2.1. Generación total  

Para determinar la generación total de RR.SS. no hogareños y especiales 

se utilizó el promedio ponderado de lo resultante para los siete días. Posteriormente 

se presentan lo resultante de la generación total según los orígenes de desechos 

sólidos no domésticos y de manejo especial en Zurite. 
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Tabla 8 

Generación total de desechos sólidos no domiciliarios del distrito de Zurite. 

N° FUENTE DE 

GENERACIÓN NO 

DOMICILIARIOS  

GENERACIÓN 

TOTAL 

(KG/DIA) 

GENERACIÓN 

TOTAL 

(TN/DIA) 

GENERACIÓN 

TOTAL 

(TN/AÑO) 

1 ESTABLECIMIENTOS 

COMERCIALES 

20.26 7.39 7.39 

2 MERCADOS 18.80 0.010 6.86 

3 RESTAURANTES 3.72 0.007 1.36 

4 INSTIT. PUBLICAS Y 

PRIVADAS 

13.60 0.000 4.96 

5 INSTIT. EDUCAT. 37.84 0.004 13.81 

6 BARRIDO DE 

CALLES 

2.66 0.023 0.97 

TOTAL 96.88 0.097 35.35 

 

La tabla se observa los residuos no domiciliaros generados en locales 

comerciales, centros de abasto, negocios gastronómicos, entidades públicas y 

privadas y lo que viene a ser barrido de calles. Los valores de la caracterización 

son los siguientes 7.39 TN/AÑO, 6.86 TN/AÑO, 1.36 TN/AÑO, 4.96 TN/AÑO, 13.81 

TN/AÑO y 0.97 TN/AÑO respectivamente. 
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Tabla 9 

Generación Total de desechos sólidos no domiciliarios del distrito de Zurite. 

N° FUENTE DE 

GENERACIÓN NO 

DOMICILIARIOS  

GENERACIÓN 

TOTAL 

(KG/DIA) 

GENERACIÓN 

TOTAL 

(TN/DIA) 

GENERACIÓN 

TOTAL 

(TN/AÑO) 

1 RESIDUOS NO 

DOMICILIARIOS 

96.88 0.097 35.35 

 

Se aprecia que la generación acumulada de desechos no domésticos en 

Zurite es de 96.88 kg/día, siendo 35.35 TN/AÑO. 

4.1.2.2. Densidad de residuos sólidos no domiciliarios. 

Los resultados de los desechos no hogareños, fueron recolectados a lo largo 

de 8 días seguidos, sin embargo, para poder obtener la media de la cantidad de 

estos residuos, únicamente se consideró 7 días, llamando al primer día - día 0. 

Tabla 10  

Densidad de desechos sólidos no domiciliarios y especiales del distrito de Zurite. 

PARÁMETRO DENSIDAD DIARIA (kg/m3) DENSIDAD 

PROMEDIO 

kg/m3 

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7 

DENSIDAD 

(S) 

68.42 77.81 74.27 64.25 90.63 97.87 112.48 83.68 
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La tabla exhibe los resultados de las densidades diarias en la que se observa 

la densidad del día 1 (68.42 kg/m3), día 2 (77.81 kg/m3), día 3 (74.27 kg/m3), día 4 

(64.25 kg/m3), día 5 (90.63 kg/m3), día 6 (97.87 kg/m3) y día 7 (112.48 kg/m3), 

haciendo un total de densidad promedio 83.68 kg/m3.  

4.1.2.3. Composición física de los residuos sólidos 

Tabla 11 

Composición física de desechos sólidos no domiciliarios del distrito de Zurite. 

 

TIPO DE RESIDUOS TOTAL 

KG 

1.1. Residuos Orgánicos 152.82 

Desechos alimenticios (desperdicios de comida, cáscaras, 

sobras de frutas, Legumbres y verduras) 

151.27 

Desechos de maleza y poda (incluye desperdicios de 

flores, hojas, tallos, césped y equivalentes afines) 

1.11 

Otros orgánicos (excretas de animales, restos óseos y 

equivalentes afines) 

0.44 

 
 
 

La tabla manifiesta la composición física de los desperdicios hogareños en 

la que se detalla que el 152.82 kg viene a ser residuos orgánicos, entre ella se 

encuentra los residuos de alimentos (desperdicios de flores, hojas, tallos, césped y 

otros similares) con un peso de 152.82 kg, desechos de maleza y poda 

(desperdicios de flores, hojas, tallos, césped y equivalentes afines) 1.11 kg y Otros 

orgánicos (excretas de animales, restos óseos y equivalentes afines) con 0.44 kg. 
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Tabla 12 

Composición física de desechos sólidos no domiciliarios inorgánicos del distrito de 

Zurite. 

1.2. Residuos inorgánicos                                                                                                                                                                                                                                                          32.50  

1.2.1. Papel          0.26  

Blanco          0.10  

Diario           0.05  

Material mixto (hojas de cuadernos, publicaciones periódicas, 

otros afines) 
         0.11  

1.2.2. Cartón          0.86  

Blanco (texturas lisa y cartulina)          0.41  

Marrón (Corrugado)          0.16  

Mixto (cubiertas de cuadernos, revistas, otros afines)          0.29  

1.2.3. Vidrio          6.30  

Transparente          5.01  

Otros colores (café, mbar, verdes, azules y afines)          0.81  

Otros (vidrio de ventana)          0.48  

1.2.4. Plástico          5.87  

PET–Tereftalato de polietileno (1) (envases de aceite y botellas 

de refrescos/agua, entre otros equivalentes) 
         2.91  

PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaquetado de 

alimentos, protectores de papel higiénico, bolsas de detergente, 

film estirable) 

         0.42  

PP-polipropileno (5) cubetas, recipientes plásticos, sacos de 

rafia, carcasas de CD, tapones para bebidas, tuppers) 
         2.43  
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PVC-Policloruro de vinilo (3) (Conductos hidráulicos y eléctricos)          0.10  

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa)          0.55  

1.2.6. Metales        18.38  

Conservas enlatadas (latas de leche, atún y equivalentes afines)        17.40  

Fierro          0.87  

 Aluminio          0.05  

Otros Metales          0.06  

1.2.7. Textiles (telas)          0.15  

1.2.8. Caucho, cuero, jebe          0.13  

 

Nota: Elaborada por el autor 

La tabla 12 manifiesta la composición física de los desperdicios no 

hogareñas en la que se detalla con un valor de 32.50 kg viene a ser residuos 

inorgánicos, entre ella se encuentra los residuos considerados como papel con un 

0.26 kg; cartón con un porcentaje de 0.86 kg, vidrio 6.30 kg; Tetrapak 0.55 kg; 

metales 18.38 kg, textiles 0.15 kg y caucho 0.13 kg.  
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Tabla 13 

Composición física de desechos sólidos no domiciliarios no aprovechables del 

distrito de Zurite. 

 

La tabla 13 manifiesta el análisis físico de los desperdicios domésticos en la 

que se detalla la cantidad de 12.40 kg viene a ser residuos no aprovechables, entre 

ella se encuentra los residuos considerados como bolsa de plástico de un solo uso 

un valor de 0.41 kg, residuos sanitarios 11.86kg y pilas 0.08 kg. 

4.1.2.4. Resultados generales de la caracterización  

- Densidad suelta de desechos sólidos municipales 

La siguiente tabla proporciona datos específicos sobre la densidad diaria 

suelta de desechos sólidos municipal para las muestras de RR.SS. domésticos, no 

domésticos y especiales: 

Tabla 14  

Densidad suelta de desechos sólidos municipales del distrito de Zurite. 

PARÁMETRO DENSIDAD PROMEDIO kg/m3 

DOMICILIARIA 77.76 

NO DOMICILIARIA Y ESPECIAL 83.68 

TOTAL 80.72 

Nota. Obtenido de la Municipalidad Distrital de Zurite. 

2. Residuos no aprovechables         12.40  

Bolsas de uso único          0.41  

Desechos sanitarios (papel higiénico usado, pañales, toallas 

sanitarias, heces de mascotas) 
       11.86  

Pilas          0.08  
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La tabla manifiesta la densidad promedio municipal domiciliaria es de 77.76 

kg/m3 y no domiciliaria es de 83.68 kg/m3 

4.1.3. Propuesta de alternativa técnica para el tratamiento de los residuos 

reutilizable y/o orgánicos producidos en el distrito de zurite  

A. PLANTA DE COMPOSTAJE 

Para ello una idea básica del compostaje: El compostaje constituye un 

fenómeno biológico mediante el cual los desechos orgánicos se transforman en 

humus, un fertilizante natural. Este proceso se desarrolla por acción microbiana 

bajo condiciones controladas de temperatura, balance carbono-nitrógeno, 

oxigenación y grado de humedad, generando un proceso aeróbico de 

desintegración orgánica. 

 En las instalaciones de compostaje industrial, se aplican técnicas de 

ingeniería para perfeccionar este mecanismo biológico. Al culminar el proceso, se 

obtiene un compuesto denominado "compost" o "fertilizante orgánico", totalmente 

sanitizado y apto para usos diversos como cultivos hortícolas, labores agrícolas, 

manejo forestal, enriquecimiento de terrenos o diseño paisajístico.  

Mediante la implementación de plantas de compostaje, se logra disminuir el 

volumen de desperdicios enviados a rellenos sanitarios. No obstante, este 

porcentaje varía según el perfil composicional de los desechos tratados. 

 Mediante la recolección diferenciada de materiales reciclables y el 

tratamiento de desperdicios orgánicos a través del compostaje, se puede minimizar 

significativamente el volumen de desperdicios destinados a vertederos. 
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Al seleccionar la tecnología apropiada para el proceso de compostaje, los 

parámetros determinantes son:  

• Habitantes y tonelaje de desperdicios 

• Recursos económicos asignables 

• Sistema de recolección (mixta o selectiva) 

• Superficie del terreno asignado para la edificación de la infraestructura 

• Factores climáticos 

• Estructura vecinal (factibilidad de compostaje descentralizado). 

- Costos de inversión y operación  

El capital requerido para una planta compostera varía según el sistema 

tecnológico implementado. Métodos básicos como vermicompostaje, pilas estáticas 

o compostaje bioenzimático demandan mayores superficies, factor crucial en la 

selección del terreno. Estas alternativas son viables en locaciones distantes de 

núcleos urbanos, requiriendo menores medidas de contención. 

Lo ideal es encontrar un terreno bastante extenso y retirado de zonas 

urbanas para facilitar el compostaje artesanal y el manejo de los lixiviados en 

lagunas. Asimismo, situar la planta de compostaje cerca o dentro del vertedero 

ayuda a minimizar costos de transporte y aprovechar la infraestructura disponible. 
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4.2. Discusiones 

Alban (2022) realizó una investigación para caracterizar los RR.SS. 

municipales con el fin de construir un relleno sanitario. La investigación incluyó una 

revisión de las normas existentes, así como un examen documentado de diseños 

de rellenos sanitarios y planes de gestion de RR.SS. municipales. Por la que obtuvo 

los siguientes datos La densidad media de la basura sólida no doméstica es de 

307,55 kg/m3, ademas la densidad media de los RR.SS. residenciales es de 113,38 

kg/m3. Asi mismo en nuestra investigacion se obtiene los datos de densidad 

promedio que la densidad media de los desechos hogareños municipales es de 

77.76 kg/m3 y la densidad media de los desechos municipales no domiciliaria es 

de 83.68 kg/m3. 

Huancco (2023), en su estudio recoge datos sobre la generación de RR.SS. 

a través de encuestas y los clasifica en peligrosos, inorgánicos y orgánicos. Como 

consecuencia, se registra una producción individual de 0,37 kg/hab/día y 73,48 

kg/día. El papel (15,45%), el vidrio (7,02%), los metales (5,61%), el plástico 

(17,02%), los textiles (4,01%), los materiales peligrosos (5,84%), los materiales 

sanitarios (13,21%), los materiales inertes (2,66%), la materia orgánica (MO) 

(16,08%), la madera (3,42%) y los materiales diversos (9,66%) constituyen la 

cantidad y el contenido de los RSU producidos en el barrio de la Platería. De la 

misma manera nuestra investigacion se manifiesta que la composición física de los 

desperdicios hogareños en la que se detalla que el 18.21% viene a ser residuos 

inorgánicos, entre ella se encuentra los residuos considerados como papel con un 

0.29%; cartón con un porcentaje de 0.47%; vidrio 3.51%; Tetrapak 0.05%; metales 

4.43% textiles 1.58% y caucho 1.59%. 
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CONCLUSIONES 

 
Primera:   Se concluye que el volumen per cápita de desechos sólidos 

hogareños es de 0.376 kg/hab/dia y la generación total de desechos 

sólidos no domiciliarios es de 35.35 TN/AÑO. 

Segunda:  La densidad promedio de los RR.SS. municipales del área investigada 

ubicado en el Distrito de Zurite es de 80.72 Kg/m3, el domiciliario es 

de 77.76 Kg/m3 y el no hogareños y en particular presentan una 

densidad de 83.68 Kg/m3. 

Tercera:   La composición física de los desechos domiciliarios es 73.64% que 

viene a ser residuos orgánicos, el 18.21% viene a ser residuos 

inorgánicos, En consecuencia, se plantea la alternativa de planta de 

compostaje 
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RECOMENDACIONES 

 
• Se recomienda realizar valorizaciones o rentabilidad de los restos sólidos 

orgánicos del distrito de Zurita para así fabricar plantas de compostaje y poder 

adquirir abono para los jardines del distrito.  

• Se recomienda implementar sistemas de separación en origen, que sean 

simples, prácticos y supervisados de manera continua para maximizar el 

reaprovechamiento de materiales a partir de desechos orgánicos e inorgánicos. 

Esto se justifica porque, durante el estudio, una gran parte de los encuestados 

manifestó interés en participar en iniciativas como el compostaje. 

• Se sugiere ejecutar el diagnóstico técnico requerido para definir el área más 

apropiada para el vertedero de los desechos sólidos. 
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ANEXO 1. Panel fotográfico 

Fotografía 1: Recojo de residuos solidos de las instituciones educativas 

 

 

Fotografía 2: Recojo de residuos sólidos de establecimientos 
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Fotografía 3: vaciado de las bolsas codificadas para la segregación  

 

Fotografía 4: segregación de los residuos solidos municipales 
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Fotografía 5: pesaje de los residuos solidos segregados 

 

Fotografía 6: Apuntes de todos los valores pesados de los residuos solidos
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