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RESOLUCION DECANAL N° 663-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 17 de julio del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU-8985 presentado por el (la) Bachiller: RONALD
HERBERTH APAZA MAMANI estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA
Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. RONALD HERBERTH APAZA MAMANI, quien solicita
NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis
Titulado: EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS
PROPIEDADES DE UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA, la misma
que pertenece a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucion N°® 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art, 28
del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, ¥y en uso a las
atribudiones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N” 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano v el Director de la Unidad de Investigacién
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: )
ARTICULO PRIMERO - APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por

los siguientes docentes:

¢+ Presidente : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
¢+ ler Miembro : Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA
* 2do Miembro : Mgtr. HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacion (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al {a la) docente, Mgtr., FRANZ
JOSEPH BARAHONA PERALES.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: RONALD HERBERTH APAZA MAMANI; del informe final de la
investigacion (tesis) titulado: EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO ¥ FIBRA SINTETICA
SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE
LAMPA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente detalle:

+ FECHA : Miercoles 24 de julio del 2024
* HORA :9:00 am.
= LUGAR : Aula 306 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

o
Archivo
teresado ()
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RESOLUCION DECANAL N° 399-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 10 de junio del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 5419 por el o (la) Bachiller: ROFALD
EEFSERTH APAZA FASIANI quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACISH
{borrador de tesis), el PROVEIDO - = 484 - 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICEA DE OFINIOW
DEL INFORKE FINAL DE LA INVESTICACI{ON (EORRADCR DE TE2I8} formato N° 062 - 2024 del
integrante del comité de investigacién 22IC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras. segin al
reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos,

CONSIDERANDO:

Que, el o (la) Bachiller: RONALD EERBERTE APAZA BIAZEANT, ha presentado su
informe final de lz investigacién (borrador de tesis) Titulads: EFECTC PEL POLIESTINENC
EXPANDIDO Y FIERA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADEE DE UR COHNCRETO DE ALTA
RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA, para optar el Titulo Profesional de Ingenisro Civil

Que, al haberse cumplido con Ios requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Mgtr, Avneldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinién del informe final de la investigacién (borrador de tesis) formato N° 069 - 2024 aprobando
el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado: EFECTC DEL POLIESTIRERQ
EZEPARDIDO Y FIBRA ICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN CORCRETO DE ALTA
RESISTEHCIA EN EL DISTRITC DE LARIPA, Correspondiente a la linea de investigacion
TECFOLOGIA DE MATERIALES,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interne de
trabgjos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N* 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras v en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resoludan N° 0294-2023 UANCV-CU-R. ¥ en merito &l
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°® 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y medificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
{SORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURKITIN, presentado por el o (la)
Bachiller: RONALD EERBERTH APAZA BIAMAWI, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,
con el Tema Titulado: EFECTO DEL FOLIESTIRENO EXPANDIDO ¥ SIREA SINTETICA SOBRE LAS
FROPIEDADES DE UN CORCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LARCPA
correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES, en virtud a los
considerandos expuestos,

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Mgtr. PRANZ JOSEPH SARAHCNA PERALES.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.

Registrese, Comuniquess, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 1£1-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 18 de abril del 2024

VISTO: El expediente i* 2024-CU-04484, presentado por el sefior (a) ROFALD
EERDARTE APATL PEAMANT solicitando APRCBACION DE LA PRCHTESTA OE INVESGATION el
PROVEIDO - F® 122 -2024-UI-FICP-UANCV/J, y la PICHA DI QPWICN D Li FROPUSSTL DE
IEVESTIGACION formato ¥° 70 -2024 del integrante del comité de investigacion =IC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grades y titulos,

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: ROVALD EZREIRTH APAZA WAMATT ha presentado su
propuesta de investizacidn Titulado: IFICHO DEL SOLESTIREND SXSATDIDC T JERA
BINTATICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN CCNCRETO DE ALTA RISISTENCIA EN EL
DISTRITO DX LAIIPL, para optar el Titulo Profesional de Ingeniere Civil

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; ¢l integrante del comité de investigacion Mgtr., firnaids Yane Torves de la
Escuela Profesional de Ingsnissiz Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitio la ficha
de opinién de la propuesta de investigacion formato N° 70 -2024- aprobando la propuesta de
investigacion titulado: EFECTO DEL POLIESTIREINO EXPAWDIDC ¥ FIERA SINTETICA sSoBER:
L&S PROPIEDADEES T8 UX CORTRETD DR ALTA RESSTENCGIA SN 20 SIRTRITO 02 LATA.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister ¥ experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segin el &rea o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacién del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Exteras
de Trabajos de Investigacion Conducents a Grados y Titulos aprobado con Resclucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos ¥y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N°® 24661, v el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO - APRORAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: ROFALD FERBERTE APAZA MANMANI para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: EFECTO DEL POLIESIRLNC EXPANDING ¥
TIERA SIWTATICA SOBRE LAS PROMEDADES DE UN CONCRETC DE ALTA PESISTENCIA N
Bl DISTRITO OF LANPA correspondients a la linea de investigacién TRCHNOLOGIA D=
MATERIALES,

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacién
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabaio de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Mgtr, TRANE JOSEPE BARASONA PERALES.
ARTICULO TERCERC.- DISFORER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras v el Director
de la Escuela Profesional de Ingenfssis Civi! quedan encargados del cumplimiento de la presents
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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Metadatos Complementarios

Titulo de la tesis

EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRA
SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN
CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
EN EL DISTRITO DE LAMPA

Datos de autor

Nombres y apellidos Ronald Herberth Apaza Mamani

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 44813006

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0001-0779-606X

Datos de asesor

Nombres y apellidos Franz Joseph Barahona Perales

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 02442876

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-8509-7224

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos Leonel Suasaca Pelinco

Tipo de documento DNI

Nimero de documento de identidad 40865558

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos Fritz Willy Mamani Apaza

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02306659

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos Hernan Pedro Martinez Ramos
Tipo de documento DNI
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01316765

Datos de investigacion

Linea de investigacion

Tecnologia de Materiales - P17

Grupo de investigacién

No aplica.

Agencia de financiamiento

Sin financiamiento

Ubicacion geografica de la
investigacion

Pais: Peru
Departamento: Puno
Provincia: Lampa
Distrito: Lampa
Latitud: S 15°21' 49"
Longitud: O 70°21' 56
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Afio o rango de afios en que se
realizd la investigacion

Abril 2024 - Julio 2024

URL de disciplinas OCDE
https://concytec-pe.github.io/Peru-

CRIS/vocabularios/ocde ford.html
- Libreria

Ingenieria civil
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.01
Ingenieria de la construccién
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03

Ingenieria estructural y municipal
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.04
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_ RONALD HERBETH APAZA MAMANI , identificado con DNI
Nro.__ 44813006 _, en mi condicion de egresado de:

® Escuela Profesional
[0 Programa de Segunda Especialidad,
(] Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL.

informo que he elaborado el/la @ Tesis o [J Trabajo de Investigacién, [ Trabajo Académico
denominada: )
EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS

PROPIEDADES DE UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN EL
DISTRITO DE LAMPA

Asesorado por: _Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo ¢l contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Velasquez y/o la
Administracion Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado, Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido ¢! pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca__ R0 de 8ﬂ°§_+0 del 2024

Firma del Estudiante Huella
(obligatoria)
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A Dios.
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RESUMEN

En la presente investigacion denominada Efecto del poliestireno expandido y fibra sintética
sobre las propiedades de un concreto de alta resistencia en el distrito de Lampa, se tiene
como objetivo Analizar el efecto del poliestireno expandido y fibra sintética sobre las
propiedades de un concreto de alta resistencia en el distrito de Lampa. La metodologia
esta dada por un tipo aplicado, nivel cuantitativo, método cientifico y disefio experimental;
ademas, la muestra se conformé por 105 muestras en estado fresco y briquetas en estado
endurecido, incorporandose Poliestireno expandido y Fibra sintética en porcentajes de
2.5%, 5% y 7.5%. Los resultados muestran que: Para la determinacién de la influencia del
poliestireno expandido y fibra sintética sobre la trabajabilidad se desarroll6 el ensayo de
asentamiento y se vio que el asentamiento incrementa gradualmente en relacion al
porcentaje que se le incrementa teniendo una MP de 3.82, MP + 2.5% PE de 4.02, MP +
5% PE de 4.19, MP + 7.5% PE de 4.32 y para la fibra sintética MP + 2.5% FS de 3.92, MP
+ 5% FS de 4.15, MP + 7.5% FS de 4.31. Para la determinacion de la influencia de la
incorporacion del poliestireno expandido y fibra sintética sobre la resistencia a la
compresion del concreto se puede ver que el poliestireno expandido y fibra sintética
influyen relativamente en las propiedades del concreto y que disminuyen con las
incorporaciones de PE y FS y la que mas se acerca a la muestra patron es la incorporaciéon
de 2.5% de poliestireno expandido teniendo los resultados de 260.33 kg/cm2 en 7 dias,
326.69 en 14 dias, 380.25 en 28 dias y en las fibras sintéticas se tiene 351.86 kg/cm2 en
7 dias, 380.34 kg/cm2 en 14 dias y 413.71 kg/cm2 en 28 dias. Para la determinacion del
efecto de la adicién de poliestireno expandido y fibra sintética en la resistencia a la flexion
del concreto se pudo comprobar que aumenta con la incorporacion de 2.5% de poliestireno
expandido y fibra sintética, mas no con la incorporacion de 5% y 7.5% de poliestireno
expandido y fibra sintética que lo disminuye la resistencia a la flexion del concreto. En el

presente estudio se concluye que la incorporacion de poliestireno expandido la resistencia
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a la compresion disminuye relativamente y el que mas se acerca a la muestra patrén es la
incorporacion del 2.5% de poliestireno expandido. En cuanto a la fibra sintética aumenta la
resistencia a la compresiéon con la incorporacién del 2.5% de fibra sintética y la

incorporacién de 5% y 7.5% de fibra sintética reduce la resistencia a la compresion.

Palabras Clave: Concreto, Disefio de Mezclas, Asentamiento, Resistencia a la

Compresion y Resistencia a la Flexion.
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ABSTRACT

In the present investigation called Effect of expanded polystyrene and synthetic fibre on the
properties of a high-strength concrete in the district of Lampa, the objective is to analyse
the effect of expanded polystyrene and synthetic fibre on the properties of a high-strength
concrete in the district of Lampa. The methodology is given by an applied type, quantitative
level, scientific method and experimental design; in addition, the sample consisted of 105
samples in fresh state and briquettes in hardened state, incorporating expanded
polystyrene and synthetic fibre in percentages of 2.5%, 5% and 7.5%. The results show
that: For the determination of the influence of expanded polystyrene and synthetic fibre on
workability, the slump test was developed and it was seen that the slump increases
gradually in relation to the percentage increased having a MP of 3.82, MP + 2.5% PE of
4.02, MP + 5% PE of 4.19, MP + 7.5% PE of 4.32 and for synthetic fibore MP + 2.5% FS of
3.92, MP + 5% FS of 4.15, MP + 7.5% FS of 4.31. For the determination of the influence of
the incorporation of expanded polystyrene and synthetic fibre on the compressive strength
of concrete it can be seen that expanded polystyrene and synthetic fibre relatively influence
the properties of concrete and that they decrease with the incorporations of PE and FS and
the one that is closest to the standard sample is the incorporation of 2. 5% of expanded
polystyrene with results of 260.33 kg/cm2 in 7 days, 326.69 in 14 days, 380.25 in 28 days
and the synthetic fibres have 351.86 kg/cm2 in 7 days, 380.34 kg/cm2 in 14 days and
413.71 kg/cm2 in 28 days. To determine the effect of the addition of expanded polystyrene
and synthetic fibre on the flexural strength of concrete, it was found that the flexural strength
of concrete increases with the addition of 2.5% of expanded polystyrene and synthetic fibre,
but not with the addition of 5% and 7.5% of expanded polystyrene and synthetic fibre, which
decreases the flexural strength of concrete. In the present study it is concluded that the
incorporation of expanded polystyrene decreases the compressive strength relatively and

the one that comes closest to the standard sample is the incorporation of 2.5% of expanded
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polystyrene. As for the synthetic fibre, the compressive strength increases with the
incorporation of 2.5% synthetic fibre and the incorporation of 5% and 7.5% synthetic fibre

reduces the compressive strength.

Keywords: Concrete, Mix Design, Slump, Compressive Strength and Flexural Strength.
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INTRODUCCION

En la actualidad, es crucial para todas las comunidades poseer un area designada
donde puedan residir de manera confortable. En consecuencia, las empresas de
construccion y los propietarios se ven impulsados a crear casas, edificios, complejos

residenciales y estructuras similares.

El mercado local ofrece una amplia gama de ladrillos y bloques, siendo la mayor
demanda la de ladrillos de arcilla que varian en calidad segun la region y el fabricante.
Debido al uso predominante de la arcilla como materia prima principal, existe una amplia
explotacion de los suelos naturales y agricolas. De ahi que este estudio pretenda defender

y fomentar la utilizacion de mdédulos de hormigdn que incluyan poliestireno expandido.

Por el contrario, investigaciones anteriores sobre el poliestireno expandido han
puesto de manifiesto sus caracteristicas favorables, como su baja densidad, su capacidad
de aislamiento térmico y acustico, su resistencia a la absorciéon de humedad y su lenta
descomposicién a lo largo de varios siglos. Cada una de estas caracteristicas puede

aplicarse a las unidades individuales de hormigén.

Para lograr este objetivo, produciremos ladrillos de hormigén con microesferas de
poliestireno expandido extra en cantidades variables. Estas perlas se obtendran triturando

material reciclable.

El objetivo de esta investigacion es estudiar el impacto del poliestireno expandido
en las caracteristicas del hormigén, ya que actualmente no se conoce bien la interaccién

entre estos materiales.

De acuerdo con lo anterior, la investigacion emplea un marco estructurado para
ofrecer teorias, metodologias y datos. Estos elementos se organizan en capitulos, que se

exponen a continuacion:
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Capitulo I, En este capitulo mostrara lo que son la situacion problematica, los
problemas de investigacion, los objetivos de investigacion, las justificaciones de

investigacion, las hipétesis de investigacion y las variables.

Capitulo Il, En este capitulo mostrara lo que son los antecedentes de investigacion

y las bases tedricas relacionados al tema de investigacion.

Capitulo Ill, En este capitulo mostrara lo que son la metodologia de investigacion
gue llegarian a ser el disefio, el método, el nivel y tipo de investigacion, la poblacion, la

muestra, las técnicas, los instrumentos y los procedimientos de desarrollo.

Capitulo 1V, En este capitulo mostrara los que es los resultados y la discusiéon que

seran representados en tablas y figuras.

Al termino de los capitulos se realizard las conclusiones, las recomendaciones y

listado de bibliografia.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Analisis de la Situacion Problematica

A nivel internacional, Morataya (2017) El objetivo de este estudio es proporcionar
al sector de la construccién informacién detallada sobre este tipo especifico de hormigén.
Esto incluye sus caracteristicas, beneficios, aplicaciones potenciales, materiales
recomendados, procedimientos de ensayo necesarios (incluyendo equipos, metodologia e
interpretacion de resultados), asi como las resistencias conseguidas mediante el uso de
materiales de origen local en las mezclas de hormigén. La fase experimental consistié en
crear varias combinaciones, incorporando determinados aditivos que ayudan a reducir el
agua y mejoran la trabajabilidad del hormigdn. Ademas, se utilizé microsilice compactada
como material cementante para disminuir la relacién agua-cemento.

A nivel nacional, Aujapuclla y Noriega (2019) Los proyectos de gran envergadura
presentan una importante concentracion de cargas, lo que da lugar a unas dimensiones
considerables de los elementos estructurales. Sin embargo, esto no es factible debido a la
influencia que tiene en los cimientos. Para resolver este problema, la utilizacion de
hormigon de alta resistencia puede ser beneficiosa para reducir el tamafio de estas

estructuras y maximizar el espacio disponible. Sin embargo, tiene inconvenientes, como
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sSu peso, que puede provocar un mal comportamiento durante los terremotos. Para
mitigarlo, se sugiere la inclusion de poliestireno expandido, ya que este material posee
excelentes propiedades fisicas y mecanicas.

Hoy en dia en el ambito local el uso de aditivos es comun en la elaboracién de
concretos, Como consecuencia, hay una mayor demanda de fabricacién de concreto.
En este estudio pretendemos crear un tipo de hormigén que incorpore poliestireno
expandido y fibra sintética. Estos materiales se eligen por sus beneficios econémicos y sus
diversas ventajas. Poseen baja densidad, actian como aislantes térmicos y acusticos, no
absorben la humedad y tienen un largo periodo de degradacién que dura cientos de afios.
Cada una de estas caracteristicas puede atribuirse a determinadas unidades de concreto.
Se utilizard para la produccién de hormigén, incorporando proporciones variables de
poliestireno expandido y fibras sintéticas. El poliestireno (Tecnopor) puede obtenerse de
residuos generados por pifiateros, creadores de maquetas y fabricantes de adornos, asi
como de protectores de electrodomésticos. El poliestireno es ventajoso por su ligereza y
facilidad de manipulacién. Sin embargo, hay que tener en cuenta que su tiempo de
degradacion puede oscilar entre unos meses y hasta 500 afios. El poliestireno expandido
se utilizard como agregado en las mezclas de hormigén para este fin concreto.
El objetivo de esta investigacion es estudiar el impacto del poliestireno expandido vy la fibra
sintética en las caracteristicas del concreto, ya que actualmente no se conoce bien la

interaccion entre estos materiales.

1.2. Planteamiento del Problema

1.2.1. Problema General
¢, Cudl es el efecto del poliestireno expandido y fibra sintética sobre las propiedades de un

concreto de alta resistencia en el distrito de Lampa?

1.2.2. Problemas Especificos
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a. ¢Cudl eslainfluencia del poliestireno expandido y fibra sintética sobre la trabajabilidad

de la mezcla fresca de un concreto de alta resistencia en el distrito de Lampa?

b. ¢Cudl es la influencia de la aplicacién de poliestireno expandido y fibra sintética en la

resistencia a la compresion del concreto de alta resistencia en el distrito de Lampa?

c. ¢Cudl es el efecto de la adicion de poliestireno expandido y fibra sintética en la

resistencia a la flexion del concreto de alta resistencia en el distrito de Lampa?

1.3. Objetivos de la Investigacion
1.3.1. Objetivo General
Analizar el efecto del poliestireno expandido y fibra sintética sobre las propiedades de un

concreto de alta resistencia en el distrito de Lampa.

1.3.2. Objetivos Especificos
a. Determinar la influencia del poliestireno expandido y fibra sintética sobre la
trabajabilidad de la mezcla fresca de un concreto de alta resistencia en el distrito de

Lampa.

b. Determinar la influencia de la aplicacion de poliestireno expandido y fibra sintética en

la resistencia a la compresion del concreto de alta resistencia en el distrito de Lampa.

c. Determinar el efecto de la adicién del poliestireno expandido y fibra sintética en la

resistencia a la flexion del concreto de alta resistencia en el distrito de Lampa.

1.4. Justificacion de la Investigacion
1.4.1. Justificacién Técnica
La investigacién obtendra una justificacion técnica ya que ayudara a mejorar

nuevas tecnologias de concreto, con incorporaciones de distintos materiales y haciendo
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mas sostenible las producciones de concreto y con ello aportar nuevos conocimientos en

la tecnologia.

1.4.2. Justificacion Préactica

La investigacion poseera una justificacion practica ya que se utilizaran técnicas y
métodos reconocidos para crear mezclas y dosificaciones incorporando distintos
materiales para el concreto. El objetivo es ver si tiene una mejoria el poliestireno expandido

y fibr5a sintético en el concreto.

1.4.3. Justificacion Econ6mica

El objetivo del estudio es disminuir los gastos de fabricacion del hormigén utilizando
cantidades variables de poliestireno expandido y fibra sintética de forma progresiva. Los
datos obtenidos ayudan a estimar la reduccién de costes de 1 metro cubico de hormigon

convencional.

1.4.4. Justificacién Social
La presente investigacion tiene una justificacion social ya que se busca ayudar a la
calidad de vida con la reduccion de materiales contaminantes y ademas de fomentar el

reciclaje y en partes ayudar a la economia del ambito social.

1.4.5. Justificacion Ambiental

La investigacion obtiene una justificacion ambiental ya que ante la creciente
contaminacion ambiental que se tiene en todo el pais se propone el reciclaje de
poliestirenos expandidos y fibras sintéticas en concreto y asi reducir parte de la

contaminacion ambiental que se tiene.

1.5. Hipotesis de la Investigacion
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1.5.1. Hipotesis General
El efecto del poliestireno expandido y fibra sintética mejorara las propiedades de un

concreto de alta resistencia en el distrito de Lampa.

1.5.2. Hipotesis Especificas

a. Lainfluencia del poliestireno expandido y fibra sintética aumentara la trabajabilidad de
acuerdo al porcentaje que se aumenta en el concreto de alta resistencia en el distrito
de Lampa.

b. La influencia de la aplicacion de poliestireno expandido y fibra sintética incrementara
y reducird la resistencia a la compresion del concreto de alta resistencia en el distrito
de Lampa.

c. Elefecto de la adicién de poliestireno expandido y fibra sintética aumentara y reducira

la resistencia a la flexion del concreto de alta resistencia en el distrito de Lampa.

1.6. Variables e Indicadores

1.6.1. Variable Independiente
Poliestireno expandido y fibra sintética
Dimensiones

¢ Dosificacion en ambos de 2.5%, 5%y 7.5%

1.6.2. Variable Dependiente

Propiedades del Concreto de alta resistencia
Dimensiones

e Trabajabilidad

e Resistencia a la compresion

e Resistencia a la flexion

1.6.3. Operacionalizacion de Variables
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Tabla 1

Operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION INSTRUMENTO DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
El' poliestireno expandido,
se llama también EPS por
Variable sus siglas en inglés El poliestireno expandido y 2.5% de PEYFS

Independiente

Poliestireno
expandido y fibra
sintética

(Expanded Polystyrene), es
un material plastico celular
ligero y versatil que se
utiliza en una variedad de
aplicaciones debido a sus

propiedades Unicas.Carrero
et al. (2020)

fibra sintética contendra
una dosificacion segun la
sustitucion a la que se
refiera, en este estudio se
emplea en 2.5%, 5% vy
7.5%

0,
Dosificacion en 5% de PEy FS

0, 0, 0

Fichas de control de
calidad de laboratorio
(disefio de mezclas)

Variable
Dependiente

Propiedades del
concreto de alta
resistencia

Las prestaciones  del
hormigén convencional
vienen determinadas por
las caracteristicas fisicas y
mecanicas que presenta un
hormigébn con un disefio
especifico cuando se miden
estos atributos,
normalmente en términos
de resistencia.

Las caracteristicas del
concreto tradicional
vienen determinadas por
su asentamiento y su
resistencia a la
compresion.

Trabajabilidad Consistencia

Resistencia a la Esfuerzo de rotura

compresion

Esfuerzo de rotura
Resistencia a la flexion

Equipos y
herramientas

Fichas de control de
calidad
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Segun, Choez y Malla (2022) en su tesis “Caracteristicas mecanicas del blogue de
poliestireno expandido, cemento, fibra de acero y propuesta de fabricacién”, Esta
investigacion pretende investigar y establecer una relacién entre las caracteristicas y las
propiedades mecanicas de los bloques huecos de hormigén. Estos bloques se fabrican
utilizando cemento, poliestireno expandido y fibras de acero, con sustitucion parcial de
aridos gruesos. El objetivo es proponer un método de fabricacion que garantice que los
bloques cumplen las especificaciones sefaladas en la NTE INEN 3066. El bloque de
poliestireno expandido, cemento y fibra de acero, se disefié para cubrir las necesidades de
la edificacion de grandes y pequefias estructuras, (vivienda o edificios) siendo este
resistente, liviano, y con muchas propiedades que se detallaran en el trascurso de este
proyecto. Esté siendo disefiado para todo tipo de construccion y solucionar los problemas
de agrietamiento de mamposteria, alivianar pesos en las estructuras, solucionar problemas
de permeabilidad, no obstante, este bloque posiblemente se lo pueda considerar como un

elemento estructural.
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Asimismo, Gonzales (2017) en su tesis “Comparacion de las propiedades
mecénicas y caracteristicas fisicas de bloques de concreto y bloques de concreto con
adicién de poliestireno expandido”, Esta investigacion estudia las caracteristicas fisicas y
las propiedades mecénicas de los bloques de hormigdn que han sido mejorados con
poliestireno expandido, en comparacion con las caracteristicas fisicas y mecanicas de los
blogues de hormigon de clase A convencionales. Las esferas de poliestireno expandido de
2 mm de diametro son lo suficientemente pequefias como para lograr la homogeneidad
con los deméas componentes del hormigbn. La concentracion Optima de poliestireno
expandido en el hormigén resultd ser de 4 gramos por kilogramo de cemento. Se realizaron
varias pruebas utilizando diferentes proporciones de poliestireno expandido para examinar
las variaciones en las caracteristicas de esfuerzo a la cisura y peso con el fin de establecer
esta concentracion ideal. Segun los resultados de las pruebas, la adicion de esferas de
poliestireno expandido a los bloques de hormigdén les hace perder peso y resistencia. Con
la concentracion optima de estas esferas se consiguié una reduccion de peso de 1 kg por
unidad producida, o un 6% del peso de un bloque de hormigén tipico. La resistencia a la
compresion del bloque de hormigdn es un 65% inferior a la de un bloque convencional
cuando la concentracién de poliestireno expandido alcanza su nivel ideal. Para compensar
esta pérdida de resistencia, se redujo la relacién A/C para que ambos blogues cumplieran
los requisitos de los bloques de clase A. Los resultados indican que incorporar poliestireno
expandido a los bloques de hormigén no es una opcion viable. Esto se debe a que la
reduccién de peso no es sustancial, y el coste es elevado debido a la mayor cantidad de
cemento requerida.

Finalmente, Villarreal y Toro (2019) en su tesis “Andlisis comparativo de las
propiedades fisico-mecanicas de un hormigon alivianado con poliestireno expandido con
relacion a un hormigon de peso normal”, El estudio tiene por finalidad evaluar como afectan
las particulas de poliestireno expandido a las caracteristicas del cemento tras un periodo
de curado de 28 dias. Los factores que deben evaluarse son la densidad, el esfuerzo de

cisura, el esfuerzo a la traccién y el modulo elastico. Estas caracteristicas influyen en gran
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medida en la planificaciébn y construccién de infraestructuras civiles. La investigaciéon
consistié en desarrollar dos variedades distintas de hormigdn convencional, cada una con
una resistencia a la compresion distinta. Posteriormente, se sustituyeron proporciones
variables de arido fino por perlas de poliestireno expandido. Se construy6 un total de 100
cilindros para la prueba de compresién y médulo de elasticidad, produciéndose 5 cilindros
para cada dosificacién. Del mismo modo, se fabricaron 5 cilindros para la prueba de
traccion (prueba brasilefia) para cada dosificacion. Ademas, se fabricaron 3 briquetas para
la prueba de flexion de vigas, lo que dio un total de 30 briquetas. Las pruebas se realizaron
28 dias después de la produccion. Por dltimo, el objetivo de este trabajo es sentar las bases
para futuras investigaciones sobre la utilizacion mas eficaz de estos materiales,
aprovechando sus principales ventajas, caracteristicas técnicas, rentabilidad vy

sostenibilidad medioambiental.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Segun, Lapa (2020) en su tesis “Efecto del poliestireno expandido en las
propiedades fisicas y mecanicas de la unidad de albafileria de concreto en la ciudad de
Huancayo”, En este estudio se examinan las caracteristicas fisicas y mecanicas de
estructuras de mamposteria de concreto en la ciudad de Huancayo en relacion con el
impacto del poliestireno expandido. Para lograr este objetivo, se desarrollaron tres disefios
distintos de mezclas de concreto, cada uno con relaciones agua-cemento de 0.6, 0.7 y 0.8.
Se siguieron los procedimientos estandar en el desarrollo de estos disefios de mezcla, que
comprendian constituyentes comunes como agua, arido fino y cemento. Los constituyentes
comunes, incluyendo agua, agregado fino, y cemento, fueron incorporados en estos
disefios de mezcla de acuerdo con los procedimientos estandar. Posteriormente, las
particulas de poliestireno expandido (EPS o Tecnopor) con un didmetro de 3-4 mm se
sustituyeron por el 20%, 40% y 60% del arido fino en cada disefio de mezcla. Esto dio lugar
a un total de 12 listas de reproduccion. Los materiales empleados se caracterizaron de la

siguiente manera durante la fase experimental: Agua (obtenida de la red publica), agregado
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(obtenido de una cantera del distrito de Pilcomayo) y cemento Portland Tipo I. 2) Se evalué
el esfuerzo de cisura del concreto solidificado y la consistencia del concreto recién
mezclado: El esfuerzo de cisura de las probetas a los 28 dias disminuyd de 23,21% a
54,21%, mientras que el peso unitario del hormigén varié de 2279,57 kg/m3 a 1087,34
kg/m3. La consistencia del hormigdn oscil6 entre 1 pulgada y 7 1/2 pulgadas. Tras la
evaluacion, se seleccionaron los disefios de las mezclas a partir de dos combinaciones
especificas de materiales: R 0,6 - EPS 20y R 0,8 - EPS 40. En consecuencia, se fabrico
un total de 45 adoquines de hormigdn para cada dosificacion. Por dltimo, se evaluaron las
propiedades mecanicas y fisicas de las unidades de hormigén mediante experimentos de
albafiileria. El ensayo de deformacién arrojé un resultado de 0,98 mm, mientras que el
ensayo de variacion dimensional dio un resultado de 1,14%. El esfuerzo de cisura son los
siguientes: la unidad de hormigon se clasificé como tipo Il debido al valor de 77,77 kg/cm2
adquirido para la dosificacién R 0,6 - EPS 20. La dosificaciéon R 0,8 - EPS 40 fue clasificada
como unidad no estructural debido al valor de 31,24 kg/cm2 obtenido. Las pruebas de
succidén y absorcion arrojaron resultados favorables que se encuentran dentro de los limites
aceptables. El porcentaje promedio de vacancia en las ranuras de todas las unidades es
de 26,22%, categorizdndolas como unidades sdlidas.

Asimismo, Mondragdn (2020) en su tesis “Influencia de la fibra de poliestireno en
las propiedades fisicas y mecanicas del concreto para una resistencia de 210 y
280kg/cm2”, Debido a la creciente demanda de avances tecnoldgicos y practicas
medioambientalmente sostenibles en la produccién de hormigén, es l6gico dar un nuevo
uso a los residuos de poliestireno para evitar la acumulacion de residuos. El presente
estudio pretende investigar el uso potencial del poliestireno como sustituto del arido grueso
en el hormigdn. Esta investigacion se centra en evaluar el impacto de las fibras de
poliestireno en las propiedades fisicas y mecanicas del hormigon con niveles de resistencia
de 210 y 280 kg/cm2. El poliestireno utilizado en este estudio procede de envases
desechables de comida rapida que no se utilizan habitualmente. El arido grueso con un

5%, 10% o 15% de poliestireno afiadido se sometié a pruebas para determinar su esfuerzo
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de cisura, traccidn, flexion y médulo de elasticidad, asi como su consistencia, peso unitario,
contenido de aire, temperatura y otras caracteristicas. Se comprob6 que el asentamiento
y la temperatura eran tolerables con una sustitucién del poliestireno del 5%, 10% y 15%,
lo que demuestra el impacto del polimero en el concreto.

Los resultados en esfuerzo de cisura, esfuerzo a la flexion, esfuerzo a la traccion y modulo
de elasticidad mejoraron cuando se sustituyd un porcentaje menor de poliestireno, segin
las caracteristicas mecanicas. Los resultados muestran que incluso con una sustitucion del
5% de poliestireno, la fibra tiene un impacto notable.

Ademas, Barboza y Ledn (2023) en su tesis “Produccion de concreto adicionando
poliestireno expandido reciclado y perlas de poliestireno”, El objetivo de esta investigacion
era utilizar materiales reciclados para fabricar hormigén favorable al medio ambiente.
Reutilizar el poliestireno desechado tiene sentido, ya que se puede evitar la acumulacion
de residuos y los avances tecnoldgicos, la sostenibilidad y el respeto al medio ambiente
son cada vez mas importantes en la fabricacion de hormigén. Los residuos de poliestireno
expandido deben reutilizarse para evitar la acumulaciéon de fragmentos residuales, ya que
tanto los productos de microesferas como el poliestireno expandido son productos
desechables procedentes de envases de comida rapida mal manipulados. El objetivo
principal de este estudio es proponer el uso de poliestireno expandido reciclado en lugar
de arido grueso en el hormigén. Los porcentajes de sustitucion del poliestireno expandido
son 5%, 7,5%, 10% y 12,5%. Ademas, se afiadira al hormigén un 4,5%, 5,5%, 6,5% Yy 7,5%
en volumen de particulas de poliestireno. El objetivo es examinar como el poliestireno
expandido reciclado y las particulas de poliestireno afectan a las caracteristicas mecanicas
y fisicas del hormigdn, haciendo especial hincapié en los hormigones con resistencias de
210y 280 kg/cm?2. Para determinar la cantidad éptima de poliestireno expandido reciclado,
se fabric6 una muestra patrén que se sometio a pruebas de laboratorio. Para encontrar la
mejor proporcion para el disefio, se combinaron perlas de poliestireno con la cantidad de
poliestireno expandido reciclado que produjo los mejores resultados. Segun el estudio, el

poliestireno expandido reciclado (PER) en un disefio de 210 dio los mejores resultados;
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una proporcion del 7,5% fue la mas cercana al disefio estandar. Ademas, el resultado mas
idoneo se obtuvo combinando poliestireno expandido reciclado y perlas de poliestireno

(PER y PPO), siendo un porcentaje del 6,5% el mas cercano al disefio original.

2.1.3. Antecedentes Regionales

Segun, Lupaca y Quispe (2022) en su tesis “Eficacia de las redes neuronales
artificiales (RNA) para predecir la resistencia a la compresion y la trabajabilidad del
hormigén ligero que contiene poliestireno expandido modificado con meps.”, El objetivo
principal de este estudio es evaluar la eficacia de las redes neuronales artificiales RNA
para predecir el esfuerzo de cisura y la trabajabilidad del hormigén ligero utilizando las
caracteristicas de las esferas de poliestireno expandido modificado (MEPS). Para lograr
este objetivo, se implementd un enfoque experimental, que implicé la adquisicion de datos
de pruebas fisicas de agregados para ayudar en el desarrollo de disefios de mezcla. Para
sustituir un metro cubico de volumen de hormigén por esferas de poliestireno expandido
modificadas con MEPS en porcentajes del 5%, 15% y 30%, y a temperaturas de 110°C,
130°Cy 145°C, se crearon tres disefios de mezclas de hormigén. Se realizaron mediciones
del esfuerzo de cisura y de la trabajabilidad en muestras de hormigén producidas en serie
con este método. En consecuencia, la resistencia a la compresion y la trabajabilidad del
hormigén se predijeron construyendo modelos de redes neuronales en Matlab utilizando
su Neural Network Toolbox. Estos modelos se entrenaron mediante una funcién de
entrenamiento de retropropagacion y utilizaron una arquitectura de perceptron multicapa
con una conexion feedforward. Los modelos se sometieron a fases secuenciales de
entrenamiento, validacion y prueba una vez establecida la arquitectura. Se emple6 el error
cuadratico medio (ECM) para determinar la arquitectura mas adecuada para cada modelo.
Posteriormente se determiné que cada modelo de red neuronal era eficaz calculando el
coeficiente de determinacion (R2). El valor R2 del modelo de resistencia a la compresion
superd6 el 90%, lo que sugiere un alto grado de capacidad predictiva. Por el contrario, la

capacidad de prediccién del modelo de trabajabilidad fue del 70%.
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Ademas, Lépez (2017) En su tesis “Evaluacion de la resistencia mecanica del
hormigén de la ciudad de Juliaca en relacion con el uso de macrofibras sintéticas de
polipropileno y aditivos aceleradores del fraguado en concentraciones variables”, El
objetivo de esta investigacion es evaluar la resistencia a la compresion de tres tipos de
concreto: concreto ordinario, concreto que contiene macrofibras sintéticas de polipropileno
y concreto que contiene un aditivo acelerador de fraguado. El objetivo es determinar cudl
de estos tres tipos de concreto presenta el mayor rendimiento en términos de alcanzar el
esfuerzo de cisura de disefio de f'c=210kg/cm2. Las macrofibras sintéticas de polipropileno
(Sika Fiber Force PP-48) se incorporaron a razon de 5kg/m3 y 7kg/m3. Las
especificaciones técnicas del producto especificaban que el aditivo acelerador de fraguado
se aplicara a razén de 1,20% y 3% en peso de cemento. Inicialmente, los aridos obtenidos
de la cantera de la isla se sometieron a pruebas para evaluar sus propiedades.
Posteriormente, se calcularon las proporciones adecuadas para la mezcla basandose en
el disefio de la misma. El disefio de las mezclas se realizé utilizando el método del comité
211 y el método del mdodulo fino. Estos métodos consistian en ensayar el hormigén en
estado fresco y medir el asentamiento. Se observé que la incorporacién de macrofibras
sintéticas de polipropileno provocaba una disminucién del asentamiento en comparacion
con el hormigbn convencional. Sin embargo, la adicién de un acelerador de fraguado
aumentd el asentamiento, ya que este aditivo mejora todas las propiedades del concreto.
Posteriormente, el hormigén solidificado se someti6 a pruebas de resistencia a la
compresion a los 7, 14 y 28 dias. Inicialmente, se ensay6 el hormigdn convencional y se
obtuvieron resultados positivos de 177,38 kg/cm2, 202,44 kg/cm2 y 217,31 kg/cm2.
Posteriormente, se realizaron ensayos con la adicion de Sika Fiber Force PP-48, en
proporciones de 5kg/m3 y 7kg/m3. Estas pruebas arrojaron resultados positivos,
mostrando un aumento de la resistencia a diferentes edades. Se encontré que la adicion
Optima era de 5kg/m3. Adicionalmente, se realizaron ensayos con la incorporacion del
acelerante SikaCem, en proporciones de 1,20% y 3%. Se obtuvieron resultados positivos

a diferentes edades, alcanzando la resistencia deseada. Se determiné que la dosificacion
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Optima era del 3%. En conclusién, la incorporacion del acelerante SikaCem en el disefo
de la mezcla de concreto con una resistencia objetivo de f'c 210 kg/cm2 resulta en una
mejora significativa en el esfuerzo de cisura. Ademas, la investigacion descubrié que la
resistencia a la compresiéon del hormigdbn mejora cuando se incorpora una macrofibra
sintética de polipropileno, concretamente Sika Fibre Force PP-48, en el disefio de la mezcla
de hormigén con una densidad de 210 kg/cm?2.

Finalmente, Nina (2017) en su tesis “Determinacion de las Caracteristicas de
adherencia en el Poliestireno expandido en losas aligeradas en la ciudad de Puno”, El
objetivo de este estudio de investigacion es determinar el angulo mas eficaz con respecto
a la horizontal para la fijacion de materiales de revestimiento y enlucido en techos de losa
reforzada sintética. La medicién del angulo facilitara la instalacion vertical de los materiales
de acabado. Peru requiere sistemas de construccién mas eficientes y rentables, lo que
exige nuevos enfoques para disefiar y construir losas estructurales en los edificios. Esto
se debe a las importantes limitaciones técnicas y constructivas de los sistemas
tradicionales, que han perdurado hasta nuestros dias y estan profundamente arraigadas
en las practicas de la industria de la construccién. Por lo tanto, el objetivo de esta tesis es
dilucidar el método de construccion en cuestion, junto con sus meéritos e inconvenientes,
con el fin de proporcionar una guia completa que facilite la comprensién de las ventajas, la
adopcion y el rendimiento del poliestireno expandido en la construccion de edificios. Uno
de los problemas més frecuentes en esta dificultad es la adherencia de los materiales de
revestimiento o acabado a los techos. El objetivo de nuestra investigaciéon es evaluar la
adherencia analizando pantallas con diferentes angulos e identificando el angulo mas
Optimo para el proceso de construccion. Este trabajo de tesis propone un enfoque
alternativo para ahorrar gastos y mejorar las caracteristicas térmicas de las viviendas,
protegiendo asi a los residentes de las bajas temperaturas de nuestra zona. Esto

representa el nucleo de la cuestion y el fundamento de su investigacion.
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2.2. Marco Teoérico
2.2.1. Concreto

El hormigon se forma combinando arido fino, arido grueso, cemento y agua. Al
principio, tiene una consistencia fluida que facilita su manipulacién y moldeado. Al secarse,
se vuelve rigido y puede soportar fuerzas de compresion, tensién y flexion.

El concreto se compone principalmente de cuatro componentes primarios:
agregado fino, agregado grueso, agua y cemento Portland. Estos componentes se
combinan para formar una pasta fresca, que luego se solidifica en un bloque firme conocido
como hormigoén. En su estado endurecido, el hormigdn posee diversas cualidades fisicas

y mecanicas.

2.2.2. Componentes del concreto
2.2.1.1. Agregados

Los &ridos son componentes vitales en la fabricacion del hormigén, ya que
constituyen entre el 70% y el 80% de su volumen total. Los aridos estan obligados a cumplir
los requisitos y especificaciones técnicas recogidos en varias normas nacionales e
internacionales.

Los agregados se incorporan al hormigén para disminuir el coste de produccién de
las mezclas de hormigén, regular las fluctuaciones volumétricas y contribuir
significativamente a alcanzar la resistencia Ultima deseada del mismo. (Silva, 2020).

Inicialmente, los &ridos se consideraban una sustancia no reactiva que se
dispersaba dentro de la pasta de cemento, principalmente por motivos econémicos.
Alternativamente, los aridos pueden verse como un material de construccion que se
mantiene unido por la pasta de cemento, de forma similar a como funciona la construccion
de mamposteria. Los aridos, a pesar de ser comunmente considerados inertes, en realidad
poseen propiedades fisicas, térmicas y ocasionalmente quimicas que influyen en las

caracteristicas del concreto.
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La calidad de los aridos influye notablemente en el caracter del hormigén. Las
propiedades fisicas y mecénicas del hormigon, la dosificacién de las mezclas y su coste
dependen en gran medida de los aridos, que representan aproximadamente tres cuartas
partes de su volumen.

Los aridos se obtienen de las rocas mediante el proceso de trituracion y se utilizan
en la creacion de mezclas de concreto en muchos paises de todo el mundo. Estos aridos
deben cumplir normas especificas relativas a su resistencia y durabilidad.

Conocer la definicién y las numerosas categorias de aridos en el hormigén es
crucial, ya que constituyen una parte significativa del volumen del hormigon. Por lo tanto,
conseguir los resultados deseados en términos de masa, resistencia y durabilidad del
hormigén depende no solo de la pasta, sino también de la calidad de los agregados.

El agregado ocupa al menos el 75% del volumen del hormigdn, por lo que su calidad
es extremadamente importante. Los aridos no sélo tienen el potencial de restringir la
resistencia del hormigon, ya que los aridos débiles son incapaces de producir un hormigén
resistente, sino que sus caracteristicas también tienen un impacto significativo tanto en la
durabilidad como en el rendimiento estructural del concreto.

Ademas, los agregados recuperados derivados del procesamiento de materiales
desechados (escombros) adquiridos en el desmantelamiento de estructuras pueden
incorporarse a las mezclas de concretos. Los agregados reciclados alin no se utilizan en
Perl, sino que sélo se estudian en laboratorios y se implementan en este proyecto en

particular.
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Tabla 2

Pasante para materiales finos

Agregado Tamices normalizados
150 pum (N° 100)
300 pum (N° 50)
600 pm (N° 30)
1.18 mm (N° 16)
2.36 mm (N° 8)
4.75 mm (N° 4)
9.50 mm (N° 3/8)

12.50 mm (N° 1/2)

19.00 mm (N° 3/4)

25.00 mm (1)
37.50 mm (1 1/2)
50.00 mm (2)
63.00 mm (2 1/2)
75.00 mm (3)

90.00 mm (3 1/2)
100.00 mm (4)

FINO

GRUESO

2.2.1.2. Agregado fino
Los agregados finos se refieren tipicamente a arenas o piedras naturalmente
guebradas obtenidas de canteras o rios. Estos materiales deben pasar a través de una

malla de 3/8" y cumplir las especificaciones descritas en ASTM C-136.

2.2.1.3. Agregado grueso

La granulometria de los aridos gruesos, que pueden ser gravas o piedras trituradas
manual o naturalmente, suele ser mayor que la de los aridos finos, que suelen ser inferiores
a 38 mm y superiores a 5 mm, respectivamente.

La forma y la textura del arido grueso pueden influir en la demanda de agua, que a
su vez afecta a la relacion agua-cemento de forma similar a la del arido fino. Sin embargo,
el mayor tamafio de las particulas del arido grueso modificaria la relacién agua-cemento
de una manera mas compleja, afectando asi a la resistencia del material, ya que tienen

una superficie significativamente menor en comparacion con su volumen. (David, 2020).
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2.2.1.4. Caracteristicas fisicas

Comprender las caracteristicas de los aridos nos permite evaluar la durabilidad y y
el esfuerzo que pueden alcanzarse en una mezcla de concreto. En consecuencia,
numerosos investigadores han dedicado sus esfuerzos a realizar ensayos de laboratorio
con agregados.

Cada agregado tiene el potencial de poseer los siguientes atributos fisicos:

Dureza

La demanda de agua puede verse influida por la forma y la textura de la arenisca,
gue a su vez afecta a la relacion agua-cemento de forma similar a la de la arenisca fina.
Sin embargo, el mayor tamafio de las particulas de lechada daria lugar a una relacién

agua-cemento mas compleja, que afectaria posteriormente a la resistencia del material.

Densidad

La densidad de los aridos viene determinada por la influencia combinada del peso
especifico de sus constituyentes soélidos y la porosidad de la sustancia. La densidad de los
aridos es de suma importancia cuando el hormigén debe tener pesos superiores o
inferiores a los del concreto estandar, debido a la necesidad de aumentar su resistencia o

durabilidad.

Porosidad

El término se refiere al volumen que no esté relleno por material sélido dentro de
un grupo de particulas. La porosidad del arido afecta a la estabilidad quimica, el esfuerzo
a la abrasion y el esfuerzo mecénico. Las caracteristicas de las particulas incluyen sus
propiedades elasticas, gravedad especifica, absorcion y permeabilidad. La porosidad del

arido tiene una relacién inversa con todas estas cualidades, haciendo que disminuyan.
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Peso especifico

Segun, Jorge (2018) La relacion de peso de cada agregado por unidad de volumen
equivale al porcentaje de huecos contenidos. Las hormas ASTM C-127 y C-128 especifican
el procedimiento normalizado para determinar este atributo de los &ridos, que puede
cuantificarse de tres maneras distintas, cada una de ellas en funcion del estado de

saturacion.

Peso unitario

La prueba desarrollada en la Norma Técnica NTP 400.017 Calcula la proporcion
obtenida dividiendo el peso de la particula por el volumen total, que incluye cualquier
espacio vacio. El valor resultante se utiliza en técnicas especificas de disefio de mezclas
para aproximar las proporciones y facilitar la conversién de medicamentos basados en el

peso en dosis basadas en el volumen.

Mddulo de fineza

El médulo de finura cuantifica la disposicion espacial de las particulas agregadas
en términos de volumen. La idea del médulo de finura esta respaldada por experimentos
que demuestran que se pueden hacer mezclas de concreto con plasticidad y resistencia
similares con la misma cantidad de agua que aquellas con particulas del mismo tamafio,
independientemente de sus gradaciones individuales, lo que sugiere que este parametro

es ideal para controlar y disefiar mezclas de concreto.

Porcentajes de vacios

La porosidad se refiere al porcentaje de espacio entre las particulas de los aridos,
gue puede estar lleno de aire o de agua. También depende de la disposicién de las
particulas agregadas. La norma ASTM C-29 describe los procedimientos para determinar

este atributo fisico especifico (MTC, 2016).
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Absorcion

(MTC, 2016) El peso de los agregados aumenta como resultado de la absorcion de
agua por las particulas de los agregados. Este fendmeno se produce cuando el agua sube
dentro de las particulas, y sus efectos pueden observarse en la dosificacién de las mezclas.
Reduciendo la cantidad de agua de amasado, que puede tener efectos perjudiciales sobre
las propiedades del concreto, se puede mitigar este fendbmeno.

Los agregados gruesos y finos poseen poros en el interior de sus particulas
capaces de absorber agua. En consecuencia, el peso del objeto tiende a aumentar porque
absorbe agua, que se mide como porcentaje de su peso cuando esta seco. Se considera
gue el agregado esta seco cuando se ha mantenido a una temperatura constante de 110
+ 5 grados durante un tiempo suficiente para eliminar el contenido de agua sin agitacion

alguna. (ASTM C-127, 2001).

Humedad

(MTC, 2016) El contenido de humedad de los éaridos es la cantidad de agua que se
retiene de forma natural en el interior de las particulas de arido en un plazo de tiempo
determinado. Esta propiedad fisica es crucial en el disefio de mezclas, ya que permite

ajustar los niveles de agua para conseguir una dosis éptima.

Malla #200

Afecta a la unién entre el arido y la pasta, por lo que influye en la resistencia. Sin
embargo, cuando se trata de mezclas, se necesita una mayor cantidad de agua. Es practica
comun restringir el contenido de agua a un rango del 3% al 5%. Aunque es posible utilizar
valores mas altos, de hasta alrededor del 7%, puede que no se produzcan efectos
perjudiciales significativos que no puedan mitigarse mejorando el disefio de la mezcla,

reduciendo la relacién agua-cemento y optimizando la distribucion granulométrica.
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2.2.3. Concreto vibrado

El proceso de tratamiento del hormigdn por vibracion se emplea para fabricar
unidades y bloques de mamposteria restringida y reforzada con mezclas de consistencia
seca. Para ello es necesario vibrar la mezcla para garantizar la correcta colocacién de las
particulas dentro del molde.

La creacién de unidades y bloques de hormigon requiere el uso de materiales
especificados, incluyendo cemento Portland y &ridos como gravilla y arenas. Estos aridos
deben tener un tamafio nominal maximo de 3/8" y deben estar correctamente clasificados
para cumplir las normas estandar del cemento. Es necesario tener en cuenta una
proporcién minima de agua por cemento para garantizar las propiedades de durabilidad e
impermeabilidad sin un uso excesivo de cemento por razones de rentabilidad. El equipo
esencial para la fabricacion de ladrillos y bloques consta de una mesa vibratoria con su
correspondiente molde metalico.

La vibracion consiste en someter el cemento a una secuencia de impactos de alta
frecuencia. Debido a este fendmeno, la masa de hormigén, cuya compacidad puede variar
en funcién de su consistencia, experimenta un proceso de ajuste y se asienta de manera
uniforme y gradual, lo que se traduce en una gran disminucion de la cantidad de aire

atrapado.

2.2.4. Concreto ligero

Los concretos ligeros se caracterizan por tener una densidad significativamente
menor en comparacion con el concreto fabricado con agregados estandar.

El concreto producido a partir de agregados naturales derivados de rocas duras
exhibe una densidad consistente debido a la ligera variaciéon en la gravedad especifica
observada en casi todas las rocas. El contenido volumétrico de los aridos en la mezcla
influye en la densidad del cemento, pero no se considera el componente decisivo. En la

practica, la densidad del hormigén de peso estandar suele oscilar entre 2200 y 2600 kg/m3.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \24 | INVESTIGAGION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Se pueden introducir huecos de aire en la mezcla de concreto para disminuir su
densidad. Hay tres zonas potenciales donde puede encontrarse aire en los materiales de
construccion: dentro de las particulas de agregados, lo que se conoce como agregados
ligeros; dentro de la pasta de cemento, lo que da lugar a un tipo de hormigén conocido
como hormigon celular; y entre las particulas de agregados mas grandes, con la ausencia
de agregados finos. El concreto producido mediante el método descrito anteriormente se
denomina concreto sin finos. La densidad Util del concreto ligero suele estar comprendida

entre 300 kg/m3 y 1850 kg/m3.

Concreto con agregado de peso ligero

El principal atributo de los aridos ligeros es su importante porosidad, que da lugar
a una gravedad especifica aparente reducida. Algunos aridos ligeros son de origen
natural, mientras que otros se producen a partir de recursos naturales o subproductos

industriales.

El cemento con agregados ligeros tiene una amplia gama de aplicaciones.
Utilizando materiales y técnicas adecuados, la densidad del concreto puede ajustarse
desde algo menos de 300 hasta unos 1.850 kg/m3. La resistencia correspondiente del
hormig6n varia entre 0,3 y 70 MPa, y en ocasiones alcanza incluso los 90 MPa. La
diversa gama de composicion se pone de manifiesto en las distintas caracteristicas del

cemento con agregados ligeros.

2.2.5. Concreto con poliestireno expandido

El poliestireno expandido es una sustancia sélida compuesta por un 98% de aire.
Por lo tanto, el hormigén de poliestireno puede clasificarse como un tipo de concreto de
agregado ligero producido artificialmente. También puede considerarse un hormigén
celular porque posee las mismas caracteristicas. Esto se debe a que, durante la

produccion, la adicién de perlas de poliestireno expandido introduce aire en la mezcla.
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2.2.6. Cemento

(Abanto, 2019) Los cementos son materiales compuestos que se crean mezclando
piedra triturada y arcillas molidas, que luego se someten a una calcinacion a alta
temperatura en hornos. Cuando se aflade agua al cemento, éste tiene la capacidad de
solidificarse. Ademas, cuando el cemento se mezcla con arena y agua, produce una pasta
conocida como mortero. Por otra parte, la adicion de piedra o &rido grueso al cemento da

lugar a la creacién del concreto, que es el material de construccion mas utilizado.

El cemento, cuando se combina con agua, presenta la caracteristica de solidificarse y
volverse rigido, ya sea expuesto a la atmosfera o sumergido en agua. En consecuencia,
funciona como aglutinante hidraulico. EI cemento Portland es el material mas utilizado en

la industria mundial de la construccion. (Sanjudn Y Chinchon, 2014).

2.2.6.1Tipos de cemento
Estos productos se fabrican en muchas categorias (I, II, lll, IV y V) y deben cumplir

los criterios especificos recogidos en diversas normas, como la norma ASTM (C 150).

o TIPO I: Esta forma particular de cemento se utiliza principalmente en construcciones de
concreto que no estan sometidas a cloruros y sulfatos.

o TIPO II: Este cemento se utiliza normalmente en diversos tipos de construcciones de
hormigdn que suelen estar sometidas a niveles moderados de cloruros y sulfatos.
También es adecuado para situaciones en las que se requiere una cantidad modesta
de calor durante el proceso de hidratacion.

o TIPO lll: Este cemento esta disefiado especificamente para proyectos que requieren
una fuerte resistencia inicial. También alcanza una resistencia notablemente alta a los
3 dias de ser utilizado para rellenar la estructura. Al igual que el cemento de tipo | y I,

alcanza un alto nivel de resistencia a los 28 dias.
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o TIPO IV: Este es el tipo especifico de cemento que se necesita para proyectos que
requieren un bajo calor de hidratacion.

o TIPO V: Esta variedad concreta de cemento es necesaria para diversas construcciones
que exigen una resistencia excepcional a la corrosion por cloruros y sulfatos. Se emplea
principalmente en cimentaciones debido a su exposicion directa a suelos contaminados

con sulfato.

2.2.7. Propiedades fisicas y mecéanicas

Peso especifico

Segun, Barriga (2017). La gravedad especifica del cemento se refiere a su densidad
cuando esta en estado compacto. La gama de valores para los cementos normales suele
situarse entre 3,0 y 3,2. El valor es inferior a 3 para los cementos que incluyen un aditivo,
y este valor depende del médulo de finura del material afiadido. El valor es inferior a 3 para
los cementos que incluyen un aditivo, y este valor depende del modulo de finura del
material afiadido. La inclusién de estos cementos adicionales da lugar a una reduccién de
la densidad, lo que a su vez permite la presencia de una mayor cantidad de pasta en la
masa de cemento. En consecuencia, los concretos fabricados con estos cementos

presentan una mayor trabajabilidad.

Finura del cemento

Segun, Barriga, (2017) El tamafio de las particulas de cemento viene determinado
por el proceso de molienda y esta estrechamente relacionado con sus propiedades
hidraulicas. El proceso de hidratacion de las particulas de cemento se produce desde la
superficie externa hacia el interior. La resistencia inicial, la generacion de calor y la

velocidad de hidratacion se ven influidas significativamente por la finura del cemento.

Resistencia

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Un requisito crucial para el cemento es tener una excelente resistencia, necesaria
para su aplicacion en diversas estructuras. En consecuencia, es imperativo incluir pruebas

de resistencia en todas las especificaciones técnicas del cemento. (Barriga, 2017)

2.2.8. Agua

Segun, David (2020) El agua es un ingrediente vital en la fabricacién del concreto.
Mediante su interaccibn con el cemento, actia como catalizador del proceso de
hidratacion, que inicia una serie de reacciones que dan lugar al desarrollo de diferentes
propiedades fisicas y mecanicas del cemento. El uso eficiente del agua y su excelente
calidad mejoran el rendimiento del concreto cuando se somete a diferentes niveles de
fuerzas externas.

Finalmente; Kosmatka et al (2018) El agua utilizada en las distintas mezclas de
hormigén debe cumplir unos requisitos precisos para garantizar su idoneidad. Debe estar
exenta de contaminantes, cloruros, sulfatos, aceites y compuestos organicos que puedan
socavar la integridad estructural. Se recomienda utilizar agua potable para la operacién de
mezclado. No obstante, si se utiliza agua que no es potable, es imprescindible someterla
a pruebas exhaustivas para determinar su idoneidad como agua de mezcla (p.95).

Segun, Abanto (2019) El agua utilizada en las diferentes mezclas de concreto debe
cumplir las especificaciones establecidas para su aplicacion; debe estar exenta de
contaminantes, cloruros, sulfatos, aceites y componentes organicos que puedan
comprometer la durabilidad del concreto.

El agua de la mezcla de hormigon tiene una reaccion quimica con el ingrediente
cementante para lograrlo:

e Formacion de gel.
e Para permitir que toda la masa desarrolle las caracteristicas que haran mas facil y

adecuada su colocacion en su forma no endurecida.
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¢ Cuando el material se encuentra en estado solidificado, se transforma en un producto

final que posee las caracteristicas y atributos especificos buscados.

El agua potable es adecuada para su uso como agua de amasado del hormigon.
Basandose en pruebas practicas y en la experiencia, puede concluirse que, si el agua es
segura para los seres humanos, no causara ningun dafio al cemento.

Es importante tener en cuenta que no toda el agua que es potable es también buena
para mezclary, alainversa, no toda el agua que no es potable es inadecuada para producir
hormigon. Basta con que el agua cumpla las especificaciones especificadas en la tabla.

En el compuesto de cemento, el agua cumple tres funciones principales:
> Inicia el proceso de hidratacion reaccionando con el cemento.

» Funciona como lubricante para mejorar la trabajabilidad.
» El propdésito es crear el espacio vacio necesario dentro de la pasta, permitiendo que los

productos de hidratacion crezcan y se desarrollen.

Tabla 3

Sustancias permitidas en el agua para el mezclado

Sustancias Valor permitido (ppm)

Cloruro 300
Sulfato 300

Sal de magnesio 150

Sal soluble 1500

P.H. Mayor de 7

Solido en suspension 1500

Materia organica 10

Nota. (ASTM C — 230, 2001)

2.2.9. Disefio de mezclas
Segun, Salamanca (2021) El disefio de la mezcla de concreto implica el céalculo
meticuloso del peso y el volumen de los constituyentes empleados en una mezcla de

concreto. El objetivo es encontrar una combinaciéon que sea aceptable y rentable, y que dé
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como resultado una mezcla facil de trabajar en estado fresco y que consiga los atributos
deseados una vez endurecida.

El proceso de determinacion de los parametros y propiedades necesarios del
cemento se denomina disefio de la mezcla. Las propiedades del hormigén para el disefio
de la mezcla incluyen sus atributos fisicos cuando esté fresco y sus atributos mecénicos
una vez endurecido, asi como la cantidad ideal de componentes necesarios por metro

cubico de cemento. (Kosmatka et al., 2017)

Resistencia promedio del concreto
(MVCS, 2019) Cuando no hay datos iniciales, se calcula la resistencia media
necesaria y se utiliza la f'cr para calcular la dosificacion adecuada, que viene definida por

la desviacion tipica S.

Tabla 4

Resistencia promedio a la compresion

Resistencia Resistencia promedio

especificada reguerida
Fc<21 Fer=fc+7.0

21<F'c=<35 Fer=fc+85
F'c>35 Fer=11fc+5.0

Nota. MVCS, 2019

Relacién agua cemento

La relacion agua/material cementante, a menudo conocida como relacién a/c, es
una medida directa que cuantifica la cantidad de agua en relacién con el material
cementante. A la hora de elegir la relacion agua/material cementante (w/m) para el
disefio final de la mezcla, es importante asegurarse de que el valor minimo elegido es
adecuado para sobrevivir al tipo concreto de exposicién o uso al que se sometera el

hormigon. (Kosmatka et al., 2019).
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El agua es un elemento crucial en la produccién de hormigén, ya que afecta a
diversas propiedades del material final. Por lo general, afiadir mas agua a la mezcla la
hace mas fluida, manejable y maleable. Sin embargo, un exceso de agua reduce la
resistencia del hormigén al crear huecos adicionales causados por el exceso de agua.

(Guevara et al., 2022).

Segun (Diaz, 2022), Esto crea una pasta de cemento que, cuando el hormigén se
endurece y las particulas del material cementante se hidratan, unird quimicamente los

agregados.

2.2.10. Poliestireno expandido

El poliestireno expandido (EPS) es un polimero de baja densidad que se crea a
partir del poliestireno y posee excelentes propiedades de aislamiento térmico.

El poliestireno es un polimero que se crea mediante la polimerizacién recurrente
del estireno, un compuesto liquido. Este proceso da lugar a la formacion de grandes
moléculas de poliestireno. Se crea una mezcla de estireno, agua y un agente espumante.

Los estudios realizados por la Asociacion Brasilefia de Poliestireno Expandido
indican que el poliestireno (EPS) es una sustancia plastica rigida y permeable que se forma
mediante la polimerizacion del estireno con agua y un agente espumante. La técnica de
produccion del EPS no tiene efectos adversos para el medio ambiente. El resultado final
son perlas de un diametro maximo de 3 mm. Durante el proceso de transformacion, estas
perlas sufren una expansion de hasta 50 veces su tamafio inicial mediante la aplicacién de
vapor, seguida de fusién y moldeado en diferentes formas. Las perlas estan compuestas
de aproximadamente un 98% de aire y un 2% de poliestireno. En un metro cubico de
poliestireno expandido hay entre 3y 6 billones de células llenas de aire. En las ultimas tres
décadas y media, este material se ha hecho un hueco seguro en la construccion civil por
su capacidad aislante, asi como por su ligereza, durabilidad, sencillez de manipulacion y

asequibilidad.
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La Asociacibn Nacional Espafiola de Poliestireno Expandido fomenta la
reutilizacion y el reciclaje de los residuos de poliestireno expandido. Puede utilizarse como
aislamiento térmico y acustico, asi como para reducir el peso de materiales de construccion
como losas, paredes de carton yeso, ladrillos, blogues, etcétera. Ademas, puede utilizarse
para embalar y envolver una amplia gama de productos y mercancias. Tiene multitud de
aplicaciones diversas, como en cascos de motociclistas y ciclistas y en embalajes

especializados para trasplantes de 6rganos.

a. Propiedades del poliestireno expandido
Comprender las caracteristicas del poliestireno expandido nos permitira determinar
adecuadamente su aplicacién como componente en la construccion.

v' Densidad: La densidad de las perlas de EPS puede oscilar entre 10 y 25 kg/m3, segun
el método de produccidn. Sin embargo, las investigaciones realizadas por ANAPE han
revelado que los productos y objetos acabados de EPS son conocidos por su
excepcional combinacién de ligereza y resistencia. Las densidades varian entre 10
kg/m3y 30 kg/m3, segun la aplicacion.

v' Resistencia mecanica: El poliestireno expandido presenta un nivel significativo de
resistencia mecéanica a la traccion. El esfuerzo de cisura con una deformacion del 2%
se sitta entre 15y 70 Kpa. El material presenta un esfuerzo a la flexién que oscila entre
50 y 375 Kpa, mientras que su esfuerzo a la traccién es inferior a 100 Kpa. El material
presenta un esfuerzo al cizallamiento que varia entre 25y 184 Kpa.

v Aislamiento térmico: Los productos y materiales de poliestireno expandido (EPS o
Technopor) tienen excepcionales propiedades de aislamiento térmico, protegiendo
eficazmente contra las altas y bajas temperaturas. Gracias a sus estructuras de perlas
cerradas y llenas de aire, este material es un aislante térmico excepcional, ya que
aproximadamente el 98% de su volumen es de aire y solo el 2% es materia sélida

(poliestireno).
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La resistencia térmica de una sustancia se define por su coeficiente de conductividad
térmica, denominado A. A una temperatura de 10 °C, la conductividad térmica del
poliestireno expandido oscila entre 46 y 33.

v Comportamiento frente al agua: El poliestireno expandido no posee caracteristicas
higroscopicas. Incluso en un estado de inmersion total en agua, sélo absorbe una
pequefa cantidad, que oscila entre el 1% y el 3% en volumen, segun determina la
prueba de inmersion realizada al cabo de 28 dias. Los avances en las materias primas
conducen a la produccion de articulos con indices de absorcion de agua
significativamente reducidos (13). Esto implica una ausencia casi total de absorcion de
agua.

v Comportamiento frente a factores atmosféricos: La radiacién ultravioleta es la
principal radiacion de importancia. La exposicion prolongada a la luz ultravioleta (UV)
provoca la decoloracion y fragilidad de la superficie del poliestireno expandido (EPS),
haciéndolo susceptible a la erosion por la lluvia y el viento. Dado que estos efectos se
manifiestan justo después de una exposicién prolongada a la radiacién UV, es crucial
que la superficie del EPS (poliestireno expandido) sufra una transformacién amarillenta
y quebradiza, no son pertinentes a efectos de envasado.

v' Propiedades quimicas: El poliestireno expandido presenta estabilidad quimica. El uso
de adhesivos, pinturas disolventes o la inhalacién de vapores fuertes procedentes de
estas sustancias provocara probablemente una respuesta desfavorable.

El EPS muestra inestabilidad cuando se expone a acidos fuertes no diluidos, disolventes
organicos como acetona y ésteres, hidrocarburos alifaticos saturados, gasoleo y
combustibles.

v' Propiedades biol6gicas: Los microorganismos no pueden utilizar el poliestireno
expandido como fuente de nutrientes. Es resistente a la putrefaccion, el moho y la
descomposicion. Ademas, es resistente a los microorganismos del suelo. Los productos
de poliestireno expandido cumplen la normativa necesaria en materia de salud,

seguridad e higiene, lo que los hace adecuados para su uso en envases alimentarios.
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b. Poliestireno expandido usado

Los métodos de recuperacion y eliminacién de los residuos de espuma de
poliestireno varian en funcién de su estado. Los tipos de basura predominantes
identificados fueron:

v' Residuos industriales: Son los residuos resultantes del uso de envases de poliestireno
expandido para transportar objetos diversos, como maquinaria, aparatos eléctricos y
piezas de recambio. Una vez que han cumplido su funcién de proteger los objetos
durante el transporte, se convierten en basura.

v' Residuos del comercio: Se trata de envases para helados, pescado y otros productos
alimentarios como carne, fruta y verdura, asi como envases y bandejas utilizados para
agrupar unidades de venta. Por el contrario, los principales minoristas y distribuidores
de electrénica de consumo, electrodomésticos y articulos informéaticos podrian participar
en una asociacion proactiva para ofrecer a los consumidores el servicio de eliminacion
de residuos de envases tras la entrega e instalacion.

v' Residuos domésticos: Se producen en los hogares a partir de envases de EPS para
una gran variedad de cosas (incluidos electrodomésticos grandes y pequefios,

electrénica de consumo, juguetes, muchas formas de envases, etc.).

c. Procedimiento de reciclado mecénico
El proceso de reciclado mecanico del poliestireno expandido puede realizarse
mediante diversos métodos. En este estudio concreto, el reciclado se llevard a cabo
Unicamente mediante la accién de trituracion, sin necesidad de ninguna sustancia quimica.
El proceso de reciclado se lleva a cabo de la siguiente manera:
o El poliestireno expandido se recoge en varias industrias y talleres de produccién, como

pifiateros, modelistas y decoradores.
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o Una vez que el EPS se transporta a la zona de trituracion, se clasifica y separa en
poliestireno expandido y poliestireno extruido. Es importante que estos materiales estén
libres de cualquier otra sustancia o0 componente.

o Las perlas de poliestireno, con un diametro maximo de 3 mm, se tratan y se obtienen
en la trituradora.

o ElI material triturado se almacena y conserva para su utilizacion en diversas

aplicaciones. Para ofrecer una imagen mas clara

Figura 1

Procedimiento de poliestireno expandido
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Nota. Reciclado y embalajes de poliestireno expandidos usados.

d. Aplicaciones en la construccién civil

El poliestireno expandido tiene usos versétiles en diversas disciplinas de la

ingenieria civil.
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o Paneles de Tabiqueria: En Brasil se utilizan elementos ligeros de hormigén con
poliestireno expandido moldeados a mano en moldes metalicos para construir tabiques

y paredes de viviendas.

Figura 2

Unidad habitacional con poliestireno expandido

Nota. Tomado de investigaciones realizadas.

o Aislamiento térmico interior: Los cerramientos interiores se construyen con paneles

prefabricados de poliestireno expandido y placas de yeso laminado.

Figura 3

Fachadas utilizadas EPS y yeso laminado

.

l
; |

Nota. Aislamiento en edificaciones.
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o Cubiertas planas con aislamiento térmico: Instalacion de planchas de poliestireno

expandido sobre los techos terminados.

Figura 4

Cubiertas planas e inclinadas con poliestireno expandido
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Nota. Aplicaciones de asilamientos en edificaciones.

o Bloquetas en losas aligeradas: Las losas ligeras se construyen ahora con bloques de

poliestireno expandido en lugar de los de arcilla. Este método también se aplica en Pera.

Figura 5

Poliestireno expandido en losas aligeradas

Nota. Edificaciones realizadas en la region.
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o Mejoramiento de suelos: Los residuos de EPS pulverizados y pulverizados se
combinan con la tierra para mejorar el drenaje y la aireaciébn. Ademas, pueden
utilizarse para facilitar la oxigenacion de los residuos organicos y servir como
herramienta vital en el proceso de compostaje.

Figura 6

Mezclado de EPS

Nota. Utilizacién de envases y embalajes

o Bloques de concreto con poliestireno expandido: Para producir losas de hormigén
de espuma de poliestireno expandido se emplean moldes metalicos estandar y

cemento.

Figura 7

Fabricacion de bloques con poliestireno expandido

Nota. Proyectos sobre concreto celular utilizando espuma poliestireno.
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2.2.11.Fibra sintética

Sika (2011) Se considera un material compuesto formado por componentes
individuales que se dispersan aleatoriamente por el hormigdn. Estos componentes pueden
incluir acrilico, aramida, carbono, polipropileno, poliestireno, nylon, poliéster y otros
materiales. Sin embargo, segun Euclid Group Toxement (2018), las fibras sintéticas han
estado presentes en el mercado colombiano por un periodo considerable de tiempo. Esto
se debe a que las microfibras sintéticas estan disponibles para uso doméstico desde la
década de 1980, mientras que las macrofibras sintéticas se utilizan o aplican desde
principios de la década de 2000. Ambas fibras se han utilizado eficazmente en diversas

aplicaciones y tareas.

- Importancia de las fibras sintéticas

La utilizacion de fibras artificiales en el hormigén est4d experimentando una
creciente tendencia de popularidad. Las macrofibras, también denominadas «fibras
grandes», se emplean como refuerzo secundario en aplicaciones convencionales de
hormigén y hormigdn proyectado. Pueden sustituir a las fibras metéalicas y/o a la celosia
soldada. Las microfibras se emplean para reducir la incidencia de las fracturas por
contraccion plastica en el hormigoén recién vertido durante el proceso de curado, PeruVias
(2020).

PertVias (2020) Destaca la creciente adopcion de fibras sintéticas en el hormigon.
Las macrofibras, también conocidas como grandes fibras, se emplean como refuerzo
suplementario en aplicaciones convencionales de hormigén y hormigén proyectado.
Pueden sustituir a las mallas electrosoldadas y a las fibras metalicas. Las microfibras se
emplean para reducir la incidencia de las fracturas por contraccion plastica en el hormigén

recién vertido durante el proceso de curado.

» Aplicaciones de las fibras sintéticas
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Sika (2011) Esta investigacion estudia el impacto de la sustitucion del acero
estructural por fibra metalica para mitigar la fisuracién resultante de la retraccion plastica
durante el proceso de curado del hormigon fresco. Ademas, explora la posibilidad de
utilizar fibra metalica como alternativa o complemento a la malla soldada en aplicaciones
de hormigon proyectado. La utilizacion de estas fibras conlleva numerosas ventajas. Por
ejemplo, la utilizacién de estos materiales como sustituto total o parcial de las armaduras
de construccién podria suponer una disminucion sustancial de la mano de obra necesaria
para el montaje y la instalacion. Ademas, se conserva el espacio y el tiempo que habrian
sido necesarios para estos procedimientos. Esta fibra se utiliza como sustituto del refuerzo
electrosoldado en aplicaciones de hormigbén proyectado para reforzar terraplenes o
tuneles. Esta sustitucion reduce la necesidad de mano de obra en la colocacion del
material, ahorra espacio de almacenamiento y elimina la dificultad de acceder al lugar de
aplicacion, que suele ser de dificil acceso.

La sustitucién de los hilos metélicos por fibras sintéticas esta ganando popularidad
en los proyectos a gran escala. Segun Sika (2011), América Latina, incluido Perd, ha ido
adquiriendo mas experiencia en la utilizacion de esta fibra en diversos proyectos a gran
escala, como las centrales hidroeléctricas de Cheves y Chaglla, asi como el Proyecto de

Irrigacion Chavimochic - Tercera Etapa.

2.3. Marco Conceptual

a. Concreto. - El hormigén se forma combinando agua y cemento para proporcionar un
aglutinante a los distintos componentes. El material cementante es el responsable de
proporcionar cohesion y aglutinar los &ridos, que se componen de arena y piedras.
Debido al proceso de endurecimiento, este material adquiere un esfuerzo excepcional,
lo que lo convierte en una opcién popular para construir cimientos y muros. El mortero,
término de uso comun en varios paises latinoamericanos, esta formado por la

combinacion de arena, agua y cemento. La expresién «hormigén» se utiliza para
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referirse a esta sustancia una vez solidificada, en contraposicion al término «concreto».

(Adrian, 2023)

b. Pasta. — La pasta de concreto es una mezcla de cemento, agua y posiblemente otros
aditivos, que forma la matriz de un hormigdn o concreto. La pasta de concreto esta
compuesta principalmente por cemento Portland y agua. La pasta de concreto actla

como un medio de union entre los agregados gruesos y finos en la mezcla de concreto.

c. Agregados. - Los agregados en el concreto son materiales granulares inertes que se
mezclan con cemento y agua para formar la mezcla de concreto. Son un componente
clave en la fabricacion del concreto y representan la mayor proporcién del volumen total

de la mezcla.

d. Agregado grueso. - Son particulas de tamafio mayor a 4.75 mm (o 3/16 de pulgada),
como grava o piedra triturada. Proporcionan resistencia mecanica al concreto y son

responsables de la mayor parte de su volumen.

e. Agregado fino. - Son particulas de tamafio menor a 4.75 mm, como arena natural o
arena triturada. Llenan los espacios vacios entre las particulas de agregado grueso y el

cemento, mejorando la trabajabilidad y la cohesion del concreto.

f. Cemento. - El cemento es un material aglomerante utilizado en la construccion que
tiene la capacidad de endurecerse y adherirse firmemente a otros materiales cuando se

mezcla con agua. Es un constituyente fundamental del hormigén y el mortero.

g. Contenido de humedad. — El contenido de humedad es la proporcion de agua en una

sustancia en comparacion con su peso o volumen total. Es un pardmetro importante en
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diversos ambitos, como la construccion, la agricultura, la ingenieria del suelo y la

investigacion de materiales.

h. Disefio de mezclas. — El término "ellos" se refiere a la organizacion deliberada y el
célculo preciso de las proporciones de los constituyentes tangibles. Estos disefios son
esenciales para garantizar que el concreto satisface los requisitos de resistencia,

durabilidad, trabajabilidad y otras propiedades relevantes para su uso.

i. Granulometria. — La arena, la grava y los aridos son materiales granulares que
presentan una granulometria significativa. La distribucion granulométrica se refiere a la

organizacion de los tamafios de las particulas dentro de un material.

j. Resistencia ala compresidn. - La resistencia a la compresion es una evaluacion
numeérica de la capacidad de un material para soportar fuerzas de compresion, que
son fuerzas que ejercen presion para disminuir el tamafio o el volumen del material.
Es una caracteristica inherente a la ingenieria de materiales y se emplea con
frecuencia para evaluar el calibre y la eficacia de materiales como el cemento, el

acero, la madera y otros materiales estructurales.

k. Poliestireno expandido. - El poliestireno expandido (EPS) es un material de espuma
ligero y adaptable que se utiliza ampliamente en muchas aplicaciones por sus

caracteristicas distintivas.
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacién hace referencia a la metodologia y los métodos
estructurados utilizados para recopilar y analizar datos relativos a las variables
mencionadas en el tema de investigacion. Para planificar y llevar a cabo una investigacion
cientifica se utiliza una estrategia bien definida y concentrada. Carrasco (2018).

En la investigacion realizada se tiene un disefio Experimental, ya que se desea
conocer cual es el efecto que se tiene con el poliestireno expandido y fibra sintética sobre

las propiedades del concreto en el distrito de Lampa.

3.2. Método de la investigacion

Conforme a Nel (2019) Los métodos de investigacion son enfoques sistematicos y
estructurados que se emplean para explorar cuestiones y adquirir nuevos conocimientos o
utilizarlos de forma pragmatica. Abarcan un procedimiento bien definido, facilmente
comprensible y repetible.

En la investigacion realizada tiene un método Cientifico, ya que la investigacion
busca la obtencion de nueva informacién sobre lo investigado, Por lo tanto, el enfoque

particular consiste en examinar y combinar estos resultados.
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3.3. Nivel y Tipo de investigacién
3.3.1 Nivel de investigacién

Conforme a Pino (2018) Los niveles de estudio indican el nivel de experiencia del
investigador en relacién con el tema, acontecimiento o fendmeno que se examina. Los
niveles explicativos priorizan la descripcion y comprension tanto de las causas
fundamentales de un acontecimiento como de las circunstancias particulares en las que se
produce.

La investigacion realizada tiene un nivel Explicativo, ya que implicara explicar el
comportamiento de una causa y efecto de las incorporaciones de poliestireno expandido y

fibra sintética.

3.3.2 Tipo de la Investigacién

Conforme a Cohen & Gomez (2019) La seleccion de los tipos de estudio depende
de la formulacion del tema y de las metodologias de investigacion que se vayan a aplicar.
El estudio se realizo utilizando un enfoque aplicado, ya que siguié un proceso y un
procedimiento bien definidos para mezclar aridos con diferentes proporciones de vidrio
reciclado pulverizado y analizar los datos resultantes.

La investigacién realizada tiene un tipo Aplicada ya que busca demostrar cual es
el efecto que genera la aplicacion del poliestireno expandido y la fibra sintética sobre las

propiedades del concreto en el distrito de Lampa.

3.4 Poblacién y Muestra
3.4.1 Poblacién

Conforme a Lopez-Roldan & Fachelli (2015) La poblacién es el conjunto completo
de elementos objeto de estudio, que son los sujetos particulares de interés. De esta
poblacion hay que extraer los valores pertinentes para sacar las conclusiones necesarias.
El pardmetro de poblacion se define dentro del enunciado de la cuestién y tiene ciertos

l[imites.
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La poblacién de la investigacion estara constituida por las propiedades de concreto
de alta resistencia que serd de 350kg/cm2 y por las incorporaciones de poliestireno

expandido y fibra sintética en porcentajes.

3.4.2 Muestra

Segun, Herndndez-Sampieri & Mendoza (2019) El pardmetro de muestreo de un
estudio se refiere a los subgrupos representativos de la poblacion de estudio que sirven
como entorno del estudio. Estos subgrupos se utilizan para extraer informacién significativa
y hacer generalizaciones sobre toda la poblacién. Los subconjuntos de componentes
deben ser representativos de toda la poblacién para poder generalizar los valores

muestrales resultantes a la poblacion objeto de estudio.

En lo que es la muestra de la investigacion estara constituida por la muestra patrén
y con las incorporaciones de 2.5% de poliestireno expandido y fibra sintética, 5% de
poliestireno expandido y fibra sintética y 7.5% de poliestireno expandido y fibra sintética y

que constara de 105 probetas.

Tabla 5

Probetas a realizarse

Proporciones

MP
MP + 2.5% PE
MP + 5% PE
MP + 7.5% PE
MP + 2.5% FS
MP + 5% FS
MP + 7.5% FS
Total

o oo oo O 01| N

w
ol
w
ol
w
ol

Nota. Elaboracién misma
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3.5 Técnicas e Instrumentos
3.5.1 Técnicas
Segun Carrasco (2018) Las técnicas de investigacion hacen referencia a la
metodologia y equipos empleados para recopilar informacién y conocimientos en el curso
de un estudio o investigacion.
Se tomaron en cuenta las siguientes técnicas:
o Muestreo de los agregados
¢ Reciclaje del poliestireno expandido y fibra sintética
e En sayos de laboratorio
e Observaciones
e Andlisis documentarios

e Pruebas de resistencia

3.5.2 Instrumentos

Los investigadores recopilan, miden y analizan los datos pertinentes para un
estudio utilizando una serie de herramientas conocidas como instrumentos de
investigacion. Se considera que un instrumento de investigacion tiene validez y fiabilidad
si cumple criterios especificos que abordan ambos aspectos. Carrasco (2018)

Se tomara en cuenta los siguientes instrumentos:

¢ Ficha de campo
e Formato de apunte para muestreo
e Equipos de laboratorio

e Programas en Excel

3.6 Procedimientos de andlisis de datos
Segun, Sabino (2016) Los procedimientos son esenciales para ejecutar el proceso
de descubrimiento de nuevos conocimientos. Definen las formas precisas de generar

nuevos datos e informacion.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \#/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Se tomaron en cuenta los siguientes procedimientos:

4+ Obtencion de las muestras de los agregados: El muestreo de aridos es un proceso
esencial para evaluar la calidad de los materiales de construccion. Se deben seguir
procedimientos estandar y buenas practicas de muestreo para garantizar la

representatividad y la integridad de las muestras tomadas.

Figura 8

Extraccion de materiales

+ Ensayo con los agregados: Los ensayos con agregados son pruebas de laboratorio
disefiadas para evaluar las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados
utilizados en la construccién, como la grava, la arena y la piedra triturada. Estos
ensayos son fundamentales para garantizar la calidad y la idoneidad de los agregados
para su uso en aplicaciones de ingenieria civil, como la fabricacién de concreto,

asfalto, rellenos y capas base.
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Figura 9

Ensayo con los agregados

e Granulometria: El tamafio de las particulas es un parametro crucial para comprender
su distribucion en sustancias sélidas y liquidas. Proporciona informacién valiosa sobre

la composicion, la textura y las propiedades fisicas de los materiales.

Figura 10

Ensayo de granulometria

e Peso unitario: El peso unitario es una medida fundamental en la caracterizacion de
materiales en ingenieria y construccion. Proporciona informacion sobre la densidad y

la compacidad de un material.
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Figura 11

Ensayo de peso unitario

e Peso especifico de los agregados: El peso especifico de los agregados es una
medida crucial en la caracterizacion y selecciéon de materiales para aplicaciones de
construccion. Ofrece datos sobre la densidad y compacidad de los éaridos, lo que
resulta crucial para la planificacion y construccion de obras seguras y duraderas.

e Contenido de humedad: EIl contenido de humedad es la medida cuantitativa del
contenido de agua de una sustancia, expresada como porcentaje del peso de agua en

relacion con el peso del material sélido.

Figura 12

Ensayo de contenido de humedad

#+ Realizacién del concreto en las propiedades fisicas y mecanicas

e Propiedades fisicas
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o Asentamiento: El asentamiento en el concreto es una medida critica de su
trabajabilidad y capacidad para ser colocado y conformado durante la construccion.
Para garantizar la excelencia y eficacia del hormigén armado en diversos escenarios
de construccion, es crucial contar con una determinacién y un control sélidos.

o Temperatura del concreto: La temperatura del concreto es un factor critico que
puede afectar sus propiedades y su rendimiento en todas las etapas de su ciclo de
vida, desde la produccion hasta la colocacion y el curado. Controlar y gestionar la
temperatura del hormigon es crucial para garantizar la alta calidad y la durabilidad del
producto final.

o Peso unitario: El peso unitario del concreto es una medida critica que afecta su
comportamiento y rendimiento en aplicaciones de construccion. Controlar y gestionar
el peso unitario del concreto es crucial para garantizar la calidad y la seguridad de los

edificios de concreto.

Figura 13

Ensayo de propiedades fisicas

e Propiedades mecanicas
o Resistencia a la compresion: La resistencia a la compresion es una caracteristica
fundamental utilizada para evaluar la calidad de los materiales de construccion, como

el hormigén. Es un factor determinante de la capacidad del material para soportar
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fuerzas de compresion y ofrece informacién sustancial sobre su calidad y eficacia
durante el uso.

o Resistenciaalatraccion: La resistencia a la traccion es una evaluacion numérica de
la capacidad de un material para soportar fuerzas de traccion, que son fuerzas que
ejercen un impacto de estiramiento o elongacion sobre el material. El esfuerzo a la
traccion cuantifica la capacidad de un material para resistir esfuerzos de traccion,
mientras que el esfuerzo de cisura evalla su capacidad para soportar esfuerzos de
cisura.

o Resistencia alaflexion: La resistencia a la flexion es una evaluacion cuantitativa de
la capacidad de un material para soportar fuerzas externas que provocan flexion o
doblado. En estas condiciones de carga, el material experimenta tensiones de traccion
y compresion en varias regiones. El esfuerzo a la flexion cuantifica la capacidad del
material para soportar ambas tensiones sin sufrir deformaciones irreversibles ni
fracturas.

o Mddulo de elasticidad: El mddulo elastico es una medida cuantitativa de la rigidez
de una sustancia. Denota la correlaciéon entre la tension ejercida sobre una sustancia

y la consiguiente deformacion dentro del limite elastico de la sustancia.

Figura 14

Ensayo de propiedades mecanicas
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3.6.1 Etapa de Gabinete
En la fase de oficina, se analizaron y comprendieron en su mayor parte los valores
generados en el campo y el laboratorio. En seguida se describen los procedimientos

pertinentes:

a. Analisis e interpretacion de resultados de laboratorio. Durante esta fase, se
calcularon, analizaron e interpretaron los resultados de laboratorio mediante
programas informéaticos especializados. Se generaron tablas y figuras para mejorar la

comprension.

b. Redaccion del informe final. Esta etapa abarca todo el proceso de desarrollo de la
investigacion, incluido el analisis de los datos, la informacién y los resultados. Estos
resultados se examinan, analizan e interpretan minuciosamente utilizando diversos
programas de calculo y estadistica. Abarca la composicién y exposicion meticulosa del

trabajo de investigacion.

3.7 Matriz de Consistencia
La matriz de coherencia, que sirve de base a la investigacion, se facilita y se incluye

en los apéndices del documento.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados
Tras el desarrollo de los capitulos anteriores procedemos al desarrollo de los

resultados y la discusién en base a los objetivos planteados, plasmados en las siguientes

tablas y figuras:

Para empezar a desarrollar los resultados en base a los objetivos primero
desarrollaremos las caracteristicas fisicas de los agregados como son: pesos unitarios y
contenido de humedad, granulometrias y las proporciones de materiales para el disefio

de mezclas y caracteristicas mecanicas de la Cantera Isla.

Caracteristicas Fisicas del Agregado
v' Peso Especifico y Absorcién
Tabla 6

Peso especifico y absorciéon

Peso Especifico y Absorcion

Peso especifico (gr/icm3) Absorcion (%)
Arenas 2.55 2.67
Gravas 2.52 1.24
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Segun los resultados de la tabla obtenemos se tiene que el peso especifico de las arenas
es 2.55gr/cm3y en gravas es 2.52gr/cm3 y una absorcién en arenas de 2.67% y 1.24%

en gravas

v' Anadlisis granulométrico de la grava

Tabla 7

Granulometria de la grava

ABERTURA % % ESPECIFICACION
TAMIZ PESO %RETENIDO ACUMULADO PASA
mm
2" 50.60 0.00 0.00 0.00 100
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100
1" 25.40 234.00 6.69 6.69 93.3 100 %
3/4" 19.05 249.00 7.11 13.80 86.2 90 - 100 %
1/2" 12.70 1035.00 29.57 43.37 56.6
3/8" 9.525 439.00 12.54 55.91 44.1 20-55%
1/4" 6.35 335.00 9.57 65.49 34.5
No4 4.76 1172.00 33.49 98.97 1.0 0-10%
BASE 36.00 1.03 100.0 0.0
TOTAL 3500.00 100.00
% PERDIDA 1.03

Figura 15

Curva de gradacion de gravas
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Segun lo desarrollado se muestra la particion de volimenes de cascajos.
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v" Andlisis Granulométrico de la Arena

Tabla 8

Granulometria de la arena

ESP.
ABERTURA % % %
TAMIZ mm PESO RETENIDO  ACUMULADO PASA
3/8" 9.520 0.00 0.00 0.00 100 100%
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100
N4 4.760 0.00 0.00 0.00 100 95 - 100 %
N8 2.380 97.56 19.51 19.51 80.5 80 - 100 %
N10 2.000
N16 1.190 95.31 19.06 38.57 61.4 50 - 85 %
N20 0.840
N30 0.590 100.87 20.17 58.75 41.3 25 - 60 %
N40 0.420
N50 0.300 109.87 21.97 80.72 19.3 10-30 %
N60 0.250
N80 0.180
N100 0.150 56.01 11.20 91.92 8.08 2-10%
N200 0.070 19.03 3.81 95.73 4.27
BASE 21.35 4.27 100 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 4.27
Figura 16
Curva de gradacién de arenas
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Segun lo desarrollado se muestra la particién de volimenes de cascajos.
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Caracteristicas Mecanicas
Las propiedades mecanicas del material granular se determinardn mediante el ensayo de

abrasion.

Tabla 9

Desgaste porcentual de gravas

Abrasién
Gradacion M-1
11/2"-1" 1245
1" - 3/4" 1241
3/4" - 1/2" 1240
1/2" /3/8" 1243
Desgaste 81.04%
Perdida 18.96%

Segun la tabla desarrollara podemos obtener un desgaste de 18.96% y una resistencia al

desgaste de 81.04%.

Figura 17

Desgaste porcentual en gravas cantera isla

Abrasion de Agregado

| DResistencia al desgaste  Perdida|

Segun la tabla desarrollara podemos obtener un desgaste de 18.96% y una resistencia al

desgaste de 81.04%.

Proporcion segun el disefio de mezclas
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4+ Disefio de mezclas de la muestra patrén
Para el desarrollo del disefio de mezclas de la muestra patrén se tomara en base a

f'c 350 kg/cm2

Tabla 10

Proporciones de los materiales de la cantera isla

Proporciones en base a 350 kg/cm?
Pesos secos  Proporciones Pesos hiumedos Proporciones

Material (kg/m?3) vol. secos (kg/m?3) vol. himedos
Cemento 513 1.00 513 1.00
Ag. Grueso 990 1.93 1023 2.00
Ag. Fino 514 1.00 549 1.07
Agua 205 0.40 156 0.30
Aire 2.0% - 2.0% -

En los resultados obtenidos se puede observar que se tiene una dosificacion de disefio de

mezclas de 1: 2: 1.07: 0.30 de la muestra patron.

4+ Disefio de mezclas de MP + 2.5% poliestireno expandido o fibra sintética

Tabla 11

Dosificacion de materiales + 2.5%

Proporciones + 2.5% poliestireno expandido o fibra sintética

. Proporciones pesos humedos Proporciones
Material pesos secos (kg/m?) vol. secos (kg/m3) vol. himedos
Cemento 513 1.00 513 1
Ag. Fino 514 1.00 549 1.07
Ag. Grueso 965.25 1.88 997.42 1.94
PE o FS 24.75 0.05 25.58 0.05
Agua 205 0.40 156 0.30
Aire 2.00% - 2.00% -

En los resultados obtenidos se puede observar que se tiene una dosificacion de disefio de
mezclas de 1: 1.07: 1.94: 0.05: 0.30 de la muestra patron + 2.5% de poliestireno expandido

o fibra sintética.
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4+ Disefio de mezclas de MP + 5% poliestireno expandido o fibra sintética

Tabla 12

Dosificacion de materiales + 5%

Proporciones + 5% poliestireno expandido o fibra sintética

Material Pesos secos (kg/m?) Proporciones Pesos hiumedos Propo,rciones
vol. secos (kg/m3) vol. himedos
Cemento 513 1.00 513 1
Ag. Fino 514 1.00 549 1.07
Ag. Grueso 940.5 1.83 971.85 1.89
PE o FS 49.5 0.05 51.15 0.10
Agua 205 0.10 156 0.30
Aire 2.00% - 2.00% -

En los resultados obtenidos se puede observar que se tiene una dosificacion de disefio de
mezclas de 1: 1.07: 1.89: 0.10: 0.30 de la muestra patrén + 5% de poliestireno expandido

o fibra sintética.

4+ Disefio de mezclas de MP + 7.5% poliestireno expandido o fibra sintética

Tabla 13

Dosificacion de materiales + 7.5%

Proporciones + 7.5% poliestireno expandido o fibra sintética

Material Pesos secos (kg/m?) Proporciones Pesos himedos Propo}rciones
vol. secos (kg/m3) vol. himedos
Cemento 513 1.00 513 1
Ag. Fino 514 1.00 549 1.07
Ag. Grueso 915.75 1.79 946.27 1.84
PE o FS 74.25 0.14 76.73 0.15
Agua 205 0.10 156 0.30
Aire 2.00% - 2.00% -

En los resultados obtenidos se puede observar que se tiene una dosificacion de disefio de
mezclas de 1: 1.07: 1.84: 0.15: 0.30 de la muestra patron + 7.5% de poliestireno expandido

o fibra sintética.

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \24 | INVESTIGAGION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

4.1.1 Resultados obtenidos sobre la influencia del poliestireno expandido y fibra

sintética sobre la trabajabilidad en el concreto

En los siguientes resultados mostraremos la consistencia del concreto patrén y con
la influencia del poliestireno expandido y fibra sintética, teniendo los resultados

subsiguientes:

> Asentamiento de la MP

Tabla 14

Asentamiento de la MP

R Rango slump
N MUESTRAS (Pulg.) (plg)
1 MP 1 3.83
2 MP 2 3-4 3.78
3 MP 3 3.86
Promedio 3.82

En la tabla anterior tenemos los valores obtenidos, teniendo un asentamiento promedio
3.82conunrangode 3-4

Figura 18

Asentamiento de la muestra patrén
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Asentamiento de la muestra patrén

3.38
3.6
3.84
3.82
3.80
3.78
3.76
374
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Muestra Patron 1 Muestra Patron 2 Muestra Patrén 3
s Slump 383 378 3.86

PROMEDIO SLUMP 3.82|

En la figura anterior tenemos los valores obtenidos, teniendo un asentamiento promedio

3.82conunrangode 3-4
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» Asentamiento del concreto de la muestra patron + 2.5% poliestireno expandido
A continuacién, mostraremos el asentamiento de la muestra patrén méas 2.5% del

poliestireno expandido, teniendo los resultados subsiguientes:

Tabla 15

Asentamiento de la MP + 2.5% PE

Rango slump
N° MUESTRAS
(Pulg.) (plg)
1 MP 1 +2.5% PE 4.00
2 MP 2 + 2.5% PE 3-4 412
3 MP 3 +2.5% PE 3.94
Promedio 4.02

En la tabla anterior tenemos los valores obtenidos, teniendo un asentamiento promedio

4.02 conunrangode 3-4

Figura 19

Asentamiento de la MP + 2.5% PE
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En la figura anterior tenemos los valores obtenidos, teniendo un asentamiento promedio

4.02 conunrangode 3-4
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» Asentamiento del concreto de la muestra patron + 5% poliestireno expandido
A continuacion, mostraremos el asentamiento de la muestra patron mas 5% del

poliestireno expandido, teniendo los resultados subsiguientes:

Tabla 16

Asentamiento de la MP + 5% PE

Rango slump
N° MUESTRAS
(Pulg.) (plg)
1 MP 1+ 5% PE 4.16
2 MP 2 + 5% PE 3-4 4.22
3 MP 3 + 5% PE 4.20
Promedio 4.19

En la tabla anterior tenemos los valores obtenidos, teniendo un asentamiento promedio

4.19 conunrangode 3-4

Figura 20

Asentamiento de la MP + 5% PE
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En la figura anterior tenemos los valores obtenidos, teniendo un asentamiento promedio

4.19 conunrangode 3-4

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 3 INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

» Asentamiento del concreto de la muestra patrén + 7.5% poliestireno expandido
A continuacién, mostraremos el asentamiento de la muestra patrén mas 7.5% del

poliestireno expandido, teniendo los resultados subsiguientes:

Tabla 17

Asentamiento de la MP + 7.5% PE

Rango slump
N° MUESTRAS
(Pulg.) (plg)
1 MP 1+ 7.5% PE 4.36
2 MP 2 +7.5% PE 3-4 4.28
3 MP 3 +7.5% PE 4.32
Promedio 4.32

En la tabla anterior tenemos los valores obtenidos, teniendo un asentamiento promedio

4.32 conunrangode 3-4

Figura 21

Asentamiento de la MP + 7.5% PE
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En la figura anterior tenemos los valores obtenidos, teniendo un asentamiento promedio

4.32 conunrangode 3-4
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v Asentamiento del concreto de la muestra patron + 2.5% fibra sintética
A continuacion, mostraremos el asentamiento de la muestra patron mas 2.5% de

fibra sintética, teniendo los resultados subsiguientes:

Tabla 18

Asentamiento de la MP + 2.5% FS

Rango slump
N° MUESTRAS
(Pulg.) (plg)
1 MP1+25%FS 3.92
2 MP2+25%FS 3-4 3.88
3 MP3+25%FS 3.96
Promedio 3.92

En la tabla anterior tenemos los valores obtenidos, teniendo un asentamiento promedio

3.92conunrangode 3-4

Figura 22

Asentamiento de la MP + 2.5% FS
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En la figura anterior tenemos los valores obtenidos, teniendo un asentamiento promedio

3.92conunrangode 3-4
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v Asentamiento del concreto de la muestra patron + 5% fibra sintética
A continuacién, mostraremos el asentamiento de la muestra patron mas 5% de fibra

sintética, teniendo los resultados subsiguientes:

Tabla 19

Asentamiento de la MP + 5% FS

Rango slump
N° MUESTRAS
(Pulg.) (plg)
1 MP1+5%FS 4.12
2 MP2+5%FS 3-4 4,18
3 MP3+5%FS 4.14
Promedio 4.15

En la tabla anterior tenemos los valores obtenidos, teniendo un asentamiento promedio

4.15conunrangode 3-4

Figura 23

Asentamiento de la MP + 5% FS
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En la figura anterior tenemos los valores obtenidos, teniendo un asentamiento promedio

4.15conunrangode 3—-4
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v Asentamiento del concreto de la muestra patron + 7.5% fibra sintética
A continuacion, mostraremos el asentamiento de la muestra patron mas 7.5% de

fibra sintética, teniendo los resultados subsiguientes:

Tabla 20

Asentamiento de la MP + 7.5% FS

Rango slump
N° MUESTRAS
(Pulg.) (plg)
1 MP1+75%FS 4.28
2 MP2+7.5%FS 3-4 4.34
3 MP3+75%FS 432
Promedio 4.31

En la tabla anterior tenemos los valores obtenidos, teniendo un asentamiento promedio

4.31 conunrangode 3-4

Figura 24

Asentamiento de la MP + 5% FS
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En la figura anterior tenemos los valores obtenidos, teniendo un asentamiento promedio

4.31 conunrangode 3-4
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4.1.2 Resultados obtenidos sobre la influencia de la aplicacién del poliestireno
expandido y fibra sintética en la resistencia a la compresion del concreto
En las siguientes mostraremos los resultados obtenidos sobre el esfuerzo a la

compresion a los 7, 14, 28 dias y con la adicion del poliestireno expandido y fibra sintética

< Ensayo de Compresion de la MP — 7 dias

Tabla 21

Ensayo de compresion de la MP - 7 dias

PESO ") AREA RESISTENCIA FC EDAD %

N° BRIQUETAS

kg cm cm2 kg/cm2 kg/cm2 DIAS
1 B-1 46879 14.980 176.240 265.99 350 7 76.00%
2 B-2 46125 14.980 176.240 261.71 350 7 T4.77%
3 B-3 47024 15.010 176.950 265.75 350 7 75.93%
4 B-4 46928 14.980 176.240 266.27 350 7 76.08%
5 B-5 46819 14.980 176.240 265.65 350 7 75.90%
265.07 75.74%

PROMEDIO DE RESISTENCIA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 265 kg/cm2 con un

porcentaje promedio de 75.74%.

Figura 25

Ensayo de compresiéon de la MP - 7 dias

Resistencia a la compresion de la muestra patron -7
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Figura 26

Porcentaje alcanzado de la MP - 7 dias

| % Alcanzado a los 7 dias de la muestra patron |
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Area de trazado

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 265 kg/cm2 con

una proporcion promedio de 75.74%.

% Ensayo de Compresion de la MP — 14 dias

Tabla 22

Ensayo de compresion de la MP - 14 dias

o PESO @ AREA RESISTENCIA FC EDAD

N® BRIQUETAS kg cm cm2 kg/cm2 kg/lcm2 DIAS %

1 B-1 58974 14980 176.240 334.62 350 14  95.60%

2 B-2 59631 14.980 176.240 338.34 350 14  96.67%

3 B-3 59476 15.010 176.950 336.12 350 14  96.03%

4 B-4 58947 14.980 176.240 334.46 350 14  95.56%

5 B-5 59431 14.980 176.240 337.21 350 14  96.35%
336.15 96.04%

PROMEDIO DE RESISTENCIA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 336.15 kg/cm2 con

una proporcion promedio de 96.04%.
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Figura 27

Ensayo de compresion de la MP - 14 dias

Resistencia ala compresion de la muestra patron - 14

dias
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Figura 28

Porcentaje alcanzado de la MP - 14 dias

|% Alcanzado a los 14 dias de la muestra patrén |
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En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 336.15 kg/cm2

con una proporcion promedio de 96.04%.

% Ensayo de Compresion de la MP — 28 dias
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Tabla 23

Ensayo de compresion de la MP - 28 dias

PESO ") AREA RESISTENCIA FC EDAD %

N° BRIQUETAS

kg cm cm2 kg/cm2 kg/lcm2 DIAS
1 B-1 68496 14.980 176.240 388.64 350 28 111.04%
2 B-2 69125 14.980 176.240 392.21 350 28 112.06%
3 B-3 69491 15.010 176.950 392.71 350 28 112.20%
4 B-4 68763 14.980 176.240 390.16 350 28 111.47%
5 B-5 69795 14.980 176.240 396.01 350 28 113.15%
391.95 111.99%

PROMEDIO DE RESISTENCIA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 391.95 kg/cm2 con
una proporcion promedio de 111.99%.
Figura 29

Ensayo de compresién de la MP - 28 dias

Resistencia ala compresion de la muestra patron - 28
dias
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Figura 30

Porcentaje alcanzado de la MP - 28 dias

|% Alcanzado a los 28 dias de la muestra patron |

Briqueta 3,
112.20%

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 391.95 kg/cm2

con una proporcion promedio de 111.99%.
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» [Ensayo de Compresion de la MP + 2.5% poliestireno expandido — 7 dias

Tabla 24

Ensayo de compresién de la MP + 2.5% PE - 7 dias

PESO ) AREA RESISTENCIA FC EDAD

(o]
N° BRIQUETAS kg cm cm2 kg/cm2 kg/lcm2 DIAS %
1 B-1 45789 14.980 176.240 259.81 350 7 74.23%
2 B-2 46021 14.980 176.240 261.12 350 7 74.61%
3 B-3 45976 15.010 176.950 259.82 350 7 74.24%
4 B-4 45873 14.980 176.240 260.28 350 7 7437%
5 B-5 45931 14.980 176.240 260.61 350 7 74.46%
260.33 74.38%

PROMEDIO DE RESISTENCIA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 260.33 kg/cm2 con

una proporcion promedio de 74.38%.

Figura 31

Ensayo de compresiéon de la MP + 2.5% PE - 7 dias

Resistencia a la compresion de la muestra patron +
2.5% poliestireno expandido - 7 dias
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Figura 32

Porcentaje alcanzado de la MP + 2.5% PE - 7 dias

% Alcanzado a los 7 dias de la muestra patron + 2.5%
poliestireno expandido

.............

Briqueta 5, Briqueta 1,

74.46% 74.23%

OB
»»»»»»

Briqueta 2,
74.61%

Briqueta 4,
74.37%

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 260.33 kg/cm2

con una proporcion promedio de 74.38%.

» Ensayo de Compresion de la MP + 2.5% poliestireno expandido — 14 dias

Tabla 25

Ensayo de compresiéon de la MP + 2.5% PE - 14 dias

PESO (0] AREA RESISTENCIA FC EDAD

N® BRIQUETAS kg cm cm2 kg/cm2 kg/lcm2 DIAS %

1 B-1 57463 14.980 176.240 326.04 350 14 93.16%
2 B-2 58713 14.980 176.240 333.14 350 14 95.18%
3 B-3 57946 15.010 176.950 327.47 350 14  93.56%
4 B-4 56973 14.980 176.240 323.26 350 14  92.36%
5 B-5 57024 14.980 176.240 323.55 350 14  92.44%

PROMEDIO DE RESISTENCIA 326.69 93.34%

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 326.69 kg/cm2 con

una proporcion promedio de 93.34%.
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Figura 33

Ensayo de compresion de la MP + 2.5% PE - 14 dias

Resistencia ala compresion de la muestra patron +
2.5% poliestireno expandido - 14 dias
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Figura 34

Porcentaje alcanzado de la MP + 2.5% PE - 14 dias

% Alcanzado a los 14 dias de la muestra patron + 2.5%
poliestireno expandido

Lt aacssa

iqueta 5 L et sl Briqueta 1
B'!‘)‘2‘.44% : | G| 93.16% ¥

- iqueta 2.
Briqueta 4 Brigo
92.36% - 95.18%

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 326.69 kg/cm2

con una proporcion promedio de 93.34%.

» Ensayo de Compresion de la MP + 2.5% poliestireno expandido — 28 dias
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Tabla 26

Ensayo de compresion de la MP + 2.5% PE - 28 dias

PESO ) AREA RESISTENCIA FC EDAD %

N° BRIQUETAS

kg cm cm2 kg/cm2 kg/lcm2 DIAS
1 B-1 66843 14.980 176.240 379.26 350 28 108.36%
2 B-2 67496 14.980 176.240 382.97 350 28  109.42%
3 B-3 66459 15.010 176.950 375.58 350 28 107.31%
4 B-4 67423 14.980 176.240 382.56 350 28  109.30%
5 B-5 67124 14.980 176.240 380.86 350 28 108.82%
380.25 108.64%

PROMEDIO DE RESISTENCIA
En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 380.25 kg/cm2 con

una proporcion promedio de 108.64%.
Figura 35

Ensayo de compresién de la MP + 2.5% PE - 28 dias

Resistencia ala compresion de la muestra patron +
2.5% poliestireno expandido - 28 dias
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Figura 36

Porcentaje alcanzado de la MP + 2.5% PE - 28 dias

% Alcanzado a los 28 dias de la muestra patron + 2.5%
poliestireno expandido

Biiea 51 [Briqueta 1,
108.82% e ol 108.36%

...........

Briqueta 3,
107.31%

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 380.25 kg/cm2

con una proporcion promedio de 108.64%.
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wo Ensayo de Compresion de la MP + 5% poliestireno expandido — 7 dias

Tabla 27

Ensayo de compresion de la MP + 5% PE - 7 dias

PESO ] AREA RESISTENCIA FC EDAD

N® BRIQUETAS kg cm cm2 kg/cm2 kg/cm2 DIAS %
1 B-1 42365 14.980 176.240 240.38 350 7 68.68%
2 B-2 42685 14.980 176.240 242.19 350 7 69.20%
3 B-3 42983 15.010 176.950 242.91 350 7 69.40%
4 B-4 41968 14.980 176.240 238.12 350 7 68.04%
5 B-5 42365 14.980 176.240 240.38 350 7 68.68%
240.80 68.80%

PROMEDIO DE RESISTENCIA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 240.80 kg/cm2 con

una proporcion media de 68.80%.

Figura 37

Ensayo de compresion de la MP + 5% PE - 7 dias

Resistencia a la compresion de la muestra patron +
5% poliestireno expandido - 7 dias
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Figura 38

Porcentaje alcanzado de la MP + 5% PE — 7 dias

% Alcanzado a los 7 dias de la muestra patron + 5%
poliestireno expandido

I TE PLCUN g voscaiana.n

BaquetaSiie 00 o Briqueta 1,
68.68% D] 68.68% |

Briqueta 2,
69.20%

Briqueta 4,
68.04%

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 240.80 kg/cm2

con una proporcion promedio de 68.80%.

o Ensayo de Compresion de la MP + 5% poliestireno expandido — 14 dias

Tabla 28

Ensayo de compresion de la MP + 5% PE - 14 dias

PESO ] AREA RESISTENCIA FC EDAD

N® BRIQUETAS kg cm cm2 kg/cm2 kg/cm2 DIAS %
1 B-1 54326 14.980 176.240 308.24 350 14  88.07%
2 B-2 53479 14.980 176.240 303.44 350 14  86.70%
3 B-3 54639 15.010 176.950 308.78 350 14  88.22%
4 B-4 55024 14.980 176.240 312.20 350 14  89.20%
5 B-5 54891 14.980 176.240 311.45 350 14  88.99%
308.82 88.24%

PROMEDIO DE RESISTENCIA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 308.82 kg/cm2 con

una proporcion promedio de 88.24%.
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Figura 39

Ensayo de compresion de la MP + 5% PE - 14 dias

Resistencia ala compresion de la muestra patron + 5%
poliestireno expandido - 14 dias

312.20kglem2

.

208 00 j : l
| t |

|

|

268.00 " . .
Briqueta 1 Briquets 2 Briqueta 3 Briquets & Briqueta 5
Esf Rotura (kg'om2) 3048.24 03.42 3048.78 220 art4s

Figura 40

Porcentaje alcanzado de la MP + 5% PE — 14 dias

% Alcanzado a los 14 dias de la muestra patron + 5%
poliestireno expandido

Briqueta 5, _______ [Briquetat,]
88-99% ‘ .':‘_:. ........... ol .-..{ 88-07%

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 308.82 kg/cm2

con una proporcion promedio de 88.24%.

o Ensayo de Compresion de la MP + 5% poliestireno expandido — 28 dias
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Tabla 29

Ensayo de compresion de la MP + 5% PE - 28 dias

PESO ") AREA RESISTENCIA FC EDAD %

N° BRIQUETAS

kg cm cm2 kg/cm2 kg/lcm2 DIAS
1 B-1 63514 14.980 176.240 360.38 350 28 102.96%
2 B-2 62496 14.980 176.240 354.60 350 28 101.31%
3 B-3 62979 15.010 176.950 355.91 350 28 101.69%
4 B-4 63124 14.980 176.240 358.16 350 28 102.33%
5 B-5 63235 14.980 176.240 358.79 350 28 102.51%
357.57 102.16%

PROMEDIO DE RESISTENCIA
En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 357.57 kg/cm2 con un

porcentaje promedio de 102.16%.
Figura 41

Ensayo de compresién de la MP + 5% PE - 28 dias

Resistencia ala compresion de la muestra patron + 5%
poliestireno expandido - 28 dias
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Figura 42

Porcentaje alcanzado de la MP + 5% PE — 28 dias

% Alcanzado a los 28 dias de la muestra patron + 5%

poliestireno expandido
- Briqueta 5,‘ B _| Briqueta 1,
102.64% | . oonnn e 102.96%

[Briqueta 4, | £ i ool [Briqueta 2,
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En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 357.57 kg/cm2

con un porcentaje promedio de 102.16%.
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4+ Ensayo de Compresion de la MP + 7.5% poliestireno expandido — 7 dias

Tabla 30

Ensayo de compresién de la MP + 7.5% PE - 7 dias

PESO ] AREA RESISTENCIA FC EDAD

N® BRIQUETAS kg cm cm2 kg/cm2 kg/lcm2 DIAS v
1 B-1 39456 14.980 176.240 223.87 350 7 63.96%
2 B-2 39475 14.980 176.240 223.98 350 7 63.99%
3 B-3 38964 15.010 176.950 220.20 350 7 62.91%
4 B-4 39451 14.980 176.240 223.84 350 7 63.96%
5 B-5 39769 14.980 176.240 225.65 350 7 64.47%
223.51 63.86%

PROMEDIO DE RESISTENCIA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 223.51 kg/cm2 con un

porcentaje promedio de 63.86%.

Figura 43

Ensayo de compresion de la MP + 7.5% PE - 7 dias

Resistencia a la compresion de la muestra patron +
7.5% poliestireno expandido - 7 dias
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OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Figura 44

Porcentaje alcanzado de la MP + 7.5% PE — 7 dias

% Alcanzado a los 7 dias de la muestra patron + 7.5%
poliestireno expandido

Briqueta s, Briqueta 1,
B'é‘},.,m ; cininikl Gt 63.96%

Briqueta 2,
63.99%

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 223.51 kg/cm2

con una proporcion promedio de 63.86%.

+ Ensayo de Compresion de la MP + 7.5% poliestireno expandido — 14 dias

Tabla 31

Ensayo de compresion de la MP + 7.5% PE - 14 dias

PESO ] AREA RESISTENCIA FC EDAD

N® BRIQUETAS kg cm cm2 kg/cm2 kg/cm2 DIAS %

1 B-1 51234 14.980 176.240 290.70 350 14  83.06%
2 B-2 50976 14.980 176.240 289.24 350 14  82.64%
3 B-3 51234 15.010 176.950 289.54 350 14  82.73%
4 B-4 51038 14.980 176.240 289.59 350 14  82.74%
5 B-5 50998 14.980 176.240 289.36 350 14  82.67%

0,
PROMEDIO DE RESISTENCIA 289.68 82.77%

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 289.68 kg/cm2 con

una proporcion promedio de 82.77%.
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Figura 45

Ensayo de compresion de la MP + 7.5% PE - 14 dias

Resistencia ala compresion de la muestra patron +
7.5% poliestireno expandido - 14 dias
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Figura 46

Porcentaje alcanzado de la MP + 7.5% PE — 14 dias

% Alcanzado a los 14 dias de la muestra patron + 7.5%

poliestireno expandido
Briqueta 5, AR Beiqueta 1,
82_67% ..’_;:.;.:.'j;:::::: vt iiieg : '8:?_06%
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En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 289.68 kg/cm2

con una proporcion promedio de 82.77%.

+ Ensayo de Compresién de la MP + 7.5% poliestireno expandido — 28 dias
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Tabla 32

Ensayo de compresién de la MP + 7.5% PE - 28 dias

PESO ) AREA RESISTENCIA FC EDAD %

N° BRIQUETAS

kg cm cm2 kg/cm2 kg/lcm2 DIAS
1 B-1 58023 14.980 176.240 329.22 350 28  94.06%
2 B-2 57946 14.980 176.240 328.78 350 28  93.94%
3 B-3 57894 15.010 176.950 327.18 350 28  93.48%
4 B-4 58124 14.980 176.240 329.79 350 28  94.23%
5 B-5 57813 14.980 176.240 328.03 350 28  93.72%
328.60 93.89%

PROMEDIO DE RESISTENCIA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 328.60 kg/cm2 con un
porcentaje promedio de 93.89%.
Figura 47

Ensayo de compresién de la MP + 7.5% PE - 28 dias

Resistencia ala compresion de la muestra patron +
7.5% poliestireno expandido - 28 dias

325.75kglemZl, )3 03kgicm2
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Figura 48

Porcentaje alcanzado de la MP + 7.5% PE — 28 dias

% Alcanzado a los 28 dias de la muestra patron + 7.5%
poliestireno expandido

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 328.60 kg/cm2

con un porcentaje promedio de 93.89%.
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O Ensayo de Compresidn de la MP + 2.5% fibra sintética — 7 dias

Tabla 33

Ensayo de compresiéon de la MP + 2.5% FS - 7 dias

PESO ) AREA RESISTENCIA FC EDAD

N° BRIQUETAS %

kg cm cm2 kg/cm2 kg/lcm2 DIAS
1 B-1 62457 14.980 176.240 354.38 350 7  101.25%
2 B-2 61986 14.980 176.240 351.71 350 7  100.49%
3 B-3 62059 15.010 176.950 350.71 350 7  100.20%
4 B-4 61915 14.980 176.240 351.30 350 7 100.37%
5 B-5 61895 14.980 176.240 351.19 350 7  100.34%
351.86 100.53%

PROMEDIO DE RESISTENCIA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 351.86 kg/cm2 con

una proporcion promedio de 100.53%.

Figura 49

Ensayo de compresiéon de la MP + 2.5% FS - 7 dias

Resistencia a la compresion de la muestra patron +
2.5% fibra sintética - 7 dias
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Figura 50

Porcentaje alcanzado de la MP + 2.5% FS — 7 dias

% Alcanzado a los 7 dias de la muestra patron + 2.5%
fibra sintética

100.34% 101.25%

Briqueta 2,
100.49%

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 351.86 kg/cm2

con una proporcién promedio de 100.53%.

O Ensayo de Compresiéon de la MP + 2.5% fibra sintética — 14 dias

Tabla 34

Ensayo de compresiéon de la MP + 2.5% FS - 14 dias

PESO ") AREA RESISTENCIA FC EDAD %

N° BRIQUETAS

kg cm cm2 kg/cm2 kg/lcm2 DIAS
1 B-1 66849 14.980 176.240 379.30 350 14  108.37%
2 B-2 67128 14.980 176.240 380.88 350 14 108.82%
3 B-3 66943 15.010 176.950 378.32 350 14  108.09%
4 B-4 67049 14.980 176.240 380.43 350 14  108.70%
5 B-5 67462 14.980 176.240 382.78 350 14  109.36%
380.34 108.67%

PROMEDIO DE RESISTENCIA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 380.34 kg/cm2 con

una proporcion promedio de 108.67%.
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Figura 51

Ensayo de compresion de la MP + 2.5% FS - 14 dias

Resistencia ala compresion de la muestra patron +
2.5% fibra sintética - 14 dias
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Figura 52

Porcentaje alcanzado de la MP + 2.5% FS — 14 dias

% Alcanzado a los 14 dias de la muestra patron + 2.5%
_ fibra sintética :

Briqueta 5, [Briqueta 1,
109.36%

{ ériqueta 2,
108.82%

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 380.34 kg/cm2

con una proporciéon promedio de 108.67%.

O Ensayo de Compresion de la MP + 2.5% fibra sintética — 28 dias
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Tabla 35

Ensayo de compresion de la MP + 2.5% FS - 28 dias

PESO ") AREA RESISTENCIA FC EDAD %

N° BRIQUETAS

kg cm cm2 kg/cm2 kg/lcm2 DIAS
1 B-1 72469 14.980 176.240 411.19 350 28 117.48%
2 B-2 73245 14.980 176.240 415.59 350 28 118.74%
3 B-3 72968 15.010 176.950 412.36 350 28 117.82%
4 B-4 73034 14.980 176.240 414.39 350 28  118.40%
5 B-5 73142 14.980 176.240 415.00 350 28 118.57%
413.71 118.20%

PROMEDIO DE RESISTENCIA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 413.71 kg/cm2 con un
porcentaje promedio de 118.20%.
Figura 53

Ensayo de compresién de la MP + 2.5% FS - 28 dias

Resistencia ala compresion de la muestra patréon +
2.5% fibra sintética - 28 dias

415.00kglcm2 I
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41500 445 39hglomf, - goma | [#1439kgiemz ] ()
41400 | ! | | hy
413 Golilialeiieied | — B % ;
12 o 411 19%kglom2 | g SR S
41000 : ; l | { | ; .
408.00 Briquess 1 Dricuiena 2 Briqueta 3 Bricuets 4 Briquets 5
Esf. Ratura (kiy'enC) 411,19 41559 4123 414,39 415.00

Figura 54

Porcentaje alcanzado de la MP + 2.5% FS — 28 dias

% Alcanzado a los 28 dias de la muestra patron + 2.5%
fibra sintética

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 413.71 kg/cm2

con un porcentaje promedio de 118.20%.
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o Ensayo de Compresién de la MP + 5% fibra sintética — 7 dias

Tabla 36

Ensayo de compresion de la MP + 5% FS - 7 dias

PESO ] AREA RESISTENCIA FC EDAD

N® BRIQUETAS kg cm cm2 kg/cm2 kg/lcm2 DIAS v
1 B-1 54731 14.980 176.240 310.54 350 7 88.73%
2 B-2 53978 14.980 176.240 306.27 350 7 87.51%
3 B-3 54267 15.010 176.950 306.68 350 7 87.62%
4 B-4 54297 14.980 176.240 308.08 350 7 88.02%
5 B-5 54138 14.980 176.240 307.18 350 7 87.76%
307.75 87.93%

PROMEDIO DE ESF. ROTURA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 307.75 kg/cm2 con un

porcentaje promedio de 87.93%.

Figura 55

Ensayo de compresiéon de la MP + 5% FS - 7 dias

Resistencia a la compresion de la muestra patron +
5% fibra sintética - 7 dias

31100 s
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Figura 56

Porcentaje alcanzado de la MP + 5% FS — 7 dias

% Alcanzado a los 7 dias de la muestra patron + 5%
fibra sintética

oy e e

Briqueta 5, AT Briqueta 1,

87.76% pIRIISEININIY RTINS 88.73%

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 307.75 kg/cm2

con un porcentaje promedio de 87.93%.

o Ensayo de Compresion de la MP + 5% fibra sintética — 14 dias

Tabla 37

Ensayo de compresiéon de la MP + 5% FS - 14 dias

PESO ") AREA RESISTENCIA F'C EDAD

N° BRIQUETAS %

kg cm cm2 kg/cm2 kg/cm2 DIAS
1 B-1 58796 14.980 176.240 333.61 350 14  95.32%
2 B-2 58145 14.980 176.240 329.91 350 14  94.26%
3 B-3 58027 15.010 176.950 327.93 350 14  93.69%
4 B-4 58346 14.980 176.240 331.05 350 14  94.59%
5 B-5 58411 14.980 176.240 331.42 350 14  94.69%
330.78 94.51%

PROMEDIO DE ESF. ROTURA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 330.78 kg/cm2 con

una proporcion promedio de 94.51%.
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Figura 57

Ensayo de compresion de la MP + 5% FS - 14 dias

Resistencia ala compresion de la muestra patron + 5%
fibra sintética - 14 dias

33100
33000
328 C0
328.60
327.00
3268.00
325.00

Briquiets 1 Briqueta 2 Bricqueta 3 Bricuieia & Briquels 5
Esf. Rotura (kg'cm) 333.61 329.491 27.93 331.05 3ata

Figura 58

Porcentaje alcanzado de la MP + 5% FS — 14 dias

% Alcanzado a los 14 dias de la muestra patron + 5%
fibra sintética

Briqueta5,| = Briqueta 1, |

94.69% eaparsreiieaagy rinititaaad] 95.32%

e e e e

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 330.78 kg/cm2

con un porcentaje promedio de 94.51%.

o Ensayo de Compresion de la MP + 5% fibra sintética — 28 dias
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Tabla 38

Ensayo de compresion de la MP + 5% FS - 28 dias

PESO ") AREA RESISTENCIA FC EDAD %

N° BRIQUETAS

kg cm cm2 kg/cm2 kg/lcm2 DIAS
1 B-1 66856 14.980 176.240 379.34 350 28 108.38%
2 B-2 66451 14.980 176.240 377.04 350 28 107.73%
3 B-3 66547 15.010 176.950 376.08 350 28  107.45%
4 B-4 66759 14.980 176.240 378.79 350 28 108.23%
5 B-5 66642 14.980 176.240 378.12 350 28 108.04%
377.87 107.96%

PROMEDIO DE RESISTENCIA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 377.87 kg/cm2 con un
porcentaje promedio de 107.96%.
Figura 59

Ensayo de compresiéon de la MP + 5% FS - 28 dias

Resistencia ala compresion de la muestra patron + 5%
fibra sintética - 28 dias
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Figura 60

Porcentaje alcanzado de la MP + 5% FS — 28 dias

% Alcanzado a los 28 dias de la muestra patron + 5%
fibra sintética

Briqueta 5, |
108.04% .

rrrerery N g [Briquetaz,
108.23% . ‘ -

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 377.87 kg/cm2

con un porcentaje promedio de 107.96%.
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» Ensayo de Compresion de la MP + 7.5% fibra sintética — 7 dias

Tabla 39

Ensayo de compresiéon de la MP + 7.5% FS - 7 dias

PESO ) AREA RESISTENCIA FC EDAD

N® BRIQUETAS kg cm cm2 kg/cm2 kg/lcm2 DIAS v

1 B-1 46879 14.980 176.240 265.99 350 7 76.00%

2 B-2 46534 14.980 176.240 264.03 350 7 75.44%

3 B-3 46278 15.010 176.950 261.53 350 7 74.72%

4 B-4 46487 14.980 176.240 263.77 350 7 75.36%

5 B-5 46394 14.980 176.240 263.24 350 7 75.21%
263.71 75.35%

PROMEDIO DE RESISTENCIA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 263.71 kg/cm2 con un

porcentaje promedio de 75.35%.

Figura 61

Ensayo de compresion de la MP + 7.5% FS - 7 dias

Resistencia a la compresion de la muestra patron +
7.5% fibra sintética - 7 dias
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Figura 62

Porcentaje alcanzado de la MP + 7.5% FS — 7 dias

% Alcanzado a los 7 dias de la muestra patron + 7.5%
fibra sintética

Briqueta 2,
75.44%

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 263.71 kg/cm2

con una proporcion promedio de 75.35%.

» Ensayo de Compresion de la MP + 7.5% fibra sintética — 14 dias

Tabla 40

Ensayo de compresion de la MP + 7.5% FS - 14 dias

PESO ] AREA RESISTENCIA FC EDAD

N® BRIQUETAS kg cm cm2 kg/cm2 kg/cm2 DIAS %
1 B-1 53496 14.980 176.240 303.53 350 14  86.72%
2 B-2 53024 14.980 176.240 300.86 350 14  85.96%
3 B-3 52998 15.010 176.950 299.51 350 14  85.57%
4 B-4 53132 14.980 176.240 301.47 350 14  86.13%
5 B-5 53362 14.980 176.240 302.77 350 14  86.51%
301.63 86.18%

PROMEDIO DE RESISTENCIA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 301.63 kg/cm2 con

una proporcion promedio de 86.18%.
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Figura 63

Ensayo de compresion de la MP + 7.5% FS - 14 dias

Resistencia ala compresion de la muestra patron +
7.5% fibra sintética - 14 dias
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Figura 64

Porcentaje alcanzado de la MP + 7.5% FS — 14 dias

% Alcanzado a los 14 dias de la muestra patron + 7.5%
fibra sintética

iqueta 5, 2 : Briqueta 1
ng;sm' P L ST G 86.72%

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 301.63 kg/cm2

con una proporcion promedio de 86.18%.

» Ensayo de Compresion de la MP + 7.5% fibra sintética — 28 dias
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Tabla 41

Ensayo de compresién de la MP + 7.5% FS - 28 dias

PESO ") AREA RESISTENCIA FC EDAD %

N° BRIQUETAS

kg cm cm2 kg/cm2 kg/lcm2 DIAS
1 B-1 63085 14.980 176.240 357.94 350 28 102.27%
2 B-2 62997 14.980 176.240 357.44 350 28 102.13%
3 B-3 63137 15.010 176.950 356.81 350 28 101.94%
4 B-4 63295 14.980 176.240 359.13 350 28 102.61%
5 B-5 62999 14.980 176.240 357.45 350 28 102.13%
357.76 102.22%

PROMEDIO DE RESISTENCIA

En la tabla mostrada se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 357.76 kg/cm2 con un
porcentaje promedio de 102.22%.
Figura 65

Ensayo de compresién de la MP + 7.5% FS - 28 dias

Resistencia ala compresion de la muestra patron +
7.5% fibra sintética - 28 dias

35500 . - T 357 45kgicm2
LY P — 357 4dkglcm 356 81kgicm?2

352 0€| 357.94kg/cm

Briqueta 1 Briqueta 2 Briqueta 3 Brigueta 4 Briqueta §
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Figura 66

Porcentaje alcanzado de la MP + 7.5% FS — 28 dias

% Alcanzado a los 28 dias de la muestra patron + 7.5%
fibra sintética

Briqueta 4, |1/

Briqueta 3,
101.84%

En las figuras mostradas se obtuvo una media de esfuerzo de cisura de 357.76 kg/cm2

con un porcentaje promedio de 102.22%.
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4.1.3 Resultados obtenidos sobre el efecto de la adicién de poliestireno expandido
y fibra sintética en la resistencia a la flexion en el concreto
En las siguientes lineas mostraremos los resultados obtenidos sobre el esfuerzo a
la flexion a los 7, 14, 28 dias y con la adicion del poliestireno expandido y fibra sintética
obteniendo los siguientes resultados:
4+ Ensayo de flexion de la MP — 7 dias
Tabla 42

Ensayo de flexion de la MP - 7 dias

PROMEDIO F Promedio

uerza Resistencia
N° MUESTRAS Maxima Rowra " oeien Edad
b(cm) h(em) L(em) (kg Kg/cm2 (Mr) Dias

(Kg/cm2)
1 V-1 15.000 15.000 50.000 2975 44.07 7
2 V-2 15.000 15.000 50.000 2948 43.67 7
3 V-3 15.000 15.000 50.000 2966 43.94 43.94 7
4 V-4 15.000 15.000 50.000 2969 43.99 7
5 V-5 15.000 15.000 50.000 2971 44.01 7

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 43.94 kg/cm2 en 7 dias.

Figura 67

Ensayo de flexion de la MP - 7 dias

Resistencia Flexion

VIGAD VIGA D2 VIGA 03
| e Flaion 4407 43.67 4304

VIGA 05
44.01

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexién de 43.94 kg/cm2 en 7 dias.
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+ Ensayo de flexion de la MP — 14 dias

Tabla 43

Ensayo de flexion de la MP - 14 dias

PROMEDIO . Promedio

uerza Resistencia
N° MUESTRAS Maxima Rowura “ riosien Edad
b(cm) h(em) L(cm)  (kg) Kg/cm?2 (Mr) Dias

(Kg/cm2)
1 V-1 15.000 15.000 50.000 3364 49.84 14
2 V-2 15.000 15.000 50.000 3344 49.54 14
3 V-3 15.000 15.000 50.000 3389 50.21 49.69 14
4 V-4 15.000 15.000 50.000 3314 49.10 14
5 V-5 15.000 15.000 50.000 3358 49.75 14

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 49.69 kg/cm2 en 14

dias.

Figura 68

Ensayo de flexion de la MP - 14 dias

5040
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Resistencia Flexion
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|— == Flexion 49.84 4054 50.21 49:10 49.75

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 49.69 kg/cm2 en 14

dias.
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4+ Ensayo de flexion de la MP - 28 dias

Tabla 44

Ensayo de flexion de la MP - 28 dias

PROMEDIO . Promedio

uerza Resistencia
N° MUESTRAS Maxima Rowura e Edad
b(cm) h(cm) L(cm)  (kg) Kg/lcm?2 (Mr) Dias

(Kg/cm2)
1 V-1 15.000 15.000 50.000 3861 57.20 28
2 V-2 15.000 15.000 50.000 3896 57.72 28
3 V-3 15.000 15.000 50.000 3847 56.99 57.30 28
4 V-4 15.000 15.000 50.000 3863 57.23 28
5 V-5 15.000 15.000 50.000 3871 57.35 28

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 57.30 kg/cm2 en 28

dias.

Figura 69

Ensayo de flexion de la MP - 28 dias
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Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 57.30 kg/cm2 en 28

dias.
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= Ensayo de flexion de la MP + 2.5% poliestireno expandido — 7 dias

Tabla 45

Ensayo de flexion de la MP + 2.5% PE - 7 dias

PROMEDIO Fuerza Pr_omedi_o
v westoas | T i fours reitine co
(cm) h(cm) L(cm) (kg) (Kg/em?)
1 V-1 15.000 15.000 50.000 3149 46.65 7
2 V-2 15.000 15.000 50.000 3167 46.92 7
3 V-3 15.000 15.000 50.000 3153 46.71 46.86 7
4 V-4 15.000 15.000 50.000 3175 47.04 7
5 V-5 15.000 15.000 50.000 3171 46.98 7

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 46.86 kg/cm2 en 7 dias.

Figura 70

Ensayo de flexion de la MP + 2.5% PE - 7 dias
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Resislencia Flexidn
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Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexién de 46.86 kg/cm2 en 7 dias.
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= Ensayo de flexion de la MP + 2.5% poliestireno expandido — 14 dias

Tabla 46

Ensayo de flexion de la MP + 2.5% PE - 14 dias

PROMEDIO . Promedio

uerza Resistencia
N° MUESTRAS Maxima Rotura  ogiien Edad
b(cm) h(em) L(cm) (kg) Kg/cm?2 (Mr) Dias

(Kg/cm2)
1 V-1 15.000 15.000 50.000 3597  53.29 14
2 V-2 15.000 15.000 50.000 3576  52.98 14
3 V-3 15.000 15.000 50.000 3561  52.76 53.06 14
4 V-4 15.000 15.000 50.000 3583  53.08 14
5 V-5 15.000 15.000 50.000 3591  53.20 14

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 53.06 kg/cm2 en 14

dias.

Figura 71

Ensayo de flexion de la MP + 2.5% PE - 14 dias

53.40
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Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 53.06 kg/cm2 en 14

dias.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \24 | INVESTIGAGION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

= Ensayo de flexion de la MP + 2.5% poliestireno expandido — 28 dias

Tabla 47

Ensayo de flexion de la MP + 2.5% PE - 28 dias

PROMEDIO Fuerza Promedio
N OMUESTRAS | oy MEMA S st e
(cm) (cm) (cm) (kg) (Kglem?)
1 V-1 15.000 15.000 50.000 4125 61.11 28
2 V-2 15.000 15.000 50.000 4167 61.73 28
3 V-3 15.000 15.000 50.000 4148 61.45 61.45 28
4 V-4 15.000 15.000 50.000 4139 61.32 28
5 V-5 15.000 15.000 50.000 4161 61.64 28

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 61.45 kg/cm2 en 28

dias.

Figura 72

Ensayo de flexion de la MP + 2.5% PE - 28 dias

61.80
61.70
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|- == Flexion 6111 61.73 61.45 61.32 61.64

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 61.45 kg/cm2 en 28

dias.
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= Ensayo de flexion de la MP + 5% poliestireno expandido — 7 dias

Tabla 48

Ensayo de flexion de la MP + 5% PE - 7 dias

PROMEDIO Fuerza Pr_omedi_o
vowesras | U0 laine fours remserces e
(cm) (cm) (cm) (kg) (Kglem?)
1 V-1 15.000 15.000 50.000 2716 40.24 7
2 V-2 15.000 15.000 50.000 2721 40.31 7
3 V-3 15.000 15.000 50.000 2733 40.49 40.42 7
4 V-4 15.000 15.000 50.000 2728 40.41 7
5 V-5 15.000 15.000 50.000 2745 40.67 7

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 40.42 kg/cm2 en 7 dias.

Figura 73

Ensayo de flexion de la MP + 5% PE - 7 dias
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Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 40.42 kg/cm2 en 7 dias.
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= Ensayo de flexién de la MP + 5% poliestireno expandido — 14 dias

Tabla 49

Ensayo de flexion de la MP + 5% PE - 14 dias

PROMEDIO Fuerza Promedio
voMESTRAS T mama Sl Ressienees e
(cm) (cm) (cm) (kg) (Kglem?)
1 V-1 15.000 15.000 50.000 3146 46.61 14
2 V-2 15.000 15.000 50.000 3124 46.28 14
3 V-3 15.000 15.000 50.000 3119 46.21 46.41 14
4 V-4 15.000 15.000 50.000 3129 46.36 14
5 V-5 15.000 15.000 50.000 3147 46.62 14

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 46.41 kg/cm2 en 14

dias.

Figura 74

Ensayo de flexion de la MP + 5% PE - 14 dias

46.70
46.60
46.50
46.40
46.30
46:20
4610
46.00

Resistencia Flexion

VIGA D1 VIGA 02 VIGA D3 VIGA 04 VIGA 05
| e Fli0N 46 61 4628 4621 46.36 46 62

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexién de 46.41 kg/cm2 en 14

dias.
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= Ensayo de flexién de la MP + 5% poliestireno expandido — 28 dias

Tabla 50

Ensayo de flexion de la MP + 5% PE - 28 dias

Promedio
N° MUESTRAS PROMEDIO Gifféi KRO/t“raz RF‘TSiSft,e”f,\iAa)a 'E‘?'ad
m exion r |

b(cm) h(cm) L (cm) (kg) gic (Kg/em?2) as
1 V-1 15.000 15.000 50.000 3649 54.06 28
2 V-2 15.000 15.000 50.000 3613 53.53 28
3 V-3 15.000 15.000 50.000 3642 53.96 53.83 28
4 V-4 15.000 15.000 50.000 3627 53.73 28
5 V-5 15.000 15.000 50.000 3638 53.90 28

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 53.83 kg/cm2 en 28

dias.

Figura 75

Ensayo de flexion de la MP + 5% PE - 28 dias

54.10
5400
53.90
53.80
53.70
53.60
53.50
53.40
5330

320 [TVIGAO1 | VIGAD2 | VIGAO3 | VIGAO4 | VIGADS

|- == [l 23i0R 5406 53.53 53.06 5373 5300

Resistencia Flekion

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 53.83 kg/cm2 en 28

dias.
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= Ensayo de flexién de la MP + 7.5% poliestireno expandido — 7 dias

Tabla 51

Ensayo de flexion de la MP + 7.5% PE - 7 dias

PROMEDIO Fuerza Promedio
voMUESTRAS | T mama o e e
(cm) (cm) (cm) (kg) (Kglem?)
1 V-1 15000 15.000 50.000 2546  37.72 7
2 V-2 15000 15.000 50.000 2533  37.53 7
3 V-3 15.000 15.000 50.000 2559 3791 37.63 7
4 V-4 15000 15.000 50.000 2526  37.42 7
5 V-5 15.000 15.000 50.000 2537  37.59 7

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 37.63 kg/cm2 en 7 dias.

Figura 76

Ensayo de flexion de la MP + 7.5% PE - 7 dias
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Resistencia Flexion
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Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexién de 37.63 kg/cm2 en 7 dias.
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= Ensayo de flexion de la MP + 7.5% poliestireno expandido — 14 dias

Tabla 52

Ensayo de flexion de la MP + 7.5% PE - 14 dias

PROMEDIO Fuerza Rot RPr_ort'nedi_o Edad

o - otura esistenciaa a

N° MUESTRAS b(cm) h(cm) L (cm) Ma|>(<|ma Kglcm? Flexion (Mr) Dias

(kg) (Kg/cm2)

1 V-1 15.000 15.000 50.000 2914 43.17 14
2 V-2 15.000 15.000 50.000 2896 42.90 14
3 V-3 15.000 15.000 50.000 2903 43.01 43.09 14
4 V-4 15.000 15.000 50.000 2922 43.29 14
5 V-5 15.000 15.000 50.000 2909 43.10 14

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 43.09 kg/cm2 en 14

dias.

Figura 77

Ensayo de flexion de la MP + 7.5% PE - 14 dias

43.40
43.30
4320
4310
43.00
42.90
42,80

4270 VIGA D1 VIGA 02 VIGA D3 VIGA 04 VIGA 05

|—-FIe:-:'rfm 4317 4290 43.0 43.20 4310

Resistencia Flekion

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 43.09 kg/cm2 en 14

dias.
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= Ensayo de flexion de la MP + 7.5% poliestireno expandido — 28 dias

Tabla 53

Ensayo de flexion de la MP + 7.5% PE - 28 dias

Promedio
N° MUESTRAS PROMEDIO ni;;rrf% KRO/t“”; RF‘TSiSft,e”f,\iAa)a 'E‘i'ad
m exion r |

b(cm) h(cm) L (cm) (kg) gic (Kgiem?) as
1 V-1 15.000 15.000 50.000 3354 49.69 28
2 V-2 15.000 15.000 50.000 3389 50.21 28
3 V-3 15.000 15.000 50.000 3399 50.36 50.08 28
4 V-4 15.000 15.000 50.000 3378 50.04 28
5 V-5 15.000 15.000 50.000 3381 50.09 28

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 50.08 kg/cm2 en 28

dias.

Figura 78

Ensayo de flexion de la MP + 7.5% PE - 28 dias

Resistencia Flexion

4920 VIGA VIGA 02 VIGA D3 VIGA 04 VIGA 05

|- == Flayiin 4969 5021 5036 50.04 50.09

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 50.08 kg/cm2 en 28

dias.
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4+ Ensayo de flexion de la MP + 2.5% fibra sintética — 7 dias

Tabla 54

Ensayo de flexion de la MP + 2.5% FS - 7 dias

PROMEDIO E Promedio
uerza Resistencia
N° MUESTRAS Maxima RO Copiesien  Edad
b(m) h(m) L (cm) (kg) Kg/cm2 (Mr) Dias
(Kg/cm2)
1 V-1 15.000 15.000 50.000 3142 46.55 7
2 V-2 15.000 15.000 50.000 3187 47.21 7
3 V-3 15.000 15.000 50.000 3169 46.95 46.91 7
4 V-4 15.000 15.000 50.000 3175 47.04 7
5 V-5 15.000 15.000 50.000 3158 46.79 7

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 46.91 kg/cm2 en 7 dias.

Figura 79

Ensayo de flexion de la MP + 2.5% FS - 7 dias

4740
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4700
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Resistencia Flexion
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Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexién de 46.91 kg/cm2 en 7 dias.
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4+ Ensayo de flexion de la MP + 2.5% fibra sintética — 14 dias

Tabla 55

Ensayo de flexion de la MP + 2.5% FS - 14 dias

PROMEDIO Fuerza Promedio
v OMUESTRAS | T ey Mma S Remstecns G
(cm) (cm) (cm) (kg) (Kglem?)
1 V-1 15.000 15.000 50.000 3598 53.30 14
2 V-2 15.000 15.000 50.000 3574 52.95 14
3 V-3 15.000 15.000 50.000 3588 53.16 53.10 14
4 V-4 15.000 15.000 50.000 3591 53.20 14
5 V-5 15.000 15.000 50.000 3571 52.90 14

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 53.10 kg/cm2 en 14

dias.

Figura 80

Ensayo de flexion de la MP + 2.5% FS - 14 dias

53.40
53.30
5320
5310
53.00
52.90
5280

210 VIGA D1 VIGA 02 VIGA D3 VIGA 04 VIGA 05

|—-FIe:-:'rfm 53.30 5205 5316 53.20 52.90

Resistencia Flekion

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 53.10 kg/cm2 en 14

dias.
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4+ Ensayo de flexion de la MP + 2.5% fibra sintética — 28 dias

Tabla 56

Ensayo de flexion de la MP + 2.5% FS — 28 dias

PROMEDIO . Promedio

uerza Resistencia
N° MUESTRAS Maxima XoWra  “icieien  Edad
b(cm) h(m) L (cm) (kg) Kg/cm2 (Mr) Dias

(Kg/cm2)
1 V-1 15.000 15.000 50.000 4199 62.21 28
2 V-2 15.000 15.000 50.000 4184 61.99 28
3 V-3 15.000 15.000 50.000 4176 61.87 62.05 28
4 V-4 15.000 15.000 50.000 4188 62.04 28
5 V-5 15.000 15.000 50.000 4196 62.16 28

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexiéon de 62.05 kg/cm2 en 28

dias.

Figura 81

Ensayo de flexion de la MP + 2.5% FS - 28 dias

62.20
62.20
6210
62.00
61.90
61.80
61.70
61.60

Resistencia Flekion

VIGA D1 VIGA 02 VIGA D3 VIGA 04 VIGA 05

|——Flexiﬁn 6221 61.99 61.87 62.04 6218

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 62.05 kg/cm2 en 28

dias.
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4+ Ensayo de flexion de la MP + 5% fibra sintética — 7 dias

Tabla 57

Ensayo de flexion de la MP + 5% FS - 7 dias

PROMEDIO Fuerza Rotura R:sric;?;?wiiig a Edad

N MUESTRAS pem) h(em) L (cm) M?ﬁ(g)"a Kg/cm2  Flexion (Mr)  Dias
(Kg/cm2)

1 V-1 15.000 15.000 50.000 3045 45.11 7
2 V-2 15.000 15.000 50.000 3060 45.33 7
3 V-3 15.000 15.000 50.000 3051 45.20 45.31 7
4 V-4 15.000 15.000 50.000 3066 45.42 7
5 V-5 15.000 15.000 50.000 3071 45.50 7

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 45.31 kg/cm2 en 7 dias.

Figura 82

Ensayo de flexion de la MP + 5% FS - 7 dias
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Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 45.31 kg/cm2 en 7 dias.
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4+ Ensayo de flexion de la MP + 5% fibra sintética — 14 dias

Tabla 58

Ensayo de flexion de la MP + 5% FS - 14 dias

PROMEDIO Fuerza Rotura R:;izgi(iiig a Edad

N MUESTRAS '\ em) hem) L (cm) M?Ifg)"a Kg/cm2 ~ Flexion (Mr)  Dias
(Kg/cm2)

1 V-1 15.000 15.000 50.000 3513 52.04 14
2 V-2 15.000 15.000 50.000 3509 51.99 14
3 V-3 15.000 15.000 50.000 3521 52.16 52.14 14
4 V-4 15.000 15.000 50.000 3535 52.37 14
5 V-5 15.000 15.000 50.000 3519 52.13 14

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 52.14 kg/cm2 en 14

dias.

Figura 83

Ensayo de flexion de la MP + 5% FS - 14 dias
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Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 52.14 kg/cm2 en 14

dias.
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4+ Ensayo de flexion de la MP + 5% fibra sintética — 28 dias

Tabla 59

Ensayo de flexion de la MP + 5% FS - 28 dias

PROMEDIO E Promedio
uerza Resistencia
N° MUESTRAS Maxima ROM' T pieyion  Edad
b(m) h(m) L (cm) (kg) Kg/cm2 (Mr) Dias
(Kg/cm2)
1 V-1 15.000 15.000 50.000 3945 58.44 28
2 V-2 15.000 15.000 50.000 3935 58.30 28
3 V-3 15.000 15.000 50.000 3930 58.22 58.33 28
4 V-4 15.000 15.000 50.000 3940 58.37 28
5 V-5 15.000 15.000 50.000 3937 58.33 28

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 58.33 kg/cm2 en 28

dias.

Figura 84

Ensayo de flexion de la MP + 5% FS - 28 dias

50.50
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Resistencia Flexidn

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 58.33 kg/cm2 en 28

dias.
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e Ensayo de flexién de la MP + 7.5% fibra sintética — 7 dias

Tabla 60

Ensayo de flexion de la MP + 7.5% FS - 7 dias

PROMEDIO E Promedio
uerza Resistencia
N° MUESTRAS Maxima Rotura = rcien  Edad
b(cm) h(m) L (cm) (kg) Kg/cm?2 (Mr) Dias
(Kg/cm2)
1 V-1 15.000 15.000 50.000 2754 40.80 7
2 V-2 15.000 15.000 50.000 2798 41.45 7
3 V-3 15.000 15.000 50.000 2785 41.26 41.15 7
4 V-4 15.000 15.000 50.000 2763 40.93 7
5 V-5 15.000 15.000 50.000 2788 41.30 7

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 41.15 kg/cm2 en 7 dias.

Figura 85

Ensayo de flexion de la MP + 7.5% FS - 7 dias

Resistencia Flexion

41.60
4140
4120
41.00
4030
40.60

4040 ==

VIGA 01

VIGA (2

VIGA Q3

VIGA 04

VIGA 05

| Flexién

40.30

41.45

41.26

40,93

41.30

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexién de 41.15 kg/cm2 en 7 dias.
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e Ensayo de flexién de la MP + 7.5% fibra sintética — 14 dias

Tabla 61

Ensayo de flexion de la MP + 7.5% FS - 14 dias

PROMEDIO E Promedio

uerza Resistencia
N° MUESTRAS Maxima Rotura  “oisen Edad
b(cm) h(em) L(cm) (kg) Kg/lcm?2 (Mr) Dias

(Kg/cm?2)
1 V-1 15.000 15.000 50.000 3398  50.34 14
2 V-2 15.000 15.000 50.000 3377 50.03 14
3 V-3 15.000 15.000 50.000 3364  49.84 50.11 14
4 V-4 15.000 15.000 50.000 3381 50.09 14
5 V-5 15.000 15.000 50.000 3392 50.25 14

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 50.11 kg/cm2 en 14

dias.

Figura 86

Ensayo de flexion de la MP + 7.5% FS - 14 dias

5040
50.30
50.20
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Resistencia Flexion
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Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 50.11 kg/cm2 en 14

dias.
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e Ensayo de flexién de la MP + 7.5% fibra sintética — 28 dias

Tabla 62

Ensayo de flexion de la MP + 7.5% FS - 28 dias

PROMEDIO E Promedio

uerza Resistencia
N° MUESTRAS Maxima Rotura = en Edad
b(cm) h(ecm) L(em) (kg) Kg/lcm?2 (Mr) Dias

(Kg/cm2)
1 V-1 15.000 15.000 50.000 3785 56.07 28
2 V-2 15.000 15.000 50.000 3746 55.50 28
3 V-3 15.000 15.000 50.000 3784 56.06 55.93 28
4 V-4 15.000 15.000 50.000 3797 56.25 28
5 V-5 15.000 15.000 50.000 3766 55.79 28

Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 55.93 kg/cm2 en 28

dias.

Figura 87

Ensayo de flexion de la MP + 7.5% FS - 28 dias
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Se visualiza el resultado del promedio de resistencia de flexion de 55.93 kg/cm2 en 28

dias.
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4+ Comparativo del Asentamiento
o Comparativo del Asentamiento de Poliestireno expandido
Tabla 63

Comparativo del asentamiento de poliestireno expandido

Comparativo del Asentamiento

Descripcion Slump Variacion
MP 3.82 -
MP + 2.5% PE 4.02 5.24%
MP + 5% PE 4.19 9.69%
MP + 7.5% PE 4.32 13.09%

Los resultados muestran las referencias alcanzadas tras realizarse las pruebas de

asentamiento obteniendo una variacion favorable.

Figura 88

Comparativo del asentamiento de poliestireno expandido
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Los resultados muestran las referencias alcanzadas tras realizarse las pruebas de

asentamiento obteniendo una variacion favorable.
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o Comparativo del Asentamiento de la fibra sintética

Tabla 64

Comparativo del asentamiento de fibra sintética

Comparativo del Asentamiento

Descripcién Slump Variacion
MP 3.82 -
MP + 2.5% FS 3.92 2.62%
MP + 5% FS 4.15 8.64%
MP + 7.5% FS 4.31 12.83%

Los resultados muestran las referencias alcanzadas tras realizarse las pruebas de

asentamiento obteniendo una variacion favorable.

Figura 89

Comparativo del asentamiento de fibra sintética

S MB S 2 8% S
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Los resultados muestran las referencias alcanzadas tras realizarse las pruebas de

asentamiento obteniendo una variacion favorable.
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4+ Comparativo de laresistencia ala compresion

% Comparativo de esfuerzo ala compresiéon de Poliestireno Expandido — 7 dias
Tabla 65

Comparativo de RC de poliestireno expandido — 7 dias

Comparativo Esfuerzo de cisura - 7 dias

Descripcion Resistencia (kg/cm?2) Variacion
MP 265.07 -
MP + 2.5% PE 260.33 14.43%
MP + 5% PE 240.8 5.85%
MP + 7.5% PE 223.51 -1.75%

Los resultados muestran las referencias alcanzadas tras realizarse las pruebas de esfuerzo

de cisura obteniendo variaciones positivos y negativos.

Figura 90

Comparativo de RC de poliestireno expandido — 7 dias
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Los resultados muestran las referencias alcanzadas tras realizarse las pruebas de esfuerzo

de cisura obteniendo variaciones positivos y negativos.
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s Comparativo de esfuerzo ala compresion de Poliestireno Expandido — 14 dias

Tabla 66

Comparativo de RC de poliestireno expandido — 14 dias

Comparativo Esfuerzo de cisura - 14 dias

Descripcion Resistencia (kg/cm2) Variacion
MP 336.15 -
MP + 2.5% PE 326.69 3.71%
MP + 5% PE 308.82 -1.96%
MP + 7.5% PE 289.68 -8.04%

Los resultados muestran las referencias alcanzadas tras realizarse las pruebas de esfuerzo

de cisura obteniendo variaciones negativas.

Figura 91

Comparativo de RC de poliestireno expandido — 14 dias

sistencia Alcanzado

Sl P 8% BE ]
AR RO

Los resultados muestran las referencias alcanzadas tras realizarse las pruebas de esfuerzo

de cisura obteniendo variaciones negativas.
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s Comparativo de esfuerzo ala compresion de Poliestireno Expandido — 28 dias

Tabla 67

Comparativo de RC de poliestireno expandido — 28 dias

Comparativo Esfuerzo de cisura - 28 dias

Descripcion Resistencia (kg/cm2) Variacion
MP 391.95 -
MP + 2.5% PE 380.25 8.64%
MP + 5% PE 357.57 2.16%
MP + 7.5% PE 328.6 -6.11%

Los resultados muestran las referencias alcanzadas tras realizarse las pruebas de esfuerzo

de cisura obteniendo variaciones negativas.

Figura 92

Comparativo de RC de poliestireno expandido — 28 dias
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Los resultados muestran las referencias alcanzadas tras realizarse las pruebas de esfuerzo

de cisura obteniendo variaciones negativas.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

/7

s Comparativo de esfuerzo ala compresion de Fibra Sintética — 7 dias

Tabla 68

Comparativo de RC de fibra sintética — 7 dias

Comparativo Esfuerzo de cisura - 7 dias

Descripcion Resistencia (kg/cm?2) Variacion
MP 265.07 -
MP + 2.5% FS 351.86 54.66%
MP + 5% FS 307.75 35.27%
MP + 7.5% FS 263.71 15.92%

Los resultados muestran las referencias alcanzadas tras realizarse las pruebas de esfuerzo

de cisura obteniendo variaciones mayormente positivas.

Figura 93

Comparativo de RC de fibra sintética — 7 dias
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Los resultados muestran las referencias alcanzadas tras realizarse las pruebas de esfuerzo

de cisura obteniendo variaciones mayormente positivas.
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s Comparativo de esfuerzo ala compresion de Fibra Sintética — 14 dias

Tabla 69

Comparativo de RC de fibra sintética — 14 dias

Comparativo Esfuerzo de cisura - 14 dias

Descripcién Resistencia (kg/cm?2) Variacion
MP 336.15 -
MP + 2.5% FS 380.34 20.74%
MP + 5% FS 330.78 5.01%
MP + 7.5% FS 301.63 -4.24%

Los resultados muestran las referencias alcanzadas tras realizarse las pruebas de esfuerzo

de cisura obteniendo variaciones mayormente negativas.

Figura 94

Comparativo de RC de fibra sintética — 14 dias
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Los resultados muestran las referencias alcanzadas tras realizarse las pruebas de esfuerzo

de cisura obteniendo variaciones mayormente negativas.
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% Comparativo de esfuerzo a la compresion de Fibra Sintética — 28 dias

Tabla 70

Comparativo de RC de fibra sintética — 28 dias

Comparativo Esfuerzo de cisura - 28 dias

Descripcién Resistencia (kg/cm?2) Variacion
MP 391.95 -
MP + 2.5% FS 413.71 18.20%
MP + 5% FS 377.87 7.96%
MP + 7.5% FS 357.76 2.22%

Los resultados muestran los datos obtenidos tras realizarse las pruebas de esfuerzo de

cisura obteniendo variaciones mayormente negativas.

Figura 95

Comparativo de RC de fibra sintética — 28 dias
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Los resultados muestran los datos obtenidos tras realizarse las pruebas de esfuerzo de

cisura obteniendo variaciones mayormente negativas.
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s Comparativo General de esfuerzo ala compresion

Tabla 71

Comparativo general de RC

Comparativo General Esfuerzo de cisura (kg/cm2)

Descripcion 7 dias 14 dias 28 dias
MP 265.07 336.15 391.95
MP + 2.5% PE 260.33 326.69 380.25
MP + 5% PE 240.8 308.82 357.57
MP + 7.5% PE 22351 289.68 328.6
MP + 2.5% FS 351.86 380.34 413.71
MP + 5% FS 307.75 330.78 377.87
MP + 7.5% FS 263.71 301.63 357.76

Los resultados muestran todos los resultados obtenidos con las incorporaciones de

poliestireno expandido y fibras sintética.

Figura 96

Comparativo general de RC
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Los resultados muestran todos los resultados obtenidos con las incorporaciones de

poliestireno expandido y fibras sintética.
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4+ Comparativo de laresistencia a la flexién

% Comparativo de esfuerzo ala flexion de Poliestireno Expandido — 7 dias

Tabla 72

Comparativo de RF de poliestireno expandido — 7 dias

Comparativo Esfuerzo ala Flexion - 7 dias
Descripcion Resistencia (kg/cm?2) Variacion
MP 43.94 -
MP + 2.5% PE 46.86 6.65%
MP + 5% PE 40.42 -8.01%
MP + 7.5% PE 37.63 -14.36%

Los resultados muestran los datos obtenidos tras realizarse las pruebas de esfuerzo a la

flexion obteniendo variaciones positivos y negativos.

Figura 97

Comparativo de RF de poliestireno expandido — 7 dias
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Los resultados muestran los datos obtenidos tras realizarse las pruebas de esfuerzo a la

flexion obteniendo variaciones positivos y negativos.
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s Comparativo de esfuerzo ala flexiéon de Poliestireno Expandido — 14 dias

Tabla 73

Comparativo de RF de poliestireno expandido — 14 dias

Comparativo Esfuerzo a la Flexion - 14 dias

Descripcion Resistencia (kg/cm?2) Variacion
MP 49.69 -
MP + 2.5% PE 53.06 6.78%
MP + 5% PE 46.41 -6.60%
MP + 7.5% PE 43.09 -13.28%

Los resultados muestran los datos obtenidos tras realizarse las pruebas de esfuerzo a la

flexiébn obteniendo variaciones positivos y negativos.

Figura 98

Comparativo de RF de poliestireno expandido — 14 dias
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Los resultados muestran los datos obtenidos tras realizarse las pruebas de esfuerzo a la

flexion obteniendo variaciones positivos y negativos.
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/7

s Comparativo de esfuerzo ala flexiéon de Poliestireno Expandido — 28 dias

Tabla 74

Comparativo de RF de poliestireno expandido — 28 dias

Comparativo Esfuerzo a la Flexion - 28 dias

Descripcion Resistencia (kg/cm2) Variacion
MP 57.3 -
MP + 2.5% PE 61.45 7.24%
MP + 5% PE 53.83 -6.06%
MP + 7.5% PE 50.08 -12.60%

Los resultados muestran los datos obtenidos tras realizarse las pruebas de esfuerzo a la

flexiébn obteniendo variaciones positivos y negativos.

Figura 99

Comparativo de RF de poliestireno expandido — 28 dias
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Los resultados muestran los datos obtenidos tras realizarse las pruebas de esfuerzo a la

flexion obteniendo variaciones positivos y negativos.
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/7

s Comparativo de esfuerzo ala flexién de Fibra Sintética — 7 dias

Tabla 75

Comparativo de RF de fibra sintética — 7 dias

Comparativo Esfuerzo ala Flexion - 7 dias

Descripcion Resistencia (kg/cm2) Variacion
MP 43.94 -
MP + 2.5% FS 46.91 6.76%
MP + 5% FS 45.31 3.12%
MP + 7.5% FS 41.15 -6.35%

Los resultados muestran los datos obtenidos tras realizarse las pruebas de esfuerzo a la

flexiébn obteniendo variaciones positivos y negativos.

Figura 100

Comparativo de RF de fibra sintética — 7 dias
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Los resultados muestran los datos obtenidos tras realizarse las pruebas de esfuerzo a la

flexion obteniendo variaciones positivos y negativos.
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s Comparativo de esfuerzo ala flexién de Fibra Sintética — 14 dias

Tabla 76

Comparativo de RF de fibra sintética — 14 dias

Comparativo Esfuerzo a la Flexion - 14 dias

Descripcién Resistencia (kg/cm?2) Variacion
MP 49.69 -
MP + 2.5% FS 53.1 6.86%
MP + 5% FS 52.14 4.93%
MP + 7.5% FS 50.11 0.85%

Los resultados muestran los datos obtenidos tras realizarse las pruebas de esfuerzo a la

flexion obteniendo variaciones positivas.

Figura 101

Comparativo de RF de fibra sintética — 14 dias
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Los resultados muestran los datos obtenidos tras realizarse las pruebas de esfuerzo a la

flexion obteniendo variaciones positivas.
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s Comparativo de esfuerzo ala flexién de Fibra Sintética — 28 dias

Tabla 77

Comparativo de RF de fibra sintética — 28 dias

Comparativo Esfuerzo a la Flexion - 28 dias

Descripcién Resistencia (kg/cm?2) Variacion
MP 57.3 -
MP + 2.5% FS 62.05 8.29%
MP + 5% FS 58.33 1.80%
MP + 7.5% FS 55.93 -2.39%

Los resultados muestran los datos obtenidos tras realizarse las pruebas de esfuerzo a la

flexiébn obteniendo variaciones positivas y negativas.

Figura 102

Comparativo de RF de fibra sintética — 28 dias
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Los resultados muestran los datos obtenidos tras realizarse las pruebas de esfuerzo a la

flexion obteniendo variaciones positivas.
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/7

s Comparativo General de esfuerzo ala flexion

Tabla 78

Comparativo general de RF

Comparativo General Esfuerzo ala flexion (kg/cmz2)

Descripcion 7 dias 14 dias 28 dias
MP 43.94 49.69 57.3
MP + 2.5% PE 46.86 53.06 61.45
MP + 5% PE 40.42 46.41 53.83
MP + 7.5% PE 37.63 43.09 50.08
MP + 2.5% FS 46.91 53.1 62.05
MP + 5% FS 45.31 52.14 58.33
MP + 7.5% FS 41.15 50.11 55.93

Los resultados muestran todos los resultados obtenidos con las incorporaciones de

poliestireno expandido y fibras sintética.

Figura 103

Comparativo general de RF
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Los resultados muestran todos los resultados obtenidos con las incorporaciones de

poliestireno expandido y fibras sintética.
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4.2 Discusién de Resultados
A continuacion, daremos a conocer mas a profundidad los resultados obtenidos mediante

la discusion de resultados y seran comparados con otras investigaciones.

Después de haber obtenido resultados de los ensayos practicados de los agregados de la
cantera isla se elabor¢ el disefio de mezclas de concreto para la resistencia de 350 kg/cm2
con la muestra patron obteniendo una dosificacion de 1: 2: 1.07: 0.30, luego se tuvo el
disefio de mezclas pero esta vez con la incorporacion de 2.5% de poliestireno expandido
o fibra sintética obteniendo la siguiente dosificacion 1: 1.07: 1.94: 0.05: 0.30, luego también
se tuvo el disefio de mezclas con la incorporaciéon de 5% de poliestireno expandido o fibra
sintética obteniendo la siguiente dosificacion 1: 1.07: 1.89: 0.10: 0.30 y por ultimo se tuvo
el siguiente disefio de mezclas con la incorporacién de 7.5% de poliestireno expandido o
fibra sintética obteniendo la siguiente dosificacién 1: 1.07: 1.84: 0.15: 0.30. De acuerdo a
los disefios de mezclas obtenidos se procedié a tener los siguientes resultados de los

objetivos planteados:

D1: En lo que es en la trabajabilidad se desarroll6 el ensayo de asentamiento del concreto
y se pudo comprobar que el asentamiento incrementa gradualmente en relacién al
porcentaje que se le incluye, teniendo los siguientes resultados: Para la muestra patron se
tuvo un asentamiento de 3.82pulg., MP + 2.5% poliestireno expandido se tiene un
asentamiento de 4.02pulg., MP + 5% poliestireno expandido se tiene un asentamiento de
4.19pulg., MP + 7.5% poliestireno expandido se tiene un asentamiento de 4.32pulg., Y para
el asentamiento de fibra sintética se tiene los siguientes resultados: MP + 2.5% fibra
sintética se tiene un asentamiento de 3.92pulg., MP + 5% fibra sintética se tiene un

asentamiento de 4.15pulg., MP + 7.5% fibra sintética se tiene un asentamiento de 4.31pulg.

Los resultados obtenidos fueron similares a lo que obtuvo Mondragén (2020) que indico

que el asentamiento incremento de acuerdo al porcentaje que se le agrego.

D2: En lo que es la influencia que tendra el esfuerzo de cisura con las incorporaciones de

poliestireno expandido y fibra sintética, se pudo comprobar que el esfuerzo este ligado al
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tipo de material utilizado y se puede ver que el poliestireno expandido y la fibra sintética si
influyen relativamente en las propiedades mecanicas del concreto y se pudo ver que el
esfuerzo de cisura disminuye con las incorporaciones de PE y FS, la que mas se acerca a
la muestra patron a los 28 dias es la incorporacién de 2.5% de poliestireno expandido o

fibra sintética.

Se tuvieron los siguientes resultados: Muestra patrén de 350 kg/cm2 se tuvo los siguientes

resultados a los 7, 14, 28 dias obteniendo 265.07 kg/cm2, 336.15 kg/cm2, 391.95 kg/cm2.

MP + 2.5% poliestireno expandido de 350kg/cm2 se tiene un esfuerzo de cisura de 260.33
kg/cm2, 326.69 kg/cm2, 380.25 kg/cm2. MP + 5% poliestireno expandido de 350 kg/cm2
se tiene un esfuerzo de cisura de 240.80 kg/cm2, 308.82 kg/cm2, 357.51 kg/cm2. MP +
7.5% poliestireno expandido de 350 kg/cm2 se tiene un esfuerzo de cisura de 223.51

kg/cm2, 289.68 kg/cm?2, 328.60 kg/cm?2.

MP + 2.5% fibra sintética de 350kg/cm2 se tiene un esfuerzo de cisura de 351.86 kg/cm2,
380.34 kg/cm2, 413.71 kg/lcm2. MP + 5% fibra sintética de 350 kg/cm2 se tiene un esfuerzo
de cisura de 307.75 kg/cm2, 330.78 kg/cm2, 377.87 kg/cm2. MP + 7.5% fibra sintética de
350 kg/cm2 se tiene un esfuerzo de cisura de 263.71 kg/cm2, 301.63 kg/cm2, 357.76

kg/cm2.

D3: En lo que es el efecto que se tiene con las incorporaciones del poliestireno expandido
o fibra sintética en el esfuerzo a la flexion del concreto se evalué a los 7, 14, 28 dias, se
pudo comprobar que el esfuerzo a la flexion aumenta con la incorporacién de 2.5%
poliestireno expandido y que con la incorporacion de 5%, 7.5% disminuye el esfuerzo a la
flexion significativamente y con la incorporacion de 2.5% de fibra sintética aumenta el
esfuerzo a la flexion y con 5%, 7.5% disminuye poco el esfuerzo a la flexion, obteniendo

los siguientes resultados.

Se tuvieron los siguientes resultados: Muestra patron de 350 kg/cm2 se tuvo los siguientes

resultados a los 7, 14, 28 dias obteniendo 43.94 kg/cm2, 49.69 kg/cm2, 57.30 kg/cm?2.
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MP + 2.5% poliestireno expandido de 350kg/cm2 se tiene un esfuerzo a la flexion de 46.86
kg/cm2, 53.06 kg/cm2, 61.45 kg/cm2. MP + 5% poliestireno expandido de 350 kg/cm2 se
tiene un esfuerzo a la flexion de 40.42 kg/cm2, 46.41 kg/cm2, 53.83 kg/cm2. MP + 7.5%
poliestireno expandido de 350 kg/cm2 se tiene un esfuerzo a la flexion de 37.63 kg/cm2,

43.09 kg/cm2, 50.08 kg/cm2.

MP + 2.5% fibra sintética de 350kg/cm2 se tiene un esfuerzo a la flexion de 46.91 kg/cm2,
53.10 kg/cm2, 62.05 kg/cm2. MP + 5% fibra sintética de 350 kg/cm2 se tiene un esfuerzo
a la flexiéon de 45.31 kg/cm2, 52.14 kg/cm2, 58.33 kg/cm2. MP + 7.5% fibra sintética de

350 kg/cm2 se tiene un esfuerzo a la flexion de 41.15 kg/cm2, 50.11 kg/cm2, 55.93 kg/cm?2.
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CONCLUSIONES

C1: Para la determinacion de la influencia del poliestireno expandido y fibra sintética sobre
la trabajabilidad se desarrollé el ensayo de asentamiento y se vio que el asentamiento
incrementa gradualmente en relacion al porcentaje que se le incrementa teniendo una MP
de 3.82pulg., MP + 2.5% PE de 4.02pulg., MP + 5% PE de 4.19pulg., MP + 7.5% PE de
4.32pulg. y para la fibra sintética MP + 2.5% FS de 3.92pulg., MP + 5% FS de 4.15pulg.,

MP + 7.5% FS de 4.31pulg.

C2: Para la determinacion de la influencia de la incorporacién del poliestireno expandido y
fibra sintética sobre la resistencia a la compresion del concreto se puede ver que el
poliestireno expandido y fibra sintética influyen relativamente en las propiedades del
concreto y que disminuyen con las incorporaciones de PE y FS y la que mas se acerca a
la muestra patron es la incorporacion de 2.5% de poliestireno expandido teniendo los
resultados de 260.33 kg/cm2 en 7 dias, 326.69 en 14 dias, 380.25 en 28 dias y en las
fibras sintéticas se tiene 351.86 kg/cm2 en 7 dias, 380.34 kg/cm2 en 14 dias y 413.71

kg/cm2 en 28 dias.

C3: Parala determinacion del efecto de la adicién de poliestireno expandido y fibra sintética
en la resistencia a la flexion del concreto se pudo comprobar que aumenta con la
incorporacion de 2.5% de poliestireno expandido y fibra sintética, mas no con la
incorporacion de 5% y 7.5% de poliestireno expandido y fibra sintética que lo disminuye la

resistencia a la flexion del concreto.
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RECOMENDACIONES

R1: Se recomienda un estudio de distintas canteras aledafias para asi poder obtener
resultados precisos y obtener agregados 6ptimos y que cumplan con todos los parametros
establecidos en las diferentes normas y con distintos porcentajes de materiales reciclables

para obtener nuevas y mejores dosificaciones en el concreto.

R2: Se recomienda para obtener un buen disefio de mezclas la temperatura no debera de
exceder los 32°C para asi obtener una buena y precisa dosificaciéon en el disefio de
mezclas y que establezca segun la norma ya que si ho es el caso habré falencias y errores

mas adelante en las construcciones de obras civiles.

R3: Se recomienda para un buen disefio de mezclas respetar los lineamientos de la norma
ACI 211 lo que indica parametros 6ptimos y precisos para asi poder llegar a una buena
6ptima dosificacion de cantidades de materiales para las construcciones de obras civiles y
también se recomienda realizar otras investigaciones con tamafios maximos nominales y
con porcentajes mayores en las incorporaciones de materiales reciclables para obtener

nuevas investigaciones.
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Problemas

Objetivos

Hipoétesis

Variables

Inst. de Medicion

Problema General:

expandido y fibra sintética sobre

alta resistencia en el distrito de
Lampa?

¢Cual es el efecto del poliestireno

las propiedades de un concreto de

Objetivo General:

Analizar el efecto del poliestireno
expandido y fibra sintética sobre las
propiedades de un concreto de alta
resistencia en el distrito de Lampa.

sintética mejorara las propiedades de un

Hipdtesis General:

El efecto del poliestireno expandido y fibra

concreto de alta resistencia en el distrito
de Lampa.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipdtesis Especificas

¢Cual es la influencia del
poliestireno expandido y fibra

alta resistencia en el distrito de
Lampa?

éCudl es la influencia de la
aplicacion de poliestireno
expandido y fibra sintética en la
resistencia a la compresion del
concreto de alta resistencia en el
distrito de Lampa?

poliestireno expandido y fibra
sintética en la resistencia a la
flexion del concreto de alta

sintética sobre la trabajabilidad de
la mezcla fresca de un concreto de

¢Cudl es el efecto de la adicidn de

resistencia en el distrito de Lampa?

Determinar la influencia del
poliestireno expandido y fibra
sintética sobre la trabajabilidad de Ia
mezcla fresca de un concreto de alta
resistencia en el distrito de Lampa.

Determinar la influencia de la
aplicacion de poliestireno expandido
y fibra sintética en la resistencia a la
compresion del concreto de alta
resistencia en el distrito de Lampa.

Determinar el efecto de la adiciéon
del poliestireno expandido y fibra
sintética en la resistencia a la flexion
del concreto de alta resistencia en el
distrito de Lampa.

fibra sintética aumentara la trabajabilidad

La influencia del poliestireno expandido y

de acuerdo al porcentaje que se aumenta
en el concreto de alta resistencia en el
distrito de Lampa.

La influencia de la aplicacién de
poliestireno expandido y fibra sintética
incrementard y reducird la resistencia a la
compresion del concreto de alta resistencia
en el distrito de Lampa.

El efecto de la adicién de poliestireno
expandido y fibra sintética aumentaray
reducird la resistencia a la flexion del
concreto de alta resistencia en el distrito
de Lampa.

Variable Independiente

POLIESTIRENO EXPANDIDO Y
FIBRA SINTETICA

Dimensiones:
Dosificacion de 2.5%, 5%, 7.5%
en poliestireno expandido y
fibra sintética

Variable Dependiente

PROPIEDADES DEL CONCRETO
DE ALTA RESISTENCIA

Dimensiones:
Trabajabilidad
Resistencia a la compresion
Resistencia a la flexion

Fichas y formatos
de campo

Equipos y
herramientas de
campo.
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PROYECTO : EFECTO DEL POUIESTIRENQ EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA
SOLICITANTE  : BACH. RONALD HERBERTH APAZA MAMANI

CANTERA : ISLA - AGREGADOQ GRUESO

: ISLA - AGREGADO FINO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO'Y ASFALTO-UANCV
FECHA ' ABRILDEL 2024

ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

AGREGADO FINO

Malla Rc:::?do Ret::\i do Ac:fr::l;do PZia Peso Especifico y Absorcion Método del Picnémetro
o g o 000 19000 A -Peso de muestra secada al horno 487.00
we [ 000 | o | om | wom | 5 Seclmmmisnesecs) e
N° 8 97.56 19.51 19.51 80.49 W Rt P TORES v ighe ETOIGNED
N°® 16 95.31 18.06 38.57 61.43 PES I
N°'30 10087 20.17 58.75 41.25 We+B = 1829 WotB-W = 196
N* 50 109.87 2197 80.72 19.28 Po's B8 - 2,55 griem3
N"100 | seor | 1120 91.92 8.08 DY
N° 200 19.03 3.81 95.73 427 ABSORCION
FONDO 21.35 4.27 100.00 0.00 B= 500.00 B-A= 13.00
SUMA 500.00 100.00 Kisie (B-A)X 100 = 267 "
Observaciones sobre el Analisis Granulomeétrico A
Mf = MODULO DE FINEZA 2.89
= AGREGADO GRUESO
v Re'::?do R et;ﬁl do Acr:ueltdo P;/;a Peso Especifico y Absorcion Método del Picnémetro
2 v by N 100:00 A -Pesode muestra secada al-horno 790,18
112 0 0.00 0.00 100.00 V\?c ﬁ::g g::iu::s‘mme:raomc::ndaags::a feon _taL;g:g%
1 234 6.69 5.60 932.31 Wi <Pesndel Fio. TSSO e a
34" 249 71 13.80 86.20 PESO ESPECIFICO
1/2* 1035 29:57 43.37 56.63 We+B = 2120 WotBW = 318
38" 439 12.54 55.91 44.09 ik s - 28" - griom3
N4 1172 | 3349 89.40 10.60 A
N°8 335 8.57 6549 34.51 : §ORCION
: y L _FONDO 36.00 1.03 66.51 3348 B= 800.00 BA = 0.82
. ”’e} Pt Wil et Abs = (B-A)X100 = 124 %
vy - Dbservaciones sobre el Analisis Granulometrico A
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA: ASTM C33

PROYECTO < EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO DE
ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA
SOUICITANTE : BACH. RONALD HERBERTH APAZA MAMANI

CANTERA ¢ ISLA - AGREGADO GRUESO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV
FECHA : ABRIL DEL 2024
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | “RETENIDO “QUE [ESPECIF, DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA
N OF 8 76200 L ===
2127 | &350 0.00 0.00 0.00 100.00 | fPeso Inicial= 3500 gr.
) “2%1 50.600 0.00 0.00 0.00 10000 |
G UERL § 5 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Tamafio max. nominal = 3/4"
1" 25.400 234.00 6.69 6.69 9331 100 %
374" 15.050 249.00 711 13.80 8620 | 90-100%
12" 12.700 1035.00 29.57 43.37 56.63 OBSERVACIONES:
Birdv e, - whapym| e, ] 439,00 12.54 5591 | 44.09 20-55%
e 6.350 =i e
Nod 4.760 335.00 9.57 £5.49 34.51 0-10 %
ASE 36.00 1.03 66.5 33.5
TOTAL 3500.00 100.00
% PERDIDA 1.03
. E B
CURVA GRANULOMETRICA
F2NTT WOV AT LA T M 8 10 1§ 20 30 40 5060 8500 200
100 _ o0 o >
i i ! ! S
| i 1l i ! |
30 : ! TIMVA GeAL
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a 40 i ] | H |
s ! X i | by !
= ' 1 ? 1
g f A id IR
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o EEQS [ SRR " i i :
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TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
. S

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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A BTN IIC BIC P v e

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PU

A=) ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL \ S
SN LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS A3
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA: ASTM C 33

PROYECTO  :EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO ¥ FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO DE

ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA
SOLICITANTE  : BACH. RONALD HERBERTH APAZA MAMANI

CANTERA +ISLA - AGREGADOD FINO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV
FECHA : ABRIL DEL 2024
TAMICES ABERTURA PESO % Tann. “QUE |[ESPECIF. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO PASA
35" 9.525 .00 0.00 ) 100.00 70070
14 ] 6350 | 000 0.00 0.00 100.00 kl"eso Inicial= 500 gr
Noé | 4760 | 000 0.00 0.00 100.00 | 95-100%
No§ 2.380 97.56 19.51 19.51 | 80.49 80-100 %% fMédulo de Fineza = 259
Nol0 2.000
Nolé 1.190 95.31 19.06 38.57 61.43 50-85%
No20 0840 | _
No30 0.590 100.87 20.17 58.75 41.25 25-60%
Nodd 0,420 E BSERVACIONES:
No 50 0.300 109.87 2157 8072 | 1928 10-30 %
Nobl 0250 _ Ei S
_NoSO | 0180 =
Nolt0 | 014 56.01 1120 91.92 8.08 2-10%
No2 0074 19.03 381 95.73 127
BASE 21.35 427 100 0.00
TO_'_I’AL 500.00 100.00
% PERDIDA 4.27
d N
CURVA GRANULOMETRICA
v T 1" 38T ' 3E Ust N4 810 % 2 3 40 &0 H000 200
100 e —ﬁ—@-—:ﬂ < D ~>—O
Ik Il I1BE _*‘i; [ TP LT
« | F1d 1 | e | !
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CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216 MTC E108-2000

PROYECTO  : EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO DE
ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA

SOLICITANTE : BACH. RONALD HERBERTH APAZA MAMANI
CANTERA : ISLA - AGREGADO GRUESO
: ISLA - AGREGADO FINO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV
FECHA : ABRIL DEL 2024

MUESTRA : AGREGADO FINO

N° DE TARRO 1

PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 312.42
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 205.72
PESO DEL TARRO (gr.) 52.42
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 260.00
PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 243.30
PESO DEL AGUA (gr.) 16.70

% HUMEDAD 6.86

MUESTRA : AGREGADO GRUESO

N* DE TARRO 2

PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 44531
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 431.35
PESO DEL TARRO (gr.) 58.72
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (ar.) 386.59
PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 372.63
PESO DEL AGUA {(gr.) 13.96

% HUMEDAD 3.75
OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POREL SOLICITANTE.
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PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 - ASTM C - 29 AASHTO T - 19

PROYECTO  : EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO DE
ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO.DE LAMPA

SOLICITANTE : BACH. RONALD HERBERTH APAZA MAMANI

CANTERA : ISLA - AGREGADO GRUESO

1 ISLA - AGREGADO FINO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV
FECHA : ABRIL DEL 2024

DENSIDAD MINIMA AGREGADO FINO (SUELTO)

PESDO DEL-MOLDE 5920 gr 5920 gr 5920 gr

VOLUMEN DEL MOLDE 2128 cm3 2128 cm3 2128 cm3

COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE CAIDA LIBRE CAIDA LIBRE CAIDA LIBRE

PESO DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA §295.00 gr 9310.00 gr $290.00.gr

PESODE LA MUESTRA SUELTA 3375.00 gr 3390.00 gr 3370.00 gr

DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1.586 gricm3 1.593 gricm3 1.584 gricm3
PROMEDIO 1.588 gricm3

DENSIDAD MINIMA AGREGADO FINO (VARILLADO)

PESO DEL MOLDE 5920 gr 5920 gr 5920 gr
VOLUMEN DEL MOLDE 2128 cm3 2128 cm3 2128 cm3
N® DE CAPAS 3 3 3
N°DE GOLPES POR CAPA 25 25 25
PESO DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA 9489.00 gr 89500.00 gr 9495.00 gr
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA 3569.00 gr 3580.00 gr 3575.00 gr
DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.677 gricm3 1,682 gricm3 1.680 gricm3
PROMEDIO 1.680 gricm3

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

if Arnadtadana Torres
CIP azsz
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ®
FACUETAD DE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTOS

PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 - ASTM C-29 AASHTO T - 19

PROYECTO  : EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA

SOLICITANTE : BACH. RONALD HERBERTH APAZA MAMANI

CANTERA : ISLA - AGREGADO GRUESO
1 ISLA - AGREGADO FINO

LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV

FECHA : ABRIL DEL 2024

DENSIDAD MINIMA AGREGADO GRUESO(SUELTO)

PESO-DEL MOLDE 7105 gr 7105 gr 7105 gr

VOLUMEN DEL MOLDE 3241 cm3 3241 cm3 3241 cm3

COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE CAIDA LIBRE CAIDA LIBRE CAIDA LIBRE

PESO DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA 11820.00 gr 11840.00 gr 11850.00 gr

PESO DE LA MUESTRA SUELTA 4715.00 gr 4735.00 gr 4745.00 gr

IDENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1.455 gricm3 1.461 gricm3 1.464 gricm3
PROMEDIO 1.460 gricm3

DENSIDAD MINIMA AGREGADO GRUESO(VARILLADO)

PESQ-DEL MOLDE 7105 gr 7105 gr 7105 gr
VOLUMEN DEL MOLDE 3241 cm3 3241 cm3 3241 cm3
N° DE CAPAS 3 3 3
N° DE GOLPES POR CAPA 25 25 25
PESO DEL MOLDE +MUESTRA COMPACTADA 12230.00 gr 12205.00 gr 12230.00 gr
PESO-DE LA MUESTRA COMPACTADA 5125.00 gr 5§100.00 gr 5125.00 gr
DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.581 griem3 1.574 gricm3 1.581 gricm3
PROMEDIO 1.579 gricm3

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATOR!IO POR EL SOLICITANTE
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y OENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTOS

DISENO DE MEZCLA F'c = 350 Kg./cm.?

PROYECTO : EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO

DE ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA
SOLICITANTE  : BACH. RONALD HERBERTH APAZA MAMANI

CANTERA tISLA - AGREGADO GRUESQ

: ISLA - AGREGADO FINO
UBICACION : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV
FECHA : ABRIL DEL 2024

PROCESO DE DISENO:

NORMAS: ACI 211.1.74

AC1211.1.81
£l requerimiento promedio de resistencia a la compresion F'c = 350 Kg./cm.? a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'er= 434 Kg./cm?

Las condiciones de colocacion permiten un asentamiento de 3" 2 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
SE UTILIZARA EL CEMENTO RUMI TIPO IP

Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el Gnico agregado de calidad satisfactoria

y econdmicamente disponible, el cual cumple con las especificaciones. Cuya graduacion para

el diametro maximo nominal es de: 3/4” (19.05mm)

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:

RESULTADOS DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
FISICAS

P.e de Salidos

P.e SSS 252 255

P.e Bulk

P.U. Varillado 1579 1680

P.U. Suelto 1460 1588

% de Absorcitn 1.24 2.67

% de Humedad Natura! 3.75 6.86
Modulo de Fineza - 2.89

Los calculos apareceran tnicamente en forma esquematica:

1, El asentamiento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
2, Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un digmetro nominz 3/ " (19.05mm)

3, Puesto que no se utilizard incorporador de aire, pero ia estructura estard expuestaa
intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicado sera de: 205 Ltm3

4, Como el concreto estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapado de: 2.0 %

5, Como se prevee que el concretono sera atacado por sulfatos, entonces las relacion
agualcemento (alc) sera de: 0.40

6, De acuerdo a la informacion obtenida en los items 3 y 4 el requerimiento de cemento sgera de;
/7 A
( 205 LYm3 )/ ( 040 )= 512 Kgim3 A ihim, WEHREUMEER W/
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grueso varillado-compactado de 1579 Kg/m3y un agregado grueso con tamaino maximo nominal de
34"  (18.05mm) se recomienda el uso de 0.627 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.
Portanto el peso seco del agregado grueso sera de:

( 0.627 ) 1579 )= 990 Kg/m3
8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cementoy agrégado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3-de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de

arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Volimen absoluto de agua = { 205 )I/( 1000 ) = 0.205
Volamen absoluto de cemento = ( 513 )/( 285" 1000 )= 0.180
Volumen absoluto de agregado grueso = ( 990 )/(253* 1000 )= 0.391
Voltimen de aire atrapado = ( 20 )/( 100 ) = 0.020
Volumen sub total = 0.796
Volumen absoluto de arena

Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1000 - 079 ) = 0.204 m3

( 0.204 )*( 255 )* 1000 = 514 Kg/m3

9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:

990 )*(
514 )*(

1.037463

Agregado grueso humedo ( )
1.0686 )

= 1027 Kg.
Agregado Fino htimedo  ( =

549 Kg.

10, El agua de absorcion no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:
205 - 980 *( 375 - 124 ) - 514 ( 686 - 267 ) = 159
100 100
DOSIFICACION
AGREGADO DOSIFICACION EN PROPORCION EN DOSIFICACION EN PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 513 1.00 513 1.00
Agua 205 04 159 0.31
Agreg. Grueso 990 1.93 1027 2.00
Agreg. Fino 514 1.00 549 1.07
Airg 20 % <8 %
12.06 BOLSAS /m3 DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:
Cemento 42.50 Ka.
Agregado fino humedo 45.55 Kg.
Agregado grueso humedo 85.16 Kg.
Agua efectiva 13.16 Kg.
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Para Mezcladora de 9 pies3

1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo

- 1.01 p3 de Arena 1.0 p3 de Arena

- 206 p3 dePiedraChancada 2.1 p3 de Piedra Chancada
- 13 Lt deAgua 13 Lt de Agua
RECOMENDACIONES

Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacion tanto de la arena
como de la grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS
* Se debera de hacer las correcciones del W% del AF.y A.G.

OBSERVACIONES:
* LAS MUESTRAS FUEROCN PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE,
g /7
S Gt /

4

nofdo n.c,'frlw
Cyp. 1032
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i \ EACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
> . ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 5 ?
A /A LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS S s
4 -

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

TEMA - EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN
CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA
SOLICITANTE - BACH, RONALD HERBERTH APAZA MAMANI

LUGAR - LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV-JULIACA
FECHA +ABRIL DEL 2024
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA MUESTRA PATRON
CARGA @ AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm cm2 Kglem2 Kgicm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 46879 14,98 176.24 265.99 350 23/04/2024 | 290472024 7 76.00
2 Briqueta 2 46125 14,58 176,24 26171 350 2304/2024 | 29/04/2024 7 T4T7
3 Briqueta 3 47024 15.01 176.95 265.75 350 23/04/2074 | 290412024 7 7593
4 Briqueta 4 45878 1498 | 178.24 266.27 350 23/04/2024 | 29/04/2024 7 76.08
5 Briqueta 5 46819 14,88 176.24 26565 350 2300472024 | 2800412024 7 75,90
Promedio De Esf. Rotura 265.07 75.74
CARGA @ AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA £DAD
N* DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm cm2 Ka/lem2 Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 58974 14.88 176.24 33462 s 23/04/2024 | 06/05/2024 14 95.60
2 Briqueta 2 59631 14.98 176,24 338.34 350 23/104/2024 | 06/052024 14 96,67
3 Briqueta 3 50476 15.01 176.95 338.12 350 23/04/2024 | 061052024 14 96.03
4 Briqueta 4 58047 14.08 176.24 334 .46 350 23/04/2024 | 061052024 " 9556
5 Boqueta 5 58431 14.98 176.24 337.21 350 231042024 | 06052024 4 96,35
Promedio De Esf. Rotura 336.15 96.04
CARGA @ AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm cm2 Kglem2 Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Brqueta 1 68496 1488 | 176.24 368.64 350 23/04/2024 | 20/06/2024 | 28 111.04
2 Briqueta 2 69125 1408 176.24 382.21 350 231042024 | 2000512024 28 112.06
3 Briqueta 3 65481 15.01 176.95 39271 350 23/04/2024 | 2000572024 28 112.20
4 Briquata 4 88763 1488 | 176.24 390.18 350 23/04/2024 | 20/05/2024 | 28 111:47
5 Briqueta & 69795 1488 | 176.24 396.01 350 23/04/2024 | 20/05/2024 { 28 113.15
Promedio De £sf. Rotura 391.95 111.89
IBSERVACIONE:

1.~ LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR-ELBACHILLER

e e { RSO /
M;iog’-cnlém A L y
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FACULTAD OF INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO'Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

~EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROFIEDADES DE UN
CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA

IEMA

SOLICITANTE : BACH. RONALD HERSERTH APAZA MAMANI

LUGAR LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV-JULIACA
FECHA : ABRIL DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA MUESTRA PATRON
CON LA INCORPORACION DE 2.5% DE FIBRA SINTETICA

CARGA @ AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD
N* DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg om cm2 Kglcm2 Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 62457 14.98 176.24 354,38 350 23/04/2024 | 28/04/2024 7 101.25
2 Brqueta 2 61986 14,98 176.24 351 350 23/04/2024 | 2900412024 7 10042
3 Briqueta 3 62058 16.01 176.95 350,71 350 23)04/2024 | 20/04/2024 7 10020
4 Brigueta 4 61915 14.98 176.24 35130 350 23/04/2024 | 29/04/2024 7 100.37
5 Briqueta 5 61885 14.88 176.24 351.18 350 23104/2024 | 20/04/2024 7 100.34
Promedio De Esf. Rotura 351.86 100.53
CARGA ] AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD
N® DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm cm2 Kglcm2 Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 658498 1498 176.24 379.30 350 230472024 | DB/05/2024 14 108.37
2 Briqueta 2 67128 14,98 176.24 380.88 350 23/04/2024 | 06/05/2024 14 108.82
3 Briqueta 3 66943 15.01 176.95 378.32 350 23/04/2024 | 06/052024 14 108.09
4 Briqueta 4 67049 14.98 176.24 38043 350 23/04/2024 | 06/052024 14 10870
5 Briqueta 5 67462 14.98 176.24 382.78 350 23/04/2024 | 06/05/2024 1 109.36
Promedio De Esf. Rotura 380.34 108,67
CARGA @ AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm em2 Kglem2 Kg/em2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 72459 14.98 176.24 41118 350 23/04/2024 | 20/05/2024 28 117.48
2 Briqueta 2 T3245 14.98 176.24 415.59 350 2310472024 § 201052024 28 11874
3 Briqueta 3 72068 15.01 176,95 A412.38 350 23/04/2024 | 20/05/2024 28 11782
4 Briqueta 4 73034 14.98 176.24 41439 350 23/04/2024 | 20/05/2024 28 118.40
5 Briqueta 5 73142 1498 17624 415.00 350 23)04/2024 | 20/05/2024 28 118.57
Promedio De Esf. Rotura 413N 118.20
BSERVACIONE!

1- LAS MUESTRAS DE CONCRETG FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER

do Yana Torre.
P 303257
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. X  UNIVERSIDAD ANDINA *HESTOR CACERES VELASGUEZ po B
' FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
4 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL |
g 5 ,_ LABORATORIC DE MECANICA'DE SUELOS, CONCRETO Y-ASFALTUS
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339,034
TEMA ~EFECTO DEL POLIESTIREND EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DEUN

CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN‘EL DISTRITO DE LAMPA
SOLICITANTE : BACH. RONALD HERBERTH APAZA MAMANI

LUGAR ' LABORATORIC MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV-JULIACA
FECHA - ABRIL DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA MUESTRA PATRON
CON LA INCORPORACION DE 5.0% DE FIBRA SINTETICA

CARGA -] AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm cm2 Kglecm2 Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 54731 1498 | 176.24 310.54 350 2310412024 | 28/04/2024 7 88,73
2 Briqueta 2 53978 1488 | 176.24 306.27 350 23/04/2024 | 20/04/2024 7 87.51
3 Briquata 3 54267 15.01 176.95 306.68 350 23/04/2024 | 20/104/2024 7 B87.62
4 Briquata 4 54297 1498 | 176.24 308.08 350 230472024 | 29/04/2024 7 88.02
§ Briqueta S 54138 14.08 176.24 307.18 350 23/04/2024 | 29/04/2024 7 ar.7e
Promedio De Esf. Rotura 307.75 8783
CARGA ] AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm cm2 Kglem2 Kglcm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 58798 1488 176.24 333.61 350 23/04/2024 | 06/05/2024 14 9532
2 Briqueta 2 58145 1408 | 176.24 329.01 350 2310472024 | 06/0572024 14 9426
3 Briquata 2 58027 15.01 176.95 327.93 350 23/04/2024 | 061052024 14 0369
A Briqueta 4 58346 14.98 176.24 331.06 350 23/04/2024 | 06/052024 14 94 .58
5 Briqueta 5 58411 14,98 176.24 33142 350 23/04/2024 | 06/05/2024 14 94569
Promedio De Esf. Rotura 330.78 9451
CARGA ] AREA ESF. ROTURA F'C FECHA FECHA EDAD
N* DESCRIPCION DE LAMUESTRA %
Kg cm cm2 Kglem2 Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 66656 1498 | 176.24 379.34 350 23/04/2024 | 2000572024 | 28 108.38
2 Briqueta 2 66451 1498 176.24 377.04 350 23/04/2024 1052024 28 107.73
3 Brqueta 3 66547 15.01 176,95 376.08 350 23/04/2024 | 200572024 | 28 10745
4 Brigueta 4 66759 1498 | 176.24 378.79 350 23/0412024 | 20/05/2024 | 28 108,23
5 Briqueta 5 66642 14.98 | 17624 378:12 350 23042024 | 20/06/2024 | 28 108.04
Promedio De Esf. Rotura 37787 107.96
BSERVACIONE!

1.~ LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER

Kesbond

o Armfido Yana Torres
)P 103257
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FACULTADDE INGEN

' @ / ESCLELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ,
A { ABGRATORYO DE MECAMCA OF SUELOS, CONGRETO Y ASFALTOS 5
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 338.024
TEMA +EFECTO DEL POLIESTIREND EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN
CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA
SOLICITANTE :BACH RONALD HERBERTH APAZA MAMANI
LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV-JULIACA
FECHA - ABRIL DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA MUESTRA PATRON
CON LA INCORPORACION DE 7.5% DE FIBRA SINTETICA

CARGA @ AREA ESF, ROTURA FC FECHA FECHA | EDAD
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm em2 Kglem2 Kg/em2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 46879 14.98 176.24 265.99 350 23/04/2024 | 29/04/2024 7 76,00
2 Briqueta 2 46534 | 1408 | 17624 264.03 350 23/04/2024 | 2900412028 | 7 75.44
3 Briqueta 3 46278 15.01 176.95 261.53 350 23/04/2024 | 29004/2024 7 74.72
4 Brgueta 4 46487 | 1498 | 176.24 283.77 350 23/04:2024 | 29/04/2024 7 75,36
5 Brigueta 5 48394 | 1498 | 17824 263.24 350 Z304/2024 | 20104/2024 7 7521
Promedio De Esf. Rotura 263.71 7535
) CARGA o AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA | EDAD
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm cm2 Kglem2 Kgicm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta. 1 53496 14.98 176.24 303.53 350 Z304/2024 | D60S/2024 14 86.72
2 Briqueta 2 53024 | 1488 | 176.24 300.85 350 23/04/2024 | DBOS2024 | 14 85.96
3 Briqueta 3 524998 15.01 17695 299.51 350 23/04/2024 | 06/05/2024 14 85.57
4 Briqueta 4 53132 | 14.88 | 176.24 301.47 350 23/04/2024 | 06/0572024 | 14 8613
5 Briqusta 5§ 53362 14.98 176.24 302.77 350 23/04/2024 | 06/05/2024 1 86.51
Promedio De Esf, Rotura 301.63 86.18
CARGA @ AREA ESF, ROTURA FC FECHA FECHA | EDAD
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm cm2 Kglem2 Kg/em2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 3085 14.98 176.24 357.94 350 23/04/2024 | 20105/2024 28 102.27
2 Briqueta 2 62007 14,98 176.24 35744 350 23/04/2024 | 20/05/2024 28 102.13
3 Bngueta 3 83137 15.01 176.95 356.81 350 23/04/2024 | 20/05/2024 28 10184
B Briqueta 4 63285 1498 176.24 359,13 350 230412024 | 20/0572024 28 102.61
5 Briqueta 5 52949 14.98 176.24 357.45 350 23/04/2024 | 20/05/2024 28 10213
Promedio De Esf. Rotura 357.76 102.22
BSERVACIONE!

1.- LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
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AN\ ./_ | LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
" r
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034
JIEMA - EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO ¥ FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN
CONCRETO DE-ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA
SOLICITANTE :BACH. RONALD HERBERTH APAZA MAMANI
LUGAR ~ LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV-JULIACA
EECHA -ABRIL DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA MUESTRA PATRON
CON LA INCORPORACION DE 2.5% DE POLIESTIRENO EXPANDIDO

CARGA ] AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm em2 Kg/cm2 Kglcm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 45789 1498 | 176.24 259.81 350 23/04/2024 | 29/0472024 7 74,23
2 Briqueta 2 45021 1485 176.24 261.12 350 23/04/2024 | 20/04/2024 7 7461
3 Briqueta 3 45976 15.01 176.956 259.82 350 23/04/2024 | 28/04/2024 7 7424
4 Briqueta 4 45873 1488 | 176.24 260.28 350 23/04/2024 | 20/04/2024 7 T4 37
5 Briqueta 5 45031 14.98 | 176.24 260.61 350 23M04/2024 | 29/04/2024 7 7446
Promedio De Esf. Rotura 260.33 7438
CARGA @ AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm cm2 Kglem2 Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 57483 14.68 176.24 326.04 350 23/04/2024 | 06/0572024 14 83,16
2 Briquata 2 58713 1498 | 176.24 333.14 350 23/04/2024 | 06/052024 14 95,18
3 Briqueta 3 57845 15.01 176.95 32747 as0 23/04/2024 | 06052024 | 14 93.58
4 Briqueta 4 56973 14.98 176.24 323.26 350 23/04/2024 | 06/052024 14 9236
S5 Briquats 5 57024 14,98 176.24 323.55 350 23/04/2024 | 06/05/2024 14 G244
Promedio De Esf. Rotura 326.69 93.34
CARGA (] AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Ka cm cm2 Kglem2 Kglcm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 66843 1498 | 176.24 379.26 ase 2310412024 | 2010572024 | 28 108.36
2 Briqueta 2 67496 14098 | 176.24 38297 350 23/04/2024 | 200052024 | 28 108,42
3 Briqueta 3 65459 15.01 176,85 375.58 350 23/04/2024 | 201052024 28 107,31
4 Brigueta 4 67423 1498 | 176.24 382.56 350 2310472024 | 20/0572024 | 28 109.30
5 Brigueta 5 67124 1408 | 17624 380.86 350 23/04/2024 | 20/05/2024 | 28 108.82
Promedio De Esf. Rotura 380.25 108,64
HSERVACIONE!
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FACULTADDE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURSS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIACIVIL
| ABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONGRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

TEMA -EFECTO DEL POLIESTIREND EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN
CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN'EL DISTRITO DE LAMPA
SOLICITANTE : BACH. RONALD HERSERTH APAZA MAMANI

LUGAR - LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV-JULIACA
FECHA + ABRIL DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA MUESTRA PATRON
CON LA INCORPORACION DE 5.0% DE POLIESTIRENO EXPANDIDO

CARGA (2] AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA | EDAD
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm cm2 Kglcm2 Kgicm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
f Baguata 1 42365 14,98 176.24 24038 350 23/04/2024 | 28/04/2024 7 6668
2 Briqueta 2 42685 | 1498 | 176.24 24219 350 23/04/2024 | 29/04/2024 7 §9.20
3 Briqueta 3 42383 | 1501 | 176.95 24291 350 23/04/2024 | 29/04/2024 7 5940
4 Briquats 4 41988 | 1498 | 176.24 23812 as50 23/04/2024 | 29/04/2024 7 68.04
5 Briqueta 5 42365 | 1498 | 176.24 240.38 350 23/04/2024 | 29/0472024 7 8388
Promedio De Esf. Rotura 240.80 68.80
CARGA @ AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm em2 Kglem2 Kg/lem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 54326 | 14.88 | 176.24 308.24 350 23004/2024 | 08/05/2024 [ 14 88,07
2 Briqueta 2 53479 | 1498 | 17624 303.44 350 23/04/2024 | 068/05/2024 | 14 8870
3 Briqueta 3 54639 | 15.01 | 176.85 308.78 350 23/04/2024 | 0800512024 | 14 8822
4 Briqueta 4 55024 1408 | 17524 312.20 350 23/04/2024 | 06/05/2024 [ 14 89,20
5 Briqueta 5 54891 1498 | 178.24 311.45 350 230412024 | 06/05/2024 | 14 B899
Promedio De Esf. Rotura 308.82 88.24
CARGA o AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Ka cm cm2 Kglcm2 Kglcm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta. 1 63514 1468 176.24 360,38 350 23/04/2024 | 20/05/2024 28 102.08
2 Briqueta 2 62496 14.98 176.24 354.60 350 23/04/2024 | 20/05/2024 28 10%.31
3 Briqueta 3 62979 | 1501 | 17685 35501 350 23/04/2024 | 2000502024 | 28 101.69
4 Brigueta 4 63124 14.88 176.24 358.16 350 23/04/2024 | 20/05/2024 28 102.33
5 Briqueta s 83235 14.98 176.24 35879 350 23/04/2024 | 2005/2024 28 10251
~Promedio De ESf, Rotura 357.57 102.16
IBSERVACIONE!
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FACULYAD DE INGERIERIAS Y CIENCIAS PURAS 3,
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 3

WORAY{RK} BE MEC/«M\A DESUELDS, CONCRETQ Y ASFALTOS %

vﬁIEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

TEMA ~EFECTO DEL POLIESTIRENQ EXPANDIDO ¥ FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN
CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA
ITANTE : BACH. RONALD-HERBERTH APAZA MANAN|

LUGAR - LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV-JULIACA
FECHA - ABRIL DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA MUESTRA PATRON
CON LA INCORPORACION DE 7.5% DE POLIESTIRENO EXPANDIDO

CARGA @ AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg em cm2 Kglem2 Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 30458 1488 | 176.24 22387 350 23/04/2024 | 29/04/2024 7 63.96
2 Briqueta 2 30475 14.98 | 176.24 223.08 350 23/04/2024 | 290472024 7 83.92
3 Briqueta 3 38964 15.01 176.95 220.20 350 23/04/2024 | 28/04/2024 7 62.91
4 Bnqueta 4 39451 14.98 176.24 22384 350 23/D4/2024 | 29/04/2024 7 83.96
5 Briqueta & 39769 1498 | 176.24 225.65 350 23/04/2024 | 2900472024 7 64.47
Promedio De Esf. Rotura 223.51 63.86
CARGA ] AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EQAD
N® DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm cm2 Kglem2 Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 Briguata 1 51234 14,98 176.24 250.70 350 23/04/2024 | 06/065/2024 14 83.06
2 Briqueta 2 50976 14,98 176.24 28924 350 23/04/2024 | O8V0S5/2024 14 8264
3 Briqueta 3 51234 15.01 176.95 280.54 350 230412024 | 06/05/2024 14 8273
4 Briqueta 4 51038 1468 | 176.24 289.58 350 23/04/2024 | 06/0&/2024 1 14 B2.74
5 Briqueta 5 50008 1488 | 176.24 289.36 350 23/04/2024 | 061052024 | 14 B2.67
Promedio De Esf. Rotura 289.68 B2.77
CARGA @ AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm cm2 Kglem2 Kgicm2 | VACIADO [ ROTURA | DIAS
1 Briqueta 1 S8023 1498 | 176.24 329.22 350 23/04/2024 | 20/05/2024 | 28 84,06
2 Briqueta 2 57846 1408 | 176.24 326878 350 23/04/2024 | 20005/2024 | 28 93,94
3 Brgueta 3 57894 1501 | 17695 32718 aso 23/04/2024 | 200052024 | 28 9348
4 Briqueta 4 58124 14.98 | 17624 329.78 350 23/04/2024 | 200052024 | 28 9423
3 Hriqueta 5 57813 1498 | 17624 32808 350 23/04/2024 | 20/052024 | 28 8372
Promedio De Esf. Rotura 328.60 93.89
BSERVACIONE!
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UNNVERSDAD ANDINA 'NESTOR CACERES VELASQUEZ®
FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

NTP 339.034
TEMA . EFECTO DEL POMESTREND EXPANDIDO Y. FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN .
CONCRETODEASTARSSISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA ¢
SOLICITANTE : BACH, RO HERBERTH APAZA MAMANI
LUGAR . LABORATORIC MECANICA DE SUELOS, CONGRETO Y ASFALTO UANCV~JULIACA
FECHA : ABRIL DEL 2024
PRUEBA DE RESISTENCIA A FLEXION DE LA MUESTRA PATRON
PROMEDIO Rosistencias ... .. EDAD
N°  DESCRIPCION DE LA MUESTRA Lecturadol dial (kg)  Flexion (Mr) oot
blem) h(em) Liem) Kglcm2 gt ot AL
3 VIGA - 01 1500 1500  50.00 2975.00 44.07 7
2 VIGA- 02 1500 1500  50.00 348,00 4367 7
3 VIGA -03 1500 1800  50.00 2966.00 43.94 43.94 7
4 VIGA - 04 15.00 15.00 50.00 296900 4359 7
5 VIGA - 05 1500 1500  50.00 2971.00 44.01 7
PROMEDIO Resistencia a 3 EDAD
N°  DESCRIPCION DE LA MUESTRA Lectura dal dial (kg)  Flexion (Wr) oo "“’:“‘;""";]’
biem) h(em) L(em) Kglcm2 e ey ouas
1 VIGA - 01 1500 1500  50.00 3364.00 49.84 %
2 VIGA- D2 1500 1500  50.00 3344.00 4954 1
3 VIGA - 03 1500 1500 50.00 3389.00 50.21 49,69 14
4 VIGA - 04 16500 1500  50.00 3314.00 4910 14
5 VIGA - 05 1500 1500  50.00 3356,00 49,75 14
PROMEDIO Resistencia a ¥ EDAD
N°  DESCRIPCION DE LA MUESTRA Loctura del disl (kg)  Floxion (Mr) P;hx”"‘" "°:“'“’”:: ;.
b{em) hfcm) L(cm) Kalcm2 on (Wir} (Kaicm2) DIAS
1 VIGA - 01 1500 1500  50.00 3861.00 57,20 28
2 VIGA-02 1500 1500 5000 4806.00 57.72 28
3 VIGA - 03 1500 1500 - 50.00 3847.00 56,99 57.30 28
4 VIGA - 04 1500 1500 5000 3863.00 57.23 28
5 VIGA - D5 4500 1500 50,00 3871.00 57.35 2
(BSERVACIONE!
1-LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL OE INGENIERIA CTIVIL
LABQORATORIO DE MECANICA OF SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

NTP 339,034
TEMA - EFECTC DEL POLIESTIREND EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN
CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA
SOLICITA : BACH: RONALD HERBERTH APAZA MAMANI
LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y- ASFALTO UANCV-JULIACA

FECHA : ABRIL DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE LA MUESTRA PATRON
CON LA INCORPORACION DE 2.5% DE FIBRA SINTETICA

N*  DESCRIPCION DE LA MUESTRA o Lectura del diat (kg) i?::::(c:r)a Pm(:;';;::;" sy
blem) h{cm) L(cm) Kglem2 DIAS
3 VIGA-01 1500 1500  50.00 3142.00 46.55 7
2 VIGA - 02 1500 1500  50.00 3187.00 47.21 7
3 VIGA - 03 1500 1500  50.00 3169.00 46.95 46.91 7
4 VIGA -04 1500 1500  50.00 3175.00 47.04 7
5 VIGA-05 1500 1500  50.00 3158.00 46.79 7
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA s Lectura del dial (kg) RFT::::;:: P;:’:;‘::‘;:;’::;x,’ N
b{em) hicm) L(cm) Kglcm2 DIAS
1 VIGA-01 1500 1500  50.00 3598.00 53.30 14
2 VIGA - 02 1500 1500 5000 3574.00 52.05 14
3 VIGA-03 15,00 15.00 50.00 3588.00 53.18 53.10 7
P VIGA - 04 1500 1500  50.00 3591.00 53.20 14
5 VIGA - 05 1500 1500 5000 3571.00 52.90 1
N°  DESCRIPCION DE LA MUESTRA ST Lectura del dial {kg) RFQI::(S;:T:;; P:;T::‘;:;’(mﬁ;). 53
b(em) hicm) L (cm) Kg/em2 DIAS
1 VIGA - D1 1500 1500 - 50.00 4199.00 6221 28
2 VIGA - 02 1500 1500 5000 4184.00 61.99 P
3 VIGA - 03 1500 © 1500 5000 4176.00 61.87 62.05 28
4 VIGA - 04 1500 1500 50,00 4188.00 82.04 2%
5 VIGA-05 1500 1500  %0.00 499600 6216 28
BSERVACIONE!
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\; |9 UNIVERSTIAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ o
; { FACULTAD DE INGENIERIAS Y GENCIAS PURAS { ;m—_
,;@ B ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVE | A it
A/ l LABORATORIO) DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS | s
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION
NTP 339.034
TEMA - EFECTO DEL POLIESTIREND EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN

CONCRETO.DE ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA

SOLIGITANTE : BACH. RONALD HERBERTH APAZA MAMANI
LUGAR . LABORATORIO-MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO-UANGCV-JULIACA
FECHA : ABRIL DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE LA MUESTRA PATRON
CON LA INCORPORACION DE 5% DE FIBRA SINTETICA

N°  DESCRIPCION DE LA MUESTRA PEESEES Loctura def dial (kg) 13:::‘::3)3 m:ﬂ:&‘:ﬁ,’ FRAD
b{em) h{cm) L(cm) Kglem2 DIAS
1 VIGA-01 1500 1500  50.00 3045.00 45.11 7
2 VIGA - 02 1500 1500  50.00 3060.00 45.33 t
3 VIGA - 03 1500 1500  50.00 3051.00 45.20 4531 7
4 VIGA - 04 1500 1500  50.00 3066.00 45.42 7
: VIGA - 05 1500 1500  50.00 3071.00 45.50 7
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA s Lectura del dial (kg) RF:::::T:‘\;; P:ﬂ"‘;‘;'“mgf)’(':;m)‘ ik
b(em) hiem) L{cm) Kg/em2 DIAS
1 VIGA -01 1500 1500  50.00 3513.00 52.04 14
2 VIGA - 02 1500 1500  50.00 3509.00 51.98 14
3 VIGA - 03 1500 1500  50.00 3521.00 52.18 5214 14
4 VIGA - 04 1500 1500 50.00 3535.00 5237 14
5 VIGA - 05 1500 1500 50.00 3515.00 52.13 14
Promedio De Esf. Rotura 3519.40
N*  DESCRIPCION DE LA MUESTRA B oo Lectura del dial (kg) ?:;.’:}."ng mﬂ‘:;{‘;‘m,‘ o8
b{em) hi{em) L(cm) Kglem2 DIAS
1 VIGA - 01 1500 1500 - 50.00 3945.00 5344 28
2 VIGA-02 1500 1500  50.00 303500 5830 28
3 VIGA -03 1500 1500 - 50.00 393000 58.22 58.33 28
3 VIGA - 04 1500 1500  50.00 3940.00 58,37 28
5 VIGA - DS 1500 1500 ' 50.00 3637.00 58:33 2
BSERVACIONE!
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FACULTAD DE INGENERIAS Y DENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTIVL
LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

NTP'339.034
TEMA : EFECTO DEL POLIESTIRENC EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE UN
CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA
SOLIC : BACH. RONALD HERBERTH APAZA MAMANI
LUGAR - LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCY-JULIACA

FECHA : ABRIL DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE LA MUESTRA PATRON
CON LA INCORPORACION DE 7.5% DE FIBRA SINTETICA

N*  DESCRIPCION DE LA MUESTRA Sl Lectura del dial (kg) RS::ZT::J ";,";;‘,‘;‘;,“,,,“,’,‘:,2‘;,';3;,‘ o
b(cm) h(em) L{cm) Kg/em2 DIAS
1 VIGA - 01 1500 1500 5000 2754.00 £0.80 7
2 VIGA - 02 1500 1500  50.00 2796.00 4145 7
3 VIGA -03 1500 1500 - 50.00 2788.00 4126 41.15 7
4 VIGA - 04 1500 1500  50.00 2763.00 40.93 7
3 VIGA - 05 1500 1500  50.00 2788.00 41.30 7
N°  DESCRIPCION DE LA MUESTRA g Lectura del dial (ka) 1::::(‘:;: P;:"n":‘::mm;)’ o3
b(em) hiem) L(cm) Kglcm2 DIAS
1 VIGA - 01 1500 1500  50.00 3398.00 50.34 14
2 VIGA - 02 1500 1500  50.00 3377.00 50,03 14
3 VIGA- 03 1500 1500  50.00 3364.00 4984 50.11 14
4 VIGA - 04 1500 1500  50.00 3381.00 50,09 1
5 VIGA - 05 1500 1500  50.00 3392.00 5025 14
N*  DESCRIPCION DE LA MUESTRA g Lectura del dis! (kg) ?:?.l?fn‘:r; P&mﬂzm::;,;; PR
b(em) hi{cm) L{em) Kalem2 DIRS
1 VIGA - 01 1500 1500  50.00 3785.00 56.07 28
2 VIGA - 02 1500 1500  50.00 3746.00 56.50 28
3 VIGA -03 1500 1500 50:00 3784.00 56.08 55.93 28
4 VIGA - 04 1500 1500 - 50.00 3797.00 56.25 28
5 VIGA - 05 1500 1500  50.00 3766.00 5579 28
BSERVACIONE!
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; [ UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ" ,"‘“.ﬁ_
f W FACULTAD OE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS 3 T
- ESCUELA PROFESIONAL OE INGENIERIA CIVIL ’ 5
N 7 LABORATORK DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS x — 7

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

NTP 339,034

TEMA - EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO ¥ FIBRA SINTETICA SOSRE LAS PROPIEDADES DEUN
CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA

SOLICITANTE : BACH, RONALD HERBERTH APAZA MAMANI
LUGAR - LABORATORIC- MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV-JULIACA
FECHA : ABRIL DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE LA MUESTRA PATRON
CON LA INCORPORACION DE 2.5% DE POLIESTIRENO EXPANDIDO

N DESCRIPCION DE LA MUESTRA o Lectura del dial (kg) Rrel:::j::‘fvl:r)a P;::ﬁzm" e
bf{em) hiem) L(cm) Kglem2 Dias
1 VIGA - 01 1500 1500  50.00 3149.00 46.85 7
2 VIGA - 02 1500 1500  50.00 167.00 48,92 7
3 VIGA -03 1500 1500  50.00 3153.00 4671 46,85 7
4 VIGA - 04 1500 1500  50.00 3175.00 47,04 7
5 VIGA - 05 1500 1500  50.00 3171.00 4628 7
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA o Loctura del dial (kg) RF::::"(C:})E P:emiomg:;‘(lx‘:g;]. i
b{em) h{ecm) L{cm) Kglem2 DIas
1 VIGA-01 1500 1500  50.00 3597.00 53.29 14
2 VIGA - 02 1500 1500 5000 3576.00 52.08 14
3 VIGA - 03 1500 1500 5000 3561.00 52.76 53,06 14
4 VIGA - 04 1500 1500  50.00 3583.00 53.08 14
5 VIGA - 05 1500 1500  50.00 3591.00 53.20 14
N°  DESCRIPCION DE LA MUESTRA g Lectura del dial {kg) ':::‘s::(cll:r: P;:“mj;‘:‘g‘,:::;f s
b(em) hiem) L{cm) Kglem2 DIAS
1 VIGA - 01 1500 1500  50.00 4125.00 81.11 28
) VIGA - 02 1500 1500  50.00 4167.00 61.73 28
3 VIGA - 03 1500 1500 5000 4148.00 6145 81,45 28
4 VIGA - 04 1500 1500 50.00 4139,00 61.32 28
5 VIGA - 05 1500 1500  50.00 4161.00 6164 28
BSERVACIONE!
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

NTP 339,034

: EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SQBRE LAS PROPIEDARES DEUN
CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA

TEMA
SOLICITANTE 1 BACH. RONALD HERBERTH APAZA MAMANI
LUGAR . LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO-UANCY-JULIACA

FECHA - ABRIL DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE LA MUESTRA PATRON
CON LA INCORPORACION DE 5,0% DE POLIESTIRENO EXPANDIDO

N DESCRIPCION DE LA MUESTRA PR Lecturs del dial (kg) Rﬁis&";'; Pm“;;:‘;gﬁ;)' e
bfem) hiem) L{cm) Kolem2 DiAS
1 VIGA -01 1500 1500  50.00 2716.00 40.24 7
2 VIGA - 02 1500 1500 5000 2721.00 40.31 7
3 VIGA-03 1500 1500  50.00 2733.00 40.49 40.42 7
4 VIGA - 04 1500 1500  50.00 2728.00 40.41 7
5 VIGA - 05 1500 1500  50.00 274500 40.67 7
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA Vit s Lectura del dial (kg) ‘;T:::n::r)a m:ﬂ;;:‘:;,‘ s
b{em) h{em) L(cm) Kglem2 DIAS
1 VIGA -01 1500 1500  50.00 3148.00 46.61 14
2 VIGA - 02 1500 1500  50.00 3124.00 46.28 14
3 VIGA-03 1500 1500  50.00 3119,00 46.21 46.41 1
4 VIGA - 04 1500 1500  50.00 3129.00 48.36 14
5 VIGA - 05 1500 1500  50.00 3147.00 46.62 14
N* DESCRIPCION DE LA MUESTRA s Lectura del dial (kg) Rﬁ::f,'}."ff,,’ m? :;’(‘:;:':;). ¥pan
b{ecm) h{em) L(cm) Kaiem2 DIAS
1 VIGA -01 1500 1500  50.00 3649.00 54.06 2
2 VIGA - 02 1500 1500 5000 3613.00 53.53 28
3 VIGA - 03 1500 1500 5000 3642.00 53.96 53.83 28
s VIGA - 04 1500 1500  50.00 3627.00 53.73 28
5 VIGA -05 1500 1500  50.00 3638.00 53.90 28
/BSERVACIONE!

1.- LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERCN MOLDEADOS POR EL BACHILLER

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

http://repositorio. uancv.edu. pe/




&) TESIS UANCV

VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

/' _ UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASOUEZ P S
7 FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS. PURAS E B
@; . ESCUELA PROFESIONAL DE INGENERIA CIVIL A
;../_ LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTDS RS i
: 5 ey

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION

NTP 339.034

TEMA - EFECTO DEL POLIESTIRENG EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DEUN

CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA

SOLICITANTE : BACH, RONALD HERBERTH APAZA MAMANI
LUGAR - LABORATORIO-MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV-SULIACA
FECHA : ABRIL DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE LA MUESTRA PATRON
CON LA INCORPORACION DE 7.5% DE POLIESTIRENO EXPANDIDO

N  DESCRIPCION DE LA MUESTRA 2 it pesa Lectura det dial (kg) RFelrxﬁ?f:r)a "mm“;’(::ﬁ;f oA
(em) hiem) L{cm) Kg/em?2 DIAS
1 VIGA - 01 1500 1500  50.00 2546.00 3172 7
2 VIGA - 02 1500 1500 50,00 2533.00 3753 7
3 VIGA - 03 1500 1500  50.00 2558.00 37.91 37.63 7
4 VIGA - 04 1500 1500  50.00 252600 37.42 7
5 VIGA - 05 1500 1500  50.00 2537.00 3759 7
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA P Lectura del dial (kg RFQI:::\"(C;). P:m‘:m‘(':;’;““;)’ e
blem) h(om) Liem) Kalem2 oS
1 VIGA - 01 1500 1500  50.00 2914.00 43,17 14
2 VIGA - 02 1500 1500  50.00 2896.00 4290 14
3 VIGA - 03 4500 1500  50.00 2903.00 23.01 43.09 1
4 VIGA - 04 1500 1500 5000 2922.00 43.29 14
5 VIGA - 05 1500 1500  50.00 2008.00 43.10 14
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA S0 -osig Lectura del dial (kg) i:::: :::r)a P;:;ﬁ?m:::)a oS
b{cm) hi{em) L(cm) Kglcm2 DIAS
1 VIGA -0% 1500 1500  50.00 3354.00 49.69 28
2 VIGA - 02 1500 1500  50.00 3389.00 5021 28
3 VIGA - 03 1500 1500 50,00 3399.00 50.36 50.08 28
4 VIGA - 04 1500 1500 - 50.00 3378.00 50.04 28
5 VIGA - 05 1500 1500 5000 3381.00 50.00 28
BSERVACIONE!
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Anexo 3. Panel fotogréfico

Fotografia 01. Se muestra la extraccion de materiales

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3; | INVESTIGAGION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Fotografia 03. Se muestra el contenido de humedad
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Fotografia 05. Se muestra el peso unitario

Fotografia 06. Se muestra el curado
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Fotografia 07. Se muestra el asentamiento

Fotografia 08. La resistencia a la compresion
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ANEXO 1 :
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital [X] Fecha de entrega: _20-08 ~2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: RONALD HERBERTH APAZA MAMANI
Direccién:  UGARTE S/N

DNI/Camé de Extranjeria/Pasaporte N%: 44813006 L
931 984 083 ____ email:_nekzcore@gmail.com

Teléfono:

Nombres y Apellidos:

Direccion; - e

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°. . -

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

Escuela Profesional o Mencion: INGENIERIA CIVIL Y,
Titulo o Grado Académico a optar: TiITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Asesor; Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [_| Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional ] I'rabajo Académico ]
Titulo: EFECTO DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRA SINTETICA SOBRE LAS PROPIEDADES DE
UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA EN EL DISTRITO DE LAMPA

Palabras claves, (3 a 5 términos); CONCRETO, DISENO DE MEZCLAS. ASENTAMIENTO, RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y RESISTENCIA A LA FLEXION
:Esta obra se desarroll6 en la UANCV L29

1

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 §j su produccion intelectual se desarrollé en la UANCV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el
depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

LBachillcr 1X§Titulo ‘—;Zda Especialidad | |Maestria ' |Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacién de deposito de mi produccién Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Céceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piblico, transformar (inicamente mediante su trad

duccion a otros idiomas) y
poner a dispasicion del publico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico 0 digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a trav és de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales coma el Repositorio Digital de
tesis LUANCV, coleccion de produccion intelectual, entre oiros, en ¢l Peruy en el extranjero

por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia. la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,

sin modificar su contenido, solo con propésitos de seguridad. respaldo 3 preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia v, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.

La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual. y no le hard ninguna maodificaciéon més que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

|X l Si, autorizo que se deposite inmediatamente.
L
I Y Sf, autorizo que se deposite a partir de la (echa (d m/a):

| No autorizo.
o

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y. a la Vez. permile que Otras personas
puedan reproducirla, comunicaria al pt i y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
;Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucioén y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacién pablica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

|:] Si autorizo
No autorizo
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Jurisdieciéon de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de 4mbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para ¢l caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales: en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opeion “internacional™ goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pert goza de una mayor eficacia ante los iribunales peruanos.

E Internacicnal
L___—l Nacional

Ll'nca de invc_\'[':.:l;\‘_'ion: .I‘ECNOLOG]'.A l)E h’lATERIALES = P l 7

70 - 08 ~202Y

Firma de Autor huella digital Fecha
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