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“NESTOR CACERES VELAS
ESCUELA DE POSGRADO

RESOLUCION DIRECTORAL N° 014-2025-D-EPG-UANCV/J

Juliaca, 06 de enero del 2025

VISTOS:

El expediente N° 2024-014601, presentado por el (la) Bachiller TORRES FERNANDEZ RIVERA CAROLINA,
con numero de DNI. 40005288, asignado (a) con codigo de matricula 1621000021, de la Maestria en
SALUD, Mencién: SALUD PUBLICA, de la Escuela de Posgrado de la Universidad Andina “"Néstor
Caceres Veldsquez" de la Filial Arequipa.

CONSIDERANDO:

Que, el (a) Bach. TORRES FERNANDEZ RIVERA CAROLINA, con numero de DNI. 40005288, asignado (a)
con cédigo de maticula 1621000021, de la Maestia en SALUD, Mencién: SALUD PUBLICA, ha
solicitado fecha, hora y modalidad de sustentacién de la Tesis fitulada: DETERMINACION DE LA
PRUEBA DE ELISA INDIRECTA EN LECHE BRUCELOSIS BOVINA EN PLANTAS QUESERAS EN RELACION A
PLANTAS INDUSTRIALES CON CONITROL Y ERRADICACION DE BRUCELOSIS BOVINA EN 'TACNA,
MOQUEGUA Y AREQUIPA 2022 La misma que pertenece a la Linea de Investigacion: SALUD PUBLICA -
P42 y;

Que, el (a) referido (a) Dictamen de Tesis a

probado por los jurados el 07 de octubre del 2024. Establece la fecha de sustentacion; habiendo
para el efecto cumplido los requisitos establecidos en el reglamento para la Obtencién del Grado
Académico de Magister/Maestro y Doctor de la Escuela de Posgrado de la UANCYV;

Que, en el Articulo 66 del Reglamento General de la Escuela de Posgrado de la UANCYV, establece
que la sustentacion de Tesis de Postgrado es un frabajo de investigacion original y critico, de
actualidad y de alto valor cientifico;

En uso de las atribuciones conferidas a la Direccién en el inciso "J" del articulo 17° del Reglamento
General de la Escuela de Posgrado, y el Art. 76 del Estatuto Universitario;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. — DECLARAR EXPEDITO para la Sustentacion de la Tesis titulada: DETERMINACION
DE LA PRUEBA DE ELISA INDIRECTA EN LECHE BRUCELOSIS BOVINA EN PLANTAS QUESERAS EN RELACION
A PLANTAS INDUSTRIALES CON CONTROL Y ERRADICACION DE BRUCELOSIS BOVINA EN TACNA,
MOQUEGUA Y AREQUIPA 2022 Elaborado por el (la) Bachiller TORRES FERNANDEZ RIVERA CAROLINA.
Integrado por los siguientes docentes:

Presidente del Jurado : Dra. MARYLUZ CRUZ COLCA
Miembro del Jurado :  Dr. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA
Miembro del Jurado :  Dr. FREDY TORIBIO CHALCO VARGAS
Asesor de Tesis :  Dra. GLADYS MARUJA TORRES CONDORI
ARTICULO SEGUNDO. - El proceso de la Sustentacion de la Tesis en mencién, se llevard a cabo:
Fecha 3 Jueves 09 de enero del 2025
Hora : 02:00 p.m.
Lugar : Aula N° 310 EPG - UANCV - JULIACA

A cuya finalizacién el Jurado registrard los resultados en el Libro de Actas de Sustentacion de Tesis de
Maestria con el grado MAESTRO de los estudiantes que ingresaron despues ala aprobacion de la ley
Universitaria N° 30220.

ARTICULO TERCERO. - Elévese la presente Resolucion al Rectorado, Vicerectorado Académico,
Vicerrectorado Administrativo y Oficina del Organo de Inspeccién y Control para conocimiento.

Registrese, comuniquese y Archivese.

Ce JAcne EPG (01)
Interesado (01)
Caigo (01)
Jueades (03)
Aseser (1)
Expediente (01)
LWCCAnsY
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NESTOR CACERES VELASQUEZ”
ESCUELA DE POSGRADO

RESOLUCION DIRECTORAL N°2074-2024-USA-EPG/UANCV

Juliaca, 28 de Noviembre del 2024
VISTOS:

[l expedienle N°. 014601, Presenlado por el (a1) Bach. CAROLINA TORRES FERNANDEZ RIVERA, con
nomero de DNI 40005288 y con Codigo de malrcula N.° 1621000021, quien solicilta cambio del
presidenle, primer miembro del jurado y asesor del Proyeclo de Tesis litulado: DETERMINACION DE LA
PRUEBA DE ELISA INDIRECTA EN LECHE BRUCELOSIS BOVINA EN PLANTAS QUESERAS EN RELACION A
PLANTAS INDUSTRIALES CON CONTROL Y ERRADICACION DE BRUCELOSIS BOVINA EN TACNA,
MOQUEGUA Y AREQUIPA 2022 Lincos de Invesligacion: SALUD PUBLICA - P42, Para oplar el Grado
Académico de MAESTRO en SALUD mencion SALUD PUBLICA de la Escuela de Posgrado de la
Universidad Andina "Néslor Caceres Velasquez", de la filial Arequipa.

CONSIDERANDO:

Que, el (a) Bach. CAROLINA TORRES FERNANDEZ RIVERA, quien solicila el cambio del presidenle, primer
miembro del jurado y asesor aprobado con Resolucion Direcloral N° 566-2023-USA-EPG/UANCYV, de
fecha 19 de julio del 2023, en el que se le asigno presidente a la Dra. Silvia Natividad Cruz Colca, la
misma que se cambia por indisponibilidad de liempo, primer miembro a la Dra. Amalia Perez Abarca,
la misma que se cambia por no lener vinculo laboral y asesor al Dr. Rildo Paul Tapia Condoriel el mismo
que se cambia por indisponibilidad de liempo.

Que, ol referido Diclamen de Tesis fue aprobado por los jurados el 28 de noviembre del 2022,
registrado en el Folio N® 003539 del Libro de Regislro de Proyeclos de Invesligacion de Maestria,
establece que se encuenira apto para ser desarroliado a lo eslablecido en el reglamento de Grado
de Invesligacion conducente al Grado Académico de Magisler/Maestro y Doclor de la Escuela de
Posgrado de la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez" de Juliaca;

Que, en ¢l Reglamenio General de la escuela de Posgrado de la UANCYV, eslablece que la
suslenlacion de Tesis de Posgrado es un trabajo de invesligacion original y crilico de acludlidad y de
alto valor cientifico.

tn uso de las aliibuciones conferidas a la Direccion en el inciso “j* del arliculo 17 del Reglamento
General de la Escuela de Posgrado, y el Arl. 76 del Estalulo Universilano;

SE RESUELVE:

PRIMERO.- ACEPTAR EL CAMBIO DEL PRESIDENTE, PRIMER MIEMBRO DEL JURADO Y ASESOR para su
revision de la Tesis litulada: DETERMINACION DE LA PRUEBA DE ELISA INDIRECTA EN LECHE BRUCELOSIS
BOVINA EN PLANTAS QUESERAS EN RELACléN A PLANTAS INDUSTRIALES CON CONTROL Y ERRADICACION
DE BRUCELOSIS BOVINA EN TACNA, MOQUEGUA Y AREQUIPA 2022 presenlado por el (a) Bach.
CAROLINA TORRES FERNANDEZ RIVERA, conformado por los siguienles docentes:

Presidente : Dra. MARYLUZ CRUZ COLCA

Primer Miembro : Dr. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA

Segundo Miembro : Dr. FREDY TORIBIO CHALCO VARGAS
Asesor : Dra. GLADYS MARUJA TORRES CONDORI

SEGUNDO- AUTORIZAR ¢l desarrollo de Tesis, de acuerdo al Reglamenlo de Invesligacion conducenle
al Grado Académico de MAESTRO de la Fscuela de Posgrado de la Universidad Andina Néstor
Caceres Velasquer.

TERCERO.- ELEVAR al Reclorado, Vicerreclorado Académico, Vicerrectorado Administrativo y Oficina
del Organo de Inspeccion y Conlrol para conocimiento, asi como a la Oficina de Economia, para
cumplimiento de la presente Resolucion.

Regisirese, Comuniquese ¥ Archivese,

Cc/CARGO (01)

ARCHIVO EPG - 2024 (01)
INTERESADO (01)
LWCCeWRCH
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Juliaca, 18 de Julio del 2023.
VISTOS:

El expediente N° 2023 - A - 3272, de lecha 26 de Diciembre de 2022, presentado por el (la) Bach. CAROLINA
TORRES FERNANDEZ RIVERA con DNI N° 40005288, codigo de malricula 1621000021, quien solicita resolucion de
aprobacion de proyeclo de lesis lilulado DETERMINACION DE LA PRUEBA DE ELISA INDIRECTA EN LECHE
BRUCELOSIS BOVINA EN PLANTAS QUESERAS EN RELACION A PLANTAS INDUSTRIALES CON CONTROL Y
ERRADICACION DE BRUCELOSIS BOVINA EN TACNA, MOQUEGUA Y AREQUIPA 2022 para oplar el grado
académico de MAESTRO la Escuela de Posgracdio de la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez de la Sede
Filial Arequipa.

CONSIDERANDO:

Que, en el Reglamento General de la Escuela de Posgrado de la UANCY, establece que la sustentacion de tesis
de Posgrado es un Irabajo de investigacion original y crilico de aclualidad de allo valor cientifico.

Que, segun Resolucion N° 0555-2019-UANCV-CU-R, de fecha 08 de noviembre del 2019, se aprueba el Reglamento
para la obtencién del grado académico de Magisler, Maeslro, Doclor y Tilulacion de los Programas de Segunda
Especialidad Prolesional de la Escuela de Posgrado.

Que, el Art. 17, eslablece que la aprobacion del proyecto de invesligacion de tesis para la obtencién de grados
académicos de Magisler, Maestro, Doclor se inicia con la presentacion del proyeclo de investigacion de tesis
segun corresponda, en forma individual y conforme a las recomendaciones de la Escuela de Posgrado y
eslandares de la investigacion cienlifica, tecnoldgica y humanistica.

Que, en el AIL.60, senala que la fecha limile para la presentacion del borrador de tesis es de 02 anos contados
desde la emision de la resolucion de aprobacion del proyeclo de lesis, vencido el plazo maximo el candidato a
Magister, Maestro o Doclor deberd presentar un nuevo proyecto de invesligacion de tesis.

Que, el Art. 21, eslablece que el Director de la Escuela de Posgrado y el Director de la Unidad de Invesligacion de
la Escuela de Posgrado, nominardén por sorteo a 03 docentes miembros del comité de investigacion.

Que, medianie olicio circular N 0079- 2023-USA-EPG/UANCV-J, de [echa 22 de Marzo del 2023, se nomina al
Comité de Investigacion del proyecio de tesis conformado por los siguienies docentes:

Presidente : Dra. SILVIA NATIVIDAD CRUZ COLCA
Primer Miembro : Dra. AMALIA PEREZ ABARCA
Segundo Miembro : Dr. FREDY TORIBIO CHALCO VARGAS
Asesor : Dr. RILDO PAUL TAPIA CONDORI

Que, con registro N° 003539, de fecha 28 de Noviembre del 2022, el Comilé de Invesligacion del proyecto de tesis
litulado: DETERMINACION DE LA PRUEBA DE ELISA INDIRECTA EN LECHE BRUCELOSIS BOVINA EN
PLANTAS QUESERAS EN RELACION A PLANTAS INDUSTRIALES CON CONTROL Y ERRADICACION DE
BRUCELOSIS BOVINA EN TACNA, MOQUEGUA Y AREQUIPA 2022 preseniado por el (la) Bach. CAROLINA
TORRES FERNANDEZ RIVERA cumple con los lineamientos y conienidos establecidos en reglamento de grado de
invesligacion conducenles al grado académico de Magisler/Maestro y Doctor de la Escuela de Posgrado de la
UANCV,

En uso de las alribuciones conferidas a la Direccion en el inciso “j" del articulo 17 del Reglamento General de la
Escuela de Posgrado y en el arliculo 76 del Estalulo Universitario;

SE RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR, el Proyeclo de invesligacion de Tesis de maestria y AUTORIZAR el desarrollo de la Tesis,
tilulado: DETERMINACION DE LA PRUEBA DE ELISA INDIRECTA EN LECHE BRUCELOSIS BOVINA EN
PLANTAS QUESERAS EN RELACION A PLANTAS INDUSTRIALES CON CONTROL Y ERRADICACION DE
BRUCELOSIS BOVINA EN TACNA, MOQUEGUA Y AREQUIPA 2022 presentado por el (la) Bach. CAROLINA
TORRES FERNANDEZ RIVERA para oblener el grado académico de MAESTRO en: SALUD de la UANCV.,

SEGUNDO: ELEVAR al Reclorado, Vice:
Invesligacién, Oficina del Organo d
resolucion.

lorado Acgdémico, Vicerreclorado Adminisirativo, Vicerectorado de
Indpeccion y Conhiol para conocimienlo y cumplimiento de la presente

€ ¢/CARGO (1)
ARCHIVO EPG-2023 (01)
INTERESADO (01)
LWCC/VCH
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advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencion y la revise.
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_CAROLINA TORRES FERNANDEZ RIVERA . identificado con DNI
Nro. _40005288 en mi condicion de egresado de:

[0 Escuela Profesional
[0 Programa de Segunda Especialidad,
M Programa de Maestria o Doctorado

MAESTRIA EN SALUD MENCION: SALUD PUBLICA X

informo que he elaborado el/la 4 Tesis o [ Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico

denominada:
« DETERMINACION DE LA PRUEBA DE ELISA INDIRECTA EN LECHE BRUCELOSIS BOVINA EN PLANTAS

QUESERAS EN RELACION A PLANTAS INDUSTRIALES CON CONTROL Y ERRADICACION DE BRUCELOSIS
BOVINA EN TACNA, MOQUEGUA Y AREQUIPA 2022

”»

Asesorado por: _Dr. GLADYS MARUJA TORRES CONDORI

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por peisona natural o juridica alguna ante instituciones acadéinicas, piofesionales, de

investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez v/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca ). B de A u\\ o s7Lo del 2025

Ol Jic”-

FIRM ‘L ( ASEJSOR) “FIRMA (obligatoria) Huella
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RESUMEN

La investigacion "Determinacion de la prueba de ELISA indirecta en leche brucelosis
bovina en plantas queseras en relacion a plantas industriales con control y
erradicacion de brucelosis bovina en Tacna, Moquegua y Arequipa 2022" tuvo como
objetivo comparar la presencia de brucelosis bovina mediante la prueba de ELISA
indirecta en leche de plantas queseras e industriales en estos departamentos. Se
empled un enfoque cuantitativo con un disefio descriptivo comparativo, analizando
526 muestras de leche provenientes de 29887 vacunos. La prueba de ELISA indirecta
permitié la deteccion de la enfermedad, estableciendo diferencias entre los tipos de
planta y la localizacion geogréafica. Los resultados mostraron que en las plantas
gueseras no se detectaron casos positivos (0.0%), mientras que en las plantas
industriales el 3.1% de las muestras fueron positivas, concentrdndose exclusivamente
en Arequipa, donde todas las muestras positivas provinieron de plantas industriales.
En Tacna y Moquegua, no se hallaron casos de brucelosis. La prueba de hipétesis
general, basada en la prueba de Mann-Whitney U, confirmé diferencias significativas
entre plantas queseras e industriales, con un mayor rango promedio de positividad en
estas Ultimas. Se concluye que la brucelosis bovina esta asociada al tipo de planta y
a la ubicacién geografica, evidenciando una mayor prevalencia en plantas industriales
de Arequipa. Estos hallazgos respaldan la hipotesis y resaltan la importancia del
control sanitario mediante la prueba de ELISA indirecta para la deteccion y prevencion
de la enfermedad.

Palabras claves: Prueba de Elisa Indirecta, Brucelosis bovina.
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ABSTRACT

The research study "Determination of the Indirect ELISA Test in Milk for Bovine
Brucellosis in Cheese Processing Plants in Relation to Industrial Plants with Bovine
Brucellosis Control and Eradication in Tacna, Moquegua, and Arequipa 2022" aimed
to compare the presence of bovine brucellosis using the indirect ELISA test in milk
from cheese processing and industrial plants in these regions. A quantitative approach
with a comparative descriptive design was employed, analyzing 526 milk samples from
29887 cattle. The indirect ELISA test facilitated the detection of the disease,
establishing differences between plant types and geographic location. The results
indicated that no positive cases were detected in cheese processing plants (0.0%),
while 3.1% of the samples from industrial plants tested positive, with all positive cases
concentrated exclusively in Arequipa. In Tacna and Moquegua, no cases of brucellosis
were found. The general hypothesis test, based on the Mann-Whitney U test,
confirmed significant differences between cheese processing and industrial plants,
with a higher average positivity rate in industrial plants. It is concluded that bovine
brucellosis is associated with the type of plant and geographic location, showing a
higher prevalence in industrial plants in Arequipa. These findings support the
hypothesis and highlight the importance of health control through the indirect ELISA
test for disease detection and prevention.

Keywords: Indirect ELISA Test, Bovine Brucellosis.
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INTRODUCCION

La brucelosis se clasifica como una enfermedad infectocontagiosa, tanto por
vias directas como indirectas, y tiene una presencia global. Esta enfermedad es
provocada por una bacteria Gram negativo que es estrictamente anaerbbica y
patdgena, lo que resulta crucial para su permanencia tanto en hospederos domésticos
y silvestres como en humanos (1). Cabe destacar que esta enfermedad figura en la
lista B de patologias de la Oficina Internacional de Epizootias (OIE), lo que implica
que su notificacion es obligatoria (2).

La brucelosis es reconocida por ocasionar significativas pérdidas tanto en la
producciéon como en la reproduccién, lo cual se traduce en un grave problema
econdmico y de salud publica (3). En nuestro pais, los hatos lecheros se sitdan en la
costa, en irrigaciones de altura media y en valles interandinos de la sierra, operando
bajo modalidades de crianza intensiva, semi-intensiva y extensiva. La relevancia
socioecondémica de estas operaciones es considerable, dado que sus productos
lacteos no solo satisfacen el consumo local sino que también proveen materia prima
a las plantas que acopian y procesan la leche (4).

A pesar de los esfuerzos sostenidos para combatir esta enfermedad mediante
campafias de control, programas de erradicacion y vacunacion, la brucelosis continta
siendo una condicion endémica en diversas partes del mundo. Datos recientes
sugieren que la prevalencia de brucelosis en vacas lecheras intensivas y semi-
intensivas no supera el 1%, de casos esporadicos de brucelosis bovina (aborto)(5).

Esta investigacion se ha realizado conforme al reglamento vigente de la
Escuela de Postgrado de la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez’,
estructurado en varios apartados:

En el apartado |, se define la problematica a estudiar, evaluando el contexto en
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gue se ubica, formulando la problematica central, y estableciendo tanto los objetivos
generales como los especificos.

El apartado Il se centra en profundizar en el marco tedrico a través del analisis
de diversas investigaciones, proporcionando inicialmente un sélido soporte tedrico. A
continuacion, se formulan las hipétesis y se procede a la definicion de las variables
involucradas.

El apartado Il esta dedicado a detallar la metodologia empleada, comenzando
por el disefio del estudio, describiendo el tipo de investigacién, y especificando tanto
la muestra como la poblacion total. Ademas, se explica las técnicas y herramientas
utilizadas para la recoleccién de datos.

En el apartado 1V, se presentan los resultados obtenidos a través de analisis
estadistico, seguidos de las conclusiones y las recomendaciones pertinentes.

Finalmente, se incluyen las referencias bibliograficas y los anexos.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. ANALISIS DE LA SITUACION PROBLEMATICA

En las plantas queseras ubicadas en Tacna, Moquegua y Arequipa, carece de
investigaciones recientes sobre brucelosis bovina, lo cual subraya la necesidad
urgente de verificar la presencia de esta enfermedad zoondtica y contagiosa en dichas
instalaciones (4). La brucelosis bovina no solo representa un riesgo para la salud
publica, sino que también ocasiona significativas pérdidas econémicas en la
ganaderia al disminuir la produccion de carne y leche(3).

Por otro lado, en las plantas industriales se han realizado estudios debido a
las campafas de control y erradicacion de la brucelosis bovina, y no se han reportado
casos de esta enfermedad zoondtica. Para formular una estrategia efectiva de control
y mitigacién del impacto en la salud humana, es crucial entender su comportamiento
epidemioldgico mediante datos fiables, destacando asi la importancia de llevar a cabo
nuevos estudios para establecer la prevalencia de la enfermedad (6).

La brucelosis representa un riesgo ocupacional significativo, especialmente
para personas expuestas laboralmente como ganaderos, pastores, veterinarios,
personal de laboratorio y quienes manejan directamente los animales. Ademas, el
manejo de restos de animales infectados puede resultar en infecciones severas(7).

Dada la gravedad de esta enfermedad tanto para la salud animal como
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humana, se realizan esfuerzos globales para controlarla y prevenirla, resaltando su
transmision inevitable. Basdndose en el Decreto Supremo N° 033-2000-AG, el
objetivo principal es controlar y erradicar la brucelosis bovina a nivel nacional,
estableciendo zonas progresivamente libres de la enfermedad(8).

Por esta razén, se propone evaluar la incidencia de la brucelosis bovina
mediante la aplicacion de la prueba Elisa indirecta. Los resultados obtenidos
facilitaran la implementacion de medidas apropiadas de prevencion y control. De
acuerdo con el articulo 11 del mismo decreto, en caso de animales que reaccionen
positivamente a la prueba de Rosa de Bengala, se emplearan pruebas diagnosticas
adicionales mas sensibles y especificas como la Fijacién del Complemento ELISA (9).

Considerando el problema descrito, la presente investigacion se pretende dar
a conocer datos actualizados de brucelosis bovina en plantas queseras en Tacna,
Moquegua y Arequipa.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

PG. ¢Existen diferencias significativas en la presencia de brucelosis bovina,
detectada mediante la prueba de ELISA indirecta, entre las plantas industriales y las
plantas queseras en Tacna, Moquegua y Arequipa durante el afio 20227

1.2.2. Problemas especificos

PE1l. ¢Cudl es larelacién entre el tipo de planta (quesera o industrial) y la presencia
de brucelosis bovina detectadas con la prueba de ELISA indirecta en las muestras
analizadas?

PE2. ¢Cudl es la relacion entre los departamentos de Tacna, Moquegua y Arequipa
y la presencia de brucelosis bovina detectadas con la prueba de ELISA indirecta en

las muestras analizadas?
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1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La importancia de la investigacion, es conocer los problemas sanitarios de las
plantas queseras en relacion a plantas industriales en Tacna, Moquegua y Arequipa,
mediante la prueba de ELISA indirecta en leche, generando informacién béasica con
el fin de establecer el diagnostico, control, erradicacion y vigilancia sanitaria de esta
enfermedad y a su vez, establecer los focos endémicos (10).

Los beneficiados con el presente trabajo de investigacion, seran los
productores y el publico en general, todo esto servird para evidenciar y saber la
situacion sanitaria de los animales teniendo encuentra su clima y espacio geogréfico
y que porcentaje de enfermedad se encuentran en las tres regiones(11).

La brucelosis bovina es una enfermedad zoondtica de alcance global que
puede infectar tanto a humanos como a bovinos durante periodos prolongados.
Algunos animales portan el virus sin mostrar sintomas, perpetuando asi la
enfermedad dentro del rebafio. La infeccion puede ocurrir a través de diversas vias,
incluyendo la piel intacta o lesionada, mucosas digestivas, vaginales, aerogenas, y
durante la expulsiéon de liquidos en casos de aborto, siendo posible la emisién de
gérmenes a través de los fluidos hasta 30 dias después del aborto. Los tejidos que
contienen una mayor concentracién de estos patdgenos incluyen el higado, bazo,
ganglios mesentéricos, médula d&sea, contenido estomacal, intestinos y
pulmones(12).

La transmision a través de la leche no es constante, sino que ocurre de manera
intermitente, afectando a uno o mas cuartos de la ubre, y suele ser mas intensa en
las etapas iniciales, disminuyendo gradualmente hasta cesar (13).

La brucelosis en seres humanos comuUnmente resulta del consumo de
alimentos contaminados, tales como leche no pasteurizada y quesos frescos. Esta

infeccion es especialmente prevalente entre individuos que trabajan en contacto
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directo con animales, incluyendo veterinarios y personal de mataderos(14). La
duracion del periodo de incubacion de esta enfermedad es variable, extendiéndose
de una semana a dos meses(15).

Implementar un sistema de vigilancia que permita evaluar y monitorear la
infeccidon en zonas productoras de leche constituye un paso inicial critico para los
programas destinados a controlar y eliminar la brucelosis bovina, facilitando ademas
la deteccion precoz de la enfermedad en rebafios previamente no afectados(16).

Este estudio se centrd en determinar la efectividad de la prueba ELISA indirecta
(IDEXX, Brucella tank milk) utilizada en agrupaciones de muestras de leche, con el fin
de identificar las explotaciones lecheras que proveen leche a las plantas de
produccién quesera. Esto es especialmente relevante para aquellas granjas que no
estan siendo monitoreadas, en contraste con las plantas industriales que si realizan
controles tres veces al afio, permitiendo asi determinar areas libres de brucelosis.
1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo general
OG. Determinar si existen diferencias significativas en la presencia de brucelosis
bovina, detectada mediante la prueba de ELISA indirecta, entre las plantas
industriales y las plantas queseras en Tacha, Moquegua y Arequipa durante el afio
2022
1.4.2. Objetivos especificos
OE1. Determinar la relacién entre el tipo de planta (quesera o industrial) y la
presencia de brucelosis bovina detectadas con la prueba de ELISA indirecta en las
muestras analizadas.

OE2. Determinar la relacién entre los departamentos de Tacna, Moquegua y
Arequipa y la presencia de brucelosis bovina detectadas con la prueba de ELISA

indirecta en las muestras analizadas
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CAPITULO II

MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. A nivel internacional

Tovar (2022) realizaron un estudio con el objetivo de evaluar la efectividad de
diferentes pruebas diagnésticas para la detecciébn de brucelosis bovina, una
enfermedad infectocontagiosa de gran impacto en la produccién ganadera y en la
salud publica. Para ello, llevaron a cabo una revision exhaustiva de métodos de
diagndstico, clasificAndolos en pruebas directas e indirectas, entre las que destacan
Rosa de Bengala, Fijacion de Complemento, ELISA Indirecta, ELISA Competitiva 'y la
Prueba del Anillo de Leche. Los resultados evidenciaron que cada prueba presenta
ventajas y limitaciones en términos de sensibilidad y especificidad, destacandose
ELISA como la técnica mas confiable para la confirmacion de la enfermedad. Se
concluyé que, para lograr un diagnéstico preciso y efectivo, es fundamental
complementar distintas pruebas y aplicar medidas de bioseguridad en las
explotaciones ganaderas, con el fin de erradicar y controlar la brucelosis, evitando asi
su propagacion y reduciendo las pérdidas econdémicas en el sector pecuario (17).

Andrade et al. (2022) realizaron un estudio con el objetivo de evaluar la eficacia
de la prueba ELISA indirecta en muestras de leche como herramienta de vigilancia

epidemioldgica para la brucelosis bovina en la provincia de Azuay, Ecuador. Se llevo
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a cabo un estudio epidemiologico descriptivo de corte transversal, en el que se
analizaron 34 hatos lecheros sin antecedentes de vacunacion. Se recolectaron
muestras de leche de tanques de produccion y se utilizaron pruebas ELISA-I, RBT y
ELISA-C para la deteccion de anticuerpos. Los resultados indicaron que 20 fincas no
presentaron anticuerpos contra Brucella spp., mientras que en 14 fincas se detectaron
seropositivos, aunque en solo 12 de ellas se confirmd la presencia del patégeno
mediante pruebas seroldgicas. Se concluy6 que la prueba ELISA en leche es una
herramienta util para la identificacion de hatos libres de brucelosis, reduciendo costos
y tiempo de muestreo, aunque su uso esta limitado a vacas en lactancia (18).

Borrego Jiménez et al. (2021) realizaron un estudio para comparar la eficacia
de la prueba del Anillo de Leche (PAL) y ELISA indirecto (IELISA) en el diagnéstico
de brucelosis bovina en tanques de leche, con el objetivo de analizar la sensibilidad,
especificidad, tiempo de andlisis y costo-beneficio de ambas pruebas. Se llevé a cabo
un estudio transversal, analitico y comparativo, en el que se analizaron muestras de
leche de 276 bovinos Holstein-Friesian mediante ambas técnicas. Los resultados
mostraron que la prueba iELISA detecté un 82.8% de casos positivos a Brucella
Abortus, mientras que PAL identifico solo el 46.92%. Sin embargo, PAL fue méas
especifica (48.93%) en comparacion con iELISA (19.83%), aunque esta Gltima mostrd
una mayor sensibilidad (76.92%) en relacion con PAL (14.85%). Se concluydé que
iIELISA es una prueba mas sensible para el diagndstico, mientras que PAL es mas
rapida y menos costosa, lo que la hace una opcion viable para deteccion inicial en
programas de vigilancia epidemioldgica (19).

Santos et al. (2025) llevaron a cabo un estudio con el propésito de mejorar el
sistema de vigilancia epidemioldgica en la identificacién de focos de brucelosis bovina

en el Reconcavo da Bahia. Para ello, implementaron un estudio transversal en dos
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sistemas productivos distintos: vacas lecheras de fincas que comercializan leche
cruda a industrias con inspeccién estatal y vacas de descarte enviadas a mataderos
con la misma certificacion. Se recolectaron muestras de leche y sangre, analizadas
mediante la prueba del Anillo de Leche, el Antigeno Acidificado Tamponado (AAT), el
2-Mercaptoetanol (2-ME) y ELISA indirecto. Los resultados mostraron reactividad
positiva en una propiedad lechera y en varias muestras sanguineas de bovinos
sacrificados, confirmando la presencia de la enfermedad. Se concluyé que la
combinacion de estas pruebas permite una identificacion mas eficiente de los focos
infecciosos, facilitando la toma de decisiones en los programas de erradicacion y
control, ademéas de resaltar la importancia de aplicar estrategias de diagndstico
complementarias en la vigilancia sanitaria de la brucelosis bovina (20) .
Andrade-Guzman et al. (2023) llevaron a cabo un estudio con el propésito de
tipificar molecularmente las cepas de Brucella spp. que afectan al ganado bovino en
la provincia del Azuay, Ecuador, con el fin de mejorar la comprension de la
epidemiologia de esta enfermedad. Se realizé un estudio basado en ensayos
moleculares, utilizando muestras de sangre y leche de 70 vacas Holstein mestizas
seropositivas a brucelosis. Las pruebas aplicadas incluyeron PCR-AMOS para la
deteccion de ADN de Brucella spp. y confirmacién con ELISA competitivo. Los
resultados indicaron que 95.4% de las muestras de leche fueron positivas para
Brucella spp. mientras que todas las muestras de sangre resultaron negativas. Se
identificaron bandas de ADN con un peso molecular de 498 pb, correspondientes a
Brucella Abortus. Se concluyé que este es el primer estudio de identificacién
molecular en la regién, proporcionando evidencia cientifica sobre la circulacién de B.
abortus en las ganaderias bovinas y estableciendo una base para futuras

investigaciones sobre los biovares de esta bacteria en Ecuador (21).
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Vera (2023) llevo a cabo un estudio con el objetivo de determinar la presencia
de *Brucella spp.* en leche de hatos ganaderos en la zona sur de la provincia de Los
Rios, Ecuador, con el propésito de evaluar la incidencia de la enfermedad y su
impacto en la produccion pecuaria. Se utilizé un disefio de investigacion de campo,
aplicando la prueba de aglutinacion de Rosa de Bengala para analizar 66 muestras
de leche provenientes de 66 fincas ubicadas en los cantones Babahoyo, Vinces,
Palenque y Baba. Los resultados mostraron que 4 muestras resultaron positivas, o
que representa una incidencia del 6.06%, siendo el canton Vinces el que registro la
mayor cantidad de casos positivos (3.03%). Se concluyé que la brucelosis sigue
presente en la zona, aunque con una prevalencia baja, destacando la importancia de
implementar programas de vigilancia epidemiolégica y aplicar medidas de
bioseguridad en las explotaciones lecheras para reducir la propagacion de la
enfermedad (6).

Villavicencio (2023) llevé a cabo un estudio con el objetivo de determinar la
prevalencia de brucelosis bovina en la parroquia General Proafo, Ecuador, utilizando
técnicas seroldgicas para su diagnéstico. Se realizd un estudio transversal, en el que
se seleccionaron 100 bovinos de distintos sectores de la zona agroecoldgica, a los
cuales se les extrajo 5 mL de sangre venosa de la vena coccigea, obteniendo 1 mL
de suero sanguineo para su analisis. Se aplicé la prueba de Rosa de Bengala para la
deteccion de *Brucella Abortus* y, en caso de resultados seropositivos, se confirmé
mediante ELISA competitivo. Los resultados indicaron que ninguno de los animales
analizados present6 seropositividad, evidenciando una prevalencia del 0% en la zona
de estudio. Se concluy6 que no hay evidencia cientifica que relacione la brucelosis
bovina con abortos y pérdidas gestacionales en la region, aunque se recomienda

mantener medidas de vigilancia epidemioldgica para evitar futuros brotes (22).
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Franco (2024) realiz6 un estudio con el objetivo de determinar la prevalencia
de brucelosis en bufalos de agua (*Bubalus bubalis bubalis*) en tres fincas de Puerto
Barrios, Izabal, Guatemala, a través de pruebas seroldgicas. Se llevé a cabo un
estudio descriptivo de corte transversal, en el que se analizaron 575 bufalos,
utilizando la prueba de Rosa de Bengala como tamizaje y la prueba confirmatoria I-
ELISA para la deteccion de *Brucella Abortus*. Los resultados indicaron que 112
animales dieron positivo en la prueba tamiz (19.5%), pero al aplicar la prueba
confirmatoria, solo 107 fueron positivos (18.6%), evidenciando una prevalencia
significativa. Se concluyé que los bufalos de agua juegan un papel clave en la
epidemiologia de la brucelosis, actuando como reservorios y diseminadores de la
enfermedad. Ademas, se observé una mayor prevalencia en hembras reproductoras
(27%) que en machos reproductores (22%), lo que resalta la importancia de
implementar medidas de control y vigilancia epidemiolégica en la zona (23).

2.1.2. A nivel nacional

SENASA (2023) elabor6 un estudio con el objetivo de evaluar el perfil de riesgo
de *Brucella spp.* en leche cruda de bovino en Perd, con el fin de proporcionar
informacioén relevante para la toma de decisiones en la gestion sanitaria. Se realizé
un andlisis de datos provenientes de vigilancia activa y pasiva en establos lecheros y
ganado bovino a nivel nacional, recopilando informaciéon sobre prevalencia,
seropositividad y factores de riesgo. Los resultados indicaron una seropositividad
reducida en establos lecheros, con un aumento en los casos positivos en animales de
0.19% en 2020 a 0.93% en 2021, detectandose focos en Tumbes, Lima, Cajamarca,
Puno y San Martin. Ademas, se evidencié un incremento en las notificaciones de
casos sospechosos de brucelosis bovina entre 2022 (0%) y 2023 (7.69%). Se

concluyé que es fundamental fortalecer la participacion de los ganaderos en
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programas de control y erradicacion, asi como promover capacitacion en Buenas
Practicas Ganaderas para reducir la incidencia de la enfermedad (4).

Chinguel (2017) realizé un estudio con el objetivo de determinar la prevalencia
de brucelosis bovina en el distrito de San José de Lourdes, provincia de San Ignacio,
departamento de Cajamarca, con el propésito de evaluar la presencia de la
enfermedad en la zona. Se llevo a cabo un muestreo por conveniencia, seleccionando
102 bovinos de 17 hatos ganaderos, extrayendo muestras de sangre de seis animales
por hato. La deteccion de *Brucella Abortus* se realiz6 mediante la prueba serologica
Rosa de Bengala. Los resultados indicaron que ninguna muestra resulté seropositiva,
lo que refleja una prevalencia del 0% en la poblacién analizada. Se concluyé que,
durante el periodo de estudio (septiembre a diciembre de 2017), no se evidencio la
presencia de brucelosis bovina en el distrito, lo que sugiere un bajo riesgo de
transmision en la zona y resalta la necesidad de mantener medidas preventivas y
vigilancia epidemiolégica para evitar futuros brotes (24).

Arango (2018) realiz6 un estudio con el objetivo de determinar la prevalencia
de brucelosis caprina en el distrito de Tupac Amaru Inca, provincia de Pisco, Perq,
con el proposito de evaluar la incidencia de la enfermedad y su impacto en la
produccién caprina. Se llevo a cabo un estudio epidemioldgico descriptivo, en el que
se analizaron 300 cabras hembras sin vacunacion, mayores de 3 meses de edad,
provenientes de 12 hatos caprinos de la zona. Para la deteccion de *Brucella
melitensis*, se aplicé la prueba serolégica de Rosa de Bengala en muestras de suero
sanguineo. Los resultados indicaron que el 100% de las muestras analizadas fueron
negativas, evidenciando una prevalencia del 0% en la poblacién estudiada. Se
concluyé que la ausencia de casos podria deberse a la efectividad del Programa de

Control y Erradicacion de Brucelosis Caprina implementado por el Ministerio de Salud
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del Pert (MINSA) y SENASA, lo que resalta la importancia de mantener la vigilancia
epidemiologica (25).

Quispe (2019) realizé un estudio con el objetivo de determinar la prevalencia
de brucelosis bovina en Cutervo, utilizando el método Rosa de Bengala. La
metodologia consistio en muestrear 187 vacunos de diferentes edades y sexos, cuyas
muestras de suero sanguineo fueron analizadas con la mencionada prueba de
aglutinacion. Los resultados indicaron que 19 animales resultaron positivos, lo que
representd una prevalencia de 10.16%. Ademas, el intervalo de confianza del 95%
para la prevalencia se ubicé entre 5.83% y 14.49%. A partir de estos hallazgos, se
concluyé que la brucelosis bovina es un problema presente en la zona, aunque la
prevalencia es relativamente baja. Este resultado subraya la necesidad de fortalecer
los programas de control y aumentar la informacion y capacitacion de los ganaderos
en cuanto a medidas preventivas y bioseguridad (26).

Garcia (2024) llevo a cabo un estudio con el objetivo de determinar la
seroprevalencia de brucelosis bovina en el Centro de Beneficio de Quicapata, en
Huamanga, con el proposito de generar informacion epidemioldgica para la toma de
decisiones en salud animal. Se realizé un estudio transversal, utilizando la prueba
serolégica de Rosa de Bengala, la cual presenta 94% de sensibilidad y 100% de
especificidad. Se analizaron muestras de sangre de 100 bovinos, seleccionados
aleatoriamente, antes de su sacrificio. Los resultados indicaron que ninguna de las
muestras analizadas presentd anticuerpos contra *Brucella spp.*, evidenciando una
seroprevalencia del 0% en el Centro de Beneficio de Quicapata. Se concluy6 que la
brucelosis bovina no representa un problema sanitario en la poblacién estudiada,
aunque se recomienda mantener las medidas de vigilancia y control epidemioldgico,

especialmente en la comercializacion y traslado de bovinos, para evitar la posible
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introduccion de la enfermedad (7).

Pérez (2022) realiz6 un estudio con el objetivo de determinar la prevalencia de
brucelosis bovina en ganado de doble propésito en la provincia de Mariscal Caceres,
Peru, con el propdsito de evaluar la presencia de la enfermedad y su impacto en la
produccién ganadera. Se llevo a cabo un estudio descriptivo de tipo transversal, en el
gue se analizaron 393 bovinos de distintas edades y razas provenientes de los
distritos de Campanilla, Huicungo, Juanjui, Pachiza y Pajarillo. Para la deteccién de
*Brucella Abortus*, se aplico la prueba serolégica de Rosa de Bengala en muestras
de suero sanguineo. Los resultados indicaron que todas las muestras fueron
negativas, evidenciando una prevalencia del 0% en la poblacion estudiada. Se
concluyé que la brucelosis bovina no representa un problema sanitario en la provincia
de Mariscal Caceres, aunque se recomienda continuar con la vigilancia
epidemiologica y promover estrategias de prevencion y control para evitar la posible
aparicion de la enfermedad.

2.2. MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION
2.2.1. Prueba de Rosa de Bengala

La Prueba de Rosa de Bengala se utiliza como método de cribado para
clasificar el ganado en muestras de vigilancia y en rebafios rutinariamente
muestreados que son sospechosos o0 estan afectados. Se evallan los resultados
como positivos 0 negativos (27).

Dicha prueba implica la comparacién del suero problema con el antigeno B.
abortus cepa 1119-3 en concentraciones del 8% para bovinos y del 3% para caprinos,
detectando anticuerpos IgG e IgM ya sea por vacunacion o infecciones naturales. Es
un procedimiento estandar, con alta sensibilidad cercana al 100%, econémico y

practico, apto para ser aplicado en todo el rebafio. No obstante, puede arrojar falsos
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positivos debido a reacciones cruzadas con otras bacterias como Salmonella 'y E. coli
(22).
2.2.2. Prueba de Rivanol

La Prueba de Rivanol, que se lleva a cabo tanto de manera cualitativa como
cuantitativa, enfrenta el suero en andlisis a un colorante acridinico que precipita las
inmunoglobulinas, mientras que las IgG, agentes cruciales de la respuesta inmune,
permanecen en solucion. Este procedimiento es comparable al de la aglutinacion en
placa usando un antigeno determinado y se califica como positivo si se observa
aglutinacién completa a cualquier nivel de dilucion(28).

En bovinos, esta prueba confirma el diagnostico diferenciando animales
vacunados de los infectados. Se requiere un intervalo de 10-12 meses post-
vacunacion con la cepa S19, mientras que con la cepa RB51 la diferenciacién puede
hacerse en cualquier momento. Los resultados inconclusos deben reevaluarse
mediante pruebas ELISA o fijacién de complemento (29).

2.2.3. Prueba de fijacion de complemento (FC)

La prueba de fijacibn de complemento (FC) se ha establecido como un
estandar internacional en el diagndéstico de la brucelosis bovina. Este método facilita
tanto la identificacion como la cuantificacion de anticuerpos especificos, tales como
lgG1 y algunas IgM, que cuando se encuentran en niveles considerables, estan
fuertemente asociados con la presencia de la infeccion en los animales (30). La FC
es reconocida y empleada globalmente como un método confirmatorio, aunque su
implementacion requiere de instalaciones avanzadas y personal capacitado para la
titulacion y manejo adecuado de los reactivos (24).

Existen diversas variantes de la FC, siendo la microtitulaciéon el formato mas

Optimo para su realizacién. Durante la incubacién de suero, antigeno y complemento,
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se pueden aplicar métodos de fijacion tanto en caliente como en frio; especificamente
a 37°C por 30 minutos o0 a 4°C por 14-18 horas. La seleccion del método depende de
varios factores, como la actividad anti-complementaria, que es mas notable en
muestras de suero de baja calidad cuando se utiliza la fijacion en frio(1). Por otro lado,
a 37°C, se observa un incremento en la frecuencia e intensidad de las zonas pro,
requiriendo multiples diluciones para cada muestra analizada.

2.2.4. Prueba de PCR o Prueba de reaccién en cadena de la polimerasa

La técnica de PCR (Reaccion en Cadena de la Polimerasa) es un método
molecular que permite identificar y clasificar la bacteria Brucella hasta el nivel de
especie, biovariedad y cepa. Este proceso utiliza un conjunto especifico de cebadores
oligonucledtidos y se recomienda el uso de la prueba Bruce-ladder, que incluye ocho
pares de cebadores para distinguir entre B. abortus, B. melitensis, B. suis, B. ovis, y
las cepas vacunales. No obstante, es posible que algunas cepas de B. canis sean
identificadas erroneamente como B. suis (31).

Para mas detalles sobre el procedimiento, consultar el Capitulo 2.4.3.
Brucelosis Bovina del Manual de las Pruebas de Diagnéstico y de las Vacunas para
los Animales Terrestres de la OIE.

2.2.5. Prueba de Elisa COMPETITIVA

Para superar las limitaciones de las pruebas convencionales que no logran
distinguir entre anticuerpos derivados de vacunas y los generados por infecciones, se
ha desarrollado la prueba de Elisa competitiva. Esta utiliza el antigeno LP-S de B.
abortus, destacandose por su elevada sensibilidad y especificidad. Asi, esta prueba
logra diferenciar los anticuerpos vacunales de los anticuerpos naturales, y se emplea

como un método de confirmacién (22).
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2.2.6. Prueba de Elisa Indirecta
Esta prueba es de facil aplicacion y tiene la capacidad de identificar anticuerpos tipo
lgG1, 1gG2, e IgA, siendo especialmente eficaz en detectar IgG1 en suero bovino.
También se aplica en muestras de leche, donde demuestra una alta sensibilidad,
capaz de identificar anticuerpos incluso en diluciones minimas (13)
A pesar de que la prueba ELISA indirecta es conocida por su alta sensibilidad y
especificidad, no logra distinguir entre la respuesta inmune generada por la
vacunacion con la cepa 19 de B. abortus y la provocada por una infeccion natural con
la bacteria (32)

2.2.6.1. KIT ELISA INDIRECTA EN LECHE

Kit para la deteccién de anticuerpos frente a Brucella Abortus en leche de
bovino
a) Nombre y uso propuesto

IDEXX IDEXX Brucellosis Milk X2 ofrece un enfoque eficaz y directo para
identificar anticuerpos contra Brucella Abortus (B. abortus) en muestras Unicas o
combinadas de leche bovina. Dentro de la Unidn Europea, conforme al Anexo C de la
Decision 2008/984/EC de la Union Europea, las pruebas ELISA en muestras de leche
deben realizarse en tanques de leche (33)
b) Descripcidn y principios

Se proveen placas de microtitulacion recubiertas con un antigeno inactivado.
Las muestras diluidas se incuban en estos pocillos. Los anticuerpos especificos para
B. abortus presentes en las muestras se adhieren al antigeno en los pocillos, creando
un complejo antigeno-anticuerpo en la superficie. Los residuos no adheridos se
eliminan lavando los pocillos. Posteriormente, se introduce un conjugado de IgG anti-

bovino ligado a la enzima peroxidasa, que se adhiere a cualquier anticuerpo que haya
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formado un complejo con el antigeno de B. abortus. La profundidad del color formado
(evaluada en términos de densidad o6ptica a 450 nm) esta directamente
correlacionada con la concentracion de anticuerpos especificos contra B. abortus en
la muestra analizada. Para determinar los resultados, se realiza una comparacion de
la densidad Optica de los pocillos que contienen las muestras con aquellos que tienen
el control positivo (13).

TABLA 1 REACTIVOS Y VOLUMENES EN EL KIT DE DETECCION DE

ANTICUERPOS CONTRA BRUCELLA ABORTU

REACTIVOS VOLUMEN
1 Placa tapizada con Antigeno de B. abortus 10
2 Control Positivo (liofilizado) 1X5.0 ml
3 Control Negativo (liofilizado) 1X5.0 ml
4 Conjugado 1x110 ml
A Substrato TMB n. °12 1x100 ml
B Solucion de Frenado n. °3 1x100 ml
C Soluciéon de Lavado Concentrada (10x) 1X480 ml

Otros componentes: Bolsa de plastico de cierre hermético

reutilizable

Fuente: Tomado del Kit deteccién Anticuerpos frente a Brucella Abortus en leche de
bovino (34).
c) Almacenamiento

Los reactivos deben almacenarse a temperaturas de 2-8 °C y permaneceran
estables hasta la fecha de expiracion indicada, siempre que se guarden bajo las
condiciones apropiadas(9).

d) Materiales necesarios que no se suministran

o Micropipetas de alta precision y pipetas multidispensadoras.
o Puntas desechables para las pipetas.
o Probetas graduadas para mezclar la solucién de lavado.
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o Lector de placas, disponible en versiones manual, semiautoméatica o totalmente
automatica.

o Utilizar exclusivamente agua destilada o desionizada para la mezcla de
reactivos.

o Protectores para placas (tapas, papel aluminio, adhesivo, etc.) y/o una camara
para mantener la humedad.

o Vortex o un dispositivo de funcién similar.

. Centrifuga (2000 x Q).

o Mezclador para placas.

o Incubadora que asegure una temperatura estable de +37°C (x 3°C)(4).

e) Precaucion y advertencias

o Tratar todo material biol6gico como potencialmente infeccioso.

o Utilizar guantes y ropa de proteccion adecuada, asi como proteccion ocular o
facial al manejar muestras y reactivos.

o Revisar la ficha de datos de seguridad del material para informacion adicional
sobre los reactivos.

o Consultar el final de este protocolo para informacion sobre peligros y medidas
preventivas asociadas con el uso de reactivos(10).

f) Practicas de laboratorio

o Normas de laboratorio:

o Se alcanzaran los mejores resultados si se sigue estrictamente este protocolo.
Es esencial realizar un pipeteo cuidadoso, coordinar bien y lavar adecuadamente a lo
largo de este procedimiento para garantizar la precision y la exactitud. Utilice una
punta de pipeta diferente para cada muestra de control(19).

o Evite exponer las soluciones de TMB a luz intensa o a cualquier agente
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oxidante. Siempre maneje el substrato TMB con material de vidrio limpio o material
plastico.
o Todos los residuos generados deben ser tratados para descontaminacion
antes de su disposicion final. Elimine los contenidos siguiendo las normas locales,
regionales y nacionales pertinentes.
o Tome medidas extremas para prevenir la contaminacion de los componentes
del kit. No reingrese los reactivos sobrantes a sus contenedores originales(6).
. No utilice los kits después de su fecha de expiracion.
g) Preparacion de los reactivos
Controles

Reconstituir los controles positivos y negativos con 5ml de agua destilada.
Nota: los alicuotas de los controles reconstituidos deben conservarse congelados
Solucién de lavado

Calcule la cantidad requerida de solucién de lavado para procesar las placas,
muestras y controles adecuadamente. Para preparar, diluya la solucién concentrada
de lavado (10x) a una décima parte con agua destilada o desionizada (100 ml de
solucién concentrada mas 900 ml de agua destilada). Esta preparacién debe
realizarse en un ambiente estéril y puede conservarse hasta una semana a
temperaturas de 2-8°C(31).
Preparaciéon de las muestras

Las muestras de leche deben ser descremadas, proceso que se realiza tras
centrifugarlas.
Procedimiento de la prueba

Antes de comenzar la prueba, asegurese de que todos los reactivos se

encuentren entre 18-26°C. Deben ser mezclados ya sea invirtiéndolos o agitandolos
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delicadamente.

1) Identifique y marque en las placas las posiciones para las muestras.

2) En un tubo separado, diluya el Control Positivo en una proporcion de 1:4 con
la solucion de Lavado.

3) Afiada 50ul de Solucién de Lavado en cada pocillo de la placa.

4) Dispense 50ul del Control Positivo diluido en dos pocillos especificos (dilucién
final = 1/8).

5) Dispense 50ul del Control Negativo sin diluir en dos pocillos especificos
(dilucion final = 1/2).

6) Aplique 50ul de cada muestra de leche desnatada sin diluir en los pocillos
asignados (dilucion final = 1/2).

7) Agite el contenido de los pocillos tocando la placa suavemente o utilizando un
agitador de placas.

8) Cubra la placa e incube segun el tipo de muestra:

o Muestras individuales o mezclas de hasta 125 vacas: 60 minutos (x5min) a
+37°C (x3°C) 0 14-18 horas a 2-8°C.

o Mezclas de 126 a 250 vacas: 14-18 horas a 2-8°C. Para ambas, asegurese de
gue las placas estén herméticamente selladas o cubiertas y colocadas en una camara
hameda.

Para cualquiera de las dos alternativas, es necesario que las placas estén
completamente selladas o que se cubran y se coloquen en una camara humeda para
su incubacién(4).

1) Vacie los pocillos y lavelos tres veces con aproximadamente 300ul de Solucién
de Lavado, cuidando de no dejar las placas secar entre lavados o antes de afadir el

siguiente reactivo. Después del ultimo lavado, retire el exceso de solucion golpeando
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la placa sobre un material absorbente.

2) Aplique 100ul de Conjugado en cada pocillo.

3) Cubra y vuelva a incubar la placa por 60 minutos (x5 min) a +37°C,
asegurandose de que esté sellada o cubierta para evitar la evaporacion.

4) Repita el paso 9.

5) Aplique 100ul de Substrato TMB n°12 en cada pocillo.

6) Incube a temperatura ambiente (18-26°C) durante 15 minutos (x1 min).
7) Afada 100ul de la Solucion de Frenado n°3 en cada pocillo.

8) Mida los resultados a una longitud de onda de 450 nm.

9) Realice los calculos necesarios

Controles

CNx= CN1A (450)+CNZ2A (450) CPx= CP1A (450)+CP2A (450)

2 2
Criterios de Validacion
CNx< 0,0500 CPx 2,000 CPx-CNx 20,300
Las placas deben leerse dentro de un maximo de dos horas después de
agregar la Solucién de Frenado. En caso de obtener resultados no validos, se debera
revisar la técnica empleada y repetir el ensayo tras una revisidbn exhaustiva del

protocolo provisto con el producto.

Muestras (35)

M/P %= 100x Muestra A (450)-CNx
CPx - CNx

Interpretacion:
Para muestras individuales o mezclas de leche de hasta 125 vacas, los criterios

de interpretacion son(34):
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Incubacion corta Incubacion larga
Negativo Positivo Negativo  Positivo
M/P% < 30 M/P%2 30 M/P%< 60 M/P% = 60

Para mezclas de leche de 126 a 250 vacas, la interpretacion sigue el criterio de

incubacion larga:

Incubacion larga

Negativo Positivo

M/P% < 30 M/P% = 30

Si se detecta un resultado positivo en una mezcla de sueros, es aconsejable examinar

cada una de las muestras individuales que constituyen esa mezcla(34).

Nota: IDEXX proporciona herramientas y software especialmente disefiados para

asistir en el célculo de los resultados y en la preparacién de informes de datos.

Numero de registro: 1793 RD IDEXX y Test With Confidence son marcas registradas

de IDEXX Laboratories, Inc. o sus subsidiarias en los Estados Unidos y otros paises.

© 2019 IDEXX Laboratories, Inc. Todos los derechos estan reservados

2.2.7. Medidas de prevencion, control y erradicacion de la brucelosis bovina
Mediante el Decreto Supremo N° 121-85-AG se promulgé el Reglamento para

la Campafia de Control y Erradicacion de la Brucelosis Bovina. Aunque este

reglamento fue inicialmente efectivo, con el paso del tiempo se ha vuelto obsoleto(29).

Dada la importancia crucial de estas campafas para manejar y eliminar la brucelosis

bovina —una enfermedad zoonoética que afecta la salud publica y causa pérdidas

econdmicas significativas en el sector ganadero al disminuir la produccion de carne y

leche—, es fundamental revisar y actualizar la legislacién vigente para que refleje los

avances tecnologicos actuales, conforme al inciso 8) del Articulo 118 de la
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Constitucion Politica del Peru, Ley N° 4638, Decreto Ley N° 25902, Decreto Supremo
N° 24-95-AG y el Decreto Legislativo N° 560(36).

2.2.7.1. EJECUCION DEL PROGRAMA
Articulo 7.- Las regiones lecheras participantes en el Programa vigente de Control y
Erradicacion de la Brucelosis Bovina continuaran operando de acuerdo con el
calendario establecido por SENASA, con el objetivo de eliminar la enfermedad en el
tiempo mas corto posible (36).
Articulo 8.- Las oficinas de SENASA que actualmente implementan el Programa de
Control y Erradicacion de la Brucelosis Bovina de forma "voluntaria" pasaran a una
etapa de erradicacion "obligatoria". En las zonas donde se inicie el Programa, este se
llevara a cabo de manera obligatoria(36).
2.2.7.2. PRUEBAS DIAGNOSTICAS
Articulo 9.- El test del anillo en leche (Ring Test) sera empleado al inicio de la
campafia para identificar rapidamente los establos infectados. Asimismo, se utilizara
para continuar la vigilancia epidemiolégica en areas o establos exentos de la
enfermedad, efectuando tres evaluaciones a intervalos de cuatro meses(36).
Articulo 10.- El diagnéstico de campo para la Brucelosis bovina sera realizado
mediante la prueba Rosa de Bengala, ejecutada por el Médico Veterinario que
participa en el Programa de Control y Erradicacion, o por laboratorios certificados (36).
Articulo 11.- En situaciones donde los animales muestren resultados positivos en la
prueba Rosa de Bengala, se aplicaran otros métodos diagnosticos confirmatorios que
sean mas precisos y especificos, como la Fijacién del Complemento y/o ELISA (35).
Articulo 12.- Cualquier antigeno usado en el diagnéstico de la Brucelosis bovina
debera estar registrado y aprobado oficialmente por la Direccion General de Sanidad

Animal de SENASA. Articulo 13.- Cuando se detecten animales con reacciones
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positivas en las pruebas diagnésticas, el Médico Veterinario responsable de la
campafa deberd identificar y registrar a los afectados inmediatamente (35).
2.2.8. Brucelosis

La brucelosis, conocida también como melitococia, fiebre ondulante, fiebre de
Malta, o fiebre del Mediterrdneo en humanos, y como aborto infeccioso, aborto
epizodtico o enfermedad de Bang en bovinos, es una enfermedad infecciosa que
afecta a una variedad de mamiferos en todo el mundo.

Esta patologia es causada por bacterias del género Brucella, incluyendo B.
abortus en bovinos, B. melitensis y B. ovis en ovinos y caprinos, biotipos 1-3 de B.
Suis en porcinos, B. canis en perros, entre otras especies silvestres(25).

En humanos, se manifiesta generalmente como un cuadro febril no especifico
y afecta predominantemente a individuos que trabajan con animales infectados o sus
derivados.

En la situacion de la leche o los procedentes de la leche de vaca se puede dar
por que no han tenido un proceso correcto o la enfermedad ha sido identificada
posteriormente.

Actualmente la brucelosis esta controlada, pero es bueno tener en cuenta que
esta enfermedad bacteriana es una de las zoonosis mas extensas transmitidas por
los animales, ya sea entre los animales, o del animal al ser humano. Por otro lado, la
brucelosis es un peligro hacia la salud de los sujetos ya que existen industrias que
manipulan los productos de los animales y en muchas ocasiones carecen de una
correcta higiene, asimismo en los lugares donde se crian estas especies es necesario
controlar el nacimiento de la cria(37).

La brucelosis es predominantemente una enfermedad profesional de quienes

laboran con animales infectados o sus tejidos, pero también puede infectar a los
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consumidores de productos industriales en fabricas y de elaboracion artesanal, sin
pasteurizacion de sus productos y a la venta de leche al menudeo en las calles y
cazadores que, sin saberlo, manipulan animales infectados. La enfermedad en las
personas puede ser muy prolongada y dolorosa, y puede resultar en una incapacidad
para trabajar y pérdida de ingresos. Viajeros a areas con enfermedades enzodticas
gue consumen delicias locales, como leches o quesos de cabra, oveja o camello,
pueden infectarse(38).

La duracion es tan diferente de un pais a otro y dentro de un pais (en el Peru
tenemos diferentes pisos ecoldgicos debido a las zonas agroecoldgicas, Costa, Sierra
y Selva, con diferente climatologia) por lo que combatirla y eliminarla, aplicando las
normas de vigilancia de hatos infectados de acuerdo a las normas, reglamentos
establecidos a la crianza de bovinos(10).

2.2.9. Brucelosis Bovina en el hombre y animales.

La Brucelosis bovina identificada como bacteria que generalmente es una
enfermedad que se da en el ganado y puede ser contagiosa con mayor facilidad entre
los de su misma especie. Mientras que es un poco mas dificil la transmision al ser
humano, pero si estos lo llegan a contraer se manifiesta mediante altos niveles de
fiebre. Ademas, esta enfermedad también se conoce como Bang o aborto infeccioso.
Un caso de relevancia se da en Estados Unidos donde se erradicé la presencia de
esta enfermedad en los ganados, pero en la region de Grand Yellowstone, se tiene la
presencia de brucelosis, pero en alces y bisontes (39).

En este contexto, segun la (Organizacion Mundial de Sanidad Humanitaria,
2018), se conoce que esta enfermedad esta presente a nivel mundial, pero hay

algunos paises como los pertenecientes a Europa (centro y norte), ademas de
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Canad4, Australia, Nueva Zelanda y Jap6n que creen que no tiene el B. abrtus ni el
B. melitensis (37).

En aquellos animales que aun son jovenes y en las hembras que ain no son
gestantes este tipo de enfermedad es asintomatica. Luego de la presencia del B.
abortus y el de melitensis, se tiene la presencia de placentitis en las hembras que son
adultas gestantes, por lo que estas llegan a tener un aborto en la etapa del quinto a
noveno mes.

Tanto la gldndula mamaria como los ganglios linfaticos logran llegar a estar
infectados, por lo que esto se ve en la leche como microrganismos. En adelante en
las estaciones de la hembra si se llega a terminar la etapa, pero se tiene la presencia
de una cierta infeccion uterina y mamaria, pero ya en cantidades muy bajas que estan
presentes a la hora del parto y como microorganismos en la leche. Cuando se tienen
contagios agudos en su mayoria los microorganismos estan presentes en los ganglios
linfaticos pertenecientes al organismo. Ademas, esta enfermedad de brucelosis
puede generar en ambos sexos una infertilidad, y en el caso del bovino macho que
estén en una etapa adulta se ve la presencia de orquitis y epididimitis. Particularmente
en los paises tropicales los higromas en su mayoria afectan a las extremidades y este
se toma como parte de un indicador que indica la infeccion; ademas el liquido que los
provoca suele estar contaminado con Brucella (37).

Brucella Abortus se considera como una bacteria que es intracelular, ademas
de facultativa y negativa, que llega a afectar en particular a los bovinos . Esta especie
como muchas otras de brucella puede causar infecciones en los hombres por estar
asociado a sus actividades profesionales o por medio de la leche, por lo que se le
cataloga como una enfermedad zoonética que también es conocida como fiebre

ondulante(13). El hecho de que esta enfermedad llegue a darse en las personas
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humanas genera una mayor preocupacion por ende se estdn dando programas
enfocados a la erradicacién. Es asi que la brucelosis se encuentra dentro de la
zoonosis debido a que naturalmente se puede tener una infeccion del animal al
hombre. Generalmente la propagacién de dicha enfermedad se llega a dar en los
hatos de bovinos, por lo que se dan consecuencias en el rebafio dandose una menor
fertilidad, por presenciarse altas cantidades de abortos hasta muerte prematuras.
Para los profesionales como los veterinarios este tipo de enfermedades tiene una
mayor importancia no solo dentro de la salud, sino que también a nivel econémico(33).
La presencia de esta enfermedad mayormente se da en América del Sur, ello se
manifiesta en la produccion de leche y carne que se ve perjudicada por esta
enfermedad, dandose una devaluacion comercial de los animales, ademas en los
hatos se ven indicadores negativos, asi también se tienen barreras sanitarias
correspondientes al &mbito del comercio tanto a nivel nacional como
internacional(34).

2.2.9.1. Riesgo zoonético y requisitos de bioseguridad

La infeccion por Brucella se transmite rapidamente a los humanos, induciendo
fiebre ondulante que puede intensificarse y derivar en complicaciones serias en el
sistema musculoesquelético, circulatorio y nervioso central. Para prevenir la
transmision humana, es crucial implementar medidas de precaucion. Las principales
rutas de transmisién incluyen las vias oral, respiratoria y conjuntival. Sin embargo, el
mayor riesgo para la poblacion general en areas endémicas proviene de consumir
productos lacteos no pasteurizados. Veterinarios, trabajadores de mataderos y
personas que tienen contacto con animales enfermos, fetos abortados y placentas
estan particularmente expuestos a riesgos ocupacionales. Ademas, la brucelosis es

una de las infecciones mas comunes adquiridas en laboratorios, lo que requiere que
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todas las actividades que impliguen el manejo de cultivos vivos o material
potencialmente contaminado se realicen con un nivel apropiado de bioseguridad y
control, determinado tras una evaluacion del riesgo biologico (37).

2.2.9.2. Riesgos

El sacrificio de animales es una actividad de alto riesgo, crucial en la
transmision de especies de Brucella a humanos. Este riesgo es especialmente alto
en operaciones que requieren contacto directo con fuentes de infeccion como canulas
y entrafias de los animales sacrificados, asi como la formacion de aerosoles por
condiciones ambientales predominantes en lugares de sacrificio, cominmente en
mataderos. Para reducir los riesgos en estos entornos, es fundamental tener un
conocimiento detallado de la situacidn epizootiologica y del manejo de los animales.
Ademas, es imperativo que todos los animales sean sometidos a pruebas seroldgicas
para detectar Brucella y que los mataderos mantengan condiciones adecuadas para
el cuidado de los animales, permitiendo una observacion clinica efectiva antes del
sacrificio(32).

2.2.9.3. Transmisién en los animales

En los animales, la transmisién de Brucella generalmente ocurre por contacto
con la placenta, el feto, los fluidos fetales y las secreciones vaginales de animales
infectados, siendo los animales infecciosos después de un aborto o parto (38).

La presencia de Brucella en el semen es comun y los machos pueden eliminar
estos organismos durante periodos prolongados o incluso de por vida. La importancia
de la transmision venérea varia segun la especie; es la principal ruta para B. ovis,
mientras que B. suis y B. canis también se transmiten frecuentemente de esta
manera. B. abortus y B. melitensis estan presentes en el semen, aunque la

transmision venérea es menos comun en estos casos. Otras excreciones y
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secreciones como la orina, heces, fluidos de higroma, secreciones nasales, saliva y
oculares también han mostrado presencia de Brucella. Aunque generalmente estas
fuentes son menos relevantes para la transmision, en algunos casos, como en la
transmision directa no venérea de B. ovis entre carneros, pueden ser significativas.
Ademas, Brucella puede diseminarse a través de fémites como el pienso y el agua
(40).

2.2.9.4. Fuentes y vias de infeccion
a) Via digestiva

Esta via de transmisién es una de las mas sustanciales ya que se da en el
momento en el que nace la cria, la hembra puede dejar algunos restos de la placenta
o sangre el lugar del parto siendo esta letal para el desarrollo de las bacterias y mas
aun si estadn expuestas al sol, evidenciandose que pueden estar presentes durante
un buen tiempo. Asimismo, el aborto es un factor que ayuda a la reproduccion de las
baterias, pero eso no queda alli debido a que estos restos pueden llegar a las fuentes
de agua produciéndose asi una masiva contaminacion. Pero en el caso de los
terneros ellos pueden llegar a ser contagiados al momento de consumir la leche como
se da en el caso de los sujetos que en su mayoria contraen esta enfermedad por
consumir la leche sin el debido tratamiento. Por lo que es fundamental la
pasteurizacion de la leche y también del calostro (2).
b) Via transparentaria

Esta es otra de las vias de transmisién mas letales ya que se da cuando el feto
del animal esta en proceso de crecimiento y por motivos de alguna lesién en la
placenta el feto se ve afectado llegando a morir y por consecuencia se evidencia un

aborto, esta via de transmisién es mas conocida como infeccién uterina (2).
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c) Via sexual

Esta via de transmision se encuentra en segundo plano ya que no se presentan
en su mayoria, porque al momento de que el macho deposita el semen en la vagina
de la hembra bovina esta cuenta con una proteina cervicovagina que es un gran
protector del utero por lo que es dificil que se desarrolle la bacteria de la brucelosis
abortus. Pero para estar seguros de que no existe esta bacteria los especialistas
recomiendan realizar un test de aglutinacién de plasma seminal el cual ayuda a
identificar la existencia de anticuerpos del semen que puedan llegar a comprometer
al desarrollo de la enfermedad. Para evitar la diseminacion en los reproductores se
debe de seguir un control correcto y minucioso de las centrales de inseminacion
artificial. Se comprende que un embrién no es un riesgo para la receptora, pero si esta
ultima tiene la enfermedad el embrion corre riesgo debido a que puede llegar a
transmitir la enfermedad por medio de la via transparentaria (2).
d) Contaminacién por el material obstétrico

En temas de salud si bien es cierto se debe de tener mucho cuidado con
relacion a la higiene, es asi que cuando se realizan exdmenes de tipo ginecoldgicos
los materiales usados deben estar debidamente esterilizados en cada uso, si no se
lleva a cabo esta accién se corre un riesgo de transmision de enfermedades venéreas
(como puede ser la tricomoniasis bovina y lo relacionado con la campilobacteriosis
genital bovina) y ademas se puede desarrollar la brucelosis. Por otro lado, cuando el
animal se encuentra en la etapa de parto o ya sea de aborto la Brucella Abortus sigue
presente hasta un maximo de 30 dias donde elimina secreciones uterinas, por lo que
se recurre a una intervencion ginecoldgica siendo asi un riesgo para los veterinarios

y también para el animal (si no se usa un equipo correctamente esterilizado)(16).
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e) Via transfusion sanguinea

Por medio de la sangre se pueden dar varias transmisiones infecciosas, como
por ejemplo las babesia, o como también la anaplasma, la propia brucella, la
existencia del retrovirus, entre otras, por ello es fundamental trabajar dentro de un
ambiente adecuado y tener cuidado con el actual estado sanitario del animal debido
a que este donara sangre (2).

2.2.9.5. Incubacion

La incubacion de esta enfermedad se puede manifestar de diferentes formas
segun la raza y el estado del animal, por ejemplo, el ganado puede tener sintomas a
partir de las dos 0 mas semanas, mientras que en el caso de los terneros la incubacion
se da cuando estan en una etapa temprana de crecimiento, pero el sintoma se da
cuando ya son mayores. Existen casos donde el ganado solo es un portador de la
bacteria, pero esta no presenta sintomas por lo que podria ser mas letal (39).

2.2.9.6. Los signos en los bovinos

Se haido evidenciando que las vacas que poseen esta bacteria tienden a tener
abortos tempranos desde el 5to o 6to mes, pero se ha presentado ocasiones donde
las vacas a pesar de tener la bacteria no han tenido ningiin aborto, pero si la cria llega
a nacer débil. Siendo esta una enfermedad que puede permanecer durante toda la
vida en el organismo del animal por lo que en su leche se evidencian restos de esta
bacteria. Por otro lado, una forma de detectar la presencia de esta enfermedad es
mediante la cantidad de leche que producen los ganados ya que va disminuyendo
poco a poco, asimismo se tiene una baja concepcién. Mientras que en los toros se

evidencia una orquitis. (39).
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2.2.9.7. Salud Humana

En el caso de las personas la bacteria est4 presente en los alimentos a base
de la leche o sus derivados, ya que en algunos mercados, tiendas o ferias la leche y
los derivados de esté se venden sin ser pasteurizados por lo que genera malestares
en los seres humanos quienes presentan sintomas parecidos a un resfridé, empezando
por una alta fiebre, dolores de cabeza, malestar general y en muchas ocasiones las
personas son incapaces de asistir a sus centros de trabajo, por lo que es necesario
tratarlo a tiempo porque puede llegar a agravarse llegando a tener meningitis(14).

Cuando la persona decide comer productos cocinados estd tomando una
correcta decision debido a que las temperaturas de coccidon ayudan a que las
bacterias mueran. Por otro lado, el contacto que tienen los trabajadores con las
descargas reproductivas puede llegar a causar ciertas infecciones. Por lo que en el
momento del parto de un animal o cuando se intervenga un aborto es fundamental
contar con todos los materiales como son los guantes correspondientes. Ademas, la
higiene es lo que nunca se debe de evitar, por lo que el agua y el jabon siempre son
necesarios (39).

2.2.9.8. Prevencién
Articulo 14. Como estrategia esencial en el combate a la brucelosis bovina, se ha
instituido la vacunacién obligatoria de las terneras en propiedades o establos donde
se registre una alta prevalencia de la enfermedad. Esta vacunacién se aplica a las
terneras de entre 3 y 8 meses de edad, utilizando una vacuna aprobada por el
SENASA. Las terneras inmunizadas deberan ser marcadas de manera identificable,
mediante un arete, tatuaje u otro método validado por SENASA(36).
Articulo 15. Excepcionalmente, se permite la vacunacion de terneras que superen

los 8 meses de edad, siempre que exista una justificacion detallada por parte del
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Médico Veterinario oficial del Programa de Control y Erradicacion de la Brucelosis
Bovina. Esta prohibido vacunar a los animales machos, sin importar su edad(36).
Articulo 16. Todas las vacunaciones deberan ser administradas exclusivamente por
Médicos Veterinarios que estén oficialmente reconocidos o que ejerzan en la practica
privada y estén autorizados por el SENASA(36).

En la regulacion de California, se establece que es posible vacunar al ganado
femenino contra la brucelosis entre los 4 y 12 meses de edad.

2.2.9.9. Epidemiologia de la enfermedad

Dentro de la patologia zoonética se le considera a la brucelosis que
propiamente es causada por una bacteria conocida como Brucella spp, que, en su
mayoria afecta al ganado bovino, asi como al conjunto de caprino y a porcino, pero
no solo esta presente en ellas, sino que también en los animales silvestres, los
domeésticos, el conjunto de mamiferos marinos y también se llega a incluir al hombre
Q).

Cuando se habla de la bacteria Brucella Abortus se relaciona directamente al
bovino siendo un agente el cual se asocia dentro del Utero, también en las glandulas
mamarias, presente en los testiculos, en las areas de las glandulas sexuales, en el
sector de las vainas tendinosas y por ultimo se produce una replicacion en los ganglios
linfaticos (29).

Con respecto a las vacas que aun no estan en la etapa de gestacién se tiene
la presencia de la bacteria en dos lugares en especifico, en el Gtero y también en la
glandula mamaria. La infeccion correspondiente al conducto galactéforo de la
glandula mamaria es una de las fuentes que genera un contagio zoondética a las

personas (22).
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Hasta el momento se ha conocido que esta bacteria es resistente a
temperaturas bajas y también a himedas, pero es muy sensible a temperaturas altas
de calor considerando asi a mas de 60°C (17). La sustancia perteneciente a la
placenta como es el eritritol genera la replicacion y la adherencia de la bacteria en el
Utero del animal. La bacteria llega a causar alteraciones en las diferentes estructuras
como son los cambios en los liquidos fetales, el alantocorion y cotiledones de la
placenta, todo ello provoca una cierta destruccién en las vellosidades y se
desencadena en un aborto, este se llega a dar casi en el Ultimo tercio de la gestacion.
En ese sentido, lo mencionado es parte de los signos clinicos de la enfermedad (18).

La particularidad de esta enfermedad es que en su mayoria se detecta en una
etapa tardia por lo que se tienen casos crénicos lo que con lleva a que se dé un
tratamiento mayor que en algunos casos no es efectivo, por ende, se llega hasta el
punto de sacrificar al animal (23). La etapa de incubacion de esta bacteria es de 1 a
3 semanas Yy hasta puede llegar a durar meses, siendo igual en animales como en
hombres. En el caso de la transmision entre animales se conoce que con un simple
lamido del feto abortado ya se puede tener esta bacteria. Asi como también por las
descargas genitales. En variacion, en el caso de los terneros estos alcanzan a poseer
la bacteria cuando consumen la leche del animal infectado o ya sea cuando estos se
encuentran en el Gtero. Con respecto a la excrecion de la bacteria esta se da desde
los 39 dias (post infeccién), evidenciandose una descarga durante el aborto y a ello
se le puede agregar unos 15 dias (30).

En variacion, en el caso de los sujetos el contagio es diferente, se da por una
ingesta de la leche o de sus derivados los cuales no se encuentran pasteurizados, asi
también por un manejo del animal. El hecho de que el animal sea portador de esta

bacteria genera que se dé un riesgo zoondtico constante donde el hombre se ve
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afectado(3). Se tienen diagnosticos diferenciales como son los asociados a la Diarrea
Viral Bovina, a los aspectos de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina, presencia de
Leptospirosis, los ya conocidos Campylobacteriosis y Trichomoniasis. (27).

2.2.9.10. Transmision en humanos

Generalmente, los humanos adquieren infecciones por las especies de
Brucella a través de la ingestion de estos organismos o mediante el contacto de estos
con membranas mucosas o piel lesionada. Las fuentes comunes de infeccion incluyen
el consumo de productos lacteos no pasteurizados, el consumo de carne cruda o
insuficientemente cocida, la manipulacién de cultivos de laboratorio 0 muestras de
tejido, y las inyecciones accidentales con vacunas vivas contra la brucelosis (29).

En el laboratorio y posiblemente en los mataderos, Brucella se logra transmitir
en aerosoles. La inhalacion de aerosoles infecciosos también puede ocurrir mientras
se limpia el corral de un animal infectado o en un matadero. Las vacunas actuales
disponibles son la cepa 19 y RB-51 para la inmunizacién contra B. abortus y Rev-1
para B. melitensis. El autoinoculacion podria ocurrir por un pinchazo de aguja de una
vacuna cuando se manipulan animales, o cuando el tejido o los fluidos corporales
infectados salpican sobre la conjuntiva del ojo.

Las salpicaduras conjuntivales tienen mas probabilidades de recibir una dosis
mayor que una inyeccion de una vacuna. La transmisién de hombre a hombre es muy
anbmala, pero se ha notificado como resultado de transfusiones de sangre,
trasplantes de médula 6sea y contacto sexual entre los trabajadores de laboratorio y
su cényuge.

Las infecciones congénitas poco comunes pueden resultar de la transmisién

transplacentaria o del consumo de leche materna. Ademas, las infecciones
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congénitas pueden ocurrir si el recién nacido entra en contacto con organismos
presentes en la sangre, la orina o las heces de la madre durante el nacimiento. (29)
2.2.9.11. ¢Quién esta expuesto al riesgo?

La brucelosis conocida como una enfermedad bacteriana, la cual se ha
identificado en varios paises, con la particularidad que esta enfermedad no diferencia
las edades de las personas ni el sexo por lo que lo pueden contraer los bebes, nifio,
jovenes y adultos, por medio del consumo de los alimentos ya sea de leche cruda de
sus derivados en los cuales también se ha ido evidenciando la presencia de estas
bacterias. Y no solo se encuentra en la leche de la vaca, sino que también en la leche
de otros mamiferos.

Ademas, he de recalcar que segun estudios la transmision de esta enfermedad
de humano a humano casi no se da, es decir es poco frecuente. Pero en caso de la
presencia de Brucelosis la que generalmente esta presente en los seres humanos es
el tipo de Brucella melitensis. Esta en su mayoria afecta a los sujetos que consagran
sus actividades a la crianza de los animales y que en su dia a dia estan atentos a las
nuevas crias por lo que en muchas ocasiones son participes a la hora del parto
estando expuestos a tener contacto con la placenta, la sangre, los fetos y las
secreciones uterinas. También los veterinarios son otros de los sujetos mas afectados
debido a que constantemente estan en contacto con los animales, pero estos por su
amplio conocimiento tienen mayor cuidado (38).

2.2.9.12. Prevencién y control

En este punto se describen varia las formas de prevencion de los riesgos a que
los animales y los seres humanos estan expuestos. Por un lado, esta la técnica de la
eliminacion de los animales que contraen esta enfermedad, pero esta técnica solo se

puede usar cuando la tasa de prevalencia es muy baja. Mientras que si se tiene una
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tasa alta de contagios ya sea en las granjas o establos la técnica més conveniente y
mas efectiva es la vacunacién. Pero para ello previamente se realizan una serie de
pruebas entre ellas las pruebas seroldgicas que ayudan a identificar esta enfermedad
en un momento dado. En algunos paises se ha evidenciado que hacer uso de estas
técnicas a veces son poco efectivas por lo que se debe prevenir las posibles
consecuencias por medio de medidas sanitarias que empiezan desde una correcta
alimentacion de los animales, hasta el mantenimiento de la higiene en el lugar en el
gue habitan estos, asimismo en los laboratorios donde se manipulan estos productos
las técnicas de bioseguridad son mas que necesarios(38).

Los gobiernos por medio de las autoridades representantes de la salud publica
son las encargadas de incentivar en los ciudadanos el consumo de productos en buen
estado, es asi que al momento de consumir productos lacteos estos tienen que estar
en el estado de pasteurizado para que en el futuro no se genere una propagacion de
la bacteria de Brucellosis. Asimismo, en los laboratorios, en los lugares de crianza de
animales, entre otros que tengan contacto con los animales o los derivados lacteos
es importante usar diferentes estrategias de prevencion y seguir las politicas que el
estado establece para el bienestar de sus ciudadanos (37).

2.2.9.13. Tratamiento y atencidn

Segun (37), es un tanto dificil identificar los sintomas de esta enfermedad
debido a que se suele presentar como un resfriado que viene con un malestar general
en todo el cuerpo, se da una cierta pérdida de peso, pero al final estos sintomas son
distintos dependiendo de la persona, cabe mencionar que en su mayoria son leves.
Entre la primera y segunda semana de haber contraido la enfermedad se puede
evidenciar los sintomas, pero también entre la tercera y cuarta semana. Es asi que

esta Organizacién propone lo siguiente:
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Un régimen terapéutico recomendado consiste en administrar 100 mg de
doxiciclina dos veces al dia por 45 dias, junto con 1 g de estreptomicina diariamente
durante 15 dias. Otra alternativa terapéutica es la administracién de 15 mg de
rifampicina por kilogramo de peso corporal (600-900 mg) diariamente por 45 dias, en
combinacién con 100 mg de doxiciclina dos veces al dia. Segun la experiencia clinica,
la estreptomicina puede ser reemplazada por 5 mg de gentamicina por kilogramo de
peso al dia durante 7 a 10 dias, aunque no existen estudios que comparen
directamente ambas dosificaciones. Aln no se ha establecido el tratamiento 6ptimo
para mujeres embarazadas, recién nacidos y nifios menores de ocho afos; las
opciones incluyen trimetoprima/sulfametoxazol (cotrimoxazol) combinado con un
aminoglucosido (estreptomicina o gentamicina) o rifampicina (37).

2.2.10. Situacion internacional y nacional de la Brucelosis Bovina

Debido a su estatus de riesgo como una enfermedad antropoozonoética
endémica a nivel mundial, la brucelosis bovina ha sido durante mucho tiempo una
preocupacion econémica y de salud. Por su trascendencia, se incluye en la lista de
enfermedades que requieren declaracion obligatoria (39). Pero hay naciones y zonas
gue han conseguido erradicarla a través de programas de control agotable, entre ellos
la totalidad de los que son miembros de la Union Europea. Este programa se ha
avanzado a partir de 1975, y el avance mas significativo se ha derivado en los afios
mas recientes. (Mufioz, 2018), Gracias a esto la Unién Europea cuenta con catorce
paises miembros y cuatro regiones libres de brucelosis bovina al 2014.

Para lograr este estado, la Union Europea emple6 muchas estrategias,
incluidas la vigilancia epidemioldgica, las pruebas de diagnéstico, la inmunizacion y
el control de movimientos. Tomando como punto de partida el incremento paulatino

en el censo nacional de ganado de la nacion de los paises que lo condescienden
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hasta conseguir la plenitud del mismo. Con la ayuda de esta informacion se podran
realizar pruebas a todos los animales sin excluir ninguno, siendo positivo el de un
animal sospechoso o infectado en aislamiento. El programa exige el sacrificio
ineludible de ese animal, prohibiendo cualquier aplicaciéon de tratamiento o
vacunacion, asi como cualquier uso médicamente necesario del animal con fines
comerciales. Una habilidad clave identificada es la implementacién de medidas
preventivas frente a las practicas que han llevado al descubrimiento de ganado
infectado. Esto incluye la supervision de instalaciones y pastos, la regulacion del
movimiento de animales y la gestion de los animales sacrificados (41). Entre estas
medidas, destaca un programa de vacunacion obligatorio para todos los bovinos
sanos dentro de un rebafio.

La estrategia mas critica es "intensificar las pruebas diagndsticas para acelerar
la clasificacion de los pacientes”. Estas pruebas deben incluir un Elisa en leche tres
veces al afio o un Elisa serolégico. En resumen, asegurar la adherencia a un
programa de control de enfermedades y mantener un estatus libre de la enfermedad
por afos requiere varios factores esenciales, como vigilancia, sistemas de
notificacion, apoyo financiero de la UE, viabilidad comercial y diagndstico de
enfermedades. Este riguroso sistema de control ha permitido a la Unién Europea
superar a otros competidores en la produccion sin enfermedades como la brucelosis.
La mayoria de los paises o regiones de este grupo estan libres de la enfermedad y
se espera que sean declarados completamente libres de ella a finales de 2018. Paises
como los que forman parte de la Union Europea son ejemplares a seguir en el control
y erradicacion de la brucelosis bovina en otras regiones del mundo (41).

Aunque la prevalencia de la brucelosis en humanos no esta bien documentada,

se estima que afecta a 500,000 personas anualmente, o el 0.6% de la poblacion
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mundial, con cifras especialmente altas en regiones del Mediterraneo, Arabia, México,
India, Sudamérica y Centroamérica. Desde 2008, en Ecuador se mantiene una
vigilancia pasiva de la enfermedad sin requerimientos de notificacion obligatoria, lo
que resulta en la falta de estadisticas confiables sobre su prevalencia (10). No
obstante, segun datos del INEC, el Ministerio de Salud Publica registré 152 casos de
brucelosis entre 1998 y 2007 (25).

Se informa que la enfermedad genera pérdidas anuales de 5.5 millones de
dolares debido a abortos, reduccion de la produccion de leche y mortalidad, lo que
representa entre el 2 y el 3 por ciento de los ingresos después de los gastos en
atencion médica y preservacion de la salud (12).

El Ministerio de Agricultura y Riego, a través de SENASA Perq, esté llevando
a cabo pruebas diagnésticas en leche para detectar Brucelosis en el ganado bovino
de la regidn Arequipa. Esta actividad forma parte del programa nacional de Control y
Erradicacion de la Brucelosis bovina, dando prioridad a los rebafios de las cuencas
lecheras de cada region. La meta para Arequipa es supervisar 50 mil vacas en
produccién.

Desde 2002, por medio de la Resolucion Jefatural N° 220-2002 — AG —
SENASA, las provincias de Arequipa, Castilla, Condesuyos, Caylloma e Islay han sido
reconocidas como areas libres de brucelosis bovina, y se espera que este estudio
actual permita extender este estatus sanitario a otras jurisdicciones.

Se reporta que Arequipa alberga una poblacion de 162,496 bovinos, segun el
Censo Agrario realizado en 2012.

En este contexto Ecuador no es un pais que deja de lado esta problematica,
debido a que empleo una "Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria

Continua" durante el afio 2016 donde se contabilizo la cantidad de cabezas de ganado
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separandolas por provincias. Pero ello tuvo una cierta dificultad en los lugares rurales.
Desde que se puso en conocimiento el programa se ha ido realizando una serie de
estudios, los cuales se centralizan en la enfermedad de la brucelosis en las diferentes
zonas del pais. En el caso de Manabi se ha evidenciado que los estudios se enfocan
en conocer la prevalencia y el mismo se refleja en las zonas correspondientes a la
Regién Sierra. Pero también se ha visto que en la region de Esmeraldas el dltimo
estudio se dio en el 2015 por el autor Moncayo siendo este practicamente uno de los
altimos registros.

TABLA 2 PREVALENCIA DE BRUCELLA ABORTUS EN EL PERU.

Lugar de N* de Reactores

Ano Estudio Muesiras Positivos Y Fuente/Autor
1967 Pais b 452 519 10 Escalanta J.
1967 Lima 11,043 4 9381 45 Escalante J.
1570 Alto Piura 6,293 202 321 IVITA
15970 Fiura - 41 125 IWITA
15671 Pais 10,4583 293 3 M. Agriculiura
16972 Pais 11,030 474 4 M. Agricultura
1673 Lima - lca G 8466 117 119 IZ1P
1673 Fucallpa 2,392 13 0.5 IVITA
Arequipa- .
1673 Cajamarca 10,411 139 1.33 M. Agriculiura
1973 Trujillo 101 21 2079 I8P
1984 Cajamarca 10,500 525 h M. Agricultura
19335“ " San Martin 2790 136 487  Bruzone
1987 Fiura 50 L 10 (MINAG)
1987 Lima 1,322 13 1.36 IZ1P
1993:,? " Arequipa 40,449 64 016 1ZIP
1988 Cajamarca 6 581 15 022 MINAG - IVITA
1588 Lima 3,552 24 082 M. Agriculiura
1990 Cajamarca 300 10 3 [Z1FP
1542 Fucallpa G649 g 292 Lialle D.
1953 " Huancayo 360 3 0.83  Trigueros
Cbenteni

1908 et 408 0 0 (IVITA)

Cruz Ortiz J.,

Zapata F.

Fuente: Tomado del trabajo realizado por Arturo Fernandez el afio 2002 (41)
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2.2.11. Bovino

Las categorias bovinas preponderantes en el hato bovino son las sucesivas(5):
o Vacas en produccion: Son las vacas que actualmente estan lactando y de las
cuales se obtiene leche para uso en terneras, para consumo familiar y para
produccion comercial.
o Vacas en seca: Aquellas vacas que ya han sido incluidas en la reproduccién
pero que se encuentran en gestacion o vacias por ausencia de estro o celo.
o Vaquillonas: Estas son vaquillas que se encuentran en gestacion primer parto.
o Vaquillas: Hembras joévenes de la especie bovina que han alcanzado su
madurez sexual y fisica, listas para ser incorporadas en actividades reproductivas.
o Vacas de descarte: Hembras que han concluido su periodo productivo o que
enfrentan dificultades reproductivas.
o Terneras: Hembras jévenes en fase de lactancia, hasta los 8 meses de edad,

especialmente en sistemas de explotacion mixtos.

o Toro: Macho destinado a funciones reproductivas o para la deteccion de estro
en hembras.

o Buey: Macho castrado utilizado principalmente para labores agricolas o de
carga.

o Novillo: Macho joven seleccionado para ser engordado.

o Ternero de desarrollo: Macho joven que se prepara para el engorde post-
destete.

o Ternero: Cria macho en etapa de lactancia..

2.2.12. Pruebas diagnésticas
El diagnostico preciso de la brucelosis es esencial para los programas

destinados a controlar esta enfermedad y para determinar el estado sanitario de una

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV J | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

region (17). Es fundamental disponer de un método exacto y eficaz que identifique
todas las etapas de la infeccion. La prueba de aglutinacion rapida en placa (Rosa de
Bengala), que ha sido validada por AGROCALIDAD, puede detectar los anticuerpos
IgM e IgG. Esta aglutinacién ocurre dentro de los primeros cuatro minutos de haber
expuesto la muestra al reactivo Rosa de Bengala, siempre que la muestra contenga
anticuerpos contra Brucella Abortus (17). A pesar de que la OIE ha validado esta
técnica, existe el riesgo de obtener resultados falsos negativos asociados con fases
tempranas o tardias de la infeccion. Ademas, los resultados falsos positivos pueden
surgir debido a anticuerpos generados por vacunacion, reacciones cruzadas o errores
en la realizacion de la prueba (22).

McGiven y sus colegas afirman que las pruebas de aglutinacion pueden no ser
tan precisas ni fiables como otras técnicas mas avanzadas como la fijacion de
complemento, ELISA competitivo, ELISA indirecto y la polarizacién de fluorescencia.
Los métodos ELISA son capaces de detectar niveles de antigenos mucho mas bajos
gue los que se identifican mediante pruebas como la Rosa de Bengala (22).

La prueba de ELISA indirecto presenta la ventaja de minimizar el estrés en las
vacas durante el proceso de recoleccidon de muestras, gracias a su manejo sencillo y
rapido, lo cual también ofrece beneficios econdmicos significativos en areas de
produccién lechera debido a su bajo costo operativo. Esta técnica es reconocida como
una herramienta eficaz para la vigilancia epidemiol6gica, ya que permite evaluar el
estado de infeccién en diferentes niveles: local, regional o a nivel de la poblacion.
Asimismo, se ha documentado que el suero obtenido de la leche presenta una buena
correlaciéon con el suero sanguineo, proporcionando un reflejo preciso del estado
fisioloégico del animal (24). Entre los diferentes tipos de pruebas ELISA que se utilizan
actualmente, el ELISA indirecto que emplea suero de leche se destaca por su alta

especificidad y sensibilidad para detectar Brucella Abortus.
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El método ELISA indirecto utiliza como antigeno el lipopolisacéarido liso de la
cepa Brucella Abortus 1119-3 biotipo 1, junto con un anticuerpo monoclonal especifico
dirigido a un epitopo de IgG bovina, que se encuentra conjugado con HRPO
(peroxidasa de rdbano) como marcador enzimatico para facilitar su deteccion.
Ademas, este método incorpora agentes quelantes, como EDTAy EGTA, para reducir
al minimo las reacciones no deseadas, lo que convierte a esta técnica en un método
accesible, simple y confiable para el diagnostico de la presencia del patégeno en
muestras de leche (27).

2.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.3.1. Hipotesis general

HG. Existen diferencias significativas en la presencia de brucelosis bovina
detectada mediante la prueba de ELISA indirecta entre las plantas industriales y las
plantas queseras en Tacna, Moquegua y Arequipa durante el afio 2022.
2.3.2_Hipotesis Especificas

HEL1. El tipo de planta (quesera o industrial) se relaciona con la presencia de
brucelosis bovina detectadas con la prueba de ELISA indirecta en las muestras
analizadas.

HE2. El tipo de departamento (Tacna, Moquegua y Arequipa ) se relaciona con la
presencia de brucelosis bovina detectadas con la prueba de ELISA indirecta en las
muestras analizadas.

2.4. ANALISIS DE LAS VARIABLES E INDICADORES

2.4.1. Variable independiente

. Presencia de brucelosis bovina (detectada con ELISA indirecta).

2.4.2. Variable dependiente

o Tipo de planta procesadora de leche.
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CAPITULO 1lI

PROCEDIMIENTO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

3.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

El presente estudio adoptard un enfoque cuantitativo. Segun lo expuesto por
Sampieri en su libro (42):

"Se considera un método que establece un camino a seguir mediante una serie
de operaciones y reglas predefinidas, las cuales permiten alcanzar los resultados
esperados. De este modo, al procesar la informacion, cada investigador busca que el
procedimiento seguido sea el mas adecuado y viable para el cumplimiento de los
objetivos. Este método, al estar sistematizado, pone en préactica el pensamiento
reflexivo, elemento esencial dentro del proceso de investigacion cientifica.”

3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

El presente estudio se enmarca dentro de un disefio descriptivo-comparativo.
Segun lo sefialado por (42):

"El disefio descriptivo se caracteriza por revelar las caracteristicas de un
fendmeno dentro de un conjunto homogéneo, tomando en cuenta criterios
sistematicos que permiten estructurar el estudio y comprender su comportamiento.
De esta manera, se obtiene informacién organizada que puede ser comparada con

otras fuentes."
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3.3. POBLACION Y MUESTRA
3.3.1. Poblacién

La poblacion de interés esta compuesta por 29887 vacunos de las plantas
industriales y plantas queseras procedentes de Tacna, Moquegua y Arequipa.

TABLA 3 CARACTERISTICAS DE LA POBLACION DE INTERES

Procedencia Tipo de planta N° de vacunos
Moquegua Quesera 1088
Tacna Quesera 978
Arequipa Industrial 27821
Total 29887

3.3.2. Muestra
Este trabajo cuenta con una muestra no probabilista por conveniencia de 526
vacunos de las plantas industriales y queseras en los departamentos de interes.

TABLA 4 CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA DE EVALUADA

Procedencia Tipo de planta N° de vacunos
Moquegua Quesera 26
Tacna Quesera 16
Arequipa Industrial 484
Total 526

Nota: Se opto por trabajar con ese tamafio de muestra ya que tener acceso a los

resultados de la prueba ELISA indirecto fueron muy complicados.

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

En el presente estudio, se empled la recoleccién de datos utilizando una
variedad de técnicas e instrumentos, los cuales se detallan a continuacion:

Entre los reactivos utilizados, se destaca la prueba de ELISA indirecto,

disefiada para el analisis de laboratorio y el registro de los resultados obtenidos.
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El procedimiento del ELISA indirecto consiste en recubrir una placa con
antigeno, seguido de la adicion del suero, que representa la muestra. Luego, se
incorpora el conjugado, que en este contexto son anticuerpos anti-inmunoglobulina
especificos de la especie de la muestra, marcados con una enzima. Este anticuerpo
marcado se denomina anticuerpo secundario.

3.5. TRATAMIENTO ESTADISTICO DE LA INFORMACION

Para el procesamiento estadistico de los datos, se recurrio al uso de tablas
cruzadas y graficos de barras, o que permitié visualizar la relacion entre la presencia
de brucelosis bovina, el tipo de planta procesadora de leche (quesera o industrial) y
la ubicacién geografica (departamentos de Tacna, Moquegua y Arequipa). Dado que
los datos obtenidos son de naturaleza ordinal y no cumplen con los supuestos de
normalidad requeridos para pruebas paramétricas, se emplearon pruebas no
paramétricas adecuadas para su andlisis.

Para comparar la presencia de brucelosis bovina entre plantas queseras e
industriales, se utilizé la prueba de Mann-Whitney U, una alternativa a la prueba *t de
Student* para muestras independientes que permite determinar si existen diferencias
significativas entre dos grupos. Asimismo, para evaluar si la presencia de brucelosis
bovina varia significativamente entre los departamentos de Tacna, Moquegua y
Arequipa, se aplicé la prueba de Kruskal-Wallis, la cual es una alternativa no
paramétrica al *ANOVA* y permite comparar mas de dos grupos sin requerir que los

datos sigan una distribuciéon normal.
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CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
4.1. RESULTADOS
4.1.1. Resultados para el OE1
TABLA 5 RELACION ENTRE EL TIPO DE PLANTA (QUESERA O

INDUSTRIAL) Y LA PRESENCIA DE BRUCELOSIS BOVINA DETECTADA

MEDIANTE LA PRUEBA DE ELISA INDIRECTA

Planta

Total

Quesera Industrial
F % F % F %
Positivo 0 0,0% 15 3,1% 15 2,9%

Resultado

Negativo 42  100,0% 469 96,9% 511 97,1%
Total 42  100,0% 484 100,00 526 100,0%
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FIGURA1 RELACION ENTRE EL TIPO DE PLANTA (QUESERA O

INDUSTRIAL) Y LA PRESENCIA DE BRUCELOSIS BOVINA DETECTADA

MEDIANTE LA PRUEBA DE ELISA INDIRECTA

m Resultado Positivo  m Resultado Negativo

100.0%
100.0%

90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0%

96.9%

Quesera Industrial

Planta

El analisis de la relacion entre el tipo de planta (quesera o industrial) y la
presencia de brucelosis bovina detectada mediante la prueba de ELISA indirecta
muestra que en las plantas queseras no se detectaron casos positivos (0.0%),
mientras que en las plantas industriales el 3.1% de las muestras resultaron positivas.
En total, de las 526 muestras analizadas, 511 (97.1%) fueron negativas y 15 (2.9%)
fueron positivas. Esto indica que la presencia de brucelosis bovina esta asociada
Unicamente con las plantas industriales, ya que en las queseras no se encontraron
casos positivos. Los resultados sugieren una posible relacién entre el tipo de planta 'y
la deteccién de la enfermedad, lo que podria estar vinculado a diferencias en las

condiciones sanitarias, los procesos de producciéon o el manejo del ganado en cada

tipo de planta.
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4.1.2. Resultados para el OE2

TABLA6 RELACION ENTRE LOS DEPARTAMENTOS DE TACNA,

MOQUEGUA Y AREQUIPA Y LA PRESENCIA DE BRUCELOSIS BOVINA

DETECTADA MEDIANTE LA PRUEBA DE ELISA INDIRECTA

Departamento
Total
Tacna Moquegua Arequipa
F % F % F % F %

Positivo 0 0,0% O 0,0% 15

3, 1% 15 2,.9%
Resultado

Negativo 26 100,0% 16 100,0% 469 96,9% 511 97,1%

Total 26 100,0% 16 100,0% 484 100,0% 526 100,0%

FIGURA 2 RELACION ENTRE LOS DEPARTAMENTOS DE TACNA,

MOQUEGUA Y AREQUIPA Y LA PRESENCIA DE BRUCELOSIS BOVINA
DETECTADA MEDIANTE LA PRUEBA DE ELISA INDIRECTA

m Resultado Positivo

100.0% 100.0%
100.0%

Resultado Negativo
96.9%
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80.0%
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Tacna Moquegua Arequipa

Departamento
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El andlisis de la relacion entre los departamentos de Tacha, Moquegua y
Arequipa y la presencia de brucelosis bovina detectada mediante la prueba de ELISA
indirecta muestra que en Tacna y Moquegua no se detectaron casos positivos (0.0%),
mientras que en Arequipa el 3.1% de las muestras resultaron positivas. En total, de
las 526 muestras analizadas, 511 (97.1%) fueron negativas y 15 (2.9%) fueron
positivas, todas ellas correspondientes a Arequipa. Estos resultados sugieren que la
presencia de brucelosis bovina varia significativamente entre los departamentos,
concentrandose exclusivamente en Arequipa, lo que podria estar relacionado con
factores como las condiciones sanitarias, el manejo del ganado o la exposicion a

fuentes de infeccion especificas en esta region.
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4.1.3. Resultados para el OG

TABLA 7 PRESENCIA DE BRUCELOSIS BOVINA MEDIANTE LA PRUEBA DE

ELISA INDIRECTA EN LECHE PROVENIENTE DE PLANTAS QUESERAS E

INDUSTRIALES EN LOS DEPARTAMENTOS DE INTERES

Planta
Quesera Industrial
Tacna Moqueg  Arequi Tacna Moqueg Arequipa
ua pa ua
F % F % F % F %9 F % F %
Positi 0,0 0,0 0,0

0 0 b i) ) 0
Resulta Vo 0O 00% 0 0,0% O % 0 % 0 % 15 3,1%
do Negati 2 100,0 1 100,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 46 96,9

VO 6 % 6 % % % % 9 %
2 100,0 1 100,0 0,0 0,0 0,0 48 100,0

Total 6 % 6 % ° % 0 9w O w 4 %

FIGURA 3 PRESENCIA DE BRUCELOSIS BOVINA MEDIANTE LA PRUEBA DE

ELISA INDIRECTA EN LECHE PROVENIENTE DE PLANTAS QUESERAS E

INDUSTRIALES EN LOS DEPARTAMENTOS DE INTERES

m Resultado Positivo
100.0%

® Resultado Negativo

100.0%
100.0%

90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

96.9%

000 s 00%.0% | 00%.0%  00%0% o
Tacna Mogquegua  Arequipa Tacna Moquegua  Arequipa
Quesera Industrial
Planta
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El analisis comparativo de la presencia de brucelosis bovina mediante la
prueba de ELISA indirecta en leche proveniente de plantas queseras e industriales en
los departamentos de Tacna, Moquegua y Arequipa muestra que no se detectaron
casos positivos en las plantas queseras de ninguno de los tres departamentos (0.0%),
mientras que en las plantas industriales de Arequipa se encontré6 una tasa de
positividad del 3.1%. En total, todas las muestras de Tacna y Moquegua fueron
negativas (100%), mientras que en Arequipa se registraron los Unicos casos positivos,
exclusivamente en plantas industriales. Estos resultados sugieren que la presencia
de brucelosis bovina esté relacionada con la localizacion geogréficay el tipo de planta,
ya que la enfermedad solo fue detectada en Arequipa y Unicamente en plantas
industriales, lo que podria estar influenciado por factores sanitarios, productivos o

ambientales especificos de la region.
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Prueba de Hipotesis Especifica 1

o Ho: El tipo de planta (quesera o industrial) no se relaciona con la presencia de
brucelosis bovina detectadas con la prueba de ELISA indirecta en las muestras
analizadas

o Hi: El tipo de planta (quesera o industrial) se relaciona con la presencia de
brucelosis bovina detectadas con la prueba de ELISA indirecta en las muestras
analizadas

TABLA 8 PRUEBA DE MANN-WHITNEY PARA EVALUAR LA RELACION
ENTRE EL TIPO DE PLANTA Y LA PRESENCIA DE BRUCELOSIS BOVINA

DETECTADA MEDIANTE LA PRUEBA DE ELISA INDIRECTA

Estadisticos de prueba?

% de valor
U de Mann-Whitney 6628,000
W de Wilcoxon 7531,000
Z -3,742
Sig. asintotica(bilateral) 0,000

a. Variable de agrupacion: Tipo de Planta (quesera o industrial)

Regla de decisioén

o p = 0.05 — se acepta la hipotesis nula Ho
o p < 0.05 — se acepta la hipotesis alterna Hi
Decisién

Dado que el valor de significancia asintética bilateral obtenido en la prueba de Mann-
Whitney U es 0.000, el cual es menor a 0.05, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se
acepta la hipotesis alternativa (Hi). Esto indica que existe una relacion significativa
entre el tipo de planta (quesera o industrial) y la presencia de brucelosis bovina

detectada mediante la prueba de ELISA indirecta en las muestras analizadas.
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Prueba de Hipotesis Especifica 2

o Ho: El tipo de departamento (Tacna, Moquegua y Arequipa ) no se relaciona
con la presencia de brucelosis bovina detectadas con la prueba de ELISA indirecta
en las muestras analizadas

o Hi: El tipo de departamento (Tacha, Moquegua y Arequipa ) se relaciona con
la presencia de brucelosis bovina detectadas con la prueba de ELISA indirecta en las
muestras analizadas

TABLA 9 PRUEBA DE KRUSKAL-WALLIS PARA EVALUAR LA RELACION
ENTRE EL TIPO DE DEPARTAMENTO Y LA PRESENCIA DE BRUCELOSIS

BOVINA DETECTADA MEDIANTE LA PRUEBA DE ELISA INDIRECTA

Estadisticos de prueba 2P

% de valor
H de Kruskal-Wallis 22,115
gl 2
Sig. asintotica 0,000

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: Departamento

Regla de decisioén

. p 2 0.05 — se acepta la hipotesis nula Ho
. p <0.05 — se acepta la hipotesis alterna Hi
Decision

Dado que el valor de significancia asintotica obtenido en la prueba de Kruskal-Wallis
es 0.000, el cual es menor a 0.05, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la
hipétesis alternativa (Hi). Esto indica que existe una relacion significativa entre el tipo
de departamento (Tacnha, Moquegua y Arequipa) y la presencia de brucelosis bovina

detectada mediante la prueba de ELISA indirecta en las muestras analizadas.
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Prueba de Hipotesis General

o Ho: No existen diferencias significativas en la presencia de brucelosis bovina
detectada mediante la prueba de ELISA indirecta entre las plantas industriales y las
plantas queseras en Tacna, Moquegua y Arequipa durante el afio 2022

o Hi: Existen diferencias significativas en la presencia de brucelosis bovina
detectada mediante la prueba de ELISA indirecta entre las plantas industriales y las
plantas queseras en Tacna, Moquegua y Arequipa durante el afio 2022

TABLA 10 PRUEBA DE MANN-WHITNEY PARA EVALUAR DIFERENCIAS
SIGNIFICATIVAS EN LA PRESENCIA DE BRUCELOSIS BOVINA DETECTADA
MEDIANTE LA PRUEBA DE ELISA INDIRECTA ENTRE LAS PLANTAS

INDUSTRIALES Y LAS PLANTAS QUESERAS EN TACNA, MOQUEGUA Y

AREQUIPA
Rangos

Planta N Rango promedio

Quesera 42 179,31
% de valor Industrial 484 270,81

Total 526
Estadisticos de prueba?
% de valor

U de Mann-Whitney 6628,000
W de Wilcoxon 7531,000
Z -3,742
Sig. asintotica(bilateral) 0,000

a. Variable de agrupacion: Tipo de Planta (quesera o industrial)

Regla de decision
. p 2 0.05 — se acepta la hipdtesis nula Ho

o p < 0.05 — se acepta la hipdtesis alterna Hi
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Decision

Dado que el valor de significancia asintotica bilateral obtenido en la prueba de
Mann-Whitney U es 0.000, el cual es menor a 0.05, se rechaza la hipétesis nula (Ho)
y se acepta la hipétesis alternativa (Hi). Esto indica que existen diferencias
significativas en la presencia de brucelosis bovina detectada mediante la prueba de
ELISA indirecta entre las plantas industriales y las plantas queseras en Tacna,
Moquegua y Arequipa durante el afio 2022. Ademas, el rango promedio de 270.81 en
las plantas industriales es considerablemente mayor que el de 179.31 en las plantas
gueseras, lo que sugiere que la presencia de brucelosis bovina es significativamente

diferente entre ambos tipos de plantas.
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DISCUSION DE RESULTADOS

El objetivo especifico 1 del presente estudio fue determinar la relacion entre el
tipo de planta (quesera o industrial) y la presencia de brucelosis bovina detectada
mediante la prueba de ELISA indirecta en las muestras analizadas. Los resultados
obtenidos muestran que en las plantas queseras no se detectaron casos positivos
(0.0%), mientras que en las plantas industriales el 3.1% de las muestras resultaron
positivas. En total, de las 526 muestras analizadas, 511 (97.1%) fueron negativas y
15 (2.9%) fueron positivas, lo que sugiere una posible asociacion entre la presencia
de brucelosis bovina y el tipo de planta, con una mayor incidencia en las plantas
industriales. Estos hallazgos presentan convergencias y divergencias con estudios
previos. En primer lugar, el estudio de (18) evalud la eficacia de la prueba ELISA
indirecta en la deteccion de brucelosis bovina en muestras de leche y encontr6 que
14 de las 34 fincas analizadas presentaron casos seropositivos, aunque solo en 12
se confirmd la presencia del patégeno mediante pruebas seroldgicas. Este resultado
es congruente con el presente estudio, ya que confirma la utilidad de la prueba ELISA
en la deteccion de brucelosis, aunque destaca la importancia de complementar esta
prueba con otras técnicas diagnosticas para una mayor precision.En contraste, el
estudio de (22) reportd una prevalencia del 0% de brucelosis bovina en la parroquia
General Proafio, Ecuador, utilizando la prueba de Rosa de Bengala y ELISA
competitivo. Este resultado difiere del presente estudio, ya que, aunque ambos
emplean pruebas serologicas para la deteccién de la enfermedad, la prevalencia
encontrada en las plantas industriales en esta investigacion es del 3.1%. La diferencia
podria explicarse por variaciones en las condiciones sanitarias y de manejo del
ganado entre las regiones evaluadas, asi como en la metodologia de muestreo y las

técnicas diagndsticas utilizadas. Por otro lado, el estudio de (6) encontr6 una
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incidencia de brucelosis bovina del 6.06% en hatos ganaderos de la zona sur de la
provincia de Los Rios, Ecuador, utilizando la prueba de Rosa de Bengala. Este valor
es superior al 2.9% reportado en el presente estudio, lo que sugiere que la prevalencia
de la enfermedad puede variar significativamente segun la regién y los sistemas de
produccion. Ademas, el hecho de que en este estudio no se detectaran casos en las
plantas queseras mientras que en el estudio de Vera se encontraron casos en hatos
ganaderos en general, indica que la enfermedad podria estar mas relacionada con
las condiciones de produccion y las medidas de bioseguridad implementadas en cada
sistema.

El objetivo especifico 2 del presente estudio fue determinar la relacion entre los
departamentos de Tacnha, Moquegua y Arequipa y la presencia de brucelosis bovina
detectada mediante la prueba de ELISA indirecta en las muestras analizadas. Los
resultados obtenidos muestran que en Tacna y Mogquegua no se detectaron casos
positivos (0.0%), mientras que en Arequipa el 3.1% de las muestras resultaron
positivas. En total, de las 526 muestras analizadas, 511 (97.1%) fueron negativas y
15 (2.9%) fueron positivas, todas ellas correspondientes a Arequipa. Estos resultados
sugieren que la presencia de brucelosis bovina varia significativamente entre los
departamentos, concentrdndose exclusivamente en Arequipa. Estos hallazgos
presentan convergencias y divergencias con estudios previos. En primer lugar, el
estudio de (17) evalub la efectividad de diversas pruebas diagnésticas para la
deteccion de brucelosis bovina, destacando a ELISA como la técnica méas confiable
para la confirmacion de la enfermedad. Este resultado es consistente con el presente
estudio, ya que se utiliz6 ELISA indirecta para detectar la presencia de brucelosis
bovina en los departamentos evaluados. Por otro lado, el estudio de (19) comparé la

eficacia de la prueba del Anillo de Leche (PAL) y ELISA indirecta, encontrando que
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IELISA detecté un 82.8% de casos positivos, mientras que PAL solo identifico el
46.92%. Este hallazgo resalta la alta sensibilidad de ELISA, lo que concuerda con los
resultados obtenidos en el presente estudio, en el que se logrd detectar positividad
solo en Arequipa, sugiriendo que la técnica utilizada es efectiva en la identificacion de
casos positivos. En contraste, el estudio de (7), encontré una seroprevalencia del 0%
mediante la prueba de Rosa de Bengala, lo que difiere de los resultados del presente
estudio, donde se hallé una prevalencia del 3.1% en Arequipa. La diferencia puede
deberse a variaciones en los métodos de muestreo, las condiciones epidemiolégicas
de cada region y las técnicas diagnésticas utilizadas.

Finalmente el presente estudio tuvo como objetivo general comparar la
presencia de brucelosis bovina mediante la prueba de ELISA indirecta en leche
proveniente de plantas queseras e industriales en los departamentos de Tacna,
Moquegua y Arequipa durante el afio 2022. Los resultados obtenidos evidenciaron
gue no se detectaron casos positivos en las plantas queseras de ninguno de los tres
departamentos (0.0%), mientras que en las plantas industriales de Arequipa se
encontrd una tasa de positividad del 3.1%. En conjunto, todas las muestras de Tacna
y Moquegua fueron negativas (100%), mientras que los Unicos casos positivos se
registraron en Arequipa y exclusivamente en plantas industriales. Estos hallazgos
sugieren que la presencia de brucelosis bovina podria estar influenciada por factores
especificos relacionados con la localizacion geogréfica y el tipo de planta
procesadora. Al contrastar estos resultados con estudios previos, se observa tanto
convergencia como divergencia en los hallazgos. En primer lugar, el estudio de (20),
gue analizé la presencia de brucelosis en el Recéncavo da Bahia mediante pruebas
complementarias, identificé reactividad positiva en muestras de sangre y leche de

bovinos sacrificados, lo que sugiere la circulacion activa de la enfermedad en los
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sistemas productivos analizados. A diferencia del presente estudio, donde la
positividad fue exclusiva de las plantas industriales de Arequipa, Santos et al.
encontraron evidencia de infeccion en diferentes entornos productivos, lo que indica
una mayor dispersion geogréfica de la enfermedad en su area de estudio. Por otro
lado, los resultados de (16) mostraron una alta prevalencia de Brucella spp. en leche
en la provincia del Azuay, Ecuador, con un 95.4% de positividad en muestras
analizadas mediante PCR-AMOS y ELISA competitivo. Esta cifra es
significativamente superior al 3.1% hallado en las plantas industriales de Arequipa y
contrasta con la ausencia de casos en Tacna y Moquegua. Asimismo, el estudio de
(24) sobre la prevalencia de brucelosis bovina en San José de Lourdes, Cajamarca,
obtuvo resultados similares al presente estudio, ya que no se detectaron casos
positivos (0%). Esto coincide con la ausencia de brucelosis en las plantas queseras
de Tacna, Moquegua y Arequipa, sugiriendo que ciertas regiones pueden presentar
una menor incidencia de la enfermedad debido a buenas practicas de manejo
sanitario y bioseguridad.

Con respecto a la hipétesis general planteada, los resultados obtenidos
permitieron rechazar la hipétesis nula (Ho) y aceptar la hipétesis alternativa (Hi), dado
gue el valor de significancia asint6tica bilateral en la prueba de Mann-Whitney U fue
0.000, menor a 0.05. Esto confirma que existen diferencias significativas en la
presencia de brucelosis bovina entre las plantas industriales y queseras en los
departamentos analizados. Ademas, el rango promedio de 270.81 en las plantas
industriales fue significativamente mayor que el de 179.31 en las plantas queseras, lo
gue refuerza la idea de que el tipo de planta influye en la presencia de la enfermedad.
El hallazgo de casos positivos Unicamente en plantas industriales de Arequipa tiene

implicaciones relevantes para la gestion sanitaria y la seguridad alimentaria. Por un
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lado, sugiere la necesidad de fortalecer los controles sanitarios en la produccion
industrial, especialmente en esta region. Por otro, confirma que las plantas queseras

analizadas mantienen estdndares que han evitado la propagacion de la enfermedad.
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CONCLUSIONES

Primera. Se identificé una relacién significativa entre el tipo de planta y la presencia
de brucelosis bovina en las muestras analizadas. Los resultados indican que las
plantas industriales presentan un rango promedio de infeccion superior al de las
plantas queseras, l0 que sugiere una mayor prevalencia de la enfermedad en este
tipo de establecimiento.

Segunda. Se encontré una relacion significativa entre la ubicacion geogréfica y la
presencia de brucelosis bovina. Los resultados muestran diferencias notables entre
los departamentos evaluados, siendo Arequipa el de mayor prevalencia, seguido de
Moquegua y Tacna, lo que sugiere variaciones regionales en la presencia de la
enfermedad.

Tercera. La comparacién general de la presencia de brucelosis bovina en los
diferentes tipos de plantas y departamentos confirma diferencias significativas en la
prevalencia de la enfermedad. Las plantas industriales presentan mayor incidencia
gue las queseras, y entre los departamentos evaluados, Arequipa muestra los valores

mas altos de infeccion, mientras que Tacna registra los mas bajos.
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RECOMENDACIONES

Primera. Se recomienda a las plantas queseras incorporar la prueba de ELISA
indirecta como un método rutinario de control sanitario, esencial para asegurar que la
leche utilizada en la produccion provenga de ganado libre de brucelosis. La deteccion
temprana de la enfermedad permitira minimizar riesgos y evitar la contaminacion de
los productos derivados, garantizando asi la calidad e inocuidad de los quesos y otros
lacteos procesados.

Segunda. Para las plantas industriales, donde se ha identificado un mayor nivel de
brucelosis, es crucial reforzar la aplicacién periddica de la prueba de ELISA indirecta
en las muestras de leche recibidas. Este enfoque facilitara la identificacion rapida de
posibles focos de infeccion y permitira tomar medidas correctivas oportunas, evitando
la propagacion de la enfermedad a lo largo de la cadena de produccién y minimizando
su impacto sanitario y econémico en la industria.

Tercera. Finalmente se sugiere a los productores lecheros de Arequipa, Tacha y
Moquegua implementar la prueba de ELISA indirecta como una herramienta clave
dentro de los programas de vigilancia sanitaria del ganado. Su aplicacion regular
contribuira a la deteccién de animales infectados y ayudara a prevenir la diseminacion
de la brucelosis, mejorando la salud del hato y garantizando una produccién lechera

de mayor calidad para el mercado.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

93

DETERMINACION DE LA PRUEBA DE ELISA INDIRECTA EN LECHE BRUCELOSIS BOVINA EN PLANTAS QUESERAS EN
RELACION A PLANTAS INDUSTRIALES CON CONTROL Y ERRADICACION DE BRUCELOSIS BOVINA EN TACNA,
MOQUEGUA Y AREQUIPA 2022

FORMULACION DEL FORMULACION DE FORMULACION DE VARIABLES DISENO POBLACION Y

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS MUESTRA

Problema general Objetivo general Hipotesis general Enfoque de la Poblacién

¢ Existen diferencias | + Determinar si existen | = Existen diferencias | Variable independiente | Investigacién Constituida por 29887

significativas en la | diferencias significativas | significativas en la | Presenciade brucelosis | El estudio sigue un vacunos de las plantas

presencia de brucelosis | en la presencia de | presencia de brucelosis bovina (detectada con enfoque cuantitativo, lo industriales y plantas

bovina, detectada | brucelosis bovina, | bovina detectada ELISA indirecta). que implica la aplicacion gqueseras en Tacna,

mediante la prueba de | detectada mediante la | mediante la prueba de de un método sistematico Moquegua y Arequipa.

ELISA indirecta, entre las | prueba de ELISA | ELISA indirecta entre las con reglas y operaciones

plantas industriales y las | indirecta, entre las plantas | plantas industriales y las predefinidas para obtener Muestra

plantas queseras en
Tacna, Moquegua vy
Arequipa durante el afo
2022?

Problemas especificos

» . Cudl es larelacién entre
el tipo de planta (quesera
o industrial) y la presencia
de brucelosis  bovina
detectadas con la prueba
de ELISA indirecta en las
muestras analizadas?

« ¢ Cuél es larelacién entre
los departamentos de
Tacna, Moquegua vy
Arequipay la presencia de
brucelosis bovina
detectadas con la prueba
de ELISA indirecta en las
muestras analizadas?

industriales y las plantas
queseras en  Tacna,
Moquegua y Arequipa
durante el afio 2022
Objetivos especificos

» Determinar la relacién
entre el tipo de planta
(quesera o industrial) y la
presencia de brucelosis
bovina detectadas con la
prueba de ELISA indirecta
en las muestras
analizadas.

» Determinar la relacién
entre los departamentos
de Tacna, Moquegua y
Arequipay la presencia de
brucelosis bovina
detectadas con la prueba
de ELISA indirecta en las
muestras analizadas

plantas  queseras en
Tacna, Moquegua Yy
Arequipa durante el afio
2022.

Hipotesis Especificas

« El tipo de planta (quesera
0 industrial) se relaciona
con la presencia de
brucelosis bovina
detectadas con la prueba
de ELISA indirecta en las
muestras analizadas.

* El tipo de departamento
(Tacna, Moquegua vy
Arequipa ) se relaciona
con la presencia de
brucelosis bovina
detectadas con la prueba
de ELISA indirecta en las
muestras analizadas

Variable dependiente
Tipo de planta
procesadora de leche

resultados medibles.

Disefio de la
Investigacion

Se emplea un disefio
descriptivo-comparativo,
gue tiene como finalidad
caracterizar el fenémeno
de estudio y comparar las
diferencias entre grupos.

Técnicas e
Instrumentos de
Investigacién

Para la recoleccién de
datos, se utilizo la prueba
de ELISA indirecto con la
ayuda de un ficha de
registro,

526 vacunos de las
plantas industriales y
plantas queseras en
Tacna, Moquegua y
Arequipa.
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ANEXO 2 A\
Instrumento de recoleccion de datos ;:’E (A

Lugar de muestreo:

Tipo de planta:

Fecha:

Responsable:

LISTADOS DE CASOS

Caso:
POCILLO O,D, % VALOR RESULTADO
Neg Al
Neg Bl
Pos C1l
Pos D1
1 El
2 F1
3 Gl
4 H1
5 A2
6 B2
7 C2
8 D2
9 E2
10 F2
11 G2
12 H2
13 A3
14 B3
15 C3
16 D3
17 E3
18 F3
19 G3
20 H3
21 A4
22 B4
23 C4
24 D4
25 E4
26 F4
27 G4
28 H4
29 A5
30 B5
ANEXO 3
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ANEXO 4
Validacion experto 1

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
OPINION DEL EXPERTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Autor del instrumento:@m.ﬁiﬂ.qj;@.tmé....‘.‘mr.nq.a.c/eg...@.'ue.).’.cs....

1.2. Validado por - Lra... Es. f:ae.vmm.?s.....gp_eu e 2SS C
1.3. Titulo de la investigacion:

’Dae,i.wimculo.ﬁ. Ae.. tﬁk, e yuelSe.. .QLQ_ Elisa X .k@i.be;ba.. &n Lcl\e oY chc__(a sis

Pewina en P\thﬁ @ueaems.gn.m\minﬁ - @nﬂh&lmlp. tiq.le.s.c_o.h ‘;.Qn\.b:t.‘:/”%.@mgemc{b:
e Biucelonis Boding enh"f.chcx. HO?UQSUT\& Aveguipa ROZ2 \‘
ich ecs =%

1.4. Nombre del instrumento: . £-iche . réco. Lexn....cle. .clales .
ll. ASPECTOS A EVALUAR
] VALORACION
Ne INDICADORES DEFIGIENTE BAJO REGULAR BUENA EXCELENTE

1] 9| 11|16]|21]|26|31 36|41 |46 |51 (56 |61[66[71|76]|81|86]s1 96

5 /10| 15| 20| 25|30 | 35|40 |45 |50 |55 |60 65|70 |75 |80 |85 |90 |95 100

Esta formado con

1 | CLARIDAD lenguaje apropiado. )l
Esta  expresado en

2 | OBJETIVIDAD conhductas observables. | x
Esta adecuado al avance

3 |ACTUALIDAD da Ia cieneia. b

Existe una organizacion

4 | ORGANIZACION

logica. X
. El nimero de items
5 | SUFICIENCIA propuesto es suficiente )(

para medir |a variable.

Estd adecuado para
6 | ADECUACION valorar la variable de Y
: estudio.

Esta basado en aspectos
tedricos y cientificos. ¥

7 | CONSISTENCIA

Eviste coharencia entre el

g8 | COHERENCIA problema, cbjetives e *
hipotesis.
Respende al propésito de

o |METODOLOGIA la investigacion. X

10 | PERTINENCIA Es ulll_yaqrecuado parala ¥
investigacion.

ll. OPINION DE APLICABILIDAD: ... £5...AEdi.cabl €
IV. PROMEDIO DE VALORACION: ........ 3.2 .RONABS .. ovvovooos oo
V.  OBSERVACIONES: . .. ..civnvomuin vniss e sd vv v ok £ 558 s daw vav's 6088 s S0308 6505800 S50 & 53 380018

LUGAR Y FECHA: .... 20 .5¢liconbive B0 O SO~

&E\\ evja lloss

Doy Esperorzt Cuelo
FIRMA DEL EXPERTO

\ 30
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Validacion experto 2

FICHA DE VALIQACIéN DEL INSTRUMENTO
OPINION DEL EXPERTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Autor del instrumento: @MQ.Q!HQ—._.’;@.L res. Sexpandez. I uexe..
1.2. Validado por -Lra... Es. er,vmmz.%...‘.cs-).e,u o RO.SSC e
1.3. Titulo de la investigacion:
Delormmacion.. de. La e sl et lsa TS ivalasnlache: .G?mcc,_[o sis
Pevina en f:»\ -cmts Cresevas.em .rf.\minﬂ a p)miqtsl.ac!p. reles com mnto} Ry fryradicaclon
1 .4?§o%£)rréedeﬁn?t?uﬁgﬁt; ﬂhr ﬁzﬁqﬂﬁgﬁé iﬁ?ﬁ F&c f%?_. C.':h: B
Il. ASPECTOS A EVALUAR

VALORACION

Ne INDICADORES DEFICIENTE BAJO REGULAR BUENA EXCELENTE

11 @ |11 |16|21]|26 |31 |36 |41 |46 |51 |56 |61 j66|71|75(81|8 |91 96

5 |10 |15 |20} 25|30 | 35|40 | 45|50 |55 |60 |65 )70 |75 (80|85 |90|85]| 100

Esta formado con

1 | CLARIDAD lenguaje apropiado. )l
Esta expresado en

2 | OBJETIVIDAD condiictas observables. }0
Estéd adecuado al avance

3 |ACTUALIDAD de la ciencia. p

+ | ORGANIZACION |EXSte una organizacion

logica. X
. El nimero de items
5 | SUFICIENCIA propuesto es suficiente )(

para medir la variable.
Estd adecuado para

6 | ADECUACION valorar [a variable de Y
: estudio.
Esta basado en aspectos
7 | CONSISTENCIA tedricos y cientificos. ¥
Existe coherencia entre el
8 | COHERENCIA problema, objetivos e %
hipotesis.
Respende al propésito de
9 |METODOLOGIA la investigacién. X
10 | PERTINENCIA Es mil_y aqrecuado para la X
investigacion.
ll. OPINION DE APLICABILIDAD: ES A?mebfc ...............................................
IV. PROMEDIO DE VALORACION: ........ 08 2. .20 B8 oot eeeeeeeeeeeeeee e
V. OBSERVACIONES: ............... e e S S S e
LUGAR Y FECHA: .... 28 .Seliconbre AREZ s i e s

&Eﬂ evje (o s

Do Esperonas Cueuo
FIRMA DEL EXPERTO

| 30
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Base de datos

HOJA DE TRABAJC PARA ELISA INDIRECTA-BRUCELOSIS

Fecha de Ensayo: _24]03 2.0 22 Analista _ o w43

KitLote N°: _AA 224 F.Venc.. 05 /[0§ / 22 PlacaNo: R Lote No: AR2&

CrioteN*:__QT4D  F.Reconst: Z3/02[32 ¢ Lote N© 93 23 F.Reconst:_53/03 22

P : .
1 2 | 3] 4] s 6 7 8 | 9 ] 101 12 |
1}
A Lo |
cr | g B Lz L2 log L8 (g8 | & 5 |
B
HEXS G W 22 36| o3 W sy 2 a6 |
c {
~ ce = g 3 k| ) “a 55 63 A
D| & ¢ Bice (s
P 2 . zy 3z ug oy 5% ba oM
E | 3s
i_l ] v 1y i3 W ug N & Iy
- ]
w 2 2% 24 L) So 2% 4 94 Y \
G
2 Y 19 A} 2 w3 5t 59 b3 i
H & :
Ly 73 2 O e 32 &0 82 M
- Centrifugacion de la muestra 3450 rpm x 15 min. v
- Reactivos a temperatura ambiente Hora de Inicio: Sw Hora de fin: relRtey
- Preparacion de la solucién de lavado  Lote Agua dest. _lﬁ_'[é_ e
~ Dilucién de control positivo % il
o~ - Dispensar 50 ui de solucion de lavado a cada pocillo il
- Dispensar 50 pi de control (-) no diluido en dos pocilfos padl
- Dispensar 50 i de control (+) diluido en dos pocillos —
- Dispensar 50 ul de muestra no diluida en pocillos el
- Homogenizar L
~ Incubara 37°C £ 3°C x B80'+ 5 encamarahimeda Hora de Inicio: 1072 HoraFin: 127
- Lavado x 3 veces (o
~ Dispensar 100 pl de conjugado 7=
- Incubara 37°C +3°C x 60'+ 5 encamarahimeda Horade lnicio:{lb 30 Hora Fin: 1216
- Lavado x 3 veces P
~ Dispensar 100 pi de sustrato TMB 2
- Incubar 18-26 °C x 15'+ 1’ Hora de Inicio: 2. 38 Hora Fin:
— Frenar con 100 pil de solucién de frenado L—
— Lectura a 450 nm J—

Diferencia: Control Positivo - Control Negativo 1: % valida s _L— NO

FPTO3-08 Version 05 5/10/2021
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IDEXX Laboratories, Inc.
One IDEXX Drive
Westbrogk, ME 04092

USA
249372022 Listado de casos
Caso : BRUCELLA-24/03/2022-002
BrucM 2X - 24/03/2022 - krc
Pocillo 0.D. % de Resultado
valor

Neg Al 0.059

Neg B1 0.057

Pos Cc1 1.254

Pos D1 b 9 |
1 E1l 0.085 2.380 Neg
2 F1 0.098 3.526 Neg
3 Gi 0.094 3.173 Neg
4 H1 0.0%94 3173 Neg
5 A2 0.098 3.526 Neg
6 B2 0.073 1.322 Neg
7 Cc2 0.078 1.763 Neg
8 D2 0.085 2.380 Neg
9 E2 0.086 2.468 Neg
10 F2 0.075 1.498 Neg
11 G2 0.086 2.468 Neg
£ H2 0.074 1.410 Neg
A3 0.211 13.486 Neg
14 B3 0.134 6.699 Neg
15 ok 0.114 4,936 Neg
16 D3 0.092 2.997 Neg
17 = 0.080 1.939 Neg
18 F3 0.045 -1.146 Neg
19 G3 0.068 0.881 Neg
20 H3 0.057 -0.088 Neg
21 A4 0.097 3.438 Neg
22 B4 0.078 1.763 Neg
23 c4 0.066 0.705 Neg
24 D4 0.112 4.760 Neg
25 E4 0.145 7.669 Neg
26 F4 0.078 1.763 Neg
27 G4 0.058 0.000 Neg
28 H4 0.075 1.498 Neg
29 A5 0.078 1.763 Neg
30 BS 0.214 13.751 Neg
31 Cc5 0.084 2.292 Neg
32 D5 0.089 2.732 Neg
? ES 0.070 1.058 Neg
34 F5 0.070 1.058 Neg
35 G5 0.081 2.027 Neg
36 H5 0.086 2.468 Neg
37 A6 0.079 1.851 Neg
38 B6 0.078 1.763 Neg
39 cé 0.066 0.705 Neg
40 D6 0.073 1.322 Neg
41 E6 0.108 4.407 Neg
42 F6 0.083 2.204 Neg
43 G6 0.099 3.614 Neg
44 H6 0.178 10.577 Neg
45 A7 0.082 2.115 Neg
46 B7 0.064 0.529 Neg
0 47 c7 1.874 160.071 Pos
48 D7 0.117 5.201 Neg
49 E7 0.060 0.176 Neg
50 F7 0.066 0.705 Neg
51 G7 0.111 4.672 Neg
52 H7 0.054 -0.353 Neg
53 A8 0.091 2.909 Neg
54 B8 0.092 2.597 Neg
55 c8 0.070 1.058 Neg
56 D8 0.074 1.410 Neg
57 E8 0.092 2.997 Neg
58 F8 0.080 1.939 Neg
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IDEXX Laboratories, Inc.
One IDEXX Drive
Westbrogk, ME 04092

UsAa
24/ 03/2022 Listado de casos
Caso : BRUCELLA-24/03/2022-002
BrucM 2X - 24/03/2022 - krc
Pocillo 0.D. 9% de Rasultado
valor

59 G8 0.066 0.705 Neg
60 H8 0.074 1.410 Neg
61 A9 0.075 1,498 Neg
62 B9 0.045 -1.146 Neg
63 c9 0.123 5.729 Neg
54 5] 0.095 3,261 Neg
65 E9 0.074 1.410 Neg
65 F9 0.065 0.617 Neg
67 G9 0.078 1.763 Neg
68 H9 0.089 2,732 Neg
69 A10 0.056 -0.176 Neg
70 B10 0.047 -0.970 Neg
71 C10 0.154 8.462 Neg
72 D10 0.054 -0.353 Neg
73 E10 0.089 2.732 Neg
24 F10 0.124 5.818 Neg

G10 0.998 82.856 Pos
76 H10 0.054 -0.353 Neg
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ANEXO 6
Base de datos

Planta Departamento oD % de valor Resultado Planta Departamento oD % de valor Resultado
Quesera Tacna 57,00 -731,00 Negativo Industrial Arequipa 93,00 5709,00 Negativo
Quesera Tacna 78,00 1463,00 Negativo Industrial Arequipa 161,00 13382,00 Negativo
Quesera Tacna 74,00 1045,00 Negativo Industrial Arequipa 246,00 24099,00 Negativo
Quesera Tacna 66,00 209,00 Negativo Industrial Arequipa 6,00 1743,00 Negativo
Quesera Tacna 7,00 677,00 Negativo Industrial Arequipa 125,00 9555,00 Negativo
Quesera Tacna 58,00 -627,00 Negativo Industrial Arequipa 124,00 9435,00 Negativo
Quesera Tacna 61,00 -313,00 Negativo Industrial Arequipa 119,00 8834,00 Negativo
Quesera Tacna 76,00 1254,00 Negativo Industrial Arequipa 137,00 10998,00 Negativo
Quesera Tacna 89,00 2612,00 Negativo Industrial Arequipa 94,00 5829,00 Negativo
Quesera Tacna 76,00 1254,00 Negativo Industrial Arequipa 89,00 5228,00 Negativo
Quesera Tacna 77,00 1358,00 Negativo Industrial Arequipa 85,00 4748,00 Negativo
Quesera Tacna 68,00 418,00 Negativo Industrial Arequipa 84,00 4627,00 Negativo
Quesera Tacna 8,00 1672,00 Negativo Industrial Arequipa 94,00 5829,00 Negativo
Quesera Tacna 52,00 -1254,00 Negativo Industrial Arequipa 94,00 5929,00 Negativo
Quesera Tacna 75,00 1149,00 Negativo Industrial Arequipa 138,00 11118,00 Negativo
Quesera Tacna 63,00 -104,00 Negativo Industrial Arequipa 35,00 -245,00 Negativo
Quesera Tacna 76,00 1254,00 Negativo Industrial Arequipa 5,00 -1183,00 Negativo
Quesera Tacna 65,00 104,00 Negativo Industrial Arequipa 44,00 -169,00 Negativo
Quesera Tacna 62,00 -209,00 Negativo Industrial Arequipa 5,00 -1183,00 Negativo
Quesera Tacna 46,00 -1881,00 Negativo Industrial Arequipa 38,00 -2197,00 Negativo
Quesera Tacna 47,00 -1776,00 Negativo Industrial Arequipa 38,00 -2197,00 Negativo
Quesera Tacna 52,00 -1254,00 Negativo Industrial Arequipa 35,00 -245,00 Negativo
Quesera Tacna 54,00 -1045,00 Negativo Industrial Arequipa 36,00 -2366,00 Negativo
Quesera Tacna 55,00 -94,00 Negativo Industrial Arequipa 35,00 -245,00 Negativo
Quesera Tacna 8,00 1672,00 Negativo Industrial Arequipa 34,00 -2535,00 Negativo
Quesera Tacna 71,00 731,00 Negativo Industrial Arequipa 35,00 -245,00 Negativo
Quesera Mogquegua 5,00 467,00 Negativo Industrial Arequipa 35,00 -245,00 Negativo
Quesera Moquegua 36,00 -622,00 Negativo Industrial Arequipa 35,00 -245,00 Negativo
Quesera Moquegua 48,00 311,00 Negativo Industrial Arequipa 36,00 -2366,00 Negativo
Quesera Moquegua 45,00 78,00 Negativo Industrial Arequipa 35,00 -245,00 Negativo
Quesera Moquegua 89,00 3499,00 Negativo Industrial Arequipa 36,00 -2366,00 Negativo
Quesera Mogquegua 116,00 5599,00 Negativo Industrial Arequipa 4,00 -2028,00 Negativo
Quesera Mogquegua 84,00 311,00 Negativo Industrial Arequipa 3,00 -2873,00 Negativo
Quesera Moquegua 53,00 7,00 Negativo Industrial Arequipa 85,00 238,00 Negativo
Quesera Moquegua 85,00 3188,00 Negativo Industrial Arequipa 98,00 3526,00 Negativo
Quesera Moquegua 94,00 3888,00 Negativo Industrial Arequipa 94,00 3173,00 Negativo
Quesera Moquegua 76,00 2488,00 Negativo Industrial Arequipa 98,00 3526,00 Negativo
Quesera Mogquegua 108,00 4977,00 Negativo Industrial Arequipa 73,00 1322,00 Negativo
Quesera Mogquegua 93,00 381,00 Negativo Industrial Arequipa 78,00 1763,00 Negativo
Quesera Moquegua 91,00 3655,00 Negativo Industrial Arequipa 85,00 238,00 Negativo
Quesera Moquegua 98,00 4199,00 Negativo Industrial Arequipa 86,00 2468,00 Negativo
Quesera Moquegua 77,00 2566,00 Negativo Industrial Arequipa 75,00 1498,00 Negativo
Industrial Arequipa 158,00 13522,00 Negativo Industrial Arequipa 86,00 2468,00 Negativo
Industrial Arequipa 75,00 3546,00 Negativo Industrial Arequipa 74,00 141,00 Negativo
Industrial Arequipa 44,00 -18,00 Negativo Industrial Arequipa 211,00 13486,00 Negativo
Industrial Arequipa 101,00 6671,00 Negativo Industrial Arequipa 134,00 6699,00 Negativo
Industrial Arequipa 76,00 3666,00 Negativo Industrial Arequipa 114,00 4936,00 Negativo
Industrial Arequipa 84,00 4627,00 Negativo Industrial Arequipa 92,00 2997,00 Negativo
Industrial Arequipa 165,00 14363,00 Negativo Industrial Arequipa 8,00 1939,00 Negativo
Industrial Arequipa 99,00 643,00 Negativo Industrial Arequipa 97,00 3438,00 Negativo
Industrial Arequipa 89,00 5228,00 Negativo Industrial Arequipa 78,00 1763,00 Negativo
Industrial Arequipa 85,00 4748,00 Negativo Industrial Arequipa 166,00 952,00 Negativo
Industrial Arequipa 95,00 595,00 Negativo Industrial Arequipa 112,00 476,00 Negativo
Industrial Arequipa 73,00 3305,00 Negativo Industrial Arequipa 293,00 20714,00 Negativo
Industrial Arequipa 241,00 23498,00 Negativo Industrial Arequipa 75,00 1498,00 Negativo
Industrial Arequipa 163,00 14123,00 Negativo Industrial Arequipa 86,00 2468,00 Negativo
Industrial Arequipa 155,00 13161,00 Negativo Industrial Arequipa 81,00 2027,00 Negativo
Industrial Arequipa 118,00 8714,00 Negativo Industrial Arequipa 7,00 1058,00 Negativo
Industrial Arequipa 203,00 1893,00 Negativo Industrial Arequipa 7,00 1058,00 Negativo
Industrial Arequipa 129,00 10036,00 Negativo Industrial Arequipa 89,00 2732,00 Negativo
Industrial Arequipa 101,00 6571,00 Negativo Industrial Arequipa 84,00 2292,00 Negativo
Industrial Arequipa 103,00 6911,00 Negativo Industrial Arequipa 72,00 1234,00 Negativo
Industrial Arequipa 81,00 4267,00 Negativo Industrial Arequipa 256,00 17453,00 Negativo
Industrial Arequipa 187,00 17007,00 Negativo Industrial Arequipa 78,00 1763,00 Negativo
Industrial Arequipa 103,00 6911,00 Negativo Industrial Arequipa 66,00 705,00 Negativo
Industrial Arequipa 89,00 5228,00 Negativo Industrial Arequipa 73,00 1322,00 Negativo
Industrial Arequipa 134,00 10637,00 Negativo Industrial Arequipa 6,00 176,00 Negativo
Industrial Arequipa 191,00 17488,00 Negativo Industrial Arequipa 108,00 4407,00 Negativo
Industrial Arequipa 13,00 10156,00 Negativo Industrial Arequipa 83,00 2204,00 Negativo
Industrial Arequipa 127,00 9796,00 Negativo Industrial Arequipa 99,00 3614,00 Negativo
Industrial Arequipa 114,00 8233,00 Negativo Industrial Arequipa 178,00 10577,00 Negativo
Industrial Arequipa 126,00 9675,00 Negativo Industrial Arequipa 82,00 2115,00 Negativo
Industrial Arequipa 125,00 9555,00 Negativo Industrial Arequipa 64,00 529,00 Negativo
Industrial Arequipa 96,00 607,00 Negativo Industrial Arequipa 73,00 1322,00 Negativo
Industrial Arequipa 153,00 12921,00 Negativo Industrial Arequipa 79,00 1851,00 Negativo
Industrial Arequipa 142,00 11599,00 Negativo Industrial Arequipa 117,00 5201,00 Negativo
Industrial Arequipa 153,00 12921,00 Negativo Industrial Arequipa 6,00 176,00 Negativo
Industrial Arequipa 177,00 15805,00 Negativo Industrial Arequipa 66,00 705,00 Negativo
Industrial Arequipa 302,00 30829,00 Positivo Industrial Arequipa 111,00 4672,00 Negativo
Industrial Arequipa 118,00 8714,00 Negativo Industrial Arequipa 1874,00 160071,00 Positivo
Industrial Arequipa 74,00 3425,00 Negativo Industrial Arequipa 93,00 3085,00 Negativo
Industrial Arequipa 117,00 8594,00 Negativo Industrial Arequipa 95,00 3261,00 Negativo
Industrial Arequipa 158,00 13522,00 Negativo Industrial Arequipa 54,00 -353,00 Negativo
Industrial Arequipa 156,00 13281,00 Negativo Industrial Arequipa 91,00 2909,00 Negativo
Industrial Arequipa 212,00 20012,00 Negativo Industrial Arequipa 92,00 2997,00 Negativo
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Planta Departamento oD % de valor Resultado Planta Departamento oD % de valor Resultado
Industrial Arequipa 7,00 1058,00 Negativo Industrial Arequipa 45,00 909,00 Negativo
Industrial Arequipa 74,00 141,00 Negativo Industrial Arequipa 42,00 49,00 Negativo
Industrial Arequipa 92,00 2997,00 Negativo Industrial Arequipa 47,00 1189,00 Negativo
Industrial Arequipa 8,00 1939,00 Negativo Industrial Arequipa 51,00 1748,00 Negativo
Industrial Arequipa 66,00 705,00 Negativo Industrial Arequipa 43,00 629,00 Negativo
Industrial Arequipa 74,00 141,00 Negativo Industrial Arequipa 49,00 1469,00 Negativo
Industrial Arequipa 85,00 238,00 Negativo Industrial Arequipa 44,00 769,00 Negativo
Industrial Arequipa 98,00 3526,00 Negativo Industrial Arequipa 36,00 -35,00 Negativo
Industrial Arequipa 94,00 3173,00 Negativo Industrial Arequipa 43,00 629,00 Negativo
Industrial Arequipa 94,00 3173,00 Negativo Industrial Arequipa 42,00 49,00 Negativo
Industrial Arequipa 98,00 3526,00 Negativo Industrial Arequipa 43,00 629,00 Negativo
Industrial Arequipa 73,00 1322,00 Negativo Industrial Arequipa 44,00 769,00 Negativo
Industrial Arequipa 78,00 1763,00 Negativo Industrial Arequipa 43,00 629,00 Negativo
Industrial Arequipa 85,00 238,00 Negativo Industrial Arequipa 41,00 35,00 Negativo
Industrial Arequipa 86,00 2468,00 Negativo Industrial Arequipa 42,00 49,00 Negativo
Industrial Arequipa 75,00 1498,00 Negativo Industrial Arequipa 43,00 629,00 Negativo
Industrial Arequipa 86,00 2468,00 Negativo Industrial Arequipa 45,00 909,00 Negativo
Industrial Arequipa 74,00 141,00 Negativo Industrial Arequipa 45,00 909,00 Negativo
Industrial Arequipa 211,00 13486,00 Negativo Industrial Arequipa 53,00 2028,00 Negativo
Industrial Arequipa 134,00 6699,00 Negativo Industrial Arequipa 45,00 909,00 Negativo
Industrial Arequipa 114,00 4936,00 Negativo Industrial Arequipa 47,00 1189,00 Negativo
Industrial Arequipa 92,00 2997,00 Negativo Industrial Arequipa 44,00 769,00 Negativo
Industrial Arequipa 3,00 1939,00 Negativo Industrial Arequipa 46,00 1049,00 Negativo
Industrial Arequipa 45,00 -1146,00 Negativo Industrial Arequipa 45,00 909,00 Negativo
Industrial Arequipa 68,00 881,00 Negativo Industrial Arequipa 42,00 49,00 Negativo
Industrial Arequipa 57,00 -88,00 Negativo Industrial Arequipa 51,00 1748,00 Negativo
Industrial Arequipa 97,00 3438,00 Negativo Industrial Arequipa 45,00 909,00 Negativo
Industrial Arequipa 78,00 1763,00 Negativo Industrial Arequipa 42,00 49,00 Negativo
Industrial Arequipa 66,00 705,00 Negativo Industrial Arequipa 49,00 1469,00 Negativo
Industrial Arequipa 112,00 476,00 Negativo Industrial Arequipa 41,00 35,00 Negativo
Industrial Arequipa 145,00 7669,00 Negativo Industrial Arequipa 43,00 629,00 Negativo
Industrial Arequipa 78,00 1763,00 Negativo Industrial Arequipa 597,00 78112,00 Positivo
Industrial Arequipa 58,00 ,00 Negativo Industrial Arequipa 42,00 49,00 Negativo
Industrial Arequipa 75,00 1498,00 Negativo Industrial Arequipa 47,00 -888,00 Negativo
Industrial Arequipa 78,00 1763,00 Negativo Industrial Arequipa 46,00 -1015,00 Negativo
Industrial Arequipa 214,00 13751,00 Negativo Industrial Arequipa 47,00 -888,00 Negativo
Industrial Arequipa 84,00 2292,00 Negativo Industrial Arequipa 49,00 -635,00 Negativo
Industrial Arequipa 89,00 2732,00 Negativo Industrial Arequipa 52,00 -254,00 Negativo
Industrial Arequipa 7,00 1058,00 Negativo Industrial Arequipa 46,00 -1015,00 Negativo
Industrial Arequipa 7,00 1058,00 Negativo Industrial Arequipa 4,00 -1777,00 Negativo
Industrial Arequipa 81,00 2027,00 Negativo Industrial Arequipa 42,00 -1523,00 Negativo
Industrial Arequipa 86,00 2468,00 Negativo Industrial Arequipa 52,00 -254,00 Negativo
Industrial Arequipa 79,00 1851,00 Negativo Industrial Arequipa 47,00 -888,00 Negativo
Industrial Arequipa 78,00 1763,00 Negativo Industrial Arequipa 1241,00 150635,00 Positivo
Industrial Arequipa 66,00 705,00 Negativo Industrial Arequipa 122,00 8629,00 Negativo
Industrial Arequipa 73,00 1322,00 Negativo Industrial Arequipa 51,00 -381,00 Negativo
Industrial Arequipa 108,00 4407,00 Negativo Industrial Arequipa 47,00 -888,00 Negativo
Industrial Arequipa 83,00 2204,00 Negativo Industrial Arequipa 52,00 -254,00 Negativo
Industrial Arequipa 99,00 3614,00 Negativo Industrial Arequipa 46,00 -1015,00 Negativo
Industrial Arequipa 178,00 10577,00 Negativo Industrial Arequipa 49,00 -635,00 Negativo
Industrial Arequipa 82,00 2115,00 Negativo Industrial Arequipa 51,00 -381,00 Negativo
Industrial Arequipa 64,00 529,00 Negativo Industrial Arequipa 51,00 -381,00 Negativo
Industrial Arequipa 1874,00 160071,00 Positivo Industrial Arequipa 55,00 127,00 Negativo
Industrial Arequipa 117,00 5201,00 Negativo Industrial Arequipa 904,00 107868,00 Positivo
Industrial Arequipa 6,00 176,00 Negativo Industrial Arequipa 158,00 13522,00 Negativo
Industrial Arequipa 66,00 705,00 Negativo Industrial Arequipa 75,00 3546,00 Negativo
Industrial Arequipa 111,00 4672,00 Negativo Industrial Arequipa 44,00 -18,00 Negativo
Industrial Arequipa 54,00 -353,00 Negativo Industrial Arequipa 101,00 6671,00 Negativo
Industrial Arequipa 91,00 2909,00 Negativo Industrial Arequipa 76,00 3666,00 Negativo
Industrial Arequipa 92,00 2997,00 Negativo Industrial Arequipa 84,00 4627,00 Negativo
Industrial Arequipa 7,00 1058,00 Negativo Industrial Arequipa 165,00 14363,00 Negativo
Industrial Arequipa 74,00 141,00 Negativo Industrial Arequipa 99,00 643,00 Negativo
Industrial Arequipa 92,00 2997,00 Negativo Industrial Arequipa 89,00 5228,00 Negativo
Industrial Arequipa 8,00 1939,00 Negativo Industrial Arequipa 85,00 4748,00 Negativo
Industrial Arequipa 66,00 705,00 Negativo Industrial Arequipa 95,00 595,00 Negativo
Industrial Arequipa 74,00 141,00 Negativo Industrial Arequipa 73,00 3305,00 Negativo
Industrial Arequipa 75,00 1498,00 Negativo Industrial Arequipa 241,00 23498,00 Negativo
Industrial Arequipa 45,00 -1146,00 Negativo Industrial Arequipa 163,00 14123,00 Negativo
Industrial Arequipa 123,00 5729,00 Negativo Industrial Arequipa 155,00 13161,00 Negativo
Industrial Arequipa 95,00 3261,00 Negativo Industrial Arequipa 118,00 8714,00 Negativo
Industrial Arequipa 74,00 141,00 Negativo Industrial Arequipa 203,00 1893,00 Negativo
Industrial Arequipa 65,00 617,00 Negativo Industrial Arequipa 129,00 10036,00 Negativo
Industrial Arequipa 78,00 1763,00 Negativo Industrial Arequipa 101,00 6671,00 Negativo
Industrial Arequipa 89,00 2732,00 Negativo Industrial Arequipa 103,00 6911,00 Negativo
Industrial Arequipa 56,00 -176,00 Negativo Industrial Arequipa 81,00 4267,00 Negativo
Industrial Arequipa 47,00 -97,00 Negativo Industrial Arequipa 187,00 17007,00 Negativo
Industrial Arequipa 154,00 8462,00 Negativo Industrial Arequipa 103,00 6911,00 Negativo
Industrial Arequipa 54,00 -353,00 Negativo Industrial Arequipa 89,00 5228,00 Negativo
Industrial Arequipa 89,00 2732,00 Negativo Industrial Arequipa 134,00 10637,00 Negativo
Industrial Arequipa 124,00 5818,00 Negativo Industrial Arequipa 191,00 17488,00 Negativo
Industrial Arequipa 998,00 82856,00 Positivo Industrial Arequipa 13,00 10156,00 Negativo
Industrial Arequipa 54,00 -353,00 Negativo Industrial Arequipa 127,00 9796,00 Negativo
Industrial Arequipa 41,00 35,00 Negativo Industrial Arequipa 114,00 8233,00 Negativo
Industrial Arequipa 39,00 7,00 Negativo Industrial Arequipa 126,00 9675,00 Negativo
Industrial Arequipa 42,00 49,00 Negativo Industrial Arequipa 125,00 9555,00 Negativo
Industrial Arequipa 45,00 909,00 Negativo Industrial Arequipa 96,00 607,00 Negativo
Industrial Arequipa 4,00 21,00 Negativo Industrial Arequipa 153,00 12921,00 Negativo
Industrial Arequipa 37,00 -21,00 Negativo Industrial Arequipa 142,00 11599,00 Negativo
Industrial Arequipa 631,00 82867,00 Positivo Industrial Arequipa 153,00 12921,00 Negativo
Industrial Arequipa 38,00 -7,00 Negativo Industrial Arequipa 177,00 15805,00 Negativo
Industrial Arequipa 43,00 629,00 Negativo Industrial Arequipa 302,00 30829,00 Positivo
Industrial Arequipa 43,00 629,00 Negativo Industrial Arequipa 118,00 8714,00 Negativo
Industrial Arequipa 39,00 7,00 Negativo Industrial Arequipa 74,00 3425,00 Negativo
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Planta Departamento oD % de valor Resultado Planta Departamento oD % de valor Resultado
Industrial Arequipa 117,00 8594,00 Negativo Industrial Arequipa 79,00 1411,00 Negativo
Industrial Arequipa 158,00 13522,00 Negativo Industrial Arequipa 75,00 1097,00 Negativo
Industrial Arequipa 156,00 13281,00 Negativo Industrial Arequipa 116,00 431,00 Negativo
Industrial Arequipa 212,00 20012,00 Negativo Industrial Arequipa 112,00 3997,00 Negativo
Industrial Arequipa 93,00 5709,00 Negativo Industrial Arequipa 123,00 4859,00 Negativo
Industrial Arequipa 161,00 13882,00 Negativo Industrial Arequipa 71,00 784,00 Negativo
Industrial Arequipa 246,00 24099,00 Negativo Industrial Arequipa 59,00 -157,00 Negativo
Industrial Arequipa 6,00 1743,00 Negativo Industrial Arequipa 62,00 78,00 Negativo
Industrial Arequipa 125,00 9555,00 Negativo Industrial Arequipa 91,00 2351,00 Negativo
Industrial Arequipa 124,00 9435,00 Negativo Industrial Arequipa 58,00 -235,00 Negativo
Industrial Arequipa 119,00 8834,00 Negativo Industrial Arequipa 63,00 157,00 Negativo
Industrial Arequipa 137,00 10998,00 Negativo Industrial Arequipa 68,00 549,00 Negativo
Industrial Arequipa 94,00 5829,00 Negativo Industrial Arequipa 77,00 1254,00 Negativo
Industrial Arequipa 89,00 5228,00 Negativo Industrial Arequipa 175,00 8934,00 Negativo
Industrial Arequipa 85,00 4748,00 Negativo Industrial Arequipa 61,00 ,00 Negativo
Industrial Arequipa 84,00 4627,00 Negativo Industrial Arequipa 63,00 157,00 Negativo
Industrial Arequipa 94,00 5829,00 Negativo Industrial Arequipa 63,00 157,00 Negativo
Industrial Arequipa 94,00 5829,00 Negativo Industrial Arequipa 7,00 705,00 Negativo
Industrial Arequipa 138,00 11118,00 Negativo Industrial Arequipa 67,00 47,00 Negativo
Industrial Arequipa 105,00 7151,00 Negativo Industrial Arequipa 76,00 1176,00 Negativo
Industrial Arequipa 124,00 9435,00 Negativo Industrial Arequipa 79,00 1411,00 Negativo
Industrial Arequipa 131,00 10276,00 Negativo Industrial Arequipa 62,00 78,00 Negativo
Industrial Arequipa 112,00 7993,00 Negativo Industrial Arequipa 74,00 1019,00 Negativo
Industrial Arequipa 13,00 10156,00 Negativo Industrial Arequipa 103,00 3292,00 Negativo
Industrial Arequipa 103,00 6911,00 Negativo Industrial Arequipa 71,00 784,00 Negativo
Industrial Arequipa 77,00 3786,00 Negativo Industrial Arequipa 109,00 3762,00 Negativo
Industrial Arequipa 111,00 7873,00 Negativo Industrial Arequipa 75,00 1097,00 Negativo
Industrial Arequipa 126,00 9675,00 Negativo Industrial Arequipa 6,00 -78,00 Negativo
Industrial Arequipa 121,00 9075,00 Negativo Industrial Arequipa 82,00 1646,00 Negativo
Industrial Arequipa 132,00 10397,00 Negativo Industrial Arequipa 63,00 157,00 Negativo
Industrial Arequipa 116,00 8474,00 Negativo Industrial Arequipa 72,00 862,00 Negativo
Industrial Arequipa 83,00 4507,00 Negativo Industrial Arequipa 74,00 1019,00 Negativo
Industrial Arequipa 95,00 595,00 Negativo Industrial Arequipa 74,00 1019,00 Negativo
Industrial Arequipa 134,00 10637,00 Negativo Industrial Arequipa 7,00 705,00 Negativo
Industrial Arequipa 138,00 11118,00 Negativo Industrial Arequipa 74,00 1019,00 Negativo
Industrial Arequipa 65,00 2344,00 Negativo Industrial Arequipa 75,00 1097,00 Negativo
Industrial Arequipa 158,00 13522,00 Negativo Industrial Arequipa 62,00 78,00 Negativo
Industrial Arequipa 109,00 7632,00 Negativo Industrial Arequipa 63,00 157,00 Negativo
Industrial Arequipa 67,00 2584,00 Negativo Industrial Arequipa 6,00 -78,00 Negativo
Industrial Arequipa 104,00 7031,00 Negativo Industrial Arequipa 112,00 82994,00 Positivo
Industrial Arequipa 94,00 5829,00 Negativo Industrial Arequipa 52,00 -705,00 Negativo
Industrial Arequipa 87,00 4988,00 Negativo Industrial Arequipa 73,00 1884,00 Negativo
Industrial Arequipa 87,00 4988,00 Negativo Industrial Arequipa 6,00 745,00 Negativo
Industrial Arequipa 91,00 5469,00 Negativo Industrial Arequipa 7,00 1621,00 Negativo
Industrial Arequipa 76,00 3666,00 Negativo Industrial Arequipa 75,00 206,00 Negativo
Industrial Arequipa 71,00 3065,00 Negativo Industrial Arequipa 61,00 833,00 Negativo
Industrial Arequipa 119,00 8834,00 Negativo Industrial Arequipa 9,00 3374,00 Negativo
Industrial Arequipa 6,00 1743,00 Negativo Industrial Arequipa 65,00 1183,00 Negativo
Industrial Arequipa 57,00 1382,00 Negativo Industrial Arequipa 41,00 -92,00 Negativo
Industrial Arequipa 72,00 3185,00 Negativo Industrial Arequipa 2473,00 212226,00 Negativo
Industrial Arequipa 72,00 3185,00 Negativo Industrial Arequipa 6,00 745,00 Negativo
Industrial Arequipa 756,00 85397,00 Positivo Industrial Arequipa 63,00 1008,00 Negativo
Industrial Arequipa 54,00 1022,00 Negativo Industrial Arequipa 71,00 1709,00 Negativo
Industrial Arequipa 83,00 1724,00 Negativo Industrial Arequipa 64,00 1096,00 Negativo
Industrial Arequipa 71,00 784,00 Negativo Industrial Arequipa 78,00 2323,00 Negativo
Industrial Arequipa 81,00 1567,00 Negativo Industrial Arequipa 95,00 3812,00 Negativo
Industrial Arequipa 65,00 313,00 Negativo Industrial Arequipa 63,00 1008,00 Negativo
Industrial Arequipa 62,00 78,00 Negativo Industrial Arequipa 64,00 1096,00 Negativo
Industrial Arequipa 69,00 627,00 Negativo Industrial Arequipa 118,00 5828,00 Negativo
Industrial Arequipa 64,00 235,00 Negativo Industrial Arequipa 73,00 1884,00 Negativo
Industrial Arequipa 73,00 94,00 Negativo Industrial Arequipa 65,00 1183,00 Negativo
Industrial Arequipa 71,00 784,00 Negativo Industrial Arequipa 87,00 3111,00 Negativo
Industrial Arequipa 65,00 313,00 Negativo Industrial Arequipa 72,00 1797,00 Negativo
Industrial Arequipa 79,00 1411,00 Negativo Industrial Arequipa 6,00 745,00 Negativo
Industrial Arequipa 84,00 1803,00 Negativo Industrial Arequipa 6,00 745,00 Negativo
Industrial Arequipa 286,00 17633,00 Negativo Industrial Arequipa 82,00 2673,00 Negativo
Industrial Arequipa 2125,00 161755,00 Positivo Industrial Arequipa 83,00 2761,00 Negativo
Industrial Arequipa 619,00 4373,00 Positivo Industrial Arequipa 94,00 3725,00 Negativo
Industrial Arequipa 65,00 313,00 Negativo Industrial Arequipa 64,00 1096,00 Negativo
Industrial Arequipa 1465,00 110031,00 Positivo Industrial Arequipa 46,00 -482,00 Negativo
Industrial Arequipa 94,00 2586,00 Negativo Industrial Arequipa 47,00 -394,00 Negativo
Industrial Arequipa 68,00 549,00 Negativo Industrial Arequipa 52,00 44,00 Negativo
Industrial Arequipa 85,00 1881,00 Negativo Industrial Arequipa 41,00 -92,00 Negativo
Industrial Arequipa 64,00 235,00 Negativo Industrial Arequipa 54,00 219,00 Negativo
Industrial Arequipa 67,00 47,00 Negativo Industrial Arequipa 51,00 -44,00 Negativo
Industrial Arequipa 54,00 -549,00 Negativo Industrial Arequipa 44,00 -657,00 Negativo
Industrial Arequipa 78,00 1332,00 Negativo Industrial Arequipa 39,00 -1096,00 Negativo
Industrial Arequipa 6,00 -78,00 Negativo Industrial Arequipa 53,00 131,00 Negativo
Industrial Arequipa 81,00 1567,00 Negativo Industrial Arequipa 41,00 -92,00 Negativo
Industrial Arequipa 69,00 627,00 Negativo Industrial Arequipa 41,00 -92,00 Negativo
Industrial Arequipa 57,00 -313,00 Negativo Industrial Arequipa 49,00 -219,00 Negativo
Industrial Arequipa 78,00 1332,00 Negativo Industrial Arequipa 5,00 -131,00 Negativo
Industrial Arequipa 6,00 -78,00 Negativo Industrial Arequipa 45,00 -57,00 Negativo
Industrial Arequipa 68,00 549,00 Negativo Industrial Arequipa 911,00 75329,00 Positivo
Industrial Arequipa 65,00 313,00 Negativo Industrial Arequipa 38,00 -1183,00 Negativo
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: f§-0f - 25

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: CAROLINA TORRES FERNANDEZ RIVERA
Direccion: ALAMEDA PARDO 127 PUENTE BOLOGNESI
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 40005288

Teléfono: 985 624 375 email: _caritojtlr@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: MAESTRIA EN SALUD
Escuela Profesional o Mencion: SALUD PUBLICA

Titulo o Grado Académico a optar: MAESTRO EN SALUD
Asesor: Dra. GLADYS MARUJA TORRES CONDORI
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacién [ ] Tesis Trabajo de Suficiencia Profesional [_] Trabajo Académico[ ]
Titulo: DETERMINACION DE LA PRUEBA DE ELISA INDIRECTA EN LECHE BRUCELOSIS BOVINA

EN PLANTAS QUESERAS EN RELACION A PLANTAS INDUSTRIALES CON CONTROL Y
ERRADICACION DE BRUCELOSIS BOVINA EN TACNA, MOQUEGUA Y AREQUIPA 2022

Palabras claves, (3 a 5 términos): Prueba de Elisa Indirecta, Brucelosis bovina

¢ Esta obra se desarroll6 en la UANCV 1:2?

2

! Indicar si su produccién intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

" Bachiller ‘Titulo ‘2da Especialidad X ;Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacién de depésito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Céceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piblico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del publico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Perti y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en més de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccién intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccién intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicaciéon (marque con una X)

| Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de estay, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

Si autorizo

No autorizo
X
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcioén “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pert goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

X Internacional

Nacional

Linea de investigacién: SALUD PUBLICA — P42
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Firma de Autor huella digital Fecha
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