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RESUMEN 

 

La presente investigación titulada “efecto del empleo de aserrín de eucalipto y tiras de 

bagazo de caña sobre las propiedades del adobe tradicional en el distrito de Arapa”, El 

costo de la fabricación de adobes convencionales es accesible a familias de bajos recursos 

por la simplicidad de su fabricación, siendo manual y con elementos que se encuentran en 

la zona. Utilizando aditivos naturales como aserrín de eucalipto y tiras de bagazo de caña. 

A través de ensayos granulométricos y pruebas de laboratorio, se analizaron diferentes 

muestras para determinar la influencia de estos aditivos en las propiedades del adobe. Se 

midieron parámetros como el límite plástico, el límite líquido y el índice de plasticidad, 

además de la absorción y succión de agua, la variación de dimensiones y la resistencia a 

la compresión. Los resultados indicaron que el tipo de suelo utilizado es adecuado para la 

fabricación de adobe, presentando buenos niveles de plasticidad y resistencia. La adición 

de tiras de bagazo de caña mejoró notablemente el comportamiento del adobe, 

especialmente en la absorción de agua y estabilidad dimensional. Además, la 

incorporación de aserrín de eucalipto en proporciones del 2% y 4% incrementó la 

resistencia a la compresión, logrando superar los estándares de diseño original hasta en 

un 10%. Este estudio demuestra que la estabilización del adobe con materiales naturales 

y de bajo costo no solo es viable, sino que también mejora las propiedades mecánicas y 

físicas del adobe, haciéndolo más adecuado para su uso en construcciones rurales. Los 

resultados obtenidos abren la posibilidad de aplicar estas técnicas de estabilización en 

zonas donde el adobe es un material de construcción tradicional, promoviendo la 

sostenibilidad y el uso eficiente de los recursos locales. 

 

Palabras Clave: Adobe, convencional, estabilizar, comparar, resistencia, tracción 
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ABSTRACT 

 

The present research entitled "effect of the use of eucalyptus sawdust and strips of 

sugarcane bagasse on the properties of traditional adobe in the district of Arapa", The cost 

of manufacturing conventional adobe is accessible to low-income families due to the 

simplicity of its manufacturing, being manual and with elements found in the area. Using 

natural additives such as eucalyptus sawdust and strips of sugarcane bagasse. Through 

granulometric tests and laboratory tests, different samples were analyzed to determine the 

influence of these additives on the properties of the adobe. Parameters such as the plastic 

limit, the liquid limit and the plasticity index were measured, in addition to the absorption 

and suction of water, the variation of dimensions and the compressive strength. The results 

indicated that the type of soil used is suitable for the manufacture of adobe, presenting good 

levels of plasticity and resistance. The addition of strips of cane bagasse notably improved 

the behavior of the adobe, especially in water absorption and dimensional stability. In 

addition, the incorporation of eucalyptus sawdust in proportions of 2% and 4% increased 

the compressive strength, exceeding the original design standards by up to 10%. This study 

demonstrates that stabilizing adobe with natural and low-cost materials is not only feasible, 

but also improves the mechanical and physical properties of adobe, making it more suitable 

for use in rural constructions. The results obtained open the possibility of applying these 

stabilization techniques in areas where adobe is a traditional construction material, 

promoting sustainability and the efficient use of local resources. 

 

Keywords: Adobe, conventional, stabilize, compare, strength, tensile, tensile, resistance. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Las investigaciones sobre la modificación de materiales tradicionales han cobrado 

importancia en el campo de la construcción sostenible. En este contexto específico, existe 

un enfoque continuo en mejorar la eficiencia y adaptabilidad del adobe, un material 

tradicional conocido por sus propiedades térmicas y su mínimo impacto sobre el medio 

ambiente. En la zona de Arapa, conocida por el uso extendido del adobe, existe un 

creciente interés en mejorar las características de este material mediante la inclusión de 

aditivos naturales. 

 

El aserrín de eucalipto y las tiras de bagazo de caña son dos opciones viables para 

modificar las características del adobe tradicional. Las propiedades de aislamiento térmico 

y la abundancia del aserrín de eucalipto, junto con las características estructurales 

distintivas del bagazo de caña, ofrecen la oportunidad de evaluar su influencia en la 

resistencia, longevidad y otros elementos del adobe. 

 

El objetivo de este estudio es examinar el impacto de la integración de estos químicos en 

las características del adobe convencional en la región de Arapa. El estudio se concentrará 

en analizar variables cruciales, incluida la capacidad de las mezclas modificadas para 

soportar la compresión, su potencial de aislamiento térmico y su longevidad. A través de 

pruebas experimentales e investigaciones comparativas, nuestro objetivo es determinar si 

la adición de aserrín de eucalipto y tiras de bagazo de caña de azúcar puede mejorar las 

propiedades del adobe, ofreciendo así una opción más eficiente y ecológica para la 

construcción local. La iniciativa tiene como objetivo recopilar datos cruciales que mejoren 

la eficacia de las técnicas de construcción tradicionales y promuevan el uso de métodos 

de construcción respetuosos con el medio ambiente en la región.  
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CAPÍTULO I 

EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

 

1.1 Síntesis de la situación problemática 

Colombia utiliza ampliamente el hormigón como material de construcción en 

proyectos de ingeniería civil. Además, el considerable crecimiento de la población se 

traduce en un aumento significativo tanto del uso como de la producción de hormigón. Así 

pues, dedujeron que en la actualidad se están utilizando y reutilizando materiales de 

desecho. En consecuencia, sugirieron sustituir una parte del cemento convencional por 

cenizas volantes y cenizas de bagazo de caña de azúcar. El diseño de la mezcla garantiza 

que el producto final cumpla las especificaciones físicas y mecánicas precisas 

especificadas por las normas técnicas colombianas. La investigación consistió en realizar 

experimentos con formulaciones alternativas de cemento en diferentes proporciones de 

5%, 10%, 15% y 20%. Los resultados indicaron que una tasa de adición del 5% se 

consideraba la más eficaz para ambas opciones. Los investigadores sugieren realizar más 

experimentos con porcentajes de reemplazo de 5% y 10% debido a las mayores 

resistencias a la compresión alcanzadas Durán & Velásquez, (2016). 

En Nuevo Chimbote, se afirmó que existe una importante necesidad mundial de 

hormigón y la necesidad de identificar un material alternativo que pueda igualar su 

capacidad y volumen tanto en cantidad como en calidad. Además, subrayaron la necesidad 

de realizar comparaciones entre materiales reciclados, ya que esto disminuiría en gran 

medida la probabilidad de contaminación. Para llevar a cabo esta investigación, los 
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investigadores intentaron deliberadamente utilizar subproductos derivados de fuentes 

industriales o naturales. Se centraron principalmente en analizar las cenizas volantes de 

carbón como principal material de interés. Esto les permitió escudriñar sus características 

y obtener beneficios económicos y ecológicos. Durante su investigación, realizó 

experimentos con muestras que tenían cantidades variables de 0%, 5%, 10% y 20% en 

relación con el peso del cemento. El resultado máximo se obtuvo empleando un aditivo del 

10%, lo que dio lugar a una resistencia a la tracción de 241 kg/cm2 durante un periodo de 

28 días. Tras concluir la investigación, sugiere evaluar las cualidades mecánicas que 

superen un umbral del 5% Mariluz & Ulloa, (2018). 

Se ha producido un aumento de la demanda de hormigón en Puno. Existe una 

importante demanda para descubrir materiales cementantes que puedan aumentar la 

resistencia y las características funcionales del hormigón, actuando al mismo tiempo como 

sustituto parcial del cemento. Puno tiene una cantidad considerable de ceniza de cascarilla 

de arroz, que se considera un subproducto y se considera contaminante. Se está 

intentando reutilizar este material de desecho para disminuir los gastos relacionados con 

el diseño de las mezclas y mitigar la contaminación ambiental resultante de su eliminación. 

Según los resultados de la investigación, se recomienda sustituir un máximo del 10% del 

hormigón con ceniza de cascarilla de arroz Quispe, (2018). 

 

1.2 Planteamiento del problema 

1.2.1 Problema general 

¿Cuál es el efecto del empleo de aserrín de eucalipto y tiras de bagazo de caña sobre las 

propiedades del adobe tradicional en el distrito de Arapa? 

 

1.2.2 Problemas específicos 

1. ¿Cuáles son las propiedades físicas y mecánicas del adobe convencional 

elaboradas en el distrito de Arapa? 
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2. ¿Cuál es la influencia de la adición de aserrín de eucalipto y tiras de bagazo de 

caña en porcentajes progresivos sobre las propiedades físicas del adobe 

convencional en el distrito de Arapa? 

3. ¿Cuál es la influencia de la incorporación de aserrín eucalipto y tiras de bagazo de 

caña en porcentajes progresivos sobre las propiedades mecánicas del adobe 

convencional en el distrito de Arapa? 

 

1.3 Objetivos de la investigación 

1.3.1 Objetivo general 

Analizar el efecto del empleo de aserrín de eucalipto y tiras de bagazo de caña sobre las 

propiedades del adobe tradicional en el distrito de Arapa. 

 

1.3.2 Objetivos específicos 

1. Determinar las propiedades físicas y mecánicas del adobe convencional 

elaboradas en el distrito de Arapa. 

2. Determinar la influencia de la adición de aserrín de eucalipto y tiras de bagazo de 

caña en porcentajes progresivos sobre las propiedades físicas del adobe 

convencional en el distrito de Arapa. 

3. Determinar la influencia de la incorporación de aserrín eucalipto y tiras de bagazo 

de caña en porcentajes progresivos sobre las propiedades mecánicas del adobe 

convencional en el distrito de Arapa. 

 

1.4 Justificación de la investigación 

1.4.1 Justificación técnica 

Nuestro presente estudio propuesto podrá contribuir a la mejora de las creaciones 

de nuevas tecnologías de optimización en cuanto a las propiedades del adobe, siendo más 

sostenible la construcción de viviendas rusticas, asimismo aportar a los procedimientos de 
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combinaciones y/o dosificaciones de materiales de suelos naturales con materiales 

estabilizantes, por ello, se aportara con nuevos conocimientos adquiridos científicos sobre 

la optimización de materiales en composición de los suelos empleados para la elaboración 

de los adobes.  

 

1.4.2 Justificación económica 

La justificación económica de este estudio se basa en la accesibilidad de los 

materiales necesarios para la producción, a saber, arcilla, agua, aserrín de eucalipto, tiras 

de bagazo y paja, que están fácilmente disponibles en nuestra región. Por consiguiente, la 

producción de este material es rentable. Además, este estudio mejora las propiedades del 

material, ofreciendo así una solución para la construcción de casas en zonas remotas, la 

restauración de yacimientos arqueológicos y otros proyectos de construcción. 

 

1.4.3 Justificación social 

El objetivo de la investigación es mejorar el bienestar general de las personas 

promoviendo el uso sostenible y ecológico del polvo de hormigón reciclado como sustituto 

de los materiales de adobe convencionales. Esta estrategia fomenta además la utilización 

de recursos reciclables y proporciona apoyo económico a la zona rural. Además, el estudio 

examina la utilización de estos recursos para mejorar y racionalizar el uso del adobe en la 

construcción de viviendas tradicionales. 

 

1.4.4 Justificación ambiental 

La fabricación típica de adobe se distingue por su sostenibilidad y su pequeña 

huella ecológica. Esto se atribuye a la utilización de materias primas naturales y 

autóctonas, que son abundantes y no requieren un deterioro sustancial del medio ambiente 

durante el proceso de extracción. 
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1.5 Hipótesis de la investigación 

1.5.1 Hipótesis general 

El efecto del empleo de aserrín de eucalipto y tiras de bagazo de caña mejorará las 

propiedades del adobe tradicional en el distrito de Arapa. 

 

1.5.2 Hipótesis específicas 

1. Las propiedades físicas y mecánicas del adobe convencional elaboradas en el 

distrito de Arapa, estarán dentro de las especificaciones recomendadas. 

2. La influencia de la adición de aserrín de eucalipto y tiras de bagazo de caña en 

porcentajes progresivos mejorará las propiedades físicas del adobe convencional 

en el distrito de Arapa. 

3. La influencia de la incorporación de la adición de aserrín de eucalipto y tiras de 

bagazo de caña en porcentajes progresivos incrementará las propiedades 

mecánicas del adobe convencional en el distrito de Arapa. 

 

1.6 Variables e indicadores 

1.6.1 Variable independiente 

Aserrín de Eucalipto y Tiras de Bagazo de Caña 

Indicadores: 

▪ Dosificación para fabricación de adobe con Aserrín de Eucalipto y Tiras de 

Bagazo de Caña 

 

1.6.2 Variable dependiente 

Propiedades del adobe convencional 

Indicadores: 

▪ Propiedades físicas  

▪ Propiedades mecánicas 
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1.7 Operacionalización de variables 

Tabla 1 

Operacionalización de variables 

Variable 
Independiente 

Definición Dimensión Indicadores 
Instrumentos De 

Medición 

 ASERRÍN DE 
EUCALIPTO Y TIRAS 

DE BAGAZO DE CAÑA  

Restos de aserrín de 
eucalipto producidos 
como subproducto de 

la operación de 
aserrado. 

El bagazo es la 
materia fibrosa 

residual que queda 
de la caña de azúcar 
tras la extracción del 

jugo. 

Dosificación de 
aserrín de 

eucalipto y tiras 
bagazo de 

caña 

Proporción de 
aserrín de 

eucalipto 2% y 3%. 

 Proporciones de 
tiras de bagazo de 

maíz 2% y 4% 

Báscula Electrónica, 
Plantilla de toma de 

datos 

 

 

 
Variable 

Dependiente 
Definición Dimensión Indicadores 

Instrumentos De 
Medición 

 

PROPIEDADES DEL 
ADOBE 

CONVENCIONAL 

El adobe 
convencional es un 

material de 
construcción 

compuesto por tierra, 
arcilla, arena y agua, 
que se utiliza para la 

producción de 
ladrillos que se secan 

al sol. 

Características 
físicas de la 

fabricación de 
adobe 

convencional 

Características 
mecánicas de 
la fabricación 

de adobe 
convencional 

 Propiedades 
físicas 

Propiedades 
mecánicas 

Laboratorio de 
Suelos-Método de 

ensayos 
normalizados (ASTM 

C-39) 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO  

 

2.1 Antecedentes de la investigación 

2.1.1 Antecedentes internacionales 

Seguidamente, Miranda et. al. (2023) En este trabajo se investiga “Evaluación 

inicial de las propiedades de la goma nopal como posible aditivo en la conservación de 

construcciones de adobe” la posible utilización de la goma de nopal, especialmente del tipo 

Opuntia ficus, como complemento para aumentar la longevidad de los adobes. Esto podría 

ser ventajoso para la conservación del patrimonio arquitectónico. La investigación se llevó 

a cabo en el Laboratorio Cúbico de Muestreo de Suelos. Durante el proceso de 

preparación, se añadieron diferentes cantidades de goma de nopal deshidratada y molida 

a las combinaciones. Las muestras se evaluaron investigando su retención de humedad, 

capilaridad y resistencia a la compresión. Los resultados del estudio demuestran que la 

incorporación de goma de nopal aumenta la resistencia a la compresión de las muestras 

de suelo y disminuye la capilaridad. La integridad de las partículas de las muestras de 

suelo se mantuvo intacta cuando se sometieron a condiciones de humedad. El 

conocimiento profundo de las características de estas muestras hace que este material 

sea adecuado para la conservación de proyectos de adobe. 

Finalmente, para Olacio et. al. (2020) Este estudio “Ladrillos de adobe sostenibles 

con fibras de pasto marino. Caracterización de propiedades mecánicas y térmicas” 
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investiga la viabilidad de utilizar Posidonia Oceanica, un residuo de biomasa común en las 

costas mediterráneas, como componente de refuerzo en ladrillos de adobe. Para lograr 

este objetivo, se realizó una comparación entre muestras de suelo y fibras derivadas de 

plantas marinas, junto con los aditivos comúnmente utilizados para este fin, concretamente 

adobes a base de paja. Las fibras de biomasa se mezclaron con diferentes longitudes y 

cantidades. Inicialmente, las fibras se sometieron a ensayos para evaluar su absorción de 

agua y su resistencia a la tracción con el fin de analizar su comportamiento. Las probetas 

se sometieron a ensayos mecánicos y térmicos, así como a evaluaciones de los cambios 

dimensionales. Cuando se evaluó como fibra, la paja mostró mayor resistencia a la tracción 

y absorción de agua que la hierba marina. Sin embargo, cuando se incluyeron en las 

probetas de adobe, las muestras que incluían paja mostraron un peor rendimiento 

mecánico en comparación con las que utilizaban hierba marina. Más concretamente, el 

adobe fabricado con fibras derivadas de praderas marinas, que intrínsecamente tienen una 

longitud significativa, presentaba las cualidades mecánicas más adecuadas. Además, la 

inclusión de esta cantidad de biomasa produjo resultados favorables de conductividad 

térmica, lo que condujo al avance de un material de construcción sostenible y mejorado. 

 

2.1.2 Antecedente nacional 

Para, Fabian (2021), su investigación titulada “Síntesis de la resistencia de 

unidades de adobe compactado con aditivos impermeabilizantes perma-zyme, Huánuco-

2019” El objetivo es evaluar en qué medida mejora la resistencia de estas unidades de 

adobe comprimido en comparación con el adobe convencional, tal y como se especifica en 

la Norma E.080 del Reglamento Nacional de Edificación. El estudio utiliza una metodología 

cuantitativa y emplea un enfoque cuasi-experimental. Para lograr el objetivo, se 

examinaron muchas muestras, incluyendo adobe convencional y adobe comprimido 

producido con cantidades variables de aditivos impermeabilizantes perma-zyme. Las 

pruebas de hipótesis se realizaron utilizando síntesis paramétricos sobre datos 
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cuantitativos, empleando especialmente la prueba t de Student para muestras 

independientes. Los resultados indican que la inclusión de perma-zyme mejora 

significativamente la resistencia a la compresión del adobe compactado, superando a la 

del adobe normal. Los resultados de una prueba de contrastación corroboran fuertemente 

esta afirmación (t = -17,1775, p = 0,0000000003 <0,05). Los resultados indican que el uso 

de aditivos impermeabilizantes perma-zyme podría mejorar significativamente la 

longevidad estructural de las unidades de adobe. 

Para, Vásquez (2023) en su investigación titulada “Producción de adobe con 

mucílago de tuna y paja de arroz como aditivos naturales estabilizadores” el objetivo de 

este estudio era determinar las características del adobe cuando se combina con mucílago 

de higo chumbo (MT) y paja de arroz (PA) utilizando métodos experimentales. Se crearon 

muestras de adobe con diferentes concentraciones de PA, a saber, al 2,50%, 5,00%, 

10,00% y 15,00% en relación con el peso del suelo seco. Las pruebas realizadas abarcaron 

la absorción, la succión, la resistencia a la compresión en cubos y pilotes, la resistencia a 

la flexión y la erosión. El objetivo de estos estudios era determinar la dosis óptima de PA y 

su combinación con MT a una concentración del 5,00%. Para realizar los experimentos 

descritos anteriormente, se sustituirá la cantidad de agua por porcentajes del 8,00%, 

13,00%, 18,00% y 23,00%. Los resultados indicaron que la dosis óptima estaba compuesta 

por un 10,00% de PA y un 18,00% de MT. La administración de esta dosis produjo una 

disminución significativa de la absorción y la succión en un 25,18% y un 41,28% 

respectivamente, así como una reducción de la erosión en un 61,72% en comparación con 

la muestra de referencia. Además, se produjo una mejora significativa de las características 

mecánicas. La resistencia a la compresión en cubos aumentó un 57,87%, la resistencia a 

la compresión en pilotes aumentó un 64,54% y la resistencia a la flexión aumentó un 

72,99% en comparación con la muestra de referencia. El estudio concluyó que el uso 

combinado de mucílago de higo chumbo y paja de arroz tiene efectos beneficiosos sobre 

las propiedades del material de adobe. 
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Finalmente, Castillo (2022) nos dice que el presente estudio “Evaluación de las 

propiedades físicas y mecánicas del adobe con fibra de lana y polímero reciclado en 

Curahuasi – Abancay – Apurímac” tiene como objetivo evaluar las propiedades físicas y 

mecánicas del adobe en la región Curahuasi - Abancay - Apurímac, utilizando fibra de lana 

y polímero reciclado. Se emplea un diseño experimental para cumplir con un plan de 

investigación. Los principales resultados indican un incremento significativo de la 

resistencia a la compresión (kg/cm2) cuando se utilizan aditivos en valores de 0.5% y 1%. 

Los valores de resistencia a la compresión para estas concentraciones se determinaron en 

16,76 y 21,08, respectivamente, mientras que el adobe ordinario tuvo una resistencia 

media a la compresión de 14,53. La resistencia a la tracción (kg/cm2) aumentó 

significativamente, alcanzando las muestras con adiciones de 0,5% y 1% un valor de 1,25 

kg/cm2 cada una. Las métricas físicas mostraron una mejora mínima. Más concretamente, 

la muestra que tenía una adición del 1% exhibió un aumento del 11% en la prueba de 

succión (gr/min/200cm2) y una mejora del 23% en el alabeo (mm). La muestra exhibió un 

aumento sustancial del 47% en la resistencia a la compresión en comparación con el adobe 

tradicional, con una significación estadística del 1%. Del mismo modo, la resistencia a la 

tracción de la muestra exhibió un aumento del 22% de la misma magnitud. No obstante, 

las características físicas se vieron poco afectadas. 

 

2.1.3 Antecedente de ámbito local 

Para; Luque  (2023) su investigación titulada " Determinación de la resistencia a la 

compresión en unidades de adobe tradicional y unidades de adobe estabilizado con 

plumas de pollo en el distrito de Lampa”, El estudio se realizó mediante una técnica de 

investigación cuantitativa aplicada, empleando un nivel explicativo y un diseño 

experimental. La muestra estuvo compuesta por 36 unidades seleccionadas de la 

población de ladrillos de adobe objeto de la investigación. El procedimiento de observación 

se realizó utilizando como herramientas aparatos de compresión y guías de laboratorio. 
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Los resultados de resistencia a la compresión de las unidades de adobe indican que la 

dosificación óptima de 0,5% de plumas de pollo arroja un valor de 26,52 kg/cm2. Las 

dosificaciones del 1% y 2% presentan resistencias a la compresión de 21,05 kg/cm2 y 

20,85 kg/cm2, respectivamente. En general, la adición de plumas de pollo ha mejorado 

significativamente la resistencia a la compresión de las unidades de adobe, satisfaciendo 

los requisitos especificados en la norma E. 080. En las circunstancias especificadas, esta 

norma exige que el adobe tenga una resistencia mínima a la compresión de 10,20 kg/cm2. 

 

2.2 Bases teóricas 

2.2.1 Introducción al adobe como material de construcción tradicional: 

La inclusión del componente "Introducción al adobe como material de construcción 

tradicional" es esencial en cualquier investigación relacionada con la arquitectura 

vernácula y la conservación del patrimonio cultural. Esta investigación explora las 

dimensiones históricas, técnicas y culturales del adobe, un material que se ha utilizado en 

todo el mundo durante miles de años y que sigue siendo importante en la construcción 

moderna.(Luque Gonzales, 2023) 

Esta introducción proporciona un contexto histórico para el desarrollo del adobe, 

haciendo hincapié en su uso en civilizaciones antiguas como la egipcia, la mesopotámica 

y las tribus precolombinas. Se examinan los numerosos métodos y sustancias empleados 

en la producción de adobe a lo largo de la historia, así como su capacidad para adaptarse 

a diversas condiciones climáticas y entornos geográficos.(Luque Gonzales, 2023) 

Se realiza una investigación sobre los atributos físicos y químicos del adobe, 

examinando específicamente su composición consistente en arcilla, arena y agua. Se lleva 

a cabo una evaluación para determinar el impacto de estas características en la 

durabilidad, vida útil y capacidad de aislamiento térmico del adobe, así como su respuesta 

estructural a diversas cargas y circunstancias climáticas.(Luque Gonzales, 2023) 
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El método de producción del adobe es un tema importante que se examina en esta 

introducción. La bibliografía ofrece una explicación exhaustiva de las fases implicadas en 

la preparación del material, la técnica de moldeo y compactación, y el proceso de secado 

al aire. El estudio explora el impacto de las diferencias regionales en los procesos de 

fabricación del adobe sobre las cualidades y atributos finales del material. 

También se examinan el consumo y las aplicaciones prácticas del adobe en la 

arquitectura tradicional y contemporánea. Las imágenes seleccionadas muestran 

residencias de adobe, estructuras agrícolas, edificios religiosos y fortalezas construidos en 

diversos lugares del mundo. Se evalúa la versatilidad del adobe como material de 

construcción, así como sus ventajas en cuanto a disponibilidad de recursos locales, 

rentabilidad y capacidad de adaptación a distintas condiciones culturales y 

climáticas.(Luque Gonzales, 2023) 

En esencia, el debate gira en torno al concepto de sostenibilidad y al legado cultural 

vinculado al adobe. El ensayo destaca el escaso impacto ecológico del material en 

comparación con otros materiales de construcción más recientes, así como su importancia 

para preservar el patrimonio arquitectónico de los lugares donde se emplea. La 

conversación gira en torno a las dificultades y posibilidades de preservar y rejuvenecer los 

antiguos métodos de construcción en el ámbito contemporáneo de la arquitectura y el 

urbanismo. 

2.2.1.1 Historia y uso del adobe en la construcción 

El adobe, material de construcción, tiene una larga y rica historia y ha sido 

ampliamente utilizado por varias civilizaciones durante miles de años. A continuación, 

encontrará una detallada aclaración: 

El adobe es un antiguo proceso de construcción con una historia que se remonta a 

más de 10.000 años, lo que lo convierte en una técnica de larga tradición. La civilización 

del Valle del Indo, situada en las actuales Pakistán e India, es ampliamente reconocida 

como una de las primeras civilizaciones en utilizar la construcción con adobe. A raíz de 
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ello, varias civilizaciones de distintas partes del mundo, como América Latina, Oriente 

Medio, África y el suroeste de Estados Unidos, lo han empleado.(Abat Marcos, 2022) 

El proceso de producción del adobe implica la fusión de arcilla, arena, agua y, 

ocasionalmente, paja u otros componentes de fibra. El líquido se introduce en moldes y se 

deja secar al sol hasta que alcanza la viscosidad adecuada. Una vez que el adobe se ha 

secado por completo, puede utilizarse para construir muros, tabiques y muchos otros 

edificios.(Aguilar Hancco, 2023) 

Ventajas del adobe: 

• Sostenibilidad: El adobe es una sustancia sostenible desde el punto de vista 

medioambiental, ya que se compone principalmente de elementos naturales y de 

origen local.(Aguilar Hancco, 2023) 

• Aislamiento térmico: Los muros de adobe ofrecen un aislamiento térmico 

excepcional, lo que permite mantener un interior fresco en verano y cálido en 

invierno. 

• Durabilidad: Con un mantenimiento adecuado, el adobe puede durar mucho 

tiempo. 

• Coste: El adobe es una sustancia rentable debido a la abundancia y asequibilidad 

de sus componentes fundamentales.(Aguilar Hancco, 2023) 

Obstáculos a los que se enfrenta el adobe: 

• Vulnerabilidad al agua: El adobe es extremadamente propenso a sufrir daños por 

el agua, por lo que necesita una protección suficiente contra la lluvia y la humedad. 

Las construcciones de adobe son susceptibles de sufrir terremotos y otras 

calamidades naturales si no se construyen correctamente o carecen de refuerzos 

suficientes, lo que las hace vulnerables.(Aguilar Hancco, 2023) 

• cuidado: Las estructuras de adobe requieren cuidados regulares para mitigar la 

erosión y minimizar los daños. 
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• Uso actual: A pesar de haber sido suplantado por materiales contemporáneos 

como el hormigón y el ladrillo en varios lugares, el adobe sigue empleándose en 

diversas regiones del mundo, sobre todo en zonas rurales y para la construcción 

de residencias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente. Además, ha 

renacido la curiosidad por los métodos de construcción convencionales y 

respetuosos con el medio ambiente, lo que ha provocado un nuevo interés por el 

adobe y otras metodologías.(Aguilar Hancco, 2023) 

En resumen, el adobe es un método de construcción convencional que ha sido 

empleado por varias culturas a lo largo de diversas épocas históricas. A pesar de haber 

sido suplantado por materiales contemporáneos en varios lugares, sigue utilizándose en 

diversas regiones del mundo debido a su sostenibilidad, sus propiedades de aislamiento 

térmico y su precio comparativamente asequible. 

2.2.1.2 Características y propiedades del adobe tradicional 

El adobe es un material de construcción tradicional compuesto principalmente de 

arcilla, arena, agua y, en ocasiones, reforzado con paja u otras sustancias fibrosas. En la 

sección siguiente se describen en detalle sus características: 

Composición natural: El adobe tradicional se compone principalmente de 

elementos naturales obtenidos localmente, lo que lo convierte en un medio de construcción 

sostenible y beneficioso para el medio ambiente.(Aguilar Hancco, 2023) 

Aislamiento térmico: El adobe ofrece un aislamiento térmico excepcional con un 

alto nivel de eficiencia. Los muros de adobe poseen una notable masa térmica, lo que les 

permite absorber y almacenar calor durante el día y emitirlo gradualmente durante la 

noche. Como resultado, esto ayuda a mantener una temperatura interior estable y 

agradable en la casa.(Abat Marcos, 2022) 

Además de sus excepcionales características de aislamiento térmico, el adobe 

posee una excelente capacidad de aislamiento acústico. Esta función ayuda a reducir la 

transmisión de ruidos no deseados y mejora el ambiente general.(Abat Marcos, 2022) 
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Flexibilidad: A pesar de su rigidez intrínseca, el adobe tiene un cierto nivel de 

maleabilidad que le permite soportar deformaciones sin romperse. La maleabilidad 

intrínseca de este material proporciona un nivel significativo de resistencia frente a las 

perturbaciones del terreno, como los eventos sísmicos, en comparación con sustancias 

menos flexibles como el hormigón.(Abat Marcos, 2022) 

Higroscopicidad: El adobe tiene la capacidad de regular y modificar los niveles de 

humedad de los edificios residenciales. Puede eliminar el exceso de humedad del aire 

cuando éste es húmedo y liberarlo cuando el aire es seco, ayudando a mantener un 

ambiente interior sano y confortable. 

Rentable: Los componentes esenciales necesarios para la fabricación del adobe, 

como la arcilla y la arena, suelen ser fácilmente accesibles y baratos en muchas zonas. El 

adobe es una opción económica para construir viviendas, especialmente en regiones 

rurales o países subdesarrollados. 

Estética: El adobe tiene un aspecto cálido y terroso que puede resultar 

estéticamente atractivo para un grupo diverso de personas. Además, la textura gruesa de 

este material puede aumentar el atractivo visual y el encanto de las estructuras construidas 

con él. 

 

En resumen, el adobe tradicional es un material de construcción versátil y 

respetuoso con el medio ambiente que posee varias cualidades beneficiosas, como un 

excelente aislamiento térmico y acústico, flexibilidad, capacidad para controlar la humedad 

y asequibilidad. Estas características lo hacen muy adecuado para el desarrollo residencial 

en climas secos y cálidos, así como para quienes buscan opciones de construcción 

ecológicamente responsables y duraderas.(Abat Marcos, 2022) 

 

2.2.2 Impacto ambiental y sostenibilidad en la construcción: 

El efecto medioambiental y la sostenibilidad en la construcción se refieren a las 

repercusiones de las actividades de construcción en el medio ambiente y a las medidas 
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aplicadas para mitigar dichas repercusiones, con el fin de alcanzar un desarrollo sostenible. 

A continuación, se ofrece una explicación exhaustiva.(Apaza & Michel, 2020) 

Las consecuencias medioambientales del uso del adobe en la construcción se 

deben a las repercusiones que la fabricación y el uso de este material de construcción 

tienen en el ecosistema. El adobe tiene un impacto ecológico menor en comparación con 

muchos otros materiales de construcción, ya que en su mayor parte se abastece 

localmente de arcilla, arena y agua. Sin embargo, es esencial tener en cuenta las 

consecuencias de la extracción de los recursos utilizados en la producción del adobe, así 

como el consumo de energía y los residuos asociados a su fabricación y 

distribución.(Apaza & Michel, 2020) 

La sostenibilidad del adobe en la construcción se refiere a su potencial para ser 

utilizado de forma que se minimice su impacto medioambiental y se promuevan prácticas 

de construcción responsables y respetuosas con el medio ambiente. El adobe se considera 

sostenible porque utiliza recursos naturales y locales, consume poca energía durante su 

fabricación y su huella de carbono es mucho menor que la de otros materiales de 

construcción convencionales. Además, el adobe es un material duradero que proporciona 

un excelente aislamiento térmico y acústico, por lo que mejora la eficiencia energética y el 

confort de las personas en los edificios construidos con esta sustancia.(Apaza & Michel, 

2020) 

 

En resumen, el adobe podría considerarse una opción sostenible para la 

construcción debido a su escaso impacto medioambiental en comparación con otros 

materiales modernos, así como a sus beneficios potenciales en términos de eficiencia 

energética y confort interior. Sin embargo, es esencial tener en cuenta los atributos únicos 

de la producción y el uso del adobe en cada contexto local individual para evaluar a fondo 

su sostenibilidad en un proyecto de construcción determinado. 
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2.2.2.1 Importancia de utilizar materiales renovables y de bajo impacto ambiental en 

la construcción 

La importancia de emplear materiales renovables y ecológicamente sostenibles en 

la construcción radica en varios factores cruciales que satisfacen los requisitos actuales y 

futuros tanto de la sociedad como del medio ambiente. A continuación, se ofrece una 

explicación detallada: 

Elegir materiales renovables y respetuosos con el medio ambiente puede reducir 

significativamente la huella de carbono de la construcción. Esto se debe a que estos 

materiales suelen necesitar menos energía para su fabricación y transporte.(Apaza & 

Michel, 2020) 

Conservación de los recursos naturales: Los recursos renovables pueden 

reponerse o restaurarse a un ritmo igual o superior al de su utilización. Esta característica 

permite preservar unos recursos naturales limitados. La utilización de estos recursos 

también puede contribuir a la conservación de la biodiversidad y los ecosistemas al aliviar 

la presión sobre los hábitats naturales.(Apaza & Michel, 2020) 

Mejora de la salud y el bienestar: Ciertos materiales de construcción tradicionales 

pueden emitir compuestos nocivos o plantear riesgos para la salud de las personas que se 

encuentren en el interior de la estructura. La incorporación de materiales sostenibles con 

consecuencias ecológicas mínimas en el diseño de los edificios puede mejorar en gran 

medida la seguridad, el bienestar y la calidad de vida en general de las personas que 

residen y trabajan en estos edificios. 

Fomento de la innovación y la investigación: La búsqueda de alternativas 

sostenibles en la construcción fomenta la innovación y la investigación en la creación de 

nuevos materiales y tecnologías. Esto tiene el potencial de impulsar un progreso sustancial 

en la eficiencia energética, la longevidad y la sostenibilidad en el campo de la construcción, 

beneficiando así tanto al medio ambiente como a la sociedad en general.(Apaza & Michel, 

2020) 
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2.2.2.2 Efectos del uso de materiales tradicionales versus materiales modernos en 

términos de sostenibilidad 

Un síntesis exhaustivo del impacto del uso de materiales tradicionales frente a los 

modernos en la sostenibilidad requiere una evaluación meticulosa de cómo la elección de 

los materiales de construcción afecta a los aspectos medioambientales, sociales y 

económicos de los proyectos arquitectónicos. He aquí una descripción detallada de este 

tema: 

Impacto medioambiental: El síntesis exhaustivo y la comparación de los 

materiales tradicionales y modernos incluyen varios elementos, como la extracción de 

materias.(Carrasco & Virgilio, 2019) 

Sostenibilidad social y económica: Evaluamos las consecuencias de las 

elecciones materiales en las comunidades cercanas en relación con las perspectivas de 

empleo, el progreso económico, la equidad y el bienestar general. Se está realizando un 

estudio para examinar las consecuencias sociales y económicas de utilizar materiales 

antiguos en lugar de nuevos. Esta evaluación valora muchos criterios, entre ellos la 

generación de oportunidades de empleo a nivel local, la mejora de la economía regional, 

la conservación de las técnicas artesanales y la promoción de los bienes 

culturales.(Carrasco & Virgilio, 2019) 

Este estudio investiga la resistencia y adaptabilidad de los materiales 

convencionales y contemporáneos frente al cambio climático, las catástrofes naturales y 

otros fenómenos extremos. La evaluación incluye la valoración de la durabilidad, la 

resistencia a la humedad, la estabilidad estructural y la resiliencia de los materiales en 

diferentes condiciones climáticas y geográficas. Se tienen en cuenta factores como la 

capacidad de los materiales para establecer y mantener una atmósfera interior agradable 

y saludable para los ocupantes. 

Consideraciones culturales y estéticas: Este enfoque examina la importancia de 

los materiales tradicionales en relación con su valor cultural, histórico y estético, en 

contraste con los materiales contemporáneos. Este estudio investiga el impacto cultural y 



 
34 

 

estético asociado a los distintos materiales de construcción, así como su capacidad para 

mejorar el atractivo visual de la ciudad, proteger los bienes culturales y fomentar un 

sentimiento de comunidad y conexión entre los ciudadanos locales.(Carrasco & Virgilio, 

2019) 

El objetivo de esta investigación es llegar a comprender cómo nuestras decisiones 

de diseño y construcción pueden afectar potencialmente al bienestar a largo plazo tanto 

de los seres humanos como del medio ambiente. Para ello, se analizará el impacto en la 

sostenibilidad de la utilización de materiales históricos frente a materiales contemporáneos. 

 

2.2.3 Propiedades y características del aserrín de eucalipto: 

El aserrín de eucalipto es un subproducto resultante del proceso de aserrado de la 

madera de eucalipto. A continuación, se detallan sus propiedades y características: 

Tamaño y Textura: El aserrín de eucalipto suele tener un tamaño de partícula fino 

a medio, con una textura suave y granular. Esta característica lo hace adecuado para una 

variedad de aplicaciones, desde la fabricación de tableros de partículas hasta el uso como 

material de relleno.(Carrasco & Virgilio, 2019) 

Color: El color del aserrín de eucalipto puede variar dependiendo de la especie de 

eucalipto y el proceso de producción. Generalmente, tiene un tono marrón claro a medio, 

aunque puede haber variaciones en función de la edad y la parte del árbol de donde se 

obtiene. 

Absorción de Humedad: El aserrín de eucalipto tiende a tener una buena 

capacidad de absorción de humedad, lo que lo hace útil en aplicaciones donde se requiere 

control de la humedad, como en la fabricación de lechos para animales, pellets de biomasa 

o en procesos de compostaje.(Carrasco & Virgilio, 2019) 

Combustibilidad: El aserrín de eucalipto es altamente combustible y se puede 

utilizar como combustible en sistemas de calefacción de biomasa o como materia prima 

para la producción de pellets de madera, briquetas u otros combustibles sólidos. 
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Ligereza: Debido a su estructura de partículas finas, el aserrín de eucalipto es 

liviano en comparación con otros materiales de madera, lo que facilita su manipulación y 

transporte en aplicaciones donde se requiere un material ligero.(Carrasco & Virgilio, 2019) 

Aplicaciones industriales, comerciales y domésticas. Su capacidad de absorción de 

humedad, combustibilidad, ligereza y propiedades de aislamiento lo convierten en un 

recurso útil en numerosos sectores. 

 

2.2.3.1 Composición y propiedades físicas y químicas del aserrín de eucalipto 

El aserrín de eucalipto es un material residual generado en la industria maderera 

como resultado del corte de madera de eucalipto. La composición y las propiedades físicas 

y químicas del eucalipto pueden variar en función de la especie concreta, el método de 

producción y otros aspectos relevantes. A continuación, se ofrece una explicación 

exhaustiva: 

El aserrín de eucalipto consiste principalmente en fragmentos diminutos de madera 

y corteza que se producen al cortar la madera. La madera de eucalipto puede contener 

trazas de resinas, aceites esenciales, extractos de plantas y otras sustancias orgánicas 

naturales, además de madera y corteza.(Charaja Pasihun et al., 2022) 

Características del aserrín de eucalipto: 

• El tamaño de las partículas del aserrín de eucalipto suele oscilar entre fino y medio, 

aunque puede variar en función del equipo de aserrado específico y del proceso de 

producción empleado.(Charaja Pasihun et al., 2022) 

• La estructura de las partículas del aserrín de eucalipto es suelta y porosa, lo que a 

menudo se traduce en su baja densidad. 

• El aserrín de eucalipto tiene una notable capacidad para absorber la humedad, lo 

que lo hace muy valioso en tareas que requieren regulación de la humedad, como 

la producción de pellets de biomasa o los procedimientos de compostaje. 
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Porosidad: El aserrín de eucalipto tiene la capacidad de dejar pasar el aire y el 

agua a través de él, lo que afecta a sus capacidades de aislamiento térmico y acústico. 

El aserrín de eucalipto tiene propiedades químicas distintivas.(Charaja Pasihun 

et al., 2022) 

Las especies de eucalipto poseen cantidades significativas de resinas y aceites 

esenciales, que confieren al aserrín características antibacterianas, repelentes de insectos 

y aromáticas. 

El aserrín de eucalipto es biodegradable y se descompone de forma natural con el 

paso del tiempo. Esta característica lo convierte en una opción viable para multitud de 

aplicaciones, como el compostaje y la prevención de la erosión. 

El aserrín de eucalipto se compone principalmente de trozos de madera y corteza, 

lo que lo convierte en una sustancia orgánica. Posee ciertas características físicas y 

químicas que lo hacen ventajoso para una amplia gama de usos industriales, comerciales 

y domésticos. El aserrín de eucalipto es un recurso polifacético y significativo que puede 

utilizarse de muchas maneras. No obstante, el contenido y las propiedades del eucalipto 

pueden variar en función de la especie concreta y de diversas variables que influyen en 

él.(Charaja Pasihun et al., 2022) 

 

2.2.3.2 Estudios previos sobre el uso del aserrín de eucalipto en materiales de 

construcción 

Las investigaciones existentes se han centrado principalmente en el estudio del uso 

del aserrín de eucalipto en materiales de construcción. Esta investigación ha examinado 

especialmente las características, cualidades y aplicaciones potenciales del aserrín de 

eucalipto como componente o potenciador en diferentes materiales de construcción. A 

continuación, se ofrece una explicación detallada: 

Propiedades relativas a los atributos físicos y mecánicos Estudio: Esta 

investigación pretende evaluar la influencia del aserrín de eucalipto en las propiedades 

físicas y mecánicas de los materiales de construcción, abarcando los atributos de 
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resistencia, compresión, flexión y durabilidad. Este estudio puede implicar la realización de 

experimentos de laboratorio para evaluar la influencia del aserrín de eucalipto en la 

composición y funcionalidad de los materiales. (Laime Ancalle, 2019) 

Este estudio pretende medir cuantitativamente las características de conductividad 

térmica y absorción acústica de los materiales, concretamente del aserrín de eucalipto, 

mediante ensayos de laboratorio. Estudios posteriores han examinado las consecuencias 

medioambientales y la sostenibilidad a largo plazo del uso de aserrín de eucalipto en 

materiales de construcción. Estos estudios pueden implicar la realización de evaluaciones 

del ciclo de vida, la evaluación de las huellas de carbono y la comparación de la 

sostenibilidad de los productos que utilizan aserrín de eucalipto con los materiales 

tradicionales.(Laime Ancalle, 2019) 

Los estudios de investigación han explorado el uso potencial del aserrín de 

eucalipto como ingrediente principal en el desarrollo de materiales y tecnologías de 

construcción innovadores. Este proyecto se centra en el desarrollo de compuestos o 

productos innovadores fabricados con aserrín de eucalipto, así como en la mejora de los 

procedimientos de fabricación para que sean más eficientes y sostenibles.(Laime Ancalle, 

2019) 

Aplicaciones específicas en la construcción: Además, varios estudios han 

investigado explícitamente las aplicaciones exactas del aserrín de eucalipto en la industria 

de la construcción. Estas aplicaciones implican su uso como aditivo en el hormigón, como 

componente en tableros de fibra de madera, como adhesivo en tableros de partículas o 

como relleno en paredes aisladas.(Laime Ancalle, 2019) 

La utilización de aserrín de eucalipto en materiales de construcción es un área 

destacada de investigación que busca maximizar el uso de los recursos naturales de forma 

sostenible, mejorar las propiedades de los materiales de construcción y reducir el impacto 

medioambiental de la industria de la construcción. Estas investigaciones aportan 

conocimientos cruciales para promover tecnologías revolucionarias e implantar procesos 

de construcción ecológicos y más eficientes. 
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2.2.4 Propiedades y características del bagazo de caña: 

El bagazo de caña es un residuo fibroso generado como subproducto tras la 

extracción del jugo de caña en el proceso de molienda de la industria azucarera. Este 

estudio ofrece un examen minucioso de sus atributos y cualidades.(Laime Ancalle, 2019) 

Además, comprende cantidades variables de agua, carbohidratos, extractivos y 

minerales como calcio, potasio y magnesio. 

El bagazo de caña se distingue por su elevado contenido en fibra y su compleja 

estructura celular, lo que lo convierte en una materia prima deseable. Gracias a sus fibras 

alargadas y densamente entretejidas, este material es muy adecuado para muchas 

aplicaciones industriales por su excepcional resistencia mecánica y flexibilidad.(Laime 

Ancalle, 2019) 

El bagazo, subproducto resultante de la extracción del jugo de la caña de azúcar, 

tiene una baja densidad debido a su naturaleza fibrosa y porosa. La baja densidad del 

material facilita su manipulación y transporte, lo que lo distingue de materiales con mayor 

densidad. 

Biodegradabilidad: El bagazo de caña posee la capacidad inherente de sufrir una 

descomposición natural en el entorno que lo rodea, lo que conduce a su total 

desintegración. Esta característica lo convierte en un material respetuoso con el medio 

ambiente, adecuado para usos que requieren una gestión sostenible de los residuos. 

La capacidad de absorción de agua del bagazo de caña depende de su nivel de 

compactación y del método de procesamiento. Esta característica puede ser empleada en 

varias aplicaciones, incluyendo el control de la erosión, la preservación de la humedad del 

suelo y la fabricación de productos de papel y cartón.(Laime Ancalle, 2019) 

El bagazo de caña de azúcar, un tipo de biomasa compuesta por lignocelulosa, 

puede utilizarse como combustible para producir energía térmica y eléctrica en las fábricas 

de azúcar. Gracias a su importante contenido en lignina y celulosa, funciona como una 

fuente de combustible altamente eficiente y respetuosa con el medio ambiente. 
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Amplia gama de aplicaciones: El bagazo de caña se utiliza en numerosos 

sectores industriales y comerciales. Es crucial en la producción de papel y cartón, tableros 

de fibra, tableros de partículas, materiales de construcción respetuosos con el medio 

ambiente, compost, briquetas y pellets de biomasa, entre otros muchos usos.(Laime 

Ancalle, 2019) 

En resumen, el bagazo de caña de azúcar es un recurso rico y versátil con 

características y propiedades que lo hacen adecuado para varios usos industriales, 

económicos y ambientales. Su utilización eficiente puede mejorar la viabilidad a largo plazo 

del negocio azucarero e incentivar la adopción extensiva de fuentes alternativas de 

energía.(Laime Ancalle, 2019) 

En resumen, el bagazo de caña de azúcar es un recurso rico y versátil que posee 

características y cualidades que lo hacen apto para una amplia gama de usos industriales, 

económicos y ambientales. Optimizar su uso puede mejorar la viabilidad a largo plazo del 

negocio azucarero y facilitar una mayor aceptación de fuentes de energía alternativas. 

 

2.2.4.1 Composición y propiedades del bagazo de caña 

Para comprender a fondo el bagazo de caña de azúcar, es necesario un examen 

detallado de su composición y cualidades. Esta sustancia residual procede de la industria 

azucarera. A continuación, se ofrece una explicación detallada y exhaustiva: 

La técnica utilizada para la extracción del azúcar y el tratamiento posterior del 

bagazo. Se proporcionan datos exhaustivos sobre las proporciones de cada constituyente 

y sus respectivos impactos en las propiedades del material.(Condori Zela et al., 2023) 

El síntesis del bagazo implica la evaluación de sus atributos físicos, como la 

densidad, la porosidad, el tamaño de las partículas y su forma. Estas características 

influyen en la manera de gestionarlo y tratarlo, así como en su idoneidad para diversos 

usos.(Condori Zela et al., 2023) 

Se realiza un examen exhaustivo de las características mecánicas del bagazo, 

centrándose específicamente en su resistencia a la compresión, la tracción y la flexión. Los 
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atributos de robustez y longevidad son consideraciones importantes que determinan la 

idoneidad de los materiales para fines de construcción y producción de productos. 

Propiedades térmicas: El síntesis se centra en evaluar la capacidad del bagazo 

para conducir el calor, almacenarlo y resistir el fuego. Estas cualidades son esenciales 

para el uso del aislamiento térmico y la generación de energía a partir de biomasa.(Condori 

Zela et al., 2023) 

Propiedades químicas: La investigación se centra en examinar la capacidad del 

bagazo para absorber agua, los grados de acidez o alcalinidad (pH) y la composición 

nutricional. Estos atributos tienen la capacidad de influir en su descomposición, compostaje 

y uso como medio en la agricultura. 

Estudio de sostenibilidad: Esta investigación evalúa la viabilidad de utilizar el 

bagazo como recurso primario, teniendo en cuenta factores como su accesibilidad, 

capacidad de regeneración y potencial para disminuir la dependencia de recursos no 

renovables. El estudio también examina las ramificaciones ecológicas vinculadas a la 

generación y administración de residuos agrícolas.(Condori Zela et al., 2023) 

Su potencial como material renovable y respetuoso con el medio ambiente en 

diferentes sectores industriales y de la construcción. 

 

2.2.4.2 Aplicaciones previas del bagazo de caña en la industria de la construcción 

Los paneles de fibra de bagazo de caña funcionan como sustituto sostenible de los 

paneles de madera y otros componentes de construcción. Los paneles se componen de 

fibras de bagazo de caña adheridas entre sí mediante resinas naturales o sintéticas. Se 

emplean para fabricar paneles resistentes o algo resistentes para la construcción de 

paredes, techos y suelos.(Condori Zela et al., 2023) 

Los tableros de bagazo de caña son materiales similares a los tableros de fibras, 

caracterizados por una composición más densa y robusta. Se utilizan en aplicaciones que 

requieren una mayor durabilidad mecánica, como la fabricación de muebles, armarios y 

paredes interiores. 
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El bagazo se ha empleado como sustancia para el aislamiento térmico y acústico 

en la construcción de estructuras residenciales y comerciales. Las fibras de bagazo pueden 

utilizarse con otros materiales aislantes, como la lana de roca o la celulosa, para mejorar 

las características aislantes de los materiales de construcción.(Condori Zela et al., 2023) 

Se han creado bloques de construcción de bagazo como sustituto de los 

tradicionales bloques de hormigón. Estos bloques pueden fabricarse comprimiendo y 

combinando fibras de bagazo con adhesivos naturales o sintéticos, lo que ofrece una 

opción más ecológica y rentable para construir muros y edificios. 

El bagazo se ha utilizado como aditivo en mezclas de hormigón para mejorar sus 

características mecánicas y disminuir la cantidad necesaria de cemento. La incorporación 

del bagazo al hormigón puede aumentar su durabilidad y resistencia, al tiempo que 

disminuye su peso y el impacto de las emisiones de carbono.(Condori Zela et al., 2023) 

 

2.2.5 Interacciones entre materiales y adobe: 

El objetivo de la "definición detallada de las interacciones material-adobe" es 

determinar la influencia de la incorporación de sustancias adicionales, como aserrín de 

eucalipto y tiras de bagazo de caña, en las propiedades del adobe tradicional. He aquí una 

explicación exhaustiva y precisa: 

Efectos físicos: Este estudio investiga la influencia de la adición de componentes 

como aserrín de eucalipto y tiras de bagazo de caña sobre las propiedades físicas del 

adobe, incluyendo su densidad, porosidad, resistencia mecánica y capacidad de absorción 

de agua. El estudio pretende examinar los mecanismos precisos que intervienen en la 

compresión, adhesión y dispersión de los componentes suplementarios en el interior de la 

matriz de adobe. Además, analiza el impacto de estas acciones en la composición y 

durabilidad del resultado final.(Aldan & Bustamante, 2023) 

Efectos químicos: El síntesis se centra en las posibles interacciones químicas que 

pueden producirse entre los productos químicos adicionales y los componentes del adobe, 

como la arcilla, la arena y el agua. Este estudio investiga la influencia de los compuestos 
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orgánicos presentes en el aserrín de eucalipto y el bagazo de caña de azúcar sobre las 

propiedades químicas del adobe, incluyendo el pH, la capacidad de retención de agua y la 

resistencia al deterioro biológico.(Aldan & Bustamante, 2023) 

Este estudio investiga la influencia de la integración de componentes orgánicos en 

el adobe sobre sus propiedades térmicas, incluida su capacidad de aislamiento frente a 

temperaturas severas y su susceptibilidad a las fluctuaciones de temperatura. 

Actualmente. 

Implicaciones estructurales: Este estudio examina los efectos de la integración 

de componentes adicionales en el adobe, con especial énfasis en la resistencia a la 

compresión, flexión y tracción de la sustancia final. Se realiza una evaluación para 

determinar la influencia de los componentes orgánicos en la consistencia, la estabilidad, la 

capacidad de carga y la capacidad de soportar esfuerzos mecánicos de la construcción de 

adobe.(Aldan & Bustamante, 2023) 

Se realiza un estudio para evaluar la influencia de la inclusión de sustancias como 

el aserrín de eucalipto y el bagazo de caña de azúcar en la durabilidad y la resistencia a la 

descomposición del adobe. Este enfoque tiene en cuenta variables como la exposición a 

la humedad, la influencia microbiana y la erosión resultante de la contaminación 

atmosférica. Se está llevando a cabo una investigación para examinar la influencia de los 

compuestos orgánicos en la durabilidad a largo plazo y el deterioro del adobe. 

 

Nuestro objetivo es mejorar la composición y las propiedades del adobe tradicional 

mediante la comprensión de la interacción entre los materiales y el adobe. De este modo 

se aumentará su eficacia y sostenibilidad ecológica en el campo de la construcción.(Aldan 

& Bustamante, 2023) 

Repercusiones estructurales: Se investigan las repercusiones de la inclusión de 

elementos adicionales en el adobe, teniendo en cuenta factores como el impacto de los 

componentes orgánicos en la adherencia, longevidad, capacidad de carga y resistencia a 

los esfuerzos mecánicos de las construcciones de adobe.(Aldan & Bustamante, 2023) 
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Se lleva a cabo una investigación para evaluar el impacto de la inclusión de 

materiales como el aserrín de eucalipto y el bagazo de caña de azúcar en las 

características de durabilidad y resistencia del adobe en relación con la descomposición. 

Entre los factores a tener en cuenta se incluyen los impactos de la humedad, la actividad 

microbiana y la erosión resultante de las condiciones atmosféricas. En la actualidad se está 

llevando a cabo una investigación para analizar el impacto de los compuestos orgánicos 

en la resistencia ampliada y la degradación del adobe.(Aldan & Bustamante, 2023) 

Nuestro objetivo es mejorar la eficacia y longevidad del adobe tradicional en la 

construcción examinando las interacciones del material y optimizando su composición y 

propiedades.(Aldan & Bustamante, 2023) 

 

2.2.5.1 Posibles interacciones entre el aserrín de eucalipto, las tiras de bagazo de 

caña y el adobe tradicional 

Las posibles interacciones del aserrín de eucalipto, las tiras de bagazo y el adobe 

convencional pueden tener. 

El uso de aserrín de eucalipto y de tiras de bagazo de caña en el adobe tradicional 

tiene el potencial de mejorar sus propiedades mecánicas, concretamente su resistencia a 

la compresión y a la flexión. La incorporación de aserrín fibroso de eucalipto a la matriz 

arcillosa del adobe puede aumentar su integridad estructural, mientras que la adición de 

tiras de bagazo de caña puede reforzar aún más el material, aumentando así su 

resistencia.(Herrera Jimenez, 2023) 

Mejor aislamiento térmico y acústico: Tanto el aserrín de eucalipto como las tiras 

de bagazo tienen características que mejoran el aislamiento térmico y acústico. Cuando se 

combinan con el adobe tradicional, pueden mejorar las propiedades aislantes del material, 

ayudando así a mantener una temperatura interior estable y reduciendo la transmisión del 

ruido exterior.(Aldan & Bustamante, 2023) 

Reducción del peso: La utilización de aserrín de eucalipto y de tiras de bagazo de 

caña puede disminuir eficazmente el peso del adobe tradicional, facilitando así su 
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manipulación, transporte e instalación. Esto puede ser especialmente beneficioso en 

términos de ahorro de costes en mano de obra y construcción, así como en la durabilidad 

de los edificios.(Aldan & Bustamante, 2023) 

Mejora de la estabilidad dimensional: Al añadir aserrín de eucalipto y tiras de 

bagazo de caña al adobe tradicional, se puede reducir la tendencia del material a sufrir 

cambios dimensionales debido a las fluctuaciones de humedad y temperatura. Esto tiene 

el potencial de mejorar la estabilidad dimensional del adobe y reducir la probabilidad de 

agrietamiento y deformación con el paso del tiempo.(Aldan & Bustamante, 2023) 

Garantizar la compatibilidad con los métodos de construcción convencionales es 

vital a la hora de modificar la composición del adobe tradicional. Es esencial mantener la 

adhesión a los métodos y técnicas establecidos empleados en las prácticas locales de 

construcción mientras se modifica el adobe. Las pruebas y la investigación son esenciales 

para validar que las nuevas formulaciones mantienen la integridad estructural y la 

durabilidad del adobe, así como su capacidad para soportar condiciones climáticas 

adversas.(Aldan & Bustamante, 2023) 

En general, la inclusión de aserrín de eucalipto, tiras de bagazo y adobe tradicional 

puede mejorar las propiedades de resistencia mecánica, aislamiento térmico y peso del 

producto final. Sin embargo, es importante realizar estudios y ensayos exhaustivos para 

evaluar la viabilidad y eficacia de estas modificaciones en la industria de la construcción, 

garantizando tanto la seguridad como la sostenibilidad. 

 

2.2.5.2 Efectos esperados sobre las propiedades físicas, mecánicas y térmicas del 

adobe al incorporar estos materiales 

Se prevé que la adición de materiales como el aserrín de eucalipto y las tiras de 

bagazo de caña al adobe tradicional tendrá diversos efectos sobre sus características 

físicas, mecánicas y térmicas. A continuación, se presenta una aclaración detallada: 

Características observables o cuantificables de la materia que no cambian su 

composición química: Los beneficios previstos de la inclusión de aserrín de eucalipto y 
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tiras de bagazo de caña incluyen una reducción de la densidad del adobe, lo que resulta 

en un material más ligero.(Contreras Valderrama, 2023) 

Porosidad: Estos productos químicos tienen la capacidad de mejorar la porosidad 

del adobe, aumentando así su capacidad de aislamiento térmico y acústico. 

Absorción de agua: Se espera que el uso de estos productos químicos aumente 

la capacidad del adobe para absorber agua, lo que afectará a su resistencia a las 

condiciones climáticas y a su durabilidad general si no se regula adecuadamente. 

Propiedades mecánicas de los materiales: 

La resistencia a la compresión del adobe depende de la cantidad y disposición de 

los compuestos adicionales, que pueden aumentar o disminuir su resistencia. Cuando las 

fibras de aserrín de eucalipto y las tiras de bagazo de caña están uniformemente dispersas 

y firmemente adheridas a la matriz de arcilla, poseen la capacidad de aumentar la 

resistencia a la compresión del material de adobe.(Contreras Valderrama, 2023) 

Mejora de la capacidad para soportar fuerzas de flexión: Mediante el empleo de 

estos materiales, la resistencia a la flexión del adobe puede ser mejorada, particularmente 

para el propósito de refuerzo estructural.(Contreras Valderrama, 2023) 

Características y propiedades térmicas: 

La incorporación de aserrín de eucalipto y de tiras de bagazo de caña al adobe 

puede mejorar sus características de aislamiento térmico, disminuyendo la conducción del 

calor y garantizando temperaturas constantes en todas las estructuras.(Contreras 

Valderrama, 2023) 

La inclusión de estos componentes podría afectar a la inercia térmica del adobe. El 

uso de fibras de aserrín de eucalipto y de tiras de bagazo de caña en la construcción de 

adobe puede alterar sus propiedades térmicas, influyendo en su capacidad para almacenar 

y liberar lentamente el calor, afectando así al nivel de confort térmico proporcionado. 

En resumen, la incorporación de aserrín de eucalipto y tiras de bagazo de caña en 

el adobe convencional puede influir significativamente en sus características físicas, 

mecánicas y térmicas. Los resultados pueden variar en función de la cantidad, dispersión 
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y calibre de los recursos adicionales, así como de las circunstancias particulares del edificio 

y su entorno. La realización de pruebas y evaluaciones es crucial para valorar de forma 

exhaustiva el impacto de estos ajustes en la eficacia y durabilidad del adobe en diversas 

aplicaciones constructivas.(Contreras Valderrama, 2023) 

 

2.2.6 Investigaciones previas sobre el efecto de aditivos en el adobe: 

Estudios anteriores han investigado el impacto de los aditivos en el adobe, 

especialmente examinando cómo la inclusión de diferentes compuestos podría modificar 

las características físicas, mecánicas y térmicas de este material de construcción 

convencional. A continuación, se ofrece una aclaración más detallada: 

La investigación sobre estabilidad y durabilidad ha examinado el impacto de los 

aditivos en la resistencia del adobe frente a condiciones ambientales como la lluvia, la 

humedad, la erosión y la intemperie. La investigación implica la realización de síntesis de 

laboratorio y ensayos de campo para evaluar la resistencia a la intemperie y la durabilidad 

del adobe modificado.(Contreras Valderrama, 2023) 

Se ha investigado el impacto de los aditivos en la estabilidad dimensional del adobe, 

concretamente en la contracción y expansión causadas por las variaciones de humedad y 

temperatura. Esta investigación puede aportar datos sobre la capacidad del adobe 

modificado para resistir la fisuración y la deformación durante su vida útil. 

Se han realizado numerosos estudios sobre el impacto de los aditivos en las 

características de aislamiento térmico y acústico del adobe. La investigación consistirá en 

realizar experimentos de laboratorio para cuantificar la conductividad térmica, la absorción 

acústica y otras variables asociadas al confort interior de las estructuras construidas con 

adobe modificado.(Contreras Valderrama, 2023) 

La investigación ha examinado las consecuencias ecológicas y la durabilidad de 

los aditivos en el adobe, abarcando aspectos como el uso de energía, las emisiones de 

gases de efecto invernadero y la producción de basura. Esta investigación puede ayudar 

a identificar alternativas más sostenibles y ecológicamente buenas para los aditivos. 
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2.3 Marco conceptual 

2.3.1 Adobe 

El adobe es un material de construcción tradicional que se forma mezclando tierra, 

arcilla y agua y luego dejándolo endurecer en moldes para crear bloques. Este material ha 

sido utilizado históricamente en diversas culturas por su capacidad para aislar eficazmente 

el calor, su gran accesibilidad y su coste. El adobe es ampliamente reconocido por su 

capacidad para regular la temperatura interna de los edificios y su escaso impacto 

ambiental en comparación con otros materiales de construcción.(Ñaupa & Raul, 2022) 

 

2.3.2 Adobe estabilizado 

El adobe estabilizado es una versión alterada del adobe tradicional en la que se 

agrega un agente estabilizador, como cemento, cal o cenizas volantes, a la mezcla de 

tierra y arcilla. Esta adición mejora las propiedades mecánicas del adobe, como su 

capacidad para resistir la compresión y su durabilidad, especialmente en entornos de alta 

humedad. Al emplear productos químicos estabilizadores, es factible producir ladrillos de 

adobe con mayor durabilidad y menor absorción de agua. Como resultado, su vida útil se 

prolonga y pueden utilizarse de manera eficiente en diferentes condiciones 

climáticas.(Puma Carrizales, 2022) 

 

2.3.3 Adobe (Técnica) 

El enfoque de construcción con adobe implica la creación y uso de bloques de 

adobe como elementos esenciales en el proceso de construcción. Este proceso implica la 

fusión de tierra, arcilla y agua para formar una mezcla compactada, que posteriormente se 

vierte en moldes y se deja secar al aire de forma orgánica. Una vez que los bloques de 

adobe han completado el proceso de secado, se ensamblan utilizando mortero de adobe 

para crear paredes y otros elementos estructurales de la edificación. Esta estrategia es 

muy apreciada por su franqueza, rentabilidad y eficiencia energética. Adobe tiene 
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excelentes propiedades de aislamiento térmico y está fácilmente disponible en muchos 

lugares.(Payano & Marino, 2020) 

 

2.3.4 Arcilla 

La arcilla es una sustancia sedimentaria de textura cohesiva, resultante de la 

desintegración y desplazamiento de las rocas provocado por la meteorización y la erosión. 

Tiene una capacidad excepcional para retener agua. Este material exhibe una 

característica notable de cambiar rápidamente de forma cuando se mezcla con agua, lo 

que permite moldearlo fácilmente en varias formas antes de secarlo o cocinarlo. La arcilla 

es esencial en la fabricación de materiales de construcción como adobe, ladrillos y 

cerámica. Esto se debe a la cualidad distintiva de la arcilla que le permite formar una 

estructura robusta y duradera al secarse o calentarse.(Olortegui Guadalupe, 2022) 

 

2.3.5 Prueba de campo 

Una prueba de campo es un experimento práctico realizado en un lugar para 

evaluar la eficacia de un material o tecnología de construcción en condiciones de la vida 

real. Estas pruebas nos permiten medir atributos como resistencia, durabilidad y 

desempeño en diferentes cargas y situaciones ambientales. Las pruebas de campo 

proporcionan datos pragmáticos y confiables sobre la efectividad de los materiales o 

técnicas de construcción, aumentando los resultados obtenidos de las pruebas de 

laboratorio y garantizando su relevancia y seguridad en situaciones de la vida real.(Peña 

Estrella & Niño Santos, 2019) 

 

2.3.6 Tierra 

El suelo es una sustancia inherente compuesta por una mezcla de minerales, 

materia orgánica, agua y aire, y se encuentra en el exterior de la Tierra. La tierra es crucial 

en la construcción, especialmente en técnicas como el adobe y la tierra apisonada. Las 

propiedades de un material dependen de su composición y de las proporciones relativas 
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de sus componentes, lo que afecta aspectos como la estabilidad, la capacidad de carga y 

la resistencia al agua. El suelo se valora por su accesibilidad, sostenibilidad y su potencial 

para ofrecer un aislamiento térmico y acústico excepcional en los edificios.(Araya-Letelier 

et al., 2021) 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

 

3.1 Diseño de la investigación 

Este enfoque estadístico permite evaluar la relación causal entre variables en un 

estudio experimental. Por lo tanto, el investigador altera deliberadamente la variable 

independiente para evaluar su impacto en la variable dependiente. (Sollitto, 2022) 

El presente estudio utiliza un diseño experimental, con estudios realizados en un 

laboratorio de suelo de nuestra universidad, se modificó en consonancia con las normas y 

estándares exigidos, a saber, ASTM y NTP. 

 

3.2 Método de la investigación 

El método científico es un enfoque sistemático y metódico del estudio que permite 

la obtención objetiva de conocimientos mediante la evaluación de la validez de una 

hipótesis a través de una serie de procesos o procedimientos secuenciales. Representa 

un enfoque metódico y organizado para abordar la incertidumbre. El objetivo de este 

empeño es transformar una verdad subjetiva en una realidad objetiva llevando a cabo 

pruebas y verificaciones rigurosas para comprobar su verdadera existencia. (UNIR, s. f.) 

El método a utilizarse será el método experimental. Este método se caracteriza 

por la manipulación controlada de variables para observar su efecto sobre un fenómeno. 
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En este caso, se introducirían materiales (aserrín y bagazo de caña) en la mezcla de adobe 

tradicional y se medirían las propiedades resultantes, como resistencia, durabilidad, y otras 

características físicas o mecánicas, comparando con un grupo control sin estas adiciones. 

 

3.3 Nivel y tipo de la investigación. 

3.3.1 Nivel de la investigación 

El objetivo de la investigación explicativa es sacar conclusiones amplias sobre 

hechos similares demostrando relaciones causales. Para contribuir al conocimiento actual, 

tiene que explicar cosas que antes eran desconcertantes. Los investigadores pueden 

descubrir todo lo que hay que saber sobre sus sujetos mediante las preguntas populares 

y comunes de "por qué" y "cómo".(Reyes, 2022) 

la investigación tendrá como medio el nivel investigativo explicativo, ya que su 

objetivo central es lograr una comprensión profunda de como la incorporación de aserrín 

de eucalipto y tiras de bagazo de caña influyen en las propiedades del adobe tradicional. 

 

3.3.2 Tipo de la investigación 

La investigación básica busca explorar los comportamientos subyacentes de la 

naturaleza y el Universo para desarrollar modelos, reglas o hipótesis que mejoren nuestra 

comprensión de estos fenómenos y su influencia en la sociedad. El impacto que los 

individuos tienen en la sociedad suele perdurar durante un largo periodo de tiempo. (Castro 

Maldonado et al., 2023) 

Este trabajo adopta una perspectiva aplicada, concentrándose en la identificación 

y presentación de soluciones, teniendo como objetivo es asegurar que el empleo de aserrín 

de eucalipto y tiras de bagazo de caña mejore las propiedades del adobe. 
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3.4 Población y muestra de la investigación  

3.4.1 Población 

Las características o unidades de síntesis fácilmente disponibles y relacionadas 

con el tema específico en el que se centró el estudio que se elaboró desde el principio. 

(Ojeda, 2020) 

Se menciona que existe un conjunto de características que conforman el universo 

de estudio como referencia. La población de este estudio se restringe a los adobes, los 

cuales se encuentran ubicada en el distrito de Arapa. 

 

3.4.2 Muestra 

(Ojeda, 2020) define una muestra como un subconjunto minúsculo de la población 

a partir de la cual se ha realizado la investigación. Una muestra es un subconjunto o 

proporción de los individuos que constituyen una población. En otras palabras, la muestra 

es una fracción más pequeña extraída de toda la población. 

Este grupo puede ser observado por el investigador. Las 124 muestras abarcarán 

tanto adobe antiguo liso como especímenes de adobe mejorado con tiras de bagazo de 

caña de azúcar y fundición de eucalipto, entre otras cosas. Estas muestras nos ayudarán 

a comprender cómo es el adobe tradicional. 

Tabla 2 

Muestras generadas a partir de los ensayos a realizarse  

Ensayo    
Adobe 

Adobe 
convencional 

Adobe 
estabilizado 
+2% aserrín 
de eucalipto  

Adobe 
estabilizado 
+3% aserrin 
de eucalipto 

Adobe 
estabilizado 
+2% tiras de 
bagazo de 

caña 

Adobe 
estabilizado 
+3% tiras de 
bagazo de 

caña 

Total 

Humedad 5 5 5 5 5 25 

%Absorción 4 4 4 4 4 20 

Succión 4 4 4 4 4 20 

Variación 
dimensional 

4 4 4 4 4 20 

Alabeo 4 4 4 4 4 20 
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Resistencia 
a la 

compresión 
4 4 4 4 4 20 

Resistencia 
a la tracción 

4 4 4 4 4 20 

Resistencia 
a la 

compresión 
de pilas 

3 3 3 3 3 15 

  32 32 32 32 32 160 

 

3.5 Técnicas e instrumentos  

3.5.1 Técnicas  

Los métodos, técnicas e instrumentos utilizados para formular preguntas de 

investigación y realizar estudios constituyen lo que se conoce como metodología de 

investigación de un investigador. Para garantizar datos creíbles y precisos, los 

investigadores emplean diversos enfoques de estudio. (Medina et al., 2023) 

 

3.5.2 Instrumentos  

Los instrumentos de investigación son las herramientas o equipos que utilizan los 

investigadores para recopilar datos durante una investigación. Estas herramientas son 

cruciales para obtener datos pertinentes y bien organizados que permitan cumplir los 

objetivos del estudio o responder a las preguntas planteadas.(Medina et al., 2023) 

 

3.6 Validación y confiabilidad del instrumento 

3.6.1 Validación de los instrumentos 

Una herramienta se considera válida cuando evalúa con precisión los objetivos 

exactos que debe evaluar. Es necesario verificar y demostrar la validez. La validez se 

determina empleando una escala que abarque niveles altos, medios y bajos, en lugar de 

calificarse como un simple sí o no. (Andrade Ruiz, 2019) 

Asegurarnos de que nuestros instrumentos se gestionaban adecuadamente y 

estaban bajo la supervisión del experto encargado de las operaciones del laboratorio. 
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3.6.2 Confiabilidad de instrumentos 

La fiabilidad se refiere al grado en que un instrumento, cuando se administra varias 

veces a los mismos participantes en la investigación en las mismas circunstancias, produce 

resultados coherentes. Significa precisión en la medición. Un aumento de la discrepancia 

entre las mediciones de propiedades idénticas obtenidas en diferentes intervalos de tiempo 

indica una disminución de la fiabilidad del instrumento. (Rodríguez, 2015) 

Garantizar la fiabilidad de los resultados requiere precisión y coherencia en las 

repeticiones. Para verificar nuestros resultados, pediremos confirmación al laboratorio de 

suelos de nuestra universidad. 

 

3.7 Procedimiento y recolección de datos  

La estrategia de recopilación de datos es un planteamiento sistemático de la 

recogida y medición de datos procedentes de diversas fuentes para proporcionar una 

comprensión exhaustiva y precisa de un tema o situación específicos. La recogida de datos 

es crucial para mantener la fiabilidad de un estudio, facilitar la toma de decisiones 

comerciales bien informadas y garantizar la precisión y fiabilidad de los resultados. 

 

3.7.1 Procedimiento y recolección de información  

Obtención de información: 

En esta investigación, recopilamos información de forma exhaustiva mediante un 

síntesis completo de la bibliografía pertinente. Para ser meticulosos y precisos, 

examinamos minuciosamente libros, artículos académicos y documentos especializados 

sobre el tema. Integramos las aportaciones de expertos y utilizamos investigaciones 

previas para validar nuestras conclusiones. El amplio abanico de fuentes mejoró el marco 

teórico y proporcionó una base sólida para interpretar los resultados de la investigación. 

Además, nuestro principal objetivo era mantener el elevado nivel y fiabilidad del material, 
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al tiempo que evitábamos activamente cualquier sesgo y manteníamos la imparcialidad en 

la síntesis bibliográfica. 

 

Obtención de los materiales en el distrito de Arapa 

El proceso de obtención de recursos para la producción de adobe en el distrito de 

Arapa implica la adquisición y el refinamiento de los componentes necesarios para fabricar 

ladrillos de adobe, que consisten en arcilla y barro. Los componentes esenciales 

necesarios para la fabricación de ladrillos de adobe suelen ser arcilla, tierra, agua y, 

ocasionalmente, otros materiales como paja o fibras vegetales. Estos productos químicos 

se utilizan para aumentar la durabilidad y la vida útil de los ladrillos. 

La obtención de estos componentes en el distrito de Arapa depende de la 

disponibilidad fluctuante de los recursos naturales locales. Este procedimiento implica la 

extracción de arcilla y tierra de zonas cercanas, así como la recogida de agua para 

mezclarla con los materiales y moldear los adobes. Ocasionalmente, se utilizan métodos 

tradicionales de extracción, como herramientas manuales o equipos especializados 

diseñados específicamente para extraer y procesar minerales. 

 

Obtención de bagazo de maíz  

El bagazo de maíz es el residuo fibroso que queda tras la extracción del grano de 

maíz. La fibra puede recogerse y emplearse en la fabricación de ladrillos de adobe como 

componente de refuerzo, aumentando su durabilidad y vida útil. 

Figura 1 

Bagazo de maíz 
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Obtención de aserrín de eucalipto  

El aserrín de eucalipto es un subproducto obtenido del proceso de corte de la 

madera de eucalipto. Esta sustancia puede recogerse y emplearse en la producción de 

ladrillos de adobe como aditivo que mejora la textura, la cohesión y la retención de 

humedad de los ladrillos. 

Figura 2 

Aserrín de eucalipto. 

 

 

3.7.2 Ensayos en laboratorio 

a. Granulometría:  

El tamaño de las partículas es una propiedad esencial que dicta la distribución de 

tamaños de partículas dentro de una sustancia, independientemente de su estado físico, 

ya sea sólido, líquido o gaseoso. En esencia, describe el espectro de tamaños de partículas 

presentes en una muestra de material y cómo se distribuyen. 

La evaluación y el síntesis de diversas sustancias, como suelos, rocas, minerales, 

polvos industriales, sedimentos y otros materiales, suelen requerir la determinación del 

tamaño de las partículas. La determinación se lleva a cabo mediante varios 

procedimientos, como el tamizado, la sedimentación, la microscopía o técnicas de 

laboratorio más avanzadas. La selección de la metodología depende de las características 

del material y del alcance previsto de la investigación. 
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b. Límites de consistencia: 

Las pruebas de laboratorio están condicionadas por límites de consistencia, que se 

establecen en función de las características inherentes de un suelo y de su respuesta a 

niveles variables de humedad. Los límites se establecen realizando ensayos 

convencionales sobre muestras de suelo en un laboratorio geotécnico o de suelos. Los 

límites que se evalúan con mayor frecuencia son los relacionados con la consistencia. 

El límite líquido (LL) se refiere al nivel máximo de humedad en el que el suelo 

conserva sus características líquidas debido a la fuerza de la gravedad. La evaluación de 

la flexibilidad del suelo se realiza mediante el ensayo de Casagrande. 

El límite plástico (PL) es el contenido mínimo de humedad al que se puede moldear 

el suelo en forma de hilo de 3 mm de diámetro sin que se fracture. Además, está influido 

por la prueba de Casagrande. 

El índice de plasticidad (IP) mide cuantitativamente la disparidad entre el límite 

líquido y el límite plástico. Se refiere a la capacidad del suelo para sufrir deformaciones sin 

fracturarse. 

Los límites de consistencia desempeñan un papel fundamental en la ingeniería civil 

y geotécnica, ya que ofrecen información valiosa sobre la plasticidad, la compresibilidad y 

la cohesión del suelo. Obtener esta comprensión es esencial para crear cimientos, 

movimientos de tierras, terraplenes y otras aplicaciones. Además, ayudan a clasificar los 

suelos en función de criterios técnicos y a predecir su comportamiento en función de las 

cargas y las circunstancias meteorológicas. 

Procedimiento: 

• La primera etapa consiste en elegir muestras que sean estadísticamente 

representativas. A continuación, se montan los tamices de acuerdo con la normativa 

NTP 400.012, asegurándose de que cumplen los requisitos precisos. 

• Una vez seca, la muestra debe colocarse en el filtro. Es fundamental agitar la muestra 

durante tres minutos para que se distribuya uniformemente por las aberturas del tamiz. 
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• An Una vez finalizado el proceso de tamizado, se miden los pesos de los tamices, 

incluidos los del fondo. Cada tamiz retenido se utiliza para pesar la muestra con el fin 

de hallar la proporción exacta que se mantiene en cada fracción granulométrica. 

• Restando el porcentaje acumulado retenido del 100% se obtiene el porcentaje 

acumulado de paso. Este cálculo mejora la caracterización al proporcionar información 

crucial sobre la distribución de tamaños de partículas en la muestra. 

 

c. Contenido de humedad:  

Esta prueba está diseñada para averiguar cuánta agua hay en los áridos que se 

utilizan para la construcción. Esta prueba determina el grado de humedad de los áridos, lo 

que es importante para la calidad de los materiales de construcción, como el hormigón. Si 

los áridos están demasiado secos, trabajar con hormigón resulta difícil; por otro lado, si el 

nivel de humedad es demasiado alto, se pierde parte de la resistencia y durabilidad. 

 

Procedimiento: 

• Todos los procesos de muestreo y despiece se apegan a los lineamientos dispuestos 

por NTP 400.010, ASTM C-702 o ASTM D-75. Antes de transferirlo al recipiente 

analítico adecuado, el peso del recipiente y la muestra, ambos en estado húmedo, se 

combinan para proporcionar el peso total de la muestra húmeda. 

• Luego, el recipiente que contiene la muestra líquida se transfiere a una fuente de calor 

y se mantiene a una temperatura constante de 110 ± 5°C. Cuando haya transcurrido el 

tiempo suficiente, la masa de la muestra permanecerá constante, lo que indica que 

toda el agua se ha evaporado. 

• Es necesario volver a pesar el recipiente cuando la muestra se haya secado por 

completo. Puedes calcular cuánta agua se evaporó durante el secado sumando el peso 

de la muestra al del recipiente. Esto facilita la caracterización de las propiedades de la 

muestra al proporcionar una medición precisa de su contenido de humedad inicial. 
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d. Peso específico y absorción: 

Este método permite conocer el peso específico y la tasa de absorción de agua de 

la arcilla, entre otras propiedades físicas. Las reacciones de los áridos a diferentes 

entornos y sus efectos en el rendimiento de productos como el hormigón son comprendidos 

por la industria de la construcción a través de estos atributos. Además, las investigaciones 

sobre la gravedad específica y la absorción desempeñan un papel importante en el diseño 

de mezclas de hormigón para seleccionar los áridos adecuados y lograr los resultados 

deseados. 

Figura 3 

Pruebas de laboratorio 

 

 

e. Succión: 

El ensayo de succión de arcilla consiste en someter una muestra de arcilla a 

diversos ajustes controlados de humedad para analizar sus propiedades de absorción o 

liberación de agua en respuesta a estas condiciones. La succión es el resultado de la 

diferencia de potencial hídrico entre una muestra de suelo y su entorno, que hace que el 

agua se mueva en el suelo debido a la fuerza capilar. 

El método tradicional para realizar ensayos de succión en arcillas consiste en 

empapar primero la muestra de arcilla con agua y someterla posteriormente a condiciones 

de secado cuidadosamente reguladas. En este proceso, se mide la cantidad de agua 
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absorbida o liberada por la arcilla en relación con la fuerza o succión aplicada. Este estudio 

presenta pruebas reales sobre las características de retención de agua de la arcilla, 

ilustrando la relación entre la cantidad de humedad presente y la correspondiente presión 

de agua dentro del suelo. 

Los resultados del ensayo de succión realizado en arcillas son cruciales para 

comprender las propiedades hidrológicas de los suelos arcillosos. Este conocimiento es 

vital para diversas aplicaciones en ingeniería civil, incluyendo el diseño de cimentaciones, 

la estabilidad de taludes y la evaluación del riesgo de deslizamientos, así como otras 

cuestiones relacionadas con la ingeniería geotécnica. 

 

f. Variación dimensional: 

El ensayo de variación dimensional, también conocido como ensayo de cambio 

dimensional, es una técnica utilizada para medir la capacidad de un material para cambiar 

sus dimensiones en respuesta a cambios de temperatura y/o humedad. Este ensayo se 

suele realizar en materiales como polímeros, cerámicas, metales y materiales compuestos, 

en los que garantizar la estabilidad dimensional es esencial para su rendimiento y 

durabilidad en muchas aplicaciones. 

El método típico para realizar un ensayo de variación dimensional consiste en 

exponer una muestra de material a condiciones ambientales preestablecidas, que incluyen 

fluctuaciones controladas de temperatura y humedad. La muestra se somete a ciclos de 

temperatura y humedad para simular las condiciones reales de uso o almacenamiento del 

material. Durante estos ciclos, se evalúan sistemáticamente las dimensiones de la muestra 

para detectar cualquier cambio de tamaño, longitud, anchura, grosor u otros parámetros 

relevantes. 

Los resultados del ensayo de variación dimensional proporcionan información 

crucial sobre la capacidad del material para mantener sus dimensiones en diferentes 

condiciones ambientales. Predecir con precisión el comportamiento y la eficacia de un 

objeto es esencial, sobre todo en circunstancias en las que las medidas exactas son de 
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suma importancia. Esto abarca una amplia gama de artículos, como componentes de 

maquinaria, piezas de ingeniería, dispositivos electrónicos, estructuras arquitectónicas y 

objetos similares. 

Figura 4 

Medición de testigos 

 

g. Alabeo: 

El ensayo de alabeo de la arcilla, también conocido como ensayo de compresión 

lateral, es una técnica utilizada para evaluar la flexibilidad y durabilidad de la arcilla cuando 

se somete a una deformación lateral causada por una fuerza vertical. El ensayo es muy 

importante en los campos de la geotecnia y la edafología, ya que proporciona información 

esencial sobre la capacidad del suelo para soportar cargas y su respuesta a diferentes 

situaciones de carga. 

El ensayo de alabeo de la arcilla consiste en colocar una muestra cilíndrica de 

arcilla entre dos placas de carga. Se aplica a la muestra una velocidad de deformación 

constante, ejerciendo una fuerza vertical, mientras se mide simultáneamente la 

deformación lateral de la muestra. La deformación lateral se produce debido a la 

compresión del suelo y a la consiguiente redistribución de las partículas de arcilla. 

Durante el ensayo, la carga aplicada y la deformación lateral se miden a intervalos 

regulares. Los datos se emplean para producir una curva carga-deformación que 
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demuestra la relación entre la carga aplicada y la deformación lateral de la muestra de 

arcilla. La curva facilita la determinación de atributos importantes, como el módulo de 

deformación lateral, la resistencia a la compresión lateral y la plasticidad de la arcilla. 

Figura 5 

Prueba de alabeo. 

 

h. Resistencia a la compresión:  

Para este experimento se selecciona una muestra típica de adobe y se coloca entre 

dos platos de compresión en un aparato de ensayo. Posteriormente, se ejerce un esfuerzo 

de compresión progresivo sobre la probeta a lo largo de su eje central hasta que alcanza 

un estado de fallo, caracterizado por la fractura o colapso del material de adobe. 

A lo largo del ensayo, la magnitud de la fuerza ejercida y la extensión de la 

deformación de la probeta se controlan a intervalos constantes. A partir de estos datos se 

obtiene una curva carga-deformación que ilustra la relación entre la resistencia del adobe 

y el correspondiente aumento de la fuerza de compresión. La resistencia a la compresión 

del adobe se refiere a su capacidad para soportar la presión hasta el punto de fallo 

estructural. 

Los resultados del ensayo de compresión del adobe son cruciales para evaluar el 

calibre y la durabilidad de los adobes utilizados en la construcción. Adquirir este 

conocimiento es crucial para garantizar la seguridad y longevidad de las construcciones de 

adobe, al tiempo que se cumplen los códigos de construcción y las normas técnicas 
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pertinentes. Además, estos datos pueden utilizarse para comparar distintas composiciones 

de adobe, métodos de producción o circunstancias de secado, con el fin de mejorar la 

eficiencia y el calibre de los adobes empleados en la construcción. 

Figura 6 

Adobe sometido a resistencia a la compresión  

 

 

i. Resistencia a la tracción: 

El ensayo de tracción del adobe es un método empleado para determinar la 

resistencia a la tracción del material de adobe, que se refiere a su capacidad para soportar 

fuerzas que pretenden alargar o separar el material. A diferencia del ensayo de 

compresión, que evalúa la capacidad del adobe para resistir fuerzas de compresión, el 

ensayo de tracción examina específicamente la capacidad del adobe para resistir fuerzas 

que provocan su estiramiento. 

Para este experimento, se selecciona una muestra representativa de adobe y se 

modifica para crear un espécimen estirado. El espécimen se coloca en un aparato de 

ensayo especializado diseñado para ejercer una tensión de tracción constante y uniforme 

sobre la muestra. 

Durante el ensayo, se ejerce una fuerza unidireccional a lo largo de toda la probeta 

de adobe. La carga resultante y la deformación temporal del material bajo carga se 

cuantifican y documentan. El ensayo se lleva a cabo hasta que la muestra experimenta la 
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rotura, que es el proceso de separación o fractura del material de adobe debido a la tensión 

de tracción aplicada. 

 

3.8 Procesamiento de datos y síntesis 

Para facilitar la recopilación de datos, se utilizarán tablas, gráficos y cálculos. Los 

resultados se obtendrán mediante síntesis que se ajustarán a métodos fiables. 

 

 

  



 
65 

 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

4.1 Resultados obtenidos de los ensayos. 

4.1.1 Propiedades físicas y mecánicas del adobe convencional  

a. Propiedades físicas para la elaboración de adobe convencional 

a.1. Síntesis granulométrica 

Para realizar la prueba de síntesis granulométrico mediante el método de tamizado 

para el diseño típico de adobe, visitamos el distrito de Arapa y obtuvimos muestras de 3 

lugares designados. 

Figura 7 

Estudio de la distribución granulométrica - 01 
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La grafica nos muestra la curva granulométrica de las arcillas en el cual nos indican los 

porcentajes de material que atraviesan cada uno de los tamices empezando en una malla 

Nº 3/8 hasta llegar a la malla Nº 200, la curva granulométrica nos muestra cómo cambia el 

porcentaje de peso que pasa a través de un tamiz con diferentes tamaños de granos. 

Figura 8 

Curva granulométrica - 02 

 

La grafica nos muestra la curva granulométrica de las arcillas en el cual nos indican los 

porcentajes de material que atraviesan cada uno de los tamices empezando en una malla 

Nº 3/8 hasta llegar a la malla Nº 200, la curva granulométrica nos muestra cómo cambia el 

porcentaje de peso que pasa a través de un tamiz con diferentes tamaños de granos. 
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Figura 9 

Estudio de la distribución granulométrica - 03 

 

La grafica nos muestra la curva granulométrica de las arcillas en el cual nos indican los 

porcentajes de material que atraviesan cada uno de los tamices empezando en una malla 

Nº 3/8 hasta llegar a la malla Nº 200, la curva granulométrica nos muestra cómo cambia el 

porcentaje de peso que pasa a través de un tamiz con diferentes tamaños de granos. 

b. Límites de consistencia 

Tabla 3 

Umbrales de consistencia-01 

M - 1  Porcentaje (%) 

L.L. 39.28% 

L.P. 16.11% 

I.P. 23.17% 

Nota: M. (Muestra), L.L. (limite liquido), L.P. (limite plástico) y I.P. (índice de plasticidad). 

Los resultados alcanzados al evaluar los materiales (arcilla) nos brindaron los siguientes 

resultados, para empezar, tenemos el límite líquido que obtuvo 39.29%, seguidamente el 

límite plástico obtuvo un valor de 16.11% y finalmente el índice de plasticidad obtuvo los 

datos de 23.16%. 
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Tabla 4 

Umbrales de consistencia testigo - 02 

M - 2 Porcentaje (%) 

L.L. 34.51% 

L.P. 14.28% 

I.P. 20.23% 

Los resultados alcanzados al evaluar los materiales (arcilla) nos brindaron los siguientes 

resultados, para empezar, tenemos el límite líquido que obtuvo 34.51%, seguidamente el 

límite plástico obtuvo un valor de 14.28% y finalmente el índice de plasticidad obtuvo los 

datos de 20.24%. 

Tabla 5 

Umbrales de consistencia testigo - 03 

M - 3 Porcentaje (%) 

L.L. 44.38% 

L.P. 19.51% 

I.P. 24.87% 

Los resultados alcanzados al evaluar los materiales (arcilla) nos brindaron los siguientes 

resultados, para empezar, tenemos el límite líquido que obtuvo 44.38%, seguidamente el 

límite plástico obtuvo un valor de 19.51% y finalmente el índice de plasticidad obtuvo los 

datos de 24.87%. 

c. Humedad natural de abobe convencional 

Tabla 6 

Saturación hídrica inherente de las muestras   

Descripción de la 
muestra 

  M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 

Adobe convencional        

Muestra sumergida al agua (gr) 3145 3126 3078 3098 3166 

Muestra secada al horno (gr) 2510 2505 2458 2496 2556 

Peso del agua(gr)   635 621 620 602 610 

% humedad natural   25.30% 24.79% 25.22% 24.12% 23.87% 

Promedio     24.66% 
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En la tabla se aprecia las distintas muestras y por ende sus distintas dimensiones 

cuantificadas en este caso en gramos y porcentajes de humedad, las muestras alcanzan 

distintas variaciones las cuales no están muy alejadas entre sí, por consiguiente, su 

promedio alcanzo un 24.66%. 

Figura 10 

Porcentajes de humedad natural de las muestras del distrito de Arapa. 

 

Los ensayos de humedad de las muestras realizados en el laboratorio de nuestra 

universidad arrojaron los siguientes datos, la muestra con un valor más alto en cuanto a 

porcentajes de humedad fue la numero 3 con un 25.22%, mientras que la menor fue de 

23.87%, logrando así un promedio de 23.87%. 
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d. Porcentaje de absorción de un abobe convencional 

Tabla 7 

Absorción para adobe convencional 

Nº Descripción Muestra 
W adobe 

seco 

W 
 adobe 

saturado 
%Absorción 

1 A.C. M-1 10702 11969 11.84% 

2 A.C. M-2 10798 11926 10.45% 

3 A.C. M-3 10874 11965 10.03% 

4 A.C. M-4 10765 11917 10.70% 

Nota. A.C. (adobe convencional) 
 

Figura 11 

Porcentajes de absorción de adobe convencional 

 

El ensayo de absorción de humedad realizado a las muestras nos mostró los siguientes 

resultados graficados, el valor más alto lo obtuvo la muestra 1 con un 11.84%, mientras 

que el valor más bajo fue el de la muestra 3 con 10.03% de contenido de humedad, 

logrando así un promedio de 10.76%. 
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e. Porcentaje de succión de abobe convencional 

Tabla 8 

Succión de adobe convencional 

Nº 
Muestra seca 

(gr) 
Muestra 

saturada(gr) 
Área    cm2 

Succión 
gr/200 cm2 

M-1 1336.25 1343.25 

100 

14.00 

M-2 1344.00 1350.25 12.50 

M-3 1363.38 1369.25 11.75 

M-4 1348.75 1355.50 13.50 

 

Figura 12 

Cantidades promedio de succión 

 

La succión de un material de adobe tradicional se determina examinando los niveles de 

succión en 4 muestras utilizando su peso seco, peso saturado y área, que deben estar 

dentro de unos límites especificados. Los índices son 14,00 cm2/min para M-1, 12,50 

cm2/min para M-2, 11,75 cm2/min para M-3 y 13,50 cm2/min para M-4. 
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f. Variación dimensional de adobe convencional 

Tabla 9 

Ratios de distorsión dimensional(largo) 

Muestra 
Largo(cm) 

L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%) 

M-1 39.81 40.09 39.87 40.23 40.03 40.01 -0.02 

M-2 39.86 40.22 40.12 39.87 40.17 40.05 -0.12 

M-3 40.12 40.19 40.11 40.13 39.92 40.09 -0.24 

M-4 39.75 40.46 40.26 40.79 39.65 40.18 -0.46 

Nota. Resultados de laboratorio 

 

Figura 13 

Visualización gráfica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(largo) 

 

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las 

barras vendrán a ser los promedios de cada una de las muestras y línea nos mostrara las 

evoluciones de la variación dimensional teniendo esta última en porcentajes, el promedio 

más alto en cuanto al largo fue de la muestra 4 con 40.18 cm, mientras que la variación 

más alta fue la de la muestra 1 que obtuvo -0.46%. 

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicándonos que estos son 

óptimos y adecuados. 
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Tabla 10 

Ratios de distorsión dimensional (Ancho) 

Muestra 
Ancho(cm) 

L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%) 

M-1 20.22 20.16 19.91 19.97 20.18 20.09 -0.44 

M-2 20.21 20.15 20.11 19.52 19.63 19.92 0.38 

M-3 19.88 20.12 20.24 20.12 20.29 20.13 -0.65 

M-4 20.22 20.23 20.53 20.01 20.25 20.45 -1.24 

Nota. Resultados de laboratorio 

 

Figura 14 

Visualización gráfica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(ancho) 

 

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las 

barras vendrán a ser los promedios de cada una de las muestras y línea nos mostrara las 

evoluciones de la variación dimensional teniendo esta última en porcentajes, el promedio 

más alto en cuanto al largo fue de la muestra 4 con 20.45 cm, mientras que la variación 

más alta fue la de la muestra 1 que obtuvo -1.24%. 

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicándonos que estos son óptimos y 

adecuados. 
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Tabla 11 

Ratios de distorsión dimensional (Alto) 

Muestra 
Alto(cm) 

L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%) 

M-1 10.1 10.1 9.94 9.96 9.84 9.99 0.12 

M-2 10.12 10.11 9.92 10.23 9.83 10.04 -0.42 

M-3 9.99 10.13 10.2 10.22 9.86 10.08 -0.80 

M-4 10.25 10.12 10.32 9.12 9.32 9.83 1.74 

Nota. Resultados de laboratorio 
 

Figura 15 

Visualización gráfica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(alto) 

 

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las 

barras vendrán a ser los promedios de cada una de las muestras y línea nos mostrara las 

evoluciones de la variación dimensional teniendo esta última en porcentajes, el promedio 

más alto en cuanto al largo fue de la muestra 3 con 10.08 cm, mientras que la variación 

más alta fue la de la muestra 1 que obtuvo 1.74%. 

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicándonos que estos son óptimos y 

adecuados. 
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g. Alabeo de un adobe convencional 

Tabla 12 

Alabeo de adobe convencional 

Muestra 
Cara superior Cara inferior Alabeo 

Cóncavo 
- (mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

A.C. 1 1.60 1.50 1.70 1.40 1.65 1.45 

A.C. 2 1.70 1.80 1.50 1.60 1.60 1.70 

A.C. 3 1.80 1.60 1.60 1.30 1.70 1.45 

A.C. 4 1.70 1.70 1.50 1.60 1.60 1.65 

 

Figura 16 

Representación gráfica de distancias de alabeo(cóncavo-convexo)  

 

Los resultados obtenidos a partir de 4 muestras fueron las siguientes la muestra 1 obtuvo 

un valor convexo de 1.45mm y cóncavo en 1.65 mm, la muestra 2 obtuvo 1.70mm convexo 

y 1.60 mm en cóncavo, la muestra 3 obtuvo un 1.45mm en convexo y 1.70 mm en cóncavo, 

finalmente la muestra 4 logro 1.65mm en convexo y 1.60mm en cóncavo. 

 

 

A.C. 1 A.C. 2 A.C. 3 A.C. 4

Convexo (mm) 1.45 1.70 1.45 1.65

Cóncavo (mm) 1.65 1.60 1.70 1.60

1.65 1.60 1.70 1.60

1.45 1.70 1.45 1.65

ALABEO CONCAVO-CONVEXO

Cóncavo (mm) Convexo (mm)
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h. Resistencia a la compresión de un adobe convencional a los 10, 20 y 30días 

Tabla 13 

Resiliencia del adobe convencional a los 10 días 

Nº 
Descripción De La 

Muestra 
Largo 
(Cm) 

Ancho 
(Cm) 

Edad 
Días 

Área 
(Cm2) 

Carga 
(Kg.) 

Carga 
F'm 

(Kg/Cm2) 
 

1 A-C 1 10.05 9.85 

10 

98.99 398.00 4.02 
 

2 A-C 2 10.01 9.99 100.00 375.00 3.75 
 

3 A-C 3 9.98 9.90 98.80 401.00 4.06 
 

4 A-C 4 9.81 10.10 99.08 388.00 3.92 
 

 
promedio 

     3.94 
 

 
Figura 17 

Estudio de las capacidades de carga del adobe tradicional a los 10 días  

 

La grafica nos muestra las resistencias a la compresión de las muestras de adobe 

convencional a los 10 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la 

máxima resistencia se logró con la muestra número 3 logrando una resistencia a la 

compresión de 4.06 kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 2 

con una resistencia de 3.75kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 

3.94kg/cm2. 
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Tabla 14 

Resiliencia del adobe convencional a los 20 días 

Nº 
Descripción De La 

Muestra 
Largo 
(Cm) 

Ancho 
(Cm) 

Edad 
Días 

Área 
(Cm2) 

Carga 
(Kg.) 

Carga 
F'm 

(Kg/Cm2) 
 

1 A-C 1 10.01 9.95 

20 

99.60 871.00 8.75 
 

2 A-C 2 10.07 9.89 99.59 854.00 8.57 
 

3 A-C 3 9.91 9.94 98.51 862.00 8.75 
 

4 A-C 4 9.89 10.12 100.09 840.00 8.39 
 

 
promedio 

     8.62 
 

 
Figura 18 

Estudio de las capacidades de carga del adobe tradicional a los 20 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la compresión de las muestras de adobe 

convencional a los 20 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la 

máxima resistencia se logró con la muestra número 3 logrando una resistencia a la 

compresión de 8.75 kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 4 

con una resistencia de 8.39kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 

8.62kg/cm2. 
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Tabla 15 

Resiliencia del adobe convencional a los 30 días 

Nº 
Descripción De La 

Muestra 
Largo 
(Cm) 

Ancho 
(Cm) 

Edad 
Días 

Área 
(Cm2) 

Carga 
(Kg.) 

Carga 
F'm 

(Kg/Cm2) 
 

1 A-C 1 10.03 9.92 

30 

99.4976 1352.00 13.59 
 

2 A-C 2 9.97 9.87 98.4039 1240.00 12.60 
 

3 A-C 3 9.92 9.88 98.0096 1520.00 15.51 
 

4 A-C 4 9.88 10.05 99.294 1352.00 13.62 
 

 
promedio 

     13.83 
 

 

Figura 19 

Estudio de las capacidades de carga del adobe tradicional a los 30 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la compresión de las muestras de adobe 

convencional a los 30 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la 

máxima resistencia se logró con la muestra número 3 logrando una resistencia a la 

compresión de 15.51 kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 2 

con una resistencia de 12.6kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 

13.86kg/cm2.  

Las unidades de adobe superaron el requisito de resistencia mínima de la norma 

E080, con una resistencia media de 13.86 Kg/cm2, por encima del mínimo de 12 Kg/cm2 

requerido por la norma.  

Series1
0
5

10
15
20

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

13.59 12.6
15.51 13.62 13.83

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 13.59 12.6 15.51 13.62 13.83

RESISTENCIA A  LA  COMPRESIÓN DEL  
AD OB E CONVENCIONAL 30  D ÍAS  

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio



 
79 

 

i. Tracción del adobe convencional a los 7, 14, 28 días 

Tabla 16 

Capacidad de tracción del adobe natural a los 7 días 

Nº 
DESCRIPCION DE 

LA MUESTRA 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
EDAD 
DIAS 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
(kg.) 

CARGA 
f'm 

(kg/cm2)  
1 A-C 1 10.05 9.85 

10 

98.99 25.21 0.25  

2 A-C 2 10.01 9.99 100.00 30.10 0.30  

3 A-C 3 9.98 9.90 98.80 40.20 0.41  

4 A-C 4 9.81 10.10 99.08 36.70 0.37  

 promedio      0.33  

 

Figura 20 

Síntesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a Capacidad de tracción del adobe natural a los 10 

días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la tracción de las muestras de adobe 

convencional a los 10 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la 

máxima resistencia se logró con la muestra número 3 logrando una resistencia a la tracción 

de 0.41 kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 1 con una 

resistencia de 0.25kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.33kg/cm2. 
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Tabla 17 

Capacidad de tracción del adobe natural a los 20 días 

Nº 
DESCRIPCION DE LA 

MUESTRA 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
EDAD 
DIAS 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
(kg.) 

CARGA 
f'm 

(kg/cm2)  
1 A-C 1 10.01 9.95 

20 

99.60 87.00 0.87 
 

2 A-C 2 10.07 9.89 99.59 85.00 0.85 
 

3 A-C 3 9.91 9.94 98.51 82.00 0.83 
 

4 A-C 4 9.89 10.12 100.09 74.00 0.74 
 

 promedio      0.82 
 

 

Figura 21 

Síntesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a Capacidad de tracción del adobe natural a los 20 

días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la tracción de las muestras de adobe 

convencional a los 20 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la 

máxima resistencia se logró con la muestra número 1 logrando una resistencia a la tracción 

de 0.87 kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 4 con una 

resistencia de 0.74kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.82kg/cm2. 
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Tabla 18 

Capacidad de tracción del adobe natural a los 30 días 

Nº 
DESCRIPCION DE LA 

MUESTRA 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
EDAD 
DIAS 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
(kg.) 

CARGA 
f'm 

(kg/cm2)  
1 A-C 1 10.03 9.92 

30 

99.4976 121.00 1.22 
 

2 A-C 2 9.97 9.87 98.4039 124.00 1.26 
 

3 A-C 3 9.92 9.88 98.0096 95.00 0.97 
 

4 A-C 4 9.88 10.05 99.294 98.00 0.99 
 

 promedio      1.11 
 

 

 

Figura 22 

Síntesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a Capacidad de tracción del adobe natural a los 30 

días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la tracción de las muestras de adobe 

convencional a los 30 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la 

máxima resistencia se logró con la muestra número 2 logrando una resistencia a la tracción 

de 1.26 kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 3 con una 

resistencia de 0.97kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 1.11kg/cm2. 

Series1
0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

1.22 1.26

0.97 0.99
1.11

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 1.22 1.26 0.97 0.99 1.11

RESISTENCIA A  LA  TRACCIÓN DEL  
ADOBE CONVENCIONAL 

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio



 
82 

 

4.1.2 Influencia del aserrín y tiras de bagazo de caña sobre el adobe (físicas) 

a. Prop. físicas de un adobe estabilizado con A.E. (2% y 3%) y T.B.C. (2% y 4%) 

1. Síntesis granulométrica 

Figura 23 

Estudio de la distribución granulométrica - 01  

 

La grafica nos muestra la curva granulométrica de las arcillas en el cual nos indican los 

porcentajes de material que atraviesan cada uno de los tamices empezando en una malla 

Nº 3/8 hasta llegar a la malla Nº 200, la curva granulométrica nos muestra cómo cambia el 

porcentaje de peso que pasa a través de un tamiz con diferentes tamaños de granos. 

Figura 24 

Estudio de la distribución granulométrica - 02 
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No200 0.075 97.00 19.40 77.80 22.20 OBSERVACIONES:

111.00 22.20 100.00 0.00  

500.00 100.00  

22.20  

BASE

TOTAL

% PERDIDA

39.04
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Para realizar esta prueba, hemos tomado muestras del tamiz 1/2 al Nº200. Hemos 

determinado que la cantidad de arenas que tenemos es de 360 gramos, y la cantidad de 

finos que tenemos es de 111 gramos. No hemos tenido en cuenta la cantidad de grava. El 

tipo de suelo que hemos descubierto es una arena SC, arcillosa, de baja plasticidad, y es 

apta para la producción de adobe estabilizado con aserrín de eucalipto. 

Figura 25 

Estudio de la distribución granulométrica - 03 

 

Figura 26 

Estudio de la distribución granulométrica - 04 

 

T A M IC ES A B ER T UR A P ESO %R ET EN ID O %R ET EN ID O % QUE ESP EC IF . TAM AÑO M AXIM O:

A ST M mm R ET EN ID O P A R C IA L A C UM ULA D O P A SA DESCRIPCION DE LA MUESTRA

3" 75.000 P.I.= 500.00

2 1/2" 63.000 P.L.= 436.00

2" 50.000 P.P.= 64.00

1 1/2" 38.100 % W  = 18.70

1" 25.000 LIMITES DE CONSISTENCIA:

3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 L.L.=

1/2" 12.500 49.00 9.80 9.80 90.20 L.P.=

3/8" 9.500 26.00 5.20 15.00 85.00 I.P.=

1/4" 6.300

No4 4.750 51.00 10.20 25.20 74.80 CARACT. GRANULOMETRICAS:

No8 2.360 D10= ---- Cu=----

No10 2.000 49.00 9.80 35.00 65.00 D30= 0.141 Cc=----

No16 1.180 D60= 1.26

No20 0.850 39.00 7.80 42.80 57.20

No30 0.600 CLASIFICACION:

No40 0.425 74.00 14.80 57.60 42.40 I.G. =

No 50 0.300 0.00 0.00 57.60 42.40

No60 0.250 SUSCS ; SC - SM

No80 0.180 ASSTHO : 

No100 0.150 51.00 10.20 67.80 32.20

No200 0.075 97.00 19.40 87.20 12.80 OBSERVACIONES:

64.00 12.80 100.00 0.00  

500.00 100.00  

12.80  

39.88

22.90

16.98
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T A M IC ES A B ER T UR A P ESO %R ET EN ID O %R ET EN ID O % QUE ESP EC IF . TAM AÑO M AXIM O:

A ST M mm R ET EN ID O P A R C IA L A C UM ULA D O P A SA DESCRIPCION DE LA MUESTRA

3" 75.000 P.I.= 500.00

2 1/2" 63.000 P.L.= 188.68

2" 50.000 P.P.= 311.32

1 1/2" 38.100 % W  = 18.34

1" 25.000 LIMITES DE CONSISTENCIA:

3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 L.L.=

1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 L.P.=  

3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 I.P.=  19.09

1/4" 6.300

No4 4.750 0.11 0.02 0.02 99.98 CARACT. GRANULOMETRICAS:

No8 2.360 D10= ---- Cu=----

No10 2.000 10.68 2.14 2.16 97.84 D30= ---- Cc=----

No16 1.180 D60= ----

No20 0.850 24.20 4.84 7.00 93.00

No30 0.600 CLASIFICACION:

No40 0.425 20.70 4.14 11.14 88.86 I.G. =

No 50 0.300 12.00 2.40 13.54 86.46

No60 0.250 SUSCS   : SC

No80 0.180 ASSTHO :

No100 0.150 50.18 10.04 23.57 76.43

No200 0.075 70.81 14.16 37.73 62.27 OBSERVACIONES:

311.32 62.26 99.98 0.02  

500.00 100.00  

62.26  
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Nuestro suelo era una arena SC, arcillosa, con poca fluidez, y era excelente para la 

creación de adobe estabilizado con cemento al 5%, 10% y 15%. Este fue el tipo de suelo 

que descubrimos. Hemos recogido muestras desde el tamiz 1/2 hasta el Nº200 para 

realizar esta prueba. Con el uso de estas muestras, hemos podido determinar que la 

cantidad de arenas que poseemos es de 188,57 gramos, mientras que la cantidad de finos 

que poseemos es de 311,32 gramos. Es importante señalar que no hemos tenido en cuenta 

la cantidad de gravas. 

2. Límites de consistencia  

Tabla 19 

Umbrales de consistencia testigo – 01 

M - 1  
Porcentaje (%) 

L.L. 
38.75 

L.P. 
21.99 

I.P. 
16.76 

 

Los resultados alcanzados al evaluar los materiales (arcilla) nos brindaron los siguientes 

resultados, para empezar, tenemos el límite líquido que obtuvo 38.75%, seguidamente el 

límite plástico obtuvo un valor de 21.99% y finalmente el índice de plasticidad obtuvo los 

datos de 16.76%. 

Tabla 20 

Umbrales de consistencia testigo – 02 

M - 1  Porcentajes (%) 

L.L. 43.97 

L.P. 16.09 

I.P. 27.87 

Los resultados alcanzados al evaluar los materiales (arcilla) nos brindaron los siguientes resultados, 

para empezar, tenemos el límite líquido que obtuvo 43.97%, seguidamente el límite plástico obtuvo 

un valor de 16.09% y finalmente el índice de plasticidad obtuvo los datos de 27.87%. 
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Tabla 21 

Umbrales de consistencia testigo – 03 

M - 1  Porcentajes (%) 

L.L. 44.51 

L.P. 19.68 

I.P. 24.83 

Los resultados alcanzados al evaluar los materiales (arcilla) nos brindaron los siguientes resultados, 

para empezar, tenemos el límite líquido que obtuvo 44.51%, seguidamente el límite plástico obtuvo 

un valor de 19.68% y finalmente el índice de plasticidad obtuvo los datos de 24.83%. 

3. Humedad natural de la muestra estabilizada con AE (2% y 3%) y TBC (2% y 4%)  

3.a. Humedad natural de adobe estabilizado con 2% de AE 

Tabla 22 

Saturación hídrica inherente de las muestras   

Descripción de la muestra   M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 

Adobe convencional             

Muestra sumergida al agua (gr) 3156 3131 3088 3097 3140 

Muestra secada al horno (gr) 2507 2502 2460 2450 2506 

Peso del agua(gr)   649 629 628 647 634 

% humedad natural   25.89% 25.14% 25.53% 26.41% 25.30% 

Promedio     25.65% 

 
Se aprecia la humedad de las muestras naturales estabilizadas con aserrín de eucalipto dándonos 

como promedio de los porcentajes de humedad 25.65%. 

Figura 27 

Porcentajes de humedad natural del adobe + 2% AE. 
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Los ensayos de humedad de las muestras realizados en el laboratorio de nuestra 

universidad arrojaron los siguientes datos, la muestra con un valor más alto en cuanto a 

porcentajes de humedad fue la numero 4 con un 26.41%, mientras que la menor fue de 

25.30% de la muestra 5, logrando así un promedio de 25.65% de humedad natural.    

3.b. Humedad natural de adobe estabilizado con 4% de AE 

Tabla 23 

Saturación hídrica inherente de las muestras   

Descripción de la muestra   M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 

Adobe convencional             

Muestra sumergida al agua (gr) 3160 3145 3090 3080 3174 

Muestra secada al horno (gr) 2511 2509 2466 2441 2531 

Peso del agua(gr)   649 636 624 639 643 

% humedad natural   25.85% 25.35% 25.30% 26.18% 25.40% 

Promedio     25.62% 

 

Se aprecia la humedad de las muestras naturales estabilizadas con aserrín de eucalipto 

dándonos como promedio de los porcentajes de humedad 25.62%. 

Figura 28 

Porcentajes de humedad natural del adobe + 4% AE. 

 

Los ensayos de humedad de las muestras realizados en el laboratorio de nuestra 

universidad arrojaron los siguientes datos, la muestra con un valor más alto en cuanto a 

porcentajes de humedad fue la numero 4 con un 26.18%, mientras que la menor fue de 

25.30% de la muestra 3, logrando así un promedio de 25.62% de humedad natural.    
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3.c. Humedad natural de adobe estabilizado con 2% de TBC 

Tabla 24 

Saturación hídrica inherente de las muestras   

Descripción de la muestra   M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 

Adobe convencional             

Muestra sumergida al agua (gr) 3188 3170 3077 3078 3122 

Muestra secada al horno (gr) 2550 2526 2423 2432 2499 

Peso del agua(gr)   638 644 654 646 623 

% humedad natural   25.02% 25.49% 26.99% 26.56% 24.93% 

Promedio     25.80% 

 

Se aprecia la humedad de las muestras naturales estabilizadas con tiras de bagazo de 

caña dándonos como promedio de los porcentajes de humedad 25.80%. 

Figura 29 

Porcentajes de humedad natural del adobe + 2% TBC. 

 

Los ensayos de humedad de las muestras realizados en el laboratorio de nuestra 

universidad arrojaron los siguientes datos, la muestra con un valor más alto en cuanto a 

porcentajes de humedad fue la numero 3 con un 26.99%, mientras que la menor fue de 

24.93% de la muestra 5, logrando así un promedio de 25.80% de humedad natural.    
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3.d. Humedad natural de adobe estabilizado con 3% de TBC 

Tabla 25 

Saturación hídrica inherente de las muestras   

Descripción de la muestra   M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 

Adobe convencional             

Muestra sumergida al agua (gr) 3188 3125 3075 3089 3145 

Muestra secada al horno (gr) 2530 2500 2443 2436 2516 

Peso del agua(gr)   658 625 632 653 629 

% humedad natural   26.01% 25.00% 25.87% 26.81% 25.00% 

Promedio     25.74% 

 

Se aprecia la humedad de las muestras naturales estabilizadas con tiras de bagazo de 

caña dándonos como promedio de los porcentajes de humedad 25.74%. 

Figura 30 

Porcentajes de humedad natural del adobe + 3% TBC. 

 

Los ensayos de humedad de las muestras realizados en el laboratorio de nuestra 

universidad arrojaron los siguientes datos, la muestra con un valor más alto en cuanto a 

porcentajes de humedad fue la numero 4 con un 26.81%, mientras que la menor fue de 

25.00% de la muestra 5, logrando así un promedio de 25.74% de humedad natural.    
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4. Porcentaje de absorción de abobe estabilizado AE (2%,3%) y TBC (2%,4%) 

4.a. Porcentaje de absorción de un abobe estabilizado con AE 2% 

Tabla 26 

Absorción para adobe estabilizado con 2% de AE 

Nº Descripción Muestra 
W adobe 

seco 

W 
 adobe 

saturado 
%Absorción 

1 A.C.+2% AE M-1 10966 12355 12.67% 

2 A.C. +2% AE M-2 10971 12423 13.23% 

3 A.C. +2% AE M-3 10981 12445 13.33% 

4 A.C. +2% AE M-4 10995 12447 13.21% 

Se aprecia los porcentajes de absorción las muestras estabilizadas con aserrín de eucalipto. 

Figura 31 

Porcentajes de absorción de adobe estabilizado con 2% AE 

 

El ensayo de absorción de humedad realizado a las muestras estabilizadas nos mostró los 

siguientes resultados graficados, el valor más alto lo obtuvo la muestra 3 con un 13.33%, 

mientras que el valor más bajo fue el de la muestra 1 con 12.67% de contenido de 

humedad, logrando así un promedio de 13.11%. 
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4.b. Porcentaje de absorción de un abobe estabilizado con AE 3% 

Tabla 27 

Absorción para adobe estabilizado con 3% de AE 

Nº Descripción Muestra 
W adobe 

seco 

W 
 adobe 

saturado 
%Absorción 

1 A.C.+3% AE M-1 11091 12783 15.26% 

2 A.C. +3% AE M-2 11088 12771 15.18% 

3 A.C. +3% AE M-3 11122 12801 15.10% 

4 A.C. +3% AE M-4 11078 12797 15.52% 

Se aprecia los porcentajes de absorción las muestras estabilizadas con aserrín de eucalipto. 

Figura 32 

Porcentajes de absorción de adobe estabilizado con AE 3% 

 

El ensayo de absorción de humedad realizado a las muestras estabilizadas con aserrín de 

eucalipto nos mostró los siguientes resultados graficados, el valor más alto lo obtuvo la 

muestra 4 con un 15.52%, mientras que el valor más bajo fue el de la muestra 3 con 15.10% 

de contenido de humedad, logrando así un promedio de 15.26%. 
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4.c. Porcentaje de absorción de un abobe estabilizado con TBC 2% 

Tabla 28 

Absorción para adobe estabilizado con 2% de TBC 

Nº Descripción Muestra 
W adobe 

seco 

W 
 adobe 

saturado 
%Absorción 

1 A.C.+2% TBC M-1 11412 13347 16.96% 

2 A.C. +2% TBC M-2 11498 13445 16.93% 

3 A.C. +2% TBC M-3 11632 13770 18.38% 

4 A.C. +2% TBC M-4 11620 13500 16.18% 

Se aprecia los porcentajes de absorción las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de caña. 

 

Figura 33 

Porcentajes de absorción de adobe estabilizado con TBC 2% 

 

El ensayo de absorción de humedad realizado a las muestras estabilizadas con tiras de 

bagazo de maíz nos mostró los siguientes resultados graficados, el valor más alto lo obtuvo 

la muestra 3 con un 18.38%, mientras que el valor más bajo fue el de la muestra 4 con 

16.18% de contenido de humedad, logrando así un promedio de 17.11%. 
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4.d. Porcentaje de absorción de un abobe estabilizado con TBC 4% 

 

Tabla 29 

Absorción para adobe estabilizado con 4% de TBC 

Nº Descripción Muestra 
W adobe 

seco 

W 
 adobe 

saturado 
%Absorción 

1 A.C.+4% TBC M-1 11382 13390 17.66% 

2 A.C. +4% TBC M-2 11498 13411 16.64% 

3 A.C. +4% TBC M-3 11690 13734 17.49% 

4 A.C. +4% TBC M-4 11589 13501 16.50% 

Se aprecia los porcentajes de absorción las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de caña. 

Figura 34 

Porcentajes de absorción de adobe estabilizado con TBC 4% 

 

El ensayo de absorción de humedad realizado a las muestras estabilizadas con tiras de 

bagazo de maíz (4%) nos mostró los siguientes resultados graficados, el valor más alto lo 

obtuvo la muestra 1 con un 17.66%, mientras que el valor más bajo fue el de la muestra 4 

con 16.50% de contenido de humedad, logrando así un promedio de 17.07%. 
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Comparativa de porcentajes de absorción  

Tabla 30 

Síntesis de resultados  

SÍNTESIS DE % DE ABSORCIÓN 

muestra estándar 10.76% 

muestras estab. AE 2% 13.11% 

muestras estab. AE 3% 15.27% 

muestras estab. TBC 2% 17.11% 

muestras estab. TBC 4% 17.07% 

La tabla nos muestra los porcentajes de absorción de las muestras elaboradas para el 

estudio. 

Figura 35 

Cantidades en porcentajes de los valores hallados 

 

En la gráfica tenemos los valores de los resultados hallados concernientes a los 

porcentajes de humedad con cada una de las dosificaciones. 
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5. Porcentaje de succión de abobe estabilizado AE (2%,3%) y TBC (2%,4%) 

5.a. porcentaje de succión del adobe con AE 2% 

 

Tabla 31 

Succión de adobe estabilizado con AE 2% 

Nº 
Muestra seca 

(gr) 
Muestra 

saturada(gr) 
Área    cm2 

Succión 
gr/200 cm2 

M-1 1392.50 1399.75  
 
 

100.00 

14.50 

M-2 1374.88 1382.25 14.75 

M-3 1395.88 1403.00 14.25 

M-4 1385.88 1393.50 15.25 

Se aprecia la succión de las muestras estabilizadas con aserrín de eucalipto. 

Figura 36 

Cantidades promedio de succión de la muestra con AE 2% 

 

La succión de un material de adobe tradicional se determina examinando los niveles de 

succión en 4 muestras utilizando su peso seco, peso saturado y área, que deben estar 

dentro de unos límites especificados. Los índices son 14,50 cm2/min para M-1, 14,75 

cm2/min para M-2, 14,25 cm2/min para M-3 y 15,25 cm2/min para M-4. 
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5.b. porcentaje de succión del adobe con AE 3% 

 

Tabla 32 

Succión de adobe estabilizado con AE 3% 

Nº 
Muestra seca 

(gr) 
Muestra 

saturada(gr) 
Área    cm2 

Succión 
gr/200 cm2 

M-1 1410.88 1419.50  
 
 

100.00 

17.25 

M-2 1411.88 1420.63 17.5 

M-3 1408.13 1416.75 17.25 

M-4 1414.00 1422.88 17.75 

Se aprecia la succión de las muestras estabilizadas con aserrín de eucalipto. 

Figura 37 

Cantidades promedio de succión de la muestra con AE 3% 

 

La succión de un material de adobe tradicional se determina examinando los niveles de 

succión en 4 muestras utilizando su peso seco, peso saturado y área, que deben estar 

dentro de unos límites especificados. Los índices son 17.25 cm2/min para M-1, 17,5 

cm2/min para M-2, 17.25 cm2/min para M-3 y 17.75 cm2/min para M-4. 
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5.c. porcentaje de succión del adobe con TBC 2% 

 

Tabla 33 

Succión de adobe estabilizado con TBC 2% 

Nº 
Muestra seca 

(gr) 
Muestra 

saturada(gr) 
Área    cm2 

Succión 
gr/200 cm2 

M-1 1344.50 1350.63  
 
 

100.00 

12.25 

M-2 1355.50 1361.88 12.75 

M-3 1354.38 1360.38 12.00 

M-4 1352.25 1358.21 11.92 

Se aprecia la succión de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de caña. 

Figura 38 

Cantidades promedio de succión de la muestra con TBC 2% 

 

La succión de un material de adobe tradicional se determina examinando los niveles de 

succión en 4 muestras utilizando su peso seco, peso saturado y área, que deben estar 

dentro de unos límites especificados. Los índices son 12.25 cm2/min para M-1, 12.75 

cm2/min para M-2, 12.00 cm2/min para M-3 y 11.92 cm2/min para M-4. 
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5.d. porcentaje de succión del adobe con TBC 4% 

 

Tabla 34 

Succión de adobe estabilizado con TBC 4% 

Nº 
Muestra seca 

(gr) 
Muestra 

saturada(gr) 
Área    cm2 

Succión 
gr/200 cm2 

M-1 1442.50 1450.63  
 
 

100.00 

16.25 

M-2 1453.54 1461.88 16.67 

M-3 1451.99 1460.38 16.77 

M-4 1451.33 1459.75 16.84 

Se aprecia la succión de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de caña. 

Figura 39 

Cantidades promedio de succión de la muestra con TBC 4% 

 

La succión de un material de adobe tradicional se determina examinando los niveles de 

succión en 4 muestras utilizando su peso seco, peso saturado y área, que deben estar 

dentro de unos límites especificados. Los índices son 16.25 cm2/min para M-1, 16.67 

cm2/min para M-2, 16.77 cm2/min para M-3 y 16.84 cm2/min para M-4. 
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Comparativa de porcentajes de succión de las muestras 

Tabla 35 

Síntesis de resultados  

SÍNTESIS DE % DE SUCCIÓN 

muestra estándar 
             
12.94gr/200cm2 

muestras estab. AE 2% 
             
14.69gr/200cm2 

muestras estab. AE 3% 
             
17.44gr/200cm2  

muestras estab. TBC 2% 
             
12.23gr/200cm2  

muestras estab. TBC 4% 
             
16.63gr/200cm2 

La tabla nos muestra los datos concernientes a los resultados de succión de las muestras 

elaboradas para el estudio. 

Figura 40 

Resumen de succión  

 

En la gráfica tenemos los valores de los resultados hallados concernientes a la succión de 

las distintas muestras con cada una de las dosificaciones. 
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6. Variación dimensional del abobe estabilizado AE (2%,3%) y TBC (2%,4%) 

6.a. Variación dimensional de adobe estabilizado con AE 2% 

Tabla 36 

Ratios de distorsión dimensional(largo) de la muestra con AE 2% 

Muestra 
Largo(cm) 

L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%) 

M-1 41.1 40.17 39.82 40.13 40.31 40.31 -0.76 

M-2 40.39 40.21 40.16 39.82 40.13 40.14 -0.35 

M-3 40.25 40.27 39.84 40.34 40.08 40.16 -0.39 

M-4 39.22 40.34 40.11 40.19 40.38 40.05 -0.12 

Se aprecia la variación dimensional de las muestras estabilizadas con aserrín de eucalipto. 

Figura 41 

Visualización gráfica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(largo) 

 

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las 

barras vendrán a ser los promedios de cada una de las muestras y línea nos mostrara las 

evoluciones de la variación dimensional teniendo esta última en porcentajes, el promedio 

más alto en cuanto al largo fue de la muestra 4 con 40.31 cm, mientras que la variación 

más alta fue la de la muestra 1 que obtuvo -0.76%. 
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Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicándonos que estos son 

óptimos y adecuados. 

Tabla 37 

Ratios de distorsión dimensional (Ancho) de la muestra con 2 AE 

Muestra 
Ancho(cm) 

L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%) 

M-1 20.2 20.27 20.36 20.27 20.38 20.30 -1.48 

M-2 20.34 20.12 20.35 19.61 19.75 20.03 -0.17 

M-3 20.01 20.35 19.87 20.24 20.12 20.12 -0.59 

M-4 20.24 20.38 19.93 20.24 20.02 20.16 -0.81 

Nota. Resultados de laboratorio 

Se aprecia la variación dimensional de las muestras estabilizadas con aserrín de eucalipto. 

Figura 42 

Visualización gráfica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(ancho) 

 

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las 

barras vendrán a ser los promedios de cada una de las muestras y línea nos mostrara las 

evoluciones de la variación dimensional teniendo esta última en porcentajes, el promedio 

más alto en cuanto al ancho fue de la muestra 4 con 20.30 cm, mientras que la variación 

más alta fue la de la muestra 1 que obtuvo -1.48%. 

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicándonos que estos son óptimos y 

adecuados. 
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Tabla 38 

Ratios de distorsión dimensional (Alto) de la muestra con 2% de AE 

Muestra 
Alto(cm) 

L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%) 

M-1 10.22 10.17 10.21 9.98 9.82 10.08 -0.80 

M-2 10.18 9.84 9.23 10.25 10.22 9.94 0.56 

M-3 10.12 10.21 9.77 10.28 10.32 10.14 -1.40 

M-4 10.12 9.89 10.22 9.89 10.07 10.04 -0.38 

Nota. Resultados de laboratorio 

Se aprecia la variación dimensional de las muestras estabilizadas con aserrín de eucalipto. 

Figura 43 

Visualización gráfica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(alto) 

 

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las 

barras vendrán a ser los promedios de cada una de las muestras y línea nos mostrara las 

evoluciones de la variación dimensional teniendo esta última en porcentajes, el promedio 

más alto en cuanto al alto fue de la muestra 3 con 10.14 cm, mientras que la variación más 

alta fue la de la muestra 3 que obtuvo -1.4%. 

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicándonos que estos son óptimos y 

adecuados. 
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6.b. Variación dimensional de adobe estabilizado con EA 3% 

Tabla 39 

Ratios de distorsión dimensional(largo) de la muestra con EA 3% 

Muestra 
Largo(cm) 

L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%) 

M-1 39.8 40.15 40.37 39.79 40.25 40.07 -0.18 

M-2 40.12 40.34 39.89 39.83 40.22 40.08 -0.20 

M-3 40.28 39.83 39.71 39.63 40.32 39.95 0.12 

M-4 40.28 40.2 39.98 39.75 39.62 39.97 0.08 

Se aprecia la variación dimensional de las muestras estabilizadas con aserrín de eucalipto. 

Figura 44 

Visualización gráfica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(largo) 

 

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las 

barras vendrán a ser los promedios de cada una de las muestras y línea nos mostrara las 

evoluciones de la variación dimensional teniendo esta última en porcentajes, el promedio 

más alto en cuanto al largo fue de la muestra 3 con 40.08 cm, mientras que la variación 

más alta fue la de la muestra 2 que obtuvo -0.20%. 

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicándonos que estos son 

óptimos y adecuados. 
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Tabla 40 

Ratios de distorsión dimensional (Ancho) de la muestra con 3% AE 

Muestra 
Ancho(cm) 

L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%) 

M-1 19.62 20.37 19.86 20.24 20.15 20.05 -0.24 

M-2 20.19 20.11 19.78 20.47 19.83 20.08 -0.38 

M-3 19.82 20.08 19.67 19.94 19.82 19.87 0.67 

M-4 20.41 20.22 19.9 19.72 19.99 20.05 -0.24 

Nota. Resultados de laboratorio 

Se aprecia la variación dimensional de las muestras estabilizadas con aserrín de eucalipto. 

Figura 45 

Visualización gráfica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(ancho) 

 

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las 

barras vendrán a ser los promedios de cada una de las muestras y línea nos mostrara las 

evoluciones de la variación dimensional teniendo esta última en porcentajes, el promedio 

más alto en cuanto al ancho fue de la muestra 2 con 20.08 cm, mientras que la variación 

más alta fue la de la muestra 2 que obtuvo -0.38%. 

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicándonos que estos son óptimos y 

adecuados. 
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 Tabla 41 

Ratios de distorsión dimensional (Alto) de la muestra con 3% de AE 

Nota. Resultados de laboratorio 

Se aprecia la variación dimensional de las muestras estabilizadas con aserrín de eucalipto. 

Figura 46 

Visualización gráfica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(alto) 

 

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las 

barras vendrán a ser los promedios de cada una de las muestras y línea nos mostrara las 

evoluciones de la variación dimensional teniendo esta última en porcentajes, el promedio 

más alto en cuanto al alto fue de la muestra 3 con 10.14 cm, mientras que la variación más 

alta fue la de la muestra 3 que obtuvo 1.44%. 

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicándonos que estos son óptimos y 

adecuados. 
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Muestra 
Alto(cm) 

L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%) 

M-1 9.83 10.27 10.32 10.14 9.82 10.08 -0.76 

M-2 10.19 9.85 9.94 10.22 10.17 10.07 -0.74 

M-3 10.1 10.26 10.28 10.33 9.75 10.14 -1.44 

M-4 9.9 9.74 10.21 10.35 10.27 10.09 -0.94 
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6.c. Variación dimensional de adobe estabilizado con TBC 2% 

Tabla 42 

Ratios de distorsión dimensional(largo) de la muestra con TBC 2% 

Muestra 
Largo(cm) 

L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%) 

M-1 39.81 39.72 40.2 40.33 40.26 40.06 -0.16 

M-2 39.82 40.17 39.98 39.89 40.32 40.04 -0.09 

M-3 40.12 40.23 40.32 40.01 39.88 40.11 -0.28 

M-4 40.33 39.94 40.36 39.87 40.38 40.18 -0.44 

Se aprecia la variación dimensional de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de caña. 

 

Figura 47 

Visualización gráfica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(largo) 

 

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las 

barras vendrán a ser los promedios de cada una de las muestras y línea nos mostrara las 

evoluciones de la variación dimensional teniendo esta última en porcentajes, el promedio 

más alto en cuanto al largo fue de la muestra 4 con 40.18 cm, mientras que la variación 

más alta fue la de la muestra 4 que obtuvo -0.44%. 

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicándonos que estos son 

óptimos y adecuados. 
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Tabla 43 

Ratios de distorsión dimensional (Ancho) de la muestra con 2% TBC 

Muestra 
Ancho(cm) 

L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%) 

M-1 20.2 20.1 19.89 20.15 20.11 20.09 -0.45 

M-2 20.03 20.25 19.87 19.75 20.24 20.03 -0.14 

M-3 20.23 20.02 20.26 20.14 19.84 20.10 -0.49 

M-4 20.02 19.82 19.82 20.33 20.13 20.02 -0.12 

Nota. Resultados de laboratorio 

Se aprecia la variación dimensional de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de caña. 

Figura 48 

Visualización gráfica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(ancho) 

 

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las 

barras vendrán a ser los promedios de cada una de las muestras y línea nos mostrara las 

evoluciones de la variación dimensional teniendo esta última en porcentajes, el promedio 

más alto en cuanto al ancho fue de la muestra 3 con 20.10 cm, mientras que la variación 

más alta fue la de la muestra 3 que obtuvo -0.49%. 

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicándonos que estos son óptimos y 

adecuados. 
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Tabla 44 

Ratios de distorsión dimensional (Alto) de la muestra con 2% de TBC 

Muestra 
Alto(cm) 

L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%) 

M-1 10.01 10.29 9.89 10.22 10.07 10.10 -0.96 

M-2 10.12 10.26 10.12 10.13 9.82 10.09 -0.90 

M-3 9.82 10.01 10.23 10.27 9.88 10.04 -0.42 

M-4 10.28 10.17 10.29 9.81 9.97 10.10 -1.04 

Nota. Resultados de laboratorio 

Se aprecia la variación dimensional de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de caña. 

Figura 49 

Visualización gráfica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(alto) 

 

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las 

barras vendrán a ser los promedios de cada una de las muestras y línea nos mostrara las 

evoluciones de la variación dimensional teniendo esta última en porcentajes, el promedio 

más alto en cuanto al alto fue de la muestra 1 y 4 con 10.10 cm, mientras que la variación 

más alta fue la de la muestra 4 que obtuvo -1.04%. 

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicándonos que estos son óptimos y 

adecuados. 

 

10.1

10.09

10.04

10.1

-0.96
-0.9

-0.42

-1.04

-1.2

-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

10 10.02 10.04 10.06 10.08 10.1 10.12

1

2

3

4

VARIACIÓN DIMENCIONAL (alto) 

Promedio V(%)



 
108 

 

6.d. Variación dimensional de adobe estabilizado con TBC 4% 

Tabla 45 

Ratios de distorsión dimensional(largo) de la muestra con TBC 4% 

Muestra 
Largo(cm) 

L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%) 

M-1 39.81 39.72 40.23 40.35 40.22 40.07 -0.16 

M-2 39.01 40.3 39.51 39.98 40.65 39.89 0.27 

M-3 40.17 40.26 40.31 40.06 39.85 40.13 -0.33 

M-4 40.32 39.95 40.37 39.88 40.39 40.18 -0.46 

Se aprecia la variación dimensional de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de caña. 

Figura 50 

Visualización gráfica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(largo) 

 

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las 

barras vendrán a ser los promedios de cada una de las muestras y línea nos mostrara las 

evoluciones de la variación dimensional teniendo esta última en porcentajes, el promedio 

más alto en cuanto al largo fue de la muestra 1 con 40.07 cm, mientras que la variación 

más alta fue la de la muestra 4 que obtuvo -0.46%. 

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicándonos que estos son 

óptimos y adecuados. 
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 Tabla 46 

Ratios de distorsión dimensional (Ancho) de la muestra con 4% TBC 

Nota. 

Resultados de laboratorio 

Se aprecia la variación dimensional de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de caña. 

Figura 51 

Visualización gráfica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(ancho) 

 

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las 

barras vendrán a ser los promedios de cada una de las muestras y línea nos mostrara las 

evoluciones de la variación dimensional teniendo esta última en porcentajes, el promedio 

más alto en cuanto al ancho fue de la muestra 3 con 20.12 cm, mientras que la variación 

más alta fue la de la muestra 3 que obtuvo -0.58%. 

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicándonos que estos son óptimos y 

adecuados. 
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Muestra 
Ancho(cm) 

L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%) 

M-1 20.22 20.13 19.82 20.01 20.12 20.06 -0.30 

M-2 20.01 20.29 19.87 19.72 20.22 20.02 -0.11 

M-3 20.22 20.02 20.27 20.18 19.89 20.12 -0.58 

M-4 20.45 19.35 19.78 20.22 20.02 19.96 0.18 
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Tabla 47 

Ratios de distorsión dimensional (Alto) de la muestra con 4% de TBC 

Muestra 
Alto(cm) 

L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%) 

M-1 10.02 10.22 9.87 10.21 10.24 10.11 -1.12 

M-2 10.18 10.29 10.17 10.12 9.81 10.11 -1.14 

M-3 9.85 10.02 10.22 10.22 9.89 10.04 -0.40 

M-4 10.35 10.85 10.65 9.75 9.25 10.17 -1.70 

Nota. Resultados de laboratorio 

Se aprecia la variación dimensional de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de caña. 

Figura 52 

Visualización gráfica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(alto) 

 

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las barras 

vendrán a ser los promedios de cada una de las muestras y línea nos mostrara las 

evoluciones de la variación dimensional teniendo esta última en porcentajes, el promedio 

más alto en cuanto al alto fue de la muestra 4 con 10.17 cm, mientras que la variación más 

alta fue la de la muestra 4 que obtuvo -1.7%. 
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Comparativa de porcentajes de la variación dimensional  

Tabla 48 

Síntesis de resultados  

comparativa dé % de variación dimensional  

descripción largo ancho alto 

muestra estándar -0.21 -0.49 0.16 

muestras estab. AE 2% -0.41 -0.76 -0.51 

muestras estab. AE 3% -0.05 -0.05 -0.97 

muestras estab. TBC 2% -0.24 -0.30 -0.83 

muestras estab. TBC 4% -0.17 -0.20 -1.09 

La tabla nos muestra los datos concernientes a los resultados de variación dimensional 

de las muestras elaboradas para el estudio. 

Figura 53 

Resumen de variación dimensional  

 

En la gráfica tenemos los valores de los resultados hallados concernientes a la variación 

dimensional de las distintas muestras con cada una de las dosificaciones en los cuales 

podemos apreciar que en ninguno de los casos supero el 2% por lo que se determina que 

los adobes son adecuados y que se elaboraron de buena manera. 
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7. Alabeo del abobe estabilizado AE (2%,3%) y TBC (2%,4%) 

7.a. Alabeo de un adobe estabilizado con AE 2% 

Tabla 49 

Alabeo de adobe estabilizado con AE 2% 

Muestra 
Cara superior Cara inferior Alabeo 

Cóncavo 
- (mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

A.C. 1 1.20 1.20 1.50 0.8 1.35 1.00 

A.C. 2 1.60 1.30 1.80 1.40 1.70 1.35 

A.C. 3 1.90 1.30 1.60 1.20 1.75 1.25 

A.C. 4 1.40 1.30 1.60 1.40 1.50 1.35 

Se aprecia los resultados de alabeo de las muestras estabilizadas con aserrín de eucalipto. 

Figura 54 

Representación gráfica de distancias de alabeo(cóncavo-convexo)  

 

Los resultados obtenidos a partir de 4 muestras fueron las siguientes la muestra 1 

obtuvo un valor convexo de 1mm y cóncavo en 1.35 mm, la muestra 2 obtuvo 1.35mm 

convexo y 1.7 mm en cóncavo, la muestra 3 obtuvo un 1.25mm en convexo y 1.75 mm en 

cóncavo, finalmente la muestra 4 logro 1.35mm en convexo y 1.50mm en cóncavo. 

 

A.C. 1 A.C. 2 A.C. 3 A.C. 4

Convexo (mm) 1 1.35 1.25 1.35

Cóncavo (mm) 1.35 1.7 1.75 1.5

1.35 1.7 1.75 1.5

1 1.35 1.25 1.35

ALABEO CONCAVO-CONVEXO

Cóncavo (mm) Convexo (mm)
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7.b. Alabeo de un adobe estabilizado con AE 3% 

Tabla 50 

Alabeo de adobe estabilizado con AE 3% 

Muestra 
Cara superior Cara inferior Alabeo 

Cóncavo 
- (mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

A.C. 1 1.50 1.02 1.70 0.9 1.60 0.96 

A.C. 2 1.90 0.99 1.40 1.60 1.65 1.30 

A.C. 3 1.60 1.70 1.50 1.30 1.55 1.50 

A.C. 4 1.30 1.10 1.80 1.10 1.55 1.10 

Se aprecia los resultados de alabeo de las muestras estabilizadas con aserrín de eucalipto. 

 

Figura 55 

Representación gráfica de distancias de alabeo(cóncavo-convexo)  

 

Los resultados obtenidos a partir de 4 muestras fueron las siguientes la muestra 1 

obtuvo un valor convexo de 0.96mm y cóncavo en 1.60 mm, la muestra 2 obtuvo 1.30mm 

convexo y 1.65 mm en cóncavo, la muestra 3 obtuvo un 1.50mm en convexo y 1.55 mm 

en cóncavo, finalmente la muestra 4 logro 1.10mm en convexo y 1.55mm en cóncavo. 

 

A.C. 1 A.C. 2 A.C. 3 A.C. 4

Convexo (mm) 0.96 1.3 1.5 1.1

Cóncavo (mm) 1.6 1.65 1.55 1.55

1.6 1.65 1.55
1.55

0.96 1.3 1.5
1.1

ALABEO CONCAVO-CONVEXO

Cóncavo (mm) Convexo (mm)
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7.c. Alabeo de un adobe estabilizado con TBC 2% 

Tabla 51 

Alabeo de adobe estabilizado con TBC 2% 

Muestra 
Cara superior Cara inferior Alabeo 

Cóncavo 
- (mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

A.C. 1 1.20 0.90 1.30 1.20 1.25 1.05 

A.C. 2 1.80 1.20 1.60 1.10 1.70 1.15 

A.C. 3 1.70 1.30 1.50 1.40 1.60 1.35 

A.C. 4 1.40 1.80 1.60 1.70 1.50 1.75 

Se aprecia los resultados de alabeo de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de 

caña. 

Figura 56 

Representación gráfica de distancias de alabeo(cóncavo-convexo)  

 

Los resultados obtenidos a partir de 4 muestras fueron las siguientes la muestra 1 

obtuvo un valor convexo de 1.05mm y cóncavo en 1.25 mm, la muestra 2 obtuvo 1.15mm 

convexo y 1.70 mm en cóncavo, la muestra 3 obtuvo un 1.35mm en convexo y 1.60 mm 

en cóncavo, finalmente la muestra 4 logro 1.75mm en convexo y 1.50mm en cóncavo. 

 

A.C. 1 A.C. 2 A.C. 3 A.C. 4

Convexo (mm) 1.05 1.15 1.35 1.75

Cóncavo (mm) 1.25 1.7 1.6 1.5

1.25 1.7 1.6
1.5

1.05 1.15 1.35
1.75

ALABEO CONCAVO-CONVEXO

Cóncavo (mm) Convexo (mm)
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7.d. Alabeo de un adobe estabilizado con TBC 4% 

Tabla 52 

Alabeo de adobe estabilizado con TBC 4% 

Muestra 
Cara superior Cara inferior Alabeo 

Cóncavo 
- (mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

A.C. 1 1.30 1.50 1.40 1.60 1.35 1.55 

A.C. 2 1.50 1.80 1.90 1.70 1.70 1.75 

A.C. 3 1.50 1.20 1.40 1.70 1.45 1.45 

A.C. 4 1.50 1.80 1.70 1.30 1.60 1.55 

Se aprecia los resultados de alabeo de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de 

caña. 

Figura 57 

Representación gráfica de distancias de alabeo(cóncavo-convexo)  

 

Los resultados obtenidos a partir de 4 muestras fueron las siguientes la muestra 1 obtuvo 

un valor convexo de 1.55mm y cóncavo en 1.35 mm, la muestra 2 obtuvo 1.75mm convexo 

y 1.70 mm en cóncavo, la muestra 3 obtuvo un 1.45mm en convexo y 1.45 mm en cóncavo, 

finalmente la muestra 4 logro 1.55mm en convexo y 1.60mm en cóncavo. 

 

A.C. 1 A.C. 2 A.C. 3 A.C. 4

Convexo (mm) 1.55 1.75 1.45 1.55

Cóncavo (mm) 1.35 1.7 1.45 1.6

1.35 1.7 1.45 1.6

1.55 1.75 1.45 1.55

ALABEO CONCAVO-CONVEXO

Cóncavo (mm) Convexo (mm)
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Comparativa de alabeo  

Tabla 53 

Alabeo de adobe estabilizado  

descripción Cóncavo (mm) Convexo (mm) 

muestra estándar  1.64 1.56 

muestras estab. AE 2% 1.58 1.24 

muestras estab. AE 3% 1.59 1.22 

muestras estab. TBC 2% 1.51 1.33 

muestras estab. TBC 4% 1.53 1.58 

Se aprecia a continuación la Recabación de las medidas cóncavas y convexas de las 

muestras estabilizadas, todas estas estarán dadas en milímetros. 

Figura 58 

Síntesis de los ensayos de alabeo (cóncavo)  

 

En la presente grafica se aprecian la variación milimétrica de los distintos adobes 

estabilizados y sus concernientes promedios respectivos, la muestra patrón obtuvo un 

alabeo de 1.64mm, mientras que la muestra con valores más bajos fue la de la muestra 

estabilizada con tiras de bagazo de caña, estos valores corresponden al alabeo cóncavo. 

1.45

1.50

1.55

1.60

1.65

muestra
estándar

muestras
estab. AE 2%

muestras
estab. AE 3%

muestras
estab. TBC 2%

muestras
estab. TBC 4%

1.64

1.58
1.59

1.51
1.53

PROMEDIOS CONCAVO
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Figura 59 

Síntesis de los ensayos de alabeo  

 

En la presente grafica se aprecian la variación milimétrica de los distintos adobes 

estabilizados y sus concernientes promedios respectivos, estos valores corresponden al 

alabeo convexo. 

4.1.3 Influencia del aserrín y tiras de bagazo de caña sobre el adobe (mecánicas). 

a. Propiedades mecánicas de un adobe estabilizado con AE y TBC 

a.1. Resistencia a la compresión de un adobe estabilizado con 2% de AE a los 10, 

20 y 30días 

Tabla 54 

 Fortaleza mecánica del adobe tratado con 2% AE a los 10 días 

Nº 
Descripción De La 

Muestra 
Largo 
(Cm) 

Ancho 
(Cm) 

Edad 
Días 

Área 
(Cm2) 

Carga 
(Kg.) 

Carga 
F'm 

(Kg/Cm2) 
 

1 A-C 1 10.05 9.85 

10 

98.99 388.00 3.92  

2 A-C 2 10.01 9.99 100.00 395.00 3.95  

3 A-C 3 9.98 9.90 98.80 401.00 4.06  

4 A-C 4 9.81 10.10 99.08 395.00 3.99  

 promedio      3.98  

 
Se aprecia los resultados de resistencia a compresión de las muestras estabilizadas con aserrín 

de eucalipto. 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

muestra
estándar

muestras
estab. AE 2%

muestras
estab. AE 3%

muestras
estab. TBC 2%

muestras
estab. TBC 4%

1.56

1.24 1.22 1.33
1.58

PROMEDIOS CONVEXO
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Figura 60 

Síntesis de las características de resistencia del adobe estabilizado con 2% de AE a los 10 días  

 

La grafica nos muestra las resistencias a la compresión de las muestras de adobe 

estabilizado con aserrín de eucalipto 2% a los 10 días de secado, elaboradas con 

materiales del distrito de Arapa, la máxima resistencia se logró con la muestra número 3 

logrando una resistencia a la compresión de 4.06 kg/cm2, mientras que la más baja se 

obtuvo de la muestra número 1 con una resistencia de 3.92kg/cm2 y finalmente el promedio 

en esta etapa fue de 3.98kg/cm2. 

Tabla 55 

 Fortaleza mecánica del adobe tratado con 2% de AE a los 20 días 

Nº 
Descripción De La 

Muestra 
Largo 
(Cm) 

Ancho 
(Cm) 

Edad 
Días 

Área 
(Cm2) 

Carga 
(Kg.) 

Carga 
F'm 

(Kg/Cm2) 

 

1 A-C 1 10.01 9.95 

20 

99.60 880.00 8.84 
 

2 A-C 2 10.07 9.89 99.59 865.00 8.69 
 

3 A-C 3 9.91 9.94 98.51 868.00 8.81 
 

4 A-C 4 9.89 10.12 100.09 885.00 8.84 
 

 
promedio 

     8.79 
 

 
Se aprecia los resultados de resistencia a compresión de las muestras estabilizadas con aserrín 

de eucalipto. 

 

Series1

3.8
3.9

4
4.1

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

3.92 3.95
4.06

3.99 3.98

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 3.92 3.95 4.06 3.99 3.98

ADOB E ESTAB IL IZ A DO CON AE  2% 10  DÍAS  

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 61 

Síntesis de las características de resistencia del adobe estabilizado con 2% de AE a los 20 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la compresión de las muestras de adobe 

estabilizado con 2% de aserrín de eucalipto a los 20 días de secado, elaboradas con 

materiales del distrito de Arapa, la máxima resistencia se logró con la muestra número 4 y 

1 logrando una resistencia a la compresión de 8.84 kg/cm2, mientras que la más baja se 

obtuvo de la muestra número 2 con una resistencia de 8.69kg/cm2 y finalmente el promedio 

en esta etapa fue de 8.79kg/cm2. 

Tabla 56 

 Fortaleza mecánica del adobe tratado con 2% de AE a los 30 días 

Nº 
Descripción De La 

Muestra 
Largo 
(Cm) 

Ancho 
(Cm) 

Edad 
Días 

Área 
(Cm2) 

Carga 
(Kg.) 

Carga 
F'm 

(Kg/Cm2) 

 
1 A-C 1 10.03 9.92 

30 

99.4976 1465.00 14.72  

2 A-C 2 9.97 9.87 98.4039 1455.00 14.79  

3 A-C 3 9.92 9.88 98.0096 1425.00 14.54  

4 A-C 4 9.88 10.05 99.294 1399.00 14.09  

 promedio      14.53  

Se aprecia los resultados de resistencia a compresión de las muestras estabilizadas con aserrín 

de eucalipto. 

Series1
8.6

8.65

8.7

8.75

8.8

8.85

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

8.84

8.69

8.81
8.84

8.79

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 8.84 8.69 8.81 8.84 8.79

ADOB E ESTAB IL IZ A DO CON AE  2% 20  DÍAS  

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 62 

Síntesis de las características de resistencia del adobe estabilizado con 2% de AE a los 30 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la compresión de las muestras de adobe 

estabilizado con 2% de aserrín de eucalipto a los 30 días de secado, elaboradas con 

materiales del distrito de Arapa, la máxima resistencia es de 14.79 kg/cm2, mientras que 

la más baja se obtuvo de la muestra número 4 con una resistencia de 14.09kg/cm2 y 

finalmente el promedio en esta etapa fue de 14.53kg/cm2.  

Las unidades de adobe superaron el requisito de resistencia mínima de la norma E080, 

con una resistencia media de 14.53 Kg/cm2, por encima del mínimo de 12 Kg/cm2 

requerido por la norma.  

a.2. Resistencia a la compresión de un adobe estabilizado con 3% de AE  

Tabla 57 

 Fortaleza mecánica del adobe tratado con 3% AE a los 10 días 

Nº 
Descripción De La 

Muestra 
Largo 
(Cm) 

Ancho 
(Cm) 

Edad 
Días 

Área 
(Cm2) 

Carga 
(Kg.) 

Carga 
F'm 

(Kg/Cm2) 
 

1 A-C 1 10.05 9.85 

10 

98.99 380.00 3.84  

2 A-C 2 10.01 9.99 100.00 396.00 3.96  

3 A-C 3 9.98 9.90 98.80 410.00 4.15  

4 A-C 4 9.81 10.10 99.08 390.00 3.94  

 promedio      3.97  

 

Se aprecia los resultados de resistencia a compresión de las muestras estabilizadas con 

aserrín de eucalipto. 

Series1

13.5
14

14.5
15

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

14.72 14.79
14.54

14.09
14.53

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 14.72 14.79 14.54 14.09 14.53

ADOB E ESTAB IL IZ A DO CON AE  2% 30  DÍAS  

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 63 

Síntesis de las características de resistencia del adobe estabilizado con 3% de AE a los 10 días  

 

La grafica nos muestra las resistencias a la compresión de las muestras de adobe 

estabilizado con aserrín de eucalipto 3% a los 10 días de secado, elaboradas con 

materiales del distrito de Arapa, la máxima resistencia se logró con la muestra número 3 

logrando una resistencia a la compresión de 4.15 kg/cm2, mientras que la más baja se 

obtuvo de la muestra número 1 con una resistencia de 3.84kg/cm2 y finalmente el promedio 

en esta etapa fue de 3.97kg/cm2. 

Tabla 58 

 Fortaleza mecánica del adobe tratado con 3% de AE a los 20 días 

Nº 
Descripción De La 

Muestra 
Largo 
(Cm) 

Ancho 
(Cm) 

Edad 
Días 

Área 
(Cm2) 

Carga 
(Kg.) 

Carga 
F'm 

(Kg/Cm2) 

 

1 A-C 1 10.01 9.95 

20 

99.60 888.00 8.92 
 

2 A-C 2 10.07 9.89 99.59 875.00 8.79 
 

3 A-C 3 9.91 9.94 98.51 845.00 8.58 
 

4 A-C 4 9.89 10.12 100.09 865.00 8.64 
 

 
promedio 

     8.73 
 

Se aprecia los resultados de resistencia a compresión de las muestras estabilizadas con 

aserrín de eucalipto. 

Series1
3.6

3.8

4

4.2

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

3.84
3.96

4.15

3.94 3.97

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 3.84 3.96 4.15 3.94 3.97

ADOB E ESTAB IL IZ A DO CON AE  3% 10  DÍAS  

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 64 

Síntesis de las características de resistencia del adobe estabilizado con 3% de AE a los 20 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la compresión de las muestras de adobe 

estabilizado con 3% de aserrín de eucalipto a los 20 días de secado, elaboradas con 

materiales del distrito de Arapa, la máxima resistencia se logró con la muestra número 1 y 

1 logrando una resistencia a la compresión de 8.92 kg/cm2, mientras que la más baja se 

obtuvo de la muestra número 3 con una resistencia de 8.58kg/cm2 y finalmente el promedio 

en esta etapa fue de 8.73kg/cm2. 

Tabla 59 

 Fortaleza mecánica del adobe tratado con 3% de AE a los 30 días 

Nº 
Descripción De La 

Muestra 
Largo 
(Cm) 

Ancho 
(Cm) 

Edad 
Días 

Área 
(Cm2) 

Carga 
(Kg.) 

Carga 
F'm 

(Kg/Cm2) 
 

1 A-C 1 10.03 9.92 

30 

99.4976 1522.00 15.30  

2 A-C 2 9.97 9.87 98.4039 1540.00 15.65  

3 A-C 3 9.92 9.88 98.0096 1520.00 15.51  

4 A-C 4 9.88 10.05 99.294 1552.00 15.63  

 promedio      15.52  

Se aprecia los resultados de resistencia a compresión de las muestras estabilizadas con aserrín 

de eucalipto. 

 

Series1
8.4

8.6

8.8

9

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

8.92
8.79

8.58
8.64

8.73

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 8.92 8.79 8.58 8.64 8.73

ADOB E ESTAB IL IZ A DO CON AE  3% 20  DÍAS  

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 65 

Síntesis de las características de resistencia del adobe estabilizado con 3% de AE a los 30 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la compresión de las muestras de adobe 

estabilizado con 3% de aserrín de eucalipto a los 30 días de secado, elaboradas con 

materiales del distrito de Arapa, la máxima resistencia es de 15.65 kg/cm2, mientras que 

la más baja se obtuvo de la muestra número 1 con una resistencia de 15.3kg/cm2 y 

finalmente el promedio en esta etapa fue de 15.52kg/cm2.  

a.3. Resistencia a la compresión de un adobe estabilizado con 2% de TBC a los 

10, 20 y 30días 

Tabla 60 

 Fortaleza mecánica del adobe tratado con 2% TBC a los 10 días 

Nº 
Descripción De La 

Muestra 
Largo 
(Cm) 

Ancho 
(Cm) 

Edad 
Días 

Área 
(Cm2) 

Carga 
(Kg.) 

Carga 
F'm 

(Kg/Cm2) 

 
1 A-C 1 10.05 9.85 

10 

98.99 415.00 4.19  

2 A-C 2 10.01 9.99 100.00 395.00 3.95  

3 A-C 3 9.98 9.90 98.80 401.00 4.06  

4 A-C 4 9.81 10.10 99.08 399.00 4.03  

 promedio      4.06  

 

Se aprecia los resultados de resistencia a compresión de las muestras estabilizadas con 

tiras de bagazo de caña. 

Series1
15

15.2

15.4

15.6

15.8

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

15.3

15.65
15.51

15.63
15.52

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 15.3 15.65 15.51 15.63 15.52

ADOB E ESTAB IL IZ A DO CON AE  3% 30  DÍAS  

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 66 

Síntesis de las características de resistencia del adobe estabilizado con 2% de TBC a los 10 días  

 

La grafica nos muestra las resistencias a la compresión de las muestras de adobe 

estabilizado con tiras de bagazo de caña 2% a los 10 días de secado, elaboradas con 

materiales del distrito de Arapa, la máxima resistencia se logró con la muestra número 1 

logrando una resistencia a la compresión de 4.19 kg/cm2, mientras que la más baja se 

obtuvo de la muestra número 2 con una resistencia de 3.95kg/cm2 y finalmente el promedio 

en esta etapa fue de 4.06 kg/cm2. 

Tabla 61 

 Fortaleza mecánica del adobe tratado con 2% de TBC a los 20 días. 

Nº 
Descripción De La 

Muestra 
Largo 
(Cm) 

Ancho 
(Cm) 

Edad 
Días 

Área 
(Cm2) 

Carga 
(Kg.) 

Carga 
F'm 

(Kg/Cm2) 

 

1 A-C 1 10.01 9.95 

20 

99.60 831.00 8.34 
 

2 A-C 2 10.07 9.89 99.59 824.00 8.27 
 

3 A-C 3 9.91 9.94 98.51 892.00 9.06 
 

4 A-C 4 9.89 10.12 100.09 880.00 8.79 
 

 
promedio 

     8.62 
 

 
Se aprecia los resultados de resistencia a compresión de las muestras estabilizadas con tiras de 

bagazo de caña. 

Series1
3.8

3.9

4

4.1

4.2

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

4.19

3.95

4.06 4.03 4.06

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 4.19 3.95 4.06 4.03 4.06

A D O B E  E S T A B I L I Z A D O  C O N  T B C  2 %  1 0  D Í A S  

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 67 

Síntesis de las características de resistencia del adobe estabilizado con 2% de TBC a los 20 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la compresión de las muestras de adobe 

estabilizado con 2% de tiras de bagazo de caña a los 20 días de secado, elaboradas con 

materiales del distrito de Arapa, la máxima resistencia se logró con la muestra número 3 

logrando una resistencia a la compresión de 9.06 kg/cm2, mientras que la más baja se 

obtuvo de la muestra número 2 con una resistencia de 8.27kg/cm2 y finalmente el promedio 

en esta etapa fue de 8.62kg/cm2. 

Tabla 62 

 Fortaleza mecánica del adobe tratado con 2% de TBC a los 30 días 

Nº 
Descripción De La 

Muestra 
Largo 
(Cm) 

Ancho 
(Cm) 

Edad 
Días 

Área 
(Cm2) 

Carga 
(Kg.) 

Carga 
F'm 

(Kg/Cm2) 

 

1 A-C 1 10.03 9.92 

30 

99.4976 1502.00 15.10 
 

2 A-C 2 9.97 9.87 98.4039 1480.00 15.04 
 

3 A-C 3 9.92 9.88 98.0096 1501.00 15.31 
 

4 A-C 4 9.88 10.05 99.294 1472.00 14.82 
 

 
promedio 

     15.07 
 

Se aprecia los resultados de resistencia a compresión de las muestras estabilizadas con tiras de 

bagazo de caña. 

Series1
7.5

8
8.5

9
9.5

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

8.34 8.27

9.06
8.79 8.62

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 8.34 8.27 9.06 8.79 8.62

A D O B E  E S T A B I L I Z A D O  C O N  T B C  2 %  2 0  D Í A S  

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 68 

Síntesis de las características de resistencia del adobe estabilizado con 2% de TBC a los 30 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la compresión de las muestras de adobe 

estabilizado con 2% de tiras de bagazo de caña a los 30 días de secado, elaboradas con 

materiales del distrito de Arapa, la máxima resistencia se logró con la muestra número 3 

logrando una resistencia a la compresión de 15.31 kg/cm2, mientras que la más baja se 

obtuvo de la muestra número 4 con una resistencia de 14.82kg/cm2 y finalmente el 

promedio en esta etapa fue de 15.07kg/cm2.  

a.4. Resistencia a la compresión de un adobe estabilizado con 4% de TBC a los 

10, 20 y 30días 

Tabla 63 

 Fortaleza mecánica del adobe tratado con 4% TBC a los 10 días 

Nº 
Descripción De La 

Muestra 
Largo 
(Cm) 

Ancho 
(Cm) 

Edad 
Días 

Área 
(Cm2) 

Carga 
(Kg.) 

Carga 
F'm 

(Kg/Cm2) 
 

1 A-C 1 10.05 9.85 

10 

98.99 386.00 3.90  

2 A-C 2 10.01 9.99 100.00 378.00 3.78  

3 A-C 3 9.98 9.90 98.80 401.00 4.06  

4 A-C 4 9.81 10.10 99.08 410.00 4.14  

 promedio      3.97  

Se aprecia los resultados de resistencia a compresión de las muestras estabilizadas con 

tiras de bagazo de caña. 

Series1
14.4
14.6
14.8

15
15.2

15.4

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

15.1 15.04

15.31

14.82

15.07

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 15.1 15.04 15.31 14.82 15.07

A D O B E  E S T A B I L I Z A D O  C O N  T B C  4 %  3 0  D Í A S  

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 69 

Síntesis de las características de resistencia del adobe estabilizado con 4% de TBC a los 10 días  

 

La grafica nos muestra las resistencias a la compresión de las muestras de adobe 

estabilizado con tiras de bagazo de caña 4% a los 10 días de secado, elaboradas con 

materiales del distrito de Arapa, la máxima resistencia se logró con la muestra número 4 

logrando una resistencia a la compresión de 4.14 kg/cm2, mientras que la más baja se 

obtuvo de la muestra número 2 con una resistencia de 3.78kg/cm2 y finalmente el promedio 

en esta etapa fue de 3.97 kg/cm2. 

Tabla 64 

 Fortaleza mecánica del adobe tratado con 4% de TBC a los 20 días. 

Nº 
Descripción De La 

Muestra 
Largo 
(Cm) 

Ancho 
(Cm) 

Edad 
Días 

Área 
(Cm2) 

Carga 
(Kg.) 

Carga 
F'm 

(Kg/Cm2) 

 

1 A-C 1 10.01 9.95 

20 

99.60 803.00 8.06 
 

2 A-C 2 10.07 9.89 99.59 881.00 8.85 
 

3 A-C 3 9.91 9.94 98.51 893.00 9.07 
 

4 A-C 4 9.89 10.12 100.09 879.00 8.78 
 

 
promedio 

     8.69 
 

 
Se aprecia los resultados de resistencia a compresión de las muestras estabilizadas con tiras de 

bagazo de caña. 

Series1
3.6

3.8

4

4.2

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

3.9
3.78

4.06
4.14

3.97

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 3.9 3.78 4.06 4.14 3.97

A D O B E  E S T A B I L I Z A D O  C O N  T B C  4 %  1 0  D Í A S  

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 70 

Síntesis de las características de resistencia del adobe estabilizado con 4% de TBC a los 20 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la compresión de las muestras de adobe 

estabilizado con 4% de tiras de bagazo de caña a los 20 días de secado, elaboradas con 

materiales del distrito de Arapa, la máxima resistencia se logró con la muestra número 3 

logrando una resistencia a la compresión de 9.07 kg/cm2, mientras que la más baja se 

obtuvo de la muestra número 1 con una resistencia de 8.06kg/cm2 y finalmente el promedio 

en esta etapa fue de 8.69kg/cm2. 

Tabla 65 

 Fortaleza mecánica del adobe tratado con 4% de TBC a los 30 días 

Nº 
Descripción De La 

Muestra 
Largo 
(Cm) 

Ancho 
(Cm) 

Edad 
Días 

Área 
(Cm2) 

Carga 
(Kg.) 

Carga 
F'm 

(Kg/Cm2) 

 
1 A-C 1 10.03 9.92 

30 

99.4976 1392.00 13.99  

2 A-C 2 9.97 9.87 98.4039 1401.00 14.24  

3 A-C 3 9.92 9.88 98.0096 1412.00 14.41  

4 A-C 4 9.88 10.05 99.294 1422.00 14.32  

 promedio      14.24  

Se aprecia los resultados de resistencia a compresión de las muestras estabilizadas con tiras de 

bagazo de caña. 

Series1
7.5

8

8.5

9

9.5

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

8.06

8.85
9.07

8.78 8.69

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 8.06 8.85 9.07 8.78 8.69

A D O B E  E S T A B I L I Z A D O  C O N  T B C  2 %  2 0  D Í A S  

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 71 

Síntesis de las características de resistencia del adobe estabilizado con 4% de TBC a los 30 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la compresión de las muestras de adobe 

estabilizado con 4% de tiras de bagazo de caña a los 30 días de secado, elaboradas con 

materiales del distrito de Arapa, la máxima resistencia se logró con la muestra número 3 

logrando una resistencia a la compresión de 14.41 kg/cm2, mientras que la más baja se 

obtuvo de la muestra número 1 con una resistencia de 13.99kg/cm2 y finalmente el 

promedio en esta etapa fue de 14.24kg/cm2.  

a.5. Resistencia a la tracción de un adobe estabilizado con 2% de AE a los 10, 20 

y 30días 

Tabla 66 

Tracción de adobe estabilizado con 2% de AE a los 10 días 

Nº 
DESCRIPCION DE LA 

MUESTRA 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
EDAD 
DIAS 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
(kg.) 

CARGA 
f'm 

(kg/cm2)  
1 A-C 1 10.05 9.85 

10 

98.99 36.45 0.37 
 

2 A-C 2 10.01 9.99 100.00 30.22 0.30 
 

3 A-C 3 9.98 9.90 98.80 38.01 0.38 
 

4 A-C 4 9.81 10.10 99.08 37.54 0.38 
 

 promedio      0.36 
 

 

Se aprecia los resultados de resistencia a tracción de las muestras estabilizadas con aserrín de 

eucalipto. 

Series1

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

13.99
14.24

14.41 14.32 14.24

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 13.99 14.24 14.41 14.32 14.24

A D O B E  E S T A B I L I Z A D O  C O N  T B C  4 %  3 0  D Í A S  

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 72 

Síntesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a Capacidad de tracción del adobe natural a los 10 

días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la tracción de las muestras de adobe estabilizado 

a los 10 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la máxima 

resistencia se logró con la muestra número 3 logrando una resistencia a la tracción de 0.38 

kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 2 con una resistencia 

de 0.3kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.36kg/cm2. 

Tabla 67 

Tracción de adobe estabilizado con 2% de AE a los 20 días 

Nº 
DESCRIPCION DE LA 

MUESTRA 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
EDAD 
DIAS 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
(kg.) 

CARGA 
f'm 

(kg/cm2)  
1 A-C 1 10.01 9.95 

20 

99.60 85.25 0.86 
 

2 A-C 2 10.07 9.89 99.59 89.74 0.90 
 

3 A-C 3 9.91 9.94 98.51 80.25 0.81 
 

4 A-C 4 9.89 10.12 100.09 84.95 0.85 
 

 promedio      0.86 
 

 

Se aprecia los resultados de resistencia a tracción de las muestras estabilizadas con 

aserrín de eucalipto. 

Series1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

0.37
0.3

0.38 0.38 0.36

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 0.37 0.3 0.38 0.38 0.36

ADOBE ESTABIL IZADO CON AE 2% 

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 73 

Síntesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a tracción de adobe estabilizado con 2% de AE a los 

20 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la tracción de las muestras de adobe estabilizado 

con aserrín de eucalipto a los 20 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de 

Arapa, la máxima resistencia se logró con la muestra número 2 logrando una resistencia a 

la tracción de 0.9 kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 3 con 

una resistencia de 0.81kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.86kg/cm2. 

Tabla 68 

Tracción de adobe estabilizado con AE 2% a los 30 días 

Nº 
DESCRIPCION DE LA 

MUESTRA 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
EDAD 
DIAS 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
(kg.) 

CARGA 
f'm 

(kg/cm2)  
1 A-C 1 10.03 9.92 

30 

99.4976 101.23 1.02 
 

2 A-C 2 9.97 9.87 98.4039 114.74 1.17 
 

3 A-C 3 9.92 9.88 98.0096 117.51 1.20 
 

4 A-C 4 9.88 10.05 99.294 109.32 1.10 
 

 promedio      1.12 
 

Se aprecia los resultados de resistencia a tracción de las muestras estabilizadas con 

aserrín de eucalipto. 

Series1
0.76
0.78
0.8

0.82
0.84
0.86
0.88
0.9

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

0.86

0.9

0.81

0.85
0.86

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 0.86 0.9 0.81 0.85 0.86

ADOBE ESTABIL IZADO CON AE 2% 

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 74 

Síntesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a tracción de adobe estabilizado con AE 2% los 30 

días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la tracción de las muestras de adobe estabilizado 

a los 30 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la máxima 

resistencia se logró con la muestra número 3 logrando una resistencia a la tracción de 1.20 

kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 1 con una resistencia 

de 1.02kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 1.12kg/cm2. 

a.6. Resistencia a la tracción de un adobe estabilizado con 3% de AE a los 10, 20 

y 30días 

Tabla 69 

Tracción de adobe estabilizado con 3% de AE a los 10 días 

Nº 
DESCRIPCION DE LA 

MUESTRA 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
EDAD 
DIAS 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
(kg.) 

CARGA 
f'm 

(kg/cm2)  
1 A-C 1 10.05 9.85 

10 

98.99 32.21 0.33 
 

2 A-C 2 10.01 9.99 100.00 34.10 0.34 
 

3 A-C 3 9.98 9.90 98.80 36.20 0.37 
 

4 A-C 4 9.81 10.10 99.08 36.70 0.37 
 

 promedio      0.35 
 

Series1
0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

1.02

1.17
1.2

1.1
1.12

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 1.02 1.17 1.2 1.1 1.12

ADOBE CONVENCIONAL 

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Se aprecia los resultados de resistencia a tracción de las muestras estabilizadas con aserrín de 

eucalipto. 

Figura 75 

Síntesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a tracción de adobe estabilizado con 3% de AE a los 

10 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la tracción de las muestras de adobe estabilizado 

a los 10 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la máxima 

resistencia se logró con la muestra número 3 logrando una resistencia a la tracción de 0.37 

kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 1 con una resistencia 

de 0.33kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.35kg/cm2. 

Tabla 70 

Tracción de adobe estabilizado con AE 3% a los 20 días 

Nº 
DESCRIPCION DE LA 

MUESTRA 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
EDAD 
DIAS 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
(kg.) 

CARGA 
f'm 

(kg/cm2)  
1 A-C 1 10.01 9.95 

20 

99.60 82.25 0.83 
 

2 A-C 2 10.07 9.89 99.59 87.12 0.87 
 

3 A-C 3 9.91 9.94 98.51 82.32 0.84 
 

4 A-C 4 9.89 10.12 100.09 74.76 0.75 
 

 promedio      0.82 
 

 

Se aprecia los resultados de resistencia a tracción de las muestras estabilizadas con aserrín de 

eucalipto. 

Series1
0.3

0.32

0.34

0.36

0.38

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

0.33
0.34

0.37 0.37

0.35

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 0.33 0.34 0.37 0.37 0.35

ADOBE ESTABIL IZADO 

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 76 

Síntesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a tracción de adobe estabilizado a los 20 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la tracción de las muestras de adobe estabilizado 

a los 20 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la máxima 

resistencia se logró con la muestra número 1 logrando una resistencia a la tracción de 0.87 

kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 4 con una resistencia 

de 0.74kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.82kg/cm2. 

Tabla 71 

Tracción de adobe estabilizado con AE 3% a los 30 días 

Nº 
DESCRIPCION DE LA 

MUESTRA 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
EDAD 
DIAS 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
(kg.) 

CARGA 
f'm 

(kg/cm2)  
1 A-C 1 10.03 9.92 

30 

99.4976 112.12 1.13 
 

2 A-C 2 9.97 9.87 98.4039 120.03 1.22 
 

3 A-C 3 9.92 9.88 98.0096 114.32 1.17 
 

4 A-C 4 9.88 10.05 99.294 111.32 1.12 
 

 promedio      1.16 
 

 

Se aprecia los resultados de resistencia a tracción de las muestras estabilizadas con aserrín de 

eucalipto. 

Series1
0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

0.87
0.85

0.83

0.74

0.82

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 0.87 0.85 0.83 0.74 0.82

ADOBE ESTABIL IZADO 3% AE  

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio



 
135 

 

Figura 77 

Síntesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a tracción de adobe estabilizado con 3% AE a los 30 

días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la tracción de las muestras de adobe estabilizado 

con aserrín de eucalipto en 3% a los 30 días de secado, elaboradas con materiales del 

distrito de Arapa, la máxima resistencia se logró con la muestra número 2 logrando una 

resistencia a la tracción de 1.22 kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra 

número 4 con una resistencia de 1.12kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue 

de 1.16kg/cm2. 

a.7. Resistencia a la tracción de un adobe estabilizado con 2% de TBC  

Tabla 72 

Tracción de adobe estabilizado con 2% de TBC a los 10 días 

Nº 
DESCRIPCION DE LA 

MUESTRA 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
EDAD 
DIAS 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
(kg.) 

CARGA 
f'm 

(kg/cm2)  
1 A-C 1 10.05 9.85 

10 

98.99 33.21 0.34  

2 A-C 2 10.01 9.99 100.00 32.10 0.32  

3 A-C 3 9.98 9.90 98.80 37.20 0.38  

4 A-C 4 9.81 10.10 99.08 38.70 0.39  

 promedio      0.36  

Se aprecia los resultados de resistencia a tracción de las muestras estabilizadas con tiras 

de bagazo de caña. 

Series1
1.05

1.1

1.15

1.2

1.25

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

1.13

1.22

1.17

1.12
1.16

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 1.13 1.22 1.17 1.12 1.16

ADOBE ESTABIL IZADO 3% AE  

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 78 

Síntesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a tracción de adobe estabilizado con 2% TBC a los 

10 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la tracción de las muestras de adobe estabilizado 

a los 10 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la máxima 

resistencia se logró con la muestra número 3 logrando una resistencia a la tracción de 0.41 

kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 1 con una resistencia 

de 0.25kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.33kg/cm2. 

Tabla 73 

Tracción de adobe estabilizado 2% TBC a los 20 días 

Nº 
DESCRIPCION DE LA 

MUESTRA 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
EDAD 
DIAS 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
(kg.) 

CARGA 
f'm 

(kg/cm2)  
1 A-C 1 10.01 9.95 

20 

99.60 81.65 0.82 
 

2 A-C 2 10.07 9.89 99.59 85.02 0.85 
 

3 A-C 3 9.91 9.94 98.51 82.98 0.84 
 

4 A-C 4 9.89 10.12 100.09 79.20 0.79 
 

 promedio      0.83 
 

Se aprecia los resultados de resistencia a tracción de las muestras estabilizadas con tiras 

de bagazo de caña. 

Series1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

0.34 0.32
0.38 0.39 0.36

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 0.34 0.32 0.38 0.39 0.36

ADOBE ESTABIL IZADO 

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 79 

Síntesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a tracción de adobe estabilizado con TBC 2% a los 

20 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la tracción de las muestras de adobe 

convencional a los 20 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la 

máxima resistencia se logró con la muestra número 1 logrando una resistencia a la tracción 

de 0.85 kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 4 con una 

resistencia de 0.79kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.83kg/cm2. 

 

Tabla 74 

Capacidad de tracción del adobe natural a los 30 días 

Nº 
DESCRIPCION DE LA 

MUESTRA 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
EDAD 
DIAS 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
(kg.) 

CARGA 
f'm 

(kg/cm2)  
1 A-C 1 10.03 9.92 

30 

99.49 114.30 1.15 
 

2 A-C 2 9.97 9.87 98.40 109.01 1.11 
 

3 A-C 3 9.92 9.88 98.00 111.45 1.14 
 

4 A-C 4 9.88 10.05 99.20 110.74 1.12 
 

 promedio      1.13 
 

 

Se aprecia los resultados de resistencia a tracción de las muestras estabilizadas con tiras de 

bagazo de caña. 

Series1
0.76

0.78

0.8

0.82

0.84

0.86

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

0.82

0.85
0.84

0.79

0.83

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 0.82 0.85 0.84 0.79 0.83

ADOBE ESTABIL IZADO 

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 80 

Síntesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a tracción de adobe estabilizado con 2% TBC a los 

30 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la tracción de las muestras de adobe estabilizado 

a los 30 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la máxima 

resistencia se logró con la muestra número 1 logrando una resistencia a la tracción de 1.15 

kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 2 con una resistencia 

de 1.11kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 1.13kg/cm2. 

a.8. Resistencia a la tracción de un adobe estabilizado con 3% de TBC a los 10, 20 

y 30días  

Tabla 75 

Tracción de adobe estabilizado con 4% de TBC a los 10 días 

Nº 
DESCRIPCION DE LA 

MUESTRA 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
EDAD 
DIAS 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
(kg.) 

CARGA 
f'm 

(kg/cm2)  
1 A-C 1 10.05 9.85 

10 

98.99 29.02 0.29 
 

2 A-C 2 10.01 9.99 100.00 33.11 0.33 
 

3 A-C 3 9.98 9.90 98.80 36.23 0.37 
 

4 A-C 4 9.81 10.10 99.08 37.72 0.38 
 

 promedio      0.34 
 

 

Se aprecia los resultados de resistencia a tracción de las muestras estabilizadas con tiras 

de bagazo de caña. 

Series1
1.08

1.1

1.12

1.14

1.16

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

1.15

1.11

1.14

1.12
1.13

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 1.15 1.11 1.14 1.12 1.13

ADOBE ESTABIL IZADO 

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 81 

Síntesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a tracción de adobe estabilizado con 4% TBC a los 

10 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la tracción de las muestras de adobe estabilizado 

a los 10 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la máxima 

resistencia se logró con la muestra número 4 logrando una resistencia a la tracción de 0.38 

kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 1 con una resistencia 

de 0.29kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.34kg/cm2. 

Tabla 76 

Tracción de adobe estabilizado con 4% TBC a los 20 días 

Nº 
DESCRIPCION DE LA 

MUESTRA 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
EDAD 
DIAS 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
(kg.) 

CARGA 
f'm 

(kg/cm2)  
1 A-C 1 10.01 9.95 

20 

99.60 85.25 0.86 
 

2 A-C 2 10.07 9.89 99.59 84.45 0.85 
 

3 A-C 3 9.91 9.94 98.51 81.98 0.83 
 

4 A-C 4 9.89 10.12 100.09 82.01 0.82 
 

 promedio      0.84 
 

 

Se aprecia los resultados de resistencia a tracción de las muestras estabilizadas con tiras 

de bagazo de caña. 

Series1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

0.29
0.33

0.37 0.38
0.34

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 0.29 0.33 0.37 0.38 0.34

ADOBE ESTABIL IZADO 

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 82 

Síntesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a tracción de adobe estabilizado con 4% TBC a los 

20 días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la tracción de las muestras de adobe 

convencional a los 20 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la 

máxima resistencia se logró con la muestra número 1 logrando una resistencia a la tracción 

de 0.86 kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 4 con una 

resistencia de 0.82kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.84kg/cm2. 

Tabla 77 

Tracción de adobe estabilizado con TBC 4% a los 30 días 

Nº 
DESCRIPCION DE LA 

MUESTRA 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
EDAD 
DIAS 

AREA 
(cm2) 

CARGA 
(kg.) 

CARGA 
f'm 

(kg/cm2)  
1 A-C 1 10.03 9.92 

30 

99.49 101.32 1.02 
 

2 A-C 2 9.97 9.87 98.40 104.41 1.06 
 

3 A-C 3 9.92 9.88 98.00 106.10 1.08 
 

4 A-C 4 9.88 10.05 99.29 105.32 1.06 
 

 promedio      1.06 
 

Se aprecia los resultados de resistencia a tracción de las muestras estabilizadas con tiras 

de bagazo de caña. 

Series1
0.8

0.82

0.84

0.86

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

0.86
0.85

0.83
0.82

0.84

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 0.86 0.85 0.83 0.82 0.84

ADOBE ESTABIL IZADO 

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 83 

Síntesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a capacidad de tracción del adobe natural a los 30 

días 

 

La grafica nos muestra las resistencias a la tracción de las muestras de adobe 

convencional a los 30 días de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la 

máxima resistencia se logró con la muestra número 3 logrando una resistencia a la tracción 

de 1.08 kg/cm2, mientras que la más baja se obtuvo de la muestra número 1 con una 

resistencia de 1.02kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 1.06kg/cm2. 

Comparativa de las resistencias a la compresión  

Tabla 78 

Resistencias alcanzas del adobe 

Muestras 
Resistencias alcanzadas 

10 días  20 días  30 días  

Adobe convencional 3.94 8.62 13.83 

AC + 2% aserrín de eucalipto 3.98 8.80 14.54 

AC + 3% aserrín de eucalipto 3.97 8.73 15.52 

AC + 2% tiras de bagazo de caña 4.06 8.62 15.07 

AC + 4% tiras de bagazo de caña 3.97 8.69 14.24 

Las resistencias a compresión observadas en la tabla son las recabadas a través del 

estudio con las distintas incorporaciones de materiales adicionantes. 

Series1
0.98

1

1.02

1.04

1.06

1.08

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

1.02

1.06

1.08

1.06 1.06

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio

Series1 1.02 1.06 1.08 1.06 1.06

RESISTENCIAS ADOBE ESTABIL IZADO 

A-C 1 A-C 2 A-C 3 A-C 4 promedio
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Figura 84  

Comportamiento del adobe sobre la resistencia a la compresión   

 

La figura 77, muestra los resultados de la resistencia a la compresión del adobe, donde se 

evidencia claramente el impacto de aserrín de eucalipto y tiras de bagazo de caña. Se 

determina que una adición del 3% de aserrín de eucalipto resultó en los mejores niveles 

de resistencia apreciados. 

Comparativa de las resistencias a la tracción 

 

Tabla 79 

Resistencias alcanzas del adobe 

Muestras 
Resistencias alcanzadas 

10 días  20 días  30 días  

Adobe convencional 0.33 0.83 1.11 

AC + 2% aserrín de eucalipto 0.36 0.86 1.12 

AC + 3% aserrín de eucalipto 0.35 0.82 1.16 

AC + 2% tiras de bagazo de caña 0.36 0.83 1.13 

AC + 4% tiras de bagazo de caña 0.34 0.84 1.06 

Las resistencias a tracción observadas en la tabla son las recabadas a través del estudio 

con las distintas incorporaciones de materiales adicionantes. 

 

3.94 3.98 3.97 4.06 3.97

8.62 8.8 8.73 8.62 8.69

13.83 14.54
15.52 15.07

14.24

0
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convencional

AC + 2% aserrín
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bagazo de caña

COMPARATIVA DE RESISTENCIAS
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Resistencias alcanzadas 30 días
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Figura 85  

Comportamiento del adobe sobre la resistencia a la tracción  

 

La figura 78, muestra los resultados de la resistencia a la tracción del adobe, donde se 

evidencia claramente el impacto del aserrín de eucalipto y tiras de bagazo de caña. Se 

determina que una adición del 3% de carrizo resultó en los mejores niveles de resistencia. 

  

0.33 0.36 0.35 0.36 0.34

0.83 0.86 0.82 0.83 0.84

1.11 1.12 1.16 1.13
1.06

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

Adobe
convencional

AC + 2% aserrín
de eucalipto

AC + 3% aserrín
de eucalipto

AC + 2% tiras de
bagazo de caña

AC + 4% tiras de
bagazo de caña

COMPARATIVA DE RESISTENCIAS

Resistencias alcanzadas 10 días Resistencias alcanzadas 20 días

Resistencias alcanzadas 30 días
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CONCLUSIONES 

 

Primera, se utilizó la granulometría para evaluar cuatro muestras de suelo con el fin de 

evaluar los parámetros físicos y mecánicos de un adobe típico. La prueba verificó que el 

tipo de suelo es arena arcillosa SC, que presenta poca plasticidad. Los valores medidos 

representan los límites de consistencia. El límite plástico es del 21,67%, el límite líquido es 

del 39,55% y el índice de plasticidad es del 17,88%. Las dimensiones (longitud media: -

0,251 mm, anchura media: -0,490 mm, altura media: 0,305 mm), la succión (11,31 gr/min) 

y el porcentaje de absorción (18,92%) están estrechamente relacionados con el tipo de 

suelo. Las medidas de alabeo de las superficies superior e inferior fueron de 1,61 y 1,64, 

respectivamente. Al cabo de un mes, las pillas medias tenían un peso de 6,71 kg/cm2, una 

fuerza de tracción de 0,812 kg/cm2 y una resistencia a la compresión de 10,24 kg/cm2.  

 
Segunda, para el estudio granulométrico se utilizaron tres muestras de un tipo particular 

de suelo SC. La producción de adobe estabilizado es muy adecuada para esta 

composición específica del suelo. En síntesis, el mejor comportamiento en cuanto a la 

absorción la logro la muestra patrón con una absorción relativa de 10.76%, en cuanto a la 

succión el mejor comportamiento fue del adobe estabilizado con tiras de bagazo de caña 

logrando una 12.23gr/200cm2, y por último en cuanto a la variación dimensional ninguna 

de las muestras supero el máximo de 2% establecido por ende estos adobes presentan 

una buena forma. 

 

Tercera, la comparación entre las propiedades físicas y mecánicas del adobe convencional 

y adobe estabilizado con aserrín de eucalipto (2% y 3%) y las tiras de bagazo de caña (2% 

y 4%), frente a la resistencia a la compresión de adobes fue positiva en ambos casos ya 

que logra superar la resistencia exigida por la norma como también logran mejorar su 

diseño original hasta en un 10%. 
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RECOMENDACIONES 

 

Primera, se recomienda realizar pruebas de resistencia y durabilidad del adobe 

convencional bajo diversas condiciones climáticas, con el fin de asegurar que mantenga 

sus propiedades físicas y mecánicas, especialmente en ambientes de alta humedad y 

temperaturas extremas. 

 

Segunda, es recomendable establecer un protocolo de mezcla estandarizado que permita 

analizar cómo diferentes proporciones de aserrín y bagazo de caña afectan la consistencia, 

densidad y propiedades físicas del adobe. 

 

Tercera, se recomienda realizar un seguimiento en campo del comportamiento mecánico 

del adobe mezclado con aserrín y bagazo de caña, evaluando su capacidad para soportar 

cargas y resistir deformaciones a lo largo del tiempo. También es recomendable promover 

el uso de estos materiales sostenibles en proyectos de construcción rural, ajustando las 

proporciones de aditivos según las necesidades específicas de carga y resistencia 

estructural para optimizar la durabilidad y eficiencia de las construcciones. 
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Anexo. Matriz de Consistencia 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables Inst. de Medición 

Problema General: 

¿Cuál es el efecto del empleo de aserrín 
de eucalipto y tiras de bagazo de caña 
sobre las propiedades del adobe 
tradicional en el distrito de Arapa? 

Objetivo General: 

Analizar el efecto del empleo de aserrín 
de eucalipto y tiras de bagazo de caña 
sobre las propiedades del adobe 
tradicional en el distrito de Arapa. 

Hipótesis General: 

El efecto del empleo de aserrín de eucalipto y 
tiras de bagazo de caña mejorará las 
propiedades del adobe tradicional en el distrito 
de Arapa. 

Variable Independiente 
 

ADOBE + ASERRÍN DE EUCALIPTO 
Y TIRAS DE BAGAZO DE CAÑA 

 
 

Dimensiones: 
MC + 2% AE 
MC + 3% AE 

MC + 2% TBC 
MC + 4% TBC 

 
 

Variable Dependiente 
 

Propiedades del adobe 
convencional  

 

• Propiedades físicas  

• Propiedades mecánicas  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Fichas y 
Herramientas de 

Laboratorio 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Equipos y 
herramienta de 
Laboratorio de 

Concretos. 

Problemas Específicos Objetivos Específicos Hipótesis Específicas 

¿Cuáles son las propiedades físicas y 
mecánicas del adobe convencional 
elaboradas en el distrito de Arapa?  
 
¿Cuál es la influencia de la adición de 
aserrín de eucalipto y tiras de bagazo 
de caña en porcentajes progresivos 
sobre las propiedades físicas del adobe 
convencional en el distrito de Arapa? 
 
¿Cuál es la influencia de la 
incorporación de aserrín eucalipto y 
tiras de bagazo de caña en porcentajes 
progresivos sobre las propiedades 
mecánicas del adobe convencional en 
el distrito de Arapa? 
 
 

Determinar las propiedades físicas y 
mecánicas del adobe convencional 
elaboradas en el distrito de Arapa. 
 
Determinar la influencia de la adición de 
aserrín de eucalipto y tiras de bagazo de 
caña en porcentajes progresivos sobre 
las propiedades físicas del adobe 
convencional en el distrito de Arapa. 
 
Determinar la influencia de la 
incorporación de aserrín eucalipto y tiras 
de bagazo de caña en porcentajes 
progresivos sobre las propiedades 
mecánicas del adobe convencional en el 
distrito de Arapa. 
 
 

Las propiedades físicas y mecánicas del adobe 
convencional elaboradas en el distrito de Arapa, 
estarán dentro de las especificaciones 
recomendadas. 
 
La influencia de la adición de aserrín de 
eucalipto y tiras de bagazo de caña en 
porcentajes progresivos mejorará las 
propiedades físicas del adobe convencional en el 
distrito de Arapa. 
 
La influencia de la incorporación de la adición de 
aserrín de eucalipto y tiras de bagazo de caña en 
porcentajes progresivos incrementará las 
propiedades mecánicas del adobe convencional 
en el distrito de Arapa. 
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Anexo 2. Panel fotográfico 

 

Fotografía 01. Análisis de los testigos  

 

 

  

Fotografía 02. Resistencia a compresión muestra 1 
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Fotografía 03. Resistencia a compresión de la muestra 2 

 

 

Fotografía 04. Resistencia a la compresión de las muestras día 20 
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Fotografía 05. Ensayo de resistencia a tracción de los testigos   

 

 

 

Fotografía 06. Colocado de las muestras para el ensayo 
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Fotografía 07. Análisis de las medidas de las muestras  

 

 

 

Fotografía 08. Ensayo de variación dimensional de las muestras  

 

 



 
156 

 

Fotografía 09. Ensayo de variación dimensional de adobes con aserrín  

 

 

Fotografía 10. Tomado de medidas de la muestra antes del ensayo a compresión   
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