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RESOLUCION DECANAL N° 953-2024-D-UI-FICP-UANCV

" Juliaca, 06 de setiembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024- 11772 presentado por el (la) Bachiller: FRANS
CLINTON CONDORI QUISPE estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facuitad de
Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS ¥ PROGRAMACION DE FECHA
Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. FRANS CLINTON CONDORI QUISPE, guien solicita
NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis
Titulado: EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZC DE CARA
SOBRE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA, la misma que
pertenece a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE MATERIALES para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. ¥ en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y €l Director de la Unidad de Investigacién
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

* Presidente : Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
# ler Miembro : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
* 2do Miembro : Mgir. FRITZ WILLY MAMANI APAZA

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER comoc asesor de la propuesta de
investigacién (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. EFRAIN
PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: FRANS CLINTON CONDORI QUISPE; del informe final de la
investigaciéon (tesis) titulado: EFECTO DEL EMPLEC DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE
BAGAZO DE CANA SOBRE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE
ARAPA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente detalle:

= FECHA : Jueves 12 de setiembre del 2024
+ HORA :10:00 a.m.
# LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

e T P : o ,

. MILTHON QUISPE HUANCA 51 e o R S
DECANO > S irainbarli
CiP. 47730 UNIZED DE INVESTICACIGN
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RESOLUCION DECANAL N° 705-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 31 de julio del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 8200 por el sefior (a): FRANS CLINTON
CONDORI QUISPE quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador
de tesis), el PROVEIDO - N° 700 - 2024-UI-FICP-UANCV /J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME
FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 133 - 2024 del integrante del
comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento
interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): FRANS CLINTON CONDORI QUISPE, ha presentado su informe
final de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: EFECTO DEL EMPLEQ DE ASERRIN DE
EUCALIPTC Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE
TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N° 133 - 2024 aprobando
el informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: EFECTC DEL EMFLEO DE ASERRIN
DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE
TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA, Correspondiente a la linea de investigacién
TECNOLOGIA DE MATERIALES.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resoluciéon N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinion favorable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatutoc de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: .

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
FRANS CLINTON CONDORI QUISPE, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema
Titulado: EFECTO DEL EMPLEQ DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA
SOBRE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA
correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES, en virtud a los
considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucidén.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

Y WILTHON QUISPE HUANCA
DECANO
CIP. 47750
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RESOLUCION DECANAL N° 09 1-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 22 de marzo del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU-00714, presentado por el sefior (a) FRANS
CLINTON CONDORI QUISPE solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - §° 093-2024—U1~FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 31-2024 del integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacién conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: FRANS CLINTON CONDORI QUISPE ha presentado su
propuesta de investigacién Titulado: EFECTO DEL EMPLEQ DE ASERRIN DX EUCALIPTO Y TIRAS
DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO
DE ARAPA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por €l Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Tituloes, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Mgtr. Arnalde Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emiti6 la ficha
de opinion de la propuesta de investigacién formato N° 31-2024- aprobando la propuesta de
investigacién titulado: EFECTO DEL EMPLEQ DE ASERRIN DE EUCALIPTO ¥ TIRAS DE BAGAZO
DE CANA SOBRE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacién,
segan el drea o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras ¥y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: FRANS CLINTON CONDORI QUISPE, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: EFECTC DEL EMPLEQ DE ASERRIN DE EUCALIPIO Y
TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL
DISTRITO DE ARAPA correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES.

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacién
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dr. EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

AA4LTHON QUISPE HUANCA
DECANO
CiP. 47790
Z:rmvo 2024
Interesado (a)
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Datos de autor
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Tipo de documento de identidad DNI
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Datos de asesor
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_FRANS CLINTON CONDORI QUISPE __, identificado con DNI
Nro. 75654461 . en mi condicién de egresado de:

X Escuela Profesional
[ Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGENTERIA CIVIL )

informo que he elaborado el/la Xl Tesis o [J Trabajo de Investigacién, [] Trabajo Académico
denominada:

EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS
DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS PROPIEDADES DEL
ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA

Asesorado por: Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacién (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacién o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez y/o la
Administracién Pablica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de mulias u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca 10 de  octobre del 2024
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RESUMEN

La presente investigacion titulada “efecto del empleo de aserrin de eucalipto y tiras de
bagazo de cafia sobre las propiedades del adobe tradicional en el distrito de Arapa”, El
costo de la fabricacion de adobes convencionales es accesible a familias de bajos recursos
por la simplicidad de su fabricacion, siendo manual y con elementos que se encuentran en
la zona. Utilizando aditivos naturales como aserrin de eucalipto y tiras de bagazo de cafia.
A través de ensayos granulométricos y pruebas de laboratorio, se analizaron diferentes
muestras para determinar la influencia de estos aditivos en las propiedades del adobe. Se
midieron parametros como el limite plastico, el limite liquido y el indice de plasticidad,
ademas de la absorcién y succién de agua, la variaciéon de dimensiones y la resistencia a
la compresion. Los resultados indicaron que el tipo de suelo utilizado es adecuado para la
fabricacion de adobe, presentando buenos niveles de plasticidad y resistencia. La adicion
de tiras de bagazo de cafia mejoré notablemente el comportamiento del adobe,
especialmente en la absorcibn de agua y estabilidad dimensional. Ademas, la
incorporacion de aserrin de eucalipto en proporciones del 2% y 4% incremento la
resistencia a la compresion, logrando superar los estandares de disefio original hasta en
un 10%. Este estudio demuestra que la estabilizacion del adobe con materiales naturales
y de bajo costo no solo es viable, sino que también mejora las propiedades mecanicas y
fisicas del adobe, haciéndolo mas adecuado para su uso en construcciones rurales. Los
resultados obtenidos abren la posibilidad de aplicar estas técnicas de estabilizacion en
zonas donde el adobe es un material de construccion tradicional, promoviendo la

sostenibilidad y el uso eficiente de los recursos locales.

Palabras Clave: Adobe, convencional, estabilizar, comparar, resistencia, traccién
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ABSTRACT

The present research entitled "effect of the use of eucalyptus sawdust and strips of
sugarcane bagasse on the properties of traditional adobe in the district of Arapa", The cost
of manufacturing conventional adobe is accessible to low-income families due to the
simplicity of its manufacturing, being manual and with elements found in the area. Using
natural additives such as eucalyptus sawdust and strips of sugarcane bagasse. Through
granulometric tests and laboratory tests, different samples were analyzed to determine the
influence of these additives on the properties of the adobe. Parameters such as the plastic
limit, the liquid limit and the plasticity index were measured, in addition to the absorption
and suction of water, the variation of dimensions and the compressive strength. The results
indicated that the type of soil used is suitable for the manufacture of adobe, presenting good
levels of plasticity and resistance. The addition of strips of cane bagasse notably improved
the behavior of the adobe, especially in water absorption and dimensional stability. In
addition, the incorporation of eucalyptus sawdust in proportions of 2% and 4% increased
the compressive strength, exceeding the original design standards by up to 10%. This study
demonstrates that stabilizing adobe with natural and low-cost materials is not only feasible,
but also improves the mechanical and physical properties of adobe, making it more suitable
for use in rural constructions. The results obtained open the possibility of applying these
stabilization technigques in areas where adobe is a traditional construction material,

promoting sustainability and the efficient use of local resources.

Keywords: Adobe, conventional, stabilize, compare, strength, tensile, tensile, resistance.
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INTRODUCCION

Las investigaciones sobre la modificacion de materiales tradicionales han cobrado
importancia en el campo de la construccién sostenible. En este contexto especifico, existe
un enfoque continuo en mejorar la eficiencia y adaptabilidad del adobe, un material
tradicional conocido por sus propiedades térmicas y su minimo impacto sobre el medio
ambiente. En la zona de Arapa, conocida por el uso extendido del adobe, existe un
creciente interés en mejorar las caracteristicas de este material mediante la inclusion de

aditivos naturales.

El aserrin de eucalipto y las tiras de bagazo de cafia son dos opciones viables para
modificar las caracteristicas del adobe tradicional. Las propiedades de aislamiento térmico
y la abundancia del aserrin de eucalipto, junto con las caracteristicas estructurales
distintivas del bagazo de cafa, ofrecen la oportunidad de evaluar su influencia en la

resistencia, longevidad y otros elementos del adobe.

El objetivo de este estudio es examinar el impacto de la integracién de estos quimicos en
las caracteristicas del adobe convencional en la region de Arapa. El estudio se concentrara
en analizar variables cruciales, incluida la capacidad de las mezclas modificadas para
soportar la compresion, su potencial de aislamiento térmico y su longevidad. A través de
pruebas experimentales e investigaciones comparativas, nuestro objetivo es determinar si
la adicion de aserrin de eucalipto y tiras de bagazo de cafia de azUcar puede mejorar las
propiedades del adobe, ofreciendo asi una opcion mas eficiente y ecolégica para la
construccion local. La iniciativa tiene como objetivo recopilar datos cruciales que mejoren
la eficacia de las técnicas de construccion tradicionales y promuevan el uso de métodos

de construccion respetuosos con el medio ambiente en la region.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Sintesis de la situacién problematica

Colombia utiliza ampliamente el hormigbn como material de construccién en
proyectos de ingenieria civil. Ademas, el considerable crecimiento de la poblacién se
traduce en un aumento significativo tanto del uso como de la produccion de hormigén. Asi
pues, dedujeron que en la actualidad se estan utilizando y reutilizando materiales de
desecho. En consecuencia, sugirieron sustituir una parte del cemento convencional por
cenizas volantes y cenizas de bagazo de cafia de azlcar. El disefio de la mezcla garantiza
qgque el producto final cumpla las especificaciones fisicas y mecanicas precisas
especificadas por las normas técnicas colombianas. La investigacion consistio en realizar
experimentos con formulaciones alternativas de cemento en diferentes proporciones de
5%, 10%, 15% y 20%. Los resultados indicaron que una tasa de adicién del 5% se
consideraba la mas eficaz para ambas opciones. Los investigadores sugieren realizar mas
experimentos con porcentajes de reemplazo de 5% y 10% debido a las mayores
resistencias a la compresion alcanzadas Duran & Velasquez, (2016).

En Nuevo Chimbote, se afirmé que existe una importante necesidad mundial de
hormigén y la necesidad de identificar un material alternativo que pueda igualar su
capacidad y volumen tanto en cantidad como en calidad. Ademas, subrayaron la necesidad
de realizar comparaciones entre materiales reciclados, ya que esto disminuiria en gran

medida la probabilidad de contaminacion. Para llevar a cabo esta investigacion, los
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investigadores intentaron deliberadamente utilizar subproductos derivados de fuentes
industriales o naturales. Se centraron principalmente en analizar las cenizas volantes de
carbén como principal material de interés. Esto les permitié escudrifiar sus caracteristicas
y obtener beneficios econdmicos y ecoldgicos. Durante su investigacion, realizo
experimentos con muestras que tenian cantidades variables de 0%, 5%, 10% y 20% en
relacién con el peso del cemento. El resultado maximo se obtuvo empleando un aditivo del
10%, lo que dio lugar a una resistencia a la traccion de 241 kg/cm2 durante un periodo de
28 dias. Tras concluir la investigacion, sugiere evaluar las cualidades mecanicas que
superen un umbral del 5% Mariluz & Ulloa, (2018).

Se ha producido un aumento de la demanda de hormigén en Puno. Existe una
importante demanda para descubrir materiales cementantes que puedan aumentar la
resistencia y las caracteristicas funcionales del hormigén, actuando al mismo tiempo como
sustituto parcial del cemento. Puno tiene una cantidad considerable de ceniza de cascarilla
de arroz, que se considera un subproducto y se considera contaminante. Se esta
intentando reutilizar este material de desecho para disminuir los gastos relacionados con
el disefio de las mezclas y mitigar la contaminacion ambiental resultante de su eliminacion.
Segun los resultados de la investigacion, se recomienda sustituir un maximo del 10% del

hormigon con ceniza de cascarilla de arroz Quispe, (2018).

1.2 Planteamiento del problema
1.2.1 Problema general
¢, Cudl es el efecto del empleo de aserrin de eucalipto y tiras de bagazo de cafa sobre las

propiedades del adobe tradicional en el distrito de Arapa?

1.2.2 Problemas especificos
1. ¢Cuales son las propiedades fisicas y mecéanicas del adobe convencional

elaboradas en el distrito de Arapa?

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

2. ¢Cual es la influencia de la adicién de aserrin de eucalipto y tiras de bagazo de
cafia en porcentajes progresivos sobre las propiedades fisicas del adobe
convencional en el distrito de Arapa?

3. ¢Cual es la influencia de la incorporacion de aserrin eucalipto y tiras de bagazo de
cafia en porcentajes progresivos sobre las propiedades mecénicas del adobe

convencional en el distrito de Arapa?

1.3 Objetivos de lainvestigacion
1.3.1 Objetivo general
Analizar el efecto del empleo de aserrin de eucalipto y tiras de bagazo de cafia sobre las

propiedades del adobe tradicional en el distrito de Arapa.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe convencional
elaboradas en el distrito de Arapa.

2. Determinar la influencia de la adicion de aserrin de eucalipto y tiras de bagazo de
cafia en porcentajes progresivos sobre las propiedades fisicas del adobe
convencional en el distrito de Arapa.

3. Determinar la influencia de la incorporacion de aserrin eucalipto y tiras de bagazo
de cafia en porcentajes progresivos sobre las propiedades mecanicas del adobe

convencional en el distrito de Arapa.

1.4  Justificacion de la investigacion
1.4.1 Justificacién técnica

Nuestro presente estudio propuesto podré contribuir a la mejora de las creaciones
de nuevas tecnologias de optimizacion en cuanto a las propiedades del adobe, siendo mas

sostenible la construccion de viviendas rusticas, asimismo aportar a los procedimientos de
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combinaciones y/o dosificaciones de materiales de suelos naturales con materiales
estabilizantes, por ello, se aportara con nuevos conocimientos adquiridos cientificos sobre
la optimizacion de materiales en composicion de los suelos empleados para la elaboracion

de los adobes.

1.4.2 Justificacion econémica

La justificacion econdmica de este estudio se basa en la accesibilidad de los
materiales necesarios para la produccién, a saber, arcilla, agua, aserrin de eucalipto, tiras
de bagazo y paja, que estan facilmente disponibles en nuestra regién. Por consiguiente, la
produccion de este material es rentable. Ademas, este estudio mejora las propiedades del
material, ofreciendo asi una solucion para la construccion de casas en zonas remotas, la

restauracion de yacimientos arqueoldgicos y otros proyectos de construccion.

1.4.3 Justificacion social

El objetivo de la investigacion es mejorar el bienestar general de las personas
promoviendo el uso sostenible y ecologico del polvo de hormigdn reciclado como sustituto
de los materiales de adobe convencionales. Esta estrategia fomenta ademas la utilizacion
de recursos reciclables y proporciona apoyo econémico a la zona rural. Ademas, el estudio
examina la utilizacion de estos recursos para mejorar y racionalizar el uso del adobe en la

construccion de viviendas tradicionales.

1.4.4 Justificacién ambiental

La fabricacién tipica de adobe se distingue por su sostenibilidad y su pequefia
huella ecoldgica. Esto se atribuye a la utilizacion de materias primas naturales y
autoctonas, que son abundantes y no requieren un deterioro sustancial del medio ambiente

durante el proceso de extraccion.
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1.5 Hipotesis de lainvestigacion
1.5.1 Hipétesis general
El efecto del empleo de aserrin de eucalipto y tiras de bagazo de cafia mejorard las

propiedades del adobe tradicional en el distrito de Arapa.

1.5.2 Hipdtesis especificas

1. Las propiedades fisicas y mecanicas del adobe convencional elaboradas en el
distrito de Arapa, estaran dentro de las especificaciones recomendadas.

2. La influencia de la adicién de aserrin de eucalipto y tiras de bagazo de cafia en
porcentajes progresivos mejorara las propiedades fisicas del adobe convencional
en el distrito de Arapa.

3. La influencia de la incorporacién de la adicién de aserrin de eucalipto y tiras de
bagazo de cafia en porcentajes progresivos incrementard las propiedades

mecanicas del adobe convencional en el distrito de Arapa.

1.6 Variables e indicadores
1.6.1 Variable independiente
Aserrin de Eucalipto y Tiras de Bagazo de Cafia

Indicadores:
» Dosificacion para fabricacion de adobe con Aserrin de Eucalipto y Tiras de

Bagazo de Caia

1.6.2 Variable dependiente
Propiedades del adobe convencional

Indicadores:
* Propiedades fisicas

* Propiedades mecanicas
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1.7 Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variable

Independiente Definicion

Dimension Indicadores Instrumentos De
Medicién

Restos de aserrin de

eucalipto producidos

como subproducto de

la operacion de

Proporcion de
) q Dosificaciéon de aserrin de
ASERRIN DE aserrado. aserrinde  eucalipto 2% y 3%. Bascula Electrénica,
EUCALIPTO Y TIRAS El bagazo es la eucalipto y tiras ) Plantilla de toma de
DE BAGAZO DE CANA materia fibrosa bagazo de _Proporciones de datos
residual que queda cana tiras de bagazo de
T 0, 0,
de la cafia de azlcar maiz 2%y 4%
tras la extraccion del
jugo.
Varlaple Definicion Dimensién Indicadores Instrumgn't,os De
Dependiente Medicion
El adobe Caracteristicas
convencional es un f|3|_cas .d,e la
material de fabricacién de )
construccion adobe Propiedades Laboratgrlo de
PROPIEDADES DEL compuesto por tierra convencional fisicas Suelos-Método de
ADOBE arcilla, arena y a ua’ ot : ensayos

CONVENCIONAL oo o Viina para 1 Cacteristicas  Propiedades  normalizados (ASTM

quccién d mecanicas de mecanicas C-39)

ad Fl)lro uccion de la fabricacion
adrillos qlue Ise secan de adobe
al sol. convencional
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes internacionales

Seguidamente, Miranda et. al. (2023) En este trabajo se investiga “Evaluacién
inicial de las propiedades de la goma nopal como posible aditivo en la conservaciéon de
construcciones de adobe” la posible utilizacion de la goma de nopal, especialmente del tipo
Opuntia ficus, como complemento para aumentar la longevidad de los adobes. Esto podria
ser ventajoso para la conservacion del patrimonio arquitectonico. La investigacion se llevo
a cabo en el Laboratorio Cubico de Muestreo de Suelos. Durante el proceso de
preparacion, se afadieron diferentes cantidades de goma de nopal deshidratada y molida
a las combinaciones. Las muestras se evaluaron investigando su retencion de humedad,
capilaridad y resistencia a la compresion. Los resultados del estudio demuestran que la
incorporacion de goma de nopal aumenta la resistencia a la compresion de las muestras
de suelo y disminuye la capilaridad. La integridad de las particulas de las muestras de
suelo se mantuvo intacta cuando se sometieron a condiciones de humedad. El
conocimiento profundo de las caracteristicas de estas muestras hace que este material

sea adecuado para la conservacion de proyectos de adobe.

Finalmente, para Olacio et. al. (2020) Este estudio “Ladrillos de adobe sostenibles

con fibras de pasto marino. Caracterizacion de propiedades mecéanicas y térmicas”
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investiga la viabilidad de utilizar Posidonia Oceanica, un residuo de biomasa comun en las
costas mediterraneas, como componente de refuerzo en ladrillos de adobe. Para lograr
este objetivo, se realiz6 una comparacion entre muestras de suelo y fibras derivadas de
plantas marinas, junto con los aditivos cominmente utilizados para este fin, concretamente
adobes a base de paja. Las fibras de biomasa se mezclaron con diferentes longitudes y
cantidades. Inicialmente, las fibras se sometieron a ensayos para evaluar su absorcion de
agua y su resistencia a la traccién con el fin de analizar su comportamiento. Las probetas
se sometieron a ensayos mecanicos y térmicos, asi como a evaluaciones de los cambios
dimensionales. Cuando se evalué como fibra, la paja mostré mayor resistencia a la traccion
y absorcién de agua que la hierba marina. Sin embargo, cuando se incluyeron en las
probetas de adobe, las muestras que incluian paja mostraron un peor rendimiento
mecanico en comparacion con las que utilizaban hierba marina. Mas concretamente, el
adobe fabricado con fibras derivadas de praderas marinas, que intrinsecamente tienen una
longitud significativa, presentaba las cualidades mecénicas mas adecuadas. Ademas, la
inclusion de esta cantidad de biomasa produjo resultados favorables de conductividad

térmica, lo que condujo al avance de un material de construccion sostenible y mejorado.

2.1.2 Antecedente nacional

Para, Fabian (2021), su investigacion titulada “Sintesis de la resistencia de
unidades de adobe compactado con aditivos impermeabilizantes perma-zyme, Huanuco-
2019” El objetivo es evaluar en qué medida mejora la resistencia de estas unidades de
adobe comprimido en comparacién con el adobe convencional, tal y como se especifica en
la Norma E.080 del Reglamento Nacional de Edificacion. El estudio utiliza una metodologia
cuantitativa y emplea un enfoque cuasi-experimental. Para lograr el objetivo, se
examinaron muchas muestras, incluyendo adobe convencional y adobe comprimido
producido con cantidades variables de aditivos impermeabilizantes perma-zyme. Las

pruebas de hipotesis se realizaron utilizando sintesis paramétricos sobre datos
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cuantitativos, empleando especialmente la prueba t de Student para muestras
independientes. Los resultados indican que la inclusibn de perma-zyme mejora
significativamente la resistencia a la compresién del adobe compactado, superando a la
del adobe normal. Los resultados de una prueba de contrastacion corroboran fuertemente
esta afirmacion (t =-17,1775, p = 0,0000000003 <0,05). Los resultados indican que el uso
de aditivos impermeabilizantes perma-zyme podria mejorar significativamente la

longevidad estructural de las unidades de adobe.

Para, Vasquez (2023) en su investigacion titulada “Produccién de adobe con
mucilago de tuna y paja de arroz como aditivos naturales estabilizadores” el objetivo de
este estudio era determinar las caracteristicas del adobe cuando se combina con mucilago
de higo chumbo (MT) y paja de arroz (PA) utilizando métodos experimentales. Se crearon
muestras de adobe con diferentes concentraciones de PA, a saber, al 2,50%, 5,00%,
10,00% y 15,00% en relacién con el peso del suelo seco. Las pruebas realizadas abarcaron
la absorcidn, la succion, la resistencia a la compresién en cubos y pilotes, la resistencia a
la flexion y la erosion. El objetivo de estos estudios era determinar la dosis Optima de PA'y
su combinacion con MT a una concentracion del 5,00%. Para realizar los experimentos
descritos anteriormente, se sustituird la cantidad de agua por porcentajes del 8,00%,
13,00%, 18,00% y 23,00%. Los resultados indicaron que la dosis 6ptima estaba compuesta
por un 10,00% de PA 'y un 18,00% de MT. La administracion de esta dosis produjo una
disminucion significativa de la absorcion y la succion en un 25,18% y un 41,28%
respectivamente, asi como una reduccion de la erosion en un 61,72% en comparacion con
la muestra de referencia. Ademas, se produjo una mejora significativa de las caracteristicas
mecanicas. La resistencia a la compresion en cubos aumenté un 57,87%, la resistencia a
la compresion en pilotes aumenté un 64,54% vy la resistencia a la flexion aumenté un
72,99% en comparacion con la muestra de referencia. El estudio concluyd que el uso
combinado de mucilago de higo chumbo y paja de arroz tiene efectos beneficiosos sobre

las propiedades del material de adobe.
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Finalmente, Castillo (2022) nos dice que el presente estudio “Evaluacion de las
propiedades fisicas y mecanicas del adobe con fibra de lana y polimero reciclado en
Curahuasi — Abancay — Apurimac” tiene como objetivo evaluar las propiedades fisicas y
mecanicas del adobe en la regién Curahuasi - Abancay - Apurimac, utilizando fibra de lana
y polimero reciclado. Se emplea un disefio experimental para cumplir con un plan de
investigacion. Los principales resultados indican un incremento significativo de la
resistencia a la compresion (kg/cm2) cuando se utilizan aditivos en valores de 0.5% y 1%.
Los valores de resistencia a la compresion para estas concentraciones se determinaron en
16,76 y 21,08, respectivamente, mientras que el adobe ordinario tuvo una resistencia
media a la compresion de 14,53. La resistencia a la traccién (kg/cm2) aumentd
significativamente, alcanzando las muestras con adiciones de 0,5% y 1% un valor de 1,25
kg/cm2 cada una. Las métricas fisicas mostraron una mejora minima. Mas concretamente,
la muestra que tenia una adicién del 1% exhibié un aumento del 11% en la prueba de
succién (gr/min/200cmz2) y una mejora del 23% en el alabeo (mm). La muestra exhibié un
aumento sustancial del 47% en la resistencia a la compresion en comparacion con el adobe
tradicional, con una significacion estadistica del 1%. Del mismo modo, la resistencia a la
traccion de la muestra exhibié un aumento del 22% de la misma magnitud. No obstante,

las caracteristicas fisicas se vieron poco afectadas.

2.1.3 Antecedente de ambito local

Para; Luque (2023) su investigacion titulada " Determinacion de la resistencia a la
compresion en unidades de adobe tradicional y unidades de adobe estabilizado con
plumas de pollo en el distrito de Lampa”, El estudio se realizé mediante una técnica de
investigacion cuantitativa aplicada, empleando un nivel explicativo y un disefio
experimental. La muestra estuvo compuesta por 36 unidades seleccionadas de la
poblacién de ladrillos de adobe objeto de la investigacion. El procedimiento de observacion

se realizé utilizando como herramientas aparatos de compresion y guias de laboratorio.
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Los resultados de resistencia a la compresion de las unidades de adobe indican que la
dosificacién optima de 0,5% de plumas de pollo arroja un valor de 26,52 kg/cm2. Las
dosificaciones del 1% y 2% presentan resistencias a la compresion de 21,05 kg/cm2 y
20,85 kg/cm2, respectivamente. En general, la adicion de plumas de pollo ha mejorado
significativamente la resistencia a la compresion de las unidades de adobe, satisfaciendo
los requisitos especificados en la norma E. 080. En las circunstancias especificadas, esta

norma exige que el adobe tenga una resistencia minima a la compresion de 10,20 kg/cm?2.

2.2 Basestedricas
2.2.1 Introduccion al adobe como material de construccidn tradicional:

La inclusion del componente "Introduccion al adobe como material de construccion
tradicional" es esencial en cualquier investigacion relacionada con la arquitectura
vernacula y la conservacion del patrimonio cultural. Esta investigacion explora las
dimensiones histdricas, técnicas y culturales del adobe, un material que se ha utilizado en
todo el mundo durante miles de afios y que sigue siendo importante en la construccion
moderna.(Lugue Gonzales, 2023)

Esta introduccion proporciona un contexto histérico para el desarrollo del adobe,
haciendo hincapié en su uso en civilizaciones antiguas como la egipcia, la mesopotamica
y las tribus precolombinas. Se examinan los numerosos métodos y sustancias empleados
en la produccion de adobe a lo largo de la historia, asi como su capacidad para adaptarse
a diversas condiciones climaticas y entornos geograficos.(Luque Gonzales, 2023)

Se realiza una investigacion sobre los atributos fisicos y quimicos del adobe,
examinando especificamente su composicién consistente en arcilla, arena y agua. Se lleva
a cabo una evaluacion para determinar el impacto de estas caracteristicas en la
durabilidad, vida util y capacidad de aislamiento térmico del adobe, asi como su respuesta

estructural a diversas cargas y circunstancias climéticas.(Luque Gonzales, 2023)
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El método de produccién del adobe es un tema importante que se examina en esta
introduccion. La bibliografia ofrece una explicacion exhaustiva de las fases implicadas en
la preparacién del material, la técnica de moldeo y compactacion, y el proceso de secado
al aire. El estudio explora el impacto de las diferencias regionales en los procesos de
fabricacion del adobe sobre las cualidades y atributos finales del material.

También se examinan el consumo y las aplicaciones practicas del adobe en la
arquitectura tradicional y contempordnea. Las imagenes seleccionadas muestran
residencias de adobe, estructuras agricolas, edificios religiosos y fortalezas construidos en
diversos lugares del mundo. Se evalla la versatilidad del adobe como material de
construccion, asi como sus ventajas en cuanto a disponibilidad de recursos locales,
rentabilidad y capacidad de adaptacibn a distintas condiciones culturales vy
climaticas.(Luque Gonzales, 2023)

En esencia, el debate gira en torno al concepto de sostenibilidad y al legado cultural
vinculado al adobe. El ensayo destaca el escaso impacto ecologico del material en
comparacion con otros materiales de construccion mas recientes, asi como su importancia
para preservar el patrimonio arquitectonico de los lugares donde se emplea. La
conversacion gira en torno a las dificultades y posibilidades de preservar y rejuvenecer los
antiguos métodos de construccion en el ambito contemporaneo de la arquitectura y el
urbanismo.
2.2.1.1 Historiay uso del adobe en la construccion

El adobe, material de construccion, tiene una larga y rica historia y ha sido
ampliamente utilizado por varias civilizaciones durante miles de afios. A continuacion,
encontrara una detallada aclaracion:

El adobe es un antiguo proceso de construccion con una historia que se remonta a
mas de 10.000 afios, lo que lo convierte en una técnica de larga tradicion. La civilizacion
del Valle del Indo, situada en las actuales Pakistan e India, es ampliamente reconocida

como una de las primeras civilizaciones en utilizar la construccion con adobe. A raiz de
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ello, varias civilizaciones de distintas partes del mundo, como América Latina, Oriente
Medio, Africa y el suroeste de Estados Unidos, lo han empleado.(Abat Marcos, 2022)

El proceso de produccién del adobe implica la fusion de arcilla, arena, agua v,
ocasionalmente, paja u otros componentes de fibra. El liquido se introduce en moldes y se
deja secar al sol hasta que alcanza la viscosidad adecuada. Una vez que el adobe se ha
secado por completo, puede utilizarse para construir muros, tabiques y muchos otros
edificios.(Aguilar Hancco, 2023)

Ventajas del adobe:

e Sostenibilidad: El adobe es una sustancia sostenible desde el punto de vista
medioambiental, ya que se compone principalmente de elementos naturales y de
origen local.(Aguilar Hancco, 2023)

e Aislamiento térmico: Los muros de adobe ofrecen un aislamiento térmico
excepcional, lo que permite mantener un interior fresco en verano y calido en
invierno.

e Durabilidad: Con un mantenimiento adecuado, el adobe puede durar mucho
tiempo.

e Coste: El adobe es una sustancia rentable debido a la abundancia y asequibilidad
de sus componentes fundamentales.(Aguilar Hancco, 2023)

Obstaculos alos que se enfrenta el adobe:

¢ Vulnerabilidad al agua: El adobe es extremadamente propenso a sufrir dafios por
el agua, por lo que necesita una proteccioén suficiente contra la lluvia y la humedad.
Las construcciones de adobe son susceptibles de sufrir terremotos y otras
calamidades naturales si ho se construyen correctamente o carecen de refuerzos
suficientes, lo que las hace vulnerables.(Aguilar Hancco, 2023)

e cuidado: Las estructuras de adobe requieren cuidados regulares para mitigar la

erosion y minimizar los dafos.
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e Uso actual: A pesar de haber sido suplantado por materiales contemporaneos
como el hormigoén y el ladrillo en varios lugares, el adobe sigue empleandose en
diversas regiones del mundo, sobre todo en zonas rurales y para la construccion
de residencias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente. Ademas, ha
renacido la curiosidad por los métodos de construccion convencionales y
respetuosos con el medio ambiente, lo que ha provocado un nuevo interés por el
adobe y otras metodologias.(Aguilar Hancco, 2023)

En resumen, el adobe es un método de construccién convencional que ha sido
empleado por varias culturas a lo largo de diversas épocas historicas. A pesar de haber
sido suplantado por materiales contemporaneos en varios lugares, sigue utilizandose en
diversas regiones del mundo debido a su sostenibilidad, sus propiedades de aislamiento
térmico y su precio comparativamente asequible.
2.2.1.2 Caracteristicas y propiedades del adobe tradicional

El adobe es un material de construccion tradicional compuesto principalmente de
arcilla, arena, agua y, en ocasiones, reforzado con paja u otras sustancias fibrosas. En la
seccion siguiente se describen en detalle sus caracteristicas:

Composicion natural: El adobe tradicional se compone principalmente de
elementos naturales obtenidos localmente, lo que lo convierte en un medio de construccion
sostenible y beneficioso para el medio ambiente.(Aguilar Hancco, 2023)

Aislamiento térmico: El adobe ofrece un aislamiento térmico excepcional con un
alto nivel de eficiencia. Los muros de adobe poseen una notable masa térmica, lo que les
permite absorber y almacenar calor durante el dia y emitirlo gradualmente durante la
noche. Como resultado, esto ayuda a mantener una temperatura interior estable y
agradable en la casa.(Abat Marcos, 2022)

Ademas de sus excepcionales caracteristicas de aislamiento térmico, el adobe
posee una excelente capacidad de aislamiento acustico. Esta funcién ayuda a reducir la

transmision de ruidos no deseados y mejora el ambiente general.(Abat Marcos, 2022)
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Flexibilidad: A pesar de su rigidez intrinseca, el adobe tiene un cierto nivel de
maleabilidad que le permite soportar deformaciones sin romperse. La maleabilidad
intrinseca de este material proporciona un nivel significativo de resistencia frente a las
perturbaciones del terreno, como los eventos sismicos, en comparacion con sustancias
menos flexibles como el hormigén.(Abat Marcos, 2022)

Higroscopicidad: El adobe tiene la capacidad de regular y modificar los niveles de
humedad de los edificios residenciales. Puede eliminar el exceso de humedad del aire
cuando éste es humedo vy liberarlo cuando el aire es seco, ayudando a mantener un
ambiente interior sano y confortable.

Rentable: Los componentes esenciales necesarios para la fabricacion del adobe,
como la arcilla y la arena, suelen ser facilmente accesibles y baratos en muchas zonas. El
adobe es una opcién econdémica para construir viviendas, especialmente en regiones
rurales o paises subdesarrollados.

Estética: El adobe tiene un aspecto calido y terroso que puede resultar
estéticamente atractivo para un grupo diverso de personas. Ademas, la textura gruesa de
este material puede aumentar el atractivo visual y el encanto de las estructuras construidas

con él.

En resumen, el adobe tradicional es un material de construccién versatil y
respetuoso con el medio ambiente que posee varias cualidades beneficiosas, como un
excelente aislamiento térmico y acustico, flexibilidad, capacidad para controlar la humedad
y asequibilidad. Estas caracteristicas lo hacen muy adecuado para el desarrollo residencial
en climas secos y célidos, asi como para quienes buscan opciones de construccion

ecolégicamente responsables y duraderas.(Abat Marcos, 2022)

2.2.2 Impacto ambiental y sostenibilidad en la construccion:
El efecto medioambiental y la sostenibilidad en la construccién se refieren a las

repercusiones de las actividades de construccion en el medio ambiente y a las medidas
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aplicadas para mitigar dichas repercusiones, con el fin de alcanzar un desarrollo sostenible.
A continuacion, se ofrece una explicacion exhaustiva.(Apaza & Michel, 2020)

Las consecuencias medioambientales del uso del adobe en la construccion se
deben a las repercusiones que la fabricacion y el uso de este material de construccion
tienen en el ecosistema. El adobe tiene un impacto ecolégico menor en comparacion con
muchos otros materiales de construccién, ya que en su mayor parte se abastece
localmente de arcilla, arena y agua. Sin embargo, es esencial tener en cuenta las
consecuencias de la extraccion de los recursos utilizados en la produccién del adobe, asi
como el consumo de energia y los residuos asociados a su fabricacion y
distribucion.(Apaza & Michel, 2020)

La sostenibilidad del adobe en la construccion se refiere a su potencial para ser
utilizado de forma que se minimice su impacto medioambiental y se promuevan practicas
de construccién responsables y respetuosas con el medio ambiente. El adobe se considera
sostenible porque utiliza recursos naturales y locales, consume poca energia durante su
fabricacion y su huella de carbono es mucho menor que la de otros materiales de
construccion convencionales. Ademas, el adobe es un material duradero que proporciona
un excelente aislamiento térmico y acustico, por lo que mejora la eficiencia energética y el
confort de las personas en los edificios construidos con esta sustancia.(Apaza & Michel,

2020)

En resumen, el adobe podria considerarse una opcion sostenible para la
construccion debido a su escaso impacto medioambiental en comparacion con otros
materiales modernos, asi como a sus beneficios potenciales en términos de eficiencia
energética y confort interior. Sin embargo, es esencial tener en cuenta los atributos Unicos
de la produccion y el uso del adobe en cada contexto local individual para evaluar a fondo

su sostenibilidad en un proyecto de construccién determinado.
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2.2.2.1Importancia de utilizar materiales renovables y de bajo impacto ambiental en
la construccion

La importancia de emplear materiales renovables y ecolégicamente sostenibles en
la construccion radica en varios factores cruciales que satisfacen los requisitos actuales y
futuros tanto de la sociedad como del medio ambiente. A continuacion, se ofrece una
explicacién detallada:

Elegir materiales renovables y respetuosos con el medio ambiente puede reducir
significativamente la huella de carbono de la construccion. Esto se debe a que estos
materiales suelen necesitar menos energia para su fabricacién y transporte.(Apaza &
Michel, 2020)

Conservacion de los recursos naturales: Los recursos renovables pueden
reponerse o restaurarse a un ritmo igual o superior al de su utilizacién. Esta caracteristica
permite preservar unos recursos naturales limitados. La utilizacion de estos recursos
también puede contribuir a la conservacién de la biodiversidad y los ecosistemas al aliviar
la presion sobre los habitats naturales.(Apaza & Michel, 2020)

Mejora de lasalud y el bienestar: Ciertos materiales de construccion tradicionales
pueden emitir compuestos hocivos o plantear riesgos para la salud de las personas que se
encuentren en el interior de la estructura. La incorporacion de materiales sostenibles con
consecuencias ecoldgicas minimas en el disefio de los edificios puede mejorar en gran
medida la seguridad, el bienestar y la calidad de vida en general de las personas que
residen y trabajan en estos edificios.

Fomento de la innovacién y la investigacion: La busqueda de alternativas
sostenibles en la construccion fomenta la innovacion y la investigacion en la creacion de
nuevos materiales y tecnologias. Esto tiene el potencial de impulsar un progreso sustancial
en la eficiencia energética, la longevidad y la sostenibilidad en el campo de la construccion,
beneficiando asi tanto al medio ambiente como a la sociedad en general.(Apaza & Michel,

2020)
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2.2.2.2 Efectos del uso de materiales tradicionales versus materiales modernos en
términos de sostenibilidad

Un sintesis exhaustivo del impacto del uso de materiales tradicionales frente a los
modernos en la sostenibilidad requiere una evaluacion meticulosa de cémo la eleccién de
los materiales de construccion afecta a los aspectos medioambientales, sociales y
econdmicos de los proyectos arquitecténicos. He aqui una descripcién detallada de este
tema:

Impacto medioambiental: El sintesis exhaustivo y la comparacion de los
materiales tradicionales y modernos incluyen varios elementos, como la extraccion de
materias.(Carrasco & Virgilio, 2019)

Sostenibilidad social y econ6mica: Evaluamos las consecuencias de las
elecciones materiales en las comunidades cercanas en relacion con las perspectivas de
empleo, el progreso econdémico, la equidad y el bienestar general. Se esta realizando un
estudio para examinar las consecuencias sociales y econémicas de utilizar materiales
antiguos en lugar de nuevos. Esta evaluacion valora muchos criterios, entre ellos la
generacion de oportunidades de empleo a nivel local, la mejora de la economia regional,
la conservacion de las técnicas artesanales y la promocion de los bienes
culturales.(Carrasco & Virgilio, 2019)

Este estudio investiga la resistencia y adaptabilidad de los materiales
convencionales y contemporaneos frente al cambio climatico, las catastrofes naturales y
otros fendmenos extremos. La evaluacion incluye la valoracion de la durabilidad, la
resistencia a la humedad, la estabilidad estructural y la resiliencia de los materiales en
diferentes condiciones climéticas y geogréficas. Se tienen en cuenta factores como la
capacidad de los materiales para establecer y mantener una atmésfera interior agradable
y saludable para los ocupantes.

Consideraciones culturales y estéticas: Este enfoque examina la importancia de
los materiales tradicionales en relacion con su valor cultural, histérico y estético, en

contraste con los materiales contemporaneos. Este estudio investiga el impacto cultural y
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estético asociado a los distintos materiales de construccién, asi como su capacidad para
mejorar el atractivo visual de la ciudad, proteger los bienes culturales y fomentar un
sentimiento de comunidad y conexion entre los ciudadanos locales.(Carrasco & Virgilio,
2019)

El objetivo de esta investigacion es llegar a comprender cémo nuestras decisiones
de disefio y construccion pueden afectar potencialmente al bienestar a largo plazo tanto
de los seres humanos como del medio ambiente. Para ello, se analizaré el impacto en la

sostenibilidad de la utilizacion de materiales histéricos frente a materiales contemporaneos.

2.2.3 Propiedades y caracteristicas del aserrin de eucalipto:

El aserrin de eucalipto es un subproducto resultante del proceso de aserrado de la
madera de eucalipto. A continuacion, se detallan sus propiedades y caracteristicas:

Tamafio y Textura: El aserrin de eucalipto suele tener un tamafio de particula fino
a medio, con una textura suave y granular. Esta caracteristica lo hace adecuado para una
variedad de aplicaciones, desde la fabricacion de tableros de particulas hasta el uso como
material de relleno.(Carrasco & Virgilio, 2019)

Color: El color del aserrin de eucalipto puede variar dependiendo de la especie de
eucalipto y el proceso de produccion. Generalmente, tiene un tono marrén claro a medio,
aunque puede haber variaciones en funcién de la edad y la parte del arbol de donde se
obtiene.

Absorcion de Humedad: El aserrin de eucalipto tiende a tener una buena
capacidad de absorcion de humedad, lo que lo hace util en aplicaciones donde se requiere
control de la humedad, como en la fabricacién de lechos para animales, pellets de biomasa
0 en procesos de compostaje.(Carrasco & Virgilio, 2019)

Combustibilidad: El aserrin de eucalipto es altamente combustible y se puede
utilizar como combustible en sistemas de calefaccion de biomasa o como materia prima

para la produccion de pellets de madera, briquetas u otros combustibles sélidos.
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Ligereza: Debido a su estructura de particulas finas, el aserrin de eucalipto es
liviano en comparacion con otros materiales de madera, lo que facilita su manipulacién y
transporte en aplicaciones donde se requiere un material ligero.(Carrasco & Virgilio, 2019)
Aplicaciones industriales, comerciales y domésticas. Su capacidad de absorcién de
humedad, combustibilidad, ligereza y propiedades de aislamiento lo convierten en un

recurso Util en numerosos sectores.

2.2.3.1 Composicién y propiedades fisicas y quimicas del aserrin de eucalipto

El aserrin de eucalipto es un material residual generado en la industria maderera
como resultado del corte de madera de eucalipto. La composicion y las propiedades fisicas
y quimicas del eucalipto pueden variar en funcion de la especie concreta, el método de
produccion y otros aspectos relevantes. A continuacion, se ofrece una explicacién
exhaustiva:

El aserrin de eucalipto consiste principalmente en fragmentos diminutos de madera
y corteza que se producen al cortar la madera. La madera de eucalipto puede contener
trazas de resinas, aceites esenciales, extractos de plantas y otras sustancias organicas
naturales, ademas de madera y corteza.(Charaja Pasihun et al., 2022)

Caracteristicas del aserrin de eucalipto:

e Eltamafio de las particulas del aserrin de eucalipto suele oscilar entre fino y medio,
aunque puede variar en funcion del equipo de aserrado especifico y del proceso de
produccion empleado.(Charaja Pasihun et al., 2022)

e La estructura de las particulas del aserrin de eucalipto es suelta y porosa, lo que a
menudo se traduce en su baja densidad.

e El aserrin de eucalipto tiene una notable capacidad para absorber la humedad, lo
gue lo hace muy valioso en tareas que requieren regulacion de la humedad, como

la produccion de pellets de biomasa o los procedimientos de compostaje.
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Porosidad: El aserrin de eucalipto tiene la capacidad de dejar pasar el aire y el
agua a traveés de él, lo que afecta a sus capacidades de aislamiento térmico y acustico.

El aserrin de eucalipto tiene propiedades quimicas distintivas.(Charaja Pasihun
et al., 2022)

Las especies de eucalipto poseen cantidades significativas de resinas y aceites
esenciales, que confieren al aserrin caracteristicas antibacterianas, repelentes de insectos
y aromaticas.

El aserrin de eucalipto es biodegradable y se descompone de forma natural con el
paso del tiempo. Esta caracteristica lo convierte en una opcién viable para multitud de
aplicaciones, como el compostaje y la prevencion de la erosion.

El aserrin de eucalipto se compone principalmente de trozos de madera y corteza,
lo que lo convierte en una sustancia organica. Posee ciertas caracteristicas fisicas y
quimicas que lo hacen ventajoso para una amplia gama de usos industriales, comerciales
y domésticos. El aserrin de eucalipto es un recurso polifacético y significativo que puede
utilizarse de muchas maneras. No obstante, el contenido y las propiedades del eucalipto
pueden variar en funcion de la especie concreta y de diversas variables que influyen en

él.(Charaja Pasihun et al., 2022)

2.2.3.2 Estudios previos sobre el uso del aserrin de eucalipto en materiales de

construccion

Las investigaciones existentes se han centrado principalmente en el estudio del uso
del aserrin de eucalipto en materiales de construcciéon. Esta investigacion ha examinado
especialmente las caracteristicas, cualidades y aplicaciones potenciales del aserrin de
eucalipto como componente o potenciador en diferentes materiales de construccion. A
continuacion, se ofrece una explicacion detallada:

Propiedades relativas a los atributos fisicos y mecénicos Estudio: Esta
investigacion pretende evaluar la influencia del aserrin de eucalipto en las propiedades

fisicas y mecanicas de los materiales de construccion, abarcando los atributos de
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resistencia, compresion, flexion y durabilidad. Este estudio puede implicar la realizacion de
experimentos de laboratorio para evaluar la influencia del aserrin de eucalipto en la
composicion y funcionalidad de los materiales. (Laime Ancalle, 2019)

Este estudio pretende medir cuantitativamente las caracteristicas de conductividad
térmica y absorcion acustica de los materiales, concretamente del aserrin de eucalipto,
mediante ensayos de laboratorio. Estudios posteriores han examinado las consecuencias
medioambientales y la sostenibilidad a largo plazo del uso de aserrin de eucalipto en
materiales de construccion. Estos estudios pueden implicar la realizacién de evaluaciones
del ciclo de vida, la evaluacion de las huellas de carbono y la comparacién de la
sostenibilidad de los productos que utilizan aserrin de eucalipto con los materiales
tradicionales.(Laime Ancalle, 2019)

Los estudios de investigaciébn han explorado el uso potencial del aserrin de
eucalipto como ingrediente principal en el desarrollo de materiales y tecnologias de
construccion innovadores. Este proyecto se centra en el desarrollo de compuestos o
productos innovadores fabricados con aserrin de eucalipto, asi como en la mejora de los
procedimientos de fabricacion para que sean mas eficientes y sostenibles.(Laime Ancalle,
2019)

Aplicaciones especificas en la construccién: Ademds, varios estudios han
investigado explicitamente las aplicaciones exactas del aserrin de eucalipto en la industria
de la construccion. Estas aplicaciones implican su uso como aditivo en el hormigén, como
componente en tableros de fibra de madera, como adhesivo en tableros de particulas o
como relleno en paredes aisladas.(Laime Ancalle, 2019)

La utilizacién de aserrin de eucalipto en materiales de construccion es un area
destacada de investigacion que busca maximizar el uso de los recursos naturales de forma
sostenible, mejorar las propiedades de los materiales de construccion y reducir el impacto
medioambiental de la industria de la construccién. Estas investigaciones aportan
conocimientos cruciales para promover tecnologias revolucionarias e implantar procesos

de construccion ecolégicos y mas eficientes.
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2.2.4 Propiedades y caracteristicas del bagazo de cafia:

El bagazo de cafia es un residuo fibroso generado como subproducto tras la
extraccién del jugo de cafia en el proceso de molienda de la industria azucarera. Este
estudio ofrece un examen minucioso de sus atributos y cualidades.(Laime Ancalle, 2019)

Ademas, comprende cantidades variables de agua, carbohidratos, extractivos y
minerales como calcio, potasio y magnesio.

El bagazo de cafia se distingue por su elevado contenido en fibra y su compleja
estructura celular, lo que lo convierte en una materia prima deseable. Gracias a sus fibras
alargadas y densamente entretejidas, este material es muy adecuado para muchas
aplicaciones industriales por su excepcional resistencia mecanica y flexibilidad.(Laime
Ancalle, 2019)

El bagazo, subproducto resultante de la extraccion del jugo de la cafia de azlcar,
tiene una baja densidad debido a su naturaleza fibrosa y porosa. La baja densidad del
material facilita su manipulacién y transporte, lo que lo distingue de materiales con mayor
densidad.

Biodegradabilidad: El bagazo de cafia posee la capacidad inherente de sufrir una
descomposicién natural en el entorno que lo rodea, lo que conduce a su total
desintegracion. Esta caracteristica lo convierte en un material respetuoso con el medio
ambiente, adecuado para usos que requieren una gestion sostenible de los residuos.

La capacidad de absorcion de agua del bagazo de cafia depende de su nivel de
compactacion y del método de procesamiento. Esta caracteristica puede ser empleada en
varias aplicaciones, incluyendo el control de la erosion, la preservacion de la humedad del
suelo y la fabricacion de productos de papel y carton.(Laime Ancalle, 2019)

El bagazo de cafa de azlcar, un tipo de biomasa compuesta por lignocelulosa,
puede utilizarse como combustible para producir energia térmica y eléctrica en las fabricas
de azucar. Gracias a su importante contenido en lignina y celulosa, funciona como una

fuente de combustible altamente eficiente y respetuosa con el medio ambiente.
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Amplia gama de aplicaciones: El bagazo de cafia se utiliza en numerosos
sectores industriales y comerciales. Es crucial en la produccion de papel y cartdn, tableros
de fibra, tableros de particulas, materiales de construccion respetuosos con el medio
ambiente, compost, briquetas y pellets de biomasa, entre otros muchos usos.(Laime
Ancalle, 2019)

En resumen, el bagazo de cafia de azlcar es un recurso rico y versatil con
caracteristicas y propiedades que lo hacen adecuado para varios usos industriales,
econdémicos y ambientales. Su utilizacién eficiente puede mejorar la viabilidad a largo plazo
del negocio azucarero e incentivar la adopcién extensiva de fuentes alternativas de
energia.(Laime Ancalle, 2019)

En resumen, el bagazo de cafia de azUcar es un recurso rico y versatil que posee
caracteristicas y cualidades que lo hacen apto para una amplia gama de usos industriales,
econdémicos y ambientales. Optimizar su uso puede mejorar la viabilidad a largo plazo del

negocio azucarero y facilitar una mayor aceptacion de fuentes de energia alternativas.

2.2.4.1 Composicion y propiedades del bagazo de cafa

Para comprender a fondo el bagazo de cafia de azlcar, es necesario un examen
detallado de su composicion y cualidades. Esta sustancia residual procede de la industria
azucarera. A continuacion, se ofrece una explicacion detallada y exhaustiva:

La técnica utilizada para la extraccion del azucar y el tratamiento posterior del
bagazo. Se proporcionan datos exhaustivos sobre las proporciones de cada constituyente
y sus respectivos impactos en las propiedades del material.(Condori Zela et al., 2023)

El sintesis del bagazo implica la evaluacion de sus atributos fisicos, como la
densidad, la porosidad, el tamafio de las particulas y su forma. Estas caracteristicas
influyen en la manera de gestionarlo y tratarlo, asi como en su idoneidad para diversos
usos.(Condori Zela et al., 2023)

Se realiza un examen exhaustivo de las caracteristicas mecanicas del bagazo,

centrandose especificamente en su resistencia a la compresion, la traccion y la flexion. Los
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atributos de robustez y longevidad son consideraciones importantes que determinan la
idoneidad de los materiales para fines de construccion y produccion de productos.

Propiedades térmicas: El sintesis se centra en evaluar la capacidad del bagazo
para conducir el calor, almacenarlo y resistir el fuego. Estas cualidades son esenciales
para el uso del aislamiento térmico y la generacion de energia a partir de biomasa.(Condori
Zela et al., 2023)

Propiedades quimicas: La investigacion se centra en examinar la capacidad del
bagazo para absorber agua, los grados de acidez o alcalinidad (pH) y la composicién
nutricional. Estos atributos tienen la capacidad de influir en su descomposicion, compostaje
y uso como medio en la agricultura.

Estudio de sostenibilidad: Esta investigacion evalla la viabilidad de utilizar el
bagazo como recurso primario, teniendo en cuenta factores como su accesibilidad,
capacidad de regeneracién y potencial para disminuir la dependencia de recursos no
renovables. El estudio también examina las ramificaciones ecolégicas vinculadas a la
generacion y administracion de residuos agricolas.(Condori Zela et al., 2023)

Su potencial como material renovable y respetuoso con el medio ambiente en

diferentes sectores industriales y de la construccion.

2.2.4.2 Aplicaciones previas del bagazo de cafia en la industria de la construccién

Los paneles de fibra de bagazo de cafia funcionan como sustituto sostenible de los
paneles de madera y otros componentes de construccion. Los paneles se componen de
fibras de bagazo de cafia adheridas entre si mediante resinas naturales o sintéticas. Se
emplean para fabricar paneles resistentes o algo resistentes para la construccion de
paredes, techos y suelos.(Condori Zela et al., 2023)

Los tableros de bagazo de cafia son materiales similares a los tableros de fibras,
caracterizados por una composicion mas densa y robusta. Se utilizan en aplicaciones que
requieren una mayor durabilidad mecanica, como la fabricacién de muebles, armarios y

paredes interiores.
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El bagazo se ha empleado como sustancia para el aislamiento térmico y acustico
en la construccion de estructuras residenciales y comerciales. Las fibras de bagazo pueden
utilizarse con otros materiales aislantes, como la lana de roca o la celulosa, para mejorar
las caracteristicas aislantes de los materiales de construccién.(Condori Zela et al., 2023)

Se han creado bloques de construccion de bagazo como sustituto de los
tradicionales blogues de hormigdén. Estos blogues pueden fabricarse comprimiendo y
combinando fibras de bagazo con adhesivos naturales o sintéticos, lo que ofrece una
opcion mas ecoldgica y rentable para construir muros y edificios.

El bagazo se ha utilizado como aditivo en mezclas de hormigdn para mejorar sus
caracteristicas mecénicas y disminuir la cantidad necesaria de cemento. La incorporacion
del bagazo al hormigén puede aumentar su durabilidad y resistencia, al tiempo que

disminuye su peso y el impacto de las emisiones de carbono.(Condori Zela et al., 2023)

2.2.5 Interacciones entre materiales y adobe:

El objetivo de la "definicion detallada de las interacciones material-adobe" es
determinar la influencia de la incorporacion de sustancias adicionales, como aserrin de
eucalipto y tiras de bagazo de cafia, en las propiedades del adobe tradicional. He aqui una
explicacion exhaustiva y precisa:

Efectos fisicos: Este estudio investiga la influencia de la adiciébn de componentes
como aserrin de eucalipto y tiras de bagazo de cafia sobre las propiedades fisicas del
adobe, incluyendo su densidad, porosidad, resistencia mecanica y capacidad de absorcion
de agua. El estudio pretende examinar los mecanismos precisos que intervienen en la
compresion, adhesion y dispersion de los componentes suplementarios en el interior de la
matriz de adobe. Ademas, analiza el impacto de estas acciones en la composicion y
durabilidad del resultado final.(Aldan & Bustamante, 2023)

Efectos quimicos: El sintesis se centra en las posibles interacciones quimicas que
pueden producirse entre los productos quimicos adicionales y los componentes del adobe,

como la arcilla, la arena y el agua. Este estudio investiga la influencia de los compuestos
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organicos presentes en el aserrin de eucalipto y el bagazo de cafa de azlcar sobre las
propiedades quimicas del adobe, incluyendo el pH, la capacidad de retencién de agua y la
resistencia al deterioro biol6gico.(Aldan & Bustamante, 2023)

Este estudio investiga la influencia de la integracién de componentes organicos en
el adobe sobre sus propiedades térmicas, incluida su capacidad de aislamiento frente a
temperaturas severas y su susceptibiidad a las fluctuaciones de temperatura.
Actualmente.

Implicaciones estructurales: Este estudio examina los efectos de la integracion
de componentes adicionales en el adobe, con especial énfasis en la resistencia a la
compresion, flexion y traccion de la sustancia final. Se realiza una evaluacion para
determinar la influencia de los componentes organicos en la consistencia, la estabilidad, la
capacidad de carga y la capacidad de soportar esfuerzos mecanicos de la construccién de
adobe.(Aldan & Bustamante, 2023)

Se realiza un estudio para evaluar la influencia de la inclusion de sustancias como
el aserrin de eucalipto y el bagazo de cafia de azlcar en la durabilidad y la resistencia a la
descomposicion del adobe. Este enfoque tiene en cuenta variables como la exposicion a
la humedad, la influencia microbiana y la erosion resultante de la contaminacién
atmosférica. Se esta llevando a cabo una investigacion para examinar la influencia de los

compuestos organicos en la durabilidad a largo plazo y el deterioro del adobe.

Nuestro objetivo es mejorar la composicion y las propiedades del adobe tradicional
mediante la comprension de la interaccion entre los materiales y el adobe. De este modo
se aumentara su eficacia y sostenibilidad ecolégica en el campo de la construccion.(Aldan
& Bustamante, 2023)

Repercusiones estructurales: Se investigan las repercusiones de la inclusion de
elementos adicionales en el adobe, teniendo en cuenta factores como el impacto de los
componentes organicos en la adherencia, longevidad, capacidad de carga y resistencia a

los esfuerzos mecanicos de las construcciones de adobe.(Aldan & Bustamante, 2023)
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Se lleva a cabo una investigacion para evaluar el impacto de la inclusion de
materiales como el aserrin de eucalipto y el bagazo de cafia de azlcar en las
caracteristicas de durabilidad y resistencia del adobe en relacion con la descomposicion.
Entre los factores a tener en cuenta se incluyen los impactos de la humedad, la actividad
microbianay la erosion resultante de las condiciones atmosféricas. En la actualidad se esta
llevando a cabo una investigacion para analizar el impacto de los compuestos organicos
en la resistencia ampliada y la degradacion del adobe.(Aldan & Bustamante, 2023)

Nuestro objetivo es mejorar la eficacia y longevidad del adobe tradicional en la
construccion examinando las interacciones del material y optimizando su composicion y

propiedades.(Aldan & Bustamante, 2023)

2.2.5.1 Posibles interacciones entre el aserrin de eucalipto, las tiras de bagazo de
cafiay el adobe tradicional

Las posibles interacciones del aserrin de eucalipto, las tiras de bagazo y el adobe
convencional pueden tener.

El uso de aserrin de eucalipto y de tiras de bagazo de cafa en el adobe tradicional
tiene el potencial de mejorar sus propiedades mecanicas, concretamente su resistencia a
la compresion y a la flexion. La incorporacion de aserrin fibroso de eucalipto a la matriz
arcillosa del adobe puede aumentar su integridad estructural, mientras que la adicién de
tiras de bagazo de cafia puede reforzar ain méas el material, aumentando asi su
resistencia.(Herrera Jimenez, 2023)

Mejor aislamiento térmico y acustico: Tanto el aserrin de eucalipto como las tiras
de bagazo tienen caracteristicas que mejoran el aislamiento térmico y acustico. Cuando se
combinan con el adobe tradicional, pueden mejorar las propiedades aislantes del material,
ayudando asi a mantener una temperatura interior estable y reduciendo la transmision del
ruido exterior.(Aldan & Bustamante, 2023)

Reduccion del peso: La utilizacion de aserrin de eucalipto y de tiras de bagazo de

cafia puede disminuir eficazmente el peso del adobe tradicional, facilitando asi su

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

manipulacion, transporte e instalacion. Esto puede ser especialmente beneficioso en
términos de ahorro de costes en mano de obra y construccion, asi como en la durabilidad
de los edificios.(Aldan & Bustamante, 2023)

Mejora de la estabilidad dimensional: Al afadir aserrin de eucalipto y tiras de
bagazo de carfia al adobe tradicional, se puede reducir la tendencia del material a sufrir
cambios dimensionales debido a las fluctuaciones de humedad y temperatura. Esto tiene
el potencial de mejorar la estabilidad dimensional del adobe y reducir la probabilidad de
agrietamiento y deformacién con el paso del tiempo.(Aldan & Bustamante, 2023)

Garantizar la compatibilidad con los métodos de construccién convencionales es
vital a la hora de modificar la composicion del adobe tradicional. Es esencial mantener la
adhesion a los métodos y técnicas establecidos empleados en las practicas locales de
construccion mientras se modifica el adobe. Las pruebas y la investigacion son esenciales
para validar que las nuevas formulaciones mantienen la integridad estructural y la
durabilidad del adobe, asi como su capacidad para soportar condiciones climaticas
adversas.(Aldan & Bustamante, 2023)

En general, la inclusion de aserrin de eucalipto, tiras de bagazo y adobe tradicional
puede mejorar las propiedades de resistencia mecéanica, aislamiento térmico y peso del
producto final. Sin embargo, es importante realizar estudios y ensayos exhaustivos para
evaluar la viabilidad y eficacia de estas modificaciones en la industria de la construccion,

garantizando tanto la seguridad como la sostenibilidad.

2.2.5.2 Efectos esperados sobre las propiedades fisicas, mecanicas y térmicas del
adobe al incorporar estos materiales
Se prevé que la adicion de materiales como el aserrin de eucalipto y las tiras de
bagazo de cafia al adobe tradicional tendréa diversos efectos sobre sus caracteristicas
fisicas, mecanicas y térmicas. A continuacion, se presenta una aclaracion detallada:
Caracteristicas observables o cuantificables de la materia que no cambian su

composicién quimica: Los beneficios previstos de la inclusion de aserrin de eucalipto y
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tiras de bagazo de cafia incluyen una reduccion de la densidad del adobe, lo que resulta
en un material mas ligero.(Contreras Valderrama, 2023)

Porosidad: Estos productos quimicos tienen la capacidad de mejorar la porosidad
del adobe, aumentando asi su capacidad de aislamiento térmico y acustico.

Absorcion de agua: Se espera que el uso de estos productos quimicos aumente
la capacidad del adobe para absorber agua, lo que afectara a su resistencia a las
condiciones climéticas y a su durabilidad general si no se regula adecuadamente.

Propiedades mecanicas de los materiales:

La resistencia a la compresion del adobe depende de la cantidad y disposicion de
los compuestos adicionales, que pueden aumentar o disminuir su resistencia. Cuando las
fibras de aserrin de eucalipto y las tiras de bagazo de cafia estan uniformemente dispersas
y firmemente adheridas a la matriz de arcilla, poseen la capacidad de aumentar la
resistencia a la compresiéon del material de adobe.(Contreras Valderrama, 2023)

Mejora de la capacidad para soportar fuerzas de flexién: Mediante el empleo de
estos materiales, la resistencia a la flexion del adobe puede ser mejorada, particularmente
para el propésito de refuerzo estructural.(Contreras Valderrama, 2023)

Caracteristicas y propiedades térmicas:

La incorporacion de aserrin de eucalipto y de tiras de bagazo de cafa al adobe
puede mejorar sus caracteristicas de aislamiento térmico, disminuyendo la conduccién del
calor y garantizando temperaturas constantes en todas las estructuras.(Contreras
Valderrama, 2023)

La inclusién de estos componentes podria afectar a la inercia térmica del adobe. El
uso de fibras de aserrin de eucalipto y de tiras de bagazo de cafia en la construccion de
adobe puede alterar sus propiedades térmicas, influyendo en su capacidad para almacenar
y liberar lentamente el calor, afectando asi al nivel de confort térmico proporcionado.

En resumen, la incorporacion de aserrin de eucalipto y tiras de bagazo de cafia en
el adobe convencional puede influir significativamente en sus caracteristicas fisicas,

mecanicas y térmicas. Los resultados pueden variar en funcion de la cantidad, dispersion
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y calibre de los recursos adicionales, asi como de las circunstancias particulares del edificio
y su entorno. La realizacion de pruebas y evaluaciones es crucial para valorar de forma
exhaustiva el impacto de estos ajustes en la eficacia y durabilidad del adobe en diversas

aplicaciones constructivas.(Contreras Valderrama, 2023)

2.2.6 Investigaciones previas sobre el efecto de aditivos en el adobe:

Estudios anteriores han investigado el impacto de los aditivos en el adobe,
especialmente examinando cémo la inclusion de diferentes compuestos podria modificar
las caracteristicas fisicas, mecénicas y térmicas de este material de construccion
convencional. A continuacion, se ofrece una aclaracion mas detallada:

La investigacion sobre estabilidad y durabilidad ha examinado el impacto de los
aditivos en la resistencia del adobe frente a condiciones ambientales como la lluvia, la
humedad, la erosion y la intemperie. La investigacion implica la realizacion de sintesis de
laboratorio y ensayos de campo para evaluar la resistencia a la intemperie y la durabilidad
del adobe modificado.(Contreras Valderrama, 2023)

Se ha investigado el impacto de los aditivos en la estabilidad dimensional del adobe,
concretamente en la contraccién y expansion causadas por las variaciones de humedad y
temperatura. Esta investigacion puede aportar datos sobre la capacidad del adobe
modificado para resistir la fisuracion y la deformacion durante su vida Util.

Se han realizado numerosos estudios sobre el impacto de los aditivos en las
caracteristicas de aislamiento térmico y acustico del adobe. La investigacion consistira en
realizar experimentos de laboratorio para cuantificar la conductividad térmica, la absorcién
acustica y otras variables asociadas al confort interior de las estructuras construidas con
adobe modificado.(Contreras Valderrama, 2023)

La investigacion ha examinado las consecuencias ecologicas y la durabilidad de
los aditivos en el adobe, abarcando aspectos como el uso de energia, las emisiones de
gases de efecto invernadero y la produccién de basura. Esta investigacion puede ayudar

a identificar alternativas mas sostenibles y ecolégicamente buenas para los aditivos.
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2.3  Marco conceptual
2.3.1 Adobe

El adobe es un material de construccién tradicional que se forma mezclando tierra,
arcilla y agua y luego dejandolo endurecer en moldes para crear bloques. Este material ha
sido utilizado histéricamente en diversas culturas por su capacidad para aislar eficazmente
el calor, su gran accesibilidad y su coste. El adobe es ampliamente reconocido por su
capacidad para regular la temperatura interna de los edificios y su escaso impacto

ambiental en comparacién con otros materiales de construccion.(Naupa & Raul, 2022)

2.3.2 Adobe estabilizado

El adobe estabilizado es una version alterada del adobe tradicional en la que se
agrega un agente estabilizador, como cemento, cal 0 cenizas volantes, a la mezcla de
tierra y arcilla. Esta adicion mejora las propiedades mecéanicas del adobe, como su
capacidad para resistir la compresién y su durabilidad, especialmente en entornos de alta
humedad. Al emplear productos quimicos estabilizadores, es factible producir ladrillos de
adobe con mayor durabilidad y menor absorcion de agua. Como resultado, su vida util se
prolonga y pueden utilizarse de manera eficiente en diferentes condiciones

climéticas.(Puma Carrizales, 2022)

2.3.3 Adobe (Técnica)

El enfoque de construccion con adobe implica la creacién y uso de bloques de
adobe como elementos esenciales en el proceso de construccion. Este proceso implica la
fusion de tierra, arcilla y agua para formar una mezcla compactada, que posteriormente se
vierte en moldes y se deja secar al aire de forma organica. Una vez que los bloques de
adobe han completado el proceso de secado, se ensamblan utilizando mortero de adobe
para crear paredes y otros elementos estructurales de la edificacion. Esta estrategia es

muy apreciada por su franqueza, rentabilidad y eficiencia energética. Adobe tiene
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excelentes propiedades de aislamiento térmico y esta facilmente disponible en muchos

lugares.(Payano & Marino, 2020)

2.3.4 Arcilla

La arcilla es una sustancia sedimentaria de textura cohesiva, resultante de la
desintegracién y desplazamiento de las rocas provocado por la meteorizacién y la erosion.
Tiene una capacidad excepcional para retener agua. Este material exhibe una
caracteristica notable de cambiar rapidamente de forma cuando se mezcla con agua, lo
gue permite moldearlo facilmente en varias formas antes de secarlo o cocinarlo. La arcilla
es esencial en la fabricaciébn de materiales de construccion como adobe, ladrillos y
ceramica. Esto se debe a la cualidad distintiva de la arcilla que le permite formar una

estructura robusta y duradera al secarse o calentarse.(Olortegui Guadalupe, 2022)

2.3.5 Pruebade campo

Una prueba de campo es un experimento practico realizado en un lugar para
evaluar la eficacia de un material o tecnologia de construccion en condiciones de la vida
real. Estas pruebas nos permiten medir atributos como resistencia, durabilidad y
desempefio en diferentes cargas y situaciones ambientales. Las pruebas de campo
proporcionan datos pragmaticos y confiables sobre la efectividad de los materiales o
técnicas de construccion, aumentando los resultados obtenidos de las pruebas de
laboratorio y garantizando su relevancia y seguridad en situaciones de la vida real.(Pefia

Estrella & Nifio Santos, 2019)

2.3.6 Tierra

El suelo es una sustancia inherente compuesta por una mezcla de minerales,
materia organica, aguay aire, y se encuentra en el exterior de la Tierra. La tierra es crucial
en la construccién, especialmente en técnicas como el adobe y la tierra apisonada. Las

propiedades de un material dependen de su composicion y de las proporciones relativas
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de sus componentes, lo que afecta aspectos como la estabilidad, la capacidad de carga y
la resistencia al agua. El suelo se valora por su accesibilidad, sostenibilidad y su potencial
para ofrecer un aislamiento térmico y acustico excepcional en los edificios.(Araya-Letelier

et al., 2021)
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Disefo delainvestigacién
Este enfoque estadistico permite evaluar la relacion causal entre variables en un
estudio experimental. Por lo tanto, el investigador altera deliberadamente la variable

independiente para evaluar su impacto en la variable dependiente. (Sollitto, 2022)

El presente estudio utiliza un disefio experimental, con estudios realizados en un
laboratorio de suelo de nuestra universidad, se modific6 en consonancia con las normas y

estandares exigidos, a saber, ASTM y NTP.

3.2 Método de la investigacién

El método cientifico es un enfoque sistematico y metddico del estudio que permite
la obtencion objetiva de conocimientos mediante la evaluacion de la validez de una
hipotesis a través de una serie de procesos o0 procedimientos secuenciales. Representa
un enfoque metddico y organizado para abordar la incertidumbre. El objetivo de este
empefio es transformar una verdad subjetiva en una realidad objetiva llevando a cabo

pruebas y verificaciones rigurosas para comprobar su verdadera existencia. (UNIR, s. f.)

El método a utilizarse sera el método experimental. Este método se caracteriza

por la manipulacion controlada de variables para observar su efecto sobre un fenémeno.
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En este caso, se introducirian materiales (aserrin y bagazo de cafia) en la mezcla de adobe
tradicional y se medirian las propiedades resultantes, como resistencia, durabilidad, y otras

caracteristicas fisicas 0 mecanicas, comparando con un grupo control sin estas adiciones.

3.3 Nivel y tipo de la investigacion.
3.3.1 Nivel de lainvestigacion

El objetivo de la investigacién explicativa es sacar conclusiones amplias sobre
hechos similares demostrando relaciones causales. Para contribuir al conocimiento actual,
tiene que explicar cosas que antes eran desconcertantes. Los investigadores pueden
descubrir todo lo que hay que saber sobre sus sujetos mediante las preguntas populares

y comunes de "por qué" y "como".(Reyes, 2022)

la investigacién tendra como medio el nivel investigativo explicativo, ya que su
objetivo central es lograr una comprension profunda de como la incorporacién de aserrin

de eucalipto y tiras de bagazo de cafia influyen en las propiedades del adobe tradicional.

3.3.2 Tipo delainvestigacion

La investigacion basica busca explorar los comportamientos subyacentes de la
naturaleza y el Universo para desarrollar modelos, reglas o hipétesis que mejoren nuestra
comprension de estos fenomenos y su influencia en la sociedad. El impacto que los
individuos tienen en la sociedad suele perdurar durante un largo periodo de tiempo. (Castro

Maldonado et al., 2023)

Este trabajo adopta una perspectiva aplicada, concentrandose en la identificacion
y presentacion de soluciones, teniendo como objetivo es asegurar que el empleo de aserrin

de eucalipto y tiras de bagazo de cafia mejore las propiedades del adobe.
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3.4 Poblacion y muestra de la investigacién
3.4.1 Poblacién

Las caracteristicas o unidades de sintesis facilmente disponibles y relacionadas
con el tema especifico en el que se centr6 el estudio que se elabor6 desde el principio.
(Ojeda, 2020)

Se menciona que existe un conjunto de caracteristicas que conforman el universo
de estudio como referencia. La poblacion de este estudio se restringe a los adobes, los

cuales se encuentran ubicada en el distrito de Arapa.

3.4.2 Muestra

(Ojeda, 2020) define una muestra como un subconjunto minasculo de la poblacion
a partir de la cual se ha realizado la investigacion. Una muestra es un subconjunto o
proporcion de los individuos que constituyen una poblacién. En otras palabras, la muestra

es una fracciébn mas pequefa extraida de toda la poblacion.

Este grupo puede ser observado por el investigador. Las 124 muestras abarcaran
tanto adobe antiguo liso como especimenes de adobe mejorado con tiras de bagazo de
cafa de azucar y fundicion de eucalipto, entre otras cosas. Estas muestras nos ayudaran
a comprender como es el adobe tradicional.

Tabla 2

Muestras generadas a partir de los ensayos a realizarse

Adobe Adobe Adobe Adobe
o o estabilizado estabilizado
Ensayo Adobe estabilizado estabilizado +206 tiras de  +39% tiras de Total
Adobe convencional +2% aserrin +3% aserrin 0 0

de eucalipto  de eucalipto bagazo de  bagazo de

cafa cafia
Humedad 5 5 5 5 5 25
%Absorcion 4 4 4 4 20
Succién 4 4 4 4 4 20
Variacion 4 4 4 4 4 20
dimensional
Alabeo 4 4 4 4 4 20
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Resistencia
ala 4 4 4 4 4 20
compresion
Resistencia
a la traccion
Resistencia
ala 3 3 3 3 3 15
compresion
de pilas

32 32 32 32 32 160

3.5 Técnicas e instrumentos
3.5.1 Técnicas

Los métodos, técnicas e instrumentos utilizados para formular preguntas de
investigacion y realizar estudios constituyen lo que se conoce como metodologia de
investigacion de un investigador. Para garantizar datos creibles y precisos, los

investigadores emplean diversos enfoques de estudio. (Medina et al., 2023)

3.5.2 Instrumentos

Los instrumentos de investigacion son las herramientas o equipos que utilizan los
investigadores para recopilar datos durante una investigacion. Estas herramientas son
cruciales para obtener datos pertinentes y bien organizados que permitan cumplir los

objetivos del estudio o responder a las preguntas planteadas.(Medina et al., 2023)

3.6 Validaciéon y confiabilidad del instrumento
3.6.1 Validacion de los instrumentos

Una herramienta se considera valida cuando evalGa con precision los objetivos
exactos que debe evaluar. Es necesario verificar y demostrar la validez. La validez se
determina empleando una escala que abarque niveles altos, medios y bajos, en lugar de
calificarse como un simple si 0 no. (Andrade Ruiz, 2019)

Asegurarnos de que nuestros instrumentos se gestionaban adecuadamente y

estaban bajo la supervision del experto encargado de las operaciones del laboratorio.
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3.6.2 Confiabilidad de instrumentos

La fiabilidad se refiere al grado en que un instrumento, cuando se administra varias
veces a los mismos participantes en la investigacion en las mismas circunstancias, produce
resultados coherentes. Significa precisién en la medicion. Un aumento de la discrepancia
entre las mediciones de propiedades idénticas obtenidas en diferentes intervalos de tiempo

indica una disminucion de la fiabilidad del instrumento. (Rodriguez, 2015)

Garantizar la fiabilidad de los resultados requiere precision y coherencia en las
repeticiones. Para verificar nuestros resultados, pediremos confirmacién al laboratorio de

suelos de nuestra universidad.

3.7 Procedimiento y recoleccién de datos

La estrategia de recopilacion de datos es un planteamiento sistematico de la
recogida y medicién de datos procedentes de diversas fuentes para proporcionar una
comprension exhaustiva y precisa de un tema o situacion especificos. La recogida de datos
es crucial para mantener la fiabilidad de un estudio, facilitar la toma de decisiones

comerciales bien informadas y garantizar la precision y fiabilidad de los resultados.

3.7.1 Procedimiento y recoleccion de informacién
Obtencién de informacion:

En esta investigacion, recopilamos informacién de forma exhaustiva mediante un
sintesis completo de la bibliografia pertinente. Para ser meticulosos y precisos,
examinamos minuciosamente libros, articulos académicos y documentos especializados
sobre el tema. Integramos las aportaciones de expertos y utilizamos investigaciones
previas para validar nuestras conclusiones. El amplio abanico de fuentes mejoré el marco
tedrico y proporciond una base soélida para interpretar los resultados de la investigacion.

Ademas, nuestro principal objetivo era mantener el elevado nivel y fiabilidad del material,

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

al tiempo que evitabamos activamente cualquier sesgo y manteniamos la imparcialidad en

la sintesis bibliografica.

Obtencion de los materiales en el distrito de Arapa

El proceso de obtencién de recursos para la produccién de adobe en el distrito de
Arapa implica la adquisicion y el refinamiento de los componentes necesarios para fabricar
ladrillos de adobe, que consisten en arcilla y barro. Los componentes esenciales
necesarios para la fabricacién de ladrillos de adobe suelen ser arcilla, tierra, agua v,
ocasionalmente, otros materiales como paja o fibras vegetales. Estos productos quimicos
se utilizan para aumentar la durabilidad y la vida til de los ladrillos.

La obtencion de estos componentes en el distrito de Arapa depende de la
disponibilidad fluctuante de los recursos naturales locales. Este procedimiento implica la
extraccién de arcilla y tierra de zonas cercanas, asi como la recogida de agua para
mezclarla con los materiales y moldear los adobes. Ocasionalmente, se utilizan métodos
tradicionales de extraccion, como herramientas manuales o0 equipos especializados

disefiados especificamente para extraer y procesar minerales.

Obtencién de bagazo de maiz

El bagazo de maiz es el residuo fibroso que queda tras la extraccion del grano de
maiz. La fibra puede recogerse y emplearse en la fabricacion de ladrillos de adobe como
componente de refuerzo, aumentando su durabilidad y vida util.

Figura 1

Bagazo de maiz
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Obtencion de aserrin de eucalipto

El aserrin de eucalipto es un subproducto obtenido del proceso de corte de la
madera de eucalipto. Esta sustancia puede recogerse y emplearse en la produccion de
ladrillos de adobe como aditivo que mejora la textura, la cohesién y la retencion de
humedad de los ladrillos.

Figura 2

Aserrin de eucalipto.

3.7.2 Ensayos en laboratorio
a. Granulometria:

El tamafio de las particulas es una propiedad esencial que dicta la distribucién de
tamafios de particulas dentro de una sustancia, independientemente de su estado fisico,
ya sea sélido, liquido o gaseoso. En esencia, describe el espectro de tamafios de particulas
presentes en una muestra de material y como se distribuyen.

La evaluacion y el sintesis de diversas sustancias, como suelos, rocas, minerales,
polvos industriales, sedimentos y otros materiales, suelen requerir la determinacion del
tamafio de las particulas. La determinacion se lleva a cabo mediante varios
procedimientos, como el tamizado, la sedimentacién, la microscopia o técnicas de
laboratorio mas avanzadas. La seleccién de la metodologia depende de las caracteristicas

del material y del alcance previsto de la investigacion.
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b. Limites de consistencia:

Las pruebas de laboratorio estan condicionadas por limites de consistencia, que se
establecen en funcion de las caracteristicas inherentes de un suelo y de su respuesta a
niveles variables de humedad. Los limites se establecen realizando ensayos
convencionales sobre muestras de suelo en un laboratorio geotécnico o de suelos. Los
limites que se evallan con mayor frecuencia son los relacionados con la consistencia.

El limite liquido (LL) se refiere al nivel maximo de humedad en el que el suelo
conserva sus caracteristicas liquidas debido a la fuerza de la gravedad. La evaluacion de
la flexibilidad del suelo se realiza mediante el ensayo de Casagrande.

El limite plastico (PL) es el contenido minimo de humedad al que se puede moldear
el suelo en forma de hilo de 3 mm de didmetro sin que se fracture. Ademas, esta influido
por la prueba de Casagrande.

El indice de plasticidad (IP) mide cuantitativamente la disparidad entre el limite
liquido y el limite plastico. Se refiere a la capacidad del suelo para sufrir deformaciones sin
fracturarse.

Los limites de consistencia desempefian un papel fundamental en la ingenieria civil
y geotécnica, ya que ofrecen informacion valiosa sobre la plasticidad, la compresibilidad y
la cohesion del suelo. Obtener esta comprension es esencial para crear cimientos,
movimientos de tierras, terraplenes y otras aplicaciones. Ademas, ayudan a clasificar los
suelos en funcion de criterios técnicos y a predecir su comportamiento en funcién de las
cargas y las circunstancias meteorologicas.

Procedimiento:

e La primera etapa consiste en elegir muestras que sean estadisticamente
representativas. A continuacion, se montan los tamices de acuerdo con la normativa
NTP 400.012, asegurandose de que cumplen los requisitos precisos.

e Unavez seca, la muestra debe colocarse en el filtro. Es fundamental agitar la muestra

durante tres minutos para que se distribuya uniformemente por las aberturas del tamiz.
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e An Una vez finalizado el proceso de tamizado, se miden los pesos de los tamices,
incluidos los del fondo. Cada tamiz retenido se utiliza para pesar la muestra con el fin
de hallar la proporcion exacta que se mantiene en cada fraccién granulométrica.

e Restando el porcentaje acumulado retenido del 100% se obtiene el porcentaje
acumulado de paso. Este calculo mejora la caracterizacion al proporcionar informacion

crucial sobre la distribucion de tamafios de particulas en la muestra.

c. Contenido de humedad:

Esta prueba esta diseflada para averiguar cuanta agua hay en los aridos que se
utilizan para la construccién. Esta prueba determina el grado de humedad de los aridos, lo
gue es importante para la calidad de los materiales de construccién, como el hormigén. Si
los &aridos estan demasiado secos, trabajar con hormigon resulta dificil; por otro lado, si el

nivel de humedad es demasiado alto, se pierde parte de la resistencia y durabilidad.

Procedimiento:

e Todos los procesos de muestreo y despiece se apegan a los lineamientos dispuestos
por NTP 400.010, ASTM C-702 o ASTM D-75. Antes de transferirlo al recipiente
analitico adecuado, el peso del recipiente y la muestra, ambos en estado himedo, se
combinan para proporcionar el peso total de la muestra humeda.

e Luego, el recipiente que contiene la muestra liquida se transfiere a una fuente de calor
y se mantiene a una temperatura constante de 110 + 5°C. Cuando haya transcurrido el
tiempo suficiente, la masa de la muestra permanecera constante, lo que indica que
toda el agua se ha evaporado.

e Es necesario volver a pesar el recipiente cuando la muestra se haya secado por
completo. Puedes calcular cuanta agua se evapor6 durante el secado sumando el peso
de la muestra al del recipiente. Esto facilita la caracterizacion de las propiedades de la

muestra al proporcionar una medicion precisa de su contenido de humedad inicial.
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d. Peso especifico y absorcion:

Este método permite conocer el peso especifico y la tasa de absorcion de agua de
la arcilla, entre otras propiedades fisicas. Las reacciones de los aridos a diferentes
entornos y sus efectos en el rendimiento de productos como el hormigdn son comprendidos
por la industria de la construccion a través de estos atributos. Ademas, las investigaciones
sobre la gravedad especifica y la absorcién desempefian un papel importante en el disefio
de mezclas de hormigdn para seleccionar los aridos adecuados y lograr los resultados
deseados.

Figura 3

Pruebas de laboratorio

e. Succion:

El ensayo de succion de arcilla consiste en someter una muestra de arcilla a
diversos ajustes controlados de humedad para analizar sus propiedades de absorcion o
liberacion de agua en respuesta a estas condiciones. La succién es el resultado de la
diferencia de potencial hidrico entre una muestra de suelo y su entorno, que hace que el
agua se mueva en el suelo debido a la fuerza capilar.

El método tradicional para realizar ensayos de succion en arcillas consiste en
empapar primero la muestra de arcilla con agua y someterla posteriormente a condiciones

de secado cuidadosamente reguladas. En este proceso, se mide la cantidad de agua
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absorbida o liberada por la arcilla en relacién con la fuerza o succién aplicada. Este estudio
presenta pruebas reales sobre las caracteristicas de retencion de agua de la arcilla,
ilustrando la relacion entre la cantidad de humedad presente y la correspondiente presién
de agua dentro del suelo.

Los resultados del ensayo de succion realizado en arcillas son cruciales para
comprender las propiedades hidrolégicas de los suelos arcillosos. Este conocimiento es
vital para diversas aplicaciones en ingenieria civil, incluyendo el disefio de cimentaciones,
la estabilidad de taludes y la evaluacion del riesgo de deslizamientos, asi como otras

cuestiones relacionadas con la ingenieria geotécnica.

f. Variacion dimensional:

El ensayo de variacion dimensional, también conocido como ensayo de cambio
dimensional, es una técnica utilizada para medir la capacidad de un material para cambiar
sus dimensiones en respuesta a cambios de temperatura y/o humedad. Este ensayo se
suele realizar en materiales como polimeros, ceramicas, metales y materiales compuestos,
en los que garantizar la estabilidad dimensional es esencial para su rendimiento y
durabilidad en muchas aplicaciones.

El método tipico para realizar un ensayo de variacion dimensional consiste en
exponer una muestra de material a condiciones ambientales preestablecidas, que incluyen
fluctuaciones controladas de temperatura y humedad. La muestra se somete a ciclos de
temperatura y humedad para simular las condiciones reales de uso o almacenamiento del
material. Durante estos ciclos, se evallan sisteméticamente las dimensiones de la muestra
para detectar cualquier cambio de tamafo, longitud, anchura, grosor u otros parametros
relevantes.

Los resultados del ensayo de variacion dimensional proporcionan informacion
crucial sobre la capacidad del material para mantener sus dimensiones en diferentes
condiciones ambientales. Predecir con precision el comportamiento y la eficacia de un

objeto es esencial, sobre todo en circunstancias en las que las medidas exactas son de
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suma importancia. Esto abarca una amplia gama de articulos, como componentes de
maquinaria, piezas de ingenieria, dispositivos electronicos, estructuras arquitecténicas y
objetos similares.

Figura 4

Medicion de testigos

g. Alabeo:

El ensayo de alabeo de la arcilla, también conocido como ensayo de compresion
lateral, es una técnica utilizada para evaluar la flexibilidad y durabilidad de la arcilla cuando
se somete a una deformacion lateral causada por una fuerza vertical. El ensayo es muy
importante en los campos de la geotecnia y la edafologia, ya que proporciona informacion
esencial sobre la capacidad del suelo para soportar cargas y su respuesta a diferentes
situaciones de carga.

El ensayo de alabeo de la arcilla consiste en colocar una muestra cilindrica de
arcilla entre dos placas de carga. Se aplica a la muestra una velocidad de deformacién
constante, ejerciendo una fuerza vertical, mientras se mide simultdneamente la
deformacion lateral de la muestra. La deformacion lateral se produce debido a la
compresion del suelo y a la consiguiente redistribucion de las particulas de arcilla.

Durante el ensayo, la carga aplicada y la deformacion lateral se miden a intervalos

regulares. Los datos se emplean para producir una curva carga-deformacion que
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demuestra la relacion entre la carga aplicada y la deformacion lateral de la muestra de
arcilla. La curva facilita la determinacion de atributos importantes, como el mdédulo de
deformacién lateral, la resistencia a la compresion lateral y la plasticidad de la arcilla.

Figuras

Prueba de alabeo.

h. Resistenciaalacompresion:

Para este experimento se selecciona una muestra tipica de adobe y se coloca entre
dos platos de compresion en un aparato de ensayo. Posteriormente, se ejerce un esfuerzo
de compresion progresivo sobre la probeta a lo largo de su eje central hasta que alcanza
un estado de fallo, caracterizado por la fractura o colapso del material de adobe.

A lo largo del ensayo, la magnitud de la fuerza ejercida y la extension de la
deformacion de la probeta se controlan a intervalos constantes. A partir de estos datos se
obtiene una curva carga-deformacion que ilustra la relacion entre la resistencia del adobe
y el correspondiente aumento de la fuerza de compresion. La resistencia a la compresion
del adobe se refiere a su capacidad para soportar la presién hasta el punto de fallo
estructural.

Los resultados del ensayo de compresion del adobe son cruciales para evaluar el
calibre y la durabilidad de los adobes utilizados en la construccion. Adquirir este
conocimiento es crucial para garantizar la seguridad y longevidad de las construcciones de

adobe, al tiempo que se cumplen los coédigos de construccion y las normas técnicas
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pertinentes. Ademas, estos datos pueden utilizarse para comparar distintas compaosiciones
de adobe, métodos de produccién o circunstancias de secado, con el fin de mejorar la
eficiencia y el calibre de los adobes empleados en la construccién.

Figura 6

Adobe sometido a resistencia a la compresion

i. Resistenciaalatraccion:

El ensayo de traccion del adobe es un método empleado para determinar la
resistencia a la traccion del material de adobe, que se refiere a su capacidad para soportar
fuerzas que pretenden alargar o separar el material. A diferencia del ensayo de
compresion, que evalua la capacidad del adobe para resistir fuerzas de compresion, el
ensayo de traccion examina especificamente la capacidad del adobe para resistir fuerzas
gue provocan su estiramiento.

Para este experimento, se selecciona una muestra representativa de adobe y se
modifica para crear un espécimen estirado. El espécimen se coloca en un aparato de
ensayo especializado disefiado para ejercer una tension de traccion constante y uniforme
sobre la muestra.

Durante el ensayo, se ejerce una fuerza unidireccional a lo largo de toda la probeta
de adobe. La carga resultante y la deformacion temporal del material bajo carga se

cuantifican y documentan. El ensayo se lleva a cabo hasta que la muestra experimenta la
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rotura, que es el proceso de separacion o fractura del material de adobe debido a la tension

de traccion aplicada.

3.8 Procesamiento de datos y sintesis
Para facilitar la recopilacion de datos, se utilizaran tablas, graficos y célculos. Los

resultados se obtendran mediante sintesis que se ajustaran a métodos fiables.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados obtenidos de los ensayos.

4.1.1 Propiedades fisicas y mecanicas del adobe convencional
a. Propiedades fisicas para la elaboracién de adobe convencional
a.l. Sintesis granulométrica

Para realizar la prueba de sintesis granulométrico mediante el método de tamizado
para el disefio tipico de adobe, visitamos el distrito de Arapa y obtuvimos muestras de 3
lugares designados.

Figura 7

Estudio de la distribucion granulométrica - 01
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La grafica nos muestra la curva granulométrica de las arcillas en el cual nos indican los
porcentajes de material que atraviesan cada uno de los tamices empezando en una malla
N° 3/8 hasta llegar a la malla N° 200, la curva granulométrica nos muestra cdmo cambia el

porcentaje de peso que pasa a través de un tamiz con diferentes tamafios de granos.

Figura 8

Curva granulométrica - 02
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La grafica nos muestra la curva granulométrica de las arcillas en el cual nos indican los
porcentajes de material que atraviesan cada uno de los tamices empezando en una malla
N° 3/8 hasta llegar a la malla N° 200, la curva granulométrica nos muestra como cambia el

porcentaje de peso que pasa a través de un tamiz con diferentes tamafios de granos.
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Figura 9

Estudio de la distribucion granulométrica - 03
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La grafica nos muestra la curva granulométrica de las arcillas en el cual nos indican los
porcentajes de material que atraviesan cada uno de los tamices empezando en una malla
N° 3/8 hasta llegar a la malla N° 200, la curva granulométrica nos muestra como cambia el
porcentaje de peso que pasa a través de un tamiz con diferentes tamafios de granos.

b. Limites de consistencia

Tabla 3

Umbrales de consistencia-01

M-1 Paorcentaje (%)
L.L. 39.28%
L.P. 16.11%
I.P. 23.17%

Nota: M. (Muestra), L.L. (limite liquido), L.P. (limite plastico) y I.P. (indice de plasticidad).

Los resultados alcanzados al evaluar los materiales (arcilla) nos brindaron los siguientes
resultados, para empezar, tenemos el limite liquido que obtuvo 39.29%, seguidamente el
limite plastico obtuvo un valor de 16.11% y finalmente el indice de plasticidad obtuvo los

datos de 23.16%.
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Tabla 4

Umbrales de consistencia testigo - 02

M-2 Porcentaje (%)
L.L. 34.51%
L.P. 14.28%
I.P. 20.23%

Los resultados alcanzados al evaluar los materiales (arcilla) nos brindaron los siguientes
resultados, para empezar, tenemos el limite liquido que obtuvo 34.51%, seguidamente el
limite plastico obtuvo un valor de 14.28% y finalmente el indice de plasticidad obtuvo los
datos de 20.24%.

Tabla s

Umbrales de consistencia testigo - 03

M-3 Porcentaje (%)
L.L. 44.38%
L.P. 19.51%

I.P. 24.87%

Los resultados alcanzados al evaluar los materiales (arcilla) nos brindaron los siguientes
resultados, para empezar, tenemos el limite liquido que obtuvo 44.38%, seguidamente el
limite plastico obtuvo un valor de 19.51% y finalmente el indice de plasticidad obtuvo los

datos de 24.87%.

c. Humedad natural de abobe convencional

Tabla 6

Saturacion hidrica inherente de las muestras

Descripcion de la

muestra M-1 M-2 M-3 M-4 M-5
Adobe convencional

Muestra sumergida al agua (gr) 3145 3126 3078 3098 3166
Muestra secada al horno (gr) 2510 2505 2458 2496 2556
Peso del agua(gr) 635 621 620 602 610
% humedad natural 25.30% 24.79% 25.22% 24.12% 23.87%
Promedio 24.66%
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En la tabla se aprecia las distintas muestras y por ende sus distintas dimensiones
cuantificadas en este caso en gramos y porcentajes de humedad, las muestras alcanzan
distintas variaciones las cuales no estan muy alejadas entre si, por consiguiente, su

promedio alcanzo un 24.66%.

Figura 10

Porcentajes de humedad natural de las muestras del distrito de Arapa.

IPORCENTAJES DE HUMEDAD DE LAS MUESTRAS]

25.30%

24.79%

25.22%

24.12%

23.87%

Los ensayos de humedad de las muestras realizados en el laboratorio de nuestra
universidad arrojaron los siguientes datos, la muestra con un valor mas alto en cuanto a
porcentajes de humedad fue la numero 3 con un 25.22%, mientras que la menor fue de

23.87%, logrando asi un promedio de 23.87%.
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d. Porcentaje de absorcion de un abobe convencional
Tabla 7

Absorcion para adobe convencional

W adobe w
N° Descripcion Muestra adobe  %Absorcion
seco
saturado
1 A.C. M-1 10702 11969 11.84%
2 A.C. M-2 10798 11926 10.45%
3 A.C. M-3 10874 11965 10.03%
4 AC. M-4 10765 11917 10.70%

Nota. A.C. (adobe convencional)

Figura 11

Porcentajes de absorcion de adobe convencional

IPORCENTAJES DE ABSORCION (%)]

12.00%

11.00%

10.00%

9.00%

El ensayo de absorcion de humedad realizado a las muestras nos mostro los siguientes
resultados graficados, el valor mas alto lo obtuvo la muestra 1 con un 11.84%, mientras
gue el valor mas bajo fue el de la muestra 3 con 10.03% de contenido de humedad,

logrando asi un promedio de 10.76%.
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e. Porcentaje de succion de abobe convencional
Tabla 8

Succién de adobe convencional

NS Muestra seca Muestra Area cm?2 Succién
(]9)] saturada(gr) gr/200 cm2
M-1 1336.25 1343.25 14.00
M-2 1344.00 1350.25 12.50
M3 1363.38 1369.25 100 11.75
M-4 1348.75 1355.50 13.50
Figura 12
Cantidades promedio de succion
Succion gr/200 cm2

ml
N2

m3

La succién de un material de adobe tradicional se determina examinando los niveles de
succién en 4 muestras utilizando su peso seco, peso saturado y area, que deben estar
dentro de unos limites especificados. Los indices son 14,00 cm2/min para M-1, 12,50

cm2/min para M-2, 11,75 cm2/min para M-3 y 13,50 cm2/min para M-4.
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f. Variacion dimensional de adobe convencional
Tabla 9

Ratios de distorsién dimensional(largo)

Muestra Largo(cm)
L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%)
M-1 39.81 40.09 39.87 40.23 40.03 40.01 -0.02
M-2 39.86 40.22 40.12 39.87 40.17 40.05 -0.12
M-3 40.12 40.19 40.11 40.13 39.92 40.09 -0.24
M-4 39.75 40.46 40.26 40.79 39.65 40.18 -0.46

Nota. Resultados de laboratorio

Figura 13

Visualizacién grafica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(largo)

VARIACION DIMENCIONAL (largo)

s
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En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las
barras vendran a ser los promedios de cada una de las muestras y linea nos mostrara las
evoluciones de la variacion dimensional teniendo esta ultima en porcentajes, el promedio
mas alto en cuanto al largo fue de la muestra 4 con 40.18 cm, mientras que la variacion
més alta fue la de la muestra 1 que obtuvo -0.46%.

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicandonos que estos son

Optimos y adecuados.
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Tabla 10

Ratios de distorsion dimensional (Ancho)

Ancho(cm)
Muestra
L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%)
M-1 20.22 20.16 19.91 19.97 20.18 20.09 -0.44
M-2 20.21 20.15 20.11 19.52 19.63 19.92 0.38
M-3 19.88 20.12 20.24 20.12 20.29 20.13 -0.65
M-4 20.22 20.23 20.53 20.01 20.25 20.45 -1.24

Nota. Resultados de laboratorio

Figura 14

Visualizacién grafica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(ancho)

VARIACION DIMENCIONAL (ancho)
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EERPromedio «=@¥(%)

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las
barras vendran a ser los promedios de cada una de las muestras y linea nos mostrara las
evoluciones de la variacion dimensional teniendo esta ultima en porcentajes, el promedio
mas alto en cuanto al largo fue de la muestra 4 con 20.45 cm, mientras que la variacién
mas alta fue la de la muestra 1 que obtuvo -1.24%.

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicandonos que estos son Optimos y

adecuados.
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Tabla 11

Ratios de distorsién dimensional (Alto)

Muestra Alto(cm)
L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%)
M-1 10.1 10.1 9.94 9.96 9.84 9.99 0.12
M-2 10.12 10.11 9.92 10.23 9.83 10.04 -0.42
M-3 9.99 10.13 10.2 10.22 9.86 10.08 -0.80
M-4 10.25 10.12 10.32 9.12 9.32 9.83 1.74

Nota. Resultados de laboratorio
Figura 15

Visualizacién grafica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(alto)

VARIACION DIMENCIONAL (alto)
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En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las
barras vendran a ser los promedios de cada una de las muestras y linea nos mostrara las
evoluciones de la variacién dimensional teniendo esta Ultima en porcentajes, el promedio
mas alto en cuanto al largo fue de la muestra 3 con 10.08 cm, mientras que la variacion
mas alta fue la de la muestra 1 que obtuvo 1.74%.

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicandonos que estos son Optimos y

adecuados.
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g. Alabeo de un adobe convencional
Tabla 12

Alabeo de adobe convencional

Cara superior Cara inferior Alabeo

Muestra  cgncavo Convexo Céncavo Convexo Coéncavo Convexo
- (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
AC. 1 1.60 1.50 1.70 1.40 1.65 1.45
A.C.2 1.70 1.80 1.50 1.60 1.60 1.70
A.C.3 1.80 1.60 1.60 1.30 1.70 1.45
A.C. 4 1.70 1.70 1.50 1.60 1.60 1.65
Figura 16

Representacion gréfica de distancias de alabeo(céncavo-convexo)

ALABEO CONCAVO-CONVEXO

B Concavo (mm) EConvexo (mm)

1.45

1.70

1.45

1.65

AC. 1 AC.2 AC.3 AC.4
IﬂConvexo (mm) 1.45 1.70 1.45 1.65
[@csncavo (mm) 1.65 1.60 1.70 1.60

Los resultados obtenidos a partir de 4 muestras fueron las siguientes la muestra 1 obtuvo
un valor convexo de 1.45mm y concavo en 1.65 mm, la muestra 2 obtuvo 1.70mm convexo
y 1.60 mm en céncavo, la muestra 3 obtuvo un 1.45mm en convexo y 1.70 mm en céncavo,

finalmente la muestra 4 logro 1.65mm en convexo y 1.60mm en céncavo.
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h. Resistencia ala compresion de un adobe convencional a los 10, 20y 30dias

Tabla 13

Resiliencia del adobe convencional a los 10 dias

o Descripcién De La Largo Ancho Edad Area Carga Cgﬁa
Muestra (Cm) (Cm) Dias (Cm2) (Kg.) (Kg/Cm2)
1 A-C1 10.05 9.85 98.99 398.00 4.02
2 A-C2 10.01 9.99 10 100.00 375.00 3.75
3 A-C3 9.98 9.90 98.80 401.00 4.06
4 A-C4 9.81 10.10 99.08 388.00 3.92
promedio 3.94
Figura 17

Estudio de las capacidades de carga del adobe tradicional a los 10 dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
ADOBE CONVENCIONAL 10 DIiAS

B:c1 @rc2 Brc3 Brcs Ppromedio

4.1

BEO)
3.8
27/
3.6
285

Seriesl

A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio

A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
Beries1 4.02 3.75 4.06 3.92 3.94

La grafica nos muestra las resistencias a la compresion de las muestras de adobe
convencional a los 10 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la
maxima resistencia se logré con la muestra niumero 3 logrando una resistencia a la
compresion de 4.06 kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra nimero 2
con una resistencia de 3.75kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de

3.94kg/cm2.
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Tabla 14

Resiliencia del adobe convencional a los 20 dias

NP Descripcién De La Largo Ancho Edad Area Carga Cé\‘rrga
Muestra (Cm) (Cm) Dias (Cm2) (Kg.) (Kg/Cm2)

1 A-C1 10.01 9.95 99.60 871.00 8.75

2 A-C2 10.07 9.89 20 99.59 854.00 8.57

3 A-C3 9.91 9.94 98.51 862.00 8.75

4 A-C4 9.89 10.12 100.09 840.00  8.39
promedio 8.62

Figura 18

Estudio de las capacidades de carga del adobe tradicional a los 20 dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
| ADOBE CONVENCIONAL 20 DiAS

Bc1 Brc2 Brc3 BrCc4 Epromedio

8.8
8.7
8.6
8.5
8.4
8.3
8.2

Seriesl

A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio

A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
Ehseries1 8.75 8.57 8.75 8.39 8.62

La grafica nos muestra las resistencias a la compresién de las muestras de adobe
convencional a los 20 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la
maxima resistencia se logré con la muestra nimero 3 logrando una resistencia a la
compresion de 8.75 kg/cm2, mientras que la méas baja se obtuvo de la muestra numero 4

con una resistencia de 8.39kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de

8.62kg/cm?2.
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Tabla 15

Resiliencia del adobe convencional a los 30 dias

NP Descripcién De La Largo Ancho Edad Area Carga Cé\‘rrga
Muestra (Cm) (Cm) Dias (Cm2) (Kg.) (Kg/Cm2)

1 AC1 10.03 9.92 99.4976 1352.00 13.59

2 A-C2 9.97 9.87 30 98.4039 1240.00 12.60

3 A-C3 9.92 9.88 98.0096 1520.00 15.51

4 A-C4 0.88 10.05 99.294 1352.00 13.62
promedio 13.83

Figura 19

Estudio de las capacidades de carga del adobe tradicional a los 30 dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
ADOBE CONVENCIONAL 30 DiAS

B:c1 B c2 Brc3 Brcs Ppromedio

20
15
10

5 Seriesl

0 :

A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio

Bscries1 13.59 12.6 15.51 13.62 13.83

La grafica nos muestra las resistencias a la compresion de las muestras de adobe
convencional a los 30 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la
maxima resistencia se logr6 con la muestra nimero 3 logrando una resistencia a la
compresion de 15.51 kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra numero 2
con una resistencia de 12.6kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de
13.86kg/cm2.

Las unidades de adobe superaron el requisito de resistencia minima de la norma
E080, con una resistencia media de 13.86 Kg/cm2, por encima del minimo de 12 Kg/cm2

requerido por la norma.
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i. Traccion del adobe convencional alos 7, 14, 28 dias

Tabla 16

Capacidad de traccion del adobe natural a los 7 dias

NO DESCRIPCION DE LARGO ANCHO EDAD AREA CARGA CAf.F:nGA
LA MUESTRA (cm) (cm) DIAS (cm2) (kg.) (kg/cm2)
1 A-C1 10.05 9.85 98.99 25.21 0.25
2 A-C2 10.01 9.99 10 100.00 30.10 0.30
3 A-C3 9.98 9.90 98.80 40.20 0.41
4 A-C4 9.81 10.10 99.08 36.70 0.37
promedio 0.33
Figura 20

Sintesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a Capacidad de traccién del adobe natural a los 10

dias

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL
ADOBE CONVENCIONAL

Bc: Bc2 @rc3 @rcs Ppromedio

Seriesl
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
(Bseriest 0.25 03 0.41 037 033

La grafica nos muestra las resistencias a la traccion de las muestras de adobe
convencional a los 10 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la
maxima resistencia se logro con la muestra numero 3 logrando una resistencia a la traccion
de 0.41 kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra nimero 1 con una

resistencia de 0.25kg/cmz2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.33kg/cm2.
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Tabla 17

Capacidad de traccion del adobe natural a los 20 dias

no DESCRIPCIONDELA LARGO ANCHO EDAD  AREA CARGA CAf.'fnGA
MUESTRA (cm) (cm) DIAS (cm2) (kg.) (kg/cm2)
1 AC1 10.01 9.95 99.60  87.00 0.87
2 A-C2 10.07 989 99.59  85.00 0.85
3 A-C3 9.91 9.94 98.51  82.00 0.83
4 A-C4 9.89 10.12 100.09  74.00 0.74
promedio 0.82
Figura 21

Sintesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a Capacidad de traccién del adobe natural a los 20

dias

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL
ADOBE CONVENCIONAL

B:c: Brc2 @rc3 @rcs Ppromedio

Seriesl
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
|uSeriesl 0.87 0.85 0.83 0.74 0.82

La grafica nos muestra las resistencias a la traccion de las muestras de adobe
convencional a los 20 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la
maxima resistencia se logré con la muestra nimero 1 logrando una resistencia a la traccién
de 0.87 kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra nimero 4 con una

resistencia de 0.74kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.82kg/cm2.
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Tabla 18

Capacidad de traccion del adobe natural a los 30 dias

NS DESCRIPCION DELA LARGO ANCHO EDAD AREA CARGA CARGA

MUESTRA (cm) cm)  DIAS  (cm2)  (kg.) (kgf/é"m 2
1 AC1l 10.03 9.92 99.4976 121.00 1.22
2 A-C2 9.97 9.87 30 98.4039 124.00 1.26
3 A-C3 9.92 9.88 98.0096  95.00 0.97
4 A-C4 9.88 10.05 99.294  98.00 0.99
promedio 111

Figura 22

Sintesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a Capacidad de traccién del adobe natural a los 30

dias

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL
ADOBE CONVENCIONAL

Bc: Bc2 Brc3 Bcs Ppromedio

1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20

Seriesl
0.00

A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio

A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
|uSeriesl 1.22 1.26 0.97 0.99 1.11

La grafica nos muestra las resistencias a la traccion de las muestras de adobe
convencional a los 30 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la
maxima resistencia se logré con la muestra nimero 2 logrando una resistencia a la traccién
de 1.26 kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra niumero 3 con una

resistencia de 0.97kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 1.11kg/cm2.
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4.1.2 Influencia del aserrin y tiras de bagazo de cafia sobre el adobe (fisicas)
a. Prop. fisicas de un adobe estabilizado con A.E. (2% y 3%) y T.B.C. (2% y 4%)
1. Sintesis granulométrica

Figura 23

Estudio de la distribucién granulométrica - 01
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La grafica nos muestra la curva granulométrica de las arcillas en el cual nos indican los
porcentajes de material que atraviesan cada uno de los tamices empezando en una malla
N° 3/8 hasta llegar a la malla N° 200, la curva granulométrica nos muestra como cambia el
porcentaje de peso que pasa a través de un tamiz con diferentes tamafios de granos.

Figura 24

Estudio de la distribucion granulométrica - 02
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Para realizar esta prueba, hemos tomado muestras del tamiz 1/2 al N°200. Hemos
determinado que la cantidad de arenas que tenemos es de 360 gramos, y la cantidad de
finos que tenemos es de 111 gramos. No hemos tenido en cuenta la cantidad de grava. El
tipo de suelo que hemos descubierto es una arena SC, arcillosa, de baja plasticidad, y es

apta para la produccion de adobe estabilizado con aserrin de eucalipto.

Figura 25

Estudio de la distribucion granulométrica - 03
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Figura 26
Estudio de la distribucion granulométrica - 04
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Nuestro suelo era una arena SC, arcillosa, con poca fluidez, y era excelente para la
creacion de adobe estabilizado con cemento al 5%, 10% y 15%. Este fue el tipo de suelo
que descubrimos. Hemos recogido muestras desde el tamiz 1/2 hasta el N°200 para
realizar esta prueba. Con el uso de estas muestras, hemos podido determinar que la
cantidad de arenas que poseemos es de 188,57 gramos, mientras que la cantidad de finos
que poseemos es de 311,32 gramos. Es importante sefialar que no hemos tenido en cuenta

la cantidad de gravas.

2. Limites de consistencia
Tabla 19

Umbrales de consistencia testigo — 01

M-1 Porcentaje (%)
L.L. 38.75

L.P. 21.99

.P. 16.76

Los resultados alcanzados al evaluar los materiales (arcilla) nos brindaron los siguientes
resultados, para empezar, tenemos el limite liquido que obtuvo 38.75%, seguidamente el
limite plastico obtuvo un valor de 21.99% vy finalmente el indice de plasticidad obtuvo los
datos de 16.76%.

Tabla 20

Umbrales de consistencia testigo — 02

M-1 Porcentajes (%)
L.L. 43.97
L.P. 16.09
I.P. 27.87

Los resultados alcanzados al evaluar los materiales (arcilla) nos brindaron los siguientes resultados,
para empezar, tenemos el limite liquido que obtuvo 43.97%, seguidamente el limite plastico obtuvo

un valor de 16.09% y finalmente el indice de plasticidad obtuvo los datos de 27.87%.
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Tabla 21

Umbrales de consistencia testigo — 03

M-1 Porcentajes (%)
L.L. 44.51
L.P. 19.68
I.P. 24.83

Los resultados alcanzados al evaluar los materiales (arcilla) nos brindaron los siguientes resultados,
para empezar, tenemos el limite liquido que obtuvo 44.51%, seguidamente el limite plastico obtuvo

un valor de 19.68% y finalmente el indice de plasticidad obtuvo los datos de 24.83%.

3. Humedad natural de la muestra estabilizada con AE (2% y 3%)y TBC (2% y 4%)

3.a. Humedad natural de adobe estabilizado con 2% de AE
Tabla 22

Saturacion hidrica inherente de las muestras

Descripciéon de la muestra M-1 M-2 M-3 M-4 M-5
Adobe convencional

Muestra sumergida al agua (gr) 3156 3131 3088 3097 3140
Muestra secada al horno (gr) 2507 2502 2460 2450 2506
Peso del agua(gr) 649 629 628 647 634
% humedad natural 25.89%  25.14%  25.53% 26.41%  25.30%
Promedio 25.65%

Se aprecia la humedad de las muestras naturales estabilizadas con aserrin de eucalipto dandonos

como promedio de los porcentajes de humedad 25.65%.

Figura 27

Porcentajes de humedad natural del adobe + 2% AE.

IPORCENTAJES DE HUMEDAD DE LAS MUESTRAY

25.89%

25.14%

25.53%

26.41%

25.30%
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Los ensayos de humedad de las muestras realizados en el laboratorio de nuestra
universidad arrojaron los siguientes datos, la muestra con un valor mas alto en cuanto a
porcentajes de humedad fue la numero 4 con un 26.41%, mientras que la menor fue de
25.30% de la muestra 5, logrando asi un promedio de 25.65% de humedad natural.

3.b. Humedad natural de adobe estabilizado con 4% de AE

Tabla 23

Saturacion hidrica inherente de las muestras

Descripciéon de la muestra M-1 M-2 M-3 M-4 M-5
Adobe convencional

Muestra sumergida al agua (gr) 3160 3145 3090 3080 3174
Muestra secada al horno (gr) 2511 2509 2466 2441 2531
Peso del agua(gr) 649 636 624 639 643
% humedad natural 25.85% 25.35% 25.30% 26.18% 25.40%
Promedio 25.62%

Se aprecia la humedad de las muestras naturales estabilizadas con aserrin de eucalipto
dandonos como promedio de los porcentajes de humedad 25.62%.

Figura 28

Porcentajes de humedad natural del adobe + 4% AE.

IPORCENTAJES DE HUMEDAD DE LAS MUESTRAS]

25.85%

25.35%

25.30%

26.18%

25.40%

Los ensayos de humedad de las muestras realizados en el laboratorio de nuestra
universidad arrojaron los siguientes datos, la muestra con un valor mas alto en cuanto a
porcentajes de humedad fue la numero 4 con un 26.18%, mientras que la menor fue de

25.30% de la muestra 3, logrando asi un promedio de 25.62% de humedad natural.
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3.c. Humedad natural de adobe estabilizado con 2% de TBC
Tabla 24

Saturacion hidrica inherente de las muestras

Descripcién de la muestra M-1 M-2 M-3 M-4 M-5
Adobe convencional

Muestra sumergida al agua (gr) 3188 3170 3077 3078 3122
Muestra secada al horno (gr) 2550 2526 2423 2432 2499
Peso del agua(gr) 638 644 654 646 623
% humedad natural 25.02% 25.49% 26.99% 26.56% 24.93%
Promedio 25.80%

Se aprecia la humedad de las muestras naturales estabilizadas con tiras de bagazo de

cafia dandonos como promedio de los porcentajes de humedad 25.80%.
Figura 29

Porcentajes de humedad natural del adobe + 2% TBC.

IPORCENTAJES DE HUMEDAD DE LAS MUESTRAS]

Los ensayos de humedad de las muestras realizados en el laboratorio de nuestra
universidad arrojaron los siguientes datos, la muestra con un valor mas alto en cuanto a
porcentajes de humedad fue la numero 3 con un 26.99%, mientras que la menor fue de

24.93% de la muestra 5, logrando asi un promedio de 25.80% de humedad natural.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

3.d. Humedad natural de adobe estabilizado con 3% de TBC
Tabla 25

Saturacion hidrica inherente de las muestras

Descripcién de la muestra M-1 M-2 M-3 M-4 M-5
Adobe convencional

Muestra sumergida al agua (gr) 3188 3125 3075 3089 3145
Muestra secada al horno (gr) 2530 2500 2443 2436 2516
Peso del agua(gr) 658 625 632 653 629
% humedad natural 26.01% 25.00% 25.87% 26.81% 25.00%
Promedio 25.74%

Se aprecia la humedad de las muestras naturales estabilizadas con tiras de bagazo de
cafia dandonos como promedio de los porcentajes de humedad 25.74%.

Figura 30

Porcentajes de humedad natural del adobe + 3% TBC.

IPORCENTAJES DE HUMEDAD DE LAS MUESTRAS]

25.00%

25.00%

Los ensayos de humedad de las muestras realizados en el laboratorio de nuestra
universidad arrojaron los siguientes datos, la muestra con un valor mas alto en cuanto a
porcentajes de humedad fue la numero 4 con un 26.81%, mientras que la menor fue de

25.00% de la muestra 5, logrando asi un promedio de 25.74% de humedad natural.
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4, Porcentaje de absorcion de abobe estabilizado AE (2%,3%) y TBC (2%,4%)

4.a. Porcentaje de absorcion de un abobe estabilizado con AE 2%

Tabla 26

Absorcion para adobe estabilizado con 2% de AE

o W adobe w ;

N° Descripcién Muestra adobe %Absorcion
seco
saturado

1 A.C.+2% AE M-1 10966 12355 12.67%
2 A.C. +2% AE M-2 10971 12423 13.23%
3 A.C. +2% AE M-3 10981 12445 13.33%
4 A.C. +2% AE M-4 10995 12447 13.21%

Se aprecia los porcentajes de absorcién las muestras estabilizadas con aserrin de eucalipto.

Figura 31

Porcentajes de absorcién de adobe estabilizado con 2% AE

IPORCENTAJES DE ABSORCION (%)]

13.40%
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El ensayo de absorcion de humedad realizado a las muestras estabilizadas nos mostré los
siguientes resultados graficados, el valor mas alto lo obtuvo la muestra 3 con un 13.33%,
mientras que el valor mas bajo fue el de la muestra 1 con 12.67% de contenido de

humedad, logrando asi un promedio de 13.11%.
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4.b. Porcentaje de absorcion de un abobe estabilizado con AE 3%
Tabla 27

Absorcion para adobe estabilizado con 3% de AE

o W adobe w :

Ne Descripcién Muestra adobe  %Absorcion
seco
saturado

1 A.C.+3% AE M-1 11091 12783 15.26%
2 A.C. +3% AE M-2 11088 12771 15.18%
3 A.C. +3% AE M-3 11122 12801 15.10%
4 A.C. +3% AE M-4 11078 12797 15.52%

Se aprecia los porcentajes de absorcién las muestras estabilizadas con aserrin de eucalipto.

Figura 32

Porcentajes de absorcién de adobe estabilizado con AE 3%

IPORCENTAJES DE ABSORCION (%)]

15.60%

15.40%

15.20%
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El ensayo de absorcion de humedad realizado a las muestras estabilizadas con aserrin de
eucalipto nos mostro los siguientes resultados graficados, el valor mas alto lo obtuvo la
muestra 4 con un 15.52%, mientras que el valor mas bajo fue el de la muestra 3 con 15.10%

de contenido de humedad, logrando asi un promedio de 15.26%.
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4.c. Porcentaje de absorcion de un abobe estabilizado con TBC 2%

Tabla 28

Absorcion para adobe estabilizado con 2% de TBC

W adobe W
N° Descripcion Muestra adobe  %Absorcion
seco
saturado
1 A.C.+2% TBC M-1 11412 13347 16.96%
2 A.C. +2% TBC M-2 11498 13445 16.93%
3 A.C. +2% TBC M-3 11632 13770 18.38%
4 A.C. +2% TBC M-4 11620 13500 16.18%

Se aprecia los porcentajes de absorcion las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de cafia.

Figura 33

Porcentajes de absorcion de adobe estabilizado con TBC 2%

IPORCENTAJES DE ABSORCION (%)]
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El ensayo de absorcion de humedad realizado a las muestras estabilizadas con tiras de
bagazo de maiz nos mostr6 los siguientes resultados graficados, el valor mas alto lo obtuvo
la muestra 3 con un 18.38%, mientras que el valor méas bajo fue el de la muestra 4 con

16.18% de contenido de humedad, logrando asi un promedio de 17.11%.
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4.d. Porcentaje de absorcion de un abobe estabilizado con TBC 4%

Tabla 29

Absorcion para adobe estabilizado con 4% de TBC

o W adobe w :

Ne Descripcién Muestra adobe  %Absorcion
seco
saturado

1 A.C.+4% TBC M-1 11382 13390 17.66%
2 A.C. +4% TBC M-2 11498 13411 16.64%
3 A.C. +4% TBC M-3 11690 13734 17.49%
4 A.C. +4% TBC M-4 11589 13501 16.50%

Se aprecia los porcentajes de absorcién las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de cafia.

Figura 34

Porcentajes de absorcién de adobe estabilizado con TBC 4%

IPORCENTAJES DE ABSORCION (%)]
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El ensayo de absorcion de humedad realizado a las muestras estabilizadas con tiras de
bagazo de maiz (4%) nos mostro los siguientes resultados graficados, el valor mas alto lo
obtuvo la muestra 1 con un 17.66%, mientras que el valor mas bajo fue el de la muestra 4

con 16.50% de contenido de humedad, logrando asi un promedio de 17.07%.
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Comparativa de porcentajes de absorcion
Tabla 30

Sintesis de resultados

SINTESIS DE % DE ABSORCION

muestra estandar 10.76%
muestras estab. AE 2% 13.11%
muestras estab. AE 3% 15.27%
muestras estab. TBC 2% 17.11%
muestras estab. TBC 4% 17.07%

La tabla nos muestra los porcentajes de absorcion de las muestras elaboradas para el

estudio.

Figura 35

Cantidades en porcentajes de los valores hallados

0.18 17.11% 17.07%
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1

m SINTESIS DE % DE ABSORCION M muestra estandar
B muestras estab. AE 2% muestras estab. AE 3%
muestras estab. TBC 2% B muestras estab. TBC 4%

En la grafica tenemos los valores de los resultados hallados concernientes a los

porcentajes de humedad con cada una de las dosificaciones.
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5. Porcentaje de succion de abobe estabilizado AE (2%,3%) y TBC (2%,4%)

5.a. porcentaje de succién del adobe con AE 2%

Tabla 31

Succién de adobe estabilizado con AE 2%

NP Muestra seca Muestra Area  cm2 Succién
(gn) saturada(gr) gr/200 cm2
M-1 1392.50 1399.75 14.50
M-2 1374.88 1382.25 14.75
M-3 1395.88 1403.00 100.00 14.25
M-4 1385.88 1393.50 15.25

Se aprecia la succién de las muestras estabilizadas con aserrin de eucalipto.

Figura 36

Cantidades promedio de succion de la muestra con AE 2%

Succion gr/200 cm2

ml
u2

m3

La succién de un material de adobe tradicional se determina examinando los niveles de
succién en 4 muestras utilizando su peso seco, peso saturado y area, que deben estar
dentro de unos limites especificados. Los indices son 14,50 cm2/min para M-1, 14,75

cm2/min para M-2, 14,25 cm2/min para M-3 y 15,25 cm2/min para M-4.
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5.b. porcentaje de succion del adobe con AE 3%

Tabla 32

Succién de adobe estabilizado con AE 3%

o Muestra seca Muestra Area cm2 Succion
(an) saturada(gr) gr/200 cm2
M-1 1410.88 1419.50 17.25
M-2 1411.88 1420.63 17.5
M-3 1408.13 1416.75 100.00 17.25
M-4 1414.00 1422.88 17.75

Se aprecia la succién de las muestras estabilizadas con aserrin de eucalipto.

Figura 37

Cantidades promedio de succion de la muestra con AE 3%

Succion gr/200 cm2

ml
H2

m3

La succiéon de un material de adobe tradicional se determina examinando los niveles de
succién en 4 muestras utilizando su peso seco, peso saturado y area, que deben estar
dentro de unos limites especificados. Los indices son 17.25 cm2/min para M-1, 17,5

cm2/min para M-2, 17.25 cm2/min para M-3y 17.75 cm2/min para M-4.
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5.c. porcentaje de succion del adobe con TBC 2%

Tabla 33

Succioén de adobe estabilizado con TBC 2%

o Muestra seca Muestra Area cm2 Succion
(an) saturada(gr) gr/200 cm2
M-1 1344.50 1350.63 12.25
M-2 1355.50 1361.88 12.75
M-3 1354.38 1360.38 100.00 12.00
M-4 1352.25 1358.21 11.92

Se aprecia la succién de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de cafa.

Figura 38

Cantidades promedio de succion de la muestra con TBC 2%

Succion gr/200 cm2

ml
2

u3

La succiéon de un material de adobe tradicional se determina examinando los niveles de
succién en 4 muestras utilizando su peso seco, peso saturado y area, que deben estar
dentro de unos limites especificados. Los indices son 12.25 cm2/min para M-1, 12.75

cm2/min para M-2, 12.00 cm2/min para M-3y 11.92 cm2/min para M-4.
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5.d. porcentaje de succion del adobe con TBC 4%

Tabla 34

Succioén de adobe estabilizado con TBC 4%

o Muestra seca Muestra Area cm2 Succion
(an) saturada(gr) gr/200 cm2
M-1 1442.50 1450.63 16.25
M-2 1453.54 1461.88 16.67
M-3 1451.99 1460.38 100.00 16.77
M-4 1451.33 1459.75 16.84

Se aprecia la succién de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de cafa.

Figura 39

Cantidades promedio de succion de la muestra con TBC 4%

Succion gr/200 cm2

ml
H2

m3

La succiéon de un material de adobe tradicional se determina examinando los niveles de
succién en 4 muestras utilizando su peso seco, peso saturado y area, que deben estar
dentro de unos limites especificados. Los indices son 16.25 cm2/min para M-1, 16.67

cm2/min para M-2, 16.77 cm2/min para M-3 y 16.84 cm2/min para M-4.
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Comparativa de porcentajes de succion de las muestras
Tabla 35

Sintesis de resultados

SINTESIS DE % DE SUCCION

muestra estandar 12.94gr/200cm?2

muestras estab. AE 2% 14.69gr/200cm?2
muestras estab. AE 3% 17.44gr/200cm?2
muestras estab. TBC 2% 12.23gr/200cm?2

muestras estab. TBC 4% 16.63gr/200cm2

La tabla nos muestra los datos concernientes a los resultados de succion de las muestras

elaboradas para el estudio.

Figura 40

Resumen de succién
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En la grafica tenemos los valores de los resultados hallados concernientes a la succion de

las distintas muestras con cada una de las dosificaciones.
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6. Variacion dimensional del abobe estabilizado AE (2%,3%) y TBC (2%,4%)

6.a. Variacion dimensional de adobe estabilizado con AE 2%
Tabla 36

Ratios de distorsidn dimensional(largo) de la muestra con AE 2%

Muestra Largo(cm)
L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%)
M-1 411 40.17 39.82 40.13 40.31 40.31 -0.76
M-2 40.39 40.21 40.16 39.82 40.13 40.14 -0.35
M-3 40.25 40.27 39.84 40.34 40.08 40.16 -0.39
M-4 39.22 40.34 40.11 40.19 40.38 40.05 -0.12

Se aprecia la variacion dimensional de las muestras estabilizadas con aserrin de eucalipto.

Figura 41

Visualizacién grafica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(largo)
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En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las
barras vendran a ser los promedios de cada una de las muestras y linea nos mostrara las
evoluciones de la variacion dimensional teniendo esta ultima en porcentajes, el promedio
mas alto en cuanto al largo fue de la muestra 4 con 40.31 cm, mientras que la variacion

mas alta fue la de la muestra 1 que obtuvo -0.76%.
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Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicAndonos que estos son
Optimos y adecuados.

Tabla 37

Ratios de distorsion dimensional (Ancho) de la muestra con 2 AE

Ancho(cm)
Muestra
L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V(%)
M-1 20.2 20.27 20.36 20.27 20.38 20.30 -1.48
M-2 20.34 20.12 20.35 19.61 19.75 20.03 -0.17
M-3 20.01 20.35 19.87 20.24 20.12 20.12 -0.59
M-4 20.24 20.38 19.93 20.24 20.02 20.16 -0.81

Nota. Resultados de laboratorio

Se aprecia la variacion dimensional de las muestras estabilizadas con aserrin de eucalipto.

Figura 42

Visualizacién grafica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(ancho)

VARIACION DIMENCIONAL (ancho)
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En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las
barras vendran a ser los promedios de cada una de las muestras y linea nos mostrara las
evoluciones de la variacion dimensional teniendo esta ultima en porcentajes, el promedio
mas alto en cuanto al ancho fue de la muestra 4 con 20.30 cm, mientras que la variacién
mas alta fue la de la muestra 1 que obtuvo -1.48%.

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicandonos que estos son Optimos y

adecuados.
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Tabla 38

Ratios de distorsién dimensional (Alto) de la muestra con 2% de AE

Muestra Alto(cm)
L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%)
M-1 10.22 10.17 10.21 9.98 9.82 10.08 -0.80
M-2 10.18 9.84 9.23 10.25 10.22 9.94 0.56
M-3 10.12 10.21 9.77 10.28 10.32 10.14 -1.40
M-4 10.12 9.89 10.22 9.89 10.07 10.04 -0.38

Nota. Resultados de laboratorio

Se aprecia la variacion dimensional de las muestras estabilizadas con aserrin de eucalipto.

Figura 43

Visualizacién grafica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(alto)

VARIACION DIMENCIONAL (alto)
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En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las
barras vendran a ser los promedios de cada una de las muestras y linea nos mostrara las
evoluciones de la variacion dimensional teniendo esta ultima en porcentajes, el promedio
mas alto en cuanto al alto fue de la muestra 3 con 10.14 cm, mientras que la variacion mas
alta fue la de la muestra 3 que obtuvo -1.4%.

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicandonos que estos son Optimos y

adecuados.
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6.b. Variacién dimensional de adobe estabilizado con EA 3%
Tabla 39

Ratios de distorsién dimensional(largo) de la muestra con EA 3%

Muestra Largo(cm)
L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%)
M-1 39.8 40.15 40.37 39.79 40.25 40.07 -0.18
M-2 40.12 40.34 39.89 39.83 40.22 40.08 -0.20
M-3 40.28 39.83 39.71 39.63 40.32 39.95 0.12
M-4 40.28 40.2 39.98 39.75 39.62 39.97 0.08

Se aprecia la variacion dimensional de las muestras estabilizadas con aserrin de eucalipto.

Figura 44

Visualizacién grafica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(largo)

VARIACION DIMENCIONAL (largo)
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En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las
barras vendran a ser los promedios de cada una de las muestras y linea nos mostrara las
evoluciones de la variacién dimensional teniendo esta Ultima en porcentajes, el promedio
mas alto en cuanto al largo fue de la muestra 3 con 40.08 cm, mientras que la variacion
mas alta fue la de la muestra 2 que obtuvo -0.20%.

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicAndonos que estos son

Optimos y adecuados.
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Tabla 40

Ratios de distorsion dimensional (Ancho) de la muestra con 3% AE

Ancho(cm)
Muestra
L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%)
M-1 19.62 20.37 19.86 20.24 20.15 20.05 -0.24
M-2 20.19 20.11 19.78 20.47 19.83 20.08 -0.38
M-3 19.82 20.08 19.67 19.94 19.82 19.87 0.67
M-4 20.41 20.22 19.9 19.72 19.99 20.05 -0.24

Nota. Resultados de laboratorio

Se aprecia la variacion dimensional de las muestras estabilizadas con aserrin de eucalipto.

Figura 45

Visualizacién grafica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(ancho)

VARIACION DIMENCIONAL (ancho)
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En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las
barras vendran a ser los promedios de cada una de las muestras y linea nos mostrara las
evoluciones de la variacién dimensional teniendo esta Ultima en porcentajes, el promedio
mas alto en cuanto al ancho fue de la muestra 2 con 20.08 cm, mientras que la variacion
mas alta fue la de la muestra 2 que obtuvo -0.38%.

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicandonos que estos son 6ptimos y

adecuados.
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Tabla 41

Ratios de distorsién dimensional (Alto) de la muestra con 3% de AE

Muestra Alto(cm)
L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%)
M-1 9.83 10.27 10.32 10.14 9.82 10.08 -0.76
M-2 10.19 9.85 9.94 10.22 10.17 10.07 -0.74
M-3 10.1 10.26 10.28 10.33 9.75 10.14 -1.44
M-4 9.9 9.74 10.21 10.35 10.27 10.09 -0.94

Nota. Resultados de laboratorio

Se aprecia la variacion dimensional de las muestras estabilizadas con aserrin de eucalipto.

Figura 46

Visualizacién grafica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(alto)

VARIACION DIMENCIONAL (alto)

4 | J{20.09] 0.2
0.4

Jwo.14] 06

[]-0.76

)l 007

=l.2

1 ) 0.08) — -1.4

-1.6
10.02 10.04 10.06 10.08 10.1 10.12 10.14 10.16

E==JPromedio OOW%)

En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las
barras vendran a ser los promedios de cada una de las muestras y linea nos mostrara las
evoluciones de la variacion dimensional teniendo esta ultima en porcentajes, el promedio
mas alto en cuanto al alto fue de la muestra 3 con 10.14 cm, mientras que la variacion mas
alta fue la de la muestra 3 que obtuvo 1.44%.

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicandonos que estos son 6ptimos y

adecuados.
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6.c. Variacion dimensional de adobe estabilizado con TBC 2%
Tabla 42

Ratios de distorsion dimensional(largo) de la muestra con TBC 2%

Muestra Largo(cm)
L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%)
M-1 39.81 39.72 40.2 40.33 40.26 40.06 -0.16
M-2 39.82 40.17 39.98 39.89 40.32 40.04 -0.09
M-3 40.12 40.23 40.32 40.01 39.88 40.11 -0.28
M-4 40.33 39.94 40.36 39.87 40.38 40.18 -0.44

Se aprecia la variacion dimensional de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de cafia.

Figura 47

Visualizacién grafica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(largo)
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En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las
barras vendran a ser los promedios de cada una de las muestras y linea nos mostrara las
evoluciones de la variacion dimensional teniendo esta Ultima en porcentajes, el promedio
mas alto en cuanto al largo fue de la muestra 4 con 40.18 cm, mientras que la variacion
mas alta fue la de la muestra 4 que obtuvo -0.44%.

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicandonos que estos son

Optimos y adecuados.
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Tabla 43

Ratios de distorsion dimensional (Ancho) de la muestra con 2% TBC

Ancho(cm)
Muestra
L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%)
M-1 20.2 20.1 19.89 20.15 20.11 20.09 -0.45
M-2 20.03 20.25 19.87 19.75 20.24 20.03 -0.14
M-3 20.23 20.02 20.26 20.14 19.84 20.10 -0.49
M-4 20.02 19.82 19.82 20.33 20.13 20.02 -0.12

Nota. Resultados de laboratorio

Se aprecia la variacion dimensional de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de cafia.

Figura 48

Visualizacién grafica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(ancho)

VARIACION DIMENCIONAL (ancho)
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En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las
barras vendran a ser los promedios de cada una de las muestras y linea nos mostrara las
evoluciones de la variacion dimensional teniendo esta ultima en porcentajes, el promedio
mas alto en cuanto al ancho fue de la muestra 3 con 20.10 cm, mientras que la variacién
mas alta fue la de la muestra 3 que obtuvo -0.49%.

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicandonos que estos son 6ptimos y

adecuados.
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Tabla 44

Ratios de distorsién dimensional (Alto) de la muestra con 2% de TBC

Muestra Alto(cm)
L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%)
M-1 10.01 10.29 9.89 10.22 10.07 10.10 -0.96
M-2 10.12 10.26 10.12 10.13 9.82 10.09 -0.90
M-3 9.82 10.01 10.23 10.27 9.88 10.04 -0.42
M-4 10.28 10.17 10.29 9.81 9.97 10.10 -1.04

Nota. Resultados de laboratorio

Se aprecia la variacion dimensional de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de cafa.

Figura 49

Visualizacién grafica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(alto)
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En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las
barras vendran a ser los promedios de cada una de las muestras y linea nos mostrara las
evoluciones de la variacién dimensional teniendo esta Ultima en porcentajes, el promedio
mas alto en cuanto al alto fue de la muestra 1y 4 con 10.10 cm, mientras que la variacion
mas alta fue la de la muestra 4 que obtuvo -1.04%.

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicandonos que estos son Optimos y

adecuados.
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6.d. Variacién dimensional de adobe estabilizado con TBC 4%
Tabla 45

Ratios de distorsién dimensional(largo) de la muestra con TBC 4%

Muestra Largo(cm)
L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%)
M-1 39.81 39.72 40.23 40.35 40.22 40.07 -0.16
M-2 39.01 40.3 39.51 39.98 40.65 39.89 0.27
M-3 40.17 40.26 40.31 40.06 39.85 40.13 -0.33
M-4 40.32 39.95 40.37 39.88 40.39 40.18 -0.46

Se aprecia la variacion dimensional de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de cafia.

Figura 50

Visualizacién grafica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(largo)
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En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las
barras vendran a ser los promedios de cada una de las muestras y linea nos mostrara las
evoluciones de la variacion dimensional teniendo esta ultima en porcentajes, el promedio
mas alto en cuanto al largo fue de la muestra 1 con 40.07 cm, mientras que la variacion
mas alta fue la de la muestra 4 que obtuvo -0.46%.

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicandonos que estos son

Optimos y adecuados.
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Tabla 46

Ratios de distorsion dimensional (Ancho) de la muestra con 4% TBC

Nota.
Muestra Ancho(cm)
L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V(%)
M-1 20.22 20.13 19.82 20.01 20.12 20.06 -0.30
M-2 20.01 20.29 19.87 19.72 20.22 20.02 -0.11
M-3 20.22 20.02 20.27 20.18 19.89 20.12 -0.58
M-4 20.45 19.35 19.78 20.22 20.02 19.96 0.18

Resultados de laboratorio

Se aprecia la variacion dimensional de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de cafia.

Figura 51

Visualizacién grafica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(ancho)
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En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las
barras vendran a ser los promedios de cada una de las muestras y linea nos mostrara las
evoluciones de la variacion dimensional teniendo esta Ultima en porcentajes, el promedio
mas alto en cuanto al ancho fue de la muestra 3 con 20.12 cm, mientras que la variacién
mas alta fue la de la muestra 3 que obtuvo -0.58%.

Las variaciones dimensiones no superaron el 2% indicandonos que estos son Optimos y

adecuados.
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Tabla 47

Ratios de distorsién dimensional (Alto) de la muestra con 4% de TBC

Muestra Alto(cm)
L1 L2 L3 L4 L5 Promedio V (%)
M-1 10.02 10.22 9.87 10.21 10.24 10.11 -1.12
M-2 10.18 10.29 10.17 10.12 9.81 10.11 -1.14
M-3 9.85 10.02 10.22 10.22 9.89 10.04 -0.40
M-4 10.35 10.85 10.65 9.75 9.25 10.17 -1.70

Nota. Resultados de laboratorio

Se aprecia la variacion dimensional de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de cafa.

Figura 52

Visualizacién grafica de medias y variaciones porcentuales dimensionales(alto)

VARIACION DIMENCIONAL (alto)
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En cuanto a las variaciones dimensionales podremos apreciar en el grafico las barras

vendran a ser los promedios de cada una de las muestras y linea nos mostrara las

evoluciones de la variacion dimensional teniendo esta Ultima en porcentajes, el promedio

mas alto en cuanto al alto fue de la muestra 4 con 10.17 cm, mientras que la variacion mas

alta fue la de la muestra 4 que obtuvo -1.7%.
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Comparativa de porcentajes de la variacién dimensional
Tabla 48

Sintesis de resultados

comparativa dé % de variaciéon dimensional

descripcién largo ancho alto
muestra estandar -0.21 -0.49 0.16
muestras estab. AE 2% -0.41 -0.76 -0.51
muestras estab. AE 3% -0.05 -0.05 -0.97
muestras estab. TBC 2% -0.24 -0.30 -0.83
muestras estab. TBC 4% -0.17 -0.20 -1.09

La tabla nos muestra los datos concernientes a los resultados de variacion dimensional

de las muestras elaboradas para el estudio.

Figura 53

Resumen de variacion dimensional
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En la grafica tenemos los valores de los resultados hallados concernientes a la variacién
dimensional de las distintas muestras con cada una de las dosificaciones en los cuales
podemos apreciar que en ninguno de los casos supero el 2% por lo que se determina que

los adobes son adecuados y que se elaboraron de buena manera.
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7. Alabeo del abobe estabilizado AE (2%,3%) y TBC (2%,4%)
7.a. Alabeo de un adobe estabilizado con AE 2%

Tabla 49

Alabeo de adobe estabilizado con AE 2%

Cara superior Cara inferior Alabeo

Muestra Cdéncavo Convexo Coéncavo Convexo Concavo Convexo
- (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
AC. 1 1.20 1.20 1.50 0.8 1.35 1.00
A.C.2 1.60 1.30 1.80 1.40 1.70 1.35
A.C. 3 1.90 1.30 1.60 1.20 1.75 1.25
A.C. 4 1.40 1.30 1.60 1.40 1.50 1.35

Se aprecia los resultados de alabeo de las muestras estabilizadas con aserrin de eucalipto.

Figura 54

Representacion grafica de distancias de alabeo(céncavo-convexo)

ALABEO CONCAVO-CONVEXO

B Céncavo (mm) @Convexo (mm)

AC.1 AC.2 AC.3 AC.4
I.Convexo (mm) il 1.35 1.25 1.35
[@concavo (mm) 1.35 1.7 1.75 1.5

Los resultados obtenidos a partir de 4 muestras fueron las siguientes la muestra 1

obtuvo un valor convexo de 1mm y concavo en 1.35 mm, la muestra 2 obtuvo 1.35mm

convexo y 1.7 mm en concavo, la muestra 3 obtuvo un 1.25mm en convexo y 1.75 mm en

céncavo, finalmente la muestra 4 logro 1.35mm en convexo y 1.50mm en céncavo.
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7.b. Alabeo de un adobe estabilizado con AE 3%
Tabla 50

Alabeo de adobe estabilizado con AE 3%

Cara superior Cara inferior Alabeo

Muestra  cgncavo Convexo Céncavo Convexo Coéncavo Convexo
- (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
AC. 1 1.50 1.02 1.70 0.9 1.60 0.96
A.C.2 1.90 0.99 1.40 1.60 1.65 1.30
A.C.3 1.60 1.70 1.50 1.30 1.55 1.50
A.C. 4 1.30 1.10 1.80 1.10 1.55 1.10

Se aprecia los resultados de alabeo de las muestras estabilizadas con aserrin de eucalipto.

Figura 55

Representacion gréfica de distancias de alabeo(céncavo-convexo)

ALABEO CONCAVO-CONVEXO

B Concavo (mm) @ Convexo (mm)

AC.1

A.C.2

A.C.3

AC. 4

|.Convexo (mm)

0.96

13

1.5

11

|.Céncavo (mm)

1.6

1.65

1.55

1.55

Los resultados obtenidos a partir de 4 muestras fueron las siguientes la muestra 1
obtuvo un valor convexo de 0.96mm y concavo en 1.60 mm, la muestra 2 obtuvo 1.30mm
convexo y 1.65 mm en concavo, la muestra 3 obtuvo un 1.50mm en convexo y 1.55 mm

en concavo, finalmente la muestra 4 logro 1.10mm en convexo y 1.55mm en céncavo.
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7.c. Alabeo de un adobe estabilizado con TBC 2%
Tabla 51

Alabeo de adobe estabilizado con TBC 2%

Cara inferior

Cara superior Alabeo

Muestra  cgncavo Convexo Céncavo Convexo Coéncavo Convexo
- (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
AC. 1 1.20 0.90 1.30 1.20 1.25 1.05
A.C.2 1.80 1.20 1.60 1.10 1.70 1.15
A.C.3 1.70 1.30 1.50 1.40 1.60 1.35
A.C. 4 1.40 1.80 1.60 1.70 1.50 1.75

Se aprecia los resultados de alabeo de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de
cafa.
Figura 56

Representacion gréfica de distancias de alabeo(céncavo-convexo)

ALABEO CONCAVO-CONVEXO

B Concavo (mm) @ Convexo (mm)

AC.1 A.C.2 AC.3 AC.4
[@convexo (mm) 1.05 1.15 1.35 1.75
I.Céncavo (mm) 1.25 1.7 1.6 15

Los resultados obtenidos a partir de 4 muestras fueron las siguientes la muestra 1

obtuvo un valor convexo de 1.05mm y concavo en 1.25 mm, la muestra 2 obtuvo 1.15mm

convexo y 1.70 mm en concavo, la muestra 3 obtuvo un 1.35mm en convexo y 1.60 mm

en concavo, finalmente la muestra 4 logro 1.75mm en convexo y 1.50mm en céncavo.
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7.d. Alabeo de un adobe estabilizado con TBC 4%

Tabla 52

Alabeo de adobe estabilizado con TBC 4%

Cara superior Cara inferior Alabeo

Muestra  cgncavo Convexo Céncavo Convexo Coéncavo Convexo
- (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
AC. 1 1.30 1.50 1.40 1.60 1.35 1.55
A.C.2 1.50 1.80 1.90 1.70 1.70 1.75
A.C.3 1.50 1.20 1.40 1.70 1.45 1.45
A.C. 4 1.50 1.80 1.70 1.30 1.60 1.55

Se aprecia los resultados de alabeo de las muestras estabilizadas con tiras de bagazo de
cafa.

Figura 57

Representacion gréfica de distancias de alabeo(céncavo-convexo)

ALABEO CONCAVO-CONVEXO

@ Convexo (mm)

B Concavo (mm)

AC.1 A.C.2 AC.3 AC.4
I.Convexo (mm) 1.55 1.75 1.45 1.55
I.Céncavo (mm) 1.35 1.7 1.45 16

Los resultados obtenidos a partir de 4 muestras fueron las siguientes la muestra 1 obtuvo
un valor convexo de 1.55mm y concavo en 1.35 mm, la muestra 2 obtuvo 1.75mm convexo
y 1.70 mm en concavo, la muestra 3 obtuvo un 1.45mm en convexo y 1.45 mm en céncavo,

finalmente la muestra 4 logro 1.55mm en convexo y 1.60mm en céncavo.
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Comparativa de alabeo
Tabla 53

Alabeo de adobe estabilizado

descripcion Céncavo (mm) Convexo (mm)
muestra estandar 1.64 1.56
muestras estab. AE 2% 1.58 1.24
muestras estab. AE 3% 1.59 1.22
muestras estab. TBC 2% 1.51 1.33
muestras estab. TBC 4% 1.53 1.58

Se aprecia a continuacion la Recabacion de las medidas céncavas y convexas de las

muestras estabilizadas, todas estas estaran dadas en milimetros.

Figura 58

Sintesis de los ensayos de alabeo (céncavo)

PROMEDIOS CONCAVO
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En la presente grafica se aprecian la variacion milimétrica de los distintos adobes
estabilizados y sus concernientes promedios respectivos, la muestra patron obtuvo un
alabeo de 1.64mm, mientras que la muestra con valores mas bajos fue la de la muestra

estabilizada con tiras de bagazo de cafia, estos valores corresponden al alabeo concavo.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Figura 59

Sintesis de los ensayos de alabeo

PROMEDIOS CONVEXO
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En la presente grafica se aprecian la variacion milimétrica de los distintos adobes
estabilizados y sus concernientes promedios respectivos, estos valores corresponden al
alabeo convexo.

4.1.3 Influencia del aserrin y tiras de bagazo de cafia sobre el adobe (mecanicas).
a. Propiedades mecanicas de un adobe estabilizado con AEy TBC

a.l. Resistenciaalacompresion de un adobe estabilizado con 2% de AE a los 10,

20 y 30dias

Tabla 54

Fortaleza mecanica del adobe tratado con 2% AE a los 10 dias

NP Descripcién De La Largo Ancho Edad Area Carga Cgrrga
Muestra (Cm) (Cm) Dias (Cm2) (Kg.) (Kg/iCm2)
1 A-C1 10.05 9.85 98.99 388.00 3.92
2 A-C 2 10.01 9.99 10 100.00 395.00 3.95
3 A-C3 9.98 9.90 98.80 401.00 4.06
4 A-C4 9.81 10.10 99.08 395.00 3.99
promedio 3.98

Se aprecia los resultados de resistencia a compresion de las muestras estabilizadas con aserrin

de eucalipto.
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Figura 60

Sintesis de las caracteristicas de resistencia del adobe estabilizado con 2% de AE a los 10 dias

JADOBE ESTABILIZADO CON AE 2% 10 DiAS

HA-C1 HA-C2 HAC3 QOA-C4 BApromedio

SESHES .
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio

A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
[Seriesl 3.92 3.95 4.06 3.99 3.98

La grafica nos muestra las resistencias a la compresion de las muestras de adobe
estabilizado con aserrin de eucalipto 2% a los 10 dias de secado, elaboradas con
materiales del distrito de Arapa, la maxima resistencia se logré con la muestra nimero 3
logrando una resistencia a la compresion de 4.06 kg/cm2, mientras que la mas baja se
obtuvo de la muestra nimero 1 con una resistencia de 3.92kg/cm2 y finalmente el promedio

en esta etapa fue de 3.98kg/cm2.

Tabla 55

Fortaleza mecanica del adobe tratado con 2% de AE a los 20 dias

NP Descripciéon De La Largo Ancho EQad Area Carga C;rngqa
Muestra (Cm) (Cm) Dias (Cm2) (Kg.) (Kg/Cm2)

1 A-C1 10.01 9.95 99.60 880.00 8.84

2 A-C2 10.07 9.89 20 99.59 865.00  8.69

3 A-C3 9.91 9.94 98.51 868.00 8.81

4 A-C4 9.89 10.12 100.09 885.00 8.84
promedio 8.79

Se aprecia los resultados de resistencia a compresion de las muestras estabilizadas con aserrin

de eucalipto.
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Figura 61

Sintesis de las caracteristicas de resistencia del adobe estabilizado con 2% de AE a los 20 dias

ADOBE ESTABILIZADO CON AE 2% 20 DiAS

HA-C1 HA-C2 HA-C3 @A-C4 HBpromedio
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A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
D Seriesl 8.84 8.69 8.81 8.84 8.79

La grafica nos muestra las resistencias a la compresion de las muestras de adobe
estabilizado con 2% de aserrin de eucalipto a los 20 dias de secado, elaboradas con
materiales del distrito de Arapa, la maxima resistencia se logré con la muestra nimero 4y
1 logrando una resistencia a la compresion de 8.84 kg/cm2, mientras que la mas baja se
obtuvo de la muestra nimero 2 con una resistencia de 8.69kg/cm2 y finalmente el promedio

en esta etapa fue de 8.79kg/cm2.

Tabla 56

Fortaleza mecanica del adobe tratado con 2% de AE a los 30 dias

NO Descripcion De La Largo Ancho Edad Area Carga Clgrr?]a
Muestra (Cm) (Cm) Dias (Cm2) (Kg.) (KgiCm2)

1 A-C1 10.03 9.92 99.4976 1465.00 14.72

2 A-C2 9.97 9.87 30 98.4039 1455.00 14.79

3 A-C3 9.92 9.88 98.0096 1425.00 14.54

4 A-C4 9.88 10.05 99.294  1399.00 14.09

promedio 14.53

Se aprecia los resultados de resistencia a compresion de las muestras estabilizadas con aserrin

de eucalipto.
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Figura 62

Sintesis de las caracteristicas de resistencia del adobe estabilizado con 2% de AE a los 30 dias

ADOBE ESTABILIZADO CON AE 2% 30 DiAS

HA-C1 HA-C2 HA-C3 @A-C4 HBpromedio
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La grafica nos muestra las resistencias a la compresién de las muestras de adobe
estabilizado con 2% de aserrin de eucalipto a los 30 dias de secado, elaboradas con
materiales del distrito de Arapa, la maxima resistencia es de 14.79 kg/cm2, mientras que
la més baja se obtuvo de la muestra nimero 4 con una resistencia de 14.09kg/cm2 y
finalmente el promedio en esta etapa fue de 14.53kg/cm2.

Las unidades de adobe superaron el requisito de resistencia minima de la norma E080,
con una resistencia media de 14.53 Kg/cm2, por encima del minimo de 12 Kg/cm2
requerido por la norma.

a.2. Resistenciaalacompresion de un adobe estabilizado con 3% de AE

Tabla 57

Fortaleza mecanica del adobe tratado con 3% AE a los 10 dias

NP Descripcién De La Largo Ancho Edad Area Carga C;‘.rn?la
Muestra (Cm) (Cm) Dias (Cm2) (Kg.) (Kg/Cm2)
1 A-C1 10.05 9.85 98.99 380.00 3.84
2 A-C2 10.01 9.99 10 100.00 396.00 3.96
3 A-C3 9.98 9.90 98.80 410.00 4.15
4 A-C4 9.81 10.10 99.08 390.00 3.94
promedio 3.97

Se aprecia los resultados de resistencia a compresion de las muestras estabilizadas con

aserrin de eucalipto.
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Figura 63

Sintesis de las caracteristicas de resistencia del adobe estabilizado con 3% de AE a los 10 dias

IADOBE ESTABILIZADO CON AE 3% 10 DIiAS

HA-C1 HA-C2 HAC3 QOA-C4 BApromedio
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La grafica nos muestra las resistencias a la compresion de las muestras de adobe
estabilizado con aserrin de eucalipto 3% a los 10 dias de secado, elaboradas con
materiales del distrito de Arapa, la maxima resistencia se logré con la muestra nimero 3
logrando una resistencia a la compresion de 4.15 kg/cm2, mientras que la mas baja se
obtuvo de la muestra nimero 1 con una resistencia de 3.84kg/cm2 y finalmente el promedio

en esta etapa fue de 3.97kg/cm?2.

Tabla 58

Fortaleza mecanica del adobe tratado con 3% de AE a los 20 dias

NP Descripciéon De La Largo Ancho EQad Area Carga Cgrngqa
Muestra (Cm) (Cm) Dias (Cm2) (Kg.) (Kg/Cm2)

1 A-C1 10.01 9.95 99.60 888.00  8.92

2 A-C2 10.07 9.89 20 99.59 875.00  8.79

3 A-C3 9.91 9.94 98.51 84500  8.58

4 A-C4 9.89 10.12 100.09 865.00  8.64
promedio 8.73

Se aprecia los resultados de resistencia a compresion de las muestras estabilizadas con

aserrin de eucalipto.
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Figura 64

Sintesis de las caracteristicas de resistencia del adobe estabilizado con 3% de AE a los 20 dias

IADOBE ESTABILIZADO CON AE 3% 20 DiAS

HA-C1 HA-C2 HA-C3 @A-C4 HBpromedio
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La grafica nos muestra las resistencias a la compresién de las muestras de adobe
estabilizado con 3% de aserrin de eucalipto a los 20 dias de secado, elaboradas con
materiales del distrito de Arapa, la maxima resistencia se logré con la muestra nimero 1y
1 logrando una resistencia a la compresion de 8.92 kg/cm2, mientras que la mas baja se
obtuvo de la muestra nimero 3 con una resistencia de 8.58kg/cm2 y finalmente el promedio

en esta etapa fue de 8.73kg/cm?2.

Tabla 59

Fortaleza mecanica del adobe tratado con 3% de AE a los 30 dias

N Descripcién De La Largo Ancho Edad Area Carga Csrrga
Muestra (Cm) (Cm) Dias (Cm2) (Kg.) (Kg/Cm2)

1 A-C1 10.03 9.92 99.4976 1522.00 15.30

2 A-C2 9.97 9.87 30 98.4039 1540.00 15.65

3 A-C3 9.92 9.88 98.0096 1520.00 1551

4 A-C4 9.88 10.05 99.2904 1552.00 15.63
promedio 15.52

Se aprecia los resultados de resistencia a compresion de las muestras estabilizadas con aserrin

de eucalipto.
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Figura 65

Sintesis de las caracteristicas de resistencia del adobe estabilizado con 3% de AE a los 30 dias

ADOBE ESTABILIZADO CON AE 3% 30 DiAS

HA-C1 HA-C2 HA-C3 @A-C4 HBpromedio
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La grafica nos muestra las resistencias a la compresion de las muestras de adobe
estabilizado con 3% de aserrin de eucalipto a los 30 dias de secado, elaboradas con
materiales del distrito de Arapa, la maxima resistencia es de 15.65 kg/cm2, mientras que
la mas baja se obtuvo de la muestra nUmero 1 con una resistencia de 15.3kg/cm2 vy

finalmente el promedio en esta etapa fue de 15.52kg/cm2.

a.3. Resistencia a la compresion de un adobe estabilizado con 2% de TBC a los
10, 20y 30dias
Tabla 60

Fortaleza mecanica del adobe tratado con 2% TBC a los 10 dias

N Descripcion De La Largo Ancho Edad Area Carga C;‘.rrga
Muestra (Cm) (Cm) Dias (C€m2) Kg)  (kgicm2)

1 A-C1 10.05 9.85 98.99 415.00 4.19

2 A-C2 10.01 9.99 100.00 395.00 3.95

10

3 A-C3 9.98 9.90 98.80 401.00 4.06

4 A-C4 9.81 10.10 99.08 399.00 4.03
promedio 4.06

Se aprecia los resultados de resistencia a compresion de las muestras estabilizadas con

tiras de bagazo de cafia.
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Figura 66

Sintesis de las caracteristicas de resistencia del adobe estabilizado con 2% de TBC a los 10 dias

[ADOBE ESTABILIZADO CON TBC 2% 10 DiAS|

HA-C1 HA-C2 HA-C3 OA-C4 Bpromedio

Seriesl
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
O Seriesl 4.19 3195 4.06 4.03 4.06

La grafica nos muestra las resistencias a la compresién de las muestras de adobe
estabilizado con tiras de bagazo de cafia 2% a los 10 dias de secado, elaboradas con
materiales del distrito de Arapa, la maxima resistencia se logré con la muestra nimero 1
logrando una resistencia a la compresion de 4.19 kg/cm2, mientras que la mas baja se
obtuvo de la muestra nimero 2 con una resistencia de 3.95kg/cm2 y finalmente el promedio

en esta etapa fue de 4.06 kg/cm2.

Tabla 61

Fortaleza mecanica del adobe tratado con 2% de TBC a los 20 dias.

N Descripcién De La Largo Ancho Ec!ad Area Carga Csrrga
Muestra (Cm) (Cm) Dias (Cm2) (Kg.) (Kg/Cm2)

1 AC1 10.01 9.95 99.60 831.00 8.34

2 A-C2 10.07 9.89 20 9959 824.00  8.27

3 A-C3 9.91 9.94 9851 892.00  9.06

4 A-C4 9.89 10.12 100.09 880.00  8.79
promedio 8.62

Se aprecia los resultados de resistencia a compresion de las muestras estabilizadas con tiras de

bagazo de cafia.
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Figura 67

Sintesis de las caracteristicas de resistencia del adobe estabilizado con 2% de TBC a los 20 dias

[ADOBE ESTABILIZADO CON TBC 2% 20 DiAS|

BA-C1 HA-C2 HA-C3 HOA-C4 Hpromedio

9.5 |9.0d

9 ' {WI
o 8.34 | 8.2

8 Seriesl
7.5

A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio

B Seriesl 8.34 8.27 9.06 8.79 8.62

La grafica nos muestra las resistencias a la compresion de las muestras de adobe
estabilizado con 2% de tiras de bagazo de cafia a los 20 dias de secado, elaboradas con
materiales del distrito de Arapa, la maxima resistencia se logré con la muestra nimero 3
logrando una resistencia a la compresion de 9.06 kg/cm2, mientras que la mas baja se
obtuvo de la muestra nimero 2 con una resistencia de 8.27kg/cm2 y finalmente el promedio

en esta etapa fue de 8.62kg/cm2.

Tabla 62

Fortaleza mecanica del adobe tratado con 2% de TBC a los 30 dias

N Descripcién De La Largo Ancho Ec!ad Area Carga Csrrga
Muestra (Cm) (Cm) Dias (Cm2) (Kg.) (Kg/Cm2)

1 A-C1 10.03 9.92 99.4976 1502.00 15.10

2 A-C2 9.97 9.87 30 98.4039 1480.00  15.04

3 A-C3 9.92 9.88 98.0096 1501.00 15.31

4 A-C4 9.88 10.05 99.294 1472.00 14.82
promedio 15.07

Se aprecia los resultados de resistencia a compresion de las muestras estabilizadas con tiras de

bagazo de cafia.
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Figura 68

Sintesis de las caracteristicas de resistencia del adobe estabilizado con 2% de TBC a los 30 dias

[ADOBE ESTABILIZADO CON TBC 4% 30 DiAS|

HA-C1 HA-C2 HA-C3 OA-C4 QOpromedio

Seriesl
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
O Seriesl 15.1 15.04 152311 14.82 15.07

La grafica nos muestra las resistencias a la compresion de las muestras de adobe
estabilizado con 2% de tiras de bagazo de cafia a los 30 dias de secado, elaboradas con
materiales del distrito de Arapa, la maxima resistencia se logré con la muestra nimero 3
logrando una resistencia a la compresion de 15.31 kg/cm2, mientras que la més baja se
obtuvo de la muestra nimero 4 con una resistencia de 14.82kg/cm2 y finalmente el
promedio en esta etapa fue de 15.07kg/cm2.

a.4. Resistencia a la compresion de un adobe estabilizado con 4% de TBC a los

10, 20y 30dias

Tabla 63

Fortaleza mecanica del adobe tratado con 4% TBC a los 10 dias

NP Descripcién De La Largo Ancho Edad Area Carga C;‘.rrga
Muestra (Cm) (Cm) Dias (Cm2) (Kg.) (Kg/Cm2)
1 A-C1 10.05 9.85 98.99 386.00 3.90
2 A-C 2 10.01 9.99 10 100.00 378.00 3.78
3 A-C3 9.98 9.90 98.80 401.00 4.06
4 A-C4 9.81 10.10 99.08 410.00 4.14
promedio 3.97

Se aprecia los resultados de resistencia a compresion de las muestras estabilizadas con

tiras de bagazo de cafia.
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Figura 69

Sintesis de las caracteristicas de resistencia del adobe estabilizado con 4% de TBC a los 10 dias

[ADOBE ESTABILIZADO CON TBC 4% 10 DiAS|

HA-C1 HA-C2 HA-C3 OA-C4 Bpromedio

4.14
4.06
1B.94
3.74
X Seriesl
A-C2 A-C3 A-C4

promedio

A-C1

A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
[ Seriesl 3.9 3.78 4.06 4.14 3.97

La grafica nos muestra las resistencias a la compresion de las muestras de adobe
estabilizado con tiras de bagazo de cafia 4% a los 10 dias de secado, elaboradas con
materiales del distrito de Arapa, la maxima resistencia se logré con la muestra numero 4
logrando una resistencia a la compresion de 4.14 kg/cm2, mientras que la mas baja se
obtuvo de la muestra nimero 2 con una resistencia de 3.78kg/cm2 y finalmente el promedio

en esta etapa fue de 3.97 kg/cm2.

Tabla 64

Fortaleza mecanica del adobe tratado con 4% de TBC a los 20 dias.

NP Descripcién De La Largo Ancho EQad Area Carga Cgrngqa
Muestra (Cm) (Cm) Dias (Cm2) (Kg.) (Kg/Cm2)

1 A-C1 10.01 9.95 99.60 803.00  8.06

2 A-C2 10.07 9.89 20 99.59 881.00 8.85

3 A-C3 9.91 9.94 9851 893.00  9.07

4 A-C4 9.89 10.12 100.09 879.00  8.78
promedio 8.69

Se aprecia los resultados de resistencia a compresion de las muestras estabilizadas con tiras de

bagazo de cafia.
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Figura 70

Sintesis de las caracteristicas de resistencia del adobe estabilizado con 4% de TBC a los 20 dias

[ADOBE ESTABILIZADO CON TBC 2% 20 DiAS|

HA-C1 HA-C2 HA-C3 OA-C4 Bpromedio

95 — |

9 —
85

8

Seriesl
7/
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio

OSeriesl 8.06 8.85 9.07 8.78 8.69

La grafica nos muestra las resistencias a la compresién de las muestras de adobe
estabilizado con 4% de tiras de bagazo de cafia a los 20 dias de secado, elaboradas con
materiales del distrito de Arapa, la maxima resistencia se logré con la muestra nimero 3
logrando una resistencia a la compresion de 9.07 kg/cm2, mientras que la mas baja se
obtuvo de la muestra nimero 1 con una resistencia de 8.06kg/cm2 y finalmente el promedio

en esta etapa fue de 8.69kg/cm?2.

Tabla 65

Fortaleza mecanica del adobe tratado con 4% de TBC a los 30 dias

NO Descripcién De La Largo Ancho Edad Area Carga C;‘.rrga
Muestra (Cm) (Cm) Dias (Cm2) (Kg.) (Kg/Cm2)

1 A-C1l 10.03 9.92 99.4976 1392.00  13.99

2 A-C2 9.97 9.87 98.4039 1401.00 14.24

30

3 A-C3 9.92 9.88 98.0096 1412.00 14.41

4 A-C4 9.88 10.05 99.294 1422.00 14.32
promedio 14.24

Se aprecia los resultados de resistencia a compresion de las muestras estabilizadas con tiras de

bagazo de cafia.
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Figura 71

Sintesis de las caracteristicas de resistencia del adobe estabilizado con 4% de TBC a los 30 dias

[ADOBE ESTABILIZADO CON TBC 4% 30 DiAS|

HA-C1 HA-C2 HA-C3 OA-C4 Bpromedio

l14.41

14.24 14.32 14.24

) Seriesl
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4

promedio

A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
D Seriesl 13.99 14.24 14.41 14.32 14.24

La grafica nos muestra las resistencias a la compresion de las muestras de adobe
estabilizado con 4% de tiras de bagazo de cafia a los 30 dias de secado, elaboradas con
materiales del distrito de Arapa, la maxima resistencia se logré con la muestra nimero 3
logrando una resistencia a la compresion de 14.41 kg/cm2, mientras que la méas baja se
obtuvo de la muestra niumero 1 con una resistencia de 13.99kg/cm2 y finalmente el
promedio en esta etapa fue de 14.24kg/cm2.

a.5. Resistencia a la traccién de un adobe estabilizado con 2% de AE alos 10, 20

y 30dias
Tabla 66

Traccion de adobe estabilizado con 2% de AE a los 10 dias

no DESCRIPCIONDELA LARGO ANCHO EDAD  AREA CARGA CAf,F:nGA
MUESTRA (cm) (cm) DIAS (cm2) (kg.) (kg/cm2)
1 AC1 10.05 9.85 98.99  36.45 0.37
2 A-C2 10.01 9.99 10 100.00  30.22 0.30
3 A-C3 9.98 9.90 98.80  38.01 0.38
4 A-C4 9.81 10.10 99.08 37.54 0.38
promedio 0.36

Se aprecia los resultados de resistencia a traccion de las muestras estabilizadas con aserrin de

eucalipto.
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Figura 72
Sintesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a Capacidad de traccién del adobe natural a los 10

dias

ADOBE ESTABILIZADO CON AE 2%

Bc: Bc2 Brc3 Bcs Ppromedio

Seriesl
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
|u5eriesl 0.37 0.3 0.38 0.38 0.36

La grafica nos muestra las resistencias a la traccion de las muestras de adobe estabilizado
a los 10 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la maxima
resistencia se logro con la muestra nimero 3 logrando una resistencia a la traccion de 0.38
kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra nimero 2 con una resistencia
de 0.3kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.36kg/cm2.

Tabla 67

Traccion de adobe estabilizado con 2% de AE a los 20 dias

no DESCRIPCIONDELA LARGO ANCHO EDAD  AREA CARGA CAf.'fnGA
MUESTRA (cm) (cm) DIAS (cm2) (kg.) (kglcm?)
1 A-C1 10.01 9.95 99.60 85.25 0.86
2 A-C2 10.07 9.89 20 9959 89.74 0.90
3 A-C3 9.91 9.94 98.51  80.25 0.81
4 A-C4 9.89 10.12 100.09 84.95 0.85
promedio 0.86

Se aprecia los resultados de resistencia a traccion de las muestras estabilizadas con

aserrin de eucalipto.
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Figura 73

Sintesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a traccién de adobe estabilizado con 2% de AE a los

20 dias

ADOBE ESTABILIZADO CON AE 2%
Bc: Bc2 Brc3 Bcs Ppromedio

0.9
0.88
0.86
0.84
0.82

0.8
0.78

Seriesl
0.76

A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio

A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
|uSeriesl 0.86 0.9 0.81 0.85 0.86

La grafica nos muestra las resistencias a la traccién de las muestras de adobe estabilizado
con aserrin de eucalipto a los 20 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de
Arapa, la maxima resistencia se logro con la muestra nimero 2 logrando una resistencia a
la traccion de 0.9 kg/cm2, mientras que la méas baja se obtuvo de la muestra nimero 3 con

una resistencia de 0.81kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.86kg/cm2.

Tabla 68

Traccion de adobe estabilizado con AE 2% a los 30 dias

no DESCRIPCIONDELA LARGO  ANCHO  EDAD AREA CARGA CAf,'?nGA
MUESTRA (cm) (cm) DIAS (cm2) (kg.) (kg/cm2)
1 A-C1 10.03 9.92 99.4976 101.23 1.02
2 A-C2 9.97 9.87 30 98.4039 114.74 1.17
3 A-C3 9.92 9.88 98.0096 117.51 1.20
4 A-C4 9.88 10.05 99.294 109.32 1.10
promedio 1.12

Se aprecia los resultados de resistencia a traccion de las muestras estabilizadas con

aserrin de eucalipto.
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Figura 74
Sintesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a traccién de adobe estabilizado con AE 2% los 30

dias

ADOBE CONVENCIONAL
Bc: Bc2 Brc3 Bcs Ppromedio

Seriesl
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
|uSeriesl 1.02 1.17 1.2 1.1 1.12

La grafica nos muestra las resistencias a la traccion de las muestras de adobe estabilizado

a los 30 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la maxima

resistencia se logro con la muestra nimero 3 logrando una resistencia a la traccion de 1.20

kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra nimero 1 con una resistencia

de 1.02kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 1.12kg/cm?2.

a.6. Resistencia alatraccion de un adobe estabilizado con 3% de AE a los 10, 20
y 30dias

Tabla 69

Traccion de adobe estabilizado con 3% de AE a los 10 dias

no DESCRIPCIONDELA LARGO ANCHO EDAD  AREA CARGA CAf.'?nGA
MUESTRA (cm) (cm) DIAS (cm2) (kg.) (kg/cm2)
1 A-C1 10.05 9.85 98.99 32.21 0.33
2 A-C2 10.01 9.99 10 100.00  34.10 0.34
3 A-C3 9.98 9.90 98.80 36.20 0.37
4 A-C4 9.81 10.10 99.08 36.70 0.37
promedio 0.35
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Se aprecia los resultados de resistencia a traccion de las muestras estabilizadas con aserrin de
eucalipto.

Figura 75

Sintesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a traccién de adobe estabilizado con 3% de AE a los

10 dias

ADOBE ESTABILIZADO

Bc: Brc2 @rc3 @rcs Ppromedio

Seriesl
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
|uSeriesl 0.33 0.34 0.37 0.37 0.35

La grafica nos muestra las resistencias a la traccion de las muestras de adobe estabilizado
a los 10 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la maxima
resistencia se logré con la muestra numero 3 logrando una resistencia a la traccion de 0.37
kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra nimero 1 con una resistencia
de 0.33kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.35kg/cm2.

Tabla 70

Traccion de adobe estabilizado con AE 3% a los 20 dias

no DESCRIPCIONDELA LARGO ANCHO EDAD  AREA CARGA CA;,'?nGA
MUESTRA (cm) (cm) DIAS (cm2) (kg.) (kg/cm2)
1 AC1 10.01 9.95 99.60 82.25 0.83
2 A-C2 10.07 9.89 20 99.59  87.12 0.87
3 A-C3 9.91 9.94 98.51 82.32 0.84
4 A-C4 9.89 10.12 100.09  74.76 0.75
promedio 0.82

Se aprecia los resultados de resistencia a traccion de las muestras estabilizadas con aserrin de

eucalipto.
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Figura 76

Sintesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a traccién de adobe estabilizado a los 20 dias

ADOBE ESTABILIZADO 3% AE
Bc: Bc2 @rc3 @pcs Ppromedio

Seriesl
0.65

A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio

A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
(Bseriest 0.87 0.85 0.83 0.74 0.82

La grafica nos muestra las resistencias a la traccion de las muestras de adobe estabilizado
a los 20 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la maxima
resistencia se logré con la muestra numero 1 logrando una resistencia a la traccion de 0.87
kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra nimero 4 con una resistencia

de 0.74kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.82kg/cm2.
Tabla 71

Traccion de adobe estabilizado con AE 3% a los 30 dias

o DESCRIPCION DELA LARGO ANCHO EDAD AREA CARGA CAf,ITnGA
MUESTRA (cm) (cm) DIAS (cm2) (kg.) (kg/cm2)
1 AC1 10.03 9.92 99.4976 112.12 1.13
2 A-C2 9.97 9.87 30 98.4039 120.03 1.22
3 A-C3 9.92 9.88 98.0096 114.32 1.17
4 A-C4 9.88 10.05 99.294 111.32 1.12
promedio 1.16

Se aprecia los resultados de resistencia a traccion de las muestras estabilizadas con aserrin de

eucalipto.
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Figura 77
Sintesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a traccién de adobe estabilizado con 3% AE a los 30

dias

ADOBE ESTABILIZADO 3% AE

Bc: Bc2 Brc3 Bcs Ppromedio

Seriesl
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
|uSeriesl 1.13 1.22 1.17 1.12 1.16

La grafica nos muestra las resistencias a la traccién de las muestras de adobe estabilizado
con aserrin de eucalipto en 3% a los 30 dias de secado, elaboradas con materiales del
distrito de Arapa, la maxima resistencia se logré con la muestra numero 2 logrando una
resistencia a la traccion de 1.22 kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra
namero 4 con una resistencia de 1.12kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue
de 1.16kg/cm2.

a.7. Resistenciaalatraccién de un adobe estabilizado con 2% de TBC

Tabla 72

Traccion de adobe estabilizado con 2% de TBC a los 10 dias

o DESCRIPCION DELA LARGO ANCHO EDAD AREA CARGA CAf,?nGA
MUESTRA (cm) (cm) DIAS (cm2) (kg.) (kg/cm?)
1 A-C1 10.05 9.85 98.99 33.21 0.34
2 A-C2 10.01 9.99 10 100.00 32.10 0.32
3 A-C3 9.98 9.90 98.80 37.20 0.38
4 A-C4 9.81 10.10 99.08 38.70 0.39
promedio 0.36

Se aprecia los resultados de resistencia a traccién de las muestras estabilizadas con tiras

de bagazo de cafa.
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Figura 78
Sintesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a traccién de adobe estabilizado con 2% TBC a los

10 dias

ADOBE ESTABILIZADO

Bc: Bc2 Brc3 Bcs Ppromedio

Seriesl
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
|uSeriesl 0.34 0.32 0.38 0.39 0.36

La grafica nos muestra las resistencias a la traccién de las muestras de adobe estabilizado
a los 10 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la maxima
resistencia se logro con la muestra nimero 3 logrando una resistencia a la traccion de 0.41
kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra nimero 1 con una resistencia

de 0.25kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.33kg/cm2.

Tabla 73

Traccion de adobe estabilizado 2% TBC a los 20 dias

no DESCRIPCIONDELA LARGO ANCHO EDAD  AREA CARGA CAf.'fnGA
MUESTRA (cm) (cm) DIAS (cm2) (kg.) (kglcm?)
1 A-C1 10.01 9.95 99.60 81.65 0.82
2 A-C2 10.07 9.89 20 99.59  85.02 0.85
3 A-C3 9.91 9.94 98.51  82.98 0.84
4 A-C4 9.89 10.12 100.09  79.20 0.79
promedio 0.83

Se aprecia los resultados de resistencia a traccion de las muestras estabilizadas con tiras

de bagazo de cafa.
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Figura 79
Sintesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a traccién de adobe estabilizado con TBC 2% a los

20 dias

ADOBE ESTABILIZADO

Bc: Bc2 Brc3 Bcs Ppromedio

Series1
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
|u5eriesl 0.82 0.85 0.84 0.79 0.83

La grafica nos muestra las resistencias a la traccion de las muestras de adobe
convencional a los 20 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la
méxima resistencia se logré con la muestra nimero 1 logrando una resistencia a la traccion
de 0.85 kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra nimero 4 con una

resistencia de 0.79kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.83kg/cm2.

Tabla 74

Capacidad de traccion del adobe natural a los 30 dias

no DESCRIPCIONDELA LARGO ANCHO EDAD  AREA  CARGA C’?%GA
MUESTRA (cm) (cm) DIAS (cm2) (kg.) (kglcm?)
1 AC1 10.03 9.92 99.49 114.30 1.15
2 A-C2 9.97 9.87 30 98.40 109.01 1.11
3 A-C3 9.92 9.88 98.00 111.45 1.14
4 A-C4 9.88 10.05 99.20 110.74 1.12
promedio 1.13

Se aprecia los resultados de resistencia a traccion de las muestras estabilizadas con tiras de

bagazo de cafa.
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Figura 80
Sintesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a traccién de adobe estabilizado con 2% TBC a los

30 dias

ADOBE ESTABILIZADO

Bc: Bc2 Brc3 Bcs Ppromedio

Seriesl
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
|uSeriesl 1.15 1.11 1.14 1.12 1.13

La grafica nos muestra las resistencias a la traccién de las muestras de adobe estabilizado
a los 30 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la méaxima
resistencia se logré con la muestra numero 1 logrando una resistencia a la traccién de 1.15
kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra nimero 2 con una resistencia

de 1.11kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 1.13kg/cm2.

a.8. Resistencia a latraccién de un adobe estabilizado con 3% de TBC alos 10, 20
y 30dias

Tabla 75

Traccion de adobe estabilizado con 4% de TBC a los 10 dias

NO DESCRIPCION DELA LARGO ANCHO EDAD AREA CARGA CA;E?A
MUESTRA (cm) (cm) DIAS (cm2) (kg.) (kg/cm2)
1 AC1l 10.05 9.85 98.99 29.02 0.29
2 A-C2 10.01 9.99 10 100.00 33.11 0.33
3 A-C3 9.98 9.90 98.80 36.23 0.37
4 A-C4 9.81 10.10 99.08 37.72 0.38
promedio 0.34

Se aprecia los resultados de resistencia a traccion de las muestras estabilizadas con tiras

de bagazo de cafa.
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Figura 81
Sintesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a traccién de adobe estabilizado con 4% TBC a los

10 dias

ADOBE ESTABILIZADO

Bc: Bc2 Brc3 Bcs Ppromedio

Seriesl
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
|uSeriesl 0.29 0.33 0.37 0.38 0.34

La grafica nos muestra las resistencias a la traccién de las muestras de adobe estabilizado
a los 10 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la maxima
resistencia se logro con la muestra nimero 4 logrando una resistencia a la traccion de 0.38
kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra nimero 1 con una resistencia
de 0.29kg/cm?2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.34kg/cm2.

Tabla 76

Traccion de adobe estabilizado con 4% TBC a los 20 dias

N© DESCRIPCION DE LA LARGO ANCHO EDAD AREA CARGA C'A%,I?nGA
MUESTRA (cm) (cm) DIAS (cm2) (kg.) (kg/cm2)
1 A-C1 10.01 9.95 99.60 85.25 0.86
2 A-C2 10.07 9.89 20 99.59 84.45 0.85
3 A-C3 9.91 9.94 98.51  81.98 0.83
4 A-C4 9.89 10.12 100.09 82.01 0.82
promedio 0.84

Se aprecia los resultados de resistencia a traccion de las muestras estabilizadas con tiras

de bagazo de cafa.
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Figura 82
Sintesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a traccién de adobe estabilizado con 4% TBC a los

20 dias

ADOBE ESTABILIZADO

Bc: Bc2 Brc3 Bcs Ppromedio

0.86 ’

0.84
0.82
0.8 Series1
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
|u5eriesl 0.86 0.85 0.83 0.82 0.84

La grafica nos muestra las resistencias a la traccion de las muestras de adobe
convencional a los 20 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la
méxima resistencia se logré con la muestra numero 1 logrando una resistencia a la traccion
de 0.86 kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra nimero 4 con una

resistencia de 0.82kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 0.84kg/cm2.

Tabla 77

Traccion de adobe estabilizado con TBC 4% a los 30 dias

no DESCRIPCIONDELA LARGO ANCHO EDAD  AREA CARGA C’?,F:nGA
MUESTRA (cm) (cm) DIAS (cm2) (kg.) (kg/cm2)
1 A-C1 10.03 9.92 99.49 101.32 1.02
2 A-C2 9.97 9.87 30 98.40 104.41 1.06
3 A-C3 9.92 9.88 98.00 106.10 1.08
4 A-C4 9.88 10.05 99.29 105.32 1.06
promedio 1.06

Se aprecia los resultados de resistencia a traccion de las muestras estabilizadas con tiras

de bagazo de cafia.
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Figura 83
Sintesis de la resistencia a fuerzas aplicadas a capacidad de traccion del adobe natural a los 30

dias

RESISTENCIAS ADOBE ESTABILIZADO
Bc: Bc2 Brc3 Bcs Ppromedio

Seriesl
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
A-C1 A-C2 A-C3 A-C4 promedio
(EBseries 1.02 1.06 1.08 1.06 1.06

La grafica nos muestra las resistencias a la traccion de las muestras de adobe
convencional a los 30 dias de secado, elaboradas con materiales del distrito de Arapa, la
méxima resistencia se logré con la muestra nimero 3 logrando una resistencia a la traccion
de 1.08 kg/cm2, mientras que la mas baja se obtuvo de la muestra nimero 1 con una
resistencia de 1.02kg/cm2 y finalmente el promedio en esta etapa fue de 1.06kg/cm2.

Comparativa de las resistencias a la compresion

Tabla 78

Resistencias alcanzas del adobe

Resistencias alcanzadas

Muestras
10 dias 20 dias 30 dias
Adobe convencional 3.94 8.62 13.83
AC + 2% aserrin de eucalipto 3.98 8.80 14.54
AC + 3% aserrin de eucalipto 3.97 8.73 15.52
AC + 2% tiras de bagazo de cafia 4.06 8.62 15.07
AC + 4% tiras de bagazo de cafia 3.97 8.69 14.24

Las resistencias a compresion observadas en la tabla son las recabadas a través del

estudio con las distintas incorporaciones de materiales adicionantes.
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Figura 84

Comportamiento del adobe sobre la resistencia a la compresion

COMPARATIVA DE RESISTENCIAS
12 (2] 14.24
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2 3.94 3.98 3.97 4.06 3.97
0
Adobe AC + 2% aserrin  AC + 3% aserrin AC + 2% tiras de AC + 4% tiras de
convencional de eucalipto de eucalipto  bagazo de cafia bagazo de caia

I Resistencias alcanzadas 10 dias I Resistencias alcanzadas 20 dias

«=@==Resistencias alcanzadas 30 dias

La figura 77, muestra los resultados de la resistencia a la compresion del adobe, donde se
evidencia claramente el impacto de aserrin de eucalipto y tiras de bagazo de cafia. Se
determina que una adicion del 3% de aserrin de eucalipto resultd en los mejores niveles

de resistencia apreciados.

Comparativa de las resistencias a la traccion

Tabla 79

Resistencias alcanzas del adobe

Resistencias alcanzadas

Muestras
10 dias 20 dias 30 dias
Adobe convencional 0.33 0.83 1.11
AC + 2% aserrin de eucalipto 0.36 0.86 1.12
AC + 3% aserrin de eucalipto 0.35 0.82 1.16
AC + 2% tiras de bagazo de cafia 0.36 0.83 1.13
AC + 4% tiras de bagazo de cafia 0.34 0.84 1.06

Las resistencias a traccion observadas en la tabla son las recabadas a través del estudio

con las distintas incorporaciones de materiales adicionantes.
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Figura 85

Comportamiento del adobe sobre la resistencia a la traccion

COMPARATIVA DE RESISTENCIAS
1.4
L, B 112 m 113 m
. @ B m m it

44444

Adobe AC + 2% aserrin  AC + 3% aserrin  AC + 2% tiras de AC + 4% tiras de
convencional de eucalipto de eucalipto  bagazo de cafla bagazo de caia

EE Resistencias alcanzadas 10 dias mmm Resistencias alcanzadas 20 dias

==@==Resistencias alcanzadas 30 dias
La figura 78, muestra los resultados de la resistencia a la traccion del adobe, donde se
evidencia claramente el impacto del aserrin de eucalipto y tiras de bagazo de cafa. Se

determina que una adicién del 3% de carrizo resultd en los mejores niveles de resistencia.
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CONCLUSIONES

Primera, se utilizé la granulometria para evaluar cuatro muestras de suelo con el fin de
evaluar los parametros fisicos y mecanicos de un adobe tipico. La prueba verificé que el
tipo de suelo es arena arcillosa SC, que presenta poca plasticidad. Los valores medidos
representan los limites de consistencia. El limite plastico es del 21,67%, el limite liquido es
del 39,55% vy el indice de plasticidad es del 17,88%. Las dimensiones (longitud media: -
0,251 mm, anchura media: -0,490 mm, altura media: 0,305 mm), la succién (11,31 gr/min)
y el porcentaje de absorcidén (18,92%) estan estrechamente relacionados con el tipo de
suelo. Las medidas de alabeo de las superficies superior e inferior fueron de 1,61 y 1,64,
respectivamente. Al cabo de un mes, las pillas medias tenian un peso de 6,71 kg/cm2, una

fuerza de traccion de 0,812 kg/cm2 y una resistencia a la compresion de 10,24 kg/cm2.

Segunda, para el estudio granulométrico se utilizaron tres muestras de un tipo particular
de suelo SC. La produccién de adobe estabilizado es muy adecuada para esta
composicion especifica del suelo. En sintesis, el mejor comportamiento en cuanto a la
absorcion la logro la muestra patrén con una absorcion relativa de 10.76%, en cuanto a la
succion el mejor comportamiento fue del adobe estabilizado con tiras de bagazo de cafa
logrando una 12.23gr/200cmz2, y por ultimo en cuanto a la variacién dimensional ninguna
de las muestras supero el maximo de 2% establecido por ende estos adobes presentan

una buena forma.

Tercera, la comparacion entre las propiedades fisicas y mecanicas del adobe convencional
y adobe estabilizado con aserrin de eucalipto (2% y 3%) y las tiras de bagazo de cafa (2%
y 4%), frente a la resistencia a la compresion de adobes fue positiva en ambos casos ya
gue logra superar la resistencia exigida por la norma como también logran mejorar su

disefio original hasta en un 10%.
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RECOMENDACIONES

Primera, se recomienda realizar pruebas de resistencia y durabilidad del adobe
convencional bajo diversas condiciones climaticas, con el fin de asegurar que mantenga
sus propiedades fisicas y mecénicas, especialmente en ambientes de alta humedad y

temperaturas extremas.

Segunda, es recomendable establecer un protocolo de mezcla estandarizado que permita
analizar como diferentes proporciones de aserrin y bagazo de cafia afectan la consistencia,

densidad y propiedades fisicas del adobe.

Tercera, se recomienda realizar un seguimiento en campo del comportamiento mecanico
del adobe mezclado con aserrin y bagazo de cafia, evaluando su capacidad para soportar
cargas y resistir deformaciones a lo largo del tiempo. También es recomendable promover
el uso de estos materiales sostenibles en proyectos de construccion rural, ajustando las
proporciones de aditivos segun las necesidades especificas de carga y resistencia

estructural para optimizar la durabilidad y eficiencia de las construcciones.
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Problemas

Objetivos

Hipétesis

Variables

Inst. de Medicién

Problema General:

¢Cudl es el efecto del empleo de aserrin
de eucalipto y tiras de bagazo de cafa
sobre las propiedades del adobe
tradicional en el distrito de Arapa?

Objetivo General:

Analizar el efecto del empleo de aserrin
de eucalipto y tiras de bagazo de cafia
sobre las propiedades del adobe
tradicional en el distrito de Arapa.

Hipdtesis General:

El efecto del empleo de aserrin de eucalipto y
tiras de bagazo de cafia mejorard las
propiedades del adobe tradicional en el distrito
de Arapa.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipatesis Especificas

¢Cuales son las propiedades fisicas y
mecanicas del adobe convencional
elaboradas en el distrito de Arapa?

éCual es la influencia de la adicién de
aserrin de eucalipto y tiras de bagazo
de cafa en porcentajes progresivos
sobre las propiedades fisicas del adobe
convencional en el distrito de Arapa?

éCudl es la influencia de Ia
incorporacidon de aserrin eucalipto y
tiras de bagazo de cafia en porcentajes
progresivos sobre las propiedades
mecdnicas del adobe convencional en
el distrito de Arapa?

Determinar las propiedades fisicas y
mecanicas del adobe convencional
elaboradas en el distrito de Arapa.

Determinar la influencia de la adicion de
aserrin de eucalipto y tiras de bagazo de
cafia en porcentajes progresivos sobre
las propiedades fisicas del adobe
convencional en el distrito de Arapa.

Determinar la influencia de Ia
incorporacion de aserrin eucalipto y tiras
de bagazo de cafia en porcentajes
progresivos sobre las propiedades
mecdnicas del adobe convencional en el
distrito de Arapa.

Las propiedades fisicas y mecanicas del adobe
convencional elaboradas en el distrito de Arapa,
estaran dentro de las especificaciones
recomendadas.

La influencia de la adiciéon de aserrin de
eucalipto y tiras de bagazo de cafa en
porcentajes progresivos mejorara las
propiedades fisicas del adobe convencional en el
distrito de Arapa.

La influencia de la incorporacion de la adicion de
aserrin de eucalipto y tiras de bagazo de caiia en
porcentajes progresivos incrementard las
propiedades mecanicas del adobe convencional
en el distrito de Arapa.

Variable Independiente

ADOBE + ASERRIN DE EUCALIPTO
Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA

Dimensiones:
MC + 2% AE
MC + 3% AE

MC + 2% TBC

MC+4% TBC

Variable Dependiente

Propiedades del adobe
convencional

Propiedades fisicas
Propiedades mecdnicas

Fichasy
Herramientas de
Laboratorio

Equiposy
herramienta de
Laboratorio de

Concretos.
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Anexo 2. Panel fotogréfico

Fotografia 01. Andlisis de los testigos

Fotografia 02. Resistencia a compresion muestra 1

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Fotografia 03. Resistencia a compresion de la muestra 2

Fotografia 04. Resistencia a la compresién de las muestras dia 20
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Fotografia 06. Colocado de las muestras para el ensayo

e
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Fotografia 08. Ensayo de variacién dimensional de las muestras
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Fotografia 09. Ensayo de variacién dimensional de adobes con aserrin

Fotografia 10. Tomado de medidas de la muestra antes del ensayo a compresion
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UNIVERSIDAD ANDINANESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
" ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTCS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO < EFECTO DEL EMPLEO DEASERRIN DEEUCALIPTO'Y TIRAS DE BAGAZO, DE.CANA SOBRE LAS PROPIEDADES
DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA
SOLICITANTE . BACHILLER FRANS CLINTON CONDORI QUISPE E
MUESTRA : ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS s
FECHA :06 DE MAYO DEL 2024 f
ABSORCION
B= (B-A)X100 A= PESO DE ADOBE SECO
- A B= PESO DE ADOBE SATURADO
SIMBOLO M- 01 M - 02 M - 03 M - 04
A= 10702 10798 10874 10765
B= 11969 11926 11965 11917

PESO DE | PESODE
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MUESTRA | ADOBE ADOBE | % ABSORCION
SECO |SATURADO

1 MUESTRA NORMAL M- 1 10702.00] 11960.00]  11.84%

2 MUESTRA NORMAL M-2 1o798.00| 1192800  10.45%

3 MUESTRA NORMAL M-3 10874.00] 1106500  10.03%

4 MUESTRA NORMAL M-4 jo765.00] 11917.00]  10.70%
10.75%

OBSERVACIONES : DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION

S  anvegfoegaannnsaonsens

btr § rraldg Yan
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UNVERSIDAD-ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FAGCULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS: CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO 2 EFECTO DEL EMPLEQ DE ASERRIN DEEUCALIPTO'Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS PROPIEDADES
DEL ADDBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA
SOLICITANTE : BACHILLER FRANS CLINTON CONDORI QUISPE
MUESTRA : ADOBE ESTABILIZADO + 2% ASERRIN DE EUCALIPTO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 06 DE'MAYOQ DEL 2024
ABSORCION
B= (B-A)X100 A= PESO DE ADOBE SECO
A B=  PESO DE ADOBE SATURADO
SIMBOLO M - 01 M -02 M - 03 M - 04
A= 10966 10971 10981 10985
B= 12355 12423 12445 12447

PESQ DE | PESODE
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MUESTRA ADOBE ADOBE | % ABSORCION
SECO |SATURADO

1 ADOBE ESTABILIZADO +2% M-1 10966.00 12355.00 12.67
2 ADOBE ESTABILIZADO +2% M-2 10971.00 12423.00 13.23
3 ADOBE ESTABILIZADO +2% M-3 10981.00 12445.00 13.33
4 ADOBE ESTABILIZADO +2% M-4 10995.00 12447.00' | 13:21

13:11

OBSERVACIONES : DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION
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UNIVERSIDAD ANDINA"NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE/INGENIERIAS-Y CIENCIAS PURAS:
_ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP-399.613
PROYECTO - EFECTO'DEL EMPLEO DE ASERRIN DEEUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE-CANA SOBRE LAS PROPIEDADES
DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO'DE ARAPA
SOLICITANTE : BACHILLER FRANS CLINTON CONDOR! QUISPE
MUESTRA - ADOBE ESTABILIZADO + 3% ASERRIN DE EUCALIPTO
LUGAR - LABORATORIO'DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA | :0D6 DE MAYO DEL 2024
ABSORCION
B= (B-A)X100 A= PESO DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADOBE SATURADO
SIMBOLO M -01 M -02 M - 03 M - 04
A= 11091 11088 11122 11078
B= 12783 12771 12801 12797

PESO DE | PESO DE
N® DESCRIPCICN DE LA MUESTRA | MUESTRA ADOBE ADOBE | % ABSORCION
SECO [SATURADO

1 ADOBE ESTABILIZADO + 3% M-1 11091.00 12783.00 16.26
2 ADOBE ESTABILIZADO + 3% M-2 11088.00 12771.00 15.18
3 ADOBE ESTABILIZADO + 3% M-3 11122.00 12801.00 15.10
4 ADOBE ESTABILIZADO + 3% M-4 11078.00 12797.00 | 15.52
15.26 -

OBSERVACIONES : DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22'% DE ABSORCION
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UNIVERSIDAD-ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
~ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
SROVLETD - EFECTO DEL EMPLEO DE/ASERRIN DEEUCALIPTO'Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS PROPIEDADES
‘DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA
SOLICITANTE : BACHILLER FRANS CLINTON CONDCRI QUISPE
MUESTRA - ADOBE ESTABILIZADO + 2% TIRAS DE BAGAZO DE CANA
LUGAR - LABORATORIQ'DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
ABSORCION
B= (B-A)X100 A= PESOQ DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADOBE SATURADO
SIMBOLO M - 01 M -02 M - 03 M - 04
A= 11412 11498 11632 11620
B= 13347 13445 13770 13500

PESO BDE | PESODE
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MUESTRA ADOBE ADOBE | % ABSORCION
SECO |SATURADO

1 ADOBE ESTABILIZADO + 2% M-1 11412.00 13347.00 16.96
2 ADOBE ESTABILIZADO + 2% M-2 11498.00 13445.00 16.93
3 ADOBE ESTABILIZADO + 2% M-3 11632.00 13770.00 18.38
4 ADCBE ESTABILIZADO + 2% M-4 11620.00 13500:00 : 1'6.:18

1741

OBSERVACIONES : DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION

< UNVERSDAD ANCAAA NES/R CACERRAY
s FICP+ CAP. INGENIERA CIVIL
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UNIVERSIDAD ANDINA"NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
_ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA.CIVIL —
| ABORATORIO DE-MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTCS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROVECTO . EFECTO DEL'EMPLEQ DE ASERRIN DE-EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS PROPIEDADES
; DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA
SOLICITANTE- - BACHILLER FRANS CLINTON CONDOR! QUISPE
MUESTRA -+ ADOBE ESTABILIZADO + 4% TIRAS DE BAGAZO DE CARNA
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
ABSORCION R
B= (B-A)X100 A= PESO DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADOBE SATURADO
SIMBOLO M - 01 M - 02 M - 03 M - 04
A= 11380 11498 11690 11589
B= 13390 13411 13734 13501

PESO DE | PESO DE
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MUESTRA ADOBE ADOBE | % ABSORCION
SECO  [SATURADO

1 ADOBE ESTABILIZADO + 10% M-1 11380.00 13390.00 17.66
2 ADOBE ESTABILIZADO + 10% M-2 11498.00 13411.00 16.64
3 : ADOBE ESTABILIZADO + 10% M-3 11690.00 13734.00 17.42
4 ADOBE ESTABILIZADO + 10% M-4 11589.00 13501.00 _ - - 1650

7,07

OBSERVACIONES : DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22'% DE ABSORCION .

s TR CRES kS
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ" 3
; FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS 3
3 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GIVIL 2l
BN | LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS  © -inid
NTP 399.613
PROYECTO “EFECTC DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS
PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA
SOLICITANTE +BACHILLER-FRANS CLINTON CONDORIQUISPE
MUESTRA - ADOBE CONVENCIONAL, ADOBE ESTABILIZADO CON ASERRIN/DE EUCALIPTO Y-TIRAS DE BAGAZO DE
: CANA
LUGAR LABORATORIO DE MECANICA-DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS 2
FECHA 08 DE MAYO! DEL 2024
ADOBE CONVENCIONAL
P1 P2 Area Succion
RGSTRA qr gr Cm2 gr/200 cm2 min
1 1336.25 1343.25 100.00 14.00
2 1344.00 1350.25 100.00 12.50
3 1363.38 1369.25 100.00 11.74
4 1348.75 1355.50 100.00 13.50
PROMEDIO FINAL 12.94
ADOBE+ 2% ASERRIN DE EUCALIPTO
[ P1 P2 Area Succién
: MESHG ar ar cm2 gri200 cm2 min
1 1392.50 1399.75 100.00 14.50
2 1374.88 1382.25 100.00 14.75
3 1395.88 1403.00 100.00 14.25
4 1385.88 1393.50 100.00 15.25
PROMEDIO FINAL 14.69
ADOBE + 3% ASERRIN DE EUCALIPTO
P1 P2 Area Succion
PSSR, gr ar Cm2 grf200 cm2 min
1 1410.88 1419.50 100.00 17.25
2 1411.88 1420.63 100.00 17.5
3 1408.13 1416.75 100.00 17.25
4 1414.00 1422.88 100.00 17.75
PROMEDIO FINAL 17.44
ADOBE + 2% TIRAS DE BAGAZO DE CANA
P1 P2 Area Succion
MUESIHA or ar Cm2 gr/i200 cm2 min
1 1344.50 1350.63 100:00 12.25
2 1355.50 1361.88 100.00 12.75
3 i 1354.38 1360.38 100.00 12.00
4 1352.25 1358.21 100.00 - 11.92
PROMEDIO FINAL 12.23
ADOBE + 4% TIRAS DE BAGAZO DE CANA
P1 P2 Area Succion
MIESLHS gr gr ~ Cm2 gr/200 em2 min
1 144250 1450.63 100:00 16.25
2 1453.54 1461.88 100.00 16.67
3 1451.99 - 1460.38 100.00 ke A .
4 1451.33 145975 10000 16.84 : 3
PROMEDIOFINAL | - 16.63 :
7

S RO A
-\n CAP INGENIERIA CIVIL

W-_:m

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor http://r‘epOSitOFiO. uancv.edu. pe/




VICERRECTORADO ,DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE, INVESTIGACION™

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

- EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA'SOBRE LAS

PRGBS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA

SOLICITANTE  :BACHILLER FRANS CLINTON CONDORI QUISPE

MUESTRA : ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
MUESTRA | DIMENSION | 1 Medicion | 2 Medicién | 3 Medicion | 4 Medicién | 5 Medicién | PROMEDIO V (%)
Largo. 39.81 40.09 39.87 40.23 40.03 40.01 ' -0.02
GONCQSZ%NAL Ancho. 20.22 20.16 19.91 19.97 20.18 20.09 -0.44|
Altura 10.1 10.1 9.94 9.96 9.84 9.99 0.12
Largo 39.86 40.22 40.12 39.87 40.17 40.05- -0.42
CONCES(?E)NAL Ancho 20.21 20.15 +20.11 19.52 19.63 19.92 0.38
Altura 10.12 10.11 9.92 10.23 9.83 10.04 -0.42
: Largo 40.12 40.19 40.11 40.13 39.92 40.09 0.24
CONCESCBE;NAL Ancho 19.88 20.12 20.24 20.12 20.29 20.13 -0.65
Altura 9.99 10.13 10.2 10.22 9.86 10.08 -0.80.
Largo 39.75 40.46 40.26 40.79 39.65 4018 -0.46
CONCE,SS%NAL Ancho 20.22 20.23 20.53 20.01 20.25 2025 1,24
Altura 10.25 10.12 10.32 9.12 9.32 9.83 1.74
NOTA :

E : Dimension, especifica por la norma o el fabricante.
P : Medida promedio de ensayo.

Largo : 40 cm , E-P .
Ancho : 20 em - V(%) = O 100
Altura : 10 cm

Bseamanesasene

Arl {ids Yana Torres

B ANIET
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE'MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

- EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS

PROYECTO oo ienaDES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA

SOLICITANTE  :BACHILLER FRANS CLINTON CONDORI QUISPE

MUESTRA - ADOBE ESTABILIZADO + 2% DE ASERRIN DE EUCALIPTO
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA - 06 DE MAYO DEL 2024
MUESTRA | DIMENSION | 1 Medicién | 2 Medicion | 3 Medicién | 4 Medicién | 5 Medicién "PROMEDIO V (%)
ADOBE Largo 41.1 4017 39.82 40.13 40.31 40.31 -o.7§ »
ESTAF;';‘ifTEDO *1Ancho 20.2 20.27 20.36 20.27 20.38 20.30 -1.48
: Altura 10.22 1017 10.21 9.98 9.82 10.08 - -0.80
ADOBE Largo 40.39 40.21 40.16 39.82 40.13 40.14 035
ESTABZ‘;IZ&DO *|Ancho 20.34 20.12 20.35 19.61 19.75 20.03 -0.47
. Altura 10.18 9.84 9.23 10.25 10.22 9.94 0.56
ADOBE Largo 40.25 40.27 39.84 40.34 40.08 40.16 -0.39
ESTAB;;‘Z&DQ *+ Ancho 20.01 20.35 19.87 20.24 20.12 20.12 -0.59]
< Altura 10.12 10.21 9.77 10.28 10.32 10.14 : -1.40
ADOBE. - - |Largo 39.22 40.34 40.11 40.19 40.38 40.05 -0.12|
ESTNZ’;'Z:EDO *Ancho 20.24 20.38 19.93 20.24 20.02 20.16 -0.81
. Altura 10.12 9.89 10.22 9.89 10.07 10.04 -0.38
NOTA :

E : Dimensién, especifica por la norma o el fabricante.
P : Medida promedio de ensayo.

Largo : 40 cm EoPia
Ancho : 20 cm V(%) = —" 100
Altura : 10 cm

LL
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~ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO'Y ASFALTOS.

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

. EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS

PROVECTO PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA

SOLICITANTE  :BACHILLER FRANS CLINTON CONDORI QUISPE

MUESTRA - ADOBE ESTABILIZADO + 3% ASERRIN DE EUCALIPTO
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
MUESTRA | DIMENSION | 1 Medicion | 2 Medicién | 3 Medicion | 4 Medicién | 5 Medicion 'PROMEDIO V (%)
~ ADOBE - Largo 39.8 40.15 40.37 39.79 40.25 40.07 -0.18
ESTA@{;R:SO *+|Ancho 19.62 20.37 19.86 20.24 20.15 20.05 -0.24
Altura 9.83 10.27 10.32 10.14 0.82 10.08 \ -0.76
ADOBE Largo 40.12 40.34 39.89 39.83 40.22 40.08 -0.20
ESTA%Q/—'Z:EDO *|Ancho 20.19 20.11 19.78 20.47 19.83 20.08 -0.38
0
Altura 10.19 9.85 9.94 10.22 10.17 10.07 -0.74
ADOBE Largo 40.28 39.83 39.71 39.63 40.32 39.95 0.12
ESTAIZQ/-!ZQSO *+1Ancho 19.82 20.08 19.67 19.94 19.82 19.87 0.67
; Altura 10.1 10.26 10.28 10.33 9.75 10.14 144
ADOBE Largo 40.28 40.2 39.98 39.75 39.62 39.97 0.08]
ESVTA%'Z:?O *|Ancho 20.41 20.22 19.9 19.72 19.99 20.05 -0.24
: Altura 9.9 9.74 10.21 10.35 10.27 10.08 -0.94
NOTA :

E : Dimension, especifica por la norma o el fabricante.
P : Medida promedio de ensayo.

Largo : 40 cm E-P .
Ancho : 20 cm V(%) = SRE 100
Altura : : 10 cm D
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

. EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS

PROYECTO  o0p|EDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA

SOLICITANTE  : BACHILLER FRANS CLINTON CONDORI QUISPE

MUESTRA  :ADOBE ESTABILIZADO + 2% TIRAS DE BAGAZO DE CANA
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA - 06 DE MAYO DEL 2024
MUESTRA | DIMENSION | 1 Medicién | 2 Medicién | 3 Medicién | 4 Medicién | 5 Medicién ' PROMEDIO V (%)
ADOBE Largo. 39.81 39.72 40.2 40.33 40.26 40.06 -0.16
ESTA;I/U_%QEO +|Ancho 20.2 20.1 19.89 20.15 20.11 20.09 -0.45
Altura 10.01 10.29 9.89 10.22 10.07 1010 - -0.96
ADOBE Largo 30.82 40.17 39.98 39.89 40.32 40.04- -0.09
ESTAZB;U%gO *|Ancho 20.03 20.25 19.87 19.75 20.24 20.03 -0.14
i ~ |Altura 10.12 10.26 10.12 10.13 9.82 10.09 090
ADOBE Largo 40.12 40.23 40.32 40.01 39.88 40.11 -0.28
ESTA;:/UgggO *+|Ancho 20.23 20.02 20.26 20.14 19.84 20.10 -0.49
p Altura 9.82 10.01 10.23 10.27 9.88 10.04 -0.42
ADOBE Largo 40.33 39.94 40.36 39.87 40.38 40.18 -0.44
ESTA;}/U%gO *|Ancho 20.02 19.82 10.82 20.33 20.13 20:02 -0.12
y Altura 10.28 10.17 10.29 9.81 9.97 10.10 -1.04
NOTA :

E : Dimensién, especifica por la norma o el fabricante.
P : Medida promedio de ensayo.

Largo-: 40 cm ; E-F.
Ancho ; 200 ©m V(%) = 100

Altura : 10 cm

iy

fno tl'o Yn."r 10178
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA .CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY ASFALTOS

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

PROYECTO ==
- EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE-LAS

PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA.

SOLICITANTE  : BACHILLER FRANS CLINTON CONDORI QUISPE

MUESTRA - :ADOBE ESTABILIZADO + 4% TIRAS DE BAGAZO DE CANA
LUGAR . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA - 06 DE MAYO DEL 2024
MUESTRA | DIMENSION | 1 Medicién | 2 Medicién | 3 Medicion | 4 Medicién | 5 Medicion ‘PROMEDBIO V (%)
ADOBE Largo 309.81 39.72 40.23 40.35 40.22 40.07 -0,1'3 7
ESTA?;'—'%QgO +|Ancho 20.22 20.13 19.82 20.01 20.12 20.06 -0.30!
i Altura 10.02 10.22 9.87 10.21 10.24 10.11 Faz)
ADGBE Largo 39.01 40.3 39.51 39.98 40.65 39.89 0.27
EST'AE;L_'%gO *|Ancho 20.01 20.29 19.87 19.72 20.22 20.02 0.11
i Altura 10.18 10.29 10.17 10.12 9.81 10.11 -1.14
ADOBE Largo 4017 40.26 40.31 40.06 39.85 40.13 ©-0.33]
ESTAZ'/U%EO *|Ancho 20.22 20.02 20.27 20.18 19.89 20.12 -0.58
: Altura 9.85 10.02 10.22 10.22 9.89 10.04 -0.40
ADOBE Largo 40.32 39.95 40.37 39.88 40.39 4018 -0.46
EST, AS;LlfggO *|Ancho 20.45 19.35 19.78 20.22 20.02 19.96 0.18
| Altura 10.35 10.85 10.65 9.75 9.25 10.17 -1.70
NOTA :

E : Dimension, especifica por la norma o el fabricante.
P : Medida promedio de ensayo.

Largo : 40 cm E-P,
Ancho : 20 cm V(%) = ORE 100
Altura : 10 cm -

SN UNVERSEAD AKDXANEHCRCA
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UNIVERSIDAD: ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS ~ ~
ESCUELA PROFESIONA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORID.DE MECANICA-OE SUELOS, CONCRETOY:ASFALTOS

- PRUEBA DE RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL ADOBE -~~~

- : NTP 399.613: 3
- -PROYECTO. . EFECTO DEL EMPLEQ.DE ASERRIN DE-EUCALIPTO Y TIRAS.DE BAGAZO-DE CARA SOBREU-\S R SEALTC
_~PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITODEARAPA © 0S CRETO'Y ASFALTOS
‘SOLICITANTE : Bach, FRANS CLINTON CONDORI QUISPE = ig= 2 COMNORETO V. A8 S ORATO
MUESTRA :ADOBE/CONVENCIONAL - , 2ETO Y AS 38 L
LUGAR & SUEL U {ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS ZONCIN DENIOS S
FECHA

- PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION MUESTRA PATRON - -

:06 DE MAYO DEL 2024 Loy nod

- | DESGRIPCION DE CARGA CARGA fm
o = ?
N CAMGESTRA LARGO (cm) | ANCHO (cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) ka) (kglem2)
I A€l 10.05 9.85 98.99 398.00 4.02° B
2 AC2 10.01 9.99 1 100.00 375.00 '3.75"
3 AC3 9.98 9.80 98.80 401.00 4.06°
4 A-C4 9.81 10.10 99.08 388.00 392~ ’
e promedio 3.94
|- DESCRIPCION DE CARGA CARGATM -
Ne LA MUESTRA LARGO (cm) | ANCHO (cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) ka) eeri2)
L AC1 10.01 9.95 99.60 871.00 875 :
z A2 10.07 9.89 = 99.59 854.00 &57°
: 3 AC3 -~ 9.91 9.94 98.51 862.00 8.75
Ao AL4 9.89 10.12 100.09 840.00 839"
promedio UELOS CONCHREES
_ DESCRIBCIONDE. | .\ xoram s, Sl i - |~ cARGA -|  CARGAm -
Ne LAMUESTRA | LARGO:(cm) ANCHO (cm) | EDADDIAS. » AREA {cm2) " ke) | kalom2) -
S ACT - 10.03 9.92 99:50 1352.00 1859’
2 A€ 2 9.97 987 - 1 58.40 - 1240.00 12.60
3 A3 9.92 9:88 98.01 2520100 |- "15.51 :
4 ALA 9.88 10.05 99.29 1352,00 1362 3
promedio 13.83 -
OBSERVACIONES: - ASL - DE SUELQS £ -

1= LAS'MUESTRASEFUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONA DE INGENIERIACIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO'Y ASFALTOS

- PRUEBA DE RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO A - EFECTO DEL EMPLEQ-DE ASERRIN. DE EUCALIPTO ¥ TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS S -
: PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO.DEARAPA . , ' TC
~ SOLICITANTE : Bach. FRANS CLINTON CONDORI QUISPE
'MUESTRA -: ADOBE + 2% DE ASERRIN DE EUCALIPTO : s
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS ) '

_FECHA - 06 DE MAYO DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION MUESTRA CON 2% DE ASERRIN DE

EUCALIPTO S Ay
| bESCRIPCION DE CARGA CARGATM
[}
2o Uil LARGO (cm) | ANCHO (cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) xa) kaer2)
1 AC1 10.05 9.85 98.99 388.00 392 ,
2 AC2 10.01 9.99 % 100.00 395.00 395 ‘ =
3 AC3 9.98 9.90 98.80 401.00 4.06
4 AC4 9.81 10.10 99.08 395.00 399 TC
promedio 3.98
DESCRIPCION DE CARGA CARGATm T
N Pyt LARGO (cm) | ANCHO (cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) (ka) raiemz) | IRATC
T AC1 10.01 9.95 99.60 880.00 ‘884 .
2 AC2 10.07 9.89 oy 99.59 865.00 869, ;
3 AC3 9,91 9.94 98.51 868.00 881
4 A4 .89 10.12 100.09 88500 | &34 P e
promedio ; 8:80 .
_ | DESCRIPCION-DE CARGA |  CARGATm
Ne R LARGO (cm) | ANCHO(cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) ) | kglom2)
1 ACT 10.03 992 ~ 99a976 | - daesoo | - 1472 By
2 AL 2 9.97 9.87 JPRIC 983039 | - ‘145500 W73 ¥ ABFALTOS LS
3 A LS 9.92 988 n 980096 | = 42500 || 1454
4 A€4 - 9:38 10.05 99204 |~ 1399.00 14.09° LTC
promedio S : 14.54
OBSERVACIONES:

.- LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONA-DE INGENIERIA CIVIL
L ABORATORIO DE MECANIGA BE!SUELOS, CONERETO Y ASFALTOS

; PRUEBA DE RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL ADOBE

-NTP 399.613
PROYECTO . EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS
PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE/ARAPA
SOLICITANTE - : Bach. FRANS CLINTON CONDORI QUISPE
3 MUESTRA - . /ADOBE+ 3% DE ASERRIN DE EUCALIPTO
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION MUESTRA CON 3% DE ASERRIN DE

EUCALIPTO
DESCRIPCION DE CARGA CARGATm
N° N WHESTRA LARGO (cm) | ANCHO (cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) ka) (kalem?)
1 A-C1 10.05 9.85 98.99 380.00 384 FALTOS L
% A-C2 10.01 2.99 @ 100.00 396.00 396 :
3 AC3 9.98 9.90 98.80 410.00 415
& AL 4 9.81 10.10 99,08 390.00 3.94
- promedio 3.97 :
DESCRIPCION DE CARGA CARGAfm
0
N LAMUESTRA LARGO (cm) | ANCHO (cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) ka.) (kgicm2)
1 AC1 10.01 9.95 99.60 £888.00 892
2 AC2 10.07 9.89 5 99.59 875.00 879 e
3 AC3 9.91 9.94 98.51 245,00 8.58 1
4 ACA 9.89 10.12 100.08 855.00 8.64
promedio - F ‘873 2
- | DESCRIPCION:DE : CARGA | CARGATm
ol
N CARUESTRA LARGO (cm) | ANCHO (cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) P - tkglem2)
1 AL g 10.03 9.92 99.4976 : 1522.00 - 15:30
b3 AC2 9.97 9.87 s 98:4039 154000 - | 15.65
3 AC3 9.92- 9.88- 98.0096 -~ 1520.00 - 1551
4 ACA i 9.88 10.05 99.294 155200~ | 15.63
promedio : ; . 1552
~OBSERVACIONES:

1- LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELOS, CONGRETO ¥ ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

‘NTP 399,613 -
PROYECTO - EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE'EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS
PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DEARAPA 1 1
‘SOLICITANTE : Bach. FRANS CLINTON CONDORI QUISPE 3
MUESTRA ; : ADOBE + 2% DE TIRAS DE BAGAZO DE CANA
LUGAR - - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION MUESTRA CON 2% DE TIRAS DE

BAGAZO DE CANA
DESCRIPCION DE CARGA CARGA fm ¥ >
0
N PARIESTRA LARGO (cm) | ANCHO(cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) ka) (kglem?)
1 AC1 40.05 19.85 794.99 415.00 4.19
z AC2 40.01 19.99 10 . 799.80 395.00 3.95-
3 AC3 39.98 19.90 795.60 401.00 4.06
4 A-C4 39.81 20.10 800.18 399.00 4.03 0
promedio 4.06
~ | DESCRIPCION DE CARGA CARGAfm
10 = -
1w o LARGO (cm) | ANCHO (cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) (ka) (kgiem2)
1 A-C1 40.01 19.95 798.20 831.00 8.34
2 A-C2 40.07 19.89 20 796.99 824.00 8.27
3 A-C3 3091 19.94 795.81 892.00 9.06 S
4 ACH 39.89 2012 802.59 880.00 8.79 ;
promedio 8.62.
DESCRIPCION-DE CARGA CARGAfm
Ne TR LARGO (cm) | ANCHO(cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) (k) | . (alem2)
1 AC1 40,03 19.92 ~ 797.3976 1502.00 | . 15.10
2 AC2 39.97 19.87 = 1 7942039 1480.00 15.04 i
3 A-C3 39.92 19.88 793.8096, |- - 1507.00 15.31
4 ACa 39.88 2005 799.594 1472.00 1482
promedio =05 A 15.07
OBSERVACIONES:

1- LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
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DA
UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ" £/ /
FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS S gt S
ESCUELA PROFESIDNA DE INGENIERIA-CIVIL SRS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS s

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO - EFECTO DEL EMPLEQ-DE ASERRIN, DE-EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CARNA SOBRE LAS
PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA T
SOLICITANTE - Bach. FRANS CLINTON CONDORI QUISPE
MUESTRA - ADOBE + 4% DE TIRAS DE BAGAZO DE CANA
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA :06:DE MAYO DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION MUESTRA CON 4% DE TIRAS DE

BAGAZO DE CANA
DESCRIPCION DE CARGA CARGATm
Ne A MUESTRA LARGO (cm) | ANCHO (cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) ka) (kalem2)
: 1 A-C 1 10.05 9.85 98.99 386.00 3.90 3
F AC?2 10.01 9.99 5 100.00 378.00 3.78
3 A:C3 9.98 9.90 98.80 401.00 4.06
4 A-C4 9.81 10.10 99.08 410.00 4.14 L
promedio 3.97
DESCRIPCION DE CARGA CARGAf'm
- 0 4 Ao R
N A MUESTHA LARGO (cm) | ANCHO(cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) ka) lglom2)
1 ACH 10.01 9.95 99.60 803.00 8,06
2 AC2 10.07 9.89 50 99.59 881.00 8.85
3 AC3 a.91 9.94 98.51 893.00 9.07
4 A-C4 9.89 10.12 100.08 879.00 8.78
promedio. 8.62
DESCRIPCION DE - ! CARGA CARGAm
N o2 e il LARGO (cm) | ANCHO (cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) ) D o)
1 A-C1 10:03 9.92 1 d 99.50 1392 1399
2 AC2 9.97 - 9.87 - - 98.40 4401~ 14.24
3 AC3 1992 9.88 , 31 98.01 92 | 144
4 ACH 2.38 10.05 99.29 1422 14.32
promedio . 14.24.
OBSERVAGIONES:

“1.- LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADOS POREL BACHILLER ; =3k = - 2
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
SCUELA PROFESIONA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETC Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO - EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS
PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA
SOLICITANTE - ~Bach. FRANS CLINTON CONDORI QUISPE
MUESTRA < ~ADOBE CONVENCIONAL =
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS C
FECHA :06.0F MAYO DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION MUESTRA PATRON

DESCRIPCION DE LA CARGA CARGA f'm
. R
N MUESTRA LARGO (cm) ANCHO (cm) EDAD DIAS AREA (cm2) (kg.) (kglcm2)
1 A-C1 10.06 9.85 98.99 2521 0.255
2 A-C 2 10.01 9.99 10 100.00 30.10 0.301
3 A-C3 9.88 9.90 98.80 40.20 0.407
4 A-C4 2.81 10.10 99.08 36.70 0.370
promedio 0.333
DESCRIPCION DE LA CARGA CARGA fm
0
N MAESTRA LARGO (cm) | ANCHO (cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) (ka) (kglem2)
1 A-C1 10.01 98.85 98.60 87.00 0.873
2 A-C2 10.07 9.89 20 99.58 85.00 0:853
3 AC3 9.91 9.94 98.51 82.00 0.832
4 A-C4 9.89 10.12 100.09 74.00 0.739
promedio 0.825
DESCRIPCION DE LA CARGA CARGA f'm
S 4
N° MUESTRA LARGO (cm) ANCHO (cm} EDAD DIAS AREA (cm2) (kg.) (kglem2)
1 AC1 10.03 9.92 99.4976 121.00 _1.216
2 AC?2 9.97 9.87 30 98.4039 124.00 1.260
3 A-C3 9.92 9.88 98.0096 95:00 0.969
4 A-CH4 9.88 10.05 99.294 28.00 0.987
promedio - 1.108
OBSERVACIONES:

1.-LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADCS POR EL BACHILLER

e M
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA-A LA TRACCION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO - EFECTO DEL EMPLEQ: DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS
PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITQ DE ARAPA
‘SOLICITANTE - Bach. FRANS CLINTON CONDORI QUISPE :
MUESTRA - ADOBE + 2% DE ASERRIN DE EUCALIPTO
LUGAR < LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

FECHA :06.DE MAYO DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION MUESTRA CON 2% DE ASERRiN DE

EUCALIPTO
DESCRIPCION DE LA CARGA CARGA fm
- |
N MUESTRA LARGO (cm) | ANCHO (cm) EDAD DIAS | AREA (cm2) (kg.) (kglcm2)
1 A-C1 10.05 9.85 98.9¢ 36.45 0.388
2 A-C 2 10.01 9.99 10 100.00 30.22 0.302
3 A-C3 9.98 9.90 98.80 38.01 0.385
4 A-C4 9.81 10.10 99.08 37.54 . 0.378
promedio 0.359
DESCRIPCION DE LA CARGA CARGAfm
N° MUESTRA LARGO (cm) | ANCHO (cm) EDAD DIAS AREA (cm2) (kg.) (kalcm2)
1 A-C1 10.01 9.95 99.60 85.25 0.856
2 A-C2 10.07 9.89 20 99.59 89.74 0.801
% A-C3 9.91 9.94 98.51 80.25 0.815
4 A-C4 9.88 10.12 100.08 84.85 0.849 L
promedio 0.855
DESCRIéCION DE LA CARGA CARGA fm
0.
N MUESTRA LARGO (cm) | ANCHO (cm) EDAD DIAS AREA (cm2) (ka.) (kalem?)
1 A-C 1 - 10.03 9.92 98.4976 101.23 1.017
2 AC2 0,97 9.87 20 98.4039 114,74 1168
3 A-C3 9.92 2.88 98.0096 14751 1499
4 A-C4 9.88 10.05 99.294 108.32 1="=1401
promedio o 1.121
OBSERVACIONES: "
1.~ EAS MUESTRAS FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER
BRI FATRGACE
ENIERIS

FICP - A
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(il AR 1t R ice
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUFLA PROFESIONA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO'Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO . EEECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS-DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS
PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO' DE ARAPA
SOLICITANTE -Bach. FRANS CLINTON CONDORI QUISPE
MUESTRA - ADOBE + 3% DE ASERRIN'DE EUCALIPTO
LUGAR « LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

FECHA : 06 DEMAYO DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION MUESTRA CON 3% DE ASERRIN DE

EUCALIPTO
DESCRIPCION DE LA CARGA CARGA fm
o0
N MUESTRA LARGO (cm) ANCHO (cm) EDAD DIAS AREA (cm2) (kg.) (kglcm2)
1 A-C1 10.05 9.85 98.99 32.21 0.325
2 A-C 2 10.01 9.99 10 100.00 34.10 0.341
3 A-C3 9.98 9.90 98.80 38.20 0.366
4 = ACA4 9.81 10.10 99.08 36.70 0.370
e promedio 0.351
DESCRIPCION DE LA CARGA CARGA f'm
N° IESTRA LARGO (cm) | ANCHO (cm) | EDADDIAS | AREA (cm2) (kg) kglem2)
1 AC1 10.01 9.85 99.60 82.25 0.826
2 A-C2 10.07 9.89 20 99.59 87.12 0.875
3 A-C3 9.91 9.94 98.51 82.32 0.836
4 A-C4 9.89 10.12 100.08 74.76 0.747
promedio 0.821
DESCRIPCION DE LA CARGA CARGA fm
N°® MUESTRA LARGO (cm) ANCHO (cm) EDAD DIAS AREA (cm2) (kg.) (kg/cm2)
1 A-C1 10.03 9.92 99.4976 112142 1.127
2 A-C 2 9.97 9.87 30 98.4032 120.03 2 1.220
3 A-C3 9.92 9.88 98.0096 114.32 1.166
4 AC4 9.88 10.05 99.284 111.32 1.121
: promedio 1.159
OBSERVACIONES:
1.- LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADOSPOR EL BACHILLER
{3 LABORATORI LN e e
sl TMSCAL ﬁ
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INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS: PURAS
ESCUELA PROFESIONA DE INGENIERIA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION DEL ADOBE

NTP 399.613 0
PROYECTO - EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS
PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITQ:DE ARAPA
SOLCITANTE +Bach. FRANS CLINTON CONDORI-QUISPE
MUESTRA + ADOBE + 2% TIRAS DE BAGAZO DE CANA
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION MUESTRA CON 2% DE TIRAS DE

BAGAZO DE CANA
DESCRIPCION DE LA CARGA CARGA f'm
10
N MUESTRA LARGO (cm) ANCHO (cm) EDAD DIAS AREA (cm2) (kg.) (kglcm2)
1 A-C1 10.05 9.85 98.99 33.21 0.335
2 A-C2 10.01 9.99 10 100.00 32.10 0.321
3 A-C3 9.98 9.90 98.80 37.20 0.377
4 A-C4 9.81 10.10 4 29.08 38.70 0.321
promedio 0.356
DESCRIPCION DE LA CARGA CARGA f'm
o j
N MUESTRA LARGO (cm) ANCHO (cm) EDAD DIAS AREA (cm2) (kg.) (kglem2)
T A-C1 10.01 9.95 99.60 81.65 0.820
2 A-C2 10.07 9.88 20 99.58 85.02 0.854
3 AC3 9.91 9.94 98.51 82.98 0.842
4 AC4 9.89 10.12 100.09 79.20 0781
promedio 0.827
DESCRIPCION.DE LA CARGA CARGAfm:
0
N MUESTRA LARGO (em) ANCHO (cm) EDAD DIAS AREA (cm2) (ka.) (kglem2)
1 A-C1 10.03 9.92 99.4976 11430 1.149
2 AC2EL 9.97 9.87 20 98.4039 108.01 -1.108
3 A-C3 9.92 9.88 98.0096 111.45 1.137
4 A-C4 9.88 10.05 99.294 110.74 1.115
promedio 1427
OBSERVACIONES:

1.- LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER

o wmsmm.m
Lo AP

€ ENIE LA
- fiGeil
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“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ'Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO - EFECTO DEL EMPLEQ DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS
PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO-DE ARAPA
SOLICITANTE -Bach. FRANS CLINTON-CONDORI-QUISPE
MUESTRA . ADOBE + 4% TIRAS DE BAGAZO DE CANA
LUGAR < LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION MUESTRA CON 4% DE TIRAS DE

BAGAZO DE CANA
DESCRIPCION DE LA CARGA CARGAfm
0
N MUESTRA LARGO (cm) | ANCHO (cm) EDAD DIAS AREA (cm2) (kg.) (kglcm2)
1 A-C1 10.05 9.85 98.99 29.02 0.283 2
2 A-C2 10.01 9.99 10 100.00 33.11 0.331 -
3 A-C3 9.98 9.90 98.80 36.23 0.367
i 4 A-C4 9.81 10.10 99.08 37.72 0.381 3
promedio 0.343
DESCRIPCION DE LA CARGA CARGA f'm
0
N MUESTRA LARGO (cm) | ANCHO (cm) EDAD DIAS AREA (cm2) (kg.) (kg/em2)
T A-C1 10.01 9.95 99.60 85.25 0.856
2 A-C2 10.07 9.89 20 99.59 84.45 0.848
3 A-C3 9.91 9.94 98.51 81.98 0.832
4 A-C4 9.89 10.12 100.09 82.01 0.819
promedio 0.839
DESCRIPCIONDE LA CARGA CARGA fm
Ne MUESTRA LARGO {(cm) | ANCHO (cm) EDAD DIAS AREA (cm2) (ka.) (kgfem2)
1 A-C1- 10.03 9.92 99.4976 101.32 1.018
2 A-C2 9.97 9.87 20 98.4039 104,44 1.081
3 A-C3 9.92 9.88 98.0096 106.10 1.083
4 A-C4 9.88 10.05 99.294 105:32 1.061
promedio 1.056
OBSERVACIONES:

1.- LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADOS POREL BACHILLER
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“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DEINGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS, CONCRETO Y ASFALTOS

PROYECTO . EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS PROPIEDADES DEL

ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA
SOLICITANTE - - BACHILLER FRANS CLINTON CONDORI QUISPE , >
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS GONCRETO Y ASFALTO U.AN.C.V ~JULIACA.
MUESTRA . CALICATA 1- MUESTRA 1
FECHA -06 DE MAYO DEL 2024

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO ar 91.81
SUELO SECO + TARRO ar 82.20
PESO DEL TARRO ar 24.50
PESO DEL AGUA ar 9.61

PESO DEL SUELO SECO ar 57.70
HUMEDAD % % 16.66

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
‘ LIMITE LiQUIDO LiIMITE PLASTICO
[TARRO N* | 1 | 2 | 3 | A | B [ag
SUELO HUMEDO + TARRQO gr_ 29.48 29.68 29.98 17.21 17.24
SUELO SECO + TARRQ ar 27.12 27.32 27.25 15.92 15.97
PESO DEL TARRO ar 21.00 21.00 21.00 8.00 8.00
PESO DEL AGUA gr 2.36 2.36 2.73 1.29 127
PESO DEL SUELO SECO gr 6.12 6.32 6.25 7.92 7.97
HUMEDAD % % 38.56 37.34 43.68 1629 | 1593
N®DE GOLPES 30 25 15
[LIMITE LIQUIDO % : 3928 | LIMITE PLASTICO % : TR
[INDICE PLASTICO % . 23.16 ¢ |

LL = Wn* (N/25)*0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes

------- ceemanesaSDan

no-Tories
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“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD.ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PROYECTO - EFECTO DEL EMPLEQ DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE GANA SOBRE LAS PROPIEDADES DEL
ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA

SOLICITANTE ~BACHILLER FRANS CLINTON CONDOR! QUISPE

LUGAR . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTOU.AN.C.V - JULIACA.

MUESTRA < CALICATA 2 - MUESTRA 2

FECHA :06 DE MAYO DEL 2024

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D -2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO gr 93.23
SUELO'SECO + TARRO ar 81.27
PESO DEL TARRO ar 2395
PESO DEL AGUA ar 11.96
PESO DEL SUELO SECO ar 57.32
HUMEDAD % % 20.87

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LiMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[TARRON® | 1 | 2 | 3 | A [ Beraail
SUELO-HUMEDO + TARRO gr_ 2875 29.12 29.23 17.01 17.27
{SUELO SECO * TARRO agr 27.01 26.86 26.98 16.00 16.00
PESO DEL TARRO gr 21.00 21.00 21.00 8.02 8.01
PESO DEL AGUA ar 1.74 2.26 2.25 1.01 1.27
PESO DEL SUELO SECOQ ar 6.01 5.86 5.98 7.98 7.99
HUMEDAD % % 28.95 38.57 37.63 12.66 15.89
N° DE GOLPES 30 25 15 -
[LiMITE LIQUIDO % g 3451 | LIMITEPLASTICOY% : 14.28 s
[INDICE PLASTICO % 2 20.24 |

LL = Wn * (N/25)*0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio (%).
N = Numero de Golpes
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ™
FACULTAD DEINGENIERIAS Y/ CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE.SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PROYECTO - EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO ¥ TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRELAS PROPIEDADES DEL

ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA
SOLICITANTE - BACHILLER FRANS CLINTON CONDOR! QUISPE
LUGAR . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO U.AN.C.V - JULIACA.
MUESTRA CALICATA 3 - MUESTRA 3 -
FECHA : 06/DE MAYOQ DEL 2024

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D -2216 - MTC -E 108

SUELO HUMEDO + TARRQO ar 92.15

SUELO SECO + TARRO gr 82.02

PESO DEL TARRO ar 23.84

PESO DEL AGUA ar 10.13

PESO DEL SUELO SECO ar 58.18

HUMEDAD % % 17.41

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD

» ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T920
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
{TARRO N° | 1 | 2 | 3 | A | BLros |
SUELO . HUMEDO + TARRO gr 28.64 28.51 28.74 18.09. 18.03
SUELO-SECO+ TARRO ar 26.22 26.11 26.48 16.74 16.12
PESO DEL TARRO gr 21.00 21.00 21.00 8.01 8.01
PESO DEL AGUA ar 2.42 2.40 2.26 1.35 1.91
PESO DEL SUELO SECO- gr_ 522 5.11 548 8.73 8.11
HUMEDAD % % 46.36 46.97 41.24 15.46 23,55
N° DE GOLPES 30 25 15
|LIMITE LIQUIDO % : 4438 | LIMITE PLASTICO % : 1951 |
WDICE PLASTICO % z 24.87 I

LL = Wn* (N/25)*0.121

Donde: :

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N. = Namero de Golpes
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U INVESTIGACION

UNIVERSIDAD-ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y-CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

PROYECTO - EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS PROPIEDADES

DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA
SOLICITANTE - BACHILLER FRANS CLINTON CONDOR! QUISPE
LUGAR . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO U.AN:C.V - JULIACA.
MUESTRA . CALICATA 1 -~MUESTRA 1
FECHA - 06 DE MAYO DEL 2024
TAMICES | ABERTURA PESO % RETENIDO | %RETENIDO | % QUE  |ESPECIF.  JTAMANO MAXIMO:
ASTM _mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO|  PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 74.000 Pl= 1000.00
21/2" 63.000 P.L= 786.05
20 51.000 P.P= 21395
11/2" 39.100 % W= 16.66
g™ 24.000 LIMITES DE CONSISTENCIA:
3/4" 20.000 L.L= 30.28
112" 13.500 LP= 16.11
3/8" 10.500 100.00 10.00 10.00 90.00 IL.LP.= 23.16
" 5.200 :
No4 5.780 99.33 9.93 19.893 80.07 HCARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.650 ' D10= -—— Cu=—
No10 2.120 99.12 9.91 29.85 70.16 D30= 0.135 Cec= —
No16 1.070 D60= 0.94
No20 0.950 99.06 9.91 39.75 ° 60.25
No30 -0.500 lCLASlFICACION
No40 0.430 98.06 9.81 49.56 50.44 1L.G.=
No 50 -0.330 98.78 9.88 59.44 40.57
No60 0.270 sSucs : ML
No80 0.160 ASSTHO
No100 0.140 98.06 9.81 69.24 30.76 =
: No200 0.080 93 64 9.36 78.61 41.40 OBSERVACIONES:
\SE 213.95 21.40 100.00 0.00
TOTAL 1000.00 100.00
% PERDIDA 21.40
r A
CURVA GRANULOMETRICA
32412727 112! 134 20 38 1140 N4 810 6 20 30 40 50580 80100 200
100" 0o O— 00— Or——+ - #.»-o——?—-o— —On T <
;ii% ? ; i
%0 = E ]
Q o0 , B e :
@ .
- 7o : Y
z i
R ~_
< 50 :
3
o P~
w 30 -
= N
g = ine
® 10 -
0 w—d—o’-——t.L— ,\—o—-‘i3 OO O~ #J—hu——o-——b—o—o—-o-é i
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

PROYECTO - EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS PROPIEDADES
DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA
SOLICITANTE - BACHILLER FRANS CLINTON CONDORI QUISPE
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO U AN.CV - JULIACA.
MUESTRA : CALICATA 2 - MUESTRA 2
FECHA . 06 DE MAYO'DEL 2024
TAMICES | ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO %QUE |ESPECIF.  |TAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 74.000 P.l= 1000.00
212" 21.000 P.L= 790.82
2 52.000 P.P= 209.08
11/2" 39.000 %W = 20.87
1" 27.000 LIMITES DE CONSISTENCIA:
3/4" 17.000 LL= 34.51
172" 14.000 L.P= 14.28
3/8" 11.500 100.00 10.00 10.00 90.00 LP= 20.24
174" 7.200
No4 5.500 99.96 10.00 20.00 80.00 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 3.030 D10= —- Cu=—
No10 2400 99.62 9.96 29.96 70.04 D30= 0.136  Ce=—
No16 1.420 D60= 0.90
No20 0.200 99.54 9.95 39.91 60.09 .
No30 0.520 |CLASIFICACION: 3
No40 0.410 99.01 9.90 49.81 50.19 L.G.= :
No 50 0.320 98.62 9.86 59.68 40.33
No60 0.220 sSucs :CL
No80 0.190 ASSTHO
No100 0.140 97.64 9.76 69.44 30.56
No200 0.070 96.53 9.65 79.08 20.91 JOBSERVACIONES:
“BASE 209.08 20.91 100.00 0.00
TOTAL 1000.00 100.00
% PERDIDA 2091
' z
CURVA GRANULOMETRICA
322" 27 1420 1Y 3/4" /2 38T 14" Né 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
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TREE e g 83§ 8 REoEA0eE o] vBRTR0c3 5 2
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“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487

PROYECTO . EFECTO DEL EMPLEO DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS PROPIEDADES
DEL ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA
SOLICITANTE . BACHILLER FRANS CLINTON CONDORI QUISPE
LUGAR . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO UAN.CV - JULIACA.
MUESTRA  CALICATA 3 - MUESTRA 3
FECHA £ 06 DE'MAYO DEL 2024 :
TAMICES | ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE |ESPECIF.  JTAMANO MAXIMO:
ASTM __mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA - DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 71.000 [ P.l= 1000.00
21/2" 60.000 P.L= 788.96
v 54.000 P.P= 211.04
11/2" 39.000 %W = 17.41
1% 27.000 LIMITES DE CONSISTENCIA:
3/4" 20.000 LL= 4438
1/2" 13.500 L.P.= 19.51
3/8" 10.100 100.00 10.00 10.00 380.00 I.P= 24,87
14" 7.100 J
No4 5.800 99.92 9.99 19.99 80.01 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 3.200 D10= —- Cu=—-
No10 2.450 99.74 9.97 29.97 70.03 D30= 0.154  Ce=—
No16 1.700 D60= 0.98
No20 0.980 29.45 9.95 39.91 60.09
No30 0.774 d CLASIFICACION:
No40 0.520 99.03 9.90 49.81 50.19 1.G.= :
No 50 0.360 98.78 9.88 59.69 40.31
NoB0 0.270 SUCS €L
No80 0.200 ASSTHO
No100- 0.160 96.06 9.61 69.30 30.70
No200 0.081 95.98 9.60 78.90 21.10 OBSERVACIONES:
BASE 211.04 21.10 100.00 0.00
TOTAL 1000.00 100.00
% -PERDIDA 21.10
fio N
CURVA GRANULOMETRICA
32112" 2" 112 10 aMt 472" 318" 174" N4 810 16 20 30 40 5060 80100 200
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital Fecha de entrega: 40 -10 -2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: FRANS CLINTON CONDORI QUISPE
Direccién; _Jr. CANDELARIA 119 Urb. LOS ANDES
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:_75654461

Teléfono: 966 421 226 email: naruto32.franzelinton@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccidn: -

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: - email:

Facultad y/o Escuela de Posgra@b: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional o Mencién; . INGENIERIA CIVIL
Titulo o Grado Académico a optar: _ TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asesor: Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [] Tes1s Trabajo de Suficiencia Profesior}a;l: [] Trabajo Académico [ ]
Titulo: EFECTO"DEL EMPLEQ DE ASERRIN DE EUCALIPTO Y TIRAS
DE BAGAZO DE CANA SOBRE LAS PROPIEDADES DEL
ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE ARAPA

Palabras claves, (3 a 5 términos);ADOBE, CONVENCIONAL, ESTABILIZAR, COMPARAR, RESISTENCIA,
; %ccnm i f <
(Esta obra se desarrollé en la UANCV -2
1

1 Indicar si su produccién intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccién intelectual se desarroll6 en la UANCV totalmente o parcialmente, deberé autorizar el
depbsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

[ | Bachiller [X|Titulo [ |2da Especialidad [ |Maestria | [Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacién de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del ptiblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, enfcualquier medio, conocido 0 por conocerse, a traves de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleceion de produccion intelectual, entre ottos, en el Pertiy en el extranjero
por el tiempo,y Veces que considere necesarias, y libres de femuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Nésto_i_"Céceres Velasquez” podréa
reproducir mi-produccién intelectual en cualquier tipo de soportey en mas de un ejemplar,
sin modificar s contenido, solo con propésitos de seguridad, fespaldo y preservacion.
Declaro quelaproduccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccién intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez’ consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacién més que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X) ,
Si, autorizo que se deposite inmediatamente. _\ S

D SE au{gjrizo que se deposite a partir de_lar-'fééha (d/m/a):

D No auto,_riio.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede ama licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titulatidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir |ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
;Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccién, distribucién y comunicacién publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo

99

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor http://r‘epOSitO[‘iO. uancv. edu- pe/




Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de dmbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para ¢l caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcién adaptada
a la jurisdiceién del Pert goza de una mayoreficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional
I:I Nacional

Linea de investigacién: _TECNOLOGIA DE MATERIALES P17

/

/ i
" Firma de Autor huella digital “Fecha

&

10-10-2094

100

-

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor http://PEpOSitOPiO. uancv. edu. pe/




