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RESUMEN 

El propósito del presente trabajo de investigación es Diseño de un sistema de 

enfriamiento para mejorar rendimiento del motor de tricimoto de servicio de 

pasajeros en la ciudad de Juliaca; la metodología empleada es recolección de 

información del sistema de enfriamiento de las motocicletas, se realizó cálculos de 

parámetros de enfriamiento por aire, se determinó la cantidad de calor disipada de 

la combustión al aire de enfriamiento, con este flujo se determinó el caudal de 

aire, luego se determina la potencia aerodinámica, el trabajo es descriptivo y 

experimental para medir la temperatura exterior en la pared del cilindro se obtiene 

el dato con un termómetro donde mide 250ºC. Según cuadro de resultados se 

tiene un ventilador de 13W de potencia  

Palabras Clave: Diseño, sistema de enfriamiento, motor de tricimoto, rendimiento  
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ABSTRACT 

The purpose of this research work is Design of a cooling system to improve 

performance of the passenger service tricycle engine in the city of Juliaca; The 

methodology used is to collect information from the motorcycle cooling system, 

calculations of air cooling parameters were carried out, the amount of heat 

dissipated from combustion to the cooling air was determined, with this flow the air 

flow rate was determined. Then the aerodynamic power is determined, the work is 

descriptive and experimental to measure the external temperature on the cylinder 

wall, the data is obtained with a thermometer where it measures 250ºC. According 

to the results table, there is a fan with 13W power.  

Keywords: Design, cooling system, tricycle engine, performance 
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INTRODUCCIÓN 

Los motores de combustión interna generan temperatura elevas debido a la 

combustión en el cilindro para disipar el calor cuentan con tipos de sistema de 

enfriamiento para evitar el desgaste de los elementos móviles en el interior del 

motor  

El sistema de refrigeración que emplean las motocicletas es importante, para 

evitar el sobrecalentamiento y daños graves en componentes internos del motor 

como pistones y cilindros debido a las altas producidas por el funcionamiento; 

esto presenta costo de reparación. En los motores de combustión interna la 

temperatura afecta el funcionamiento. El sistema de refrigeración es el que se 

encarga que los diferentes componentes del motor se mantenga la temperatura 

óptima para evitar el degaste prematuro y lograr el máximo rendimiento 

El sistema de enfriamiento por aire tiene la capacidad de refrigerar el motor de la 

moto mediante flujo de aire forzado por un ventilador axial, según la capacidad del 

motor, como la cilindrada  

Todos los motores cuentan con este sistema de enfriamiento con excepción de 

las motos adaptadas como en este caso las tricimotos 

En este trabajo de investigación se evalúa la necesidad de adaptar un sistema 

refrigerante en tricimoto por ser ensamblado de las partes de una motocicleta y 

triciclo por el mismo trabajo que realiza de transportar pasajeros se desplazas a 

velocidades bajas, lo cual ocasiona sobrecalentamiento del motor y baja 

rendimiento. Por ende se propone esta investigación para mejorar 

La presente tesis esta estructurado de 4 capitulos, los cuales se detalla a 

continuación:  
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En el primer capitulo, se desarrolla los aspectos generales como planteamiento 

de problema, objetivo, hipótesis y variable  

En el segundo capitulo se desarrolla la fundamentación teórica  

En el tercer capitulo se desarrolla la metodología como son el método, ámbito de 

investigación, población y muestra, técnicas e instrumentos y recogida de datos  

En el cuarto capitulo se desarrolla los resultados y la discusión  
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CAPÍTULO I 

ASPECTOS GENERALES 

1.1. DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA 

El sistema de refrigeración que emplean las motocicletas es importante, para 

evitar el sobrecalentamiento y daños graves en componentes internos del motor 

como pistones y cilindros debido a las altas producidas por el funcionamiento; 

esto presenta costo de reparación. En los motores de combustión interna la 

temperatura afecta el funcionamiento. El sistema de refrigeración es el que se 

encarga que los diferentes componentes del motor se mantenga la temperatura 

óptima para evitar el degaste prematuro y lograr el máximo rendimiento 

Los tricimotos que prestan servicio a los pasajeros, ya que estos son adaptados 

parte de triciclo y motocicleta. El sistema de enfriamiento de las motocicletas está 

diseñado para flujo de aire producido por el desplazamiento de la motocicleta, en 

este sistema no se utiliza ningún líquido refrigerante. El movimiento de la 

motocicleta ayuda a aumentar la eficiencia del sistema de enfriamiento por aire. 

Estas mototaxis se desplazan en centros de mayor tráfico y evita su 

desplazamiento normal. 
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Por ello la eficiencia de flujo de aire disminuye y este el sobrecalentamiento del 

motor afectando en el consumo de combustible, desgaste de los elementos y 

disminución de la vida útil 

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.2.1. Problema principal 

¿De qué manera se puede diseñar un sistema de enfriamiento para 

mejorar rendimiento del motor de tricimoto de servicio de pasajeros en la 

ciudad de Juliaca, 2024? 

1.2.2. Problemas específicos 

P.E.1: ¿Cómo se puede determinar las características del sistema de 

enfriamiento? 

P.E.2: ¿Cómo se puede dimensionar el ventilador axial para generar 

flujo de aire?  

P.E.3: ¿Cómo se puede determinar el rendimiento del motor de tricimoto 

mediante el sistema de enfriamiento? 

1.3. JUSTIFICACIÓN 

Teórico: Al ser la tricimoto una adaptación de motocicleta y triciclo, por ello que 

se realiza el diseño del sistema enfriamiento para evitar el 

sobrecalentamiento del motor. 

Práctico: La justificación práctica es para evitar el sobrecalentamiento de las 

tricimotos y así posteriores daños a componentes  
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Metodológico: La metodología utilizada para el diseño del prototipo puede ser 

una referencia valiosa para futuros trabajos para evitar el 

sobrecalentamiento del motor de tricimoto 

1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.4.1. Objetivo general 

                 Diseñar un sistema de enfriamiento para mejorar rendimiento del motor 

de tricimoto de servicio de pasajeros en la ciudad de Juliaca, 2024 

1.4.2. Objetivos específicos 

O.E.1: Determinar las características del sistema de enfriamiento 

O.E.2: Dimensionar el ventilador axial para generar flujo de aire  

O.E.3: Determinar el rendimiento del motor de tricimoto mediante el 

sistema de enfriamiento 

1.5. HIPÓTESIS 

1.5.1. Hipótesis general 

Si se diseña un sistema de enfriamiento para motor tricimoto, entonces 

se mejorará el rendimiento 

1.5.2. Hipótesis especificas 

H.E.1: Si se determina características de sistema de enfriamiento, 

entonces se podrá realizar el dimensionamiento del ventilador 

axial  

H.E.2: Si se realiza los cálculos para dimensionar el ventilador axial 

para determinar el rendimiento del motor de tricimoto   
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H.E.3: Si se determina el rendimiento del motor de tricimoto, entonces 

se podrá saber si es eficiente 

1.6. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

Independiente: Diseño de un sistema de enfriamiento para motor de tricimoto 

Dependiente: Rendimiento del motor de tricimoto    

Tabla 1.  

Operacionalización de variables  

Variables Dimensiones Indicadores Índice 

Diseño de un de 

enfriamiento para 

motor de tricimoto 

Ventilador axial 
- Potencia 

- Diámetro 

KW 

Mm 

Rendimiento del 

motor de tricimoto 

Rendimiento del 

sistema de 

refrigeración 

- Menor consumo 

- Menor sobrecalentamiento 

del motor 

 

Fuente: Elaboración propia  
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CAPÍTULO II 

FUNDAMENTOS TEÓRICOS 

2.1. BASES TEÓRICAS 

2.1.1. Tricimoto 

Es un vehículo menor ensamblado de la motocicleta y triciclo, para el transporte 

de pasajeros  

Figura  1.  

Tricimoto 

 
  Fuente: (Decana, 2020) 
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2.1.2. Sistema de refrigeración  

Para mantener la temperatura normal de funcionamiento del motor es donde 

actúa el termostato el cual se activa y es donde ingresa el refrigerante al 

radiador, de esta manera el termostato regula la temperatura del sistema de 

refrigeración  

2.1.3. Sistema de refrigeración en motocicletas  

Para este tipo de vehículos el sistema de refrigeración es un sistema importante 

para refrigerar el motor. Existen tres tipos: refrigerado por aire, agua y aceite; 

cada uno de ellos se relaciona al diseño e ingeniería del motor de la motocicleta  

Figura  2.  

Sistema de refrigeración de motocicletas  

 

Fuente: (Pallota, 2023) 

 

2.1.4. Refrigeración por aire  

Este tipo de refrigeración es el mas económico y sencillo porque utiliza un 

ventilador para refrigerar a través del viento el motor como las paredes del 

cilindro y culata. Este tipo de refrigeración es recomendable para pequeñas 
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cilindradas que son mas fáciles de enfriar, En los motores de mayor cilindrada 

apenas se podría conseguir resultados. 

2.1.5. Ventilador axial  

Al salir o ingresar el aire al ventilador en forma paralela al eje de las paletas a 

ello se denomina ventilador axial. Este aire es impulsado por una hélice en 

número variable de palas o alabes que están junto al núcleo que es elemento 

que transmite la energía del eje a los álabes. 

Para mayores caudales y presiones bajas se utiliza este tipo de ventilador, su 

aplicación es para aire en forma libre o instalaciones que requiere poca carga  

Figura  3.  
Ventilador axial  

 
Fuente: https://ice360.pe/tienda/motor-ventilador-axial-ywf4e-300s/  

 

En los cuales el aire entra y sale de la hélice con trayectorias a lo largo de 

superficies cilíndricas coaxiales al ventilador. 

Las hélices de los ventiladores axiales pueden ser de dos tipos: 

 

https://ice360.pe/tienda/motor-ventilador-axial-ywf4e-300s/
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Figura  4.  

Helice axial de perfil delgado 

 

Fuente: (Soler & Palau , s.f.) 

 

Figura  5.  

Helice axial perfil sustentador  

 

Fuente: (Soler & Palau , s.f.) 
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2.1.6. Curva característica del ventilador  

- El ventilador no aspira un determinado caudal al arrancar, en la placa 

que tiene se indica el caudal máximo al que alcanza es decir que al 

arrancar o poner en marchar es el caudal que dispone el ventilador sin 

tubo.  

- La curva característica del ventilador representa al ventilador al girar a 

una velocidad de rotación el caudal de aire mueve y la presión total 

aumenta  

Figura  6.  

Punto de funcionamiento de un ventilador  

 

Fuente: (Soler & Palau , s.f.) 
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2.1.7. Características para selección  

Los parámetros o característica que se considera para la selección del ventilador 

son las siguiente:  

- Caudal volumétrico  

- Incremento de la presión estática  

- Potencia disponible  

- Rendimiento del ventilador  

- Ruido, dimensiones y modo de arrastre  

En un conducto hay tres tipos de presiones  

- Presión estática: sobre las paredes del conducto  

- Presión dinámica: al convertir la energía cinética en presión  

- Presión total: es la suma de las dos presiones  

2.1.8. Clasificación 

- Por diferencia de presión estática  

Alta presión: 180 < Δp > 300 mm. c.a. 

Media presión: 90 < Δp > 180 mm. c.a. 

Baja presión:            Δp > 90 mm. c.a. 

- Por el sistema de accionamiento  

Accionamiento directo 

Accionamiento indirecto por transmisión  
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2.1.9. Leyes fundamentales  

 

 

 

 

 

 

2.1.10. Rendimiento del motor 

Es te rendimiento se obtiene de la energía producida por el motor entre la 

energía que suministra el combustible. En el proceso de combustión el automóvil 

recibe la energía o trabajo necesario para el desplazamiento del motor  

En el caso de rendimiento del motor de una motocicleta se obtiene de la eficiencia 

que tiene el motor en convertir la energía química o del combustible en energía 
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mecánica util para el desplazamiento de la motocicleta. Este se mide por la 

potencia, torque y consumo de combustible  

2.2. DEFINICIÓN DE TÉRMINOS 

Presión estática: sobre las paredes del conducto  

Presión dinámica: al convertir la energía cinética en presión  

Presión total: es la suma de las dos presiones  

Tricimoto: Adaptación de motocicleta y triciclo  
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA 

3.1.  MÉTODOS DE INVESTIGACIÓN 

En esta investigación se utiliza el método inductivo y deductivo además el tipo de 

investigación es aplicada, para la mejora del rendimiento de las tricimotos se 

realiza el diseño del ventilador de sistema de enfriamiento para mejorar el 

rendimiento de la tricimoto  

3.2. ÁMBITO DE INVESTIGACIÓN 

Esta investigación se desarrolla en la ciudad de Juliaca, debido a la existencia de 

este vehículo menor de transporte de pasajeros tricimoto que es el ensamblado 

de las partes de motocicleta y triciclo  

3.3. POBLACIÓN Y MUESTRA 

Según (Decana, 2020) en la ciudad de Juliaca se tiene aproximadamente 600 

tricimotos  
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Como muestra se determina de la siguiente formula:  

 

Donde:  

 

 

 

 

 

Reemplazando:  

 

3.4.  TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOGIDA DE INFORMACIÓN  

Las técnicas utilizadas para esta investigacion son:  

- Observación  

- Recolección de información  

- Medición de parámetros (Temperatura) 

Los instrumentos utilizados son:  

- Apuntes  
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- Catálogos (especificaciones técnicas de motocicleta) 

- Termómetro (para medición de temperatura) 

- Hoja de cálculo (para la realización de cálculos del ventilador axial) 

3.5.  RECOGIDA DE DATOS 

Para realizar el presente trabajo se realiza primeramente la recolección de 

información debido a que este vehículo tricimoto es una adaptación o ensamblado 

de partes de motocicleta y triciclo, al transportar pasajeros se desplaza a 

velocidades bajas debido a ello es que existe el sobrecalentamiento del motor, 

para mejorar el rendimiento se realiza el diseño de un ventilador, para realizar los 

cálculos primero se toma en cuenta las características técnicas de motocicleta, 

posterior a ello se determina la cantidad de calor de la combustión al fluido (aire) 

se calcula el caudal de aire, la potencia aerodinámico, diámetro del ventilador 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



27 
 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO IV 

ANÁLISIS DE RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. PRESENTACIÓN 

La presente investigación trata sobre diseño de un sistema de enfriamiento para 

mejorar rendimiento del motor de tricimoto de servicio de pasajeros en la ciudad 

de Juliaca, decir realizar el cálculo de componentes principales del sistema de 

refrigeración, en este caso enfriado por aire, puesto que las motos lineales están 

diseñadas su sistema de refrigeración en base corriente de aire que genera con 

la velocidad de desplazamiento de la moto. En este caso se analiza la tricimoto el 

cual es adaptado entre una parte de moto lineal y parte del triciclo, este trabaja a 

bajas velocidades por ende presenta sobrecalentamiento del motor; Este trabajo 

de investigación propone solucionar el problema descrito  

4.2. ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS  

4.2.1. Cálculo del sistema de enfriamiento  

Se considera los datos iniciales en la siguiente tabla:  
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Tabla 2. 

Especificaciones técnicas de la motocicleta  

Marca Honda 

Modelo  Tornado XR 250 

Tipo de motor DOHC 4T 4 válvulas 

Tipo de combustible  Gasolina de 90 octanos  

Cilindrada  249 cc 

Potencia máxima  20.2 hp a 7500 rpm  

Torque máximo 21.5 Nm a 6000 rpm  

Velocidad máxima 122 km/h 

Consumo de gasolina 120 km/gl 

Fuente:https://motos.honda.com.ec/uploads/fichas/XR250%20TORNADO.pdf  

 

4.2.2. Cálculo térmico del sistema de enfriamiento a 3825 m.s.n.m. 

Cantidad de calor transferida al fluido de enfriamiento por unidad de tiempo 

Se determina de la siguiente ecuación:   

 

Donde:  

 

 

 

https://motos.honda.com.ec/uploads/fichas/XR250%20TORNADO.pdf
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Donde:  

 

 

Según tabla 2. Especificaciones técnicas de la motocicleta en donde se tiene una 

velocidad de 122km/h y un consumo de gasolina de 120km/gl; entonces el 

consumo horario de combustible (GC) es:  

 

 

 

Convirtiendo a kg/h 

Si 1 galón equivale a 3,8 L 

 

 

Si la densidad del combustible (gasolina) es 719 gr/L 
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Consumo especifico del combustible  

 

Donde:  

 

 

 

 

Finalmente  
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Reemplazando a la ecuación (1)  

 

 

 

 

4.2.3. Cálculo de ventilador axial  

Figura  7.  

Esquema de ventilador axial  

 

Fuente: https://www.xinnuomotor.com/es/panel-cooling-fan/  

 

 

 

https://www.xinnuomotor.com/es/panel-cooling-fan/
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Consumo volumétrico teórico de aire  

 

Donde:  

 

 

 

 

 

Densidad del fluido  

 

 

Donde:  
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Según Cengel. El calor especifico de aire es 1,005 KJ/Kg ºC 

La temperatura medida en la pared exterior del cilindro es 250 ºC 

Reemplazando a la formula  

 

 

 

Presión del ventilador  

Según cherskasski está entre un rango de 30 – 1000 Pa; entonces se considera 

para 100 Pa 

La presión estática es  

 

Despejando la altura en metros de columna de aire  

 

 

Donde:  
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Reemplazando  

 

 

Calculo de potencia aerodinámica  

 

 

Donde:  

 

 

 

Reemplazando:  

 

 

Potencia en el eje del ventilador  
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Donde:  

 

 

Según Cherskkasski la eficiencia del ventilador axial es 80% 

 

 

Calculo de velocidad tangencial  

 

Donde:  

 

 

 

 

Según (Romero & Carranza, 2007) el coeficiente de la forma de aspas curvilíneas 

para motos esta entre 2,2 – 2,9, entonces  
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Velocidad del ventilador  

 

Donde:  

 

 

 

Reemplazando:  

 

 

Diámetro del ventilador  

 

Donde:  
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Rendimiento del motor  

 

Según (Lapuerta y otros, 2006) cada 1000 metros sobre el nivel del mar se pierde 

10% potencia aproximadamente Por la pérdida de presión el rendimiento del 

motor en altura es 65% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



38 
 

Tabla 3.  

Caracteristicas del ventilador  

Potencia del ventilador  12,5 W 

Diámetro del ventilador 190 mm 

Caudal  0,1 m/s 

Presión  100 Pa 

Fuente: Propia 

 

4.2.4. Selección del ventilador  

De acuerdo a los cálculos obtenidos se selecciona el ventilador para el sistema de 

refrigeración de motor de tricimoto, se muestra en lo siguiente:  

Figura  8.  

Ventilador axial seleccionado  

 

Fuente: https://es.aliexpress.com 

 

https://es.aliexpress.com/
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Tabla 4.  

Especificaciones del ventilador  

Material Plástico ABS 

Voltaje 12 V – DC 

Potencia 80 W 

Corriente de carga 5ª 

Velocidad de carga ± 10% 2800 rpm 

Velocidad del viento 3 m/s 

Diámetro de la hoja 190 mm 

Voltaje soportado 500V 

                         Fuente: https://es.aliexpress.com  

4.3. DISCUSIÓN DE RESULTADOS  

Se considera los siguientes antecedentes:  

(Cornejo & Mayorga, 2022). En su tesis titulada “Análisis comparativo del 

rendimiento de una Motocicleta Suzuki GN 125 con refrigeración por aire y con 

refrigeración por aceite” El autor en esta tesis analiza el rendimiento de una 

mototcicleta refrigerado por aire con una refrigerado por aceite; al realizar las 

pruebas de consumo de combustible, según resultados la motocicleta adoptado 

con refrigeración por aceite tiene mayor consumo de combustible; por ello se 

tendría que agregar 300ml de aceite; además de reducir la potencia y el torque; 

además no se tiene un funcionamiento correcto: Por lo que el autor concluye que 

la motocicleta funciona correctamente refrigerado por aire el cual no tiene 

inconvenientes; al realizar la adaptación de refrigeración de aceite no es 

recomendable ya que reduce la  potencia y torque y genera mayor consumo de 

combustible  

https://es.aliexpress.com/
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(Cabrera & Tigre, 2016). En su tesis titulada “Diseño y construcción de los 

sistemas de refrigeración de un vehículo formula SAE eléctrico”. En esta tesis el 

autor analiza los componentes del sistema de refrigeración y después realiza un 

análisis para su instalación posterior.  

 (Miranda, 2020). En su tesis titulada “Análisis de pérdidas energéticas en un 

motor de combustión interna a gasolina (MECH) de 1600 cm3 en un vehículo de 

uso particular para determinar su rendimiento térmico” En esta investigación el 

autor realiza un análisis experimental del vehículo mediante distribución de las 

temperaturas superficiales, se utilizan instrumentos para mediciones de 

temperaturas; asimismo se desarrolla cálculos de transferencia de calor, sistema 

de refrigeración y perdida de calor en gases de escape que da un rendimiento de 

33% y realizando análisis exergetico un rendimiento de 43%; además de los 

gases que se expulsan están dentro del rango permitido  

(Linares, 2018). En su tesis titulada “Mejoramiento del Sistema de Combustión del 

Equipo JCB 225-Eco Mediante Diseño de Sistema de Enfriamiento de 

Combustible – Cajamarca - 2018” El consumo de combustible y la eficiencia del 

dispositivo mediante el uso del sistema, el sistema de combinación se instala en 

el sistema de quema y analiza los beneficios económicos después de instalar el 

sistema de enfriamiento de combustible necesario para obtener información para 

desarrollar estos objetivos directamente desde este campo, porque es necesario 

mejorar el dispositivo específico de la combustión, conduce a una disminución en 

el consumo de combustible y aumenta la eficiencia de los equipos ecológicos JCB 

225. 
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(Cordero, 1993). En su tesis titulada “Consideraciones para el cálculo y selección 

de un panal de radiadores para uso automotriz” El autor realiza los cálculos 

correspondientes a sistema de refrigeración primero evalúa el calor del panal del 

radiador para así poder satisfacer los requerimientos para la refrigeración del 

motor. Posterior a ello realiza algunas consideraciones importantes para la 

fabricación de estos radiadores con la base técnica existente en el Perú, así 

también se indica el procedimiento en un diagrama de flujo de producción de cada 

uno de los componentes  

(Chuquimamani, 2022). En su artículo “temperatura optima del sistema de 

refrigeración para mejorar operatividad de los motores de combustión interna a 

altitudes” El autor realiza pruebas experimentales en dos vehículos de cilindrada 1 

y 1,5 litros, la metodología que emplea es el uso con termostato de fábrica y otro 

termostato que se selecciona para condiciones de altura resultando este último el 

más optimo en cuanto a funcionamiento en diferentes velocidades. Así también se 

observa una curva para el termostato adecuada de acuerdo a la altitud. En 

conclusión, el autor indica que según los resultados que se obtuvieron se logró 

utilizar el termostato con la temperatura optima en la refrigeración el cual no 

presenta dificultad   

(Rojas, 2007). En su tesis titulada “Incremento de eficiencia de un motor de 

combustión interna mediante la recuperación de energía”. El autor propone un 

mejoramiento de la eficiencia mediante recirculación de energía, es decir que se 

puede aprovecha los gases de escape el cual están a una temperatura elevada 

este puede ser usada para menor consumo de gasolina, para el cual se propone 

el diseño de un intercambiador de calor. Considera que de ponerse en práctica o 

en laboratorio sería un buen comienza para futuras investigaciones  
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CONCLUSIONES 

PRIMERA:  Se diseño un sistema de enfriamiento para motor tricimoto, para 

mejorar el rendimiento, debido a la perdida de potencia por altitud 

se tiene un rendimiento de 65% 

SEGUNDA:  Uno de los componentes principales en este tipo de enfriamiento 

refrigerado por aire es el ventilador axial 

TERCERA:  Se realizo los cálculos para seleccionar el ventilador adecuado 

para el sistema de enfriamiento para motor de tricimoto, teniendo 

como resultado los siguientes parámetros potencia de 12,5 W, 

diámetro del ventilador 190mm 

CUARTA:  Con la selección del ventilador del sistema de enfriamiento se 

evita el sobrecalentamiento del motor debido a que la tricimoto se 

desplaza a velocidades bajas. Tomando en consideración que el 

rendimiento disminuye en altitud debido a la presión por ende la 

potencia no es igual a la potencia nominal.  
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RECOMENDACIONES 

PRIMERA:  Se recomienda implementar este sistema de enfriamiento en las 

tricimotos para mejor rendimiento. 

SEGUNDA:  Se recomienda analizar los demás componentes 

electromecánicos del sistema de enfriamiento  

TERCERA:  Se recomienda determinar los parámetros necesarios para una 

selección optima  

CUARTA:  Se recomienda lograr la temperatura optima de funcionamiento 

para mejorar consumo de combustible vida útil de las tricimotos  
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Apéndices 

Apéndice 1 Matriz de Consistencia 

DISEÑO DE UN SISTEMA DE ENFRIAMIENTO PARA MEJORAR RENDIMIENTO DEL MOTOR DE TRICIMOTO DE SERVICIO DE PASAJEROS 
EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2024 

Problemas Objetivos Hipótesis Diseño Metodológico 

Problema General: 
 
P.G. ¿De qué manera se puede 
diseñar un sistema de 
enfriamiento para mejorar 
rendimiento del motor de tricimoto 
de servicio de pasajeros en la 
ciudad de Juliaca, 2024? 
 
PROBLEMAS ESPECÍFICOS 
  
P.E.1: ¿Cómo se puede 
determinar las características del 
sistema de enfriamiento? 
 
P.E.2: ¿Cómo se puede 
dimensionar el ventilador axial 
para generar flujo de aire?  
 
P.E.3: ¿Cómo se puede 
determinar el rendimiento del 
motor de tricimoto mediante el 
sistema de enfriamiento? 

Objetivo General: 
 
O.G. Diseñar un sistema de 
enfriamiento para mejorar 
rendimiento del motor de 
tricimoto de servicio de 
pasajeros en la ciudad de 
Juliaca, 2024 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 
O.E.1: Determinar las 
características del sistema 
de enfriamiento 
 
O.E.2: Dimensionar el 
ventilador axial para generar 
flujo de aire  
 
O.E.3: Determinar el 
rendimiento del motor de 
tricimoto mediante el 
sistema de enfriamiento 

Hipótesis General: 
 
H.G. Si se diseña un sistema de 
enfriamiento para motor tricimoto, 
entonces se mejorará el 
rendimiento  
 
  
HIPÓTESIS ESPECÍFICAS 
 
H.E.1: Si se determina 
características de sistema de 
enfriamiento, entonces se podrá 
realizar el dimensionamiento del 
ventilador axial  
 
H.E.2: Si se realiza los cálculos 
para dimensionar el ventilador axial 
para determinar el rendimiento del 
motor de tricimoto   
 
H.E.3: Si se determina el 
rendimiento del motor de tricimoto, 
entonces se podrá saber si es 
eficiente 

Tipo y nivel de 
investigación: 
 
El tipo de investigación 
es aplicativo – 
cuantitavo – analítico  
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Apéndice 2 Otros 
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