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RESOLUCION DECANAL N° 217.-2024-D-FICP-UANCV

Juliaca, 30 de mayo de 2024

VISTOS:

£l INFORME N° 054-2024-D-EPIC-FICP-UANCV-J del Director de la Estuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenicrias y Ciencias Puras y Resolucion
Decanal N°167-2024 do fecha 04 de mayo de 2023 sebre 1 aprobacion del Informe Final del
trabajo de Investigacion (tesis) titulado: ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS
DEL SECTCR DEL Ri0 TOROCOCHA DE LA CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISENO DE
CIMENTACIONES SUPERFICIALES; v el tramite solicitado por el Bachiller en Ingenieria Civil
¥i

CONSIDERANDO:

Que, el Bachiller: KELLY YOHANA TORRES ROSSEL; ha solicitado fecha y hora
para efectuar la sustentacion del Informe Final del Trabajo de Investigacion (tesis) titulado:
ESTUDIO GEOTECNICC EN SUELCS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCCOCHA
DE LA CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES, para
rendir ¢l examen de sustentacion del trabaje de Investigacién {tesis) y optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil, y;

Que, los Jurados designados por el Director y el Responsable del Comité de
Investigaciéon de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la FICP, estan integrados por los
siguientes Docentes;

* Presidente s Dr. LEONEL SUASACA PELINCO

*  ler Miembro $ Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

*  2do Miembro 2 Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
*  Asesor s Mgtr. ARNALDO YANA TORRES

De conformidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de
investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N*
30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N® 24661, y el Estatuto de la
UANCYV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Lugar, Dia y Hora para que el (la) bachiller:
KELLY YOHANA TORRES ROSSEL; rendira ¢l Examen de Sustentacion del Informe Final del
Trabajo de Investigacmn (tesis) titulado ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS

DIL SECTOR DEL RiC TORCCCOCHA DE LA CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISENO DE

CIMENTACIONES SUPERFICIALES, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil de
acuerdo al siguiente detalle:

* FECHA : lunes 03 de junio de 2024
+ HORA : 0&:00
* LUGAR : Aula 306 - FICP

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacion de ia Facultad de Ingenicrias y
Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacién de la Escuela Profesional de
ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,

Cc Arch. 2024
Interesado .
Escula Prolesional k‘; y

senErencevasn siveevsnvivasrens

r. MILTHON QUISPE HUANCA
DECANO
CiP. 47790

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

RESOLUCION DECANAL N° 167-2024-D-FICP-UANCY

dulicca, 04 de nry oo iz

VISTOS:

El INFORME N° 068-2025-D-Ui-FICP.UANTY, dei Director Unidad de investigacion de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Ingenieria Civil, INFORME N° 044-2024-UI-CI-EPIC-FICP-UANCYV del
Presidente del Sub Comité de Evaluacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, RESOLUCION
DECANAL N° 365-2023-D-FICP-UANCV que aprueba el Proyecto de Investigacion el 02 de junio de 2023 y
el acta de revision y calificacion del Trabajo de Investigacion (tesis) de fecha 12 de abril de 2024 para optar
&l Titule Profesional de lngeniera Civil, con o] tema titulade: ESTUDIC GEOTECNICO EN SUELOS
CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RiO TOROCOCHA DE LA CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISENO
DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES.

CONSIDERANDO:

Que. el {la) Bachiller: KELLY YOHANA TORRES ROSSEL, ha presentado su Jrabago de
iivestigacion {iesisj Tituiadu: ESTUDIC GECTECNICT BN SUELCS CONTAMINADCS DEL SECTOR DEL
RiO TOROCOCHA DE LA CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES.

Que, habiendo procedido de acuerdo al Keglamento de Aseguramiento de la Calidad de
Trabajo de [nvestigacion, con hines de la obtencion de Grados Académicos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y ¢l Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil, noming a la sub comision de evaluacion de trabuio de investigacion. a los siguwntes Docentes:

« Presidente 2 Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
=« ler Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
«  2do Miembro 3 Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Que, el Sub Comite de evainacm ha aprobado en su integridad el Trabajo de
Investigacion (tesis) titulado: ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO
TOROCOCHA DE LA CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES.

Que, 1a Oficina de Investigacion ha aprobade con o} Dictamen N° 040-2024 ) 1a originalidad
del trabajo de investigacion (tesis) titulado: ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL
SECTOR DEL RiO TOROCOCHA DE LA CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES
SUFERFICIALES.

Estando, conforme a la RESOLUCION DECANAL N°064-2019-CF-FICP-UANCV de fecha 02
de octubre de 2019 donde aprueba el reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines
de obtencion de grados academicos v tituios profesionales a la Facuitad de Ingenierias v Ciencias Puras, gue consta
de X capitulos v 71 articuylos, y:

Estando, ¢n la opinion avorable del Divector de fa Umidad de Investugacion v ci et ondai
al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados
Académicos v Titulos Profesionales de la Facultad de Ingemerias v Ciencias Puras, y en uso a las atrnibuciones, que
le concede la ley Unjversitaria N° 30220, leyv de creacion de Ja UANCY N° 23738 v modificatoria N” 24661, v e] Estatuto
de la UANCV, el Decano de la Faculiad de [ngenierias v Ciencias Puras.

RESUELVE: !

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, ¢l informe f{inal de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller. KELLY YOHANA TORRES ROSSEL, piuit optis el Titwlo
Profesional de Ingenierg Civil, con e! Tema Tiulade: ESTUDIO GEOTECRICC X SUBLOS
CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA CIUDAD DE JULIACA PARA il DISENG
DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES.

L La misma que debera proceder a la mmpresion de su borrador de !ranigo e
[nvestigacion en limpio, de acuerdo a o establecido en el Reglamento de Aseguramiento de fa Cahdad
de Trabajos de Investigacién, con fines de obtencion «de Grados Académicos y Titulos Profesionales de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras - Escuela Profesional de Ingenieria Civil.

ARTICULQC SEGUNDO.- RECONOCER, come asesor del Trabaje de Investigacion
(tesis) al docente ordinario de la Escllela Profesional de Ingenieria Civil, de la Facultad de Ingenierias v
Ciencias Puras, al Mgtr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO.- La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias
v Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacién de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,
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RESOLUCION DECANAL N° 355-2023-D-FICP-UANCY
Juliaca, 02 de junio 2023

VISTOS:

El, INFORME N° 178-2023-D-UI-FICP.UANCV. del Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, INFORME DE OPINION TECNICA N°
044-2023-UI-CI-EPIC-FICP-UANCYV del responsable del Comité de Investigacion, la opinién técnica
N° O37-2023-UARCV-FICP-UI-CLEPIC del presidente del sub comité de 1a Bscueln Profesional de
Ingenieria Civil y el ACTA DE REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION segin reglamento
interno de aseguramiento de la calidad de trabajos de investigacion de fecha 23 de mayo de 2023,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el tema titulado: ESTUDIO GEOTECNICO EN
SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA CIUDAD DE JULIACA PARA
EL DISERC DE CIMENTACICNES SUPERFICIALES.

- CONSIDERANDO:

Que, ¢! {la) Bachiller; KELLY YOMHANA TORIEL ROSSEL, ha presentads su Mroyecte
de Investigacion Titulado: ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL
RI0O TOROCOCHA DE LA CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISERO DE CIMENTACIONES
SUPERFICIALES, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento de
Aseguramiente de la Calidad de Trabaios de Investigacién, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras; el
responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, nomind a la sub comisién de evaiuacion de Proyecto de invesiigacion, a jos siguienies
Docentes:

* Pregidente 2 Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
*  ler Miembro 3 Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
#»  2do Miembro 3 Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Que, la sub comisién de evaluacién ha concluido aprobar sin observacion el
Proyecto de Investigacién titulado: ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL
SECTCR DEL RIC TORGCCCEA D2 LA CRDAD DE JULIACA PARA EL pIsske DB
CIMENTACIONES SUPERFICIALES, y;

Que, es requisito indispensable contar con un Docente Ordinario y/o contratado
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia, grado de
magister y experiencia en la linea a investigar, que sera el asesor de Proyecto de Investigacion, y;

Tetando, en ia opinidn favorabic del Director de ia Unidad de investigacidn y en
concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de
obtencion de Grados Académicos v Titnios Profesionales v el Reglamento de Grados y Titulos de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de la
Feeulted de Ingerieries 4 Clerclae Puras,

RESUELVE:

ARTICULC PRIMERQ - APRORAR, ¢} PROYECTO DE INVESTIGACION, presentado
por el (la) Bachiller; KELLY YOHANA TORRES ROSSEL, para optar el Titulo Profesional de Ingeniere Civil,
con el Tema Titulado: ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL Ri0
TOROCOCHA D LA CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISERO DE CIMENTACIONES
SUPERFICIALES.

La misma que dehera proceder con la eiecucion del Proyects de Investiganion aprobado
de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion,
con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de
la Facuitad de ingenierias y Ciencias Puras,

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (a la)
docentie ordinario de la Escuela Profesional de ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,
Mgtr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULG TERCERG.- DISPOKER que, Ia Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenderia Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Reselucion,

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

INFORME DE ORIGINALIDAD
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ESTUDIANTE
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Datos de autor

Nombres y Apellidos

KELLY YOHANA TORRES ROSSEL

Tipo de documento de identidad

DNI

Numero de documento de identidad

47630570

URL de ORCID

https://orcid.org/0009-0001-1834-7497

Datos de asesor

Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES
Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad | 41414676

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-6740-5024
Datos del jurado
Presidente del jurado
Nombres Y Apellidos LEONEL SUASACA PELINCO
Tipo de documento DNI
Numero de documento de identidad | 40865558

Miembro del jurado 1

Nombres Y Apellidos EFRAIN PARILLO SOSA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02416058
i Miembro del jurado 2
% Nombres Y Apellidos FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
| Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02442876
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Datos de investigacion

Linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — P17
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.

Direccién: Ciudad De Juliaca

Pais: Pera

Departamento: Puno

Provincia: San Roman

Distrito: Juliaca

Coordenadas.

Latitud: 15.4997° S

Altitud: 70.1333° O
https://maps.app.goo.gl/49Rzym1 UeRLLiz6LA
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https://concytec-pe.github.io/Peru- https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.00
CRIS/vocabularios/ocde_ford.html Ingenieria de la construccion
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo KELLY YOHANA TORRES ROSSEL . identificado con
DNI Nro. 47630570  enmi condicién de egresado de:

] Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,

O Programa de Maesiria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

)

informo que he elaborado el/la X Tesis o [0 Trabajo de Investigacion, O Trabajo Académico
denominada:
“ ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA

DE LA CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Asesorado por: Mgtr. ARNALDO YANA TORRES

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los daflos y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca__ 19 de Agosto del 2024
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/F?AGA (ASESOR) FIRMA (obligatoria) Huella
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RESUMEN

La actual tesis planted el objetivo: Realizar el estudio geotécnico en suelos contaminados del sector del Rio
Torococha - Juliaca. El método de exploracion empleada es descriptiva, cuantitativa y no experimental, los
resultados se obtuvieron mediante la elaboracién de ensayos de 6 muestras de suelo del sector del rio
Torococha, encontrando un suelo ML: Limos con baja plasticidad, CL: Arcillas con baja plasticidad, SC: Arenas
con presencia de arcillas, SM-SC: Arenas con presencia de limos y arcillas, SP-SM: Arena mal gradada con
presencia de limos. Las conclusiones se llegaron con la obtencién de capacidades portantes para una
cimentacién de profundidad y ancho de 2.00 metros los cuales son: Calicata N°1: 0.70 kg-cm2, Calicata N°2:
0.95 kg-cm?2, Calicata N°3: 0.68 kg-cm2, Calicata N°4: 1.09 kg-cm2, Calicata N°5: 1.03 kg-cm2 y Calicata N°6:
1.51 kg/cm2, ademas de un valor mayor de 1.51 kg/cm2 y minimo de 0.68 kg/cm2 lo que indica que el suelo en
su mayoria de acuerdo al RNE en la norma E030, es un suelo intermedio (0.50 - 1.00 kg/cm?2) y también un
suelo rigido (1.00 kg/cm2 a mas).

Palabras clave:

Estudio geotécnico, suelos contaminados
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ABSTRACT

The current thesis set the objective: Carry then study geo technical on contaminated soils in the Torococha
River sector Juliaca city. The exploration methoded use is descriptive, quantitativ and no-experimental, then
results was obtain by carring out pits on 6 soil samples from the Torococha River sector. The tests were:
Granulometric test D424 and ASTM D4318, finding a soil with lows plasticite, Clays with lows plasticite CL, SC:
Sands with the presence of clays, SM-SC: Sands with the presence of silts and clays, SP-SM. The conclusions
were reached by obtaining the bearing capacity for a foundation with a depth and width of 2.00 meters, which
are: Pit N°1: 0.70 kg-cm2, Pit N°2: 0.95 kg-cm2, Pit N°3: 0.68 kg/cm2, Pit N°4: 1.09 kg/cm2, Pit N°5: 1.03 kg-
cm2 and Pit N°6: 1.51 kg-cm2, also an max values 1.51 kg/cm2 min values 0.68 kg/cm2, which indicates these
major soil, according to the National Building Regulations in standard E030, is an intermediate soil (0.50 - 1.00
kg/cm?2) and also a rigid soil (1.00 kg/cm2 to more).

Keywords:

Geotechnical study, contaminated soils

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

La contaminacién del suelo en el sector del rio Torococha de la localidad de Juliaca es notoria razén a la
existencia de una gran cantidad de basura y agua en mal estado que se encuentra el rio Torococha ademas que
desprende olores fétidos y nauseabundos.

El uso de aguas residuales, agua de drenaje y particularmente la cantidad sustancial de desechos sdlidos
(basura) pueden contaminar el suelo, ya que estos liquidos incluyen componentes fisicos y quimicos, asi como
coliformes totales, fecales y enterobacterias. (Aguilar & Cubas, 2021)

Los suelos contaminados cambian la composicidn del suelo y provocan degradacion. Ademds, desata eventos
que modifican los suelos y disminuyen su contenidos organicos, de filtracién. Ademas, estd contaminada el
agua que se mantiene en el suelo. El contaminante de los suelos frecuentes son los metales, materias
organicas y nuevos incluidos medicamentos y articulos de cuidado personal, que pueden alterar los nutrientes
del suelo y del agua subterranea. (FAO, 2018)

De acuerdo con Braja (2013), una particula no cementada de agregado mineral, inorganico y orgdnico con un
espacio para huecos, liquidos y gases se denomina suelo.En ingenieria y construccion civil es el material mas
utilizado, seguiin Duque y Escobar Potes (2016). Se emplea en distintas coorporaciones, incluidos llenado,
estabilizacién quimica, trabajos estructurales, construccidn de carreteras, trabajos hidraulicos, construccion de
puentes y mas. Dado que el suelo es un recurso limitado, no se puede reponer a lo largo de la vida de una
persona. (FAO, 2018)

En América Latina, los efluentes de diversas actividades humanas han contaminado el suelo de los valles de los
rios y arroyos. El suelo se contamina y seca debido a la concentracion fisica y quimica que llevan. que debe
recibir atenciéon médica. (Aguilar & Cubas, 2021)

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1.  Exposicion de la situacién problematica

Se debe tener una interaccion adecuada entre el suelo y la estructura es necesaria para la construccién de
proyectos de ingenieria, teniendo como ejemplo la construccion del pavimento, cimentacidn, otras
infraestructuras, la exploracién mecanica de los suelos es crucial para la obtencién de su propiedad de tipos
fisicas, mecanicas y quimicas. Posteriormente, se realizan disefios estructurales con base en las caracteristicas
del suelo identificado.

Debido a la exposicidn al afluente contaminado, se cree acerca de estos suelos de la localidad de estudio
sufrieron modificaciones en alguna de su propiedad mecanica, quimicas y fisicas, entonces porque no se
realizan los EMS antes de disefar los planos, o estructural, pueden presentarse problemas de asentamientos y
comportamientos estructurales, etc.

Ademas se han observado problemas estructurales en las viviendas a medida que este sector de la
construccién ha ido creciendo con el tiempo.

1.1.  Formulacion del planteamiento del problema

1.1.1. Pregunta general

o ¢Como realizar el estudio geotécnico en suelos contaminados del sector del Rio Torococha de la
localidad de Juliaca?

1.1.2. Preguntas especificas

1. ¢Como determinar las propiedades fisicas de los suelos contaminados en el sector del rio Torococha
de la localidad de Juliaca?

2. (COmo determinar la capacidad portante del suelo contaminado del sector del rio Torococha de la
localidad de Juliaca?

3. ¢éComo realizar la comparacion de acuerdo a los resultados de la capacidad portante del suelo
contaminado del sector del rio Torococha de la localidad de Juliaca?

1.2.  Justificacion de la investigacion

1.2.1. Justificacion técnica

La actual exploracidn esta justificada por la finalidad de conocer las particularidades de los suelos del area de
la localidad, motivo de la evidente contaminacién y la consecuente contaminacion del suelo de las areas
circundantes, es necesario comprender los origenes e impactos de esta contaminacién antes de realizar algun
tipo de disefio de cimentacidon para construcciones en esta industria.
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1.2.2. Justificacion economica

La actual exploracidn para determinar los posibles impactos del rio Torococha sobre los suelos y las estructuras
de las edificaciones de la ciudad de Juliaca, las cuales se ven afectadas y requieren mantenimiento, reparacion
o incluso reemplazo, justifica la exploracién desde un punto de vista econdmico porque se crea una carga
financiera para la comunidad local.

1.2.3. Justificacion social

La actual exploracion proviene del objetivo de difundir la informacion que se descubrira sobre los impactos de
los suelos cercanos o en contacto cercano con aguas contaminadas, como los del rio Torococha en la ciudad de
Juliaca, para que los lugarefios puedan tomar decisiones pertinentes y adecuadas.

1.3.  Objetivos

1.3.1. Objetivo general

o Realizar el estudio geotécnico en suelos contaminados del sector del Rio Torococha de la localidad de
Juliaca.

1.3.2. Objetivos especificos

1. Determinar las propiedades fisicas de los suelos contaminados en el sector del rio Torococha de la
localidad de Juliaca.

2. Determinar la capacidad portante del suelo contaminado del sector del rio Torococha de la localidad
de Juliaca.

3. Realizar la comparacion de acuerdo a los resultados de la capacidad portante del suelo contaminado
del sector del rio Torococha de la localidad de Juliaca.

1.4. Hipotesis
1.4.1. Hipotesis general

o Elestudio geotécnico de suelos permitird determinar la capacidad portante baja en el sector del rio
Torococha de la localidad de Juliaca.

1.4.2. Hipdtesis especificas

1. Las propiedades fisicas de los suelos contaminados en el sector del rio Torococha de la localidad de
Juliaca indicaran que son en su mayoria arcillas.

2. Lacapacidad portante del suelo contaminado del sector del rio Torococha de la localidad de Juliaca
presentara un valor muy reducido.

3. Lacomparacién de acuerdo a los resultados de la capacidad portante del suelo contaminado del
sector del rio Torococha de la localidad de Juliaca indicara que todo el sector presenta un suelo
blando.
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1.2.  Antecedentes del estudio

2.1.1. A nivel internacional

(Fernandez et al., 2012) Una fuga involuntaria de hidrocarburos no sélo supone un grave riesgo
medioambiental, sino que también introduce en la tierra un liquido inmiscible con agua, contaminando el
suelo. El suelo granular bajo prueba experimenta un cambio en las caracteristicas de resistencia debido a la
fase liquida no acuosa, lo que puede dar como resultado en reduccién de capacidades de carga. Esta reduccion
se limita al volumen de la masa de suelo contaminado, también conocida como pluma contaminante. Este
documento ha presentado los hallazgos de los experimentos ejecutados y contaminadas en diversos grados,
junto con las implicaciones del comportamiento observado de resistencia a la contaminacion.

(Quintero et al., 2017) Las grandes ciudades estan experimentando un rapido crecimiento demografico, lo que
ha dificultado a las administraciones la eliminacion de residuos sélidos porque no hay suficiente terreno
disponible para tales usos. Ademas, los periodos prolongados de fuertes lluvias producen grandes cantidades
de lixiviados que deben eliminarse adecuadamente. La muestra del suelo de Antioquia, ubicado en la
municipalidad de dicha ciudad, han sido sometidas a diversos pruebas fisicas, quimicas, mineraldgicas y
mecdnicas a escala de laboratorio con el fin de investigar los potenciales efectos que este lixiviado de residuo
sélido puede tener en el suelo. La primera muestra fue sometida a ensayos de caracterizacidén geotécnica en su
forma inalterada, mientras que la segunda muestra fue sometida a los mismos ensayos tras un procedimiento
de lixiviacién. Durante un mes, la muestra de suelo sin modificar se colocé dentro de un recipiente que
contenia un tercio del volumen de la muestra de suelo en basura biodegradable. Este fue el enfoque utilizado.
Cuando se comparo el proceso de lixiviacion con la condicién natural de la muestra, un subproducto del
proceso de contaminacion del suelo, se observaron diferencias significativas en sus atributos mecanicos,
quimicos vy fisicos.

2.1.2. A nivel nacional

(Castro & Lopez, 2022) La finalidad principal de la exploracion geotécnica de ampliacidon es involucrarse en el
procedimiento de mejora de la estructura de estudio. La tipologia aplicada y el disefio no experimental fueron
caracteristicas del enfoque del estudio. Todos los suelos que ahora estan presentes en el parque del sector
comprenden la poblacién de estudio. No hubo probabilidad en la muestra. Nuestros principales hallazgos
provinieron de la granulometria, que indica que el suelo esta clasificado como "SM" por SUCS. El limite de
consistencia mostraron fue LL=22.00% y LP= N P, y la DS maxima fue 1.5 gr / cm3, la HOptima fue 13.4% y el
CBR fue 15.3.

(Guadalupe et al., 2002) Los asentamientos de Ollantaytambo, Urubamba, Guayllabamba y Yucay, junto con el
Santuario Histérico de Machu Picchu, plantean importantes desafios en disposicién del residuo sélido que
producen. El rio Urubamba estan contaminados por esta basura porque no se trata adecuadamente,
generando focos de enfermedades. Debido a esto, planificado del distrito de Urubamba.. Para este relleno se
ha presentado un Estudio Geoldgico-Geotécnico que cubrird una serie de temas que incluyen suelo, subsuelo,
etc.
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2.1.3. Anivel regional o local

(Atencio, 2021) El propdsito principal de este proyecto de exploracion fue determinar como la examinacion
geotécnica tiene influencia en la cimentacién para edificios. Como parte de este proyecto se ejecutaron los
ensayos que tienen que ver con el suelo, a continuacion se tiene la evaluacion granulométrica, los limites de
plasticidad, categorizacién unificada (SUCS). El enfoque para esta exploracion fue el siguiente: se utilizd un
disefio de exploracién experimental cuasiexperimental y se utiliz6 una técnica de investigacion aplicada. En
cuanto a la medicion de carga se han obtenido los siguientes hallazgos de las columnas excéntricas que
transfiere pesos totales hacia zapatas. de manera similar, se encontraron las capacidades de carga: los pozos 1
y 2 tienen valores de qd de 0,8 kg/cm2 y valores de gadm de 0,6 kg/cm2 entre otros ademas, los resultados del
disefio de cimentacidn para un edificio de categoria C muestran que las columnas centrales tienen una
cimentacion circular de 2.15 metros de didametro a profundidades de plantacion de 1.80 metros, las columnas
tienen una cimentacion de forma rectangular de 1 metros por 3 metros a profundidades de plantacion de 1.80
metros, y las columnas del centro tienen forma cuadrangular de 1.90 metros por 1,90 metros a profundidades
desplazada de 1,80 metros. Se llegd a la siguiente conclusién: para construir el tipo de cimentacién que
soportaria cualquier actividad civil, es fundamental realizar una investigacion geotécnica del suelo.

1.3. Bases tedricas

1.3.1. Elsuelo

De acuerdo con Braja (2013), una particula no cementada de agregado mineral, inorganico y orgdnico con un
espacio para huecos, liquidos y gases se denomina suelo.

En ingenieria y construccion civil es el material mas utilizado, segin Duque y Escobar Potes (2016).

Se emplea en distintas coorporaciones, incluidos llenado, estabilizacidn quimica, trabajos estructurales,
construccién de carreteras, trabajos hidraulicos, construccion de puentes y mas.

Dado que el suelo es un recurso limitado, no se puede reponer a lo largo de la vida de una persona. (FAO,
2018)

1.3.2. Los suelos contaminados

La utilizacién de aguas residuales, agua de drenaje y particularmente la cantidad sustancial de desechos
sélidos (basura) pueden contaminar el suelo, ya que estos liquidos incluyen componentes fisicos y quimicos,
asi como coliformes totales, fecales y enterobacterias. (Aguilar & Cubas, 2021)

Se produce un efecto domind por la contaminacion del suelo. Cambia la biodiversidad del suelo al disminuir la
cantidad de material orgdnico y disminuir la filtracidon. Un desequilibrio nutricional resulta contaminando el
agua del subsuelo y/o almacenada en el suelo. Las materias como el metal pesado, contaminante organico que
perduran en el tiempo y los contaminantes emergentes, incluidos medicamentos y articulos de higiene
personal, son contaminantes comunes que se encuentran en el suelo. (FAO, 2018)

En América Latina, los efluentes de diversas actividades humanas han contaminado el suelo de los valles de los
rios y arroyos. El suelo se contamina y seca debido a la concentracidn fisica y quimica que llevan. que debe
recibir atenciéon médica. (Aguilar & Cubas, 2021)

Figura 1.
Suelo del sector del Rio Torococha
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2.1.4. Exploracion de suelos

El propdsito de la exploracidn e inspeccidon del suelo es identificar las capas debajo de la superficie del suelo e
ilustrar su estructura y cualidades para recopilar datos e informacion que ayudaran a un ingeniero a tomar
decisiones.

1.3.3. Clasificacion suelos

Existen dos clasificaciones principales de pavimentos: el sistema unificado y el sistema ASSHTO.

Los terrenos limosos o arcillosos se clasifica como material fino segun el sistema de clasificacion SUCS, que se
define como agregados pasan a mas de 50% de la malla 200. El siguiente grafico muestra esta categoria. (Braja,

2013).
Figura 2.
gasificacién SUCS
Porcentaje que pasa por
el tamiz niim. 200 Nombres de grupos
Menor o igual a 5 GW, GP
[0}
SW, SP
Mayor que 5 GW-GM, GP-GM
y menor GW-GC, GP-GC
oiguala 12 o
SW-SM. SP-SM
SW-SC, SP-SC ] o
Mayor que 12 GM. GC r suelos finos (?rulla, limo) y se genera cuando no puede
o n estas categorias. (Braja, 2013)
SM, SC

Figura 3.
Clasificacion AASHTO 1

Clasificacién general Materiales granulares (35% o menoe del total de la muestra pasada por el num. 200)

A-1 A-2
Grupo de clasificacion A-1-a A-1-b A-3 A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
Andlisis de tamiz
(porcentaje de paso)
Nim. 10 50 max.

Nim. 40 30 méx. 50 mix. 51 min.
Nim. 200 15 méx. 25 miéx. 10 méx. 35 mix. 35 mix. 35 méx. 35 méx.

Caracteristicas de

la fraccidn de paso

nim. 40
Limite liquido 40 mix. 41 min. 40 mix. 41 min.
Indice de plasticidad 6 méx. NP 10 max. 10 max. 11 min. 11 min.

Tipos comunes Fragmentos de roca, Arena Limo o grava arcillosa y arena
de materiales grava y arena fina

significativos

constituyentes

Clasificacién general Excelente a bueno
de la subrasante

Grupo de clasificacion

Andlisis de tamiz (porcentaje de paso)
Niim. 10
Nim. 40
Nim. 200 36 min. 36 min. 36 min. 36 min.

Caracteristicas de
la fraccion de paso
nam. 40
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Nota. (Braja, 2013)

1.3.4. Tipos de suelo

1.3.4.1. Gravas

Las particulas miden entre 2 milimetrosy 7,52 cm.
Se encuentran en muchos lugares y estan disponibles en diferentes tamafios y formas.

1.3.4.2. Arenas
Conforme Cresp0 (2004), los agregados finos deliberados o naturales, con un tamafio de entre 0,5y 2 mm, que

se forman al romper rocas.
Estas multas no pueden reducirse ni hacerse mas indulgentes, (Crespo, 2004)

1.3.4.3. Limos
Con particulas de entre 0,05 - 0,005 mms, el limo son considerados inadecuado para su utilizacion en
cimentaciones ya que, por su muy baja permeabilidad y sus fuertes caracteristicas de compresién, ambas

insignificantes para el soporte de componentes estructurales.

1.3.4.4. Arcillas

Cuando estas diminutas particulas entran en contacto con el agua, adquieren las caracteristicas del plastico.

Figura 5.

Tipos de suelos

GRAVA ARENA LIMO ARCILLA

omposicidn de sus partes
constituyentes.

Figura 6.
Clasificacion

Tipo de Material Tamano de las particulas

Grava 75mm—4.75mm

Arena gruesa: 4.75 mm — 2.00 mm

Arena Arena media: 2.00mm — 0.425mm

Arena fina: 0.425 mm —0.075 mm
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Nota. (MTC, 2018)

1.3.5.2. Plasticidad
En cuanto al MTC, el valor del indice de plasticidad indica si el suelo tiene consistencia plastica y se

correlaciona con la humedad. (MTC, 2013)

“Una gran cantidad de suelo arcilloso se correlaciona con una gran IP” (MTC, 2013, p. 37).

Figura 7.
Plasticidad del suelo
indice de Plasticidad Plasticidad Caracteristica
IP>20 Alta suelos muy arcillosos
P <20 . ‘
P> 7 Media suelos arcillosos
IP<7 Baja suelos poco arcillosos plasticidad
IP=0 No Plastico (NP suelos exentos de arcilla
| de la muestra.

Esta propiedad esta estrechamente asociada con los tipos de suelo, la resistividad y la densidad. (MTC, 2013)

1.3.6. Capacidad portante del suelo

De acuerdo a (Nij, 2009) la carga mas grande que se puede aplicar a una base sin causar fallas o dafios a la
estructura soportada se conoce como capacidad de carga permitida cuando se utiliza el factor de seguridad.
Tanto la caracteristica de los suelos como su capacidades admisibles se ven afectadas por el FSy el tipo de

cimentacion utilizada.

Hay varias otras formas para calcular capacidades admisibles, incluido este calculo de Terzaghi para cimientos

de pies cuadrados.
qu = 1.3¢'N, + qN, + 0.4yBN,

Como indica Gonzalez (2010) Las féormulas fundamentales para factores de capacidades admisibles (Ng, Ncy
Ng) de cimentaciones superficiales estan contenidas en todos los trabajos sobre suelos; En estas formulas el

suelo siempre se muestra horizontal.

Figura 8.
Representacion de la capacidad portante
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Nota. (Braja, 2013)
1.3.7. Ensayo de corte directo

Nos proporciona las cifras y factores para establecer las capacidades admisibles

Cortado de una muestra de suelo (o remodelado, si es necesario), se inserta cuidadosamente un prisma
rectangular o cilindrico metalico que se divide. Nos referimos a esta técnica como medir las tensiones de fallas.

La caja del dispositivo de tipo estandar mide 60 por 60 mm y fue creada por Casagrande. Su forma puede ser
cuadrada o redonda. Para suelos de granos mas pesados y quizas arcillas fracturadas, se utiliza un tamario de
muestra mayor. (Nij, 2009)

Figura 9.
Tipos de falla

Cargafunidad de drea, g

-

qﬂl

(a) Superficie Y
de fallaen .
el suelo Asentamiento

Cargafunidad de drea, g

-
r o

B

Fuil)
1

i
= qdl

Superficie
(h) de falla Y

Asentamiento

0S, arenasy

Cargafunidad de drea, g | B
- ipos de suelo mas

o

, siendo inferiores

de falla

Zapata

superficial
(c) P

Asentamiento

Los suelos clasificados como granulares o friccionales presentan particulas grandes que no tienden a pegarse
ni acumularse.

Suelo cohesivo. —

Particula muy pequeiia dominan el efecto electroquimico de la superficie. La particula de agua tienen
tendencia a agruparse. (Gris).

Suelos organicos. —

Suelos sueltos, fragiles y flexibles. No se permite ayudar en construcciones de ingenieria.
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.5. Enfoque de la investigacion
Cuantitativa

Estos son exploraciones en los que se analiza informacidn y se interpretan los hallazgos ademas de la
recopilacidn de datos numéricos, estandarizados y cuantitativos. (Mufioz, 2011)

1.6.  Nivel de investigacion
Descriptivo

Segun Muiioz (2011) El objetivo es transmitir un hecho, evento o fendmeno utilizando palabras, imagenes o
graficos de una manera que brinde una comprensién integral del tema en cuestién, incluidas todas sus
caracteristicas, aspectos, comportamientos y particularidades.

1.7.  Disefio de investigacion

No-experimental

Dominguez et al. (2016) al realizar una investigacidon no experimental, sus objetivos deberian ser simplemente
observar, cuantificar o correlacionar.

1.8.  Poblacion y muestra

1.8.1. Poblacion

Suelos en la localidad de Juliaca.

1.8.2. Muestra

6 muestras de suelo del sector del rio Torococha de la localidad de Juliaca.
1.9.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
1.9.1. Técnicas de la investigacion

La observacion.

Ensayos
1.9.2. Instrumentos de la investigacion

Ensayos:

- Granulometria
- Contenido de humedad
- Clasificacion de los suelos

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

[ ) TESIS UANCV 3£ | INVESTIGACION

Limites de Atterberg
Capacidad portante
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RESULTADOS Y DISCUSION

1.10. Presentacion, andlisis e interpretacion de los datos

Para obtener los resultados de las propiedades del suelo tanto fisicas como mecdnicas en los suelos
contaminados en el sector del rio Torococha de la localidad de Juliaca, se han extraido 6 muestras de 6
calicatas para luego realizar los siguientes ensayos con norma internacional ASTM:

ASTM D-422 (Andlisis granulométrico),

ASTM D-2216 (Contenido de humedad),

ASTM D-424 y ASTM D-4318 (Limites Atterberg),

ASTM D-3080 (Corte Directo)

Las profundidades de las calicatas fueron: N°1 a 2.00 metros, N°2 a 2.00 metros, N°3 a 2.20 metros, N°4 a 2.00
metros, N°5 a 2.00 metros y N°6 a 1.70 metros.

1.10.1. Analisis granulométrico

Se realizé de acuerdo al ensayo ASTM D-422 y ASTM D-2216, se tiene los resultados:

Tabla 1.
Andlisis granulométrico — Calicata N°1

o, 0,

Tamices  Abertura Peso % Peso % Peso % Que

ASTM mm Retenido Retenido  Retenido Pasa
Parcial Acumulado

3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.600
112" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525
1/4" 6.390
No4 4.760
No8 2.380
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0.00 0.00 0.00 100.00
0.41 0.08 0.08 99.92
0.48 0.10 0.18 99.82
0.59 0.12 0.30 99.70
1.02 0.20 0.50 99.50
7.18 1.44 1.94 98.06
18.48 3.70 5.63 94.37
BASE 471.84 94.37 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 94.37

En la tabulacién 2 se visualiza el hallazgo del andlisis granulométrico que se realizé en la calicata N° 1 la cual
indica la proporcion de finos que pasa, hallando suelos de clasificacién ML: Limos con baja plasticidad.
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Figura 10.
Curva granulométrica — Calicata 1
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En la tabulacién3 y figura 9 se muestra el hallazgo de la granulometria de la calicata N° 1 a una hondura de
2.00 metros en la cual se indicaria la proporcidn de finos que pasa y con una categorizacion del suelo ML:
Limos con baja plasticidad ademas presenta un contenido de humedad del 21.35%.
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Tabla 3.
Andlisis granulométrico — Calicata N°2

% Peso % Peso

Tamices Abertura Pesp Retenido  Retenido % Que
ASTM mm Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.600
11/2" 38.100
1" 25400
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525
1/4" 6.350
No4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00
No8 2.380
No10 2 000 0.26 0.05 0.05 99.95
No16 1.190
No20 0.840 2.24 0.45 0.50 99.50
No30 0.590
No40 0420 2.44 0.49 0.99 99.01
No50 0.300 1.26 0.25 1.24 98.76
No60 0.250
No80 0.180
No100 0.149 0.52 0.10 1.34 98.66
No200 0.074 40.20 8.04 9.38 90.62
BASE 453.08 90.62 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 90.62

En la tabulacién 4 se muestra el hallazgo del analisis granulométrico que se realizé en la calicata N°2 que indica
la proporcion de finos que pasa, encontrando suelos de categoria CL: Arcillas con baja plasticidad.
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Figura 11.
Curva granulométrica — Calicata 2
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De la tabla5 y figuralO se muestra el hallazgo de la granulometria de la calicata N° 2 a una hondura de 2.0
metros donde se ha indicado que la proporcion de finos que pasa y con una categorizacion del suelo CL:
Arcillas con baja plasticidad ademds presenta un contenido de humedad del 15.20%.
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Tabla 5.
Andlisis granulométrico — Calicata N°3

9, 0,

Tamices  Abertura Peso % Peso % Peso % Que

ASTM mm Retenido Retenido  Retenido Pasa
Parcial Acumulado

3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.600
11/2" 38.100
1" 25400
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525
1/4" 6.350
No4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00
No8 2.380
No10 2 000 7.89 1.58 1.58 98.42
No16 1.190
No20 0.840 20.15 4.03 5.61 94.39
No30 0.590
No40 0420 19.87 3.97 9.58 90.42
No50 0.300 8.84 1.77 11.35 88.65
No60 0.250
No80 0.180
No100 0.149 11.35 2.27 13.62 86.38
No200 0.074 9.89 1.98 15.60 84.40
BASE 422.01 84.40 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 84.40

En la tabulacién 6 se muestra el hallazgo del analisis granulométrico que se realizo en la calicata N° 3 que
indica la proporcion de finos que pasa, encontrando suelos de clasificacién ML: Limos con baja plasticidad.
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Figura 12.
Curva granulométrica — Calicata 3
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En la tabla7 y figurall se visualiza el hallazgo de la granulometria de la calicata N° 3 a una hondura de 2.20
metros donde ha indicado que la proporcién de finos que pasa y con una categorizacion del suelo ML: Limos
con baja plasticidad ademds presenta un contenido de humedad del 24.67%.
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Tabla 7.
Andlisis granulométrico — Calicata N°4

% Peso % Peso

Tamices Abertura Pesp Retenido  Retenido % Que
ASTM mm Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.600
11/2" 38.100
1" 25400
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.350
No4 4.760 48.21 8.04 8.04 91.97
No8 2.380
No10 2 000 42.62 7.10 15.14 84.86
No16 1.190
No20 0.840 85.37 14.23 29.37 70.63
No30 0.590
No40 0.420 92.15 15.36 44.73 55.28
No50 0.300 97.82 16.30 61.03 38.97
No60 0.250
No80 0.180
No100 0.149 31.24 5.21 66.24 33.77
No200 0.074 101.21 16.87 83.10 16.90
BASE 101.38 16.90 100.00 0.00
TOTAL 600.00 100.00
% PERDIDA 16.90

En la tabulacién 8 se muestra el hallazgo del analisis granulométrico que se realizé en la calicata N° 4 que
indica la proporcion de finos que pasa, encontrando suelos de clasificacién SC: Arenas con presencia de
arcillas.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Figura 13.
Curva granulométrica — Calicata 4
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En la tabla9 y figural2 se muestra el hallazgo de la granulometria de la calicata N° 4 a una hondura de 2.00
metros donde ha indicado que la proporcién de finos que pasa y con una categorizacion del suelo SC: Arenas
con presencia de arcillas ademas presenta un contenido de humedad del 22.77%.
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Tabla 9.
Andlisis granulométrico — Calicata N°5

% Peso % Peso

Tamices Abertura Pesp Retenido  Retenido % Que
ASTM mm Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.600
11/2" 38.100
1" 25400
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525
1/4" 6.350
No4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00
No8 2.380
No10 2 000 0.82 0.27 0.27 99.73
No16 1.190
No20 0.840 5.16 1.72 1.99 98.01
No30 0.590
No40 0.420 33.84 11.28 13.27 86.73
No50 0.300 24.58 8.19 21.47 78.53
No60 0.250
No80 0.180
No100 0.149 13.12 4.37 25.84 74.16
No200 0.074 101.35 33.78 59.62 40.38
BASE 121.13 40.38 100.00 0.00
TOTAL 300.00 100.00
% PERDIDA 40.38

En la tabulacién 10 se visualiza el hallazgo del analisis granulométrico que se realizé en la calicata N° 5 que
indica la proporcion de finos que pasa, encontrando suelos de clasificacion SM-SC: Arenas con presencia de
limos y arcillas.
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Figura 14.
Curva granulométrica — Calicata 5
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En la tablally figural3 se visualiza el hallazgo de la granulometria de la calicata N° 5 a una hondura de 2.00
metros donde ha indicado que la proporcién de finos que pasa y con una categorizacion del suelo SM-SC:
Arenas con presencia de limos y arcillas ademas presenta un contenido de humedad del 19.66%.
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Tabla 11.
Andlisis granulométrico — Calicata N°6

% Peso % Peso

Tamices Abertura Pesp Retenido  Retenido % Que
ASTM mm Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.600
11/2" 38.100
1" 25400
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.350
No4 4.760 69.50 13.90 13.90 86.10
No8 2.380
No10 2 000 96.48 19.30 33.20 66.80
No16 1.190
No20 0.840 107.89 21.58 54.77 45.23
No30 0.590
No40 0.420 60.48 12.10 66.87 33.13
No50 0.300 59.63 11.93 78.80 21.20
No60 0.250
No80 0.180
No100 0.149 42.70 8.54 87.34 12.66
No200 0.074 19.87 3.97 91.31 8.69
BASE 43.45 8.69 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 8.69

En la tablal2 se muestra el hallazgo de la granulometria realizado en la calicata N° 6 que ha indicado que la
proporcidn de finos que pasa y con una categorizacion del suelo SP-SM: Arena mal gradada con presencia de
limos.
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Figura 15.
Curva granulométrica — Calicata 6
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En la tabulacién 13 y figura 14 se muestra el hallazgo de la granulometria de la calicata N° 6 a una hondura de
1.70 metros donde ha indicado que la proporcidn de finos que pasa y con una categorizaciéon del suelo SP-SM:
Arena mal gradada con presencia de limos ademads presenta la humedad de 21.09%.
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1.10.2. Limites de Atterberg
Se ha ejecutado de acuerdo al ensayo ASTM D-424 y ASTM D-4318, se tiene los resultados:

Tabla 13.
Limites de Atterberg — Calicata 1

Calicat Limite Liquido Limite Plastico indice de
alicata (%LL) (%LP) plasticidad (%IP)
N°1 41.44 26.49 14.95

Figura 16.
Limites de Atterberg — Calicata 1
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Tabla 14.
Limites de Atterberg — Calicata 2

Limite Liquido Limite Plastico indice de
(%LL) (%LP) plasticidad (%IP)

Calicata

N°2 25.37 16.70 8.67

Figura 17.
Limites de Atterberg — Calicata 2
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En la tabulacion 15 e ilustracidon 16 se muestra el hallazgo del limite de consistencia, en el cual se visualiza la
limitacién de liquido de 25.37%, la limitacion de plastico de 16.70% y el indicador de plasticidad de 8.67%.
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Tabla 15.
Limites de Atterberg — Calicata 3

_ Limite Liquido Limite Plastico indice de
Calicata (%LL) (%LP) plasticidad (%IP)
N°3 31.63 25.37 6.26

Figura 18.
Limites de Atterberg — Calicata 3
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Tabla 16.
Limites de Atterberg — Calicata 4

Calicat Limite Liquido Limite Plastico indice de
alicata (%LL) (%LP) plasticidad (%IP)
N°4 40.53 24.49 15.46

Figura 19.
Limites de Atterberg — Calicata 4
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Tabla 17.
Limites de Atterberg — Calicata 5

Calicat Limite Liquido Limite Plastico indice de
alicata (%LL) (%LP) plasticidad (%IP)
N°5 27.29 21.13 6.16
Figura 20.
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Tabla 18.
Limites de Atterberg — Calicata 6

_ Limite Liquido Limite Plastico indice de
Calicata (%LL) (%LP) plasticidad (%IP)
N°6 NP NP NP

Figura 21.
Limites de Atterberg — Calicata 6
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1.10.3. Capacidad portante

Se obtuvo informacion del ensayo de corte directo que se realizé de acuerdo al ensayo ASTM D-3080, y la
capacidad portante por la férmula de Terzaghi se tiene los resultados:

qu = 1.3¢'N. + gN, + 0.4yBN,

Tabla 19.
Capacidad portante — Calicata N°1

Calicata Profundidad Ancho g ultimo Factor C. portante
(m) (m) (tn/m2) Seguridad (kg/cm2)
Muestra 1 1.50 2.00 16.85 3.00 0.56
Muestra 2 2.00 2.00 20.94 3.00 0.70
Figura 22.

Capacidad portante — Calicata N°1
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Calicata Profundidad Ancho q ultimo Factor C. portante
(m) (m) (tn/m2)  Seguridad (kg/cm2)
Muestra 1 1.50 2.00 25.42 3.00 0.85
Muestra 2 2.00 2.00 28.50 3.00 0.95
Figura 23.

Capacidad portante — Calicata N°2
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En la tabla21 e ilustracién 22 La capacidad de carga de la calicata No. 2 se muestra de la siguiente manera: 0,85
kg/cm2 para una cimentacion de 2,00 mts de ancho y 1,50 mts de hondura y 0,95 kg/cm2 a una hondura de

2,00 mts.

Tabla 21.
Capacidad portante — Calicata N°3

Calicata Profundidad Ancho q ultimo Factor  C. portante
(m) (m) (tn/m2)  Seguridad (kg/cm2)
Muestra 1 1.80 2.00 18.77 3.00 0.63
Muestra 2 2.20 2.00 22.02 3.00 0.73
Figura 24.
Capacidad portante — Calicata N°3
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En la tabulacion 22 e ilustracion 23 La capacidad de carga de la calicata No. 3 se muestra de la siguiente
manera: 0,63 kg/cm2 para una cimentacién de 2,00 mts de ancho y 1,80 mts de hondura, y 0,73 kg/cm2 a una
hondura de 2,20 mts.

Tabla 22.
Capacidad portante — Calicata N°4

Profundidad Ancho g ultimo Factor C. portante

Calicata

(m) (m) (tn/m2)  Seguridad (kg/cm2)
Muestra 1 1.50 2.00 27.21 3.00 0.91
Muestra 2 2.00 2.00 32.58 3.00 1.09
Figura 25.

Capacidad portante — Calicata N°4
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Tabla 23.
Capacidad portante — Calicata N°5

Calicata Profundidad Ancho q ultimo Factor  C. portante
(m) (m) (tn/m2)  Seguridad (kg/cm2)

Muestra 1 1.50 2.00 28.14 3.00 0.94
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Muestra 2 2.00 2.00 30.90 3.00 1.03

Figura 26.
Capacidad portante — Calicata N°5
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Tabla 24.
Capacidad portante — Calicata N°6

calicata  Profundidad Ancho q ultimo Factor  C. portante

(m) (m) (tn/m2)  Seguridad (kg/cm2)
Muestra 1 1.20 2.00 3231 3.00 1.08
Muestra 2 1.70 2.00 40.36 3.00 135

Figura 27.
Capacidad portante — Calicata N°6
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En la tabla 25 e ilustracién 26 se muestra la capacidad portante de la calicata N°6 para una cimentacion de
2.00 mts de ancho y una hondura de 1.20 mts el valor es de 1.08 kg/cm2, mientras que para una hondura de
1.70 mts el valor es de 1.35 kg/cm?2.

1.11. Comparacion de resultados

Conforme a los hallazgos de la capacidad portante de los suelos contaminados del sector del rio Torococha de
la ciudad de Juliaca se tiene la siguiente comparacion de las 6 muestras extraidas para una cimentacidn con
una profundidad de 2.00 metros y un ancho de 2.00 metros.

Tabla 25.
Comparacion de valores de capacidad portante para cimentaciones

Calicata PrOfl(J:]c;idad Ancho (m) C:::c?::ed

(kg/cm?2)
N°1 2.00 2.00 0.70
N°2 2.00 2.00 0.95
N°3 2.00 2.00 0.68
N°4 2.00 2.00 1.09
N°5 2.00 2.00 1.03
N°6 2.00 2.00 1.51
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Figura 28.
Comparacion - Capacidad portante

Capacidad portante (kg/cm2)
1.60 1.51
N
c 1.40
> 1.09
iu‘,b 1.20 2 1.03
% 1.00 0.95
s
i £ 08 0.70 0.68 | portante de las 6
C .g' 0.60 z/cm2 lo que indica
[
C T 0.40 .00 kg/cm2)y
t 3
o 0.20
o
0.00
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6
N° de Calicata

1.12. DISCUSION DE RESULTADOS

La capacidad de carga del suelo contaminado del sector del rio Torococha de la ciudad de Juliaca, con un total
de 6 calicatas y se tiene una capacidad portante maxima de 1.51 kg/cm2 y minimo de 0.68 kg/cm2,
comparando con la capacidad portante en otro zona (Cusco) de la investigacién de Guadalupe et al. (2002)
donde se posee una capacidad portante del,50 a 2,00 kg/cm2, asi como también a nivel regional (Puno) se
tiene la investigacion de Atencio (2021), se tiene una capacidad de carga minimo de 0.61 kg/cm2 y una
maxima de 0.65 kg/cm?2.

Mientras que en las investigaciones internacionales como, en la investigacidon Fernandez et al. (2012) que
indica que el suelo contaminado con hidrocarburos afecta y modifica las propiedades del suelo, ademas que
tiene que ver la cantidad de contaminacion, la distribucion de esta, entre otros muchos factores, mientas que
en la investigacién de Quintero et al. (2017) concluye que la propiedad de los suelos se ven modificadas por la
contaminacidn en el suelo, asi como una disminucién del 8% de la capacidad de carga ultima, finalmente en la
investigacion de Castro y Lopez (2022) indica que su estudio geotécnico no se ha encontrado contaminacién y
el suelo encontrado es SM arena limosa, con un Limite liquido de 22% y Limite plastico (NP) No Presenta, y la
resistencia del suelo es 15.30 lo que indica es un buen suelo para las cimentaciones.
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CONCLUSIONES

PRIMERA.- Se determind las particularidades fisicas de los suelos contaminados en el sector del rio
Torococha de la localidad de Juliaca, mediante ensayos del suelo, lo que indica que se
encontrd un suelo ML: Limos con baja plasticidad, CL: Arcillas con baja plasticidad, SC: Arenas
con presencia de arcillas, SM-SC: Arenas con presencia de limos y arcillas, SP-SM: Arena mal
gradada con presencia de limos.

SEGUNDA.- Se determind la capacidad admisible del suelo contaminado del drea del rio Torococha de la
localidad de Juliaca, con un total de 6 calicatas para una profundidad de 2.00 metros, y los
resultados son: Calicata N°1: 0.70 kg/cm2, Calicata N°2: 0.95 kg/cm2, Calicata N°3: 0.68
kg/cm?2, Calicata N°4: 1.09 kg/cm2, Calicata N°5: 1.03 kg/cm?2 y Calicata N°6: 1.51 kg/cm?2.

TERCERA.- Se realizé la comparacidn de acuerdo a los resultados de la capacidad admisible del suelo
contaminado del area del rio Torococha de la localidad de Juliaca, donde se tiene un valor
superior de 1.51 kg/cm2 y un valor inferior de 0.68 kg/cm2 lo que indica que el suelo en su
mayoria segtin el RNE en la norma E030, es un suelo intermedio (0.50-1.00 kg/cm2) y
también un suelo rigido (1.00 kg/cm2 a mas).
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RECOMENDACIONES

PRIMERA.- Para tener resultados mas aproximados a la realidad del suelo Juliaquefio (Puno) se
recomienda trabajar con mas muestras extraidas.

SEGUNDA.- Se recomienda seguir investigando sobre la capacidad admisible del suelo en la ciudad de
Juliaca para asi poder abarcar en su totalidad los suelos de las distintas zonas, sectores y
urbanizaciones.

TERCERA.- Para futuras investigaciones que estudien la capacidad portante en el area del rio Torococha

de la localidad de Juliaca se recomienda que se empleen otros métodos de obtencidn de
capacidad portante, y asi poder comparar dichos resultados.
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Anexo 01. Matriz de consistencia

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO HIPOTESIS OPERACIONALIZACION DE METODOLOGIA DE
GENERAL GENERAL VARIABLES: INVESTIGACION
- ¢Como realizar el - Realizar el estudio - El estudio geotécnico de VARIABLE DEPENDIENTE ENFOQUE

estudio geotécnico en
suelos contaminados del
sector del Rio Torococha de
la localidad de Juliaca?

geotécnico en suelos
contaminados del sector del
Rio Torococha de la localidad
de Juliaca.

suelos permitira determinar la
capacidad portante baja en el sector
del rio Torococha de la localidad de
Juliaca.

PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS
ESPECIFICAS
1. éCémo determinar 1. Determinar las 1. Las propiedades fisicas de

las propiedades fisicas de
los suelos contaminados en
el sector del rio Torococha
de la localidad de Juliaca?
2. ¢Cémo determinar
la capacidad portante del
suelo contaminado del
sector del rio Torococha de
la localidad de Juliaca?

3. ¢Cémo realizar la
comparacion de acuerdo a
los resultados de la
capacidad portante del
suelo contaminado del
sector del rio Torococha de
la localidad de Juliaca?

propiedades fisicas de los
suelos contaminados en el
sector del rio Torococha de la
localidad de Juliaca.

2. Determinar la
capacidad portante del suelo
contaminado del sector del
rio Torococha de la localidad
de Juliaca.

3. Realizar la
comparacion de acuerdo a los
resultados de la capacidad
portante del suelo
contaminado del sector del
rio Torococha de la localidad
de Juliaca.

los suelos contaminados en el sector
del rio Torococha de la localidad de
Juliaca indicaran que son en su
mayoria arcillas.

2. La capacidad portante del
suelo contaminado del sector del rio
Torococha de la localidad de Juliaca
presentara un valor muy reducido.
3. La comparacién de acuerdo
a los resultados de la capacidad
portante del suelo contaminado del
sector del rio Torococha de la
localidad de Juliaca indicara que
todo el sector presenta un suelo
blando.

Suelos en el distrito de
Caracoto — Puno

DIMENSIONES
Propiedades del suelo

INDICADORES

- Analisis
granulométrico

- Contenido de
humedad

- Clasificacion de
suelos

- Limites de Atterberg
- Capacidad portante

VARIABLE INDEPENDIENTE.
Disefio de cimentaciones
DIMENSIONES
Cimentaciones superficiales

INDICADORES
Zapatas cuadradas segun la
capacidad portante

Cuantitativo

NIVEL DE LA INVESTIGACION
Descriptivo

DISENO DE LA
INVESTIGACION:
No experimental

POBLACION
- Suelos en la ciudad de
Juliaca.

MUESTRA

- 6 muestras de suelo
del sector del rio Torococha de
la ciudad de Juliaca.

TECNICAS
-La observacion
-Ensayos de laboratorio

INSTRUMENTOS
Los ensayos de mecanica de
suelos:

. Anadlisis
granulométrico
. Limites de Atterberg
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. Clasificacion de los
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
LABORATORIO DE MECANICA DE S8UELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

N7 o

TESIS * ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA

CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
SOLICITANTE 4 Dach. KELLY YOHANA TORRES ROSSEL
LUGAR * RIO TOROCOCHA JULIACA
COORDENADAS : UTM 381708.56 E - 8278194,97 N
CALICATA s Ned :
PROFUNDIDAD $200m
FECHA 2 23 DEJULIO DEL 2023

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108

[SUELG HUMEDO + TARRO o 215.18

|SUELO SECO + TARRO ar 185.24

|PESO DEL TARRO gr 45.02

|PESO DEL AGUA v ar 29.94

|PESO DEL SUELO SECO ar 140.22.

|HUMEDAD % % 21.35

LIMITE LIQUIDO ~ LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 ‘AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|TARRO N° | A | Z | | 1 | 2 |
|SUELO HUMEDO + TARRO ar 43.19 45.37 14.21 14.16
|SUELO SECO + TARRO gr . 39.45 41.03 12.99 12.98
|PESO DEL TARRO gr 30.46 30.62 8.41 8.50
|PESO DEL AGUA ar 3.74 4.34 1.22 1.18
|PESO DEL SUELO SECO gr_ 8.99 10.41 4.58 4.48
- IHUMEDAD% % 41.60 41.69 26.64 26.34

N° DE GOLPES 24 24
[LIMITE LIQUIDO % : 4144 |  LIMITE PLASTICO %  : 2849 |

|INDICE PLASTICO % : 1495 |

LL = Wn* (N/25)"0.121 |

Donde:

LL = Limite Liquldo

Whn = Contenldo de Humedad Promedlo (%)
N = Numero de Golpes

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE;

I |
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UNIVERSIDI\D ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ*
GULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
CARRERA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GIVIL
U\BORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE GLASIFICAGION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

TESIS ¢ ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
Y CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISERO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
SOLICITANTE  : Bach. KELLY YOHANA TORRES ROSSEL
LUGAR ¢ RIO TOROCOCHA JULIACA
CALICATA t N
PROFUNDIDAD ¢ 2.00m
FECHA : 23 DE JULIO DEL 2023
TAMICES ABERTURA PESO Y%RETENIDO | %RETENIDO )
ABTM im RETENIDO PARCIAL ACUMULADD DESCRIPCION DE LA MUESTRA
r 7?'5'1 | | [ | SRR Pl = 50000
217 63.500 PL = 2018
2 50.600 PP, = 47184
112" 38.100 %W = 2135
1" 25.400 LIMITES DE CONSISTENCIA:
K1Y 19.050 .= 444
2" 12.700 LP. = 2040
3/6* 9.525 IP. = 1495
114 350
Nod 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CARACT, GRANULOMETRICAS:
NoB 2.380 D102 e Cu= —
No10 2,000 041 0.08 0.08 90,92 D30= - Co=m -
No16 190 Do0= -
No20 840 0.48 0.10 0.18 90.62 )
No30 590 CLASIFIGAGION:
Nod0 420 0.60 0.12 0.30 90.70 .G, =
No 60 .300 1.02 0.20 0.50 90.60
NoB0 260 8USCS  : ML
NoB0 180 AASTHO :
No100 149 7.18 1.44 1.04 98.06
0074 48 OBSERVACIONES:
I '3% : '—&m"'.sv —§§L1o .00 :ﬁx L__
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 9437
-\
[ U ULO c
MALLAS U.S. STANDARD
21222 12 AT A Ut AU U N4 810 16 20 30 40 65060 00100 200
1
09 "
%
A i
|
70 -
60 - -
f o |
E 40 T
30
ﬁ 2 URVA GRANULOMETRICA }—
o. | 311 1 ) T
- )
0 i 3 s A 5
* §898¢% §$8 89 88 %3 #%3 5 ogoggoer S g
’ TAMANO DEL GRAN|
escala logarithica)
( g ) ]
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
C.AP. INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecanica de Suelos

ENSAYO DE CORTE DIRECTO '
(NORMA ASTM - D3080)

TESIS * ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
. CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISERO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

SOLICITANTE . + Bach. KELLY YOHANA TORRES ROSSEL

UBICACION 1 NIO TOROCOCHAJULIACA

FECHA : 23 DEJULIO DEL 2023

CALICATA FTEY

PROF, (m) :200m

CLASIFICACION (SUCS) T ML

ESTADO DE MUESTRA ¢ INALTERADA

VELOC, DE ENSAYO (mm/min) 1050

T. DE CONSOLIDACION (hrs) 7]

[BATOBIPEL ESPRGINEN ml:alEc le ﬁi‘s—ﬁﬁl In?gsl - F::lsal

| Altura (h) (cm 2,00 2,00 2.00] 2,00 2.00 2,00

Area (A) (cm2 100.00 100.00 100.00] 100,00 100.00 100.00

Densidad Seca (yd) (gricm3) 142 1.40 143

Humedad (v) (%) 32.59| 46.21 33.26] 42,30 32.45) 30.86

Esfuerzo Normal (Kglom?), 1.00 2.00 g 3.00

ESPECIMEN 01 __ESPECIMENO02 _ 'ESPECIMEN 03
11')::;'::'::& Dial do Carga co:::l:‘:m) e %‘..':L'R‘Zﬁl Dleldo Cargal o:;‘:l’::K . A ?.‘JZZ’LZZ Dial de Carga comﬁm e

(mm) {Kg/er?) mm (Kglen?) (mm) (Kglen)
0.00 0:00, 0.000 0.000 0.00 0.00. 0.000 0.000 0.00 00’ 0.000 0.000
0.10 200, 2,000 0.020 0.10 250 3500 0035 0.0 500 5.800 0,050
0.20 340 3200 0,032 0.20 .50 5500 0.065 0.20 9.60, 9.600 0,096
0.30 4.00 4.900 0.049 0.30 6.80 6.000 0.068 0.30 12.50 12,600 0425
0.40 5.00 6.000 0.050 0.40 0.60 9.000 0.098 0.40 11840 16.400 0.164
0.60 7.80 7.800 0.078 0.60 1200 12,000 0,120 0.60 11820 10.200 0.102
0.0 0. 9.000 0,008 0.00 1640 15.400 0.154 0.80 19.60 10,600 0.198
1.00 1240 12.400 0124 1.00 17:20 17.200 0172 1.00 2340 23.100 0.231
125 15.00 16.000 0.150 1.25 18,60 19,600 0.198 1.26 25,40 25.400 0.254
1.60 1750 17.600 0176 1.0 2200 22,800 0.228 1.50 20,80 20.300 0.203
1.76 10:00 18.600 0.108 178 2§20 26.200 0.262 1.76 30.80' 30,800 0.308
2.00 (LY 10.800 0.188 2.00 30.20° 30.200 0.302 2.00 32,60 32,600 0.326
2.26 2010 20.100 0.201 2.26 3240" | 32400 0324 226 a0 35,100 0.351
260 22.60 22,600 0.228 260 33.00 33,000 0.330 2,60 Am00( 97.999 0.380
275 24.50 24.600 0.245 276 34,20 34,200 0.342 276 39,80 39,709 0.398
3.00 26,20 26.200 0.262 3.00 36.00 35,600 0.360 3,00 4160 41,509 0.416
3.50 2080 26.600 0.268 3.60 7,00 97.699 0378 350 1660 46.609 0.466
4,00 26,40 26.400 0.254 4.00 38.20 30.199 0,302 4.00 49,001 48,999 0.490
4.50 2420 24,200 0.242 450 3700 36.999 0.370 4.50 60:40} 50.399 0.604
5.00 2240 22.100 0.221 6.00 3640 36400 | 0304 6.00 49.20! 49.199 0492
6.60 - 5.50 210 a6 [ Noant 5,50 1840 48309 0.484
6.00 6.00 X 6.00 47410 47.009 0.474
6.50 I \ .60

(OBSERVACIONES:

AP IN MiRiAGIVIL
TT T L LUk
X4 Ao Paredes Vere
CIP §2794
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

TESIS i ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISERO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
SOLICITANTE : Bach, KELLY YOHANA TORRES ROSSEL
UBICACION : RIO TOROCOCHA JULIACA
FECHA : 23 DEJULIO DEL 2023 S
BALIBATA  Hed lm\\\\\ A\
MUESTRA : INALTERADA !
PROF. (m) : 200m Df
CLASIFICACION (SUCS) : mL l
sy
Callcata | Coheslon| Angulo Facl. de Capac. Anchode | Densldad | Profund. de du qAdm,
Mueslra (¢) Friccién de Carga Ciment.(8)| Nalura! | Ciment(Df) F.S(3)
SUCS Interma (&) Nc Nq Nr (m) (grico) (m) (Tn/m2) | (Kg/em2)
C-1
04487 1659 | 1234 | 477 | 3.63 2 145 1.50 16.85 0.56
ML
c-1
0.1487 16.69 | 12.34 | 4.77 | 407 2 1.45 2,00 20.94 0.70
ML

. ey 4 |

B. N°006-00271419

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
__FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

TESIS 2 ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISERO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

SOLICITANTE * Bach. KELLY YOHANA TORRES ROSSEL

LUGAR 2 RIO TOROCOCHA JULIACA

COORDENADAS : UTM 381708.56 E - 8278194.97 N

CALICATA I Ne2

PROFUNDIDAD $200m

FECHA £ 23 DEJULIO DEL 2023

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM =D -2216 - MTC ~ E 108

|SUELO HUMEDO + TARRO gr 273.87
|SUELO SECO + TARRO J ar 243.03
|PESO DEL TARRO ar 40.16
PPESO DEL AGUA ) gr 30.84
lpsso DEL SUELO SECO gr 202.88
HUMEDAD % % 15.20

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90

LIMITE LIQUIDO

|TARRO N® | A | B | | 1 | 2 |
|SUELO HUMEDO + TARRO ar 48.74 45.55 11.16 11.46
SUELO SECO + TARRO gr 43.4 42,62 10.45 10.72
PESO DEL TARRO gr 30.34 30.60 6.25 6.30
PESO DEL AGUA gr 3.34 3.03 0,70 0.74
PESO DEL SUELO SECO o 13.06 11.92 4.20 4.42
HUMEDAD % % 25,67 25.42 16.67 16.74

N° DE GOLPES 24 24

|LIMITE LIQUIDO % : 26.37 | LIMITE PLASTICO %  : 16.70 |

|INDICE PLASTICO %  : 8.67 |

LL = Wn * (N/25)"0.121 |

Donde:

LL = Limite Liquido
Whn = Contenldo de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes

o A |
OBSERVACIONES! LAS MUESTRAS FUERON PUESTA EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITA

B. N° 006-00271419
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UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ*
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
CARRERA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE GLASIFIGAGION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

TESIS i : ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISERO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

SOLICITANTE ¢ Bach. KELLY YOHANA TORRES ROSSEL

LUGAR ¢ RIO TOROCOCHA JULIACA

CALICATA fNe2

PROFUNDIDAD : 2,00m

FECHA + 23 DEJULIO DEL 2023
TAMICES ABERTURA PESO Y%RETENIDO | %RETENIDO % QUE |ESP!0|F. ﬁAMANO MA)FMO:
ASTM RETENIDO [ PARCIAL | ACUMULADO | PASA | MAG-2 |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
; PJ. = 500,00
242 63.600 PL. = 4692
4 50.600 PP. = 45308
112" 38.100 %W = 1520
1 25400 LIMITES DE CONSISTENCIA:
RI 19.050 LL. = 2637
2" 12,700 LP. = 1670
3/8" 526 IP. = 8,07
14" 6.350
Nod 4.760 0.00 0.00 0.00 100,00 CARACT, GRANULOMETRICAS:
No8 380 D10=  -— Cu= —
No10 .000 0.26 0.05 0.05 90,95 D30=  — Go= —
No16 .190 DB0= —
N020 .840 2.24 0.45 0.50 29.50
No30 690 CLASIFICAGION:
No40 .420 2.44 0.49 0.99 99.01 LG.=
No 50 0.300 1.26 0.25 1.24 98.76
060 0.260 8USCS : CL
No80 180 AASTHO :
No100 149 0.52 0.10 134 98,66
02 4 0, 8. 038 | OBSERVACIONES:
S— ) S— ] 10 .
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 90,62
~
I’ CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
. o 150 S0 T A R TZ S AT/ S 12 Sl § 810 16 20 30 40 5060 80100 200
100 m
% .
f
@ |
70
L, Il |
i o0 -
% 40 - ’
30
ﬁ 20 | URVA GRANULOMETRICA |—-——
o 1 M B | S 1561 Y U T
g 5 J B
: 8 | g8y ge 8 5
£ §898¢ 3§ 89 38 f8 8%g 8 @439 83 g i
TAMARNO DEL GRANO EN g .
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U INVESTIGACION

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
C.AP. INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecanlca de Suelos

I‘ ENSAYO DE CORTE DIRECTO I
(NORMA ASTM - D3080)

TESIS + ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISERO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

TN ACH

SOLICITANTE . + Bach, KELLY YOHANA TORRES ROSSEL

UBICACION ¢ RIO TOROCOCHA JULIACA

FECHA + 23DEJULIO DEL 2023

CALICATA 1 Ne2

PROF, (m) 1200m

CLASIFICACION (SUCS) L8

ESTADO DE MUESTRA + INALTERADA

VELOC, DE ENSAYO (mm/min) 1 050

T. DE CONSOLIDACION (hrs) 2}

PATOS DEL ESFEGIMEN mel_:’lEc L

Allura (h) om 2,00 2.00| 2.00| 2.00 2.00 2.00

Area (A) ] em2)] _ 100.00] 10000 10000  100.00  100.00]  100.00

Donsldad Seca (yd) (grfom3) 1.63 | 1.52 1.60

Humedad (w) (% 9.00] 28&' o8] 2492 034 2041

hEafueno Normal (Kglem?), 1.00 2,00 3.00

ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 W—
'I?n(:m:l Dial de Cargal 00'3]:‘?('“0) Em‘:‘ﬁ: o 'I?n‘:\';ma Dial de Cargal Co ::&'::Km Eﬂuc;ﬁ: g %f:mﬁ Dial do Corga cqu:,;'::‘( 9) E"Z':;ﬁ: -

o (gfem) | (oam) genr) | (mm) kglem) |
0.00 oo 0000 0,000 0.00 0100 0,000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 4o 3,000 0.030 0.10 6.60 6.600 0.066 010 12.800 0.128
0.20 340! 3.400 0.034 0.20 ‘044‘0‘ 10.400 0.104 0.20 14.800 0.148
0.30 7.‘49 7400 0,074 0.30 13.60 13.600 0.136 0.30 20400 0.204
0.40 11012 10.120 0.101 0.40 1610 15.100 0.161 0.40 23,600 0.236
0.60 1000 10900 0.100 0.60 70 17.200 0.472 0.00 5,50 25,600 0.266
080 1260 12,600 0126 080 1800 10.000 0.180 0.80 21.40 27.400 0274
1.00 15.20 15.200 04152 1.00 2060 20,600 0.206 1.00 2820 26200 0202
1.26 2000 | 20000 0.200 126 | 2040 23400 0234 125 29,60 20,600 0208
1.50 2240, 22100 0.221 1.50 24,00, 24,600 0.248 1.50 a2.80 32.800 0328
1.76 21po’ 21.800 0.218 176 20.60' 26.600 0.266 1756 35,60 35.600 0.350
200 2340, 23400 0.234 2,00 3020 30.200 0.302 2,00 57,00 37599 0976
2.25 2500 25,000 0.250 225 3210, 32400 0.324 2,25 w020 | 40409 0.402
2.50 27560 27.600 0.276 260 33:00, 33.800 0.338 2,50 4140 41,399 0414
275 2840’ 20400 0.284 275 36200 36,200 0.362 276 Ads0 43499 0.436
3.00 ‘29lat)! 29.200 0.202 3.00 30440 39,309 0,304 3.00 44,80 44,790 0.448
3.50 H0.80¢ 30.800 0.308 3.50 q4 ‘,20 41199 0412 3.50 47.20 47.109 0472
400 atio 31100 0311 400 43,00 43,099 0431 4.00 49.90 49,699 0499
460 2400 | 20400 0.204 450 4300 | 43799 0.430 450 6080 50.709 0.500 %
500 2620, 20,200 0.262 5.00 A0 | 41.699 0.416 6.00 6100 51,600 0,516
660 25440 26.100 0.261 5,50 a0, anses | osea_ [ 660 49.60 49,599 0436
6.00 6.00 36.50 | 36.600 \ /0.355 6.00 4720 47.199 0.472
6.50 ) 45.40, 45,390 0.454

OBSERVACIONES:

B. N° 006-00271419

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




6T¥TLZ00-900 N "d

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

VICERRECTORADO ,DE

http://repositorio.uancv.edu. pe/

e\
c

*SINOIOVANISE0
JeuLIoN TC0+XSTOT0=4A 2
osy 00w ose Gel ORe o<l 05T 06%) oso 000 o i e aw T
- ot ; 000
N _
) LWI/BY O —r—
[ A - /B 07— =, o
P b 2U0/3) 0T—e— \ A g
050 £ ozo 8
T4 3 o x\\ 5
o = ! =4
e oro g ./o/@|1 = oc0 2
e m - £ k\\\ g
= 050 & > . ovo §
L~ g Tt L7 -
v 4\\ 0s0
090
TVINYON OZ¥3N4S3 SA I10D 3a 0Z¥ANASI NOIDYINO430 SA 0Z¥3N4s3
050 & (unupuu) OAVSNSE 3d '0073A £20Z13QONNF3AET : VHO3d
YaVEILTVNI ¢ VHISINA 30 0av.SI T: waisINW
B (s2ns) NOIOYOIISY1D wooz : “doud
ZaN 2 VIVOIVO

“13SSOY STYHOL VNVHOA ATIEN yoeg : ALNVLOMOS
STIVDIE34NS SINODVINIWD 30 ON3SIA 12 Y¥Vd YOVIING3a avand
V130 VHI0D0¥0L O 130 Y0135 130 SOQVNIWVLINGD SOT3NS N3 O2INDZL03D 01GNLS3 * SiszL -

(020£a - WLSY VINNON)
0LO3dId 310D 3d OAVSNI

SO[Sng 3p BIIUEOSJ\ 9P OUCIRIOqET]
TIAID VIMIINIONI 'd'V'D
SVNd SYIONIID A SVYIHSINIONI 3d QvV.LINOV4

«ZINOSVIIA STHIOVO HOLSIN. VNIANY AVAISHIAINN

acion del autor

autoriz

=
O
=
<C
-
e
Y8
Ll
—

2
Q
Q
<L
7
W
>
<
W
(]
<
<
Q
™
o

Tesis Publicada con



ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

INVESTIGACION
TES I S UA N CV w “OFICINA DE INVESTIGACION”

o Pl
D e

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

TESIS : ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
SOLICITANTE ; Bach, KELLY YOHANA TORRES ROSSEL
UBICACION : RIO TOROCOCHA JULIACA
FECHA ! 23 DEJULIO DEL 2023 .
CALICATA 1 Ne2 A, AMTTIY - Ay
MUESTRA : INALTERADA
PROF. (m) t 200m he
CLASIFICACION (SUCS) : ¢L J
=P =]

Calicata | Coheslon| Angulo Fact. de Capac. Anchode | Densldad | Profund. de au qAdm.

Mueslira (o) Fricclon de Carga Cimenl.(B) | Nalural | Ciment.(Df F.8.(3)

8uUcCs Interna (o) No Ng Nr (m) (grice) (m) (Tn/m2) | (Kg/em?2)

C-2
0.22 20.35 | 14.93 | 6.40 | 5.30 2 1.52 1.50 25.42 0.85
CL
C-2
0.22 20.35 | 1433 | 6.40 | 4.07 2 1.52 2,00 20,50 0.95
CL
OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ*
__FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

TESIS : ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISERO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

SOLICITANTE & Bach, KELLY YOHANA TORRES ROSSEL

LUGAR ¢ RIO TOROCOCHA JULIACA

COORDENADAS : UTM 381737.67 E - 8278419.74 N

CALICATA N3

PROFUNDIDAD $220m

FECHA ¢ 23 DE JULIO DEL 2023

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM - D = 2216 - MTC - E 108
( |S8UELO HUMEDO + TARRO ar 301.16
3 SUELO SECO + TARRO or 261.47
PESO DEL TARRO o 50.10
PESO DEL AGUA ar 49.68
PESO DEL SUELO SECO ar 201.37
HUMEDAD % % 24.87

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90

LIMITE LIQUIDO

[rARRON® [ 1 1 vV 1 | 1 11|
SUELO HUMEDO + TARRO gr 31.13 3262 - 13.70 14.58
SUELO SECO + TARRO ar 28.22 28.95 12.78 13.58
PESQ DEL TARRO g 18.80 17.62 9.62 9.05
PESO DEL AGUA ar 291 357 0.92 0.98
PESO DEL SUELO SECO ar 9.42 11.33 3.16 4.53
HUMEDAD % % 30.89 31.51 20.11 21.63

N° DE GOLPES 28 28

[LivITE LIQUIDO % : 31,63 | LIMITE PLASTICO % _: 2637 |

|INDICE PLASTICO % : 626 |

| LL = Wn* (N/25)"0.121 |

Donde:
LL = Limite Liquido
Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)

N _=Numero de Golpes )
PR EL SOLICITANTE

OBSERVACIONES:LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO P

s odos Voo
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
CARRERA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE GLASIFICACION (D422 - D2216 - DA318 - D427 - D2487)

TESIS 5 ¢ ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISERO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

SOLICITANTE ¢ Bach, KELLY YOHANA TORRES ROSSEL

LUGAR 2 RIO TOROCOCHA JULIACA

CALICATA 1 N23

PROFUNDIDAD : 2,20m

FECHA + 23 DE JULIO DEL 2023
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO %QUE  |ESPECIF. T/ 0 MAXIMO: |
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA MAC -2 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
5 i P = 500,00
212" 63.500 PL. = 77.99
2% 60.600 PP. = 42201
112 38.100 %W = 2467
1 26.400 LIMITES DE CONSISTENGIA:
304" 19.050 LL. = 3163
12" 12,700 LP. = 2637
306" 526 WP, = 626
14" 350
No4 4,760 0.00 0.00 0.00 400.00 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 380 D10=  -— Cus ——
No10 .000 7.89 1.58 1.58 98.42 D30=  -— Ce=
No16 190 Deo=  —
No20 840 20.15 4,03 561 94.39
No030 590 CLASIFICACION:
Nod0 420 19.07 397 950 90.42 1.G.=
No 50 300 8.4 177 11.35 0.65
No60 250 SUSCS : ML
080 .180 AASTHO :
No100 149 11.35 227 13.62 86,38
o; | ‘gu__%ga__ OBSERVACIONES:
422.0 84.40 00.00 X .
500.00 100.00
% PERDIDA 84,40 x
[ GURVA GRANULOMETRICA K
MALLAS U.S. STANDARD
3%21/2° 2% 112 1° A" 1" et 14t N4 810 16 20 30 40 6000 £0100 200
80 -
70
o 60
@ 50
40
ﬁ 30
a 20 ! GRANUL l_
o : e R
§ § O R 11 O
g 8 §
= §9838¢% §¢8 5@ g% §% 8@ B oy oBY BT 5§ s
TAMARNO DEL GRANO EN mm
(escala logarltmia
s il J
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
C.A.P. INGENIERIA CIVIL
Laboratorlo de Mecanica de Suelog

ENSAYO DE CORTE DIRECTO '

(NORMA ASTM - D3080)
TESIS i ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
. CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISERO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

SOLICITANTE + Bach, KELLY YOIANA TORRES ROSSEL

UBICACION t RIO TOROCOCHA JULIACA

FECHA + 23DEJULIO DEL2023

CALICATA t N3

PROF. (m) 1 220m

CLASIFICACION (SUCS) tML

ESTADO DE MUESTRA & INALTERADA

VELOC, DE ENSAYO (mm/min) 1050

T. DE CONSOLIDACION (hrs) 124

DATOS DEL ESPEGIMEN B

Allura (h) (cm)J 2,00 2,00 2,00) 2.00 2.00 2.00

Area (A) (cm2)| . 100.00) 100.00; 100,00) 100.00 100.00] 100.00|

Densldad Seca (yd) ' (grlcm3) 1.34 | 1.35 | 1.34

Humedad (W) (% 2071]  aaas|  2r76]  a1e0] 2607 2068

Esfuerzo Normal (I(glcm"}l 1.00 | 2.00 | 3.00 |

ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
%.m:’:u Dial de Carga Cort:r;'::Kn) E"gﬁ: = 'll:‘:'r::::l‘z!tl Dlal de Carga| Cm'l:::lz‘(’l(g) E"&ﬁ: » %ﬁ;:::l‘:i Dial do Carga) c 07'::';’::“9) E’“(l::?l: %

| (mm) (Kgfem?) (mm) _ (Kgfenr) | (mm) (Kglen) _|
0.00 0.00 0.000 0.000 0.00 0.00 0,000 0,000 0.00 000 0,000 0,000
odo 6.0 6,200 0.082 0.10 840 0.400 0,084 0.10 1240 12400 0424
0.20 7.00 7.000 0.070 0.20 1020 10.200 0.102 0.20 16.40 15.400 0154
0.30 880 8.800 0.088 0.30 10,80 10.800 0.108 0,30 1840 18.400 0,184
040 10.10 10.100 0.101 0.40 1340 13.100 0.131 0.40 23.60, 23.600 0.238
0.60 1240 12.400 0.124 0.60 1550 16.000 0.150 0,60 26220 26,200 0.262
080 12.80° 12,800 0.129 0.80 {&ld0 16.800 0.168 0.80 28.40 28.400 0.284
1.00 14.80 14.800 0.148 1,00 1860 18.600 0,186 1.00 30,00 30,000 0,300
1.25 15.20 16.200 0.162 1.25 20.60 20.600 0.206 1.26 3180 31,000 0,318
1.50 17,10, 17.100 0.471 1.50 24,70 21700 0.217 1.50 334D, 33400 0.334
176 19601 19.600 0.196 175 2450 24.600 0.245 176 2660 36.000 0.306
200 2080 20.000 0.208 2,00 2620 26.200 0.262 2.00 30.20 38.199 0.382
226 2160 21,600 0218 2.26 201,60 20.800 0.208 2.26 a2 42,000 0421
2,50 2200, 22,800 0,228 2,50 3060 30600 0308 2,50 45,00 44,999 0460
276 25:49° 26,100 0.261 276 3350 33.500 0.335 276 46.40 46.309 0.464
3.00 2670 26.200 0.262 3.00 300"’ 36.708 0.388 3.00 48.60° 48.699 0486
3.50 21.00 27.000 0270 3.60 40001 39.999 0.400 3.50 6060’ 60.5990 0.508
4.00 25.40 25400 0.254 4,00 41,20 41,190 0.412 4.00 51.60 51.699 0,516
450 23.20 23,200 0.232 4.60 3900 | 39,700 0.398 4.50 52,40 52,700 0.520
6.00 21.50 21,600 0215 6.00 340 37.090 0371 6.00 50,00 49,999 0,500
6.50 Y 6.50 36.40 36400 ~~\0.364 6.60 Wo.gd! 48.709 0488
6.00 ’ 6.00 ! ; 6,00 4640 46.399 0.464
6.60 | \ 060
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

SOI:ICITANTE Bach. KELLY YOHANA TORRES ROSSEL

UBICACION RIO TOROCOCHA JULIACA

FECHA 23 DE JULIO DEL 2023

CALICATA : Nea ’ JTTRRNY - AR
MUESTRA ¢ INALTERADA

TESIS

PROF. (m) : 220m [”
CLASIFICACION (SUCS) : ML
b —
Calicata | Coheslon Angulo Fact. de Capac. Ancho de | Densldad | Profund. de a qAdm.
Mueslra (c) Fricelén de Carga Ciment,(B) | Natural | Ciment,(DN) F.S(3)
sucs Intema (g) | Nc Ng Nr (m) (grice) (m) (Tn/m2) | (Kg/cm2)
Cc-1
0,1813 17.04 12,34 | 477 | 3.63 2 1.39 1.80 18.77 0.63
ML
C-1
. 0.1813 17.04 | 1234 | 477 | 4.07 2 1.39 2,20 22,02 0.73
ML
ODSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LAB|
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UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ*
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
CARRERA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422
ENSAYOS ESTA SIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D248

TESIS ° + ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISERO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

SOLICITANTE  : Bach, KELLY YOHANA TORRES ROSSEL

UBICACION : RIO TOROCOCHA JULIACA

CALIGATA 1N24
PROFUNDIDAD :2.00m
FECHA :23 DE JULIO DEL 2023
W ——— i e ——
TAMICES | ABERTURA |  PESO | %RETENIDO | %RETENIDO | %QUE [ESPEGIF. [TAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO |  PASA MAC -2 (DESCRIPCION DE LA MUESTRA
a0 NIDO ARG LACLWTAVO, L
3 6.200 P)= 600.00
212" 63.600 PL= 498.62
2" 50.600 ‘ P.P= 101.38
172" 38.100 %Ws 2277
" 25.400 I LIMITES DE CONSISTENCIA:
/4" 19.050 LL= 40.53
" 12.700 LP= 24.49
/8" 0.625 0.00 0.00 0.00 100.00 LP.a 15.40
4 350 ]
Nod 4.760 48.21 8.04 8.04 91.07 CARACT. GRANULOMETRIGAS:
NoB 380 D10= — cu—
No10 000 42,62 7.10 1544 84,86 D30= 0132  Cor—
No16 190 D60= 0.67
N020 840 86.37 14.23 20.37 70.63
No30 500 CLASIFIGAGION:
Nod0 420 92.15 16.36 44.73 55.20 1G.=
No 50 .300 97.82 16.30 61.03 38.97
No60 .250 sSUsCs  :SC
No80 180 AASTHO :
No100 149 3124 5.21 66.24 3377
00 074 101.21 ; 16.90 OBSERVACIONES:
— BAGE 101.38 16,90 fﬂégoo. 0 belﬁ =)
T TOTAL _ 600.00 100.00
% PERDIDA 16.90
{ 3
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
321272 112 1T 4 120 380 1T N4 810 16 20 30 40 60060 80100 200
100
N
90 = J\
80 N
70
o
. N
£«
z 40 =i i
A
€ b -
20
& 0 b
g 3 wmOm==s CURVA GRANULOMETRICA I
g : Ty ¥ 5
« §§38: 38 89 2¢8 A% 8°3 8 %389 8% 5§ 8
TAMARO DEL GRANO ENtqm
" (escalalogaritm|€a) J

oo e Vra
CiP 62794
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR GACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

C.A.P. INGENIERIA CIVIL

Laboratorlo de Mecanica de Suelos

(NORMA ASTM - D3080)

| ENSAYO DE CORTE DIRECTO

TESIS +ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TORQCOCHA DE LA
PROVINCIA DE DE CARABAYA DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE 1 Bach, KELLY YOHANA TORRES ROSSEL
UBICACION +RI0 TOROCOCHA JULIACA
FECHA 123 DEJULIO DEL 2023
CALICATA 1Ne4
Profundidad (m) 1200m
Claslficaclon (SUCS) iSC
Eslado de la muestra 1 INALTERADA
Veloo. de Ensayo (mm/min) 1050
Tlempo de Consolldaclon (hrs) 324
ESPECIMENO1 | ESPECIMENO02 | ESPECIMENO3 |
PATOS PEL ESPECIMEN = Inﬁ:l %n’ In?g;Ec ENFI%";I lnllscshi:lﬁis_ﬂt:::f_
Allura (h) Jin)_l 2.00| 200 2,00 2,00 2.00] 2.00
Aren (A) @m2)]  10000] 10000 10000 10000]  100.00]  100.00
Densldad Seca (yd) r/cm3) 1,62 1.50 1.63
Humedad (w) (% 1020 24.68 003 2011 8.97]  14.80
Esfuerzo Normal (Kg/om?) 1.00 2.00 3.00
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
%:::::lz.l Dial do Carga ¢ or':au:lr:‘(,Kg) Eﬂ:}:ﬁ: < 19:!:;::\‘;:! Dial de Carga G om'::Kq) E.'z::ﬂz: - 1'9(1.1:;::1‘:!2] Dlal do Carga c 0::::::%) E.m:':: -
| (mm) (Kglom") (mm) (Kg/om?) {mm) | (glom?) |
0.00| 0.000 0.000 0.00 0.00|
0.40 5.000 0050 0.10 0.40
020 6.100 0.061 020 10.80
0.30 8.400 0.084 030 14.60
040 10.200 0.102 040 w.j
0.60 12,500 0.126| 0.60 19.20
0.80 14.200 0.142 0.00 2160
1.00 17.400 0474 1.00 24.00
1.26 17.800 0478 1.25 2060
1.60 1060 20.600 0.208) 1.50 28,00
1.76) 23160, 23.600 0.236] 1.75 32,40
2.00 24.80) 24,800 0.248) 2,00 M@
226 27.90) 27.900 0.279) 225 26.10) 47.10] 47.099 0471
2.50 a0.40) 30.200 0.302 250 30.40) 60.20 60.199) 0602
276 133.00 33.800 0338 2.76| 30.60) 39.699) 0.399) 275 62.40 62,099 0521
3,00 34.20 34.200 0.342 3.00 40.20 40.199) 0.402 3.00) 5370 63.699 0.637
3.60 33.80) 33.800 0.330) 3.60 43.00) 43799 0.438) 3.60) 6540 65.300 0.564
4.00 2220 32,200 0322 4.00 450 46,099 0.451 4,00 56.20 66.199 0.662
4,50 g0.50) 30.600 0.305 4.50 44:20 44.499 0.442 4.50 62.80 62.799 0628
5.00 6.00 4240) 42,089 0421 6.00 5130 61.200 0.613)
6.60 atido| 31800 6.60) 0,201 50.100) 0,602
6.00) 49,411 49.399 0494
6.50)
OBSERVACIONES:
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

TESIS : ESTUDJO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
PROVINCIA DE DE CARABAYA DEPARTAMENTO DE PUNO

SOLICITANTE + Bach, KELLY YOHANA TORRES ROSSEL

UBIGACION : RIO TOROCOCHA JULIACA

FECHA 23 DE JULIO DEL 2023

CALICATA H

MUESTRA + INALTERADA

PROF. (m) :200m P\\\\\\\\\\W

CLASIFICACION (SUCS) : SC

1

e
Callcata | Coheslon| Angulo | Fact. de Capac. Anchode | Densidad | Profund, de qu qAdm.
Muestra (c) Fricclén de Carga Ciment.(B)| Natural | Clment.(Df) F.8.(3)
SUCs Interna (8) | Nc Ng Nr (m) (gr/ce) gmz (Tn/m2) | (Kg/em2)
C-1 ’
0.2317 20.96 16,82 | 7.07 | 6.2 2 1.52 1.60 27.21 0.91
SC
C-1
0.2317 20.96 1582 | 7.07 | 52 2 1.52 2,00 32,58 1.09
SC
oo

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ*
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

TESIS * ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

SOLICITANTE + Bach. KELLY YOHANA TORRES ROSSEL

LUGAR 3 RIO TOROCOCHA JULIACA

COORDENADAS : UTM 381708,56 - 8278194.97 N

CALICATA 1 Nes

PROFUNDIDAD 1 200m

FECHA + 23 DEJULIO DEL 2023

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM «D - 2216 - MTC - E 108

[SUELO HUMEDO + TARRO ar 364,30
SUELO SECO +TARRO ar 302.18
PESO DEL TARRO ar 37.00
PESO DEL AGUA ar 5212
PESO DEL SUELO SECO or 265.09
|HUMEDAD % % 19.66

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90

CAPA:
LIMITE LIQUIDO

[TARRO N° | [¢) | L | | 2 | 9 |
|SUELO HUMEDO + TARRO ar 34.71 35.32 13.63 14.59
SUELO SECO + TARRO gr 31.19 31.94 12.55 13.56
PESO DEL TARRO ar 18.18 19,32 7.88 8.72
PESO DEL AGUA gr 3.62 3.38 0.98 1.03
PESO DEL SUELO SECO gr 13.01 12.62 467 4.84
HUMEDAD % % 27.08 26.78 20.99 21.28

N° DE GOLPES 28 28

[LIMITE LIQUIDO % : 27.20 _|__LIMITE PLASTICO % ¢ 2143 |

|INDICE PLASTICO % : 616 |

LL = Wn* (N/25)"0.121 |

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes |

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITAN
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UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
CARRERA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL.
LABORATORIO.DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE GLASIFICACION (D422 « D2216 - D4318 - D427 - D2487)

TESIS : ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
D CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISERO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
SOLICITANTE  : Bach. KELLY YOHANA TORRES ROSSEL
LUGAR : RIO TOROCOCHA JULIACA
CALICATA 1 Nes
PROFUNDIDAD : 2.00m
FECHA + 23 DEJULIO DEL 2023
[ TAMIGES ABERTURA | PESO JRETENIDO | %RETENIDO | %GQUE |ESPECIF. |TAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | PARGIAL | ACUMULADO |  PASA MAC-2 [DESCRIPCION DE LA MUESTRA
T e e e PJ. = 300,00
22 63,500 ; PL = 17887
2" 60,60 PP. = 12143
112" 38.10 %W = 19.66
1" 2640 : |LIMITES DE CONSISTENGIA:
3" 19.050 LL, = 2720
102" 12.700 LP. = 2113
3/8" 626 WP, = 616
104" .360
Nod 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No@ 360 pD10=  — Cu= ~—
No10 000 0.62 0.27 0.27 90.73 pI0= - Cem —-n
No16 190 DB0= 012
No20 840 5.16 172 1.99 90.01
No30 .590 CLASIFICACION:
No40 420 33.04 11.28 13.27 86.73 1G.=
No 60 .300 24.68 8.19 2147 78.53
No60 250 SUSCS : SM-SC
No80 .180 AASTHO :
No100 149 13.12 4.37 25.84 74186
No [__0.074 33, 2 OBSERVACIONES:
E— "BABE al 1’2%%% TG%% 00.00 ’é'“—.@_
TOTAL 300.00 100,00 |
PERDIDA 40.38_
~\
[ CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
321" 2" 112" 4 1I?' a4t N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 m ~1
920
N
80
—_
70 -,.‘\\
80
ﬁ 60 .
% 20 H.
30
é 20 ! URVA GRANULOMETRICA }——
II.1o | I {55 1§ Y O ¢ T
g 5 0 O O
] e
= §888% §9 84 a8 §% 2%y 5 opoggogy 5y 8
TAMANO DEL GRANQ EN mm
(escala logaritmlidg)
\_ i ! J
|
OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORID POR E
LAGORATORO
3 O
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
C.A.P. INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecanica de Suelos

I ENSAYO DE CORTE DIRECTO I
(NORMA ASTM - D3080)

TESIS : ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
CIUDAD DE JULIACA PARA EL " DE JALE!
SOLICITANTE + Dach, KELLY YOHANA TORRES ROSSEL
LUGAR i RIO TOROCOCHAJULIACA
FECHA : 230EJULIO DEL2023
CALICATA t Nes
PROF. {m) 1200m
CLASIFICACION {SUCS) £ SMSC
ESTADO DE MUESTRA + INAUTERADA
VELOC. DE ENSAYO (mm/min) : 050
. DE CONSOLIDACION (hrs) 124
DATOS DEL EGPECIMEN T ) ickl | Fine
Allura (h) - e 2,00 2,00 2,00 2.00 2.00] 2.00
Arca (A) (cm2) 10000 100.00] 100,00 10000  100.00]  100.00
Densidad Saca (yd) _(grlem3) 1.63 1.53 1.54
Humedad () (%) 1654] 2528  1630] 2266 1723 19.74
|Esfuerzo Normal ' (Kglem?) 1.00 2.00 3.00
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMENO3 |
‘Il?aﬂu::z::;l DIal do Carga| c«::a"nal:”:Kg) Eafg:ryl(.: N ‘gﬁ;m:l Dlal do Carga Co ,’:: :l':?Kg) Eslz:nr; . ‘2:11'::11:!‘:1 Dial do Carga Col ::l;'::'(o) E'“c‘:%ﬁ: "
(mm) (Kgleny?) {mm) | {Kglenv?) (mm) (Kglem?)
0.00 0i00 0000 0.000 0.00 0.00 0000 0,000 000 00! 0.000 0.000
040 510, 5,700 0.057 010 9.00 9,800 0.090 0410 12.60 12,500 0425
020 8.4 8100 0.081 020 1370 13.700 0.137 020 1640, 16100 0451
030 10:40 10.100 0.101 030 16,60 16,600 0.156 0.30 12,00 19,000 0,190
040 1280, 12,800 0128 040 w0 [ 19100 0.191 040 2410 24100 0.241
0.60 V20, 14.200 0.142 0.0 240 22,000 0220 0.60 260’ 26.000 0.268
0.80 1820/ 10.200 0.102 0.80 24,001 24,600 0.240 0.00 2900 20,000 0200
1.00 1090, [ 19.000 0.190 1.00 2600 26,000 0.260 1.00 3040 30.400 0304
1.25 200 20.200 0.202 1.25 20401 20400 0.204 1.25 33,60 33.600 0336
1.60 2610 21.100 0211 1.60 3000 30.800 0.300 160 540 36.400 0384
1.76 2750 22.200 0222 175 410 31.600 0.316 175 3780 37.799 0.378
2100 2380 23.800 0238 200 3320/ 33.200 0332 200 | 400 40.099 0.409
225 24,60 24.600 0.246 225 44.80 34.800 0348 225 42.20 4299 0422
2560 26,20 25,200 0252 2.50 4140 37.309 0374 260 4580 45.799 0.458
275 an4n . | 28.400 0.204 2,76 40,00 40.009 0.401 276 api0 48.000 0481
3.00 20.60 30.600 0.306 3.00 42,00 41,000 0.420 3.00 420 49199 0.492
3.60 3250 32500 0325 2,60 43,60 43.799 0430 350 62,60, 62,609 0526
4.00 33.00 93.000 0338 400 45,60 45600 0456 4.00 5110 64.009 0.601
450 32.00 32.000 0.320 4.60 46,00 46,709 0.460 450 66801 56700 0.560
5.00 310 31.400 0314 5.00 45.20° 46.199 0452 5,00 5720, 57.190 0672
6.50 2040 20400 0,204 5.0 4340 49.309 0434 .50 g0 | 65900 0.660
6.00 6.00 4100 sfoo N oate | 600 54140 54.000 0.541
6.50 6.50 5280, 52799 0620
OBSERVACIONES:
IcP
IERIA CIVIL
lo Pgrades Vora
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

TESIS :+ ESTUDIO GEOTECNICO EN SUELOS CONTAMINADOS DEL SECTOR DEL RIO TOROCOCHA DE LA
CIUDAD DE JULIACA PARA EL DISERNO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
SOLICITANTE + Bach, KELLY YOHANA TORRES ROSSEL
LUGAR : RIO TOROCOCHA JULIACA
FECHA : 23 DEJULIO DEL 2023
CALICATA t Ne2S W A\ AN
MUESTRA i INALTERADA
PROF, (m) : 200m Dy
CLASIFICACION (SUCS) : SM-sC
|,,_, — 3 - ___’
Callcata | Coheslon Angulo Fact, do Capac. Ancho de | Densldad | Profund. de du qAdm,
Muesltra (c) Fricclén de Carga Giment.(B) | Natural Ciment.(Df) F.8.(3)
sucs Intema gez Nc Ng Nr (m) (grice ) (m) (Tn/m2) !Kg!omZ[
c-1
0.2263 20.99 16.82 | 7.07 6.2 2 1.61 1.60 2814 0.94
SM-SC
c-1
0.2253 20.99 16,82 | 7.07 | 4.07 2 1.61 2.00 30,90 1.03
SM-SC

OBSERVACIONES:
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA lNCORPORAClON DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCY

Formato digital [ X Fecha de entrega: 19/08/2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: KELLY YOHANA TORRES ROSSEL

Direccién: CALLE NUEVA A4:Z i

DNI/Carné de Extranjetia/Pasaporte N&: 476303570 ‘

Teléfono: 989946983 ema11 kellytonesrossel47a(}gmall com

Nombres y Apellidos:

Direccion:
DNI/Carné de Extr anjenfi/Pasaporte N°
| Teléfono: i

Esta obxa se encuentra dentro

Trabajo de Investigacién [ ]

RIO TOROCOCHA DE LA CIUDAD DE JULIACA:PARA EL DISENO DE
CIMENTACIONES SUPERFICTALES

Palabras claves, (3 a 5 términos)f ESTUDIO GEOTECN’ICO. SUELOS CONTAMINADOS, CIMENTACIONES
;Esta obra se desarrollé en A UANCV 129

! Indicar si su produccién intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados. :

2 §i su produccion intelectual se desarrolld en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.

OFICINA DE INVESTIGACION
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2. Referencia de tesis:

Bachiller X Titulo 2da Especialidad Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizaiGhade déposito de mi produceion Intelectual. ‘otorgo a la Universidad
Andina “Néstor.Caceres Veldsquez tinadiceneia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al pablico, transformar (Gnicamente ‘mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del publica i prodiceion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, endeualquiStmedio. tonocido-0 por eonocerse, a traves de los diversos
servicios por la niversidad: creados o por creatse, tales omo el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, dulegion de produccidivintelectual, entreotios, cn el Perti y en el extranjero
por el tiempofyeees que considere necesarias. y libres dé fémuneraciones.
En virtud de didha licencia, la Universidad Andina “Ne§tor Gaceres Velasquez” podra
reproducir nii-praduccion intelectual en cualquier tipo de sopOftety en mas de un ejemplar,
sin modificar-§u contenido, solofean propositos de seguridadigespaldo y preservacion.
Declaro gueddproduccion inteleetual es Una ereacion de mi autoria y.exclusiva titularidad,
coautotia cofiititularidad eompartida. y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia v, asimismo,.gardntizo que dicha producgién intelectual no infringe derechos de
autor de ferceras personas. i v
La Universidad Andina “Neéstor Caceres Veldsguez® consignard ehnombre del y/o los
autor(es) deila produccion intelectual, Y no le hara ningund modificacion mas que la
permitida e fa ficencia, ¥ 3 R A ;

Autorizo su .blib]icaci()il (marque conuna X) ;

! X |« Siautorizo que'sg, deposi‘;e"_: i'Médiatament‘e.

S, auforizo.que se deposite a partir de'la {echa (d/mvia):

, NO autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede fna licencia CREATIVE COMMONS 5gbre su produccion intelectual,
mantiene la titulatidad de los derechos de autor de esta y, a [a¥€Z/ permite que otras personas
puedan reproduciria, comunicarla al publico y distribuir {€jemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
:Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

’ I Si autorizo

No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia ;
Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,

usted puede elegir entre la opcion

“internacional’” o una adaptada a su jurisdiceion,

como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje

y la terminologia de los tratados

internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion

“jnternacional” goza de una mayor eficacia a nivel

mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Perti goZa,de una mayor &ficacia ante los tribunales peruanos.

=

L

Linea de investigacion:
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Internacional

Nacional
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