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RESOLUCION DECANAL N° 477-2024-D-FICP-UANCV

Juliaca, 14 de octubre de 2024

VISTOS:
El INFORME N° 105-2024-D-EPIC-FICP-UANCV-J del Director de la Escuela

Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y Resolucion
Decanal N°116-2024 de fecha 18 de Abril de 2024 sobre la aprobacion del Informe Final del
trabajo de Investigacion (tesis) titulado: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE UN
PROYECTO DE SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL Y PROPUESTA DE MITIGACION EN EL
SECTOR TITIRANI DEL DISTRITO DE CABANILLA; y el tramite solicitado por el Bachiller en
Ingenieria Civil y;

CONSIDERANDO:

Que, el Bachiller: ELVIS WILFREDO MAMANI CANAZA; ha solicitado fecha y
hora para efectuar la sustentacién del Informe Final del Trabajo de Investigacion (tesis) titulado:
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE UN PROYECTO DE SANEAMIENTO BASICO
INTEGRAL Y PROPUESTA DE MITIGACION EN EL SECTOR TITIRANI DEL DISTRITO DE
CABANILLA, para rendir el examen de sustentacion del trabajo de Investigacién (tesis) y optar el
Titulo Profesional de Ingeniero Civil, y;

Que, los Jurados designados por el Director y el Responsable del Comité de
Investigacién de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la FICP, estan integrados por los
siguientes Docentes;

# Presidente 2 Dr. LEONEL SUASACA PELINCO

*  ler Miembro 3 Dr. ARNALDO YANA TORRES

* 2do Miembro 3 Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
*  Asesor : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

De conformidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de
investigacion, con fines de obtencién de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creaciéon de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la
UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Lugar, Dia y Hora para que el (la) bachiller:
ELVIS WILFREDO MAMANI CANAZA; rendira el Examen de Sustentacion del Informe Final del
Trabajo de Investigacién (tesis) titulado EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE UN
PROYECTO DE SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL Y PROPUESTA DE MITIGACION EN EL
SECTOR TITIRANI DEL DISTRITO DE CABANILLA, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil de acuerdo al siguiente detalle:

* FECHA : miércoles 16 de octubre de 2024
* HORA : 10:00
* LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigaciéon de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

/ Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
DECANO
CIP. 47790

Ce.

Arch, 2024
Interesado
Escuela Profesional
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RESOLUCION DECANAL N° 116-2024-D-FICP-UANCV
Juliaca, 18 de abril de 2024

VISTOS:

El INFORME N° 059-2024-D-UI-FICP.UANCYV, del Director Unidad de Investigacion de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Ingenieria Civil, INFORME N° 039-2024-UI-CI-EPIC-FICP-UANCV del
Presidente del Sub Comité de Evaluaciéon de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, RESOLUCION
DECANAL N° 659-2023-D-FICP-UANCV que aprueba el Proyecto de Investigacion el 26 de julio de 2023 y
el acta de revision y calificacion del Trabajo de Investigacion (tesis) de fecha 01 de abril de 2024 para optar
el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el tema titulado: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE
UN PROYECTO DE SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL Y PROPUESTA DE MITIGACION EN EL SECTOR
TITIRANI DEL DISTRITO DE CABANILLA.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: ELVIS WILFREDO MAMANI CANAZA, ha presentado su Trabajo
de Investigacion (tesis) Titulado: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE UN PROYECTO DE
SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL Y PROPUESTA DE MITIGACION EN EL SECTOR TITIRANI DEL
DISTRITO DE CABANILLA.

Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de
Trabajo de Investigacion, con fines de la obtencién de Grados Académicos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil, nomin6 a la sub comisién de evaluacion de trabajo de investigacion, a los siguientes Docentes:

* Presidente s Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
*  ler Miembro s Mgtr. ARNALDO YANA TORRES
* 2do Miembro s Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Que, el Sub Comité de evaluacion ha aprobado en su integridad el Trabajo de
Investigacion (tesis) titulado: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE UN PROYECTO DE
SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL Y PROPUESTA DE MITIGACION EN EL SECTOR TITIRANI DEL
DISTRITO DE CABANILLA.

Que, la Oficina de Investigacion ha aprobado con el Dictamen N° 104-2024, la originalidad
del trabajo de investigacion (tesis) titulado: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE UN PROYECTO DE
SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL Y PROPUESTA DE MITIGACION EN EL SECTOR TITIRANI DEL
DISTRITO DE CABANILLA.

Estando, conforme a la RESOLUCION DECANAL N°064-2019-CF-FICP-UANCV de fecha 02
de octubre de 2019 donde aprueba el reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines
de obtencion de grados académicos y titulos profesionales a la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, que consta
de XI capitulos y 71 articulos, y;

Estando, en la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en concordancia
al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencién de Grados
Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto
de la UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el informe final de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller: ELVIS WILFREDO MAMANI CANAZA, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE UN
PROYECTO DE SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL Y PROPUESTA DE MITIGACION EN EL SECTOR
TITIRANI DEL DISTRITO DE CABANILLA.

La misma que deberd proceder a la impresion de su borrador de Trabajo de
Investigacioén en limpio, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad
de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras - Escuela Profesional de Ingenieria Civil.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como asesor del Trabajo de Investigacion
(tesis) al docente ordinario de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, al Dr. EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO .- La Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacién de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,

cc.
archivo 2024
interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 659-2023-D-FICP-UANCV

Juliaca, 26 de julio 2023

VISTOS:

El, INFORME N° 353-2023-D-UI-FICP.UANCV del Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, INFORME DE OPINION TECNICA N°
0109-2023-UI-CI-EPIC-FICP-UANCYV del responsable del Comité de Investigaciéon, la opinién técnica
N° 086-2023-UANCV-FICP-UI-CI del presidente del sub comité de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil y el ACTA DE REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION segun reglamento interno de
aseguramiento de la calidad de trabajos de investigaciéon de fecha 22 de julio de 2023, para optar el
Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el tema titulado: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
DE UN PROYECTO DE SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL Y PROPUESTA DE MITIGACION EN EL
SECTOR TITIRANI DEL DISTRITO DE CABANILLA.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: ELVIS WILFREDO MAMANI CANAZA, ha presentado su Proyecto
de Investigacion Titulado: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE UN PROYECTO DE
SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL Y PROPUESTA DE MITIGACION EN EL SECTOR TITIRANI DEL
DISTRITO DE CABANILLA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento de
Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras; el
responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, nominé a la sub comisién de evaluacién de Proyecto de Investigacion, a los siguientes
Docentes:

*  Presidente Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
*  ler Miembro Mgtr. ARNALDO YANA TORRES
*  2do Miembro Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Que, la sub comisién de evaluacion ha concluido aprobar sin observacion el
Proyecto de Investigacion titulado: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE UN PROYECTO DE
SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL Y PROPUESTA DE MITIGACION EN EL SECTOR TITIRANI DEL
DISTRITO DE CABANILLA, y;

Que, es requisito indispensable contar con un Docente Ordinario y/o contratado
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia, grado de
magister y experiencia en la linea a investigar, que sera el asesor de Proyecto de Investigacién, y;

Estando, en la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en
concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacién, con fines de
obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el PROYECTO DE INVESTIGACION, presentado
por el (1a) Bachiller: ELVIS WILFREDO MAMANI CANAZA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,
con el Tema Titulado: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE UN PROYECTO DE
SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL Y PROPUESTA DE MITIGACION EN EL SECTOR TITIRANI DEL
DISTRITO DE CABANILLA.

La misma que debera proceder con la ejecucién del Proyecto de Investigacion aprobado
de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion,
con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (ala)
docente ordinario, de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,
Dr. EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

e 44 ee

Registrese, Comuniquese, Archivese.

7AT05 CACERES VELASQUEZ .
NJERIAS Y CS-PURAS AT RESTOR iR

§ Mg/ MILTFON QUISPE HUANCA s 9.0 -

DECANO
CIP. 47790
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archivo 2023
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Nro. 40334988 , en mi condicién de egresado de:

X Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGENIER{A CIVIL s

informo que he elaborado el/la [XI Tesis o [J Trabajo de Investigacién, [] Trabajo Académico
denominada:

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE UN PROYECTO DE SANEAMIENTO
BASICO INTEGRAL Y PROPUESTA DE MITIGACION EN EL SECTOR TITIRANI DEL
DISTRITO DE CABANILLA

Asesorado por: _Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Veldsquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.
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RESUMEN

La Tesis denominado: “Evaluacién del Impacto Ambiental de un Proyecto de
saneamiento basico integral y propuesta de Mitigacion en el Sector Titirani del
Distrito de Cabanilla”, utilizé un enfoque cuantitativo-descriptivo, con un disefio no
experimental y transversal, para analizar los impactos en un momento especifico y sin
manipulacion de variables. Se evaluaron los impactos ambientales producidos por el
proyecto de saneamiento en el sector Titirani, considerando las dimensiones fisica,
biolégica y socioecondémica. En el medio fisico, se identificaron impactos como la erosién,
meteorizacion del suelo, deterioro del aire y aumento de ruido, siendo mas intensos en la
fase de construcciéon. En el medio biolégico, se observd una reduccién de la cobertura
vegetal y pérdida temporal de biodiversidad, afectando el habitat de fauna local. En el
ambito socioeconémico, hubo incrementos temporales en empleo e ingresos de la
poblacién debido a las demandas del proyecto. La magnitud y extension de estos impactos
se clasificaron como moderadas y controlables, con afectaciones temporales. En el medio
fisico, los impactos pueden mitigarse con estabilizacion del terreno y control de emisiones.
En el medio biolégico, los efectos son reversibles mediante restauracion ecoldgica, y en el
ambito socioecondmico, los beneficios son temporales, requiriendo medidas adicionales.
Finalmente, se proponen diversas medidas de mitigacion, como estabilizacién del suelo,
riego, reforestacion y creacion de corredores biolégicos. También se recomienda un
programa de capacitacion y educacion sanitaria para un uso adecuado y sostenible de la
infraestructura. Estos resultados ofrecen un marco para mitigar impactos ambientales y

sociales en proyectos similares, promoviendo el desarrollo sostenible en Titirani.

Palabras claves: Identificacién, etapas, Conesa, Mitigacion.
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ABSTRACT

The thesis entitled: “Environmental Impact Assessment of a Comprehensive Basic
Sanitation Project and Mitigation Proposal in the Titirani Sector of the Cabanilla
District”, used a quantitative-descriptive approach, with a non-experimental and
transversal design, to analyze the impacts at a specific time and without manipulation of
variables. The environmental impacts produced by the sanitation project in the Titirani
sector were evaluated, considering the physical, biological and socioeconomic dimensions.
In the physical environment, impacts such as erosion, soil weathering, air deterioration and
increased noise were identified, being more intense in the construction phase. In the
biological environment, a reduction in vegetation cover and temporary loss of biodiversity
were observed, affecting the habitat of local fauna. In the socioeconomic area, there were
temporary increases in employment and income of the population due to the demands of
the project. The magnitude and extent of these impacts were classified as moderate and
controllable, with temporary effects. In the physical environment, impacts can be mitigated
with soil stabilization and emission control. In the biological environment, the effects are
reversible through ecological restoration, and in the socioeconomic area, the benefits are
temporary, requiring additional measures. Finally, various mitigation measures are
proposed, such as soil stabilization, irrigation, reforestation and creation of biological
corridors. A training and health education program for proper and sustainable use of
infrastructure is also recommended. These results provide a framework for mitigating
environmental and social impacts in similar projects, promoting sustainable development in

Titirani.

Keywords: Identification, stages, Conesa, Mitigation.
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INTRODUCCION

Para mejorar la salud publica, mejorar la calidad de vida y contribuir a la
sostenibilidad ambiental, es vital brindar servicios basicos de saneamiento a las
comunidades. Existe una necesidad evidente de infraestructura sanitaria en el sector
Titarani del distrito de Cabanilla debido a problemas de salud y gestién de los recursos
hidricos que afectan tanto al medio ambiente como a las personas que viven alli. El efecto
ambiental de las iniciativas integrales de saneamiento es una preocupacion debido a los
cambios que estos proyectos pueden generar en el entorno natural.

El objetivo principal de esta investigacion es evaluar la huella ecolégica de un
proyecto detallado de saneamiento basico en el area de Titarani y sugerir formas de reducir
dicha huella. Esta evaluacion tiene en cuenta factores como el uso y la calidad del agua,
la conservacion del suelo, la biodiversidad y el bienestar de las poblaciones cercanas,
todos los cuales son cruciales para garantizar la sostenibilidad y la viabilidad del proyecto.

Para determinar las repercusiones mas significativas vinculadas a las fases de
construccion y operacion del proyecto, este estudio analiza datos técnicos, sociales y
ambientales. De manera similar, el plan de mitigacion apunta a lograr un equilibrio entre el
crecimiento humano y la preservacion del medio ambiente ofreciendo soluciones practicas
gue estén en linea con los estandares ambientales existentes.

Los objetivos de esta investigacion son contribuir a nuestra comprensiéon de los
impactos ambientales de los proyectos de saneamiento y ayudar a los tomadores de
decisiones en comunidades rurales como la de Titarani a la hora de planificar e

implementar proyectos de desarrollo sostenible.

La tesis consta de 4 capitulos Unicos:
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CAPITULO I: Se describe el contexto y la problematica ambiental del proyecto de

saneamiento en Titarani, asi como los objetivos, justificacién y alcance del estudio.

CAPITULO II: Este capitulo aborda los conceptos clave sobre saneamiento basico,
evaluacion de impacto ambiental y medidas de mitigacion. Se incluye un base conceptual

que facilita la comprension de los términos y variables de la investigacion.

CAPITULO llI: Se expone el disefio del estudio, la poblacion y muestra, y los métodos para
la identificacion y cuantificacion de los impactos ambientales. Incluye también el andlisis

matricial y los procedimientos para evaluar los efectos directos e indirectos del proyecto.

CAPITULO IV: Presenta los hallazgos del andlisis de impacto ambiental, las conclusiones
y las recomendaciones de mitigacion propuestas para minimizar los efectos negativos del

proyecto en Titarani.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Analisis de la situacion problematica

En el sector Titarani, del distrito de Cabanilla, se enfrenta a una carencia
significativa de infraestructura de saneamiento basico, lo cual genera problemas de
salubridad y contaminacion ambiental que afectan tanto a los habitantes como al entorno
natural. La falta de servicios adecuados de alcantarillado y manejo de aguas residuales ha
llevado a la disposicion inadecuada de desechos, lo que contribuye a la contaminacion de
los cuerpos de agua, el suelo y el aire. Estos problemas no solo deterioran la calidad de
vida de la poblacién, sino que también representan un riesgo potencial para la salud
publica, con enfermedades de origen hidrico y afectaciones a los ecosistemas locales.

El desarrollo de un proyecto de saneamiento basico integral en esta zona es
urgente para resolver estas carencias, pero también representa desafios ambientales
debido al impacto que las obras y operaciones de infraestructura pueden causar en el
medio ambiente. Las actividades de construccion y operacion del proyecto podrian afectar
los recursos haturales, especialmente los cuerpos de agua, la biodiversidad y el suelo,
generando posibles conflictos entre las necesidades de desarrollo de la comunidad y la

conservacion ambiental. Por tanto, existe la necesidad de evaluar de manera integral los

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

IA asociados al proyecto de saneamiento en Titarani y de proponer medidas de mitigacion
gue minimicen estos efectos negativos. Este andlisis resulta esencial para garantizar que
el proyecto no solo mejore las condiciones sanitarias y de vida de la poblacion, sino que
también se ejecute de forma sostenible, respetando los recursos naturales y promoviendo

un desarrollo equilibrado en la region.

1.2 Planteamiento del problema.
1.2.1 Problema General.
¢cDe gqué manera se evaluard y mitigara el impacto ambiental de un proyecto de

saneamiento basico integral en el sector Titirani?

1.2.2 Problemas Especificos.

1. ¢Como se identificaran los impactos ambientales producidos en el proyecto de
saneamiento basico integral en el sector Titirani?

2. ¢Como evaluara la magnitud y extension de los impactos ambientales identificados, en
los medios fisicos, biolégicos y socioeconémicos?

3. ¢De qué manera se propondran medidas de mitigacion y acciones correctivas en el

proyecto de saneamiento basico integral en el sector Titirani?

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general.
Evaluar el impacto ambiental de un proyecto de saneamiento basico integral y propuesta

de mitigacion en el sector Titirani.

1.3.2 Objetivos especificos.
1. Identificar los posibles impactos ambientales producidos en el proyecto de saneamiento

bésico integral en el sector Titirani.
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2. Evaluar la magnitud y la extensién de los impactos ambientales identificados,
considerando los aspectos fisicos, bioldégicos y socioeconémicos en el sector Titirani.
3. Proponer medidas de mitigacion y acciones correctivas para minimizar los impactos

negativos identificados durante la evaluacién en el sector Titirani.

1.4 Justificacién de la investigacién.
1.4.1 Justificacion técnica

Este estudio es fundamental desde una perspectiva técnica porque permitira aplicar
y evaluar metodologias precisas para la identificacion y cuantificacion de los impactos
ambientales que un proyecto de saneamiento puede generar. La implementacién de
técnicas de andlisis, como el andlisis matricial y modelos de impacto ambiental, brindara
datos especificos y detallados que apoyaran decisiones informadas en proyectos de
saneamiento similares. Ademas, los resultados técnicos obtenidos pueden establecer un
precedente para mejorar las normativas y procedimientos en la gestion de proyectos de

infraestructura en zonas rurales.

1.4.2 Justificacion préactica

Desde el punto de vista practico, este estudio ofrece una guia para evaluar y mitigar
los impactos ambientales de manera efectiva durante la ejecucion de proyectos de
saneamiento en areas rurales. Las propuestas de mitigacién desarrolladas en esta
investigacion pueden servir como un modelo aplicable a otros proyectos, promoviendo
mejores précticas en el disefio y ejecucion de infraestructura sostenible. Esto asegurara
que los proyectos futuros minimicen los riesgos ambientales y optimicen los recursos

disponibles, permitiendo una implementacion eficaz que beneficie a la comunidad.

1.4.3 Justificacién social.
Este proyecto es relevante socialmente ya que aborda problemas de saneamiento

y salubridad que afectan directamente la calidad de vida de los habitantes del sector
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Titarani. Al mejorar las condiciones de saneamiento, se reducira la incidencia de
enfermedades de origen hidrico, promoviendo un ambiente méas saludable para la
comunidad. Ademas, la investigacién fomenta la participacion comunitaria, dado que las
personas pueden involucrarse en la planificacion y supervision del proyecto, fortaleciendo

la cohesioén social y el sentido de pertenencia hacia el cuidado de su entorno.

1.4.4 Justificacion ambiental.

La dimensién ambiental es central en esta investigacion, ya que busca garantizar
gue el proyecto de saneamiento basico se desarrolle con el menor impacto posible en los
recursos naturales de Titarani. La evaluacidbn ambiental previa permitird anticipar y
minimizar los efectos adversos sobre el suelo, el agua y la biodiversidad, protegiendo los
ecosistemas locales. La propuesta de medidas de mitigacion refuerza el compromiso con
el desarrollo sostenible, promoviendo practicas que compatibilicen el progreso humano con
la conservacion ambiental, lo que resulta esencial para la sostenibilidad a largo plazo de la

region.

1.5 Hipotesis de lainvestigacion.
1.5.1 Hipétesis general.
El proyecto de saneamiento basico integral en el sector Titirani genera impactos

ambientales que ameritan ser mitigados.

1.5.2 Hipotesis especificas.

1. La identificacion de los impactos ambientales producidos en el proyecto de
saneamiento basico integral en el sector Titirani ayudara a proponer medidas de
mitigacion.

2. Laevaluacion de la magnitud y extension de los impactos ambientales, no se extienden
fuera del area de influencia directa e indirecta proyecto de saneamiento bésico integral

en el sector Titirani.
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3. Las medidas de mitigacion y acciones correctivas ayudan a minimizar los impactos

negativos identificados durante la evaluacién en el sector Titirani.

1.6 Variables e indicadores.
1.6.1 Variable independiente.
e Diagnostico de afeccion a los componentes ambientales.

e Descripcion del area de influencia ambiental.

1.6.2 Variable dependiente

Evaluacion de IA.

Indicadores:

¢ Naturaleza del impacto, Intensidad, Extension, Momento, Persistencia, Reversibilidad,

Sinergia, Acumulacion, Efecto, Periodicidad, Recuperabilidad.

1.7 Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Cuadro de operacionalizacion de variables.

Variable L . L, . Instrumentos de
. Definicién Dimensién Indicadores s
Independiente Medicion
-Evaluacion, planificacion,
construccion, capacitacion y . -
- c . -Diagnostico de
operacién/mantenimiento: -
. . afeccion a los
Etapasy etapas clave para identificar ) comuonentes
actividades del necesidades de saneamiento, -Area de p -Observacion y
. . . . ambientales. .
proyecto de implementar infraestructura influencia registro
Saneamiento adecuada, orientar a la directa. L .
P . -Descripcion del area
basico Integral comunidad en buenas - .
P L de influencia
practicas de higiene y .
L ambiental.
asegurar la sostenibilidad a
largo plazo.
Variable L . . . Instrumentos De
; Definiciéon Dimension Indicadores s
Dependiente Medicion
Naturaleza del
» . impacto, Intensidad,
La evaluacién de impactos -
. -Aspectos Extension, Momento,
. ambientales valora los efectos b . A
Evaluacion de los . - Ambientales. Persistencia,
positivos y negativos de una e .
Impactos L Reversibilidad, -Matriz Conesa
- actividad humana sobre el - .
Ambientales medio ambiente v el entorno -Impactos Sinergia,
Y Ambientales. Acumulacién, Efecto,

social.

Periodicidad,

Recuperabilidad
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2.1 Antecedentes de investigacion.
2.1.1 Antecedentes internacionales.

Segun Sanchez (2016) Su estudio, titulado "ldentificacién de acciones susceptibles
de causar impacto y medidas correctoras en obras publicas," se centra en la evaluacién
ambiental de proyectos de infraestructuras publicas en Espafia, con un analisis detallado
de las actividades dentro de dichos proyectos que potencialmente pueden generar
consecuencias adversas sobre el medio ambiente. Este trabajo busca no solo identificar
aguellas acciones que presentan un riesgo significativo de impacto ambiental, sino también
establecer medidas correctoras adecuadas para mitigar dichas repercusiones. Para ello,
el autor lleva a cabo una revisién exhaustiva de diferentes proyectos de obras publicas,
examinando en profundidad las fases de construccién, operacion y mantenimiento, que
son usualmente las mas susceptibles de afectar al entorno. La investigacion apunta a
contribuir al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) en el ambito de las obras
civiles en Espafia, resaltando aquellos aspectos o actividades especificas de los proyectos
que, debido a su naturaleza o escala, podrian resultar en impactos significativos. El objetivo

principal es determinar las acciones que presentan mayor probabilidad de ocasionar
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repercusiones ambientales y, a partir de ello, recomendar intervenciones correctivas.
Inspirado en las estrategias de Leopold, el autor desarrolla un método sistematico para
identificar y categorizar las acciones mas criticas en cuanto a su capacidad de alterar el
medio ambiente, basandose en una matriz que contempla la magnitud y duracién de los
efectos en el ecosistema. A lo largo del estudio, se formulan conclusiones que abordan
deficiencias comunes observadas en las Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA). En
particular, se hace énfasis en la falta de especificidad y precision en la descripcion de las
acciones propuestas por la administracion, asi como en la insuficiente atencién a las
interacciones entre diferentes componentes del ecosistema afectado. El autor sugiere que
esta carencia de especificidad y la falta de un andlisis detallado de las interacciones entre
acciones y efectos ambientales limitan la efectividad de las DIAs, proponiendo como
solucion la implementacion de métodos mas robustos para evaluar y documentar estas

interacciones.

Garcia et al. (2020) El principal objetivo de esta investigacion fue evaluar a fondo y
delinear los efectos ecologicos derivados de la construccion de una infraestructura
subterranea en el municipio de Mayari, asi como plantear soluciones especificas que
mitiguen y contrarresten cualquier impacto negativo sobre el entorno natural. Para llevar a
cabo esta evaluacion, los investigadores adoptaron un enfoque detallado, asignando pesos
diferenciados a las consecuencias ambientales identificadas mediante multiples
metodologias de valoracion. Como resultado de este proceso, se reconocieron un total de
36 impactos ambientales, de los cuales nueve se clasificaron como beneficiosos, mientras
gue los 27 restantes fueron evaluados como perjudiciales para el medio ambiente. La
categorizacion de estos impactos mostré6 que doce tenian un caracter moderado, siete
fueron etiquetados como criticos, otros siete fueron considerados graves y uno se califico
como compatible, es decir, sin consecuencias significativas a largo plazo. Uno de los
aspectos mas relevantes de este estudio fue el hallazgo de que las comunidades vegetales

eran las mas afectadas debido a actividades como la construcciéon de vertederos, la
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limpieza de zanjas de excavacidon y la instalacién de infraestructura temporal. Estas
actividades causaron alteraciones en los ecosistemas locales, afectando la biodiversidad
y el equilibrio ecolégico del &rea. Ademas de los efectos negativos, el estudio identificd
beneficios importantes asociados a la construccidén de esta via subterranea. En particular,
se destaco el rol de este proyecto en la mejora de la seguridad hidrica para la presa de
Mayari. Este suministro continuo de agua no solo respalda las necesidades agricolas
locales, sino que también promueve un aumento en la calidad de vida de la poblacion,
generando estabilidad en la produccién agricola y, a su vez, mejorando la seguridad
alimentaria en la region. Para abordar los retos ambientales generados por esta obra, el
equipo de investigacion disefid un conjunto exhaustivo de 82 medidas, clasificadas en
preventivas, correctivas y paliativas. Estas medidas fueron ideadas para enfrentar de forma
integral los obstaculos ambientales detectados a lo largo del proceso de construccion de
la via subterranea. Entre las propuestas se incluyen acciones para proteger la vegetacion
afectada, estrategias para minimizar el impacto en la fauna local, y medidas especificas

para reducir los efectos de la sedimentacion y de la contaminacion del agua.

2.1.2 Antecedentes Nacionales.

Fernandez (2018) analiza exhaustivamente el impacto ecolégico asociado a la
expansion y mejora de esta institucion educativa. La investigacion se sitia en el Km 979
de la Carretera Panamericana Sur, en el sector San José del distrito de La Joya, Arequipa.
Su objetivo es evaluar los impactos ambientales derivados del proyecto y establecer un
plan de manejo que minimice sus efectos adversos. Para realizar esta evaluacion,
Ferndndez emplea la metodologia RIAM (Matriz de Evaluacion Rapida de Impacto
Ambiental), un enfoque estructurado que permite identificar y clasificar los impactos
ambientales durante las fases de construccién, operacion y mantenimiento de la obra. Esta
metodologia le permitié cuantificar un total de 115 impactos ambientales, de los cuales 12
se clasificaron como positivos y 103 como negativos. Durante la fase de construccion, se

registraron 43 impactos negativos menores, 18 negativos moderados y 19 negativos
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mayores. A pesar de estos impactos adversos, se identificaron también 1 impacto positivo
menor y 4 positivos moderados. En la fase de operacion y mantenimiento, los resultados
fueron similares, pero con una menor magnitud de efectos. En esta etapa se detectaron 10
impactos negativos menores y 5 negativos moderados, mientras que en el lado positivo se
registraron 3 impactos menores, 2 impactos positivos y 2 moderados. De esta manera, se
identificaron 27 impactos de naturaleza moderada en ambas fases, sugiriendo una
tendencia a efectos adversos que, si no se gestionan adecuadamente, podrian aumentar
su severidad. Ante estos resultados, Fernandez propone un Plan de Gestion Ambiental
estructurado que cubre cuatro areas clave: un Programa de Compensacion Ambiental,
destinado a restaurar y compensar las areas afectadas por la construccion; un Programa
de Contingencias, que establece protocolos de respuesta rapida para minimizar dafios en
caso de incidentes no planificados; un Programa de Prevencién y Mitigacion, orientado a
implementar medidas que reduzcan las causas de impacto negativo desde el inicio; y un
Programa de Seguimiento y Control, disefiado para evaluar de manera continua el
cumplimiento de las medidas de mitigacion, asegurando que las condiciones ambientales
no se deterioren durante la vida Gtil del proyecto. Este enfoque integral no solo se centra
en la mitigacion de los efectos adversos durante la construccion y operacion del colegio,
sino que también asegura que los beneficios positivos identificados puedan ser
maximizados. La propuesta de Fernandez subraya la importancia de establecer un sistema
de monitoreo riguroso y adaptativo, capaz de responder a las variaciones ambientales y
ajustarse a las necesidades del entorno. Este plan de manejo se presenta como una
herramienta fundamental para garantizar la sostenibilidad del proyecto, asegurando que

las actividades de ampliacion y mejora no comprometan el equilibrio ecolégico de la zona.

Salazar (2019) El estudio titulado "La expansién urbana y su impacto ambiental
sobre el uso del suelo en la ciudad de Abancay, Per(" busca abordar la pregunta central:
"¢,Cual es el impacto ambiental de la expansion urbana sobre el uso del suelo en la ciudad

de Abancay, Per?". A través de un analisis detallado de las fases de crecimiento urbano
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y de los cambios en el uso del suelo, los investigadores pretenden entender mejor la
relacion entre el desarrollo urbano y el entorno en esta ciudad peruana, con miras a
identificar los desafios ambientales que surgen como consecuencia de la urbanizacion
acelerada. Para abordar esta pregunta, el estudio aplica un enfoque sistemético basado
en el andlisis de imagenes aéreas y de satélite. Estas imagenes permiten observar con
precision cdmo ha evolucionado el uso del suelo en Abancay a lo largo del tiempo. Con la
ayuda de métodos estadisticos descriptivos, los investigadores analizan la informacion
recopilada para delinear patrones de expansion urbana y sus efectos sobre el entorno
natural y construido. Uno de los hallazgos mas significativos del estudio es que la poblacién
de Abancay ha crecido un 669.20% en las Ultimas décadas, mientras que la poblacion de
la region de Apurimac ha permanecido estable, evidenciando una migracion significativa
de personas del campo hacia la ciudad en busca de mejores oportunidades econémicas y
servicios. La investigacién también revela una gran deficiencia en el acceso a espacios
verdes en la ciudad de Abancay. Segun los resultados obtenidos, actualmente hay
Gnicamente 2 metros cuadrados de espacio verde urbano por habitante, una cifra que se
encuentra muy por debajo del rango de 8 a 12 metros cuadrados recomendado por la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) para promover una calidad de vida saludable en
areas urbanas. Esta carencia de areas verdes no solo afecta el bienestar de los habitantes,
sino que también tiene repercusiones ambientales, como la disminucién de la biodiversidad
urbana, el incremento de las temperaturas y la reduccién de la calidad del aire. Basandose
en estos factores y en los datos obtenidos, el autor propone un plan de crecimiento urbano
para Abancay que tome en cuenta tanto las necesidades actuales como las proyecciones
futuras de desarrollo sostenible. Entre las recomendaciones del plan se incluyen
estrategias para aumentar el acceso a espacios verdes, la implementacién de regulaciones
de zonificacion que limiten la expansion en areas ecoldgicamente sensibles y el desarrollo
de infraestructuras que fomenten un uso del suelo mas equilibrado. El plan también sugiere
incentivar la creacién de zonas de amortiguamiento para proteger los ecosistemas

circundantes de los efectos de la urbanizacion, asi como fomentar practicas de
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construccion sostenibles que minimicen el impacto ambiental en la regién. En conclusion,
este estudio no solo identifica los desafios actuales que enfrenta Abancay en cuanto a la
expansién urbana y el uso del suelo, sino que también ofrece una guia para planificar un
crecimiento que respete el medio ambiente y que satisfaga las necesidades de una
poblacién en aumento. La propuesta plantea un modelo de desarrollo en el que el
crecimiento urbano y la sostenibilidad puedan coexistir, promoviendo una Abancay que
responda tanto a las aspiraciones de sus habitantes como a la preservacion de sus

recursos naturales.

2.1.3 Antecedentes Locales.

Quispe (2022) EIl estudio titulado "Analisis comparativo de dos métodos de
evaluacion cualitativa del impacto ambiental generado por las actividades desarrolladas
por el proyecto minero La Mocha-A en Ananea" se centra en realizar una Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA) exhaustiva, utilizando dos enfoques cualitativos para analizar los
efectos ambientales derivados de las actividades de este proyecto minero. El objetivo
principal de la investigacion es examinar la precision y adecuacion de cada método,
proporcionando una comparacion detallada de sus resultados y facilitando una evaluacion
mas integral del impacto ecolégico. En este analisis, el autor tuvo en cuenta que el Proyecto
Minero La Mocha-A ya habia realizado previamente una EIA utilizando el método de
Conesa, el cual clasifica los impactos ambientales en cuatro categorias: irrelevante,
moderado, severo y critico. A partir de los datos iniciales, el estudio presenta una tabla
comparativa en la que se ilustran los resultados obtenidos mediante el método de Conesa
y los resultados de un segundo método cualitativo, que también clasifica el impacto en
varias categorias. La tabla proporciona una visién clara de cada enfoque, permitiendo
visualizar las diferencias en la calificaciébn de los impactos ambientales asociados a
actividades especificas, como la extraccion de materiales, el manejo de residuos y la
construccion de infraestructura minera. El andlisis de los resultados mostr6 que ambos

métodos tienen fortalezas y son adecuados para realizar una evaluacion cualitativa del
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impacto ambiental en el contexto de actividades mineras. Sin embargo, se observaron
ligeras diferencias en la forma en que cada método clasifica ciertos impactos, lo que
sugiere que el enfoque de Conesa podria ser complementado con elementos del segundo
método para proporcionar una visibn mas matizada de los efectos ambientales. Por
ejemplo, mientras que el método de Conesa tiende a clasificar los impactos en funcion de
su magnitud y frecuencia, el segundo método incorpora factores adicionales como la
sensibilidad del entorno y la reversibilidad del impacto, lo que permite una evaluacion mas
completa en areas ecoldgicamente vulnerables. En conclusion, el estudio destaca que
ambos métodos son herramientas valiosas para evaluar cualitativamente el impacto
ambiental de las actividades mineras y subraya la importancia de una evaluacion
combinada. El autor propone que la integracion de ambos enfoques podria ofrecer una
herramienta de mayor precision para la toma de decisiones en la gestion ambiental de
proyectos mineros. De esta forma, se asegura que las evaluaciones ambientales reflejen
fielmente las posibles repercusiones en el entorno, permitiendo a los gestores ambientales
implementar medidas preventivas y correctivas mas efectivas, y favoreciendo un desarrollo

minero mas sostenible en la region de Ananea.

Sucari et al. (2022) El estudio titulado "Evaluacion del impacto ambiental en la
cantera de roca San Luis de Alba, Puno, Perd" tiene como propoésito analizar en
profundidad las consecuencias ambientales de la explotacién de roca en esta cantera,
ubicada en una region ecologicamente delicada. Los autores argumentan que la
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) representa una herramienta esencial en la gestion
ambiental, ya que permite a los proyectos industriales y extractivos considerar no solo sus
objetivos econdémicos, sino también sus impactos sociales y ecoldgicos, integrando de
manera equilibrada el desarrollo econdmico con la sostenibilidad ambiental. Para la
evaluacion, los autores emplearon el enfoque de los Criterios Integrados Relevantes (CRI),
un método que permite medir y cuantificar los efectos ambientales de actividades como la

extraccion de roca. Este método se utiliza para generar indices de impacto que permiten
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observar con precisién las alteraciones causadas en diferentes componentes del
ecosistema. Los resultados obtenidos reflejaron que la actividad de extraccién en la
cantera de San Luis de Alba tiene efectos significativamente negativos en la biodiversidad
de la zona. Concretamente, los indices de impacto global calculados fueron de -36,16 para
la fauna terrestre y de -27,94 para la flora, lo cual evidencia un alto grado de perturbacién
ecologica. Estos valores reflejan la afectacién de habitats y la posible reduccion de
especies locales debido a la degradacion de su entorno natural, especialmente aquellas
que dependen de areas especificas para alimentarse o reproducirse. Ademas de los
efectos sobre la fauna y la flora, el estudio documenta importantes repercusiones en los
componentes fisicos de la region. Los suelos, por ejemplo, experimentaron erosion y
compactacion debido a las actividades de extraccion y transporte de roca, lo que altera la
capacidad de retencion de agua y nutrientes, afectando tanto a la vegetacién como a los
organismos del suelo. Asimismo, se observé una degradacion en los componentes
topogréficos, ya que la modificaciéon del relieve afecta el escurrimiento natural del agua,
incrementando la vulnerabilidad a deslizamientos y otros problemas geolégicos. En
conclusion, los autores advierten que las operaciones en la cantera de granito San Luis de
Alba estan generando repercusiones ambientales significativas que, si no son abordadas
con medidas de mitigacion adecuadas, pueden tener efectos irreversibles en el ecosistema
local. Proponen, como respuesta, una serie de estrategias para minimizar estos impactos,
incluyendo la restauracién de areas degradadas, la implementacion de barreras para
reducir la erosion y el control de los desechos generados por la extraccion. Ademas,
enfatizan la necesidad de monitorear constantemente los cambios ambientales en el &rea
y adaptar las operaciones mineras para reducir los dafios al minimo posible, promoviendo
asi una explotacion mas responsable y compatible con la conservacion del entorno natural

en Puno.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

2.2 Marco tedrico
2.2.1 Medio ambiente

El término "medio ambiente" hace referencia al conjunto de elementos fisicos,
biolégicos y, en tiempos recientes, artificiales, que configuran el espacio en el que viven e
interactlan los organismos. Este concepto se divide en tres grandes componentes: los
factores bidticos, que comprenden los organismos vivos; los factores abidticos, que
incluyen elementos no vivos pero fundamentales en el ambiente fisico; y los elementos
artificiales, es decir, aquellos introducidos o modificados por la actividad humana.

Los factores bidticos abarcan toda la gama de organismos vivos presentes en un
ecosistema. Estos incluyen desde microorganismos, como bacterias y hongos, hasta
plantas, animales y seres humanos, todos los cuales interactian y dependen unos de
otros. La interrelacion entre estos organismos es esencial para el equilibrio del ecosistema,
ya que cada especie cumple una funcién especifica, como la descomposicion de materia
organica, la polinizacién de plantas o la regulacion de poblaciones, que contribuye al
mantenimiento de la biodiversidad y de las funciones del ecosistema. Estas interacciones,
como la depredacion, la competencia y la simbiosis, son vitales para la regulacién de las
poblaciones y para el flujo de energia en el ambiente.

Por otro lado, los factores abiéticos incluyen los elementos no vivos que constituyen
el entorno fisico en el que se desarrollan los organismos. Entre estos factores se
encuentran el aire, el agua, el suelo, la temperatura, la luz solar y la composicién quimica
del ambiente. Estos elementos son determinantes en la supervivencia de las especies, ya
gue, por ejemplo, la disponibilidad de agua y la calidad del suelo influyen directamente en
el crecimiento de las plantas, que a su vez sustentan a herbivoros y, en consecuencia, a
carnivoros. La luz solar proporciona la energia necesaria para la fotosintesis, proceso que
forma la base de la cadena alimentaria y permite la existencia de vida en el planeta.

Finalmente, los elementos artificiales son aquellos componentes introducidos o

alterados por los seres humanos, como las infraestructuras, las ciudades, los residuos y
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los productos quimicos. Estos elementos tienen un papel cada vez mas importante en el
medio ambiente, ya que modifican de manera significativa tanto los factores bi6ticos como
los abibticos. Por ejemplo, las areas urbanas y agricolas afectan directamente a los
ecosistemas naturales, cambiando la estructura de habitats y la disponibilidad de recursos,
lo que a su vez impacta en las especies que habitan en esos entornos. Ademas, la
introduccion de contaminantes al aire, al agua y al suelo por actividades industriales y
agricolas puede alterar profundamente la calidad del medio ambiente, afectando la salud

de los organismos y la capacidad de los ecosistemas para regenerarse.

2.2.2 Proyectos de saneamiento rural en el Peru

El Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR) tiene como misién principal
intervenir en aquellas regiones de nuestro pais que enfrentan una necesidad urgente de
servicios basicos de saneamiento y acceso a agua potable. Este programa responde a la
imperiosa necesidad de mejorar las condiciones de vida en &reas rurales, donde la
carencia de infraestructura y servicios adecuados pone en riesgo la salud y bienestar de
sus habitantes. Su objetivo es no solo proveer acceso a agua segura y condiciones
sanitarias adecuadas, sino también promover practicas de higiene esenciales para reducir
la incidencia de enfermedades y mejorar la calidad de vida en estas comunidades.

El problema del saneamiento bésico es una realidad critica en ciudades y areas
rurales de todo el mundo, especialmente en paises clasificados como de extrema pobreza.
En estos lugares, los fondos del gobierno suelen ser insuficientes para cubrir las
necesidades mas elementales de sus poblaciones. Esta carencia de servicios basicos,
como el acceso a agua potable y sistemas de eliminacion de residuos seguros, contribuye
a la propagacion de enfermedades infecciosas y al deterioro general de la salud de la
poblacién. Las personas que viven en condiciones de saneamiento inadecuado son mas
vulnerables a problemas de salud graves, como infecciones intestinales, desnutricion y
enfermedades transmitidas por el agua, lo cual genera un ciclo de pobreza y deterioro que

afecta tanto a individuos como a comunidades enteras.
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La falta de acceso a servicios de saneamiento es una de las principales causas de
mortalidad y morbilidad en muchas regiones en desarrollo. Sin servicios adecuados de
aguay saneamiento, la poblacion se ve obligada a recurrir a fuentes de agua contaminadas
y a practicas de higiene inseguras, lo que incrementa la exposicion a patégenos. Las
enfermedades como la diarrea, la malaria y las infecciones respiratorias estan
estrechamente ligadas a condiciones de saneamiento deficiente y son responsables de
millones de muertes cada afo, especialmente entre los nifios. Ademas, el tiempo que las
mujeres y nifilos deben dedicar a recolectar agua en ausencia de fuentes cercanas les
impide acceder a oportunidades educativas y laborales, perpetuando la desigualdad y la
exclusion social.

El PNSR se ha comprometido a abordar esta probleméatica mediante proyectos de
infraestructura de saneamiento que incluyen sistemas de tratamiento de aguas residuales,
suministro de agua potable, y la construccién de instalaciones de higiene. Ademas de la
infraestructura, el programa incluye componentes de educacién sanitaria, que buscan
sensibilizar a las comunidades sobre la importancia de practicas de higiene adecuadas. La
estrategia de intervencion del PNSR implica trabajar en colaboraciéon con gobiernos
locales, comunidades y organizaciones no gubernamentales, fomentando la participacion
de la poblacion en la implementacion y mantenimiento de los proyectos de saneamiento

para garantizar su sostenibilidad a largo plazo.

2.2.3 Impacto ambiental

El principal factor que sustenta este fendmeno radica en la capacidad del adhesivo
para conservar su flexibilidad, lo que resulta crucial durante el proceso de ensamblaje. Esta
caracteristica permite a los usuarios ajustar y manipular con precision diversos
componentes antes de que el adhesivo complete su proceso de fijacion y se endurezca,
asegurando asi una configuracion final 6ptima y permanente.

La flexibilidad del adhesivo no solo facilita una mayor libertad en la manipulacién

inicial de las piezas, sino que también proporciona un margen de correccion que permite
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adaptarse a posibles variaciones en las dimensiones o formas de los componentes. Esto
resulta especialmente util en aplicaciones donde las tolerancias son criticas y los
componentes deben encajar perfectamente para evitar problemas funcionales o estéticos
en el producto final.

Ademas, esta flexibilidad se combina con un factor adicional de imprevisibilidad,
tanto en el propio producto adhesivo como en el proceso de fabricacion en el que se utiliza.
Dado que las condiciones de fabricacibn, como la temperatura, la humedad y las
especificaciones exactas de los materiales, pueden variar, la capacidad del adhesivo para
adaptarse a estas fluctuaciones contribuye significativamente a la calidad y durabilidad de
la unién final. En efecto, el resultado observado es producto de una interaccién compleja
entre la flexibilidad del adhesivo y la adaptabilidad ante factores externos, lo cual permite
obtener un ensamblaje robusto y fiable aun en entornos de produccién con variaciones

impredecibles.

2.2.4 Tipos de impactos ambientales
2.2.4.1 Impactos sobre el medio natural

El entorno natural enfrenta impactos negativos significativos como resultado de
diversas actividades humanas, que van desde la actividad econdémica hasta los conflictos
armados y otros factores antropogénicos. Estos efectos adversos se ven intensificados por
el crecimiento demogréfico y la expansion econdmica, los cuales aumentan la presion
sobre los recursos naturales y los ecosistemas. Las consecuencias de estas actividades
suelen incluir una disminucion marcada de la biodiversidad, donde la pérdida de habitats y
los cambios en las condiciones ambientales provocan una reduccion en la abundancia y
diversidad de especies. Este proceso puede llevar a la extincion de subespecies locales y,
en algunos casos, de especies completas, lo cual debilita la estructura de los ecosistemas
y compromete su capacidad para cumplir funciones ecolégicas esenciales.

La destruccion de los ecosistemas, ya sea por deforestacion, urbanizacion o

contaminacion, genera una degradacion de las funciones ecoldgicas inherentes, como la
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regulacién del clima, la purificacion del aire y del agua, y la polinizacion, todas ellas
fundamentales para la salud de la biosfera y para la supervivencia de multiples especies,
incluidas las humanas. La alteracion de estas funciones también incrementa la
vulnerabilidad de los ecosistemas a eventos extremos, como incendios forestales e
inundaciones, que pueden ser devastadores y cuya frecuencia y gravedad han aumentado
en paralelo a la actividad humana intensiva.

A pesar de este panorama adverso, es importante reconocer que ocasionalmente
las actividades humanas pueden generar efectos positivos en el entorno natural, aunque
estos sean menos comunes Yy, en muchos casos, imprevistos. Un ejemplo interesante es
el proceso de extraccion en canteras y aridos, que, al concluir, deja formaciones
geograficas como cuencas que pueden transformarse en lagunas biologicamente
relevantes. Estas lagunas, que surgen como consecuencia de la modificacién del terreno,
pueden actuar como habitats temporales para especies de aves migratorias,
proporcionando un refugio en su ruta migratoria y contribuyendo, aunque de manera
limitada, a la biodiversidad. Este tipo de transformacién demuestra cémo, en ciertos
contextos, el cese de una actividad extractiva puede resultar en una recuperacion parcial
del ecosistema o en la creacion de un nuevo habitat.

No obstante, estos efectos positivos suelen ser la excepcion y no la regla, ya que
la mayoria de las actividades antropogénicas tienden a provocar un deterioro irreversible
de los ecosistemas. Por ello, es crucial implementar practicas de gestiéon ambiental que
minimicen el impacto negativo de las actividades humanas y promuevan la restauracion de
ecosistemas degradados. La restauracion y conservacion de los ecosistemas son pasos
fundamentales para mitigar la pérdida de biodiversidad y asegurar que las funciones
ecoldgicas esenciales continien desempefiandose, en beneficio de todas las especies y
del equilibrio ambiental global.
2.2.4.2 Impactos Sobre el Medio Social

Segun Guevara (2021), el entorno social influye de manera diversa y profunda en

multiples aspectos de la vida humana, los cuales pueden clasificarse en cuatro niveles
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fundamentales: efectos econdmicos, efectos socioculturales, efectos tecnoldgicos y
efectos sobre la salud. Estos niveles representan el espectro amplio de interacciones y
consecuencias que el entorno social y las actividades humanas ejercen sobre las
comunidades y los individuos.

Efectos Econdmicos: El entorno social afecta el desarrollo econémico mediante
la disponibilidad de recursos, oportunidades laborales y el acceso a infraestructura y
servicios. En economias emergentes, la presencia de industrias y la mejora de las
condiciones de trabajo pueden generar prosperidad, pero también pueden resultar en una
explotacion insostenible de recursos y en desigualdades econdmicas entre las diferentes
areas. Ademas, los cambios sociales y demograficos, como la migracién hacia las
ciudades, afectan las dinamicas econdémicas al concentrar el capital y los recursos en
determinados lugares, mientras que otras regiones experimentan un declive econémico.

Efectos Socioculturales: La cultura y los valores compartidos en una comunidad
moldean la forma en que sus miembros interactdan, organizan sus vidas y perciben el
mundo. Estos efectos pueden observarse en el modo en que las tradiciones y costumbres
influyen en los sistemas familiares, la educacion y las estructuras comunitarias. Las
relaciones interpersonales, las normas y el sentido de pertenencia a un grupo o comunidad
también juegan un papel fundamental en la construccion de una identidad comdn y en la
preservacion de la diversidad cultural. Sin embargo, la globalizacién y la urbanizacion
también pueden erosionar las tradiciones locales y dar paso a una homogenizacion cultural
gue debilita los lazos comunitarios y la identidad cultural.

Efectos Tecnoldgicos: La tecnologia tiene un papel crucial en la transformacion
del entorno social, afectando tanto la comunicacién como la produccién de bienes y
servicios. Los avances tecnolégicos han facilitado el acceso a la informacién, mejorando
la educacion y la conectividad en todo el mundo. No obstante, la tecnologia también
introduce desafios, como la dependencia de dispositivos electronicos, la exposicion a la
informacion no regulada y los riesgos de privacidad. Estos efectos son especialmente

visibles en comunidades que dependen de la agricultura o de sistemas tradicionales, donde
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la introduccidn de tecnologias modernas puede generar tanto oportunidades como riesgos
de desplazamiento de practicas locales.

Efectos sobre la Salud: El entorno social influye en la salud publica de diversas
maneras, desde la calidad del aire y el acceso a servicios médicos hasta las condiciones
de trabajo y vivienda. La salud de las comunidades puede verse afectada por factores
ambientales, como la contaminacion del agua, la exposicién a sustancias quimicas y la
disponibilidad de recursos sanitarios. Un ejemplo alarmante de esto es el caso de
Bangladesh, donde alrededor de 100 millones de personas enfrentan un grave
envenenamiento por arsénico debido a la contaminacion de las aguas subterraneas. Esta
situacién se origina como una consecuencia no anticipada del uso extensivo de sistemas
de riego, que, aunque destinados a mejorar la produccién agricola, han derivado en un
problema de salud publica de gran magnitud debido a la exposicion prolongada a niveles
toxicos de arsénico.

Este caso en Bangladesh ilustra como una intervencion en el entorno social con
intenciones aparentemente positivas, como mejorar el rendimiento agricola, puede generar
efectos secundarios graves e imprevistos. Estos efectos subrayan la importancia de un
enfoque multidimensional y precavido al implementar cambios en el entorno social,
considerando tanto los beneficios esperados como los posibles riesgos asociados para la
salud y el bienestar de la poblacién.
2.2.4.3 Impactos a nivel mundial.

La mayoria de las naciones, tanto desarrolladas como en vias de desarrollo,
dependen enormemente del petréleo y del gas natural como principales fuentes de
energia, lo cual constituye una base fundamental de sus economias y de sus sistemas
energéticos. Sin embargo, esta dependencia tiene un alto costo ambiental, especialmente
en lo que respecta a la contaminacion de los océanos y otros cuerpos de agua. El problema
de los vertidos de hidrocarburos es una preocupacion critica para los paises maritimos, sin
importar su nivel de produccién de petréleo, ya que estas fugas y derrames afectan la salud

de los ecosistemas marinos, costeros y, en ultima instancia, de las comunidades humanas
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que dependen de ellos. Las empresas industriales dedicadas a la extraccion, refinacion y
comercializacion de petréleo también reconocen las graves repercusiones ambientales de
estos vertidos y, en consecuencia, han implementado diversas politicas y tecnhologias de
mitigacion para reducir su impacto.

A nivel global, se han hecho esfuerzos significativos en los campos tecnolédgico y
normativo para controlar y reducir la contaminacién por hidrocarburos en el agua. No
obstante, los vertidos de petréleo siguen siendo un problema devastador para el medio
ambiente acudtico. Estos derrames afectan a una amplia gama de componentes
ecoldgicos, dafiando a la fauna marina, las aves, la flora y los ecosistemas de agua dulce
y salada. Las areas costeras, que albergan ecosistemas sensibles y son fuente de
actividades econémicas como la pesca y el turismo, son particularmente vulnerables a
estos incidentes. La exposicion de los organismos acuaticos a los hidrocarburos, a pesar
de la volatilidad de estos compuestos, genera efectos toxicos persistentes, ya que muchos
de los componentes del petrdleo y sus derivados son dificiles de degradar y permanecen
en el ambiente durante largos periodos, acumulandose en la cadena alimentaria y
causando dafos cronicos a la vida marina.

Ademas de los derrames ocasionados por accidentes con buques cisterna y
embarcaciones de transporte, una fuente importante de contaminacion por hidrocarburos
es el uso y la quema de aceites industriales y de motor. Estos aceites usados, que
provienen de actividades industriales, automotrices y de maquinaria pesada, terminan
frecuentemente en arroyos y rios, los cuales actian como vias de transporte hacia los
humedales y los océanos. Esta contaminacion difusa genera un volumen anual alarmante
de desechos en los lechos fluviales y océanos, con estimaciones que rondan los 900
millones de galones de aceites usados y mas de 1.500 millones de galones de derivados
del crudo. Este fendbmeno representa una amenaza para la salud de los ecosistemas
acuaticos y para los servicios que estos proporcionan a las comunidades.

Por otro lado, las refinerias de petréleo y las industrias relacionadas también

contribuyen a la contaminacion ambiental mediante la emisién de gases residuales y
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desechos que afectan multiples aspectos del entorno. La liberacién de gases como el
diéxido de azufre, un contaminante ampliamente reconocido, tiene efectos nocivos sobre
el aire, el agua, el suelo y la vegetacion, comprometiendo asi la salud de los habitats
naturales y de las poblaciones humanas cercanas. La exposicién prolongada al diéxido de
azufre es especialmente perjudicial para el sistema respiratorio, ya que provoca irritacion
en las vias respiratorias, afecta la funciéon pulmonar y puede causar dafios a largo plazo
en personas con enfermedades respiratorias cronicas. Ademas, el dioxido de azufre es un
irritante de los ojos y la piel y puede incluso deteriorar el esmalte dental, lo cual refleja el
alcance de su impacto en la salud humana.

En conclusion, la dependencia de los combustibles fésiles y las actividades
asociadas con su extraccion, transporte y uso generan multiples desafios ambientales que
requieren de una respuesta integral. Desde el desarrollo de nuevas tecnologias de limpieza
y contencién de derrames hasta la implementacion de politicas de regulacién mas estrictas
y el fomento de fuentes de energia alternativas, las naciones deben abordar la
contaminacién por hidrocarburos con urgencia. La sostenibilidad del medio ambiente
acuatico y terrestre depende de una gestion responsable y de un esfuerzo colectivo para
reducir el impacto negativo de los hidrocarburos, protegiendo asi no solo los ecosistemas
sino también la salud y el bienestar de las futuras generaciones.
2.2.4.4 Efectos de la ocupacion, modificacion y/o variacion en los usos del suelo.

Las consecuencias de los cambios en el uso de la tierra se generan principalmente
debido a una discrepancia fundamental entre la funcion natural de los ecosistemas y el uso
humano que se les impone. Esta discordancia se ve agravada por el tipo, la escala y la
distribucion espacial de las actividades humanas, que alteran las dindmicas naturales de
los suelos y sus componentes. Uno de los aspectos mas preocupantes de estos cambios
es su caracter irreparable o irreversible, que puede observarse en la transformacion fisica
del terreno. Estos efectos a menudo dejan huellas visibles, como la erosion, el agotamiento
de los nutrientes del suelo o la pérdida de cobertura vegetal, que dificilmente pueden ser

revertidas.
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El principal factor que impulsa este fendmeno es la ocupacion del espacio fisico
mediante estructuras, maquinaria e infraestructuras disefiadas para facilitar las actividades
humanas, junto con las intervenciones en el suelo que se realizan para adaptar el terreno
a necesidades especificas. Estos cambios incluyen la construccién de caminos, la
nivelacion de superficies y la modificaciébn de cursos de agua, asi como la extraccion
intermitente de recursos naturales y el uso de equipamiento temporal. Aunque estos
componentes pueden parecer secundarios en el conjunto de la actividad, su impacto
acumulativo contribuye a la degradacion del suelo y de los ecosistemas en los que se
encuentran. Un ejemplo de ello es el desvio temporal de rios o arroyos, que puede alterar
significativamente el régimen hidrico local, afectando a las especies que dependen de
estos cuerpos de agua.

La influencia de estas actividades en el suelo es generalizada, lo que hace dificil
discernir algun tipo de uso humano que no genere efectos adversos. Sin embargo, ciertas
practicas son particularmente impactantes segun el propésito de uso de la tierra y la
profesion o industria involucrada. Las actividades residenciales, industriales y de
infraestructura dejan una marca considerable en el medio ambiente, ya que requieren
modificaciones permanentes del terreno para adaptarse a sus fines especificos. En
cambio, practicas como la agricultura intensiva, la reforestacion con especies de rapido
crecimiento (especialmente monoespecificas) y la cria de ganado a gran escala son
igualmente transformadoras, pero en mayor grado, pues demandan cambios masivos en
el ecosistema para maximizar la produccion o el rendimiento.

La agricultura intensiva, en particular, comparte similitudes metodolégicas con las
practicas industriales debido a su alta demanda de insumos quimicos, maquinaria y
grandes extensiones de tierra, lo que exacerba la presion sobre el entorno natural. La
preparacion de los campos, la aplicacion de fertilizantes y pesticidas, y el uso continuo de
magquinaria pesada compactan el suelo, disminuyen su fertilidad y alteran la microbiota
natural, dejando el terreno degradado a largo plazo. Esta practica contribuye a la pérdida

de biodiversidad en los suelos y a la degradacion de los ecosistemas circundantes, pues
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la tierra se vuelve menos capaz de sustentar la vegetacion nativa y de ofrecer habitats
adecuados para la fauna local.

Por su parte, la reforestacion, si bien es generalmente positiva para el ambiente,
puede tener efectos no deseados cuando se realiza con especies monoespecificas de
crecimiento rapido. Esta préactica tiende a simplificar el ecosistema al reducir la diversidad
vegetal y animal, lo que puede llevar a la degradacion del suelo y a la disminucién de la
resiliencia del ecosistema frente a perturbaciones ambientales. Asimismo, la cria intensiva
de grandes animales conlleva modificaciones significativas en el terreno, tales como el
desmonte y la conversién de areas naturales en pastizales, que pueden contribuir a la
erosion y a la alteracion del régimen hidrologico local.

En conclusién, la utilizacién de la tierra para satisfacer necesidades humanas, ya
sea en el &mbito residencial, industrial, agricola o ganadero, exige ajustes que muchas
veces resultan irreversibles y perjudiciales para los ecosistemas. Estos cambios no solo
alteran la funcién natural del suelo, sino que también implican un desgaste de los recursos
y una pérdida de biodiversidad que afectan la capacidad del ambiente para recuperarse.
La correlacion entre los usos especificos de la tierra y el grado de transformacion ambiental
subraya la necesidad de adoptar practicas mas sostenibles y de implementar politicas de
conservacion que permitan mitigar los efectos negativos de estas actividades y promuevan
una gestion racional del territorio.

2.2.45 Consecuencias del deterioro o cese de actividad.

Este tipo de efecto ambiental surge de la reduccion o la ausencia total de
intervencion humana en ciertos ecosistemas y se puede clasificar en dos categorias
distintas:

1. Subexplotaciéon de recursos o ecosistemas

En paises con una historia de asentamientos humanos prolongados, el equilibrio
ambiental no solo se ha mantenido, sino que, en muchos casos, ha sido construido y
sostenido mediante practicas humanas continuas. Este equilibrio incluye no solo aspectos

naturales, como los ecosistemas y paisajes, sino también elementos culturales y
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tradicionales. La interaccidn constante entre el ser humano y la naturaleza en estas areas
ha dado lugar a formas de aprovechamiento que, en lugar de degradar, contribuyen a la
preservacion de los ecosistemas. Ejemplos de estas practicas son la agricultura tradicional,
el pastoreo controlado, la tala sostenible y la rotacion de cultivos, que generan un equilibrio
beneficioso entre las necesidades humanas y la salud del ecosistema.

Sin embargo, en ciertas regiones donde estos usos tradicionales de los recursos
han sido clave para el mantenimiento de ecosistemas fragiles, la reduccion o el cese de
estas practicas puede provocar efectos adversos. Cuando se dejan de realizar actividades
como el pastoreo, la tala controlada o la recoleccién de plantas, el ecosistema puede
experimentar una sobreabundancia de ciertos elementos que pueden ser perjudiciales. En
muchos casos, la falta de intervencion humana puede llevar a una acumulacion de materia
organica no gestionada, al crecimiento excesivo de ciertas especies vegetales o incluso al
abandono de practicas agricolas que, al retirarse, permiten la expansion de especies
invasoras. Este tipo de abandono puede llevar a la degradacion del suelo y a la pérdida de
la biodiversidad tradicional de la region, dado que el ecosistema ya no recibe las atenciones
gue necesita para mantenerse en equilibrio.

2. Abandono de practicas culturales necesarias parala conservacién

Existen areas naturales estrictamente vinculadas a précticas culturales y
tradicionales que requieren una intervencibn humana continua para conservar sus
caracteristicas y evitar su degradacion. Estas zonas, como los paisajes culturales y los
sistemas agricolas tradicionales en terrazas, han sido moldeadas y sostenidas por
generaciones de habitantes que aplicaron conocimientos especificos para mantener el
equilibrio ecoldgico. Cuando estas practicas tradicionales se abandonan, el ecosistema
puede comenzar a deteriorarse, ya que la falta de intervencién rompe con el equilibrio
ecoldgico establecido durante siglos. Un claro ejemplo de ello se observa en los sistemas
de terrazas agricolas en zonas montafiosas, donde el abandono de la agricultura
tradicional puede llevar a la erosiéon y a la pérdida de suelo fértil, ya que las terrazas ya no

se mantienen y estabilizan de forma adecuada.
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Este impacto ambiental asociado a la subexplotacion y el abandono de préacticas
tradicionales ilustra cémo la ausencia de intervencibn humana necesaria puede ser
perjudicial. La conservacion de estos ecosistemas, en muchos casos, depende de la
continuidad de actividades como la poda, el control de incendios, el mantenimiento de
caminos Yy la regulacion del uso de recursos. Cuando se interrumpe esta atencion humana,
los ecosistemas pueden experimentar una disminucibn en su capacidad para
autoregularse, lo que puede dar lugar a una pérdida de biodiversidad, una reduccion en la
capacidad del suelo para retener nutrientes y un aumento de la susceptibilidad a incendios
y otros fendmenos destructivos.

En conclusién, aunque se suele pensar que la ausencia de intervencion humana
beneficia al medio ambiente, en ciertos casos la falta de practicas tradicionales y de una
gestién activa puede tener efectos negativos en el ecosistema. Para evitar la degradacion
en estas areas, es crucial que las politicas de conservacién incluyan una valoracion de la
historia de uso del suelo y consideren la reintroduccion de practicas tradicionales como un
método para preservar la salud y el equilibrio de estos ecosistemas. La gestiébn ambiental
debe reconocer que, en algunos entornos, la actividad humana responsable y moderada
es un componente esencial para la conservacion, y que su ausencia puede llevar a
consecuencias imprevistas y negativas para el equilibrio ecologico.
2.2.4.6 Efecto de lainaccioén.

Esta idea es aplicable a los contextos en los que se producen dafios o degradacion
ambiental, ya sea debido a fendmenos naturales o a causas antropogeénicas, y resalta la
necesidad de una intervencion rapida y eficiente para mitigar sus efectos. Cuando el medio
ambiente pierde su capacidad para autorregularse y sostenerse de forma auténoma,
resulta imprescindible la intervencién activa de las autoridades u organizaciones
competentes. Sin embargo, la falta de accion o la demora en la respuesta ante estos
problemas permite que las condiciones de degradacion se intensifiquen, propiciando
fendmenos perjudiciales como la erosién, los incendios forestales y la pérdida de

biodiversidad.
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Uno de los factores que contribuyen a la erosién del suelo es el sobrepastoreo o la
implementacion de métodos agricolas inadecuados, que agotan los recursos del suelo y
reducen su capacidad para sostener vegetacién de forma sostenible. La adhesién estricta
a précticas tradicionales, sin considerar la adaptacion a los cambios ambientales actuales,
también incrementa el riesgo de erosion y degradacion del suelo. Esta situacion se agrava
cuando las comunidades rurales, por desconocimiento o falta de alternativas, siguen
utilizando técnicas obsoletas que perjudican el ecosistema y, en ausencia de una
intervencion oportuna de las autoridades, generan dafios dificiles de revertir.

Asimismo, la adherencia a préacticas culturales que implican la recoleccion no
selectiva de especies silvestres, como setas, hongos, plantas medicinales y hierbas
aromaticas, contribuye al agotamiento de la biodiversidad local. La falta de control y de
regulacion en estas actividades extractivas permite que las especies de interés sean
recolectadas de manera intensiva y sin supervision, reduciendo sus poblaciones y
afectando el equilibrio de los ecosistemas. La intervencion de las autoridades en forma de
campafas de educacion ambiental, regulaciones sobre la recolecciéon y el fomento de
practicas sostenibles podria reducir significativamente este impacto.

Un aspecto critico de la problematica ambiental es la caza y captura de animales
salvajes para fines recreativos o comerciales, una actividad que se ve facilitada por la
insuficiente implicacion de las autoridades y por la falta de regulaciones estrictas. La
captura de animales, la recoleccién de huevos y la caza furtiva representan amenazas
directas para la fauna y para el mantenimiento de la biodiversidad, ya que contribuyen a la
disminucion de especies y a la alteracion de las dinamicas ecolégicas. La falta de
supervision y la aplicacion laxa de leyes ambientales favorecen que estas actividades
ilegales persistan, afectando tanto a la fauna local como a los ecosistemas en su conjunto.

En cuanto al medio rural, éste suele asumir un papel pasivo en la absorciéon de los
impactos ambientales generados por otros sectores de la sociedad, lo que implica aceptar
infraestructuras y actividades industriales que pueden degradar el entorno. La construccién

de vias de comunicacion, la instalacion de lineas de transporte de energia eléctrica, la
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ubicacién de vertederos de residuos peligrosos, oleoductos y zonas residenciales en areas
rurales representan una carga significativa para estos entornos. Estas actividades,
frecuentemente implementadas con la cooperacién implicita de las comunidades rurales o
sin una adecuada consulta y compensacién, generan una serie de consecuencias
negativas, como la fragmentacién de habitats, la contaminacion de los suelos y el agua, y
la alteracion del paisaje.

Las actividades extractivas, como la mineria y la tala, junto con el turismo masivo y
los deportes de aventura, también contribuyen a la degradacién de los ecosistemas rurales.
La implementacién de estas actividades sin un plan de gestién ambiental adecuado puede
provocar la deforestacion, el agotamiento de recursos hidricos y el deterioro del suelo,
afectando la capacidad de estas areas para mantener su equilibrio ecoldgico. La falta de
regulacion y control en estas practicas permite que los intereses econdmicos prevalezcan
sobre la conservacion ambiental, lo cual lleva a una degradacién ambiental que a menudo
es dificil de revertir.

En conclusion, la degradacion ambiental causada por la ausencia de una
intervencion oportuna de las autoridades y la falta de supervision efectiva subraya la
importancia de adoptar un enfoque de gestion ambiental que integre el desarrollo
sostenible con la proteccion del medio ambiente. La participacion activa de las autoridades
en la implementacion de regulaciones adecuadas, la promocién de practicas sostenibles y
la concienciacion de las comunidades pueden contribuir a mitigar los efectos de estas
actividades y a preservar la integridad de los ecosistemas para las generaciones futuras
2.2.4.7 Impactos Positivos

A lo largo de los anales de la historia, los seres humanos han desempefiado el
papel de creadores activos, generando no solo civilizaciones, sino también ecosistemas,
paisajes y diversas estructuras que contribuyen al bienestar de sus comunidades y al
desarrollo cultural y tecnoldgico. Estos logros han dado lugar a innumerables beneficios,
pero también han generado repercusiones medioambientales que, en muchos casos,

requieren una cuidadosa consideracion y gestion. Un ejemplo relevante es el campo de la
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ingenieria hidraulica, cuyos desarrollos han permitido la construccion de estructuras como
presas, canales, norias, sistemas de riego y viaductos. Estas infraestructuras han sido
esenciales para la gestion del agua, el mantenimiento de los trenes, los jardines, y diversas
construcciones civicas y militares, reflejando un impacto histérico significativo tanto en el
ambito ambiental como en el cultural.

El valor cientifico y cultural de estas contribuciones es innegable, ya que no solo
han optimizado el aprovechamiento de los recursos hidricos, sino que también han dejado
una huella duradera en el desarrollo de las sociedades humanas. El impacto de la
ingenieria hidraulica, por ejemplo, se manifiesta en la creacion de paisajes irrigados que
permiten la agricultura en zonas aridas y en el suministro de agua para el consumo humano
en areas de alta densidad poblacional. La conservacion de estas estructuras también
refleja el compromiso humano con la sostenibilidad, una idea que ha sido adoptada y
desarrollada con fuerza en el ambito agricola, donde la preservacion de los recursos
naturales es esencial para garantizar la productividad y la estabilidad del entorno.

En el ambito de la agricultura, se han establecido conceptos y enfoques avanzados
gue actualmente son reconocidos por su fuerte énfasis en la sostenibilidad
medioambiental. Estos objetivos, basados en un entendimiento intuitivo y profundo de la
sostenibilidad, son compartidos tanto por agricultores como por silvicultores y se expresan
en practicas que buscan adaptarse a las condiciones ecol6gicas especificas de cada
region. Un ejemplo destacado es la cuidadosa seleccion de cultivos y especies forestales,
gue se realiza considerando factores como el tipo de suelo, el clima y otras condiciones
locales. Ademas, se aplican técnicas como el aterrazamiento y la modificacion de parcelas
para conservar el suelo y evitar la erosion. En cuanto a la gestion del agua, se emplean
métodos diversos para capturar y distribuir eficazmente el agua destinada a los cultivos, lo
cual es vital en areas donde este recurso es limitado.

Asimismo, la conservacion de setos y arboles dispersos en tierras agricolas es una
practica que contribuye a la biodiversidad y ofrece una fuente de alimento adicional para

el ganado, creando un ecosistema mas equilibrado y productivo. En zonas montafiosas o
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de altitud variable, las practicas ganaderas se ajustan a los ciclos anuales y a las
condiciones de latitud y altitud, garantizando que los recursos se utilicen de manera
sostenible. Estas técnicas se complementan con la explotacién controlada de recursos
pesqueros y cinegéticos, lo cual asegura que la extraccion de estos recursos no afecte la
estabilidad del ecosistema ni la diversidad de especies.

La agricultura ha desarrollado también estrategias avanzadas para adaptarse a
condiciones ambientales extremas, como las regiones desérticas. Para optimizar el uso de
suelos aridos, se emplean técnicas como el enarenado y la seleccidon de plantas tolerantes
ala sequia. Ademés, se han introducido innovaciones tecnoldgicas como la recoleccion de
agua a través de estructuras especiales y la creacidn de cortavientos que protegen los
cultivos del dafio edlico, contribuyendo también a la estética del paisaje. En terrenos
inclinados, se han diseflado y colocado estratégicamente cultivos que, de otra forma,
serian imposibles de desarrollar mediante métodos agricolas convencionales. Los
materiales organicos se emplean para generar suelo fértil en areas previamente estériles,
una practica que demuestra el ingenio humano y su capacidad para superar las
limitaciones impuestas por el entorno natural.

A lo largo de la historia, la agricultura ha sido una fuerza transformadora en la
alteracion del espacio fisico, generando paisajes productivos y autosuficientes. Estos
paisajes, en los que se integran elementos naturales y construcciones humanas, han dado
lugar a un climax ecoldgico complejo, resiliente y productivo, donde se logra un equilibrio
entre la explotacion de recursos y la capacidad inherente del entorno para regenerarse.
Este equilibrio permite la autosuficiencia de los sistemas agricolas, manteniendo una
productividad sostenible que beneficia tanto a los seres humanos como a la biodiversidad
local. La combinacion de técnicas de gestion del suelo, conservacion de especies y
adecuacion al clima refleja el compromiso de las comunidades agricolas con la
preservacion del medio ambiente y el uso racional de los recursos naturales.

En conclusion, la historia de la humanidad esta profundamente entrelazada con su

habilidad para crear y adaptar el entorno en funcion de sus necesidades y, al mismo
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tiempo, conservar los valores ambientales y culturales de los ecosistemas. La agricultura,
la ingenieria hidraulica y otros desarrollos humanos han contribuido tanto a la explotacion
de la tierra como a la preservacion de su equilibrio, generando paisajes y ecosistemas
valiosos y sostenibles. Estos logros subrayan la importancia de continuar adoptando un
enfoque equilibrado y sostenible en el uso de los recursos naturales, que permita a las
generaciones futuras heredar un entorno capaz de sostener la vida en todas sus formas y

de ofrecer un legado cultural y ecoldgico duradero.

2.2.5 Evaluacién de impacto ambiental

El término efecto medioambiental hace referencia a las consecuencias, tanto positivas
como negativas, que surgen a partir de una accion o actividad especifica y que generan
alteraciones en el medio ambiente o en alguno de sus mudltiples componentes. Estas
alteraciones pueden ser el resultado de diversas iniciativas humanas, como proyectos de
ingenieria, programas de desarrollo, estrategias de politica publica, legislacion ambiental,
0 medidas administrativas. Todas estas acciones tienen el potencial de desencadenar
impactos medioambientales significativos, ya sea promoviendo la conservacion y mejora
del entorno o, en algunos casos, contribuyendo a su degradacion.

La evaluacion de las consecuencias medioambientales de un proyecto implica un
analisis detallado y cuantitativo de los posibles cambios que dicha actividad generara,
considerando tanto los efectos benéficos como los perjudiciales sobre el bienestar de las
personas y el equilibrio ecoldgico. Este tipo de andlisis considera no solo el impacto
inmediato del proyecto sobre el entorno, sino también el efecto acumulativo que puede
tener a largo plazo, comparandolo con un escenario hipotético en el que no se realice
ninguna intervencion. El concepto de "alteracion neta”, segun lo describe Bacchetta (2013),
representa el impacto global del proyecto sobre el medio ambiente y es una medida integral
gue considera los efectos positivos y negativos para establecer el balance final del proyecto

sobre el ecosistema.
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La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) es un proceso estructurado que permite
identificar, evaluar y mitigar los posibles efectos de un proyecto sobre el medio ambiente.
Esta evaluacion es crucial para garantizar que el desarrollo econémico y social no
comprometa la integridad ecoldégica y el bienestar de las comunidades.
Independientemente de la magnitud o el tipo de proyecto, la EIA sigue una secuencia de
etapas meticulosas: reconocimiento de los posibles impactos, anticipacién y andlisis de
estos efectos, identificaciéon de estrategias de mitigacion, evaluacion de los impactos
residuales, y difusién de la informacién sobre las consecuencias ecolégicas del proyecto.
Cada una de estas etapas permite construir una imagen precisa de los efectos potenciales
y ayuda a informar las decisiones que se tomaran en relacién con el proyecto.

El objetivo principal de la Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) es proteger y
preservar el medio ambiente mediante la provision de datos concretos y detallados sobre
las posibles repercusiones de un proyecto, para que los responsables de la toma de
decisiones puedan evaluar adecuadamente si el proyecto deberia llevarse a cabo o no.
Este proceso no solo permite aprobar o denegar un proyecto, sino que también establece
protocolos y medidas especificas para minimizar los riesgos ambientales asociados. En
términos méas amplios, la EIA tiene como finalidad anticipar e identificar posibles riesgos
ambientales desde las primeras etapas de planificacion y disefio del proyecto, permitiendo
asi considerar alternativas de desarrollo més sostenibles.

La anticipacion de riesgos ambientales en la etapa inicial de un proyecto es
fundamental, ya que permite proponer diversas alternativas en el proceso de toma de
decisiones, evaluando no solo los efectos sobre el ecosistema, sino también las
repercusiones en la poblacion y las comunidades locales. Este analisis integral incluye un
examen detallado de como el proyecto podria afectar el desarrollo social, la economia local
y la estabilidad ecoldgica de la region. Bacchetta (2013) subraya que el estudio exhaustivo
de estas ramificaciones contribuye a mitigar los riesgos ambientales y sociales
relacionados con el area de influencia del proyecto, permitiendo una gestion ambiental mas

eficaz y reduciendo las probabilidades de que se produzcan dafios significativos.
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En conclusion, la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) no es simplemente un
trAmite administrativo, sino una herramienta esencial para la sostenibilidad, que asegura
que los proyectos de desarrollo se implementen de manera responsable y con el menor
impacto posible sobre el medio ambiente y las comunidades. La EIA fomenta un desarrollo
mas equilibrado, en el que los avances econdémicos no se logren a expensas de la salud
ecologica del entorno ni del bienestar de las personas. De este modo, al integrar el analisis
de riesgos y el disefio de estrategias de mitigacion en las primeras etapas del proyecto, se
crea un modelo de desarrollo mas sostenible y resiliente, promoviendo una convivencia
armonica entre las necesidades humanas y la preservacion de los recursos naturales para
las generaciones futuras.
2.2.5.1 Fases del andlisis de impactos ambientales.

La mayoria de los enfoques actuales de evaluacién ambiental estan disefiados para
abordar preocupaciones medioambientales especificas, lo que limita su aplicabilidad a
ciertos tipos de proyectos y dificulta su adopciéon universal o su uso generalizado en
distintos contextos. Esto se debe a que cada método ha sido desarrollado con
adaptaciones particulares, orientadas a responder a los desafios medioambientales de
proyectos especificos, sin ofrecer una solucién completa y aplicable a un espectro amplio
de iniciativas. Debido a esta limitacion, es esencial impulsar esfuerzos cooperativos que
involucren a equipos interdisciplinarios, liderados por un gestor de proyectos con una vision
integradora. Estos equipos permiten abordar la evaluacion de impacto ambiental de
manera mas holistica, considerando un conjunto diverso de factores y perspectivas que
enriquezcan el proceso y ofrezcan soluciones ambientales mas eficientes y sostenibles.

Este compendio introduce una metodologia propuesta que emplea un modelo de
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) mejorado, el cual integra la técnica de matriz
causa-efecto para aumentar la precision y profundidad del andlisis. La matriz causa-efecto,
al desglosar los impactos en una relacion detallada entre causas (acciones del proyecto) y
efectos (consecuencias ambientales), permite una evaluacibn mas completa de los

posibles riesgos y beneficios del proyecto. Esta metodologia ofrece la flexibilidad de
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emplear la matriz de Leopold, un recurso ampliamente utilizado en la EIA que se
caracteriza por su capacidad para identificar y jerarquizar impactos de manera
estructurada, detallando los efectos de cada accion del proyecto sobre los distintos
componentes del medio ambiente.

Al incorporar la matriz de Leopold, la metodologia permite a los evaluadores
seleccionar la version de la matriz que mejor se adapte a las necesidades especificas de
cada proyecto, ya que esta matriz proporciona una tabla de doble entrada que relaciona
actividades del proyecto (eje horizontal) con factores ambientales (eje vertical). Asi, se
identifican y cuantifican los impactos de manera clara y ordenada, permitiendo al equipo
de evaluacion visualizar la relacion entre las actividades humanas y sus consecuencias
ambientales.

Esta metodologia propuesta es una herramienta robusta que facilita la integracion
de diferentes perspectivas y asegura un andlisis detallado, haciendo énfasis en una gestion
ambiental proactiva. A través de la colaboracion de equipos interdisciplinarios y el uso de
la matriz causa-efecto y la matriz de Leopold, se aspira a optimizar la toma de decisiones
ambientales, logrando un equilibrio entre los objetivos del proyecto y la preservacion de los
recursos naturales. Esta metodologia no solo se enfoca en identificar y mitigar los impactos
negativos, sino que también destaca las oportunidades de mejora y restauracion del

entorno, contribuyendo a un desarrollo mas sostenible y responsable.

2.2.51.1 Detalle del proyecto y sus actividades.

La presente seccion de la Evaluacién de Efectos Ambientales tiene como propésito
examinar y comparar las distintas alternativas del proyecto, con el fin de identificar
explicitamente la opcion que presenta un impacto ambiental reducido en relacién con las
demas. A través de este analisis comparativo, el proyecto busca ofrecer informacion
completa sobre los principales efectos ambientales asociados a cada alternativa,
priorizando aquella que minimice el impacto sobre el entorno. Cabe destacar que esta
seccion se centra en la presentacion de los efectos potenciales sin entrar en la evaluacion

detallada de cada uno, y, ademas, no se ajusta necesariamente al plan técnico inicial

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

presentado a las autoridades por el promotor del proyecto. Debido a su profundidad y
extension, esta seccion suele ser una de las mas amplias dentro del informe de
conclusiones, junto con el Inventario Medioambiental.

Dentro de esta evaluacion, el Examen de Alternativas Técnicamente Viables juega
un papel crucial al ofrecer diferentes opciones de disefio para el proyecto seleccionado.
Estas alternativas no solo abren la posibilidad de optimizar los recursos y la eficiencia del
proyecto, sino que también poseen la capacidad de mitigar o reducir algunas de las
consecuencias ambientales adversas que podrian derivarse de la eleccion inicial. Al
analizar alternativas, el equipo de evaluacion puede identificar opciones que, mediante
modificaciones técnicas, logren disminuir el impacto sobre el suelo, el agua, el aire, y la
biodiversidad, garantizando que el proyecto se ejecute de la forma mas respetuosa posible
con el medio ambiente.

Sin embargo, un aspecto critico en este proceso es que, en algunos casos, las
investigaciones y evaluaciones pueden omitir ciertas alternativas potenciales que podrian
haber sido técnicamente viables. Este enfoque limitado puede sesgar los resultados y
dirigir la toma de decisiones hacia opciones que favorecen ciertas condiciones o intereses
especificos, limitando la flexibilidad del estudio. La exclusién de variables o alternativas
relevantes restringe la capacidad del estudio para adaptarse a distintos escenarios, lo que
reduce la efectividad del analisis y podria llevar a consecuencias no deseadas en términos
de impacto ambiental.

Por ello, es esencial que el Examen de Alternativas Técnicamente Viables sea
exhaustivo, considerando una amplia gama de variables y opciones, de manera que se
maximice la flexibilidad del proyecto y se minimicen las repercusiones ambientales. Esto
implica no solo evaluar alternativas en funcién de sus costos y viabilidad técnica, sino
también ponderar su influencia en el entorno natural y en la sostenibilidad del proyecto a
largo plazo. De esta manera, la seccion no solo presenta un panorama completo de los

efectos ambientales, sino que también proporciona un marco de referencia que facilita la
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toma de decisiones informadas y responsables, asegurando que se escojan opciones que

promuevan un desarrollo armonioso y ambientalmente consciente.

2.2.51.2 Registro ambiental y descripcién de las interacciones ecoldgicas o
ambientales esenciales.

El Inventario Medioambiental constituye una herramienta fundamental que ofrece
una vision completa y detallada de las condiciones medioambientales actuales dentro de
la zona geografica donde se proyecta la realizacion de una obra o actividad. Este inventario
se encarga de recopilar y analizar informacion esencial sobre el entorno natural, abarcando
elementos como la calidad del aire y del agua, las caracteristicas del suelo, la biodiversidad
local y las interacciones ecologicas en el area. Este andlisis exhaustivo permite
comprender el estado ambiental de la region antes de cualquier intervencion, y proporciona
una base de referencia indispensable para comparar los cambios que podrian resultar de
la ejecucion del proyecto.

El andlisis contenido en el inventario presenta una perspectiva global, ajustdndose
a los plazos de tiempo y presupuesto definidos para su realizacion, y se evallia desde una
posicion estrictamente medioambiental para asegurar su objetividad y precision. Esto
implica una recopilacién meticulosa de datos a través de técnicas como estudios de campo,
muestreos, y el uso de herramientas tecnolégicas como sistemas de informacién
geografica (SIG), imagenes satelitales y sensores remotos, que facilitan la obtencion de
datos precisos y actualizados. La adquisicion de estos datos preliminares es crucial, ya
que proporcionan los elementos necesarios para prever las posibles consecuencias del
proyecto y permiten anticipar y planificar las medidas de mitigacion necesarias para
minimizar su impacto ambiental.

Es importante destacar que este inventario se debe completar antes de que el
proyecto sea autorizado y que debe ser incluido en la Declaracién de Impacto Ambiental
(DIA), que es el documento oficial en el que se detallan los posibles efectos del proyecto
sobre el entorno. La DIA requiere de una aprobacion previa para asegurar que el proyecto

no vulnerara de manera irreversible los recursos naturales y el bienestar ecolégico de la
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zona. El inventario medioambiental, al ofrecer una descripcién precisa y actualizada de las
condiciones del entorno, facilita una evaluacién informada de los posibles impactos y
garantiza que se tenga un entendimiento completo de los riesgos y beneficios ambientales
asociados.

En resumen, el Inventario Medioambiental no solo representa una etapa clave en
el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), sino que también sienta las bases
para la toma de decisiones ambientales responsables. Su realizacién es esencial para la
planificacién sostenible de cualquier proyecto, ya que permite identificar las areas de mayor
sensibilidad ambiental, los recursos naturales criticos y los ecosistemas que deben ser
preservados. De esta manera, el inventario medioambiental asegura que las autoridades
y los promotores del proyecto cuenten con la informacién necesaria para proteger y
preservar los recursos naturales, promoviendo un desarrollo armonioso y respetuoso con

el entorno.

2.2.51.3 Deteccidny evaluacion de impactos.

Para avanzar hacia la tercera fase del Estudio de Impacto Ambiental (EIA), que se
enfoca en la identificacion y evaluaciéon de impactos, es crucial que las fases previas hayan
sido completadas de manera exitosa y detallada. Esta fase constituye el nucleo
metodolégico de la investigacion, ya que en ella se analizan los posibles efectos del
proyecto sobre el entorno y se evallan sus consecuencias en funcion de su magnitud y
alcance. La efectividad de esta etapa depende de la interdependencia entre las tres
secciones iniciales del estudio, pues cada fase proporciona informacién esencial para las
demads, construyendo una base soélida y coherente que respalda la precision de la
evaluacion.

La Evaluacion de Impacto Ambiental se desarrolla a través de dos trayectorias
metodoldgicas que, aunque avanzan de forma independiente en las primeras fases,
convergen en el segmento dedicado a la identificacion y evaluacion de efectos. La primera
de estas lineas se centra en la evaluacion del proyecto en si, comenzando con una

descripcion detallada del mismo y un exhaustivo examen de alternativas. A lo largo de este
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proceso, se determinan las diversas acciones y operaciones que podrian generarse a partir
de cada alternativa. Estas acciones, que comprenden desde el uso de materiales hasta la
ejecucion de actividades especificas, son potenciales generadores de impactos en el
entorno y sirven como base para identificar los posibles efectos del proyecto.

La segunda linea metodoldgica se enfoca en el analisis del entorno afectado
mediante la realizacion de un Inventario Medioambiental exhaustivo. Este inventario
establece las condiciones ambientales actuales y ofrece un marco de referencia crucial
para evaluar como las acciones del proyecto podrian influir en el entorno. Ademas, el
inventario se complementa con un diagrama de arbol, que representa visualmente los
factores ambientales que probablemente se veran alterados como resultado de las
actividades del proyecto. Este diagrama facilita la comprension de las interacciones entre
los elementos naturales y las acciones humanas, permitiendo prever las repercusiones de
manera estructurada.

La convergencia de ambas lineas metodol6égicas ocurre en el proceso de
Identificacién de Impactos, donde se cruzan las acciones del proyecto con los factores
ambientales especificos susceptibles de verse afectados. En esta fase, se desarrollan
matrices de causa-efecto que permiten detectar y categorizar los impactos de acuerdo con
su origen, frecuencia y potencial de influencia en el medio ambiente. Ademas de identificar
los efectos, esta etapa también los evalla mediante un proceso de jerarquizacion, el cual
asigna un nivel de importancia relativa a cada impacto. Esta jerarquizacion resulta
fundamental para diferenciar entre efectos menores, moderados y criticos, y proporciona
una guia clara para la toma de decisiones en cuanto a las medidas de mitigacién
necesarias.

En conclusion, esta fase de identificacion y evaluacion de impactos es la etapa en
la que convergen todas las investigaciones y analisis previos, consolidando la informacién
recabada para ofrecer una perspectiva integral de las posibles repercusiones del proyecto.
La interdependencia entre las distintas secciones iniciales asegura que cada impacto

potencial sea examinado en funcion de sus causas y del entorno en el que se producira. A
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través de un analisis metodoldgico riguroso, esta fase no solo identifica los efectos del
proyecto, sino que también establece una base clara para implementar las acciones
correctivas y de mitigacion mas adecuadas, garantizando que el proyecto se desarrolle de

manera sostenible y en armonia con el entorno natural.

2.2.51.4 Definicion de medidas de proteccién y correccion.

A la luz de las implicaciones ambientales observadas, se implementaran una serie
de procedimientos de mitigacidén para reducir o neutralizar cualquier consecuencia negativa
derivada del proyecto. Estas medidas comprenden una variedad de estrategias, entre las
que se incluyen acciones paliativas, preventivas, protectoras, correctoras y
compensatorias. La importancia de este enfoque es fundamental, ya que estos
procedimientos suelen ocupar un papel central en la toma de decisiones respecto a la
viabilidad, aceptacion o rechazo del proyecto. La ejecucion efectiva y obligatoria de estas
estrategias de mitigacion, por parte del promotor del proyecto, esta sujeta a la aprobacion
final y a ciertas condiciones impuestas por las autoridades ambientales.

Las soluciones propuestas estan especificamente disefiadas para abordar
problemas particulares que no podrian ser remediados con la misma efectividad utilizando
métodos convencionales. Por ejemplo, para mitigar los impactos negativos de las
infraestructuras lineales (como carreteras y ferrocarriles) sobre la fauna, una medida
adecuada seria la construccion de pasos de fauna que permitan el cruce seguro de los
animales entre habitats divididos por dichas estructuras. Estos pasos ayudan a mantener
la conectividad ecolégica y minimizan el riesgo de atropellamiento de especies silvestres,
contribuyendo a la conservacion de la biodiversidad local.

Ademas, otras medidas especificas de mitigacién incluyen el ajuste temporal de las
actividades del proyecto. Por ejemplo, en el caso de proyectos con actividades ruidosas,
como la construccion o el mantenimiento de infraestructuras, una estrategia eficaz seria
programar estas operaciones fuera de las épocas de cria de las aves. Este ajuste temporal

tiene como objetivo reducir el impacto sonoro y minimizar las perturbaciones a las
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poblaciones aviares, lo que es particularmente relevante en areas donde habitan especies
sensibles o en peligro de extincion.

Por otro lado, en situaciones en las que el proyecto afecte areas de uso recreativo,
como parques o0 zonas de ocio, se pueden implementar medidas compensatorias. Un
ejemplo de esto seria, durante la construccion de una carretera en una propiedad
recreativa, el establecimiento de jardines o areas verdes cercanas que brinden opciones
recreativas alternativas a la poblacion local. De esta forma, se compensan temporalmente
las pérdidas de espacio verde, garantizando que las comunidades continden teniendo
acceso a areas recreativas mientras se completa el proyecto.

El uso de métricas objetivas en el proceso de evaluacion y mitigacion de impactos
ambientales es fundamental para evitar valoraciones subjetivas. Estas métricas
proporcionan claridad y precision, asegurando una progresion légica y estructurada de la
informacién. Al adherirse a estos principios, el andlisis mantiene un alto nivel de
objetividad, facilitando una comprension clara de las decisiones y de las implicaciones
ambientales del proyecto. Asimismo, el texto se ajusta a las convenciones de redaccion
académica, empleando un lenguaje formal, imparcial y desprovisto de juicios personales,
y manteniendo un estilo libre de expresiones informales o contracciones.

Ademas, el uso adecuado de abreviaturas y la explicacion de los términos técnicos
contribuyen a la comprensiéon del contenido especializado y garantizan la claridad del
discurso. La estructura del texto se basa en vinculos causales entre afirmaciones,
empleando una seleccién de palabras precisa, una sintaxis coherente y una ortografia
adecuada. Todo ello contribuye a ofrecer un documento de alto nivel de calidad gramatical,
que cumple con los estandares de la comunicacion cientifica y profesional, facilitando la
evaluacion, comprensiéon y aplicacion de las medidas de mitigacion ambiental en el

contexto del proyecto.
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2.2.6 Técnicas parala evaluacion de impactos ambientales.

El propésito de una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es llevar a cabo un
analisis detallado y sisteméatico de los efectos potenciales de un proyecto o plan propuesto
sobre el medio ambiente, considerando tanto las implicaciones ambientales como su
impacto en la salud y el bienestar de las personas. Este proceso comprende una serie de
etapas metodolégicas en las que se identifican, predicen, interpretan, evallan y mitigan los
posibles efectos adversos. Ademds, la EIA busca comunicar de manera eficaz sus
conclusiones a todas las partes interesadas relevantes, asegurando que dispongan de la
informacion necesaria para tomar decisiones informadas.

La objetividad es un pilar fundamental en la EIA, por lo que resulta esencial evitar
cualquier juicio subjetivo o sesgado. En este sentido, es crucial racionalizar las
explicaciones complejas y mantener una estructura légica y coherente que permita
entender claramente las relaciones de causa y efecto entre las diferentes afirmaciones y
resultados presentados. A su vez, el lenguaje utilizado debe ser claro, neutral y preciso,
empleando un registro formal y utilizando una terminologia técnica adecuada y especifica
para garantizar la exactitud y fiabilidad del analisis. Asimismo, es imprescindible respetar
las convenciones de formato establecidas, incluido el estilo de citacién prescrito, lo cual
refuerza la profesionalidad y validez del documento. La precision gramatical y el uso de
una terminologia especifica de la disciplina son aspectos esenciales para mantener la
coherencia y el rigor cientifico del informe (Conesa, 2011).

Metodologias Comunes en la Evaluacion de Impacto Ambiental

En el ambito de la EIA, se emplean diversas metodologias y marcos de trabajo que
permiten analizar los efectos ambientales y sus distintos aspectos asociados. Estas
metodologias varian en su aplicabilidad; algunas son de uso general y se consideran
universales, mientras que otras estan disefiadas especificamente para responder a ciertas
circunstancias o elementos particulares. Las metodologias de evaluacion de impacto
pueden clasificarse en enfoques cualitativos y cuantitativos. Los enfoques cualitativos

suelen incluir analisis descriptivos y evaluaciones subjetivas basadas en la experiencia de
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los expertos, mientras que los enfoques cuantitativos implican la recopilaciéon de datos
numeéricos y la aplicacion de modelos matematicos y estadisticos para medir los impactos
de manera precisa.

Dentro de estas metodologias, también es comun diferenciar entre enfoques
estaticos y dinamicos. Las metodologias estaticas tienden a evaluar el impacto en un
momento especifico, sin considerar las variaciones temporales; en contraste, los enfoques
dinamicos analizan los efectos en funcién de los cambios a lo largo del tiempo, permitiendo
evaluar el impacto de manera progresiva y acumulativa. Para obtener una evaluacion
exhaustiva, muchos estudios emplean bases de datos integrales y herramientas
avanzadas de célculo, que permiten modelar los efectos de diferentes escenarios y tomar
decisiones informadas basadas en datos objetivos.

Para garantizar la claridad en la redaccion académica, es importante que el
documento explique inicialmente cualquier abreviatura o término técnico en su primer uso,
facilitando asi su comprension. Ademas, es fundamental adherirse rigurosamente al
formato establecido por la institucion o el autor, lo cual asegura la consistencia y calidad
del texto. La escritura debe evitar cualquier inclinacion o juicio de valor, manteniendo
siempre una redaccion clara y objetiva que permita establecer una progresion I6gica de la
informacion, apoyada en vinculos causales que conecten las afirmaciones y conclusiones
de manera coherente (Conesa, 2011).

En conclusién, la EIA es un proceso de andlisis meticuloso que, ademas de
examinar los posibles efectos de un proyecto sobre el medio ambiente, debe presentar sus
hallazgos de manera precisa y estructurada. Las metodologias utilizadas pueden variar en
funcion del contexto, pero todas comparten el objetivo de proporcionar una evaluacion
confiable que permita tomar decisiones ambientalmente responsables. Mantener un
lenguaje imparcial, una terminologia técnica precisa y un formato adecuado garantiza que
el informe de la EIA cumpla con los estandares académicos y profesionales necesarios

para su aceptacion y aplicacion efectiva.
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2.2.7 Evaluacion del proyecto y sus opciones alternativas.

La descripcion del proyecto en una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) debe presentar
un andlisis completo y detallado de los objetivos y actividades propuestas, abarcando tanto
las instalaciones temporales como permanentes, asi como una proyeccién detallada de
sus implicaciones medioambientales. Es esencial que esta descripcion no solo identifique
los posibles impactos del proyecto, sino que también proporcione una evaluacion
exhaustiva de otras iniciativas alternativas viables. Este analisis debe incluir una
consideracion de sus repercusiones en el medio ambiente, la salud humana y el bienestar
de la poblacion local. Ademas, es fundamental evaluar la posibilidad de abstenerse de
llevar a cabo el proyecto, explorando las implicaciones y posibles beneficios de no
intervenir en el entorno natural.

La seleccién de la opcion mas adecuada desde el punto de vista medioambiental
se basara en un analisis causal de los costes financieros y las consecuencias ambientales
asociadas a cada alternativa. Para lograrlo, el informe debe evitar juicios subjetivos y
emplear un lenguaje claro, imparcial y preciso, explicando cualquier terminologia técnica
en su primer uso y aplicandola de manera coherente a lo largo del documento. Esto permite
establecer una conexién l6gica entre cada seccion y facilita la comprensiéon por parte de
los lectores. Es fundamental que el vocabulario empleado mantenga un tono formal y libre
de coloquialismos, y que el documento siga estrictamente las convenciones académicas,
estructurando el contenido de acuerdo con los estandares de redaccion cientifica para
asegurar un flujo de ideas claro y organizado (Chunga & Chunga, 2022).

El promotor del proyecto debera también ofrecer informacion detallada sobre las
tecnologias seleccionadas y el nivel de integracion de métodos de produccion limpia para
la reduccién y gestién segura de los residuos. Este apartado debe incorporar una
descripcion minuciosa del proceso de produccion, incluyendo evaluaciones del
cumplimiento con normativas relativas a la importacion o transferencia de materiales.
Igualmente, el informe debe analizar las fuentes de energia empleadas y proporcionar una

estimacion del consumo energético previsto durante las actividades operativas.
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Otro aspecto crucial es evaluar el nivel de incertidumbre relacionado con los efectos
identificados y las medidas recomendadas para cada opcién analizada. Ademas, debe
analizarse el potencial de impactos ambientales significativos que podrian afectar zonas
fuera de la regién del proyecto y, en casos especificos, incluso areas mas alla de las
fronteras nacionales, lo que subraya la importancia de adoptar un enfoque de evaluacion
integral y responsable.

Finalmente, es inherente a una EIA verificar el cumplimiento de las normas
medioambientales vigentes, asegurando que el proyecto se ejecute en consonancia con
los requisitos de proteccion ambiental, fomentando asi una interaccién equilibrada entre

desarrollo y conservacion (Quintero et al., 2014).

2.2.8 Deteccidn de acciones de proyectos con potencial impacto.

Durante la fase de construccion del proyecto, asi como durante la fase de operacion
0 explotacion, se crearan dos asociaciones distintas con el fin de identificar y evaluar los
comportamientos y acciones que tienen mas probabilidades de tener impactos sobre el
medio ambiente. Esto comenzara durante la fase de construccion y continuard durante la
fase de operacion o explotacion. Con el fin de garantizar que se puedan aplicar medidas
de mitigacion efectivas en cada etapa del proyecto, este método permite el estudio y la
previsiébn de como ciertas actividades podrian influir en los diversos componentes del
ecosistema. A través de esto, la estrategia garantiza que se puedan implementar medidas
de mitigacion efectivas.

En el proceso de analisis se incluyen dos fases que se complementan entre si y
cubren la totalidad del ciclo del proyecto. Estas fases son la fase de preexplotacion y la
fase de postexplotacion. Antes del inicio de las operaciones operativas, la fase de
preexplotacion se caracteriza por un énfasis en la realizacion de un estudio y preparacion
en profundidad. Con la ayuda de este estudio preliminar, es posible anticipar las
repercusiones probables y disefiar acciones preventivas que contribuyan a la reduccion de

los efectos adversos sobre el medio ambiente. Por otra parte, durante la fase de post-
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explotacion, las instalaciones del proyecto se encuentran cerradas y abandonadas. Es en
esta etapa donde es fundamental adoptar medidas para restaurar el entorno natural y
minimizar cualquier influencia residual que pueda seguir existiendo una vez finalizadas las
actividades (Quintero et al., 2014).

Las dos fases y colaboraciones que se comentan aqui contribuyen a una
evaluacion exhaustiva que no solo facilita la toma de decisiones bien informadas, sino que
también garantiza que el proyecto se atendra a criterios de sostenibilidad y conservacion

ambiental durante toda su duracién, desde la fase de planificacién hasta su conclusién.

2.2.9 Caracterizacion de lalinea base.

Los estudios de referencia proporcionan una descripcion precisa e imparcial de un
ecosistema, abarcando diversas disciplinas académicas, como la hidrologia, biologia,
quimica, hidrogeologia, ingenieria civil, estadistica, economia y sociologia. Al integrar
conocimientos de multiples campos, estos estudios ofrecen una perspectiva holistica del
entorno evaluado, permitiendo una comprension integral de los factores que influyen en su
equilibrio. Los resultados obtenidos de los estudios de referencia son especialmente
valiosos por su enfoque practico, ya que brindan a los responsables de la toma de
decisiones informacion til y aplicable para implementar politicas y acciones adecuadas en
relacion con el proyecto evaluado.

Aunque estos estudios ofrecen una vision general y orientativa, no tienen la
intencion de constituir un andlisis académico exhaustivo, ya que el propdsito principal es
facilitar el proceso de evaluacién de impacto de manera agil y funcional. La adquisicion y
generacion de datos pueden verse restringidas por limitaciones de tiempo, lo cual
representa un desafio para realizar una investigacion exhaustiva. Ademas, la amplia
variedad de factores ambientales y sociales a considerar implica una cobertura extensa, lo
gue puede limitar la profundidad del analisis en ciertas areas.

A pesar de estas limitaciones, los estudios de referencia se basan en principios

cientificos establecidos y en metodologias probadas, garantizando la fiabilidad de los datos
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y de los hallazgos obtenidos. Estos estudios suelen incorporar una combinacién de fuentes
académicas, informes corporativos, publicaciones gubernamentales y otras fuentes de
informacién pertinentes al tema en cuestion. De esta forma, los estudios de referencia
logran equilibrar la precision cientifica con la practicidad en su aplicacién, permitiendo que
los tomadores de decisiones tengan una base fundamentada y objetiva para evaluar las
posibles implicaciones ambientales y sociales de los proyectos.

En conclusion, los estudios de referencia son herramientas fundamentales en el
marco de la Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA), ya que proporcionan una visiéon
objetiva y multidisciplinaria del entorno en estudio. Aunque no profundizan
exhaustivamente en cada disciplina, aportan datos relevantes y estructurados que
permiten a los responsables de la toma de decisiones orientar sus estrategias de

intervencion y mitigacion de manera informada y efectiva.

2.2.10 Plan de manejo ambiental

Segun Gémez (2013), el término mitigacion ambiental abarca un conjunto amplio y diverso
de estrategias implementadas luego de una evaluacién de impacto ambiental, con el
objetivo de prevenir, reducir, corregir o contrarrestar los efectos ambientales negativos
generados por la ejecucion de un proyecto, tarea o actividad especifica. Este enfoque
busca garantizar que los impactos derivados de las actividades humanas sobre el medio
ambiente sean controlados de manera eficaz, minimizando su influencia negativa y
promoviendo un equilibrio sostenible.

En este contexto, el Plan de Gestion Medioambiental (PGA) desempefia un papel
fundamental dentro de las evaluaciones ambientales, al establecer una estructura
organizada para ejecutar las medidas de mitigacion identificadas. Las actividades incluidas
en un PGA pueden clasificarse en tres categorias segun su frecuencia y necesidad:
permanentes, esporadicas y Unicas. Las actividades permanentes son aquellas que
requieren un monitoreo y mantenimiento continuo, como la gestién de residuos o la

supervision de emisiones. Las actividades esporadicas se llevan a cabo en intervalos
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especificos 0 en respuesta a ciertos eventos, como la reforestacion de areas afectadas
después de la construcciéon. Por ultimo, las actividades Unicas son aquellas que solo
necesitan ejecutarse una vez, como la creacion de infraestructuras especificas para
proteger el suelo y las aguas subterraneas en una instalacién industrial.

Estas actividades, aunque variadas en su naturaleza y frecuencia, contribuyen
colectivamente a desarrollar una estrategia integrada y coherente en pro de la
sostenibilidad ambiental. EI PGA no solo cumple una funcion técnica, sino que también
promueve un enfoque novedoso en la gestion empresarial al instar a las industrias a
adoptar la sostenibilidad como un elemento clave en sus operaciones. Este enfoque busca
hacer evidente para los responsables del proyecto la relevancia de la sostenibilidad
ambiental en sus actividades, ayudandoles a entender que la integracion de
consideraciones ambientales en los niveles superiores de toma de decisiones no solo es
conveniente, sino también efectiva a largo plazo.

Ademas, el PGA fomenta una conciencia medioambiental dentro de la empresa,
permitiendo que los directivos y responsables del proyecto reconozcan la importancia de
adoptar practicas sostenibles. La integracion de criterios ambientales en la gestion de la
empresa refuerza el compromiso con la sostenibilidad y mejora la competitividad al
optimizar los recursos y reducir riesgos ambientales, lo que contribuye a fortalecer la
imagen corporativa y a asegurar la conformidad con la normativa ambiental vigente.

En resumen, la mitigacién ambiental es un componente esencial en la gestion de
proyectos, que, a través del Plan de Gestion Medioambiental, facilita la implementacion de
un enfoque estratégico y sostenible. Esta técnica permite a las empresas no solo cumplir
con los requisitos ambientales, sino también entender la importancia y beneficios de
incorporar practicas sostenibles en sus decisiones operativas, consolidando un enfoque
integral y proactivo hacia la preservacion del medio ambiente y el desarrollo responsable

(Gbémez, 2013).
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Figura 1

Contenido en el Plan de Manejo ambiental.
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2.3 Marco conceptual.
2.3.1 Actividades.

Las actividades del proyecto son los pasos que se daran para alcanzar los objetivos
del proyecto. Estas actividades son cruciales para el éxito del proyecto; pueden ser de
naturaleza operativa o estratégica y todas requieren recursos, interaccién y la produccién

de resultados tangibles o intangibles.

2.3.2 Aspectos ambientales.
Cualquier parte del medio ambiente que haya sido afectada positiva o
negativamente por las actividades humanas se considera un componente ambiental. Si lo

tenemos en cuenta, podemos proteger el medio ambiente y fomentar la sostenibilidad.

2.3.3 Calidad ambiental.
La limpieza, el equilibrio y la capacidad de sustentar la vida son indicadores de la
calidad ambiental. Las practicas sostenibles y la salud ambiental se promueven mediante

el uso de indicadores que miden la calidad del aire, el agua y el suelo.
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2.3.4 Evaluacion.
Evaluar la eficacia y la importancia de un proyecto mediante la recopilacion y el
analisis de datos es un examen objetivo. Con su ayuda, podemos identificar areas

problematicas y optimizar los resultados con confianza.

2.3.5 Impactos ambientales.
Los impactos ambientales, positivos 0 negativos, son el resultado de cualquier
accion, natural o provocada por el hombre, sobre el mundo natural. Para lograr la viabilidad

a largo plazo es necesario reducir sus impactos negativos.

2.3.6 Saneamiento.
El saneamiento protege la salud publica al facilitar la disponibilidad de agua potable
y la eliminacién adecuada de la basura; también previene enfermedades al promover una

buena higiene personal y establecer una infraestructura apropiada.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Disefio de la Investigacion

El disefio de la investigacién es no experimental, ya que no se manipularan las
variables del estudio, sino que se observaran en su estado natural. El disefio también es
transeccional o transversal, lo que significa que los datos se recopilaran en un Unico
momento temporal, para analizar los impactos antes de la implementacion del proyecto de
saneamiento basico integral. El enfoque es mixto, integrando tanto métodos cuantitativos
como cualitativos para obtener una visién amplia de los impactos ambientales y sociales.
Este enfoque permitird una evaluacion completa de la situacion ambiental, la percepcion

de la comunidad y las medidas de mitigacion necesarias.

3.2 Método de la Investigacion

El método de la investigacion es descriptivo y analitico. El enfoque descriptivo se
utilizara para detallar las caracteristicas del ambiente y de la comunidad antes y después
del proyecto. En paralelo, el enfoque analitico se aplicard para determinar las causas y
efectos de los impactos ambientales, ademas de proponer medidas de mitigacion

adecuadas. La integracion de ambos métodos garantizard que se aborden tanto las
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condiciones actuales del ecosistema como las posibles alteraciones derivadas de la

intervencion.

3.3 Nivel y tipo de la Investigacion.
3.3.1 Nivel de la Investigacion

El nivel de la investigacion es descriptivo-explicativo, porque no solo se describiran
las condiciones actuales del area afectada, sino que también se explicaran los posibles
efectos del proyecto sobre el ambiente, tales como la calidad del agua, del suelo y los
efectos en la biodiversidad. Ademas, se explicaran las percepciones de los miembros de
la comunidad sobre los impactos del proyecto y las expectativas de mejora en la calidad

de vida. (Andia Valencia, 2012).

3.3.2 Tipo delaInvestigacion

El tipo de investigacion es mixto. Los métodos cuantitativos se emplearan para
recopilar y analizar datos numéricos, como los resultados de los andlisis de agua y suelo,
mientras que los métodos cualitativos se utilizaran para obtener informacion sobre la
percepcion y opiniones de la comunidad a través de encuestas y entrevistas. Esta
combinacion de métodos proporcionard una comprension integral de los impactos

ambientales y sociales.

3.4 Poblacion y muestra
3.4.1 Poblacién

Segun Garcia y Castro (2017), la palabra “poblacién” denota la cantidad total de
personas que se desea estudiar en relacion a un evento especifico. Por otro lado, segun
Naupas Paitan et al. (2018), se describe como una compilacion de todas las partes que

conforman el entorno fisico donde se lleva a cabo la investigacién. Por lo tanto, la poblacion
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del estudio propuesto estaria constituida por los habitantes del sector Titirani del distrito de

Cabanilla de la provincia de Lampa.

3.4.2 Muestra

Segun Garcia y Castro (2017), se utiliza un procedimiento de muestreo
determinado para extraer un subconjunto de la poblacién, al que se denomina muestra. El
objetivo del paso dos de recolectar datos estadisticos se logra si la muestra es
representativa de la poblaciébn completa; a esto se le denomina censo (Hernandez
Sampieri & Mendoza Torres, 2018). Las etapas y operaciones de todo el proyecto de
saneamiento basico en el sector Titirani del distrito de Cabanilla, provincia de Lampa,

constituyen la muestra para esta propuesta de investigacion.

3.5 Técnicas e instrumentos de investigacion

El desarrollo metodoldgico de la investigacion requiere una planificacién rigurosa
para asegurar la calidad y precisién en la recoleccion de datos. Segun Pino (2018), la
recoleccion de datos implica un proceso estructurado que contempla la elaboracion de un
plan detallado, permitiendo la obtencién de datos relevantes y especificos para responder
a los objetivos de investigacion planteados. Este proceso comprende las etapas de
recoleccion, andlisis e interpretacion de datos, lo que posibilita la generacién de
conclusiones fundamentadas. En este apartado se describen tanto las técnicas de
recoleccion de datos como los instrumentos empleados para asegurar la confiabilidad y
validez de la informacion obtenida en el contexto del estudio.

Recoleccion de datos: Implica el uso de procedimientos metodolégicos que
aseguren la precision y consistencia de los datos. La seleccion de técnicas especificas
responde a la necesidad de captar la informacién ambiental necesaria para evaluar el

impacto de las acciones en el contexto de la investigacion.
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Andlisis de datos obtenidos: En esta etapa, se emplean herramientas analiticas
gue permiten procesar y estructurar los datos, facilitando la identificacion de patrones y
tendencias.

Interpretacion de resultados: Esta fase final se centra en dar significado a los
hallazgos y relacionarlos con los objetivos de la investigacion, lo cual permite formular

conclusiones significativas y ofrecer recomendaciones pertinentes.

3.5.1 Técnicaderecoleccion de datos

Para lograr una recoleccion de datos coherente con los objetivos de la
investigacion, se han seleccionado técnicas que permitan una evaluacion integral de los
impactos ambientales en el area de estudio. Las principales técnicas empleadas son:

Metodologias matriciales para la evaluacién de impactos ambientales: Las
matrices de evaluacién de impactos son herramientas metodol6gicas que facilitan el
analisis cuantitativo y cualitativo de los efectos de un proyecto sobre el entorno. Estas
matrices permiten sistematizar la informacion mediante la correlacion entre actividades del
proyecto (por ejemplo, excavacion, transporte de materiales, etc.) y elementos del medio
ambiente (aire, agua, suelo, biodiversidad, entre otros). La metodologia utilizada en este
estudio considera tanto el caracter (positivo 0 negativo) como la magnitud y duracion de
cada impacto, lo cual resulta en un analisis detallado y orientado a la gestion ambiental.

Linea de base para la identificacion de aspectos e impactos ambientales: El
establecimiento de una linea de base es esencial para cualquier estudio de impacto
ambiental, ya que proporciona un panorama detallado de las condiciones iniciales del
entorno en ausencia de las intervenciones propuestas. Esta linea de base incluye la
recopilacién de datos sobre factores como calidad del aire, suelo, cuerpos de agua,
vegetacion, fauna y condiciones sociales. A partir de esta informacion, se pueden
identificar los cambios y compararlos con los impactos anticipados del proyecto,

contribuyendo asi a una evaluacion mas precisa
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3.5.2 Instrumentos de recoleccion de datos

En cuanto a los instrumentos de recoleccién de datos, se seleccionaron aquellos que
facilitan la evaluacion sistematica y cuantitativa de los impactos ambientales, con el fin de
asegurar que los datos obtenidos sean tanto precisos como representativos. Los
principales instrumentos incluyen:

Aplicabilidad de la metodologia de ponderacién CONESA: La metodologia de
ponderaciéon CONESA es una herramienta ampliamente utilizada en estudios de impacto
ambiental, que permite categorizar y priorizar impactos en funcién de su magnitud,
extension y duracion. En este contexto, se aplica la metodologia para clasificar los
impactos en términos de su importancia, lo cual facilita la toma de decisiones en cuanto a
las medidas de mitigaciébn a implementar. El uso de esta metodologia responde a la
necesidad de obtener una valoracion cuantitativa y objetiva, permitiendo una jerarquizacion
de los impactos mas significativos.

Normativas actualizadas: La consideracion de normativas vigentes, tanto
nacionales como internacionales, asegura que el proceso de recoleccion y analisis de
datos cumpla con los estandares ambientales y legales. La normativa consultada incluye
regulaciones ambientales locales y directrices establecidas por organismos internacionales
en cuanto a la calidad ambiental. Este instrumento no solo garantiza la adherencia a los
estandares requeridos, sino que también proporciona un marco de referencia para
comparar los resultados y formular recomendaciones alineadas con la normativa.

Referencias y antecedentes relacionados al tema: La revision de estudios
previos y literatura académica relevante ofrece una base tedrica que enriquece la
interpretacion de los datos obtenidos. Esta revision permite establecer comparaciones y
verificar la coherencia de los hallazgos con investigaciones previas en contextos similares.
Ademas, el andlisis de antecedentes proporciona un marco conceptual que fortalece la

comprension de los factores y patrones ambientales observados.
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3.5.3 Etapas de la metodologia
3.5.3.1 Metodologia de Conesa

Esta investigaciébn tiene como objetivo identificar y evaluar los impactos
ambientales derivados de las actividades del proyecto, a fin de proponer medidas que
reduzcan o compensen los efectos adversos. Para ello, se aplicard una metodologia
adaptada a las particularidades de interaccion entre las actividades del proyecto y los
factores ambientales afectados. Se utilizara una matriz de impactos de causa-efecto que
ayudara a visualizar como las acciones del proyecto pueden influir en el entorno y a realizar
una evaluacion cualitativa de dichos impactos. La metodologia propuesta sigue los
siguientes pasos:

Identificacion de acciones del proyecto con potencial impacto: En esta fase,
se examinan detalladamente las acciones involucradas en el proyecto para identificar
aquellas con potencial de modificar o influir en el entorno natural y social. Este analisis se
centra principalmente en la fase de construcciéon, donde los impactos pueden ser mas
intensos y directos.

Identificacion de los factores ambientales susceptibles de ser afectados: Los
factores ambientales se clasifican en distintas categorias que permiten cubrir los aspectos
fisicos y socioeconomicos del entorno, ademas de considerar elementos culturales y
perceptuales. Esta clasificacion asegura una evaluacion integral que contempla tanto el
medio natural como el impacto en la vida social y cultural de las comunidades.

Determinacion de las relaciones causa-efecto entre las actividades del
proyecto y los factores ambientales (Matriz de impactos): Una vez identificadas las
actividades y los factores ambientales, se emplea una matriz que refleja cémo cada accion
puede influir en componentes especificos del medio. Este enfoque ayuda a comprender
mejor los efectos potenciales de cada actividad del proyecto, destacando las interacciones
mas criticas.

Valoraciéon de los impactos ambientales: Siguiendo el marco metodoldgico de

Conesa (2011), se realiza una valoracion cualitativa de los impactos, considerando factores
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como la magnitud, alcance, duracién y posibilidad de reversion. Esta valoracion ayuda a
clasificar los impactos de acuerdo con su importancia, priorizando aquellos que exigen
medidas correctivas.

Identificacion de las Acciones del Proyecto

Se identifican y evallan de manera detallada las actividades del proyecto que
podrian generar algin impacto significativo en el entorno. Para ello, se presta especial
atencion a la fase de construccion, donde se consideran acciones especificas como
excavacion, transporte de materiales y gestion de residuos. Esta identificacion exhaustiva
permite prever los efectos potenciales y analizar la interaccién de cada actividad con el
entorno, facilitando la toma de decisiones informadas sobre posibles medidas de
mitigacion.

Identificacion de los Factores Ambientales

El andlisis del entorno considera los componentes y procesos que interactlian en
los sistemas ambientales que rodean el proyecto. Estos factores ambientales se organizan
en categorias segun sus caracteristicas:

e Medio fisico: Incluye componentes no vivos como el aire, suelo y agua, los cuales
pueden verse alterados directa o indirectamente por el proyecto. Se consideran
también parametros como la calidad del aire y la estabilidad de los recursos hidricos y
del suelo.

e Medio socioecondémico y cultural: Abarca los elementos econdmicos y sociales de
las comunidades cercanas al proyecto, asi como los aspectos culturales y de identidad
gue pueden verse afectados. Este analisis permite una evaluacion de como el proyecto
impacta en la economia local, las costumbres y el bienestar social.

Subsistemas:

e Medio inerte: Se enfoca en elementos no vivos, tales como la geologia y los recursos
minerales, los cuales podrian sufrir alteraciones en su estructura o disponibilidad

debido a las actividades del proyecto.
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¢ Medio biético: Comprende la flora y fauna local, cuya biodiversidad y hébitat podrian
ser afectados por la intervencién en el entorno.

e Medio perceptual: Considera los aspectos visuales y sonoros que afectan la
percepcion de la calidad ambiental de la poblacion, incluyendo factores como ruido y
paisaje.

Clasificacién espacial del entorno afectado:

e Medio rural: Incluye areas naturales y agricolas que podrian experimentar cambios en
el uso del suelo, asi como en la conservacion de recursos naturales.

e Medio de nucleos habitados: Se refiere a las areas urbanas cercanas al proyecto,
gue podrian percibir impactos directos en la calidad de vida de los residentes.

e Medio socio-cultural y econémico: Abarca factores relacionados con el tejido social
y econdémico de las comunidades, incluyendo aspectos culturales que definen la

identidad y cohesion de sus habitantes.

3.5.3.2 Proceso de evaluacion de impacto ambiental.

Para iniciar la evaluacion de los efectos fue necesario catalogar los factores
socioambientales asociados a los componentes ambientales alterados por el proyecto. A
continuacion se presenta el procedimiento para determinar y evaluar el efecto del proyecto

sobre el medio ambiente:

Figura 2

Sintesis del procedimiento metodoldgico

Analisis del proyecto. I

impactos ambientales potenciales.
L.
Procedimiento metodolégico (

Descripcion de los principales impactos
ambientales potenciales.

\

-
Identificacion de los aspectos e ’

Analisis de la situacion socioambiental del ambito
donde se implementara el proyecto.
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A partir de cuadros que muestran la interaccion de las variables socioambientales
segun el componente del proyecto, se analizaron las consecuencias socioambientales,
considerando todos los efectos del proyecto, tanto positivos como negativos, inmediatos y

retardados, acumulativos, sinérgicos, reversibles, recuperables y temporales.

3.6 Meétodo y herramienta para procesamiento de informacion

El analisis del impacto ambiental requiere de un enfoque metodoldgico sélido que
permita procesar, organizar y evaluar la informacion obtenida sobre los elementos
ambientales que podrian ser afectados por el proyecto. En este apartado, se detalla la
metodologia utilizada para identificar los componentes ambientales y sociales relevantes,
asi como las herramientas empleadas para documentar y evaluar su estado actual. El
objetivo de este proceso es establecer una linea de base ambiental y socioeconémica que
sirva como referencia para la identificacién de los cambios y efectos derivados de la
implementacién del proyecto
3.6.1 Identificacién de linea de base

La linea de base constituye el punto de partida fundamental para cualquier
evaluacion ambiental, ya que proporciona una descripcion detallada de las condiciones
ambientales previas a la ejecucion del proyecto. Este primer paso consiste en identificar
las actividades y los componentes ambientales asociados, tales como aire, agua, suelo y
factores sociales, que podrian verse impactados. La identificacién de estos componentes
permite establecer un marco referencial con el cual comparar los cambios futuros,
facilitando asi una valoracion precisa de los efectos ambientales del proyecto.
3.6.1.1 Lineabase fisica

En la linea base fisica se caracterizan los principales factores ambientales del area
de estudio, incluyendo precipitacién, temperatura, hidrografia y geologia. Estos elementos
son clave para comprender el entorno en el que se desarrollara el proyecto y para anticipar

posibles interacciones y alteraciones.
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Precipitacién

La precipitacion anual en el area de estudio varia entre los 500 y 800 mm,
distribuyéndose principalmente en los meses de noviembre a abril. Estas lluvias son
esenciales para el ciclo de vida de la vegetacion local, ya que proporcionan la humedad
necesaria para la agricultura y los ecosistemas. Durante los meses de lluvias, las
precipitaciones son intensas, pero de corta duracion, mientras que el resto del afio
presenta una baja pluviosidad, caracterizando la regibn como fria y seca fuera de la
temporada de lluvias. Este patrén de precipitacion define en gran medida la disponibilidad
de recursos hidricos y su distribucién temporal, aspectos que son criticos para el uso de la
tierra 'y las préacticas agricolas.
Temperatura

El clima en el area de estudio se caracteriza por variaciones significativas debido a
la altitud. En las partes mas elevadas, el clima es frio y seco, con una marcada presencia
de vientos fuertes, tormentas eléctricas, truenos y precipitaciones de nieve y granizo
durante los meses de diciembre a marzo. En cambio, de mayo a agosto, la region
experimenta corrientes de aire frio, heladas y vientos que caracterizan la zona. La
temperatura media anual es mayor a 0°C, con maximas superiores a 15 °C y minimas que
pueden oscilar entre -0°C y -15 °C. Estas condiciones climaticas extremas afectan tanto la
biodiversidad como las actividades humanas en la zona, representando un desafio para el
manejo de recursos naturales y la adaptacién de la poblacién.
Hidrografia

Los recursos hidricos del distrito estan constituidos principalmente por aguas
superficiales, como el rio Cabanillas y varias lagunas, ademés de pequefios arroyos que
se alimentan de manantiales en las zonas altas. Estos recursos son aprovechados de
manera parcial para actividades de riego, abastecimiento de agua para consumo humano
y ganado. Los caudales de estos cuerpos de agua varian estacionalmente, con una alta
disponibilidad en la temporada de lluvias y un caudal reducido en el periodo de estiaje,

cuando el caudal del rio Cabanillas alcanza alrededor de 80 m3/s, mientras que en los
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arroyos puede bajar hasta 8.5 L/s. En el sector Titirani de la C.C. de Lizacia, los canales
de riego del sistema Irrigacion Lagunillas son utilizados por el Comité de Riego 2. Durante
las lluvias intensas, estos recursos hidricos pueden causar inundaciones que provocan
erosion y deslizamiento de cauces, afectando terrenos agricolas, areas de pastoreo y
viviendas, lo cual impacta la produccion y los servicios ecosistémicos de la region.
Aspectos Geologicos

La geologia del area de estudio incluye diversas formaciones sedimentarias y
depdsitos, los cuales influyen tanto en las caracteristicas del suelo como en la estabilidad
del terreno. Los principales aspectos geoldgicos relevantes se detallan a continuacion:
e Grupo Cabanillas (SDCh)
e Depésitos Lagunares (Fm. Azangaro) (TQ-az)
e Depdsitos Aluviales (Q-al)
e Descripcion de las Unidades Estratigréficas

Desde el punto de vista geoldgico, el area de estudio estd constituida
principalmente por depdsitos de sedimentos aluviales, cuya antigiedad se remonta al
Cuaternario reciente y al Holoceno. Entre las unidades estratigraficas que conforman el
area se encuentran los depositos aluviales (Qh-all y Qh-al2) y las formaciones del
Holoceno (Qh-bo y Qh-co). Adicionalmente, se identifican la Formacion Azangaro (NQ-az)
y los miembros 2 y 3 del Grupo Cabanillas (D-C/m2 y D-C/m3). La relacién temporal de
estas formaciones se presenta en la columna estratigrafica de la tabla, la cual ofrece una
vision detallada de la disposicion y antigiiedad de estas capas sedimentarias. Este analisis
geoldgico es crucial para prever posibles riesgos de deslizamientos, erosion y otros
fendmenos que podrian influir en la seguridad y viabilidad del proyecto.

La caracterizacion de estos elementos permite establecer una linea de base sélida
para la evaluacion de los impactos ambientales potenciales y la planificacion de medidas

de mitigacién adecuadas. Este enfoque proporciona el contexto necesario para entender
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como las actividades del proyecto interactuaran con el medio fisico, posibilitando un

analisis mas preciso y una toma de decisiones informada en cuanto a la gestion ambiental.

Tabla 2

Perfil estratigrafico de la zona de influencia del proyecto.

Era Sistema Serie Unidades estratigraficas
Paleozoico - - Grupo Cabanillas miembro 2 D-C/m2
Paleozoico - - Grupo Cabanillas miembro 3 D-C/m3
Mesozoico Cretacico Inferior Formacion Azangaro NQ-az
Cenozoico Cuaternario Holoceno Depésito Aluvial Qh-al1
Cenozoico Cuaternario Holoceno Depésito Aluvial Qh-al2
Cenozoico Cuaternario Holoceno Depdsitos de Bofedal Qh-bo
Cenozoico Cuaternario Haloceno Depositos Coluviales Qh-co

3.6.1.2 Linea base biol6gica

Linea de base bioldgica (LBB): La linea base biologica (LBB) proporciona un
analisis detallado de los ecosistemas presentes en el area de influencia del proyecto,
abordando la estructura ecolégica y composicion de las especies de flora y fauna.
Cualquier intervencion puede provocar efectos sobre la distribucion y conservacion de
estas especies, por lo que este andlisis preliminar permite monitorear cambios ambientales
y evaluar alteraciones relacionadas con las actividades humanas. Para este estudio, se
han analizado multiples componentes del entorno natural, incluyendo vegetacion, fauna,
ecosistemas especificos, areas protegidas y ambientes sensibles.

Flora Silvestre: En el &rea de influencia, se han identificado 36 especies de plantas
pertenecientes a diversas familias. La familia Poaceae cuenta con ocho especies, mientras
que Asteraceae con siete; Geraniaceae, Cactaceae, Fabaceae, Lamiaceae y Malvaceae
presentan entre dos y tres especies cada una. Otras familias registradas incluyen
Plantaginaceae, Rosaceae, Buddlejaceae, Brassicaceae, Bromeliaceae, Euphorbiaceae,
Polygonaceae, Portulaca, Solanaceae y Verbenaceae. Este inventario de flora permite
conocer la composicion vegetal de la zona y establece una base para futuras acciones de

conservacion y mitigaciéon en funcién de las actividades del proyecto.
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Fauna Silvestre: Se registraron 48 especies de vertebrados, incluyendo 10
especies de mamiferos distribuidas en tres ordenes y seis familias; 36 especies de aves
en 10 ordenes, 18 familias y 28 géneros; y una especie de reptil y otra de anfibio. En cuanto
a la fauna acuéatica, se identificaron cinco especies de interés econémico. Esta informacion
permite evaluar los posibles efectos sobre las especies locales y determinar las estrategias
de conservacion necesarias para minimizar el impacto en sus hbitats.
3.6.1.3 Linea de base social

La linea base social se construyé mediante visitas de inspeccion y analisis en
terreno, lo cual permitié obtener una vision clara de la situacion actual de las comunidades
en el area de influencia. Este diagnéstico abarca aspectos demograficos, econdémicos y
culturales, fundamentales para entender como el proyecto podria afectar el entorno social

y econémico.

3.6.2 Matriz de Conesa Fernandez vitora

La metodologia de Conesa Fernandez-Vitora permite describir de forma cualitativa
los impactos ambientales en cada fase del proyecto: preliminar, construccion, operacion y
mantenimiento, y cierre. Este método categoriza los impactos en positivos 0 negativos y
les asigna valores de intensidad segun la magnitud de cada efecto. La siguiente tabla

muestra la puntuacion asignada a cada tipo de impacto.

Tabla 3

Escalas de evaluacién para la clasificacion de impactos.

CLASIFICACION NEGATIVOS POSITIVOS
LEVES 13-24 13-24
MODERADO 25-50 25-50
SEVERO 51-74 51-74
CRITICO 75-100 75-100

Este sistema de clasificacion permite determinar de forma precisa el impacto de cada etapa

del proyecto en el entorno natural.
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Parametro de valoracién segun la Metodologia Conesa
La metodologia Conesa utiliza una férmula cuantitativa que integra diversos
atributos cualitativos para calcular la significancia del impacto ambiental. La férmula del

Valor de Importancia del Impacto Ambiental es la siguiente:

Figura 3

Aspectos ambientales usados en la valoracion de la importancia del impacto.

DO

Naturaleza Intensidad Extension Momento Persistencia Reversibilidad
N
[ MC ][ Sl ] [ AC [ EF ][ PR ]
/
Recuperabilidad Sinergia Acumulacién Efecto Periodicidad

Los impactos de mayor magnitud son considerados criticos, mientras que los de menor
magnitud son clasificados como no significativos. Esta evaluacién cuantitativa permite

jerarquizar los efectos en funcién de su importancia ambiental.

Figura4

Niveles de Importancia de los Impactos.

indice de Impertancia Grado de Impacto Nivel de Importancia

1<25 Leve
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3.7 Plan de recoleccion y procesamiento de datos
3.7.1 Desarrollo de plan.
ETAPA I: Revision de Informacion

En esta fase, se revisaron estudios, tesis, articulos y normativas pertinentes. La
informacion obtenida de expedientes técnicos y estudios académicos proporciona una
base tedrica solida que orienta el enfoque metodolégico y contextualiza el analisis del
impacto ambiental.
ETAPA IlI: Identificacion de Impactos Ambientales.

En esta etapa se identificaron los componentes fisicos, biolégicos vy
socioecondmicos que pueden ser afectados por el proyecto. Utilizando la linea base, se
determinaron los elementos mas sensibles a cambios, que podrian ser beneficiosos o

perjudiciales segun las etapas del proyecto.

Tabla 4

Elementos clave del entorno ambiental y social.

DESCRIP. ELEMENTOS

M. Fisico Clima, Geologia, etc.
M. Biético Flora, Fauna

M. Social Aspectos Sociales

ETAPA Ill: Evaluacion de Impactos Ambientales.

Para esta evaluacion se emple6 la Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales,
gue clasifica los impactos segun su naturaleza y atributos como intensidad, extension,
persistencia, reversibilidad, sinergia, y periodicidad, permitiendo asi una valoracion

cualitativa que facilita la priorizacion de los impactos identificados.
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Tabla b

Valorizacién de los atributos de los impactos ambientales.

Atributo Valores

Naturaleza Beneficioso (+), Perjudicial (-)

Intensidad Baja, Media, Alta, Muy Alta

Extension Puntual, Parcial, Amplia

Momento Inmediato, Corto Plazo, Medio Plazo, Largo Plazo
Persistencia Fugaz, Momentaneo, Temporal, Permanente
Reversibilidad Irreversible, Recuperable

Sinergia Sin sinergismo, Moderado, Alto Sinergismo
Acumulacién Simple, Acumulativo
Efecto Directo, Indirecto

Periodicidad Irregular, Periddica

Este sistema de clasificacion permite evaluar el grado de perturbacién ambiental causado

por el proyecto y estimar la efectividad de posibles acciones correctivas.

ETAPA 1V: Descripcion de Atributos de Impactos.

e Positivo 0 negativo: Evalla si el impacto contribuye a mejorar o perjudicar.

e Directo o indirecto: Determina si el efecto es inmediato 0 se manifiesta con el tiempo.

e Acumulativo o sinérgico: Define si el impacto se suma a otros efectos a lo largo del
tiempo o si disminuye gradualmente.

o Reversibleoirreversible: Indica si es posible restaurar el entorno a su estado original.

e Temporal o permanente: Evalta la duracion de los efectos del impacto.

e Intensidad y Extension: Grado de alteracion y area de influencia.

e Momento y Duracion: Tiempo de manifestacion y permanencia del impacto.

e Calidad Ambiental: Atributos especificos afectados, como aire, agua o suelo.

3.8 Anélisis de datos

Los datos se procesaran y analizaran con tablas, graficos y célculos estadisticos,
garantizando precision y coherencia en el analisis ambiental, lo que facilitara el disefio de
estrategias de mitigacion y una toma de decisiones informada para minimizar los efectos

negativos del proyecto.
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Resultados

4.1.1 Identificacién de impactos ambientales asociados proyecto de saneamiento.

El analisis ambiental evaluara las actividades del proyecto con potencial impacto

en el area de influencia, abarcando las etapas de Instalacién, Construccion, Operacién y

Mantenimiento, y Cierre. La siguiente tabla organiza estas actividades por etapa del

proyecto.

Tabla 6

Actividades primordiales del proyecto.

Etapa del proyecto

Actividades
principales

Actividades especificas

ETAPA DE
INSTALACION

ETAPA DE
CONSTRUCCION

ETAPA DE O. Y MANT.

ETAPA DE CIERRE

Obras provisionales

Obras preliminares

Sistema de agua
potable
Implementacién de
sefializacion
Sistema de
alcantarillado
Mantenimiento y
funcionamiento

Desmantelamiento
y limpieza

Instalacién de cartel, almacén, guarderia 'y
seguridad.
Trazado, nivelacién, replanteo, movilizacién de
equipo.

Movimiento de tierras, estructuras, tuberias, pintura.

Sefializacion horizontal y vertical.

Movimiento de tierras, estructuras, instalacion de
buzones y tuberias, pruebas hidraulicas.

Operacion de la red de agua potable y desagie.

Reacondicionamiento de areas afectadas.
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Cualquier parte del entorno fisico, bioldgico, social o cultural sobre el que un
proyecto pueda tener influencia, para bien o para mal, se conoce como componente
socioambiental. En cada punto del ciclo de vida del proyecto, la linea base detalla los

factores ambientales mas importantes que podrian verse afectados.

Tabla 7

Elementos de afectacién ambiental en cada ambito.

DIM. COMPONENTE IMPACTO
Geologia Meteorizacion
8 Erosién
o Geomorfologia Modificacién paisajistica
i - — -
o Modificacion del relieve
o Cambio en las condiciones fisico quimicas del suelo
w Suelo -
= Cambio de uso del suelo
Aire Deterioro de la calidad del aire
Aumento en decibeles de ruido
o Disminucion de cobertura vegetal
o8 Flora
al 8 Pérdida de bicodiversidad
w
=9
m Fauna Fragmentacion del habitat
o Cambio en la dindmica de empleo
% Procesos Econémicos Cambio en los ingresos de la poblacién
O Cambio en las actividades econémicas
g Generacidn de expectativas sociales
B Procesos Cambio en la capacidad de gestion y participacién de la
o Sociopoliticos comunidad
8 Cambios en la seguridad plblica
]
o Capacitacion en Educacion Sanitaria
E Dimensioén Espacial
= Cambio en los servicios de saneamiento
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Identificacion de Impactos ambientales.

ETAPA DE INSTALACION ETAPA DE CONSTRUCCION
e A e ETAPA DE ETAPA DE
Implementacién de Sistema de Eliminacién de
P " 0&M CIERRE
sefializacion Excretas

Obras

provisionales Trabajos preliminares Construccion del sistema de agua potable

Desbroce y limpieza
Movimiento de tierras
simple
armado
Sefializacion vertical
Movimiento de tierras
simple
armado
de agua potable

«
D
o
x
5
T
o
4]
c

1S)
3]

&

o
@

£

Trabajos preliminares
Trabajos preliminares

>
o
8
c
9
=
g
[}
g
c
IS4
=
(%]
@
o

Instalacién de campamento y oficina
provisional
Instalacion de almacén y caseta de
guardian
Movilizacion y desmovilizacion de equipos
Trazo y nivelacion durante la construccion
Acondicionamiento de acceso a fuente de
agua
Instalacién de estructuras de concreto
Instalacion de estructuras de concreto
Tarrajeos
Instalaciones de tuberias y accesorios
Pintura
Sefalizacion horizontal
Instalacion de estructuras de concreto
Instalacién de estructuras de concreto
Revoques enlucidos y moldaduras
Reacondicionamiento de areas afectadas

Mantenimiento y funcionamiento del sistema|

DIM. COMPONENTE IMPACTO
Geologia Meteorizacion
Erosion
Modificacién
paisajistica
Modificacién del
relieve

Cambio en las
condiciones fisico
quimicas del
suelo

Cambio de uso
del suelo
Deterioro de la
calidad del aire
Aire Aumento en
decibeles de
ruido
Disminucién de
cobertura vegetal
Pérdida de
biodiversidad
Fragmentacion
del habitat
Cambio en la
dinamica de
empleo

Cambio en los
ingresos de la
poblacién
Cambio en las
actividades
econémicas
Generacion de
expectativas
sociales

Cambio en la
Procesos capacidad de
Sociopoliticos gestion y
participacién de
la comunidad
Cambios en la
seguridad publica
Capacitacion en
Educacion
Dimensién Sanitaria
Espacial Cambio en los
servicios de
saneamiento

Geomorfologia

MEDIO FISICO

Suelo

Flora

MEDIO
BIOLOGICO

Fauna

Procesos
Econémicos

MEDIO SOCIOECONOMICO
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4.1.2 Resultados referentes a los impactos ambientales en cada etapa.
ETAPA PRELIMINAR
Tabla9
Matriz de Importancia de impactos en el medio fisico.
Obras provisional
Instalacion de campamento y oficina provisional Instalacion de almacén y casela de guardiania
DIM. COMPONENTE IMPACTO N IN EX MO PE RV MC Sl AC EF PR 1 N IN MO PE RV MC Sl AC EF PR 1
Geologia Meteorizacion ] 0
Erosién 0 0
g | Geomorfologia Modificacion paisaistica N 1 4 2 1 1 2 1 1 4 2 [a] 2 4 2 1 1 2 2 2 4 26
@ Iodificacion del relieve 0 0
. Cambio en las condiciones 0 0
= Suelo fisico quimicas del suelo
Cambio de uso del suelo 0 0
Aire Deterioro de la calidad del aire 0 0
Aumenlo en decibeles de ruido | o0 | 1 1 1 2 1 2 2 1 2 1 A7 | 1 1 2 2 2 2 2 2 1 21
TRABAJOS PRELIMINARES
Movilizacion y desmovilizacion de equipos Trazo y nivelacion durante la construccion Desbroce y limpieza
N | IN | EX | MO PE| RV | MC | 8I | AC | EF | PR | N IN EX MO PE RV MC Sl AC EF PR | N | IN MO | PE| RV | MC | SI | AC | EF | PR |
0 4 2 4 1 1 1 1 1 1 4 -32 0
0 0 0
0 4 2 4 1 1 1 1 1 1 4 0 2 4 3 4 4 1 1 1 1 -34
0 1 1 3 4 4 4 1 1 1 1 -25 1 4 4 4 4 1 1 1 1 -32
0 0 0
2| 2 2 1| 4| 4| 1 31
0
2 2 4 1 1 1 1 -22
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TRABAJOS PRELIMINARES IMPORTANCIA DE MAYOR RELEVANCIA
Acondicionamiento de acceso a fuente de agua indice de Grado de Nivel de
N IN EX MO | PE RV | MC sl AC EF PR | Importancia (I) impacto importancia
0 -31 Moderado No Significativo
2 2 3 4 4 4 1 4 1 2 -32 -32 Moderado No Significativo
0 -34 Moderado No Significativo
0 -30 Moderado No Significativo
1 1 3 4 4 4 1 1 1 1 -26 -25 Leve No Significativo
0 -31 Moderado No Significativo
1 2 4 2 2 2 1 4 1 4 -25 -34 Moderado No Significativo
4 2 4 1 1 1 1 1 1 4 -31 -31 Moderado No Significativo

Medio Fisico:

Meteorizacién: El impacto es moderado, afectando principalmente la degradacion
de materiales expuestos. La puntuacion de -31 indica que sus efectos son perceptibles,
pero no estadisticamente significativos. No se prevén cambios drasticos en las condiciones
del entorno.

Erosion: Se clasifica con un impacto moderado, reflejando que, aunque hay
desplazamiento de suelo, no es grave. La puntuacion de -32 indica que la erosién no es
significativa. Sus efectos son manejables y no afectan de manera critica al proyecto.

Modificacién paisajistica: El impacto es moderado, indicando alteraciones
visibles en el paisaje, pero sin cambios irreversibles. La puntuacion de -34 sugiere que los
efectos visuales son controlables.

Modificacién del relieve: El impacto es moderado, con una puntuacion de -30 que
refleja alteraciones en el terreno sin repercusiones graves. Los cambios son limitados y
manejables, sin afectar la estabilidad o procesos del entorno.

Alteracion de las condiciones fisicoquimicas del suelo: El impacto es leve, con
una puntuacioén de -25, indicando que los cambios en el suelo no son criticos.

Deterioro de la calidad del aire: El impacto es moderado, reflejado en una
puntuacion de -34. Las emisiones no alcanzan niveles alarmantes y se pueden gestionar
con medidas de control. No se espera que afecte gravemente al entorno o la salud.

Aumento en los niveles de ruido: El impacto es moderado y ocurre de forma
intermitente. La puntuacion de -31 indica que el ruido es perceptible pero no significativo.

Puede controlarse mediante limitaciones de horario y técnicas de reduccién de ruido.
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Matriz de Importancia de impactos en el medio biolégico.

Obras provisionales
Instalacion de campamento y oficina provisional Instalacion de almacén y caseta de guardiania
DIM. | COMPONENTE IMPACTO N IN [EX MO|PE| RV | MC| SI | AC |EF |PR| 1 N IN EX | MO | PE| RV | MC | SI | AC | EF | PR |
o ...,
O | Flora Disminucion de cobertura 0 0
o vegetal
Lo}
e
m | Fauna Fragmentacion del habitat 0 0
=
TRABAJOS PRELIMINARES
Movilizacion y desmovilizacion de equipos Trazo y nivelacion durante la construccion Desbroce y limpieza
I'E{M|P|R|M|S|A|E|P
NINEXMOPERVMCSIACEFPRININEXMOPERVMCSIACEFPRINNXOEVCICFRI
0 0 0
0 . 1 1 3 4 4 4 1 1 1 1 | -25
TRABAJOS PRELIMINARES IMPORTANCIA DE MAYOR RELEVANCIA
Acondicionamiento de acceso a fuente de agua Indice de I(rl;lportancia Grado de impacto Nivel de importancia
N IN EX MO FE RV MC 5l AC EF PR |
- 1 1 3 4 4 4 1 1 1 1 -24 -26 Leve Mo Significativo
0 -25 Leve No Significativo
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Medio biolégico:

Disminucion de la cobertura vegetal: Este impacto se considera negativo, dado
que implica la pérdida parcial de vegetacion en el area afectada por el proyecto. La
intensidad del impacto es baja, lo que significa que la reduccién de la vegetacion no es
dréstica, y su extension es limitada, afectando solo a una parte especifica del entorno. La
manifestacion de este impacto es a corto plazo, lo que indica que los efectos seran visibles
pronto, pero no necesariamente duraderos. Se clasifica como un impacto leve, lo que
sugiere que su relevancia para el ecosistema es baja y no representa una amenaza
significativa para la sostenibilidad del medio ambiente. La puntuacion de -26 confirma que,
aunque se identifica la disminucién de la cobertura vegetal, su importancia es limitada y

puede ser manejada con medidas de mitigacion adecuadas.

Fragmentacion del habitat: Este impacto también es negativo, ya que implica la
divisién o interrupcién de areas naturales, lo que puede afectar la vida silvestre y los
ecosistemas locales. La intensidad de la fragmentacion es baja, lo que indica que el habitat
no se divide de forma severa, y la extension del impacto es parcial, afectando solo una
fraccion del area total. Aunque el impacto es constante, es decir, puede perdurar durante
el desarrollo del proyecto, tiene la posibilidad de ser revertido a largo plazo si se
implementan medidas adecuadas de restauracion ambiental. La recuperacion del habitat
podria comenzar a verse a medio plazo. Este impacto también se considera leve, lo que
significa que, aunque el habitat se fragmenta, no se espera que cause efectos significativos
en la biodiversidad general. La puntuacién de -25 refuerza esta idea, indicando que la

fragmentacion es manejable y no representa un riesgo grave para el equilibrio ecoldgico.
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Matriz de Importancia de impactos en el medio socioecondmico.

Obras provisionales
Instalacion de campamento y oficina provisional Instalacion de almacén y caseta de guardiania

DIM. COMPONENTE IMPACTO N|IN|EX|MO|PE|RV|MC|SI|AC|EF|PR|I|N|IN|EX|MO|PE|RV|MC|SI|AC|EF|PR| I

=

Q

=
s 8 Procesos Generacion de expectativas 0 0

g Sociopoliticos sociales

3]

Q

W

TRABAJOS PRELIMINARES
Movilizacion y desmovilizacion de equipos Trazo y nivelacion durante la construccion Desbroce y impieza

N|[IN|EX|MO | PE|RV | MC|SI|AC|EF PRI |N|IN|EX MO |PE|RV|MC| S| AC|EF|PR|I|N|IN EX|MO|PE|RV|MC| SI|AC|EF|PR| 1

0 0 2| 2 3 3 4 2 1 1 1 1 25
TRABAJOS PRELIMINARES IMPORTANCIA DE MAYOR RELEVANCIA
Acondicionamiento de acceso a fuente de agua indice de Grado de impacte Nivel de importancia
g Importancia (1) pa po
IN EX MO PE RV MC Sl AC EF FR 1
2 2 3 3 4 2 1 4 1 2 31 Ky Moderado No Significativo
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Medio Socioecondémico:

Generacion de expectativas sociales: El impacto relacionado con la generacion
de expectativas sociales es positivo, ya que puede movilizar el apoyo y compromiso de la
comunidad afectada. Este aspecto es clave para fortalecer las interacciones sociales y
fomentar la cooperacion entre los involucrados, lo que a su vez contribuye al éxito y eficacia
de los acuerdos y decisiones tomadas en torno al proyecto. La intensidad de este impacto
es alta, lo que significa que las expectativas sociales generadas tienen un peso importante
en la dinamica de la poblacién. Ademas, la cobertura del impacto es amplia, afectando a
una gran parte de la comunidad. El impacto se manifiesta de manera inmediata, es decir,
sus efectos se perciben de forma rapida una vez que el proyecto comienza a influir en la
poblacién. No obstante, este efecto es temporal, y aunque puede revertirse a medio plazo,
su influencia en las dindmicas sociales es relevante mientras dure. La recuperacion de las
expectativas sociales, en caso de que se vean afectadas, es inmediata, |0 que sugiere que
la confianza y el apoyo de la comunidad pueden restaurarse rapidamente si se manejan
adecuadamente los cambios generados por el proyecto.

El impacto también presenta un nivel moderado de sinergia, lo que implica que se
suma a otros impactos positivos generados por el proyecto, potenciando sus beneficios.
Es un impacto acumulativo, lo que significa que se incrementa con el tiempo conforme las
expectativas sociales contindan creciendo o consoliddndose. Sin embargo, su
manifestacion es intermitente, lo que sugiere que no siempre esta presente, sino que
aparece en momentos clave del desarrollo del proyecto.

En resumen, aunque el impacto de la generacién de expectativas sociales tiene un
nivel moderado, con una puntuacion de +49, no se considera significativamente
determinante para el éxito final del proyecto. Esto indica que, aunque es un factor
relevante, su importancia se puede manejar y maximizar con una adecuada gestion de la

comunicacion y la participacion comunitaria.
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Tabla 12

Matriz de Importancia de impactos en el medio fisico.
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Construccion del sistema de agua potable
Movimiento de tierras Trabajos preliminares
DIM. | COMPONENTE | IMPACTO N IN | EX| MO | PE| RV | MC | S| | AC | EF | PR | N IN EX | MO | PE | RV | MC ] AC EF PR I
Geologia Mateorizacion 4 4 4 3 4 4 2 1 1 1 -38 0
Erosion 0 0
Geomorfologia Modificacion paisajistica 2 2 4 4 4 3 1 1 1 1 -27 0
% Modificacion del relieve 2 4 3 4 3 4 2 1 1 1 -3 0
= Gambio en las condiciones
= Suelo y o 0 0
fisico quimicas del suelo
Detenoro de la calidad del 9 4 4 9 2 3 1 4 1 4 23 0
Aire are -
Aumento en decibsles de g a4t a1 ] 4|3 - O T O O T A T I A O I (R B (.
ruido
Construccion del sistema de agua potable
Instalacion de estructuras de concreto simple Instalacion de estructuras de concreto simple Tarrajeos
N |IN|EX| MO |PE|RV | MC | Sl |AC| EF | PR | N |[IN|[EX| MO | PE| RV | MC | SI | AC | EF | PR | N|[IN|EX| MO|PE|RV|MC|SI|AC|EF|PR |
0 0 0
2 2 4 2 2 3 1 4 1 4 -32 2 2 4 2 2 3 1 1 1 4 -27 0
4 2 4 1 1 1 1 4 1 4 -33 4 2 4 1 1 1 1 1 1 4 -31 0
0 0 0
2 2 4 4 1 3 1 1 1 1 -25 2 2 4 4 1 3 1 1 1 1 -27 0
2 2 4 4 4 3 1 1 1 1 -28 2 pi 4 4 4 3 1 1 1 1 -28 0
2 4 3 4 3 4 2 1 1 2 -35 2 4 3 1 3 4 pi 1 1 1 -30 . 212 3 1 1 111 1 1 1 -21
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de sefializacion
Instalaciones de tuberias y accesorios Sefalizacion horizontal Seifalizacion vertical
MIM|EX|MO|[PE|RV |MC|SI|AC|EF[PR| I [N [IN|EX|MO|PE|RV | MC[SI|AC|EF|[PR| I |N|IN|EX[{MO|PE|RV|MC|SI|AC|EF[PR| I [N|IN[EX|MCO|PE|RV|MC|SI|AC|EF|PR]| I
0 0 0 0
—112233314122?. 0 0 0
A2 2144043111 12804223 |44 4 (111433
—1424111141432 0 0 0
0 1 122|333 1] 4]|1]2 25 0 0
0 1 420411111 4]1]4 2 0 0
0 Ofdja4f 2] 41101 (1414320223434 |21 [1]1]-28
Sistema de Eliminacion de Excretas
Trabajos preliminares Movimiento de tierras Instalacion de estructuras de concreto simple

M{IN[EX|MO|PE|RV|MC|SI|AC|EF|[PR| I N IN | EX MO PE RV MC Sl | AC | EF PR | N | IN | EX MO [ PE | RV MC | SI | AC | EF PR |
0| - 1 2 2 3 3 3 1 4 1 2 -25 0

0 0 0

0 0 -1 1 1 4 4 4 2 1 1 1 1 -24

0| - 2 1 3 4 1 3 1 1 1 1 -22 0

0 0 -1 1 1 4 4 4 3 1 1 1 1 -26

1122 4 202 3|1 41430 2 2 3 4 4 4 1 1 1 4 3 0
14 2] 4 1 1 T 1] 41| 4]-34] - 1 2 2 3 3 3 1 4 1 2 28 | A 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 -21

Sistema de Eliminacion de Excretas IMPORTANCIA DE MAYOR RELEVANCIA
- . Indice de Grado de Nivel de
Instalacion de estructuras de concreto armado Revoques enlucidos y meldaduras. I neia (1) impacto importancia
N IN EX MO [ PE | RV | MG Sl | AC [ EF PR | N IN EX | MO PE RV [ MC sl AC EF PR |

0 0 -1 Moderado No Significative

0 0 -32 Moderado No Significativo

-1 2 4 3 4 4 3 1 1 1 4 -4 0 -36 Moderado No Significafivo
0 0 -34 Moderado No Significativo

-1 1 1 4 4 4 3 1 1 1 1 26 0 27 Moderado No Significafivo
0 0 -36 Moderado No Significative

-1 1 1 3 2 2 2 1 1 1 2 -21 -1 1 1 4 1 1 4 1 1 1 2 -21 -38 Moderado No Significafivo
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MEDIO FISICO:

Meteorizacion: La meteorizacion, impulsada por maquinaria pesada, descompone
el suelo mediante procesos fisicos durante la excavacion para la infraestructura.
Clasificado como moderado y de baja importancia, este impacto es controlable y refleja
una puntuacion de -41.

Erosidn: La erosiéon, causada principalmente por el viento y la lluvia, tiene un efecto
moderado y limitado debido a la pendiente del terreno. Este impacto es manejable y de
baja relevancia, reflejado en una puntuacién de -32.

Modificacién paisajistica: La construccion altera temporalmente el paisaje con
excavaciones y sefializacion, generando un impacto visual negativo moderado y de baja
importancia, puntuado en -36.

Modificacién del relieve: Los cambios en el relieve, de baja intensidad y en areas
puntuales, son temporales y recuperables a mediano plazo, con una puntuacion de -34,
reflejando una relevancia baja.

Cambio en las condiciones fisicoquimicas del suelo: Los residuos generados
en construccion alteran las caracteristicas del suelo, con un impacto moderado y poco
significativo, evidenciado en una puntuacion de -27.

Deterioro de la calidad del aire: EI movimiento de tierras libera polvo, afectando
temporalmente la calidad del aire. Este impacto es moderado y de baja importancia,
puntuado en -33, y puede mitigarse facilmente.

Aumento en los niveles de ruido: El ruido de las actividades de construccion es
moderado y afecta temporalmente las areas cercanas, sin alcanzar niveles perjudiciales,

reflejado en una puntuacion de -38.
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Construccion del sistema de agua potable
Movimiento de tierras Trabajos preliminares

DIM. | COMPONENTE IMPACTO N IN [ EX| MO | PE| RV | MC| SI | AC| EF | PR | N IN EX | MO | PE| RV | MC | SI AC | EF PR

o Disminucion de

% cobertura vegetal 4 4 4 3 3 2 2 4 ! ! i
29 |Flora Pérdida de 0

o biodiversidad

m

Construccion del sistema de agua potable
Instalacion de estructuras de concreto simple | Instalacion de estructuras de concreto simple Jarraieos
N | IN|EX|MO|PE|RV|MC| SI|AC |EF| PR | N IN | EX | MO|PE| RV |[MC| SI |AC|EF | PR | 1 N IN | EX |MO|PE| RV |MC| SI| AC | EF | PR
2 2 4 41 4 3 1 1 1 1 -30 2 2 4 4 4 3 1 1 1 1 | -28
0 2 2 4 4 4 3 1 1 1 1| -27
Construccion del sistema de agua potable Implementacién de sefializacion
Instalaciones de tuberias y accesorios Pintura Sefializacion horizontal Sefializacion vertical
N[IN|EX|MO|PE|RV|MC|SI|AC|EF|PR|I|N|IN|EX|MO|PE|[RV|MC|SI|AC|EF|PR|I|[N|[IN|EX|MO|PE|RV|MC|SI|AC|EF|[PR|I|N|IN|EX|MO|PE|RV|MC|SI|AC|EF|PR
0 0 0
0 0 0
Sistema de Eliminacion de Excretas
Trabajos preliminares Movimiento de tierras Instalacion de estructuras de concreto simple
N | IN|EX|MO|[PE|RV|MC| SI |[AC| EF | PR | N IN | EX |MO| PE |RV|MC| SI | AC|EF | PR | 1 N IN | EX|MO | PE|RV|MC| SI | AC| EF | PR
2 2 3 2 4 2 1 1 1 4 |-30 1 1 4 4 1 1 1 2 1 2 22
0 1 2 2 3 3 3 1 4 1 2 25
V4
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Sistema de Eliminacién de Excretas IMPORTANCIA DE MAYOR RELEVANCIA

Instalacion de estructuras de concreto armado Revoques enlucidos y moldaduras Inl:lwftea::ia Grado de Nivel de
N|IN|EX|MO|PE|RV|MC|SI|AC|EF|PR| I [ N |IN|[EX|MO|PE|RV|MC|SI|AC|EF|PR]|I 0) impacto importancia

11| 4 2|1 1|11 ]1]2 1'7 0 -4 Moderado | No Significativo

1|2 1 3 4 3 1| 2 1 2 2'2 0 -28 Moderado | No Significativo

MEDIO BIOLOGICO:

Disminucidn de cobertura vegetal: Para iniciar las actividades de construccion,
la vegetacion actualmente presente en el area debera ser removida o despejada. Este
proceso implica la pérdida temporal de plantas y arbustos, que forman parte de la cobertura
vegetal de la zona, lo cual tiene una connotacion negativa desde el punto de vista
ecologico. El impacto se clasifica como moderado, ya que, si bien afecta la flora del area,
no implica la eliminacion de especies criticas o la pérdida irreversible de vegetacion en una
extensiéon significativa. La relevancia de este impacto es baja, lo que indica que las
consecuencias son manejables y reversibles a mediano plazo con la aplicacién de medidas
de restauracion vegetal. La puntuacion de -41 refleja que el impacto es perceptible pero no

significativo dentro del contexto general del proyecto.

Pérdida de biodiversidad: Las actividades de construccion pueden provocar que
las especies animales que habitan en la zona sean desplazadas de su entorno natural, ya
gue el ruido, la presencia de maquinaria y la alteracién del espacio interfieren con su
hébitat. Este desplazamiento forzado es un efecto negativo, ya que altera la dindmica de
la fauna local y podria reducir temporalmente la biodiversidad en el area. Sin embargo, el
impacto es clasificado como moderado, ya que no implica la desaparicién de especies,
sino su alejamiento temporal. La baja importancia de este impacto sugiere que sus efectos
son gestionables y que la biodiversidad puede recuperarse si se implementan practicas de
mitigacién adecuadas. La puntuacién de -28 indica que, aunque este impacto es relevante,

no presenta una amenaza significativa para la fauna del lugar.
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Construccion del sistema de agua potable
Movimiento de tierras Trabajos preliminares
DIM. | COMPONENTE | IMPACTO N IN | EX| MO | PE| RV | MC | SI | AC| EF | PR | N IN EX | MO | PE| RV | MC | SI AC
8 Cambio en la dinamica 0
s de empleo
0
: E Procesos Cambio en los ingresos ;
= ﬁ Econdémicos de la poblacion
o
o Cambio en las 0
8 actividades econdmicas
Construccion del sistema de agua potable
Instalacion de estructuras de concreto simple Instalacion de estructuras de concreto simple Tarrajeos
N | IN|EX|MO|PE|RV|MC| Sl | AC [EF| PR | N IN| EX|MO|PE| RV |[MC| SI | AC|EF| PR | I N IN | EX MO | PE| RV |MC| SI| AC
2 4 3 413 4 1 2 1 1 1 32 0
2 2 4 4 | 4 3|1 1 1 1 28 0
2 2 4 4 1 3|1 1 1 1 27 0
Construccion del sistema de agua potable Implementacion de sefalizacion
Instalaciones de tuberias y accesorios Pintura Sefializacion horizontal Sefalizacion vertical

0 0 0
0 0 0
0 0 0
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Trabajos preliminares Movimiento de tierras Instalacion de estructuras de concreto simple
N | IN|EX |MO|PE|RV|MC|SI|AC|EF|PR| | N IN| EX [MO| PE | RV |MC | SI | AC | EF | PR N IN |EX|MO |PE|RV|MC| SI [AC| EF | PR |
0 0
0 0
0 0
Sistema de Eliminacién de Excretas IMPORTANCIA DE MAYOR RELEVANCIA
indice de )
. . ; Grado de Nivel de
Instalacion de estructuras de concreto armado Revoques enlucidos y moldaduras Impoat)anma impacto importancia
N IN | EX | MO |PE| RV | MC | SI |AC | EF PR | N IN | EX | MO | PE [RV| MC | SI | AC | EF | PR |
No
0 0 82 Moderado | ianificativo
No
0 0 28 Moderado | ianificativo
No
0 0 27 Moderado | gianificativo
V4
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MEDIO SOCIOECONOMICO:

Cambio en ladindmica de empleo: Las expectativas sociales generadas en torno
al proyecto influyen en el @mbito laboral de la comunidad, motivando a los residentes a
involucrarse en las nuevas oportunidades de empleo que surgen. Este cambio puede
reforzar el apoyo local hacia el proyecto, estableciendo una relacion positiva con la
comunidad. Sin embargo, el impacto en el empleo es de intensidad moderada, dado que
los puestos generados son temporales y no representan una transformacion significativa
en el largo plazo. Con una puntuacién de +32, el impacto es beneficioso, pero de baja
importancia para la estructura laboral general.

Cambio en los ingresos de la poblacién: Las actividades del proyecto pueden
incrementar los ingresos de los habitantes locales, principalmente a través de la
contratacion de mano de obra y servicios. Este aumento tiene un efecto directo y se
mantiene constante durante el desarrollo del proyecto, contribuyendo a mejorar los
ingresos en el corto plazo. Aunque el impacto es sinérgico, es decir, refuerza otros
beneficios econdémicos, no se acumula en el tiempo y es temporal. Clasificado como
moderado y de baja importancia con una puntuacion de +28, este cambio mejora
momentaneamente la economia familiar, pero no genera un impacto estructural a largo
plazo.

Cambio en las actividades econémicas: La llegada del proyecto impulsa
modificaciones en las actividades econdmicas locales, creando demanda para servicios
complementarios como transporte, alimentacion y comercio. Este impacto es
moderadamente sinérgico, dado que apoya y potencia las actividades preexistentes de
manera directa. Sin embargo, al no ser acumulativo, sus beneficios estan limitados al
periodo activo del proyecto. El impacto es continuo durante las fases de operacion y
construccion, pero de baja relevancia a largo plazo, con una puntuaciéon de +27, lo que

indica que, aunque positivo, es temporal y manejable dentro de la economia local.
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ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO
Tabla 15

Matriz de Importancia de impactos en el medio fisico.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

IMPORTANCIA DE MAYOR
. . X . RELEVANCIA
Mantenimiento y funcionamiento del sistema de agua indice de
potable IERENER Grado de Nivel de
p o) impacto | importancia
DIM. | COMPONENTE IMPACTO [N [IN[EX|MO |PE|RV|[MC|SI|AC|EF|PR| I
o . Modificacion - No
% Geomorfologia paisajistica 1] 2 2 1 1 2 |11 1| 4 21 -21 Leve Significativo
o
o Aumento en - No
a Aire dg0|beles de 41 2 4 1 1 1 1] 4 1 4 32 -32 Moderado Significativo
S ruido
MEDIO FISICO:

Modificacién paisajistica: Este impacto, de naturaleza indirecta, se presenta sin
efectos sinérgicos o acumulativos y con una periodicidad continua a lo largo de la
construccion. Aunque produce cambios visibles en el paisaje, su intensidad es baja y no
afecta de manera significativa la estética general del entorno. Con una puntuacién de -21,

se clasifica como un impacto leve y de baja importancia para el entorno visual.

Aumento en decibeles de ruido: Las actividades relacionadas con el proyecto,
como el uso de maquinaria pesada, el corte de materiales y el movimiento de tierra,
contribuyen al aumento de ruido en el area de influencia. Este incremento en los niveles
de ruido se clasifica como de intensidad moderada, lo que significa que es perceptible para
la comunidad y el entorno, pero no alcanza niveles que generen riesgos significativos para
la salud auditiva. El impacto es regular y se mantiene durante las actividades operativas
del proyecto, aunque se espera que disminuya tras la fase de construccién. La importancia
de este impacto se considera baja, reflejada en una puntuacion de -32, lo que sugiere que,
aunqgue es un efecto negativo, su impacto es controlable y su relevancia es limitada en el

contexto general del proyecto.
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MEDIO BIOLOGICO:

No se encontré impactos.

Tabla 16

Matriz de Importancia de impactos en el medio socioeconémico

OPERACION Y MANTENIMIENTO
IMPORTANCIA DE MAYOR
Mar P y funci : del si de agua RELEVANCIA
potable FoE
I [GETED de_ Grado de Nivel de
mportancia | . .
) impacto | importancia
DIM. | COMPONENTE IMPACTO N|IN|[EX | MO|PE|RV|MC|SI|AC|EF|PR| I (
Cambio en los No
ingresos de la 2 4 2 4 2 2 2 2 4 4 | 37 37 Moderado L -
- Significativo
poblacion
Procesos
Econémicos i
Cambio en las No
actividades 2 4 2 4 2 2 2 2 4 4 | 37 37 Moderado P .
P Significativo
(o] economicas
Q
= L.
0 Generacion de No
= expectativas 4 4 4 3 2 2 2 1 4 4 |43 43 Moderado I .
[*] ) Significativo
s} sociales
w
o
o | Procesos Cambio en la
8 Sociopoliticos | capacidad de
: gestién y No
= participacién 4 4 4 3 2 2 2 1 4 4 |43 43 Moderado S
dela
comunidad
Dimensién Cambio en los
A servicios de 8 8 4 4 4 4 1 1 4 4 | 67 67 Alto
Espacial 2
saneamiento

MEDIO SOCIOECONOMICO

Cambio en la dinamica de empleo: Este impacto, de naturaleza acumulativa, se
refleja en la creacion de empleos temporales y directos durante la ejecucion del proyecto.
La demanda de mano de obra es constante mientras avanzan las actividades, lo que
beneficia a la poblacion local. Aunque positivo, el impacto es moderado y de baja
relevancia a largo plazo, reflejado en una puntuacion de +37.

Cambio en las actividades econdmicas: El proyecto impulsa actividades
econdmicas en comercio y servicios, generando beneficios inmediatos y sinérgicos en la
economia local. Este impacto, de intensidad moderada, se acumula con el tiempo y es
continuo mientras el proyecto esté activo. Con una puntuacién de +37, es considerado de
alta importancia para el desarrollo econémico de la zona.

Generacion de expectativas sociales: Las expectativas sociales fomentan apoyo

y compromiso comunitario, favoreciendo el desarrollo del proyecto y creando un ambiente
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de cooperacion. Este impacto es altamente relevante, ya que fortalece las relaciones entre
la comunidad y el proyecto. Clasificado como de gran importancia, su puntuacion de +43
muestra su efecto positivo en la aceptacién local.

Cambio en la capacidad de gestién y participacion de la comunidad: La
participacion activa y la gestion local fortalecen el mantenimiento del proyecto y mejoran la
transitabilidad en el &rea. Este impacto es acumulativo y continuo, permitiendo que los
beneficios se extiendan en el tiempo. Con una puntuacion de +43, se considera un aporte
relevante para la sostenibilidad comunitaria.

Cambio en los servicios de saneamiento: Este impacto mejora las condiciones
de higiene y salud, ya que los servicios de saneamiento se expanden y consolidan con el
tiempo. Acumulativo y continuo, este cambio beneficia a la comunidad de forma duradera,
promoviendo una mejor calidad de vida. Clasificado como de alta relevancia, su puntuacion

de +67 refleja su importancia en el bienestar social.
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Tabla 17

Matriz de Importancia de impactos en el medio fisico

DIM. | COMPONENTE IMPACTO
Erosion 0 21| a|3|3|3|1]a]1]| 2|30 30 Moderado |NO
. Significativo
Geomorfologia g e cign No
U 0 1 1 2 4 4 3 2 1 1 4 27 27 Moderado L
paisajistica Significativo
o -
o Cambio en las
0 condiciones .
LOL Suelo fisico 1 2 2 1 2 2 2 1 1 1 |-18 0 -18 Leve Sianificativo
a quimicas del [¢]
w suelo
=
Aumento en No
Aire de_mbeles de 2 2 2 4 1 1 1 1 1 1 |-21 0 -21 Leve Significativo
ruido
MEDIO FISICO:

Erosion: En Lampa, la erosion se intensifica en la temporada de lluvias, cuando las precipitaciones aceleran el desgaste y desplazamiento del
suelo. Este proceso impacta areas especificas sin alterar significativamente el entorno. Con una puntuacion de +30, el impacto es moderado y de baja

relevancia para el proyecto, siendo controlable mediante técnicas de estabilizacion del suelo.
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Modificacidén paisajistica: En la fase de cierre y abandono del proyecto, el area
urbana podria experimentar cambios visuales temporales debido a la acumulacion de
restos de demolicién y sefiales de obra. Estos elementos, aunque necesarios, alteran el
aspecto estético del entorno, generando una sensacién de cambio temporal en el paisaje.
Sin embargo, la intensidad de este impacto es moderada y se espera que solo afecte el
area durante el periodo final del proyecto, después del cual se pueden implementar
medidas de limpieza y restauracion. Con una puntuacion de +27, este impacto es de baja
importancia, indicando que su efecto es reversible y no alterara la estética del area de
manera significativa a largo plazo.

Cambio en las condiciones fisico quimicas del suelo: Durante la construccion,
la acumulacién de residuos domésticos y de construccion tiene el potencial de modificar
las propiedades fisico-quimicas del suelo si no se aplican protocolos de gestion
adecuados. Estos residuos, al depositarse sin tratamiento, pueden afectar la fertilidad y
composicion del suelo de manera leve. Sin embargo, el impacto se considera manejable
ya que con practicas de gestion de residuos y de proteccion del suelo, el efecto puede
minimizarse. Con una puntuacion de -38, este impacto se clasifica como de baja
importancia, sin implicaciones graves para la calidad del suelo a largo plazo.

Aumento en decibeles de ruido: Las actividades de construccion de la carretera
en el proyecto generaran un incremento en los niveles de ruido, especialmente por el uso
de maquinaria y el movimiento de materiales. Estas actividades se realizaran
principalmente durante el dia para minimizar el impacto en &reas residenciales cercanas,
y se espera que el ruido no alcance niveles de riesgo significativo para la salud auditiva.
Aungue el impacto es directo, no es acumulativo, lo que significa que el ruido desaparecera
una vez que concluyan las obras. Con una puntuacién de -21, este impacto se clasifica
como de baja relevancia, sefialando que, aunque perceptible, no tiene consecuencias
considerables para la comunidad y es manejable mediante control de horarios y reduccion

de ruido en zonas sensibles.
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Matriz de Importancia de impactos en el medio biolégico

DIM. COMPONENTE IMPACTO

8

= Disminucion de 2 L
8 cobertura vegetal 0 2111413312321 |1]g4 28 Moderado No Significativo
|

o Flora

m

e Pérdida de 2 -
a biodiversidad 0 214|113 (|1]|4]|1]2 6 26 Moderado No Significativo
=

MEDIO BIOLOGICO:

Disminucidn de cobertura vegetal: La vegetacion actualmente presente en la zona debera ser despejada para permitir el inicio de las obras de
construccion. Este desbroce supone un impacto de caracter negativo, ya que reduce temporalmente la cobertura vegetal en el area del proyecto. Aunque
se clasifica como un impacto de intensidad moderada, su relevancia en el contexto general del proyecto es baja, ya que el efecto es manejable y reversible
a mediano plazo con las adecuadas practicas de restauracion y reforestacion. La puntuacion de -28 sugiere que el impacto en la vegetacion es perceptible,
pero no significativo a largo plazo.

Pérdida de biodiversidad: Las actividades de construccion en el area proyectada provocaran el desplazamiento de diversas especies de fauna
local, que seran forzadas a alejarse de sus habitats naturales debido al ruido y la presencia de maquinaria. Este impacto, aungque negativo y de intensidad
moderada, se considera de baja importancia en el marco del proyecto, dado que el desplazamiento es temporal y las especies pueden regresar tras las
obras. La puntuacién de -26 refleja que el efecto es controlable y no implica una pérdida irreparable de biodiversidad, permitiendo mitigar su influencia a

través de la planificacién y restauracion ecoldgica posterior.
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Matriz de Importancia de impactos en el medio socioeconémico

DIM COMPONENTE IMPACTO

o
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|J§J8 Sociopoliticos | seguridad publica v 211 4 3 3 3124 1 2 St &l e Significativo
]

O

o

%]

MEDIO SOCIOECONOMICO:

Cambios en la seguridad publica: La implementacién del proyecto genera expectativas que fortalecen la cohesién y cooperacion social,
promoviendo interacciones mas sélidas y acuerdos mas efectivos entre los miembros de la comunidad. Este fortalecimiento de las relaciones contribuye a
crear un entorno mas seguro, al motivar a los residentes a colaborar en la proteccion y vigilancia de su entorno. Este impacto, considerado positivo, se
caracteriza por una alta intensidad debido a su efecto sobre la seguridad y bienestar colectivos, y abarca un area de influencia extensa. Al ser acumulativo,
el impacto crece con el tiempo y tiene un efecto directo en la comunidad, manifestandose de forma intermitente segun las fases del proyecto. Clasificado
con un impacto moderado y una puntuacion de +31, su relevancia es apreciable en el desarrollo del proyecto, aunque no es un factor determinante a largo

plazo.
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ETAPA DE INSTALACION ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO ETAPA DE CIERRE
Grado de . . . Grado de Nivel de Grado de Nivel de Grado de . . a
DIM. COMPONENTE IMPACTO ) mpacto  Nivel deimportancia () impacto importancia () impacto importancia () mpacto  Nivel de importancia
Geologia Meteorizacion -31  Moderado No Significativo 41 Moderado No Significativo 0 Leve No Significativo 0 Leve No Significativo
Erosion -32  Moderado No Significativo -32 Moderado No Significativo 0 Leve No Significativo 30 Moderado No Significativo
o Geomorfologia . jificacion paisajistica -34  Moderado No Significativo -36 Moderado No Significativo ~ -21 Leve No Significativo 27 Moderado No Significativo
o
£ Modificacion del relieve -30  Moderado No Significativo -34 Moderado No Significativo 0 Leve No Significativo 0 Leve No Significativo
o - —
= Cambio en las condiciones oAt o o o
E Suelo fisico quimicas del suelo -25 Leve No Significativo 27 Moderado No Significativo 0 Leve No Significativo -18 Leve No Significativo
Cambio de uso del suelo -31  Moderado No Significativo 0 Leve No Significativo 0 Leve No Significativo 0 Leve No Significativo
Deteriorodelacaldaddel 34 Moderado ~ NoSignificativo -3  Moderado  NoSignificativo 0 Leve No Significativo 0 Leve No Significativo
Aire -
ﬁ:&ento en decibeles de -31  Moderado No Significativo -38 Moderado No Significativo ~ -32 Moderado No Significativo 21 Leve No Significativo
Q Disminucion de cobertura -26 Leve No Significativo 41 Moderado No Significativo 0 Leve No Significativo 28 Moderado No Significativo
) % Flora vegetal
Eg Pérdida de biodiversidad 0 Leve No Significativo -28 Moderado No Significativo 0 Leve No Significativo 26 Moderado No Significativo
@ Fauna Fragmentacion del habitat -25 Leve No Significativo 0 Leve No Significativo 0 Leve No Significativo 0 Leve No Significativo
ecrf]mg’ enla dinamica de 0 Leve NoSignificatvo 32 Moderado  NoSignificativo 0 Leve No Significativo 0 Leve No Significativo
Pf0C9§°5 Cambip’en los ingresos de la 0 Leve No Significativo 28 Moderado No Significativo 37 Moderado No Significativo 0 Leve No Significativo
Econdémicos poblacion
o . —
g Cambio en las acfividades 0 Leve NoSignificatvo 27 Moderado  NoSignificaivo 37 Moderado  NoSignificatvo 0 Leve No Significativo
z econdmicas
2 — -
S S;;:{:SC iOn de expectativas 31 Moderado No Significativo 0 Leve No Significativo 43 Moderado No Significativo 0 Leve No Significativo
Ll
g Procesos Cambio en la capacidad de
o SN gestion y participacion de la 0 Leve No Significativo 0 Leve No Significativo 43 Moderado No Significativo 0 Leve No Significativo
@®  Sociopoliticos .
o comunidad
= - .
i gjgﬂgfs en la seguridad 0 Leve No Significativo 0 Leve No Significativo 0 Leve NoSignificatio 31 Moderado No Significativo
Capacitacion en Educacion N N N N
Dimensién Sanitaria 0 Leve No Significativo 0 Leve No Significativo 67 Alto Significativo 0 Leve No Significativo
Espacial Cambio en los servidos de Leve No Significativo 0 Leve No Significativo 67 Alto Significativo 0 Leve No Significativo
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MEDIO FiSICO:

Etapa Preliminar: En esta fase, se identificaron ocho impactos ambientales, todos de
caracter negativo. Estos presentan una intensidad que oscila entre 25 y 34 puntos, siendo
clasificados como de impacto moderado. Aunque son negativos, su relevancia dentro del
proyecto es baja, catalogada como no significativa, lo que implica que los efectos son
perceptibles pero manejables sin mayores intervenciones.

Etapa de Construccion: Se han identificado siete impactos ambientales negativos
durante esta fase, con intensidades que varian de 27 a 41 puntos. De estos, un impacto es
leve y se clasifica como de importancia significativa, debido a su posible efecto directo en el
entorno. Los otros seis presentan una intensidad moderada, aunque su importancia se
considera baja y no significativa. Esto sugiere que, en general, los impactos son controlables
mediante précticas de mitigacion adecuadas.

Etapa operacion y Mantenimiento: En esta fase, se determinaron dos impactos
ambientales negativos, con intensidades entre 21 y 32 puntos. Estos impactos se ubican en
un nivel leve a moderado y se catalogan como no significativos, lo que indica que, aunque
presentes, los efectos en el ambiente son minimos y manejables. EI monitoreo continuo
ayudara a mantener estos impactos bajo control.

Etapa de cierre: Durante la etapa de cierre, se han identificado cuatro impactos
ambientales: dos de ellos negativos y dos positivos. La intensidad de estos impactos varia de
18 a 30 puntos, clasificandolos como leves a moderados. Todos se consideran de baja
relevancia y estan catalogados como no significativos, lo que implica que sus efectos en el
ambiente son limitados y facilmente manejables, sin representar un riesgo considerable para

la fase de cierre del proyecto.
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MEDIO BIOLOGICO:

Etapa Preliminar: Durante esta fase inicial, se han identificado dos impactos
ambientales negativos. Con una intensidad que varia entre 25 y 26 puntos, estos impactos se
clasifican como leves, indicando que sus efectos en el entorno son limitados y manejables. Su
relevancia es baja, catalogada como no significativa, lo que implica que, aunque perceptibles,
no generan problemas graves ni requieren medidas de mitigacién avanzadas.

Etapa de Construcciéon: En la etapa de construccion, se registraron dos impactos
ambientales negativos con intensidades entre 28 y 41 puntos. Ambos son de intensidad leve,
lo que significa que sus efectos son controlables y no alteran de forma considerable el entorno.
Con una relevancia clasificada como no significativa, estos impactos sugieren que las
actividades de construccién pueden realizarse sin riesgos ambientales importantes y bajo
control.

Etapa operacién y Mantenimiento: En esta fase, no se detectaron impactos
ambientales. Esto indica que las actividades realizadas durante esta etapa se desarrollan sin
influencias negativas en el entorno, permitiendo una continuidad operativa sostenible. La
ausencia de impactos refleja una planificacion eficiente, garantizando que las operaciones no
comprometan la calidad del ambiente.

Etapa de cierre: En la fase de cierre, se identificaron dos impactos ambientales de
caracter positivo, con intensidades entre 26 y 28 puntos, lo que los clasifica entre leve y
moderado. Aunque estos impactos tienen una importancia baja, sus efectos positivos
contribuyen a mejorar el entorno al reducir posibles efectos negativos acumulados de las fases
anteriores. La categoria "no significativa" indica que, aunque no sean de gran magnitud,

aportan un beneficio adicional durante la culminacion del proyecto.

MEDIO SOCIOECONOMICO:
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Etapa Preliminar: En esta fase inicial se ha registrado un impacto ambiental positivo,
con una puntuacién de 31, lo que indica un beneficio moderado en el entorno. Este impacto,
con una intensidad media, contribuye a mejorar ciertas condiciones en el area del proyecto.
Aungue su importancia es baja dentro del contexto general, su efecto positivo proporciona
valor agregado en esta fase preliminar.

Etapa de Construccién: Durante la fase de construccion, se han identificado tres
impactos ambientales positivos, con intensidades que varian entre 27 y 32 puntos. Estos
impactos, clasificados como moderados, aportan beneficios al entorno, aunque su relevancia
general es limitada. Con una importancia no significativa, sugieren mejoras en las condiciones
ambientales, complementando el desarrollo del proyecto sin un peso determinante.

Etapa operacién y Mantenimiento: En esta fase, se han observado seis impactos
ambientales positivos con intensidades entre 37 y 67 puntos. De estos, cuatro se clasifican
como de impacto moderado y se consideran de baja relevancia, con efectos positivos notables,
pero no cruciales. Los otros dos impactos, de alta intensidad y de importancia significativa,
representan beneficios clave que favorecen la sostenibilidad y el funcionamiento del entorno
en esta etapa, contribuyendo de manera directa a la calidad ambiental durante la operacion.

Etapa de cierre: En la fase final del proyecto se ha registrado un impacto ambiental
positivo, con una intensidad de 31 puntos. Clasificado como moderado y de baja relevancia,
este impacto ofrece un beneficio adicional que, aunque limitado, facilita el proceso de cierre.
Este efecto contribuye a una transicion equilibrada al término del proyecto, ayudando a

minimizar efectos residuales de las fases previas.

4.1.3 Resultados referentes al plan de manejo ambiental
1. Etapa Preliminar
Impacto: Remocién de vegetacion y alteracion del suelo durante la preparacion y limpieza del

area.
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Medidas de Mitigacion:

Delimitacion precisa del area de intervencion: Delimitar las zonas de trabajo y sefializar
claramente los limites del area de intervencién para evitar la remocion de vegetacién mas
alla de lo necesario.

e Desbroce manual y selectivo: Para areas sensibles o con vegetacion de alto valor
ecoldgico, realizar el desbroce manualmente, reduciendo el uso de maquinaria en estos
puntos para minimizar el impacto directo sobre la flora local.

e Instalacion de barreras de proteccién del suelo: Colocar coberturas vegetales o mallas
geotextiles en zonas con pendientes o0 de mayor riesgo de erosion para estabilizar el suelo
y reducir la escorrentia.

e Conservacion de especies protegidas: ldentificar y preservar especies de plantas
protegidas o de interés ecoldgico, reubicandolas en zonas seguras dentro del mismo
sector si es viable.

e Capacitacion de personal: Capacitar al personal sobre la importancia de proteger la flora
local y sobre las técnicas de desbroce controlado, para que minimicen el impacto al
maximo durante sus actividades.

Acciones Correctivas:

e Reforestacion y restauracion del suelo: En caso de haber un desbroce no planificado,
realizar una siembra compensatoria de especies locales y cubrir areas desnudas con
plantas nativas, lo cual ayudara a la recuperacion del ecosistema.

e Barreras de sedimentos en areas de riesgo: Colocar barreras temporales como mallas de

retencion de sedimentos o zanjas de contencion en las areas expuestas para reducir el

arrastre del suelo hacia zonas sensibles y cuerpos de agua cercanos.
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¢ Monitoreo del suelo y vegetacidén: Supervisar las areas intervenidas cada dos semanas
para verificar la estabilidad del suelo y la recuperacion de la vegetacién, documentando
cualquier cambio significativo en el terreno.

2. Etapa de Construccion

Impacto: Emision de polvo y contaminantes debido al uso de maquinaria pesada y excavacion

del suelo.

Medidas de Mitigacion:

Sistema de riego y humectacién: Aplicar agua regularmente en las areas de trabajo y
caminos no pavimentados para reducir la emision de polvo, especialmente durante los
periodos secos y en horarios de alta actividad.

e Uso de maquinaria con tecnologia de bajas emisiones: Priorizar maquinaria que cumpla
con normativas de baja emision y realice mantenimientos preventivos frecuentes para
minimizar la emisién de particulas y gases contaminantes.

e Implementacion de cercos perimetrales de reduccion de polvo: Instalar mallas o barreras
fisicas alrededor de las areas de construccion para evitar que el polvo se disperse hacia
las zonas residenciales o areas sensibles cercanas.

e Establecimiento de &reas de lavado de ruedas: Instalar zonas de lavado para limpiar las
ruedas de los vehiculos antes de salir del area de obra, reduciendo la dispersion de polvo
y barro en vias publicas y zonas habitadas.

Acciones Correctivas:

e Monitoreo de calidad del aire: Realizar mediciones de particulas en suspension (PM10 y

PM2.5) y ajustar la frecuencia de riego o instalar medidas adicionales si se superan los

niveles aceptables.
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¢ Reubicacion temporal de barreras: Si se detecta que el polvo se desplaza hacia areas
sensibles, reubicar y reforzar las barreras para una mejor proteccion y reduccion del
impacto en el entorno.

Impacto: Aumento del ruido por el uso de maquinaria y herramientas de construccion.

Medidas de Mitigacion:

Restriccion horaria: Limitar el horario de operacion de maquinaria ruidosa a periodos
diurnos, evitando el uso de maquinaria pesada temprano en la mafiana o en la noche para
minimizar molestias en la comunidad.

e Uso de maquinaria equipada con reduccion de ruido: Emplear maquinaria que cuente con
tecnologia de aislamiento acustico, lo cual ayuda a disminuir el impacto del ruido generado.

e Barreras acusticas temporales: Instalar paneles acusticos o cortinas de insonorizacion en
los puntos donde se genere mayor ruido, como las areas de excavacion y procesamiento
de materiales.

e Equipo de proteccion personal (EPP): Proveer a los trabajadores de protectores auditivos
certificados, para protegerlos de los efectos nocivos del ruido constante en el area de
trabajo.

Acciones Correctivas:

¢ Mediciones regulares de ruido: Llevar a cabo monitoreos de decibelios (dB) en puntos
estratégicos cercanos a viviendas o areas sensibles y, si los niveles exceden lo permitido,
ajustar la maquinaria o reforzar las barreras acusticas.

e Reorganizacion del equipo de trabajo: Si el ruido se considera molesto para las areas

residenciales cercanas, redistribuir el equipo en zonas mas alejadas para reducir la

propagacion del sonido.

3. Etapa de Operacién y Mantenimiento
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Impacto: Generacion de aguas residuales con riesgo de contaminacion de suelo y cuerpos

de agua circundantes.

Medidas de Mitigacion:

¢ Instalacion de sistemas avanzados de tratamiento de aguas residuales: Implementar
sistemas que incluyan pretratamiento, tratamiento secundario y terciario para asegurar que
el agua descargada cumpla con los estandares de calidad.

e Inspeccion y mantenimiento regular de tuberias y bombas: Revisar periédicamente el
estado de las redes de tuberias y estaciones de bombeo para evitar fugas y asegurar un
funcionamiento eficiente de los sistemas de saneamiento.

¢ Manejo de aguas residuales de manera preventiva: Llevar a cabo simulacros de control de
fugas y contar con un plan de contingencia ante eventuales desbordes o fallos del sistema
de tratamiento.

¢ Capacitacion en manejo de sistemas de tratamiento: Proporcionar formacién especializada
al personal sobre la operacion y mantenimiento adecuado de los sistemas de saneamiento
para reducir el riesgo de errores.

Acciones Correctivas:

e Monitoreo continuo de calidad del agua: Tomar muestras en los puntos de descarga para
medir parametros como pH, DBO, DQO y niveles de sélidos disueltos. Realizar ajustes en
el sistema en caso de valores fuera de norma.

e Control de areas afectadas por fugas: Ante la deteccion de una fuga, aplicar medidas
correctivas inmediatas y desinfectar la zona impactada para mitigar el riesgo de
contaminacion del suelo.

Impacto: Dispersion de residuos sélidos en areas de trabajo y alrededores.

Medidas de Mitigacion:
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¢ Plan de segregacion y almacenamiento seguro de residuos: Implementar un programa de
gestion de residuos, clasificAndolos en residuos organicos, reciclables y peligrosos, y
almacenandolos en contenedores especificos y adecuados.

e Educacion ambiental continua al personal: Realizar talleres de capacitacion para los
trabajadores, enfocdndose en la importancia de mantener las areas de trabajo libres de
residuos.

e Frecuencia de recoleccion de residuos: Asegurar una recoleccion periodica de los
desechos generados en los puntos de trabajo para evitar su acumulacion en el sitio.

Acciones Correctivas:

e Supervision semanal de las areas de almacenamiento: Inspeccionar que los contenedores
estén en buenas condiciones y que no existan derrames o acumulacion indebida de
residuos.

¢ Limpieza intensiva: Realizar una limpieza de emergencia en caso de detectar residuos
fuera de las areas designadas, reforzando luego las practicas de confinamiento.

4. Etapa de Cierre

Impacto: Generacién de escombros y residuos de construccion, que alteran el paisaje y

pueden contaminar el entorno.

Medidas de Mitigacion:

¢ Plan detallado de manejo de escombros: Disefiar un plan especifico para la recoleccion,
transporte y disposicion final de los escombros en sitios autorizados, minimizando el
impacto en el area del proyecto.

e Restauracion y revegetacion del area: Al concluir las actividades de cierre, restaurar las
areas afectadas mediante la siembra de especies nativas y la nivelaciéon del suelo para

evitar erosion futura.
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e Limpieza de areas de trabajo y retiro de sefializacion temporal: Retirar toda sefializacion y
material de obra, asegurando que el sitio regrese a su estado original o0 mejorado.

Acciones Correctivas:

¢ Inspeccion final de residuos y escombros: Antes de concluir las operaciones, revisar todas
las areas para garantizar la eliminacion completa de residuos y corregir cualquier
irregularidad encontrada.

e Supervision post-cierre de la restauracion: Monitorear el éxito de la revegetacion y la
estabilizacion del suelo en intervalos regulares tras el cierre del proyecto, asegurando que

la recuperacion del area sea efectiva.

4.2 Discusion de Resultados
Impacto en el Medio Fisico

La evaluacion de impactos en el medio fisico del proyecto de saneamiento en el sector
Titirani destaca que los efectos principales ocurren en las etapas de instalacién, construccion
y cierre, donde se evidencian cambios en la geologia y geomorfologia del area debido al uso
de maquinaria y movimientos de tierra. Los impactos de erosion y meteorizacion presentan
niveles de intensidad moderada y son considerados manejables, lo que concuerda con
investigaciones en proyectos de infraestructura en zonas similares de Puno. En el estudio de
Sucari Leon et al. (2022), sobre la cantera de roca San Luis de Alba en Puno, se reportaron
problemas de erosién y calidad del suelo provocados por condiciones climaticas especificas y
la topografia. La erosion se intensifica en épocas de lluvia, una variable que también afecta la
estabilidad del suelo en Titirani, sugiriendo que la aplicacion de coberturas vegetales, mallas
geotextiles y técnicas de riego periddico en las areas de mayor riesgo de deslizamiento seria
efectiva para minimizar el impacto de la meteorizacion y erosion. Esta practica es

recomendada en estudios de gestion de suelo en areas andinas, donde la estructura de los
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suelos y la inclinacion del terreno requieren estrategias especificas para el control de la
erosion.

Por otro lado, los resultados indican que la calidad del aire y el nivel de ruido en las
areas de influencia directa fueron afectados durante las actividades de construcciéon, con
impactos negativos que oscilan entre moderados y leves, considerando las condiciones
locales. Durante el movimiento de tierras y uso de maquinaria pesada, el aumento de
particulas en suspension y ruido afecta tanto el ambiente como a la poblacién cercana,
particularmente en horarios de mayor actividad. En comparacion, estudios previos como el de
Quispe Percca (2022) muestran que, en proyectos de mineria en zonas de altitud elevada, los
impactos por ruido y emisién de polvo son criticos para la salud y bienestar de la comunidad,
destacando la necesidad de implementar sistemas de control de emisiones. En el caso de
Titirani, la instalacion de barreras fisicas de reduccién de polvo, un sistema de riego para
humedecer las areas de trabajo y el establecimiento de horarios restringidos para la operacion
de maquinaria pesada serian medidas efectivas, minimizando asi la exposicion prolongada de
los habitantes al ruido y particulas en suspension.

Impacto en el Medio Biolégico

El medio bioldgico se ve afectado principalmente en la etapa de construccion, donde
las actividades de desbroce y movimientos de tierras provocaron una disminucion en la
cobertura vegetal y afectaron la fauna local. La clasificacion de estos impactos como
moderados se basa en su temporalidad y capacidad de reversién mediante la aplicacion de
estrategias de reforestacion y restauracion ecoldgica post-proyecto. La remocién de
vegetacion representa una pérdida de habitat temporal, lo que afecta a las especies locales y
la biodiversidad. Estudios de impacto ambiental en regiones similares, como el de Sucari Ledn
et al. (2022), han demostrado que la remocion de cobertura vegetal y fragmentacién del habitat
provoca desplazamientos temporales de fauna, que, aunque manejables, requieren la

implementacion de planes de restauracion. En la region de Puno, la flora nativa se encuentra
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adaptada a suelos y climas particulares, y la revegetacién con especies autdctonas, junto con
la reubicacion de ciertas especies de fauna, podria acelerar la recuperacion de la
biodiversidad. Esta estrategia no solo restauraria la vegetacién, sino que también mejoraria la
capacidad de regeneracion natural del ecosistema local.

La pérdida de biodiversidad observada, aunque de impacto moderado, subraya la
importancia de planificar y ejecutar un programa de restauracion ecoldgica que minimice los
efectos adversos en la fauna y flora locales. La literatura sugiere que la reforestacion con
especies nativas en areas especificas no solo es factible, sino que ha demostrado ser una
solucion efectiva para la recuperacion de ecosistemas andinos alterados por actividades de
infraestructura. La implementacion de corredores bioldgicos temporales que faciliten el retorno
de especies desplazadas podria contribuir a la restauracion de la biodiversidad de manera
efectiva. Adicionalmente, estudios en Puno sugieren que las especies adaptadas a
ecosistemas de altura y condiciones climéticas extremas requieren periodos de transicién para
su reintegracion, lo que destaca la necesidad de un monitoreo continuo post-proyecto.
Impacto Socioecondémico

El andlisis socioeconémico del proyecto resalta que las fases de construccion vy
operacion han generado beneficios temporales para la economia local. La demanda de mano
de obray servicios ha aumentado los ingresos familiares, proporcionando empleos temporales
a la poblacion local y dinamizando la economia del sector. Estos efectos positivos se reflejan
en un impacto moderado sobre la economia local, aunque su caracter temporal limita su
sostenibilidad a largo plazo. Este fendbmeno es comun en proyectos de infraestructura en la
region, como se ha observado en el estudio de Salazar Palomino (2019) sobre la expansion
urbana en Abancay, Peru. La investigacion demostr6 que, aunque los proyectos generan
oportunidades laborales y dinamizan el comercio local, la finalizacion de las obras suele llevar
a una reduccion en los ingresos locales, lo que destaca la importancia de disefiar estrategias

complementarias que aseguren la sostenibilidad econémica de la comunidad.
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En el caso de Titirani, se podria considerar la implementacion de un programa de
capacitacion laboral paralelo a la fase de construccion, de modo que los trabajadores locales
adquieran habilidades que aumenten sus oportunidades de empleo una vez concluido el
proyecto. Capacitar a la poblacién en actividades relacionadas con el mantenimiento de
infraestructuras o gestién de saneamiento fortaleceria su capacidad para participar en futuros
proyectos, incrementando asi los beneficios a largo plazo. Este tipo de iniciativas ha mostrado
ser eficaz en otras regiones donde los proyectos de infraestructura han contribuido no solo al
desarrollo fisico de la comunidad, sino también al fortalecimiento de su capacidad para
enfrentar y adaptarse a cambios econdmicos temporales.

Impactos Socioambientales y Participacion Comunitaria

El proyecto ha generado un impacto positivo en la percepcion social de la comunidad,
principalmente en cuanto a la expectativa de mejora en los servicios de saneamiento. Este
aspecto se cataloga como un impacto socioambiental de alta relevancia, pues favorece la
integracion de la comunidad en el proyecto y su participacion activa en el proceso de operacion
y mantenimiento. Las expectativas sociales sobre la mejora en la calidad de vida que traeran
las nuevas infraestructuras de saneamiento son fundamentales para asegurar el éxito del
proyecto a largo plazo. En esta linea, el estudio de Chunga Quispe y Chunga Quispe (2022)
destaca que los proyectos de saneamiento en zonas vulnerables no solo mejoran la
infraestructura local, sino que también generan cambios en las practicas de higiene y salud,
reduciendo la incidencia de enfermedades y aumentando la satisfaccién de la poblacion. En
Titirani, se sugiere la implementacién de un programa de educacién sanitaria para optimizar
los beneficios del proyecto y consolidar un sentido de responsabilidad en el uso y
mantenimiento de las instalaciones.

Ademas, la mejora en la capacidad de gestion y participacién comunitaria se manifiesta
en el fortalecimiento de la colaboracion entre la comunidad y el proyecto, lo cual es esencial

para la sostenibilidad a largo plazo. Esta participacion activa de los habitantes en las
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actividades de mantenimiento de la infraestructura puede observarse en experiencias
similares en regiones andinas, donde los proyectos que incluyen un componente de
participacién comunitaria presentan mejores tasas de sostenibilidad en el tiempo. En estudios
realizados en proyectos de infraestructura rural en los Andes, se ha demostrado que el
compromiso de la comunidad con el proyecto aumenta considerablemente cuando existe un
componente de capacitacion y participacion directa, lo cual también se traduce en una
reduccion de los costos operativos y en una mejor aceptacion del proyecto por parte de la
comunidad.
Conclusion

En conjunto, los resultados del proyecto de saneamiento en Titirani muestran que,
aunque los impactos fisicos y biolégicos pueden ser significativos, se mantienen controlables
mediante la implementacion de medidas de mitigacién adecuadas. La participacion de la
comunidad y la planificacién de medidas de restauracién y educacién sanitaria complementan
positivamente el impacto socioeconomico del proyecto. Esto sugiere que, a pesar de los
desafios que enfrentan las infraestructuras en zonas rurales de altitud, es posible obtener
beneficios sociales, econémicos y ambientales significativos mediante un enfoque integral que

considere no solo la construccion, sino también la adaptacion y sostenibilidad a largo plazo.
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CONCLUSIONES

Primera, el proyecto de saneamiento en Titirani generd impactos en el entorno fisico, biolégico
y socioecondmico. En el ambito fisico, hubo erosion del suelo, deterioro del aire y aumento del
ruido durante la construccién. En el medio biol6gico, se redujo la vegetacion y se afectd
temporalmente la fauna local. Socioecondémicamente, el proyecto incrementd el empleo y los

ingresos de la comunidad, aunque de forma temporal.

Segunda, la magnitud de estos impactos fue moderada y manejable. Los efectos en el suelo
y el aire fueron temporales y se pueden controlar con técnicas de estabilizacion y reduccion
de polvo. Los impactos en la biodiversidad son reversibles con programas de restauracion.
Los beneficios socioeconémicos, aungue positivos, fueron de corto plazo y requieren acciones

para su sostenibilidad.

Tercera, para reducir los efectos negativos, se propone estabilizar el suelo, reforestar con
especies nativas y capacitar a la comunidad en el uso adecuado de la infraestructura. Estas
medidas aseguran una gestién ambiental adecuada y potencian los beneficios a largo plazo

en Titirani.
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RECOMENDACIONES

Primera, realizar un diagnostico completo de los impactos ambientales en todas las fases del
proyecto y documentarlos para facilitar la implementacion de medidas de mitigacion;
comunicar los resultados a las autoridades y comunidad para promover transparencia y apoyo

en la reduccién de impactos.

Segunda, establecer un plan de monitoreo continuo de la calidad del suelo, aire y
biodiversidad, ajustando las medidas de control segun los resultados; ademas, realizar
evaluaciones socioeconémicas tras el proyecto para identificar oportunidades de desarrollo a

largo plazo en la comunidad.

Tercera, implementar medidas especificas como estabilizacion del suelo, reforestacion y
educacion comunitaria para minimizar los efectos negativos; fomentar la participacion de la
comunidad en el mantenimiento del proyecto, asegurando su sostenibilidad y sentido de

pertenencia.
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Problemas Objetivos Hipotesis Variables Inst_. (.j,e
Medicién
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General:
¢De qué manera se evaluara y | Evaluar el impacto ambiental de | El proyecto de saneamiento basico
mitigara el impacto ambiental | un proyecto de saneamiento | integral en el sector Titirani genera | Variable Independiente Etapas del
de un proyecto de saneamiento | basico integral y propuesta de | impactos ambientales que ameritan | Area de influencia directa e Proyecto
basico integral en el sector | mitigacion en el sector Titirani. | ser mitigados. indirecta de los proyectos
Titirani? _ _ Principales
Dimensiones: actividades del
Diagnéstico de afeccién a los proyecto

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificas

,Como se identificaran los
impactos ambientales
producidos en el proyecto de
saneamiento basico integral en
el sector Titirani?

Identificar los posibles impactos
ambientales producidos en el
proyecto de saneamiento basico
integral en el sector Titirani.

La identificacion de los impactos
ambientales producidos en el
proyecto de saneamiento bésico
integral en el sector Titirani ayudara a
proponer medidas de mitigacion.

componentes ambientales.
Descripcion del area de
influencia ambiental

Variable Dependiente
Evaluacién de los Impactos

Metodologia de

Ambientales ponderacién de
¢,Como evaluara la magnitud y | Evaluar la magnitud y la|La evaluacion de la magnitud y Impactos
extensiébn de los impactos | extensibn de los impactos | extension de los impactos Dimensiones: ambientales
ambientales identificados, en | ambientales identificados, | ambientales, no se extienden fuera Naturaleza del impacto
los medios fisicos, biolégicos y | considerando  los  aspectos | del &rea de influencia directa e Intensidad Valoracion del
socioecondémicos? fisicos, biolégicos y | indirecta proyecto de saneamiento Extension Impacto

socioecondémicos en el sector | basico integral en el sector Titirani. Momento Ambiental
Titirani. Persistencia generado por el
Las medidas de mitigacion y acciones Reversibilidad Proyecto
¢De qué manera se | Proponer medidas de mitigacion | correctivas ayudan a minimizar los Sinergia
propondran  medidas de |y acciones correctivas para | impactos negativos identificados Acumulacion Programas de
mitigacion y acciones | minimizar los impactos negativos | durante la evaluacion en el sector Efecto mitigacion
correctivas en el proyecto de | identificados durante la | Titirani. Periodicidad ambiental

saneamiento basico integral en
el sector Titirani?

evaluacion en el sector Titirani.

Recuperabilidad
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Anexo. Valoracién de atributos de impactos ambientales

Naturaleza
Impacto beneficioso (+) Impacto perjudicial (-)
Intensidad (IN) * Extensién (EX)
(Grado de destruccién) (Area de influencia)
Baja 0 minima 1 Puntual 1
Media 2 Parcial 2
Alta 4 Amplio o extenso 4
Muy Alta 8 Total 8
Total 12 Critico 4
Momento (MO) Persistencia (PE)
(Manifestacién) (Permanencia del efecto)
Largo Plazo 1 Fugaz o efimero 1
Medio Plazo 2 Momentaneo 1
Corto Plazo 3 Temporal o transitorio 2
Inmediato 4 Pertinaz o persiste 3
Critico 4 Permanente y constante 4
Reversibilidad (RV) Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccién por medios naturales) (Reconstruccién por medios humanos)
Corto Plazo 1 Recuperable de manera inmediata 1
Medio Plazo 2 Recuperable a corto plazo 2
Largo Plazo 3 Recuperable a mediano plazo 3
Irreversible 4 Recuperable a largo plazo 4
Mitigable, sustituible y compensable 4
Irrecuperable 8
Sinergia (SI) Acumulacién (AC)
(Potenciacion de la manifestacion) ** (Incremento progresivo)
Sin sinergismo o simple 1 Simple 1
Sinergismo moderado 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion Causa - Efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Indirecto 1 Irregular (aperiédico y esporadico) *** 1
Directo 4 Periédico o de regularidad intermitente 2
Continuo 4

(*) Cuando la accion causante del efecto tenga el atributo de beneficiosa, caso de las
medidas correctoras, el grado de perturbacién se referira al grado de construccion,
regeneracion o recuperacion del medio afectado.
(**) Cuando la aparicion del efecto consecuencia de la actuacion o intervencion simultdnea
de dos o mas acciones, en vez de potenciar el grado de manifestaciéon de la suma de los
efectos que se produciran si las acciones no actuaran simultaneamente, presente un
debilitamiento del mismo, la valoracion del efecto presentara valores de signo negativo,
disminuyendo el valor de la importancia del impacto.
(***) En los casos, en que asi lo requiera la relevancia de la manifestacion del impacto, a
los impactos irregulares (aperiodicos y esporadicos), se les designara un valor superior al

establecido pudiendo ser cuatro (04).
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Anexo. Niveles de Importancia, segun CONESA.

indice de Importancia Grado de Impacto Nivel de Importancia

Impacto No
Significativo

Moderado

(=) =)
(=) (=)
&
&

50=1=75 Alto

Impacto
Significativo
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DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°; 40334988

Teléfono: 951 041 133 _ ‘email:

Nombres y Apellidos: 3, <
Direcci6n: .
DNI/Carné de Extranj ena/Pasaporte N°:
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intelectual, pero sin fines comerciales.

|:| Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccién de su Licencia
Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de dmbito mundial, sin embargo,

usted puede elegir entre la opcidn “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para €l caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados

internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcién adaptada
a la jurisdiccién del Peril goza de una mayor@ficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional
D Nacional
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