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RESOLUCION DECANAL N° 1597-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 02 de diciembre del 2024

VISTO: El expediente N* 2024- 17161 presentado por el (la) Bachiller: EDWIN ALEX
APAZA ZELA estudiante de la Escucla Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE
SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. EDWIN ALEX APAZA ZELA, quicn solicita NOMINACION DE
JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado: ESTUDIO
COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON
APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE
AYAPATA 2024, la misma que pertenece a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucion N* 0294-2023 UANCV-CU-
R. ¥ en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucion N* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribudiones, que le concede la ley Universitana N® 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N® 24661, y ¢l Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguicntes docentes:

+ Presidente : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
* ler Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
» 2do Miembro : Dr. ARNALDO YANA TORRES

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacién (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. MILTHON
QUISPE HUANCA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de ¢l (la) bachiller: EDWIN ALEX APAZA ZELA; del informe final de la investigacion
(tesis) titulado: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y
EL ADOBE CON APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL
DISTRITO DE AYAPATA 2024 para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al

siguiente detalle:
+ FECHA : Jueves 05 de diciembre del 2024
*+ HORA : 14:00 p.m.
LUGAR : Aula 400 - FICP

.- DISPONER que, In Unidad de Investigncion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierins y Ciencias Purus y el Director de la Escuela
Profesionil de Ingenieria Civil quedan encargndos del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

A/ALTHON GUISFE HUANCS
DECANO
Cin 477

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

RESOLUCION DECANAL N° 944-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 04 de setiembre del 2024

VISTO: El expediente N* 2024-CU - 11622 por el sefior (a): EDWIN ALEX APAZA
ZELA quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION [borrador de tesis), el
PROVEIDO - N* 90S5- 2024-Ul-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME FINAL DE
LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N' 164- 2024 del integrante del comité de
investigacién EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al reglamento interno de
trabajos de investigaciéon conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sedor (a): EDWIN ALEX APAZA ZELA, ha presentado su informe final de
la investigacion (borrador de tesis) Titulado; ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL
ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y
POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA 2024, para optar el Titulo Profesional de
Iageniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Dr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinion del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N* 164- 2024 aprobando
el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS
PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON APLICACION DE CASCARA SECA
DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA 2024, Correspondiente a
la linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacién (borrador de tesis).

Estando, con la opinion favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resclucén N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N°® 23738
y modificatoria N°® 24661, y ¢l Estatuto de !a UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facuitad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

A_mm.- APROBAR, ¢l INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
{(BORRADOR DE TESIS], para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior {a):
EDWIN ALEX APAZA ZELA, para optar el Titulo Profesional de Ingenierc Civil, con el Tema Titulado:
ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON
APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE
AYAPATA 2024 correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES, en
virtud & los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. MILTHON QUISPE HUANCA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacifn,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 677-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 22 de julio del 2024

VISTO: El cxpediente N° 2024-CU-8314, presentado el sefior {a) EDWIN ALEX
APAZA ZELA solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el PROVEIDO - N*
658-2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION
formato N* 191 -2024 del integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad de Ingenierias v
Ciencias Puras, segun al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el saiior {a): EDWIN ALEX APAZA ZELA ha presentado su propuesta de
investigacién Titulado: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOEE
TRADICIONAL Y EL ADOBE CON APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANC Y POLIMERO
RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA 2024, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grades Académicos
¥ Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaildo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenijeria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinidn de la propuesta de investigacion formato N* 191 -2024- aprobande la propuesta de
investigacién titulado: ESTUDIC COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE
TRADICIONAL Y EL ADOBE CON APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO
RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA 2024,

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de ¢inco afios de docencia,
grade de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumird como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el &rea o grado,

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N* 0294-2023
UANCV-CU-R, y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N* 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y madificatoria N® 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias v Ciencias Puras,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): EDWIN ALEX APAZA ZELA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniern
Civil, con el Tema Titulado: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE
TRADICIONAL Y EL ADOBE CON APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO
RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA 2024 correspondiente & la linea de investigacion
TECROLOGIA DE MATERIALES.

La mismsa que debera proceder con ia ejecucién de la propuesta de Investigacién
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducenta
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al {a 1a) docente Dr, MILTHON QUISPE HUANCA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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Titulo de la tesis

ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE
TRADICIONAL Y EL ADOBE CON APLICACION DE CASCARA
SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO

EN EL DISTRITO DE AYAPATA 2024
Datos de autor
Nombres y apellidos Edwin Alex Apaza Zela
Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 75189277

URL de ORCID

htips://orcid.org/0009-0004-7897-0602

Datos de asesor

Nombres y apellidos

Milthon Quispe Huanca

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 02424528

URL de ORCID

https://orcid.org/0000-0002-4219-1007

Datos del jurado

Presidente del jurado
Nombres y apellidos Leonel Suasaca Pelinco
Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 40865558

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos

Efrain Parillo Sosa

Tipo de documento

DNI

Nimero de documento de identidad | 02416058

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos Armaldo Yana Torres
Tipo de documento DNI
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Nimero de documento de identidad | 41414676

Datos de investigacion

Linea de investigacion Tecnologia de la Materiales - P17
Grupo de investigacién No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento

Pais: Peri

Departamento: Puno
Provincia: Carabaya
Distrito: Ayapata
Latitud: S 13° 46’407
Longitud: O 70°19'21"

Ubicacion geografica de la
investigacion

hitns://mans.anpn.c00.gl/3N \\'B.i?ihVJ_S_VM\S"
Julio 2024 - Diciembre 2024

Afio o rango de afios en que se
realiz6 la investigacion

URL de disciplinas OCDE Ingenieria Civil
https://concytec-pe.github.io/Peru- https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.00
CRIS/vocabularios/ocde ford.html Ingenieria de Materiales

- Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.05.00
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_ EDWIN ALEX APAZA ZELA , identificado con DNI
Nro___75189277 .en mi condicién de egresadode:

X Escucla Profesional

O Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la & Tesis o O Trabajo de Investigacion, O Trabajo Académico
denominada:
ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL

Y EL ADOBE CON APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y
POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA 2024

Asesorado por: _Dr. MILTHON QUISPE HUANCA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
namuraleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, 0 similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales

involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Ciceres Velasquez y/o la
Administracion Pablica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
suliaca_J6 e dvdembr @ del 2024
|
Firma del Ascsor Firma del Estudiante Huella
(obligatoria) (obligatoria)
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Del mismo modo, dedico este logro a mis padres
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RESUMEN

La investigacion titulada "Estudio comparativo de las propiedades del adobe tradicional y
el adobe con aplicacién de cascara seca de platano y polimero reciclado en el distrito de
Ayapata 2024", tuvo como objetivo principal comparar las propiedades del adobe
tradicional con las del adobe mejorado mediante la inclusion de cascara seca de platano y
polimero reciclado. El método seguido fue experimental, con un enfoque aplicado y nivel
de analisis explicativo. Los resultados indicaron que el suelo utilizado para la elaboracion
del adobe tradicional en el distrito de Ayapata presenté un indice de Plastico (IP) del
18.68% y una humedad natural del 21.52%. El adobe tradicional resultante mostré una
absorcion del 14.18% y una succion de 14.38 gr/200-cm2-min. En cuanto a las propiedades
mecanicas, la resistencia compresiva fue de 10.23 kg/cm2, la resistencia a traccion de 0.81
kg/cm? y la resistencia compresiva de pilas de 6.77 kg/cmz2. La inclusion de cascara seca
de platano en el adobe resultdé en una mejora notable de sus propiedades. Con una
inclusion del 3%, se observaron los siguientes resultados: la absorcion fue del 16.87%, la
succion de 15.94 gr/200-cm2-min, la resistencia compresiva aument6 a 15.33 kg/cmz, la
resistencia a la traccion alcanz6 1.52 kg/cm? y la resistencia compresiva de pilas fue de
8.03 kg/cm2. De igual manera, la inclusion de polimero reciclado en el adobe también
resulté en una mejora significativa. Con una inclusion del 6%, se obtuvieron los siguientes
resultados: la absorcion fue del 13.26%, la succion de 13.31 gr/200-cm2-min, la resistencia
a la compresion aumenté a 18.91 kg/cm?, la resistencia a la traccion alcanzo 2.07 kg/cm?y

la resistencia a la compresion de pilas fue de 10.30 kg/cm?2.

Palabras Clave: Adobe tradicional, polimero reciclado, cascara seca de platano,

propiedades del adobe.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

ABSTRACT

The main objective of the research entitled “Comparative study of the properties of
traditional adobe and adobe with the application of dry banana peel and recycled polymer
in the district of Ayapata 2024” was to compare the properties of traditional adobe with those
of adobe improved by the inclusion of dry banana peel and recycled polymer. The method
followed was experimental, with an applied approach and explanatory level of analysis. The
results indicated that the soil used to make the traditional adobe in the Ayapata district had
a Plastic Index (PI) of 18.68% and a natural moisture content of 21.52%. The resulting
traditional adobe showed an absorption of 14.18% and a suction of 14.38 g/200-cm2-min.
In terms of mechanical properties, compressive strength was 10.23 kg/cm?, tensile strength
was 0.81 kg/cm? and pile compressive strength was 6.77 kg/cm2. The inclusion of dry
banana peel in the adobe resulted in a notable improvement in its properties. With a 3%
inclusion, the following results were observed: absorption was 16.87%, suction was 15.94
g/200-cm2-min, compressive strength increased to 15.33 kg/cmz, tensile strength reached
1.52 kg/cm? and pile compressive strength was 8.03 kg/cmz2. Similarly, the inclusion of
recycled polymer in the adobe also resulted in a significant improvement. With a 6%
inclusion, the following results were obtained: absorption was 13.26%, suction was 13.31
0/200-cm2-min, compressive strength increased to 18.91 kg/cmz, tensile strength reached

2.07 kg/cmz and pile compressive strength was 10.30 kg/cmz2.

Keywords: Traditional adobe, recycled polymer, dry banana peel, adobe properties.
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INTRODUCCION

El adobe ha sido uno de los materiales de construccidon mas antiguos y ampliamente
utilizados en mudltiples culturas a lo largo del mundo. Su accesibilidad, bajo costo y
propiedades térmicas lo han convertido en una opcién popular, especialmente en regiones
rurales y de bajos recursos. Sin embargo, el adobe tradicional presenta ciertas limitaciones
en cuanto a su durabilidad y resistencia, lo que ha llevado a la biusqueda de métodos

innovadores para mejorar sus cualidades sin complicar su caracter ecoldgico y econémico.

El presente estudio se centra en el distrito de Ayapata, una zona geografica
particular con condiciones climaticas y socioeconémicas especificas que influyen en la
eleccion de materiales de construccion. La introduccion de aditivos naturales y reciclados
en la elaboracion del adobe surge como una alternativa prometedora para superar las

desventajas del adobe tradicional.

La cascara de platano, un residuo agricola abundante en la region, y el polimero
reciclado, derivado de desechos plasticos, se proponen como aditivos que podrian mejorar
las caracteristicas mecéanicas y de durabilidad del adobe. El andlisis de los datos
recolectados contribuird no solo a la comprensién de las propiedades mejoradas del adobe
modificado, sino también a la formulacion de recomendaciones practicas para su
implementacion en proyectos de construccion en Ayapata y regiones similares. De este
modo, esta investigacion no solo busca aportar al conocimiento técnico y cientifico en el
sector de la ingenieria civil, sino también promover practicas sostenibles y eficientes en la

construccion rural.

Finalmente, este estudio pretende ser una herramienta util para ingenieros,
constructores y comunidades locales interesados en mejorar la calidad y sostenibilidad de
sus edificaciones, aportando una solucién innovadora y ecolégica al desafio de construir

viviendas mas seguras y duraderas con materiales disponibles y accesibles.
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La estructura de la presente tesis se ha organizado de la siguiente manera:

En el Capitulo |, se establecen los cimientos esenciales de la investigacion. Este
capitulo comienza con la definicién clara de las variables involucradas, proporcionando un
marco conceptual que guia el desarrollo del estudio. Asimismo, se enuncian los objetivos,
tanto generales como especificos, que orientan la direccién de la investigacion. En esta
seccion también se justifica de manera detallada la pertinencia del tema, exponiendo las
razones por las cuales es relevante abordar la problemética en cuestidon. Finalmente, se
plantean las hipétesis de trabajo, las cuales serviran como base para las conclusiones
posteriores.

El Capitulo Il esta dedicado al desarrollo de un robusto marco teérico. En esta
seccion, se lleva a cabo un andlisis exhaustivo de los estudios previos y de las
contribuciones mas relevantes en el area tematica. No solo se resumen las ideas y teorias
mas importantes, sino que también se sitda la investigacion en un contexto conceptual mas
amplio, identificando las brechas existentes en el conocimiento actual que esta
investigacion busca cubrir.

El Capitulo Il esta enfocado en la descripcion de los métodos y procedimientos
empleados a lo largo del estudio. Aqui se especifica detalladamente la seleccion vy
caracteristicas de los sujetos de estudio o de las muestras analizadas. Se expone de
manera rigurosa la estrategia metodoldgica, explicando la razén detras de la eleccion de
las herramientas y técnicas utilizadas para la recoleccion y el analisis de los datos, con el
fin de asegurar la validez y fiabilidad de los resultados.

Finalmente, en el Capitulo IV, se presentan y analizan los resultados obtenidos. Los
datos recogidos se organizan en tablas y graficos que permiten una interpretacion clara y
precisa. Ademas, se realiza una comparacion detallada de estos hallazgos con los
resultados de estudios anteriores, lo que permite identificar similitudes, divergencias y

posibles contribuciones novedosas que esta investigacion aporta al campo de estudio.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1 Andlisis de la situaciéon problematica

En el contexto internacional, existe una creciente preocupacion por la sostenibilidad
y la reduccién de residuos en la industria de la construccién. Paises desarrollados y en
desarrollo estan buscando alternativas ecoamigables para los materiales de construccion
tradicionales. La falta de normativas internacionales unificadas y estandares claros para la
utilizacién de materiales alternativos en la construccion, como el adobe con cascara seca
de platano y polimero reciclado, dificulta su adopcién a gran escala. Esto limita las

oportunidades de colaboracion global y la transferencia de tecnologia entre paises.

En Perd, el adobe es un componente utilizado en la construccion histéricamente
utilizado, pero enfrenta desafios significativos relacionados con su durabilidad, resistencia
sismica y sostenibilidad. La falta de investigacion y aplicacién practica en el uso de adobes
mejorados con cascara seca de platano y polimero reciclado en condiciones especificas
del pais, como en el distrito de Ayapata, limita el avance hacia métodos constructivos mas
sostenibles y seguros. La normativa nacional actual no contempla adecuadamente estos

nuevos materiales, lo que impide su implementacion y regulacion adecuada.

Ayapata es un distrito peruano caracterizado por su vulnerabilidad sismica y su
dependencia de materiales de construccion locales, como el adobe. A pesar de las mejoras

en la técnica de construccion con adobe, los constructores locales enfrentan resistencia
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debido a la falta de conocimiento técnico y de capacitacién especializada. Ademas, la
disponibilidad irregular de estos materiales y la falta de compresion de estos materiales en
la inclusion del adobe tradicional dificulta su adopcidon generalizada en proyectos de
construccion locales, lo que perpetla la vulnerabilidad de las estructuras ante desastres

naturales.

1.2 Planteamiento del problema
1.2.1 Problema general
¢, Cudl es la diferencia de las propiedades del adobe tradicional y el adobe con aplicacién

de cascara seca de platano y polimero reciclado en el distrito de Ayapata en 2024?

1.2.2 Problemas especificos
a. ¢Cuales son las caracteristicas distintivas del adobe tradicional fabricado en el distrito

de Ayapata?

b. ¢Cuales son las propiedades distintivas del adobe fabricado en el distrito de Ayapata,

gue incluye cascara seca de platano en proporciones del 1%, 3% y 6%?

c. ¢Cuadles son las propiedades distintivas del adobe fabricado en el distrito de Ayapata,

gue incluye polimero reciclado en proporciones del 1%, 3% y 6%?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Comparar las propiedades del adobe tradicional y el adobe con aplicacion de cascara seca
de platano y polimero reciclado en el distrito de Ayapata 2024.

1.3.2 Objetivos especificos

a. ldentificar las propiedades distintivas del adobe tradicional utilizado en el distrito de

Ayapata.
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b. Evaluar las propiedades distintivas del adobe fabricado en el distrito de Ayapata, que

incluye cascara seca de platano en proporciones del 1%, 3% y 6%.

c. Evaluar las propiedades distintivas del adobe fabricado en el distrito de Ayapata, que

incluye polimero reciclado en proporciones del 1%, 3% y 6%.

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Justificacion técnica

El presente estudio se enfoca en investigar las propiedades del adobe tradicional y
un nuevo tipo de adobe modificado con cascara seca de platano y polimero reciclado. La
evaluacion técnica de estos materiales es crucial para determinar su viabilidad en
aplicaciones constructivas en el Distrito de Ayapata. La metodologia incluir4 pruebas de
resistencia mecanica, durabilidad frente a condiciones climaticas locales, comportamiento
ante cargas estructurales y caracteristicas de procesabilidad durante la construccion. Estos
parametros permitiran establecer comparaciones precisas entre ambos tipos de adobe,
proporcionando informacién técnica fundamentada para futuras decisiones de disefio y

construccion en la region.

1.4.2 Justificacion econdmica

Desde una perspectiva econémica, la introduccion de nuevos materiales como el
adobe modificado con cascara seca de platano y polimero reciclado podria representar una
alternativa viable y econdémicamente sostenible para la construccion en Ayapata. La
evaluacion coste-beneficio considerara tanto los costos de produccién y materiales como
los beneficios potenciales en términos de reduccion de costos de mantenimiento y
prolongacion de la vida util de las estructuras. Ademas, se analizaran posibles fuentes de
financiamiento y subsidios disponibles para proyectos que incorporen materiales

sostenibles y locales en el sector de la construccion.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

1.4.3 Justificacion social

El impacto social de esta investigacion se centra en la promocion del uso de
materiales locales y sostenibles, como la ciscara seca de platano y polimeros reciclados,
en la construccion de viviendas y estructuras en Ayapata. El adobe modificado no solo
podria mejorar las condiciones habitacionales al ser un material mas resistente y duradero,
sino que también podria fomentar el desarrollo econdmico local al promover el cultivo de
platanos y la recoleccién de polimeros reciclados. Esto contribuird a la generacion de
empleo y al fortalecimiento de la economia comunitaria, ademas de fomentar practicas

constructivas mas sostenibles y amigables con el medio ambiente en la region.

1.4.4 Justificacion ambiental

Desde el punto de vista ambiental, el uso de cascara seca de platano y polimeros
reciclados en el adobe representa una estrategia efectiva para la reduccién de residuos
agricolas y plasticos. Estos materiales alternativos ayudaran a mitigar el impacto ambiental
asociado con la disposicion de desechos organicos y plasticos, al tiempo que promueven
practicas de construccién mas responsables y sostenibles. Se realizara un analisis del ciclo
de vida comparativo para evaluar la huella ambiental de ambos tipos de adobe,
considerando aspectos como la energia incorporada, las emisiones de gases de efecto
invernadero y el consumo de recursos naturales. Los resultados de este estudio
proporcionaran datos cruciales para respaldar politicas y decisiones gubernamentales
orientadas hacia una construccién mas verde y sostenible en Ayapata y otras comunidades

similares.

1.5 Hipotesis de lainvestigacion

1.5.1 Hipotesis general
En el distrito de Ayapata en 2024, se espera que las propiedades del adobe tradicional

difieran significativamente de aquellas del adobe modificado con cascara seca de platano
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y polimero reciclado, debido a las variaciones en los porcentajes de estos materiales

adicionales.

1.5.2 Hipotesis especificas
a. Las caracteristicas distintivas del adobe tradicional fabricado en el distrito de Ayapata

estaran relacionadas con la composicién de materiales naturales locales.

b. Lainclusién de cascara seca de platano en proporciones del 1%, 3% y 6% en el adobe

fabricado en el distrito de Ayapata mejoraran sus propiedades.

c. La inclusién de polimero reciclado en proporciones del 1%, 3% y 6% en el adobe

fabricado en el distrito de Ayapata mejoraran sus propiedades.

1.6 Variables e indicadores

1.6.1 Variable independiente

Cascara seca de platano y polimero reciclado

1.6.2 Variable dependiente

Propiedades del adobe tradicional

1.7 Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

VARIABLE . . INSTRUMENTOS
INDEPENDIENTE DEFINICION DIMENSION INDICADORES DE MEDICION
Es la capa exterior y 1%,3% y 6%
CASCARA SECA dura del platano que, % usado de cascara Balanza.
DE PLATANO Y  unavez separada del seca de
fruto y secada. Es platano y
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POLIMERO cualquier material polimero
RECICLADO plastico que ha sido reciclado.
procesado y
transformado de nuevo
en un estado utilizable
después de su uso
inicial.
VARIABLE . p INSTRUMENTOS
DEPENDIENTE DEFINICION DIMENSION INDICADORES DE MEDICION
Las caracteristicas del
adobe tradicional Absorcion,
PROPIEDADES aba_rcan tantg _Ias Propl_edades succion,
DEL ADOBE propledadfag fisicas fISI,(:a.S- ruptura_{:l Ensayos en
TRADICIONAL como mecanicas que mecanicas compresion, laboratorio.
describen este antiguo  del adobe traccion y de

material de
construccion.

pilas
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes internacionales

(Conde, 2021) en su investigacion titulada “Mejoramiento de refuerzo para
viviendas construidas en adobe incorporando fibras de platano”, esta investigacion se
realizo a partir de la vulnerabilidad que presentan las construcciones de adobe ante los
esfuerzos sismicos. Debido a la rigidez y fragilidad del material, asi como a la forma
vernacula de construccion, estas edificaciones son poco resistentes a la traccion y las
fuerzas cortantes, lo que conlleva a pérdidas de vidas y materiales en caso de terremotos.
En base a esta problematica, se propone reforzar los muros de adobe con fibra de platano
tratada contra la humedad para aumentar su durabilidad. Se utilizé un sistema de anclaje
con materiales de féacil obtenciébn y bajo costo. Esta propuesta esta destinada a
constructores, arquitectos, restauradores y cualquier persona con acceso a residuos de
cosechas de platano, permitiendo la extraccion de fibra para reforzar los muros de adobe.
Los objetivos de la investigacion concluyen que la fibra de platano, utilizada como refuerzo
en los muros de adobe, aumenta significativamente su resistencia a las fuerzas cortantes,
cumpliendo con la norma técnica de edificacion NTE E.080 - Adobe de Peru. El sistema de
anclaje empleado demostro ser eficiente en mantener la integridad estructural de los muros
durante los ensayos. Comparado con el sistema de refuerzo utilizando fibras de fique, se
observo un aumento en la resistencia de los muretes sometidos a compresion diagonal con
la fibra de platano. Este método es igualmente facil de implementar y utiliza materiales de
bajo costo. Ademas, la implementacion de fibras de platano aprovecha los residuos de las
cosechas, otorgandoles un nuevo uso y proporcionando un método alternativo y practico

para reforzar los muros de adobe. Este material es biodegradable y no contamina el
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ambiente, ofreciendo una solucion sostenible y eficaz para mejorar la seguridad de las

construcciones en adobe.

(Robalino, 2019) en su estudio titulado “La adicion de botellas plasticas PET en la
elaboracion de bloques de adobe para viviendas unifamiliares y su efecto en la variacion
de temperatura y acondicionamiento acustico en el cantébn Ambato provincia de
Tungurahua”, se enfoca en el andlisis de la variacién de temperatura y acondicionamiento
acustico de muestras de adobe, utilizando materiales extraidos de zonas especificas de la
provincia de Tungurahua. El estudio de Robalino fue publicado en 2019. La parroquia
Pilahuin, situada al suroeste de Ambato, y Pilisurco, situada al noroeste del canton Ambato,
fueron las fuentes de la arcilla que se utilizé en la produccion de los blogues de adobe. Se
realizé una investigacion previa de las caracteristicas fisicas del suelo para garantizar que
los bloques de adobe fueran de alta calidad y que cumplieran con la norma. Los blogues
de adobe se hicieron de acuerdo con las especificaciones que se especifican en la norma
peruana E.080, que se titula «Disefio y Construccién con Tierra Reforzada». Segun la
cantidad de barro, los investigadores examinaron cuatro combinaciones diferentes de barro
con distintos porcentajes de plastico PET triturado integrado en la mezcla: 0%, 5%, 10% y
15%. Las pruebas de temperatura y sonido se realizaron en cumplimiento de la NCh. 851
de 1983, la NCh. 849 de 1987 sobre aislamiento térmico, y la NCh. 2865 de 2004 sobre
acustica. Se siguieron todas estas normativas. Para ello se utilizo una estructura metalica,
paneles de yeso laminado y lana de fibra de vidrio para construir una cadmara hermética.
Dentro de esta camara, se dispusieron dieciséis muestras de adobe en forma de panel
para cada combinacion. Segun los resultados, el bloque que incluia un 15% de PET
demostr6 la mayor cantidad de aislamiento acustico, mientras que el bloque que contenia
un 5% de PET tuvo el mayor nivel de aislamiento térmico. Se realizaron pruebas con seis
muestras de cada combinacion para determinar la resistencia a la compresion del material.

Tras una cuidadosa observacion, se comprobo que las mezclas que contenian 0% y 5%
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de PET alcanzaban una resistencia superior a 10,2 kg/cm2. Sin embargo, la resistencia del
material se redujo cuando la proporcion de PET se increment6 hasta el 10% y el 15%,
respectivamente. Los resultados de este estudio aportan datos importantes sobre la forma
en que la incorporacion de plastico PET afecta a las propiedades térmicas, acusticas y
mecénicas de los adobes, lo cual es pertinente para las aplicaciones en la construccion

responsable con el medio ambiente.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Acosta, (2022) en su estudio titulado “Incorporacién de cenizas de cascara de café
y platano para el fortalecimiento fisico-mecanico de muros de adobe, Cajamarca - 2022,
el objetivo de este estudio es investigar las formas en que la incorporacién de cenizas de
café y cascarilla de platano afecta las propiedades fisico-mecanicas de muros de adobe.
Un disefio experimental descriptivo, un nivel explicativo y un enfoque cuantitativo son los
componentes de la metodologia utilizada que se implementé. Se utilizaron 432 unidades
de adobe como muestra representativa. A pesar de que tanto las muestras estandar como
las modificadas se desintegraron completamente durante las pruebas de absorcién, se
produjo una notable mejora en la resistencia a la compresion simple. Los resultados
revelaron que las muestras estandar exhibieron una resistencia de 13,90 kg/cmz2, pero las
muestras que tenian adiciones de ceniza del 1%, 2% y 3,5% exhibieron resistencias de
15,14 kg/cm2, 16,13 kg/cm2 y 11,86 kg/cm2, respectivamente. Segun los resultados de las
pruebas de resistencia a la compresion diagonal realizadas en los muros, la incorporacion
de ceniza dio lugar a una indicacion de mejora. Se observo una resistencia de 0,70 kg/cm2
en la muestra de referencia, pero las muestras que contenian 1%, 2% y 3,5% de ceniza
exhibieron valores de 0,76 kg/cm2, 0,80 kg/cm2 y 0,68 kg/cm2, respectivamente. En cuanto
a la resistencia a la compresion axial de los pilotes, los resultados indicaron que la muestra
estandar alcanzé6 8,88 kg/cm2, mientras que las muestras que tenian adiciones de 1%, 2%

y 3,5% de ceniza exhibieron valores de 9,12 kg/cm2, 9,27 kg/cm2 y 8,18 kg/cm2,

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

respectivamente. En resumen, la inclusion de cenizas de café y cascara de platano en
bloques, muros y pilas de adobe en proporciones de 1% y 2%, respectivamente, resulta en
una mejora de las caracteristicas fisico-mecéanicas de estos materiales. Sin embargo, la

adicién del 3,5% resulta en una reduccién de la resistencia de estas calidades.

Fernandez & Flores, (2021) en su estudio titulado "Comportamiento fisico mecanico
en muros de albafiileria de adobe con fibras de hoja de pifia - pseudotallo de platano,
Cajamarca — 2021", el proposito de este estudio fue investigar la forma en que la
incorporacién de fibra de hoja de pifia y pseudotallo de platano influye en las propiedades
fisico-mecéanicas de muros de adobe en el distrito de Chota, Cajamarca. La metodologia
utilizada en este estudio fue descriptiva, y el disefio fue cuasi-experimental. Se traté de un
estudio aplicado. La poblacién estuvo constituida por 400 unidades de adobe, y se escogio
una muestra de 378 unidades. Esta muestra incluia adobes normales y adobes que tenian
cantidades variables de fibra de hoja de pifia y pseudotallo de platano (1%, 1,5%, 2%, 2,5%
y 3%). El método de muestreo elegido fue no probabilistico. Ademas de los 176 ejemplos
de unidades de adobe que se sometieron a prueba, también se probaron 21 muestras de
pilotes y 21 muestras de muros de mamposteria. Segun las conclusiones, los adobes que
incluian un 3% de pseudotallo de platano y fibra de hoja de pifia mostraban una capacidad
de absorcion de agua superior a la de los adobes considerados tipicos. Todas las dosis
fueron capaces de cumplir los criterios minimos definidos por la norma E-080 en términos
de resistencia a la compresion. En comparacion con los adobes ordinarios, la resistencia a
la compresion de los adobes que contenian un 1% de pseudotallo de platano y fibra de
hoja de pifia demostré ser superior. Por la misma razén, en lo que respecta a las pruebas
de resistencia a la flexion, las muestras que contenian un 1% de fibra obtuvieron resultados
significativamente mejores que los adobes ordinarios. Ademas, el 1% de fibra produjo los
mejores resultados en las pruebas de compresion diagonal y de pila del material. Segun

las conclusiones del estudio, la incorporacion de fibras derivadas de la hoja de pifia y del
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pseudotallo del platano da lugar a una mejora sustancial de las caracteristicas fisico-
mecénicas del adobe. Este hallazgo sugiere que estas fibras son ventajosas para la

produccion de adobes mas robustos y duraderos.

Correa & Puican, (2021) en su estudio titulado "Estudio fisico-mecéanico del adobe
con la adicion de fibras de cabuya y polimero reciclado PET en Ferrefiafe, Lambayeque",
el objetivo del estudio fue evaluar el impacto de la incorporacion de fibras de cabuya y
polimero reciclado PET sobre las propiedades fisicas y mecéanicas del adobe. Para el
abordaje metodoldgico se eligid el tipo de metodologia aplicada con un disefio
experimental. Se produjo un total de 882 piezas de adobe, las cuales incluyeron versiones
tradicionales y mejoradas elaboradas con fibras de cabuya y plastico reciclado. Los adobes
se elaboraron primero con porcentajes variables de fibras de cabuya (1%, 1,25% y 1,5%)
y polimero PET reciclado (2%, 4% y 6%). Las fibras de cabuya se utilizaron durante todo
el proceso de elaboracién. Para determinar las caracteristicas de cada forma de muestra,
se realiz6 una bateria de examenes. Las muestras que incluian fibras de cabuya
presentaron una variacion dimensional de 2% en la longitud, 5% en la anchura y 10% en
la altura. Esta variacion se observoé en los atributos fisicos de las muestras. En las muestras
gue incluian polimero PET reciclado se observé una variacion del 4% en la longitud, del
5% en la anchura y del 5% en la altura. Los resultados de la prueba de alabeo mostraron
gue tanto las muestras de fibra de cabuya como las de polimero PET tuvieron un valor de
1,67 milimetros. En términos de absorcidn, las muestras que incluian fibras de cabuya
absorbieron 41,35%, mientras que las que contenian polimero PET absorbieron 4,37%. En
cuanto a la resistencia a la compresion, las muestras que contenian fibras de cabuya
presentaron una media de 16,95 kg/cm2, mientras que las que contenian polimero PET
presentaron 14,60 kg/cm2. Las muestras que contenian fibras de cabuya tuvieron
resultados consistentemente mas altos en comparacion con las que contenian polimero

PET reciclado. Este fue el caso en los ensayos de compresion diagonal de pared y axial,
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asi como en el ensayo de comportamiento a flexiébn. De acuerdo con estos estudios, la
incorporacién de fibras de cabuya y polimero PET reciclado tiene un efecto benéfico en las
cualidades del adobe, pero con ciertas variaciones dependiendo del tipo de fibra y la

concentracion que se utilice.

2.1.3 Antecedentes regionales

(Canaza, 2021) en su investigacion denominada "Estudio de las propiedades
mecanicas del adobe convencional con incorporacion de ceniza de tallo de quinua, Arapa
— Azangaro — Puno, 2021", se aborda la aplicacion de un aditivo natural, especificamente
la ceniza del tallo de quinua, para potenciar las propiedades mecanicas de las unidades de
adobe. A pesar de su limitada aplicacién en investigaciones previas, este estudio
contribuye significativamente a la mejora de la calidad del adobe. Se realizé un analisis
experimental enfocado en la resistencia a la compresion, la resistencia a la flexion y la
absorcion de agua del adobe con adiciones de ceniza de tallo de quinua. Los ensayos
emplearon metodologias de medicion estandarizadas para asegurar la precision y
relevancia de los resultados obtenidos. El adobe con 5.0% de CTQ mostré la mayor
resistencia a la compresion, alcanzando 31.95 kg/cm?, lo que indica un notable incremento
en comparacion con el adobe tradicional. La adicién de 5.0% de CTQ resulté en la maxima
resistencia a la flexion, registrando 12.97 kg/cm?, superando asi los estandares de la
Norma E.080 del 2017. Los resultados sugieren que la ceniza de tallo de quinua es un
aditivo viable y econémicamente ventajoso en comparacion con los aditivos quimicos
tradicionales. Se recomienda realizar investigaciones adicionales para evaluar su

aplicacién como material estabilizante en la construccion con adobe.

(Alejo, 2022) en el estudio titulado "Optimizacion de las propiedades fisico-
mecanicas del adobe con la adicion de ceniza de cafiihua y polimero reciclado en el distrito

de Cabanilla, 2022", aborda la problemética de las técnicas de fabricacion del adobe en
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regiones donde la construccion de viviendas se realiza predominantemente con este
material. En el distrito de Cabanilla, en la region Puno, se ha observado que varias
viviendas presentan grietas y fracturas en sus paredes. Esta observacion se realizd solo
en este distrito. Ademas del efecto de variables naturales desfavorables como lluvias
frecuentes y sismos en la region, estas fallas podrian atribuirse a la ausencia de procesos
adecuados para la fabricacion de productos de Adobe. En el marco de un disefio factorial
cuasi-experimental, se opt6 por utilizar un enfoque de investigacion aplicado y
experimental. A partir de los resultados de una serie de ensayos, incluyendo variacion
dimensional, alabeo, absorcion, resistencia a la compresion en cubos y pilas, y resistencia
a la traccion, se establecid que la incorporacion de ceniza de cafiihua y polimero
recuperado tenia un impacto sustancial en la mejora de estas capacidades. Basandose en
los resultados especificos, se ha determinado que la combinacién 6ptima de 2,5% de
polimero reciclado y 12% de ceniza de cafiihua ha proporcionado las ganancias mas
sustanciales. Con una resistencia maxima de 16,65 kg/cm2, esta mezcla demostré
resultados excepcionales en lo que respecta a la resistencia a la compresién en cubos a lo
largo de siete, catorce y veintiocho dias desde el momento en que se mezclé. Del mismo
modo, cuando las muestras modificadas se sometieron a pruebas para determinar su
resistencia a la compresion axial en pilotes y su resistencia a la traccion, demostraron
ganancias considerables en comparacion con las unidades de adobe convencionales. De
acuerdo a los hallazgos de esta investigacion, se valida la hipétesis, indicando que la
incorporacion de ceniza de cafiihua y polimero reciclado resulta en una mejora
considerable de las cualidades fisicas y mecanicas del adobe. Aprovechando materiales
reciclados y subproductos agricolas del entorno, esta innovacion no solo repercute en la
longevidad y seguridad estructural de las viviendas, sino que ofrece una respuesta

sostenible al problema.
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2.2 Marco tedrico

221 Adobe

El adobe en Peru es un material de construccién ancestral que ha jugado un papel
crucial en la arquitectura y la cultura del pais a lo largo de su historia. Compuesto por una
mezcla de tierra arcillosa, agua, y frecuentemente reforzado con fibras naturales como la
paja, el adobe se moldea en forma de ladrillos que se secan al sol. Este material es
profundamente arraigado en las tradiciones constructivas prehispénicas y ha sido utilizado
tanto por culturas precolombinas, como los Moche, Nazca, y especialmente los Incas, como
en el periodo colonial y hasta la actualidad (Puma, 2022).

En Perq, el adobe no solo se destaca por su disponibilidad y bajo costo, sino
también por sus propiedades biocliméticas, ofreciendo un excelente aislamiento térmico
gque mantiene frescas las construcciones en climas calidos y conserva el calor en tiempos
mas frios. Este aspecto es particularmente valioso en las variadas zonas climaticas del

Peru, desde la &rida costa hasta las altas sierras (Castillo, 2022).

Sin embargo, el adobe también presenta desafios, especialmente su vulnerabilidad
a los dafios por sismos y lluvias prolongadas, lo que ha llevado a desastres significativos
en areas construidas predominantemente con este material. En respuesta, ha habido
esfuerzos tanto para mejorar las técnicas de construccion tradicionales como para integrar
métodos y materiales modernos que aumenten la resistencia sismica del adobe sin perder

sus ventajas ambientales y culturales (Espinoza & Vilcas, 2023).

El adobe, como material de construccion ancestral, ha sido empleado durante miles
de afios por diversas civilizaciones en todo el mundo. Su composicion basica incluye tierra
sin cocer, generalmente una mezcla de arcilla y arena, junto con agua. En muchos casos,
se afiaden fibras organicas como paja o estiércol, lo que contribuye a mejorar su durabilidad

y a reducir la formacion de grietas durante el proceso de secado. Esta mezcla se moldea
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en ladrillos que luego se exponen al sol, permitiendo que se endurezcan de manera natural

(Castro, 2020).

Este material es conocido por su sostenibilidad, ya que es biodegradable, no téxico,
y utiliza recursos locales y abundantes, reduciendo asi la huella de carbono asociada con
su produccién y transporte. Ademas, el adobe tiene propiedades termorreguladoras,

manteniendo interiores frescos en climas calidos y conservando el calor en climas frios.

Histéricamente, el adobe ha sido utilizado en una amplia gama de climas, desde
desiertos hasta zonas templadas, y es especialmente prevalente en regiones como el
suroeste de Estados Unidos, América Latina, el Medio Oriente y partes de Africa. A pesar
de su vulnerabilidad al agua, que puede causar erosion si no se protege adecuadamente,
sigue siendo un material popular para la construccién ecolégica y de bajo costo en muchas
partes del mundo. Su uso contemporaneo a menudo combina técnicas tradicionales con

tecnologias modernas para mejorar su durabilidad y eficacia (Soto, 2023).

El adobe es un material de construccién hecho a base de tierra, moldeado en forma
de ladrillo que puede estar compactado o0 no, y que se utiliza de manera extensiva en
diversas construcciones. Estos ladrillos se elaboran mezclando arcilla, arena y limo, y es
fundamental que sus superficies sean lo mas lisas posible para garantizar su idoneidad en
edificaciones. A diferencia de los ladrillos tradicionales que requieren un proceso de
coccion para solidificarse, los adobes simplemente se secan al sol, lo que los convierte en
una opcion de construccion sostenible, facil de fabricar y reutilizable (Llanos, 2023).

En cuanto a su composicion y caracteristicas, el adobe se considera un bloque
compacto sin cocer, que puede incluir materiales adicionales como paja u otros
componentes fibrosos para mejorar su estabilidad frente a factores ambientales y fuerzas
externas. Segun la norma E80, se define como un bloque de arcilla moldeado en forma de

ladrillo que se endurece mediante exposicion al sol. Para obtener un adobe de alta calidad,
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se recomienda que la mezcla de tierra contenga entre un 10-20% de arcilla, un 15-25% de
limo y entre un 55-70% de arena, asegurandose de que no contenga materia organica

(Llanos, 2023).

En cuanto a las proporciones fisicas, las dimensiones del adobe deben mantener
una relacién proporcional: su grosor debe ser la mitad del ancho, y el ancho debe ser la
mitad de la longitud. En este sentido, las dimensiones mas comunes oscilan entre 8 cm x
16 cm x 32 cmy 10 cm x 20 cm x 40 cm. El adobe presenta numerosas ventajas, como su
facilidad de uso en la construccion y su bajo costo, ya que su produccién demanda pocos
recursos. Ademas, es un material que ofrece excelentes propiedades en términos de
aislamiento térmico, acustico y energético, lo que lo convierte en una opcion eficiente y

econOmica para diversas aplicaciones constructivas (Rojas & Medina, 2023).

Elaboracion del adobe

La elaboracion de unidades de adobe es un proceso que no requiere de mano de
obra altamente especializada. Para asegurar un secado adecuado y evitar la formacion de
grietas, es fundamental colocar las unidades de adobe bajo sombra, protegiéndolas de la
exposicion directa al sol. Esta técnica de secado es crucial para mantener la integridad

estructural del adobe (Rojas & Medina, 2023).

El adobe es una opcién de construccion especialmente atractiva en zonas de sierra
debido a su bajo costo y su afinidad con el ambiente. La utilizacion de adobe no solo es
econOmica, sino que también es sostenible y respetuosa con el entorno natural. Estas
caracteristicas hacen del adobe un material ideal para la construccion en regiones rurales

y urbanas donde los recursos pueden ser limitados (Diaz, 2023).

Las técnicas tradicionales de construccion con adobe contribuyen

significativamente al desarrollo local. En muchas comunidades, tanto urbanas como
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rurales, la construcciéon con adobe sigue siendo predominante. Esta practica no solo
preserva técnicas ancestrales, sino que también se adapta a las necesidades econdmicas

y ambientales de las poblaciones locales.

Es importante destacar que muchas personas en estas areas carecen de los
recursos necesarios para construir con materiales mas modernos y costosos. En este
contexto, el adobe se presenta como una excelente alternativa, accesible y eficiente.
Ademdas de su bajo costo, el adobe proporciona una buena regulacion térmica,
manteniendo las viviendas frescas en verano y calidas en invierno, lo que mejora la calidad

de vida de sus habitantes (Leon & Crisologo, 2023).

El uso de adobe en la construccién también fomenta la autosuficiencia y el
empoderamiento de las comunidades, ya que permite que los propios habitantes participen
activamente en la edificacion de sus viviendas. Este proceso no solo reduce costos, sino
gue también fortalece el sentido de comunidad y colaboracién entre los residentes (Leon &

Crisologo, 2023).

2.2.1.1 Tipos de adobe

Dentro del ambito de la construccién con adobe, podemos clasificar este material
en tres tipos principales: adobe compactado, adobe estabilizado, y adobe no estabilizado.
Cada uno de estos tipos tiene caracteristicas y usos especificos que se detallan a

continuacion:

Adobe Compactado: Este tipo de adobe es una variante del tradicional que busca
optimizar sus propiedades mecanicas mediante el aumento de la densidad del material. La
compactacion mejora significativamente la resistencia del adobe, haciéndolo mas
adecuado para condiciones estructurales demandantes. Sin embargo, este proceso

también reduce la porosidad del material, lo que puede influir en sus propiedades térmicas
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y de transpirabilidad. A pesar de esto, el adobe compactado sigue siendo una opcion
ecoldgica y eficiente, conservando las ventajas ambientales del adobe tradicional (Torres,

2023).

¢ Adobe Estabilizado: Este tipo incorpora materiales adicionales para mejorar su
resistencia y estabilidad, especialmente en condiciones de humedad. Los
estabilizadores comunmente utilizados incluyen cal, cemento, o asfalto, que se
mezclan con la tierra cruda para incrementar la cohesién y durabilidad del
adobe frente a la degradacion causada por la erosién y el desgaste. El adobe
estabilizado es particularmente Util en climas donde la lluvia y la humedad son
frecuentes, ayudando a prevenir el deterioro que normalmente afectaria a un

adobe tradicional.

e Adobe No Estabilizado: Este tipo de adobe se fabrica sin la adicion de
materiales estabilizadores, siguiendo los métodos tradicionales de mezclado
de tierra y agua, y ocasionalmente incorporando fibras naturales como la paja
para mejorar la resistencia al agrietamiento. A diferencia de los ladrillos
cocidos, el adobe no estabilizado no requiere de coccion, lo que ayuda a
conservar todas las propiedades naturales de la tierra utilizada. Este método
no solo es extremadamente sostenible, sino también accesible, ya que

aprovecha recursos locales y técnicas de bajo costo.

Cada uno de estos tipos de adobe ofrece ventajas distintas y se adapta a diferentes
necesidades y contextos de construccion. Mientras que el adobe compactado y el
estabilizado proporcionan soluciones mas duraderas y resistentes para estructuras mas

permanentes y expuestas, el adobe no estabilizado sigue siendo una eleccion valiosa para
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construcciones sostenibles y ecolégicamente conscientes, especialmente en areas rurales

0 en proyectos que buscan minimizar el impacto ambiental (Salazar, 2021).

2.2.1.2 Componentes del adobe

Particularmente en zonas rurales, el empleo de blogues de adobe se ha
popularizado debido a sus ventajas como la sostenibilidad ambiental, el costo reducido, la
capacidad de ser reciclado y su adaptabilidad al entorno local. Para que un suelo sea
6ptimo para la produccién de adobe, es esencial que tenga un contenido bajo de materia
organicay arcillas expansivas. De acuerdo con la normativa E080, la fabricacién de adobes
de calidad superior exige un suelo con una distribucién granulométrica precisa. Para elegir
el tipo de suelo mas apropiado, se realizan varias pruebas que ofrecen informacion
detallada sobre las proporciones adecuadas de arcilla, limo y arena, necesarias para

fabricar un adobe eficaz (Contreras, 2023).

El adobe es un material de construccion tradicional y sostenible que se compone
principalmente de suelo, agua y fibras naturales. Cada uno de estos componentes cumple
una funcién especifica y crucial para asegurar la calidad y durabilidad del adobe. A

continuacion, se detallan los principales componentes y sus caracteristicas:

e Arcilla: La arcilla es el componente que proporciona cohesion a las particulas
del suelo. Al mezclarse con agua, la arcilla se vuelve plastica, permitiendo que
las particulas se unan y modifiquen su estructura fisica. La arcilla utilizada en
la fabricacién de adobe debe tener particulas menores a 0.002 mm de diametro,
lo que le otorga una superficie lisa. Segun la clasificacion SUCS, un suelo
aceptable para adobe debe tener entre un 55% y 75% de arena retenida por la
malla N° 200 y entre un 25% y 45% de finos que pasen por la malla N° 200. No

se deben usar suelos con mas del 18% de arcilla para evitar problemas de
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volumen en los adobes finales. La arcilla, junto con materia prima organicos
presentes en el suelo, actia como un verdadero pegamento, esencial para la

estabilidad de los ladrillos (Contreras, 2023).

e Arena: La arena es un componente inerte que se utiliza para limitar la cantidad
de grietas en el adobe durante el secado. Se deben usar arenas con un tamafio
de grano entre 0.08 mm y 4.75 mm. La arena gruesa (0.6 mm - 4.75 mm)
proporciona resistencia al suelo al secarse, mientras que la arena fina (0.08
mm - 0.50 mm) aumenta la compacidad del material. Es importante evitar el
uso de arena de playa debido a su alto contenido de sal, lo cual puede ser
perjudicial para la durabilidad del adobe.

Este &rido fino proviene de la desintegracion natural de rocas o de su trituracion
mecanica. En el proceso de trituracion artificial, las rocas son procesadas en
instalaciones conocidas como plantas de aridos, donde son chancadas o
trituradas. Por otro lado, la obtencion natural de aridos finos implica extraer
material directamente del lecho del rio, que luego es cribado mediante un
harnero para separar los granos finos de otros elementos méas grandes (Flores

& Santisteban, 2022).

e Limo: El limo consiste en particulas muy finas de arena, con un tamafio entre
0.002 mm y 0.08 mm. Aunque el limo no tiene propiedades cohesivas,
contribuye a la impermeabilidad del suelo. Su presencia en el adobe ayuda a
mejorar ciertas propiedades fisicas del material.

Los suelos finos se caracterizan por tener poca o ninguna plasticidad y pueden
ser tanto organicos como inorganicos. El limo inorganico generalmente
proviene de canteras donde se tritura la grava, mientras que el limo organico,

comunmente encontrado en los rios, tiende a ser mas plastico (Cuevas, 2022).
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e Agua: El agua es esencial para mezclar y compactar los componentes del
adobe. Segun la Norma E-080, se debe utilizar agua potable, limpia y libre de
impurezas que puedan afectar las propiedades del adobe. El agua facilita la
plasticidad de la arcilla y la cohesién de todos los componentes.

El agua es esencial a lo largo del proceso de creacion de bloques de adobe,
pues su adicion al suelo permite crear una mezcla homogénea y cohesiva con
los agregados, crucial para la integridad estructural del bloque. Es fundamental
que el agua empleada esté exenta de contaminantes perjudiciales como
aceites, acidos, sales y materiales organicos. No se recomienda el uso de agua
residual, agua de desechos industriales, agua altamente mineralizada, salobre
0 marina, dado que la inclusibn de estos componentes puede deteriorar
significativamente las caracteristicas y el proceso de secado del adobe

(Cuevas, 2022).

Paja: La paja se utiliza para estabilizar el adobe, proporcionando una mezcla
menos espesa y mas facil de manipular. Ademas, la paja aumenta la resistencia
a la traccion del adobe, permitiendo que los ladrillos puedan encogerse sin
agrietarse durante el secado. La paja debe estar bien procesada para evitar la
degradacion y putrefaccion, lo que podria afectar negativamente las

caracteristicas del adobe (Cuevas, 2022).

e Composicion del suelo: De acuerdo con la norma E-080 (2017), para la
fabricacion de adobes de calidad, es esencial utilizar un suelo con una
composicidn adecuada de sus componentes. Especificamente, el suelo debe
contener entre un 10% y un 20% de arcilla, un 15% a 25% de limo, y entre un
55% y un 70% de arena. Mantener estas proporciones es fundamental para
asegurar que el adobe adquiera la resistencia y durabilidad necesarias para su

uso en construcciones. Ademas, es imprescindible evitar suelos que contengan
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materia organica, ya que esta puede afectar negativamente la cohesion y
estabilidad del material, comprometiendo su desempefio estructural en el
tiempo. Estas recomendaciones garantizan que el adobe resultante sea lo
suficientemente robusto para soportar las cargas y condiciones a las que estara

expuesto, proporcionando una solucion constructiva eficiente y segura.

7
°

Preparacion y Proceso de Mezcla
La preparacién adecuada de la mezcla es fundamental para asegurar la calidad del

adobe. El proceso involucra varios pasos:

e Seleccién del Suelo: Se debe elegir un suelo que cumpla con las proporciones
adecuadas de arcilla, limo y arena. Es esencial realizar pruebas previas para
asegurarse de que el suelo seleccionado proporcione adobes duraderos y
resistentes.

e Mezcla de Componentes: Los componentes seleccionados se mezclan en seco
para asegurar una distribucién uniforme de la arcilla, limo y arena. Luego, se
afiade agua gradualmente para obtener una mezcla homogénea y plastica.

e Incorporacion de Paja: La paja se incorpora a la mezcla para mejorar la
estabilidad y resistencia a la traccion. La cantidad de paja debe ser suficiente
para proporcionar cohesion sin comprometer la integridad del adobe.

e Moldeo y Secado: La mezcla se coloca en moldes para formar los ladrillos de
adobe. Los moldes se dejan secar a la sombra para evitar el agrietamiento
causado por el secado rapido al sol. Este proceso puede tardar varios dias,

dependiendo de las condiciones climaticas (Flores & Calderén, 2022).

.0

Beneficios del Adobe
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El adobe ofrece numerosos beneficios que lo hacen una opcién viable para la

construccion:

e Econdmico: Los materiales necesarios para hacer adobe son baratos y, a
menudo, disponibles localmente.

e Sostenible: La fabricacion de adobe tiene un bajo impacto ambiental
comparado con otros materiales de construccién modernos.

o Regulacién Térmica: El adobe proporciona una excelente regulacion térmica,
manteniendo las viviendas frescas en verano y célidas en invierno.

o Resistencia Sismica: Con la adicion de fibras naturales y una correcta
proporcion de los componentes, los adobes pueden resistir mejor los

movimientos sismicos.

La correcta seleccién y mezcla de los componentes del adobe son fundamentales
para producir ladrillos de alta calidad. La combinacion de arcilla, arena, limo, agua y paja,
en las proporciones adecuadas, asegura que el adobe cumpla con las normas de
construccion y ofrezca un material econdmico, sostenible y duradero para la edificacion de
viviendas. Ademas, el conocimiento y aplicacién de técnicas adecuadas de fabricacion y
secado son esenciales para maximizar los beneficios de este material tradicional (Panduro

& Llanos, 2023).

2.2.2 Propiedades del adobe

2.2.2.1 Propiedades fisicas

Las propiedades fisicas del adobe, como el peso de cada unidad, son
fundamentales para garantizar la calidad y la estabilidad en las construcciones que utilizan
este material. El proceso de determinacion del peso de las unidades de adobe implica

tomar al menos 10 muestras representativas de un lote aproximado de 1 000 000 de
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unidades. Este procedimiento asegura una evaluacion estadisticamente significativa que

refleja las caracteristicas generales del lote (Flores & Calderén, 2022).

Por otro lado, la variacion dimensional es otro ensayo critico que se lleva a cabo
para medir el espesor de las juntas de albafileria. Este parametro es clave, ya que afecta
directamente la integridad estructural del edificio. Segun las normas técnicas peruanas
(NTP), cada incremento de 3 mm en el espesor de las juntas puede resultar en una
reduccion del 15% en la resistencia estructural del muro de adobe. Esta correlacion
subraya la importancia de un control preciso en la fabricacién y colocacion de las unidades
de adobe para mantener las juntas dentro de los parametros Optimos y asegurar la maxima

eficacia del material en términos de resistencia y durabilidad (Panduro & Llanos, 2023).

Entender y controlar estas propiedades fisicas es esencial para optimizar el uso del
adobe en construcciones, especialmente en regiones donde este material sigue siendo una
opcién popular debido a su bajo costo y buen comportamiento térmico. Ademas, la
adopcion de técnicas de control de calidad en la fabricacion y uso del adobe puede conducir
a una mejora significativa en la seguridad y la sostenibilidad de las construcciones basadas

en este material ancestral.

% Alabeo
El ensayo de alabeo es una prueba fisica fundamental que se realiza para evaluar
las caracteristicas geométricas de las unidades de albafiileria, con especial atencion a
cémo su forma puede influir en la estabilidad y resistencia estructural del muro en su
conjunto. Este ensayo tiene como objetivo determinar el grado de deformacién o curvatura
gue presentan las unidades de albadileria, ya que estas irregularidades pueden afectar de

manera directa el rendimiento de la construccién. La relacion entre el alabeo y el espesor
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de las juntas de mortero es un factor clave: cuando las unidades presentan una curvatura
excesiva, se requiere aplicar juntas de mortero mas gruesas para compensar estas
deformaciones. Aunque el mortero puede ayudar a reducir parcialmente los efectos de las
irregularidades, la necesidad de juntas mas gruesas puede impactar negativamente en la
resistencia global de la estructura, especialmente en la resistencia a la traccion por flexion.
Por lo tanto, controlar y minimizar el alabeo es crucial para asegurar que las unidades de
albafileria mantengan su integridad estructural y contribuyan adecuadamente a la

estabilidad del muro (Castillo, 2023).

En el proceso de medicién del alabeo, se analizan varios tipos de deformaciones:
bordes convexos y céncavos, asi como superficies convexas y concavas. La presencia de
estas deformaciones puede indicar irregularidades durante el proceso de fabricacion o
secado de las unidades de albafiileria. Comprender y controlar el alabeo es fundamental,
ya que afecta directamente la alineacion y la uniformidad del muro, elementos claves para

la estabilidad estructural (Castillo, 2023).

Ademas, una junta de albafileria correctamente dimensionada y compuesta puede
ayudar a redistribuir las cargas y mejorar la interaccion entre las unidades de albafiileria,
compensando algunas de las deficiencias causadas por el alabeo. Por esta razon, es
esencial implementar técnicas de control de calidad en la produccion de las unidades para
minimizar la variacién en su forma y tamafo.

% Absorcion de agua

La absorcion de agua en unidades de adobe es un indicador critico de las
caracteristicas fisicas del material y su comportamiento en diferentes condiciones
ambientales. Este ensayo se lleva a cabo para determinar la capacidad maxima de agua

que puede retener una unidad de adobe tras estar sumergida durante 24 horas.
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Posteriormente, una vez extraida del agua y completamente seca, la unidad se pesa para

calcular el porcentaje de absorcion de agua (Castillo, 2023).

El método para calcular el porcentaje de absorcién se expresa con la siguiente
férmula:

P2-P1
%Abs = TXlOO

Donde P1 es el peso de la unidad en estado seco, medido en gramos, y P2 es el

peso de la unidad después de haber sido saturada de agua, también en gramos.

Este proceso resulta de vital importancia, dado que la capacidad de absorcion de
agua de una unidad de adobe influye de manera directa en su durabilidad, resistencia frente
a las condiciones climaticas y su desempefio térmico. Cuando una unidad de adobe
presenta un alto nivel de absorcion de agua, esto puede ser un indicativo de una menor
capacidad para resistir fendomenos como la erosion y los ciclos de congelacion y
descongelacion, lo cual adquiere especial relevancia en regiones donde estas condiciones
climéaticas son frecuentes. En contraste, una absorcion moderada de agua puede tener un
efecto positivo en la edificacién, contribuyendo a una regulacion natural de la humedad
dentro del inmueble. Esta capacidad de regulacién de la humedad interior no solo ayuda a
mantener un ambiente mas confortable, sino que también favorece la salubridad de los
espacios habitables, al mejorar la calidad del aire y evitar problemas asociados con la
acumulacion excesiva de humedad, como el moho o la condensacion. Por tanto, controlar
el nivel de absorciéon de agua es un aspecto clave para garantizar la eficiencia y durabilidad

de las construcciones hechas con adobe (Calderon, 2022).

Controlar la absorcién de agua en las unidades de adobe no solo es esencial para
garantizar la integridad estructural a largo plazo, sino también para optimizar el

comportamiento térmico del material y asegurar un ambiente interior saludable. Es por eso
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que este parametro debe ser cuidadosamente medido y regulado segun los estandares de

construccion adecuados para cada region y uso especifico.

2.2.2.2 Propiedades mecéanicas

¢ Rotura acompresion

La resistencia a la compresion es un pardmetro critico en la evaluaciéon de bloques
de adobe, determinado mediante un ensayo de laboratorio que mide la capacidad del
material para soportar cargas sin fallar. Este ensayo se realiza calculando el cociente entre
la carga maxima soportada por el bloque en el momento de la fractura (P), conocida como
carga de rotura, y el area superficial del bloque (A), que es evaluada antes del ensayo

(Bolafios, 2016). La formula utilizada para este célculo es la siguiente:

o P kg
fh=2(3)

Donde f'b representa la resistencia a la compresion, P es la carga de rotura, y A es

el area bruta del bloque de adobe.

Este ensayo no solo proporciona un indicador de la capacidad estructural del adobe,
sino que también ayuda a determinar la calidad del material. Segun las normativas
vigentes, como la Norma E.080, los bloques de adobe deben presentar una resistencia a
la compresion igual o superior a 10.20 kg/cm?2 para ser considerados adecuados para la
construccion. Esta medida asegura que los bloques pueden soportar las cargas
estructurales previstas sin riesgo de fallo prematuro (Cubas & Quiroz, 2022).

Ademas, el ensayo de resistencia a la compresién permite verificar la composicion
del adobe, identificando la presencia de arcillas adecuadas y asegurando que el material
esté libre de impurezas organicas, que podrian comprometer su integridad estructural y
durabilidad. La presencia de impurezas organicas puede reducir significativamente la
resistencia del adobe, ya que estos materiales tienden a deteriorarse con el tiempo,

afectando la cohesién interna del bloque (Calderon, 2022).
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Por tanto, mantener un control riguroso sobre la calidad de los materiales y la
técnica de fabricacion del adobe es esencial para optimizar su desempefo estructural. Esto
implica también un seguimiento adecuado desde la seleccién del suelo y los componentes
del adobe hasta la produccién y curado de los bloques, garantizando asi que las
construcciones de adobe sean seguras, duraderas y cumplen con los estandares

establecidos para la construccion sostenible (Calderon, 2022).

% Rotura a compresion de prismas o pilas
La resistencia de prismas o pilas de adobe es un ensayo fundamental en la
evaluacion de la integridad estructural de muretes construidos con este material. La prueba
se realiza para determinar como un murete formado por pilas de cinco hileras de adobes
resiste las fuerzas de compresion. Segun la norma E.080, que rige las construcciones de

adobe, el valor minimo de resistencia compresiva que debe alcanzarse es de 6.12 kg/cmz2.

La formula utilizada para calcular el esfuerzo de compresion admisible en el murete

es.
P kgf
! —
Fine= axh (cmZ)
f'm= 040 fm

Donde f'm representa el esfuerzo de compresion admisible del murete, PPP es la
carga maxima soportada antes de la falla, y a y b representan las dimensiones en planta
del murete. Ademas, se establece que el esfuerzo de compresion admisible del murete
debe ser el 40% del valor calculado de resistencia a la compresion del material (fm =

0.40fm).
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Este ensayo no solo mide la capacidad del murete para soportar cargas, sino que
también es crucial para la verificaciébn del comportamiento del adobe en condiciones
similares a las que enfrentaria en una estructura real. Esto permite a los ingenieros y
constructores asegurarse de que el adobe utilizado en la construccién cumple con los

estandares necesarios para garantizar seguridad y durabilidad (Calderon, 2022).

Ademas, la prueba de esfuerzo admisible de compresion por aplastamiento, que

utiliza la siguiente ecuacién, complementa la evaluacion:

Esf.adm.aplast = 1.25 fm

Esta ecuacion determina el limite de carga antes de que el material comience a
mostrar signos de aplastamiento, proporcionando asi un margen de seguridad adicional
para el disefio estructural. Al aplicar un factor de 1.25 al valor de resistencia a la compresion
calculado, se establece un umbral conservador que previene el riesgo de colapso
inesperado debido a sobrecargas imprevistas o variaciones en la calidad del material

(Calderon, 2022).

El control de calidad en la fabricacién del adobe, junto con un seguimiento riguroso
de las normas y especificaciones técnicas, es esencial para maximizar la efectividad de
este material en construcciones que requieren no solo estética natural y sostenibilidad, sino
también robustez y seguridad estructural.

Figura 1l

Ruptura de pilas
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Nota: Tomada de (Norma E.080, 2017)

% Rotura atraccion

La resistencia a la traccién o compresion indirecta se refiere a un tipo especifico de
ensayo mecéanico aplicado a muretes de adobe, que se utilizan cominmente en
construcciones de mamposteria. Este método, conocido también como compresion

diagonal, implica la aplicacion de fuerzas sobre paneles de adobe de dimensiones

0.65x0.65 metros, empleando mortero especifico.

El principal objetivo de este ensayo es determinar la calidad de la mamposteria y
asegurar que los muretes posean una resistencia adecuada para su funcién estructural
(Calderon, 2022). Segun las especificaciones del Ministerio de Vivienda, la resistencia que
debe garantizar el murete es de al menos 0.25 kg/cmz2. Para calcular esta resistencia a la

traccion indirecta se emplea la siguiente férmula:

P k
ol

2+xaxem ‘cm2

fit=

Adicionalmente, para determinar el esfuerzo admisible de corte, que es una medida
de la capacidad del material para resistir fuerzas cortantes sin fallar, se utiliza otra férmula

derivada de la resistencia a la traccion indirecta:
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k
af )

vm= f’t*0.40 (m—z

La conexién entre la resistencia a la traccion indirecta y el esfuerzo de corte
admisible constituye un fundamento esencial para llevar a cabo una evaluacion precisa y
un disefio estructural adecuado en construcciones de adobe. Esta relacién asegura que los
materiales utilizados cumplan con los requisitos de seguridad y resistencia estipulados en
las normativas vigentes, lo cual es crucial para garantizar la estabilidad y durabilidad de las
edificaciones. Al establecer estos parametros, se puede disefiar con mayor confianza,
sabiendo que la estructura serd capaz de soportar las cargas y fuerzas a las que estara
expuesta, evitando fallas y asegurando la integridad del edificio a lo largo del tiempo. En
este sentido, la consideracién de estas variables no solo permite un disefio mas seguro,
sino que también contribuye a la creacion de construcciones que sean sostenibles,

robustas y capaces de perdurar frente a diversas condiciones ambientales y de uso.

Figura 2

Ruptura a traccion

Nota: Tomada de (Norma E.080, 2017)
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2.2.3 Polimeros

Los polimeros son macromoléculas que poseen un peso molecular
excepcionalmente alto, resultado de la unién secuencial de cientos de miles de pequefas
moléculas conocidas como monoémeros. Estos monémeros son compuestos quimicos
simples capaces de formar diversas estructuras macromoleculares a través de procesos
como la polimerizacién. Las estructuras resultantes pueden adoptar varias configuraciones,
tales como cadenas en forma de escalera, cadenas unitarias y cadenas largas y sueltas.
Ademas, algunos polimeros pueden someterse a un proceso de fijacion térmica mediante
calentamiento, lo que altera sus propiedades mecanicas y su resistencia (Correa & Puican,

2021).

Entre los tipos de polimeros, encontramos los homopolimeros, que consisten en
una Unica unidad repetitiva de monémeros, lo que confiere una uniformidad estructural y
simplifica su sintesis. Por otro lado, los copolimeros presentan una composicién mas
compleja, con dos 0 mas tipos diferentes de monémeros, como el etileno-acetato de vinilo
(EVA) y el estireno-butadieno-estireno (SBS), que permiten una mayor versatilidad en las

propiedades finales del material, como la flexibilidad, elasticidad y resistencia al impacto.

Los elastobmeros, un subtipo particular de polimeros, muestran caracteristicas
Unicas de elongacion y elasticidad. Cuando se estiran, estos materiales pueden superar el
limite de fluencia de tensién y, a diferencia de otros polimeros, no recuperan
completamente su longitud original una vez cesado el esfuerzo. Este comportamiento,
conocido como deformacién pseudo-plastica, implica una elasticidad considerable con muy

limitada capacidad de deformacién plastica permanente.

Estos modificadores y estructuras poliméricas han sido fundamentales para
desarrollar materiales con propiedades especificas, que han resultado en aplicaciones

innovadoras en industrias como la automotriz, la construccion, la medicina y la electronica.
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Su capacidad para ser moldeados en diversas formas y su durabilidad los hacen esenciales

para una amplia gama de aplicaciones técnicas y cotidianas.

Un polimero reciclado es un tipo de material que ha sido reutilizado o transformado
a partir de productos de plastico previamente utilizados. El proceso de reciclaje de
polimeros implica recolectar productos de plastico al final de su vida util, como botellas,
bolsas y embalajes, y someterlos a un proceso que puede incluir la limpieza, trituracion,
fundicién y re-formacion de nuevos productos. Este proceso ayuda a reducir la cantidad de
desechos en los vertederos y disminuye la necesidad de recursos virgenes para la

produccion de nuevos plasticos (Castillo, 2022).

Existen dos tipos principales de reciclaje de polimeros: mecénico y quimico. El
reciclaje mecéanico implica procesos fisicos para convertir desechos en nuevos materiales,
mientras que el reciclaje quimico descompone los polimeros a sus monémeros basicos,
gue luego pueden ser repolimerizados para formar nuevos plasticos de alta calidad. Ambos
métodos buscan conservar recursos y reducir el impacto ambiental asociado con la

produccion de nuevos materiales plasticos (Castillo, 2022).

El uso de polimeros reciclados en la fabricacion de ladrillos de adobe consiste en la
integracion de materiales plasticos reciclados, ya sea triturados o fundidos, como un
componente adicional en la mezcla tradicional que incluye tierra, agua y otros agregados
naturales. Esta practica, que incorpora desechos plasticos reciclados, tiene el propésito de
mejorar las propiedades del adobe tradicional y contribuir al desarrollo de materiales mas

sostenibles.

La inclusion de polimeros reciclados en la mezcla de adobe ofrece una serie de
beneficios en la construccién. Uno de los aspectos mas importantes es la mejora en las

propiedades fisicas del material, como una mayor resistencia al agua y una durabilidad
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superior, derivadas de las caracteristicas del plastico, que incluyen su flexibilidad y su
resistencia a la degradacion. Estos polimeros actian como refuerzos que le otorgan al
adobe una mayor capacidad para enfrentar condiciones ambientales adversas, como la

humedad o la exposicion prolongada a los elementos.

Ademas, la adicion de plasticos reciclados también puede contribuir positivamente
a la capacidad de aislacion térmica y acustica de las estructuras construidas con adobe,
mejorando la eficiencia energética y el confort interno de los edificios. Esta combinacion no
solo optimiza el desempefio del material, sino que también promueve una solucién més
ecolégica al reducir el volumen de desechos plasticos mediante su reutilizaciéon en

procesos de construccién (Alejo, 2022).

Por otro lado, esta técnica también responde a preocupaciones ambientales al
proporcionar una salida para los desechos plésticos, reduciendo asi la cantidad de estos
materiales en vertederos y promoviendo practicas de construccion mas sostenibles.
Incorporar polimeros reciclados en el adobe es un ejemplo de cémo la innovacion en
materiales de construccion puede alinearse con los principios de la economia circular,
cerrando el ciclo de vida de los productos plasticos mediante su reutilizacion en nuevas

aplicaciones constructivas (Alejo, 2022).

2.2.4 Cascarade platano

La céscara de platano, que es la cubierta exterior del fruto del platano, tiene una
variedad de usos y beneficios tanto en el contexto alimentario como en aplicaciones
industriales y de salud. Comunmente descartada como desecho, la cascara es rica en

nutrientes como potasio, fibra dietética, polifenoles, y vitaminas B6 y B12.

La cascara seca de platano se refiere simplemente a la piel del platano que ha sido

deshidratada o secada. Este proceso de secado puede ocurrir naturalmente al dejar la
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céscara al aire libre bajo el sol, o mediante el uso de un deshidratador. La cascara seca de

platano es més dura y quebradiza en comparacién con su estado fresco y humedo.

a cascara seca de platano en el contexto del adobe se refiere al uso de estas
cascaras como un componente adicional en la mezcla de adobe, que tradicionalmente
consiste en tierra, agua, y a menudo paja o fibra vegetal. Las cdscaras secas de platano,
cuando se incorporan en adobe, pueden actuar como un agente de refuerzo fibroso, similar

a la funcién de la paja (Diaz, 2023).

Estas cascaras aportan resistencia y flexibilidad a los ladrillos de adobe, mejorando
su durabilidad y reduciendo la probabilidad de agrietamiento durante el proceso de secado
y también en su uso a largo plazo. Ademas, las fibras naturales contenidas en las cascaras
pueden ayudar a mejorar la aislacion térmica de los ladrillos. Este enfoque no solo recicla
un desecho biodegradable, sino que también propone una alternativa sostenible y
ecolégica en la construccion de adobe, especialmente en regiones donde el platano es

abundante y sus cascaras son un subproducto facilmente disponible (Tucto, 2022).

2.3 Marco conceptual

a. Adobe: El adobe es un material de construccion tradicional compuesto por una
mezcla de tierra, agua y, a menudo, algun tipo de fibra organica como paja o pasto.
Se moldea en forma de ladrillos y se seca al sol. Es conocido por su alta capacidad

térmica, lo que lo hace ideal para climas célidos y secos.

b. Arcilla: La arcilla es una roca sedimentaria compuesta principalmente de minerales
de silicato de aluminio hidratados. Es una sustancia plastica y maleable cuando se
mezcla con agua, y se endurece al secarse o cocerse. La arcilla se utiliza en la

fabricacion de ceramica, ladrillos, cemento y papel, entre otros productos.
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c. Cascara seca de platano: La cdscara seca de platano es el residuo organico que
queda después de retirar la pulpa del platano y secar su cascara. Se utiliza en varias
aplicaciones, como en la produccion de biocombustibles, abono organico y en

algunas précticas artesanales.

d. Polimero reciclado: Un polimero reciclado es un material plastico que ha sido
recuperado y procesado para ser reutilizado. Los polimeros reciclados se obtienen
mediante la recoleccion, clasificacion, limpieza y reprocesamiento de productos
plasticos desechados. Su uso contribuye a la reduccién de residuos plasticos y al

ahorro de recursos naturales.
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La metodologia de investigaciéon es el conjunto sistematico de procedimientos,
técnicas y herramientas que se emplean para llevar a cabo una investigacién cientifica.
Este campo se ocupa de la estructura del proceso de investigacion, desde la formulacion
de preguntas y la revision de la literatura existente, hasta la recoleccion de datos, analisis
e interpretacion de los resultados, y la presentacion de conclusiones. La metodologia de
investigacion es fundamental para asegurar que el estudio sea riguroso, sistematico y
replicable, permitiendo a los investigadores generar conocimientos fiables y contribuir de

manera significativa al campo de estudio (Hernandez et al., 2018).

3.1 Disefo de lainvestigacion

El disefio de la investigacion experimental es un plan estructurado y sistematico
utilizado para investigar las relaciones de causa y efecto entre variables. Este tipo de disefio
es fundamental en la metodologia cientifica porque permite al investigador manipular una
0 mas variables independientes y observar los efectos de estas manipulaciones sobre una
0 mas variables dependientes, manteniendo constantes otras variables que podrian influir

en los resultados (Hadi et al., 2023).

Experimental: Se llevaron a cabo ensayos experimentales del adobe tradicional y el

adobe con inclusion del cascar seca de platano y polimero reciclado.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

3.2 Métodos de lainvestigacién

El método de la investigacién cuantitativa es un enfoque sistematico y empirico que
se utiliza para investigar fendbmenos mediante la recoleccién y el andlisis de datos
numeéricos. Este método se basa en la objetividad y la precision para describir, explicar y
predecir fendmenos, utilizando herramientas estadisticas y matematicas para el analisis de

datos (Hadi et al., 2023).

Cuantitativo: Se realiz6 la recoleccién y el andlisis de los datos numéricos obtenidos

a través de los ensayos.

3.3 Nivel y tipo de investigacion

3.3.1 Tipo deinvestigacion

La investigacion aplicada es una forma de estudio cientifico orientada a
proporcionar soluciones directas a problemas especificos y practicos, aprovechando
teorias, conocimientos y metodologias cientificas ya establecidas. A diferencia de la
investigacion basica, cuyo propdsito primordial es ampliar el conocimiento tedrico sin
necesariamente considerar aplicaciones inmediatas, la investigacion aplicada se enfoca en
la implementacién de estos conocimientos con el objetivo de mejorar situaciones del mundo
real. Su finalidad es resolver cuestiones concretas o desafios cotidianos, asi como impulsar
el desarrollo de tecnologias o soluciones practicas que puedan ser utilizadas para enfrentar
problemas particulares en diversos campos. Por lo tanto, este tipo de investigacion no solo
busca el avance del conocimiento, sino que también se orienta a obtener resultados
tangibles que puedan ser aplicados de manera directa en contextos especificos, mejorando
procesos, productos o condiciones sociales, tecnoldgicas o econdémicas (Pimienta et al.,

2018).

Aplicada: Se enfocd en los resultados de la investigacion y asi lograr una conclusion

de la inclusién de cascara seca de platano y del polimero reciclado en el adobe.
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3.3.2 Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion explicativo se centra en determinar las causas y los
efectos de los fendmenos observados, buscando no solo describir o relacionar variables,
sino también entender y explicar las razones subyacentes detras de esos fendmenos. Este
tipo de investigacion es esencial para el desarrollo del conocimiento cientifico porque
permite construir teorias y modelos que explican cobmo y por qué ocurren ciertos eventos

(Reyes, 2022).

Explicativo: Se realizé una compresion detallada de como la inclusion de cascara

seca de platano y polimero reciclado afecta en las propiedades del adobe.

3.4 Poblacion y muestra de la investigacion

3.4.1 Poblacion

La poblacion de investigacion se refiere al conjunto completo de elementos,
individuos, eventos o unidades que comparten caracteristicas especificas y pertinentes en
relacion con un estudio determinado. Este grupo es fundamental dentro de la metodologia
de investigacion, ya que representa la totalidad de los sujetos u objetos que son de interés
para el investigador. La poblacion es, por tanto, la fuente de la cual se extraen los datos
necesarios para el andlisis, y a partir de estos datos es posible llegar a conclusiones y
realizar inferencias validas sobre el fendmeno en estudio. La identificacion y delimitacion
precisa de la poblacién es crucial, ya que asegura que los resultados del estudio sean
representativos y aplicables al conjunto de elementos que comparten las caracteristicas
bajo andlisis, permitiendo que las conclusiones extraidas sean fiables y que las inferencias

puedan generalizarse de manera adecuada (lglesias, 2021).

La poblacién son todos los posibles tipos de adobe que se encuentran el distrito de

Ayapata.
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3.4.2 Muestra

La muestra de investigacion se define como un grupo representativo compuesto por
una parte seleccionada de la poblacién total que es objeto de estudio. Este subconjunto de
elementos se elige cuidadosamente con el propésito de reflejar con precision las
caracteristicas esenciales de la poblacion completa, permitiendo asi a los investigadores
llevar a cabo analisis efectivos. Al trabajar con una muestra, los investigadores pueden
obtener resultados que, en la mayoria de los casos, son aplicables a la totalidad de la
poblacién. Esto facilita la realizacion de inferencias y generalizaciones validas, sin
necesidad de estudiar cada elemento de la poblacién en su totalidad. La adecuada
seleccién de la muestra es esencial para asegurar que los hallazgos del estudio sean
confiables y que las conclusiones puedan extenderse de manera fundamentada al conjunto
mayor, garantizando la precision y relevancia de los resultados obtenidos en la

investigacion (Pimienta et al., 2018).

La muestra de esta investigacion son los adobes fabricados con la incorporacion de

cascara seca de platano y el polimero reciclado.

3.5 Técnicas e instrumentos

3.5.1 Técnicas

Las técnicas de investigacion son un conjunto de procedimientos y herramientas
especializadas que los investigadores emplean para la recopilacion, analisis e
interpretacion de datos, con el objetivo de generar conocimientos precisos y confiables
acerca de un fenomeno especifico. Estas técnicas juegan un papel crucial en el proceso
de investigacion, ya que permiten estructurar el estudio de manera metédica y organizada.
Dependiendo de la naturaleza del fendmeno que se esta estudiando, los objetivos de la
investigacion y el enfoque metodol6gico seleccionado —ya sea cuantitativo, cualitativo o

mixto— las técnicas utilizadas pueden variar considerablemente (Medina et al., 2023).
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En este estudio, se han empleado las siguientes técnicas:
e Observacion de manera directa.
¢ Recopilacién de informacion existente.
e Ensayos de laboratorio.

e Analisis de datos.

3.5.2 Instrumentos

Los instrumentos de investigacién estan creados con el propdsito de recolectar
datos precisos y validos de una manera sistematica, estructurada y estandarizada. Estos
instrumentos son esenciales para llevar a cabo investigaciones cientificas y académicas,
ya que permiten obtener informacion relevante que facilita el andlisis y la interpretacion de
los fendbmenos estudiados (Medina et al., 2023).

e Equipos y herramientas de laboratorio.

¢ Formatos de calculos.

3.6 Validaciéon y confiabilidad del instrumento

3.6.1 Validacion de instrumentos

El proceso de validacion de instrumentos es un paso esencial en la realizacion de
investigaciones cientificas y sociales. El propésito de este procedimiento es garantizar que
un instrumento de medida (que puede incluir un cuestionario, una encuesta, una prueba o
cualquier otra herramienta de recogida de datos) mide de forma precisa y coherente las
cosas que esta disefiado para medir. Tanto la fiabilidad como la validez de los datos
recibidos por el instrumento quedan garantizadas al proceder mediante este método

(Medina et al., 2023).
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3.6.2 Confiabilidad de instrumentos

Cuando hablamos de la fiabilidad de un instrumento de medida, nos referimos a la
coherencia y estabilidad con la que el instrumento mide lo que se supone que debe medir
durante un periodo de tiempo sostenido. Un instrumento fiable es aquel que, utilizado en
condiciones comparables, ofrece resultados coherentes y reproducibles. Para garantizar
que las mediciones adquiridas son precisas y representativas, lo que es necesario para la
validez de los resultados en la investigacion y las aplicaciones practicas, la fiabilidad es

crucial (Medina et al., 2023).

3.7 Procedimiento de recoleccién de datos

Fueron muchas las fases de procesamiento que se llevaron a cabo para adquirir los
datos. En un primer momento, decidimos realizar una recopilacion de informacion
preliminar sobre el tema en el que se centraria el estudio. A continuacién, pasamos a la
siguiente fase, que fue la recopilacion de datos relacionados con nuestra investigacion, asi

como la adquisicion de materiales esenciales para el estudio.

3.7.1 Procedimiento
Recoleccion de materiales

Inicialmente, se llevo a cabo la recoleccion de materiales clave en la misma zona
de estudio. La paja fue recolectada cuidadosamente en los puntos de muestreo designados

para la elaboracion del adobe, asegurando su calidad y idoneidad para el proceso.

Ademaés, se procedio con la obtencién de la cascara seca de platano mediante un
proceso de deshidratacion al sol, garantizando asi que estuviera lista y en condiciones

Optimas para ser utilizada como componente natural en la mezcla del adobe.
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Para integrar elementos reciclados y promover la sostenibilidad, se utilizé un
polimero reciclado obtenido a partir de plasticos reciclados, contribuyendo de esta manera
a la reduccion de residuos y al empleo de materiales ecoamigables en la construccién de

los adobes.

3.7.2 Ensayos en laboratorio

a. Ensayo de limites de consistencia: Este ensayo tiene como objetivo principal
evaluar la cantidad de particulas plasticas presentes en un material, especialmente
aquellas que logran pasar a través de un tamiz con malla nimero 40. El andlisis se efectia
una vez que se han determinado los indices de limite liquido y plastico del material,
siguiendo los estandares establecidos por las normativas ASTM D4318, MTC E 111y

MTC E 110.

Procedimiento LP:

e Se toma una muestra de la mezcla, previamente preparada, para llevar a cabo la
medicion del limite liquido.

e Se agrega suelo seco a esta mezcla con el fin de reducir su contenido de humedad,
ajustando la consistencia del material.

e A continuacion, la muestra se amasa manualmente sobre una superficie de vidrio. El
material se manipula hasta formar pequefios cilindros de aproximadamente 3 mm de
diametro, los cuales se trabajan hasta que comienzan a mostrar pequefas fisuras o
grietas. Estas fisuras son el indicio de que se ha alcanzado el limite plastico del
material.

e En el momento en que aparecen estas fisuras, se procede a medir y registrar el

contenido de humedad de la muestra, lo cual es crucial para el célculo posterior.
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e Para garantizar la fiabilidad y precision de los resultados, el ensayo se repite una o
dos veces mas, lo que permite obtener un promedio del contenido de humedad y

confirmar la consistencia en los datos obtenidos.

e Ellimite plastico del material se determina calculando el promedio de los porcentajes

de humedad obtenidos en las diferentes pruebas realizadas.

e En el caso de que los valores obtenidos en las distintas pruebas muestren una
variacion superior a dos puntos porcentuales, es recomendable repetir el
procedimiento completo, con el fin de asegurar que las mediciones sean exactas y

que los resultados reflejen la verdadera consistencia del material.

Procedimiento LL:

e Preparaciony ajuste de la muestra: Se debe remezclar el espécimen de suelo y ajustar
su contenido de agua hasta que la consistencia sea adecuada, de modo que se
requieran entre 25 y 35 golpes de la cazuela para cerrar la ranura en el suelo.

e Colocacion del suelo en la cazuela: Se coloca una cantidad adecuada de suelo en la
cazuela del dispositivo de limite liquido. Con ayuda de una espatula, se comprime y se
extiende el material hasta alcanzar una profundidad de 10 mm en la zona mas gruesa
de la muestra. Es importante evitar la formacion de burbujas de aire. El exceso de suelo
se devuelve al recipiente mezclador, que debe cubrirse para mantener la humedad de
la muestra.

e Division del suelo: Con un ranurador, se divide el suelo en la cazuela con una pasada
firme y precisa, manteniendo el instrumento perpendicular a la superficie de la cazuela.
En el caso de suelos que ofrezcan mayor resistencia, puede ser necesario realizar

varias pasadas para lograr una division adecuada.
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e Verificacién de la cazuela: Es fundamental asegurarse de que no queden restos de
suelo adheridos ni en la base ni en la parte inferior de la cazuela. A continuacion, se
gira la manivela del equipo a una velocidad constante de 1.9-2.1 revoluciones por
segundo hasta que las dos mitades de la pasta de suelo se toquen en el fondo de la
ranura a lo largo de 13 mm. Es importante no sostener la base del equipo mientras se

gira la manivela, para no alterar los resultados.

e Control de burbujas de aire: Se debe verificar que la ranura no se haya cerrado
prematuramente debido a la presencia de una burbuja de aire. Si esto ocurre, es
necesario reconformar la muestra de suelo en la cazuela y repetir los pasos del

procedimiento para asegurar un resultado preciso.

e Determinacion de suelo no plastico (NP): Si, tras varios ensayos con un mayor
contenido de agua, el suelo sigue deslizandose o si la ranura se cierra con menos de
25 golpes, se debe informar que no es posible determinar el limite liquido y clasificar el
suelo como no plastico (NP).

e Registro de golpes y muestreo: Se anota el nimero de golpes necesarios para cerrar
la ranura en cada intento. A continuacion, se toma una muestra representativa del
suelo, incluyendo la porcién de contacto en la ranura cerrada, y se coloca en un
recipiente de masa conocida, el cual se tapa para evitar la pérdida de humedad.

e Repeticion del proceso con variaciones en el contenido de agua: El suelo sobrante se
transfiere nuevamente al recipiente de mezclado y se afiade agua para aumentar la
fluidez de la mezcla. Se repiten los pasos anteriores, obteniendo muestras adicionales
con golpes que caigan dentro de los intervalos de 25-35, 20-30 y 15-25 golpes.

e Pesaje y secado: El recipiente con la muestra de suelo se pesay el valor se registra.
Luego, la muestra se seca en un horno a una temperatura de 110 * 5°C hasta alcanzar
una masa constante. Después de enfriarla y antes de que absorba humedad, se vuelve

a pesar, anotando tanto la masa como la pérdida de masa debido al secado.
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e Interrupciones del ensayo: Si el ensayo se interrumpe por mas de 15 minutos, se debe
determinar la masa de la muestra en ese momento, con el fin de garantizar que no haya

variaciones significativas en su contenido de humedad debido al tiempo transcurrido.

W
LL = -2 x100
W
Procedimiento indice pléastico:
IP=LL—-LP

b. Ensayo de analisis granulométrico: El andlisis granulométrico tiene como proposito
fundamental determinar la distribucién de los tamafios de las particulas que componen
los agregados. Esta informacion es crucial para comprender las propiedades fisicas de
los materiales y predecir su comportamiento en distintas aplicaciones, ya sea en la
construccion, la ingenieria geotécnica o en otros campos donde las caracteristicas del

suelo y los agregados son determinantes para su uso.

Procedimiento:

e Evaluacion de la necesidad de secado: Antes de iniciar el andlisis granulométrico, se
debe determinar si es necesario secar previamente el suelo. Esto garantiza que los
resultados obtenidos sean precisos, ya que la presencia de humedad puede alterar las
mediciones.

e Lavado de la fraccién fina: Se procede a lavar la fraccion fina del suelo con el fin de
eliminar cualquier material soluble o particulas indeseadas, como impurezas o sales,

gue podrian interferir en la precision del analisis.
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e Secado de la muestra: Una vez que el lavado ha sido completado, la muestra debe
secarse completamente en una estufa. El objetivo es eliminar toda la humedad presente
en el material, lo cual es esencial para facilitar el proceso de tamizado y obtener

resultados exactos.

e Tamizado: Con la muestra ya seca, se emplea un conjunto de tamices organizados en
un orden especifico, comenzando por los de mayor tamafio de abertura hasta los mas
finos. Los tamices se aseguran adecuadamente para evitar desplazamientos durante

el proceso de tamizado.

e Registro del material retenido: Tras el tamizado, se pesa el material retenido en cada
tamiz y se anota su masa. Asimismo, se registra la masa total de la muestra analizada,

lo que permite realizar calculos precisos de la distribucién de tamafios de las particulas.

e Célculos de porcentajes: Se calcula el porcentaje de masa retenida en cada tamiz en
relacién con la masa total de la muestra. Igualmente, se determina el porcentaje de
masa que pasa por cada tamiz, lo que facilita la obtencion de una distribucion detallada
de los tamafios de las particulas.

e Elaboracion de gréfico granulométrico: Con los datos obtenidos, se elabora un grafico
gue representa el porcentaje acumulativo de masa frente al tamafio de las particulas.
Este grafico es clave para visualizar de manera clara y comprensible la composicion
granulométrica del suelo, permitiendo identificar las proporciones de particulas finas,

medias y gruesas que conforman la muestra.

C. Rotura a compresion del adobe: es una medida de la capacidad del material para
soportar cargas aplicadas sin romperse. Es una de las propiedades mecanicas mas
importantes del adobe, que es un material de construccion hecho a partir de una mezcla
de tierra, agua y, a menudo, paja o fibras naturales. La resistencia a compresion se mide

aplicando una fuerza creciente sobre una muestra de adobe hasta que falla (se rompe) y
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se expresa en unidades de presion, tipicamente en megapascales (MPa) o kilogramos

por centimetro cuadrado (kg/cm?).

Procedimiento:

e Colocacion de la muestra: Posiciona cuidadosamente la muestra de adobe en el centro
de las dos placas de acero de la maquina de compresion, asegurandote de que esté
bien alineada para garantizar que la carga se apliqgue uniformemente.

e Aplicacion de la carga: Inicia la aplicacion de la carga sobre la muestra a una velocidad
constante, respetando las especificaciones de la norma técnica correspondiente al
ensayo. Es fundamental que la velocidad de carga se mantenga dentro de los limites

establecidos para obtener resultados precisos y comparables.

e Registro de la carga maxima: Durante el ensayo, observa y registra el valor de la carga
maxima que soporta la muestra antes de fallar o fracturarse. Este valor es de suma
importancia, ya que permite calcular la resistencia a compresion del adobe, uno de los
parametros clave para evaluar su desempefio estructural.

e Célculo del promedio (si es necesario): En el caso de que se hayan ensayado varias
muestras, calcula el promedio de las resistencias a compresion obtenidas para tener
una estimacion mas representativa del comportamiento del material.

e Comparacién de resultados: Una vez obtenidos los valores de resistencia a
compresion, compara los resultados con los valores de referencia establecidos en las
normativas de construccion, ya sean locales o internacionales. Esta comparacion es
crucial para verificar si el adobe cumple con los requisitos estructurales y de seguridad

necesarios para su uso en la construccion.

d. Rotura de pilas acompresion del adobe: se refiere a la capacidad de un conjunto
de bloques de adobe (una pila) para soportar cargas verticales. A diferencia de la

resistencia a compresion de un solo bloque de adobe, esta medida evalita como se
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comportan los blogues cuando estan apilados y sometidos a fuerzas en una estructura
real. Esta prueba es crucial porque una estructura de adobe no esta compuesta por
blogues individuales aislados, sino por una combinacién de muchos blogues unidos por

mortero.

Procedimiento:

e Colocacion de la pila de adobe: Coloca cuidadosamente la pila de adobe en el centro
de las dos placas de acero de la maquina de compresion. Asegurate de que la pila esté
correctamente alineada y completamente estable, ya que cualquier desalineacion
podria afectar la distribucién de la carga y comprometer la validez del ensayo.

e Aplicacién de la carga: Comienza a aplicar la carga de forma gradual y a una velocidad
constante. Es importante que la velocidad de aplicacién de la carga se ajuste a las
especificaciones indicadas en la norma técnica correspondiente, para garantizar
resultados precisos y comparables entre diferentes ensayos.

e Registro de la carga maxima: A medida que se aplica la carga, registra la carga maxima
gue la pila de adobe es capaz de soportar antes de que ocurra su falla o fractura. Este
valor es esencial, ya que proporciona la base para calcular la resistencia a compresion
de la pila de adobe.

e Célculo del promedio (si se ensayaron varias pilas): Si el ensayo se ha realizado con
varias pilas de adobe, calcula el promedio de las resistencias a compresion obtenidas.
Este promedio proporciona una representacibn mas precisa de la resistencia a
compresion del material en condiciones similares.

e Comparacién con normativas: Finalmente, compara los resultados de resistencia a
compresion obtenidos con los valores de referencia establecidos en las normativas de
construccion locales o internacionales. Esta comparacion es crucial para verificar si las
pilas de adobe cumplen con los requisitos de resistencia estructural necesarios para su

uso en la construccion de acuerdo con las regulaciones vigentes.
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3.8 Procesamiento y analisis de datos

En esta fase, el objetivo principal es convertir los datos recopilados en informacién
significativa que pueda servir como base para decisiones fundamentadas. Para lograrlo, es
esencial aplicar una variedad de técnicas y herramientas especializadas que permitan
analizar los datos de manera exhaustiva y metédica. Este proceso debe garantizar que la
informacion obtenida sea no solo precisa y confiable, sino también relevante para el
contexto en el que se tomara la decision. El uso riguroso de estas herramientas analiticas
asegura que las conclusiones derivadas de los datos sean sélidas y puedan respaldar de
manera efectiva la toma de decisiones informadas, facilitando soluciones optimizadas y

basadas en evidencia.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Presentaciony analisis de resultados

En el presente capitulo se muestra el analisis de las propiedades del adobe tradicional
elaborado en el distrito de Ayapata. Asimismo, se evalud la incorporacion de cascara seca

de platano y polimero reciclado en porcentajes de 1%, 3% y 6%.

4.1.1 Caracteristicas del adobe tradicional en el distrito de Ayapata

a. Analisis granulométrico

Tabla 2

Distribucion de particula en M1

TAMICES PESO %RETENIDO %RETENIDO % QUE
ASTM RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
1/2"
3/8" 2.78 0.56 0.56 99.44
No4 23.50 4.70 5.26 94.74
No10 31.40 6.28 11.54 88.46
No20 16.47 3.29 14.83 85.17
No40 34.70 6.94 21.77 78.23
No 50 19.45 3.89 25.66 74.34
No100 26.51 5.30 30.96 69.04
No200 34.25 6.85 37.81 62.19
BASE 310.94 62.19 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 62.19
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Figura 3

Curva de distribucién de particula en M1
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Se presenta la distribucion del tamafio de las particulas del suelo utilizado en la muestra 1.
La distribucién de tamarfio de las particulas se obtuvo mediante un proceso de tamizado y

sedimentacion, clasificando las particulas en diferentes categorias segun su diametro.

Tabla 3

Distribucion de particula en M2

TAMICES PESO %RETENIDO %RETENIDO % QUE
ASTM RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
1/2"
3/8" 3.21 0.64 0.64 99.36
No4 14.23 2.85 3.49 96.51
No10 26.41 5.28 8.77 91.23
No20 32.45 6.49 15.26 84.74
No40 24.70 4.94 20.20 79.80
No 50 15.62 3.12 23.32 76.68
No100 26.78 5.36 28.68 71.32
No200 42.36 8.47 37.15 62.85
BASE 314.24 62.85 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 62.85
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Figura 4

Curva de distribucién de particula en M2
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Se presenta la distribucion del tamafio de las particulas del suelo utilizado en la muestra 2.
La distribucién de tamafio de las particulas se obtuvo mediante un proceso de tamizado y

sedimentacion, clasificando las particulas en diferentes categorias segun su diametro.

Tabla 4

Distribucion de particula en M3

TAMICES PESO %RETENIDO %RETENIDO % QUE
ASTM RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
1/2" 5.62 1.12 112 98.88
3/8" 11.23 2.25 3.37 96.63
No4 19.87 3.97 7.34 92.66
Nol0 21.45 4.29 11.63 88.37
No20 17.56 3.51 15.15 84.85
No40 31.54 6.31 21.45 78.55
No 50 27.85 5.57 27.02 72.98
No100 24.62 4.92 31.95 68.05
No200 57.62 11.52 43.47 56.53
BASE 282.64 56.53 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 56.53
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Figura5

Curva de distribucién de particula en M3

4 N
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
32172271172 1" 34T 12U38T 14T N4 8§10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 !
[ -hnnh I
90
b
w o
w70
E 60 | Y
g 50 e CJRVA GRANULOME TRICA |
b ¢ ||
& 40
w
W 30
G 2
S
10
0
= = = -
Sergs 58 3% 3¢ 8z 2%z 5 g gg 88 S g 3
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
. J

Se presenta la distribucion del tamafio de las particulas del suelo utilizado en la muestra 3.
La distribuciéon de tamafio de las particulas se obtuvo mediante un proceso de tamizado y

sedimentacion, clasificando las particulas en diferentes categorias segun su diametro.

b. Limites

Tabla 5

Plasticidad del suelo natural

Muestreo LL LP IP
P°1 35.51 16.73 18.78
Pe2 35.72 16.84 18.88
P°3 35.59 17.2 18.39

Promedio 35.61 16.92 18.68
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Figura 6
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Se analiz6 el indice de plasticidad del suelo de la zona donde se fabricara el adobe. Los
resultados mostraron un promedio de (LL) de 35.61%, lo que indica la cantidad de agua
necesaria para que el suelo pase de un estado plastico a uno liquido. El (LP) fue de 16.92%,
reflejando el contenido de agua en el cual el suelo pasa de un estado semisélido a uno
plastico. Finalmente, el indice de plasticidad (IP) fue de 18.68%, calculado como la

divergencia entre el LL y el LP.

c. Humedad natural

Tabla 6

Humedad del suelo natural

Humedad
Detalles Humedad-porcentaje Valor medio
H°1 21.90%
H°2 21.39%
H°3 21.42% 21.52%
H°4 21.44%
H°5 21.43%
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Figura 7

Humedad del suelo natural
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Se ha realizado un andlisis de la humedad presente en el suelo natural utilizando un
conjunto de 5 muestras. Los resultados indican que el valor medio de humedad en estas

muestras es del 21.52%.

d. Absorcion del adobe

Tabla7

Absorcion del adobe

Descripcién Pe-seco Pe-saturado % de absorcion
A°l 10476 11957 14.14%
A°2 10508 11984 14.05%
A°3 10582 12087 14.22%
A°4 10538 12045 14.30%
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Figura 8

Absorcion del adobe

% de absorcion

14.30%

A°4

A°3 14.22%

14.05%

|

A°2

A1 14.14%

13.90% 13.95% 14.00% 14.05% 14.10% 14.15% 14.20% 14.25% 14.30%

Se ha llevado a cabo un estudio para evaluar la absorcién del adobe utilizando un conjunto
de 4 muestras representativas. Los resultados muestran que el promedio de absorcion de

agua en estas muestras es del 14.18%.

e. Succioén del adobe convencional

Tabla 8

Succién del adobe

Detalle P.seco(gr) P.saturado(gr) Arena(cm?2) Succién
A°01 10979 11037 14.50
A°02 10858 10915 14.25

800.00
A°03 10990 11048 14.50
A°04 10877 10934 14.25
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Figura 9

Succién del adobe
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Se ha realizado un analisis de la succion del adobe utilizando un conjunto de 4 muestras
representativas del adobe tradicional. Los resultados muestran que el promedio de succién,
medido en términos de absorcion de agua por unidad de superficie y tiempo, es de 14.38

gr/200cm2-min.

f. Resistencia a compresion del adobe

Se ejecuto el ensayo en muestras de 10*10*10 cm.

Tabla 9

Ruptura compresiva del adobe-7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 294 02.94
A°02 292 02.92
A°03 ! 299 02.99
A°04 298 02.98
Promedio 02.96
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Ruptura compresiva del adobe-7 dias
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Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe tradicional después de 7 dias
de secado. Este ensayo se llevo a cabo utilizando un total de 4 muestras representativas
del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion promedio obtenida fue

de 2.96 kg/cm>.

Tabla 10

Ruptura compresiva del adobe-14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 581 5.81
A°02 570 5.7
14
A°03 584 5.84
A°04 579 5.79
Promedio 5.79
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Figura 11

Ruptura compresiva del adobe-14 dias
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Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe tradicional después de 14 dias
de secado. Este ensayo se llevo a cabo utilizando un total de 4 muestras representativas
del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion promedio obtenida fue

de 5.79 kg/cmz.

Tabla 11

Ruptura compresiva del adobe-28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 1011 10.11
A°02 1021 10.21

28
A°03 1035 10.35
A°04 1026 10.26
Promedio 10.23
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Figura 12

Ruptura compresiva del adobe-28 dias
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Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe tradicional después de 28 dias
de secado. Este ensayo se llevo a cabo utilizando un total de 4 muestras representativas
del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion promedio obtenida fue

de 10.23 kg/cm?2.

g. Resistencia atraccion del adobe

La prueba se efectud en una muestra de 40*20*10 cm en intervalos de 7, 14 y 28 dias.

Tabla 12

Ruptura a traccion del adobe-7dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 169 00.211
A°02 165 00.206
A°03 ! 167 00.209
A°04 163 00.204

Promedio 00.210

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION

Figura 13

Ruptura a traccion del adobe-7dias
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Se harealizado el ensayo de ruptura a traccién del adobe tradicional después de 7 dias de
secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 4 muestras representativas del
material. Los resultados indican que la ruptura a la traccion promedio obtenida fue de 0.21

kg/cm2.

Tabla 13

Ruptura a traccion del adobe-14dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 365 00.456
A°02 363 00.454

14
A°03 365 00.456
A°04 366 00.458
Promedio 00.46
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Figura 14

Ruptura a traccion del adobe-14dias
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Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccién del adobe tradicional después de 14 dias
de secado. Este ensayo se llevo a cabo utilizando un total de 4 muestras representativas
del material. Los resultados indican que la ruptura a la traccion promedio obtenida fue de

0.46 kg/cm2.

Tabla 14

Ruptura a traccion del adobe-28dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 649 0.811
A°02 649 0.811
28
A°03 652 0.815
A°04 655 0.819
Promedio 0.81
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Figura 15

Ruptura a traccion del adobe-28dias
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Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccién del adobe tradicional después de 28 dias
de secado. Este ensayo se llevo a cabo utilizando un total de 4 muestras representativas
del material. Los resultados indican que la ruptura a la traccién promedio obtenida fue de

0.81 kg/cm2.

h. Resistencia a compresion (pilas) de adobe
La prueba se realiz6 en muestras de 40*20*10 cm en intervalos de 7, 14 y 28 dias..

Tabla 15

Ruptura en pilas del adobe-7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
Al 1598 2.00
7
A°2 1594 1.99
Promedio 2.00
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Figura 16

Ruptura en pilas del adobe-7 dias
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Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe tradicional después de 7 dias de
secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 2 muestras representativas del
material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio obtenida fue de 2.00

kg/cm2.

Tabla 16

Ruptura en pilas del adobe-14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°l 2987 3.73
14
A°2 2994 3.74
Promedio 3.74
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Figura 17

Ruptura en pilas del adobe-14 dias

Ruptura de pilas del adobe
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Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe tradicional después de 14 dias de
secado. Este ensayo se llevo a cabo utilizando un total de 2 muestras representativas del
material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio obtenida fue de 3.74

kg/cm2.

Tabla 17

Ruptura en pilas del adobe-28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°l 5414 6.77
14
A°2 5421 6.78
Promedio 6.77
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Figura 18

Ruptura en pilas del adobe-28 dias

Ruptura de pilas del adobe
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Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe tradicional después de 28 dias de
secado. Este ensayo se llevo a cabo utilizando un total de 2 muestras representativas del
material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio obtenida fue de 6.77

kg/cm2.

4.1.2 |Inclusion de cascara seca de platano en el adobe tradicional
% Propiedades del adobe con el 1% de CSP

a. Absorcion del adobe

Tabla 18

Absorcién del adobe con el 1% de CSP

Detalle P.seco P.saturado %absorcion
A°01 11153 12809 14.85%
A°02 11169 12859 15.13%
A°03 11174 12857 15.06%
A°04 11197 12879 15.02%
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Figura 19

Absorcion del adobe con el 1% de CSP

% de absorcion con el 1% de CSP

A2 I15.13%
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Se ha llevado a cabo un estudio para evaluar la absorcién del adobe con el 1% de CSP
utilizando un conjunto de 4 muestras representativas. Los resultados muestran que el

promedio de absorcion de agua en estas muestras es del 15.02%.

b. Succién del adobe convencional

Tabla 19

Succién del adobe con el 1% de CSP

Detalle P.seco(gr) P.saturado(gr) Arena(cm?2) Succion
A°01 11269 11328 14.75
A°02 11164 11224 15.00

800.00
A°03 11257 11316 14.75
A°04 11164 11223 14.75
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Figura 20

Succién del adobe con el 1% de CSP

Succion del adobe con 1% de CSP
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Se harealizado un analisis de la succion del adobe con el 1% de CSP utilizando un conjunto

14.75
14.70

14.65

14.60

A2

de 4 muestras representativas del adobe tradicional. Los resultados muestran que el
promedio de succién, medido en términos de absorcién de agua por unidad de superficie y

tiempo, es de 14.81 gr/200cm2-min.

c. Resistencia a compresion del adobe

Tabla 20

Ruptura compresiva del adobe con 1% de CSP -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 354 3.54
A°02 346 3.46
A°03 ! 349 3.49
A°04 352 3.52
Promedio 3.50
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Figura 21

Ruptura compresiva del adobe con 1% de CSP -7 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 1% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 1% de CSP después de
7 dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 3.50 kg/cm?.

Tabla 21

Ruptura compresiva del adobe con 1% de CSP -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 621 6.21
A°02 619 6.19
14
A°03 625 6.25
A°04 627 6.27
Promedio 6.23
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Figura 22

Ruptura compresiva del adobe con 1% de CSP -14 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 1% de CSP

6.28
6.24
6.2 6.27
6.25
6.21
6.16 6.19
6.12
A1 A°2 A°’3 A’4

Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 1% de CSP después de
14 dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 6.23 kg/cm?.

Tabla 22

Ruptura compresiva del adobe con 1% de CSP -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 1245 12.45
A°02 1249 12.49

28
A°03 1239 12.39
A°04 1243 12.43
Promedio 12.44
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Figura 23

Ruptura compresiva del adobe con 1% de CSP -28 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 1% de CSP

12.52
12.48
12.44
12.49
124
12.45
12.43
12.36 12.39
12.32
A1 A2 A’3 A’4

Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 1% de CSP después de
28 dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 12.44 kg/cm?.

d. Resistencia atracciéon del adobe

Tabla 23

Ruptura a traccion del adobe con 1% de CSP -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 204 00.255
A°02 201 00.251
A°03 ! 200 00.250
A°04 202 00.253

Promedio 00.25
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Figura 24

Ruptura a traccién del adobe con 1% de CSP -7 dias

Ruptura a traccion del adobe con el 1% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccién del adobe con el 1% de CSP después de
7 dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la traccion promedio

obtenida fue de 0.25 kg/cm>.

Tabla 24

Ruptura a traccion del adobe con 1% de CSP -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 546 0.683
A°02 552 0.690

14
A°03 550 0.688
A°04 548 0.685
Promedio 0.69

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV ;%:jé INVESTIGACION

Figura 25

Ruptura a traccion del adobe con 1% de CSP -14 dias

Ruptura a traccién del adobe con el 1% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccion del adobe con el 1% de CSP después de
14 dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la traccion promedio

obtenida fue de 0.69 kg/cmz.

Tabla 25

Ruptura a traccion del adobe con 1% de CSP -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 824 1.030
A°02 818 1.023

28
A°03 810 1.013
A°04 820 1.025
Promedio 1.02
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Figura 26

Ruptura a traccion del adobe con 1% de CSP -28 dias

Ruptura a traccién del adobe con el 1% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccion del adobe con el 1% de CSP después de
28 dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la traccion promedio

obtenida fue de 1.02 kg/cmz.

e. Resistencia a compresion (pilas) de adobe

Tabla 26

Ruptura en pilas del adobe con 1% de CSP -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°l 1994 2.49
7
A°2 1985 2.48
Promedio 2.49
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Figura 27

Ruptura en pilas del adobe con 1% de CSP -7 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 1% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 1% de CSP después de 7
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 2.49 kg/cm>.

Tabla 27

Ruptura en pilas del adobe con 1% de CSP -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°l 3193 3.99
14
A°2 3187 3.98
Promedio 3.99
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Figura 28

Ruptura en pilas del adobe con 1% de CSP -14 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 1% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 1% de CSP después de 14
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 3.99 kg/cmz.

Tabla 28

Ruptura en pilas del adobe con 1% de CSP -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°l 5707 7.13
28
A°2 5712 7.14
Promedio 7.14
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Figura 29

Ruptura en pilas del adobe con 1% de CSP -28 dias
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Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 1% de CSP después de 28

dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 2 muestras

representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 7.14 kg/cm>.

% Propiedades del adobe con el 3% de CSP

a. Absorcién del adobe

Tabla 29

Absorcion del adobe con el 3% de CSP

Descripcién P.seco P.saturado % absorcion
A°01 11377 13294 16.85%
A°02 11393 13299 16.73%
A°03 11441 13378 16.93%
A°04 11498 13450 16.98%
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Figura 30

Absorcion del adobe con el 3% de CSP

% de absorcion con el 3% de CSP
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Se ha llevado a cabo un estudio para evaluar la absorcion del adobe con el 3% de CSP
utilizando un conjunto de 4 muestras representativas. Los resultados muestran que el

promedio de absorcion de agua en estas muestras es del 16.87%.

b. Succién del adobe convencional

Tabla 30

Succién del adobe con el 3% de CSP

Detalle P.seco(gr) P.saturado(gr) Arena(cm?2) Succién
A°01 11397 11460 15.75
A°02 11363 11427 16.00

800.00
A°03 11357 11421 16.00
A°04 11383 11447 16.00
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Figura 31

Succién del adobe con el 3% de CSP

Succion del adobe con 3% de CSP
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Se harealizado un analisis de la succion del adobe con el 3% de CSP utilizando un conjunto

de 4 muestras representativas del adobe tradicional. Los resultados muestran que el
promedio de succién, medido en términos de absorcién de agua por unidad de superficie y

tiempo, es de 15.94 gr/200cm2-min.

c. Resistencia acompresion del adobe

Tabla 31

Ruptura compresiva del adobe con 3% de CSP -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 456 4.56
A°02 462 4.62
A°03 ! 465 4.65
A°04 467 4.67
Promedio 4.63
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Figura 32

Ruptura compresiva del adobe con 3% de CSP -7 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 3% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 3% de CSP después de
7 dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 4.63 kg/cmz.

Tabla 32

Ruptura compresiva del adobe con 3% de CSP -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 826 8.26
A°02 825 8.25
14
A°03 832 8.32
A°04 829 8.29
Promedio 8.28
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Figura 33

Ruptura compresiva del adobe con 3% de CSP -14 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 3% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 3% de CSP después de
14 dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 8.28 kg/cmz.

Tabla 33

Ruptura compresiva del adobe con 3% de CSP -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 1534 15.34
A°02 1530 15.3
28
A°03 1529 15.29
A°04 1537 15.37
Promedio 15.33
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Figura 34

Ruptura compresiva del adobe con 3% de CSP -28 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 3% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 3% de CSP después de
28 dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 15.33 kg/cm?.

d. Resistencia atracciéon del adobe

Tabla 34

Ruptura a traccion del adobe con 3% de CSP -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 291 0.364
A°02 290 0.363
A°03 ! 287 0.359
A°04 296 0.370

Promedio 0.36
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Figura 35

Ruptura a traccién del adobe con 3% de CSP -7 dias

Ruptura a traccion del adobe con el 3% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccion del adobe con el 3% de CSP después de
7 dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la traccion promedio

obtenida fue de 0.36 kg/cmz.

Tabla 35

Ruptura a traccion del adobe con 3% de CSP -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 609 0.761
A°02 610 0.763
14
A°03 609 0.761
A°04 615 0.769
Promedio 0.76
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Figura 36

Ruptura a traccion del adobe con 3% de CSP -14 dias

Ruptura a traccién del adobe con el 3% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccién del adobe con el 3% de CSP después de
14 dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la tracciéon promedio

obtenida fue de 0.76 kg/cm>.

Tabla 36

Ruptura a traccion del adobe con 3% de CSP -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 1216 1.520
A°02 1212 1515

28
A°03 1214 1.518
A°04 1212 1.515
Promedio 1.52
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Figura 37

Ruptura a traccion del adobe con 3% de CSP -28 dias

Ruptura a traccién del adobe con el 3% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccién del adobe con el 3% de CSP después de
28 dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la traccion promedio

obtenida fue de 1.52 kg/cm>.

e. Resistencia a compresion (pilas) de adobe

Tabla 37

Ruptura en pilas del adobe con 3% de CSP -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 2567 3.21
7
A°02 2577 3.22
Promedio 3.22
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Figura 38

Ruptura en pilas del adobe con 3% de CSP -7 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 3% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 3% de CSP después de 7
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utlizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 3.22 kg/cm>.

Tabla 38

Ruptura en pilas del adobe con 3% de CSP -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 3995 4.99
14
A°02 3997 5.00
Promedio 5.00
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Figura 39

Ruptura en pilas del adobe con 3% de CSP -14 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 3% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 3% de CSP después de 14
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utlizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 5.00 kg/cmz.

Tabla 39

Ruptura en pilas del adobe con 3% de CSP -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 6421 8.03
28
A°02 6419 8.02
Promedio 8.03
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Figura 40

Ruptura en pilas del adobe con 3% de CSP -28 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 3% de CSP
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A°1l A2

Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 3% de CSP después de 28
dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 8.03 kg/cmz.

% Propiedades del adobe con el 6% de CSP

a. Absorcion del adobe

Tabla 40

Absorcién del adobe con el 6% de CSP

Detalle P.seco P.saturado %absorcion
A°01 11464 13425 17.11%
A°02 11487 13447 17.06%
A°03 11545 13508 17.00%
A°04 11527 13500 17.12%
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Figura 41

Absorcion del adobe con el 6% de CSP

% de absorcion con el 6% de CSP
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Se ha llevado a cabo un estudio para evaluar la absorcion del adobe con el 6% de CSP
utilizando un conjunto de 4 muestras representativas. Los resultados muestran que el

promedio de absorcion de agua en estas muestras es del 17.07%.

b. Succién del adobe convencional

Tabla 41

Succién del adobe con el 6% de CSP

Detalle P.seco(gr) P.saturado(gr) Arena(cm?2) Succién
A°01 11497 11565 17.00
A°02 11493 11562 17.25

800.00
A°03 11492 11560 17.00
A°04 11494 11563 17.25

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV %—jﬁ» INVESTIGACION

Figura 42

Succién del adobe con el 6% de CSP

Succion del adobe con 6% de CSP
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Se harealizado un analisis de la succion del adobe con el 6% de CSP utilizando un conjunto

de 4 muestras representativas del adobe tradicional. Los resultados muestran que el
promedio de succién, medido en términos de absorcién de agua por unidad de superficie y

tiempo, es de 17.13 gr/200cm2-min.

c. Resistencia acompresion del adobe

Tabla 42

Ruptura compresiva del adobe con 6% de CSP -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 321 03.21
A°02 326 03.26
A°03 ! 324 03.24
A°04 329 03.29
Promedio 03.25
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Figura 43

Ruptura compresiva del adobe con 6% de CSP -7 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 6% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 6% de CSP después de
7 dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 3.25 kg/cm?.

Tabla 43

Ruptura compresiva del adobe con 6% de CSP -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 694 6.94
A°02 687 6.87
14
A°03 690 6.9
A°04 692 6.92
Promedio 6.91
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Figura 44

Ruptura compresiva del adobe con 6% de CSP -14 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 6% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 6% de CSP después de
14 dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 6.91 kg/cmz.

Tabla 44

Ruptura compresiva del adobe con 6% de CSP -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 1254 12.54
A°02 1250 12.5
28
A°03 1252 12.52
A°04 1256 12.56
Promedio 12.53
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Figura 45

Ruptura compresiva del adobe con 6% de CSP -28 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 6% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 6% de CSP después de
28 dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 12.53 kg/cm?.

d. Resistencia atracciéon del adobe

Tabla 45

Ruptura a traccion del adobe con 6% de CSP -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 234 00.293
A°02 245 00.306
A°03 ! 249 00.311
A°04 239 00.299

Promedio 00.30
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Figura 46

Ruptura a traccién del adobe con 6% de CSP -7 dias

Ruptura a traccion del adobe con el 6% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccién del adobe con el 6% de CSP después de
7 dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la traccion promedio

obtenida fue de 0.30 kg/cm>.

Tabla 46

Ruptura a traccion del adobe con 6% de CSP -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 425 00.531
A°02 428 00.535

14
A°03 434 00.543
A°04 436 00.545
Promedio 00.54
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Figura 47

Ruptura a traccion del adobe con 6% de CSP -14 dias

Ruptura a traccidn del adobe con el 6% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccion del adobe con el 6% de CSP después de
14 dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la tracciéon promedio

obtenida fue de 0.54 kg/cmz.

Tabla 47

Ruptura a traccion del adobe con 6% de CSP -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 798 00.998
A°02 795 00.994

28
A°03 796 00.995
A°04 799 00.999
Promedio 01.00
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Figura 48

Ruptura a traccion del adobe con 6% de CSP -28 dias

Ruptura a traccion del adobe con el 6% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccion del adobe con el 6% de CSP después de
28 dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la traccién promedio

obtenida fue de 1.00 kg/cmz.

e. Resistencia acompresion (pilas) de adobe

Tabla 48

Ruptura en pilas del adobe con 6% de CSP -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°l 2371 2.960
7
A°2 2379 2.970
Promedio 2.970
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Figura 49

Ruptura en pilas del adobe con 6% de CSP -7 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 6% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 6% de CSP después de 7
dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 2.97 kg/cm>.

Tabla 49

Ruptura en pilas del adobe con 6% de CSP -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°l 3268 4.09
14
A°2 3276 4.10
Promedio 4.09
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Figura 50

Ruptura en pilas del adobe con 6% de CSP -14 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 6% de CSP
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Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 6% de CSP después de 14
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 4.09 kg/cmz.

Tabla 50

Ruptura en pilas del adobe con 6% de CSP -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°l 6381 7.98
28
A°2 6373 7.97
Promedio 7.97

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCY @ VICERRECTORADO DE

%..;5 INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Figura 51

Ruptura en pilas del adobe con 6% de CSP -28 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 6% de CSP

A’l A°2

Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 6% de CSP después de 28
dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 2 muestras

representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 7.97 kg/cmz2,
Comparativas
Figura 52

Comparativa del % de absorcion
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Se muestra la comparacion de la absorcion con la inclusion de cascara seca de platano.
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Figura 53

Comparativa de succion

Succion del adobe
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Se muestra la comparacion de la succion con la inclusion de cascara seca de platano.

Figura 54

Comparativa de ruptura compresiva del adobe con cascara seca de platano
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Se muestra la comparacion de la ruptura a compresion del adobe con la inclusién de

cascara seca de platano.
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Figura 55

Comparativa de ruptura a traccion del adobe con cascara seca de platano
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Se muestra la comparacion de la ruptura a traccion del adobe con la inclusion de cascara

seca de platano.

Figura 56

Comparativa de ruptura de pilas del adobe con cascara seca de platano
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Se muestra la comparacion de la ruptura a compresion de pilas del adobe con la inclusion

de céascara seca de platano.
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4.1.3 |Inclusion de polimero reciclado en el adobe tradicional
% Propiedades del adobe con el 1% de PR

a. Absorciéon del adobe

Tabla 51

Absorcion del adobe con el 1% de PR

Descripcion P.seco P.saturado %absorcion
A°01 10875 12369 13.74%
A°02 10883 12372 13.68%
A°03 10891 12387 13.74%
A°04 10874 12372 13.78%
Figura 57

Absorcion del adobe con el 1% de PR

% de absorcion-1% de PR
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Se ha llevado a cabo un estudio para evaluar la absorcién del adobe con el 1% de PR
utilizando un conjunto de 4 muestras representativas. Los resultados muestran que el

promedio de absorcion de agua en estas muestras es del 13.73%.
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b. Succién del adobe convencional

Tabla 52

Succion del adobe con el 1% de PR

Detalle P. seco (gr) P. saturado (gr)  Arena(cm?2) Succién
A°01 11241 11297 14.00
A°02 11132 11188 14.00
800.00
A°03 11220 11276 14.00
A°04 11170 11227 14.25
Figura 58

Succién del adobe con el 1% de PR

Succion del adobe con 1% de PR
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Se ha realizado un andlisis de la succion del adobe con el 1% de PR utilizando un conjunto

14.00

13.95

13.90

13.85

de 4 muestras representativas del adobe. Los resultados muestran que el promedio de
succién, medido en términos de absorcion de agua por unidad de superficie y tiempo, es

de 14.06 gr/200cm2-min.
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c. Resistencia acompresion del adobe

Tabla 53

Ruptura compresiva del adobe con 1% de PR -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 411 411
A°02 421 421
A°03 ! 417 4.17
A°04 419 4.19
Promedio 4.17
Figura 59

Ruptura compresiva del adobe con 1% de PR -7 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 1% de PR
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Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 1% de PR después de
7 dias de secado. Este ensayo se llevdé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 4.17 kg/cmz2.
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Tabla 54

Ruptura compresiva del adobe con 1% de PR -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 767 7.67
A°02 772 7.72
14

A°03 776 7.76
A°04 775 7.75

Promedio 7.73

Figura 60

Ruptura compresiva del adobe con 1% de PR -14 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 1% de PR
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Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 1% de PR después de
14 dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresién

promedio obtenida fue de 7.73 kg/cmz2.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

Tabla 55

Ruptura compresiva del adobe con 1% de PR -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 1314 13.14
A°02 1326 13.26
28

A°03 1320 13.2
A°04 1323 13.23

Promedio 13.21

Figura 61

Ruptura compresiva del adobe con 1% de PR -28 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 1% de PR
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Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 1% de PR después de
28 dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 13.21 kg/cm?.
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d. Resistencia atraccién del adobe

Tabla 56

Ruptura a traccion del adobe con 1% de PR -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 241 0.301
A°02 245 0.306
A°03 ! 248 0.310
A°04 250 0.313
Promedio 0.31
Figura 62

Ruptura a traccién del adobe con 1% de PR -7 dias

Ruptura a traccion del adobe con el 1% de PR
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Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccion del adobe con el 1% de PR después de 7
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utlizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la traccion promedio

obtenida fue de 0.31 kg/cm?.
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Tabla 57

Ruptura a traccion del adobe con 1% de PR -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 564 0.705
A°02 568 0.710
14

A°03 563 0.704
A°04 560 0.700

Promedio 0.70

Figura 63

Ruptura a traccion del adobe con 1% de PR -14 dias

Ruptura a traccion del adobe con el 1% de PR

0.740
0.700
0.660
0.620
0.580
0.540
0.500 0.705 0.710 0.704 0.700
0.460
0.420
0.380
0.340
A’l A2 A3 A°4

0.300

Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccion del adobe con el 1% de PR después de 14
dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la tracciéon promedio

obtenida fue de 0.70 kg/cmz2,
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Tabla 58

Ruptura a traccion del adobe con 1% de PR -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 929 1.161
A°02 930 1.163
28

A°03 939 1.174
A°04 933 1.166

Promedio 1.17

Figura 64

Ruptura a traccion del adobe con 1% de PR -28 dias

Ruptura a traccion del adobe con el 1% de PR

1.180
1.140

1.100

1.060

1.020

0.980

0.940 1.161 1.163 1.174 1.166
0.900

0.860

0.820

0.780

0.740

0.700

A°1 A°2 A°3 A°4
Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccion del adobe con el 1% de PR después de 28
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la tracciéon promedio

obtenida fue de 1.17 kg/cmz2,
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e. Resistenciaacompresion (pilas) de adobe

Tabla 59

Ruptura en pilas del adobe con 1% de PR -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 1987 2.48
7
A°02 1993 2.49
Promedio 2.49
Figura 65

Ruptura en pilas del adobe con 1% de PR -7 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 1% de PR
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A°l A2

Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 1% de PR después de 7
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utlizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 2.49 kg/cm?2.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV 3) | VEETERCN
S

Tabla 60

Ruptura en pilas del adobe con 1% de PR -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 3373 4.22
14
A°02 3381 4.23
Promedio 4.22
Figura 66

Ruptura en pilas del adobe con 1% de PR -14 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 1% de PR

4.24
4.20
4.16
4.12
4.08
4.04
4.00
3.96
3.92
3.88

3.84
3.80

A°1 A°2

Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 1% de PR después de 14
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utlizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 4.22 kg/cm?.
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Tabla 61

Ruptura en pilas del adobe con 1% de PR -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 6242 7.80
28
A°02 6235 7.79
Promedio 7.80
Figura 67

Ruptura en pilas del adobe con 1% de PR -28 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 1% de PR

7.82
7.78
7.74
7.70
7.66
7.62
7.58
7.54
7.50
7.46
7.42
7.38
7.34
7.30

A°l A2

Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 1% de PR después de 28
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 7.80 kg/cmz2.
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% Propiedades del adobe con el 3% de PR

a. Absorcion del adobe

Tabla 62

Absorcion del adobe con el 3% de PR

Detalle P. Seco P. Saturado %. absorcion

A°01 10989 12419 13.01%

A°02 10965 12444 13.49%

A°03 10944 12457 13.82%

A°04 10959 12462 13.71%
Figura 68

Absorcion del adobe con el 3% de PR

% de absorcion-3% de PR

~ Y o
v Y oo
A2 |13.49%

v [ .00

12.60% 12.80% 13.00% 13.20% 13.40% 13.60% 13.80% 14.00%

Se ha llevado a cabo un estudio para evaluar la absorcién del adobe con el 3% de PR
utilizando un conjunto de 4 muestras representativas. Los resultados muestran que el

promedio de absorcion de agua en estas muestras es del 13.51%.
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b. Succién del adobe convencional

Tabla 63

Succion del adobe con el 3% de PR

Detalle P.seco(gr) P.saturado(gr) Arena(cm?2) Succién
A°01 11370 11425 13.75
A°02 11368 11423 13.75
800.00
A°03 11365 11420 13.75
A°04 11363 11418 13.75
Figura 69

Succién del adobe con el 3% de PR

Succion con 3% de PR

16.00

S0 13.75 13.75 13.75 13.75
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00

2.00

0.00

A°2 A4

Se ha realizado un andlisis de la succion del adobe con el 3% de PR utilizando un conjunto
de 4 muestras representativas del adobe tradicional. Los resultados muestran que el
promedio de succién, medido en términos de absorcién de agua por unidad de superficie y

tiempo, es de 13.75 gr/200cm2-min.
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c. Resistencia acompresion del adobe

Tabla 64

Ruptura compresiva del adobe con 3% de PR -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 546 5.46
A°02 545 5.45
A°03 ! 540 5.40
A°04 549 5.49
Promedio 4.45
Figura 70

Ruptura compresiva del adobe con 3% de PR -7 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 3% de PR

5.52
5.48
5.44

5.40 5.46

5.36 5.40

5.32
A°1 A°2 A°3 A°4

Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 3% de PR después de

7 dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 4 muestras

representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 4.45 kg/cmz2.
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Tabla 65

Ruptura compresiva del adobe con 3% de PR -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 896 8.96
A°02 890 8.9
14

A°03 895 8.95
A°04 899 8.99

Promedio 8.95

Figura 71

Ruptura compresiva del adobe con 3% de PR -14 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 3% de PR

8.96
8.92 8.99
8.96 8.95
8.88 m
8.84
A1 A°2 A°’3 A°4

Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 3% de PR después de
14 dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 8.95 kg/cmz2.
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Tabla 66

Ruptura compresiva del adobe con 3% de PR -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 1597 15.97
A°02 1592 15.92
28

A°03 1598 15.98
A°04 1595 15.95

Promedio 15.96

Figura 72

Ruptura compresiva del adobe con 3% de PR -28 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 3% de PR

16

15.96
15.97
15.92
15.88
A’l A°2 A’3 A°4

Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 3% de PR después de
28 dias de secado. Este ensayo se llevdé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 15.96 kg/cm?2.
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d. Resistencia atraccién del adobe

Tabla 67

Ruptura a traccion del adobe con 3% de PR -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 351 0.439
A°02 359 0.449
A°03 ! 355 0.444
A°04 353 0.441
Promedio 0.44
Figura 73

Ruptura a traccién del adobe con 3% de PR -7 dias

Ruptura a traccion del adobe con el 3% de PR

0.460
0.420
0.380
0.340
0.300
0.439 0.449 0.444 0.441
0.260
0.220
0.180
0.140
Al A2 A°3 A°4

0.100

Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccion del adobe con el 3% de PR después de 7
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utlizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la traccion promedio

obtenida fue de 0.44 kg/cm?.
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Tabla 68

Ruptura a traccion del adobe con 3% de PR -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 678 00.848
A°02 673 00.841
14

A°03 672 00.840
A°04 675 00.844

Promedio 00.84

Figura 74

Ruptura a traccion del adobe con 3% de PR -14 dias

Ruptura a traccion del adobe con el 3% de PR

0.860
0.820
0.780
0.740
0.700
0.660
0.620
0.580 0.848 0.841 0.840 0.844
0.540
0.500
0.460
0.420
0.380
0.340
Al A2 A3 A4

0.300

Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccion del adobe con el 3% de PR después de 14
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utlizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la traccion promedio

obtenida fue de 0.84 kg/cm?.
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Tabla 69

Ruptura a traccion del adobe con 3% de PR -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 1378 1.723
A°02 1369 1.711
28

A°03 1380 1.725
A°04 1384 1.730

Promedio 1.72

Figura 75

Ruptura a traccion del adobe con 3% de PR -28 dias

Ruptura a traccion del adobe con el 3% de PR

1.760
1.720
1.680
1.640
1.600
1.560
1.520
1.480
1.440
1.400
1.360
1.320
1.280
1.240
1.200
1.160
1.120
1.080
1.040
1.000

1.723 1.711 1.725 1.730

A°l A2 A’3 A°4

Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccién del adobe con el 3% de PR después de 28
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la tracciéon promedio

obtenida fue de 1.72 kg/cmz2,
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e. Resistenciaacompresion (pilas) de adobe

Tabla 70

Ruptura en pilas del adobe con 3% de PR -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 2695 03.37
7
A°02 2686 03.36
Promedio 03.36
Figura 76

Ruptura en pilas del adobe con 3% de PR -7 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 3% de PR
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Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 3% de PR después de 7
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 3.36 kg/cmz2.
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Tabla 71

Ruptura en pilas del adobe con 3% de PR -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 4189 5.24
14
A°02 4194 5.24
Promedio 5.24
Figura 77

Ruptura en pilas del adobe con 3% de PR -14 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 3% de PR

5.28
5.24
5.20
5.16
5.12
5.08
5.04
5.00
4.96
4.92
4.88
4.84
4.80
4.76
4.72
4.68
4.64
4.60

A’l A°2

Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 3% de PR después de 14
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utlizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 5.24 kg/cmz2,
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Tabla 72

Ruptura en pilas del adobe con 3% de PR -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°l 7514 9.39
28
A°2 7502 9.38
Promedio 9.39
Figura 78

Ruptura en pilas del adobe con 3% de PR -28 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 3% de PR

A’l A°2

Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 3% de PR después de 28
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utlizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 9.39 kg/cmz.
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% Propiedades del adobe con el 6% de PR

a. Absorcion del adobe

Tabla 73

Absorcion del adobe con el 6% de PR

Detalle P.seco P.saturado %absorcion
A°01 11427 12944 13.28%
A°02 11449 12967 13.26%
A°03 11464 12987 13.29%
A°04 11469 12984 13.21%
Figura 79

Absorcion del adobe con el 6% de PR

% de absorcion-6% de PR

A°2 |13.26°o

13.16% 13.18% 13.20% 13.22% 13.24% 13.26% 13.28% 13.30%

Se ha llevado a cabo un estudio para evaluar la absorcién del adobe con el 6% de PR
utilizando un conjunto de 4 muestras representativas. Los resultados muestran que el

promedio de absorcion de agua en estas muestras es del 13.26%.
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b. Succién del adobe convencional

Tabla 74

Succion del adobe con el 6% de PR

Descripcién Pe-seco(gr) Pe-saturado(gr)  Arena(cm?2) Succion(gr/200-cm2-

min)

A°01 11480 11533 13.25

A°02 11483 11536 13.25

800.00
A°03 11481 11535 13.50
A°04 11479 11532 13.25
Figura 80
Succién del adobe con el 6% de PR
Succion con 6% de PR
13.55
13.50
13.50
13.45
13.40
13.35
13.30
13.25 13.25 13.25
13.25
13.20
13.15
13.10
Al A°2 A°3 A4

Se ha realizado un andlisis de la succion del adobe con el 6% de PR utilizando un conjunto
de 4 muestras representativas del adobe. Los resultados muestran que el promedio de
succién, medido en términos de absorcion de agua por unidad de superficie y tiempo, es

de 13.31 gr/200cm2-min.
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c. Resistencia acompresion del adobe

Tabla 75

Ruptura compresiva del adobe con 6% de PR -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 596 5.96
A°02 599 5.99
7

A°03 602 6.02
A°04 600 6.00

Promedio 5.99

Figura 81

Ruptura compresiva del adobe con 6% de PR -7 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 6% de PR

6.04
6.00
6.02
5.96 5.99 6.00
5.96
5.92
A’1l A2 A’3 A°4

Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 6% de PR después de
7 dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 5.99 kg/cm?2.
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Tabla 76

Ruptura compresiva del adobe con 6% de PR -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 954 9.54
A°02 945 9.45
14

A°03 949 9.49
A°04 952 9.52

Promedio 9.5

Figura 82

Ruptura compresiva del adobe con 6% de PR -14 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 6% de PR

9.56
9.52
9.48 9.54
9.52
9.49
9.44
9.45
9.4
A1l A°2 A’3 A°4

Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 6% de PR después de
14 dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 9.50 kg/cm?.
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Tabla 77

Ruptura compresiva del adobe con 6% de PR -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 1896 18.96
A°02 1890 18.9
28

A°03 1889 18.89
A°04 1887 18.87

Promedio 18.91

Figura 83

Ruptura compresiva del adobe con 6% de PR -28 dias

Ruptura compresiva del adobe con el 6% de PR

18.96
18.92
18.88 18.96
18.84
18.8
A1 A2 A3 A°4

Se ha realizado el ensayo de ruptura compresiva del adobe con el 6% de PR después de
28 dias de secado. Este ensayo se llevdé a cabo utilizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la compresion

promedio obtenida fue de 18.91 kg/cm?2.
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d. Resistencia atraccién del adobe

Tabla 78

Ruptura a traccién del adobe con 6% de PR -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 398 0.498
A°02 399 0.499
A°03 ! 400 0.500
A°04 397 0.496
Promedio 0.50
Figura 84

Ruptura a traccion del adobe con 6% de PR -7 dias

Ruptura a traccion del adobe con el 6% de PR

0.500
0.460
0.420
0.380
0.340
0.300 0.498 0.499 0.500 0.496
0.260
0.220
0.180
0.140
A’l A2 A’3 A°4

0.100

Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccion del adobe con el 6% de PR después de 7
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utlizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la tracciéon promedio

obtenida fue de 0.50 kg/cmz2.
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Tabla 79

Ruptura a traccion del adobe con 6% de PR -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 725 0.906
A°02 723 0.904
14

A°03 721 0.901
A°04 724 0.905

Promedio 0.90

Figura 85

Ruptura a traccion del adobe con 6% de PR -14 dias

Ruptura a traccion del adobe con el 6% de PR

0.940
0.900
0.860
0.820
0.780
0.740
0.700
0.660
0.620 0.906 0.904 0.901 0.905
0.580
0.540
0.500
0.460
0.420
0.380
0.340
A°l A2 A’3 A4

0.300

Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccion del adobe con el 6% de PR después de 14
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utlizando un total de 4 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la traccion promedio

obtenida fue de 0.90 kg/cm2.
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Tabla 80

Ruptura a traccion del adobe con 6% de PR -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 1654 2.068
A°02 1659 2.074
28

A°03 1660 2.075
A°04 1664 2.080

Promedio 2.07

Figura 86

Ruptura a traccion del adobe con 6% de PR -28 dias

Ruptura a traccion del adobe con el 6% de PR

2.080
2.040
2.000
1.960
1.920
1.880
1.840
1.800
1.760 2.068 2.074 2.075 2.080
1.720
1.680
1.640
1.600
1.560
1.520
1.480
1.440
1.400
A°1l A°2 A°3 A4

Se ha realizado el ensayo de ruptura a traccién del adobe con el 6% de PR después de 28
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utlizando un total de 4 muestras

representativas del material. Los resultados indican que la ruptura a la traccion promedio

obtenida fue de 2.07 kg/cm?.
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e. Resistenciaacompresion (pilas) de adobe

Tabla 81

Ruptura en pilas del adobe con 6% de PR -7 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 3187 03.98
7
A°02 3193 03.99
Promedio 03.99
Figura 87

Ruptura en pilas del adobe con 6% de PR -7 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 6% de PR

4.00
3.96
3.92
3.88
3.84
3.80
3.76
3.72
3.68
3.64
3.60
3.56
3.52
3.48
3.44
3.40
3.36
3.32
3.28
3.24
3.20

A’l A2

Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 6% de PR después de 7
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utilizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 3.99 kg/cmz2,
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Tabla 82

Ruptura en pilas del adobe con 6% de PR -14 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°l 4862 06.08
14
A°2 4870 06.09
Promedio 06.08
Figura 88

Ruptura en pilas del adobe con 6% de PR -14 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 6% de PR

unnninnnnnniiinnniinnnnio o o
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Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 6% de PR después de 14
dias de secado. Este ensayo se llevd a cabo utlizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 6.08 kg/cm?.
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Tabla 83

Ruptura en pilas del adobe con 6% de PR -28 dias

Detalle Tiempo Carga Rotura KG/CM2
A°01 8242 10.30
28
A°02 8234 10.29
Promedio 10.30
Figura 89

Ruptura en pilas del adobe con 6% de PR -28 dias

Ruptura de pilas del adobe con el 6% de PR

10.32
10.28
10.24
10.20
10.16
10.12
10.08
10.04
10.00
9.96
9.92
9.88
9.84
9.80

A’1l A°2

Se ha realizado el ensayo de ruptura de pilas del adobe con el 6% de PR después de 28
dias de secado. Este ensayo se llevé a cabo utilizando un total de 2 muestras
representativas del material. Los resultados indican que la ruptura de pilas promedio

obtenida fue de 10.30 kg/cmz2.
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Comparativas

Figura 90

Comparativa del % de absorcion

% de absorcion

14.20%
14.00%
13.80%

13.
3.60% 14.18%

13.40%
13.20% 13.73%
13.00%

13.51% .
12.80% - 13.26%
AT e

+1%PR

+3%PR
+6%PR

Se muestra la comparacion de la absorcion con la inclusion de polimero reciclado

Figura 91

Comparativa de succion

Succion del adobe

14.40
14.20
14.00
13.80
13.60
13.40
13.20
13.00
12.80
12.60

13.75

1331

+1%PR
+3%PR
+6%PR

Se muestra la comparacion de la succion con la inclusion de polimero reciclado
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Figura 92

Comparativa de ruptura compresiva del adobe con polimero reciclado

Resistencia a compresion
10.00 9.50 20.00

8.95
9.00 73 /. 18.91 18.00
8.00 : /0' 15.96 16.00

7.00 14.00
6.00 5.79 /.' 13.21 e 5.99 100
5.00 @ 10.23 4.17 10.00
4.00 2.96 8.00
3.00 6.00
2.00 4.00
1.00 2.00
0.00 0.00
AT +1%PR +3%PR +6%PR

7 dias 14 dias =@=28 dias

Se muestra la comparacion de la ruptura a compresiéon del adobe con la inclusién de

polimero reciclado.

Figura 93

Comparativa de ruptura a traccion del adobe con polimero reciclado

Resistencia a traccion

1.00 0.90 2.50

0.90 0.84

0.80 2.07 200

0.70 1.72

0.60 1.50

o 0.46 L 0.44 0.50

0.40 " 0.31 | 1.00

0.30 0.21 0.81

0.20 0.50

0.10 I

0.00 0.00
AT +1%PR +3%PR +6%PR

o 7 dias = 14 dias =@=—28 dias

Se muestra la comparacion de la ruptura a traccion del adobe con la inclusion de

polimero reciclado.
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Figura 94

Comparativa de ruptura de pilas del adobe con polimero reciclado

Resistencia a compresion de pilas

7.00 10.30 12.00
9.39

6.00 10.00
5.00 ] 6.08

) 6.77 5.24 3.99 8.00
4.00 f— .

e 4.22 3.36 6.00
3.00 3.74 2.49
2.00
2.00 4.00
1.00 I 2.00
0.00 0.00
AT +1%PR +3%PR +6%PR

7 dias 14 dias =@)—28 dias

Se muestra la comparacion de la ruptura a compresiéon de pilas del adobe con la inclusion

de polimero reciclado.

COMPARATIVA
a. Absorcion

Tabla 84

Comparativa de absorcion

Detalle % de absorcion
AT 14.18%
+1%CSP 15.02%
+3%CSP 16.87%
+6%CSP 17.07%
+1%PR 13.73%
+3%PR 13.51%
+6%PR 13.26%
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Figura 95

Comparativa de absorcién

18.00%
16.00%
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“OFICINA DE INVESTIGACION”

La absorcion varia con la incorporacién de cascara seca de platano y de polimero reciclado.

Se observa que la absorcién aumenta con la adicién de cdscara seca de platano, mientras

que disminuye con la incorporacién del polimero reciclado.

b. Succién del adobe

Tabla 85

Comparativa de succion en las muestras

Detalle

Succidn(gr/200-cm2-min)

AT
+1%CSP
+3%CSP
+6%CSP
+1%PR
+3%PR

+6%PR

14.38
14.81
15.94
17.13
14.06
13.75

13.31
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Figura 96

Comparativa de succion en las muestras

Succion del adobe

18.00
16.00

14.00
12.00
10.00

8.00

14.38| 14.81 1594 17.13

6.00 1406 oo
4.00 13.31
2.00
0.00
AT

+1%CSP .
+3%CSP o ccp .
+3%PR
+6%PR

Se observa la succién del adobe, mostrando que la incorporacién de cascara seca de

platano aumenta la succién, mientras que con la adicién de polimero reciclado, la succion

disminuye ligeramente.

c. Resistencia acompresion del adobe

Tabla 86

Comparativa de roturas a compresion

Detalle Compresién
7dias l4dias 28dias
AT 2.96 5.79 10.23
+1%CSP 3.50 6.23 12.44
+3%CSP 4.63 8.28 15.33
+6%CSP 3.25 6.91 12.53
+1%PR 4.17 7.73 13.21
+3%PR 5.45 8.95 15.96
+6%PR 5.99 9.50 18.91
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Figura 97

Comparativa de roturas a compresion

Resistencia a compresion

10.00 13 91  20.00

9.00 15.96 18.00

8.00 15.33 > 16.00
' 8.28 1321 :
7.00 12.44 / 12.53 14.00

|
600 1o, 23 6.91 12.00
5.00 5.79 10.00
4.00 8.00
3.00 6.00
2.00 4.00
1.00 2.00
2 9% 3.50 4.63 3.25 4.17 5.45 5.99
0.00 — 0.00

+1%CSP  +3%CSP  +6%CSP  +1%PR +3%PR +6%PR

7 dias = 14 dias =@=28 dias

Se aprecia la resistencia a compresion de las muestras, donde la incorporacion de un 3%
de céscara seca de platano muestra una mejora en la resistencia, mientras que con un 6%

de polimero reciclado se observa una resistencia aun mejor.

d. Resistencia atraccién del adobe

Tabla 87

Comparativa de rotura a traccion

Resistencia a traccién

Detalle
7dias l4dias 28dias

AT 0.21 0.46 0.81
+1%CSP 0.25 0.69 1.02
+3%CSP 0.36 0.76 1.52
+6%CSP 0.30 0.54 1.00
+1%PR 0.31 0.70 1.17
+3%PR 0.44 0.84 1.72
+6%PR 0.50 0.90 2.07
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Figura 98

Comparativa de rotura a traccién

Resistencia a traccion

1.00 2.50
0.90 2.07
0.80 2.00
0.70
0.60 1.50
0.50 <
0.40 _ 1.00
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0.00 == — 0.00

AT F1%CSP  +3%CSP  +6%CSP  +1%PR  +3%PR  +6%PR

7 dias o 14 dias  =@=28 dias

Se aprecia la resistencia a traccion de las muestras, donde la incorporacién de un 3% de
cascara seca de platano muestra una mejora en la resistencia, mientras que con un 6% de

polimero reciclado se observa una resistencia aun mejor.

e. Resistencia a compresion (pilas)

Tabla 88

Comparativa de resistencia a compresion en pilas

Resistencia a compresion

Detalle

7dias l4dias 28dias

AT 2.00 3.74 6.77

+1%CSP 2.49 3.99 7.14

+3%CSP 3.22 5.00 8.03

+6%CSP 2.97 4.09 7.97

+1%PR 2.49 4.22 7.80

+3%PR 3.36 5.24 9.39
+6%PR 3.99 6.08 10.30
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Figura 99

Comparativa de resistencia a compresion en pilas

Resistencia a compresion de pilas

7.00 12.00
10.30
6.00 9.39 10.00
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Se aprecia la resistencia a compresion de pilas de las muestras, donde la incorporacién de
un 3% de cascara seca de platano muestra una mejora en la resistencia, mientras que con

un 6% de polimero reciclado se observa una resistencia aun mejor.

4.2 Discusion de resultados

En el estudio de (Acosta, 2022), sobre la adicion de ceniza de cascara de café y
platano para la mejora de las propiedades de los muros de adobe, el autor llegé a la
conclusién de que al adicionar estas cascaras a los bloques de adobe en dosificaciones de

1%, 2% y 3.5%, se observan los siguientes cambios en la resistencia a la compresion:
Resistencia a la compresion simple:
0% (muestra patrén): 13.90 kg/cm?2,
1%: Incremento del 8.92%, alcanzando 15.14 kg/cm?2.
2%: Incremento del 16.04%, alcanzando 16.13 kg/cmz2.

3.5%: Disminucion del 14.68%, reduciéndose a 11.86 kg/cm?2.
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Resistencia a la compresion en pila de adobe:

0% (muestra patron): 8.88 kg/cmz2,

1%: Incremento del 2.70%, alcanzando 9.12 kg/cm2,

2%: Incremento del 4.39%, alcanzando 9.27 kg/cm>.

3.5%: Disminucién del 7.88%, reduciéndose a 8.18 kg/cm?2.

Resistencia a la compresién diagonal de murete de adobe:

0% (muestra patrén): 0.70 kg/cm2.

1%: Incremento del 8.57%, alcanzando 0.76 kg/cm2.

2%: Incremento del 14.29%, alcanzando 0.80 kg/cmz2.

3.5%: Disminucién del 2.86%, reduciéndose a 0.68 kg/cmz.

En conclusion, se observa que las dosificaciones de 1% y 2% de ceniza de cascara
de café y platano mejoran significativamente las propiedades fisico-mecanicas de los
blogues de adobe, mientras que una dosificacion del 3.5% resulta en una disminucién de
dichas propiedades. El mejor resultado se obtiene al adicionar un 2% de ceniza de cascara

de café y platano.

Las fibras de cabuya y el polimero reciclado PET fueron utilizados en la
investigacion realizada por Correa y Puican (2021) para mejorar las caracteristicas del
adobe. Los resultados de esta investigacion condujeron a las siguientes interpretaciones:
en el ensayo de absorcién, las muestras con fibras de cabuya presentaron 11,35% y las de
PET 4,37%; en el ensayo de compresion, las muestras con cabuya alcanzaron un promedio

de 16,95 kg/cm2, mientras que las de PET lograron 14. 60 kg/cm?;, en el ensayo de
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compresion diagonal de la pared, las muestras con cabuya obtuvieron un maximo de 1,51
kg/cm2 y las de PET 0,49 kg/cm?; en el ensayo de compresion axial, las muestras con
cabuya presentaron un promedio de 21,04 kg/cm?y las de PET 17,32 kg/cmz2. 32 kg/cm?; y
en el ensayo de flexion, las muestras con cabuya alcanzaron una media de 12,42 kg/cm?,

mientras que las de PET obtuvieron 8,72 kg/cm2,

En nuestro estudio, el indice Plastico (IP) del suelo para el adobe tradicional fue de
18.68%, con una humedad presente del 21.52%. La absorcién del adobe fue de 14.18%,
mientras que la succion fue de 14.38 gr/200 cm?3/min. La resistencia compresiva fue de
10.23 kg/cm?, mientras que la resistencia a traccion fue de 0.81 kg/cm?, y la resistencia a
compresion de pilas fue de 6.77 kg/cmz2. Se incorpor6 cascara seca de platano y polimero
reciclado al adobe. Con un 3% de cascara de platano, la absorcion fue de 16.87%, la
succion fue de 15.94 gr/200 cm?/min, la resistencia a compresion fue de 15.33 kg/cmz, la
resistencia a traccion fue de 1.52 kg/cm?, y la resistencia a compresion de pilas fue de 8.3
kg/cm2. Con un 6% de polimero reciclado, la absorcion fue de 13.26%, la succion fue de
13.31 gr/200 cm?/min, la resistencia a compresion fue de 18.91 kg/cm?, la resistencia a

traccion fue de 2.07 kg/cm?, y la resistencia a compresion de pilas fue de 10.30 kg/cmz2.
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CONCLUSIONES

Primera, el suelo utilizado para la elaboracién del adobe tradicional en el distrito de
Ayapata mostré un indice de Plastico (IP) del 18.68% y una humedad natural del 21.52%.
El adobe tradicional resultante present6é una absorcion de 14.18% y una succion de 14.38
gr/200- cm2-min. En cuanto a las propiedades mecanicas, la resistencia a la compresion
fue de 10.23 kg/cm?, la resistencia a la traccién fue de 0.81 kg/cm? y la resistencia a la

compresion de pilas fue de 6.77 kg/cmz2.

Segunda, la inclusién de céscara seca de platano en el adobe resultdé en una mejora
notable de sus propiedades. Con una inclusién del 3%, se observaron mejores resultados:
la absorcién fue de 16.87% y la succién fue de 15.94 gr/200- cm2-min. La resistencia a la
compresion aumenté a 15.33 kg/cm?, la resistencia a la traccion alcanzo 1.52 kg/cmz, y la

resistencia a la compresién de pilas fue de 8.03 kg/cmz2.

Tercera, la inclusion de polimero reciclado en el adobe resulté en una mejora notable de
sus propiedades. Con una inclusion del 6%, se observaron mejores resultados: la absorcion
fue de 13.26% y la succion fue de 13.31 gr/200- cm2-min. La resistencia a la compresion
aumentd a 18.91 kg/cm?, la resistencia a la traccion alcanzé 2.07 kg/cm2, y la resistencia a

la compresion de pilas fue de 10.30 kg/cmz.
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RECOMENDACIONES

Primera, realizar de manera cuidadosa los ensayos de las propiedades del adobe para
obtener resultados mas precisos. Una ejecucién meticulosa de las pruebas permitira una
evaluacion mas exacta de la resistencia, durabilidad, trabajabilidad y consistencia del

adobe.

Segunda, sustituir el polimero reciclado por materiales mas eficientes y sostenibles con el
objetivo de mejorar las propiedades del adobe. Este cambio podria ayudar a optimizar tanto

la trabajabilidad como la consistencia del espécimen de adobe.

Tercera, llevar a cabo nuevas combinaciones de los materiales utilizados con el fin de
mejorar la precision en la cuantificacion de los resultados obtenidos en los ensayos, y asi,

posteriormente, alcanzar una dosificacion 6ptima.
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Anexo. Matriz de Consistencia

DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA 2024

TITULO DE LA TESIS: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON APLICACION DE CASCARA SECA

el distrito de Ayapata, que incluye
polimero reciclado en
proporciones del 1%, 3% y 6%?

Ayapata, que incluye polimero
reciclado en proporciones del 1%,
3%y 6%.

proporciones del 1%, 3% y 6% en el
adobe fabricado en el distrito de Ayapata
mejoraran sus propiedades.

compresion, traccion y de
pilas.

Problemas Objetivos Hipotesis Variables Ins'g. (.j,e
Medicion
¢,Cudl es la diferencia de las | Comparar las propiedades del | En el distrito de Ayapata en 2024, se
propiedades del adobe tradicional | adobe tradicional y el adobe con | espera que las propiedades del adobe
Yy el adobe con apllce}mon de aplllcamon d(::' cascara seca de | tradicional difieran S|gn|f|cat|_v'amente de Variable independiente
cadscara seca de platano vy | platano y polimero reciclado en el | aquellas del adobe modificado con .
. . . e . . . Cascara seca de platano y
polimero reciclado en el distrito de | distrito de Ayapata 2024. cascara seca de platano y polimero polimero reciclado
Ayapata en 2024? reciclado, debido a las variaciones en los
ggir((::iir:]t;js; de estos materiales Indicadores:
: Balanza.
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificas 1%,3% y 6% de cascara seca
de platano y polimero
¢Cuédles son las caracteristicas | Identificar las propiedades | Las caracteristicas distintivas del adobe reciclado.
distintivas del adobe tradicional | distintivas del adobe tradicional | tradicional fabricado en el distrito de
fabricado en el distrito de | utilizado en el distrito de Ayapata. | Ayapata estaran relacionadas con la
Ayapata? composicion de materiales naturales
locales.
¢,Cudles son las propiedades | Evaluar las propiedades distintivas | La inclusion de cascara seca de platano
distintivas del adobe fabricado en | del adobe fabricado en el distrito de | en proporciones del 1%, 3% y 6% en el _ _
el distrito de Ayapata, que incluye | Ayapata, que incluye cascara seca | adobe fabricado en el distrito de Ayapata Variable dependiente
cascara seca de platano en | de platano en proporciones del 1%, | mejoraran sus propiedades. Propiedades del adobe
proporciones del 1%, 3%y 6%? | 3% y 6%. tradicional
¢Cudles son las propiedades | Evaluar las propiedades distintivas | La inclusién de polimero reciclado en _,Indicadt_),res: Ensayos en
distintivas del adobe fabricado en | del adobe fabricado en el distrito de Absorcion, succion, ruptura a laboratorio
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ESOUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL
A LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS R —

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422
ESTANDAR DE CLASIFICACION - D2216 - D4318 - D427 - D2487

PROYECTO « ESTUDID COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONALY EL ADOBE CON
APLICACION DE CASCARA SECA OE PLATANG Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA

2024
SOLICITANTE : - BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
UBICACION : DISTRITO DE AYAPATA
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE-SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA : MUESTRA 01
FECHA | 26 DE JULIO DEL 2024
TAMICES | ADERTURA | PESO | WRETENIDO | WRETENIDO | % QUE |ESPECIF. |TAMARG WAXIMG
‘ ASTH mm reTenioe | ParciaL | acumuLaoo|  pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
1 75000 o= 500,60
212 63,000 _ - PL= 180.06
z 50,000 1 P.P= 310,94
w2 | 38100 = J W 2118
1 25.000 -3 LIMITES DE CONSISTENCIA:
3& | 19.000 3 LL= 35.51
2T | 12500 | e LP= 1673
N 2,500 278 | 0.6 0.56 99.44 LP.= 18.78
e 5300 :
, Nod 4.750 23.50 4.70 528 94.74 CARACT. GRANULOMETRICAS: | +
___NoB 2360 3 =1 D10= — Cus—
No10 2.000 31.40 6.28 11.64 88.46 D30= — Ce=——
NolE 1180 | ) = DB0= —
NoZ0 0850 | 1647 3.29 14.83 8517
No30 | 0.600 — CLASIFICACION:
Noa0 | 0.425 34,70 504 2177 78.23 1G. =
Nos0 | 0.300 10.45 389 25.66 7434
NGO 0.250 e, = SUSCS  ;SC
Nos0 |  0.180 | I (- ASSTHO
No100 0.150 26,51 530 | 3096 59.04
0.075 34.25 Y 37.81 19 OBSERVACIONES:
-M_A-'SLB E 310,04 63&1% 100.00 0.00
TOTAL 500,00 100.00
% PERDIDA 62.19
—
CURVA GRANULOMETRICA )
MALLAS U.S. STANDARD
TIVZL VT 1T N VT ME U N 51 W X W 40 SO6D 800 200
100 0 Q-0 3 - - v‘." - © s ™0 1
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o | 80 e T = ThEl ‘ I "*} i
5B PR il ELHTY {1 ! i i 4
Sk BT IS N o AR FETHCIET . Tt I 0
w0 e - do -t R — A 4
= ! 'L BN b SRS S |8 9 . O | ) ! 19 1 i ek 1! !
G AR F ok TEEe [ EEEE! LR ]
R 10 peHr—r——— T | 35 B i oy " Tur
g llold o d 1ok Jlig Bl Lo sldlolodo—o Plogid.l
Sagg e §8 %% £ F 3 8% 5 g5 2% v T 5
§ ; Q 3 é 'ﬂ = ™ "; ; : L : - o o e ; oo =
TAMANO DEL GRANO EN mm
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UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ”
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS FURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PROYECTO : ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL
ADOBE CON APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO
EN EL DISTRITO DE AYAPATA 2024

SOUC!TM :BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
UBICACION : DISTRITO DE AYAPATA
LUGAR < LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO'Y ASFALTOS
MUESTRA : MUESTRA 01
FECHA * 29 DE JULIO DEL 2024
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108
SUELO HUMEDO + TARRO gr 371.25
SUELO SECO + TARRO gr 315.24
PESO DEL TARRO | gr 50.85
PESO DEL AGUA gr 56.01
PESO DEL SUELO SECO gr 264.29
[HUMEDAD % % 21.19

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

[TARRO N° | 1 | 2 | 3 | A | oy - v |
SUELO HUMEDO + TARRO ar 30.67 31.42 31.87 10.12 10.86
SUELO SECO + TARRO gr 28.12 28.54 29.21 9.30 9.88
PESO DEL TARRO or 21.22 2044 2208 422 4.22
PESODELAGUA gr 255 288 2.66 082 0.98
PESO DEL SUELO SECO g 6.90 8.10 7.13 5.08 5.66
HUMEDAD % % 36.96 3556 |  37.31 16.14 17.31

N* DE GOLPES 30 20 12

[CiITE LiQuIDO R 3551 | LIMITE PLASTICO _: 16.73_|

[INDICE PLASTICO _: 18.78 1

LL = Wn * (N/25)*0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes
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LR S mE ‘e L INGZ.IN ERrIn
\Qh! ESCUELA PROFESIONAL DE |
AN/ LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETD ¥ ASFALTOS

ALt

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422
ENSAYOS EST LASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 -

PROYECTO - ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROFIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON
APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANQ Y POLIMERQ RECICLADO €N EL DISTRITO DE

AYAPATA 2024
SOLICITANTE :: BAGHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
UBICACION - DISTRITO DE AYAPATA
LUGAR : LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA : MUESTRA 2
FECHA : 29 DE JULIO DEL 2024
TAMICES ABERTURA | PESO | %RETENIDO | WRETENIDO | % QUE |ESPECIF. |TAMANO MAXIMO: |
ASTM ~m ReTENIDO | PARCIAL | AcumuLADO |  PASA Ioescwpcsou DE LA MUESTRA
& i 5.000 Pl= £00.00
Zi2 83.000 1 PL= 185.76
2 . | 50000 | PP= 31424
[ i TR 38.100 1 ww= 2208
‘ s (1 2R000: F — 3 |LIMITES DE CONSISTENCIA:
P 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 | LL= 3572
27 | 12500 ;L Lp= 16.84
= 9.500 3.21 D.64 0.64 99.36 LP.= 18.88
18 _6.300
No#t 4.750 14.23 2.85 345 | 9651 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.360 - . D10= - Cu= —
[ No10 2.000 26.41 528 8.7 91.23 D30 — Cem —
"~ Not 1.180 S gl D60= -
No20 0.850 32.45 648 | 1528 84.74
No30 0.600 |CLASIFICACION:
No40 0.425 2470 404 20,20 79.80 LG.=
No 50 0.300 1882 3.12 23.32 76.68
No&0 0.250 SUSCS :SC
Nog0 0.180 ASSTHO :
— Noi00 0.150 26,78 5.36 28.69 71.32
No2 . $2.36 847 371 OBSERVACIONES:
[ BAse 51424 52 85 '.oo'L.B% E.oo
TOTAL 500,00 100.00
&, PERDIDA B2.85
s
CURVA GRANULOMETRICA 4
MALLAS U.S. STANDARD
N W ™M TR 1T Ne 810 % 20 0 40 50060 BOIO 200
100 RO —F TP -0 T o 9o o
o0 H=-HL ! et 3 HERAD AR |
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FACULTAD OE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PROYECTO : ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL
ADOBE CON APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO
EN EL DISTRITO DE AYAPATA 2024

SOLICITA_NTE : BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
UBICACION : DISTRITO DE AYAPATA
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA :MUESTRA 2
FECHA 1 29 DE JULIO DEL 2024
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108
SUELC HUMEDO « TARRO gr 360.23
SUELO SECO + TARRO ar 304.41
PESO DEL TARRO | ar 51.61
PESO DEL AGUA ar 55.82
PESO DEL SUELO SECO gr 252.80
HUMEDAD % % 22.08

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

[TARRO N* | 4 | 5 | B | C | pIuE]
SUELO HUMEBD + TARRQ gr 48,68 51.68 51.67 14.31 14.25
SUELO SECO + TARRO —gr 43.87 4598 4579 13.12 13.11
PESO DEL TARRD g 31.00 30.00 30.00 .24 6.15
PESO DEL AGUA gr 4.81 5.70 5,88 1.18 1.14
PESO DEL SUELD SECO gr 12.87 15.98 15.79 6.88 £.96
HUMEDAD % % 37.37 35.67 37.24 17.30 16.38

N* DE GOLPES 27 20 14

|LIMITE LIQUIDO 2 3572 | LIMITEPLASTICO : 16.84 |

|INDICE PLASTICO s 18.88 |

LL = Wn* (N/25)"0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenide de Humedad Promedio (%)
N - = Numero de Colpes /
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{ AS Y e AS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENERIA CIVIL
LABORATORI) DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETC Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

ENSAYOS ICACION (D422 - D -DA4318 - D427 - D248

PROYECTO - ESTUDID COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON
APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATAND Y POLIMERO RECICLADC EN EL DISTRITO DE
AYAPATA 2024

SOLICITANTE : : BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA

UBICACION  DISTRITO DE AYAPATA

LUGAR . LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA :MUESTRA 3
FECHA : 29 DE JULIO DEL 2024
TAMICES ABERTURA | PESO | %RETENIDO | WRETENIDO | % QUE |ESPECIF. [TAMAND MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | PARCiAL | ACUMULADO |  PASA Ioescmmou DE LA MUESTRA
ok 75.000 3 _ Pl= 500.00
212 63.000 = _ 1 | PlL= 217.36
z 50,000 i P.P= 282.64
Tz 38.100 ] 1 %= 21.95
T 26.000 = LIMITES DE CONSISTENCIA:
3 18000 | 000 | 0.0 0.00 100.00 LL= 3559
1z 12.500 562 | 1.2 1.12 98.88 LP= 17.20
38 9500 | 1123 225 337 96.63 LP.= 18.29
4 5.300 R | —3
Nod 4750 987 § 3.97 7.3% 92.66 CARACT. GRANULOMETRICAS:
NoB 2.350 ) | I— D10w — Cu= —
Nal0 ~2.000 2145 429 11.63 88.37 D30= — Cem—
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UNIVERSIDAD ANDINA"NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PROYECTO . ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL
ADOBE CON APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO
EN EL DISTRITO DE AYAPATA 2024

SOLICITANTE : BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
UBICACION : DISTRITO DE AYAPATA
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA :MUESTRA 3
FECHA : 29 DE JULIO DEL 2024
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D -2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO o 45232

SUELD SECO + TARRO ar 379,05

PESO DEL TARRD | ar 50.18

PESC DEL AGUA ar 72.37

PESO DEL SUELO SECO gr 329.76

HUMEDAD % % 21.95 .

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

[TARRO N° | 7 | 8 | 9 | P | o5
SUELO HUMEDO + TARRO ar 53.69 53.68 52.68 10.43 10.98
SUELD SECO + TARRO gr 51.26 51.59 50.44 9.52 9.98
PESO DEL TARRD ar 44.20 45,89 44.20 421 419
[PESC DEL AGUA gr 243 2.09 2.24 084 | "1.00 |
|PESO DEL SUELOD SECO gr 7.06 5.70 6:24 5.31 6.79
[HUMEDAD % % 34.42 36.67 35.90 17.14 17.27

[N* DE GOLPES 35 28 16

|LIMITE LIQUIDO 9 3559 |  LIMITE PLASTICO : 17.20 |

[INDICE PLASTICO __ : 18.39 el

LL = Wn * (N/25)*0.121

Dende:

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)

N = Numero de Galpes /
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“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS 'Y CIENCIAS PURAS
E£SCUELA PROFESIONAL DEINGENIERIA CIVIL
LABORATORN) DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTOS

HUMEDAD NATURAL
NORMA ASTM D-2216

PROYECTO  :ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL
ADOBE CON APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANG Y POLIMERD RECICLADO
EN EL DISTRITO DE AYAPAT A 2024

SOLICITANTE :BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA

MUESTRA ~ADOBE
LUGAR “LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 128 DE JULIO DEL 2024
DESCRICION DE LA MUESTRA MUESIRAS
ADOBE CONVENCIONAL -1 M-z -3 -4 M-5

P.MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (gr) 3134.00 | 3195.00 | 3197.00 | 3177.00| 3167.00
P. DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) 2571.00 | 2632.00 | 2633.00 | 2616.00 | 2608.00

PESO DE AGUA () 563.00 | 563.00 | 564.00 | 561.00 | 559.00
% DE HUMEDAD NATURAL 21.00% | 21.39% | 21.42% | 21.44% | 21.43%
PROMEDIO 21.52%

. DESCRICION DE LA MUESTRA MUESTRAS ’

e a M-1 M-2 M3 | M4 | ms
5 MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (ar] | 3290.00 | 3398.00 | 3389.00 | 342000 | 3362.00
5 DE MUESTRA SECADA AL HORNO (ar) | 273000 | 2821.00 | 2808.00 | 2840.00 | 2798.00
PESO DE AGUA (97) 580.00 | 577.00 | 581.00 | 580.00 | 564.00
[ DE HUMEDAD NATURAL 20.84% | 20.45% | 20.69% | 20.42% | 20.16%
[PROMEDIO 20.51%
DESCRICION DE LA MUESTRA MUESTRAS
VIO r—— M-1 M-2 M3 | ma | ms
[P UESTRA SUMERGIDA AL AGUA (gr) | 3684.00 | 3657.00 | 3657.00 | 3663.00 3671.00
[P DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) | 3070.00 | 3045.00_| 3048.00 | 3047.00| 3058.00
|PESO DE AGUA (ar) A 51400 | 61200 | 609.00 | 616.00 | 612.00
% DE HUMEDAD NATURAL 20.00% | 20.10% | 19.98% | 20.22% | 20.01%
PROMEDIO 20.06%
WMUESTRAS

DESCRICION DE LA MUESTRA

ADOBE # 6% PR M-1 m-2 M-3 M-4 M-5

P. MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (gr) 3678.00 | 3637.00 | 3646.00 | 3624.00 | 3617.00
P. DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) 3090.00 | 3050.00 | 3050.00 | 3041.00 ) 3037.00

PESO DE AGUA (gr) 588.00 | 587.00 | 596,00 | 583.00 | 580.00
% DE HUMEDAD NATURAL 19.03% | 19.25% | 19.54% | 19.17% | 19.10%
PROMEDIO
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UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE'SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

HUMEDAD NATURAL
NORMA ASTM D-2216

PROYECTO - ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL
ADOBE CON APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO
EN EL DISTRITO BE AYAPATA 2024

SOLICITANTE :BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA

MUESTRA - ADOBE CON CASCARA DE PLATANC
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 29 DE JULIO-DEL 2024

DESCRICION DE LA MUESTRA MUESTRAS
ADOBE + 1%CSP M-1 M-2 M3 | M4 | M3
B MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (ar) 3299.00 | 3398.00 | 3389.00 | 3420.00 | 3362.00
P DE MUESTRA SECADA AL HORNO (g1) | 2763.00 | 2845.00 | 2837.00 | 2868.00 2812.00
PESO DE AGUA (g1) 536.00 | 55300 | 552.00 | 552.00 | 550.00
% DE HUMEDAD NATURAL 19.40% | 19.44% | 19.46% | 19.25% | 19.56%
[PROMEDIO 19.42%
DESCRICION DE LA MUESTRA MUESTRAD
ADOBE + 3% CSP M-1 M-2 M-3 M-4 M-5
B MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (g1) 3684.00 | 3657.00 | 3657.00 | 3663.00] 3671.00
B DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) _|3099.00 | 3078.00 | 3079.00 | 3079.00| 3086.00
PESO DE AGUA (g1) 58500 | 579.00 | 578.00 | 584.00 | 585.00
% DE HUMEDAD NATURAL 1888% | 18.81% | 18.77% | 18.97% | 18.96%
PROMEDIO 18.88%
DESCRICION DE LA MUESTRA MUESTRAS
ABERIFLOS T M-1 M-2 M3 | m4 | wms
P MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (ar) 3678.00 | 363700 | 3646.00 | 3624.00] 3617.00
B DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr] | 3117.00 | 3089.00 | 3095.00 | 3073.00 | 3071.00
PESO DE AGUA (g1) 567.00 | 54800 | 557.00 | 551.00 | 546.00
% DE HUMEDAD NATURAL 1800% | 17.74% | 17.80% | 17.93% | 17.78%
[PROMEDIO 17.85%
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@; INVESTIGACION

UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGERIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL
LABORATCRIO DEMECANICA OF SUELCS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 389.613
< ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADUSE TRADICIONAL Y EE ADOBE CON

PROYECTO APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO ¥ POLIMERD RECICLADD EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE : BAGHULER EDWIN ALEX APAZA 2ELA
MUESTRA = ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR + LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 127 DE AGOSTO DEL 2024
ABSORCION
B= (B-A)X100 A= PESO DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADOBE SATURADO |
SIMBOLO M-01 M-02 M-03 M- 04
A= 10476 10508 10582 10538
B= 11957 11984 12087 12045
PESO DE | PESCDE
N* DESCRIPCION DE LA MUESTRA MUESTRA ADOBE ADOBE % ABSORCION
SECO |SATURADO
1 ADQOBE CONVENCIONAL M-1 10476.00 11857.00 14.14
2 ADOBE CONVENCIONAL M-2 10508.00 11884.00 14.05
3 ADOBE CONVENCIONAL M-3 10582.00 12087.00 14,22
a4 ADOBE CONVENCIONAL M-4 10538.00 12045.00 14.30

14.18

OBSERVACIONES ; DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZD"
FACULTAD DE WNGENIERIAS Y CENGCIAS FURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE NGENIERIA CGVIL
LABDRATORIC DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETC Y ASEALTOS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO + ESTUDIO COMPARATIVO DI LAS PROPIEDADES DEL ADORE TRADICIONAL Y EL ADOEE CON
APLICADION DE CASCARA SECA DE PLATANO ¥ POUMERO RECICLADO EN EL DISTRITO OF AYAPATA
2024
SOLICITANTE I BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA 1 ADOBE CON 1% CASCARA DE PLATANO
LUGAR  LARORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 1 27 DE AGDSTO DEL 2024
ABSORCION
B= (B-A)X100 A= PESO DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADOBE SATURADO |
SIMBOLO M- 01 M-02 M-03 M -04
As 11153 11169 11174 11197
8= 12809 12859 12857 12879 4

PESO DE | PESO DE
N* DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MUESTRA ADOBE ADOBE | % ABSORCION
SECO |SATURADO

1 ADOBE +1% CP M-1 1115300 12808.00 14.85
2 ADOBE + 1% CP M-2 11169.00 12858.00 15.13
3 ADOBE +1%CP M-3 11174.00 12857.00 15.06
4 ADOBE +1% CP M-4 11187.00 12879.00 15.02

15,02

OBSERVACIONES ; DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22°% DE ABSORCION
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASGUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA OE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTODS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADCRE TRADICIONAL ¥ FL ADDSE CON

PROYECTO APUCACION DE CASCARA SECA DE PLATANO ¥ FOLIMERD RECICLADO EN EL DISTRITO DEAYAPATA
2022
SOLICITANTE  RACHILLER ERWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA » ADOSE CON 35t CASCARA DE PLATAND
LUGAR + LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTOS
FECHA +27 DE AGOSTO DEL 2024
ABSORCION
B= (B-A}X100 A= PESO DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADOBE SATURADO |
SIMBOLO M- 01 M-02 M-03 M- 04
A= 11377 11393 11441 11498
B= 13294 13299 13378 13450

PESO DE | PESODE
N* DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MUESTRA ADOBE ADOBE % ABSORCION
SECC |SATURADO

3 ADOBE + 3% CP M-1 11377.00 | 13284.00 16.85
2 ADOBE +3%CP M-2 11383.00 13299.00 1873
3 ADOBE +3%CP M-3 11441.00 13378.00 16,93
- ADOBE «3%CP M-4 1149800 13450.00 16.98

18.87

OBSERVACIONES -DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION
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UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASDUEZ"
FACLATAD DE INGENIERIAS Y CENCIAS PUSAS
ESCUELA PROFESIONAL DEINGENIERA CVIL
LABORATORIO DE MECANICA OE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTCS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO : ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADCSE TRADICIONAL Y EL ADORE CON
APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERD RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE s BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA 1 ADOBE CON 6% CASCARA DE PLATAND
LUGAR + LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ Y ASFALTOS
FECHA 127 UE AGOSTO DEL 2024
ABSORCION
B= (B-A)X100 A= PESO DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADOBE SATURADO |
SIMBOLO M- 01 M-02 M-03 M-04
A= 11464 11487 11545 11527
B= 13425 13447 13508 13500
»
PESO DE | PESD DE
N® DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MUESTRA | ADOBE ADOBE | % ABSORCION
SECO SATURADO
1 ADOBE +8%CP M-1 11464.00 1342500 17.11
2 ADOBE + 6% CP M-2 11487.00 | 13447.00 17.06
3 ADOBE + 6% CP M-3 1154500 | 13508.00 17.00
4 ADOBE +6%CP M-4 11527.00 | 13500.00 17.12
17.07

OBSERVACIONES : DE ACUERDO A NORMA NC DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION

OFICINA DE INVESTIGACION
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UNIVERSIOAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASTQUEZ"
EAGULTAD DE WGEN/ERAS Y CIENCIAS PURAS
£SCUELA PROFESICNAL OE NGENIERIA CIVIL
LASDRATORIO DE MECANICA OE SUELOS, CONCRETO Y ASEALTOS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO : ESTUDIO COMPARATIVD OF LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL ¥ EL ADOBE CON
APICACION DE CASCARA SECA DE PLATAND Y POLUMERQ RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOUCITANTE BACHILLER FDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA + ADOBE CON 136 POLIMERO RECICLADO
LUGAR - ILABDRATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTOS
FECHA : 27 DE AGOSTO DEL 2024
ABSORCION
B= (B-A)X100 A= PESO DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADOBE SATURADO |
SIMBOLO M- 01 M-02 M-03 M - 04
A= 10875 10883 10891 10874
= 12369 12372 12387 12372

PESO DE | PESODE
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MUESTRA | ADOBE ADCBE | % ABSORCION
SECO |SATURADO

1 ADQOBE +1% PR M-1 10875.00 12368 .00 13.74
2 ADOBE +1% PR M-2 10883.00 12372.0C 13.68
3 ADOSE t1% PR M-3 10881.90 12387.00 13.74
4 ADOBE +1% PR M-4 10874.00 12372.00 1378

13.73

OBSERVACIONES : DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION

USRS RIS A
\Hies - can e :
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UNVERSIDAD ANDINA *NESTCR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFES'ONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATCRIO DEMECANICA O SUELCS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO : ESTUDNT COMPARATIVO DE LAS FROPIEDADES DEL ADORE TRADICIONAL Y EL ADOCBE CON
APUCACION DE CASCARA SECA DE PLATANO ¥ POUMERD RECICLADO EN EL OISTRITO DE AYAPATA
2028
SOLICITANTE ; DACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA 1 ADOBE CON 3% POLIMERO RECICLACO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA { 27 DE AGOSTO DEL 2024
ABSORCION
8 (B-AIX100 A=  PESO DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADOBE SATURADO |
SIMBOLO M-01 M -02 M -03 M - 04
A= 10989 10965 10944 10959
B= 12419 12444 12457 12462

PESO DE | PESQDE
N° DESCRIPCION DE LAMUESTRA | MUESTRA ADCBE ADOBE % ABSORCION
SECO |SATURADC

1 ADOBE +3% PR M-1 10889.00 12418.00 13.01
2 ADQBE +3% PR M-2 10865.00 1242400 13.48
3 ADOBE +3% PR M-3 10944.00 12457.00 13.82
B ADOBE +3% PR M-4 10859.00 12462.00 13,71

13.51

OBSERVACIONES : DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION
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UNVERSIOAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUET
FACULYTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
1 ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL ¥ EL ADOBE CON

PROYECTO APOCAQON DE CASCARA SECA DE PLATANO ¥ POUMERD RECICLADD EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE 1 BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA < ADOBE CON 5% POUMERO RECICLADD
LUGAR « LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA ' 27 DE AGOSTO DEL 2024
ABSORCION
B= (8-AX100 A= PESO DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADOBE SATURADO |
SIMBOLO M-01 M- 02 M -03 M -04
A= 11427 11449 11464 11469
B= 12944 12967 12987 12984 >

PESODE | PESODE
N® DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MUESTRA ADOBE ADOBE | % ABSCRCION
SECO |SATURADO

1 ADOEE +8% PR M-1 11427.00 1294200 13.28
2 ADOBE +8% PR M-2 11442.00 12087.00 1326
3 ADOBE +6% PR M-3 11484,00 12987 .00 1328
4 ADOBE +8% PR M-4 11469.00 12984.00 13.21

13.26

OBSERVACIONES : DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION

“?sﬁ}/@ﬂ A
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIACIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO'Y ASFALTOS

ENSAYO DE SUCCION

NTP 399.613
: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON APLICACION

PROYECTO DE CASCARA SECA DE PLATANO Y PGLIMERD RECICLADD EN EL DISTRITO DE AYAPATA 2024
SOLICITANTE : BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
UBICACION + ADOBE CONCASTARA DE PLATANOD
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA OF SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA - 26 DE AGOSTO DEL 2024
ADOBE CONVENCIONAL
P1 P2 Area Succién
oo gr gr Cm2 gri200 em2 min
1 10979 11037 800.00 14.50
2 10858 10815 800.00 14.25
3 10880 11048 800.00 14.50
4 10877 10934 800.00 14.25
PROMEDIO FINAL 14.38
ADOBE: 1%PR
P1 P2 Area Succion
MUESTRA qr ar Cm2 gr/200 cm2 min
1 11241 11297 800.00 14.00
2 11132 11188 800.00 14.00
3 11220 11276 800.00 14.00
4 11170 11227 800.00 14.25
PROMEDIO FINAL 14.06
ADOBE + 3% PR
TRA P1 P2 Area Succién
SUES r r Cm2 gri200 em2 min
1 11370 11425 800.00 13.75
2 11368 11423 800.00 13.75
3 11365 11420 800.00 13.75
4 11363 11418 800.00 13.75
PROMEDIO FINAL 13.75
ADOBE +6% PR
TRA P1 P2 Area Succidon
WUES r r cm2 91200 ¢m2 min
1 11480 13.25
2 11483 13.25
3 11481 13.50
4 11479 13.25
13.31

/‘ll’. r

o
v YT .
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y ASFALTCS

NTP 392.613
- ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL ¥ EL ADOBE CON APLICACION
PROYECTO DE CASCARA SECA BE FLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA 2024
SOLICITANTE - BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
UBICACION . ADOBE CON CASCARA DE PLATAND
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA - 28 DE AGOSTO DEL 2024
ADOBE+ 1%CSP
P1 P2 Area Succién
MUGBITRA gr ar Cm2 ar/200 cm2 min
1 11269 11328 800.00 14.75
2 11164 11224 800.00 15.00
3 11257 113186 800.00 14.75
4 11164 11223 800.00 14,75
+ § PROMEDIO FINAL 14.81
¥ ADOBE + 3% CSP
TRA P1 P2 Area Suecion
i ar ar Cm2 gr/200 cm2 min
1 11397 11460 200.00 15.75
2 11363 11427 800.00 16.00
3 11357 11421 800.00 16.00
- 11383 11447 800.00 16.00
PROMEDIO FINAL 15.94
ADOBE + 6%CSP
P1 P2 Area Succion
o gr g Cm2 gr/200 cm2 min
1 11497 11565 800.00 17.00
2 11493 11562 800.00 17.25
3 11492 11560 800.00 17.00
4 11494 11563 800.00 17.25
PROMEDIO FINAL 17.13
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Al 8 LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
e ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613
: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON

PROYECTO APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERQ RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE :BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA . ADDBE CONVENCIONAL
LUGAR + LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 29 DEJUUIO DEL 2024
o . CHA DE EDAD AREABRUTA | CARGA |  ESF.DEROTURA |
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS ST XG RGICHE
ADOBE CONVENCIONAL
1 | LARGO(zm) | ANCHO(cm) ALTO{cm) 06/08/2024 7 100.00 294.00 294
10.00 10.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
2 [ LARGO(zm) | ANCHO(cm) ALTOcm) | 06/08/2024 7 100.00 292.00 292
10.00 10.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
3 | LARGO(m) | ANCHO{em) ALTO(cm) 06/08/2024 7 100.00 299.00 299
10.00 10.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
4 | LARGO{em) | ANCHO{cm) ALTO{em) 06/08/2024 7 100.00* 298.00 298
10.00 10.00 10.00 —
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 2.96 RG/CM2
FECHA DE EDAD AREABRUTA | CARGA ]| ESF.DE ROTURA |
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS NG " KGICNE
ADOBE CONVENCIONAL
1 [ LARGO(cm) | ANCHO(cm) ALTO(cm) 13/08/2024 14 100.00 581.00 5.81
10.00 10.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
2 | LARGO(em) | ANCHO{em) ALTO{cm) 13/08/2024 14 100.00 570.00 5.70
10.00 10.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
3 | LARGO(em) | ANCHO[cm) ALTO{cm) 13/08/2024 14 100.00 584.00 584
10.00 10.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
4 | LARGO{om) | ANCHO[em) ALTO(cm) 13/08/2024 14 100.00 579.00 5.79
10.00 10.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 5.79 KG/ICMZ
3 EDAD | AREABRUTA CARGA ESF. DE ROTURA |
N® DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA TIAS 7] KG KGICME
ADOBE CONVENCIONAL
1 | LARGQ{cm} | ANCHO{zm) ALTO{em) 2710812024 28 100.00 1011.00 10.11
10.00 10.00 10:00
ADOBE CONVENCIONAL
2 | LARGOfem) | ANCHO(cm) ALTO{em) 2710812024 28 100.00 1021.00 1021
10.00 10.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
3 [1ARGO(em) | ANCHO{em) ALTO{gm) 2710812024 28 100.00 1035.00 10.35
10.00 10.00 10:00
ADOBE CONVENCIONAL
4 | LARGO(em) | ANCHO{cm) ALTO(cm) 27/08/2024 28 100.00 1026.00 10.26
10.00 10.00 1000
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 10.23 RGICNVIZ
OBSERVACIONES /

NOTA LOS ADOBES FUERCN CAFEARQS ‘% ADPS. BACHILLER
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TESIS UANCV

PRUEBA DE RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613
: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON

PROYECTO APLICACION DE CASCARA SECA DF PLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE : BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA : ADOBE1% DE CASCARA DE PLATANO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 29 DE JULIO-DEL 2024
FECHA DE. EDAD | AREABRUTA CARGA “ESF. DE ROTURA__ |
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOTURA OIAS ST KG RGICNZ
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
1 | LARGOcm) | ANCHO{cm) ALTD{cm) 06/08/2024 7 100.00 354.00 354
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTASILIZADO + 1%
2 | LARGO(cm) | ANCHO{cm) ALTO{cm) 06/08/2024 7 100.00 348.00 3.46
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
3 | LARGO(cm) | ANCHOD(cm) ALTO{cm) 06/08/2024 7 100.00 349.00 3.49
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
4 | tARGO{cm) | ANCHO(cm) ALTO(cm) 06/08/2024 7 100.00 352.00 352
10.00 10.00 10.00
) PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 3.50 KG/ICM2
"~ FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF, DE ROTURA |
N® DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS T3 RG KGICMEZ
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
1 | LARSO{cm) | ANCHG{em) ALTO{cm) 13/08/2024 14 100.00 621.00 6.21
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
2 | LARGO{cm) | ANCHO(cm) ALTO{cm) 13/08/2024 14 100.00 619.00 6.19
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
3 | LARGO{cm) | ANCHO(em) ALTO{em) 13/08/2024 14 100.00 625.00 6.25
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
4- | LARGO(Em) | ANCHO{cm) ALTO{cm) 13/08/2024 14 100.00 627.00 6.27
10.00 10.00 10.00 ‘
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) .23 KGICMZ
HA DE EDAD AREA BRUTA CARGA. ESF. DE ROTURA
N° | DESCRIPCION DE LA MUESTRA TR SIAS ST ~KG RGICH3
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
1 | LARGO[m) | ANCHO{em) ALTO(em) 27/08/2024 28 100.00 1245.00 12.45
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
2 | LARGO(em) | ANCHO{Gm) ALTO{Gm) 27/08/2024 28 100.00 1249.00 12.49
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
3 | LARGD{em) | ANCEO(cm) ALTO({cm) 27/08/2024 28 100.00 1239.00 12.39
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADD + 1%
4 | EARGOem) | ANCEO[Em) ALTO{C) 2710812024 28 100.00 1243.00 12.43
10.00 10.00 10.00 B0 T
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 12.44 KG/ICMZ
OBSERVACIONES

NOTA

LOS ADOBES FUERON CAPEADCS EN AMBOS L

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




ASFALTOS

VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

PRUEBA DE RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO -ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON
APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE : BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA + ADOBE 3% DE CASCARA DE PLATANO
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA + 29 DE JULIO DEL 2024
FECHA AT T ARCABRUTA |  CARGA 1  ESF.DEROIURA |
N° | DESCRIPCION DE LA MUESTRA —pweres DIAS —E RS ol
ADUBE ESTABILIZADO * 3%
1 mngo;cm) m;:go«m) ALTolem) | D8/08/2024 7 100.00 456.00 4.56
10. 10.00
Rgﬁﬁﬁtggs ILIZADD + 3%
2 [CARGCem) | ANCHO{cm) ALTO[cm) | 06/08/2024 7 100.00 462.00 4.62
10.00 10, 10.00
ADDBE ESTABILIZADO + 3%
3 [TARGC(em) | ANCHOem) A_LiTO([)%n) 06/08/2024 7 100.00 465.00 4.65
ADOBE E ILIZADO + 3% :
4 _LNT?SO(U“} ANCH%{((J:m) ALTO(cm) | 06/08/2024 7 100.00 467.00 4.67
.00 10, 10,
P 51O DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 4.63 KG/CNZ [
FECHA DE TUAD AREAERUTA | CARGA 1 ES.DEROTURA |
N® DESCRIPCION DE LA MUESTRA —ROTURA DIAS Thiz ®G KGIChiZ
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
1 [ LARGO{cm) | ANCHO(cm) ACTO[cm) | 13/08/2024 14 100.00 826.00 8:26
i 10.0 00
Q'%S‘GBE ESTAB‘QM 56%
2 [TARGOIcm) | ANCHO{zm) ALTD(()%n) 13/08/2024 14 100.00 825.00 8.25
¥ 10.%0
gg‘dl; uu%‘i%
3 LA?CiOfcmb ANCHO{cm) ALTO{cm) 13/08/2024 14 100.00 832.00 8.32
.00 10.00
ADUEE'E'&&S%IZA + 3%
4 [ TARGOcH) | ANCHO{cm ALTO(em) 13/08/2024 14 100.00 829.00 8.29
10.00 10, 10.0
p“‘Q'méRo mmW(r'b) 8.28 RG/ICMZ
TECTA D T DAL AREABRUTA T CARGA 1 ESF.DEROTURA |
N® DESCRIPCION DE LA MUESTRA —ROTURA DIAS” —We RS RETCNE
ADCBE ESTABILIZADO + 3%
1 | LARGO{cm) | ANCHO{cm) ALTOlcm) | 27/08/2024 28 100.00 1534.00 15.34
10 10.00
‘%865?!’51&8 (IZAC0D +
2 LARgO(cm) ANGHCCm ) ALTO(cm) | 27/08/2024 28 100.00 1530.00 15.30
3 [[ARGO{cm) | ANCHC{cm) ALTO(G) 2710812024 28 100.00 1529.00 15.29
10.00 00
] "+
4 [TARGO(cm) | ANCHO(Cm) ALTOWGm) | 27/08/2024 28 100.00 1537.00 15.37
10.00 10.00 1
Q%u:mmmm B 1533 KG/ICVZ
OBSERVACIONES
NOTA LOS ADOBES FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADCS POR EL BACH!
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON

PROYECTO APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE +BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA : ADOBE 636 DE CASCARA DE PLATANO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 29 DE JULIO DEL 2024
FECHA DE EDAD | AREA BRUTA CARGA F. DE R
o
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ~OTURA e v = KoichE
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
1 | LARGO(em) | ANCHO(cm) ALTO{em) | 06/08/2024 7 100.00 321.00 321
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
2 | LARGO(em)} | ANCHO{cm) ALTO(em) | 06/08/2024 7 100.00 326.00 3.26
10.00 | 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
3 | LARGO(cm) | ANCHO(om) ALTO(cm) | 06/08/2024 7 100.00 324.00 3.24
10.00 10.00 10.00 "
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
4 | LARGO{em) | ANCHO(em) ALTOEm) | 06/08/2024 7 100.00 329,00 329
10.00 10.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 3.25 KG/CM2
FECHADE | EDAD AREA BRUTA CARGA | ESF.DEROTURA |
N® DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA OIS Tz XG KoICME
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
1 [ LARGOem) | ANCHO{cm) ALTO(cm) | 13/08/2024 14 100.00 694.00 694
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
2 [ LARGOcm) | ANCHO(em! ALTO{cm) 13/08/2024 14 100.00 687.00 6.87
10.00 10.00 10.00
ADCBE ESTABILIZADO + 6%
3 | LARGG{em) | ANCHO{cm) ALTO(em) | 13/08/2024 14 100.00 £690.00 6:90
10.00 10.00 10.00
, ADOBE ESTABILIZADO + 6%
4 | LARGO[cm) | ANCHO{Gm) ALTO(cm) 13/08/2024 14 100.00 692.00 6.92
10.00 10.00 10.00
- PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 6.91 KGICMZ
: HA DE EDAD | AREABRUTA | CARGA ESF. DE ROTURA
N¢ DESfRIPCION DE LA MUESTRA HOTORA DIAS s XS KGICNE
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
1 | LARBO(cm) | ANCEO(Em) ALTO(cm) | 27/08/2024 28 100.00 1254.00 12.54
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
2 | LARGO{cm) | ANCHO(cm) ALTOfem) | 27/08/2024 28 100.00 1250.00 12.50
10.00 | 10.00 0.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
3 | LARGO[cm) | ANCHO{cm) ALTO{em) | 27/08/2024 28 100.00 1252.00 12.52
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
4 | tARGO(em) | ANCHOC{cm) ALTO{cm 27108/2024 28 100.00 1256:00 12.56
10.00 1000 10.00 | L
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) /ﬁi.ﬂ KG/CM2
7 Ty
CAp
OBSERVACIONES 3
NOTA
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

NTP 399.613
| ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADDBE CON

PROYECTO APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO ¥ POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE : BACHILLER EDWINALEX APAZA ZELA
MUESTRA : ADOBE 1% DE POUMERO RECICLADO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 29 DE JULIO DEL 2024
FECHA DE AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA |
N° | DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOTURK RAS ) %o REICHzZ
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
1 | LARGD{em) | ANCHO(cm) ALTO(cm) 06/08/2024 7 100.00 411.00 4.1
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
2 | LARGO(am) | ANCHO{cm) ALTO{em) 06/08/2024 7 100.00 421.00 4.21
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
3 |LARGO(em) | ANCHO({cm) ALTO{cm) 06/08/2024 7 100.00 417.00 417
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADD + 1%
4 | LARGO(em) | ANCHO(cm) ALTO(cm) 06/08/2024 7 100.00 419.00 4.19
10.00 10.00 10.00 |
" PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 4.7 RGICMZ
“FECHA DE AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA |
N° | DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS T KRG KO/
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
1 | LARGOem) | ANCHO(cm) ALTO{cm) 13/08/2024 14 100.00 767.00 7.67
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
2 | LARGD[em) | ANCHO(Gm) ALTO{cm) 13/08/2024 14 100.00 772.00 7.72
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTADILIZADO + 1%
3 | LARGOIem) | ANCHOcm) ALTO{em) 13/08/2024 14 100.00 776.00 7.76
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
4 | LARGO(em) | ANCHO(cm) ALTO(crn) 13/08/2024 14 100.00 775.00 7.75
10.00 10.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 7.73 KG/CM2
FECRAD TOAD | AREABRUTA | CARGA ESF DEROTURA ]
N° |- DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS cM2 KG “Kaicmz |
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
1 | LARSO(em) | ANCHO{am) ALTO(cm) 27/08/2024 28 100.00 1314.00 13.14
10.00 10.00 1000
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
2 | LARGOlom) | ANCHO{Gm) ALTO{cm) 2710812024 28 100.00 1326.00 13.26
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
3 | LARGO[em) | ANCHO(cm) ALTO{cm} 2710812024 28 100.00 1320.00 13.20
10:00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
4 | LaRGO(m) | ANCHO{em) ALTO(em) 27/0812024 28 100.00 1323.00 13.23
10.00 16.00 10,
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 13.21 KG/CMZ
OBSERVACIONES
NOTA LOS ADOBES FUERON CAPEADCS EN AMBOS LADOS POR EL BACH! j‘

-----
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO : ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON
ROY APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE : BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA : ADOBE 3% DE POLIMERO RECICLADO
LUGAR + LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 29 DEJULIO DEL 2024
TECHA DE EDAD | AREA BRUTA CARGA ESF. OE ROTURA |
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS o P R KGICME
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
1 | LARGO{m) | ANCHO(cm) ALTO(em) 06/08/2024 7 100.00 546.00 546
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
2 | LARGOem) | ANCHD(cm) ALTO{cm]) 06/08/2024 7 100.00 545.00 545
10.00 10.00 10.00
ADCBE ESTABILIZADD + 3%
3 | LARGOEm) | ANCHO{cm) ALTO{cm) 06/08/2024 7 100.00 540.00 540
10.00 10.0 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
4 [UARGO[cm) | ANCHOD{em) | ALTO(em) | 06/08/2024 7 100.00 , 549.00 5.49
10.00 10.00 10.00
"PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 5.45 RG/ICMZ

FECHA DE EDAD AREABRUTA | CARGA | ESF.DE ROTURA |

b s
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS T2 RE REICNZ
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
1 | LARGO(cm) | ANCHO{em) ALTO(cm) 13/08/2024 14 100.00 896.00 8.96
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
2 | LARGO{em) | ANCHO{em) ALTO{om) 13/08/2024 14 100.00 890.00 8.90
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
3 [ARGDIEm) | ANCHG{Gm) ALTO{cm) 13/08/2024 14 100.00 895.00 8.95
10:00 10.00 10.00
ADOBE ES HLIZA + 3%
4 | LARCD{em) | ANCHO(cm) ALTO(cm) 13/08/2024 14 100.00 892.00 8.99

10.00 10.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERIO DE ROTURA (F'5) 555 RCICNZ

FECHADE | EDAD | AREABRUTA | CARGA | Eor.DEROTURA |

2 -
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA S OTIRA DIAS T Ke KGICW3
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
1 | LARGO(em) | ANCHO{cm) ALTO(cm) 27108/2024 28 100.00 1597.00 15.97
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
2 [ UARGOem) | ANCHO(em) ALTO(cm) 2710872024 28 100.00 1592.00 15.92
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
3 | LARGO{em) | ANCHO{cm) ALTO(em) | 27/08/2024 28 100.00 1598.00 15.98
10.00 10.g0 10.‘0'3
ADOSE E L + 3% ,
4 | LARGO{em) | ANCHO{(cm) ALTO(cm) 2710812024 28 100.00 1595.00 15.95
10.00 10.00 1060
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 15.96 KG/ICMZ
OBSERVACIONES

NOTA LOS ADOBES FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL

OFICINA DE INVESTIGACION
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PRUEBA DE RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON

PROVECTO APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE : BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA : ADOBE 6% DE POLIMERO RECICLADO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 29 DE JULIO-DEL 2024
FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA |
]
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA mOTURA DIAS o] KG KGICM3
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
1 | LARGO(cm) | ANCHO{cm) ALTO{cm) 086/08/2024 7 100.00 596.00 5.96
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
2 | LARGO(em) | ANCHO{cm) ALTO[em) | 06/08/2024 7 100.00 599.00 5.99
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
3 | LARGO{om) | ANCHO{cm) ALTO[cm) | 06/08/2024 7 100.00 602.00 6.02
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADDO + 6%
4 | LARBO(cm) | ANCHO(cm) ALTO{cm) 06/08/2024 7 100.00 600.00 6.00
10.00 10.00 10.00 . .
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 5.99 RGICMZ
EDAD AREA BRUTA | CARGA "ESF. DE ROTURA |
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA =OTURA IAS G %E KoicHz
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
1 | LARGOicm) | ANCHO{cm) ALTO({em) 13/08/2024 14 100.00 954.00 954
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
2 [ LARGG{cm) | ANCHO(cm) ALTO(cm) 13/08/2024 14 100.00 945.00 945
10.00 10.00 10.00
ADQBE ESTABILIZADO + 6%
3 | LARGS[em) | ANCHO[em) ALTO{cm) 13/08/2024 14 100.00 949.00 949
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
4 [ LARGO[em) | ANCHOCm) ALTO{(cm) 13/08/2024 14 100.00 952.00 9.52
10.00 10.00 10.00 |
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 9.50 KGICM2
o DE EDAD | AREA BRUTA ~ ESF, DE ROTURA |
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA SSTORA DIAS ) KG T T
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
1 | LARGO(cm) | ANCHO{Gm) ALTO[cm) 27/08/2024 28 100.00 16896.00 18.96
10.00 10.00 40.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
2 | LARGO(am) | ANCHO(cm) ALTOlcm) | 27/08/2024 28 100.00 1890.00 18.80
10.00 10.00 0.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
3 | LARGO(m) | ANCHO(Em) ALTO(em) 2710812024 28 100.00 1889.00 18:89
10.00 1000 | 1000
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
4 | LARGO(em) | ANCHD{cm) ALTOfem) 2710872024 28 100.00 1887.00 18.87
10.00 10.00 10.00
PROMEDIO DE ESFU ERZ0 DERD TURA (F b) /7 18.91 KGICMZ
OBSERVACIONES
NOTA LOS ADOBES FUERON CAPEABSHS

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/



TESIS UANCV

VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGAGION™

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION

NTP 399.084

: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON

PROYECTO APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE  : BACHILLER EDWIN-ALEX APAZA ZELA
MUESTRA : ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR : LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 29 DE JULIO DEL 2024
EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA |
N° | DESCRIPCION DE LAMUESTRA ROTORA o oz e KOICH2
ADOBE CONVENCIONAL
1 | LARGO{em) | ANCHO(cm) ALTOem) | 06/08/2024 7 800.00 169.00 0211
40.00 20.00 10.00
ADOEE CONVENCIONAL
2 | LARGO(em) | ANCHO(cm) ALTOcm) | 06/08/2024 7 800.00 165.00 0.206
40.00 20.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
3 | LARGO(cm) | ANCHO(om) ALTO[em) | 06/08/2024 7 800,00 167.00 0.200
40.00 20.00 10.00
ADOBE CONVENGIONAL
4 | LARGO({cm) | ANCHIXom) ALTO(em) | 06/08/2024 7 800.00 163.00 0.204
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 0.21 KGICM2 =
FECHA DE £D AREABRUTA | CARGA ESF. DE ROTURA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS T <G RGICNZ
ADOBE CONVENCIONAL
1 [ LARGO(em) | ANCHO{ocm) ALTO(cm) | 13/08/2024 14 800.00 385.00 0.456
40.00 20.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
2 [LARGO(am) | ANCHO[em) | ALTOEm) | 13/08/2024 14 800.00 363.00 0.454
40.00 20.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
3 | LARGO({cm) | ANCHOem) ALTO{cm) | 13/08/2024 14 800.00 365.00 0.456
40.00 20.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
4 | LARGD{cm) | ANCHOem) ATOlem) | 13/08/2024 14 800.00 366.00 0.458
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 0.46 KG/CM2
HA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA |
N® | DESCRIPCION DE LA MUESTRA ——=rer = iR 5 RERHG
ADOBE CONVENCIONAL
1 | LARGO(cm)-| ANCHO(Gn) ALTOcm) | 27/08/2024 28 800.00 849.00 0.811
40.00 20.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
2 | LARGOem) | ANCED(Gm) ALTO(cm) | 27/0812024 28 800.00 849.00 0.811
40.00 20.00 10.00
ADOBE GONVENGIONAL
3 | LARGO{cm) | ANCHOD(Gm) ALTO(em) | 27/08/2024 28 800.00 652.00 0.815
40.00 20.00 10.00
ADOSE CONVENCIONAL
4 | LARGO{cm) | ANCHDicm) ALTONem) | 2710872024 28 800.00 855.00 0.819
40.00 20.00 10.00 jaga >
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 0.81 RGICNIZ
OBSERVACIONES

NOTA

LOS ADOBES FUERON

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION

NTP 399.613
: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON

PROYECTO APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024

SOLICITANTE - BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA

MUESTRA : ADOBE 1% DE CASCARA DE PLATANO

LUGAR : LARORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y ASFALTOS

FECHA : 29 DE JULIO DEL 2024

5 FECHADE | EDAD | AREABRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA OTURA 0 T S KGICH2
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
1 | LAaRGOEm) | ANCHOcm) ALTOem) 06/08/2024 7 800.00 204.00 0.255
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
2 | LARGO(em) | ANCHC{cm) ALTO(cm) 06/08/2024 7 800.00 201.00 0.251
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
3 | LARGG(cm) | ANCHCIem) ALTO{cm) 06/08/2024 7 800.00 200.00 0.250
4000 | 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
4 | LARGO@Em) | ANCHO(cm) ALTO{cm) 06/0B/2024 7 800.00 202.00 0.253
40.00 20.00 10.CO
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 0.25 KGICNZ_
FECHADE | EDAD | AREABRUTA ]| CARGA Eor. DE ROTURA |
N® DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS TNz KG KGICH2
ADORE ESTABILIZADO + 1%
1 [ LARGO(om) | ANCHO(cm) ALTO(em) 13/08/2024 14 800.00 546.00 0.683
40.00 20.00 10.00
ADOEE ESTABILIZADO = 1%
2 | LARGOiem) | ANCHO@Em) ALTOiem) 13/08/2024 14 800.00 552.00 0.690
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
3 | LARGO{em) | ANCHOD{am) ALTOlcm) 13/08/2024 14 800.00 550.00 0.688
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADD + 1%
4 | LARGORIem) | ANCHOicm) ALTO[em) 13/08/2024 14 800.00 548.00 0.685
40.00 20.00 10.00 [ o il
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 0.69 KGICMZ _
E 1 EDAD AREA BRUTA ~ESF. DE ROTURA |
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS a2 XG Reicas
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
1 | LARGO(em) | ANCHOc) ALTO(Cm) 27/08/2024 28 B800.00 824 .00 1.030
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADD + 1%
2 | LARGO{em) | ANCHO{em) ALTO(cm) 27108/2024 28 B00.00 818.00 1.023
40.00 20.00 10.00
ADOBE ES1ABILIZADD + 1%
3 | LARGO{cm) | ANCHO(cm) ALTO{cm) 27108/2024 28 800.00 810.00 1.013
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
4 | LARGO{cm) | ANCHO{em) ALTO(cm} 2710812024 28 800.00 B820.00 1025
40.00 | 20.00 10.00
[ PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 1.02 KG/CMZ |
OBSERVACIONES

NOTA LOS ADOBES FUERON CAPEADDS EN AMBOS LADOS POF

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor http://r‘epOSitOFiO. uancv. EdU. pe/
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION

NTP 399.613
: ESTURIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON

PROYECTO APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE : BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA : ADOBE 3% DE CASCARA DE PLATANO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 29 DEJULIO DEL 2024
FECHA DE EDAD AREA BRUTA. CARGA ESF. DE ROTURA |
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA SIS T XG Kaichiz
ADUBE ESTABILIZADO + 306
1 | LARGOIcm) | ANCHG{cm) ALTO{cm) 06/08/2024 7 800,00 291.00 0.364
4000 | 2000 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
2 | LARCO[em) | ANCHOlem) ALTDicm) | 06/08/2024 7 800.00 290.00 0.363
4000 | 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
3 | LARGO(cm) | ANCHC{cm) ALTD{cm) 06/08/2024 7 800.00 287.00 0.35¢
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
4 | LARGO(ecm) | ANCHO(cm) ALTO{cm) 06/08/2024 7 800.00 296.00 0.370
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 0.36 RG/CMVZ
TECHADE | EDAD AREA BRUTA CARGA | Eof.DE ROTURA |
N* DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS T e RGICNZ
ADOBE ES1ABILIZADO + 3%
1 | LARGG{cm) | ANCHO(cr) ALTO[em) 13/08/2024 14 800.00 609.00 0.761
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
2 | LARGO{em) | ANCHO{em) ALTO(cm) 13/08/2024 14 800.00 610.00 0.763
4000 | 2000 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
3 | LARGO(em) | ANCHOjcm) ALTO(cm 13/08/2024 14 800.00 609.00 0.761
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
4 | LARGO(em) | ANCHO(cm) ALTO{cm) 13/08/2024 14 800.00 615.00 0.769
40,00 20.00 10.C0
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 0.76 KG/CM2
FEC EDAD AREA BRUTA | CARGA ESF. DE ROTURA |
e DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA T TR XG RGICN3
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
1 | LARGOEm) | ANCHOGm) ALTO(cm) 2710812024 28 800.00 1216.00 1.520
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
2 | LARGO(cm) | ANCHC{cm) ALTOicm) 27108/2024 28 800.00 1212.00 1.515
40,00 20.00 10.00
ADDBE ESTABILIZADO + 3%
3 | LARGD(cm) | ANCHOem) ALTO{em) 2710812024 28 800.00 1214.00 1.518
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
4 | LARGDIem) | ANCHO(Cm) ALTO{cm} 27/08/2024 28 800.00 1212.00 1.515
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'5) 1.52 RGICWZ
OBSERVACIONES
NOTA

LOS ADOBES FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACH)KT’JER

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del

autor
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION

NTP 399.613
. ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON

PROYECTO APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE - BACHHLER EDWIN-ALEX APAZA ZELA
MUESTRA « ADOBE 5% DE CASCARA DE PLATANO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 29 DE JULIO DEL 2024
FECHA DE UTA CARGA ESF. DEROTURA |
> 2
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA R OTURA BAs T KG Koichz
ADCBE ESTABILIZADO *£%
1 | LARGO(em) | ANCHO{em) ALTO(em) 06/08/2024 7 800.00 234.00 0.293
4000 | 2000 | 1000
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
2 | LARGO(cm) | ANTHO(em) ALTO(cm) 06/08/2024 7 800.00 245.00 0.306
40.00 | 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
3 [LARGO{cm) | ANCHO{cm) ALTO{cm) 06/08/2024 7 800.00 249.00 0.311
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADD + 6%
4 | LARGD(cm) | ANCHO{cm) ALTO{cm) 06/08/2024 7 B0D.00 239.00 0.29%
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 0.30 KG/CM2
3 FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ETORA s = O3
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
1 | LARGO(@n) | ANCHO(em) ALTO(cm) 13/08/2024 14 800.00 425.00 0.531
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
2 | LARGO(cm) | ANCHO(cm) ALTO{cm) 13/08/2024 14 800.00 428.00 0.535
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
3 | LaRGOEem) | ANCHO(Em) | ALTO(em) | 13/08/2024 14 800.00 434.00 0.543
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
4 | carRGO(em) | ANCHORM) ALTOfcm) 13/08/2024 14 800.00 436.00 0.545
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 0.54 KGICM2
FECHA DE "EDAD AREA BRUTA ™ ESF. DE ROTURA |
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA S o KC KGICHZ
ADOBE ESTABILIZADO + 8%
1 | LARGO(m) | ANCHO{Em) ALTOlem) 27/0812024 28 800.00 798.00 0.998
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
2 | LARGO{em) | ANCHO({cm) ALTO{om) 2710812024 28 800.00 795.00 0.994
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
3 | tARGO(em) | ANCHOGm) ALTOlem) 2710812024 28 B00.00 796.00 0.995
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
4 | LARGO{em) | ANCHO[Gm) ALTO{em 27/08/2024 28 800.00 799.00 0.299
40.00 20.00 080~ hees vnc aboesToein gyl
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 1.00 RGICMZ
OBSERVACIONES
NOTA LOS ADOBES FUERON CAP

......

OFICINA DE INVESTIGACION
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' PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION

NTP 399.613
- ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON

PROYECTO APLCACION DE CASCARA SECA DE PLATANG Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE-AYAPATA
2024
SOLICITANTE | BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA : ADOBE 1% DE POLIMERQO RECICLADO
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 28 DEJULIO DEL 2024
2 FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF, DE R
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA SIAS ) RG RGICM3
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
1 [1ARGOEm) | ANCHOEm) | ALTOEm) | 06/08/2024 7 800.00 241.00 0.301
40.00 20.00 10.00
ADOSE ESTABILIZADO + 1%
2 [ LARGO{em) | ANCHO(cm) ALTO(cm) 06/08/2024 7 800.00 245.00 0.306
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
3 [ LARGO(em) | ANCHO(cm) ALTO(cm) 06/08/2024 7 800.00 248.00 0.310
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
4 | LARGO(zcm) | ANCHO(cm) ALTO{cm) 06/08/2024 7 800.00 250,00 0.313
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 0.31 KG/CM2
FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA |
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS T I KG REICHE
ADORBE ESTABILIZADO + 1%
1 | LARGO(cm) | ANCHO(em) ALTO{cm) 13/08/2024 14 800.00 564.00 0.705
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
2 | LARGO({em) | ANCHO(cm) ALTO{em) 13/08/2024 14 800.00 568.00 0.710
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
3 [ LARGOem) | ANCHO(cm) ALTO{em) 13/08/2024 14 200.00 563.00 0.704
4000 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 19
4 | LARGO(cm) | ANCHO(cm) ALTO(em) 13/08/2024 14 800.00 560.00 0.700
40.00 20.00 10.00 -
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 0.70 RGICMZ
FECHA DE EDAD AREA BRUTA TARGA ESF. DE ROTURA._ |
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA OIAS ciiz %G RGICNZ
ADOBE E51ABILIZADO + 1%
1 | LARGO{em) | ANCHOD{cm) ALTO(Gim) 27/08/2024 28 800.00 229.00 1,161
40.00 2000 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
2 | LARGO(em) | ANCHO(cr) ALTO(cm 27/0812024 28 800.00 930.00 1.163
40.00 20.00. 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 1%
3 [ LARGO(em) | ANCHO(Em) ALTOlcm) | 27/08/2024 28 800.00 939.00 1.174
40.00 20.00 10.00
ADOBE £STABILIZADO + 1%
4 | LARGOcm) | ANCHO{om) ALTO&M) 27/08/2024 28 800.00 933.00 1.166
40.00 20.00 10:00
PRO"EDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F 1.17 KG/ICM2
OBSERVACIONES
NOTA LOS ADOBES FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACH

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION

NTP 399.613

BROTECD : ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON
APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024

SOLICITANTE  :BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZFLA

MUESTRA : ADOBE 3% DE POLIMERO RECICLADO

LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

FECHA - 29 DE JULIO DEL 2024

rECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE

=l
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOTGRA UAS T KG KGiCW2
ADOBE ESTABILIZADD + 3%
1 | LARGO(cm) | ANCHO(cm) ALTO(Em) | 06/08/2024 7 800.00 351.00 0.439
40.00 | 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
2 | LARGO({m) | ANCHO{(cm) ALTO(cm) | 06/08/2024 7 800.00 359.00 0.449
40.00 | 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
3 | LARGOem) | ANCHO{cm) ALTOem) | 06/08/2024 7 200.00 355.00 0.444
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTASILIZADO + 3%
4 | LARGO[cm) | ANCHO{cm) ALTO(cm) | 06/08/2024 7 800.00 353.00 0.441
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 0.44 KG/CM2

’

FECHA EDAD | AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA

N° | DESCRIPCION DE LA MUESTRA e STURR — ) e KGChG
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
1 | LARGO{em) | ANCHO(cm) ALTO(em) | 13/08/2024 14 800.00 678.00 0.848
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
2 | LARGO(Em) | ANCHO{cm) ALTO(cm) 13/08/2024 14 800.00 673.00 0.841
40.00 20.00 10.00
ADCEE ESTABILIZADD + 3%
3 | LARGO(em) | ANCHO(cm) ALTO(cm) 13/08/2024 14 800.00 872.00 0.840
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
4 | LARGO{Em) | ANCHO(cm) ALTO(cm) 13/08/2024 14 800.00 675.00 0.844
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 0.84 RG/ICM2Z

FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA

N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA RS ) =5 RCICNZ
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
1 | LARGOEm) | ANCHO[Cm) ALTOlem) | 27/08/2024 28 800.00 1378.00 1.723
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
2 | LARGOcm) | ANCHO(em) ALTO{em) | 27/08/2024 28 B00.00 1369.00 171
40.00 | 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
3 | LARGO{em) | ANCHO(Em) ALTOlem) | 27/08/2024 28 800.00 1380.00 1.725
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 3%
4 [ LARGO(em) | ANCHO{em} ALTGlem) | 27/08/2024 28 800,00 1384.00 1.730
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 1.72 RGICN2
OBSERVACIONES
NOTA LOS ADOBES FUERON CAPEADOS EN-AMBOS LADOS POR EL GHILLER

/
Py, TSI IBAR R
Ekh-cap noEEs m/
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
NTP 399.613

: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y ELADOBE CON

PROYECTO APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO RECICEADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE  :BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA : ADDBE 6% DE POUMERO RECICLADO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 29 DE JULIO DEL 2023
“FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE
(=}
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS < RS RGICNZ
ADOSE ESTABILIZADO + 6%
1 | LARGO{em) | ANCHO(Cm) ALTC{cm) 06/08/2024 7 800.00 398.00 0.498
4000 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO * 6%
2 | LARGO{cm) | ANCHO(cm) ALTG(cm) 06/08/2024 7 800.00 399.00 0.499
40,00 | 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
3 | LARGO(cm) | ANCHO{cm) ALTO(cm) 08/08/2024 7 800.00 400.00 0.500
4000 | 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADD + 8%
4 | LARGD(em) | ANCHO(cm) ALTO(cm) 06/08/2024 7 800.00 397.00 0496
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F b) 0.50 RGICMZ2
FECHADE |  EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA |
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA DIAS Tz R KGICNG
ADOBRE ESTASILIZADO + 6%
1 | LARGOcm) | ANCHO{cm) ALTO(cm) 13/08/2024 14 800.00 725.00 0.206
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABSILIZADO + 6%
2 | LARGO[cm) | ANCHO(en) ALTO{em) 13/08/2024 14 800.00 723.00 0.804
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
3 [ LARGOcm) | ANCHO(Em) ALTO{cm) 13/08/2024 14 800.00 721.00 0.901
4000 | 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
4 | LARGO({em) | ANCRO(cm) ALTO(em) 13/08/2024 14 800.00 724.00 0.805
40.00 20.00 10.00 3
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 0.90 KG/CM2
FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA |
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA ROTURA OIS T XG RaCz2
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
1 | LARGO(Em) | ANCHO(em) ALTO{em) 27/08/2024 28 800.00 1654.00 2.068
40.00 2000 10.00
ADDEBE ESTABILIZADD + 6%
2 | LARGO(em) | ANCHO(em) ALTO{cm) 27/08/2024 28 B00.00 1659.00 2074
40.00 20.00 0.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
3 | LARGO{em) | ANCHO(Ccm) ALTOlcm) 2710842024 28 800.00 1660.00 2.075
40.00 20.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 6%
4 | LARGO{emy | ANCHOGm) ALTOfem) 2710872024 28 800.00 1664.00 2.080
40.00 20.00 10.00 POSATORIO | L
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 2.07 KG/ICM2
OBSERVACIONES
NOTA LOS ADOBES FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BA! lﬁR
SRt/
- P \
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE
NORMA (NTP 339.605)

VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

PROYECTO  ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DELADOBE TRADICIONAL Y EC ADOSE CON
APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATANO Y POLIMERO, RECICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE 1 BACHILER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA + ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR + LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 29 DEJULIO DEL 2024
DMENSIONAMIENTO T
ye| DESCRIPCION DE LA PROMEDIO DELAPLA o FECHA DE aneaeruTA| CaRGA CARCAT 'm
MUESTRA LARGD | ANCMO | ALTURA ROTURA ok {oma) g hgiem)
tem) | (em) fem)
1 | ADOBE CONVENCIONAL | 4000 X 2000 X 10.00 M-01 0ena2024 7 800.00 1598 2.00
2 | ADCBE CONVENCIONAL | 4000 X 2000 X 10.00 w-02 OED82024 T 800.00 1594 199
> 200
OMENSIONARENTO =T
e DESCRIPCION DE LA PROMEDIO DE LA LA WURETIA PECHA DE NUEABRUTA| TARGA CARGAT 'm
MUESTRA LARGO | ANCHe | ALTURA ROTURA lemd) 0l Pem?)
e | ey | gem) ops
1 ADOE= CONVENCIONAL | 40.00 X 20.00 X 10.00 M-O1 13082024 1 800.00 2087 ara
2 | ADOBE CONVENCIONAL | 40.00 X 2000 X 10.00 M-02 13082024 RE} 800.00 2994 ars
DIMENSIONAMIONTO
EDAD
we| DESCRIPCION DE LA FROREOK DELAFLA wusstaa | FECHADE AREASRUTA| | CARGA CARGAT m
MUESTRA LARGO | ANGHO | ALTURA ROTURA Dias (em2) ) hgtemd)
(em) {em) {om)
1| AnoaECcORVENDONAL | 40.00 X 2000 X 10.00 M- 270872024 28 80000 5a1s 677
2 | ADOBE CONVENRCONAL | 40.00 X 2000 X 10,00 M-02 2INe20e4 28 800 00 21 676

OFICINA DE INVESTIGACION
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3
G

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE
NORMA [NTP 339.605)

PROYECTO + ESTUDIC COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONALY ELADOBE CON
APUCACION DE CASCARA SECA DE PLATANG Y POLIMERO RECICLARQ EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024
SOLICITANTE : BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA 1 ADOBE + 1% CASCARA DF PLATANO
LUGAR + LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTCS
FECHA £ 28 DEJULIO DEL 2024
DMENSIONANIENTO EDAD
we| DESCRIPCION DE LA PROMEOI DELAPILA wesTaa | PECWDE AREABRUTA|  CARGA CARDAL'm
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA ROTURA = (o) ) (haend)
{om) (em) (sm)
1 |ACORE ESTABLZADO + %] 40.00 X 20.00 X 10.00 M-01 06082024 7 800.00 186 248
2 |ADOBEESTABLIZADO « 1%] 40.00 X 2000 X 10.00 M-02 08/08/2024 7 800.c0 1685 248
243 £l
DIMENSIONARIENTO P
| DESCRIPCION DE LA PRONEDIO DELAPRA vussTRa | PECHADE AREABRUTA| CARGA CARGA!'m
MUESTRA LARGO | ANcHO | ALTURA ROTURA ol {om3) ") [ )
fem) (em) fom)
1 |ACUBE ESTARLIZADD + 1% | 40.00 X 2000 X 10.00 M- 130872024 | 14 800.00 3183 398
2 |ADORE ESTABLIZAZD « 1% 40.00 X 2000 X 10.00 M-02 12/08/2024 14 B800.00 ner an8
DVENSONANENTC o
| DESCRIPCION DE LA FROMEDIO DE LAPLA westas | FEOmor AREABRUTA|  CaRcA CARGAT'm
MUESTRA LARGO | ANCHMO | ALTURA ROTURA . (em2) (-8 e
(em) (o) {am)
1 |ADCRE ESTARL ZADO + 1%] 40.00 X 20.00 X 10.00 M- 27082024 28 2800 00 507 .13
2 |ADDBE ESTABILZADO + %] 40.00 X 20.00 X 1000 M=02 27082004 28 80000 52 T4
Ve
7
Eae I
FICP AP INGESERIA CIVIL
T —

= 7~
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE
NORMA (NTP 339.605)

: ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y £L ADOSE CON

APLICATION DE CASCARA SECA DE PLATANC Y POLIMERO RECICLADO EN EL DISTRITO DEAYAPATA

2022

SOUCTANTE ; BACHILLER EDWIN ALEX APAZAZELA

MUESTRA ;ADDBE + 3% CASCARA DE PLATAND
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETC Y ASFALTOS
FECHA : 25 DE JULIO DEL 2024
DEAENSIONANENTO
we| DESCRIPCION DE LA PROMEDIO DR LAPRA woesTRa | FECHADE aseasruTA|  cABGA CARGAT ™
MUESTRA LARGO | ANGHO | ALTURA ROTURA A (em3) L) (hgiomz}
e | gemi o)
1 [ADOBE ESTASILIZADO + 3% | 40.00 X 2000 X t0.00 M-01 0602024 7 800.00 2587 a1
2 JADOBEESTARLZADO « 3% | 4000 X 2000 X 10.00 M.02 05082024 7 B00.00 577 3z
: 3Z
——
DIMENSONAMENTD
w| DESCRIPCION DE LA FECMERI DUIATEA wssraa | FECHADE AREABRUTA|  cAnGA CARGAT '™
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA ROTURA A lem2) (hg.) (ryom?y
fom) | fow) )
1 |ADOBE ESTABILZADO - 3%| 4000 X 2000 X 1000 M0 130852024 14 800.00 3995 496
2 |ADCEBE ESTASLZADO + 3%| 4000 X 2000 X 1000 M-02 130872024 " 800,00 3897 500
5.00
TRATH SONAMENTO R
y»| DESCRIPCION DE LA FROMETTIDE LA FRA wusstaa | FECMADE AREABAUTA|  CARGA CARGAT
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTUNRA ROTURA o {omay ) {kg'emz)
[ fem)
1 |AooBEESTABILZAND ~3% [ 4000 X 2000°X 1000 | M.01 | 27omx24 | 28 B800.00 e 203
7 |ADOBE ESTABLIZADD +23%| 4000 X 2000 X 10.00 M- 02 20)08/2024 23 280000 G219 8.02

OFICINA DE INVESTIGACION
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eﬁ
e

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE
NORMA (NTP 339.605)

PROYECTO - ESTUDIO COMPARATIVC: DE LAS PROPIEDADES DEL ADORE TRADICIONAL ¥ EL ADOBE CON
APUCACION DE CASCARASECA DE PLATANO ¥ POLIMERO RECICLADO ENEL DISTRITO DEAYAPATA
2024
SOLICITANTE : BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA
MUESTRA : ADOBE + 6% CASCARA DE PLATANC
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 29 DE JULIO DEL 2024
CRMENSIONAMIENTD =
u¢| DESCRIPCION DE LA e LT uesTra | FECMADE 2aEABRUTA|  CARGA CARGA! '
MUESTRA LARGD | AMCHO | ALTURA ROTURA ons {eml) ) (ng'sm2)
{amy (em) [
1 |ADDBE ESTABILIZADD + 6% | 40,00 X 2000 X 10.00 M-01 06082024 7 B00.00 am 2.96
2 |ADOBE ESTASBLZADO « €%| 40.00 X 2000 X 1000 M-02 | 0G06/2024 7 80000 2379 297
= 287
OIMENSIONAMENTO
PROMEDI DE LA PILA e s
N DESCRIPCION DE LA MUBSTRA FRECHA DE AREABAUTA|  CARGA CARGA ! ‘m
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA ROTURA oo {emd) (k3. (ngrem2)
[e=0 fem) (em)
1 |AD0BE ESTABILZADD « 8% 40.00 X 20.00 X 10.00 M- 01 1310872024 " 800.00 3288 408
Z |ADOSE ESTABLIZADD +€%| 4000 X 20.00 X 10400 M-02 1300872024 ‘4 B00.00 un 4.0
4.08
PROMEDIO DE LA PLA ne .
w DESCRIPCION DE LA suestiea | FECHADE AREABRUTA| GARGA CARGAT ™
MUESTRA LARSO | ANCHD | ALTURA ROTURA . % fom2) (vl (hyem3)
(em| (em) ()
1 [ADCEE SSTASLZADO + 6% 40.00 X 2000 X 1000 M-01 Z7i0af2024| 78 BDO.00 6361 798
2 |ADDBE ESTARILIZADO +.8% | 40.00 X 2000 X 10.00 M-02 | 2moera2a| -ZB 800.00 8372 7.87
N ?z;g“‘ “% oy
R vl
e s

OFICINA DE INVESTIGACION
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FACULTAD DE 1N PUNAS
ESCUELA, PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO UE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥
ASFALTOS

T4

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE
NORMA (NTP 339.605)

PROYECTO - ESTUDIO COMPARATIVO DS LAS PROPIEDADES DEL ADOSE TRADICIONAL Y El: ADOBE CON APLICACION
DE CASCARA SECA DE PLATANG Y POLIMERO REQICLADO EN EL DISTRITO DE AYAPATA 2024

SOUCTANTE ; BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA

MUESTRA : ADOBE + 1% POLIMERC RECICLADD
LUGAR ; LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 129 DEJUUIO DEL 2024
DRIENSONAMENTO = =
| DESCRIPCION DE LA PRNOMEO URLAPSA o FECHA DE mEaenuta|  canca CARGA '™
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA ROTURA o [em3) 30 (bgieemd)
{em) fem} tom}
1 JADDBE ESTARILZADO + 1%| 4000 X 20,00 X 10.00 M- 0802024 7 800.00 1887 248
2 |ADCBE SSTABLZADOD « 1%] 40.00 X 2000 X 10.00 M-z 05082024 7 80000 1983 249
27248
CIMENSIONAMENTO =
| DESCRIPCION DE LA FROMEIND DR LA PRA e FECHADE AREABAUTA| CARGA CARGAT'm
MUESTRA LARGO | AMCHO | ALTURA ' ROTURA i tom2) ) (wonZ)
o (amn| (em)
1 [ADORE ESTABILIZADD « 1% | 40.00 X 20,00 X 10.00 M-01 13082024 14 800.00 3373 422
2 |ADOBE ESTABLEADOD + 1%| 40.00 X 2000 X 10.00 M-02 130872024 14 800.00 3381 423
422
DIMENSIONANIENTO B
w| DESCRIPCION DE LA PROMEDIO GE LA MA — FECHADE amcasruial  CARGA CARGA ! 'm
MUESTRA LARGO | ANGMO | ALTURA ROTURA i {em2) LoA) (aglem2)
{om) fem) (em)
1 |ADOBE ESTARILIZADO + 1% 40,00 X 20,00 X 10.00 M-01 27082024 Z8 800.00 6242 7.80
2 |ADOBE ESTARILZADD + TH] 40.00_X 2000 X 10.00 M-3R 27032024 28 20000 6235 e

OFICINA DE INVESTIGACION
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FACULTAD DE W RIAS Y
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIER
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD

g A 3
) s |

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE
NORMA (NTP 339.605)

PROYECTO : ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DEL ADDBE TRADICIONAL ¥ EL ADOBE CON
APLICACION DE CASCARA SECA DE BLATANO' Y POLIMERO RECICLADD EN EL DISTRITO DE AYAPATA
2024

SOLICITANTE : BACHILLER EDWIN ALEXAPAZA ZELA

MUESTRA +ADOBE + 3% POLMERD RECICLARO
LUGAR 1 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTCS
FECHA 25 DE JULIO DEL 2024
DIVENSONAMENTD
PROMEDIO DE LA PLA st .
- DESCRIPCION DE LA SURETRA FECHADE AREABRUTA|  CARGA CARGA L ™
MUESTRA LARGD | ANCHD | ALTURA KOTURA Pro-o {oma) (ag] (eml)
{em| fem) o)
1 |ADORE ESTARILIZADO + 3% 40.00 X 2000 X 1000 M-01 06082024 7 800.00 2655 s
2 |ADOBE ESTABILZADO + 3% | 40.00 X 2000 X 10.00 M-02 06082024 7 800,00 2636 3.38
’ 336
INANSENTD AR
w| DESCRIPCION DE LA PROMEDI DELAPLA — AREABRUTA|  CARGA CARGA(‘m
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA WOTURA - (=) ) [eglern)
(om] fom) fam)
1 |ADOBE SSTASEZADO « 3% | 4000 X 2000 X 10.00 M-01 13/08/2024 14 80000 4188 s24
2 |ADOBE SSTARLIZADO « 3% | 40.00 X 20,00 X 10.00 M- 02 130872024 14 800.00 4164 s24
524
TIMENSIOMAMEENTD a0
y+| DESCRIPCION DE LA PROMIETO DELA PLA — arzasautal  caRGa CARGAT '™
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA ROTURA S (em2y ) (ngemz)
(om) (em) (=)
1 |ADOBE ESTABILZADO «3%| 4000 X 2000 X 10.00 M-01 27082024 28 800,00 7514 239
2 |an0BE ESTARLZADG « 3%| 40.00 X 2000 X 10.00 M-02 20872024 28 800.00 TS02 938
/
/

OFICINA DE INVESTIGACION
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ESCUELA PROFESIONAL OE INGENIERIA
{ABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y
ASFALTOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE
NORMA (NTP 339.605)

PROYECTO + ESTUDIO COMPARATIVD DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL Y EL ADOBE CON
APLICACION DE CASCARA SECA DE PLATAND ¥ FOLIMERO RECICLADO EN ELDISTRITO DEAYAPATA
2024

SOUCITANTE . BACHILLER EDWIN ALEX APAZA ZELA

MUESTRA : ADDBE + 5% POLIMERC RECICLADO
LUGAR : LARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 1 28 DE JULIO DEL 2024
DRAENSONAMENTO
PROMEDIO O LA MLA EDAD
N DESCRIPCION DE LA BUEETRA FECHA DE ATLABRUTA|  CARGA CARGAT 'm
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA ROTURA ok o) egfema)
(em) (om fem
1 |ACOHEESTABLZADO « 8% ] 40.00 X 2000 X 10.00 M-01 05082024 7 800.00 3167 308
2 |ADORE ESTABILIZADD + €% 40.00 X 20.00 X 1000 M- 02 06082024 7 800.00 3163 s
i 393 s
DIMEREIONANIENTO Pty
we| DESCRIPCION DE LA FROMEOI DE LA PRA wuestia | FEGHADE AREABRUTA|  CARGA CARGAT ‘m
MUESTRA LARGO | AMZHO | ALTURA ROTURA o (ema) (v {dg'em?)
{em) (em) (em)
1 |ADOBE ESTABILIZADO + 5%| 40.00 X 20.00 X 10.00 M-N 13082024 “ 800.00 4382 508
2 |ADOBE ESTABILZADD » 8% 4000 X 20.00 X 10.00 M- 02 130872024 | 14 800.00 4870 509
6.08
DINENSIONAMENTO
PROMEDIO D LA PLA aaaad ) .
- DESCRIPCION DE LA wuesTaa | TECHADE AMEABRUTA|  CARGA CARGAT M
MUESTRA LARGO | ANCHD | ALTURA ROTURA oha (em3} (L) (wgiema}
’ (=m) {om) {an)
1 |ADQBE ESTASLEZADO +$%] 4000 X 20.00 X 10.00 V-0 2710812024 28 800.00 8242 1030
2 |ADOAE ESTASILIZADO « 8% 40.00 X 2000 X 10.00 M-02 27082024 28 800.00 B234 W

L I e, 1

Arnaldd Yang Torres
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CERRECTORADDIDE

O INVES u‘l\ClON

. ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
) TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

b

sasor:  Dr. MELTHON QUESPE HUANCA
1 cbrz se socuen: Sommo de las siomentes Cepominacicasst
P--- i vessencida ] (TWesSiX] Tr=baio de Suficiences Profesioes? [ | rabajo Acadéesion| |

—— VD S

—— »
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2. Referencia de tesig:

Bachiller "X Titulo

| 2da Especialidad | ~ |Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licenciy estandar;

Bajo los siguientes términos i o
s AUloriz ' .
Digital de la UANCY. Aulorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio

Con 1y aulorizacion dc

"0, transformar (Gnicamente mediante su traduccién 2 otros idiomas) y
poner a dispusicion el piblico mi produccion intelectual (incluido ¢l resumen), en formato
fisico o digital, ¢ cualquier medio, conocido o Por conocerse, 4 través de los diversos
Servicits por Universidad, creados o por crearse, tales como ¢l Repositorio Digital de
tesis UANCV, eoleceibn de produccién intelectual, entre 0iros, ¢n ¢l Peril y en el extranjero
por cllicimpo y veges que considere necesarias, y libres de remuncraciones.

En vittud de dicha licencia, la Universidad Andina *Néstor Ciceres Velasquez” podra
reproduci mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte ¥ ¢n més de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propésitos de seguridad, respaldo y preservacion.

de mi autoria y cxclusiva titularidad.

autor dc terceras personas,
La Umiversidad Andina “Néstor Céceres Velasquez” consignard el nombre del v'o los

autor(ss) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacién mas que la
pernutida en la licencia,

Autorizo su publicacién (marque con una X)

[)_g Si, autorizo que se deposite inmediatamente,

51, autorizo que se deposite a partir de la focha (d m/a):

L , No autorizo.

b) Licencia C REATIVE COMMONS 4.0 INTERNA(_TlONAL: o
Siusted concede una hicencin CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
manticoe [ tadaridad de Tos derechos de antor de estay, ala Vez. permile que otras personas
puedan reproduciels. comunicarla al pablico v distribuir ejemplares de esta. bajo las
condiciones siguientes: o .
,Quiere permitir usos comérceiales de su prqdqcclqp mtclec(u'al. Lo
:;l- significa que usted permite la reproduccién, distribucién y comunicacién pablica de |a
25508 "y AR s comerciales.

-cion intelectual incluso con fine e o 3

K'::d::;:: ;‘:::anquc usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion

intelectual, pero sin fines comerciales.

Si autorizo

X No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia
Todas las licencias CREATIVE C
usted puede elegir entre 1a opeion
como para el caso peruano,

U ﬂpﬂét\ “intemacional® emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
intemacionales; en cambio, la adaptada a su Jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana. '
I'n consecuencia, la opeién “internacional™ goza de una mayor eficacia a nivel
m\m‘dlal. Rracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcién adaptada
ala junsdiccion del Peni £oza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

O‘MMONS son de dmbito mundial, sin embargo,
“intemnacional™ o una adaptada a su jurisdiccion,

IX:] Intemacional

D Nacional

Linea de investigacion: _TECNOLOGIA DE MATERIALES - P17

&
\ &
3k’r.}~
oM
N o 16 - 12- 2024
| Firma de Autor huella digital Fecha

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




