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RESOLUCION DECANAL N° 142-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 25 de marzo del 2025

VISTO: El expediente W° 2025. G01278 presentado por el (la) Bachiller: JUAN
FERNANDC ZELA PACORI estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitarvia v Ambiental
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien selicita NOMINACION DE JURADOS ¥
PROGRAMACION DE FECHA ¥ HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. JUAN FERNANDRO ZELA PACORI, quien solicita NOMINACION
DE JURADOS ¥ PROGRAMACION DE FECHA ¥ BORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
MANEJO INTEGRAL DE RESIDUQS sSOLIDOS MUNICIPALES BN £I, DISTRITO DE PAUCARCOLLA
BE LA PROVINCIA DE PUNC 2024, la misma que pertenece a la linea de investigacion
CONTAMINACION ¥ CALIDAD AMBIZENTAL para optar el Titulo Profesional de Ingeniere Sanitaric v
Ambiental,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamente interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resclucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente a
Grades y Titules aprobade con Resclucisn N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titules Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCY, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

¥  Presidente 3 Dr.. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
#  ler Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
*  2do Miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

ARTICULO SEQUNDO. - RECONOCER como asesor de la investigacion (tesis) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dir. FRITZ WILLY MAMANI APAZA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: JUAN FERNANDC ZELA PACORIL; del informe final de la
investigacién (tesis) titulado: MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL
DISTRIYC DE PAUCARCOLLA DE LA PROVINCIA DE PUNO 2024 para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Sanitario y Ambiental. de acuerdo al siguiente detalle:

+  FECHA s Miercoles 02 de abril del 2025
*  HORA : 08:30 horas
¥+  LUGAR s Aula 306 - Pabellon de Hidraulica

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Sanitaria v Ambiental quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 008-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 06 de enero del 2025

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 16618 por el senor (a): JUAN FERNANDO

ZELA PACORI quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de

. tesis), el PROVEIDO - N° 1690- 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME
FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 151- 2024 del integrante del
comité de investigacion EPISA de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento
interno de trabajos de investigaciéon conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): JUAN FERNANDO ZELA PACORI, ha presentado su informe
final de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PAUCARCOLLA DE LA PROVINCIA DE PUNO 2024, para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

o ~ Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona

‘ Perales de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, emiti6 la ficha de opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis)
formato N° 151- 2024 aprobando el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado:
MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE
PAUCARCOLLA DE LA PROVINCIA DE PUNO 2024, Correspondiente a la linea de investigacion
CONTARIINACION Y CALIDAD AMBIENTAL.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacién (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Inteo de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resoluciéon N° 0294-2023 UANCV:CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N® 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN; presentado por el seilor (a):
JUAN FERNANDO ZELA PACORI, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental,
con el Tema Titulado: MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL
DISTRITO DE PAUCARCOLLA DE LA PROVINCIA DE PUNO 2024 correspondiente a la linea de

e investigacion CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL, en virtud a los considerandos expuestos.

ART{CULO SEQUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 1529-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 15 de noviembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU- 15706, presentado el sefor (a) JUAN
FERNANDO ZELA PACORI solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N° 1283 -2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 159 -2024 del integrante del comité de investigacion EPISA de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al reglamento interno de trabajos de investigacién
conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): JUAN FERNANDO ZELA PACORI ha presentado su propuesta
de investigacion Titulado: MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL
DISTRITO DE PAUCARCOLLA DE LA PROVINCIA DE PUNO 2024, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Sanitario y Ambiental. ' B

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona Perales
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emiti6 la ficha de opinién de la propuesta de investigacién formato N° 159 -2024- aprobando
la  propuesta de investigacién titulado: MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PAUCARCOLLA DE LA PROVINCIA DE PUNO 2024.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segin el area o grado.

Estando, con la opinion favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): JUAN FERNANDO ZELA PACORI, para optar el Titulo Profesional de
[ngeniero Sanitario y Ambiental, con el Tema Titulado: MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PAUCARCOLLA DE LA PROVINCIA DE PUNO 2024
correspondiente a la linea de investigacion CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL.

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucién. ‘

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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Titulo de la Tesis

MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
EN EL DISTRITO DE PAUCARCOLLA DE LA
PROVINCIA DE PUNO 2024

Datos de autor
Nombres y apellidos JUAN FERNANDO ZELA PACORI

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 42274910

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0000-2169-9381

Datos de asesor

Nombres y apellidos FRITZ WILLY MAMANI APAZA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 02306659

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-0268-5061

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02371550

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos EFRAIN PARILLO SOSA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02416058

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 01323821
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Datos de investigacion

Linea de investigacion Contaminacion y Calidad Ambiental — P22
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.

Pais: Peru
Departamento: Puno
Provincia: Puno
Distrito: Paucarcolla
Coordenadas:
Latitud: -15.747979
Longitud: -70.054053

URL Maps:
https://maps.app.goo.gl/e8SZGDisgnGTPhYZA
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realizo la investigacion

Ingenieria ambiental

URL de disciplinas OCDE https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.07.00
https://concytec-pe.github.io/Peru-

CRIS/vocabularios/ocde ford.html- Ciencias del medio ambiente
Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#1.05.08
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MRECTOR
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo JUNN FERNANDO 2ZELA PACOR\ . identificado con DNI
Nro,_ 4227% 491S | en mi condicion de egresado de:
B4 Escuela Profesional

[0 Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

WGEEMIERIN SANTARIA Y ATIRIENTAL

informo que he elaborado el/la B4 Tesis o (1 Trabajo de Investigacion, (1 Trabajo Académico
denominada: .
MAMEJO 1MTEGRAL DE ReESIDUOS SOLIDDS MUNIC\PALES

EM SL DASTRTO DE PAULARLLA D LA PROVINCIA

DE pun0 X =Y 2]

Asesorado por: Dr. FRATZ Wt LY e ANl APAZA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

5 El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Juliaca__ M de AL del 20 25
H
it /él Asesor Firma del Estudiante Huella

ACICIAIA NC IAN/COTIN ACIARD
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RESUMEN

Con el objetivo de dar a conocer sobre la gestion ambiental en el tratamiento
integral de los residuos solidos urbanos en la zona de Paucarcolla, el proposito de esta
investigacion es evidenciar el insuficiente desempefio del municipio en la gestion de
residuos sélidos. Se realizd una investigacion de naturaleza descriptiva con un enfoque
cuantitativo y un disefio no experimental. Segun las estadisticas, que se dieron a conocer
de acuerdo con los objetivos planteados, la cantidad total de basura sélida urbana que se
produce cada dia es de 2.589 kilogramos, y la tasa de produccion por persona es de 0,613
kilogramos por dia con cada individuo. Se ha determinado mediante el proceso de
caracterizacion que los residuos solidos reciclables estdn compuestos por un 78,69% de
componentes inorgéanicos y un 21,31% de compuestos organicos. Por otro lado, la
optimizacion de las rutas y frecuencias de recoleccion arrojé una tasa de éxito del 25,4%
para la zona urbana y del 35,4% para la poblacion rural. La presentacion incluyé una
estrategia para el uso y manejo de los residuos solidos reciclables. En lo que respecta a
los residuos organicos, el hecho de que se produzcan en tan poca cantidad hizo que se
llegara a la conclusién de que el método mas eficaz seria convertirlos en abono para su
uso en la industria agricola. Se estimé que la produccién anual de residuos inorganicos
era de 16.572 kg y su valor econémico se determind en 3.160 ddlares de Singapur. La
mejora de la gestidn de los problemas ambientales por parte de los gobiernos municipales
aumentara la concienciacién del publico, lo que en dltima instancia conducira a una

gestion mas eficiente de los residuos sélidos de municipios.

Palabras claves: Gestion ambiental, manejo integral, residuos organicos,

residuos inorganicos.
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ABSTRACT

In order to shed light on environmental management in the thorough treatment of
municipal solid waste in the Paucarcolla area, the purpose of this research is to highlight
the insufficient performance of the municipality in terms of solid waste management. An
investigation that was descriptive in nature was carried out using a quantitative approach
and a design that was not experimental. According to the statistics, which were released
in accordance with the objectives that were set, the total amount of municipal solid trash
that is produced each day is 2,589 kilograms, and the production rate per person is 0.613
kilograms per day with each individual. It has been determined via the process of
characterization that the recyclable solid waste is composed of 78.69% inorganic
components and 21.31% organic compounds. In the other direction, the optimization of
collection routes and frequency yielded a 25.4% success rate for the urban zone and a
35.4% success rate for the rural population. The presentation included a strategy for the
use and management of solid waste that is recyclable. With regard to organic waste, the
fact that it is produced in such a little amount led to the realization that the most effective
approach would be to convert it into compost for use in the agricultural industry. The
annual production of inorganic waste was estimated to be 16,572 kg, and its economic
worth was determined to be 3,160 Singapore dollars. Public knowledge will be increased
as a result of improved municipal government management of environmental problems,

which will ultimately lead to more efficient management of municipal solid waste trash.

Keywords: Environmental management, integrated management, organic waste,

inorganic waste.
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INTRODUCCION

Una visién mundial un tanto desalentadora con respecto al futuro es la que se
refiere a la capacidad del planeta para lidiar con el desarrollo de los desechos solidos.
Nuestros recursos naturales se ven amenazados por la contaminacion como consecuencia
del hecho de que la cantidad de desechos sélidos estd aumentando a un ritmo mucho mas
répido que el ritmo al que aumenta la poblacion del planeta. En un estudio publicado por
el Banco Mundial en 2018, se afirmo que, si no se toman medidas urgentes con respecto
al manejo de los desechos solidos, se prevé que la basura aumentara en un 70 por ciento
para el afio 2050, alcanzando aproximadamente 3.4 mil millones de toneladas. Esta
conclusion se llegd con base en la situacion actual. Con el incremento de la poblacion y
el desarrollo continuo de la economia, esto marca un aumento importante de los 2.1 mil
millones de toneladas que se registraron diariamente en 2016. Este aumento fue
impulsado por el hecho de que la economia contintia expandiéndose.

Como consecuencia de las diversas operaciones economicas que se han
establecido en los paises latinoamericanos, estos paises se han enfrentado a una variedad
de dificultades y preocupaciones. En Colombia se producen diariamente alrededor de
28.800 toneladas de basura sélida. Esta es la cantidad de basura que se crea. Las ciudades
de Bogota, Cali, Medellin y Barranquilla son las que han hecho los aportes mas
importantes a esta generacion en relacion con Colombia. La ausencia de conocimiento y
responsabilidad ambiental entre la poblacién en general, en combinacion con la ausencia
de iniciativas y regulaciones impuestas por los gobiernos locales para promover la
reduccién y reutilizacion de los residuos sélidos, es el origen de este problema. En
conjunto, estos factores han contribuido a la ocurrencia de este problema. En 2018, se
escribio un articulo por Sanclemente Reyes, Ararat Orozco y Balanta Tenorio. El ensayo

se publico en el afio 2018.
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Este problema ambiental es causado por una serie de factores, entre ellos, la
restriccion institucional, la ausencia de herramientas de gestion por parte de la
municipalidad distrital para desarrollar la gestion del manejo integral eficiente de los
residuos sélidos municipales y la ausencia de iniciativas de educacion ambiental. Estos
son solo algunos de los factores que contribuyen a este problema ambiental. La falta de
programas suficientes que eduquen a la poblacion sobre el medio ambiente es la causa
fundamental de este problema, que ha surgido como consecuencia del déficit. Al no contar
con un relleno sanitario, una de las causas que contribuye al deterioro de los lugares es la
acumulacién de residuos solidos en un area inadecuada. Este es uno de los elementos que

propicia la degradacion de los lugares.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Formulacion del problema

La produccion mundial de basura ha crecido en las ultimas décadas. La corporacion
britanica Verisk Maplecroft descubrio que solo el 16% de los 22.100 millones de toneladas
de basura s6lida generadas en el mundo, suficientes para llenar 800.000 piscinas olimpicas,
se recicla. Debido al limitado reciclaje, América Latina vierte un tercio de todos los residuos
solidos en vertederos, también conocidos como areas abiertas, rellenos sanitarios o sitios de
desechos ambientales, contaminando el aire, el suelo y el agua. Banco Mundial (2018)

Per( genera aproximadamente 7 millones de ton. de residuos sélidos anualmente, pero
solo el 1,9% se recicla. (MINAM 2018) EI Ministerio del Ambiente estima que el 64% de la
basura sélida se genera en los hogares, cifra que aumentard a 36.000 toneladas por dia en
2050. Ante este dilema, el reciclaje es una opcidn necesaria con resultados rapidos. The
Wildlife Fund, 2018.

En la zona de Paucarcolla en Puno, la situacion es similar. La falta de contenedores
en espacios publicos dificulta el desarrollo del manejo integral de los residuos soélidos
municipales, lo que genera riesgos de contaminacion y focos infecciosos, poniendo en riesgo
la salud publica. Debido a la escasez de vehiculos, en algunas localidades pobladas apartadas

se realiza la recoleccidn esporadica de basura sélida municipal.
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1.1.1. Problema general
¢De qué manera se implementard la gestion integral de los residuos sélidos
municipales en el distrito de Paucarcolla, provincia de Puno, region Puno?
1.1.2. Problemas especificos
e ;Cual sera el proceso de caracterizacion y volumen de los residuos solidos
municipales en el distrito de Paucarcolla, provincia de Puno, region Puno?
e Cbmo serd laoptimizacion en larutay frecuencia para la recoleccion de los residuos
s6lidos municipales en el distrito de Paucarcolla, provincia de Puno, region Puno?
e ;Cual seréd el sistema de uso y manejo de residuos sélidos municipales en el distrito
de Paucarcolla, provincia de Puno, region Puno?
1.2.  Objetivos de la investigacion
1.2.1. Objetivo general
Disefiar una propuesta de gestion ambiental en el manejo de residuos solidos
municipales en el distrito de Paucarcolla, provincia de Puno, region Puno.
1.2.2. Objetivos especificos
e Detallar el proceso de caracterizacion y volumen de los residuos sélidos municipales
en el distrito de Paucarcolla, provincia de Puno, region Puno
e Mostrar la optimizacion en la ruta y frecuencia para la recoleccién de los residuos
solidos municipales en el distrito de Paucarcolla, provincia de Puno, regién Puno.
e Establecer el sistema de uso y manejo de residuos solidos municipales en el distrito
de Paucarcolla, provincia de Puno, region Puno
1.3.  Justificacion del estudio
1.3.1. Justificacion técnica
Por su confiabilidad, el analisis cientifico del manejo integral y el control de los

residuos solidos en la municipalidad es importante para futuros proyectos y esfuerzos.
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1.3.2. Justificacion econémica
Esta investigacion busco aprovechar las capacidades de gestion de las residuos solidos
mediante el reciclaje y reutilizacién de componentes de para ahorrar costos y aumentar la

produccion.
1.3.3. Justificacion social

La aplicacion y el cumplimiento de la Resolucion Ministerial N° 100-2019-MINAM,
esta investigacion apoya la gestion éptima de los residuos sélidos de los habitantes de
Paucarcolla y la municipalidad distrital. También se necesita construir un sistema de
disposicion final manual que regule los desechos de los habitantes para evitar vectores

bioldgicos y transmision de enfermedades.
1.3.4. Justificacion ambiental

Esta investigacion ayudard al municipio a manejar de mejor manera los residuos
solidos del distrito de Paucarcolla de manera ambiental. Brindard datos criticos sobre la
caracterizacion y el volumen de los residuos solidos, optimizara las rutas y frecuencias de
recoleccion, sugerira sistemas de uso y manejo de residuos sélidos organicos e inorganicos y

seleccionard un lugar adecuado para la segregacién, manejo, tratamiento y disposicion.
1.4.  Hipotesis del estudio
1.4.1. Hipotesis general

La gestion ambiental aplicado al manejo de residuos sélidos municipales beneficiara

a la poblacion del distrito de Paucarcolla.
1.4.2. Hipdtesis especifica

e El proceso de caracterizacion contribuira en la elaboracién de la gestion de residuos

solidos municipales del distrito de Paucarcolla, provincia de Puno, region Puno.
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e La optimizacion en la ruta y frecuencia influira de manera positiva en la gestion de
los residuos sélidos municipales en el distrito de Paucarcolla, provincia de Puno,
region Puno.

e El sistema de uso y manejo de residuos solidos municipales en el distrito de
Paucarcolla favorecera en la conservacion del medio ambiente.

1.5.  Operacionalizacion de variables
Tabla 1.

Operacionalizacién de variables

DEFINICION

VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
Variable La prevencion y S i Ficha de
. . A . egregacién en la L, .,
independien  reutilizacion de residuos g ?‘uente Ubicacion Observacion
te solidos, el reciclaje, el gestion de
Gestion compostaje y el Reaprovechamiento Periodo RRSS
ambiental procesamiento son los
de RRSS objetivos clave. Esta Almacenamiento Bandejas
gestion salvaguarda la Recoleceis Vol
salud y la naturaleza. ecoleccion olumen
Transporte Volumen
Tratamiento Volumen
Disposicién final Volumen
Variable La gestion segura, Ficha de
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales
Revelo (2019), provincia de El Oro, Ecuador. Se trata de la “Propuesta de Plan Integral
de Residuos Solidos para la Poblacion del Canton Pifias, Provincia de El Oro”. Se utilizaron
procedimientos aprobados por el CEPIS. De acuerdo con el muestreo y analisis de datos, la
composicion de la manufactura es 68,68% de materiales organicos, 10,44% de papel y carton,
10,30% de plastico, 3,24% de metal y 7,26% de vidrio, con una densidad de 222,27 kg/m3.
Se mejord la gestion del manejo de residuos sélidos mediante diversas propuestas

programaticas.

Quiroz abog6 por la contenedorizacion de los residuos urbanos en la parroguia Central
Shushufindi en su estudio de 2019. Los enfoques de analisis multicriterio como el analisis
jerarquico y el anélisis de promedio ponderado produjeron dos opciones mas viables en el
enfoque cuantitativo-cualitativo. El primer disefio contiene en contenedores las areas clave
de la parroquia, mientras que el segundo optimiza el proceso de recoleccion de los residuos

solidos reciclables y no reciclables.
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Algarin y Zambrano (2020) estudiaron en Barranquilla, Colombia. “Programa de
educacién ambiental para la gestion eficaz de los residuos domésticos en el distrito de
Chorrera-Juan de Acosta”. Esta publicacion pragmaética utilizo la investigacién-accion. Un
programa de educacion ambiental del distrito de Chorrera Juan de Acosta para abordar
cuestiones ecoldgicas fue el objetivo principal. La observacion directa y el contacto con los
residentes proporcionaron datos. La iniciativa aumento la gestion integral del manejo de los

residuos solidos a través de la educacion y la concienciacién ambiental.

Como parte de su estudio de 2021 “Diagnostico de las rutas actuales de recoleccion
de residuos solidos y propuesta para la implementacién del modelo SEDESOL en la
Direccién de Gestion Ambiental del Gobierno Auténomo Descentralizado de Azogues”,
Castro y Cedillo sugirieron utilizar el manual de SEDESOL para evaluar las parroquias
rurales y urbanas. Este estudio ilustra que el modelo SEDESOL emplea técnicas matematicas
para demostrar que las rutas actuales no se ajustan al marco tedrico, lo que resulta en tiempos
de inactividad del transporte e ineficiencias operativas y econdmicas. Esta técnica cambid las

rutas, redujo la distancia en un 11% (170 km) y ahorr6 un 19.1% en gastos directos.

Ogalde (2018) planted “Propuesta de Gestion Integral de Residuos Soélidos
Domiciliarios (RSD) en la Comuna de Macul”. En este estudio se propone una estrategia de
accion y control para la mejora del manejo integral de los residuos solidos de Macul. Para
demostrar la causalidad se utilizan enfoques cuantitativos, descriptivos-explicativos. En
2017, el 0,43% del total fue basura doméstica, en su mayoria inorganica. Los resultados
sugieren que la gestion integral local de los residuos requiere prevencion de la produccion de
residuos, recoleccién separada en origen, transporte, tratamiento, valorizacion, disposicién e

infraestructura.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

Cerdan, Pretel (2019) “Caracterizacion y Valorizacion de Residuos Solidos
Municipales para el Disefio del Relleno Sanitario del Centro Poblado de Aguas Calientes en
2019 argumenta que el crecimiento poblacional desenfrenado aumenta los residuos sélidos.
Los investigadores emplean metodologias descriptivas y practicas. Para recolectar los datos,
se registraron las cantidades diarias de la basura domiciliaria fue de 784,59 kg/m3 y los
residuos solidos no domiciliarios de 372,45 kg/m3. Se cotizd cinco tipos de residuos
utilizando la canasta de precios de mercado. Las ventas de papel generaron 2132,78 soles

cada afo, segun la investigacion.

Coquinche realiz6 un estudio en 2019 titulado “Cuantificacion de los residuos solidos
organicos domiciliarios generados en la ciudad de Nifia Lumi como fuente de valorizacion —
Distrito de San Juan Bautista, Pera, 2018”. Se utilizd una evaluacion no paramétrica. La
generacion de residuos es de 120,18 toneladas per cépita, 73% organicos y 27% inorganicos,
segun la técnica de entrevista. Esta abundancia de recursos permite a la comunidad utilizar

los residuos para el compostaje inclusivo y la mejora agricola.

En su estudio de 2019, “Gestion de residuos so6lidos municipales en la gestion
ambiental del distrito de Taurija — provincia de Pataz”, Malqui sugiri6 formas de mejorar la
gestién de residuos sélidos municipales. Nuestra estrategia descriptiva transversal fue no
experimental. El andlisis de residuos sélidos revel6 una producciéon diaria de 0,073
kg/persona, un contenido de humedad del 10,36%, una densidad de 305,54 kg/m3 y una
composicion reciclable del 86% y no reciclable del 14%. Presentacion del Plan de Gestion de
Residuos Sélidos de Taurija (PDMRS). Para una gestion eficiente de los residuos solidos, el
programa puede crear conciencia, mejorar el barrido de calles y la recoleccion de basura y

estimular el compostaje de residuos organicos.
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Rojas (2019) en "Propuesta de una Planta de Tratamiento para Mejorar la Valorizacion
de Residuos Sélidos Inorgénicos Reciclables en el Distrito de La Merced-Chanchamayo-
Junin, 2019", el autor utilizé un método légico y correlacional. Determin6 que se crearon
33,01 toneladas de residuos solidos diariamente, incluidas 11,05 toneladas de inorgénicos,
16,12 toneladas de organicos y 5,86 toneladas de no reciclables. También se instd a los
recicladores a formalizar su plan de infraestructura con un disefio operativo para una futura
planta de tratamiento de residuos reciclables para reducir los desafios de implementacion a

través de la segregacion.

En "Propuesta estratégica para la mejora de la gestion de residuos solidos en el anexo
Cuchulia, regién Amazonas en 2021", Huaman (2022) sugiri6 mejoras en la gestion de
basura. No se realizaron experimentos en esta investigacion cualitativa descriptiva-
proposicional. El anexo Cuchulia carece de recoleccion de basura municipal, por lo tanto, las
encuestas, las observaciones y el anélisis de la documentacidn sugieren que la informacion es
insuficiente. Por altimo, unas directrices estratégicas excelentes, que incluyan medidas
medioambientales, ayudaran al gobierno local a recoger los residuos. También alentaran a los
residentes de Cuchulia a separar adecuadamente los residuos sélidos y promoveran la

colaboracién nacional e internacional para mejorar la vida municipal.

2.1.3. Antecedentes Locales

En los ultimos afios, la gestion del manejo integral de los residuos sélidos municipales
de Juliaca ha perjudicado la gobernanza, las tensiones sociales y la salud publica, segun
Huamani (2020). El objetivo era evaluar el desarrollo de la gestion ambiental de los residuos
solidos, el potencial de reutilizacion y los costos e ingresos. Se administré un cuestionario de
encuesta aleatorio a 267 jefes de hogar en seis regiones densamente pobladas. Con base en

estimaciones de 10 afios, estadisticas descriptivas y datos secundarios, se determiné la
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capacidad de produccion de residuos urbanos. Debido a las 75.000 ton. de residuos sélidos
municipales, donde el 72% eran reciclables, el desarrollo, la clasificacion y la venta de
insumos de compost y residuos inorganicos fueron rentables en 2017. El papel, el carton, los
plasticos, el vidrio y los metales pueden compostarse y convertirse para aumentar la

sostenibilidad de los recursos municipales y los ingresos justos.

2.2. Marco tebrico

2.2.1. Gestién Ambiental

Conceptos, tareas, metas, programas de monitoreo, estandares ambientales y
auditorias comprenden la gestion ambiental. Esencial para la politica ambiental. La sinergia

fomenta la sostenibilidad de la organizacion.
2.2.2. Sistema de Gestion Ambiental

Un instrumento voluntario para las empresas que apoyan el crecimiento sostenible a
través de la preservacion del medio ambiente. Este sistema se basa en acciones de gestion y

ambientales. Trabajan juntos para alcanzar un objetivo: Salvar el medio ambiente.

El disefio organizacional, la clasificacion de acciones, responsabilidades,
evaluaciones, metodologias, procesos y recursos se utilizan para desarrollar, revisar,
implementar, mitigar y mantener los compromisos de politica ambiental en el Sistema de
Gestion estructurado de la asociacion. Los principios del Sistema de Gestion Ambiental
ayudan a las empresas a prevenir y reducir los dafios ambientales. Basados en esta deduccion,
el Sistema de Gestion integral presuponen la capacidad de combinar un Sistema de Seguro
Ecoldgico posiblemente fragmentado en un marco integral y coordinado para regular las

actividades y operaciones ambientalmente criticas.
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2.2.3. Sistema nacional de gestion ambiental (SNGA).

Contiene programaciones, fundamentos, técnicas, normas Yy herramientas
desarrolladas por las organizaciones publicas con autoridad ambiental para implementar la
Politica Nacional Ambiental y abordar la variedad biologica, la conservacion de los suelos y

el efecto del cambio climatico.

El SNGA otorga funciones a las competencias en materia ambiental y de recursos
naturales (RRNN) en los distintos niveles de gobierno y en muchos zonas de la sociedad
peruana de manera transversal, descentralizada y transectorial. Esto ayuda a integrar multiples

sistemas de funcionamiento ambiental.

2.2.3.1. Finalidad

Hace cumplir las Normas Ambientales para orientar, organizar, integrar, asegurar y
analizar el uso de los instrumentos de gestion ambiental. Mantiene el medio ambiente y
gestiona los recursos de manera sostenible. Esta persona garantiza el cumplimiento de las
entidades publicas y coordina su cooperacion para reducir redundancias, defectos y

duplicaciones ambientales.

2.2.3.2. Conformado

Compuesto por instituciones, entidades y oficinas estatales dentro de las autoridades
publicas descentralizadas que ejecutan actividades NRNN y ambientales en colaboracion con
grupos y personas privadas. La ilustracion 2 muestra las dimensiones de integracion del sector

y la region de operacion para los sistemas funcionales de la ilustracion 1.
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Figura 1.

Sistemas funcionales de SNGA.
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Nota: “Guia del Sistema Nacional de Gestion Ambiental”, MINAM, 2016, Ministerio del Ambiente: Lima.

Figura 2.

Conformacion del SNGA
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Nota: “Guia del Sistema Nacional de Gestion Ambiental”, MINAM, 2016, Ministerio del Ambiente: Lima.
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2.2.4. Herramientas de gestion ambiental.

Los numerosos instrumentos y métodos que se utilizan en la gestion ambiental se
clasifican en cuatro categorias: correctivos, preventivos, conversacionales y orientados a la
mejora. Estas son las cuatro categorias que se utilizan para categorizar los numerosos
instrumentos y técnicas. Para que la herramienta de gestion sea efectiva, es esencial
implementarla desde el principio. La importancia de esto radica no solo en la preservacion
del medio ambiente natural, sino también en el logro de la eficiencia social y econdmica, al
mismo tiempo que se reducen los gastos asociados con el tratamiento. Contribuyendo a la
prevencion de futuras disputas ambientales, que posiblemente podrian causar dafio a la
reputacion de varias partes diferentes y resultar en un aumento de los gastos para la resolucion

de dichos conflictos, entre otras posibles consecuencias.

Figura 3.

Herramientas e instrumentos usadas por el SNGA.
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Nota: “Guia del Sistema Nacional de Gestion Ambiental”, MINAM, 2016, Ministerio del Ambiente: Lima.
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2.2.5. Factores de éxito de la gestién ambiental

Para que un Sistema Integral de Gestion Ambiental tenga éxito, es necesario que todos
los niveles de empleados dentro de la empresa asuman la responsabilidad de sus acciones. La
autoridad de la alta direccion es el factor principal que impulsa esta rendicion de cuentas. Es
posible que las organizaciones hagan un uso completo de las alternativas que estan a su
alcance para evitar o disminuir los impactos ecoldgicos negativos y, al mismo tiempo,
promover los efectos naturales positivos. Esto es particularmente cierto para las opciones que
estan relacionadas con consecuencias criticas y sustanciales. Es posible que la administracion
de la organizacién gestione eficazmente los peligros y oportunidades a los que se enfrenta
mediante el uso de una combinacion de gestién ambiental, ciclos en la economia, estrategia
y ladinamica, cambidndolos para adaptarse a una variedad de requisitos comerciales a medida
que surgen. En su forma actual, la norma tiene el potencial de ser utilizada como un medio

que los socios posean un Sistema Integral de Gestién Ambiental.

2.2.6. Elementos basicos de gestion ambiental.

2.2.6.1. Politica ambiental

Las politicas ambientales que son incorporados a una organizacion que se
consideran un instrumento eficiente para los compromisos de la empresa. Las
politicas ambientales también se conocen como politicas de responsabilidad
ambiental. Se espera que la empresa u organizacion cumpla con los deberes
regulatorios que tienen como objetivo prevenir y reducir la contaminacion, asi
como abordar los posibles contactos que la empresa u organizacién pueda tener
con la comunidad. Es de suma importancia que las personas que participan en
relaciones de dependencia, subcontratistas y otras actividades vinculadas a su
industria conozcan las politicas que son pertinentes para su industria, asi como

las que han sido determinada por la autoridad gubernamental. Para implementar
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eficazmente soluciones de gestion ambiental, es muy necesario investigar los

objetivos estratégicos que se describen en la Agenda Ambiental.

2.2.6.2. Planificacion

Al definir metas y objetivos con la idea de mejorar las practicas
ambientales de la empresa, que pueden estar en conformidad con la ley vigente
para su desarrollo, la empresa puede esforzarse por mejorar sus practicas
ambientales. En vista de que los objetivos deben ser mensurables, es esencial
delegar responsabilidades especificas para el desarrollo y supervisiéon continuos
del proyecto. La viabilidad de poner en préactica los diversos sistemas se tiene en
cuenta en todos y cada uno de los niveles del proceso de evaluacion. Se reconoce
la importancia de los procesos ambientales que estan asociados con una amplia
gama de operaciones industriales y de servicios. Esto es posible debido a que
tienen la capacidad de causar dafios al medio ambiente.
2.2.6.3. Implementacion y funcionamiento

En este documento, se presenta un esquema de las acciones que se llevan
a cabo por cada sector con el fin de lograr los objetivos que se han establecido
para su continuo avance en los programas e iniciativas ambientales. Ademas, este
documento garantiza que los sectores cumplan con las regulaciones y

obligaciones que se encuentran actualmente en vigor.

2.2.6.4. Control y accién correctiva

De acuerdo con el marco de las fases de evaluacion de los planes que se
han optimizado adecuadamente. Las auditorias, componente fundamental de la
herramienta medioambiental, influyen favorablemente porque facilitan la
evaluacion completa de la capacidad de gestion de la empresa. Se trata de uno de

los componentes mas importantes de la herramienta medioambiental.
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El reconocimiento de la labor de aquellas personas a las que se ha confiado
la ejecucion de medidas correctoras para la mejora continua es necesario para

dotarlas de la oportunidad de responder y, en consecuencia, tomar decisiones.

2.2.6.5. Revision de la gestion
Para asegurar que el SGA cumple con los requisitos de documentacion
necesarios, se sometera a revisiones periédicas, a una evaluacion de su eficacia 'y

a la identificacion de las revisiones que sean necesarias.
2.3. Marco conceptual
2.3.1. Residuos sélidos

Productos o sustancias quimicas de dificil reciclaje, no relacionadas con las personas

y producidas por seres humanos o animales.

2.3.2. Gestion integral de residuos sélidos
Para lograr los objetivos, la gestion global de los residuos sélidos clasifica y aplica

nuevas tecnologias, métodos, técnicas, procesos y estrategias de gestion.

2.3.3. Clasificacion de residuos solidos
La legislacién en el Per( divide a los residuos en dos que son; domiciliarios, no
domiciliarios y municipales especiales. Los residuos nocivos o no peligrosos se clasifican

segun su gestion y regulacion municipal o no municipal.

2.3.4. Por su manejo

2.3.4.1. Residuos peligrosos y no peligrosos.
Los residuos considerados peligrosos son aquellos que poseen propiedades
autocombustibles, explosivas, tdxicas, corrosivas, patdgenas, reactivas o radiactivas.

Los residuos peligrosos incluyen los contenedores que contienen o venden estos
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compuestos nocivos y los productos usados o caducados que dafan a las personas o
al medio ambiente. D.L. N° 1278, 2016

Los residuos no peligrosos no se clasifican en el R.L. N° 26234, a menos que
incluyan componentes o compuestos con especificaciones peligrosas o categorizadas
con riesgo.

2.3.5. En funcidn a su gestion

2.3.5.1. Residuos de gestion municipal.
Los residuos solidos incluyen los desechos domésticos y los desechos de
saneamiento publico de playas, empresas comerciales y otras actividades urbanas no

domésticas, que los servicios de limpieza publica pueden procesar.

2.3.5.2. Residuos de gestién no municipal.

Los residuos sélidos considerados no municipales incluyen los desechos
peligrosos y no peligrosos de las operaciones de extraccién, produccion y servicio
primarios y secundarias de los procesos operativos.
2.3.5.3. Procedimiento del manejo de residuos sélidos

Los productores que generan residuos no contemplados como municipales

consideran los aspectos siguientes:

2.3.5.4. Segregacion en la fuente
Los productores que generan residuos solidos considerados no municipales

deben pasar por proceso de segregacion en la misma fuente.

2.3.5.5. Almacenamiento de RRSS segregados
Debido a su composicion y sus caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas,
con otros residuos y probables interacciones con el recipiente que los contiene, este

procedimiento debe almacenarse en un lugar especifico.
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2.3.5.6. Valorizacion
La valorizacion de los residuos antes de su disposicién incluye el proceso de
reciclaje, la reutilizacion de residuos, el compostaje y otros. Esto debe suceder en un

lugar autorizado.

2.3.5.7. Transporte
Los municipios o las empresas que operan los residuos sélidos autorizadas para
transportar los residuos sélidos. Esto implica transportar la basura a las instalaciones

de valorizacion o disposicion utilizando camiones y rutas adecuadas.

2.3.5.8. Transferencia
El traslado de los RRSS de un vehiculo con capacidad restringida a uno con
mayor capacidad permite que este Ultimo continde transportando, pero solo en las

instalaciones permitidas.

2.3.5.9. Tratamiento
Modifica las propiedades quimicas, fisicas o bioldgicas de la generacion de los
residuos sélidos para reducir los riesgos ambientales y de salud. Disefiado para

mejorar o simplificar la disposicion.

2.3.5.10.Disposicion final

Para disminuir el riesgos a la salud y al ambiente, los residuos sélidos que no
puedan tener una valorizacién mediante tecnologia u otros medios deben ser separados
y contenidos en instalaciones autorizadas de acuerdo a sus propiedades fisicas,

quimicas y bioldgicas.
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2.3.6. Manejo de residuos sélidos

Para reducir riesgos a la salud y poder mejorar la calidad del medio ambiente y la
salud, el manejo integral de los residuos solidos debe ser selectivo, higiénico y
ecoldgicamente Optimo, siguiendo las recomendaciones de la Ley General de Residuos

Solidos para su clasificacion y disposicion final.

2.3.6.1. Estrategia de manejo de residuos solidos
Implementar mecanismos de control de RRSS amigables con el ambiente

provenientes de las actividades

Figura 4.

Estrategia y buenas practicas de manejo de RR.SS.

i/ .\
N N ™
-—1
. S
\
Reducir Reusar Reciclar
+ Utilizar productos de mayor + El material inerte, + Disminucién de la cantidad
durabilidad y que puedan proveniente de las labores de residuos que se liene
repararse, de construccion se que disponer,
+ Sustiluir los productos reutilizara como material de principaimente, durante la
desechables. rellenc durante el clerre de etapa constructiva.
« Incrementar el contenido de las instalaciones temporales
materiales reciclados de los o para el relleno de areas
productos. desniveladas.
+ Reduccion del volumen de * El contratista investigara las
residucs en el punte de oportunidades de
generacion. reutilizacion local de
productos. \ //

Nota: Tomado de “Plan de Manejo de Residuos solidos de las Actividades del proyecto "Altaluz Condominio
ECO Amigable”, BESCO, 2017, Asilorza S.A.C: Lima.

2.3.6.2. Procedimientos para el Manejo de residuos solidos
Los trabajadores y contratistas deben seguir procedimientos de clasificacion,
para el almacenamiento temporal y la disposicion de basura. Estos Gltimos deben

disponer y gestionar adecuadamente sus residuos (36).
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2.3.6.3. Depdsitos y almacenamiento de residuos solidos
En lugar de estar esparcidos en el suelo, los depo6sitos y ubicacion de RRSS se
asignarian metddicamente en las areas de trabajo y depdsito para su disposicion

adecuada.

La basura solida se clasificara por propiedades fisicas, quimicas y biologicas.
Uno o mas contenedores cubiertos protegeran la basura de la lluvia 'y el sol y reduciran

el peligro de agentes infecciosos para los trabajadores y las personas cercanas.

Se utilizara la norma técnica peruana para su marcado claro. Utilice cddigos

de colores-

Se utilizardn contenedores de metal o plastico de 50 galones con tapa

codificados por colores segln las caracteristicas de los residuos.

e Las evaluaciones periodicas de los residuos de cilindros de gas
abordaran:
o Verifique el cilindro.
e El almacén se evalUa internamente.
e El contenedor coincidira con el contenido.
e Documentacion de produccion de basura
e Las operaciones del proyecto generan volumen, que se informara
periédicamente.
2.3.6.4. Medidas de reaprovechamiento de residuos reutilizables
El reciclaje y el reusé de los materiales sélidos reduce la cantidad de basura.
Como la categorizacion de los RRSS ayuda a los fabricantes a utilizar los residuos, se

deben cumplir varios requisitos.
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e Los residuos sélidos reutilizables que sean limpios, respetuosos con
el medio ambiente y que cumplan con los estandares técnicos
pueden utilizarse en la construccion.

e El material limpio rellenara el terreno de la obra.

El D.S. N°003-2013-Vivienda clasifica los componentes presentes
fisicos de los residuos sélidos especializados o residuos sélidos
tratados en el Anexo 04.

e EIl area de recoleccion de basura almacenara temporalmente los
residuos de trabajo no reutilizables para su entrega a un relleno
sanitario autorizado.

Existen otras posibilidades:

La Ley N°27446 (38) exige a los propietarios de minas que
cierren de acuerdo con los procesos gubernamentales. Los residuos
pueden ser utilizados para la implementacion de un plan de abandono
de la mineria en materia de responsabilidad ambiental, tal como se
describe en el método de remediacion voluntaria, sancionado por el
D.S. N°059-2005-EM y desarrollado por el D.S. N°003-2009-EM, que

establece el marco regulatorio para su evaluacion.

2.3.6.5. Transporte
El EO-RS debe registrarse ante el MINAM para transportar
basura no municipal. EI EO-RS debe transportar los residuos desde el
sitio de construccion u origen hasta una planta de tratamiento o sitio de
disposicion final. Se deben respetar los horarios y rutas que indique la
municipalidad para evitar problemas de salud y ambientales durante la

entrega de los residuos.
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2.3.6.6.  Disposicion final
Los rellenos sanitarios aprobados por DIGESA deben contar con las licencias

y autorizaciones pertinentes para disponer estos residuos.

2.3.7. Gestion integral de residuos sélidos.

Son tareas organizadas, eficientes y en un lugar determinado que brindan a los
generadores alternativas basadas en estandares y criterios para reducir los residuos. Para
disminuir los riesgos a la salud y los impactos ambientales, estas intervenciones se planifican,
ejecutan, monitorean y evalGan teniendo en cuenta variables econdmicas, sociales y

ambientales.

2.3.8. Empresa Operadora de Residuos Sélidos

Es una empresa legal que realiza la limpieza de vias y espacios publicos y recolecta,
transporta, traslada y dispone basura sélida. Ademas, puede venderla y valorizarla. El
Ministerio del Ambiente supervisa el Registro Autorizado de Entidades que operan sobre los

Residuos Sdlidos, al que estas organizaciones deben afiliarse para operar legalmente.

2.3.9. Rutas de Recolecciéon
Ayuda a crear rutas y horarios accesibles que maximizan el tiempo, las personas y los
equipos. Esta estrategia mejora la gestion de los recursos y reduce los residuos solidos

urbanos.
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CAPITULO I1Il1

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

El estudio descriptivo revela los atributos, caracteristicas y rasgos clave del sujeto.
Esboza las tendencias grupales o poblacionales, tal cual sefialan Baptista L., Fernandez, C.,
& Hernandez, R. (2014)
3.2.  Enfoque de investigacion

La hipdtesis se prueba mediante analisis estadistico que incluye tablas, ecuaciones y
gréaficos en esta investigacion cuantitativa.
3.3. Disefio de la investigacion

En el trabajo de investigacion no se utiliza manipulacion de variables, por lo que se

analizan los eventos en su entorno natural, como sefiala Hernandez (2010).

3.4.  Descripcion del ambito de estudio de la investigacion

Paucarcolla, al norte de Puno y cerca del lago Titicaca, se encuentra a 3845 metros
sobre el nivel del mar. La region se extiende por 161,12 km?, incluyendo areas rurales y
centros poblados menores. El censo de 2017 contabilizd 4224 personas. Al norte con
Atuncolla y Huata, al este con el lago Titicaca, al sur con Puno y al oeste con Atuncolla,

Tiquillaca y Laguna Umayo.
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Figura 5.

Ubicacion geogréfica del distrito de Paucarcolla

RESERVA NACIONA
DEL TITICACA

3.4.1. Ubicacion

Departamento : Puno
Provincia : Puno
Distrito : Paucarcolla
Elevacion : 3845 msnm

3.4.1.1. Ubicacion satelital
Sur 1 15°44° 46>
Oeste :70°03” 317
3.5. Poblacién y muestra

3.5.1. Poblacion

La poblacién de estudio son instancias bien definidas, delimitadas y accesibles que se
utilizaran para seleccionar una muestra que cumpla con los requisitos. Esta investigacion
incluye a los habitantes de Paucarcolla que generan residuos sélidos, lo que la convierte en

una poblacion limitada.
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3.5.2. Muestra
Un subconjunto de cosas que tienen caracteristicas especificas en una categoria mas
grande. Por lo tanto, la muestra refleja adecuadamente la poblacion, cubriendo 11,94 km? de

areas urbanas y rurales.

3.6.  Técnicas de recopilacion de datos

3.6.1. Situacién Actual de la Recoleccion de Residuos Sélidos Municipales en el Distrito

de Paucarcolla.

Rutas programadas y frecuencia de recoleccion

El programa de recoleccién de residuos sélidos municipales de Paucarcolla utiliza la
recoleccion en la acera. La sectorizacion, es decir, la division del territorio en sectores
operativos, fue necesaria para construir las rutas. Los residuos so6lidos municipales son

recolectados por dos camiones.

Un conductor opera el primer camion recolector del sector urbano (sector A) y recoge
la basura. EI segundo camién recolector del sector rural (sector B) también es conducido por

un operador de recoleccion de basura.

La presente investigacion definira la region urbana (sector A) que viaja al Centro de
Paucarcolla y recolecta de lunes a viernes entre las 6:00 a.m. y la 1:00 p.m., especialmente a
las 12:00 p.m. En contraste, el sector B de la region rural viaja al CC.PP. Santa Barbara y al
CC.PP. Huasaccata los lunes, miércoles y viernes de 6:00 a 10:00 a.m. El viaje de ida y vuelta
de 15 kilémetros desde Paucarcolla hasta el relleno sanitario fuera del distrito demora
alrededor de una hora. La tabla muestra la periodicidad de recoleccién de basura sélida de la

Zona urbhana.
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Tabla 2.

Frecuencia de recoleccion de residuos sélidos.

N° de Descripcion

Sector Frecuencia Turno Horario . p
vehiculos  del vehiculo
Centro 6:00 am
Diario Mafiana hasta 12:00 1 Moto carga
Paucarcolla m
CB%rEZr.aSgga Lunes, 6:00 am
B Pp ' miércolesy  Mafana hasta 10:00 1 Moto carga
: viernes am
Huasaccata
Tabla 3.

Distancia y tiempo promedio en las rutas actuales de recoleccion.

Distanciade Tiempo Distanciaal  Tiempo

Sector recoleccién  promedio botadero total
recorrido recorrido  ida/vuelta  laboradas

(km/dia) (Hrs) (km) (Hrs)

A 26.79 5:30 15.00 7:00

B 15.44 4:00 15.00 5:30

Operacion Limpieza de Calles

Se barren las calles principales pavimentadas de Paucarcolla. Cuatro personas limpian
las calles, cubriendo diferentes caminos. Jr. Puno, Jr. Cahuide y todas las calles de Paucarcolla

se barren cinco dias a la semana de 7:00 a.m. a 12:00 p.m.

3.6.2. Plan de recopilacion y procesamiento de datos

Los métodos de investigacion ayudan a las personas a comprender y descubrir cosas

nuevas.

La mayor parte de la presente investigacion emple6 métodos de analisis documental,

empleando datos brutos de los servicios y la gestion ambiental de Paucarcolla.
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Para mejorar y validar el conocimiento, se inicidé una busqueda de documentos e
informacion disponibles publicamente, incluida la adquisicion de datos estadisticos
organizados del (INEI), los (EC-RSM) y la Guia Metodoldgica para el Desarrollo e
Implementacion de un Programa de Segregacion en Origen y Recoleccion Selectiva. Se
utilizé el software de hoja de calculo Microsoft Excel para crear tablas para este estudio con
el fin de mejorar la interpretacion y administracion de los datos. Estas fuentes fueron elegidas
por su confiabilidad, su respaldo de importantes agencias y grupos estatales y su relacion

directa con el tema, lo que ayudara a nuestra investigacion.

3.7. Instrumentos

Procesamiento y andlisis de datos empleando los siguientes instrumentos:

e Guia Metodoldgica para el Desarrollo de Estudios de Caracterizacion de
Residuos Solidos Municipales. Ratificada por R. M. 457-2018-MINAM
del Ministerio del Ambiente.

e Metodologia para la Creacion e Implementacion de un Programa de
Segregacion en Origen y Recoleccion Selectiva de Residuos Sélidos
Municipale. mediante R. M. N° 138-2021-MINAM, Ministerio del
Ambiente.

e Programa Microsoft Excel.

e Autocad

e Google Earth.

3.8. Procedimientos

Esta investigacion utiliz6 datos de servicios publicos y gestibn ambiental de la

municipalidad distrital de Paucarcolla. Junto con una extensa bibliografia en linea.
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Se utilizaron palabras clave de investigacion actuales que incluyen gestion ambiental,
gestion integral de residuos solidos, caracterizacion de residuos solidos para seleccionar los
items. Los materiales obtenidos brindan una base tedrica, leyes legislativas, antecedentes
nacionales e internacionales e informacion relevante sobre el tema central para mejorar la
comprension y los resultados. Para ayudar al avance de este trabajo, se incluyeron revistas
indexadas, articulos cientificos, publicaciones en linea y tesis de investigacion descriptiva
con un disefio no experimental. Los objetivos del estudio requirieron utilizar datos del INNI
para estimar el crecimiento y las proyecciones de la poblacion. También se siguio la (EC-
RSM), que determind la produccion, caracterizacion y cantidad per capita de residuos sélidos

municipales de Paucarcolla. Este instrumento fue certificado por especialistas.

Ademas, con el fin de plantear el sistema de uso y manejo de los residuos solidos
organicos e inorganicos que se generan en el distrito de Paucarcolla, se busco alternativas
para su valorizacién con las estimaciones economicas proyectadas para los afios futuros. El
instrumento utilizado fue la Guia Metodoldgica, guia validado por los propios expertos
involucrados en su desarrollo y aprobado mediante R. M. N° 138-2021-MINAM, Ministerio

del Ambiente.

Se utilizé Google Earth para analizar fotografias satelitales de la region de estudio con
el fin de optimizar las rutas de recoleccion para la gestion de residuos sélidos municipales y

encontrar una ubicacion viable para la implementacion y el tratamiento del sistema.

3.9.  Aspectos Eticos

Este estudio sigue los estandares universitarios y de la APA al reconocer a todos los

autores y cumplir con las leyes aplicables.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1, Resultados
4.1.1. Realizar la Caracterizacion y Volumen de los Residuos Sélidos Municipales en el
Distrito de Paucarcolla.
Como se menciond anteriormente, esta seccion cubre la tasa de crecimiento de la
poblacion, las estimaciones de poblacion, la produccion per cépita para los afios futuros y la

categorizacion y cantidad de residuos solidos organicos e inorganicos. Se utilizaron las

estadisticas del INEI y la Guia Metodoldgica (EC-RSM).

El aumento de la poblacion se calcul6 utilizando la Guia Metodoldgica:

- mPf_
TC =100 * (£ —1)
TC =100 = (|22 _ 1)
4864
TC = —1.40%

Con el objetivo de establecer la poblacion actual del distrito de Paucarcolla para el
afio 2024, que sea pertinente en relacion con el escenario que se esta desarrollando

actualmente, para llegar a un valor de -1,40 por ciento, se utiliz6 el resultado del célculo
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anterior de la tasa de crecimiento de la poblacion, que arroj6 un valor. Esto nos permiti6 llegar
al resultado deseado. Se decidio utilizar este numero especifico. A continuacion, se desprende

claramente que se utilizo la formula:

Pf=Pix(1+r)"
Pf = 4224 % (1 + (—0.0140%))’
Pf = 4224 hab.

Estimacion de la Proyeccion Poblacional para el Afio Actual 2024, 2030, 2040 y 2050.

Ademas del afio actual, en este informe también se proporciona una prediccién de la
poblacion prevista para los afios 2024, 2030, 2040 y 2050. El distrito de Paucarcolla esta
experimentando una tasa de crecimiento de -1,40%, como lo muestran las estadisticas
presentadas en la Tabla 5. Esto daria como resultado una poblacion proyectada de 4.224

personas para el afio 2024.

Tabla 4.

Estimacion proyectada de la poblacion en el distrito de Paucarcolla para el afio

2024
Afio censal Tasa de Poblacion
crecimiento (habitantes)
Censo 2007 0 4864
Censo 2017 -1.40% 4224
Poblacion proyectada -1.40% 4224

al 2024

Las estimaciones de poblacion previstas para el area que se esta evaluando se muestran
en la Tabla 12 para los afios 2030, 2040 y 2050. Estos afios se estan considerando. La Guia
Metodoldgica presenta el enfoque que se utiliz6 para estimar la poblacion para los afios que
se plantearon. Este método se emple6 para determinar la poblacién para los afios que se

indicaron.
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Tabla 5.

Apreciacion pensada de la poblacion en el distrito de Paucarcolla para el afio 2030,

2040y 2050.
Afios de qua_de -, Crecimiento
- crecimiento  Poblacion
proyeccion . porcentual
poblacional

Proyeccién al 2030 -1.40% 4224 -1.40%

Proyeccion al 2040 -1.40% 4224 -1.40%

Proyeccion al 2050 -1.40% 4224 -1.40%
Figura 6.

Estimacion proyectada poblacional en el distrito de Paucarcolla

CRECIMIENTO POBLACIONAL

4500 4224 4224 4224
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

Proyeccién al 2030 Proyeccidn al 2040 Proyeccidn al 2040

llustracion 6 predice 4.224 residentes de Paucarcolla entre 2024 y 2030. Se espera que

la poblacion se estanque en 4.224 entre 2040 y 2050 debido al crecimiento anual negativo.

4.1.2. Generacion Per Capita (GPC) de Residuos Sélidos Municipales.
La generacion per capita se calculd utilizando la Guia Metodolégica de EC-RSM-
MINAM. Este estudio emplea los datos de pesaje diario de residuos sélidos municipales de

las divisiones de gestion de servicios publicos y gestion ambiental de la Superintendencia de
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Servicios Publicos. Al promediar la generacion diaria y dividirla por la poblacion de 2023, se

obtuvo kg/habitante/dia.

GPC = Pw
=N
GPC = Pw
=N
GPC = Pw
=

Donde:

GPC : Generacion Per Cépita

Pw  :peso de los residuos sélidos recolectados (KQg)

Np  :nudmero de personas

La Terminacion Primaria Bruta del Distrito para 2024 se muestra en el cuadro 7. Los

RSU generados por la poblacion se monitorearon durante una semana. La oficina de servicios
publicos y gestibn ambiental entregd estos documentos para seguir el "Plan de
Implementacion de un Sistema Integrado de Gestion Integral de Residuos Sdlidos
Municipales en el Distrito de Paucarcolla”. Plan para el distrito de Paucarcolla. El sector A
produce mayores residuos sélidos debido a sus actividades comerciales. Las actividades de
fin de semana pueden mejorar la recoleccion de residuos los dias 6 y 7. La recoleccion de
residuos urbanos (sector A) se realiza de lunes a viernes de 6:00 am. a 12:00 p.m. La
recoleccion de residuos del sector rural B (centros poblados distritales) se procede a realizar

de lunes a sabado de 6:00 a.m. a 10:00 a.m.
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Tabla 6.
Generacion Per-Cépita (GPC) de Residuos Solidos Municipales en el distrito de

Paucarcolla

REGISTRO DE PESOS DIARIOS DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Dial Dia2 Dia3 Dia 4 Dia5 Dia6é Dia7 Ppromedio

Sector kg/dia
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg

A 2.010 1510 2.040 1.480 2.054 1.980 0 1.582

B 1.920 1.145 1.750 1.097 1.140 0 0 1.007

TOTAL 3930 2.655 3.790 2.577 3.194 1.980 0 2.589

Generacion Per-Cépita Kg/Hab./Dia  0.613

Para el afio 2024, la generacion per cépita (GPC) de Paucarcolla es de 0,613
kg/habitante/dia, siendo el sector A el que produce 1.582 kg/dia de basura solida. El sector B
produce 1.007 kg diarios. Datos ajustados con datos de la Municipalidad Distrital de

Paucarcolla.

4.1.3. Estimacion de la Proyeccion de Generacion de Residuos Solidos Municipales de los

Afos Contemplados en el Distrito de Paucarcolla

El cuadro 7 muestra el desarrollo de residuos sélidos municipales en kg/dia, kg/mes 'y

kg/afo, junto con las predicciones para los afios 2023, 2030, 2040 y 2050.

Tabla 7.

Proyeccion de generacion de residuos solidos municipales de los afios contemplados

Generacion Generacion Generacion
GPC de
Total de Total de Total de
Ano Poblacion R.S.M.
R.S.M. R.S.M. R.S.M.
(Kg/Hab./dia)
(kg/Dia) (kg/Mes) (kg/Ano)

2024 4224 0.613 2.589 78.77 945.238
2030 4224 0.613 2.589 78.77 945.238
2040 4224 0.613 2.589 78.77 945.238
2050 4224 0.613 2.589 78.77 945.238
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La reduccion de la poblacion provoca cambios estadisticos en la produccion de
residuos sélidos. Se producen 2.589 kg diarios, 78,77 kg mensuales y 945.238 kg anuales. Se
espera que los residuos sélidos en Paucarcolla se mantengan constantes con los datos de 2024

para los afios 2030, 2040 y 2050.

Figura 7.

Proyeccion de generacion de residuos sélidos municipales de los afios contemplados

PROYECCION DE GENERACION DE RR.SS.
3000
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2024 2030 2040 2050
(kg/Dia) @ (kg/Mes) M (kg/Afio)
La ilustracion 7 muestra la produccién estimada diaria, mensual y anual de basura

solida municipal en Paucarcolla para los afios previstos.

4.1.4. Caracterizacion fisica de los residuos sélidos municipales aprovechables
En el cuadro 9 se clasifica los residuos sélidos municipales reciclables a nivel local.
Se recolectan 2,244 kg de residuos sélidos organicos reciclables, mientras que de basura

solida inorgénica reciclable se recolectan 8,286 kg.
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Tabla 8.
Peso mensual de la caracterizacion fisica de los residuos sélidos municipales

aprovechables

Tipo de caracterizacion Total, del

residuos es0

s6lidos : : P
Enero Febrero  Marzo Abril  Mayo Junio

Aprovechables

- 542 302 250 313 492 345 2,244
Organicos

No aprovechables

Carton 292 200 367 257 195 192 1,503
PET 198 110 198 102 125 104 837
Papel 234 269 219 217 257 178 1,374
Metal 169 119 292 195 185 131 1,001
PEAD 227 280 236 188 200 97 1,228
Film 135 140 185 153 118 196 927

Vidrio 315 302 294 143 144 128 1,326

Total 1,570 1,420 1,791 1,255 1,224 1,026 8,286

Total, del

2112 1,722 2041 1568 1,716 1371 10,530
peso (kg)

Los pesos mensuales de los residuos sélidos municipales reciclables en Paucarcolla
se documentan a lo largo de un semestre. El peso de los residuos sélidos organicos reciclables
es de 2.244 kg, mientras que los residuos sélidos municipales inorganicos reciclables son de
8.286 kg. El peso semestral de los residuos s6lidos orgénicos e inorganicos reciclables fue de

10.530 kg. Informacion de la Municipalidad Distrital de Paucarcolla.

4.1.5. Composicion porcentual de los residuos solidos municipales aprovechables

La composicion porcentual de las categorias de residuos solidos municipales en
Paucarcolla se muestra en la Tabla 10 de la investigacion de caracterizacion de los residuos
solidos reciclables. La tabla muestra que los residuos sélidos inorgénicos reciclables son

78,69% Y los residuos solidos organicos reciclables 21,31%.
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Tabla 9.

Composicién en % de los residuos sélidos aprovechables

Tipo de residuos solidos Total, del peso (kg) Composicion %

Aprovechables

Organicos 2,244 21.31%
no aprovechables

Carton 1,503 14.27%

PET 837 7.95%

Papel 1,374 13.05%

Metal 1091 10.36%

PEAD 1,228 11.66%

Film 927 8.80%

Vidrio 1,326 12.59%

total 8,286 78.69%
Total, del peso (kg) 10,530 100.00%

El peso de caracterizacion mensual y el porcentaje de basura sélida municipal
reciclable se registran a lo largo de seis meses. La ilustracion 8 muestra que el 21,31% de los
residuos solidos que pueden ser reciclables son organicos, mientras que el 78,69% son

inorganicos.

Figura 8.

Composicién porcentual de residuos solidos caracterizados

COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS
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La ilustracion 8 muestra los datos de la subdireccion de servicios publicos y gestion
ambiental del municipio distrital de Paucarcolla. A partir de la caracterizacion de los residuos
solidos reciclables se determind su composicion porcentual. Esta basura solida pesa 10.530
kg cada semestre. Los célculos mostraron que los residuos sélidos organicos reciclables pesan
2.244 kg, es decir, el 21,31%. EIl peso de los residuos sélidos inorganicos reciclables es de

8.286 kg, es decir, el 78,69%.

Figura 9.

Composicién porcentual de residuos solidos Organicos e Inorganicos

COMPOSICION DE RESIDUOS NO
APROVECHABLES

Vidrio; 12.59%

Cartoén; 14.27%

-—
\

. 0,
PEAD; 11.66A! ._ Papel; 13.05%
I

Film; 8.80%

Metal; 10.36%

Los residuos solidos organicos representan el 21,31% de la basura sélida municipal
reciclable, como se observa en la ilustracion 9. El carton representa el 14,27% del 78,69% de
los residuos sélidos inorganicos reciclables, seguido del papel con el 13,05%, el vidrio con el
12,59%, el HDPE con el 11,66%, el metal con el 10,36%, el film con el 8,80% y el PET con

el 7,95%.
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4.1.6. Estimacion de la caracterizacion fisica de los residuos solidos municipales
aprovechables para los afios 2023, 2030, 2040 y 2050.
En el cuadro 11 se muestra la caracterizacion anual de la basura sélida municipal en

kg/dia, kg/mes y kg/afio, junto con el valor porcentual de cada componente para el afio 2024.

Tabla 10.

Caracterizacion de los residuos solidos municipales aprovechables generados del

ano 2024
Tipo de _Residuos % dLO;ZIS‘O Total del peso To;zlsgel
Solidos (ko/dia) (kg/mes) (kg/afio)
Aprovechables
Orgéanicos 21.31% 12.33 374.00 4488
No aprovechables
Carton 14.27% 8.26 250.50 3006
PET 7.95% 4.60 139.50 1674
Papel 13.05% 7.55 229.00 2748
Metal 10.36% 5.99 181.83 2182
PEAD 11.66% 6.75 204.67 2456
Film 8.80% 5.09 154.50 1854
Vidrio 12.59% 7.29 221.00 2652
total 78.69% 45.53 1,381.00 16,572.00

Total del peso (kg) 100.00% 5786  1,755.00  21,060.00

Se presentan los totales de residuos sélidos reciclables para 2024. Los residuos sélidos
organicos son de 12,33 kg por dia, 374 kg por mes y 4488 kg por afio. Los residuos
inorganicos son de 45,53 kg por dia, 1381 kg por mes y 16 572 kg por afio. El total de residuos
solidos reciclables es de 4874,33 kg. La Tabla 12 muestra las cantidades estimadas de

caracterizacion de residuos solidos reciclables para 2030, 2040 y 2050.
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Tabla 11.
Proyeccion de la caracterizacion de residuos solidos municipales aprovechables

para los afios contemplados 2030, 2040 y 2050

Total del peso  Total del peso  Total del peso

Tipo de residuos al 2030 al 2040 al 2050
(kg/afio) (kg/afio) (kg/afio)
Aprovechables 4 a5 o 4,488.00 4,488.00
Organicos
Aproveph_ables 16,572.00 16,572.00 16,572.00
Inorganicos
Total del peso 21.060.00 21,060.00 21,060.00

generado (kg)

La tabla muestra las proyecciones para la basura solida orgdnica e inorganica
municipal reciclable para 2030, 2040 y 2050. En 2030, 2040 y 2050, se espera que los
residuos sdélidos reciclables sean de 4488 kg y la basura no reciclable de 16 572 kg. La

expansion de la poblacién produce malos numeros.

4.2.  Determinar la Optimizacién en la Ruta y Frecuencia para la Recoleccion de los

Residuos So6lidos Municipales en el Distrito de Paucarcolla.

4.2.1. Optimizacion de las Rutas y Frecuencia Aplicando el Modelo de Recoleccién por

Contenerizacion.

Esta idea implica colocar contenedores de residuos sélidos en lugares estratégicos para
minimizar las molestias al trafico vehicular y el vaciado de los contenedores. La
municipalidad del distrito de Paucarcolla adoptara la recoleccion en contenedores con
recoleccion en la acera. Este modelo de recoleccion mejorara la eficiencia de las rutas urbanas
(A) y rurales (B) al optimizar la distancia, la duracion y la frecuencia de recoleccion. Dado
que los consumidores no tendran que esperar al vehiculo de recoleccidn de residuos sélidos,

les brindara mas libertad de programacion.
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4.2.2. Consideraciones previas para el redisefio de las nuevas rutas

Para ser eficaz y eficiente, el redisefio de la ruta requirio una planificacion previa:

e Analisis geografico. Se examind la distribucion demogréfica y las areas
de produccion de residuos solidos.

e Caracteristicas del terreno. Para determinar la viabilidad de la nueva ruta
de recoleccion, se evaluaron la topografia y la accesibilidad de la
propiedad.

e Ubicaciones de recoleccion. Los contenedores se colocaron
estratégicamente para reducir las distancias de recoleccion y mantener la
circulacién de vehiculos.

e Personal y vehiculos disponibles. Evaluacién del personal y los vehiculos
de recoleccion de residuos sélidos municipales en rutas modificadas.

e Eficiencia econdmica y gasto. El andlisis de costos es necesario para
determinar la viabilidad econémica.

e Criterios preliminares de modificacion del cronograma de recoleccion

e Evalla los criterios para asegurar la efectividad y eficiencia de la
recoleccion de residuos sélidos municipales:

o Verifique el trafico y la congestidn durante el dia y la noche.

e Se debe considerar la visibilidad y la topografia al evaluar la seguridad de
los empleados y del publico. Cree un plan de comunicacion detallado para
informar al pablico sobre los cambios de horario y la ubicacion de los
contenedores en los lugares de recoleccion.

e Evaluacion preliminar de la capacidad de almacenamiento de los

contenedores.
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e El ajuste del cronograma puede requerir un mayor pago a los trabajadores
nocturnos, por lo tanto, examine los costos operativos.
Figura 10.

Ruta del sector Ay B optimizada

4.2.3. Plantear el Sistema de Uso y Manejo de los Residuos Sélidos Organicos e

Inorganicos Generados en el Distrito de Paucarcolla.

En esta seccidén se organiza el sistema Integral de gestion de residuos sélidos
reciclables de Paucarcolla. La regidn de estudio es mayoritariamente agricola, por lo que se
plantean ideas de gestion de recursos. De esta forma, los residuos sélidos orgénicos pueden
separarse. La mejor solucion es hacer compost para las organizaciones agricolas o los
espacios verdes de la paucarcolla. La venta de materias primas recicladas puede ayudar a

Paucarcolla.
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4.2.3.1. Estimacién de la Valorizacion de los Residuos Solidos Orgénicos
para el Sector Agricola para los Afios 2023, 2030, 2040 y 2050
El compostaje es la mejor opcion para valorizar los residuos organicos en
Paucarcolla y las organizaciones de agricultores debido a sus vastas tierras
agricolas. Estas granjas alimentan al distrito y promueven el desarrollo sostenible.
La Tabla 13 presenta las proyecciones de produccion y compostaje de
residuos solidos organicos para 2050.

Tabla 12.

Proyeccion de la valorizacion total de los residuos sélidos organicos al afio 2050

Generacion de residuos sélidos Cantidad de compost generado

organicos (tn/afo) (tn/afio)
2024 4.488 1.35
2025 4.488 1.35
2026 4.488 1.35
2027 4.488 1.35
2028 4.488 1.35
2029 4.488 1.35
2030 4.488 1.35
2040 4.488 1.35
2050 4.488 1.35
Total 40.392 12.12

Se espera que la generacion de compost de residuos solidos municipales
organicos aumente hasta 2050. EI compost preprocesado transforma el 70% de la
materia organica. Solo se producira el 30% del compost. Entre 2024 y 2050, 40.392

toneladas de residuos sélidos organicos produciran 12,12 toneladas de compost.
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Figura 11.

Proyeccion estimada de la generacion de residuos sélidos organicos
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La ilustracion 11 muestra el crecimiento de los residuos sélidos orgéanicos
hasta 2050. No se espera que la produccion de residuos solidos organicos aumente
en Paucarcolla. En 2024, se crearon 4.488 tn de materia organica; en 2050,
esperamos lo mismo.
Figura 12.

Proyeccion estimada de la cantidad de compost generado al afio 2050
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La ilustracion 12 muestra la produccion de compost planificada para 2050.
Usando 2024 como afio base, se producen 1,35 billones de toneladas de compost
anualmente. Debido al crecimiento negativo de la poblacion, se espera que la

produccion de compost alcance 1,35 toneladas por afio para 2050.
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La Tabla 14 predice cuantas granjas se beneficiaran del compost gratuito
para 2050. Los agricultores elegibles para la asistencia de fertilizantes seran
seleccionados en funcion de la productividad de la propiedad. El incentivo
comienza en el primer afio para los agricultores con tierras de baja produccion. Si

es necesario, se vinculardn mas granjas anualmente.

Tabla 13.

Proyeccion de agricultores beneficiados al afio 2050

N° de sacos de

Cantidad de N° estimado de
o compost generados .
Ao compost generado agricultores
- anualmente (30kg. .. "
(tn/afio) beneficiados por afo
c/u)
2024 4.488 150 15
2025 4.488 150 15
2026 4.488 150 15
2027 4.488 150 15
2028 4.488 150 15
2029 4.488 150 15
2030 4.488 150 15
2040 4.488 150 15
2050 4.488 150 15
Total 40.392 1346 135

Los beneficios del compost para los agricultores incluyen 7,5 bolsas de 30
kg de fertilizante semestralmente, 15 bolsas al afio y 150 kg al afio. Se proyecta

que 135 agricultores se beneficiaran para el afio 2050.
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Figura 13.
Proyeccion estimada de agricultores beneficiados al afio 2050
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La ilustracién 13 muestra el nimero estimado de agricultores anuales que
se benefician del compost, comenzando con 15 en 2024 y continuando hasta

2050. Por lo tanto, 135 agricultores se beneficiaran para entonces.

4.2.4. Estimacion de la Valorizacion Econdmica de los Residuos Solidos Municipales

Aprovechables Generados en el Distrito de Paucarcolla.

El potencial de mercado de los residuos sélidos organicos e inorganicos reciclables se
determina por la participacién en la segregacion. La canasta de precios de reciclaje y
compostaje local se utiliza para valorar.

De acuerdo con la Resolucion Ministerial 138-2021-MINAM del Ministerio del
Ambiente. La posibilidad de segregacion efectiva, especialmente en las comunidades que
inician el programa, debe evaluarse entre el 5% y el 20%, con un aumento constante. Esto

supone que la segregacion de la poblacion no cambia repentinamente.
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Tabla 14.

Valorizacion econdmica de los residuos sélidos organicos aprovechables segun el potencial de segregacion

Generacion Potencial de Grado de conversion  Estimacion del producto E;irzre]?;(ijgn Canasta de
Tipo de % delos  segregacion efectiva de (70%) post procesos de  resultante pre compost con precios del Estimacion de
residuos oo oicign  Tesiduos - 1os residuos solidos precompost (kg) (kg/mes) otencial de compost en el INgresos
sélidos P s6lidos organicos (kg/mes) P - P econémicos

- porcentual - segregacion mercado o

organicos organicos | 20% les/k (soles/afio)

(kg/mes) i / % (soles/kg)

al5% al15% al20% al5% al15% al20% al5% al15% al2006 (<9/310)

Materia 0
Orgénica 21.31% 374 187 56.1 748 13.09 39.27 5236 561 16.83 22.44 269.28 S/ 3.00 ¢S/ 807.84

El estudio econémico de los residuos sélidos municipales organicos sugiere que una segregacion del 20% de la poblacion
podria generar S/. 807.84 soles anuales. Datos ajustados segun la Guia Metodoldgica para el Desarrollo e Implementacion de un

Programa de Segregacion en Origen y Recoleccién Selectiva de Residuos Sélidos Municipales.
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Tabla 15.

Valorizacion econdmica de los residuos sélidos inorganicos aprovechables segun el potencial de segregacion

Potencial de segregacion

Generacion _ efectiva de los residuos Estimacion de ingresos econdmicos por

S Estimacion de ingresos econdmicos
efecto de la comercializacion

Tipo de % de los SO|IdOﬁ |tr)1|orga|?|;:os Canasta de (soles/mes) (soles/afio)

residuos ... residuos  aprovechables (kg/mes)  precios en el
o Composicion e

sélidos orcentual solidos mercado

organicos P organicos (soles/kg)

(kg/mes)
al 5% al 15% al 20% al 5% al 15% al 20% al 5% al 15% al 20%

Carton 14.27% 25050 12,53 37.58 50.10 g/ 050 S/ 626 S/ 1879 S/ 2505 S/ 75.15 S/ 225.45 S/ 300.60
PET 7.95% 13950 698 2093 2790 g 0.80 S/ 558 S/ 1674 S/ 2232 S/ 6696 S/ 200.88 S/ 267.84
Papel 13.05% 229.00 1145 3435 4580 g/ 150 S/ 1718 S/ 5153 S/ 6870 S/ 20610 S/ 61830 S/ 824.40
Metal 10.36% 181.83 9.09 27.28 3637 g/ 0.70 S/ 636 S/ 1909 S/ 2546 S/ 7637 S/ 22911 S/ 305.48
PEAD 11.66% 204.67 1023 30.70 4093 g/ 140 S/ 1433 S/ 4298 S/ 5731 S/ 17192 S/ 51576 S/ 687.68
Film 8.80% 154.50 773 2318 3090 g/ 0.80 S/ 6.18 S/ 1854 S/ 2472 S/ 7416 S/ 22248 S/ 296.64
Vidrio 12.59% 221.00 11.05 33.15 4420 g/ 090 S/ 995 S/ 2984 S/ 3978 S/ 11934 S/ 358.02 S/ 477.36
Total 0.79 1,381.00 69.05 207.15 276.20 S/ 6583 S/ 19750 S/ 26333 S/ 790.00 S/ 2,370.00 S/ 3,160.00

El valor econdmico se puede calcular segregando eficientemente los residuos sélidos inorganicos reciclables al 5%, 15% y

20% de las predicciones de ingresos mensuales y anuales.
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Figura 14.

Valorizacion econdmica anual de los residuos sélidos inorgéanicos aprovechables

estimado al 20% de potencial de segregacion
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La ilustracion 14 indica que la valorizacion de los residuos sélidos
municipales reciclables podria generar S/ 3,160.00 anuales, siendo el papel el
que tiene el mayor valor de mercado con una segregacion del 20%.
Tabla 16.
Valorizacion econdmica anual estimada al 100% de potencial de segregacion de los

residuos sélidos municipales aprovechables

Tipo de residuos  Total del peso  Estimacion de

solidos municipales (kg/afio) ingreso econémico
Aprovechables 134640 S/ 807.84
Orgénicos (compost)
Aprovechables
Inorgénicos 16,572.00 S/ 3,160.00
Valorizacion econémica total S/ 3,967.84

A méaxima capacidad de segregacion, el compost y los residuos sélidos

organicos pueden tener un valor de 1,346.40 kg y S/ 807.84 anuales. Los
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residuos sélidos inorganicos pesaron 16,572 kg y tuvieron un costo de S/
3,160.00. Alcanzando un valor econémico anual de S/ 3,967.84.
Figura 15.

Estimacion econdmica al 100% de potencial de segregacion
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La ilustracion 15 valora las ventas de compost en S/ 807.84 y los residuos

solidos inorganicos reciclables en S/ 3,160.

4.2.4.1. Identificar un Area Adecuada para el Sistema de Segregacion,
Manejo, Tratamiento y Disposicion Final de los Residuos Solidos
Municipales.
En esta seccidn se analiza la dificultad de ubicar una planta de
reciclaje y un relleno sanitario. Encuentre dénde se deposita a cielo
abierto toda la basura sélida municipal de distrital de Paucarcolla. Esta

basura de 75.9 hectareas se encuentra a 2 km del Distrito de Paucarcolla.
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Figura 16.

Mapa de ubicacion del Botadero Paucarcolla

La ilustracion 16 muestra el relleno sanitario de Paucarcolla en la
misma region. El relleno sanitario esta ubicado a 20,5 km al norte de
Paucarcolla. La disposicion no regulada de residuos solidos se expande y

degrada grandes areas.

4.2.4.2. Areas Seleccionadas para el Tratamiento y Disposicion Final de los
Residuos So6lidos Municipales

La municipalidad distrital de Paucarcolla proporcion6

informacién que identifica los lugares seleccionados como propiedad

municipal. Las areas aprobadas cumplen con los requisitos geogréaficos

y técnicos para una instalacion para valorizar residuos solidos orgénicos

e inorganicos y un relleno sanitario para basura no reciclable.
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Figura 17.

Ubicacion de las &reas de propiedad municipal

La ilustracion 17 muestra las ubicaciones propuestas para la
planta de valorizacién y el relleno sanitario. El area 1 cubre 32.540 m2y
esta ubicada a 3,5 km del final de la ruta de recoleccion. El &rea 2 tiene
35.845 m?y esta ubicada a 4,5 km de las rutas de recoleccion de residuos

s6lidos municipales en Paucarcolla.

4.3.Describir una Gestion en el Manejo Integral de los Residuos Sélidos
Municipales en el Distrito de Paucarcolla, Provincia de Puno, Puno.
Planificar, coordinar y ejecutar estrategias especificas para la gestion de
residuos sélidos municipales en Paucarcolla. Esto sugiere un enfoque sistemético para
la generacion, recoleccién, transporte, el proceso de tratamiento, caracterizacion y
disposicién. De esta manera, se establecera un sistema integrado de gestion de

residuos sélidos.
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4.3.1. Estrategias para una Gestion Ambiental en el Manejo Integral de los
Residuos Solidos

Cooperacion entre la administracion municipal y los ciudadanos

Este programa promueve la participacion ciudadana y la toma de
decisiones mejorando la comunicacion entre el gobierno local y el pablico. Las
iniciativas de colaboracion pueden promover la gestion integral de los residuos
solidos municipales fomentando la conciencia ambiental y mejorando la
organizacion de las partes interesadas.

4.3.2. Regulacion de Normativa Local
La ley nacional para la gestion de residuos solidos establece
obligaciones para todas las personas, incluidas las personas fisicas y
juridicas, y esta ordenanza local debe cumplir. EI incumplimiento de los
requisitos de separacion de basura municipal les costara dinero a los
generadores de residuos sélidos municipales.
4.3.3. Convenios Internacionales:

Los gobiernos municipales desinteresados son responsables de la
mayor parte de la brecha en la gestion de residuos sélidos municipales. Para
atraer financiamiento internacional para proyectos ambientales, infraestructura
y tecnologia para la gestion de residuos sélidos municipales e iniciativas a gran
escala, Paucarcolla debe presentar ideas de proyectos solidas.

4.3.4. Formalizacion y Convenio con Recicladores y/o Asociaciones

Esta clausula es importante ya que permite a los recicladores y/o las
organizaciones participar en la gestion de residuos sélidos municipales de
Paucarcolla. La administracién local notificara al publico y convocara a todos

los grupos de recicladores para formalizar su participacion y llegar a un
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acuerdo. Esta asociacion garantizara la sostenibilidad ambiental en todas sus
actividades, impulsando la productividad y las condiciones de trabajo y la
calidad de vida de los hogares de los recicladores.
4.3.5. Convocatorias de Voluntariados y/o Promotores Ambientales
Este esfuerzo necesita voluntarios y ambientalistas para educar sobre
la gestion integral de residuos sélidos municipales. Por lo tanto, la
municipalidad distrital de Paucarcolla debe apoyar inequivocamente la
adquisicion de materiales educativos como carteles y folletos para promover
la capacitacion de voluntarios y defensores del medio ambiente, seminarios y
debates para mejorar el conocimiento publico de los desafios ambientales del
area.
4.3.6. Educacion Ambiental
Este método de educacion ambiental promueve la sostenibilidad y la
concienciacion. Los programas de concienciacion comunitaria que incluyen
capacitacion, seminarios y conferencias ayudaran a las personas a proteger el
medio ambiente. Se ensefiara el desarrollo sostenible a las generaciones futuras
para mejorar la salud a largo plazo del distrito.
4.4.Discusion
Clasificacién y cuantificacion de residuos sélidos. Revelo (2019) encontr6
que la produccién de residuos solidos en el canton Pifias, provincia de EI Oro, es
de 19,43 toneladas por dia, lo que respalda esta investigacion. Los estudios
sugieren que el 68,67% de la basura solida es organica. En 2018, los residuos
solidos organicos representaron el 73% de toda la basura en la ciudad de Nifia
Lumi, Pert, y fueron valorados en el distrito de San Juan Bautista (Coquinche,

2019). Ambos autores quieren minimizar la produccion de materia organica
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mediante el compostaje y la lombricultura, pero ninguno ha explorado los residuos
solidos inorganicos reciclables.

Los residuos solidos orgéanicos son la categoria menos comun en
Paucarcolla con un 21,31%. La idea es adoptar el compostaje, que dinamiza la
agricultura local y no tiene ningin costo. En “Aprovechamiento de Residuos
Solidos Urbanos como Abonos Orgéanicos en el Municipio Distrital”, Soria (2018)
propone la elaboracion de abono a partir de los residuos sélidos urbanos, lo cual es
técnica, econdmica y socialmente posible.

Malqui analizé “Manejo de Residuos Solidos Urbanos en la Gestion
Ambiental del Distrito de Taurija — Provincia de Pataz”. Una produccion per capita
de 0,073 kg/habitante/dia sugeria un 86% de residuos solidos inorganicos
reciclables, igual al 78,36% de este estudio. Esta perspectiva se ajusta a la
“Caracterizacion y Valorizacion de Residuos Sélidos Municipales para el Disefio
del Relleno Sanitario del Centro Poblado de Aguas Calientes en el 2019” de Cerdan
& Pretel (2019). Su anélisis econdmico estimd S/ 5.549,33 en ingresos anuales
utilizando cinco tipos de residuos sélidos reciclables y la canasta de precios de
mercado. Este analisis indicd que las ventas de papel dieron el mayor retorno
econdmico, mientras que el estudio actual anticipé S/ 3,160.00 en ingresos anuales.
El papel ofrecié el mayor retorno econémico de los siete tipos de residuos sélidos
valiosos estudiados.

Debido a la escasez de camiones autorizados, el servicio de recoleccion de
residuos sélidos municipales de Paucarcolla es deficiente. En la "Propuesta de
Gestion Integral para el Manejo de Residuos Sélidos Domiciliarios (RSD) para la
comuna de Macul", Ogalde (2018) encontré que la recoleccion es altamente
eficiente porque cuentan con amplios vehiculos de recoleccion de residuos sélidos

que cubren el 100% de la comuna, rutas de menos de 2 horas de duracién y una
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frecuencia Optima de 2 viajes diarios. Paucarcolla debe utilizar la gestion ambiental
para tratar los residuos sélidos municipales de manera integral.

La "Propuesta Estratégica para la Mejora de la Gestidn de Residuos Sélidos
en el Anexo Cuchulia, Regién Amazonas en el 2021" de Huaman (2022) sugiere
que sus lineamientos prevendran, mitigaran, rectificardn y/o compensaran los
impactos ambientales de los residuos sélidos municipales. El autor promueve
programas de acuerdos y convenciones internacionales que ayudan a su campo. El
presente analisis respalda esta vision, ya que la indiferencia del gobierno local
generalmente conduce a acuerdos internacionales con financiamiento para
programas locales de gestion de residuos. Para aumentar las probabilidades de
aprobacion, estas iniciativas primero deben construir una base sélida.

La encuesta encontr6 que la mayoria de los escritores promueven la
educacién ambiental a través de programas de segregacion, capacitaciones,
seminarios y charlas sobre gestion de residuos sélidos para generar conciencia
ambiental. Algarin y Zambrano (2020) encontraron que la implementacion de un
programa de educacién ambiental en el distrito de Chorrera-Juan de Acosta mejora
significativamente la gestion de residuos solidos a través de la educacion y la
conciencia ambiental. La educacién ambiental efectiva mejora la gestion y el
procesamiento de los residuos solidos. Considero que son necesarias iniciativas de
educacién ambiental para mejorar la conexion y respeto de la poblacién hacia su
entorno y mejorar la gestion de los residuos solidos en el &mbito de la localidad de

Paucarcolla.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: EIl estudio de caracterizacion y volumen de residuos sélidos urbanos del
municipio distrital de Paucarcolla 2024, en el que participaron 4.224 habitantes,
encontrd una generacion per capita de 0,613 kg por dia, totalizando 2.589 kg por
dia, con una estimacién anual de 945.238 kg por habitante. La investigacion
arrojé que el 78,69% de los residuos sélidos son basura inorganica reciclable y el

21,31% son residuos organicos.

SEGUNDA: Para el segundo proposito particular, mejorar las rutas y frecuencia de recoleccion
de residuos soOlidos urbanos mediante el modelo de recoleccion en
contenedorizacion, se necesita 15 contenedores en las zonas criticas urbanas
(sector A). Esto reduciria el recorrido en 3,5 km y lo optimizaria en un 25,4% con
una recoleccién diaria. La construccion de 10 contenedores en sitios criticos del
sector rural B reduciria el recorrido en 3,25 km, alcanzando un porcentaje de

optimizacion de ruta del 35,4% con una frecuencia de recoleccién de seis dias.

TERCERA: El tercer objetivo particular fue el uso y manejo de los residuos sélidos organicos
e inorganicos en Paucarcolla. Aunque pequefa, se espera que la produccién de
materia organica aumente anualmente. Debido a la importante superficie agricola
del distrito, la revision del proceso de compostaje sugiere proporcionar el
compost a los grupos de agricultores. Utilizando la canasta de precios local, el
ingreso econdmico anual del compost se calculé en S/ 807.84. En contraste, se
espera que los materiales inorganicos reciclables proporcionen S/ 3,160.00 en

ingresos econémicos anuales.
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CUARTA: Esta investigacion investigd la gestion completa de los residuos solidos
municipales en Paucarcolla, Puno. Los resultados muestran que la administracion
del gobierno local requiere una cuidadosa preparacion, coordinacion y ejecucion
de medidas especificas. Estas incluyen el fomento de la colaboracién entre el
gobierno municipal y la comunidad, las regulaciones locales, los acuerdos
internacionales, la formalizacion de los roles de reciclador y asociacion de
recicladores, la movilizacién de voluntarios y defensores ambientales y la

promocioén de la educacion ambiental. Por lo tanto, estas acciones mejoraran la

gestion de los residuos solidos municipales de Paucarcolla.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: El desarrollo de estrategias que faciliten la reduccion de la cantidad de residuos
solidos municipales que se generan en las actividades en el distrito. Ademas,
es necesario asegurarse de que se sigan las practicas de gestion
medioambiental de forma estricta para aumentar el control que se ejerce sobre
los recursos y los residuos presentes

SEGUNDA: La formacion continua de los colaboradores en la recoleccion de RR.SS es
esencial, asi como el desarrollo de nuevos métodos de gestion de los recursos
y de reduccidn de los residuos en el sector. Ambas cosas son fundamentales.

TERCERA: Es fundamental tener en cuenta tanto las estrategias preventivas como las
reactivas ante cualquier escenario imaginable que pueda tener un impacto en
los gastos del proyecto y que esté relacionado con los procesos operativos de
cuidado medioambiental. En lo que respecta a la gestién de residuos, es

fundamental tener en cuenta tanto los métodos preventivos como los reactivos
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s6lidos municipales en el | distrito de Paucarcolla, provincia manejo de residuos sélidos municipaless: ~ ambiental de no obstante, también refiere a la Reaprovechamiento Bandejas RRSS
distrito de Paucarcolla, de Puno, region Puno. heneficiara a la poblacién del distrito de RRSS recuperacion y valorizacion el cual se da Almacenamiento Volumen
provincia de Puno, region Paucarcolla en base a la reutilizacion reciclaje, —
Puno? generacion de abono y procesamiento. Recoleccion Volumen
Esta gestion es realizada para proteger la L
saludy el ambiente. Comercializacion Volumen
Transporte Volumen
Tratamiento Volumen
Disposicién final Volumen
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS DEPENDIENTE
(Cuél sera el proceso de Detallar el proceso de El proceso de caracterizacion Documentacion Ficha de
caracterizacion y volumen de los | caracterizacion y volumen de los | contribuird en la elaboracion de la DEFINICION CONCEPTUAL Planificacion Conocimiento o Observac
residuos sélidos municipalesenel |residuos sélidos municipales en el|gestién de residuos sdlidos municipales e fon
distrito de Paucarcolla, provincia de | distrito de Paucarcolla, provincia |del distrito de Paucarcolla, provincia de| identificacion gestion
Puno, region Puno? de Puno, region Puno Puno, region Puno. Es la administracion de los residuos o de RRSS
de manera segura, higiénica y Estructura organizativa Equipo técnico
(COmo serd la optimizaciénenla | Mostrar la optimizacién en la |Laoptimizacion en la ruta y frecuencia amigable con el medio ambiente,
ruta y frecuencia para la recoleccién | ruta'y frecuencia parala finfluir4 de manera positiva en la gestion verificndose desde su generacion o )
de los residuos sdlidos municipales |  recoleccion de los residuos | de Jos residuos sélidos municipales en hasta su disposicién D.S. N°003- Cumplimiento legal Normativa
en el distrito de Paucarcolla, sdlidos municipales en el | jictito de Paucarcolla, provincia de (2013) Vivienda, D.S. N°019-
provincia de Puno, regién Puno? distrito de Paucarcolla, Puno, regin Puno. (2016)-Vivienday NTP 900.058-
provincia de Puno, regién Puno.
Manejo de (2019). Capacitacion ambiental Informacio
residuos solidos del personal ntormacion
Establecer el sistema de uso y |El sistema de uso y manejo de residuos
¢Cuél sera el sistema de uso y manejo de residuos sélidos s6lidos municipales en el distrito de
manejo de residuos solidos municipales en el distrito de Paucarcolla favorecera en la Informacion
municipales en el distritode | Paucarcolla, provincia de Puno, | conservacion del medio ambiente. Seguimiento y
Paucarcolla, provincia de Puno, region Puno monitoreo Monitoreo
region Puno?
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Anexo 2: Ficha de observacién

UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEY - JULIACA
Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental

FICHA DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
EN EL DISTRITO DE PAUCARCOLLA DE LA PROVINCIA DE PUNO 2024

Cod. De Area Wc|lt |d (Lg |Lch{D |U Total
Muy Bueno (MEB]
Buenao (B)

Observaciones

Regular (R}
Malo ()
TOTAL
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Anexo 3. Validacion de instrumento

VALIDACION DE INSTRUMENTO

MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PAUCARCOLLA DE LA
PROVINCIA DE PUNO 2024

OPINION DE EXPERTO

I DATOS DEL EXPERTO

NOMBRE DEL VALIDADOR: Evrik Rodvige Qugpe \langj

ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: ING. SANITARIO Y AMBIENTAL

AUTOR DEL INSTRUMENTO: JUAN FERNANDO ZELA PACORI

1. PUNTOS DE VALIDACION
DIMENSIONES IND'CADORES DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY EXCELENTE
BUENA
0-20% | 21- 41~ 61— 81-100%
40% 60% 80%

19. CLARIDAD Esta formulado con 98 %
lenguaje apropiado

20. OBJETIVIDAD Esta expresado en 98%
base a la realidad
local

21. ACTUALIDAD Adecuado al avance 99%
de la ciencia

22.  ORGANIZACION | Existe una 98%
organizacion légica

23, SUFICIENCIA Comprende los 95%
aspectos en calidad
y calidad

24, INTENCIONALIDAD | Adecuado para la 98%
mejora de las
unidades de
estudio

25. CONSISTENCIA Basado en aspectos 99%
tedricos -
cientificos

26. COHERENCIA Entre los indices 95%
indicadores y las
dimensiones

27. METODOLOGIA La estrategia 95%
responde al
propésito del
diagnostico

Il OPINION DE APLICATIBILIDAD:
e Elinstrumento cumple puntualmente con los requisitos para su aplicacion........... ®
e Elinstrumento no cumple puntual mente con los requisitos para su aplicacion...... O

IV.  PROMEDIO DE VALORACION:
97.22%
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PAUCARCOLLA DE LA
PROVINCIA DE PUNO 2024

OPINION DE EXPERTO

I: DATOS DEL EXPERTO
NOMBRE DEL VALIDADOR: Maryestelany fely Meredia Ounce
ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: ING. SANITARIO Y AMBIENTAL
AUTOR DEL INSTRUMENTO: JUAN FERNANDO ZELA PACORI

. PUNTOS DE VALIDACION
D ' M ENS' ON Es I N D I CADO RES DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE

0-20% | 21-40% | 41-60% | 61-80% | 81-100%

1. CLARIDAD Esta formulado con 98
lenguaje apropiado

2. OBJETIVIDAD Esta expresado en 95
base a la realidad
local

3. ACTUALIDAD Adecuado al avance 94
de la ciencia

4. ORGANIZACION | Existe una 98
organizacion légica

5. SUFICIENCIA Comprende los 97
aspectos en calidad y
calidad

6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para la 95

mejora de las
unidades de estudio

7. CONSISTENCIA Basado en aspectos 96
tedricos - cientificos

8. COHERENCIA Entre los indices 96
indicadores y las
dimensiones

9. METODOLOGIA La estrategia 94

responde al propésito
del diagnostico

Il OPINION DE APLICATIBILIDAD:
e Elinstrumento cumple puntualmente con los requisitos para su aplicacidn........... ®
e Elinstrumento no cumple puntual mente con los requisitos para su aplicacion......()

IV. PROMEDIO DE VALORACION:
. 05.88%

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV %—jﬁ» INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

VALIDACION DE INSTRUMENTO

MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PAUCARCOLLA DE LA
PROVINCIA DE PUNO 2024

OPINION DE EXPERTO

I DATOS DEL EXPERTO
NOMBRE DEL VALIDADOR: Qrunel Arduro \lanza Guewa
ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: ING. SANITARIO Y AMBIENTAL
AUTOR DEL INSTRUMENTO: JUAN FERNANDO ZELA PACORI
Il PUNTOS DE VALIDACION
DI M E NSI 0 N ES I N D ICADO RES DEFICIENTE REGULAR BUENA BMUUEVNA EXCELENTE
0-20% | 21- 41- 61— 81-100%
40% 60% 80%
10. CLARIDAD Esta formulado con 97 %
lenguaje apropiado
11, OBJETIVIDAD Esta expresado en 97 %
base a la realidad
local
12. ACTUALIDAD Adecuado al avance 99 %
de la ciencia
13.  ORGANIZACION Existe una 98 %
organizacion logica
14. SUFICIENCIA Comprende los 95 %
aspectos en calidad
y calidad
15, INTENCIONALIDAD | Adecuado para la 96 %
mejora de las
unidades de
estudio
16. CONSISTENCIA Basado en aspectos 99 %
tedricos -
cientificos
17 COHERENCIA Entre los indices 95 9%
indicadores y las
dimensiones
18. METODOLOGIA La estrategia 95 9%
responde al
propésito del
diagnostico i
. OPINION DE APLICATIBILIDAD:
e Elinstrumento cumple puntualmente con los requisitos-para su aplicacion........... ®
e Elinstrumento no cumple puntual mente con | isiths/para su aplicacion......()

PP i
.

V. PROMEDIO DE VALORACION:

96.77% |
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(}I(’)N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: [64]202S

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:  ~ JVAN FERVANDO 2EUN  PAWOR)

Direccion; (omomded Randhe - Joliaca - Xa Romap

DNI/Carné de Extranjerfa/Pasaporte N 4 22% 4410
Teléfono:__A51 735 249 email: J\i- zelap @gmal).w©m

Nombres y Apellidos:

Direccion: v . A

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGE NMERQIAS Y C\ENCAS  PURAS
Escuela Profesional o Mencion: _ \NGEMERUA  SANMTARA Y ASM\BIENTAL
Titulo o Grado Académico a optar: WNGENIERS SANITARIO &Y AT™@ edTAL
Asesor: Dr. FR\J= WILLY T AHA R ReazA

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:
Trabajo de Investigacién | | Tesis[] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[ ]
Titulo; M ANVEJO AWTEGRAL D RESiDuos SOUDOS MMYNICLPALES

e eLu DS TRAT O COE PALULARCOLLA DeE LA PRovVIVUA DE.

pPoNO 2024

Palabras claves, (3 a 5 términos);, GESTION  AMBIENTAL TMANETD WTECRAL A RESIDUOS

{Esta obra se desarrollé en la UANCV 12?2

2

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarroll en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
depésito en el Repositorio de manera obligatoria.

”
FUrTIrNA A M A N TN TN A MlrfA
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2. Referencia de tesis:

|| Bachiller [+|Titulo | |2daEspecialidad | |Maestiia | [Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacion de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Neéstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al ptiblico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Pert y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propoésitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Nestor Caceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacién méas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D S1, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccidn, distribucién y comunicacién publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacién publica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

Si autorizo
D No autorizo

99
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcidon “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcién adaptada
a la jurisdiccion del Peri goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional

m Nacional

Linea de investigacion: COWTAHINAUONY Y CALIDAD AMGIENTAL -P2R

AM(0o Y| 202s

v

Firma de Autor huella digital Fecha
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