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RESUMEN  

El objetivo general del presente estudio fue realizar el cálculo del índice medio diario 

para la obtención del valor de ejes equivalentes en el sector de la salida a Huancané 

de la ciudad de Juliaca, 2024. La metodología de la presente investigación científica 

con un enfoque cuantitativo de tipo básico de nivel descriptivo de diseño no – 

experimental. Los resultados del estudio fueros obtenidos mediante la aplicación de 

la técnica del aforo vehicular y como su instrumento el Formato de aforo vehicular de 

proporcionado del Ministerio de Transportes y Comunicaciones – MTC, el conteo 

vehicular fue hecho en un periodo de 7 días durante las 24:00 horas en la avenida 

Huancané de la ciudad de Juliaca con Nº02 puntos de aforo vehicular: Nº01: Av. 

Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano y Nº02: Av. Huancané altura Puente 

independencia, determinando el índice medio diario en el punto Nº01 con un total de 

3515 vehículos diarios y en punto Nº02 con un total de 3451 vehículos diarios, 

entonces según el promedio de estos datos, se tiene que el índice medio diario es 

3483 vehículos, se determinó los tipos de vehículos que tiene mayor presencia que 

son las combis rurales con un 48.71% y por último se determinó el valor de ejes 

equivalentes en el punto Nº01 con un ESAL de 7.07 x 10^6 EE (Ejes Equivalentes) y 

punto Nº02 con un ESAL de 8.39 x 10^6 EE (Ejes Equivalentes). Las conclusiones 

del estudio indican que se realizó el cálculo del índice medio diario para la obtención 

del valor de ejes equivalentes en el sector de la salida a Huancané de la ciudad de 

Juliaca, 2024 obteniendo un ESAL promedio en la Avenida Huancané de 7.73 x10^6 

EE (Ejes Equivalentes) con un valor promedio del índice medio diario de 3483 

vehículos. 

Palabras claves. Índice medio diario, valor de ejes equivalentes, ESAL.  
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ABSTRACT 

The general objective of this study was to calculate the average daily index to obtain 

the value of equivalent axes in the Huancané exit sector of the city of Juliaca, 2024. 

The methodology of this scientific research is based on a quantitative approach of a 

basic type of descriptive level of non-experimental design. The results of the study 

were obtained by applying the vehicle counting technique and as its instrument the 

Vehicle Count Format provided by the Ministry of Transport and Communications - 

MTC, the vehicle count was made in a period of 7 days during 24:00 hours on 

Huancané Avenue in the city of Juliaca with Nº02 vehicle counting points: Nº01: Av. 

Huancané height Carlos Monge Medrano Hospital and Nº02: Av. Huancané height 

Independence Bridge, determining the average daily index at point Nº01 with a total 

of 3515 vehicles per day and at point Nº02 with a total of 3451 vehicles per day, then 

according to the average of these data, it is necessary that the average daily index is 

3483 vehicles, the types of vehicles that have a greater presence were determined, 

which are rural vans with 48.71% and finally the value of equivalent axles was 

determined. at point #01 with an ESAL of 7.07 x 10^6 EE (Equivalent Axles) and point 

#02 with an ESAL of 8.39 x 10^6 EE (Equivalent Axles). The conclusions of the study 

indicate that the calculation of the average daily index was carried out to obtain the 

value of equivalent axles in the sector of the exit to Huancané of the city of Juliaca, 

2024 obtaining an average ESAL on Huancané Avenue of 7.73 x10^6 EE (Equivalent 

Axles) with an average value of the average daily index of 3483 vehicles. 

Keywords. Average daily index, value of equivalent axles, ESAL. 
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INTRODUCCIÓN  

En la presente investigación se aborda todo lo relacionado con el cálculo del 

índice medio diario para la obtención del valor de ejes equivalentes, donde: 

El Índice Medio Diario Añol (IMDA) cuando no hay congestión, se utiliza para 

describir el tráfico. Esto ocurre en los coches a diario. Los automóviles pueden 

clasificarse en una categoría específica o en un grupo más amplio (pesado, ligero). 

(García, 2018). 

Además García (2018) muestra que cuando el fenómeno de congestión está 

ausente, se utiliza para describir el tráfico.  

• Se mide en coches diarios.  

• Los automóviles pueden clasificarse según una tipología específica o una 

categoría amplia (ligero, pesado). 

De acuerdo al (Ministerio de Transportes y Comunicaciones [MTC], 2014): 

Para que los ingenieros de tráfico planifiquen y construyan eficazmente 

diferentes aspectos de las carreteras, como el diseño de pavimentos y plataformas, 

deben comprender adecuadamente este importante tema. La sección "Suelos y 

Pavimentaciones" de este manual establece los requisitos de datos de tráfico desde 

dos perspectivas: los diseños estructurales de la pavimentación y las capacidades de 

los tramos de la carretera para determinar hasta qué punto se pueden calcular los 

límites de volumen de tráfico y en qué medida los aumentos de la demanda pueden 

afectar la estructura de la carretera durante el período de análisis vial designado para 

la exploración.  
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Por el contrario, los Ejes Equivalentes (EE) los efectos adversos de las distintas 

cargas sobre la estructura de la pavimentación para cada tipo de eje que compone 

los tipos de vehículos pesados están representados por estos componentes de 

equivalencia. 

Acorde al Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014) la necesidad de 

tráfico pesado de camiones y autobuses es el aspecto más crucial del diseño de 

pavimentos. Las Cargas Equivalentes por Eje (CE) de AASHTO, recopiladas durante 

la fase de exploración de diseño, se utilizan para cuantificar el efecto sobre el tráfico. 

El daño al pavimento generado por un solo eje con dos ruedas convencionales que 

soportan 8,2 toneladas de peso y neumáticos con una presión de 80 libras por 

pulgada se conoce como CE, según AASHTO. Las Cargas Equivalentes por Eje (CE) 

son componentes de equivalencia que muestran los efectos negativos de diferentes 

cargas sobre la estructura de la pavimentación para cada tipo de eje que compone un 

vehículo pesado. 

Los números de repeticiones de ejes equivalentes a 8,2 toneladas durante los 

períodos de diseños se determinarán usando la siguiente formulación para tipos de 

vehículos; el total de los diferentes tipos de vehículos pesados será el producto final. 
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CAPÍTULO I 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.1. Exposición de la situación problemática 

El cálculo del índice medio diario de tráfico (IMD) y la obtención del valor de 

ejes equivalentes (ESAL) son fundamentales en la ingeniería civil, ya que estos 

indicadores permiten diseñar y mantener adecuadamente las infraestructuras viales.  

A nivel internacional, el volumen de tráfico reducido y la diversidad de vehículos han 

creado la necesidad de evaluaciones actuales y precisas. Los países avanzados han 

sofisticado considerablemente el uso de sensores, inteligencia artificial y big data, 

para el uso oportuno de los cálculos de IMD y ESAL.  

A nivel nacional la infraestructura vial es una de las más importantes debido a la 

geografía difícil y a la creciente demanda de transporte. Evaluar el IMD es importante 

junto con calcular los valores de eje equivalente para ayudar en el diseño y 

mantenimiento de carreteras que atiendan el tráfico actual y anticipado. En Perú, el 

MTC supervisa estos estudios, sin embargo, las metodologías modernas no se han 

propagado debido a limitaciones de recursos, tecnología y financieras que reducen la 

posibilidad de realizar estudios precisos y sistemáticos. Además de esto, la expansión 

urbana no planificada y el crecimiento de la población vehicular han agregado presión 
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adicional a la infraestructura vial actual, y las necesidades de mejorarse la 

planificación y los mantenimientos subrayan la necesidad de estudios precisos y 

contemporáneos. 

A nivel regional es decir en el departamento de Puno, la carretera que conduce de 

Juliaca hacia Huancané también es importante, ya que recibe una cantidad 

considerable de tráfico y vehículos pesados que afectan la longevidad de la carretera. 

El avance de la decadencia de la carretera es, en parte, el resultado de la falta de 

estudios contemporáneos sobre el IMD y los valores de eje equivalente, lo que afecta 

posteriormente a la economía local y a la seguridad de la carretera. Además, la 

ausencia de información precisa impide una planificación adecuada y la ejecución de 

estrategias integradas respecto al mantenimiento y mejora de la infraestructura de la 

carretera. 

1.2. Formulación del planteamiento del problema 

1.2.1. Problema general 

• ¿Cómo realizar el cálculo del índice medio diario para la obtención del valor de 

ejes equivalentes en el sector de la salida a Huancané de la ciudad de Juliaca, 

2024? 

1.2.2. Problemas específicos  

1. ¿Cómo determinar el índice medio diario en el sector de la salida a Huancané 

de la ciudad de Juliaca, 2024? 

2. ¿Cuáles son los tipos de vehículos que tiene mayor presencia en el sector de 

la salida a Huancané de la ciudad de Juliaca, 2024? 

3. ¿Cómo determinar el valor de ejes equivalentes en el sector de la salida a 

Huancané de la ciudad de Juliaca, 2024? 
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1.3. Justificación de la investigación  

1.3.1. Justificación teórica 

La exploración justificada en fundamentos teóricos, los análisis del índice diario 

promedio (ADI) y las cargas de ejes equivalentes (ESAL) son elementos vitales en el 

estudio de la ingeniería de tráfico y pavimentación. 

Estas teorías son fundamentales para entender los flujos de tráfico y el 

potencial de carga del pavimento. La teoría del tráfico postula que el ADI es crucial 

para estimar el volumen de tráfico en una carretera, facilitando así el diseño 

geométrico y la planificación de seguridad de las infraestructuras viales. 

Además, la teoría de pavimentación se basa en el concepto de cargas de ejes 

equivalentes. La capacidad de transformar cargas vehiculares variables en una carga 

estándar para evaluar el efecto acumulativo sobre el pavimento es un requisito previo 

para el diseño y mantenimiento de pavimentos que soportarán las cargas prácticas 

esperadas a lo largo de la vida de diseño del pavimento. 

1.3.2. Justificación práctica  

La exploración es práctica ya que este estudio realizará un conteo práctico de 

vehículos utilizando los formatos de medición de vehículos proporcionados por el 

MTC del Perú y, posteriormente, calculará los ejes equivalentes a ESAL del área de 

estudio utilizando la información recopilada. 

1.3.3. Justificación metodológica  

La exploración se justifica en el ámbito metodológico porque se está 

empleando la metodología de exploración científica con un enfoque cuantitativo de 

tipo transversal de nivel descriptivo de diseño no – experimental, que nos permitirán 

responder a nuestras interrogantes planteadas. 
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1.4. Objetivos  

1.4.1. Objetivo general 

• Realizar el cálculo del índice medio diario para la obtención del valor de ejes 

equivalentes en el sector de la salida a Huancané de la ciudad de Juliaca, 2024. 

1.4.2. Objetivos específicos  

1. Determinar el índice medio diario en el sector de la salida a Huancané de la 

ciudad de Juliaca, 2024. 

2. Determinar los tipos de vehículos que tiene mayor presencia en el sector de la 

salida a Huancané de la ciudad de Juliaca, 2024. 

3. Determinar el valor de ejes equivalentes en el sector de la salida a Huancané 

de la ciudad de Juliaca, 2024. 

1.5. Hipótesis  

1.5.1. Hipótesis general 

• El cálculo del índice medio diario para la obtención del valor de ejes 

equivalentes en el sector de la salida a Huancané de la ciudad de Juliaca, 2024 

indica el alto tránsito de vehículos pesados. 

1.5.2. Hipótesis específicas   

1. El índice medio diario en el sector de la salida a Huancané de la ciudad de 

Juliaca, 2024 es mayor a 3000 vehículos diarios. 

2. Los tipos de vehículos que tiene mayor presencia en el sector de la salida a 

Huancané de la ciudad de Juliaca, 2024 son las combis. 
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3. El valor de ejes equivalentes en el sector de la salida a Huancané de la ciudad 

de Juliaca, 2024 es mayor a 1x10^6 EE. 

1.6. Variables e indicadores 

1.6.1. Conceptualización de variables  

Se tiene: 

Variable 1:  

Índice medio diario 

Variable 2:  

Ejes equivalentes 

1.6.2. Operacionalización de las variables  

Se tiene la siguiente tabla de operacionalización: 

Tabla 1 

Operacionalización de variables 

Variable Dimensiones Indicadores Ítem / Índices 

Índice medio 

diario Aforo 

vehicular 

• Índice medio diario IMD 

• Índice medio diario semanal IMDS 

• Índice medio diario anual IMDA 

Veh/dia 

Identificación 

de tipos de 

vehículos 

• Vehículos ligeros 

• Vehículos pesados 

 

Variable Dimensiones Indicadores Ítem / Índices 
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Ejes 

equivalentes 

Ejes 

Equivalentes 

por cada tipo 

de vehículo 

pesado, por 

día para el 

carril de 

Diseño EEdía-

carril = IMDpi 

x Fd x Fc x 

Fvpi x Fp 

• IMDpi: corresponde al Índice Medio 

Diario según tipo de vehículo pesado 

seleccionado (i) 

• Fd: Factor Direccional 

• Fc: Factor Carril de diseño 

• Fvpi: Factor vehículo pesado del tipo 

seleccionado (i) calculado según su composición 

de ejes. 

Unidad 

determinada 

por cada 

parámetro 

 

Nota. Tabla  
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes del estudio  

2.1.1. A nivel internacional  

Kim et al. (2021) en su exploración “Determination of Equivalent Single Axle 

Load (ESAL) Factor for Georgia Pavement Design”, el Departamento de Transporte 

de Georgia (GDOT) utiliza actualmente la Guía de diseño de pavimentos AASHTO de 

1972, en la que el daño causado por los vehículos en movimiento durante la vida útil 

del pavimento se define en términos de carga equivalente por eje único (ESAL). Las 

últimas actualizaciones de los factores ESAL de los camiones en Georgia se 

realizaron en 1984. Por lo tanto, existe la necesidad de actualizar los factores ESAL 

debido a los cambios en los patrones de tráfico a lo largo del tiempo, especialmente 

durante los últimos años. En este estudio, los factores ESAL de los camiones se 

actualizaron utilizando cargas de tráfico reales de sensores de pesaje en movimiento 

(WIM) instalados en todo Georgia. Como GDOT está adoptando el diseño 

mecanicista-empírico (ME) del pavimento, también se desarrollaron grupos de 

clasificación de tráfico de camiones (TTC) personalizados para simplificar el proceso 

de diseño ME del pavimento, que requiere entradas de características de tráfico de 
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alta dimensión por categorías, incluidas las distribuciones de clase de vehículo (VCD), 

los factores de distribución mensual (MDF), los factores de distribución por hora (HDF) 

y los espectros de carga por eje normalizados (NALS). En concreto, se desarrolló un 

procedimiento eficaz de análisis de datos para reducir las características de tráfico de 

alta dimensión mediante un análisis de componentes principales estratificado (PCA), 

seguido de una agrupación de K-medias para establecer los grupos de TTC 

adecuados. Para un estudio de caso, se evaluó el rendimiento de dos diseños de 

pavimento típicos utilizando el software AASHTOWare® Pavement ME Design con 

respecto a dos escenarios de entradas de tráfico: (1) los grupos derivados basados 

en agrupaciones y (2) los grupos de TTC predeterminados nacionales. Los hallazgos 

indicaron que la aplicación directa de los grupos de TTC predeterminados nacionales 

dio lugar a un sobrediseño de la estructura del pavimento, especialmente el pavimento 

de hormigón simple con juntas (JPCP), en Georgia. Por lo tanto, se recomienda 

utilizar grupos de TTC personalizados derivados de datos WIM específicos del estado. 

Pais y Pereira (2016) en su exploración “Development of a model for equivalent 

axle load factors - Desarrollo de un modelo para factores de carga de eje 

equivalentes”, los métodos de diseño de pavimentos de carreteras utilizan el tráfico, 

basado en la transformación del espectro de tráfico, para ser calculado en un número 

de pasos equivalentes de un eje estándar utilizando los factores de carga de eje 

equivalente. Por lo general, estos factores solo consideran el tipo de eje (simple, 

tándem o tridem), pero no consideran el tipo de rueda en los ejes, es decir, rueda 

simple o doble. El tipo de rueda tiene una influencia importante en el cálculo del tráfico 

de diseño. Los métodos de diseño existentes asumen que los factores de carga de 

eje equivalente son válidos para todas las estructuras de pavimento y no consideran 

el espesor y la rigidez de las capas del pavimento. Este artículo presenta los hallazgos 
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del desarrollo de un modelo para el cálculo de los factores de carga de EE 

considerando el tipo de eje, el tipo de rueda y la constitución del pavimento. El modelo 

fue desarrollado con base en la deformación por tracción en la parte inferior de la 

capa de asfalto que es responsable del agrietamiento de abajo hacia arriba en el 

pavimento de asfalto, que es el modo de deterioro más ampliamente considerado para 

pavimentos de carreteras flexibles. El trabajo desarrollado en este estudio también 

presenta la influencia del tipo de rueda (simple y doble) en el desempeño del 

pavimento. Este trabajo propone valores promedio para los factores de carga por eje 

equivalente. Adicionalmente, se desarrolló una red neuronal artificial para calcular los 

factores de carga por eje equivalente. 

Carpio y Mejía (2023) en su exploración “Estudio De Tráfico Y Soluciones Al 

Congestionamiento Vehicular”, de acuerdo con Marco Salazar, ingeniero civil y 

experto en políticas de movilidad pública, en la ciudad de Cuenca, a medida que la 

población se incrementa a un promedio del 2% anual, el número de vehículos se eleva 

a un 5%, lo que se convierte en uno de los problemas más habituales.  Según 

Mercurio, 2021. Cuenca, como ciudad con gran demanda en diversas áreas, ya sea 

por turismos, comercios o crecimientos de viviendas, es decir, tienen crecimientos no 

planificados que genera grandes problemas de congestiones vehiculares, una 

situación que se experimenta cotidianamente. Este estudio investigativo tiene como 

objetivo resolver el problema de congestión vehicular presente en la Av. 24 de Mayo 

y Av. Gapal, mediante la formulación de factores relevantes como el tiempo requerido 

para moverse por las carreteras, las largas filas de vehículos que se generan en el 

redondel, las incomodidades para los conductores que usan estas carreteras, 

mediante un análisis de tráfico en la zona de interés previamente citada, empleando 
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un registro de tráfico donde se categorizan los tipos de vehículos que transitan por las 

carreteras y otro aspecto crucial que son los giros de vías.. 

2.1.2. A nivel nacional  

Cardenas y Cristobal (2019) tuvieron como finalidad establecer el Índice Medio 

Diario (IMD) que se emite en la vía y la cantidad de Ejes de Carga Equivalentes 

(ESAL) que la vía soportará durante su periodo de vida, si se considera el IMD de la 

vía, su creación mejora la viabilidad financiera del proyecto al facilitar la clasificación 

de las vías para el diseño geométrico y el cálculo del costo por kilómetro necesario 

para su ejecución. Además, la adquisición del ESAL facilita el diseño del pavimento. 

Criterios: Para la ejecución de este estudio se siguieron los Términos de Referencia 

para el desarrollo del Estudio de Inversión a Nivel de Expediente Técnico del proyecto 

mencionado. 

Machacuay (2019) tuvo por finalidad utilizar la carga real de los vehículos para 

determinar el impacto en el diseño del pavimento flexible, en la carretera central – 

Huancayo. El estudio fue aplicado, explicativo y de diseño experimental, con énfasis 

principal en el método científico. Las pavimentaciones flexibles de la vía central 

conformó la población, y la estrategia de muestreo se utilizó de manera no 

probabilística o por conveniencia, computando en el segmento: En Huancayo, desde 

la Avenida Olaya hasta la Avenida La Esperanza en la ciudad de Huancayo. Dado 

que las cargas vehiculares reales aumentaron en un 13,42% en comparación con el 

diseño de pavimento flexible tradicional, el hallazgo principal fue que la 

implementación de la carga vehicular real mejoró el diseño del pavimento flexible. El 

ESAL de la vía también se incrementó significativamente al aumentar los factores de 

conversión a ejes equivalentes. El número de paquetes estructurales se altera al 

elevar los ejes equivalentes, lo que resulta en nuevos valores para los espesores de 
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subbase, bases y capas asfálticas. Por lo tanto, se producen nuevas valoraciones 

para los espesores de las bases, capas asfálticas y subbases. 

Mitma y Zaravia (2019) tuvieron por finalidad ofrecer soluciones a cada uno de 

los desafíos diarios relacionados con el tránsito cotidiano en el jr.  Libertad, 

magistrado. Existe poca discusión sobre la investigación para optimizar el tráfico 

vehicular, así como sobre iniciativas de estudio o evaluación para optimizar nuestro 

sistema de transporte, en particular en nuestra red vial, comprendida entre Jr. 

Libertad, Olimpico y Av. Gandolini, la cual representa el principal inconveniente, ya 

que se trata de una zona con alta densidad vehicular. Esto a pesar de que el problema 

del tráfico vehicular siempre se ha abordado debido a su excesivo aumento debido a 

la expansión urbana y demográfica de la ciudad de Lircay. Esta investigación se 

realizó con la intención de beneficiar a la sociedad, ya que, además de la limitada 

infraestructura vial en esta zona de conflicto, existen distritos comerciales, mercados, 

instituciones financieras y organizaciones públicas y privadas que constituyen 

importantes puntos de interés turístico. Este estudio, cuyo objetivo es analizar el 

tráfico vehicular en la red vial de la ciudad de Lircay para identificar los problemas 

existentes en Lircay-Angaraes, surge de un problema para encontrar una solución 

adecuada. Además del deficiente servicio vial en las áreas metropolitanas, el 

crecimiento del parque vehicular está agravando el tráfico y la congestión vehicular. 

Para llevar a cabo esta investigación se siguió el Manual de Capacidad de Carreteras 

(HCM). Este nos permite determinar la capacidad, las velocidades máximas en áreas 

metropolitanas, los ciclos de los semáforos, el ancho de las vías y los volúmenes de 

tráfico durante las horas pico del día. De acuerdo con el HCM y la SIECA, estos 

hallazgos se presentarán en tablas que respaldan los problemas planteados en la 

investigación y los amplían mediante gráficos y dibujos. El enfoque principal de este 
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proyecto fue las evaluaciones del tráfico y la mejora de los flujos vehiculares y los 

tiempos de fase de los semáforos en seis intersecciones (cinco de las cuales estaban 

semaforizadas y una estaba desactualizada) que forman parte de la Red de Viajes de 

Lircay, incluyendo Jr. El Sr. Libertad Athleta y Av. Gandolini. Utilizando el software 

Microsoft Excel, se recopilaron los volúmenes vehiculares y los tiempos de fase de 

los semáforos para crear una base de datos para su desarrollo. De esta manera, se 

pueden establecerse las capacidades viales y los niveles de servicio para los 

escenarios actuales, y las optimizaciones podría profundizarse. Para que este estudio 

sea útil para futuras investigaciones a nivel regional o local, se presentan hallazgos y 

recomendaciones. 

2.1.3. A nivel nacional o local 

Parillo (2018) tuvo por finalidad medir las tasas de crecimientos asociadas al 

tipo de tráfico vehicular en la determinación de ejes equivalentes para la creación de 

pavimentos en la ciudad de Juliaca. Para este fin se utilizó el enfoque de investigación 

descriptivo-relacional-aplicativo. Se definieron parámetros basados en la calidad del 

servicio que la vía ofrece o proporcionará, vinculando las tasas de crecimiento con el 

tipo de tráfico vehicular. El estudio concluyó que las tasas de crecimientos en relación 

con el tipo de tráfico vehicular es el indicador más recomendable, tomando en cuenta 

un ejemplo práctico como el diseño del Segundo Anillo Vial utilizando datos de 

capacidad vehicular en la Av. Independencia. Esto se debe a que permite al ingeniero 

responsable del proyecto evaluar cualitativamente los crecimientos vehiculares 

futuros utilizando datos y factores reales, en lugar de solo datos estadísticos. Además, 

según estadísticas verificadas periódicamente, el ritmo de crecimiento está 

correlacionado con la calidad del servicio proporcionado por una vía. Dado que este 

indicador influirá en las calidades de los flujos vehiculares, la capacidad para la 
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mayoría de las actividades y juicios de ingeniería de tránsito, y los aviones de 

transportes en una ruta, su establecimiento es esencial. 

2.2. Bases teóricas  

2.2.1. Índice medio diario 

El Índice Medio Diario Añol (IMDA) cuando no hay congestión, se utiliza para 

describir el tráfico. Esto ocurre en los coches a diario. Los automóviles pueden 

clasificarse en una categoría específica o en un grupo más amplio (pesado, ligero). 

(García, 2018). 

Además García (2018) muestra que cuando el fenómeno de congestión está 

ausente, se utiliza para describir el tráfico.  

• Aparece en los automóviles a diario.  

• Los automóviles pueden pertenecer a una categoría particular o a un amplio 

grupo de categorías (ligeros, pesados). 

De acuerdo al (Ministerio de Transportes y Comunicaciones [MTC], 2014): 

Para que los ingenieros de tráfico planifiquen y construyan eficazmente 

diferentes aspectos de las carreteras, como los diseños de la pavimentación y las 

plataformas, deben poseer un conocimiento suficiente de este importante tema. La 

necesidad de datos de tráfico se establece desde dos perspectivas en la sección 

"Suelos y Pavimentos" de este manual: los diseños estructurales de la pavimentación 

y las capacidades de los tramos de carretera para determinar hasta qué punto se 

pueden calcular los límites de volumen de tráfico y en qué medida los aumentos de la 

demanda pueden afectar la estructura de la carretera durante los períodos de análisis 

vial designado para el estudio. 
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Para cada tramo de carretera examinado, el estudio vial debe proporcionar 

datos de la Tasa Diaria Anual Promedio. Por este motivo, se recomienda que los 

Términos de Referencia de cada exploración faciliten la identificación de segmentos 

consistentes. 

Además de la demanda volumétrica actual, cada sector requiere conocimiento 

sobre la clasificación de vehículos por tipo. Las tasas de variaciones mensuales, que 

el MTC posee y puede proporcionarse a partir de los registros continuos que se 

obtienen actualmente en las estaciones de peajes y pesajes del MTC, así como de 

los documentos relativos a los contratos de concesión vial, son necesarias para 

determinar el IMDA. El establecimiento de una base de datos útil como referencia 

regional que permita reducir las necesidades de investigación y los gastos asociados 

a la realización de dichos estudios depende de esta información. El uso de esta 

información oficial también garantizará una mayor uniformidad entre los datos 

recopilados y utilizados en las diversas exploraciones.  

Partiendo de las demandas volumétricas actuales de flujos clasificados por 

tipos de vehículos en cada sentido de circulación, se utilizarán muestras destinadas 

a determinar el IMDA del tramo para recopilar la información directa necesaria para 

las investigaciones de tráfico, inicialmente y a menos que se requieran objetivos más 

específicos o diferentes. La degradación del pavimento está estrechamente 

relacionada con los requisitos de carga por eje y la presión de los neumáticos para 

vehículos grandes (camiones y autobuses). Si las condiciones del tráfico son 

normales, debería ser posible completar las nuevas investigaciones especializadas 

para cada tramo en tan solo dos días utilizando la referencia regional indicada 

anteriormente. Uno de los días cae en sábado y el otro en un día laborable típico. Con 

base en los conocimientos previos de la demanda por parte de la Autoridad 
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Competente, las circunstancias de referencia para el análisis deben indicar si la 

situación requiere un estudio realizado durante un período más largo o en una época 

diferente del año.  

Utilizando un instrumento portátil calibrado oficialmente que pesa más del 30% 

del peso diario de los camiones pesados, se ejecutará simultáneamente un control 

con una muestra aleatoria representativa del peso de los ejes de vehículos pesados. 

Para evitar cualquier sesgo que invalide la muestra, se garantizará su calidad. Cuando 

exista una fuente de datos fiable y consistente, o cuando el flujo sea escaso, la 

elección del tamaño de la muestra deberá estar bien fundamentada. 

En este caso, el número de EE previstos para la pavimentación se determinará 

analizando la predicción de las demandas para los períodos de análisis usando los 

datos adquiridos. ([MTC], 2014). 

2.2.1.1. Aforo vehicular  

El número de vehículos que pueden circular por una ubicación determinada se 

denomina capacidad vehicular. Con estos datos, podemos obtener información sobre 

las cantidades de vehículos que circularían por una ubicación a lo largo del tiempo, 

su velocidad e incluso el tipo de vehículo. El tráfico peatonal se produce durante las 

horas y estaciones que corresponden a la actividad vehicular habitual en la región de 

estudio. Se deben seleccionar días que reflejen las actividades diarias de la zona, 

como días laborables, días escolares, días de prevención de accidentes y lesiones, 

etc. ([MTC], 2014). 

La capacidad vehicular es simplemente la cantidad de automóviles que pasan 

por una ubicación en una vía en un tiempo determinado. La complejidad de estos 
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datos varía según el uso previsto, así como otros factores como el tamaño de la vía y 

la disponibilidad de datos actualizados. (Uvu, 2023). 

Figura 1 

Formato de aforos vehiculares 

 

Nota. (MTC, 2020) 

Marenco (2018) Señala que la necesidad de nuevos caminos y la mejora de 

los ya existentes facilitan el uso de estudios de tránsito para examinar una vía. Uno 

de estos estudios es el aforo vehicular, que considera el volumen de vehículos, los 

períodos de tiempo y la categoría.  Esto facilita la adquisición de datos cruciales para 

el mantenimiento constante de las carreteras y futuras ampliaciones. 

Asimismo Marenco (2018) mediante conteos volumétricos de tráfico o 

mediciones en las propias vías, el volumen de tráfico vehicular se mide de forma 

regular, y en ocasiones sistemática, mediante medios mecánicos o humanos. La 

información crucial necesaria para abordar las características específicas del diseño 

en los cruces también se obtiene mediante evaluaciones volumétricas de tráfico, que 

se clasifican según la dirección del flujo en los puntos de acceso durante ciertos 

períodos de tiempo. 
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2.2.1.2. Identificación de tipos de carreteras 

Acorde la demanda, las carreteras del Perú se dividen en:  

Autopistas de primera clase  

De acuerdo al MTC (2014) se trata de vías con una distancia mínima entre ejes 

de 6,00 metros y una tarifa diaria promedio (ADR) de más de 6.000 vehículos al día. 

Todas las vías deben contar con dos o más carriles de por lo menos 3,60 mts de 

ancho, controles totales de entradas y salidas para garantizarse flujos vehiculares 

constantes, sin cruces ni pasos a niveles y, en las zonas metropolitanas, puentes 

peatonales. Los tramos ondulados de estas vías deben estar pavimentados. 

Autopistas de segunda clase  

De acuerdo al MTC (2014) Se implementará un sistema de limitación vehicular 

en estas vías, que tienen un límite de tráfico diario (ADL) de entre 6.000 y 4.001 

vehículos al día y están divididas por una medianera central de entre 6,00 y 1,00 

metros. Para garantizar un flujo de tráfico constante, cada vía debe tener un mínimo 

de dos carriles de 3,60 metros de ancho cada uno, y control parcial de entrada y 

salida. En las áreas metropolitanas, estos pueden incluir puentes peatonales y pasos 

a nivel. Estas vías deben tener superficies pavimentadas.  

Carreteras de primera clase  

Según el MTC (2014), se requiere un ancho mínimo de 3,60 metros para las 

vías con una restricción de tráfico vehicular diario de 4.000 a 2.001 vehículos. Podría 

haber cruces vehiculares o a nivel, y en las ciudades se sugiere instalar puentes 

peatonales u otros equipos de seguridad vial para permitir velocidades de circulación 

más seguras. Estas vías deben tener superficies pavimentadas.  
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Carreteras de Segunda Clase  

Según el MTC (2014), las autopistas IMDA cuentan con dos carriles de al 

menos 3,3 metros de ancho y tienen capacidad para entre 2000 y 400 vehículos al 

día. Puede haber cruces a nivel o pasos de vehículos, y en las ciudades se sugiere 

instalarse puentes peatonales u otros equipos de seguridad vial para permitir 

velocidades de circulación más seguras. Estas vías deben tener superficies 

pavimentadas. 

Carreteras de tercera clase  

Según el MTC (2014), estas carreteras se consideran de dos carriles con un 

ancho mínimo de tres metros y un IMDA inferior a 400 automóviles diarios. 

Excepcionalmente, si cuentan con la tecnología adecuada, pueden tener carriles de 

hasta 2,50 metros de longitud. Estas carreteras pueden funcionar con métodos 

sencillos o económicos, como los usos de emulsiones asfálticas, estabilizadores de 

suelos, micro pavimentaciones o tratamientos superficiales. Si se planea pavimentar, 

deben cumplirse los requisitos geométricos establecidos para carreteras de segunda 

categoría.  

Trochas carrozables  

Acorde al MTC (2014) se trata de rutas viables con un Límite de Tráfico 

Mecánico (IMA) inferior a 200 vehículos diarios que no se ajustan a los requisitos 

geométricos de una autopista. En estos casos, se construirán tramos ampliados, 

conocidos como plazas de cruce, al menos cada 500 metros. Sus calzadas deben 

tener al menos 4 metros de ancho. La superficie de la calzada puede estar 

pavimentada o no. 
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2.2.2. Ejes equivalentes 

Los EE son elementos de equivalencias que representarían el impacto dañino 

sobre las estructuras de las pavimentaciones de las diferentes cargas para tipos de 

ejes que componen cada tipo de vehículos pesados. 

De acuerdo al MTC (2014) la demanda del tráfico de camiones y autobuses de 

gran tamaño es fundamental al diseñar el pavimento. La impactación del tráfico se 

mide utilizando los Ejes Equivalentes (EE) establecidos por la AASHTO, recopilados 

durante los períodos de diseño de la exploración. El efecto de degradación del 

pavimento generado por un solo eje con dos ruedas convencionales que soportan 8,2 

toneladas de peso y neumáticos a 80 libras por pulgada se denomina EE según la 

AASHTO. Los EE son componentes de equivalencias que representarían los 

impactos perjudiciales sobre la estructura del pavimento de los distintos pesos de 

cada eje que componen tipos de vehículos pesados. 

Se usará la formulación por tipos de vehículos para calcularse los números de 

reiteraciones de EE de 8,2 toneladas durante los períodos de diseños; el producto 

final será las sumas de los diferentes tipos de transportes pesados: 

 

Donde: 

Nrep de EE 8.2t:  

Número de Repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2 ton 

EEdía-carril: 

EEdía-carril = Ejes Paráfrasis diariamente, para los carriles de diseños, para 

cada tipo de camión grande. Los factores direccionales, el factor de carriles de 
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diseños, los factores de vehículos pesados de los tipos seleccionados y los factores 

de presiones de neumáticos se usan para calcular el índice de manejo de vehículos 

pesados para cada tipo de vehículo pesado. La siguiente vinculante se utiliza para 

tipos de vehículos pesados: 

EEdía-carril = IMDpi x Fd x Fc x Fvpi x Fpi 

donde: 

IMDpi: corresponde al Índice Medio Diario según tipo de vehículo pesado 

seleccionado (i) 

Fd: Factor Direccional 

Fc: Factor Carril de diseño, según el siguiente Cuadro: 

Figura 2 

Factor direccional y de carril 

 

Nota. (MTC, 2014) 

Fvpi: El factor de los tipos de vehículos pesados seleccionados (i) se 

determinó en función de la composición de los ejes.  
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Se calcularía dividiendo los números totales de ejes equivalentes (EE) de tipos 

de vehículos pesados determinados entre los números totales de los tipos de 

vehículos pesados seleccionados. Muestra el promedio de ejes equivalentes por tipo 

de vehículo pesado (camión, autobús). 

Fp: Factor de presión de los neumáticos, como se ve en la tabla: 
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Figura 3 

Factor de presión de neumáticos 

 

Nota. (MTC, 2014) 

Fca: La siguiente tabla muestra los factores de crecimientos acumulados por 

tipos de vehículos pesados:  
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Figura 4 

Factores de crecimientos acumulados 

 

Nota. (MTC, 2014) 

365: Números de días del año 

∑  
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Ejes equivalentes de los tipos de transportes pesados sumados diariamente 

para los carriles de diseños mediante factores de crecimientos acumulativos durante 

un año completo. 

2.2.2.1. Ejes Equivalentes por cada tipo 

Los caminos sin pavimentar con grava (superficie granular) tendrán una 

duración de diseño de hasta 300.000 EE y rangos de usos del número de repeticiones 

de EE en el carril. 

Figura 5 

Ejes equivalente caminos no pavimentados 

 

Nota. (MTC, 2014) 

Según la cantidad de las repeticiones de EE en los carriles y la era de diseños, 

las carreteras con pavimentaciones semirrígidas, flexibles y rígidas se dividen en 

quince (15) categorías, con un rango de 75.000 EE a 30.000.000 EE. 

El Ingeniero Responsable proporcionará un estudio técnico de las 

posibilidades de pavimentación y respaldará las soluciones elegidas en un Estudio 

Específico para los tramos que se pavimentarán con repeticiones de EE superiores a 

30.000.000. 
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Las rutas de bajo tráfico se definen como aquellas con menos de 1.000.000 

EE, lo que indica un plazo de diseños de 10 años. 

Figura 6 

Ejes equivalente caminos pavimentados 

 

Nota. (MTC, 2014) 
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2.3. Marco conceptual 

EJE EQUIVALENTE 

Los números estimados de repeticiones de cargas por ejes comparables de 18 

kip (8,16 t = 80 kN) durante períodos determinados se conocen como cargas por eje 

equivalentes o ESAL (carga por eje simple equivalente). Dado que el tráfico se 

compone de vehículos con diferentes números de ejes y pesos, utilizamos esta carga 

equivalente para el cálculo. 

ÍNDICE MEDIO DIARIO 

El vínculo entre el número de días en que se realizó el recuento y la cantidad 

de tráfico observada durante el recuento se utiliza para calcular el Índice Diario 

Promedio (IDA). 

ÍNDICE MEDIO SEMANAL 

El número de automóviles que viajan en una semana está representado por el 

Índice Promedio Diario Semanal (IDS). 

ÍNDICE MEDIO ANUAL 

Cuando no hay congestión, el tráfico se describe mediante el Índice Promedio 

Diario Anual (IPAA). Diariamente, se expresa en automóviles. Los vehículos pueden 

clasificarse en una categoría específica o en un grupo amplio de categorías, como 

ligeros o pesados. 

TRÁFICO NORMAL 

Es aquel que se mantiene en los caminos que se examinaron en ausencia de 

un proyecto y no cambia de rumbo cuando hay un proyecto de por medio. 
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TRÁFICO GENERADO (INDUCIDO) 

Son tráficos que no existían y aparecen como impactos B. También es tráfico 

que no existía y aparecer como consecuencia de las ejecuciones del proyecto. 

TRÁFICO DESVIADO 

Se trata de un tráfico que mantiene su origen y destino, pero cambia su 

trayectoria como consecuencia del proyecto, muchas veces porque los costes de 

transporte han disminuido. 

TRANSITO 

Es las cantidades de automóviles que se mueven en tiempos determinados. 

VEHÍCULO  

Cualquier aparato con ruedas que facilite el traslado de personas, animales o 

artículos de un lugar a otro a través de una ruta terrestre pública o privada abierta al 

público. 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN  

3.1. Enfoque de la investigación  

Cuantitativa  

La exploración de orientación cuantitativa "Promueve que un método confiable 

para entender la realidad es mediante la recaudación y estudio de datos y valores 

numéricos, lo que permitiría responder a las interrogantes de la investigación. (Borja, 

2012). 

3.2. Tipo de investigación  

Transversal 

Recauda datos una sola vez, en únicos momentos. Es comparable a tomar 

radiografías o imágenes para su posterior análisis. Puede incluir objetivos 

descriptivos, exploratorios y correlacionales. (Arias & Covinos, 2021). 

3.3. Nivel de investigación  

Descriptivo 

Los fines de las exploraciones descriptivas son describirse los rasgos, 

cualidades y perfiles de personas, grupos, comunidades, objetos, procesos o 
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cualquier otro fenómeno estudiado. Dicho de otro modo, realizan mediciones, 

recopilan datos y proporcionan información sobre distintas ideas, variables, 

características, dimensiones o componentes del evento o problemática estudiada. 

(Sánchez, Reyes & Mejia, 2018). 

3.4. Diseño de investigación  

No experimental 

Debido a que los hechos ya han ocurrido o porque las variables independientes 

son inherentemente manipulables, la exploración no experimental es un tipo de 

estudio sistemático en el que el explorador no tiene influencia sobre ellas. (Avila, 

2015). 

3.5. Población y muestra  

3.5.1. Población 

Los conjuntos de unidades de exploración que poseen las cualidades 

necesarias para ser identificadas como tales puede denominarse población. (Ñaupas 

et al., 2018). 

Por lo tanto: En este estudio, la población fue la cantidad de vehículos (Índice 

medio diario) que transitan en la localidad de Juliaca. 

3.5.2. Muestra 

Subconjunto o sección de la población o universo donde se realizará la 

investigación. Se pueden utilizar fórmulas, razonamiento y otras técnicas para 

determinar el número de elementos de la muestra. Una sección representativa de la 

población se denomina muestra. (López, 2004). 
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Por lo tanto: En este estudio, la muestra fue la cantidad de vehículos (Índice 

medio diario) que transitarían en el sector de la salida a Huancané – Juliaca. 

3.6. Técnicas e instrumentos de recolección de información  

3.6.1. Técnicas  

Las guías de observación, las entrevistas, las encuestas, las revisiones de 

documentos y los exámenes son algunas de las herramientas que el investigador 

utiliza para recaudar y registrarse información. Las tablas también se utilizan para 

recaudar y convertirse datos primarios en información resumida. Un cronómetro y 

otros dispositivos auxiliares utilizados en la medición también se consideran 

instrumentos. (Feria et al., 2020). 

Por lo tanto: En esta exploración la técnica empleada fue el aforo vehicular. 

Un conteo de tráficos vehiculares es los números de automóviles que pasan 

por zonas determinadas a lo largo del tiempo. Esta información puede utilizarse para 

determinar el número de vehículos, su velocidad e incluso el tipo de vehículo. Los 

conteos de tráfico vehicular se realizan en horarios y estaciones que corresponden a 

las actividades vehiculares habituales en las zonas de exploraciones. Se deberían 

seleccionar días que reflejen las actividades cotidianas de la zona, como días 

laborables, días con tareas escolares, días para prevenir accidentes y lesiones, etc. 

([MTC], 2014). 

3.6.2. Instrumentos 

Dependiendo del tipo de investigación, el objetivo y el método elegido, las 

técnicas de recopilación de datos se utilizan de forma diferente en la exploración 

científica. (Cisneros-Caicedo et al., 2022). 
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Por lo tanto: En este estudio el instrumento empleado fue el Formato de aforo 

vehicular de acuerdo al ([MTC], 2014). 

Figura 7 

Formato de aforos vehiculares para la investigación  

 

Nota. ([MTC], 2020) 

3.7. Procedimiento de la investigación  

Se realizo el aforo vehicular durante 7 días las 24:00 horas en la Av. Huancané 

de Juliaca con Nº02 puntos de aforo vehicular: 

Nº01: Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano  

Nº02: Av. Huancané altura Puente independencia  

Asimismo, se ha empleado el formato del MTC, extraído del documento del 

OPMI. 

3.7.1. Aforo vehicular  

Se tiene los siguientes aforos: 
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Figura 8 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano – Dia 1 
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STATION 

WAGON
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CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 
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TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 3 13

1:00 - 2:00 11 0 0 0 0 0 1 0 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 2 25

2:00 - 3:00 14 0 0 0 3 0 4 0 0 0 4 0 1 0 2 0 2 2 2 34

3:00 - 4:00 18 1 11 0 21 10 6 4 0 7 0 0 2 0 2 0 2 3 6 93

4:00 - 5:00 28 2 11 0 51 12 7 0 4 4 4 0 1 0 1 0 0 0 2 127

5:00 - 6:00 49 2 25 1 63 10 14 1 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 3 179

6:00 - 7:00 25 1 21 0 108 12 7 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 6 183

7:00 - 8:00 31 4 14 1 135 20 6 0 0 0 4 0 2 0 2 0 2 0 0 221

8:00 - 9:00 41 3 14 0 129 18 6 0 4 4 0 0 0 0 2 0 0 3 3 227

9:00 - 10:00 49 2 25 2 138 20 4 4 4 7 4 0 3 0 2 0 1 0 5 270

10:00 - 11:00 49 1 18 1 138 22 7 0 0 0 0 0 1 0 3 0 2 2 5 249

11:00 - 12:00 49 5 21 2 150 20 11 0 0 7 4 0 2 0 1 0 2 0 3 277

12:00 - 13:00 25 2 28 0 144 18 8 1 0 0 4 0 2 0 0 0 0 0 2 234

13:00 - 14:00 40 2 21 0 150 20 14 0 0 4 0 0 3 0 1 0 0 2 2 259

14:00 - 15:00 42 1 25 1 135 10 11 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 2 3 233

15:00 - 16:00 39 4 14 1 150 14 7 0 0 0 4 0 1 0 2 0 3 2 0 241

16:00 - 17:00 37 1 21 0 144 12 8 1 0 4 0 0 0 0 3 0 1 0 5 237

17:00 - 18:00 49 2 7 0 129 10 14 0 0 4 0 0 2 0 2 0 2 2 2 225

18:00 - 19:00 37 4 18 2 126 10 4 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 2 5 214

19:00 - 20:00 28 4 14 0 105 8 0 2 0 7 4 0 0 0 3 0 0 2 5 182

20:00 - 21:00 22 3 25 2 69 10 10 0 0 7 4 0 2 0 3 0 1 0 2 160

21:00 - 22:00 21 1 11 1 30 0 1 0 0 4 0 0 0 0 1 0 2 0 0 72

22:00 - 23:00 18 0 14 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 3 0 2 0 2 44

23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 5 15

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 1
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Figura 9 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano – Dia 2 
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2T2
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2T3
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3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 6 0 0 0 5 0 2 0 2 0 0 0 2 0 1 0 1 2 8 29

1:00 - 2:00 8 0 2 0 3 4 9 2 0 5 2 0 4 0 3 0 2 1 6 51

2:00 - 3:00 9 0 3 0 8 4 5 3 3 3 5 0 1 0 3 0 2 1 6 56

3:00 - 4:00 11 3 8 2 23 6 11 5 3 0 3 0 2 0 3 0 3 4 12 99

4:00 - 5:00 15 2 8 2 48 8 8 2 5 5 5 0 2 0 2 0 1 1 6 120

5:00 - 6:00 24 3 14 2 58 8 9 5 0 5 3 0 4 0 3 0 3 3 8 152

6:00 - 7:00 14 2 6 3 95 8 6 3 2 0 0 0 3 0 2 0 1 1 12 158

7:00 - 8:00 18 3 5 2 102 10 5 3 0 3 5 0 3 0 3 0 2 1 4 169

8:00 - 9:00 17 3 6 2 113 8 3 3 5 2 2 0 2 0 3 0 2 4 8 183

9:00 - 10:00 24 5 14 5 120 12 5 5 5 0 3 0 4 0 3 0 2 2 10 219

10:00 - 11:00 24 2 2 2 105 10 3 2 2 3 0 0 1 0 4 0 3 3 10 176

11:00 - 12:00 24 2 12 5 102 8 8 2 2 2 5 0 3 0 2 0 3 1 8 189

12:00 - 13:00 14 5 11 0 115 10 2 3 0 2 5 0 3 0 1 0 1 3 6 181

13:00 - 14:00 15 5 12 2 104 12 9 3 3 2 3 0 4 0 1 0 2 3 6 186

14:00 - 15:00 21 2 8 2 118 10 8 0 2 2 2 0 1 0 2 0 3 3 8 192

15:00 - 16:00 20 2 3 0 108 10 6 3 3 2 3 0 2 0 3 0 4 3 4 176

16:00 - 17:00 16 3 8 3 105 12 3 5 2 5 0 0 2 0 4 0 2 1 10 181

17:00 - 18:00 24 5 6 3 113 8 9 3 2 5 3 0 2 0 3 0 3 3 6 198

18:00 - 19:00 16 3 8 5 110 8 5 2 2 5 3 0 1 0 3 0 2 3 10 186

19:00 - 20:00 15 3 9 3 93 6 2 2 2 3 5 0 2 0 4 0 1 3 10 163

20:00 - 21:00 8 3 14 5 63 6 9 3 2 0 5 0 1 0 4 0 2 2 6 133

21:00 - 22:00 12 3 8 0 30 6 9 3 3 3 2 0 2 0 1 0 3 4 4 93

22:00 - 23:00 11 2 9 0 8 0 9 2 0 2 0 0 3 0 4 0 3 3 6 62

23:00 - 24:00 5 0 2 0 3 0 8 3 3 0 2 0 2 0 3 0 2 2 10 45

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 2
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Figura 10 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano – Dia 3 
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3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 10

1:00 - 2:00 9 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 1 19

2:00 - 3:00 12 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 1 0 1 1 1 25

3:00 - 4:00 15 1 9 0 21 0 4 3 0 6 0 0 1 0 1 0 1 2 4 68

4:00 - 5:00 24 0 9 0 51 4 9 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 1 107

5:00 - 6:00 42 2 21 0 63 12 5 3 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 2 158

6:00 - 7:00 21 2 18 0 108 10 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 170

7:00 - 8:00 19 0 12 0 98 12 3 0 0 0 3 0 1 0 1 0 1 0 0 150

8:00 - 9:00 25 0 12 0 102 10 1 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 2 2 161

9:00 - 10:00 42 1 21 1 110 10 3 3 3 6 3 0 2 0 1 0 0 0 3 209

10:00 - 11:00 42 0 15 0 107 10 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 1 3 182

11:00 - 12:00 42 1 18 1 105 12 9 0 0 6 3 0 1 0 0 0 1 0 2 201

12:00 - 13:00 21 1 24 0 99 14 3 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 168

13:00 - 14:00 23 1 18 0 120 10 4 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 1 1 183

14:00 - 15:00 36 0 21 0 135 12 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 217

15:00 - 16:00 33 0 12 0 120 12 6 0 0 0 3 0 0 0 1 0 2 1 0 190

16:00 - 17:00 26 1 18 0 97 10 1 3 0 3 0 0 0 0 2 0 0 0 3 164

17:00 - 18:00 42 1 6 0 101 4 1 0 0 3 0 0 1 0 1 0 1 1 1 163

18:00 - 19:00 19 1 15 1 98 10 3 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 1 3 155

19:00 - 20:00 24 0 12 0 105 4 1 3 0 6 3 0 0 0 2 0 0 1 3 164

20:00 - 21:00 18 0 21 1 69 0 2 0 0 6 3 0 1 0 2 0 0 0 1 124

21:00 - 22:00 18 1 9 0 30 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 2 0 65

22:00 - 23:00 15 0 12 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 1 1 1 36

23:00 - 24:00 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 3 10

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 3
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Figura 11 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano – Dia 4 
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Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 8 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 1 18

1:00 - 2:00 10 0 0 0 3 0 8 0 0 4 0 0 3 0 2 0 0 0 3 33

2:00 - 3:00 12 0 2 0 9 0 2 2 2 2 4 0 0 0 2 0 0 0 1 38

3:00 - 4:00 14 1 8 0 28 6 10 4 2 0 2 0 0 0 2 0 1 2 2 82

4:00 - 5:00 20 0 8 0 59 10 6 0 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 3 118

5:00 - 6:00 32 1 16 0 71 10 8 4 0 4 2 0 3 0 2 0 1 1 1 156

6:00 - 7:00 18 0 6 1 99 12 4 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 146

7:00 - 8:00 20 1 4 0 98 12 2 2 0 2 4 0 2 0 2 0 0 0 0 149

8:00 - 9:00 21 1 6 0 115 10 0 2 4 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1 164

9:00 - 10:00 32 1 16 1 122 12 2 4 4 0 2 0 3 0 2 0 0 0 2 203

10:00 - 11:00 32 0 0 0 149 10 0 0 0 2 0 0 0 0 3 0 1 1 2 200

11:00 - 12:00 32 0 14 1 123 12 6 0 0 0 4 0 2 0 0 0 1 0 1 196

12:00 - 13:00 18 1 12 0 136 8 0 2 0 0 4 0 2 0 0 0 0 1 3 187

13:00 - 14:00 26 1 14 0 140 8 8 2 2 0 2 0 3 0 0 0 0 1 1 208

14:00 - 15:00 28 0 8 0 152 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 207

15:00 - 16:00 26 0 2 0 127 8 4 2 2 0 2 0 0 0 2 0 2 1 0 178

16:00 - 17:00 17 1 8 1 115 10 0 4 0 4 0 0 0 0 3 0 0 0 2 165

17:00 - 18:00 32 1 6 1 105 12 8 2 0 4 2 0 0 0 2 0 1 1 2 179

18:00 - 19:00 19 1 8 1 98 8 2 0 0 4 2 0 0 0 2 0 0 1 2 148

19:00 - 20:00 18 1 10 1 97 10 0 0 0 2 4 0 0 0 3 0 0 1 2 149

20:00 - 21:00 10 1 16 1 43 8 8 2 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0 1 97

21:00 - 22:00 14 1 8 0 28 0 8 2 2 2 0 0 0 0 0 0 1 2 0 68

22:00 - 23:00 16 0 10 0 9 0 8 0 0 0 0 0 2 0 3 0 1 1 1 51

23:00 - 24:00 4 0 12 0 3 0 6 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 33

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 4
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Figura 12 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano – Dia 5 
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Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 15

1:00 - 2:00 10 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 2 25

2:00 - 3:00 13 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 2 0 2 2 2 30

3:00 - 4:00 16 0 10 0 18 0 4 3 0 7 0 0 2 0 2 0 2 4 8 76

4:00 - 5:00 26 0 10 0 43 4 10 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 2 104

5:00 - 6:00 46 0 23 0 53 9 4 3 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 4 155

6:00 - 7:00 23 0 20 0 90 6 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 8 156

7:00 - 8:00 22 1 13 0 113 9 3 0 0 0 3 0 2 0 2 0 2 0 0 170

8:00 - 9:00 24 0 13 0 108 6 0 0 3 3 0 0 0 0 2 0 0 4 4 167

9:00 - 10:00 46 1 23 3 115 9 3 3 3 7 3 0 4 0 2 0 0 0 6 228

10:00 - 11:00 32 0 16 0 115 9 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 2 2 6 186

11:00 - 12:00 40 0 20 3 125 9 10 0 0 7 3 0 2 0 0 0 2 0 4 225

12:00 - 13:00 23 1 26 0 120 9 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 2 2 188

13:00 - 14:00 33 1 20 0 125 7 4 0 0 3 0 0 4 0 0 0 0 2 2 201

14:00 - 15:00 39 0 23 0 113 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 202

15:00 - 16:00 36 1 13 0 125 9 7 0 0 0 3 0 0 0 2 0 4 2 0 202

16:00 - 17:00 27 0 20 0 120 7 0 3 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 6 190

17:00 - 18:00 25 1 7 0 108 9 13 0 0 3 0 0 2 0 2 0 2 2 2 176

18:00 - 19:00 26 0 16 3 105 9 3 0 0 3 0 0 0 0 2 0 0 2 6 175

19:00 - 20:00 26 0 13 0 88 9 0 3 0 7 3 0 0 0 4 0 0 2 6 161

20:00 - 21:00 10 1 23 3 58 6 5 0 0 7 3 0 2 0 4 0 0 0 2 124

21:00 - 22:00 19 0 10 0 25 4 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 4 0 71

22:00 - 23:00 16 0 13 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4 0 2 2 2 44

23:00 - 24:00 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 6 15

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 5
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Figura 13 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano – Dia 6 
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Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 12 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 20

1:00 - 2:00 15 0 0 0 2 0 4 0 0 6 0 0 1 0 1 0 0 0 5 34

2:00 - 3:00 18 0 3 0 6 0 3 3 3 3 6 0 0 0 1 0 0 0 1 47

3:00 - 4:00 21 1 12 0 18 4 6 6 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 4 81

4:00 - 5:00 30 0 12 0 38 12 9 0 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 5 124

5:00 - 6:00 48 1 24 0 46 10 12 6 0 6 3 0 1 0 1 0 1 1 2 162

6:00 - 7:00 27 0 9 1 80 12 6 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 143

7:00 - 8:00 35 1 6 0 96 10 3 3 0 3 6 0 1 0 1 0 0 0 0 165

8:00 - 9:00 25 1 9 0 104 12 5 3 6 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 169

9:00 - 10:00 48 2 24 2 106 10 3 6 6 0 3 0 1 0 1 0 0 0 3 215

10:00 - 11:00 48 0 0 0 96 12 5 0 0 3 0 0 0 0 1 0 1 1 3 170

11:00 - 12:00 48 0 21 2 102 14 9 0 0 0 6 0 1 0 0 0 1 0 2 206

12:00 - 13:00 27 2 18 0 88 12 5 3 0 0 6 0 1 0 0 0 0 1 5 168

13:00 - 14:00 39 2 21 0 104 10 12 3 3 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 200

14:00 - 15:00 42 0 12 0 98 10 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 175

15:00 - 16:00 39 0 3 0 102 10 6 3 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 0 172

16:00 - 17:00 22 1 12 1 104 8 5 6 0 6 0 0 0 0 1 0 0 0 3 169

17:00 - 18:00 48 2 9 1 96 12 12 3 0 6 3 0 0 0 1 0 1 1 4 199

18:00 - 19:00 42 1 12 2 94 12 3 0 0 6 3 0 0 0 1 0 0 1 3 180

19:00 - 20:00 27 1 15 1 86 10 5 0 0 3 6 0 0 0 1 0 0 1 3 159

20:00 - 21:00 15 1 24 2 28 8 12 3 0 0 6 0 0 0 1 0 0 0 1 101

21:00 - 22:00 21 1 12 0 18 8 12 3 3 3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 83

22:00 - 23:00 24 0 15 0 6 0 12 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 62

23:00 - 24:00 6 0 18 0 2 0 9 3 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 45

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 6
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Figura 14 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano – Dia 7 
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Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 8 0 0 0 14 0 1 0 2 0 0 0 4 0 2 0 2 4 4 41

1:00 - 2:00 10 0 2 0 12 4 5 2 0 6 2 0 8 0 6 0 4 2 3 66

2:00 - 3:00 12 0 4 0 15 4 6 4 4 4 6 0 2 0 6 0 4 2 3 76

3:00 - 4:00 14 4 10 2 44 8 14 6 4 0 4 0 4 0 6 0 6 8 6 140

4:00 - 5:00 25 2 10 2 60 8 10 2 6 6 6 0 4 0 4 0 2 2 3 152

5:00 - 6:00 32 4 18 2 66 9 12 6 0 6 4 0 8 0 6 0 6 6 4 189

6:00 - 7:00 18 2 8 4 88 10 8 4 2 0 0 0 6 0 4 0 2 2 6 164

7:00 - 8:00 30 4 6 2 94 9 6 4 0 4 6 0 6 0 6 0 4 2 2 185

8:00 - 9:00 29 4 8 2 100 8 4 4 6 2 2 0 4 0 6 0 4 8 4 195

9:00 - 10:00 32 6 18 6 115 9 6 6 6 0 4 0 8 0 6 0 4 4 5 235

10:00 - 11:00 32 2 2 2 129 10 4 2 2 4 0 0 2 0 8 0 6 6 5 216

11:00 - 12:00 32 2 16 6 115 8 10 2 2 2 6 0 6 0 4 0 6 2 4 223

12:00 - 13:00 28 6 14 0 100 10 2 4 0 2 6 0 6 0 2 0 2 6 3 191

13:00 - 14:00 36 6 16 2 104 12 12 4 4 2 4 0 8 0 2 0 4 6 3 225

14:00 - 15:00 28 2 10 2 144 12 10 0 2 2 2 0 2 0 4 0 6 6 4 236

15:00 - 16:00 26 2 4 0 127 10 8 4 4 2 4 0 4 0 6 0 8 6 2 217

16:00 - 17:00 29 4 10 4 100 10 4 6 2 6 0 0 4 0 8 0 4 2 5 198

17:00 - 18:00 32 6 8 4 114 8 5 4 2 6 4 0 4 0 6 0 6 6 3 218

18:00 - 19:00 28 4 10 6 97 8 6 2 2 6 4 0 2 0 6 0 4 6 5 196

19:00 - 20:00 20 4 12 4 74 9 2 2 2 4 6 0 4 0 8 0 2 6 5 164

20:00 - 21:00 10 4 18 6 50 10 4 4 2 0 6 0 2 0 8 0 4 4 3 135

21:00 - 22:00 16 4 10 0 24 4 4 4 4 4 2 0 4 0 2 0 6 8 2 98

22:00 - 23:00 14 2 12 0 14 2 4 2 0 2 0 0 6 0 8 0 6 6 3 81

23:00 - 24:00 6 0 2 0 10 2 2 4 4 0 2 0 4 0 6 0 4 4 5 55

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 7
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Figura 15 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia – Dia 1 
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3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 3 13

1:00 - 2:00 11 0 0 0 0 0 1 0 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 2 25

2:00 - 3:00 14 0 0 0 3 0 4 0 0 0 4 0 1 0 2 0 2 2 2 34

3:00 - 4:00 18 1 11 0 21 10 6 4 0 7 0 0 2 0 2 0 2 3 6 93

4:00 - 5:00 28 2 11 0 51 12 7 0 4 4 4 0 1 0 1 0 0 0 2 127

5:00 - 6:00 49 2 25 1 63 10 14 1 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 3 179

6:00 - 7:00 25 1 21 0 108 12 7 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 6 183

7:00 - 8:00 31 4 14 1 135 20 6 0 0 0 4 0 2 0 2 0 2 0 0 221

8:00 - 9:00 41 3 14 0 129 18 6 0 4 4 0 0 0 0 2 0 0 3 3 227

9:00 - 10:00 49 2 25 2 138 20 4 4 4 7 4 0 3 0 2 0 1 0 5 270

10:00 - 11:00 49 1 18 1 138 22 7 0 0 0 0 0 1 0 3 0 2 2 5 249

11:00 - 12:00 49 5 21 2 150 20 11 0 0 7 4 0 2 0 1 0 2 0 3 277

12:00 - 13:00 25 2 28 0 144 18 8 1 0 0 4 0 2 0 0 0 0 0 2 234

13:00 - 14:00 40 2 21 0 150 20 14 0 0 4 0 0 3 0 1 0 0 2 2 259

14:00 - 15:00 42 1 25 1 135 10 11 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 2 3 233

15:00 - 16:00 39 4 14 1 150 14 7 0 0 0 4 0 1 0 2 0 3 2 0 241

16:00 - 17:00 37 1 21 0 144 12 8 1 0 4 0 0 0 0 3 0 1 0 5 237

17:00 - 18:00 49 2 7 0 129 10 14 0 0 4 0 0 2 0 2 0 2 2 2 225

18:00 - 19:00 37 4 18 2 126 10 4 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 2 5 214

19:00 - 20:00 28 4 14 0 105 8 0 2 0 7 4 0 0 0 3 0 0 2 5 182

20:00 - 21:00 22 3 25 2 69 10 10 0 0 7 4 0 2 0 3 0 1 0 2 160

21:00 - 22:00 21 1 11 1 30 0 1 0 0 4 0 0 0 0 1 0 2 0 0 72

22:00 - 23:00 18 0 14 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 3 0 2 0 2 44

23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 5 15

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 1
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Figura 16 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia – Dia 2 

 

 

 VEHICULO AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 6 0 0 0 5 0 2 0 2 0 0 0 2 0 1 0 1 2 8 29

1:00 - 2:00 8 0 2 0 3 4 9 2 0 5 2 0 4 0 3 0 2 1 6 51

2:00 - 3:00 9 0 3 0 8 4 5 3 3 3 5 0 1 0 3 0 2 1 6 56

3:00 - 4:00 11 3 8 2 23 6 11 5 3 0 3 0 2 0 3 0 3 4 12 99

4:00 - 5:00 15 2 8 2 48 8 8 2 5 5 5 0 2 0 2 0 1 1 6 120

5:00 - 6:00 24 3 14 2 58 8 9 5 0 5 3 0 4 0 3 0 3 3 8 152

6:00 - 7:00 14 2 6 3 95 8 6 3 2 0 0 0 3 0 2 0 1 1 12 158

7:00 - 8:00 18 3 5 2 102 10 5 3 0 3 5 0 3 0 3 0 2 1 4 169

8:00 - 9:00 17 3 6 2 113 8 3 3 5 2 2 0 2 0 3 0 2 4 8 183

9:00 - 10:00 24 5 14 5 120 12 5 5 5 0 3 0 4 0 3 0 2 2 10 219

10:00 - 11:00 24 2 2 2 105 10 3 2 2 3 0 0 1 0 4 0 3 3 10 176

11:00 - 12:00 24 2 12 5 102 8 8 2 2 2 5 0 3 0 2 0 3 1 8 189

12:00 - 13:00 14 5 11 0 115 10 2 3 0 2 5 0 3 0 1 0 1 3 6 181

13:00 - 14:00 15 5 12 2 104 12 9 3 3 2 3 0 4 0 1 0 2 3 6 186

14:00 - 15:00 21 2 8 2 118 10 8 0 2 2 2 0 1 0 2 0 3 3 8 192

15:00 - 16:00 20 2 3 0 108 10 6 3 3 2 3 0 2 0 3 0 4 3 4 176

16:00 - 17:00 16 3 8 3 105 12 3 5 2 5 0 0 2 0 4 0 2 1 10 181

17:00 - 18:00 24 5 6 3 113 8 9 3 2 5 3 0 2 0 3 0 3 3 6 198

18:00 - 19:00 16 3 8 5 110 8 5 2 2 5 3 0 1 0 3 0 2 3 10 186

19:00 - 20:00 15 3 9 3 93 6 2 2 2 3 5 0 2 0 4 0 1 3 10 163

20:00 - 21:00 8 3 14 5 63 6 9 3 2 0 5 0 1 0 4 0 2 2 6 133

21:00 - 22:00 12 3 8 0 30 6 9 3 3 3 2 0 2 0 1 0 3 4 4 93

22:00 - 23:00 11 2 9 0 8 0 9 2 0 2 0 0 3 0 4 0 3 3 6 62

23:00 - 24:00 5 0 2 0 3 0 8 3 3 0 2 0 2 0 3 0 2 2 10 45

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 2
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Figura 17 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia – Dia 3 
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Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 10

1:00 - 2:00 9 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 1 19

2:00 - 3:00 12 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 1 0 1 1 1 25

3:00 - 4:00 15 1 9 0 21 0 4 3 0 6 0 0 1 0 1 0 1 2 4 68

4:00 - 5:00 24 0 9 0 51 4 9 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 1 107

5:00 - 6:00 42 2 21 0 63 12 5 3 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 2 158

6:00 - 7:00 21 2 18 0 108 10 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 170

7:00 - 8:00 19 0 12 0 98 12 3 0 0 0 3 0 1 0 1 0 1 0 0 150

8:00 - 9:00 25 0 12 0 102 10 1 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 2 2 161

9:00 - 10:00 42 1 21 1 110 10 3 3 3 6 3 0 2 0 1 0 0 0 3 209

10:00 - 11:00 42 0 15 0 107 10 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 1 3 182

11:00 - 12:00 42 1 18 1 105 12 9 0 0 6 3 0 1 0 0 0 1 0 2 201

12:00 - 13:00 21 1 24 0 99 14 3 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 168

13:00 - 14:00 23 1 18 0 120 10 4 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 1 1 183

14:00 - 15:00 36 0 21 0 135 12 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 217

15:00 - 16:00 33 0 12 0 120 12 6 0 0 0 3 0 0 0 1 0 2 1 0 190

16:00 - 17:00 26 1 18 0 97 10 1 3 0 3 0 0 0 0 2 0 0 0 3 164

17:00 - 18:00 42 1 6 0 101 4 1 0 0 3 0 0 1 0 1 0 1 1 1 163

18:00 - 19:00 19 1 15 1 98 10 3 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 1 3 155

19:00 - 20:00 24 0 12 0 105 4 1 3 0 6 3 0 0 0 2 0 0 1 3 164

20:00 - 21:00 18 0 21 1 69 0 2 0 0 6 3 0 1 0 2 0 0 0 1 124

21:00 - 22:00 18 1 9 0 30 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 2 0 65

22:00 - 23:00 15 0 12 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 1 1 1 36

23:00 - 24:00 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 3 10

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 3
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Figura 18 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia – Dia 4 
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Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 8 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 1 18

1:00 - 2:00 10 0 0 0 3 0 8 0 0 4 0 0 3 0 2 0 0 0 3 33

2:00 - 3:00 12 0 2 0 9 0 2 2 2 2 4 0 0 0 2 0 0 0 1 38

3:00 - 4:00 14 1 8 0 28 6 10 4 2 0 2 0 0 0 2 0 1 2 2 82

4:00 - 5:00 20 0 8 0 59 10 6 0 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 3 118

5:00 - 6:00 32 1 16 0 71 10 8 4 0 4 2 0 3 0 2 0 1 1 1 156

6:00 - 7:00 18 0 6 1 99 12 4 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 146

7:00 - 8:00 20 1 4 0 98 12 2 2 0 2 4 0 2 0 2 0 0 0 0 149

8:00 - 9:00 21 1 6 0 115 10 0 2 4 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1 164

9:00 - 10:00 32 1 16 1 122 12 2 4 4 0 2 0 3 0 2 0 0 0 2 203

10:00 - 11:00 32 0 0 0 149 10 0 0 0 2 0 0 0 0 3 0 1 1 2 200

11:00 - 12:00 32 0 14 1 123 12 6 0 0 0 4 0 2 0 0 0 1 0 1 196

12:00 - 13:00 18 1 12 0 136 8 0 2 0 0 4 0 2 0 0 0 0 1 3 187

13:00 - 14:00 26 1 14 0 140 8 8 2 2 0 2 0 3 0 0 0 0 1 1 208

14:00 - 15:00 28 0 8 0 152 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 207

15:00 - 16:00 26 0 2 0 127 8 4 2 2 0 2 0 0 0 2 0 2 1 0 178

16:00 - 17:00 17 1 8 1 115 10 0 4 0 4 0 0 0 0 3 0 0 0 2 165

17:00 - 18:00 32 1 6 1 105 12 8 2 0 4 2 0 0 0 2 0 1 1 2 179

18:00 - 19:00 19 1 8 1 98 8 2 0 0 4 2 0 0 0 2 0 0 1 2 148

19:00 - 20:00 18 1 10 1 97 10 0 0 0 2 4 0 0 0 3 0 0 1 2 149

20:00 - 21:00 10 1 16 1 43 8 8 2 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0 1 97

21:00 - 22:00 14 1 8 0 28 0 8 2 2 2 0 0 0 0 0 0 1 2 0 68

22:00 - 23:00 16 0 10 0 9 0 8 0 0 0 0 0 2 0 3 0 1 1 1 51

23:00 - 24:00 4 0 12 0 3 0 6 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 33

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 4
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Figura 19 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia – Dia 5 
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Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 15

1:00 - 2:00 10 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 2 25

2:00 - 3:00 13 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 2 0 2 2 2 30

3:00 - 4:00 16 0 10 0 18 0 4 3 0 7 0 0 2 0 2 0 2 4 8 76

4:00 - 5:00 26 0 10 0 43 4 10 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 2 104

5:00 - 6:00 46 0 23 0 53 9 4 3 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 4 155

6:00 - 7:00 23 0 20 0 90 6 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 8 156

7:00 - 8:00 22 1 13 0 113 9 3 0 0 0 3 0 2 0 2 0 2 0 0 170

8:00 - 9:00 24 0 13 0 108 6 0 0 3 3 0 0 0 0 2 0 0 4 4 167

9:00 - 10:00 46 1 23 3 115 9 3 3 3 7 3 0 4 0 2 0 0 0 6 228

10:00 - 11:00 32 0 16 0 115 9 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 2 2 6 186

11:00 - 12:00 40 0 20 3 125 9 10 0 0 7 3 0 2 0 0 0 2 0 4 225

12:00 - 13:00 23 1 26 0 120 9 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 2 2 188

13:00 - 14:00 33 1 20 0 125 7 4 0 0 3 0 0 4 0 0 0 0 2 2 201

14:00 - 15:00 39 0 23 0 113 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 202

15:00 - 16:00 36 1 13 0 125 9 7 0 0 0 3 0 0 0 2 0 4 2 0 202

16:00 - 17:00 27 0 20 0 120 7 0 3 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 6 190

17:00 - 18:00 25 1 7 0 108 9 13 0 0 3 0 0 2 0 2 0 2 2 2 176

18:00 - 19:00 26 0 16 3 105 9 3 0 0 3 0 0 0 0 2 0 0 2 6 175

19:00 - 20:00 26 0 13 0 88 9 0 3 0 7 3 0 0 0 4 0 0 2 6 161

20:00 - 21:00 10 1 23 3 58 6 5 0 0 7 3 0 2 0 4 0 0 0 2 124

21:00 - 22:00 19 0 10 0 25 4 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 4 0 71

22:00 - 23:00 16 0 13 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4 0 2 2 2 44

23:00 - 24:00 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 6 15

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 5
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Figura 20 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia – Dia 6 
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Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 12 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 20

1:00 - 2:00 15 0 0 0 2 0 4 0 0 6 0 0 1 0 1 0 0 0 5 34

2:00 - 3:00 18 0 3 0 6 0 3 3 3 3 6 0 0 0 1 0 0 0 1 47

3:00 - 4:00 21 1 12 0 18 4 6 6 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 4 81

4:00 - 5:00 30 0 12 0 38 12 9 0 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 5 124

5:00 - 6:00 48 1 24 0 46 10 12 6 0 6 3 0 1 0 1 0 1 1 2 162

6:00 - 7:00 27 0 9 1 80 12 6 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 143

7:00 - 8:00 35 1 6 0 96 10 3 3 0 3 6 0 1 0 1 0 0 0 0 165

8:00 - 9:00 25 1 9 0 104 12 5 3 6 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 169

9:00 - 10:00 48 2 24 2 106 10 3 6 6 0 3 0 1 0 1 0 0 0 3 215

10:00 - 11:00 48 0 0 0 96 12 5 0 0 3 0 0 0 0 1 0 1 1 3 170

11:00 - 12:00 48 0 21 2 102 14 9 0 0 0 6 0 1 0 0 0 1 0 2 206

12:00 - 13:00 27 2 18 0 88 12 5 3 0 0 6 0 1 0 0 0 0 1 5 168

13:00 - 14:00 39 2 21 0 104 10 12 3 3 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 200

14:00 - 15:00 42 0 12 0 98 10 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 175

15:00 - 16:00 39 0 3 0 102 10 6 3 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 0 172

16:00 - 17:00 22 1 12 1 104 8 5 6 0 6 0 0 0 0 1 0 0 0 3 169

17:00 - 18:00 48 2 9 1 96 12 12 3 0 6 3 0 0 0 1 0 1 1 4 199

18:00 - 19:00 42 1 12 2 94 12 3 0 0 6 3 0 0 0 1 0 0 1 3 180

19:00 - 20:00 27 1 15 1 86 10 5 0 0 3 6 0 0 0 1 0 0 1 3 159

20:00 - 21:00 15 1 24 2 28 8 12 3 0 0 6 0 0 0 1 0 0 0 1 101

21:00 - 22:00 21 1 12 0 18 8 12 3 3 3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 83

22:00 - 23:00 24 0 15 0 6 0 12 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 62

23:00 - 24:00 6 0 18 0 2 0 9 3 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 45

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 6
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Figura 21 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia – Dia 7 
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Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 8 0 0 0 14 0 1 0 2 0 0 0 4 0 2 0 2 4 4 41

1:00 - 2:00 10 0 2 0 12 4 5 2 0 6 2 0 8 0 6 0 4 2 3 66

2:00 - 3:00 12 0 4 0 15 4 6 4 4 4 6 0 2 0 6 0 4 2 3 76

3:00 - 4:00 14 4 10 2 44 8 14 6 4 0 4 0 4 0 6 0 6 8 6 140

4:00 - 5:00 25 2 10 2 60 8 10 2 6 6 6 0 4 0 4 0 2 2 3 152

5:00 - 6:00 32 4 18 2 66 9 12 6 0 6 4 0 8 0 6 0 6 6 4 189

6:00 - 7:00 18 2 8 4 88 10 8 4 2 0 0 0 6 0 4 0 2 2 6 164

7:00 - 8:00 30 4 6 2 94 9 6 4 0 4 6 0 6 0 6 0 4 2 2 185

8:00 - 9:00 29 4 8 2 100 8 4 4 6 2 2 0 4 0 6 0 4 8 4 195

9:00 - 10:00 32 6 18 6 115 9 6 6 6 0 4 0 8 0 6 0 4 4 5 235

10:00 - 11:00 32 2 2 2 129 10 4 2 2 4 0 0 2 0 8 0 6 6 5 216

11:00 - 12:00 32 2 16 6 115 8 10 2 2 2 6 0 6 0 4 0 6 2 4 223

12:00 - 13:00 28 6 14 0 100 10 2 4 0 2 6 0 6 0 2 0 2 6 3 191

13:00 - 14:00 36 6 16 2 104 12 12 4 4 2 4 0 8 0 2 0 4 6 3 225

14:00 - 15:00 28 2 10 2 144 12 10 0 2 2 2 0 2 0 4 0 6 6 4 236

15:00 - 16:00 26 2 4 0 127 10 8 4 4 2 4 0 4 0 6 0 8 6 2 217

16:00 - 17:00 29 4 10 4 100 10 4 6 2 6 0 0 4 0 8 0 4 2 5 198

17:00 - 18:00 32 6 8 4 114 8 5 4 2 6 4 0 4 0 6 0 6 6 3 218

18:00 - 19:00 28 4 10 6 97 8 6 2 2 6 4 0 2 0 6 0 4 6 5 196

19:00 - 20:00 20 4 12 4 74 9 2 2 2 4 6 0 4 0 8 0 2 6 5 164

20:00 - 21:00 10 4 18 6 50 10 4 4 2 0 6 0 2 0 8 0 4 4 3 135

21:00 - 22:00 16 4 10 0 24 4 4 4 4 4 2 0 4 0 2 0 6 8 2 98

22:00 - 23:00 14 2 12 0 14 2 4 2 0 2 0 0 6 0 8 0 6 6 3 81

23:00 - 24:00 6 0 2 0 10 2 2 4 4 0 2 0 4 0 6 0 4 4 5 55

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 7



 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO IV 

RESULTADOS 

4.1. Presentación, análisis e interpretación de los datos 

Para realizar el cálculo del índice medio diario para la obtención del valor de 

ejes equivalentes en el sector de la salida a Huancané de Juliaca, 2024 se ha 

empleado el formato del MTC, extraído del documento del OPMI (Oficina de 

programación multianual de inversiones). 

Donde se realizó el aforo vehicular durante 7 días las 24:00 horas en la avenida 

Huancané de Juliaca con Nº02 puntos de aforo vehicular: 

Aforo vehicular Punto Nº01 

Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano  

Aforo vehicular Punto Nº02 

Av. Huancané altura Puente independencia  

  



 

4.1.1. Índice medio diario  

Se tiene el siguiente índice medio diario en el sector de la salida a Huancané 

de Juliaca, 2024. 

Tabla 2 

Índice medio diario Av. Huancané altura Centro Hospitalario Carlos Monge Medrano 

Hora Total 

0:00 - 1:00 23 

1:00 - 2:00 38 

2:00 - 3:00 60 

3:00 - 4:00 150 

4:00 - 5:00 161 

5:00 - 6:00 203 

6:00 - 7:00 163 

7:00 - 8:00 168 

8:00 - 9:00 176 

9:00 - 10:00 186 

10:00 - 11:00 172 

11:00 - 12:00 184 

12:00 - 13:00 210 

13:00 - 14:00 219 

14:00 - 15:00 189 

15:00 - 16:00 163 

16:00 - 17:00 175 

17:00 - 18:00 162 

18:00 - 19:00 175 

19:00 - 20:00 166 

20:00 - 21:00 162 

21:00 - 22:00 131 

22:00 - 23:00 41 

23:00 - 24:00 38 

TOTAL 3515 

Nota. En la presente tabla se tienen los indicadores medios diarios del aforo vehicular 

realizando en la Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano y se tiene un 

promedio de 3515 vehículos diarios. 

  



 

Figura 22 

índice medio diario Av. Huancané altura Centro Hospitalario Carlos Monge Medrano 

 

Nota. Se expone un gráfico del índice medio diario de la Av. Huancané altura Centro 

Hospitalario Carlos Monge Medrano de Juliaca 

Tabla 3 

índice medio diario Av. Huancané altura Puente independencia 

Hora Total 

0:00 - 1:00 20 

1:00 - 2:00 37 

2:00 - 3:00 45 

3:00 - 4:00 93 

4:00 - 5:00 120 

5:00 - 6:00 164 

6:00 - 7:00 159 

7:00 - 8:00 173 

8:00 - 9:00 181 

9:00 - 10:00 226 

10:00 - 11:00 200 

11:00 - 12:00 214 

12:00 - 13:00 188 



 

13:00 - 14:00 210 

14:00 - 15:00 209 

15:00 - 16:00 195 

16:00 - 17:00 187 

17:00 - 18:00 194 

18:00 - 19:00 179 

19:00 - 20:00 164 

20:00 - 21:00 125 

21:00 - 22:00 80 

22:00 - 23:00 55 

23:00 - 24:00 33 

TOTAL 3451 

Nota. En la presente tabla se tiene el índice medio diario del aforo vehicular realizando 

en la Av. Huancané altura Puente Independencia y se tiene un promedio de 3451 

vehículos diarios. 

Figura 23 

índice medio diario Av. Huancané altura Puente independencia 

 

Nota. Se expone un gráfico del índice medio diario de la Av. Huancané altura Puente 

independencia de la ciudad de Juliaca. 

  



 

4.1.2. Tipos de vehículos 

Se tiene la siguiente clasificación de tipos de vehículos en el sector de la salida 

a Huancané de Juliaca, 2024. 

Tabla 4 

Tipos de vehículos – Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano 

Tipos de 
vehículos 

Cantidad de 
vehículos 

Auto 17.78% 

Station Wagon 1.02% 

Pick Up 6.77% 

Panel 0.77% 

Rural combi 48.99% 

Micro 6.83% 

Bus 2E 2.79% 

Bus 3E 1.85% 

Camión 2E 1.59% 

Camión 3E 1.22% 

Camión 4E 1.05% 

Semi trailer 
2S1/2S2 

0.00% 

Semi trailer 2S3 0.37% 

Semi trailer 
3S1/3S2 

0.00% 

Semi trailer >=3S3 2.45% 

Trailer 2T2 2.30% 

Trailer 2T3 1.99% 

Trailer 3T2 0.00% 

Trailer 3T3 2.22% 

Total 100.00% 

Nota. En la tabla se tiene los tipos de vehículos del aforo vehicular realizando en la 

Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano, donde el mayor porcentaje de 

vehículos que transita son las combis rurales con un 44.99%.  



 

Figura 24 

Tipos de vehículos – Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano 

 

Nota. Se expone un gráfico de los tipos de vehículos – Av. Huancané altura Centro 

Hospitalario Carlos Monge Medrano de la ciudad de Juliaca 

Tabla 5 

Tipos de vehículos – Av. Huancané altura Puente independencia 

Tipos de 
vehículos 

Cantidad de 
vehículos 

Auto 16.63% 

Station Wagon 1.07% 

Pick Up 7.82% 

Panel 0.70% 

Rural combi 52.42% 

Micro 5.27% 

Bus 2E 3.71% 

Bus 3E 1.33% 

Camión 2E 0.99% 

Camión 3E 1.68% 

Camión 4E 1.42% 



 

Semi trailer 
2S1/2S2 

0.00% 

Semi trailer 2S3 1.19% 

Semi trailer 
3S1/3S2 

0.00% 

Semi trailer >=3S3 1.42% 

Trailer 2T2 0.00% 

Trailer 2T3 0.99% 

Trailer 3T2 1.04% 

Trailer 3T3 2.32% 

Total 100.00% 

Nota. En la tabla se tiene los tipos de vehículos del aforo vehicular realizando en la 

Av. Huancané altura Puente independencia, donde el mayor porcentaje de vehículos 

que transita son las combis rurales con un 52.42%.  

Figura 25 

Tipos de vehículos – Av. Huancané altura Puente independencia 

 

Nota. Se expone un gráfico de los tipos de vehículos – Av. Huancané altura Puente 

Independencia de Juliaca.  



 

4.1.3. Valor de ejes equivalentes 

4.1.3.1. Datos generales para el cálculo del ESAL 

Cálculo de transito proyectado 

 

Donde: 

Ton = Tránsitos proyectados al año “n” en veh/día 

To = Tránsitos actuales (año base o) en veh/día 

n = Números de años de los períodos de diseños. 

r = Tasas anuales de crecimientos de los tránsitos. 

 Los datos se extrajeron de las siguientes tablas del MTC – OPMI. 

Peaje cercano: Caracoto 

Figura 26 

Factores de corrección de vehículos ligeros y pesados por unidad de peaje 

 

Nota. (OPMI y MTC, 2020) 



 

Figura 27 

Tasa para la proyección de la demanda 

 

Nota. (OPMI y MTC, 2020) 

Por lo tanto, los datos son: 

Peajes cercanos: Caracoto 

 Fe. Vehículos ligeros:  Fe = 0.9920 

 Fe. Vehículos pesados: Fe = 0.9481 

 Proyecciones futuras “n”: n = 4 años 

 Factores de correcciones para Puno de Vehículos ligeros r = 2.47% 

 Factores de correcciones para Puno de Vehículos pesados r = 2.58% 

4.1.3.2. Índice medio acumulado 

Para el cálculo del ESAL se requiero del índice medio acumulado y se tiene los 

siguientes resultados: 



 

Tabla 6 

Índice medio acumulado Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano 

Tipos de 
vehículos 

Cantidad 
de 

vehículos 

Auto 4370 

Station Wagon 252 

Pick Up 1653 

Panel 185 

Rural combi 12065 

Micro 1692 

Bus 2E 689 

Bus 3E 472 

Camión 2E 383 

Camión 3E 313 

Camión 4E 277 

Semi trailer 
2S1/2S2 

0 

Semi trailer 2S3 73 

Semi trailer 
3S1/3S2 

0 

Semi trailer >=3S3 582 

Trailer 2T2 535 

Trailer 2T3 468 

Trailer 3T2 0 

Trailer 3T3 525 

Total 24534 

Nota. En la presente tabla se tiene el índice medio acumulado del aforo vehicular 

realizando en la Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano para el cálculo 

del ESAL. 

  



 

Tabla 7 

Índice medio acumulado Av. Huancané altura Puente independencia 

Tipos de 
vehículos 

Cantidad 
de 

vehículos 

Auto 4022 

Station Wagon 230 

Pick Up 1884 

Panel 154 

Rural combi 12660 

Micro 1281 

Bus 2E 892 

Bus 3E 287 

Camión 2E 205 

Camión 3E 404 

Camión 4E 341 

Semi trailer 
2S1/2S2 

0 

Semi trailer 2S3 279 

Semi trailer 
3S1/3S2 

0 

Semi trailer >=3S3 358 

Trailer 2T2 0 

Trailer 2T3 257 

Trailer 3T2 284 

Trailer 3T3 576 

Total 24114 

Nota. En la presente tabla se tiene el índice medio acumulado del aforo vehicular 

realizando en la Av. Huancané altura Puente independencia para el cálculo del ESAL. 

 

  



 

4.1.3.3. Cálculo del ESAL 

Tabla 8 

Cálculo ESAL – Índice medio anual Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge 

Medrano 

TIPOS DE 

VEHÍCULOS 

IMD 

ACUMULAD

O 

IMDS IMDA 

IMDA 

REDONDEAD

O 

IMDA 

(Ton) 

 
Autos Auto 3389 484.143 480.270 480 516.454  

 
SW 181 25.857 25.650 26 27.975  

Camionet

a PU 1884 269.143 266.990 267 287.277 
 

 
Panel 148 21.143 20.974 21 22.595  

 

R. 

Combi 13294 

1899.14

3 

1883.95

0 1884 

2027.08

1 
 

 
Micro 160 22.857 22.674 23 24.747  

Bus 2E 1136 162.286 153.863 154 166.230  

 
3E 294 42.000 39.820 40 43.177  

Camión 2E 205 29.286 27.766 28 30.224  

 
3E 404 57.714 54.719 55 59.368  

 
4E 341 48.714 46.186 46 49.653  

Semi 2S1 0 0.000 0.000 0 0.000  

Trailer 2S3 275 39.286 37.247 37 39.938  

 
3S1 0 0.000 0.000 0 0.000  

 
3S3 351 50.143 47.540 48 51.812  

Trailer 2T2 297 42.429 40.227 40 43.177  

 
2T3 254 36.286 34.402 34 36.700  

 
3T2 297 42.429 40.227 40 43.177  

  3T3 576 82.286 78.015 78 84.194  

Nota. Índice medio anual Av. Huancané altura Centro Hospitalario Carlos Monge 

Medrano 

  



 

Tabla 9 

Cálculo ESAL Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano 

TIPOS DE 
VEHÍCULOS 

IMDA TIPO Nº 
LLANTAS 

C. 
EJE 

F p F IMDA 

AÑO FT EJE Tn     

Autos Auto 516.45 SIMPLE 2 1 0.0005 0.2722 

  516.45 SIMPLE 2 1 0.0005 0.2722 

 SW 27.97 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0147 

  27.97 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0147 

 PU 287.28 SIMPLE 2 1 0.0005 0.1514 

  287.28 SIMPLE 2 1 0.0005 0.1514 

 Panel 22.59 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0119 

  22.59 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0119 

Camioneta 
R. 

Combi 2027.08 SIMPLE 2 1 0.0005 1.0683 

  2027.08 SIMPLE 2 1 0.0005 1.0683 

 Micro 24.75 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0130 

  24.75 SIMPLE 2 1 0.0002 0.0055 

 2E 166.23 SIMPLE  2 7 1.2654 210.3416 

  166.23 SIMPLE  4 11 3.2383 538.2997 

Bus 3E 43.18 SIMPLE  2 7 1.2654 54.6342 

  43.18 TANDEM 6 16 1.3659 58.9768 

 2E 30.22 SIMPLE  2 7 1.2654 38.2439 

  30.22 SIMPLE  4 11 3.2383 97.8727 

Camión 3E 59.37 SIMPLE  2 7 1.2654 75.1220 

  59.37 TANDEM 8 18 2.0192 119.8762 

 4E 49.65 SIMPLE 2 7 1.2654 62.8293 

  49.65 TRIDEM 10 23 1.5082 74.8859 

 2S1 0.00 SIMPLE 2 7 1.2654 0.0000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.2383 0.0000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.2383 0.0000 

Semi 2S3 39.94 SIMPLE 2 7 1.2654 50.5366 

Trailer  39.94 SIMPLE 4 11 3.2383 129.3317 

  39.94 TRIDEM 12 25 1.7060 68.1358 

 3S1 0.00 SIMPLE 2 7 1.2654 0.0000 

  0.00 TANDEM 8 18 2.1880 0.0000 

  0.00 TRIDEM 4 11 0.0694 0.0000 

 3S3 51.81 SIMPLE 2 7 1.2654 65.5610 

  51.81 TANDEM 8 18 2.0192 104.6192 

  51.81 TRIDEM 4 25 1.7060 88.3924 

 2T2 43.18 SIMPLE 2 7 1.2654 54.6342 

  43.18 SIMPLE 4 11 3.2383 139.8181 

  43.18 SIMPLE 4 11 3.2383 139.8181 

  43.18 SIMPLE 4 11 3.2383 139.8181 

 2T3 36.70 SIMPLE 2 7 1.2654 46.4391 

  36.70 SIMPLE 4 11 3.2383 118.8454 

  36.70 SIMPLE 4 11 3.2383 118.8454 



 

  36.70 TANDEM 8 18 2.0192 74.1053 

Trailer 3T2 43.18 SIMPLE 2 7 1.2654 54.6342 

  43.18 TANDEM 8 18 2.0192 87.1827 

  43.18 SIMPLE 4 11 3.2383 139.8181 

  43.18 SIMPLE 4 11 3.2383 139.8181 

 3T3 84.19 SIMPLE 2 7 1.2654 106.5367 

  84.19 TANDEM 8 18 2.0192 170.0063 

  84.19 SIMPLE 4 11 3.2383 272.6453 

  84.19 SIMPLE 4 11 3.2383 272.6453 

    84.19 TANDEM 8 18 2.0192 170.0063 

Nota. Calculo ESAL Av. Huancané altura Centro Hospitalario Carlos Monge 

Medrano 

Entonces el ESAL en la Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano 

se determina mediante la fórmula: 

𝐸𝑆𝐴𝐿 =  ∑ 𝐸𝐸 𝑑𝑖𝑎 − 𝑐𝑎𝑟𝑟𝑖𝑙 ∗ 𝐹𝑐𝑎 ∗ 𝐹𝑑 ∗ 𝐹𝑐 ∗ 365 

𝐸𝑆𝐴𝐿 =  4086.33 ∗ 11.24 ∗ 0.50 ∗ 1.00 ∗ 365 

𝐸𝑆𝐴𝐿 = 8385719.95 =  8.39 𝑥 106 𝐸𝐸. 

Tabla 10 

Cálculo ESAL – Índice medio anual Av. Huancané altura puente Independencia 

TIPOS DE 

VEHÍCULOS 

IMD 

ACUMULAD

O 

IMDS IMDA 

IMDA 

REDONDEAD

O 

IMDA 

(Ton) 

 
Autos Auto 4022 574.571 569.975 570 613.289  

 
SW 230 32.857 32.594 33 35.506  

Camionet

a PU 1884 269.143 266.990 267 287.277 
 

 
Panel 154 22.000 21.824 22 23.671  

 

R. 

Combi 12660 

1808.57

1 

1794.10

3 1794 

1930.24

6 
 

 
Micro 1281 183.000 181.536 182 195.822  

Bus 2E 892 127.429 120.815 121 130.609  



 

 
3E 287 41.000 38.872 39 42.097  

Camión 2E 205 29.286 27.766 28 30.224  

 
3E 404 57.714 54.719 55 59.368  

 
4E 341 48.714 46.186 46 49.653  

Semi 2S1 0 0.000 0.000 0 0.000  

Trailer 2S3 279 39.857 37.789 38 41.018  

 
3S1 0 0.000 0.000 0 0.000  

 
3S3 358 51.143 48.489 48 51.812  

Trailer 2T2 0 0.000 0.000 0 0.000  

 
2T3 257 36.714 34.809 35 37.779  

 
3T2 284 40.571 38.466 38 41.018  

  3T3 576 82.286 78.015 78 84.194  

Nota. Índice medio anual Av. Huancané altura Puente Independencia 

Tabla 11 

Cálculo ESAL Av. Huancané altura Puente Independencia 

TIPOS DE 
VEHÍCULOS 

IMDA TIPO Nº 
LLANTAS 

C. 
EJE 

F p F IMDA 

AÑO FT EJE Tn     

Autos Auto 613.29 SIMPLE 2 1 0.0005 0.3232 

  613.29 SIMPLE 2 1 0.0005 0.3232 

 SW 35.51 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0187 

  35.51 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0187 

 PU 287.28 SIMPLE 2 1 0.0005 0.1514 

  287.28 SIMPLE 2 1 0.0005 0.1514 

 Panel 23.67 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0125 

  23.67 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0125 

Camioneta 
R. 

Combi 1930.25 SIMPLE 2 1 0.0005 1.0173 

  1930.25 SIMPLE 2 1 0.0005 1.0173 

 Micro 195.82 SIMPLE 2 1 0.0005 0.1032 

  195.82 SIMPLE 2 1 0.0002 0.0433 

 2E 130.61 SIMPLE  2 7 1.2654 165.2684 

  130.61 SIMPLE  4 11 3.2383 422.9498 

Bus 3E 42.10 SIMPLE  2 7 1.2654 53.2683 

  42.10 TANDEM 6 16 1.3659 57.5024 

 2E 30.22 SIMPLE  2 7 1.2654 38.2439 

  30.22 SIMPLE  4 11 3.2383 97.8727 

Camión 3E 59.37 SIMPLE  2 7 1.2654 75.1220 

  59.37 TANDEM 8 18 2.0192 119.8762 

 4E 49.65 SIMPLE 2 7 1.2654 62.8293 



 

  49.65 TRIDEM 10 23 1.5082 74.8859 

 2S1 0.00 SIMPLE 2 7 1.2654 0.0000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.2383 0.0000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.2383 0.0000 

Semi 2S3 41.02 SIMPLE 2 7 1.2654 51.9025 

Trailer  41.02 SIMPLE 4 11 3.2383 132.8272 

  41.02 TRIDEM 12 25 1.7060 69.9773 

 3S1 0.00 SIMPLE 2 7 1.2654 0.0000 

  0.00 TANDEM 8 18 2.1880 0.0000 

  0.00 TRIDEM 4 11 0.0694 0.0000 

 3S3 51.81 SIMPLE 2 7 1.2654 65.5610 

  51.81 TANDEM 8 18 2.0192 104.6192 

  51.81 TRIDEM 4 25 1.7060 88.3924 

 2T2 0.00 SIMPLE 2 7 1.2654 0.0000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.2383 0.0000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.2383 0.0000 

  0.00 SIMPLE 4 11 3.2383 0.0000 

 2T3 37.78 SIMPLE 2 7 1.2654 47.8049 

  37.78 SIMPLE 4 11 3.2383 122.3408 

  37.78 SIMPLE 4 11 3.2383 122.3408 

  37.78 TANDEM 8 18 2.0192 76.2849 

Trailer 3T2 41.02 SIMPLE 2 7 1.2654 51.9025 

  41.02 TANDEM 8 18 2.0192 82.8236 

  41.02 SIMPLE 4 11 3.2383 132.8272 

  41.02 SIMPLE 4 11 3.2383 132.8272 

 3T3 84.19 SIMPLE 2 7 1.2654 106.5367 

  84.19 TANDEM 8 18 2.0192 170.0063 

  84.19 SIMPLE 4 11 3.2383 272.6453 

  84.19 SIMPLE 4 11 3.2383 272.6453 

    84.19 TANDEM 8 18 2.0192 170.0063 

Nota. Calculo ESAL Av. Huancané altura Puente Independencia 

Entonces el ESAL en la Av. Huancané altura puente Independencia se 

determina mediante la fórmula: 

𝐸𝑆𝐴𝐿 =  ∑ 𝐸𝐸 𝑑𝑖𝑎 − 𝑐𝑎𝑟𝑟𝑖𝑙 ∗ 𝐹𝑐𝑎 ∗ 𝐹𝑑 ∗ 𝐹𝑐 ∗ 365 

𝐸𝑆𝐴𝐿 =  3445.28 ∗ 11.24 ∗ 0.50 ∗ 1.00 ∗ 365 

𝐸𝑆𝐴𝐿 = 7070199.61 =  7.07 𝑥 106 𝐸𝐸. 

  



 

Entonces considerando ambos puntos de evaluación de los Ejes Equivalentes 

ESAL de la Av. Huancané de Juliaca se obtiene el valor promedio de ESAL, el cual 

es: 

ESAL Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano: 𝐸𝑆𝐴𝐿 =

7070199.61 =  7.07 𝑥 106 𝐸𝐸. 

ESAL Av. Huancané altura puente Independencia: 𝐸𝑆𝐴𝐿 = 8385719.95 =

 8.39 𝑥 106 𝐸𝐸. 

Entonces el Valor de Ejes Equivalentes ESAL en la Av. Huancané de Juliaca 

(Salida a Huancané) es de =  7.73 𝑥 106 𝐸𝐸. 

  



 

CONCLUSIONES 

PRIMERA.  Se puntualizó los cálculos del índice medio diario para la obtención 

del valor de ejes equivalentes en el sector de la salida a Huancané 

de Juliaca, 2024 obteniendo un ESAL promedio en la Avenida 

Huancané de 7.73 x10^6 EE (Ejes Equivalentes) con un valor 

promedio del índice medio diario de 3483 vehículos. 

SEGUNDA.  Se determinó el índice medio diario en el sector de la salida a 

Huancané de Juliaca, 2024 mediante el aforo vehicular realizado en 

la Avenida Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano con un 

total de 3515 vehículos diarios y en la Avenida Huancané altura 

Puente Independencia con un total de 3451 vehículos diarios, 

entonces según el promedio de estos datos, se tiene que el 

indicador medio diario es 3483 vehículos. 

TERCERA. Se determinó los tipos de vehículos que tiene mayor presencia en el 

sector de la salida a Huancané de Juliaca, 2024, mediante el aforo 

vehicular realizado en la Avenida Huancané altura Hospital Carlos 

Monge Medrano donde el mayor porcentaje de vehículos que 

transita son las combis rurales con un 44.99% y en la Avenida 

Huancané altura Puente Independencia donde el mayor porcentaje 

de vehículos que transita son las combis rurales con un 52.42%, 

entonces según el promedio de estos datos, se tiene que el tipo de 

vehículo con mayor presencia son las combis rurales con un 

48.71%. 



 

CUARTA. Se determinó el valor de ejes equivalentes en el sector de la salida 

a Huancané de Juliaca, 2024, donde el ESAL en la Avenida 

Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano es de 7.07 x 10^6 

EE (Ejes Equivalentes) y el ESAL en la Avenida Huancané altura 

Puente Independencia es de 8.39 x 10^6 EE (Ejes Equivalentes), 

entonces según el promedio de estos datos, se tiene que el valor de 

Ejes Equivalentes (ESAL) en la Avenida Huancané de 7.73 x 10^6 

EE. 

 

  



 

RECOMENDACIONES 

PRIMERA.  Como este valor y resultado dependerán únicamente del número de 

automóviles encuestados, se invita a futuros investigadores que 

sigan esta línea de exploración a realizar un relevamiento de 

vehículos apropiado para determinar el índice diario promedio y, a 

su vez, establecer el Valor Equivalente por Eje ESAL. 

SEGUNDA.  Acorde con las instrucciones del Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones (MTC), se insta a los futuros académicos 

interesados en este campo de estudio a establecer un equipo de 

conteo de vehículos. 

TERCERA. Se sugiere que los futuros exploradores sigan esta área de 

exploración tener más puntos de aforo vehicular para determinar las 

cantidades más aproximadas a la realidad en que los vehículos 

transitan por esta avenida. 

CUARTA. Se sugiere que los futuros exploradores sigan esta área de 

exploración considerar otras unidades vehiculares cuya presencia 

va en incremento, es decir los mototaxis que son vehículos que se 

aprecian en toda la región de Puno, y si estos tienen influencia en 

los valores de los Ejes Equivalentes ESAL. 
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ANEXO 01. MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TÍTULO: CÁLCULO DEL ÍNDICE MEDIO DIARIO PARA LA OBTENCIÓN DEL VALOR DE EJES EQUIVALENTES EN EL SECTOR 

DE LA SALIDA A HUANCANÉ DE LACIUDAD DE JULIACA, 2024 

 

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESIS  VARIABLES E INDICADORES  

PROBLEMA 
GENERAL 

OBJETIVO  
GENERAL 

HIPÓTESIS 
GENERAL 

 
V. DE ESTUDIO 1:  ÍNDICE MEDIO DIARIO 

Dimensiones Indicadores Ítem / Índices 

Aforo vehicular 

• Índice medio diario IMD 

• Índice medio diario semanal IMDS 

• Índice medio diario anual IMDA 
Veh/dia 

Identificación de 
tipos de 

vehículos 

• Vehículos ligeros 

• Vehículos pesados 

 
V. DE ESTUDIO 2:   EJES EQUIVALENTES 

Dimensiones Indicadores Ítem / Índices 

Ejes 
Equivalentes por 

cada tipo de 
vehículo 

pesado, por día 
para el carril de 
Diseño  EEdía-
carril = IMDpi x 
Fd x Fc x Fvpi x 

Fp 

• IMDpi: corresponde al Índice Medio Diario según 
tipo de vehículo pesado seleccionado (i) 

• Fd: Factor Direccional 

• Fc: Factor Carril de diseño 

• Fvpi: Factor vehículo pesado del tipo seleccionado 
(i) calculado según su composición de ejes. 

Unidad 
determinada por 
cada parámetro 
 

 

¿Cómo realizar el cálculo del 
índice medio diario para la 
obtención del valor de ejes 
equivalentes en el sector de la 
salida a Huancané de la 
ciudad de Juliaca, 2024? 
 

Realizar el cálculo del índice 
medio diario para la obtención del 
valor de ejes equivalentes en el 
sector de la salida a Huancané de 
la ciudad de Juliaca, 2024. 
 

El cálculo del índice medio diario 
para la obtención del valor de ejes 
equivalentes en el sector de la 
salida a Huancané de la ciudad de 
Juliaca, 2024 indica el alto tránsito 
de vehículos pesados.  

PROBLEMAS 
ESPECÍFICOS 

OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS 

HIPÓTESIS 
ESPECÍFICAS 

1. ¿Cómo determinar 
el índice medio diario en el 
sector de la salida a 
Huancané de la ciudad de 
Juliaca, 2024? 
2. ¿Cuáles son los 
tipos de vehículos que tiene 
mayor presencia en el sector 
de la salida a Huancané de la 
ciudad de Juliaca, 2024? 
3. ¿Cómo determinar 
el valor de ejes equivalentes 
en el sector de la salida a 
Huancané de la ciudad de 
Juliaca, 2024? 

 

1. Determinar el índice 
medio diario en el sector de la 
salida a Huancané de la ciudad de 
Juliaca, 2024. 
 
2. Determinar los tipos de 
vehículos que tiene mayor 
presencia en el sector de la salida 
a Huancané de la ciudad de 
Juliaca, 2024. 
3. Determinar el valor de 
ejes equivalentes en el sector de 
la salida a Huancané de la ciudad 
de Juliaca, 2024. 

 

1. El índice medio diario en 
el sector de la salida a Huancané 
de la ciudad de Juliaca, 2024 es 
mayor a 3000 vehículos diarios. 
2. Los tipos de vehículos 
que tiene mayor presencia en el 
sector de la salida a Huancané de 
la ciudad de Juliaca, 2024 son las 
combis. 
3. El valor de ejes 
equivalentes en el sector de la 
salida a Huancané de la ciudad de 
Juliaca, 2024 es mayor a 1x10^6 
EE. 



 

 

 

METODOLOGÍA DE INVESTIGACIÓN 
POBLACIÓN Y MUESTRA TÉCNICAS E INSTRUMENTOS ESTADÍSTICA 

MÉTODO DE INVESTIGACIÓN 
Cuantitativo 
 
DISEÑO DE INVESTIGACIÓN 
No experimental 
 
Variable 1:  ÍNDICE MEDIO DIARIO 

Variable 2: EJES EQUIVALENTES 

 
NIVEL DE INVESTIGACIÓN 
Descriptiva  
 
TIPO DE INVESTIGACIÓN 
Transversal  

Población  
La población puede ser definida como el total de 

las unidades de estudio, que contienen las características 
requeridas, para ser consideradas como tales (Ñaupas et 
al., 2018). 

En este estudio, la población serán la cantidad de 
vehículos (Índice medio diario) que transitan en la ciudad de 
Juliaca. 

 
Muestra  
Es un subconjunto o parte del universo o 

población en que se llevará a cabo la investigación. Hay 
procedimientos para obtener la cantidad de los 
componentes de la muestra como fórmulas, lógica y otros. 
La muestra es una parte representativa de la población 
(López, 2004). 

En este estudio, la muestra serán la cantidad de 
vehículos (Índice medio diario) que transitan en el sector de 
la salida a Huancané – Juliaca. 
 

TÉCNICAS 
Aforo vehicular 
 
Un aforo vehicular es un conteo de los 

vehículos que pasan por un punto determinado 
y a partir de él se puede obtener información 
sobre los volúmenes vehiculares que transitan 
en un punto de interés por periodo de tiempo, 
su velocidad y hasta el tipo de vehículo. Los 
aforos vehiculares son realizados en épocas del 
año y horarios que representen la actividad 
vehicular típica de la zona de estudio. Se deben 
seleccionar días representativos de actividades 
cotidianas en la región, es decir: días 
laborables, con actividad escolar, evitando 
manifestaciones y accidentes viales, entre 
otros. 

 
INSTRUMENTOS 
Formato de aforo vehicular  de 

acuerdo al (Ministerio de Transportes y 
Comunicaciones [MTC], 2014) 

 

La contratación de hipótesis se 
realizará mediante el planteamiento de la 
hipótesis nula (H0) y alterna (H1) 

De acuerdo a Los pasos a seguir son 
los siguientes: a) establecer la hipótesis a 
contrastar. b) elegir la distribución de contraste. 
La hipótesis a contrastar puede ser que dos 
parámetros sean iguales, que sean distintos, o 
que uno sea mayor que otro o viceversa 
(Montero, 2007). 

 
 



 

ANEXO 02. PANEL FOTOGRÁFICO 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

ANEXO 03. FORMATOS DE AFORO VEHICULAR 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano DIA 1 - DIA 7 

 

 

 VEHICULO AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 3 13

1:00 - 2:00 11 0 0 0 0 0 1 0 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 2 25

2:00 - 3:00 14 0 0 0 3 0 4 0 0 0 4 0 1 0 2 0 2 2 2 34

3:00 - 4:00 18 1 11 0 21 10 6 4 0 7 0 0 2 0 2 0 2 3 6 93

4:00 - 5:00 28 2 11 0 51 12 7 0 4 4 4 0 1 0 1 0 0 0 2 127

5:00 - 6:00 49 2 25 1 63 10 14 1 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 3 179

6:00 - 7:00 25 1 21 0 108 12 7 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 6 183

7:00 - 8:00 31 4 14 1 135 20 6 0 0 0 4 0 2 0 2 0 2 0 0 221

8:00 - 9:00 41 3 14 0 129 18 6 0 4 4 0 0 0 0 2 0 0 3 3 227

9:00 - 10:00 49 2 25 2 138 20 4 4 4 7 4 0 3 0 2 0 1 0 5 270

10:00 - 11:00 49 1 18 1 138 22 7 0 0 0 0 0 1 0 3 0 2 2 5 249

11:00 - 12:00 49 5 21 2 150 20 11 0 0 7 4 0 2 0 1 0 2 0 3 277

12:00 - 13:00 25 2 28 0 144 18 8 1 0 0 4 0 2 0 0 0 0 0 2 234

13:00 - 14:00 40 2 21 0 150 20 14 0 0 4 0 0 3 0 1 0 0 2 2 259

14:00 - 15:00 42 1 25 1 135 10 11 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 2 3 233

15:00 - 16:00 39 4 14 1 150 14 7 0 0 0 4 0 1 0 2 0 3 2 0 241

16:00 - 17:00 37 1 21 0 144 12 8 1 0 4 0 0 0 0 3 0 1 0 5 237

17:00 - 18:00 49 2 7 0 129 10 14 0 0 4 0 0 2 0 2 0 2 2 2 225

18:00 - 19:00 37 4 18 2 126 10 4 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 2 5 214

19:00 - 20:00 28 4 14 0 105 8 0 2 0 7 4 0 0 0 3 0 0 2 5 182

20:00 - 21:00 22 3 25 2 69 10 10 0 0 7 4 0 2 0 3 0 1 0 2 160

21:00 - 22:00 21 1 11 1 30 0 1 0 0 4 0 0 0 0 1 0 2 0 0 72

22:00 - 23:00 18 0 14 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 3 0 2 0 2 44

23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 5 15

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 1



 

 

 

 VEHICULO AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 6 0 0 0 5 0 2 0 2 0 0 0 2 0 1 0 1 2 8 29

1:00 - 2:00 8 0 2 0 3 4 9 2 0 5 2 0 4 0 3 0 2 1 6 51

2:00 - 3:00 9 0 3 0 8 4 5 3 3 3 5 0 1 0 3 0 2 1 6 56

3:00 - 4:00 11 3 8 2 23 6 11 5 3 0 3 0 2 0 3 0 3 4 12 99

4:00 - 5:00 15 2 8 2 48 8 8 2 5 5 5 0 2 0 2 0 1 1 6 120

5:00 - 6:00 24 3 14 2 58 8 9 5 0 5 3 0 4 0 3 0 3 3 8 152

6:00 - 7:00 14 2 6 3 95 8 6 3 2 0 0 0 3 0 2 0 1 1 12 158

7:00 - 8:00 18 3 5 2 102 10 5 3 0 3 5 0 3 0 3 0 2 1 4 169

8:00 - 9:00 17 3 6 2 113 8 3 3 5 2 2 0 2 0 3 0 2 4 8 183

9:00 - 10:00 24 5 14 5 120 12 5 5 5 0 3 0 4 0 3 0 2 2 10 219

10:00 - 11:00 24 2 2 2 105 10 3 2 2 3 0 0 1 0 4 0 3 3 10 176

11:00 - 12:00 24 2 12 5 102 8 8 2 2 2 5 0 3 0 2 0 3 1 8 189

12:00 - 13:00 14 5 11 0 115 10 2 3 0 2 5 0 3 0 1 0 1 3 6 181

13:00 - 14:00 15 5 12 2 104 12 9 3 3 2 3 0 4 0 1 0 2 3 6 186

14:00 - 15:00 21 2 8 2 118 10 8 0 2 2 2 0 1 0 2 0 3 3 8 192

15:00 - 16:00 20 2 3 0 108 10 6 3 3 2 3 0 2 0 3 0 4 3 4 176

16:00 - 17:00 16 3 8 3 105 12 3 5 2 5 0 0 2 0 4 0 2 1 10 181

17:00 - 18:00 24 5 6 3 113 8 9 3 2 5 3 0 2 0 3 0 3 3 6 198

18:00 - 19:00 16 3 8 5 110 8 5 2 2 5 3 0 1 0 3 0 2 3 10 186

19:00 - 20:00 15 3 9 3 93 6 2 2 2 3 5 0 2 0 4 0 1 3 10 163

20:00 - 21:00 8 3 14 5 63 6 9 3 2 0 5 0 1 0 4 0 2 2 6 133

21:00 - 22:00 12 3 8 0 30 6 9 3 3 3 2 0 2 0 1 0 3 4 4 93

22:00 - 23:00 11 2 9 0 8 0 9 2 0 2 0 0 3 0 4 0 3 3 6 62

23:00 - 24:00 5 0 2 0 3 0 8 3 3 0 2 0 2 0 3 0 2 2 10 45

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 2



 

 

 VEHICULO AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 10

1:00 - 2:00 9 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 1 19

2:00 - 3:00 12 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 1 0 1 1 1 25

3:00 - 4:00 15 1 9 0 21 0 4 3 0 6 0 0 1 0 1 0 1 2 4 68

4:00 - 5:00 24 0 9 0 51 4 9 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 1 107

5:00 - 6:00 42 2 21 0 63 12 5 3 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 2 158

6:00 - 7:00 21 2 18 0 108 10 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 170

7:00 - 8:00 19 0 12 0 98 12 3 0 0 0 3 0 1 0 1 0 1 0 0 150

8:00 - 9:00 25 0 12 0 102 10 1 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 2 2 161

9:00 - 10:00 42 1 21 1 110 10 3 3 3 6 3 0 2 0 1 0 0 0 3 209

10:00 - 11:00 42 0 15 0 107 10 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 1 3 182

11:00 - 12:00 42 1 18 1 105 12 9 0 0 6 3 0 1 0 0 0 1 0 2 201

12:00 - 13:00 21 1 24 0 99 14 3 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 168

13:00 - 14:00 23 1 18 0 120 10 4 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 1 1 183

14:00 - 15:00 36 0 21 0 135 12 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 217

15:00 - 16:00 33 0 12 0 120 12 6 0 0 0 3 0 0 0 1 0 2 1 0 190

16:00 - 17:00 26 1 18 0 97 10 1 3 0 3 0 0 0 0 2 0 0 0 3 164

17:00 - 18:00 42 1 6 0 101 4 1 0 0 3 0 0 1 0 1 0 1 1 1 163

18:00 - 19:00 19 1 15 1 98 10 3 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 1 3 155

19:00 - 20:00 24 0 12 0 105 4 1 3 0 6 3 0 0 0 2 0 0 1 3 164

20:00 - 21:00 18 0 21 1 69 0 2 0 0 6 3 0 1 0 2 0 0 0 1 124

21:00 - 22:00 18 1 9 0 30 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 2 0 65

22:00 - 23:00 15 0 12 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 1 1 1 36

23:00 - 24:00 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 3 10

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 3



 

 

 VEHICULO AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 8 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 1 18

1:00 - 2:00 10 0 0 0 3 0 8 0 0 4 0 0 3 0 2 0 0 0 3 33

2:00 - 3:00 12 0 2 0 9 0 2 2 2 2 4 0 0 0 2 0 0 0 1 38

3:00 - 4:00 14 1 8 0 28 6 10 4 2 0 2 0 0 0 2 0 1 2 2 82

4:00 - 5:00 20 0 8 0 59 10 6 0 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 3 118

5:00 - 6:00 32 1 16 0 71 10 8 4 0 4 2 0 3 0 2 0 1 1 1 156

6:00 - 7:00 18 0 6 1 99 12 4 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 146

7:00 - 8:00 20 1 4 0 98 12 2 2 0 2 4 0 2 0 2 0 0 0 0 149

8:00 - 9:00 21 1 6 0 115 10 0 2 4 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1 164

9:00 - 10:00 32 1 16 1 122 12 2 4 4 0 2 0 3 0 2 0 0 0 2 203

10:00 - 11:00 32 0 0 0 149 10 0 0 0 2 0 0 0 0 3 0 1 1 2 200

11:00 - 12:00 32 0 14 1 123 12 6 0 0 0 4 0 2 0 0 0 1 0 1 196

12:00 - 13:00 18 1 12 0 136 8 0 2 0 0 4 0 2 0 0 0 0 1 3 187

13:00 - 14:00 26 1 14 0 140 8 8 2 2 0 2 0 3 0 0 0 0 1 1 208

14:00 - 15:00 28 0 8 0 152 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 207

15:00 - 16:00 26 0 2 0 127 8 4 2 2 0 2 0 0 0 2 0 2 1 0 178

16:00 - 17:00 17 1 8 1 115 10 0 4 0 4 0 0 0 0 3 0 0 0 2 165

17:00 - 18:00 32 1 6 1 105 12 8 2 0 4 2 0 0 0 2 0 1 1 2 179

18:00 - 19:00 19 1 8 1 98 8 2 0 0 4 2 0 0 0 2 0 0 1 2 148

19:00 - 20:00 18 1 10 1 97 10 0 0 0 2 4 0 0 0 3 0 0 1 2 149

20:00 - 21:00 10 1 16 1 43 8 8 2 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0 1 97

21:00 - 22:00 14 1 8 0 28 0 8 2 2 2 0 0 0 0 0 0 1 2 0 68

22:00 - 23:00 16 0 10 0 9 0 8 0 0 0 0 0 2 0 3 0 1 1 1 51

23:00 - 24:00 4 0 12 0 3 0 6 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 33

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 4



 

 

 VEHICULO AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 15

1:00 - 2:00 10 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 2 25

2:00 - 3:00 13 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 2 0 2 2 2 30

3:00 - 4:00 16 0 10 0 18 0 4 3 0 7 0 0 2 0 2 0 2 4 8 76

4:00 - 5:00 26 0 10 0 43 4 10 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 2 104

5:00 - 6:00 46 0 23 0 53 9 4 3 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 4 155

6:00 - 7:00 23 0 20 0 90 6 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 8 156

7:00 - 8:00 22 1 13 0 113 9 3 0 0 0 3 0 2 0 2 0 2 0 0 170

8:00 - 9:00 24 0 13 0 108 6 0 0 3 3 0 0 0 0 2 0 0 4 4 167

9:00 - 10:00 46 1 23 3 115 9 3 3 3 7 3 0 4 0 2 0 0 0 6 228

10:00 - 11:00 32 0 16 0 115 9 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 2 2 6 186

11:00 - 12:00 40 0 20 3 125 9 10 0 0 7 3 0 2 0 0 0 2 0 4 225

12:00 - 13:00 23 1 26 0 120 9 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 2 2 188

13:00 - 14:00 33 1 20 0 125 7 4 0 0 3 0 0 4 0 0 0 0 2 2 201

14:00 - 15:00 39 0 23 0 113 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 202

15:00 - 16:00 36 1 13 0 125 9 7 0 0 0 3 0 0 0 2 0 4 2 0 202

16:00 - 17:00 27 0 20 0 120 7 0 3 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 6 190

17:00 - 18:00 25 1 7 0 108 9 13 0 0 3 0 0 2 0 2 0 2 2 2 176

18:00 - 19:00 26 0 16 3 105 9 3 0 0 3 0 0 0 0 2 0 0 2 6 175

19:00 - 20:00 26 0 13 0 88 9 0 3 0 7 3 0 0 0 4 0 0 2 6 161

20:00 - 21:00 10 1 23 3 58 6 5 0 0 7 3 0 2 0 4 0 0 0 2 124

21:00 - 22:00 19 0 10 0 25 4 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 4 0 71

22:00 - 23:00 16 0 13 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4 0 2 2 2 44

23:00 - 24:00 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 6 15

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 5



 

 

 VEHICULO AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 12 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 20

1:00 - 2:00 15 0 0 0 2 0 4 0 0 6 0 0 1 0 1 0 0 0 5 34

2:00 - 3:00 18 0 3 0 6 0 3 3 3 3 6 0 0 0 1 0 0 0 1 47

3:00 - 4:00 21 1 12 0 18 4 6 6 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 4 81

4:00 - 5:00 30 0 12 0 38 12 9 0 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 5 124

5:00 - 6:00 48 1 24 0 46 10 12 6 0 6 3 0 1 0 1 0 1 1 2 162

6:00 - 7:00 27 0 9 1 80 12 6 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 143

7:00 - 8:00 35 1 6 0 96 10 3 3 0 3 6 0 1 0 1 0 0 0 0 165

8:00 - 9:00 25 1 9 0 104 12 5 3 6 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 169

9:00 - 10:00 48 2 24 2 106 10 3 6 6 0 3 0 1 0 1 0 0 0 3 215

10:00 - 11:00 48 0 0 0 96 12 5 0 0 3 0 0 0 0 1 0 1 1 3 170

11:00 - 12:00 48 0 21 2 102 14 9 0 0 0 6 0 1 0 0 0 1 0 2 206

12:00 - 13:00 27 2 18 0 88 12 5 3 0 0 6 0 1 0 0 0 0 1 5 168

13:00 - 14:00 39 2 21 0 104 10 12 3 3 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 200

14:00 - 15:00 42 0 12 0 98 10 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 175

15:00 - 16:00 39 0 3 0 102 10 6 3 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 0 172

16:00 - 17:00 22 1 12 1 104 8 5 6 0 6 0 0 0 0 1 0 0 0 3 169

17:00 - 18:00 48 2 9 1 96 12 12 3 0 6 3 0 0 0 1 0 1 1 4 199

18:00 - 19:00 42 1 12 2 94 12 3 0 0 6 3 0 0 0 1 0 0 1 3 180

19:00 - 20:00 27 1 15 1 86 10 5 0 0 3 6 0 0 0 1 0 0 1 3 159

20:00 - 21:00 15 1 24 2 28 8 12 3 0 0 6 0 0 0 1 0 0 0 1 101

21:00 - 22:00 21 1 12 0 18 8 12 3 3 3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 83

22:00 - 23:00 24 0 15 0 6 0 12 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 62

23:00 - 24:00 6 0 18 0 2 0 9 3 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 45

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 6



 

 

  

 VEHICULO AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 8 0 0 0 14 0 1 0 2 0 0 0 4 0 2 0 2 4 4 41

1:00 - 2:00 10 0 2 0 12 4 5 2 0 6 2 0 8 0 6 0 4 2 3 66

2:00 - 3:00 12 0 4 0 15 4 6 4 4 4 6 0 2 0 6 0 4 2 3 76

3:00 - 4:00 14 4 10 2 44 8 14 6 4 0 4 0 4 0 6 0 6 8 6 140

4:00 - 5:00 25 2 10 2 60 8 10 2 6 6 6 0 4 0 4 0 2 2 3 152

5:00 - 6:00 32 4 18 2 66 9 12 6 0 6 4 0 8 0 6 0 6 6 4 189

6:00 - 7:00 18 2 8 4 88 10 8 4 2 0 0 0 6 0 4 0 2 2 6 164

7:00 - 8:00 30 4 6 2 94 9 6 4 0 4 6 0 6 0 6 0 4 2 2 185

8:00 - 9:00 29 4 8 2 100 8 4 4 6 2 2 0 4 0 6 0 4 8 4 195

9:00 - 10:00 32 6 18 6 115 9 6 6 6 0 4 0 8 0 6 0 4 4 5 235

10:00 - 11:00 32 2 2 2 129 10 4 2 2 4 0 0 2 0 8 0 6 6 5 216

11:00 - 12:00 32 2 16 6 115 8 10 2 2 2 6 0 6 0 4 0 6 2 4 223

12:00 - 13:00 28 6 14 0 100 10 2 4 0 2 6 0 6 0 2 0 2 6 3 191

13:00 - 14:00 36 6 16 2 104 12 12 4 4 2 4 0 8 0 2 0 4 6 3 225

14:00 - 15:00 28 2 10 2 144 12 10 0 2 2 2 0 2 0 4 0 6 6 4 236

15:00 - 16:00 26 2 4 0 127 10 8 4 4 2 4 0 4 0 6 0 8 6 2 217

16:00 - 17:00 29 4 10 4 100 10 4 6 2 6 0 0 4 0 8 0 4 2 5 198

17:00 - 18:00 32 6 8 4 114 8 5 4 2 6 4 0 4 0 6 0 6 6 3 218

18:00 - 19:00 28 4 10 6 97 8 6 2 2 6 4 0 2 0 6 0 4 6 5 196

19:00 - 20:00 20 4 12 4 74 9 2 2 2 4 6 0 4 0 8 0 2 6 5 164

20:00 - 21:00 10 4 18 6 50 10 4 4 2 0 6 0 2 0 8 0 4 4 3 135

21:00 - 22:00 16 4 10 0 24 4 4 4 4 4 2 0 4 0 2 0 6 8 2 98

22:00 - 23:00 14 2 12 0 14 2 4 2 0 2 0 0 6 0 8 0 6 6 3 81

23:00 - 24:00 6 0 2 0 10 2 2 4 4 0 2 0 4 0 6 0 4 4 5 55

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 7



 

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia DIA 1 - DIA 7 

 

 

 

 VEHICULO AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 3 13

1:00 - 2:00 11 0 0 0 0 0 1 0 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 2 25

2:00 - 3:00 14 0 0 0 3 0 4 0 0 0 4 0 1 0 2 0 2 2 2 34

3:00 - 4:00 18 1 11 0 21 10 6 4 0 7 0 0 2 0 2 0 2 3 6 93

4:00 - 5:00 28 2 11 0 51 12 7 0 4 4 4 0 1 0 1 0 0 0 2 127

5:00 - 6:00 49 2 25 1 63 10 14 1 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 3 179

6:00 - 7:00 25 1 21 0 108 12 7 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 6 183

7:00 - 8:00 31 4 14 1 135 20 6 0 0 0 4 0 2 0 2 0 2 0 0 221

8:00 - 9:00 41 3 14 0 129 18 6 0 4 4 0 0 0 0 2 0 0 3 3 227

9:00 - 10:00 49 2 25 2 138 20 4 4 4 7 4 0 3 0 2 0 1 0 5 270

10:00 - 11:00 49 1 18 1 138 22 7 0 0 0 0 0 1 0 3 0 2 2 5 249

11:00 - 12:00 49 5 21 2 150 20 11 0 0 7 4 0 2 0 1 0 2 0 3 277

12:00 - 13:00 25 2 28 0 144 18 8 1 0 0 4 0 2 0 0 0 0 0 2 234

13:00 - 14:00 40 2 21 0 150 20 14 0 0 4 0 0 3 0 1 0 0 2 2 259

14:00 - 15:00 42 1 25 1 135 10 11 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 2 3 233

15:00 - 16:00 39 4 14 1 150 14 7 0 0 0 4 0 1 0 2 0 3 2 0 241

16:00 - 17:00 37 1 21 0 144 12 8 1 0 4 0 0 0 0 3 0 1 0 5 237

17:00 - 18:00 49 2 7 0 129 10 14 0 0 4 0 0 2 0 2 0 2 2 2 225

18:00 - 19:00 37 4 18 2 126 10 4 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 2 5 214

19:00 - 20:00 28 4 14 0 105 8 0 2 0 7 4 0 0 0 3 0 0 2 5 182

20:00 - 21:00 22 3 25 2 69 10 10 0 0 7 4 0 2 0 3 0 1 0 2 160

21:00 - 22:00 21 1 11 1 30 0 1 0 0 4 0 0 0 0 1 0 2 0 0 72

22:00 - 23:00 18 0 14 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 3 0 2 0 2 44

23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 5 15

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 1



 

 

 VEHICULO AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 6 0 0 0 5 0 2 0 2 0 0 0 2 0 1 0 1 2 8 29

1:00 - 2:00 8 0 2 0 3 4 9 2 0 5 2 0 4 0 3 0 2 1 6 51

2:00 - 3:00 9 0 3 0 8 4 5 3 3 3 5 0 1 0 3 0 2 1 6 56

3:00 - 4:00 11 3 8 2 23 6 11 5 3 0 3 0 2 0 3 0 3 4 12 99

4:00 - 5:00 15 2 8 2 48 8 8 2 5 5 5 0 2 0 2 0 1 1 6 120

5:00 - 6:00 24 3 14 2 58 8 9 5 0 5 3 0 4 0 3 0 3 3 8 152

6:00 - 7:00 14 2 6 3 95 8 6 3 2 0 0 0 3 0 2 0 1 1 12 158

7:00 - 8:00 18 3 5 2 102 10 5 3 0 3 5 0 3 0 3 0 2 1 4 169

8:00 - 9:00 17 3 6 2 113 8 3 3 5 2 2 0 2 0 3 0 2 4 8 183

9:00 - 10:00 24 5 14 5 120 12 5 5 5 0 3 0 4 0 3 0 2 2 10 219

10:00 - 11:00 24 2 2 2 105 10 3 2 2 3 0 0 1 0 4 0 3 3 10 176

11:00 - 12:00 24 2 12 5 102 8 8 2 2 2 5 0 3 0 2 0 3 1 8 189

12:00 - 13:00 14 5 11 0 115 10 2 3 0 2 5 0 3 0 1 0 1 3 6 181

13:00 - 14:00 15 5 12 2 104 12 9 3 3 2 3 0 4 0 1 0 2 3 6 186

14:00 - 15:00 21 2 8 2 118 10 8 0 2 2 2 0 1 0 2 0 3 3 8 192

15:00 - 16:00 20 2 3 0 108 10 6 3 3 2 3 0 2 0 3 0 4 3 4 176

16:00 - 17:00 16 3 8 3 105 12 3 5 2 5 0 0 2 0 4 0 2 1 10 181

17:00 - 18:00 24 5 6 3 113 8 9 3 2 5 3 0 2 0 3 0 3 3 6 198

18:00 - 19:00 16 3 8 5 110 8 5 2 2 5 3 0 1 0 3 0 2 3 10 186

19:00 - 20:00 15 3 9 3 93 6 2 2 2 3 5 0 2 0 4 0 1 3 10 163

20:00 - 21:00 8 3 14 5 63 6 9 3 2 0 5 0 1 0 4 0 2 2 6 133

21:00 - 22:00 12 3 8 0 30 6 9 3 3 3 2 0 2 0 1 0 3 4 4 93

22:00 - 23:00 11 2 9 0 8 0 9 2 0 2 0 0 3 0 4 0 3 3 6 62

23:00 - 24:00 5 0 2 0 3 0 8 3 3 0 2 0 2 0 3 0 2 2 10 45

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 2



 

 

 VEHICULO AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 10

1:00 - 2:00 9 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 1 19

2:00 - 3:00 12 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 1 0 1 1 1 25

3:00 - 4:00 15 1 9 0 21 0 4 3 0 6 0 0 1 0 1 0 1 2 4 68

4:00 - 5:00 24 0 9 0 51 4 9 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 1 107

5:00 - 6:00 42 2 21 0 63 12 5 3 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 2 158

6:00 - 7:00 21 2 18 0 108 10 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 170

7:00 - 8:00 19 0 12 0 98 12 3 0 0 0 3 0 1 0 1 0 1 0 0 150

8:00 - 9:00 25 0 12 0 102 10 1 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 2 2 161

9:00 - 10:00 42 1 21 1 110 10 3 3 3 6 3 0 2 0 1 0 0 0 3 209

10:00 - 11:00 42 0 15 0 107 10 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 1 3 182

11:00 - 12:00 42 1 18 1 105 12 9 0 0 6 3 0 1 0 0 0 1 0 2 201

12:00 - 13:00 21 1 24 0 99 14 3 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 168

13:00 - 14:00 23 1 18 0 120 10 4 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 1 1 183

14:00 - 15:00 36 0 21 0 135 12 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 217

15:00 - 16:00 33 0 12 0 120 12 6 0 0 0 3 0 0 0 1 0 2 1 0 190

16:00 - 17:00 26 1 18 0 97 10 1 3 0 3 0 0 0 0 2 0 0 0 3 164

17:00 - 18:00 42 1 6 0 101 4 1 0 0 3 0 0 1 0 1 0 1 1 1 163

18:00 - 19:00 19 1 15 1 98 10 3 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 1 3 155

19:00 - 20:00 24 0 12 0 105 4 1 3 0 6 3 0 0 0 2 0 0 1 3 164

20:00 - 21:00 18 0 21 1 69 0 2 0 0 6 3 0 1 0 2 0 0 0 1 124

21:00 - 22:00 18 1 9 0 30 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 2 0 65

22:00 - 23:00 15 0 12 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 1 1 1 36

23:00 - 24:00 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 3 10

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 3



 

 

 VEHICULO AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 8 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 1 18

1:00 - 2:00 10 0 0 0 3 0 8 0 0 4 0 0 3 0 2 0 0 0 3 33

2:00 - 3:00 12 0 2 0 9 0 2 2 2 2 4 0 0 0 2 0 0 0 1 38

3:00 - 4:00 14 1 8 0 28 6 10 4 2 0 2 0 0 0 2 0 1 2 2 82

4:00 - 5:00 20 0 8 0 59 10 6 0 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 3 118

5:00 - 6:00 32 1 16 0 71 10 8 4 0 4 2 0 3 0 2 0 1 1 1 156

6:00 - 7:00 18 0 6 1 99 12 4 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 146

7:00 - 8:00 20 1 4 0 98 12 2 2 0 2 4 0 2 0 2 0 0 0 0 149

8:00 - 9:00 21 1 6 0 115 10 0 2 4 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1 164

9:00 - 10:00 32 1 16 1 122 12 2 4 4 0 2 0 3 0 2 0 0 0 2 203

10:00 - 11:00 32 0 0 0 149 10 0 0 0 2 0 0 0 0 3 0 1 1 2 200

11:00 - 12:00 32 0 14 1 123 12 6 0 0 0 4 0 2 0 0 0 1 0 1 196

12:00 - 13:00 18 1 12 0 136 8 0 2 0 0 4 0 2 0 0 0 0 1 3 187

13:00 - 14:00 26 1 14 0 140 8 8 2 2 0 2 0 3 0 0 0 0 1 1 208

14:00 - 15:00 28 0 8 0 152 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 207

15:00 - 16:00 26 0 2 0 127 8 4 2 2 0 2 0 0 0 2 0 2 1 0 178

16:00 - 17:00 17 1 8 1 115 10 0 4 0 4 0 0 0 0 3 0 0 0 2 165

17:00 - 18:00 32 1 6 1 105 12 8 2 0 4 2 0 0 0 2 0 1 1 2 179

18:00 - 19:00 19 1 8 1 98 8 2 0 0 4 2 0 0 0 2 0 0 1 2 148

19:00 - 20:00 18 1 10 1 97 10 0 0 0 2 4 0 0 0 3 0 0 1 2 149

20:00 - 21:00 10 1 16 1 43 8 8 2 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0 1 97

21:00 - 22:00 14 1 8 0 28 0 8 2 2 2 0 0 0 0 0 0 1 2 0 68

22:00 - 23:00 16 0 10 0 9 0 8 0 0 0 0 0 2 0 3 0 1 1 1 51

23:00 - 24:00 4 0 12 0 3 0 6 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 33

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 4



 

 

 VEHICULO AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 15

1:00 - 2:00 10 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 2 25

2:00 - 3:00 13 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 2 0 2 2 2 30

3:00 - 4:00 16 0 10 0 18 0 4 3 0 7 0 0 2 0 2 0 2 4 8 76

4:00 - 5:00 26 0 10 0 43 4 10 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 2 104

5:00 - 6:00 46 0 23 0 53 9 4 3 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 4 155

6:00 - 7:00 23 0 20 0 90 6 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 8 156

7:00 - 8:00 22 1 13 0 113 9 3 0 0 0 3 0 2 0 2 0 2 0 0 170

8:00 - 9:00 24 0 13 0 108 6 0 0 3 3 0 0 0 0 2 0 0 4 4 167

9:00 - 10:00 46 1 23 3 115 9 3 3 3 7 3 0 4 0 2 0 0 0 6 228

10:00 - 11:00 32 0 16 0 115 9 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 2 2 6 186

11:00 - 12:00 40 0 20 3 125 9 10 0 0 7 3 0 2 0 0 0 2 0 4 225

12:00 - 13:00 23 1 26 0 120 9 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 2 2 188

13:00 - 14:00 33 1 20 0 125 7 4 0 0 3 0 0 4 0 0 0 0 2 2 201

14:00 - 15:00 39 0 23 0 113 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 202

15:00 - 16:00 36 1 13 0 125 9 7 0 0 0 3 0 0 0 2 0 4 2 0 202

16:00 - 17:00 27 0 20 0 120 7 0 3 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 6 190

17:00 - 18:00 25 1 7 0 108 9 13 0 0 3 0 0 2 0 2 0 2 2 2 176

18:00 - 19:00 26 0 16 3 105 9 3 0 0 3 0 0 0 0 2 0 0 2 6 175

19:00 - 20:00 26 0 13 0 88 9 0 3 0 7 3 0 0 0 4 0 0 2 6 161

20:00 - 21:00 10 1 23 3 58 6 5 0 0 7 3 0 2 0 4 0 0 0 2 124

21:00 - 22:00 19 0 10 0 25 4 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 4 0 71

22:00 - 23:00 16 0 13 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4 0 2 2 2 44

23:00 - 24:00 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 6 15

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 5



 

 

 VEHICULO AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 12 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 20

1:00 - 2:00 15 0 0 0 2 0 4 0 0 6 0 0 1 0 1 0 0 0 5 34

2:00 - 3:00 18 0 3 0 6 0 3 3 3 3 6 0 0 0 1 0 0 0 1 47

3:00 - 4:00 21 1 12 0 18 4 6 6 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 4 81

4:00 - 5:00 30 0 12 0 38 12 9 0 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 5 124

5:00 - 6:00 48 1 24 0 46 10 12 6 0 6 3 0 1 0 1 0 1 1 2 162

6:00 - 7:00 27 0 9 1 80 12 6 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 143

7:00 - 8:00 35 1 6 0 96 10 3 3 0 3 6 0 1 0 1 0 0 0 0 165

8:00 - 9:00 25 1 9 0 104 12 5 3 6 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 169

9:00 - 10:00 48 2 24 2 106 10 3 6 6 0 3 0 1 0 1 0 0 0 3 215

10:00 - 11:00 48 0 0 0 96 12 5 0 0 3 0 0 0 0 1 0 1 1 3 170

11:00 - 12:00 48 0 21 2 102 14 9 0 0 0 6 0 1 0 0 0 1 0 2 206

12:00 - 13:00 27 2 18 0 88 12 5 3 0 0 6 0 1 0 0 0 0 1 5 168

13:00 - 14:00 39 2 21 0 104 10 12 3 3 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 200

14:00 - 15:00 42 0 12 0 98 10 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 175

15:00 - 16:00 39 0 3 0 102 10 6 3 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 0 172

16:00 - 17:00 22 1 12 1 104 8 5 6 0 6 0 0 0 0 1 0 0 0 3 169

17:00 - 18:00 48 2 9 1 96 12 12 3 0 6 3 0 0 0 1 0 1 1 4 199

18:00 - 19:00 42 1 12 2 94 12 3 0 0 6 3 0 0 0 1 0 0 1 3 180

19:00 - 20:00 27 1 15 1 86 10 5 0 0 3 6 0 0 0 1 0 0 1 3 159

20:00 - 21:00 15 1 24 2 28 8 12 3 0 0 6 0 0 0 1 0 0 0 1 101

21:00 - 22:00 21 1 12 0 18 8 12 3 3 3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 83

22:00 - 23:00 24 0 15 0 6 0 12 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 62

23:00 - 24:00 6 0 18 0 2 0 9 3 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 45

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 6



 

 

 VEHICULO AUTO
STATION 

WAGON
PICK UP PANEL

RURAL

COMBI
MICRO

BUS             

2 E

BUS             

3 E

CAMIÓN        

2 E

CAMIÓN      

3 E

CAMIÓN      

4 E

SEMI 

TRAILER 

2S1/2S2

SEMI 

TRAILER 

2S3

SEMI 

TRAILER 

3S1/3S2

SEMI 

TRAILER 

>= 3S3

TRAILER 

2T2

TRAILER 

2T3

TRAILER 

3T2

TRAILER 

3T3
Suma

Hora/Vehículo Total

0:00 - 1:00 8 0 0 0 14 0 1 0 2 0 0 0 4 0 2 0 2 4 4 41

1:00 - 2:00 10 0 2 0 12 4 5 2 0 6 2 0 8 0 6 0 4 2 3 66

2:00 - 3:00 12 0 4 0 15 4 6 4 4 4 6 0 2 0 6 0 4 2 3 76

3:00 - 4:00 14 4 10 2 44 8 14 6 4 0 4 0 4 0 6 0 6 8 6 140

4:00 - 5:00 25 2 10 2 60 8 10 2 6 6 6 0 4 0 4 0 2 2 3 152

5:00 - 6:00 32 4 18 2 66 9 12 6 0 6 4 0 8 0 6 0 6 6 4 189

6:00 - 7:00 18 2 8 4 88 10 8 4 2 0 0 0 6 0 4 0 2 2 6 164

7:00 - 8:00 30 4 6 2 94 9 6 4 0 4 6 0 6 0 6 0 4 2 2 185

8:00 - 9:00 29 4 8 2 100 8 4 4 6 2 2 0 4 0 6 0 4 8 4 195

9:00 - 10:00 32 6 18 6 115 9 6 6 6 0 4 0 8 0 6 0 4 4 5 235

10:00 - 11:00 32 2 2 2 129 10 4 2 2 4 0 0 2 0 8 0 6 6 5 216

11:00 - 12:00 32 2 16 6 115 8 10 2 2 2 6 0 6 0 4 0 6 2 4 223

12:00 - 13:00 28 6 14 0 100 10 2 4 0 2 6 0 6 0 2 0 2 6 3 191

13:00 - 14:00 36 6 16 2 104 12 12 4 4 2 4 0 8 0 2 0 4 6 3 225

14:00 - 15:00 28 2 10 2 144 12 10 0 2 2 2 0 2 0 4 0 6 6 4 236

15:00 - 16:00 26 2 4 0 127 10 8 4 4 2 4 0 4 0 6 0 8 6 2 217

16:00 - 17:00 29 4 10 4 100 10 4 6 2 6 0 0 4 0 8 0 4 2 5 198

17:00 - 18:00 32 6 8 4 114 8 5 4 2 6 4 0 4 0 6 0 6 6 3 218

18:00 - 19:00 28 4 10 6 97 8 6 2 2 6 4 0 2 0 6 0 4 6 5 196

19:00 - 20:00 20 4 12 4 74 9 2 2 2 4 6 0 4 0 8 0 2 6 5 164

20:00 - 21:00 10 4 18 6 50 10 4 4 2 0 6 0 2 0 8 0 4 4 3 135

21:00 - 22:00 16 4 10 0 24 4 4 4 4 4 2 0 4 0 2 0 6 8 2 98

22:00 - 23:00 14 2 12 0 14 2 4 2 0 2 0 0 6 0 8 0 6 6 3 81

23:00 - 24:00 6 0 2 0 10 2 2 4 4 0 2 0 4 0 6 0 4 4 5 55

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 7



 

  



 

  



 

 


