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- RESOLUCION DECANAL N° 10(3-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 05 de septiembre del 2025

VISTO: El expediente N° Z028- CU-6385E presentado por el (la) Bachiller:
CRISTRIAW LIS VALDIVIA TISNATIO estudiante de la Escuela Profesional de fngenieria Civi de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACEOW DE JURLADGS W PROGEATEACI N

DE FECHA ¥ HORA DE SUSTENTACION,
CONSIDERANDO:
Que, el (la) Bach. CRISTHIAN LUIS % TISWADC, quien solicita

NOMINACION DE JURADOS ¥ FROG)
Titulado: CALCULO DEL INDICE W
BEOUIVALERTES BY EL S8ECTOR DX
le misma que pertenece a la linea de investigacion THONOLOS

a

el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

x}

B FECHA ¥ HORA D SUSTENTACION de la Tesis

O PARA T
HUANCANE D6 LA CIVDAD DE JULIACH, 2624,
A IETRUCCION para optar

' Que, al haberse cumplido con los I?equisitos exigidos i)or el reglamento internc de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con ¢l dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Reselucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, Yy en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitavia N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 v
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacién
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESETELVE: y
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMIWACIOW DE JURADOS integrade por
los siguientes docentes:

Presidente ¢ Dy CESAR GUULERMO CAMARGO NAJAR
ler Miewmabro : Dr. ARNALDO YANA TORRES
Zdo Miembro : Mgty FRANZ JOSER BARAAONA PERALER

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la investigacién (tesis) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (ala) docente, 7. €8¢ ITE VEARMOWLE z

VICE

. N
WILES e

ARTICULO TERCEROD . - APROBAR, la FECHA ¥ HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: Ciig NENEY TISWARG; del informe final de la

19 A LA G158

@ Civil, de acuerdo al siguiente

BE S

detalle:

FECHA
HEORA
LUGAR

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

CEAES VELASGUEY
FAS
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RESOLUCION DECANAL N° 1886-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 27 de diciembre del 2024

VISTO: El expediente IN° 2024-CU - 13611 por el sefior (a): CRISTHIAN LUIS
VALDIVIA ‘TISNADO quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(borrador de tesis), el PROVEIDO — N° 1361 - 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION
DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato M° 343- 2024 del
integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al
reglamento interno de trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): CRISTHIAN LUIS VALDIVIA ‘TISNATO, ha presentado su
informe final de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: CALCULO DEL INDICE MEDIO DIARIO
PARA LA OBTENCION DEL VALOR DE EJES EQUIVALENTES EN EL SECTOR DE LA SALIDA A
HUANCANE DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2024, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Arnaldo ¥ana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N° 343- 2024 aprobando el
informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: CALCULO DEL IfDICE MEDIO DIARIO
PARA LA OBTENCIOR DEL VALOR DE EJES EQUIVALENTES EN EL SECTOR DE LA SALIDA A
HUANCANE DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2024, Correspondiente a la linea de investigacion
TECHOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigaciéon conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de Ja UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
CRISTHIAN LUIS VALDIVIA TISNADO, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el
Tema Titulado: CALCULO DEL INDICE MEDIO DIARIO PARA LA OBTENCION DEL VALOR DE
EJES EQUIVALENTES EN EL SECTOR DE LA SALIDA A HUANW CANE DE LA CIUDAD DE JULIACA,
2024 correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud a
los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 932-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 03 de setiembre del 2024

VISTO: El expediente 1° 2024-CU-09867, presentado el sefior (a) CRISTHIAN
LUIS VALDIVIA TISNADO solicitando AFROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N° 816-2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato ¥° 260-2024 del integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacién conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): CRISTHIAN LUIS VALDIVIA TISNADO ha presentado su
propuesta de investigacion Titulado: CALCULO DEEL INDICE MEDIO DIARIO PARA LA ORTENCION
DEL VALOR DE EJES EQUIVALENTES EN EL SECTOR DE LA SALIDA A HUANCANE DE LA
CIUDAD DE JULIACA, 2024, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

¢ Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dz. Arnalde Yana Torres de la Escuela
Profesional de Imgenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emiti6 la ficha de
opinién de la propuesta de investigacion formato N° 260-2024- aprobando la propuesta de
investigacion titulado: CALCULO DEL iNDICE MEDIO DIARIO PARA LA OBTENCION DEL VALOR
DE BJES EQUIVALENTES EN EL SECTOR DE LA SALIDA A HUANCANE DE LA CIUDAD DE
JULIACA, 2024,

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinioén favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resoluciéon N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°® 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): CRISTHIAN LUIS VALDIVIA TISNADO, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: CALCULO DEL INDICE MEDIO DIARIC PARA LA
OBTENCION DEL VALOR DE EJES EQUIVALENTES EN EL SECTOR DE LA SALIDA A HUANCANE
DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2024 correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA
CONSTRUCCION.

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente . OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

SFE HUANCA

ANG

Interesado (a)
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SALIDA A HUANCANE DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2024

INFORME DE ORIGINALIDAD

16 12 1« 134

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

Submitted to Universidad Andina Nestor 1 OO/
Caceres Velasquez :

Trabajo del estudiante

.

hdl.handle.net 1 o
0

Fuente de Internet

)

Submitted to Universidad Cesar Vallejo < o

Trabajo del estudiante 0
oo edus <1
Eiggdseiﬁ?egg.uancv.edu.pe <1 o
B oo ucvedupe <1

Submitted to Universidad Nacional Federico <1
. %
Villarreal

Trabajo del estudiante

=0
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Metadatos complementarios - UANCV

TITULO

CALCULO DEL INDICE MEDIO DIARIO PARA LA OBTENCION DEL VALOR DE
EJES EQUIVALENTES EN EL SECTOR DE LA SALIDA A HUANCANE DE LA
CIUDAD DE JULIACA, 2024

Datos de autor

Nombres y Apellidos CRISTHIAN LUIS VALDIVIA TISNADO

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 71432430

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0007-5204-811X
Datos de asesor
Nombres y apellidos OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

Tipo de documento de identidad DNI

Ntmero de documento de identidad | 02371550

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0005-6613-6925

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres Y Apellidos CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02441152

Miembro del jurado 1

Nombres Y Apellidos ARNALDO YANA TORRES

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 41414676

Miembro del jurado 2

Nombres Y Apellidos FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02442876
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TESIS UANCV

Datos de investigacion

Linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P17
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.

Direccion: ciudad de Juliaca

Pais: Pert

Departamento: Puno

Provincia: San Roman

Distrito: Juliaca

Coordenadas.

Latitud: -15.49905

Longitud: -70.12780
https://maps.app.goo.gl/di2R1kyAoyd RWURQ9

Ubicacion  geografica de la

investigacion

Ao o rango de afios en que se

Octubre 2024 - Setiembre 2025
realiz¢ la investigacién

URL de disciplinas OCDE Ingenieria civil
https://concytec-pe.github.io/Peru- | https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.00
CRIS/vocabularios/ocde ford.html Ingenieria de la construccién

- Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03

YRR HONARSTOR O
FACULTAD DE INGEVARIAS Y

..........................

Ay Mamani Apaze

AECTOR
UNIDAZ DE INVESTIGACION
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_CRISTHIAN LUIS VALDIVIA TISNADO . identificado con DNI
Nro. _71432430  en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional
[0 Programa de Segunda Especialidad,
[ Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERO CIVIL >

informo que he elaborado el/la X Tesis o OJ Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico
denominada:
CALCULO DEL INDICE MEDIO DIARIO PARA LA OBTENCION DEL VALOR DE EJES EQUIVALENTES EN EL SECTOR

DE LA SALIDA A HUANCANE DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2024

Asesorado por: Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céaceres Veldsquez y/o la
Administracién Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca_ O3  de_OcC71180e del 2025

WE R) F (obligatoria) Huella
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RESUMEN

El objetivo general del presente estudio fue realizar el célculo del indice medio diario
para la obtencion del valor de ejes equivalentes en el sector de la salida a Huancané
de la ciudad de Juliaca, 2024. La metodologia de la presente investigacion cientifica
con un enfoque cuantitativo de tipo basico de nivel descriptivo de disefio no —
experimental. Los resultados del estudio fueros obtenidos mediante la aplicacion de
la técnica del aforo vehicular y como su instrumento el Formato de aforo vehicular de
proporcionado del Ministerio de Transportes y Comunicaciones — MTC, el conteo
vehicular fue hecho en un periodo de 7 dias durante las 24:00 horas en la avenida
Huancané de la ciudad de Juliaca con N°02 puntos de aforo vehicular: N°01: Av.
Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano y N°02: Av. Huancané altura Puente
independencia, determinando el indice medio diario en el punto N°01 con un total de
3515 vehiculos diarios y en punto N°02 con un total de 3451 vehiculos diarios,
entonces segun el promedio de estos datos, se tiene que el indice medio diario es
3483 vehiculos, se determind los tipos de vehiculos que tiene mayor presencia que
son las combis rurales con un 48.71% y por ultimo se determiné el valor de ejes
equivalentes en el punto N°01 con un ESAL de 7.07 x 10”6 EE (Ejes Equivalentes) y
punto N°02 con un ESAL de 8.39 x 10”6 EE (Ejes Equivalentes). Las conclusiones
del estudio indican que se realizo el célculo del indice medio diario para la obtencion
del valor de ejes equivalentes en el sector de la salida a Huancané de la ciudad de
Juliaca, 2024 obteniendo un ESAL promedio en la Avenida Huancané de 7.73 x10"6
EE (Ejes Equivalentes) con un valor promedio del indice medio diario de 3483

vehiculos.

Palabras claves. indice medio diario, valor de ejes equivalentes, ESAL.
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ABSTRACT

The general objective of this study was to calculate the average daily index to obtain
the value of equivalent axes in the Huancané exit sector of the city of Juliaca, 2024.
The methodology of this scientific research is based on a quantitative approach of a
basic type of descriptive level of non-experimental design. The results of the study
were obtained by applying the vehicle counting technique and as its instrument the
Vehicle Count Format provided by the Ministry of Transport and Communications -
MTC, the vehicle count was made in a period of 7 days during 24:00 hours on
Huancané Avenue in the city of Juliaca with N°02 vehicle counting points: N°01: Av.
Huancané height Carlos Monge Medrano Hospital and N°02: Av. Huancané height
Independence Bridge, determining the average daily index at point N°01 with a total
of 3515 vehicles per day and at point N°02 with a total of 3451 vehicles per day, then
according to the average of these data, it is necessary that the average daily index is
3483 vehicles, the types of vehicles that have a greater presence were determined,
which are rural vans with 48.71% and finally the value of equivalent axles was
determined. at point #01 with an ESAL of 7.07 x 10”6 EE (Equivalent Axles) and point
#02 with an ESAL of 8.39 x 1076 EE (Equivalent Axles). The conclusions of the study
indicate that the calculation of the average daily index was carried out to obtain the
value of equivalent axles in the sector of the exit to Huancané of the city of Juliaca,
2024 obtaining an average ESAL on Huancané Avenue of 7.73 x10"6 EE (Equivalent

Axles) with an average value of the average daily index of 3483 vehicles.

Keywords. Average daily index, value of equivalent axles, ESAL.
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INTRODUCCION

En la presente investigacion se aborda todo lo relacionado con el célculo del

indice medio diario para la obtencion del valor de ejes equivalentes, donde:

El indice Medio Diario Afiol (IMDA) cuando no hay congestion, se utiliza para
describir el trafico. Esto ocurre en los coches a diario. Los automdviles pueden
clasificarse en una categoria especifica 0 en un grupo mas amplio (pesado, ligero).

(Garcia, 2018).

Ademas Garcia (2018) muestra que cuando el fendmeno de congestion esta

ausente, se utiliza para describir el trafico.
» Se mide en coches diarios.

» Los automdviles pueden clasificarse segun una tipologia especifica o una

categoria amplia (ligero, pesado).
De acuerdo al (Ministerio de Transportes y Comunicaciones [MTC], 2014):

Para que los ingenieros de trafico planifiquen y construyan eficazmente
diferentes aspectos de las carreteras, como el disefio de pavimentos y plataformas,
deben comprender adecuadamente este importante tema. La seccién "Suelos y
Pavimentaciones" de este manual establece los requisitos de datos de trafico desde
dos perspectivas: los disefios estructurales de la pavimentacion y las capacidades de
los tramos de la carretera para determinar hasta qué punto se pueden calcular los
limites de volumen de trafico y en qué medida los aumentos de la demanda pueden
afectar la estructura de la carretera durante el periodo de andlisis vial designado para

la exploracion.
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Por el contrario, los Ejes Equivalentes (EE) los efectos adversos de las distintas
cargas sobre la estructura de la pavimentacion para cada tipo de eje que compone
los tipos de vehiculos pesados estan representados por estos componentes de

equivalencia.

Acorde al Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014) la necesidad de
trafico pesado de camiones y autobuses es el aspecto mas crucial del disefio de
pavimentos. Las Cargas Equivalentes por Eje (CE) de AASHTO, recopiladas durante
la fase de exploracion de disefio, se utilizan para cuantificar el efecto sobre el trafico.
El dafio al pavimento generado por un solo eje con dos ruedas convencionales que
soportan 8,2 toneladas de peso y neumaticos con una presion de 80 libras por
pulgada se conoce como CE, segun AASHTO. Las Cargas Equivalentes por Eje (CE)
son componentes de equivalencia que muestran los efectos negativos de diferentes
cargas sobre la estructura de la pavimentacion para cada tipo de eje que compone un

vehiculo pesado.

Los numeros de repeticiones de ejes equivalentes a 8,2 toneladas durante los
periodos de disefios se determinaran usando la siguiente formulacion para tipos de

vehiculos; el total de los diferentes tipos de vehiculos pesados sera el producto final.
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CAPITULO |

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1. Exposicion de la situacién problematica

El célculo del indice medio diario de trafico (IMD) y la obtencion del valor de
ejes equivalentes (ESAL) son fundamentales en la ingenieria civil, ya que estos

indicadores permiten disefiar y mantener adecuadamente las infraestructuras viales.

A nivel internacional, el volumen de trafico reducido y la diversidad de vehiculos han
creado la necesidad de evaluaciones actuales y precisas. Los paises avanzados han
sofisticado considerablemente el uso de sensores, inteligencia artificial y big data,

para el uso oportuno de los célculos de IMD y ESAL.

A nivel nacional la infraestructura vial es una de las mas importantes debido a la
geografia dificil y a la creciente demanda de transporte. Evaluar el IMD es importante
junto con calcular los valores de eje equivalente para ayudar en el disefio y
mantenimiento de carreteras que atiendan el trafico actual y anticipado. En Peru, el
MTC supervisa estos estudios, sin embargo, las metodologias modernas no se han
propagado debido a limitaciones de recursos, tecnologia y financieras que reducen la
posibilidad de realizar estudios precisos y sistematicos. Ademas de esto, la expansion

urbana no planificada y el crecimiento de la poblacién vehicular han agregado presion
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adicional a la infraestructura vial actual, y las necesidades de mejorarse la
planificacion y los mantenimientos subrayan la necesidad de estudios precisos y

contemporaneos.

A nivel regional es decir en el departamento de Puno, la carretera que conduce de
Juliaca hacia Huancané también es importante, ya que recibe una cantidad
considerable de trafico y vehiculos pesados que afectan la longevidad de la carretera.
El avance de la decadencia de la carretera es, en parte, el resultado de la falta de
estudios contemporaneos sobre el IMD y los valores de eje equivalente, lo que afecta
posteriormente a la economia local y a la seguridad de la carretera. Ademas, la
ausencia de informacion precisa impide una planificacién adecuada y la ejecucion de
estrategias integradas respecto al mantenimiento y mejora de la infraestructura de la

carretera.
1.2. Formulacion del planteamiento del problema
1.2.1. Problema general

o ¢, Como realizar el célculo del indice medio diario para la obtencién del valor de
ejes equivalentes en el sector de la salida a Huancané de la ciudad de Juliaca,

20247
1.2.2. Problemas especificos

1. ¢Como determinar el indice medio diario en el sector de la salida a Huancané

de la ciudad de Juliaca, 20247

2. ¢Cudles son los tipos de vehiculos que tiene mayor presencia en el sector de

la salida a Huancané de la ciudad de Juliaca, 20247

3. ¢Cbomo determinar el valor de ejes equivalentes en el sector de la salida a

Huancané de la ciudad de Juliaca, 2024?
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1.3. Justificaciéon de la investigacién
1.3.1. Justificacién tedrica

La exploracion justificada en fundamentos teoricos, los analisis del indice diario
promedio (ADI) y las cargas de ejes equivalentes (ESAL) son elementos vitales en el

estudio de la ingenieria de trafico y pavimentacion.

Estas teorias son fundamentales para entender los flujos de tréfico y el
potencial de carga del pavimento. La teoria del trafico postula que el ADI es crucial
para estimar el volumen de trafico en una carretera, facilitando asi el disefio

geomeétrico y la planificacién de seguridad de las infraestructuras viales.

Ademas, la teoria de pavimentacion se basa en el concepto de cargas de ejes
equivalentes. La capacidad de transformar cargas vehiculares variables en una carga
estandar para evaluar el efecto acumulativo sobre el pavimento es un requisito previo
para el disefilo y mantenimiento de pavimentos que soportaran las cargas practicas

esperadas a lo largo de la vida de disefio del pavimento.
1.3.2. Justificacién practica

La exploracion es practica ya que este estudio realizard un conteo practico de
vehiculos utilizando los formatos de medicion de vehiculos proporcionados por el
MTC del Peru y, posteriormente, calculara los ejes equivalentes a ESAL del area de

estudio utilizando la informacion recopilada.
1.3.3. Justificacién metodolégica

La exploracion se justifica en el ambito metodol6gico porque se esta
empleando la metodologia de exploracion cientifica con un enfoque cuantitativo de
tipo transversal de nivel descriptivo de disefio no — experimental, que nos permitiran

responder a nuestras interrogantes planteadas.
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1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general

o Realizar el célculo del indice medio diario para la obtencion del valor de ejes

equivalentes en el sector de la salida a Huancané de la ciudad de Juliaca, 2024.
1.4.2. Objetivos especificos

1. Determinar el indice medio diario en el sector de la salida a Huancané de la

ciudad de Juliaca, 2024.

2. Determinar los tipos de vehiculos que tiene mayor presencia en el sector de la

salida a Huancané de la ciudad de Juliaca, 2024.

3. Determinar el valor de ejes equivalentes en el sector de la salida a Huancané

de la ciudad de Juliaca, 2024.
1.5. Hipotesis
1.5.1. Hipétesis general

o El calculo del indice medio diario para la obtencion del valor de ejes
equivalentes en el sector de la salida a Huancané de la ciudad de Juliaca, 2024

indica el alto transito de vehiculos pesados.
1.5.2. Hipoétesis especificas

1. El indice medio diario en el sector de la salida a Huancané de la ciudad de

Juliaca, 2024 es mayor a 3000 vehiculos diarios.

2. Los tipos de vehiculos que tiene mayor presencia en el sector de la salida a

Huancané de la ciudad de Juliaca, 2024 son las combis.
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3. Elvalor de ejes equivalentes en el sector de la salida a Huancané de la ciudad

de Juliaca, 2024 es mayor a 1x10"6 EE.
1.6. Variables e indicadores
1.6.1. Conceptualizacion de variables
Se tiene:
Variable 1:
indice medio diario
Variable 2:
Ejes equivalentes
1.6.2. Operacionalizacion de las variables
Se tiene la siguiente tabla de operacionalizacion:

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variable Dimensiones Indicadores ftem / indices
indice medio . indice medio diario IMD
diario Aforo . o
] . Indice medio diario semanal IMDS
vehicular
. indice medio diario anual IMDA
Veh/dia
Identificacion Vehiculos ligeros
de tipos de . Vehiculos pesados
vehiculos
Variable Dimensiones Indicadores item / indices
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Ejes Ejes . IMDpi: corresponde al Indice Medio
equivalentes  Equivalentes Diario segin tipo de vehiculo pesado

por cada tipo  seleccionado (i)

de vehiculo ) ) Unidad
o Fd: Factor Direccional
pesado, por determinada
diaparael ® Fc: Factor Carril de disefio por cada
carril de . Fvpi: Factor vehiculo pesado del tipo Parametro

Disefio EEdia- Seleccionado (i) calculado seglin su composicion
carril = IMDpi  de ejes.
x Fd x Fc x
Fvpi x Fp

Nota. Tabla
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio
2.1.1. A nivel internacional

Kim et al. (2021) en su exploracion “Determination of Equivalent Single Axle
Load (ESAL) Factor for Georgia Pavement Design”, el Departamento de Transporte
de Georgia (GDOT) utiliza actualmente la Guia de disefio de pavimentos AASHTO de
1972, en la que el dafio causado por los vehiculos en movimiento durante la vida (util
del pavimento se define en términos de carga equivalente por eje Unico (ESAL). Las
Ultimas actualizaciones de los factores ESAL de los camiones en Georgia se
realizaron en 1984. Por lo tanto, existe la necesidad de actualizar los factores ESAL
debido a los cambios en los patrones de trafico a lo largo del tiempo, especialmente
durante los ultimos afios. En este estudio, los factores ESAL de los camiones se
actualizaron utilizando cargas de trafico reales de sensores de pesaje en movimiento
(WIM) instalados en todo Georgia. Como GDOT estd adoptando el disefio
mecanicista-empirico (ME) del pavimento, también se desarrollaron grupos de
clasificacion de trafico de camiones (TTC) personalizados para simplificar el proceso

de disefio ME del pavimento, que requiere entradas de caracteristicas de trafico de
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alta dimension por categorias, incluidas las distribuciones de clase de vehiculo (VCD),
los factores de distribuciébn mensual (MDF), los factores de distribucion por hora (HDF)
y los espectros de carga por eje normalizados (NALS). En concreto, se desarrollé un
procedimiento eficaz de andlisis de datos para reducir las caracteristicas de trafico de
alta dimension mediante un anélisis de componentes principales estratificado (PCA),
seguido de una agrupacion de K-medias para establecer los grupos de TTC
adecuados. Para un estudio de caso, se evalué el rendimiento de dos disefios de
pavimento tipicos utilizando el software AASHTOWare® Pavement ME Design con
respecto a dos escenarios de entradas de trafico: (1) los grupos derivados basados
en agrupaciones y (2) los grupos de TTC predeterminados nacionales. Los hallazgos
indicaron que la aplicacién directa de los grupos de TTC predeterminados nacionales
dio lugar a un sobredisefio de la estructura del pavimento, especialmente el pavimento
de hormigdén simple con juntas (JPCP), en Georgia. Por lo tanto, se recomienda

utilizar grupos de TTC personalizados derivados de datos WIM especificos del estado.

Pais y Pereira (2016) en su exploracion “Development of a model for equivalent
axle load factors - Desarrollo de un modelo para factores de carga de eje
equivalentes”, los métodos de disefio de pavimentos de carreteras utilizan el trafico,
basado en la transformacién del espectro de trafico, para ser calculado en un nimero
de pasos equivalentes de un eje estandar utilizando los factores de carga de eje
equivalente. Por lo general, estos factores solo consideran el tipo de eje (simple,
tandem o tridem), pero no consideran el tipo de rueda en los ejes, es decir, rueda
simple o doble. El tipo de rueda tiene una influencia importante en el calculo del trafico
de disefio. Los métodos de disefio existentes asumen que los factores de carga de
eje equivalente son validos para todas las estructuras de pavimento y no consideran

el espesory larigidez de las capas del pavimento. Este articulo presenta los hallazgos
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del desarrollo de un modelo para el calculo de los factores de carga de EE
considerando el tipo de eje, el tipo de rueda y la constitucién del pavimento. El modelo
fue desarrollado con base en la deformacion por traccion en la parte inferior de la
capa de asfalto que es responsable del agrietamiento de abajo hacia arriba en el
pavimento de asfalto, que es el modo de deterioro mas ampliamente considerado para
pavimentos de carreteras flexibles. El trabajo desarrollado en este estudio también
presenta la influencia del tipo de rueda (simple y doble) en el desempefio del
pavimento. Este trabajo propone valores promedio para los factores de carga por eje
equivalente. Adicionalmente, se desarroll6 una red neuronal artificial para calcular los

factores de carga por eje equivalente.

Carpio y Mejia (2023) en su exploracion “Estudio De Trafico Y Soluciones Al
Congestionamiento Vehicular’, de acuerdo con Marco Salazar, ingeniero civil y
experto en politicas de movilidad publica, en la ciudad de Cuenca, a medida que la
poblacion se incrementa a un promedio del 2% anual, el nUmero de vehiculos se eleva
a un 5%, lo que se convierte en uno de los problemas mas habituales. Segun
Mercurio, 2021. Cuenca, como ciudad con gran demanda en diversas areas, ya sea
por turismos, comercios o crecimientos de viviendas, es decir, tienen crecimientos no
planificados que genera grandes problemas de congestiones vehiculares, una
situacion que se experimenta cotidianamente. Este estudio investigativo tiene como
objetivo resolver el problema de congestién vehicular presente en la Av. 24 de Mayo
y Av. Gapal, mediante la formulacion de factores relevantes como el tiempo requerido
para moverse por las carreteras, las largas filas de vehiculos que se generan en el
redondel, las incomodidades para los conductores que usan estas carreteras,

mediante un analisis de trafico en la zona de interés previamente citada, empleando
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un registro de trafico donde se categorizan los tipos de vehiculos que transitan por las

carreteras y otro aspecto crucial que son los giros de vias..
2.1.2. A nivel nacional

Cardenas y Cristobal (2019) tuvieron como finalidad establecer el indice Medio
Diario (IMD) que se emite en la via y la cantidad de Ejes de Carga Equivalentes
(ESAL) que la via soportara durante su periodo de vida, si se considera el IMD de la
via, su creacion mejora la viabilidad financiera del proyecto al facilitar la clasificacion
de las vias para el disefio geométrico y el calculo del costo por kilbmetro necesario
para su ejecucion. Ademas, la adquisicién del ESAL facilita el disefio del pavimento.
Criterios: Para la ejecucion de este estudio se siguieron los Términos de Referencia
para el desarrollo del Estudio de Inversion a Nivel de Expediente Técnico del proyecto

mencionado.

Machacuay (2019) tuvo por finalidad utilizar la carga real de los vehiculos para
determinar el impacto en el disefio del pavimento flexible, en la carretera central —
Huancayo. El estudio fue aplicado, explicativo y de disefio experimental, con énfasis
principal en el método cientifico. Las pavimentaciones flexibles de la via central
conformd la poblacion, y la estrategia de muestreo se utilizé de manera no
probabilistica o por conveniencia, computando en el segmento: En Huancayo, desde
la Avenida Olaya hasta la Avenida La Esperanza en la ciudad de Huancayo. Dado
gue las cargas vehiculares reales aumentaron en un 13,42% en comparacion con el
disefio de pavimento flexible tradicional, el hallazgo principal fue que la
implementacion de la carga vehicular real mejor6 el disefio del pavimento flexible. El
ESAL de la via también se increment6 significativamente al aumentar los factores de
conversion a ejes equivalentes. EI numero de paquetes estructurales se altera al

elevar los ejes equivalentes, lo que resulta en nuevos valores para los espesores de
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subbase, bases y capas asfélticas. Por lo tanto, se producen nuevas valoraciones

para los espesores de las bases, capas asfalticas y subbases.

Mitma y Zaravia (2019) tuvieron por finalidad ofrecer soluciones a cada uno de
los desafios diarios relacionados con el transito cotidiano en el jr. Libertad,
magistrado. Existe poca discusion sobre la investigacion para optimizar el trafico
vehicular, asi como sobre iniciativas de estudio o evaluacion para optimizar nuestro
sistema de transporte, en particular en nuestra red vial, comprendida entre Jr.
Libertad, Olimpico y Av. Gandolini, la cual representa el principal inconveniente, ya
gue se trata de una zona con alta densidad vehicular. Esto a pesar de que el problema
del trafico vehicular siempre se ha abordado debido a su excesivo aumento debido a
la expansion urbana y demografica de la ciudad de Lircay. Esta investigacion se
realizé con la intencion de beneficiar a la sociedad, ya que, ademas de la limitada
infraestructura vial en esta zona de conflicto, existen distritos comerciales, mercados,
instituciones financieras y organizaciones publicas y privadas que constituyen
importantes puntos de interés turistico. Este estudio, cuyo objetivo es analizar el
trafico vehicular en la red vial de la ciudad de Lircay para identificar los problemas
existentes en Lircay-Angaraes, surge de un problema para encontrar una solucion
adecuada. Ademas del deficiente servicio vial en las areas metropolitanas, el
crecimiento del parque vehicular esta agravando el trafico y la congestiéon vehicular.
Para llevar a cabo esta investigacion se sigui6 el Manual de Capacidad de Carreteras
(HCM). Este nos permite determinar la capacidad, las velocidades méximas en areas
metropolitanas, los ciclos de los semaforos, el ancho de las vias y los volimenes de
trafico durante las horas pico del dia. De acuerdo con el HCM y la SIECA, estos
hallazgos se presentaran en tablas que respaldan los problemas planteados en la

investigacion y los amplian mediante graficos y dibujos. El enfoque principal de este
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proyecto fue las evaluaciones del trafico y la mejora de los flujos vehiculares y los
tiempos de fase de los semaforos en seis intersecciones (cinco de las cuales estaban
semaforizadas y una estaba desactualizada) que forman parte de la Red de Viajes de
Lircay, incluyendo Jr. El Sr. Libertad Athleta y Av. Gandolini. Utilizando el software
Microsoft Excel, se recopilaron los volumenes vehiculares y los tiempos de fase de
los semaforos para crear una base de datos para su desarrollo. De esta manera, se
pueden establecerse las capacidades viales y los niveles de servicio para los
escenarios actuales, y las optimizaciones podria profundizarse. Para que este estudio
sea util para futuras investigaciones a nivel regional o local, se presentan hallazgos y

recomendaciones.
2.1.3. A nivel nacional o local

Parillo (2018) tuvo por finalidad medir las tasas de crecimientos asociadas al
tipo de trafico vehicular en la determinacién de ejes equivalentes para la creacion de
pavimentos en la ciudad de Juliaca. Para este fin se utiliz6 el enfoque de investigacion
descriptivo-relacional-aplicativo. Se definieron pardmetros basados en la calidad del
servicio que la via ofrece o proporcionard, vinculando las tasas de crecimiento con el
tipo de trafico vehicular. El estudio concluyé que las tasas de crecimientos en relacién
con el tipo de trafico vehicular es el indicador mas recomendable, tomando en cuenta
un ejemplo practico como el disefio del Segundo Anillo Vial utilizando datos de
capacidad vehicular en la Av. Independencia. Esto se debe a que permite al ingeniero
responsable del proyecto evaluar cualitativamente los crecimientos vehiculares
futuros utilizando datos y factores reales, en lugar de solo datos estadisticos. Ademas,
segun estadisticas verificadas periédicamente, el ritmo de crecimiento esta
correlacionado con la calidad del servicio proporcionado por una via. Dado que este

indicador influira en las calidades de los flujos vehiculares, la capacidad para la
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mayoria de las actividades y juicios de ingenieria de transito, y los aviones de

transportes en una ruta, su establecimiento es esencial.
2.2. Bases teoricas
2.2.1. indice medio diario

El indice Medio Diario Afiol (IMDA) cuando no hay congestion, se utiliza para
describir el trafico. Esto ocurre en los coches a diario. Los automdviles pueden
clasificarse en una categoria especifica 0 en un grupo mas amplio (pesado, ligero).

(Garcia, 2018).

Ademas Garcia (2018) muestra que cuando el fendmeno de congestion esta

ausente, se utiliza para describir el trafico.
» Aparece en los automéviles a diario.

* Los automoviles pueden pertenecer a una categoria particular o a un amplio

grupo de categorias (ligeros, pesados).
De acuerdo al (Ministerio de Transportes y Comunicaciones [MTC], 2014):

Para que los ingenieros de trafico planifiquen y construyan eficazmente
diferentes aspectos de las carreteras, como los disefios de la pavimentacion y las
plataformas, deben poseer un conocimiento suficiente de este importante tema. La
necesidad de datos de trafico se establece desde dos perspectivas en la seccién
"Suelos y Pavimentos" de este manual: los disefios estructurales de la pavimentacion
y las capacidades de los tramos de carretera para determinar hasta qué punto se
pueden calcular los limites de volumen de trafico y en qué medida los aumentos de la
demanda pueden afectar la estructura de la carretera durante los periodos de analisis

vial designado para el estudio.
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Para cada tramo de carretera examinado, el estudio vial debe proporcionar
datos de la Tasa Diaria Anual Promedio. Por este motivo, se recomienda que los
Términos de Referencia de cada exploracion faciliten la identificacion de segmentos

consistentes.

Ademas de la demanda volumétrica actual, cada sector requiere conocimiento
sobre la clasificacion de vehiculos por tipo. Las tasas de variaciones mensuales, que
el MTC posee y puede proporcionarse a partir de los registros continuos que se
obtienen actualmente en las estaciones de peajes y pesajes del MTC, asi como de
los documentos relativos a los contratos de concesion vial, son necesarias para
determinar el IMDA. El establecimiento de una base de datos Gtil como referencia
regional que permita reducir las necesidades de investigacion y los gastos asociados
a la realizacién de dichos estudios depende de esta informacién. El uso de esta
informacién oficial también garantizara una mayor uniformidad entre los datos

recopilados y utilizados en las diversas exploraciones.

Partiendo de las demandas volumétricas actuales de flujos clasificados por
tipos de vehiculos en cada sentido de circulacién, se utilizaran muestras destinadas
a determinar el IMDA del tramo para recopilar la informacion directa necesaria para
las investigaciones de trafico, inicialmente y a menos que se requieran objetivos mas
especificos o diferentes. La degradacion del pavimento estd estrechamente
relacionada con los requisitos de carga por eje y la presion de los neumaticos para
vehiculos grandes (camiones y autobuses). Si las condiciones del trafico son
normales, deberia ser posible completar las nuevas investigaciones especializadas
para cada tramo en tan solo dos dias utilizando la referencia regional indicada
anteriormente. Uno de los dias cae en sabado y el otro en un dia laborable tipico. Con

base en los conocimientos previos de la demanda por parte de la Autoridad
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Competente, las circunstancias de referencia para el andlisis deben indicar si la
situacién requiere un estudio realizado durante un periodo mas largo o en una época

diferente del ano.

Utilizando un instrumento portétil calibrado oficialmente que pesa mas del 30%
del peso diario de los camiones pesados, se ejecutard simultdneamente un control
con una muestra aleatoria representativa del peso de los ejes de vehiculos pesados.
Para evitar cualquier sesgo que invalide la muestra, se garantizara su calidad. Cuando
exista una fuente de datos fiable y consistente, o cuando el flujo sea escaso, la

eleccion del tamario de la muestra deberéa estar bien fundamentada.

En este caso, el nUmero de EE previstos para la pavimentacion se determinara
analizando la prediccién de las demandas para los periodos de andlisis usando los

datos adquiridos. ([MTC], 2014).
2.2.1.1. Aforo vehicular

El nimero de vehiculos que pueden circular por una ubicacion determinada se
denomina capacidad vehicular. Con estos datos, podemos obtener informacién sobre
las cantidades de vehiculos que circularian por una ubicacién a lo largo del tiempo,
su velocidad e incluso el tipo de vehiculo. El trafico peatonal se produce durante las
horas y estaciones que corresponden a la actividad vehicular habitual en la region de
estudio. Se deben seleccionar dias que reflejen las actividades diarias de la zona,
como dias laborables, dias escolares, dias de prevencién de accidentes y lesiones,

etc. ((MTC], 2014).

La capacidad vehicular es simplemente la cantidad de automoviles que pasan

por una ubicacion en una via en un tiempo determinado. La complejidad de estos
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datos varia segun el uso previsto, asi como otros factores como el tamafio de la viay

la disponibilidad de datos actualizados. (Uvu, 2023).

Figura 1

Formato de aforos vehiculares
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Nota. (MTC, 2020)

Marenco (2018) Sefala que la necesidad de nuevos caminos y la mejora de
los ya existentes facilitan el uso de estudios de transito para examinar una via. Uno
de estos estudios es el aforo vehicular, que considera el volumen de vehiculos, los
periodos de tiempo y la categoria. Esto facilita la adquisicién de datos cruciales para

el mantenimiento constante de las carreteras y futuras ampliaciones.

Asimismo Marenco (2018) mediante conteos volumétricos de trafico o
mediciones en las propias vias, el volumen de trafico vehicular se mide de forma
regular, y en ocasiones sistematica, mediante medios mecanicos o humanos. La
informacion crucial necesaria para abordar las caracteristicas especificas del disefio
en los cruces también se obtiene mediante evaluaciones volumétricas de trafico, que
se clasifican segun la direccion del flujo en los puntos de acceso durante ciertos

periodos de tiempo.
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2.2.1.2. ldentificacion de tipos de carreteras
Acorde la demanda, las carreteras del Peru se dividen en:
Autopistas de primera clase

De acuerdo al MTC (2014) se trata de vias con una distancia minima entre ejes
de 6,00 metros y una tarifa diaria promedio (ADR) de méas de 6.000 vehiculos al dia.
Todas las vias deben contar con dos o més carriles de por lo menos 3,60 mts de
ancho, controles totales de entradas y salidas para garantizarse flujos vehiculares
constantes, sin cruces ni pasos a niveles y, en las zonas metropolitanas, puentes

peatonales. Los tramos ondulados de estas vias deben estar pavimentados.
Autopistas de segunda clase

De acuerdo al MTC (2014) Se implementara un sistema de limitacion vehicular
en estas vias, que tienen un limite de trafico diario (ADL) de entre 6.000 y 4.001
vehiculos al dia y estan divididas por una medianera central de entre 6,00 y 1,00
metros. Para garantizar un flujo de trafico constante, cada via debe tener un minimo
de dos carriles de 3,60 metros de ancho cada uno, y control parcial de entrada y
salida. En las areas metropolitanas, estos pueden incluir puentes peatonales y pasos

a nivel. Estas vias deben tener superficies pavimentadas.
Carreteras de primera clase

Segun el MTC (2014), se requiere un ancho minimo de 3,60 metros para las
vias con una restriccion de trafico vehicular diario de 4.000 a 2.001 vehiculos. Podria
haber cruces vehiculares o a nivel, y en las ciudades se sugiere instalar puentes
peatonales u otros equipos de seguridad vial para permitir velocidades de circulacion

mas seguras. Estas vias deben tener superficies pavimentadas.
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Carreteras de Segunda Clase

Segun el MTC (2014), las autopistas IMDA cuentan con dos carriles de al
menos 3,3 metros de ancho y tienen capacidad para entre 2000 y 400 vehiculos al
dia. Puede haber cruces a nivel o pasos de vehiculos, y en las ciudades se sugiere
instalarse puentes peatonales u otros equipos de seguridad vial para permitir
velocidades de circulacion mas seguras. Estas vias deben tener superficies

pavimentadas.
Carreteras de tercera clase

Segun el MTC (2014), estas carreteras se consideran de dos carriles con un
ancho minimo de tres metros y un IMDA inferior a 400 automoviles diarios.
Excepcionalmente, si cuentan con la tecnologia adecuada, pueden tener carriles de
hasta 2,50 metros de longitud. Estas carreteras pueden funcionar con métodos
sencillos o econémicos, como los usos de emulsiones asfalticas, estabilizadores de
suelos, micro pavimentaciones o tratamientos superficiales. Si se planea pavimentar,
deben cumplirse los requisitos geométricos establecidos para carreteras de segunda

categoria.
Trochas carrozables

Acorde al MTC (2014) se trata de rutas viables con un Limite de Trafico
Mecéanico (IMA) inferior a 200 vehiculos diarios que no se ajustan a los requisitos
geométricos de una autopista. En estos casos, se construiran tramos ampliados,
conocidos como plazas de cruce, al menos cada 500 metros. Sus calzadas deben
tener al menos 4 metros de ancho. La superficie de la calzada puede estar

pavimentada o no.
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2.2.2. Ejes equivalentes

Los EE son elementos de equivalencias que representarian el impacto dafiino
sobre las estructuras de las pavimentaciones de las diferentes cargas para tipos de

ejes que componen cada tipo de vehiculos pesados.

De acuerdo al MTC (2014) la demanda del trafico de camiones y autobuses de
gran tamafio es fundamental al disefiar el pavimento. La impactaciéon del trafico se
mide utilizando los Ejes Equivalentes (EE) establecidos por la AASHTO, recopilados
durante los periodos de disefio de la exploracion. El efecto de degradaciéon del
pavimento generado por un solo eje con dos ruedas convencionales que soportan 8,2
toneladas de peso y neumaticos a 80 libras por pulgada se denomina EE segun la
AASHTO. Los EE son componentes de equivalencias que representarian los
impactos perjudiciales sobre la estructura del pavimento de los distintos pesos de

cada eje que componen tipos de vehiculos pesados.

Se usara la formulacién por tipos de vehiculos para calcularse los nimeros de
reiteraciones de EE de 8,2 toneladas durante los periodos de disefios; el producto

final sera las sumas de los diferentes tipos de transportes pesados:

Nrep de EE g2 +ton = X [EEgiacarmii X Fca x 365]

Donde:

Nrep de EE 8.2t:

Numero de Repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2 ton
EEdia-carril:

EEdia-carril = Ejes Paréfrasis diariamente, para los carriles de disefios, para

cada tipo de camién grande. Los factores direccionales, el factor de carriles de
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disefos, los factores de vehiculos pesados de los tipos seleccionados y los factores
de presiones de neumaticos se usan para calcular el indice de manejo de vehiculos
pesados para cada tipo de vehiculo pesado. La siguiente vinculante se utiliza para

tipos de vehiculos pesados:
EEdia-carril = IMDpi x Fd x Fc x Fvpi x Fpi
donde:

IMDpi: corresponde al indice Medio Diario segin tipo de vehiculo pesado

seleccionado (i)
Fd: Factor Direccional
Fc: Factor Carril de disefio, segun el siguiente Cuadro:

Figura 2

Factor direccional y de carril

Factores de Distribucion Direccional y de Carril para determinar el Transito
en el Carril de Diseiio

. Numero de Factor Factor Factor Ponderado
: Numero de - , , .
Ndmero de calzadas sentidos carriles por Direccional Carril Fd x Fc para
sentido (Fd) (Fc) carril de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 calzada T sentido 2 100 0.80 0.80
1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
("a'; "::::3:)" % I senido 7 100 050 050
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 calzadas con 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
separador central 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
(para IMDa total de
las dos calzadas)
2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25

Fuente: Elaboracién Propia, en base a datos de la Guia AASHT0'93

Nota. (MTC, 2014)

Fvpi: El factor de los tipos de vehiculos pesados seleccionados (i) se

determind en funcién de la composicion de los ejes.
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Se calcularia dividiendo los numeros totales de ejes equivalentes (EE) de tipos
de vehiculos pesados determinados entre los numeros totales de los tipos de
vehiculos pesados seleccionados. Muestra el promedio de ejes equivalentes por tipo

de vehiculo pesado (camion, autobus).

Fp: Factor de presion de los neumaticos, como se ve en la tabla:
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Figura 3

Factor de presion de neuméticos

FACTOR DE AJUSTE POR PRESION DE NEUMATICO (F;) PARA EJES
EQUIVALENTES (EE)

Presion de Contaco del Neumatico (PCN) en psc
Espeso de Capa PCN = 0.90x[Presién de inflado del neumatico] (pai)
de Rodadura (mm)
80 20 100 110 120 130 140
50 1.00 1.30 1.80 2.13 2.91 3.59 4.37
60 1.00 133 1.72 2.18 2.69 3.27 3.2
70 1.00 1.30 1.65 2.05 2.49 2.99 3.53
80 1.00 1.28 1.59 1.94 2.32 2.74 3.20
90 1.00 1.25 1.53 1.84 2.17 2.52 281
100 1.00 1.23 1.48 1.75 2.04 2.35 2.68
110 1.00 1.21 1.43 1.66 191 2.17 2.44
120 1.00 1.19 1.38 1.59 1.80 2.02 2.25
130 1.00 1.17 1.34 1.52 1.70 1.89 2.09
140 1.00 1.15 1.30 146 1.62 1.78 1.94
150 1.00 1.13 1.26 1.39 1.52 1.66 1.79
160 1.00 1.12 1.24 1.36 1.47 1.59 1.71
170 1.00 111 1.21 131 141 1.51 1.61
180 1.00 1.08 1.18 1.27 1.36 1.45 1.53
190 1.00 1.08 1.16 1.24 1.31 1.39 1.46
200 1.00 1.08 1.15 1.22 1.28 1.35 141
Nota:
. EE = Ejes Equivalentes
. Presién de inflado del neumdtico (Pin): esta referido al promedio de presiones de inflado de neumdticos por tipo de vehiculo
pesado,
. Presion de Contacto del neumdtico (PCN): igual al 90% del promedio de presiones de inflado de neumdticos por tipo de
vehiculos pesado.
. Para espesores menores de capa de rodadura asldltica, se aplicard el factor de ajuste igual al espesor de 50 mm.
Fuente: Elaboracion propia, en base a correlaciones con la figura IV-4 EAL Adjustment Factor for Tire Pressures del Manula MS-1 del Instituto
de Asfalto

Nota. (MTC, 2014)

Fca: La siguiente tabla muestra los factores de crecimientos acumulados por

tipos de vehiculos pesados:
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Figura 4

Factores de crecimientos acumulados

Factores de Crecimiento Acumulado (Fca)
Para el Calculo de Nimero de Repeticiones de EE

Periodo de EXLrER Tasa anual de crecimiento (r)
Andlisis .

(afics) Crecimiento 2 3 4 5 6 7 8 10

1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

2 2.00 2.02 2.03 2.04 2.05 2.06 207 2.08 2.10

3 3.00 3.06 3.09 3.12 3.15 3.18 3.21 3.25 3.31

4 4.00 412 4.18 4.25 4.31 4.37 4.44 4.51 4.64

5 5.00 5.20 3.19 5.42 5.53 5.64 5.75 5.87 6.11

6 6.00 6.31 6.47 6.63 6.80 6.98 715 7.34 7.72

7 7.00 743 7.66 7.90 8.14 8.39 8.65 8.92 9.49
8 8.00 8.58 8.89 9.21 9.55 9.90 10.26 10.64 11.44
9 9.00 9.75 10.16 10.58 11.03 11.49 11.98 12.49 13.58
10 10.00 10.95 11.46 12.01 12.58 13.18 13.82 14.49 15.94
1 11.00 1247 12.81 13.49 14.21 14.97 15.78 16.65 18.53
12 12.00 13.41 14.19 15.03 15.92 16.87 17.89 18.98 21.38
13 13.00 14.68 15.62 16.63 17.71 18.88 2014 | 2150 2452
14 14.00 15.97 17.09 18.29 1916 | 21.01 2255 | 24.21 27.97
15 15.00 17.29 18.60 20.02 2158 | 2328 2513 | 2715 N7
16 16.00 18.64 2016 | 21.82 2366 | 2567 2789 | 30.32 35.95
17 17.00 20.01 21.76 | 23.70 2584 | 28.21 3084 | 33.75 40.55
18 18.00 21.41 23.41 2565 | 2813 | 3091 3400 | 3745 45.60
19 19.00 22.84 25.12 27.67 30.54 | 33.76 3738 | 4145 51.16
20 20.00 24.30 2687 | 29.78 | 33.06 | 36.79 | 41.00 | 4576 57.28

Fuente: Tabla D-20 AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993
Factor Fca = (1+1)" -1 Ejemplo: "

r Donde Factor = 1% 0[‘)(_)(5); “Toiass

r = Tasa anual de crecimiento r = Tasa anual de crecimiento 5%

n = Periodo de disefio n = Periodo de disefio 10 afios

Nota. (MTC, 2014)

365: NUmeros de dias del afio
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Ejes equivalentes de los tipos de transportes pesados sumados diariamente
para los carriles de disefios mediante factores de crecimientos acumulativos durante

un afio completo.
2.2.2.1. Ejes Equivalentes por cadatipo

Los caminos sin pavimentar con grava (superficie granular) tendran una
duracion de disefio de hasta 300.000 EE y rangos de usos del nimero de repeticiones

de EE en el carril.

Figura 5

Ejes equivalente caminos no pavimentados

Namero de Repeticiones Acumuladas de Ejes Equivalentes
de 8.2t, en el Carril de Diseino Para Caminos No Pavimentados

Tipos Trafico Pesado expresado en EE Rangos de Trafico Pesado expresado en EE
TONg < 25,000 EE
TONg2 > 25,000EE < 75,000 EE
TONps > 75,000 EE < 150,000 EE
TONgs > 150,000 EE < 300,000 EE

Fuente: Elaboracion Propia
Nota: TONex: T = Tréfico pesado expresado en EE en el carril de disefio

NPX = No Pavimentada, X = nimero de rango (1, 2, 3)

Nota. (MTC, 2014)

Segun la cantidad de las repeticiones de EE en los carriles y la era de disefios,
las carreteras con pavimentaciones semirrigidas, flexibles y rigidas se dividen en

guince (15) categorias, con un rango de 75.000 EE a 30.000.000 EE.

El Ingeniero Responsable proporcionara un estudio técnico de las
posibilidades de pavimentacion y respaldara las soluciones elegidas en un Estudio

Especifico para los tramos que se pavimentaran con repeticiones de EE superiores a

30.000.000.
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Las rutas de bajo trafico se definen como aquellas con menos de 1.000.000

EE, lo que indica un plazo de disefios de 10 afios.

Figura 6

Ejes equivalente caminos pavimentados

Tipos Trafico Pesado expresado en EE | Rangos de Trafico Pesado expresado en EE
Tro > 75,000 EE < 150,000 EE
Tr > 150,000 EE < 300,000 EE
T2 > 300,000 EE = 500,000 EE
Tes > 500,000 EE = 750,000 EE
Tra > 750,000 EE < 1°000,000 EE
Trs > 1'000,000 EE < 1'500,000 EE
Trs > 1'500,000 EE < 3'000,000 EE
Ter > 3'000,000 EE < 5'000,000 EE
Trs > 5'000,000 EE < 7'500,000 EE
Tro > 7'500,000 EE < 10°000,000 EE
Tr1o > 10'000,000 EE < 12'500,000 EE
Tri1 > 12'500,000 EE < 15'000,000 EE
Tri2 > 15'000,000 EE < 20°000,000 EE
Tris > 20'000,000 EE = 25'000,000 EE
Te1a > 25'000,000 EE < 30°000,000 EE
Tris > 30°000,000 EE

Fuente: Elaboracién Propia
Nota: Tex: T = Trafico pesado expresado en EE en el carril de disefio
PX = Pavimentada, X = nimero de rango (5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15)

Nota. (MTC, 2014)
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2.3. Marco conceptual
EJE EQUIVALENTE

Los numeros estimados de repeticiones de cargas por ejes comparables de 18
kip (8,16 t = 80 kN) durante periodos determinados se conocen como cargas por eje
equivalentes o ESAL (carga por eje simple equivalente). Dado que el trafico se
compone de vehiculos con diferentes nUmeros de ejes y pesos, utilizamos esta carga

equivalente para el calculo.
INDICE MEDIO DIARIO

El vinculo entre el numero de dias en que se realizé el recuento y la cantidad
de trafico observada durante el recuento se utiliza para calcular el indice Diario

Promedio (IDA).
INDICE MEDIO SEMANAL

El nUmero de automoviles que viajan en una semana esté representado por el

indice Promedio Diario Semanal (IDS).
INDICE MEDIO ANUAL

Cuando no hay congestion, el trafico se describe mediante el indice Promedio
Diario Anual (IPAA). Diariamente, se expresa en automoviles. Los vehiculos pueden
clasificarse en una categoria especifica 0 en un grupo amplio de categorias, como

ligeros o pesados.
TRAFICO NORMAL

Es aquel que se mantiene en los caminos que se examinaron en ausencia de

un proyecto y no cambia de rumbo cuando hay un proyecto de por medio.
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TRAFICO GENERADO (INDUCIDO)

Son traficos que no existian y aparecen como impactos B. También es trafico

gue no existia y aparecer como consecuencia de las ejecuciones del proyecto.
TRAFICO DESVIADO

Se trata de un trafico que mantiene su origen y destino, pero cambia su
trayectoria como consecuencia del proyecto, muchas veces porque los costes de

transporte han disminuido.
TRANSITO
Es las cantidades de automoviles que se mueven en tiempos determinados.
VEHICULO

Cualquier aparato con ruedas que facilite el traslado de personas, animales o
articulos de un lugar a otro a través de una ruta terrestre publica o privada abierta al

publico.
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de lainvestigacion
Cuantitativa

La exploracion de orientacion cuantitativa "Promueve que un método confiable
para entender la realidad es mediante la recaudacion y estudio de datos y valores
numericos, lo que permitiria responder a las interrogantes de la investigacion. (Borja,

2012).
3.2. Tipo de investigacion
Transversal

Recauda datos una sola vez, en Unicos momentos. Es comparable a tomar
radiografias o imagenes para su posterior analisis. Puede incluir objetivos

descriptivos, exploratorios y correlacionales. (Arias & Covinos, 2021).
3.3. Nivel deinvestigacién
Descriptivo

Los fines de las exploraciones descriptivas son describirse los rasgos,

cualidades y perfiles de personas, grupos, comunidades, objetos, procesos o

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE I'NVESTIGACION™

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

cualquier otro fenomeno estudiado. Dicho de otro modo, realizan mediciones,
recopilan datos y proporcionan informacién sobre distintas ideas, variables,
caracteristicas, dimensiones o componentes del evento o problematica estudiada.

(Sanchez, Reyes & Mejia, 2018).
3.4. Disefio de investigacion
No experimental

Debido a que los hechos ya han ocurrido o porque las variables independientes
son inherentemente manipulables, la exploracion no experimental es un tipo de
estudio sistematico en el que el explorador no tiene influencia sobre ellas. (Avila,

2015).
3.5. Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacion

Los conjuntos de unidades de exploracibn que poseen las cualidades
necesarias para ser identificadas como tales puede denominarse poblacion. (Naupas

et al., 2018).

Por lo tanto: En este estudio, la poblacion fue la cantidad de vehiculos (indice

medio diario) que transitan en la localidad de Juliaca.
3.5.2. Muestra

Subconjunto o seccion de la poblacion o universo donde se realizara la
investigacion. Se pueden utilizar féormulas, razonamiento y otras técnicas para
determinar el nimero de elementos de la muestra. Una seccién representativa de la

poblacion se denomina muestra. (LOpez, 2004).
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Por lo tanto: En este estudio, la muestra fue la cantidad de vehiculos (indice

medio diario) que transitarian en el sector de la salida a Huancané — Juliaca.
3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.6.1. Técnicas

Las guias de observacion, las entrevistas, las encuestas, las revisiones de
documentos y los examenes son algunas de las herramientas que el investigador
utiliza para recaudar y registrarse informacion. Las tablas también se utilizan para
recaudar y convertirse datos primarios en informacién resumida. Un cronémetro y
otros dispositivos auxiliares utilizados en la medicion también se consideran

instrumentos. (Feria et al., 2020).
Por lo tanto: En esta exploracién la técnica empleada fue el aforo vehicular.

Un conteo de traficos vehiculares es los numeros de automa@viles que pasan
por zonas determinadas a lo largo del tiempo. Esta informacién puede utilizarse para
determinar el nimero de vehiculos, su velocidad e incluso el tipo de vehiculo. Los
conteos de trafico vehicular se realizan en horarios y estaciones que corresponden a
las actividades vehiculares habituales en las zonas de exploraciones. Se deberian
seleccionar dias que reflejen las actividades cotidianas de la zona, como dias
laborables, dias con tareas escolares, dias para prevenir accidentes y lesiones, etc.

(IMTC], 2014).
3.6.2. Instrumentos

Dependiendo del tipo de investigacion, el objetivo y el método elegido, las
técnicas de recopilacion de datos se utilizan de forma diferente en la exploracién

cientifica. (Cisneros-Caicedo et al., 2022).
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Por lo tanto: En este estudio el instrumento empleado fue el Formato de aforo

vehicular de acuerdo al ((MTC], 2014).

Figura 7

Formato de aforos vehiculares para la investigacion

FORMATO N° 1.3

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

Nota. ([MTC], 2020)
3.7. Procedimiento de la investigacion

Se realizo el aforo vehicular durante 7 dias las 24:00 horas en la Av. Huancané

de Juliaca con N°02 puntos de aforo vehicular:
N°01: Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano
N°02: Av. Huancané altura Puente independencia

Asimismo, se ha empleado el formato del MTC, extraido del documento del

OPMI.
3.7.1. Aforo vehicular

Se tiene los siguientes aforos:
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Figura 8

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano — Dia 1

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 1
vercwo | auro |STATON| oo | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | Camion | 2Tk | ol | roien | rran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3
Hora/Vehiculo & o= H»j Laep |Gl |l T 0 ’o'o‘=[%‘ ’o’oﬁ'—[%‘ ek |7 —nh | 'u=B"uJu '“=°“"'=n° 1=°““J° T Total
0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 3 13
1:00 - 2:00 11 0 0 0 0 0 1 0 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 2 25
2:00 - 3:00 14 0 0 0 3 0 4 0 0 0 4 0 1 0 2 0 2 2 2 34
3:00 - 4:00 18 1 11 0 21 10 6 4 0 7 0 0 2 0 2 0 2 3 6 93
4:00- 5:00 28 2 11 0 51 12 7 0 4 4 4 0 1 0 1 0 0 0 2 127
5:00 - 6:00 49 2 25 1 63 10 14 1 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 3 179
6:00 - 7:00 25 1 21 0 108 12 7 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 6 183
7:00 - 8:00 31 4 14 1 135 20 6 0 0 0 4 0 2 0 2 0 2 0 0 221
8:00 - 9:00 4 3 14 0 129 18 6 0 4 4 0 0 0 0 2 0 0 3 3 227
9.00-1000 | 49 2 25 2 138 20 4 4 4 7 4 0 3 0 2 0 1 0 5 270
10:00-11:00 | 49 1 18 1 138 22 7 0 0 0 0 0 1 0 3 0 2 2 5 249
11:00-12:00 | 49 5 21 2 150 20 11 0 0 7 4 0 2 0 1 0 2 0 3 2717
12:00-1300 | 25 2 28 0 144 18 8 1 0 0 4 0 2 0 0 0 0 0 2 234
1300-14:00 | 40 2 21 0 150 20 14 0 0 4 0 0 3 0 1 0 0 2 2 259
14:00-15:00 | 42 1 25 1 135 10 11 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 2 3 233
15:00-16:00 | 39 4 14 1 150 14 7 0 0 0 4 0 1 0 2 0 3 2 0 241
16:00-17:00 | 37 1 21 0 144 12 8 1 0 4 0 0 0 0 3 0 1 0 5 237
17:00-18:00 | 49 2 7 0 129 10 14 0 0 4 0 0 2 0 2 0 2 2 2 225
18:00-19:00 | 37 4 18 2 126 10 4 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 2 5 214
19:00-20:00 | 28 4 14 0 105 8 0 2 0 7 4 0 0 0 3 0 0 2 5 182
20:00-21:00 | 22 3 25 2 69 10 10 0 0 7 4 0 2 0 3 0 1 0 2 160
21:00-2200 | 21 1 11 1 30 0 1 0 0 4 0 0 0 0 1 0 2 0 0 72
22:00-2300 | 18 0 14 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 3 0 2 0 2 44
2300-24:00 | 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 5 15
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Figura 9

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano — Dia 2

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 2
vercwo | auro |STATON| oo | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | Camion | 2Tk | ol | roien | rran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2S1/2S52 2S3 3S1/3S2 >= 3S3
, . soun | e | g | 7152 —h ek _ -
Hora/Vehiculo & == Lnay i) |frisD T “'n‘=ﬂ§\‘ ’o'o‘=[%‘ ’o’oﬁ'—[%‘ - k| —nh | 'u=B"uJu '“=°“"'=n° 1=°““J° TIEET| Total
0:00 - 1:00 6 0 0 0 5 0 2 0 2 0 0 0 2 0 1 0 1 2 8 29
1:00 - 2:00 8 0 2 0 3 4 9 2 0 5 2 0 4 0 3 0 2 1 6 51
2:00 - 3:00 9 0 3 0 8 4 5 3 3 3 5 0 1 0 3 0 2 1 6 56
3:00 - 4:00 11 3 8 2 23 6 11 5 3 0 3 0 2 0 3 0 3 4 12 99
4:00 - 5:00 15 2 8 2 48 8 8 2 5 5 5 0 2 0 2 0 1 1 6 120
5:00 - 6:00 24 3 14 2 58 8 9 5 0 5 3 0 4 0 3 0 3 3 8 152
6:00 - 7:00 14 2 6 3 95 8 6 3 2 0 0 0 3 0 2 0 1 1 12 158
7:00 - 8:00 18 3 5 2 102 10 5 3 0 3 5 0 3 0 3 0 2 1 169
8:00 - 9:00 17 3 6 2 113 8 3 3 5 2 2 0 2 0 3 0 2 4 183
9:00 - 10:00 24 5 14 5 120 12 5 5 5 0 3 0 4 0 3 0 2 2 10 219
10:00-11:00 | 24 2 2 2 105 10 3 2 2 3 0 0 1 0 4 0 3 3 10 176
1100-12:00 | 24 2 12 5 102 8 8 2 2 2 5 0 3 0 2 0 3 1 8 189
12:00-13.00 | 14 5 11 0 115 10 2 3 0 2 5 0 3 0 1 0 1 3 6 181
13:00-14:00 | 15 5 12 2 104 12 9 3 3 2 3 0 4 0 1 0 2 3 6 186
1400-15:00 | 21 2 8 2 118 10 8 0 2 2 2 0 1 0 2 0 3 3 8 192
15:00-16:00 | 20 2 3 0 108 10 6 3 3 2 3 0 2 0 3 0 4 3 4 176
16:00-17:00 | 16 3 8 3 105 12 3 5 2 5 0 0 2 0 4 0 2 1 10 181
17.00-1800 | 24 5 6 3 113 8 9 3 2 5 3 0 2 0 3 0 3 3 6 198
18:00-19:00 | 16 3 8 5 110 8 5 2 2 5 3 0 1 0 3 0 2 3 10 186
19:00-20:00 | 15 3 9 3 03 6 2 2 2 3 5 0 2 0 4 0 1 3 10 163
20:00 - 21:00 8 3 14 5 63 6 9 3 2 0 5 0 1 0 4 0 2 2 6 133
21:00-22:00 | 12 3 8 0 30 6 9 3 3 3 2 0 2 0 1 0 3 4 93
22:00-2300 | 11 2 9 0 8 0 9 2 0 2 0 0 3 0 4 0 3 3 6 62
23:00 - 24:00 5 0 2 0 3 0 8 3 3 0 2 0 2 0 3 0 2 2 10 45
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Figura 10

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano — Dia 3

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 3
vercwo | auro |STATON| oo | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | Camion | 2Tk | ol | roien | rran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2S1/2S52 2S3 3S1/3S2 >= 3S3
, . soun | e | g | 7152 —h ek _ -
Hora/Vehiculo & ==y Eaoy (L) |lgTiiey T “'n‘=ﬂ§\‘ ’o'o‘=[%‘ ’o’oﬁ'—[%‘ - k| —nh | 'u=B"uJu '“=°“"'=n° 1=°““J° FITE| Total
0:00 - 1:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 10
1:00 - 2:00 9 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 1 19
2:00 - 3:00 12 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 1 0 1 1 1 25
3:00 - 4:00 15 1 9 0 21 0 a4 3 0 6 0 0 1 0 1 0 1 2 4 68
4:00 - 5:00 24 0 9 0 51 4 9 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 1 107
5:00 - 6:00 42 2 21 0 63 12 5 3 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 2 158
6:00 - 7:00 21 2 18 0 108 10 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 170
7:00 - 8:00 19 0 12 0 08 12 3 0 0 0 3 0 1 0 1 0 1 0 0 150
8:00 - 9:00 25 0 12 0 102 10 1 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 2 2 161
9:00 - 10:00 42 1 21 1 110 10 3 3 3 6 3 0 2 0 1 0 0 0 3 209
10:00-11:00 | 42 0 15 0 107 10 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 1 3 182
11:00- 1200 | 42 1 18 1 105 12 9 0 0 6 3 0 1 0 0 0 1 0 2 201
12:00-1300 | 21 1 24 0 99 14 3 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 168
13:00-14:00 | 23 1 18 0 120 10 4 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 1 1 183
1400-15:00 | 36 0 21 0 135 12 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 217
15:00-16:00 | 33 0 12 0 120 12 6 0 0 0 3 0 0 0 1 0 2 1 0 190
16:00-17:00 | 26 1 18 0 97 10 1 3 0 3 0 0 0 0 2 0 0 0 3 164
17:00-1800 | 42 1 6 0 101 4 1 0 0 3 0 0 1 0 1 0 1 1 1 163
18:00-19:00 | 19 1 15 1 8 10 3 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 1 3 155
19:00-20:00 | 24 0 12 0 105 4 1 3 0 6 3 0 0 0 2 0 0 1 3 164
20:00-21:00 | 18 0 21 1 69 0 2 0 0 6 3 0 1 0 2 0 0 0 1 124
21:00-22:00 | 18 1 9 0 30 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 2 0 65
22:00-2300 | 15 0 12 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 1 1 1 36
23:00 - 24:00 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 3 10
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Figura 11

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano — Dia 4

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 4
vercwo | auro |STATON| oo | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | Camion | 2Tk | ol | roien | rran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
251/2S2 253 3s1/352 | >=3S3
Hora/Vehiculo & % ﬂﬂ = /= ﬁ ?2[%' ’°_°=[%‘ W;[% —=h - —nk . ,u=ﬂJ‘ ﬁ-‘ﬁ—ﬁ, ‘E=n“TiJn wEwE—| Total
0:00 - 1:00 8 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 1 18
1:00 - 2:00 10 0 0 0 3 0 8 0 0 4 0 0 3 0 2 0 0 0 3 33
2:00 - 3:00 12 0 2 0 9 0 2 2 2 2 4 0 0 0 2 0 0 0 1 38
3:00 - 4:00 14 1 8 0 28 6 10 4 2 0 2 0 0 0 2 0 1 2 2 82
4:00 - 5:00 20 0 8 0 59 10 6 0 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 3 118
5:00 - 6:00 32 1 16 0 71 10 8 4 0 4 2 0 3 0 2 0 1 1 1 156
6:00 - 7:00 18 0 6 1 99 12 4 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 146
7:00 - 8:00 20 1 4 0 98 12 2 2 0 2 4 0 2 0 2 0 0 0 0 149
8:00 - 9:00 21 1 6 0 115 10 0 2 4 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1 164
9:00 - 10:00 32 1 16 1 122 12 2 4 4 0 2 0 3 0 2 0 0 0 2 203
10:00 - 11:00 32 0 0 0 149 10 0 0 0 2 0 0 0 0 3 0 1 1 2 200
11:00 - 12:00 32 0 14 1 123 12 6 0 0 0 4 0 2 0 0 0 1 0 1 196
12:00 - 13:00 18 1 12 0 136 8 0 2 0 0 4 0 2 0 0 0 0 1 3 187
13:00 - 14:00 26 1 14 0 140 8 8 2 2 0 2 0 3 0 0 0 0 1 1 208
14:00 - 15:00 28 0 8 0 152 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 207
15:00 - 16:00 26 0 2 0 127 8 4 2 2 0 2 0 0 0 2 0 2 1 0 178
16:00 - 17:00 17 1 8 1 115 10 0 4 0 4 0 0 0 0 3 0 0 0 2 165
17:00 - 18:00 32 1 6 1 105 12 8 2 0 4 2 0 0 0 2 0 1 1 2 179
18:00 - 19:00 19 1 8 1 98 8 2 0 0 4 2 0 0 0 2 0 0 1 2 148
19:00 - 20:00 18 1 10 1 97 10 0 0 0 2 4 0 0 0 3 0 0 1 2 149
20:00 - 21:00 10 1 16 1 43 8 8 2 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0 1 97
21:00 - 22:00 14 1 8 0 28 0 8 2 2 2 0 0 0 0 0 0 1 2 0 68
22:00 - 23:00 16 0 10 0 9 0 8 0 0 0 0 0 2 0 3 0 1 1 1 51
23:00 - 24:00 4 0 12 0 3 0 6 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 33
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Figura 12

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano — Dia 5

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 5
vercwo | auro |STATON| oo | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | Camion | 2Tk | ol | roien | rran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
251/252 253 3s1/352 | >=3S3
Hora/Vehiculo & % ﬂﬂ = /= ﬁ ?2[%' ’°_°=[%‘ W;[% —=h - —nk . ,u=ﬂJ‘ ﬁ-‘ﬁ—ﬁ, ‘E=n“TiJn wEwE—| Total
0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 15
1:00 - 2:00 10 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 2 25
2:00 - 3:00 13 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 2 0 2 2 2 30
3:00 - 4:00 16 0 10 0 18 0 4 3 0 7 0 0 2 0 2 0 2 4 8 76
4:00 - 5:00 26 0 10 0 43 4 10 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 2 104
5:00 - 6:00 46 0 23 0 53 9 4 3 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 4 155
6:00 - 7:00 23 0 20 0 90 6 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 8 156
7:00 - 8:00 22 1 13 0 113 9 3 0 0 0 3 0 2 0 2 0 2 0 0 170
8:00 - 9:00 24 0 13 0 108 6 0 0 3 3 0 0 0 0 2 0 0 4 4 167
9:00 - 10:00 46 1 23 3 115 9 3 3 3 7 3 0 4 0 2 0 0 0 6 228
10:00 - 11:00 32 0 16 0 115 9 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 2 2 6 186
11:00 - 12:00 40 0 20 3 125 9 10 0 0 7 3 0 2 0 0 0 2 0 4 225
12:00 - 13:00 23 1 26 0 120 9 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 2 2 188
13:00 - 14:00 33 1 20 0 125 7 4 0 0 3 0 0 4 0 0 0 0 2 2 201
14:00 - 15:00 39 0 23 0 113 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 202
15:00 - 16:00 36 1 13 0 125 9 7 0 0 0 3 0 0 0 2 0 4 2 0 202
16:00 - 17:00 27 0 20 0 120 7 0 3 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 6 190
17:00 - 18:00 25 1 7 0 108 9 13 0 0 3 0 0 2 0 2 0 2 2 2 176
18:00 - 19:00 26 0 16 3 105 9 3 0 0 3 0 0 0 0 2 0 0 2 6 175
19:00 - 20:00 26 0 13 0 88 9 0 3 0 7 3 0 0 0 4 0 0 2 6 161
20:00 - 21:00 10 1 23 3 58 6 5 0 0 7 3 0 2 0 4 0 0 0 2 124
21:00 - 22:00 19 0 10 0 25 4 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 4 0 71
22:00 - 23:00 16 0 13 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4 0 2 2 2 44
23:00 - 24:00 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 6 15
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Figura 13

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano — Dia 6

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 6
vercwo | auro |STATON| oo | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | Camion | 2Tk | ol | roien | rran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2s1/2s2 | 2s3 | 3sw/3s2 | >=3s3
Hora/Vehiculo & % ﬂﬂ = /= ﬁ ?2[%' ’°_°=[%‘ W;[% —=h - —nk . ,u=ﬂJ‘ ﬁ-‘ﬁ—ﬁ, ‘E=n“TiJn wEwE—| Total
0:00 - 1:00 12 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 20
1:00 - 2:00 15 0 0 0 2 0 4 0 0 6 0 0 1 0 1 0 0 0 5 34
2:00 - 3:00 18 0 3 0 6 0 3 3 3 3 6 0 0 0 1 0 0 0 1 47
3:00 - 4:00 21 1 12 0 18 4 6 6 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 4 81
4:00 - 5:00 30 0 12 0 38 12 9 0 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 5 124
5:00 - 6:00 48 1 24 0 46 10 12 6 0 6 3 0 1 0 1 0 1 1 2 162
6:00 - 7:00 27 0 9 1 80 12 6 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 143
7:00 - 8:00 35 1 6 0 96 10 3 3 0 3 6 0 1 0 1 0 0 0 0 165
8:00 - 9:00 25 1 9 0 104 12 5 3 6 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 169
9:00 - 10:00 48 2 24 2 106 10 3 6 6 0 3 0 1 0 1 0 0 0 3 215
10:00 - 11:00 48 0 0 0 96 12 5 0 0 3 0 0 0 0 1 0 1 1 3 170
11:00 - 12:00 48 0 21 2 102 14 9 0 0 0 6 0 1 0 0 0 1 0 2 206
12:00 - 13:00 27 2 18 0 88 12 5 3 0 0 6 0 1 0 0 0 0 1 5 168
13:00 - 14:00 39 2 21 0 104 10 12 3 3 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 200
14:00 - 15:00 42 0 12 0 98 10 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 175
15:00 - 16:00 39 0 3 0 102 10 6 3 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 0 172
16:00 - 17:00 22 1 12 1 104 8 5 6 0 6 0 0 0 0 1 0 0 0 3 169
17:00 - 18:00 48 2 9 1 96 12 12 3 0 6 3 0 0 0 1 0 1 1 4 199
18:00 - 19:00 42 1 12 2 94 12 3 0 0 6 3 0 0 0 1 0 0 1 3 180
19:00 - 20:00 27 1 15 1 86 10 5 0 0 3 6 0 0 0 1 0 0 1 3 159
20:00 - 21:00 15 1 24 2 28 8 12 3 0 0 6 0 0 0 1 0 0 0 1 101
21:00 - 22:00 21 1 12 0 18 8 12 3 3 3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 83
22:00 - 23:00 24 0 15 0 6 0 12 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 62
23:00 - 24:00 6 0 18 0 2 0 9 3 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 45
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Figura 14

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano — Dia 7

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 7
vercwo | auro |STATON| oo | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | Camion | 2Tk | ol | roien | rran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2S1/2S52 2S3 3S1/3S2 >= 3S3
Hora/Vehiculo & ==y H»j oy (L) |lgTis T “'n‘=ﬂ§\‘ ’o'o‘=[%‘ ’o’oﬁ'—[%‘ - k| —nh | 'u=B"uJu '“=°“"'=n° 1=°““J° TIEET| Total
0:00 - 1:00 8 0 0 0 14 0 1 0 2 0 0 0 4 0 2 0 2 4 4 41
1:00 - 2:00 10 0 2 0 12 4 5 2 0 6 2 0 8 0 6 0 4 2 3 66
2:00 - 3:00 12 0 4 0 15 4 6 4 4 4 6 0 2 0 6 0 4 2 3 76
3:00 - 4:00 14 4 10 2 a4 8 14 6 4 0 4 0 4 0 6 0 6 8 6 140
4:00 - 5:00 25 2 10 2 60 8 10 2 6 6 6 0 4 0 4 0 2 2 3 152
5:00 - 6:00 32 4 18 2 66 9 12 6 0 6 4 0 8 0 6 0 6 6 4 189
6:00 - 7:00 18 2 8 4 83 10 8 4 2 0 0 0 6 0 4 0 2 2 6 164
7:00 - 8:00 30 4 6 2 94 9 6 4 0 4 6 0 6 0 6 0 4 2 2 185
8:00 - 9:00 29 4 8 2 100 8 4 4 6 2 2 0 4 0 6 0 4 8 4 195
9:00 - 10:00 32 6 18 6 115 9 6 6 6 0 4 0 8 0 6 0 4 4 5 235
10:00-11:00 | 32 2 2 2 129 10 4 2 2 4 0 0 2 0 8 0 6 6 5 216
11:00- 1200 | 32 2 16 6 115 8 10 2 2 2 6 0 6 0 4 0 6 2 4 223
12:00-1300 | 28 6 14 0 100 10 2 4 0 2 6 0 6 0 2 0 2 6 3 101
13:00-14:00 | 36 6 16 2 104 12 12 4 4 2 4 0 8 0 2 0 4 6 3 225
14:00- 1500 | 28 2 10 2 144 12 10 0 2 2 2 0 2 0 4 0 6 6 4 236
15:00-16:00 | 26 2 4 0 127 10 8 4 4 2 4 0 4 0 6 0 8 6 2 217
16:00-17:00 | 29 4 10 4 100 10 4 6 2 6 0 0 4 0 8 0 4 2 5 198
17:00-1800 | 32 6 8 4 114 8 5 4 2 6 4 0 4 0 6 0 6 6 3 218
18:00-19:00 | 28 4 10 6 97 6 2 2 6 4 0 2 0 6 0 4 6 5 196
19:00-20:00 | 20 4 12 4 74 9 2 2 2 4 6 0 4 0 8 0 2 6 5 164
20:00-21:00 | 10 4 18 6 50 10 4 4 2 0 6 0 2 0 8 0 4 4 3 135
21:00-22:00 | 16 4 10 0 24 4 4 4 4 2 0 4 0 2 0 6 8 2 98
22:00-2300 | 14 2 12 0 14 2 4 2 0 2 0 0 6 0 8 0 6 6 3 81
23:00 - 24:00 6 0 2 0 10 2 2 4 4 0 2 0 4 0 6 0 4 4 5 55
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Figura 15

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia — Dia 1

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 1
vercwo | auro |STATON| oy ip | panm | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | camion | Sl | ol | roaien | Tran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
251/252 | 253 | 3su3s2 | >=3s3
. A | A ) ‘ — e 1 5 i | R —=h D—?TQ- - \ ) TGJ
Hora/vehiculo & | e m»j Saor |l (g7l IR —L3 ’o'o‘=[%‘ ’o‘oﬁ'—[%' ek | T — S 'u=i"u‘Ju e it L I
0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 3 13
1:00 - 2:00 11 0 0 0 0 0 1 0 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 2 25
2:00 - 3:00 14 0 0 0 3 0 4 0 0 0 4 0 1 0 2 0 2 2 2 34
3:00 - 4:00 18 1 11 0 21 10 6 4 0 7 0 0 2 0 2 0 2 3 6 93
4:00 - 5:00 28 2 11 0 51 12 7 0 4 4 4 0 1 0 1 0 0 0 2 127
5:00 - 6:00 49 2 25 1 63 10 14 1 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 3 179
6:00 - 7:00 25 1 21 0 108 12 7 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 6 183
7:00 - 8:00 31 4 14 1 135 20 6 0 0 0 4 0 2 0 2 0 2 0 0 221
8:00 - 9:00 41 3 14 0 129 18 6 0 4 4 0 0 0 0 2 0 0 3 3 227
9:00 - 10:00 49 2 25 2 138 20 4 4 4 7 4 0 3 0 2 0 1 0 5 270
10:00 - 11:00 49 1 18 1 138 22 7 0 0 0 0 0 1 0 3 0 2 2 5 249
11:00 - 12:00 49 5 21 2 150 20 11 0 0 7 4 0 2 0 1 0 2 0 3 277
12:00 - 13:00 25 2 28 0 144 18 8 1 0 0 4 0 2 0 0 0 0 0 2 234
13:00 - 14:00 40 2 21 0 150 20 14 0 0 4 0 0 3 0 1 0 0 2 2 259
14:00 - 15:00 42 1 25 1 135 10 11 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 2 3 233
15:00 - 16:00 39 4 14 1 150 14 7 0 0 0 4 0 1 0 2 0 3 2 0 241
16:00 - 17:00 37 1 21 0 144 12 8 1 0 4 0 0 0 0 3 0 1 0 5 237
17:00 - 18:00 49 2 7 0 129 10 14 0 0 4 0 0 2 0 2 0 2 2 2 225
18:00 - 19:00 37 4 18 2 126 10 4 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 2 5 214
19:00 - 20:00 28 4 14 0 105 8 0 2 0 7 4 0 0 0 3 0 0 2 5 182
20:00 - 21:00 22 3 25 2 69 10 10 0 0 7 4 0 2 0 3 0 1 0 2 160
21:00 - 22:00 21 1 11 1 30 0 1 0 0 4 0 0 0 0 1 0 2 0 0 72
22:00 - 23:00 18 0 14 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 3 0 2 0 2 44
23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 5 15
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Figura 16

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia — Dia 2

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 2
vercwo | auro |STATON| oy ip | panm | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | camion | Sl | ol | roaien | Tran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
251/2S2 2S3 351/3S2 >= 3S3
. A | e | o ) | sowm s | e —=h —=k - \ : ,“J
Hora/vehiculo & | e m»j Saor |l (g7l IR —L3 ’o'o‘=[%‘ ’o‘oﬁ'—[%' ek | T — S 'u=i"u‘Ju e it L I
0:00 - 1:00 6 0 0 0 5 0 2 0 2 0 0 0 2 0 1 0 1 2 8 29
1:00 - 2:00 8 0 2 0 3 4 9 2 0 5 2 0 4 0 3 0 2 1 6 51
2:00 - 3:00 9 0 3 0 8 4 5 3 3 3 5 0 1 0 3 0 2 1 6 56
3:00 - 4:00 11 3 8 2 23 6 11 5 3 0 3 0 2 0 3 0 3 4 12 99
4:00 - 5:00 15 2 8 2 48 8 8 2 5 5 5 0 2 0 2 0 1 1 6 120
5:00 - 6:00 24 3 14 2 58 8 9 5 0 5 3 0 4 0 3 0 3 3 8 152
6:00 - 7:00 14 2 6 3 95 8 6 3 2 0 0 0 3 0 2 0 1 1 12 158
7:00 - 8:00 18 3 5 2 102 10 5 3 0 3 5 0 3 0 3 0 2 1 4 169
8:00 - 9:00 17 3 6 2 113 8 3 3 5 2 2 0 2 0 3 0 2 4 8 183
9:00 - 10:00 24 5 14 5 120 12 5 5 5 0 3 0 4 0 3 0 2 2 10 219
10:00 - 11:00 24 2 2 2 105 10 3 2 2 3 0 0 1 0 4 0 3 3 10 176
11:00 - 12:00 24 2 12 5 102 8 8 2 2 2 5 0 3 0 2 0 3 1 8 189
12:00 - 13:00 14 5 11 0 115 10 2 3 0 2 5 0 3 0 1 0 1 3 6 181
13:00 - 14:00 15 5 12 2 104 12 9 3 3 2 3 0 4 0 1 0 2 3 6 186
14:00 - 15:00 21 2 8 2 118 10 8 0 2 2 2 0 1 0 2 0 3 3 8 192
15:00 - 16:00 20 2 3 0 108 10 6 3 3 2 3 0 2 0 3 0 4 3 4 176
16:00 - 17:00 16 3 8 3 105 12 3 5 2 5 0 0 2 0 4 0 2 1 10 181
17:00 - 18:00 24 5 6 3 113 8 9 3 2 5 3 0 2 0 3 0 3 3 6 198
18:00 - 19:00 16 3 8 5 110 8 5 2 2 5 3 0 1 0 3 0 2 3 10 186
19:00 - 20:00 15 3 9 3 93 6 2 2 2 3 5 0 2 0 4 0 1 3 10 163
20:00 - 21:00 8 3 14 5 63 6 9 3 2 0 5 0 1 0 4 0 2 2 6 133
21:00 - 22:00 12 3 8 0 30 6 9 3 3 3 2 0 2 0 1 0 3 4 93
22:00 - 23:00 11 2 9 0 8 0 9 2 0 2 0 0 3 0 4 0 3 3 6 62
23:00 - 24:00 5 0 2 0 3 0 8 3 3 0 2 0 2 0 3 0 2 2 10 45
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Figura 17

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia — Dia 3

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 3
vercwo | auro |STATON| oy ip | panm | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | camion | Sl | ol | roaien | Tran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
asizs2 | 2s3 | 3sias2 | >=3s3
. A | e | o ) | sowm s | e —=h —=k - \ : ,“J
Hora/vehiculo & | e m»j Saor |l (g7l IR —L3 ’o'o‘=[%‘ ’o‘oﬁ'—[%' ek | T — S 'u=i"u‘Ju e it L I
0:00- 1:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 10
100 - 2:00 9 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 1 19
200-300 | 12 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 1 0 1 1 1 2
300-400 | 15 1 9 0 21 0 4 3 0 6 0 0 1 0 1 0 1 2 4 68
400-500 | 24 0 9 0 51 4 9 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 1 107
500-600 | 42 2 21 0 63 12 5 3 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 2 158
600-7:00 | 21 2 18 0 108 10 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 170
700-800 | 19 0 12 0 98 12 3 0 0 0 3 0 1 0 1 0 1 0 0 150
800-9:00 | 25 0 12 0 102 10 1 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 2 2 161
9.00-1000 | 42 1 21 1 110 10 3 3 3 6 3 0 2 0 1 0 0 0 3 209
1000-11:00 | 42 0 15 0 107 10 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 1 3 182
11:00- 1200 | 42 1 18 1 105 12 9 0 0 6 3 0 1 0 0 0 1 0 2 201
12:00-1300 | 21 1 24 0 99 14 3 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 168
13.00- 1400 | 23 1 18 0 120 10 4 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 1 1 183
1400-1500 | 36 0 21 0 135 12 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 217
1500-16:00 | 33 0 12 0 120 12 6 0 0 0 3 0 0 0 1 0 2 1 0 190
1600-17:00 | 26 1 18 0 97 10 1 3 0 3 0 0 0 0 2 0 0 0 3 164
17:00- 1800 | 42 1 6 0 101 4 1 0 0 3 0 0 1 0 1 0 1 1 1 163
1800-1900 | 19 1 15 1 98 10 3 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 1 3 155
19:00-2000 | 24 0 12 0 105 4 1 3 0 6 3 0 0 0 2 0 0 1 3 164
20:00-21:00 | 18 0 21 1 69 0 2 0 0 6 3 0 1 0 2 0 0 0 1 124
21:00-2200 | 18 1 9 0 30 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 2 0 65
2200-23:00 | 15 0 12 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 1 1 1 36
23.00-2400 | 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 3 10
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Figura 18

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia — Dia 4

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 4
vercwo | auro |STATON| oy ip | panm | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | camion | Sl | ol | roaien | Tran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
251/252 | 253 | 3su3s2 | >=3s3
. A | A ) ‘ — e 1 5 i | R —=h D—?TQ- - \ ) TGJ
Hora/vehiculo & | e m»j Saor |l (g7l IR —L3 ’o'o‘=[%‘ ’o‘oﬁ'—[%' ek | T — S 'u=i"u‘Ju e it L I
0:00 - 1:00 8 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 1 18
1:00 - 2:00 10 0 0 0 3 0 8 0 0 4 0 0 3 0 2 0 0 0 3 33
2:00 - 3:00 12 0 2 0 9 0 2 2 2 2 4 0 0 0 2 0 0 0 1 38
3:00 - 4:00 14 1 8 0 28 6 10 4 2 0 2 0 0 0 2 0 1 2 2 82
4:00 - 5:00 20 0 8 0 59 10 6 0 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 3 118
5:00 - 6:00 32 1 16 0 71 10 8 4 0 4 2 0 3 0 2 0 1 1 1 156
6:00 - 7:00 18 0 6 1 99 12 4 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 146
7:00 - 8:00 20 1 4 0 98 12 2 2 0 2 4 0 2 0 2 0 0 0 0 149
8:00 - 9:00 21 1 6 0 115 10 0 2 4 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1 164
9:00 - 10:00 32 1 16 1 122 12 2 4 4 0 2 0 3 0 2 0 0 0 2 203
10:00 - 11:00 32 0 0 0 149 10 0 0 0 2 0 0 0 0 3 0 1 1 2 200
11:00 - 12:00 32 0 14 1 123 12 6 0 0 0 4 0 2 0 0 0 1 0 1 196
12:00 - 13:00 18 1 12 0 136 8 0 2 0 0 4 0 2 0 0 0 0 1 3 187
13:00 - 14:00 26 1 14 0 140 8 8 2 2 0 2 0 3 0 0 0 0 1 1 208
14:00 - 15:00 28 0 8 0 152 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 207
15:00 - 16:00 26 0 2 0 127 8 4 2 2 0 2 0 0 0 2 0 2 1 0 178
16:00 - 17:00 17 1 8 1 115 10 0 4 0 4 0 0 0 0 3 0 0 0 2 165
17:00 - 18:00 32 1 6 1 105 12 8 2 0 4 2 0 0 0 2 0 1 1 2 179
18:00 - 19:00 19 1 8 1 98 8 2 0 0 4 2 0 0 0 2 0 0 1 2 148
19:00 - 20:00 18 1 10 1 97 10 0 0 0 2 4 0 0 0 3 0 0 1 2 149
20:00 - 21:00 10 1 16 1 43 8 8 2 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0 1 97
21:00 - 22:00 14 1 8 0 28 0 8 2 2 2 0 0 0 0 0 0 1 2 0 68
22:00 - 23:00 16 0 10 0 9 0 8 0 0 0 0 0 2 0 3 0 1 1 1 51
23:00 - 24:00 4 0 12 0 3 0 6 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 33
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Figura 19

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia — Dia 5

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 5
vercwo | auro |STATON| oy ip | panm | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | camion | Sl | ol | roaien | Tran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2sy2s2 | 253 | 3sussz | >=3s3
Hora/Vehiculo & % ﬂu? e | —h ’0_°=[%‘ %ﬁ_& —=h — b — ﬁiJ‘ ﬁﬁJn ‘s=€TaJe TR Total
0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 15
1:00 - 2:00 10 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 2 25
2:00 - 3:00 13 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 2 0 2 2 2 30
3:00 - 4:00 16 0 10 0 18 0 4 3 0 7 0 0 2 0 2 0 2 4 8 76
4:00- 5:00 26 0 10 0 43 4 10 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 2 104
5:00 - 6:00 6 0 23 0 53 9 4 3 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 4 155
6:00 - 7:00 23 0 20 0 90 6 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 8 156
7:00 - 8:00 22 1 13 0 113 9 3 0 0 0 3 0 2 0 2 0 2 0 0 170
8:00 - 9:00 24 0 13 0 108 6 0 0 3 3 0 0 0 0 2 0 0 4 4 167
9:00-10:00 | 46 1 23 3 115 9 3 3 3 7 3 0 4 0 2 0 0 0 6 228
10:00-11:00 | 32 0 16 0 115 9 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 2 2 6 186
11:00 - 12:00 40 0 20 3 125 9 10 0 0 7 3 0 2 0 0 0 2 0 4 225
12:00 - 13:00 23 1 26 0 120 9 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 2 2 188
13:00 - 14:00 33 1 20 0 125 7 4 0 0 3 0 0 4 0 0 0 0 2 2 201
14:00 - 15:00 39 0 23 0 113 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 202
15:00-16:00 | 36 1 13 0 125 9 7 0 0 0 3 0 0 0 2 0 4 2 0 202
16:00-17:00 | 27 0 20 0 120 7 0 3 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 6 100
17:00 - 18:00 25 1 7 0 108 9 13 0 0 3 0 0 2 0 2 0 2 2 2 176
18:00 - 19:00 26 0 16 3 105 9 3 0 0 3 0 0 0 0 2 0 0 2 6 175
19:00 - 20:00 26 0 13 0 88 9 0 3 0 7 3 0 0 0 4 0 0 2 6 161
20:00-2100 | 10 1 23 3 58 6 5 0 0 7 3 0 2 0 4 0 0 0 2 124
21:00-2200 | 19 0 10 0 25 4 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 4 0 71
22:00-2300 | 16 0 13 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4 0 2 2 2 44
23:00 - 24:00 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 6 15
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Figura 20

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia — Dia 6

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 6
vercwo | auro |STATON| oy ip | panm | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | camion | Sl | ol | roaien | Tran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2su2s2 | 2s3 | 3suss2 | >=3s3
. A | e | o ) | sowm s | e —=h —=k - \ : ,“J
Hora/vehiculo & | e m»j Saor |l (g7l IR —L3 ’o'o‘=[%‘ ’o‘oﬁ'—[%' ek | T — S 'u=i"u‘Ju e it L I
0:00 - 1:00 12 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 20
1:00 - 2:00 15 0 0 0 2 0 4 0 0 6 0 0 1 0 1 0 0 0 5 34
2:00 - 3:00 18 0 3 0 6 0 3 3 3 3 6 0 0 0 1 0 0 0 1 47
3:00 - 4:00 21 1 12 0 18 4 6 6 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 4 81
4:00 - 5:00 30 0 12 0 38 12 9 0 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 5 124
5:00 - 6:00 48 1 24 0 46 10 12 6 0 6 3 0 1 0 1 0 1 1 2 162
6:00 - 7:00 27 0 9 1 80 12 6 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 143
7:00 - 8:00 35 1 6 0 9% 10 3 3 0 3 6 0 1 0 1 0 0 0 0 165
8:00 - 9:00 25 1 9 0 104 12 5 3 6 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 169
9:00-10:00 | 48 2 24 2 106 10 3 6 6 0 3 0 1 0 1 0 0 0 3 215
10:00-11:00 | 48 0 0 0 96 12 5 0 0 3 0 0 0 0 1 0 1 1 3 170
11:00-1200 | 48 0 21 2 102 14 9 0 0 0 6 0 1 0 0 0 1 0 2 206
12:00-1300 | 27 2 18 0 88 12 5 3 0 0 6 0 1 0 0 0 0 1 5 168
13:00-14:00 | 39 2 21 0 104 10 12 3 3 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 200
14:00 - 15:00 42 0 12 0 98 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 175
15:00-16:00 | 39 0 3 0 102 10 6 3 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 0 172
16:00-17:00 | 22 1 12 1 104 8 5 6 0 6 0 0 0 0 1 0 0 0 3 169
17:00- 1800 | 48 2 9 1 96 12 12 3 0 6 3 0 0 0 1 0 1 1 4 199
18:00-19:00 | 42 1 12 2 94 12 3 0 0 6 3 0 0 0 1 0 0 1 3 180
19:00-20:00 | 27 1 15 1 86 10 5 0 0 3 6 0 0 0 1 0 0 1 3 159
20:00-21:00 | 15 1 24 2 28 8 12 3 0 0 6 0 0 0 1 0 0 0 1 101
21:00-2200 | 21 1 12 0 18 8 12 3 3 3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 83
22:00-23:00 | 24 0 15 0 6 0 12 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 62
23:00-2400 | 6 0 18 0 2 0 9 3 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 45
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Figura 21

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia — Dia 7

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 7
vercwo | auro |STATON| oy ip | panm | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | camion | Sl | ol | roaien | Tran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
251/252 253 3s1/3s2 | >=3S3
Hora/Vehiculo & g W m»j Enar |kl |laTis % "u=ﬂ§\' ’o'o‘=[%‘ ?&‘4%' S Y m—ﬁ-‘i Te0 -,=;—,J, "fﬁ"ﬁ—ﬁn T 6% ¢ e o Total
0:00 - 1:00 8 0 0 0 14 0 1 0 2 0 0 0 4 0 2 0 2 4 4 41
1:00 - 2:00 10 0 2 0 12 4 5 2 0 6 2 0 8 0 6 0 4 2 3 66
2:00 - 3:00 12 0 4 0 15 4 6 4 4 4 6 0 2 0 6 0 4 2 3 76
3:00 - 4:00 14 4 10 2 44 8 14 6 4 0 4 0 4 0 6 0 6 8 6 140
4:00 - 5:00 25 2 10 2 60 8 10 2 6 6 6 0 4 0 4 0 2 2 3 152
5:00 - 6:00 32 4 18 2 66 9 12 6 0 6 4 0 8 0 6 0 6 6 4 189
6:00 - 7:00 18 2 8 4 88 10 8 4 2 0 0 0 6 0 4 0 2 2 6 164
7:00 - 8:00 30 4 6 2 94 9 6 4 0 4 6 0 6 0 6 0 4 2 2 185
8:00 - 9:00 29 4 8 2 100 8 4 4 6 2 2 0 4 0 6 0 4 8 4 195
9:00 - 10:00 32 6 18 6 115 9 6 6 6 0 4 0 8 0 6 0 4 4 5 235
10:00 - 11:00 32 2 2 2 129 10 4 2 2 4 0 0 2 0 8 0 6 6 5 216
11:00 - 12:00 32 2 16 6 115 8 10 2 2 2 6 0 6 0 4 0 6 2 4 223
12:00 - 13:00 28 6 14 0 100 10 2 4 0 2 6 0 6 0 2 0 2 6 3 191
13:00 - 14:00 36 6 16 2 104 12 12 4 4 2 4 0 8 0 2 0 4 6 3 225
14:00 - 15:00 28 2 10 2 144 12 10 0 2 2 2 0 2 0 4 0 6 6 4 236
15:00 - 16:00 26 2 4 0 127 10 8 4 4 2 4 0 4 0 6 0 8 6 2 217
16:00 - 17:00 29 4 10 4 100 10 4 6 2 6 0 0 4 0 8 0 4 2 5 198
17:00 - 18:00 32 6 8 4 114 8 5 4 2 6 4 0 4 0 6 0 6 6 3 218
18:00 - 19:00 28 4 10 6 97 6 2 2 6 4 0 2 0 6 0 4 6 5 196
19:00 - 20:00 20 4 12 4 74 9 2 2 2 4 6 0 4 0 8 0 2 6 5 164
20:00 - 21:00 10 4 18 6 50 10 4 4 2 0 6 0 2 0 8 0 4 4 3 135
21:00 - 22:00 16 4 10 0 24 4 4 4 4 2 0 4 0 2 0 6 8 2 98
22:00 - 23:00 14 2 12 0 14 2 4 2 0 2 0 0 6 0 8 0 6 6 3 81
23:00 - 24:00 6 0 2 0 10 2 2 4 4 0 2 0 4 0 6 0 4 4 5 55
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Presentacion, analisis e interpretacion de los datos

Para realizar el célculo del indice medio diario para la obtencion del valor de
ejes equivalentes en el sector de la salida a Huancané de Juliaca, 2024 se ha
empleado el formato del MTC, extraido del documento del OPMI (Oficina de

programacién multianual de inversiones).

Donde se realiz6 el aforo vehicular durante 7 dias las 24:00 horas en la avenida

Huancané de Juliaca con N°02 puntos de aforo vehicular:
Aforo vehicular Punto N°01
Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano
Aforo vehicular Punto N°02

Av. Huancané altura Puente independencia
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4.1.1. indice medio diario

Se tiene el siguiente indice medio diario en el sector de la salida a Huancané

de Juliaca, 2024.

Tabla 2

indice medio diario Av. Huancané altura Centro Hospitalario Carlos Monge Medrano

Hora Total
0:00 - 1:00 23
1:00 - 2:00 38
2:00 - 3:00 60
3:00 - 4:00 150
4:00 - 5:00 161
5:00 - 6:00 203
6:00 - 7:00 163
7:00 - 8:00 168
8:00 - 9:00 176
9:00 - 10:00 186

10:00 - 11:00 172
11:00 - 12:00 184
12:00 - 13:00 210
13:00 - 14:00 219
14:00 - 15:00 189
15:00 - 16:00 163
16:00 - 17:00 175
17:00 - 18:00 162
18:00 - 19:00 175
19:00 - 20:00 166
20:00 - 21:00 162
21:00 - 22:00 131
22:00 - 23:00 41
23:00 - 24:00 38
TOTAL 3515

Nota. En la presente tabla se tienen los indicadores medios diarios del aforo vehicular
realizando en la Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano y se tiene un

promedio de 3515 vehiculos diarios.
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Figura 22

indice medio diario Av. Huancané altura Centro Hospitalario Carlos Monge Medrano
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Horario del aforo vehicular

Nota. Se expone un grafico del indice medio diario de la Av. Huancané altura Centro

Hospitalario Carlos Monge Medrano de Juliaca

Tabla 3

indice medio diario Av. Huancané altura Puente independencia

Hora Total
0:00 - 1:00 20
1:00 - 2:00 37
2:00 - 3:00 45
3:00 - 4:00 93
4:00 - 5:00 120
5:00 - 6:00 164
6:00 - 7:00 159
7:00 - 8:00 173
8:00 - 9:00 181
9:00 - 10:00 226

10:00 - 11:00 200
11:00 - 12:00 214
12:00 - 13:00 188
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13:00 - 14:00 210
14:00 - 15:00 209
15:00 - 16:00 195
16:00 - 17:00 187
17:00 - 18:00 194
18:00 - 19:00 179
19:00 - 20:00 164
20:00 - 21:00 125
21:00 - 22:00 80
22:00 - 23:00 55
23:00 - 24:00 33
TOTAL 3451

Nota. En la presente tabla se tiene el indice medio diario del aforo vehicular realizando
en la Av. Huancané altura Puente Independencia y se tiene un promedio de 3451

vehiculos diarios.

Figura 23

indice medio diario Av. Huancané altura Puente independencia
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Horario del aforo vehicular

Nota. Se expone un gréafico del indice medio diario de la Av. Huancané altura Puente

independencia de la ciudad de Juliaca.
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4.1.2. Tipos de vehiculos

Se tiene la siguiente clasificacion de tipos de vehiculos en el sector de la salida

a Huancané de Juliaca, 2024.

Tabla 4

Tipos de vehiculos — Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano

Tipos de Cantidad de
vehiculos vehiculos
Auto 17.78%
Station Wagon 1.02%
Pick Up 6.77%
Panel 0.77%
Rural combi 48.99%
Micro 6.83%
Bus 2E 2.79%
Bus 3E 1.85%
Camioén 2E 1.59%
Camién 3E 1.22%
Camion 4E 1.05%
Semi trailer 2S3 0.37%
Semi trailer >=3S3 2.45%
Trailer 2T2 2.30%
Trailer 2T3 1.99%
Trailer 3T2 0.00%
Trailer 3T3 2.22%
Total 100.00%

Nota. En la tabla se tiene los tipos de vehiculos del aforo vehicular realizando en la
Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano, donde el mayor porcentaje de

vehiculos que transita son las combis rurales con un 44.99%.
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Figura 24

Tipos de vehiculos — Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano
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Tipos de vehiculos

Nota. Se expone un grafico de los tipos de vehiculos — Av. Huancané altura Centro

Hospitalario Carlos Monge Medrano de la ciudad de Juliaca

Tabla 5

Tipos de vehiculos — Av. Huancané altura Puente independencia

Tipos de Cantidad de

vehiculos vehiculos
Auto 16.63%
Station Wagon 1.07%
Pick Up 7.82%
Panel 0.70%
Rural combi 52.42%
Micro 5.27%
Bus 2E 3.71%
Bus 3E 1.33%
Camién 2E 0.99%
Camion 3E 1.68%
Camién 4E 1.42%
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“aSussz  000%
Semi trailer 2S3 1.19%
“eussz  000%
Semi trailer >=3S3 1.42%
Trailer 2T2 0.00%
Trailer 2T3 0.99%
Trailer 3T2 1.04%
Trailer 3T3 2.32%
Total 100.00%

Nota. En la tabla se tiene los tipos de vehiculos del aforo vehicular realizando en la
Av. Huancané altura Puente independencia, donde el mayor porcentaje de vehiculos

gue transita son las combis rurales con un 52.42%.

Figura 25

Tipos de vehiculos — Av. Huancané altura Puente independencia
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Tipos de vehiculos

Nota. Se expone un gréafico de los tipos de vehiculos — Av. Huancané altura Puente

Independencia de Juliaca.
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4.1.3. Valor de ejes equivalentes
4.1.3.1. Datos generales para el célculo del ESAL

Célculo de transito proyectado

Ton = To (1+4r)™!
Donde:
Ton = Transitos proyectados al afio “n” en veh/dia
To = Transitos actuales (afio base 0) en veh/dia
n = Numeros de afios de los periodos de disefios.
r = Tasas anuales de crecimientos de los transitos.
Los datos se extrajeron de las siguientes tablas del MTC — OPMI.
Peaje cercano: Caracoto

Figura 26
Factores de correccién de vehiculos ligeros y pesados por unidad de peaje

Factores de correccion de vehiculos ligeros por unidad de peaje - Promedio (2010-2020) HOIA A4, CF - Liviano

Julio Agos Octubre Noviembre  Diciembre Total
Peaje geros igeros Ligeros geros Ligeros Ligeros s Ligeros
FC FC FC

AGUAS CALIENTES

AGUAS CLAR 1.0567
AMBO 1.0546]
ATICO 07148

W

AYAVIRI 0.9244

Gm o na

CAMANA 0.5958 0.4991 |
CANCAS 0 0
0.9815.

T.1057] T.

1.0956 1.0575]
1.0047 Lﬂdnjl
ACAPAMPA 1.044§| 0.9661 X
ALHUAPUQUIO 11671 1 2012' . . y X . 0.8346|

==

e

Factores de correccién de vehiculos pesados por unidad de peaje - Promedio (2010-2020) HOJA Ad. CF - Pesado

Febrero a Mayo Junio Julio Agosto Octubre Noviembre  Diciembre Total
Pesados Pesados Pesados @ 3 sado Pesados Pesados

0B W

oo o

B
=33

CCASACANCHA
CHACAPAMPA A X . E
CHALHUAPUQUIO 1.0507 X 0.9321] X X . 0.9939]

=
s}

B
&

Nota. (OPMI'y MTC, 2020)
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Figura 27

Tasa para la proyeccion de la demanda

Tasas para la Proyeccion de la Demanda FORMATO A5.TC
Tasa de Crecimiento Anual de Tasa de Crecimiento Anual de
Vehiculos Ligeros Vehiculos Pesados
Amazonas. 1.12% Amazonas. 2.69%
Ancash. 2.33% Ancash. 1.49%
Apurimac. 1.13% Apurimac. 4.50%
Arequipa. 2.90% Areqguipa. 2.9T%
Ayacucho. 1.83% Ayacucha. 2.90%
Cajamarca. 3.05% Cajamarca. 1.45%
Cusco. 2.77% Cusco. 3.07%
Huancavelica. 1.47% Huancavelica. 2.00%
Husnuco. 1.94% Hudnuco. 3.03%
Ica. 1.10% Ica. 2.62%
Junin. 2.04% Junim. 2.84%
La Libertad. 2.61% La Libertad. 2.21%
Lambayeaque. 2.40% Lambayeque. 2.54%
Lima Provincias. 2.61% Lima Provincias. 2.34%
Loreto. 0.12% Loreto. 1.48%
Madre de Dios. 2.22% Madre de Dios. 1.38%
Moguegua. 1.97% Moguegua. 0.58%
Pasco. 1.72% Paszco. 0.39%
N — o
Puno. 2.47% Punao. 2.58%
n Martin. : San Mariin. ;
Tacna. 2143% Tacna. 2.36%
Tumbes. 0.81% Tumbes. 2.40%
Ucayali. 1.73% Ucayali. 2.25%
Informacion al 2022, ein contar las # por el impacto econdmico de la COVID 19
Mota: Loe valores s0n aser lizados peridc por ka OPMI-MTC, sin incurrir en actusizacion

Nota. (OPMI'y MTC, 2020)
Por lo tanto, los datos son:
Peajes cercanos: Caracoto
Fe. Vehiculos ligeros: Fe =0.9920
Fe. Vehiculos pesados: Fe = 0.9481
Proyecciones futuras “n”: n = 4 ainos
Factores de correcciones para Puno de Vehiculos ligeros r = 2.47%
Factores de correcciones para Puno de Vehiculos pesados r = 2.58%

4.1.3.2. Indice medio acumulado

Para el calculo del ESAL se requiero del indice medio acumulado y se tiene los

siguientes resultados:
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Tabla 6

indice medio acumulado Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano

Tipos de Can;iedad
vehiculos vehiculos
Auto 4370
Station Wagon 252
Pick Up 1653
Panel 185
Rural combi 12065
Micro 1692
Bus 2E 689
Bus 3E 472
Camion 2E 383
Camibn 3E 313
Camion 4E 277
Semi trailer 0
251/2S2
Semi trailer 2S3 73
Semi trailer 0
3S1/3S2
Semi trailer >=3S3 582
Trailer 2T2 535
Trailer 2T3 468
Trailer 3T2 0
Trailer 3T3 525
Total 24534

Nota. En la presente tabla se tiene el indice medio acumulado del aforo vehicular
realizando en la Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano para el célculo

del ESAL.
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Tabla 7

indice medio acumulado Av. Huancané altura Puente independencia

Tipos de Candtiedad
vehiculos vehiculos
Auto 4022
Station Wagon 230
Pick Up 1884
Panel 154
Rural combi 12660
Micro 1281
Bus 2E 892
Bus 3E 287
Camioén 2E 205
Camion 3E 404
Camion 4E 341
Semi trailer 0
2S1/2S2
Semi trailer 2S3 279
Semi trailer 0
3S1/3S2
Semi trailer >=3S3 358
Trailer 2T2 0
Trailer 2T3 257
Trailer 3T2 284
Trailer 3T3 576
Total 24114

Nota. En la presente tabla se tiene el indice medio acumulado del aforo vehicular

realizando en la Av. Huancané altura Puente independencia para el calculo del ESAL.
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4.1.3.3. Céalculo del ESAL

Tabla 8

Célculo ESAL - indice medio anual Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge

Medrano
TIPOS DE MD MDA IMDA
VEHICULOS ACUMULAD IMDS IMDA  REDONDEAD (Ton)
O O
Autos Auto 3389 484.143 480.270 480 516.454
SW 181 25.857  25.650 26 27.975
Camionet
a PU 1884 269.143 266.990 267 287.277
Panel 148 21.143 20.974 21 22.595
R. 1899.14 1883.95 2027.08
Combi 13294 3 0 1884 1
Micro 160 22.857 22.674 23 24.747
Bus 2E 1136 162.286 153.863 154 166.230
3E 294 42.000 39.820 40 43.177
Camién 2E 205 29.286 27.766 28 30.224
3E 404 57.714 54.719 55 59.368
4E 341 48.714  46.186 46 49.653
Semi 251 0 0.000 0.000 0 0.000
Trailer 2S3 275 39.286 37.247 37 39.938
351 0 0.000 0.000 0 0.000
3S3 351 50.143  47.540 48 51.812
Trailer 2T2 297 42.429  40.227 40 43.177
273 254 36.286  34.402 34 36.700
3T2 297 42.429  40.227 40 43.177
313 576 82.286 78.015 78 84.194

Nota. indice medio anual Av. Huancané altura Centro Hospitalario Carlos Monge

Medrano
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Tabla 9

Célculo ESAL Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano

c

TIPQS DE IMDA TIPO No° EJ'E Fp F IMDA
VEHICULOS N LLANTAS
ANO FT EJE
Autos Auto 516.45 SIMPLE 2 1 0.0005 0.2722
516.45 SIMPLE 2 1 0.0005 0.2722
SW 27.97 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0147
27.97 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0147
PU 287.28 SIMPLE 2 1 0.0005 0.1514
287.28 SIMPLE 2 1 0.0005 0.1514
Panel 22.59 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0119
22.59 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0119
R.
Camioneta Combi 2027.08 SIMPLE 2 1 0.0005 1.0683
2027.08 SIMPLE 2 1 0.0005 1.0683
Micro 24.75 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0130
24.75 SIMPLE 2 1 0.0002 0.0055
2E 166.23 SIMPLE 2 7 1.2654 210.3416
166.23 SIMPLE 4 11 3.2383 538.2997
Bus 3E 43.18 SIMPLE 2 7 1.2654 54.6342
43.18 TANDEM 6 16 1.3659 58.9768
2E 30.22 SIMPLE 2 7 1.2654 38.2439
30.22 SIMPLE 4 11 3.2383 97.8727
Camioén 3E 59.37 SIMPLE 2 7 1.2654 75.1220
59.37 TANDEM 8 18 2.0192 119.8762
4E 49.65 SIMPLE 2 7 1.2654 62.8293
49.65 TRIDEM 10 23 1.5082 74.8859
2S1 0.00 SIMPLE 2 7 1.2654 0.0000
0.00 SIMPLE 4 11 3.2383 0.0000
0.00 SIMPLE 4 11 3.2383 0.0000
Semi 2S3 39.94 SIMPLE 2 7 1.2654 50.5366
Trailer 39.94 SIMPLE 4 11 3.2383 129.3317
39.94 TRIDEM 12 25 1.7060 68.1358
3S1 0.00 SIMPLE 2 7 1.2654 0.0000
0.00 TANDEM 8 18 2.1880 0.0000
0.00 TRIDEM 4 11 0.0694 0.0000
3S3 51.81 SIMPLE 2 7 1.2654 65.5610
51.81 TANDEM 8 18 2.0192 104.6192
51.81 TRIDEM 4 25 1.7060 88.3924
2712 43.18 SIMPLE 2 7 1.2654 54.6342
43.18 SIMPLE 4 11 3.2383 139.8181
43.18 SIMPLE 4 11 3.2383 139.8181
43.18 SIMPLE 4 11 3.2383 139.8181
2T3 36.70 SIMPLE 2 7 1.2654 46.4391
36.70 SIMPLE 4 11 3.2383 118.8454
36.70 SIMPLE 4 11 3.2383 118.8454
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36.70 TANDEM 8 18 2.0192 74.1053

Trailer 3T2 43.18 SIMPLE 2 7 1.2654 54.6342
43.18 TANDEM 8 18 2.0192 87.1827

43.18 SIMPLE 4 11 3.2383 139.8181

43.18 SIMPLE 4 11 3.2383 139.8181

3T3 84.19 SIMPLE 2 7 1.2654 106.5367

84.19 TANDEM 8 18 2.0192 170.0063

84.19 SIMPLE 4 11 3.2383 272.6453

84.19 SIMPLE 4 11 3.2383 272.6453

84.19 TANDEM 8 18 2.0192 170.0063

Nota. Calculo ESAL Av. Huancané altura Centro Hospitalario Carlos Monge

Medrano

Entonces el ESAL en la Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano

se determina mediante la férmula:
ESAL = Z EE dia — carril *x Fca * Fd * Fc * 365

ESAL = 4086.33 * 11.24 * 0.50 * 1.00 * 365
ESAL = 8385719.95 = 8.39 x 10° EE.

Tabla 10

Célculo ESAL — indice medio anual Av. Huancané altura puente Independencia

IMD IMDA
TIPOS DE IMDA
. ACUMULAD IMDS IMDA REDONDEAD
VEHICULOS (Ton)
O @)
Autos Auto 4022 574571 569.975 570 613.289
SW 230 32.857 32.594 33 35.506
Camionet
a PU 1884 269.143 266.990 267 287.277
Panel 154 22.000 21.824 22 23.671
R. 1808.57 1794.10 1930.24
Combi 12660 1 3 1794 6
Micro 1281 183.000 181.536 182 195.822
Bus 2E 892 127.429 120.815 121 130.609
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3E 287 41.000 38.872 39 42.097

Camion 2E 205 29.286 27.766 28 30.224
3E 404 57.714 54.719 55 59.368

4E 341 48.714  46.186 46 49.653

Semi 251 0 0.000 0.000 0 0.000

Trailer 2S3 279 39.857 37.789 38 41.018
3S1 0 0.000 0.000 0 0.000

3S3 358 51.143 48.489 48 51.812

Trailer 272 0 0.000 0.000 0 0.000
2T3 257 36.714  34.809 35 37.779

3T2 284 40.571  38.466 38 41.018

3T3 576 82.286 78.015 78 84.194

Nota. indice medio anual Av. Huancané altura Puente Independencia

Tabla 11

Célculo ESAL Av. Huancané altura Puente Independencia

C

TIPOS DE IMDA TIPO No° EJ'E Fp F IMDA
VEHICULOS N LLANTAS
ANO FT EJE Tn
Autos Auto 613.29 SIMPLE 2 1 0.0005 0.3232
613.29 SIMPLE 2 1 0.0005 0.3232
SW 35.51 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0187
35.51 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0187
PU 287.28 SIMPLE 2 1 0.0005 0.1514
287.28 SIMPLE 2 1 0.0005 0.1514
Panel 23.67 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0125
23.67 SIMPLE 2 1 0.0005 0.0125
R.
Camioneta Combi 1930.25 SIMPLE 2 1 0.0005 1.0173
1930.25 SIMPLE 2 1 0.0005 1.0173
Micro 195.82 SIMPLE 2 1 0.0005 0.1032
195.82 SIMPLE 2 1 0.0002 0.0433
2E 130.61 SIMPLE 2 7 1.2654 165.2684
130.61 SIMPLE 4 11 3.2383 422.9498
Bus 3E 42.10 SIMPLE 2 7 1.2654 53.2683
42.10 TANDEM 6 16 1.3659 57.5024
2E 30.22 SIMPLE 2 7 1.2654 38.2439
30.22 SIMPLE 4 11 3.2383 97.8727
Camioén 3E 59.37 SIMPLE 2 7 1.2654 75.1220
59.37 TANDEM 8 18 2.0192 119.8762
4E 49.65 SIMPLE 2 7 1.2654 62.8293
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49.65 TRIDEM 10 23 1.5082 74.8859

281 0.00 SIMPLE 2 7 1.2654 0.0000

0.00 SIMPLE 4 11 3.2383 0.0000

0.00 SIMPLE 4 11 3.2383 0.0000

Semi 2S3 41.02 SIMPLE 2 7 1.2654 51.9025
Trailer 41.02 SIMPLE 4 11 3.2383 132.8272

41.02 TRIDEM 12 25 1.7060 69.9773

3S1 0.00 SIMPLE 2 7 1.2654 0.0000
0.00 TANDEM 8 18 2.1880 0.0000
0.00 TRIDEM 4 11 0.0694 0.0000
3S3 51.81 SIMPLE 2 7 1.2654 65.5610
51.81 TANDEM 8 18 2.0192 104.6192
51.81 TRIDEM 4 25 1.7060 88.3924
272 0.00 SIMPLE 2 7 1.2654 0.0000
0.00 SIMPLE 4 11 3.2383 0.0000
0.00 SIMPLE 4 11 3.2383 0.0000
0.00 SIMPLE 4 11 3.2383 0.0000
2T3 37.78 SIMPLE 2 7 1.2654 47.8049
37.78 SIMPLE 4 11 3.2383 122.3408
37.78 SIMPLE 4 11 3.2383 122.3408
37.78 TANDEM 8 18 2.0192 76.2849
Trailer 312 41.02 SIMPLE 2 7 1.2654 51.9025
41.02 TANDEM 8 18 2.0192 82.8236
41.02 SIMPLE 4 11 3.2383 132.8272
41.02 SIMPLE 4 11 3.2383 132.8272
3T3 84.19 SIMPLE 2 7 1.2654 106.5367
84.19 TANDEM 8 18 2.0192 170.0063
84.19 SIMPLE 4 11 3.2383 272.6453
84.19 SIMPLE 4 11 3.2383 272.6453

84.19 TANDEM

oo

18 2.0192 170.0063

Nota. Calculo ESAL Av. Huancané altura Puente Independencia

Entonces el ESAL en la Av. Huancané altura puente Independencia se

determina mediante la férmula:
ESAL = Z EE dia — carril *x Fca * Fd * Fc * 365

ESAL = 3445.28 * 11.24 % 0.50 * 1.00 * 365

ESAL = 7070199.61 = 7.07 x 10° EE.
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Entonces considerando ambos puntos de evaluacion de los Ejes Equivalentes
ESAL de la Av. Huancané de Juliaca se obtiene el valor promedio de ESAL, el cual

es:

ESAL Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano: ESAL =

7070199.61 = 7.07 x 10° EE.

ESAL Av. Huancané altura puente Independencia: ESAL = 8385719.95 =

8.39 x 10° EE.

Entonces el Valor de Ejes Equivalentes ESAL en la Av. Huancané de Juliaca

(Salida a Huancané) es de = 7.73 x 10° EE.
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CONCLUSIONES

PRIMERA. Se puntualizo los calculos del indice medio diario para la obtencion
del valor de ejes equivalentes en el sector de la salida a Huancané
de Juliaca, 2024 obteniendo un ESAL promedio en la Avenida
Huancané de 7.73 x10"6 EE (Ejes Equivalentes) con un valor

promedio del indice medio diario de 3483 vehiculos.

SEGUNDA. Se determind el indice medio diario en el sector de la salida a
Huancané de Juliaca, 2024 mediante el aforo vehicular realizado en
la Avenida Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano con un
total de 3515 vehiculos diarios y en la Avenida Huancané altura
Puente Independencia con un total de 3451 vehiculos diarios,
entonces segun el promedio de estos datos, se tiene que el

indicador medio diario es 3483 vehiculos.

TERCERA. Se determind los tipos de vehiculos que tiene mayor presencia en el
sector de la salida a Huancané de Juliaca, 2024, mediante el aforo
vehicular realizado en la Avenida Huancané altura Hospital Carlos
Monge Medrano donde el mayor porcentaje de vehiculos que
transita son las combis rurales con un 44.99% y en la Avenida
Huancané altura Puente Independencia donde el mayor porcentaje
de vehiculos que transita son las combis rurales con un 52.42%,
entonces segun el promedio de estos datos, se tiene que el tipo de
vehiculo con mayor presencia son las combis rurales con un

48.71%.
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CUARTA. Se determinoé el valor de ejes equivalentes en el sector de la salida
a Huancané de Juliaca, 2024, donde el ESAL en la Avenida
Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano es de 7.07 x 10”6
EE (Ejes Equivalentes) y el ESAL en la Avenida Huancané altura
Puente Independencia es de 8.39 x 10”6 EE (Ejes Equivalentes),
entonces segun el promedio de estos datos, se tiene que el valor de
Ejes Equivalentes (ESAL) en la Avenida Huancané de 7.73 x 106

EE.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. Como este valor y resultado dependeran unicamente del nimero de
automoviles encuestados, se invita a futuros investigadores que
sigan esta linea de exploracién a realizar un relevamiento de
vehiculos apropiado para determinar el indice diario promedio y, a

Su vez, establecer el Valor Equivalente por Eje ESAL.

SEGUNDA. Acorde con las instrucciones del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC), se insta a los futuros académicos
interesados en este campo de estudio a establecer un equipo de

conteo de vehiculos.

TERCERA. Se sugiere que los futuros exploradores sigan esta area de
exploracion tener mas puntos de aforo vehicular para determinar las
cantidades mas aproximadas a la realidad en que los vehiculos

transitan por esta avenida.

CUARTA. Se sugiere que los futuros exploradores sigan esta area de
exploracion considerar otras unidades vehiculares cuya presencia
va en incremento, es decir los mototaxis que son vehiculos que se
aprecian en toda la regién de Puno, y si estos tienen influencia en

los valores de los Ejes Equivalentes ESAL.
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ANEXO 01. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: CALCULO DEL INDICE MEDIO DIARIO PARA LA OBTENCION DEL VALOR DE EJES EQUIVALENTES EN EL SECTOR
DE LA SALIDA A HUANCANE DE LACIUDAD DE JULIACA, 2024

¢ Cémo realizar el calculo del
indice medio diario para la
obtencion del valor de ejes
equivalentes en el sector de la
salida a Huancané de la
ciudad de Juliaca, 20247

Realizar el calculo del indice
medio diario para la obtencién del
valor de ejes equivalentes en el
sector de la salida a Huancané de
la ciudad de Juliaca, 2024.

El calculo del indice medio diario
para la obtencién del valor de ejes
equivalentes en el sector de la
salida a Huancané de la ciudad de
Juliaca, 2024 indica el alto transito
de vehiculos pesados.

el indice medio diario en el
sector de la salida a
Huancané de la ciudad de
Juliaca, 2024?

2, ;Cudles son los
tipos de vehiculos que tiene
mayor presencia en el sector
de la salida a Huancané de la
ciudad de Juliaca, 2024?

3. ¢, Como determinar
el valor de ejes equivalentes
en el sector de la salida a
Huancané de la ciudad de
Juliaca, 2024?

medio diario en el sector de la
salida a Huancané de la ciudad de
Juliaca, 2024.

2. Determinar los tipos de
vehiculos que tiene mayor
presencia en el sector de la salida
a Huancané de la ciudad de
Juliaca, 2024.

3. Determinar el valor de
ejes equivalentes en el sector de
la salida a Huancané de la ciudad
de Juliaca, 2024.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPO'[ESIS
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS
1. ¢Como determinar | 1. Determinar el indice | 1. El indice medio diario en

el sector de la salida a Huancané
de la ciudad de Juliaca, 2024 es
mayor a 3000 vehiculos diarios.

2. Los tipos de vehiculos
que tiene mayor presencia en el
sector de la salida a Huancané de
la ciudad de Juliaca, 2024 son las
combis.

3. El valor de ejes
equivalentes en el sector de la
salida a Huancané de la ciudad de
Juliaca, 2024 es mayor a 1x106
EE.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS )
GENERAL GENERAL GENERAL V. DE ESTUDIO 1: INDICE MEDIO DIARIO

Dimensiones Indicadores item / Indices
. indice medio diario IMD
Aforo vehicular | e indice medio diario semanal IMDS
o indice medio diario anual IMDA .
Identificacion de | © Vehiculos ligeros vehldia
tipos de o Vehiculos pesados
vehiculos
V. DE ESTUDIO 2: EJES EQUIVALENTES
Dimensiones Indicadores item / Indices
Ejes o IMDpi: corresponde al indice Medio Diario segtin
Equivalentes por | tipo de vehiculo pesado seleccionado (i)
cadatipode | o Fd: Factor Direccional
vehiculo . Fc: Factor Carril de disefio Unidad
pesado, pordia | o Fvpi: Factor vehiculo pesado del tipo seleccionado | determinada por
para el carril de | (;) calculado segun su composicion de ejes. cada parametro
Disefio EEdia-
carril = IMDpi x
Fd x Fc x Fvpi x
Fp
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ESTADISTICA

METODO DE INVESTIGACION
Cuantitativo

DISENO DE INVESTIGACION
No experimental

Variable 1: iNDICE MEDIO DIARIO
Variable 2: EJES EQUIVALENTES

NIVEL DE INVESTIGACION
Descriptiva

TIPO DE INVESTIGACION
Transversal

Poblacién

La poblacion puede ser definida como el total de
las unidades de estudio, que contienen las caracteristicas
requeridas, para ser consideradas como tales (Naupas et
al., 2018).

En este estudio, la poblacion serén la cantidad de
vehiculos (indice medio diario) que transitan en la ciudad de
Juliaca.

Muestra

Es un subconjunto o parte del universo o
poblacion en que se llevara a cabo la investigacién. Hay
procedimientos para obtener la cantidad de los
componentes de la muestra como formulas, logica y otros.
La muestra es una parte representativa de la poblacién
(Lopez, 2004).

En este estudio, la muestra seran la cantidad de
vehiculos (indice medio diario) que transitan en el sector de
la salida a Huancané - Juliaca.

TECNICAS
Aforo vehicular

Un aforo vehicular es un conteo de los
vehiculos que pasan por un punto determinado
y a partir de él se puede obtener informacién
sobre los volumenes vehiculares que transitan
en un punto de interés por periodo de tiempo,
su velocidad y hasta el tipo de vehiculo. Los
aforos vehiculares son realizados en épocas del
afio y horarios que representen la actividad
vehicular tipica de la zona de estudio. Se deben
seleccionar dias representativos de actividades
cotidianas en la region, es decir: dias
laborables, con actividad escolar, evitando
manifestaciones y accidentes viales, entre
otros.

INSTRUMENTOS
Formato de aforo vehicular de

acuerdo al (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones [MTC], 2014)

La contratacion de hipétesis se
realizara mediante el planteamiento de la
hipotesis nula (HO) y alterna (H1)

De acuerdo a Los pasos a seguir son
los siguientes: a) establecer la hipotesis a
contrastar. b) elegir la distribucién de contraste.
La hipdtesis a contrastar puede ser que dos
parametros sean iguales, que sean distintos, o
que uno sea mayor que otro 0 viceversa
(Montero, 2007).
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ANEXO 03. FORMATOS DE AFORO VEHICULAR

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Hospital Carlos Monge Medrano DIA 1 - DIA 7

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 1
vercwo | auro |STATON| b | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | CAMION | camiON | Camion | 2Tk | ol | roien | rran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3
, e soun | g | g | 7100 —h ek _ ~ -

Hora/Vehiculo & == Lnay i) |frisD T “'n‘=ﬂ§\‘ ’o'o‘=[%‘ ’o’oﬁ'—[%‘ - k| —nh | 'u=B"uJu '“=°“"'=n° 1=°““J° TIEET| Total
0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 3 13
1:00 - 2:00 11 0 0 0 0 0 1 0 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 2 25
2:00 - 3:00 14 0 0 0 3 0 4 0 0 0 4 0 1 0 2 0 2 2 2 34
3:00 - 4:00 18 1 11 0 21 10 6 4 0 7 0 0 2 0 2 0 2 3 6 03
400 - 5:00 28 2 11 0 51 12 7 0 4 4 4 0 1 0 1 0 0 0 2 127
5:00 - 6:00 49 2 25 1 63 10 14 1 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 3 179
6:00 - 7:00 25 1 21 0 108 12 7 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 6 183
7:00 - 8:00 31 4 14 1 135 20 6 0 0 0 4 0 2 0 2 0 2 0 0 221
8:00 - 9:00 41 3 14 0 129 18 6 0 4 4 0 0 0 0 2 0 0 3 3 227
9:00 - 10:00 49 2 25 2 138 20 4 4 4 7 4 0 3 0 2 0 1 0 5 270

10:00-11:00 | 49 1 18 1 138 22 7 0 0 0 0 0 1 0 3 0 2 2 5 249
11:00- 1200 | 49 5 21 2 150 20 11 0 0 7 4 0 2 0 1 0 2 0 3 277
12:00-1300 | 25 2 28 0 144 18 8 1 0 0 4 0 2 0 0 0 0 0 2 234
13:00-14:00 | 40 2 21 0 150 20 14 0 0 4 0 0 3 0 1 0 0 2 2 259
14:00- 1500 | 42 1 25 1 135 10 11 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 2 3 233
15:00-16:00 | 39 4 14 1 150 14 7 0 0 0 4 0 1 0 2 0 3 2 0 241
16:00-17:00 | 37 1 21 0 144 12 8 1 0 4 0 0 0 0 3 0 1 0 5 237
17:00- 1800 | 49 2 7 0 129 10 14 0 0 4 0 0 2 0 2 0 2 2 2 225
18:00-19:00 | 37 4 18 2 126 10 4 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 2 5 214
19:00-20:00 | 28 4 14 0 105 8 0 2 0 7 4 0 0 0 3 0 0 2 5 182
20:00-21:00 | 22 3 25 2 69 10 10 0 0 7 4 0 2 0 3 0 1 0 2 160
21:00-22:00 | 21 1 11 1 30 0 1 0 0 4 0 0 0 0 1 0 2 0 0 72
22:00-23:00 | 18 0 14 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 3 0 2 0 2 44
23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 5 15
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Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 2
vercwo | auro |STATON| b | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | Camion | 2l | ol | roaien | rran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3
Hora/Vehiculo ﬁ ? ’°'°‘=[% ’ovoﬁ'—[% - q e = Q woo -,=;-,~J‘ 'ﬁﬁ"ﬂJﬂ 1=°ETJJ° WewW o Total
0:00 - 1:00 6 0 0 0 5 0 2 0 2 0 0 0 2 0 1 0 1 2 8 29
1:00 - 2:00 8 0 2 0 3 4 9 2 0 5 2 0 4 0 3 0 2 1 6 51
2:00 - 3:00 9 0 3 0 8 4 5 3 3 3 5 0 1 0 3 0 2 1 6 56
3:00 - 4:00 11 3 8 2 23 6 11 5 3 0 3 0 2 0 3 0 3 4 12 99
4:00 - 5:00 15 2 8 2 48 8 8 2 5 5 5 0 2 0 2 0 1 1 6 120
5:00 - 6:00 24 3 14 2 58 8 9 5 0 5 3 0 4 0 3 0 3 3 8 152
6:00 - 7:00 14 2 6 3 95 8 6 3 2 0 0 0 3 0 2 0 1 1 12 158
7:00 - 8:00 18 3 5 2 102 10 5 3 0 3 5 0 3 0 3 0 2 1 169
8:00 - 9:00 17 3 6 2 113 8 3 3 5 2 2 0 2 0 3 0 2 4 183
9:00 - 10:00 24 5 14 5 120 12 5 5 5 0 3 0 4 0 3 0 2 2 10 219
10:00 - 11:00 24 2 2 2 105 10 3 2 2 3 0 0 1 0 4 0 3 3 10 176
11:00 - 12:00 24 2 12 5 102 8 8 2 2 2 5 0 3 0 2 0 3 1 8 189
12:00 - 13:00 14 5 11 0 115 10 2 3 0 2 5 0 3 0 1 0 1 3 6 181
13:00 - 14:00 15 5 12 2 104 12 9 3 3 2 3 0 4 0 1 0 2 3 6 186
14:00 - 15:00 21 2 8 2 118 10 8 0 2 2 2 0 1 0 2 0 3 3 8 192
15:00 - 16:00 20 2 3 0 108 10 6 3 3 2 3 0 2 0 3 0 4 3 4 176
16:00 - 17:00 16 3 8 3 105 12 3 5 2 5 0 0 2 0 4 0 2 1 10 181
17:00 - 18:00 24 5 6 3 113 8 9 3 2 5 3 0 2 0 3 0 3 3 6 198
18:00 - 19:00 16 3 8 5 110 8 5 2 2 5 3 0 1 0 3 0 2 3 10 186
19:00 - 20:00 15 3 9 3 93 6 2 2 2 3 5 0 2 0 4 0 1 3 10 163
20:00 - 21:00 8 3 14 5 63 6 9 3 2 0 5 0 1 0 4 0 2 2 6 133
21:00 - 22:00 12 3 8 0 30 6 9 3 3 3 2 0 2 0 1 0 3 4 93
22:00 - 23:00 11 2 9 0 8 0 9 2 0 2 0 0 3 0 4 0 3 3 6 62
23:00 - 24:00 5 0 2 0 3 0 8 3 3 0 2 0 2 0 3 0 2 2 10 45
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Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 3
vercwo | auro |STATON| b | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | Camion | 2l | ol | roaien | rran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2s12s2 | 2s3 | 3suzs2 | >=3s3
) A w— —_

Hora/Vehiculo & = el 5 ’o'o‘=[%‘ ’o’oﬁ'—@l - 7 —h | 7 n'uJu "ﬁ"ﬁ_ﬁ ﬁ“J“ FITW| Total
0:00 - 1:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 10
1:00 - 2:00 9 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 1 19
2:00 - 3:00 12 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 1 0 1 1 1 25
3:00 - 4:00 15 1 9 0 21 0 4 3 0 6 0 0 1 0 1 0 1 2 4 68
4:00 - 5:00 24 0 9 0 51 4 9 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 1 107
5:00 - 6:00 42 2 21 0 63 12 5 3 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 2 158
6:00 - 7:00 21 2 18 0 108 10 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 170
7:00 - 8:00 19 0 12 0 98 12 3 0 0 0 3 0 1 0 1 0 1 0 0 150
8:00 - 9:00 25 0 12 0 102 10 1 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 2 2 161
9:00 - 10:00 42 1 21 1 110 10 3 3 3 6 3 0 2 0 1 0 0 0 3 209

10:00 - 11:00 42 0 15 0 107 10 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 1 3 182
11:00 - 12:00 42 1 18 1 105 12 9 0 0 6 3 0 1 0 0 0 1 0 2 201
12:00 - 13:00 21 1 24 0 99 14 3 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 168
13:00 - 14:00 23 1 18 0 120 10 4 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 1 1 183
14:00 - 15:00 36 0 21 0 135 12 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 217
15:00 - 16:00 33 0 12 0 120 12 6 0 0 0 3 0 0 0 1 0 2 1 0 190
16:00 - 17:00 26 1 18 0 97 10 1 3 0 3 0 0 0 0 2 0 0 0 3 164
17:00 - 18:00 42 1 6 0 101 4 1 0 0 3 0 0 1 0 1 0 1 1 1 163
18:00 - 19:00 19 1 15 1 98 10 3 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 1 3 155
19:00 - 20:00 24 0 12 0 105 4 1 3 0 6 3 0 0 0 2 0 0 1 3 164
20:00 - 21:00 18 0 21 1 69 0 2 0 0 6 3 0 1 0 2 0 0 0 1 124
21:00 - 22:00 18 1 9 0 30 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 2 0 65
22:00 - 23:00 15 0 12 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 1 1 1 36
23:00 - 24:00 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 3 10
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Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 4
vercwo | auro |STATON| b | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | Camion | 2l | ol | roaien | rran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2S1/2S52 2S3 3S1/3S2 >=3S3
Hora/Vehiculo ﬁ % ’°-°=[ih wovoﬁv—[%- : Yo ° q Toe 'u=i"iJa 'ﬁﬁ"&Jn 1=°““J° wew o Total
0:00 - 1:00 8 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 1 18
1:00 - 2:00 10 0 0 0 3 0 8 0 0 4 0 0 3 0 2 0 0 0 3 33
2:00 - 3:00 12 0 2 0 9 0 2 2 2 2 4 0 0 0 2 0 0 0 1 38
3:00 - 4:00 14 1 8 0 28 6 10 4 2 0 2 0 0 0 2 0 1 2 2 82
4:00 - 5:00 20 0 8 0 59 10 6 0 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 3 118
5:00 - 6:00 32 1 16 0 71 10 8 4 0 4 2 0 3 0 2 0 1 1 1 156
6:00 - 7:00 18 0 6 1 99 12 4 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 146
7:00 - 8:00 20 1 4 0 98 12 2 2 0 2 4 0 2 0 2 0 0 0 0 149
8:00 - 9:00 21 1 6 0 115 10 0 2 4 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1 164
9:00 - 10:00 32 1 16 1 122 12 2 4 4 0 2 0 3 0 2 0 0 0 2 203
10:00 - 11:00 32 0 0 0 149 10 0 0 0 2 0 0 0 0 3 0 1 1 2 200
11:00 - 12:00 32 0 14 1 123 12 6 0 0 0 4 0 2 0 0 0 1 0 1 196
12:00 - 13:00 18 1 12 0 136 8 0 2 0 0 4 0 2 0 0 0 0 1 3 187
13:00 - 14:00 26 1 14 0 140 8 8 2 2 0 2 0 3 0 0 0 0 1 1 208
14:00 - 15:00 28 0 8 0 152 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 207
15:00 - 16:00 26 0 2 0 127 8 4 2 2 0 2 0 0 0 2 0 2 1 0 178
16:00 - 17:00 17 1 8 1 115 10 0 4 0 4 0 0 0 0 3 0 0 0 2 165
17:00 - 18:00 32 1 6 1 105 12 8 2 0 4 2 0 0 0 2 0 1 1 2 179
18:00 - 19:00 19 1 8 1 98 8 2 0 0 4 2 0 0 0 2 0 0 1 2 148
19:00 - 20:00 18 1 10 1 97 10 0 0 0 2 4 0 0 0 3 0 0 1 2 149
20:00 - 21:00 10 1 16 1 43 8 8 2 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0 1 97
21:00 - 22:00 14 1 8 0 28 0 8 2 2 2 0 0 0 0 0 0 1 2 0 68
22:00 - 23:00 16 0 10 0 9 0 8 0 0 0 0 0 2 0 3 0 1 1 1 51
23:00 - 24:00 4 0 12 0 3 0 6 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 33
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Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 5
vercwo | auro |STATON| b | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | Camion | 2l | ol | roaien | rran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
251/252 253 3sS1/352 | >=3s3
Hora/Vehiculo ﬁ % 5 ’0'0=[§5 H ) Q 700 'm_ﬁ’ Q v ,u=ﬂJ‘ ﬁ‘% ﬁﬁjﬂ w7 | Total
0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 15
1:00 - 2:00 10 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 2 25
2:00 - 3:00 13 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 2 0 2 2 2 30
3:00 - 4:00 16 0 10 0 18 0 4 3 0 7 0 0 2 0 2 0 2 4 8 76
4:00 - 5:00 26 0 10 0 43 4 10 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 2 104
5:00 - 6:00 46 0 23 0 53 9 4 3 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 4 155
6:00 - 7:00 23 0 20 0 90 6 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 8 156
7:00 - 8:00 22 1 13 0 113 9 3 0 0 0 3 0 2 0 2 0 2 0 0 170
8:00 - 9:00 24 0 13 0 108 6 0 0 3 3 0 0 0 0 2 0 0 4 4 167
9:00 - 10:00 46 1 23 3 115 9 3 3 3 7 3 0 4 0 2 0 0 0 6 228
10:00 - 11:00 32 0 16 0 115 9 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 2 2 6 186
11:00 - 12:00 40 0 20 3 125 9 10 0 0 7 3 0 2 0 0 0 2 0 4 225
12:00 - 13:00 23 1 26 0 120 9 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 2 2 188
13:00 - 14:00 33 1 20 0 125 7 4 0 0 3 0 0 4 0 0 0 0 2 2 201
14:00 - 15:00 39 0 23 0 113 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 202
15:00 - 16:00 36 1 13 0 125 9 7 0 0 0 3 0 0 0 2 0 4 2 0 202
16:00 - 17:00 27 0 20 0 120 7 0 3 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 6 190
17:00 - 18:00 25 1 7 0 108 9 13 0 0 3 0 0 2 0 2 0 2 2 2 176
18:00 - 19:00 26 0 16 3 105 9 3 0 0 3 0 0 0 0 2 0 0 2 6 175
19:00 - 20:00 26 0 13 0 88 9 0 3 0 7 3 0 0 0 4 0 0 2 6 161
20:00 - 21:00 10 1 23 3 58 6 5 0 0 7 3 0 2 0 4 0 0 0 2 124
21:00 - 22:00 19 0 10 0 25 4 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 4 0 71
22:00 - 23:00 16 0 13 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4 0 2 2 2 44
23:00 - 24:00 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 6 15
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Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 6
vercwo | auro |STATON| b | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | Camion | 2l | ol | roaien | rran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2su2s2 | 253 | 3suas2 | >=3s3
) A w— —_
Hora/Vehiculo ﬁ == = WD ’o'o‘=[%‘ ’J&‘=[%l ek |7 —nh | 7 n'uJu "‘ﬁ'"’=£° ﬁ“J“ TIET| Total
0:00 - 1:00 12 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 20
1:00 - 2:00 15 0 0 0 2 0 4 0 0 6 0 0 1 0 1 0 0 0 5 34
2:00 - 3:00 18 0 3 0 6 0 3 3 3 3 6 0 0 0 1 0 0 0 1 47
3:00 - 4:00 21 1 12 0 18 4 6 6 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 4 81
4:00 - 5:00 30 0 12 0 38 12 9 0 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 5 124
5:00 - 6:00 48 1 24 0 46 10 12 6 0 6 3 0 1 0 1 0 1 1 2 162
6:00 - 7:00 27 0 9 1 80 12 6 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 143
7:00 - 8:00 35 1 6 0 % 10 3 3 0 3 6 0 1 0 1 0 0 0 0 165
8:00 - 9:00 25 1 9 0 104 12 5 3 6 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 169
9:00-10:00 | 48 2 24 2 106 10 3 6 6 0 3 0 1 0 1 0 0 0 3 215
10:00-11:00 | 48 0 0 0 9 12 5 0 0 3 0 0 0 0 1 0 1 1 3 170
11.00-12:00 | 48 0 21 2 102 14 9 0 0 0 6 0 1 0 0 0 1 0 2 206
12.00-13.00 | 27 2 18 0 88 12 5 3 0 0 6 0 1 0 0 0 0 1 5 168
13.00-14:00 | 39 2 21 0 104 10 12 3 3 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 200
14:00-15:00 | 42 0 12 0 98 10 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 175
15:00-16:00 [ 39 0 3 0 102 10 6 3 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 0 172
16:00-17:00 | 22 1 12 1 104 8 5 6 0 6 0 0 0 0 1 0 0 0 3 169
17:.00-1800 | 48 2 9 1 9 12 12 3 0 6 3 0 0 0 1 0 1 1 4 199
18:00-19:00 | 42 1 12 2 94 12 3 0 0 6 3 0 0 0 1 0 0 1 3 180
19:00-20:00 | 27 1 15 1 86 10 5 0 0 3 6 0 0 0 1 0 0 1 3 159
20:00-21:00 | 15 1 24 2 28 8 12 3 0 0 6 0 0 0 1 0 0 0 1 101
21:00-22:00 | 21 1 12 0 18 8 12 3 3 3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 83
22:00-23:00 | 24 0 15 0 6 0 12 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 62
23:00 - 24:00 6 0 18 0 2 0 9 3 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 45
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Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 7
vercwo | auro |STATON| b | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | Camion | 2l | ol | roaien | rran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2S1/2S52 2S3 3S1/3S2 >= 3S3
) . —h — ek ! .

Hora/Vehiculo ﬁ ? ’°-°=[ih wovoﬁv—[%- - Yo - q T00 'u=i"iJa 'ﬁﬁ"&Jn 1=°““J° WIW | Total
0:00 - 1:00 8 0 0 0 14 0 1 0 2 0 0 0 4 0 2 0 2 4 4 41
1:00 - 2:00 10 0 2 0 12 4 5 2 0 6 2 0 8 0 6 0 4 2 3 66
2:00 - 3:00 12 0 4 0 15 4 6 4 4 4 6 0 2 0 6 0 4 2 3 76
3:00 - 4:00 14 4 10 2 44 8 14 6 4 0 4 0 4 0 6 0 6 8 6 140
4:00 - 5:00 25 2 10 2 60 8 10 2 6 6 6 0 4 0 4 0 2 2 3 152
5:00 - 6:00 32 4 18 2 66 9 12 6 0 6 4 0 8 0 6 0 6 6 4 189
6:00 - 7:00 18 2 8 4 88 10 8 4 2 0 0 0 6 0 4 0 2 2 6 164
7:00 - 8:00 30 4 6 2 94 9 6 4 0 4 6 0 6 0 6 0 4 2 2 185
8:00 - 9:00 29 4 8 2 100 8 4 4 6 2 2 0 4 0 6 0 4 8 4 195
9:00 - 10:00 32 6 18 6 115 9 6 6 6 0 4 0 8 0 6 0 4 4 5 235

10:00 - 11:00 32 2 2 2 129 10 4 2 2 4 0 0 2 0 8 0 6 6 5 216
11:00 - 12:00 32 2 16 6 115 8 10 2 2 2 6 0 6 0 4 0 6 2 4 223
12:00 - 13:00 28 6 14 0 100 10 2 4 0 2 6 0 6 0 2 0 2 6 3 191
13:00 - 14:00 36 6 16 2 104 12 12 4 4 2 4 0 8 0 2 0 4 6 3 225
14:00 - 15:00 28 2 10 2 144 12 10 0 2 2 2 0 2 0 4 0 6 6 4 236
15:00 - 16:00 26 2 4 0 127 10 8 4 4 2 4 0 4 0 6 0 8 6 2 217
16:00 - 17:00 29 4 10 4 100 10 4 6 2 6 0 0 4 0 8 0 4 2 5 198
17:00 - 18:00 32 6 8 4 114 8 5 4 2 6 4 0 4 0 6 0 6 6 3 218
18:00 - 19:00 28 4 10 6 97 6 2 2 6 4 0 2 0 6 0 4 6 5 196
19:00 - 20:00 20 4 12 4 74 9 2 2 2 4 6 0 4 0 8 0 2 6 5 164
20:00 - 21:00 10 4 18 6 50 10 4 4 2 0 6 0 2 0 8 0 4 4 3 135
21:00 - 22:00 16 4 10 0 24 4 4 4 4 2 0 4 0 2 0 6 8 2 98
22:00 - 23:00 14 2 12 0 14 2 4 2 0 2 0 0 6 0 8 0 6 6 3 81
23:00 - 24:00 6 0 2 0 10 2 2 4 4 0 2 0 4 0 6 0 4 4 5 55
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Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia DIA 1 - DIA 7

Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 1
vercwo | auro |STATON| oo | panm | RURAL | ycno | BUS | BUS | CAMION | CAMION | CAMION | 2l | ronilen | ronien | Tran e | TRAILER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2s1/2s2 | 2s3 | 3su3s2 | >=3s3
P e [ ER] A ‘o_?'g v—?rg' :
. pr & o FER A - .

Hora/Vehiculo & % w e = % =rn-=£%l ’°'°‘=[% ’o'oﬁ'_[%" - q oy - Q woe 7 ,—,J 'ﬁﬁ"ﬁJn 1=°“ﬁi° Wew ¢ Total
0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 3 13
1:00 - 2:00 11 0 0 0 0 0 1 0 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 2 25
2:00 - 3:00 14 0 0 0 3 0 4 0 0 0 4 0 1 0 2 0 2 2 2 34
3:00 - 4:00 18 1 11 0 21 10 6 4 0 7 0 0 2 0 2 0 2 3 6 93
4:00 - 5:00 28 2 11 0 51 12 7 0 4 4 4 0 1 0 1 0 0 0 2 127
5:00 - 6:00 49 2 25 1 63 10 14 1 0 4 0 0 3 0 2 0 2 0 3 179
6:00 - 7:00 25 1 21 0 108 12 7 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 6 183
7:00 - 8:00 31 4 14 1 135 20 6 0 0 0 4 0 2 0 2 0 2 0 0 221
8:00 - 9:00 41 3 14 0 129 18 6 0 4 4 0 0 0 0 2 0 0 3 3 227
9:00 - 10:00 49 2 25 2 138 20 4 4 4 7 4 0 3 0 2 0 1 0 5 270

10:00 - 11:00 49 1 18 1 138 22 7 0 0 0 0 0 1 0 3 0 2 2 5 249
11:00 - 12:00 49 5 21 2 150 20 11 0 0 7 4 0 2 0 1 0 2 0 3 277
12:00 - 13:00 25 2 28 0 144 18 8 1 0 0 4 0 2 0 0 0 0 0 2 234
13:00 - 14:00 40 2 21 0 150 20 14 0 0 4 0 0 3 0 1 0 0 2 2 259
14:00 - 15:00 42 1 25 1 135 10 11 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 2 3 233
15:00 - 16:00 39 4 14 1 150 14 7 0 0 0 4 0 1 0 2 0 3 2 0 241
16:00 - 17:00 37 1 21 0 144 12 8 1 0 4 0 0 0 0 3 0 1 0 5 237
17:00 - 18:00 49 2 7 0 129 10 14 0 0 4 0 0 2 0 2 0 2 2 2 225
18:00 - 19:00 37 4 18 2 126 10 4 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 2 5 214
19:00 - 20:00 28 4 14 0 105 8 0 2 0 7 4 0 0 0 3 0 0 2 5 182
20:00 - 21:00 22 3 25 2 69 10 10 0 0 7 4 0 2 0 3 0 1 0 2 160
21:00 - 22:00 21 1 11 1 30 0 1 0 0 4 0 0 0 0 1 0 2 0 0 72
22:00 - 23:00 18 0 14 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 3 0 2 0 2 44
23:00 - 24:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 5 15
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Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 2
vercwo | auro |STATON| ooy ip | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | camion | STk | ol | roaien | Tran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2S1/2S2 2S3 351/3S2 >= 3S3
- D —h — L&
’ Pr R | fe ke -

Hora/Vehiculo & g =i =D % =5-=£%1 ’0'°‘=[% H — Y rﬁA woo -,=;-,~J, 'ﬁﬁ'a’Jn T 6% & |T e o| Total
0:00 - 1:00 6 0 0 0 5 2 0 2 0 0 0 2 0 1 0 1 2 8 29
1:00 - 2:00 8 0 2 0 3 9 2 0 5 2 0 4 0 3 0 2 1 6 51
2:00 - 3:00 9 0 3 0 8 5 3 3 3 5 0 1 0 3 0 2 1 6 56
3:00 - 4:00 11 3 8 2 23 11 5 3 0 3 0 2 0 3 0 3 4 12 99
4:00 - 5:00 15 2 8 2 48 8 2 5 5 5 0 2 0 2 0 1 1 6 120
5:00 - 6:00 24 3 14 2 58 9 5 0 5 3 0 4 0 3 0 3 3 8 152
6:00 - 7:00 14 2 6 3 95 6 3 2 0 0 0 3 0 2 0 1 1 12 158
7:00 - 8:00 18 3 5 2 102 5 3 0 3 5 0 3 0 3 0 2 1 4 169
8:00 - 9:00 17 3 6 2 113 8 3 3 5 2 2 0 2 0 3 0 2 4 8 183
9:00 - 10:00 24 5 14 5 120 12 5 5 5 0 3 0 4 0 3 0 2 2 10 219

10:00 - 11:00 24 2 2 2 105 10 3 2 2 3 0 0 1 0 4 0 3 3 10 176
11:00 - 12:00 24 2 12 5 102 8 8 2 2 2 5 0 3 0 2 0 3 1 8 189
12:00 - 13:00 14 5 11 0 115 10 2 3 0 2 5 0 3 0 1 0 1 3 6 181
13:00 - 14:00 15 5 12 2 104 12 9 3 3 2 3 0 4 0 1 0 2 3 6 186
14:00 - 15:00 21 2 8 2 118 10 8 0 2 2 2 0 1 0 2 0 3 3 8 192
15:00 - 16:00 20 2 3 0 108 10 6 3 3 2 3 0 2 0 3 0 4 3 4 176
16:00 - 17:00 16 3 8 3 105 12 3 5 2 5 0 0 2 0 4 0 2 1 10 181
17:00 - 18:00 24 5 6 3 113 8 9 3 2 5 3 0 2 0 3 0 3 3 6 198
18:00 - 19:00 16 3 8 5 110 8 5 2 2 5 3 0 1 0 3 0 2 3 10 186
19:00 - 20:00 15 3 9 3 93 6 2 2 2 3 5 0 2 0 4 0 1 3 10 163
20:00 - 21:00 8 3 14 5 63 6 9 3 2 0 5 0 1 0 4 0 2 2 6 133
21:00 - 22:00 12 3 8 0 30 6 9 3 3 3 2 0 2 0 1 0 3 4 93
22:00 - 23:00 11 2 9 0 8 0 9 2 0 2 0 0 3 0 4 0 3 3 6 62
23:00 - 24:00 5 0 2 0 3 0 8 3 3 0 2 0 2 0 3 0 2 2 10 45
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Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 3
vercwo | auro |STATON| ooy ip | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | camion | STk | ol | roaien | Tran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
251/2S2 2S3 351/3S2 >= 3S3
, - —h —h L&

Hora/Vehiculo & g ’0-0=[% H ﬂa e ﬂ‘—ﬁA Tor 'u=i"u‘Ja 'ﬁﬁ"&Jn T e V|T W o Total
0:00 - 1:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 10
1:00 - 2:00 9 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 1 19
2:00 - 3:00 12 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 1 0 1 1 1 25
3:00 - 4:00 15 1 9 0 21 0 4 3 0 6 0 0 1 0 1 0 1 2 4 68
4:00 - 5:00 24 0 9 0 51 4 9 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 1 107
5:00 - 6:00 42 2 21 0 63 12 5 3 0 3 0 0 2 0 1 0 1 1 2 158
6:00 - 7:00 21 2 18 0 108 10 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 170
7:00 - 8:00 19 0 12 0 98 12 3 0 0 0 3 0 1 0 1 0 1 0 0 150
8:00 - 9:00 25 0 12 0 102 10 1 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 2 2 161
9:00 - 10:00 42 1 21 1 110 10 3 3 3 6 3 0 2 0 1 0 0 0 3 209

10:00 - 11:00 42 0 15 0 107 10 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 1 3 182
11:00 - 12:00 42 1 18 1 105 12 9 0 0 6 3 0 1 0 0 0 1 0 2 201
12:00 - 13:00 21 1 24 0 99 14 3 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 168
13:00 - 14:00 23 1 18 0 120 10 4 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 1 1 183
14:00 - 15:00 36 0 21 0 135 12 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 217
15:00 - 16:00 33 0 12 0 120 12 6 0 0 0 3 0 0 0 1 0 2 1 0 190
16:00 - 17:00 26 1 18 0 97 10 1 3 0 3 0 0 0 0 2 0 0 0 3 164
17:00 - 18:00 42 1 6 0 101 4 1 0 0 3 0 0 1 0 1 0 1 1 1 163
18:00 - 19:00 19 1 15 1 98 10 3 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 1 3 155
19:00 - 20:00 24 0 12 0 105 4 1 3 0 6 3 0 0 0 2 0 0 1 3 164
20:00 - 21:00 18 0 21 1 69 0 2 0 0 6 3 0 1 0 2 0 0 0 1 124
21:00 - 22:00 18 1 9 0 30 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 2 0 65
22:00 - 23:00 15 0 12 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 1 1 1 36
23:00 - 24:00 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 3 10
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Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 4
vercwo | auro |STATON| ooy ip | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | camion | STk | ol | roaien | Tran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3
Hora/Vehiculo & g ’0'°‘=[% H - 'Skn - Q wee -,=;-,~J, 'ﬁﬁ"ﬂJﬂ T W 0[m W 0| Total
0:00 - 1:00 8 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 1 18
1:00 - 2:00 10 0 0 0 3 0 8 0 0 4 0 0 3 0 2 0 0 0 3 33
2:00 - 3:00 12 0 2 0 9 0 2 2 2 2 4 0 0 0 2 0 0 0 1 38
3:00 - 4:00 14 1 8 0 28 6 10 4 2 0 2 0 0 0 2 0 1 2 2 82
4:00 - 5:00 20 0 8 0 59 10 6 0 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 3 118
5:00 - 6:00 32 1 16 0 71 10 8 4 0 4 2 0 3 0 2 0 1 1 1 156
6:00 - 7:00 18 0 6 1 929 12 4 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 146
7:00 - 8:00 20 1 4 0 98 12 2 2 0 2 4 0 2 0 2 0 0 0 0 149
8:00 - 9:00 21 1 6 0 115 10 0 2 4 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1 164
9:00 - 10:00 32 1 16 1 122 12 2 4 4 0 2 0 3 0 2 0 0 0 2 203
10:00 - 11:00 32 0 0 0 149 10 0 0 0 2 0 0 0 0 3 0 1 1 2 200
11:00 - 12:00 32 0 14 1 123 12 6 0 0 0 4 0 2 0 0 0 1 0 1 196
12:00 - 13:00 18 1 12 0 136 8 0 2 0 0 4 0 2 0 0 0 0 1 3 187
13:00 - 14:00 26 1 14 0 140 8 8 2 2 0 2 0 3 0 0 0 0 1 1 208
14:00 - 15:00 28 0 8 0 152 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 207
15:00 - 16:00 26 0 2 0 127 8 4 2 2 0 2 0 0 0 2 0 2 1 0 178
16:00 - 17:00 17 1 8 1 115 10 0 4 0 4 0 0 0 0 3 0 0 0 2 165
17:00 - 18:00 32 1 6 1 105 12 8 2 0 4 2 0 0 0 2 0 1 1 2 179
18:00 - 19:00 19 1 8 1 98 8 2 0 0 4 2 0 0 0 2 0 0 1 2 148
19:00 - 20:00 18 1 10 1 97 10 0 0 0 2 4 0 0 0 3 0 0 1 2 149
20:00 - 21:00 10 1 16 1 43 8 8 2 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0 1 97
21:00 - 22:00 14 1 8 0 28 0 8 2 2 2 0 0 0 0 0 0 1 2 0 68
22:00 - 23:00 16 0 10 0 9 0 8 0 0 0 0 0 2 0 3 0 1 1 1 51
23:00 - 24:00 4 0 12 0 3 0 6 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 33
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Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 5
vercwo | auro |STATON| ooy ip | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | camion | STk | ol | roaien | Tran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2S1/2s2 | 253 | 3s13s2 | >=3s3
Hora/Vehiculo & % ’0_°=[%‘ %ﬁ_& —=h — L EE ™ -,=;-,J, TE=0“'SJ° ‘E=€Tije wEw e| Total
0:00 - 1:00 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 15
1:00 - 2:00 10 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 2 25
2:00 - 3:00 13 0 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 2 0 2 2 2 30
3:00 - 4:00 16 0 10 0 18 0 4 3 0 7 0 0 2 0 2 0 2 4 8 76
4:00 - 5:00 26 0 10 0 43 4 10 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 2 104
5:00 - 6:00 46 0 23 0 53 9 4 3 0 3 0 0 4 0 2 0 2 2 4 155
6:00 - 7:00 23 0 20 0 90 6 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 8 156
7:00 - 8:00 22 1 13 0 113 9 3 0 0 0 3 0 2 0 2 0 2 0 0 170
8:00 - 9:00 24 0 13 0 108 6 0 0 3 3 0 0 0 0 2 0 0 4 4 167
9:00 - 10:00 46 1 23 3 115 9 3 3 3 7 3 0 4 0 2 0 0 0 6 228
10:00 - 11:00 32 0 16 0 115 9 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 2 2 6 186
11:00 - 12:00 40 0 20 3 125 9 10 0 0 7 3 0 2 0 0 0 2 0 4 225
12:00 - 13:00 23 1 26 0 120 9 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 2 2 188
13:00 - 14:00 33 1 20 0 125 7 4 0 0 3 0 0 4 0 0 0 0 2 2 201
14:00 - 15:00 39 0 23 0 113 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 202
15:00 - 16:00 36 1 13 0 125 9 7 0 0 0 3 0 0 0 2 0 4 2 0 202
16:00 - 17:00 27 0 20 0 120 7 0 3 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 6 190
17:00 - 18:00 25 1 7 0 108 9 13 0 0 3 0 0 2 0 2 0 2 2 2 176
18:00 - 19:00 26 0 16 3 105 9 3 0 0 3 0 0 0 0 2 0 0 2 6 175
19:00 - 20:00 26 0 13 0 88 9 0 3 0 7 3 0 0 0 4 0 0 2 6 161
20:00 - 21:00 10 1 23 3 58 6 5 0 0 7 3 0 2 0 4 0 0 0 2 124
21:00 - 22:00 19 0 10 0 25 4 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 4 0 71
22:00 - 23:00 16 0 13 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4 0 2 2 2 44
23:00 - 24:00 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 6 15
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Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 6
vercwo | auro |STATON| ooy ip | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | camion | STk | ol | roaien | Tran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
2S1/2S2 2S3 351/3S2 >= 3S3
Hora/Vehiculo & g ’0-0=[% H - Yo - Q Toe 'u=i"u‘Ja 'ﬁﬁ"&Jn T 8% ¢|®wEw™ 9| Total
0:00 - 1:00 12 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 20
1:00 - 2:00 15 0 0 0 2 0 4 0 0 6 0 0 1 0 1 0 0 0 5 34
2:00 - 3:00 18 0 3 0 6 0 3 3 3 3 6 0 0 0 1 0 0 0 1 47
3:00 - 4:00 21 1 12 0 18 4 6 6 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 4 81
4:00 - 5:00 30 0 12 0 38 12 9 0 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 5 124
5:00 - 6:00 48 1 24 0 46 10 12 6 0 6 3 0 1 0 1 0 1 1 2 162
6:00 - 7:00 27 0 9 1 80 12 6 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 143
7:00 - 8:00 35 1 6 0 96 10 3 3 0 3 6 0 1 0 1 0 0 0 0 165
8:00 - 9:00 25 1 9 0 104 12 5 3 6 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 169
9:00 - 10:00 48 2 24 2 106 10 3 6 6 0 3 0 1 0 1 0 0 0 3 215
10:00 - 11:00 48 0 0 0 96 12 5 0 0 3 0 0 0 0 1 0 1 1 3 170
11:00 - 12:00 48 0 21 2 102 14 9 0 0 0 6 0 1 0 0 0 1 0 2 206
12:00 - 13:00 27 2 18 0 88 12 5 3 0 0 6 0 1 0 0 0 0 1 5 168
13:00 - 14:00 39 2 21 0 104 10 12 3 3 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 200
14:00 - 15:00 42 0 12 0 98 10 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 175
15:00 - 16:00 39 0 3 0 102 10 6 3 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 0 172
16:00 - 17:00 22 1 12 1 104 8 5 6 0 6 0 0 0 0 1 0 0 0 3 169
17:00 - 18:00 48 2 9 1 96 12 12 3 0 6 3 0 0 0 1 0 1 1 4 199
18:00 - 19:00 42 1 12 2 94 12 3 0 0 6 3 0 0 0 1 0 0 1 3 180
19:00 - 20:00 27 1 15 1 86 10 5 0 0 3 6 0 0 0 1 0 0 1 3 159
20:00 - 21:00 15 1 24 2 28 8 12 3 0 0 6 0 0 0 1 0 0 0 1 101
21:00 - 22:00 21 1 12 0 18 8 12 3 3 3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 83
22:00 - 23:00 24 0 15 0 6 0 12 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 62
23:00 - 24:00 6 0 18 0 2 0 9 3 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 45
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Aforo vehicular - Av. Huancané altura Puente independencia - Dia 7
vercwo | auro |STATON| ooy ip | pan | RURAL | ycno | BUS | BUS | cAMION | camiON | camion | STk | ol | roaien | Tran e | TRALER | TRALER | TRALER | TRALER | g,
251/2S2 2S3 351/3S2 >=3S3
’ Pr R | fe ke -

Hora/Vehiculo & g =i =D % =5-=£%1 ’0'°‘=[% H - k|7 = Q woo -,=;-,~J, 'ﬁﬁ'a’Jn T 60 ¢|wew o| Total
0:00 - 1:00 8 0 0 0 14 1 0 2 0 0 0 4 0 2 0 2 4 4 41
1:00 - 2:00 10 0 2 0 12 5 2 0 6 2 0 8 0 6 0 4 2 3 66
2:00 - 3:00 12 0 4 0 15 6 4 4 4 6 0 2 0 6 0 4 2 3 76
3:00 - 4:00 14 4 10 2 44 14 6 4 0 4 0 4 0 6 0 6 8 6 140
4:00 - 5:00 25 2 10 2 60 10 2 6 6 6 0 4 0 4 0 2 2 3 152
5:00 - 6:00 32 4 18 2 66 12 6 0 6 4 0 8 0 6 0 6 6 4 189
6:00 - 7:00 18 2 8 4 88 8 4 2 0 0 0 6 0 4 0 2 2 6 164
7:00 - 8:00 30 4 6 2 94 9 6 4 0 4 6 0 6 0 6 0 4 2 2 185
8:00 - 9:00 29 4 8 2 100 8 4 4 6 2 2 0 4 0 6 0 4 8 4 195

9:00 - 10:00 32 6 18 6 115 9 6 6 6 0 4 0 8 0 6 0 4 4 5 235
10:00 - 11:00 32 2 2 2 129 10 4 2 2 4 0 0 2 0 8 0 6 6 5 216
11:00 - 12:00 32 2 16 6 115 8 10 2 2 2 6 0 6 0 4 0 6 2 4 223
12:00 - 13:00 28 6 14 0 100 10 2 4 0 2 6 0 6 0 2 0 2 6 3 191
13:00 - 14:00 36 6 16 2 104 12 12 4 4 2 4 0 8 0 2 0 4 6 3 225
14:00 - 15:00 28 2 10 2 144 12 10 0 2 2 2 0 2 0 4 0 6 6 4 236
15:00 - 16:00 26 2 4 0 127 10 8 4 4 2 4 0 4 0 6 0 8 6 2 217
16:00 - 17:00 29 4 10 4 100 10 4 6 2 6 0 0 4 0 8 0 4 2 5 198
17:00 - 18:00 32 6 8 4 114 8 5 4 2 6 4 0 4 0 6 0 6 6 3 218
18:00 - 19:00 28 4 10 6 97 6 2 2 6 4 0 2 0 6 0 4 6 5 196
19:00 - 20:00 20 4 12 4 74 9 2 2 2 4 6 0 4 0 8 0 2 6 5 164
20:00 - 21:00 10 4 18 6 50 10 4 4 2 0 6 0 2 0 8 0 4 4 3 135
21:00 - 22:00 16 4 10 0 24 4 4 4 4 2 0 4 0 2 0 6 8 2 98
22:00 - 23:00 14 2 12 0 14 2 4 2 0 2 0 0 6 0 8 0 6 6 3 81
23:00 - 24:00 6 0 2 0 10 2 2 4 4 0 2 0 4 0 6 0 4 4 5 55
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA lNCORPORA(;I(’)N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital Fecha de entrega: 03/40/25

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: CRISTHIAN LUIS VALDIVIA TISNADO

Direccion; C. POBLADO UMAYO SILLUSTANI

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 71432430

Teléfono:_ 983854539 email: vaId|V|acnsth|an70@gma|I com

Nombres y Apellidos:

Direccion; - .. Lo
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:
Teléfono: ye

email: >

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional o Mencién: INGENIERIA CIVIL
Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO CIVIL

Asesor: Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion | | Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[ ]
Titulo: CALCULO DEL INDICE MEDIO DIARIO PARA LA OBTENCION DEL VALOR DE EJES EQUIVALENTES EN EL
SECTOR DE LA SALIDA A HUANCANE DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2024 b

Palabras claves, (3 a 5 términos):_INDICE MEDIO DIARIO, VALOR DE EJES EQUIVALENTES, ESAL

.Esta obra se desarrollé en la UANCV 122
1,2

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccién intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberé autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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. ORIGINA BE INVESTIGACION”

2. Referencia de tesis:

[_—! Bachiller [X]Titulo D 2da Especialidad [:lMaestria DDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacion de depdsito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su (raduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, talcs como el Repositorio Digital de
tesis UANCV, coleceion de produccion intelectual, entre otros, en ¢l Pert y en el extranjero
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En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Cdceres Velasquez™ podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo v preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificacion méas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicaciéon (imarque con una X)

X | Si, autorizo que se deposite inmediatamente.
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D No autorizo.
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Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al piblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
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¢Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
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produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion piblica de la produccion
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Jurisdiccion de su Licencia
Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de dambito mundial, sin embargo,

usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pera goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional

l:l Nacional
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