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RESUMEN 

En este estudio se tiene como objetivo general. Evaluar la influencia de la 

incorporación de Polietileno Tereftalato reciclado en las propiedades físicas y 

mecánicas de las unidades de albañilería de concreto. Para lo cual se empleó 

como enfoque de estudio cuantitativo, tipo Aplicada, nivel explicativo, diseño 

experimental; se tiene como resultados del impacto de la adición de Polietileno 

Tereftalato reciclado (PET) en unidades y pilas de albañilería de concreto, en 

proporciones de 5%, 10% y 15%, sobre sus propiedades físicas y mecánicas. En 

cuanto a las propiedades físicas, los ladrillos de concreto con PET presentan una 

menor absorción de agua y una mayor estabilidad frente a la humedad, con una 

variación dimensional mínima y con alabeo, tanto en concavidad como en 

convexidad, las deformaciones son mínima. Esto indica que la adición de PET 

mejora significativamente las características físicas del ladrillo de concreto. En 

términos de resistencia a la compresión, se encontró que pequeñas cantidades 

de PET reciclado (hasta un 5%) mejoraron significativamente la resistencia del 

concreto, alcanzando un aumento de hasta 149.55 kgf/cm². Sin embargo, 

cuando se superó este porcentaje, la resistencia disminuyó notablemente, lo que 

sugiere que grandes cantidades de PET pueden afectar negativamente la 

capacidad estructural del concreto. Similarmente, en las pilas de albañilería, la 

adición de PET reciclado mostró mejoras moderadas en la resistencia a 

compresión y capacidad de carga, destacando que las proporciones de hasta un 

5% de PET son una opción prometedora para la sostenibilidad del concreto sin 

comprometer su desempeño estructural. 

Palabras clave: albañilería, influencia, reciclado y polietileno.  
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ABSTRACT 

The general objective of this study is. To evaluate the influence of the 

incorporation of recycled Polyethylene Terephthalate on the physical and 

mechanical properties of concrete masonry units. For which it was used as 

quantitative study approach, applied type, explanatory level, experimental 

design; the results of the impact of the addition of recycled Polyethylene 

Terephthalate (PET) in concrete masonry units and piles, in proportions of 5%, 

10% and 15%, on their physical and mechanical properties. In terms of physical 

properties, the concrete bricks with PET show lower water absorption and greater 

stability against humidity, with minimal dimensional variation and with warping, 

both in concavity and convexity, deformations are minimal. This indicates that the 

addition of PET significantly improves the physical characteristics of the concrete 

brick. In terms of compressive strength, it was found that small amounts of 

recycled PET (up to 5%) significantly improved the strength of the concrete, 

reaching an increase of up to 149.55 kgf/cm². However, when this percentage 

was exceeded, the strength decreased significantly, suggesting that large 

amounts of PET can negatively affect the structural capacity of concrete. 

Similarly, in masonry piles, the addition of recycled PET showed moderate 

improvements in compressive strength and load-bearing capacity, highlighting 

that proportions of up to 5% PET are a promising option for concrete sustainability 

without compromising its structural performance 

Keywords: masonry, influence, recycled and polyethylene. 
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INTRODUCCIÓN 

El constante avance de la industria y la creciente preocupación por la 

sostenibilidad han impulsado la búsqueda de alternativas más amigables con el 

medio ambiente en diversos campos, incluida la construcción. En este contexto, 

los materiales reciclados, como el Polietileno Tereftalato (PET), han ganado 

relevancia como una opción prometedora para mejorar las propiedades de los 

materiales de construcción convencionales. 

El PET, un polímero ampliamente utilizado en envases de bebidas y otros 

productos, es conocido por su versatilidad y capacidad de reciclaje. Este 

material, una vez procesado, puede incorporarse en diferentes aplicaciones, 

incluido el concreto utilizado en unidades de albañilería. Sin embargo, antes de 

su implementación a gran escala en la construcción, es esencial comprender 

cómo influye el PET en las propiedades físicas y mecánicas de las unidades de 

albañilería de concreto. 

El presente estudio tiene como objetivo investigar la influencia del 

Polietileno Tereftalato en las propiedades físicas y mecánicas de unidades de 

albañilería de concreto. Se analizará el comportamiento del concreto modificado 

con diferentes proporciones de PET, evaluando aspectos como la resistencia a 

la compresión, la absorción, variación dimensional, el alabeo y otras 

características relevantes. A través de este enfoque, se busca contribuir al 

conocimiento científico en el campo de los materiales de construcción 

sostenibles y proporcionar información valiosa para la industria de la 

construcción. 
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Para lo cual se consideró 4 capítulos con fines de lograr el propósito de a 

investigación. En el primer capítulo se redacta la situación problemática, en el 

segundo capítulo se plantea las bases teóricas referentes a la investigación. En 

el tercer capítulo, se planteó las metodologías de investigación, y finalmente en 

el cuarto capítulo se tiene la presentación de los resultados y las discusiones de 

la investigación. 
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CAPÍTULO I 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.1 Exposición de la situación problemática 

En el contexto actual, la gestión adecuada de los residuos plásticos 

representa uno de los mayores desafíos ambientales a nivel mundial. El 

polietileno tereftalato (PET) es un tipo de plástico ampliamente utilizado en 

envases de bebidas y alimentos, lo que contribuye significativamente a su 

presencia en vertederos y entornos naturales. En este sentido, surge la 

necesidad de buscar alternativas sostenibles para el manejo del PET reciclado, 

y una de ellas es su incorporación en la industria de la construcción.  

El problema radica en la necesidad de comprender cómo la incorporación 

de PET reciclado en las unidades de albañilería de concreto puede afectar sus 

características físicas y mecánicas. A medida que aumenta la preocupación por 

la gestión adecuada de residuos plásticos y la búsqueda de prácticas más 

sostenibles en la industria de la construcción, surge la interrogante sobre cómo 
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esta adición de PET reciclado puede influir en las propiedades fundamentales de 

las unidades de albañilería de concreto usado en Juliaca. 

Dado que el PET reciclado es un material que proviene de envases de 

bebidas y alimentos ampliamente utilizados, su incorporación en la albañilería de 

concreto podría ser una solución para reducir el impacto ambiental de los 

desechos plásticos. Sin embargo, antes de implementar esta práctica, es 

esencial conocer cómo el porcentaje de PET reciclado puede afectar la absorción 

de agua y la resistencia a la compresión de las unidades de albañilería de 

concreto. Este problema específico se convierte en una cuestión relevante para 

la industria de la construcción en Juliaca, ya que la calidad y durabilidad de las 

estructuras depende en gran medida de las propiedades físicas y mecánicas de 

los materiales utilizados. 

En este sentido, es relevante investigar cómo esta incorporación de PET 

reciclado podría afectar las propiedades físicas y mecánicas de unidades de 

albañilería de concreto, un material ampliamente utilizado en la construcción de 

edificaciones en la ciudad de Juliaca. 

1.2 Formulación del planteamiento del problema 

1.2.1 Pregunta general 

PG.  ¿Cuál es la influencia de la incorporación de Polietileno Tereftalato 

reciclado en las propiedades físicas y mecánicas de las unidades 

de albañilería de concreto? 
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1.2.2 Preguntas específicas  

PE1. ¿Cómo afecta el porcentaje de adicción de Polietileno Tereftalato 

reciclado en las propiedades físicas de las unidades de albañilería 

de concreto? 

PE2. ¿Cuál es la resistencia a compresión de las unidades de albañilería 

de concreto al agregar Polietileno Tereftalato reciclado en 

diferentes proporciones? 

PE3. ¿Cuál es la resistencia a compresión en pilas de unidades de 

albañilería de concreto al agregar Polietileno Tereftalato reciclado 

en diferentes proporciones? 

1.3 Justificación de la investigación  

1.3.1 Justificación teórica 

Al investigar cómo el PET interactúa con el concreto a nivel 

microestructural y macroestructural, podremos desarrollar modelos teóricos que 

expliquen los cambios y comportamientos observados. Este enfoque teórico nos 

permitirá comprender los mecanismos detrás de las mejoras o modificaciones en 

las propiedades del concreto, así como realizar extrapolaciones para futuros 

proyectos de construcción y aplicaciones en otros contextos. El conocimiento 

teórico obtenido será un pilar fundamental para el avance en la comprensión y el 

desarrollo de nuevos materiales de construcción. 

1.3.2 Justificación práctica 

La incorporación de Polietileno Tereftalato (PET) en unidades de 

albañilería de concreto ofrece la posibilidad de mejorar sus propiedades físicas 
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y mecánicas. Al explorar esta influencia, podremos obtener un conocimiento más 

profundo sobre cómo el PET afecta la resistencia, durabilidad y otras 

características esenciales del concreto utilizado en estructuras. Esta información 

permitirá a los ingenieros y profesionales del sector optimizar el diseño y la 

construcción de edificaciones más seguras, eficientes y de mayor rendimiento, 

lo que contribuirá al progreso y la innovación en la industria de la construcción. 

1.3.3 Justificación metodológica 

La justificación metodológica de la investigación sobre la influencia de la 

incorporación de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado en las propiedades 

físicas y mecánicas de las unidades de albañilería de concreto se fundamenta 

en la necesidad de desarrollar enfoques experimentales precisos y rigurosos que 

permitan evaluar, cuantificar y comparar las características técnicas de las 

unidades de albañilería modificadas. Este enfoque metodológico responde a la 

demanda de soluciones sostenibles en la industria de la construcción, 

aprovechando los residuos plásticos para mejorar la eficiencia material y reducir 

el impacto ambiental. 

Para alcanzar este objetivo, el estudio propone un diseño experimental 

basado en la elaboración de diferentes mezclas de concreto en las que se 

incorporan proporciones variables de PET reciclado. Cada combinación se 

someterá a pruebas estandarizadas para evaluar sus propiedades físicas (como 

densidad y absorción de agua) y mecánicas (resistencia a la compresión y 

flexión). Estas evaluaciones serán realizadas bajo normas técnicas específicas 

para garantizar la confiabilidad de los resultados y su comparación con los 

parámetros de unidades de albañilería convencionales. 
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1.4 Objetivos  

1.4.1 Objetivo general 

OG.  Evaluar la influencia de la incorporación de Polietileno Tereftalato 

reciclado en las propiedades físicas y mecánicas de las unidades 

de albañilería de concreto. 

1.4.2 Objetivos específicos  

OE1. Determinar el impacto del porcentaje de adición de Polietileno 

Tereftalato reciclado en las propiedades físicas de las unidades de 

albañilería de concreto. 

OE2. Determinar la resistencia a compresión de las unidades de 

albañilería de concreto al agregar Polietileno Tereftalato reciclado 

en diferentes proporciones. 

OE3. Determinar la resistencia a compresión en pilas de unidades de 

albañilería de concreto al agregar Polietileno Tereftalato reciclado 

en diferentes proporciones. 

1.5 Importancia y alcance de la investigación 

La investigación sobre la influencia de la incorporación de Polietileno 

Tereftalato (PET) reciclado en las propiedades físicas y mecánicas de las 

unidades de albañilería de concreto es significativa tanto desde una perspectiva 

ambiental como técnica, debido a su potencial para mitigar la acumulación de 

residuos plásticos y ofrecer alternativas sostenibles en la industria de la 

construcción. Dado el incremento global de residuos plásticos, especialmente de 

envases de PET, esta investigación se alinea con los esfuerzos internacionales 
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de economía circular, promoviendo el reciclaje y el aprovechamiento de 

materiales que comúnmente se consideran desechos. 

En cuanto a su alcance, esta investigación se centra en el estudio 

experimental de las propiedades físicas y mecánicas de las unidades de 

albañilería de concreto cuando se incorpora PET reciclado en su composición. 

Al evaluar aspectos como la resistencia a la compresión, absorción de agua, y 

densidad, los resultados obtenidos permitirán determinar las proporciones 

adecuadas de PET que pueden integrarse sin comprometer las propiedades 

esenciales de las unidades de construcción. Los datos generados podrán ser 

aplicados en proyectos de construcción de pequeña y mediana escala, 

contribuyendo al diseño de materiales de construcción innovadores y 

sostenibles. 

1.6 Limitaciones y delimitaciones de la investigación 

Limitaciones: 

Entre las principales limitaciones de esta investigación se encuentran la 

disponibilidad y calidad del Polietileno Tereftalato (PET) reciclado. La variabilidad 

en las propiedades del PET, como su tamaño, forma y grado de limpieza, puede 

influir en los resultados obtenidos al incorporarlo en las mezclas de concreto, lo 

que podría afectar la uniformidad de los datos. Adicionalmente, la investigación 

se realizará en un laboratorio, lo cual puede limitar la extrapolación directa de los 

resultados a condiciones de obra reales, donde factores como el clima y las 

técnicas de construcción utilizadas pueden modificar el desempeño de las 

unidades de albañilería de concreto. 
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Otra limitación importante es la disponibilidad de equipos y recursos para 

realizar pruebas avanzadas, como ensayos de durabilidad a largo plazo, los 

cuales podrían ofrecer una visión más completa sobre la viabilidad del material 

en diferentes entornos. Por último, el tiempo y presupuesto de la investigación 

pueden limitar la cantidad de pruebas y muestras evaluadas, restringiendo así el 

análisis estadístico y el alcance de los resultados. 

Delimitaciones: 

Esta investigación se delimita a evaluar la influencia del PET reciclado en 

las propiedades físicas y mecánicas de unidades de albañilería de concreto, 

específicamente a través de pruebas de resistencia a la compresión, densidad y 

absorción de agua. La incorporación de PET se explorará en proporciones 

predefinidas, y se empleará concreto de características comunes en la 

construcción de albañilería, sin considerar otros tipos de concreto de alto 

desempeño o mezclas especiales. 

Asimismo, la investigación se realizará en un entorno controlado de 

laboratorio, donde las condiciones de mezcla y curado serán uniformes para 

todas las muestras. Esto permitirá aislar el efecto del PET en las propiedades 

del concreto, aunque limita la aplicación inmediata de los resultados a entornos 

de construcción reales. La investigación se centra en unidades de albañilería y 

no contempla otros tipos de elementos estructurales o no estructurales, ni 

estudia el impacto ambiental a largo plazo del uso de PET en construcciones. 
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1.7 Hipótesis  

1.7.1 Hipótesis general 

HG.  La incorporación de Polietileno Tereftalato reciclado en las 

unidades de albañilería de concreto influirá significativamente en 

sus propiedades físicas y mecánicas. 

1.7.2 Hipótesis específicas 

HE1. Cuanto mayor sea el porcentaje de Polietileno Tereftalato reciclado 

en las unidades de albañilería de concreto, mayor será la absorción 

y succión de agua; será mínima la variación de la dimensión y 

alabeo. 

HE2. La resistencia a compresión de las unidades de albañilería de 

concreto disminuye a medida que se incrementa la proporción de 

Polietileno Tereftalato reciclado. 

HE3. La resistencia a compresión en pilas de unidades de albañilería de 

concreto aumenta a medida que se incrementa la proporción de 

Polietileno Tereftalato reciclado. 

1.8 Variables e indicadores 

1.8.1 Conceptualización de variables  

Variable independiente: Polietileno Tereftalato reciclado 

Variable dependiente: Propiedades de unidades de albañilería de 

concreto. 
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1.8.2 Operacionalización de las variables 

Tabla 1.  

Operacionalización de variable independiente. 

VARIABLE DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIÓN INDICADOR 
ESCALA DE 

VALORACIÓN 

Variable 
independiente 

 

Polietileno 
Tereftalato 
reciclado. 

El Polietileno Tereftalato reciclado 
(PET reciclado) es un material 
derivado de la reutilización de 
residuos de PET, un polímero 
termoplástico comúnmente 
empleado en la fabricación de 
envases de bebidas y alimentos. 
Tras su uso inicial, el PET puede 
someterse a procesos de reciclaje 
mecánico, como triturado y 
extrusión, o reciclaje químico para 
descomponerlo en sus 
componentes básicos y obtener 
nuevas resinas plásticas. Este 
material reciclado conserva 
muchas de las propiedades del 
PET original, como su resistencia, 
durabilidad y bajo peso, lo que 
permite su reutilización en una 
amplia gama de aplicaciones, 
incluyendo textiles, empaques y 
materiales de construcción. 

La variable independiente, 
Polietileno Tereftalato (PET) 
reciclado, se operacionaliza a 
través de la definición y medición 
de dimensiones específicas que 
permiten analizar su influencia en 
las propiedades de las unidades 
de albañilería de concreto. La 
principal dimensión considerada 
es el porcentaje de adición de PET 
reciclado en las mezclas de 
concreto, el cual se clasifica en 
niveles específicos (5%, 10% y 
15%) para determinar cómo varían 
las propiedades físicas y 
mecánicas del material con cada 
proporción. 

Porcentaje 
de adición 

5% 

10% 

15% 

Razón 
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Tabla 2.  

Operacionalización de variable dependiente. 

VARIABLE DEFINICIÓN CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIÓN INDICADOR 

ESCALA DE 
VALORACIÓN 

 

Variable 
dependiente 

 

Propiedades 
de unidades 
de albañilería 
de concreto 

Las propiedades de las unidades de 
albañilería de concreto son 
características físicas y mecánicas que 
determinan su rendimiento y 
adecuación en la construcción. Entre 
las principales se encuentra la 
resistencia a la compresión, esencial 
para soportar cargas estructurales sin 
fracturarse, garantizando la seguridad 
de las edificaciones. Otra propiedad es 
la densidad, que influye en la 
resistencia, aislamiento térmico y 
acústico; bloques densos ofrecen 
mayor resistencia, mientras que los 
livianos mejoran el aislamiento. La 
absorción de agua es clave para 
evaluar la durabilidad de las unidades, 
ya que un bajo nivel de absorción 
previene daños por humedad y ciclos 
de congelación-descongelación. 

La variable dependiente, 
Propiedades de unidades 
de albañilería de 
concreto, se 
operacionaliza por medio 
de sus dimensiones, 
propiedades físicas y 
propiedades mecánicas, 
e indicadores Variación 
de la dimensión (%), 
Alabeo (mm), Absorción 
(%), Succión (gr/200cm2-
min) e Resistencia a la 
compresión (kg/cm²), 
Resistencia a compresión 
en pilas 
(Prismas)(kg/cm²) 

Propiedades 
físicas 

 

 

 

 

 

Propiedades 
mecánicas 

Variación de la 
dimensión (%) 

Alabeo (mm) 

Absorción (%) 

 

Resistencia a la 
compresión 
(kg/cm²) 

Resistencia a 
compresión en 
pilas 
(Prismas)(kg/cm²) 

 

Razón 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1 Antecedentes del estudio  

2.1.1 A nivel internacional 

Cobos & Valle (2021), tienen por finalidad realizar un estudio comparativo 

sobre el comportamiento mecánico del concreto con fibra de polietileno 

tereftalato (PET) reciclado y concreto con fibra de acero, para la obtención de 

una ficha comparativa que mejore los procesos constructivos. La metodología de 

la investigación es de tipo aplicada y nivel de la investigación descriptiva. La 

población corresponde a 5.233 permisos en edificaciones. La muestra se tomó 

con un nivel de confianza de 95%, una desviación estándar de 1,96 y un error de 

5%, dando como resultado 358 permisos. Los resultados muestran que la adición 

de PET en un 0.5% muestra un aumento significativo en la resistencia, 

superando al concreto con un 1.0% de fibras de PET y al concreto sin fibras. Sin 

embargo, la resistencia a la tracción indirecta no muestra mejoras notables con 

la incorporación de fibras. Finalmente, el autor concluye que las fibras de acero 
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ofrecen un control óptimo de grietas, evidenciado en los ensayos, mientras que 

las fibras de PET, además de contribuir a mitigar la contaminación ambiental, 

presentan buenas propiedades mecánicas y resistencia al desgaste. 

Monroy (2020), en su trabajo de investigación tiene como objetivo Valorar 

las propiedades mecánicas y el comportamiento de concreto con sustitución 

parcial de agregado fino por termoplásticos que han sufrido un proceso de 

trituración, con el fin de evaluar la viabilidad técnica y constructiva de incorporar 

estos residuos en la elaboración de concreto, ya sea como material estructural o 

arquitectónico. La metodología de la investigación es de tipo analítico y nivel de 

la investigación explicativa. La muestra hace referencia a 12 probetas para un 

curado de 7 días, 12 probetas para un curado de 14 días y 12 probetas para un 

curado de 28 días. Los resultados indican que las mezclas de concreto con 

Polietileno de Alta Densidad (PEAD) mostraron mejores comportamientos 

mecánicos que aquellas con Polietileno Tereftalato (PET). La mezcla 3, con un 

25% de desecho de PEAD, alcanzó el 75% de las resistencias esperadas, 

mientras que la mezcla 2, con un 25% de desecho de PET, solo alcanzó el 35%. 

Además, la penetración de cloruros se vio reducida en un 29% en la mezcla 2, 

mientras que las mezclas 3 y 4 (con 12.5% de desecho de PET y 12.5% de 

desecho de PEAD) mostraron aumentos del 44% y 55% respectivamente. 

Finalmente se concluye que la incorporación de PEAD contribuyó a alcanzar 

mayores resistencias y reducir la penetración de cloruros en el concreto. A pesar 

de que las propiedades mecánicas no fueron estructuralmente aceptables, el 

concreto con agregados plásticos no afectó la manejabilidad y acabado, 

permitiendo su uso potencial en aplicaciones arquitectónicas y pisos con bajas 

prestaciones de carga. 
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Vinueza, Macancela & Valle (2020), presento por objetivo diseñar el 

modelo de bloque ecológico con mezcla de fibra de maguey y polietileno 

tereftalato (PET) en las construcciones civiles ubicadas en La Troncal. La 

metodología es de tipo experimental, de diseño exploratorio y emplea un método 

analítico y sintético de enfoque cuantitativo. La población está representada por 

382 personas, con una confianza del 95%, desviación estándar de 1.96 y margen 

de error del 5%. Además, se encuestan a 100 estudiantes de la carrera de 

Ingeniería Civil de la Facultad de Ingeniería Industrial y Construcción de la 

Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil y 100 profesionales de la 

construcción del Colegio de Ingenieros Civiles del Guayas, para un total de la 

muestra a encuestar de 582 personas. Los resultados del estudio muestran que 

el uso de fibras de PET y maguey en la fabricación de bloques ecológicos de 

hormigón resultó en mejoras significativas en la resistencia. Se observó un 

aumento del 29.74% en la resistencia del bloque ecológico con respecto al 

bloque tradicional. Además, el bloque ecológico 2, con un 25% más de fibra de 

PET y fibra de pómez, alcanzó un aumento del 30.36% en resistencia. Estos 

bloques cumplieron con los requisitos de resistencia para bloques de hormigón 

tipo "C" y demostraron ser más económicos que los bloques convencionales, con 

un costo 29% más bajo. En conclusión, el uso de PET y maguey como materias 

primas contribuye a la reducción de la contaminación ambiental y ofrece 

oportunidades para generar empleo y rentabilidad en la industria de bloques 

ecológicos. 
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2.1.2 A nivel nacional  

Pinto & Cuba (2019), tuvo como objetivo Determinar con las propiedades 

térmicas y acústicas en ladrillos con plásticos PET, Lima 2019 si cumplirá con 

los parámetros requeridos y normativa vigente para el uso en la industria de la 

construcción. La metodología de la investigación empleada es de tipo 

cuantitativa, nivel descriptivo y diseño experimental. La población está 

representada por un total de 106 ladrillos fabricados con el material indicado para 

fines de efectuar los ensayos correspondientes La muestra fue de 83 ladrillos. 

Los resultados indican que los ladrillos PET demostraron tener una buena 

resistencia al intemperismo con una baja absorción de agua del 7.5% y 

superaron los 50 kg/cm², lo que los hace adecuados para ser utilizados como 

unidades de albañilería Tipo I en muros portantes. Sin embargo, en pruebas de 

prismas, presentaron resultados por debajo de lo esperado, lo que limitaría su 

uso en edificaciones de hasta dos pisos en las zonas 2, 3 y 4, y hasta 5 pisos en 

la zona 1. En cuanto a la conductividad térmica, los ladrillos PET mostraron una 

conductividad de 0.52W/mK, menor que un ladrillo convencional, lo que los hace 

ideales para zonas de gran friaje y edificaciones que requieran un control térmico 

relevante. En ensayos acústicos, los ladrillos PET demostraron una mayor 

resistencia al ruido con una intensidad de ruido de 32.72 dB para una potencia 

de 80dB con frecuencia de 125Hz, lo que los convierte en una opción para 

mejorar el control sonoro en edificaciones. En conclusión, los ladrillos PET 

representa una alternativa ecológica y funcional para ciertas aplicaciones en la 

construcción, destacando sus beneficios en términos de resistencia, aislamiento 

térmico y control sonoro. 
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Chino & Mathios (2020), tuvo como objetivo principal elaborar ladrillos 

ecológicos a base de plásticos PET reutilizados y de aserrín de la especie 

Huayruro (Ormosia Coccinea) de las industrias madereras en Ucayali, Perú. La 

metodología de la investigación en base a su finalidad es aplicada, acorde a la 

profundidad de su objetivo es exploratoria, descriptiva y experimental. La 

población está constituida por el total de ladrillos PET – aserrín de Huayruro 

elaborados siendo un total de 40 unidades experimentales de muestra. Los 

resultados indican que el tratamiento PET 94% - ASR 6% mostró los mejores 

resultados en la prueba de Variación Dimensional, con una dimensión de 0.12 

mm, y en la prueba de Alabeo, con un alabeo de 0.75 mm, indicando menor 

concavidad en el ladrillo. En la prueba de Absorción, este tratamiento obtuvo un 

valor intermedio del 1.30%. Además, en la prueba de Resistencia a la 

compresión, el mismo tratamiento destacó con una resistencia de 20.70 kg/cm², 

siendo superior a los demás. Se determinó que la proporción más adecuada para 

el ladrillo ecológico PET - Aserrín es el T4, con un 96% de plástico PET y 6% de 

Aserrín. Este ladrillo presentó una Resistencia a la compresión de 54 kg/cm², y 

se observó que a medida que aumenta el porcentaje de PET al 100%, la 

resistencia disminuye. En conclusión, los resultados del trabajo de investigación 

indican que el tratamiento PET 94% - ASR 6% ha demostrado ser el más 

prometedor para la fabricación de ladrillos ecológicos PET - Aserrín. Este 

tratamiento mostró una excelente estabilidad dimensional, menor concavidad, 

una absorción intermedia y una óptima resistencia a la compresión, superando 

a los demás tratamientos evaluados. 

Montero & Salinas (2020), Se planteó como principal objetivo evaluar el 

efecto de la fibra de plástico reciclado PET en la resistencia a la compresión y 
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absorción del ladrillo de concreto, bajo los requisitos que pide la norma técnica 

peruana 399.601 y la norma técnica de edificaciones E.070. La metodología de 

la investigación es de tipo explicativo con un diseño experimental. La población 

fue la mezcla utilizada en los ladrillos de concreto, trabajando con una muestra 

de 16 ladrillos de 07 días de curado y 28 días de secado con porcentajes entre 

0%, 5%, 10% y 15% de agregado de fibra de PET teniendo un total de 64 

ladrillos, de los que se dividió en 16 para ensayo de resistencia a compresión, 

16 para ensayo de absorción y 32 para ensayos complementarios. Los 

resultados de resistencia a compresión fueron f’b= 144.02 kg/cm2, f’b=155.11 

kg/cm2, f’b= 161.76 kg/cm2 y f’b=168.38 kg/cm2 para cada grupo con 0%, 5%, 

10% y 15% fibra de PET respectivamente y los resultados de los ensayos de 

absorción fueron 5.26 %, 4.46%, 3.60% y 3.20% para cada grupo con 0%, 5%, 

10% y 15% fibra de PET respectivamente. Finalmente, del estudio se concluye 

que la adición de fibra de PET aumenta la resistencia a compresión y absorción 

de los ladrillos de concreto, además cumplen con los requerimientos exigidos 

según la NTE. E070 y NTP 399.601, clasificándolos en clase IV según NTE. 

E.070 y en Tipo 14 según NTP. 399.601. 

2.1.3 A nivel regional o local 

Hualpa (2022), en su investigación tiene como objetivo Efectuar la 

evaluación comparativa de las propiedades de ladrillos de mortero producidos 

con agregados naturales y agregados reciclados, adicionados con plásticos 

reciclados, aplicando la N. T. E.070 Albañilería para la ciudad de Juliaca. La 

metodología del estudio es de tipo tecnológico, enfoque cuantitativo y nivel 

correlacional - experimental. La población está representada por la producción 
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de ladrillos de mortero con agregados reciclados adicionados con plásticos 

reciclados en proporciones adecuadas. Los resultados muestran que los áridos 

naturales y reciclados presentaron propiedades físicas y mecánicas 

comparables, con un peso específico de 1,367 gr/cm³ para áridos naturales y 

1,310 gr/cm³ para áridos reciclados. Los morteros construidos con áridos 

naturales mostraron una succión de 72,93 gramos por minuto, absorción del 

18,20%, y resistencia a la rotura de 52,54 kg/cm², mientras que los morteros con 

áridos reciclados tuvieron una succión de 95,06 gramos por minuto, absorción 

del 11,56%, y resistencia a la rotura de 36,35 kg/cm². Además, se concluyó que 

al añadir plásticos reciclados en concentraciones del 2% y 4%, la resistencia a 

la rotura de los ladrillos de mortero disminuyó, variando entre 46.01 kg/cm² y 

44.00 kg/cm² para el 2%, y entre 40.88 kg/cm² y 38.52 kg/cm² para el 4%, en 

función de la densidad del mortero. En conclusión, los resultados del trabajo de 

investigación muestran que es posible producir ladrillos de mortero de alta 

calidad que cumplan con la norma técnica NT E.070 en la ciudad de Juliaca, 

mediante la selección adecuada de proporciones en sus componentes. 

Yana (2022), tuvo como objetivo Crear un ladrillo ecológico utilizando los 

mismos procesos y especificaciones técnicas que un ladrillo cocido de arcilla, 

arena y estabilización mecánica. La metodología de la investigación es de tipo 

descriptivo y emplea un método deductivo con un enfoque cuantitativo. La 

población está representada por las pequeñas empresas ladrilleras de la ciudad 

de Juliaca que producen ladrillos de manera artesanal sin ningún tipo de 

supervisión técnica y se tomaron dos hornos de ladrillos artesanales como 

tamaño de muestra. en las que se producirá un número adecuado de unidades 

producidas de forma sostenible. Los resultados muestran que la proporción 
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óptima de materiales para obtener ladrillos de alta calidad según la Norma 

Albañilería E-070 es de 60% arcilla, 30% arena, 10% cemento o 40% arcilla, 35% 

arena, 15% cemento. Estos ladrillos ecológicos muestran propiedades 

mecánicas superiores, con resistencia a la compresión que varía de 42,15 kg/cm² 

a 85,44 kg/cm², absorción entre 18,69% y 13,96%, y alabeo de 0,00 mm. 

Además, ofrecen beneficios ambientales significativos como menor impacto 

ambiental, mejor aislamiento térmico, facilidad de manejo y reducción de costos 

y tiempo de construcción debido a su ligereza. En conclusión, la proporción 

óptima de materiales permite obtener ladrillos con propiedades mecánicas 

superiores que cumplen con las normas establecidas. 

Gonzalo (2022), presento como objetivo Determinar la influencia de la 

adición de plásticos reciclados en las propiedades físicas y mecánicas de 

ladrillos ecológicos de suelo – cemento producido en la ciudad de Juliaca. La 

metodología empleada es de tipo aplicada, nivel descriptivo cuantitativo y diseño 

experimental. La población está conformada por las unidades de albañilería en 

donde se emplea plástico de diversa índole. La muestra contempla un total de 

82 especímenes. Los resultados de la investigación indican que la dosificación 

de 1:5:0.5:1 de cemento y suelo con la inclusión de arena y agua produjo 

unidades de ladrillo ecológico con una resistencia superior a la de una unidad de 

categoría I (4.9 MPa a los 28 días). Las propiedades físicas del ladrillo ecológico, 

como variación dimensional, alabeo, absorción y succión, cumplen con los 

parámetros establecidos por la norma, y su resistencia mecánica (f'b) también 

supera la de un ladrillo tipo I. Sin embargo, al agregar plástico en porcentajes del 

3.00%, 5.00%, 10.00% y 15%, se observa un leve aumento en las propiedades 

físicas mencionadas, mientras que la resistencia a la compresión tiende a 
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reducirse, siendo de 76.88 kg/cm2 para el porcentaje máximo de 15.00% de 

plástico, aunque sigue siendo superior a una unidad de tipo I (88.92 kg/cm2). En 

conclusión, la adición de plástico en diferentes porcentajes afecta ligeramente 

las propiedades físicas, pero la resistencia a la compresión se reduce 

gradualmente con mayores cantidades de plástico. 

2.2 Marco conceptual 

2.2.1 Polietileno tereftalato 

El PET, un polímero sintético, fue patentado en 1941 como fibra y desde 

1955 ha sido ampliamente utilizado para la producción de envases de líquidos. 

Es una sustancia macromolecular compuesta por hidrocarburos, alcoholes y 

otros compuestos orgánicos. Su fabricación proviene del petróleo crudo, gas y 

aire, con una composición que incluye un 64% de petróleo, 23% de derivados 

líquidos del gas natural y 13% de aire. Entre sus características destacan su 

ligereza, resistencia mecánica a la compresión, alta transparencia y brillo, así 

como su capacidad para conservar el sabor y aroma de los alimentos. Es 

totalmente reciclable y permite producir envases reutilizables, lo que le otorga un 

valor añadido (Echevarria Garro, 2017). 

2.2.2 Propiedades 

El PET es un tipo de plástico que destaca por su alta resistencia en 

relación a su densidad, además de poseer propiedades como un buen 

comportamiento ante esfuerzos permanentes, alta resistencia al desgaste, 

adecuado coeficiente de deslizamiento, buena resistencia química y propiedades 

térmicas favorables. Estas características sugieren que el PET puede ser una 
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opción adecuada como material alternativo en la mezcla del concreto. (Gonzalo 

Hancco, 2022). 

Tabla 3. 

Datos técnicos del Polietileno Tereftalato (propiedades mecánicas). 

Datos Técnicos Del Polietileno - Tereftalato (PET) 

Propiedades Mecánicas 

Peso especifico 134 g/cm3 

Resistencia a la tracción 825 Kg/cm2 

Resistencia a la flexión 1450 Kg/cm2 

Alargamiento a la rotura 15 % 

Módulo de elasticidad (tracción) 28550 Kg/cm2 

Resistencia al desgaste por roce Muy buena 

Absorción de humedad 0.25 % 

Nota. (Echevarria Garro, 2017). 

Tabla 4. 

Datos técnicos del Polietileno Tereftalato (propiedades térmicas). 

Datos Técnicos Del Polietileno - Tereftalato (PET) 

Propiedades térmicas 

Temperatura de fusión 255 °C 

Conductividad térmica Baja  

Temperatura de deformabilidad por calor  170 °C 

Temperatura de ablandamiento de vicat 175 °C 

Coeficiente de dilatación lineal de 23 a 100°c 0.00008 MM POR °C 

Nota. (Echevarria Garro, 2017). 
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Tabla 5. 

Datos técnicos del Polietileno Tereftalato (propiedades químicas). 

Datos Técnicos Del Polietileno - Tereftalato (PET) 

Propiedades químicas 

Resistencia a álcalis débiles a temperatura ambiente Buena 

Resistencia a ácidos débiles a temperatura ambiente Buena 

Comportamiento a la combustión 
Arde con mediana 
dificultad 

Propagación de llama Mantienen la llama 

Comportamiento al quemado Gotea 

Nota. (Echevarria Garro, 2017). 

2.2.3 Proceso de reciclado de PET 

Según Pinto & Cuba (2019), el proceso de reciclaje mecánico es 

esencialmente similar para diferentes tipos de plásticos y puede resumirse en los 

siguientes pasos: 

En primer lugar, se realiza el acopio de botellas de PET, provenientes de 

programas de recolección y acopiadores ambulantes, contribuyendo a mantener 

limpias las calles y reducir la cantidad de residuos en los vertederos. 

Luego, el PET es sometido al proceso de compactado, mediante el cual 

se reduce su volumen para facilitar su transporte y almacenamiento. Las pacas 

de PET compactadas pueden tener dimensiones de 153 x 130 x 85 cm y un peso 

de 200 a 600 kg, según la eficiencia del prensado. 

Posteriormente, se lleva a cabo el molido o picado del PET, con el objetivo 

de separar los diferentes tipos de polímeros presentes en el material y eliminar 

impurezas. Dependiendo del diseño y tipo de molino utilizado, se obtienen 

hojuelas de tamaño variable, desde media pulgada hasta polvo. 



22 

La separación es otra etapa crítica del proceso, mediante la cual se liberan 

al PET de diversos materiales ajenos, como otros tipos de plástico, metales, 

vidrio o papel. Esta separación puede realizarse tanto a nivel macro, mediante 

destapado y des etiquetado manual, como a nivel micro, utilizando propiedades 

físicas específicas para la separación. 

Después de la separación, las hojuelas de PET suelen estar 

contaminadas con comida, papel, polvo y otros elementos. Para garantizar un 

producto limpio y de calidad, se realiza un proceso de limpieza que elimina 

cualquier contaminante presente. 

Finalmente, se procede al secado del PET molido para eliminar cualquier 

remanente de humedad. Para este propósito, se pueden utilizar secadores 

centrifugados o de aire, ya sea caliente o frío, que circulan entre el material y 

eliminan la humedad. 

2.2.4 Propiedades de unidades de albañilería de concreto 

Las propiedades físicas de las unidades de albañilería de concreto se 

refieren a características que describen su comportamiento en relación con su 

composición y estructura. Estas propiedades incluyen la densidad, que afecta el 

peso y el aislamiento térmico, y la absorción de agua, que mide la cantidad de 

humedad que el material puede retener, crucial para su durabilidad ante 

condiciones ambientales. Otras propiedades físicas, como la conductividad 

térmica, influyen en la eficiencia energética de las edificaciones, mientras que 

aspectos estéticos como el color y la textura determinan su uso en aplicaciones 

decorativas. En contraste, las propiedades mecánicas describen el 

comportamiento del concreto bajo cargas y esfuerzos. La resistencia a la 
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compresión es fundamental para asegurar la estabilidad estructural, mientras 

que la resistencia a la tracción y el módulo de elasticidad indican la capacidad 

del material para soportar deformaciones. Por último, la dureza evalúa la 

resistencia del concreto al desgaste físico, siendo todas estas propiedades 

esenciales para el diseño y evaluación de la eficacia de las unidades de 

albañilería en la construcción (Sandoval & Guzmán, 2019). 

2.2.4.1 Densidad 

La densidad es una propiedad física de los materiales que se define como 

la masa de un objeto por unidad de volumen. Se expresa generalmente en 

kilogramos por metro cúbico (kg/m³) o gramos por centímetro cúbico (g/cm³). La 

densidad es una medida de cuán compacta está la materia en un objeto y puede 

influir en diversas propiedades del material, como su resistencia, aislamiento 

térmico y comportamiento en diferentes aplicaciones (Velásquez, 2021). 

La fórmula para calcular la densidad es: 

 Densidad(ρ) =
Masa(m)

Volumen(V)
 Ecua. (1) 

Donde: 

ρ: es la densidad del material, 

m: es la masa del objeto, y 

V: es el volumen del objeto. 

2.2.4.2 Absorción de Agua 

La absorción de agua es una propiedad física de los materiales, 

especialmente relevante en el contexto de la albañilería de concreto. Se define 
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como la capacidad del material para retener agua en su estructura cuando se 

sumerge en agua o cuando se expone a condiciones de alta humedad. Esta 

propiedad es crucial para evaluar la durabilidad y la resistencia del concreto, ya 

que una alta absorción de agua puede llevar a problemas como la degradación 

del material, la formación de grietas y el deterioro por ciclos de congelación y 

descongelación (Caballero & Florez, 2016). 

 𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝐴𝑔𝑢𝑎(%) =
𝑊𝑠 − 𝑊𝑑

𝑊𝑑
 𝑥 100 Ecua. (2) 

Donde: 

Ws: es el peso del material saturado (después de sumergirlo en agua), 

Wd: es el peso del material seco (antes de la inmersión). 

2.2.4.3 Color y Textura en Unidades de Albañilería de Concreto 

El color y la textura son propiedades físicas que juegan un papel crucial 

en la estética y funcionalidad de las unidades de albañilería de concreto. Estas 

características no solo influyen en la apariencia visual de las estructuras, sino 

que también pueden tener implicaciones en el rendimiento del material y su 

comportamiento frente a diferentes condiciones ambientales (Nuñez, 2024). 

2.2.4.4 Resistencia a la Compresión 

La resistencia a la compresión es una propiedad mecánica fundamental 

de los materiales de construcción, que se refiere a la capacidad de un material 

para soportar cargas que tienden a comprimirlo sin fallar o deformarse 

permanentemente. En el caso de las unidades de albañilería de concreto, esta 
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propiedad es crucial, ya que determina la eficacia del material en aplicaciones 

estructurales, como muros, columnas y cimientos (Nuñez, 2024). 

Cálculo de la Resistencia a la Compresión 

La resistencia a la compresión de un material se mide típicamente 

mediante ensayos de compresión, donde se aplica una carga controlada hasta 

que el material falla. Los resultados se expresan en términos de presión, 

generalmente en megapascales (MPa) o psi (libras por pulgada cuadrada). La 

fórmula básica para calcular la resistencia a la compresión (f’c):  

 𝑓′𝑐 =
𝑃

𝐴
 Ecua. (3) 

Donde: 

fc: es la resistencia a la compresión, 

P es la carga máxima aplicada (en Newtons o libras), y 

A es el área de la sección transversal del material (en metros cuadrados o 

pulgadas cuadradas). 

2.2.5 Unidades de albañilería 

Según Gonzalo (2022), las unidades de albañilería son definidas como 

ladrillos y bloques de diferentes materiales, como arcilla cocida, concreto o sílice 

cal, y pueden presentarse en diversas formas como sólida, hueca, alveolar o 

tubular. Los tipos específicos de unidades de albañilería incluyen las variantes 

alveolar, hueca, sólida o maciza, tubular o pandereta, y apilable. 
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2.2.6 Clasificación de las unidades de albañilería 

Los ladrillos se clasifican en función de su resistencia a la compresión, 

expresada en megapascales (MPa), lo que define su categoría (Gonzalo 

Hancco, 2022). Existen cuatro tipos los cuales se presentan en el siguiente 

cuadro: 

Tabla 6. 

Clasificación de la unidad de albañilería para fines estructurales. 

Clase de unidad de albañilería para fines estructurales 

Clase 

Variación de la 
dimensión Alabeo 

(máximo 
en mm) 

Resistencia característica 
a compresión f'b mínimo 
en mpa (kg/cm2) sobre el 

área bruta 

Hasta 
100 
mm 

Hasta 
150 
mm 

Más 
de 150 

mm 

ladrillo I ±8 ±6 ±4 10 4.9(50) 

ladrillo II ±7 ±6 ±4 8 6.9(70) 

ladrillo III ±5 ±4 ±3 6 9.3(95) 

ladrillo IV ±4 ±3 ±2 4 12.7(130) 

ladrillo V ±3 ±2 ±1 2 17.6(180) 

Nota. (Gonzalo Hancco, 2022) 

2.3 Bases teóricas 

a. Polietileno Tereftalato (PET): Es una sustancia sintética con una 

estructura macromolecular compuesta por moléculas de 

hidrocarburos, alcoholes y otros compuestos orgánicos. Se utiliza 

para la producción de envases de líquidos y es reciclable, lo que le 

da un valor agregado. 

b. Propiedades Físicas: Se refiere a las características medibles y 

observables del material de albañilería, como dimensiones, peso, 

absorción, succión, alabeo, entre otros. 
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c. Propiedades Mecánicas: Hace referencia a las características 

relacionadas con la resistencia y comportamiento mecánico del 

material de albañilería, como la resistencia a la compresión y la 

resistencia al desgaste. 

d. Unidades de Albañilería: Son elementos utilizados en la 

construcción de estructuras, como ladrillos y bloques, fabricados 

de diferentes materiales como arcilla cocida, concreto o sílice cal. 

e. Albañilería de concreto: Se refiere al concreto utilizado en la 

construcción de unidades de albañilería, que puede variar en 

composición y características según los materiales utilizados. 

f. Influencia del PET: Se investiga cómo la incorporación de 

Polietileno Tereftalato en el concreto de albañilería afecta sus 

propiedades físicas y mecánicas. 

g. Proporciones de Incorporación: Se estudian diferentes 

porcentajes de PET agregado al concreto para determinar su 

influencia en las propiedades de las unidades de albañilería. 

h. Resistencia a la Compresión: Es la capacidad del concreto de 

soportar cargas de compresión sin deformarse o romperse. 

I. Propiedades del PET Reciclado: Se analiza cómo la 

incorporación de PET reciclado afecta las propiedades físicas y 

mecánicas de las unidades de albañilería de concreto.  
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1 Enfoque de la investigación 

Cuantitativo 

En el contexto del enfoque cuantitativo, se busca alcanzar la máxima 

objetividad en las líneas de investigación, lo cual implica que tanto la 

observación como la medición de los fenómenos no deben verse afectadas 

por la influencia del investigador (Domínguez, 2015, pág. 14). 

La presente investigación adopta un enfoque cuantitativo, 

fundamentado en la recopilación y análisis de datos numéricos durante 

todas las etapas del proyecto. 

3.2 Método aplicado en la investigación  

Inductivo 

El método inductivo es un enfoque de investigación que se basa en la 

observación y el análisis de casos específicos para llegar a conclusiones 
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generales. A diferencia del método deductivo, que parte de teorías o principios 

generales para aplicar a casos particulares, la inducción comienza con datos 

concretos y específicos para formular hipótesis y teorías. Este método es común 

en las ciencias sociales y naturales, donde los investigadores a menudo deben 

construir teorías a partir de observaciones empíricas (Rodríguez, 2007). 

De acuerdo a la teoría que se planteó, esta investigación es de método 

inductivo, en donde se realizara la observación de fenómenos con la finalidad de 

llegar a las conclusiones del estudio. 

3.3 Tipo de investigación  

Aplicada 

La investigación de tipo aplicada tiene como objetivo principal obtener 

nuevos conocimientos con el propósito de encontrar soluciones prácticas y 

actuales. Estos estudios se basan en la formulación de problemas e hipótesis 

con el fin de proponer soluciones concretas y aplicables en la realidad (Alvarez, 

2020) 

La presente investigación es de tipo aplicada, lo que implica que su 

enfoque se centra en la búsqueda de soluciones prácticas y aplicables a 

problemas específicos. 

3.4 Nivel de investigación  

Las investigaciones explicativas tienen como objetivo principal identificar 

y comprender las causas, principios u orígenes que subyacen a fenómenos 

específicos, comportamientos o eventos. Este enfoque se sitúa en el núcleo 

central de la investigación científica, donde se formulan hipótesis con el propósito 
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de brindar explicaciones que posteriormente serán sometidas a rigurosas 

pruebas y análisis empíricos (Escorcia, 2010, pág. 14). 

La presente investigación corresponde a un nivel explicativo, el cual tiene 

como propósito fundamental describir y caracterizar en detalle los fenómenos, 

situaciones o eventos que se encuentran en estudio. 

3.5 Diseño de investigación  

Experimental 

El diseño experimental se emplea cuando se busca establecer una 

relación causal basada en la prioridad temporal, cuando la relación causal carece 

de coherencia o cuando la correlación entre variables es significativa. Este 

enfoque implica un proceso sistemático y científico de investigación, en el cual 

el investigador manipula variables, controla el entorno y registra cualquier 

cambio que pueda surgir (Molina, Vera, Parrales, Laínez, & Clery, 2017, pág. 31) 

Considerando el contexto teórico, la investigación se enmarca en un 

diseño experimental, ya que tiene como objetivo estudiar los efectos del 

polietileno tereftalato en las unidades de albañilería de concreto. 

3.6 Población y muestra  

3.6.1 Población 

Según Pino (2018), el concepto de población abarca tanto conjuntos 

infinitos como finitos, pero de gran magnitud, que comparten una característica 

específica o una combinación de características. En el contexto de la 

investigación, la población se refiere al conjunto total de elementos que cumplen 

con ciertos criterios establecidos para el estudio. Esta definición enfatiza que la 
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población puede ser extensa y diversa, permitiendo una amplia variedad de 

datos que son relevantes para el análisis y la obtención de resultados 

significativos. 

La población en la presente investigación está representada por las 

unidades de albañilería de concreto con adiciones de Polietileno Tereftalato 

(PET) en el ámbito de la ciudad de Juliaca. 

3.6.2 Muestra 

Hernández (2014) define la muestra como un subconjunto representativo 

de la población, es decir, un grupo selecto de elementos que forman parte del 

conjunto más amplio conocido como población. La muestra se elige 

cuidadosamente para que refleje las características y diversidad de la población 

en estudio, permitiendo así obtener conclusiones válidas y generalizables. Al 

utilizar una muestra, se busca obtener una visión más manejable y práctica del 

fenómeno que se está investigando, sin tener que abordar el estudio de toda la 

población, que puede ser extensa o incluso infinita. 

En la presente investigación la muestra está representada por un total de 

96 unidades de espécimen, los cuales están distribuidos de la siguiente manera: 

24 especímenes para los ensayos de propiedades físicas, 36 especímenes para 

los ensayos a compresión de unidades y 36 especímenes para la compresión de 

prismas. 
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Tabla 7. 

Muestras para el ensayo de resistencia a compresión de unidades. 

Resistencia a la compresión de unidades 

Ladrillos de concreto adicionado con PET reciclado 

Tiempo de curado 7 14 28 

% de PET adicionado 0 5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15 

Numero de muestras 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Sub total 12 12 12 

Total, de muestras 36 

   

Tabla 8. 

Muestras para los ensayos de compresión en prismas. 

Resistencia a la compresión de prismas 

Prismas de 3 unidades 

Adición % 0 5 10 15 

Unidades de espécimen 9 9 9 9 

   

3.7 Técnicas e instrumentos de recolección de información  

3.7.1 Técnicas de la investigación 

Las técnicas son herramientas fundamentales que asisten a los 

investigadores en la recopilación, organización, almacenamiento y compartición 

de hechos relevantes que servirán como indicadores para abordar las 

dimensiones y variables del estudio en cuestión. Por lo tanto, en esta propuesta 

de investigación, se han seleccionado cuidadosamente las siguientes técnicas 

para llevar a cabo el proyecto: 

• La revisión bibliográfica, que permitirá examinar y analizar 

críticamente la literatura existente en el área de estudio, a fin de 
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basar nuestra investigación en el conocimiento previo acumulado 

por otros expertos en el campo. 

• La selección de área de interés, que consistirá en delimitar y 

escoger cuidadosamente la zona o contexto específico donde se 

llevará a cabo la investigación, para centrar los esfuerzos en un 

lugar relevante y significativo para los objetivos planteados. 

• La caracterización de las muestras, que implicará un detallado 

análisis y descripción de las particularidades, características y 

condiciones propias de las muestras de estudio, proporcionando un 

contexto más completo y enriquecedor para el análisis de los datos. 

Y, por último, el análisis e interpretación de resultados, que representa el 

proceso crucial de examinar detenidamente los datos recopilados, identificar 

patrones, tendencias y relaciones significativas, y dar sentido y significado a los 

hallazgos obtenidos. 

3.7.2 Instrumentos de la investigación 

En investigación, un instrumento de investigación es una herramienta o 

recurso diseñado para recopilar información de manera estructurada y 

sistemática. Estos instrumentos permiten obtener datos específicos y relevantes 

para analizar, medir o describir los fenómenos o variables que se están 

estudiando. Los ejemplos comunes de instrumentos de investigación incluyen 

cuestionarios, encuestas, entrevistas y pruebas, cada uno adaptado a la 

naturaleza de la investigación y los objetivos planteados (Medina, y otros, 2023). 
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Las fichas de recolección de datos son un tipo de instrumento que 

consiste en formularios que ayudan a organizar y registrar datos específicos, 

generalmente de manera resumida. Estas fichas están diseñadas para facilitar 

la recopilación, clasificación y análisis de información, y suelen incluir campos o 

categorías predefinidas que guían el registro de la información. Son útiles en 

estudios cualitativos y cuantitativos, y pueden adaptarse para recolectar datos 

numéricos, cualitativos, observacionales, entre otros, con el fin de asegurar 

consistencia y precisión en el proceso de recolección de datos. 

Los instrumentos que se empleó en la investigación son las fichas de 

laboratorio, la normativa E0.70 del RNE, es una guía de los parámetros que se 

consideran en la ficha: 

3.7.2.1 Diseño de las Fichas de Recolección de Datos: 

Definir claramente los objetivos específicos de la investigación y las 

variables a estudiar. 

Diseñar las fichas de recolección de datos asegurando que incluyan 

campos precisos para capturar la información relevante de manera organizada. 

Validar el contenido de las fichas mediante revisiones por expertos para 

garantizar que los ítems sean pertinentes y cubran adecuadamente los aspectos 

de interés. 

3.7.2.2 Capacitación 

Entrenar a los investigadores o recolectores de datos sobre cómo utilizar 

correctamente las fichas, explicar la importancia de la precisión y consistencia 

en la recopilación de la información. 
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Aclarar las posibles dudas que puedan surgir en cuanto a la interpretación 

de los campos y criterios de llenado de las fichas. 

3.7.2.3 Implementación en el Campo: 

Programar la recolección de datos de acuerdo con un cronograma 

previamente establecido, asegurando la cobertura de todos los escenarios y 

participantes necesarios. 

Utilizar las fichas en las visitas de campo o sesiones de recolección, 

completándolas de forma manual o digital, según el caso, para capturar 

información precisa y en tiempo real. 

3.7.2.4 Revisión y Verificación de Datos: 

Al finalizar la recolección, revisar las fichas para asegurar la coherencia, 

legibilidad y completitud de la información recopilada. 

Corregir posibles errores de transcripción o vacíos de datos antes de 

proceder al análisis. 

3.7.2.5 Almacenamiento y Organización de las Fichas: 

Clasificar y archivar las fichas de recolección de datos de manera 

ordenada, utilizando sistemas de codificación o digitalización para facilitar su 

acceso y manejo. 

Garantizar la seguridad y confidencialidad de la información recolectada, 

respetando los principios éticos de la investigación. 
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3.7.2.6 Análisis y Uso de los Datos: 

Integrar la información recolectada en un software de análisis de datos o 

compilarla manualmente para procesar las respuestas. 

Utilizar los datos recopilados para responder a las preguntas de 

investigación, verificando que sean consistentes con los objetivos planteados y 

permitan obtener conclusiones válidas y relevantes. 

3.7.3 Procedimiento  

El procedimiento de investigación inductivo es un enfoque en el que se 

parte de observaciones o datos específicos para llegar a conclusiones generales. 

A diferencia del enfoque deductivo, que comienza con teorías o hipótesis 

generales para comprobar su validez, el método inductivo construye 

conocimiento desde la observación hacia la teoría. Este procedimiento es común 

en investigaciones exploratorias y cualitativas, donde se busca generar 

conocimiento o teorías emergentes. A continuación, se describe el proceso 

general del método inductivo: 

Observación y recolección de datos: Se observa el fenómeno de estudio 

en su entorno natural y se recogen datos de manera exhaustiva, sin ideas 

preconcebidas, para comprender todos los aspectos posibles del fenómeno. 

Identificación de patrones o regularidades: A partir de los datos recogidos, 

se busca identificar patrones, tendencias o relaciones recurrentes. Esta fase 

consiste en una exploración abierta en la que emergen posibles conexiones entre 

los datos. 
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Desarrollo de categorías o temas: Se agrupan los patrones observados 

en categorías o temas, de modo que la información se organice y se reduzca en 

conceptos significativos que ayudan a describir el fenómeno estudiado. 

Formulación de hipótesis o proposiciones: Basándose en los temas o 

categorías, se generan hipótesis, proposiciones o afirmaciones generales que 

expliquen los patrones observados. Estas son afirmaciones tentativas y sujetas 

a pruebas en futuras investigaciones. 

Construcción de teoría: Si las hipótesis formuladas se corroboran en 

observaciones adicionales o en estudios similares, se pueden elaborar teorías 

que ofrezcan una explicación generalizada del fenómeno (Dávila, 2006). 

3.8 Validez y confiabilidad del instrumento de investigación  

3.8.1 Validación de los instrumentos  

La validación de los instrumentos por expertos es un método utilizado en 

la investigación para garantizar que un instrumento, como un cuestionario, 

entrevista o encuesta, sea adecuado para medir lo que se propone evaluar. Este 

proceso implica la revisión del instrumento por un grupo de expertos en el tema 

de estudio, quienes analizan tanto su contenido como su estructura. Su objetivo 

es determinar si los elementos del instrumento son claros, relevantes y 

representativos de las variables que se están investigando. 

Los expertos evalúan aspectos clave, como la validez de contenido, que 

verifica si los ítems cubren adecuadamente el dominio del constructo, y la 

claridad y pertinencia de cada pregunta o ítem. A través de esta revisión, se 
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pueden identificar posibles inconsistencias, sesgos o ambigüedades en el 

lenguaje que podrían afectar la precisión de las respuestas (Dorantes, 2016). 

3.8.2 Confiabilidad de los instrumentos 

La confiabilidad de los instrumentos de investigación se refiere a la 

capacidad de un instrumento (como un cuestionario, test o encuesta) para 

obtener resultados consistentes y estables a lo largo del tiempo y en diferentes 

contextos. Es decir, un instrumento es confiable si, al aplicarse en condiciones 

similares, produce los mismos resultados en varias ocasiones. La confiabilidad 

es un aspecto crucial para asegurar que los datos recogidos reflejen con 

precisión la realidad y no sean producto de errores o variaciones aleatorias. 

Confiabilidad interjueces: se usa cuando las respuestas dependen del 

juicio de evaluadores, para medir el nivel de acuerdo entre ellos (Manterola & 

Grande, 2018). 

3.9 Diseño de la estrategia para la prueba de hipótesis 

El diseño de la estrategia para la prueba de hipótesis es una fase crítica 

en el proceso de investigación, donde se establece el plan para confirmar o 

refutar las hipótesis formuladas. Este diseño guía las decisiones sobre el tipo de 

análisis estadístico a aplicar y el enfoque metodológico que permitirá interpretar 

los resultados con precisión. 

Para desarrollar una estrategia de prueba de hipótesis, se deben 

considerar los siguientes pasos: 
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Definir las hipótesis nula y alternativa: La hipótesis nula (H0) 

representa una afirmación de ausencia de efecto o diferencia, mientras que la 

hipótesis alternativa (H1) plantea una posible relación o efecto. 

Establecer el nivel de significancia: Se determina el nivel de 

significancia (α), comúnmente fijado en 0.05 o 0.01, que indica la probabilidad 

máxima de cometer un error tipo I (rechazar una hipótesis nula verdadera). 

Seleccionar el tipo de prueba estadística: Según la naturaleza de los 

datos y las hipótesis planteadas, se elige el tipo de prueba estadística. 

Recolección y análisis de datos: Se recopilan y analizan los datos, 

aplicando la prueba estadística correspondiente para calcular el valor p, el cual 

indicará si se acepta o rechaza la hipótesis nula. 

Interpretación y conclusión: Finalmente, se interpretan los resultados 

para confirmar o refutar la hipótesis planteada, con base en los valores obtenidos 

y el nivel de significancia seleccionado. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS 

4.1 Presentación, análisis e interpretación de los datos 

4.1.1 Determinación del impacto del porcentaje de adición de Polietileno 

Tereftalato reciclado en las propiedades físicas de las unidades de 

albañilería de concreto 

La incorporación de Polietileno Tereftalato reciclado (PET) en la 

fabricación de unidades de albañilería de concreto representa una innovadora 

estrategia para mejorar las propiedades físicas de estos materiales, al tiempo 

que contribuye a la sostenibilidad ambiental mediante la reutilización de residuos 

plásticos. Este estudio se centra en determinar cómo varía el impacto de 

diferentes porcentajes de adición de PET en las propiedades físicas de las 

unidades de concreto, tales como la absorción de agua, la variación dimensional 

y alabeo. 
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Tabla 9.  

Propiedad física (ABSORCIÓN con 0% de PET reciclado). 

LADRILLO 
N° 

DESCRIPCIÓN 
PESO 

SATURADO (g) 
PESO SECO (g) 

PESO DEL 
AGUA (g) 

ABSORCIÓN 
(%) 

1 Ladrillo con 0% de PET 4814 4728 86 1.82% 

2 Ladrillo con 0% de PET 4821 4727 94 1.99% 

3 Ladrillo con 0% de PET 4833 4744 89 1.88% 

        PROMEDIO (%) 1.89% 

 

Figura 1  

Diagrama propiedad física (ABSORCIÓN con 0% de PET reciclado). 

 
  

Síntesis. Según la tabla 9 y figura 1, donde se muestra los especímenes 

con 0% de PET reciclado presentan una absorción promedio de 1.89%, lo que 

indica que tienen una baja absorción de agua, por lo que este valor está 

significativamente por debajo del límite permitido del 11%. 

Tabla 10  

Propiedad física (ABSORCIÓN con 5% de PET reciclado). 

LADRILLO 
N° 

DESCRIPCIÓN 
PESO 

SATURADO (g) 
PESO SECO (g) 

PESO DEL 
AGUA (g) 

ABSORCIÓN 
(%) 

1 Ladrillo con 5% de PET 4575 4521 54 1.19% 

2 Ladrillo con 5% de PET 4590 4545 45 0.99% 

3 Ladrillo con 5% de PET 4604 4554 50 1.10% 

        PROMEDIO (%) 1.09% 

1.82%

1.99%
1.88%

M 1 M 2 M 3

A
B

SO
R

C
IÓ

N

ESPECÍMENES

MUESTRA LADRILLO DE CONCRETO 
CON 0% DE PET
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Figura 2  

Diagrama propiedad física (ABSORCIÓN con 5% de PET reciclado). 

 
  

Síntesis. Según la tabla 10 y figura 2, donde las muestras con 5% de PET 

reciclado presentan una absorción de agua que varía entre 0.99% y 1.19%, con 

una absorción promedio de 1.09%. Este valor es menor que la absorción de la 

muestra patrón, que es de 1.89%.  

Tabla 11  

Propiedad física (ABSORCIÓN con 10% de PET reciclado). 

LADRILLO 
N° 

DESCRIPCIÓN 
PESO 

SATURADO (g) 
PESO SECO (g) 

PESO DEL 
AGUA (g) 

ABSORCIÓN 
(%) 

1 
Ladrillo con 10% de 

PET 
4535 4385 150 3.42% 

2 
Ladrillo con 10% de 

PET 
4613 4504 109 2.42% 

3 
Ladrillo con 10% de 

PET 
4595 4478 117 2.61% 

        PROMEDIO (%) 2.82% 

  

Figura 3  

Diagrama propiedad física (ABSORCIÓN con 10% de PET reciclado). 
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 Síntesis. Según la tabla 11 y figura 3, los ladrillos con 10% de PET 

reciclado presentan una absorción de agua que oscila entre 2.42% y 3.42%, con 

un promedio de 2.82%. Este valor es superior a las muestras con 0% (1.89%) y 

5% (1.09%) de PET reciclado, lo que indica que la incorporación de un 10% de 

PET reciclado aumenta la absorción de agua en comparación con las muestras 

de menor porcentaje de PET. 

Tabla 12  

Propiedad física (ABSORCIÓN con 15% de PET reciclado). 

LADRILLO 
N° 

DESCRIPCIÓN 
PESO 

SATURADO (g) 
PESO SECO (g) 

PESO DEL 
AGUA (g) 

ABSORCIÓN 
(%) 

1 
Ladrillo con 15% de 

PET 
4508 4359 149 3.42% 

2 
Ladrillo con 15% de 

PET 
4468 4291 177 4.12% 

3 
Ladrillo con 15% de 

PET 
4482 4315 167 3.87% 

        PROMEDIO (%) 3.80% 

  

Figura 4  

Diagrama propiedad física (ABSORCIÓN con 15% de PET reciclado). 

 
  

Síntesis. Según la tabla 12 y figura 4, las muestras con 15% de PET 

reciclado presentan una absorción de agua promedio de 3.80%. Este valor es 

superior al de las muestras con 0%, 5% y 10% de PET reciclado, lo que indica 

3.42% 4.12% 3.87%
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un aumento en la absorción de agua conforme se incrementa el porcentaje de 

PET reciclado. Sin embargo, este valor sigue siendo significativamente menor 

que el límite permitido de absorción de 11%. 

Tabla 13  

Propiedad física (ABSORCIÓN PROMEDIO) 

RESUMEN ABSORCIÓN PROMEDIO 

LADRILLO CON 0% DE 
PET 

1.89% 

LADRILLO CON 5% DE 
PET 

1.09% 

LADRILLO CON 10% 
DE PET 2.82% 

LADRILLO CON 15% 
DE PET 

3.80% 
  

Figura 5  

Diagrama propiedad física (ABSORCIÓN PROMEDIO) 

   

Síntesis. Según la tabla 13 y figura 5, donde los resultados de una prueba 

de absorción de agua para diferentes dosificaciones de un material, en 

comparación con un patrón. La absorción de agua se mide a través del 

porcentaje de aumento de peso al comparar el peso seco y el peso húmedo de 

las muestras. Donde se observa que todas las muestras, incluyendo el patrón y 
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las diferentes dosificaciones (5%, 10% y 15%), presentan valores de absorción 

significativamente bajos y dentro del parámetro máximo permitido de 11%. El 

patrón muestra una absorción de 1.89%, mientras que la dosificación del 5%, 

tiene una absorción de 1.09% un valor menor que de la muestra patrón, sin 

embargo, que las dosificaciones del 10%, y 15% tienen valores de 2.82% y 

3.80%, respectivamente. Estos valores son inferiores al límite de absorción. 

Estos resultados indican que, el material reduce su susceptibilidad a la absorción 

de agua. Este comportamiento sugiere que el material adquiere una mayor 

estabilidad y resistencia a la humedad, lo que es favorable para su uso en 

entornos expuestos al agua, ya que garantiza una baja absorción. 

Tabla 14  

Variación dimensional para muestra con 0% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado. 

Resumen de ladrillo con 0% de PET 

  
Promedio Largo 

(cm) 
Promedio Ancho 

(cm) 
Promedio Altura 

(cm) 

Adición con 0% de 
PET 

22.84 12.64 9.09 

Nominal 23 12.5 9 

Variación  0.70% 1.13% 0.98% 
  

Figura 6  

Diagrama de variación dimensional para muestra con 0% de Polietileno Tereftalato 

(PET) reciclado. 
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 Síntesis. Según la tabla 14 y figura 6, donde se muestra la variación 

dimensional de la muestra patrón con 28 días muestra pequeñas diferencias 

respecto a las dimensiones nominales. En cuanto al largo, se observa una ligera 

disminución del 0.70% respecto a la dimensión nominal de 23.00 cm, resultando 

en una medida final de 22.84 cm. En el ancho, la muestra presenta un leve 

incremento, con una variabilidad de 1.13%, alcanzando una medida de 12.64 cm 

frente a la nominal de 12.50 cm. Por otro lado, en la altura, la muestra también 

experimenta un incremento leve del 0.98%, resultando en 9.09 cm, que está muy 

cerca de la altura nominal de 9.00 cm. Estos cambios sugieren una ligera 

contracción en las dimensiones de largo, posiblemente debido a la pérdida de 

humedad o a procesos de consolidación del material con el tiempo. La 

variabilidad es relativamente baja y puede ser aceptable en función de los 

requisitos de precisión dimensional del proyecto, indicando que el material 

mantiene sus dimensiones de manera estable, con mínimos cambios después 

de 28 días. 

Tabla 15  

Variación dimensional para muestra con 5% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado. 

Resumen de ladrillo con 5% de PET 

  
Promedio Largo 

(cm) 
Promedio Ancho 

(cm) 
Promedio Altura 

(cm) 

Adición con 5% de 
PET 

22.97 12.60 9.08 

Nominal 23.00 12.50 9.00 

Variación  0.28% 0.79% 0.87% 
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Figura 7  

Diagrama de variación dimensional para muestra con 5% de Polietileno Tereftalato 

(PET) reciclado. 

 

  

Síntesis. Según la tabla 15 y figura 7, presenta la variación dimensional 

de la muestra con 5% de PET después de 28 días muestra cambios mínimos en 

comparación con las dimensiones nominales. En el largo, la muestra tiene una 

ligera disminución del 0.28%, alcanzando una medida de 22.97 cm frente a los 

23.00 cm nominales. En el ancho, se observa un leve aumento del 0.79%, con 

un valor de 12.60 cm en lugar de los 12.50 cm esperados. En cuanto a la altura, 

la muestra también presenta un leve incremento del 0.87%, con un valor de 9.08 

respecto a la altura nominal de 9.00 cm. Estos resultados sugieren que la 

inclusión de un 5% de PET en la mezcla no produce cambios significativos en 

las dimensiones de la muestra a los 28 días, lo cual indica una buena estabilidad 

dimensional. La mínima variabilidad observada puede estar dentro de los 

márgenes aceptables para aplicaciones donde se requiere precisión en las 
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dimensiones, y sugiere que el PET no afecta de forma notable la estabilidad del 

material en términos de contracción o expansión tras el endurecimiento. 

Tabla 16  

Variación dimensional para muestra con 10% de Polietileno Tereftalato (PET) 

reciclado. 

Resumen de ladrillo con 10% de PET 

  Promedio Largo (cm) Promedio Ancho (cm) Promedio Altura (cm) 

Adición con 5% de PET 22.96 12.58 9.03 

Nominal 23.00 12.50 9.00 

Variación  0.20% 0.61% 0.37% 
  

Figura 8  

Diagrama de variación dimensional para muestra con 10% de Polietileno Tereftalato 

(PET) reciclado. 

 
  

Síntesis. Según la tabla 16 y figura 8, muestra la variación dimensional 

de la muestra con 10% de PET a los 28 días presenta cambios mínimos respecto 

a las dimensiones nominales, lo que indica una buena estabilidad dimensional 

con este porcentaje de PET en la mezcla. En el largo, se observa una ligera 

reducción de 0.20%, con un valor de 22.96 cm frente a los 23.00 cm nominales. 

En el ancho, la variación es de 0.61%, pasando de 12.50 cm a 12.58 cm. La 
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altura muestra una variación positiva de 0.37%, resultando en 9.03 cm en 

comparación con la medida nominal de 9.00 cm. Estas pequeñas variaciones 

sugieren que la inclusión de 10% de PET no afecta de manera significativa las 

dimensiones de la muestra tras 28 días, manteniendo una estabilidad adecuada 

en sus dimensiones. Esta estabilidad dimensional es favorable para su 

aplicación en contextos donde se requiere precisión y consistencia en las 

medidas, confirmando que el PET al 10% es una opción viable sin comprometer 

la forma o la integridad dimensional del material. 

Tabla 17  

Variación dimensional para muestra con 15% de Polietileno Tereftalato (PET) 

reciclado. 

Resumen de ladrillo con 15% de PET 

  Promedio Largo (cm) Promedio Ancho (cm) Promedio Altura (cm) 

Adición con 5% de PET 22.91 12.54 9.05 

Nominal 23.00 12.50 9.00 

Variación  0.39% 0.34% 0.57% 
  

Figura 9  

Diagrama de variación dimensional para muestra con 15% de Polietileno Tereftalato 

(PET) reciclado. 
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 Síntesis. Según la tabla 17 y figura 9, muestra la variación dimensional 

de la muestra con 15% de PET a los 28 días muestra cambios mínimos en 

comparación con las dimensiones nominales, lo cual sugiere que el material 

mantiene una estabilidad dimensional adecuada incluso con esta dosificación de 

PET. En el largo, se observa una ligera reducción de 0.39%, con un valor de 

22.91 cm frente a los 23.00 cm nominales. En el ancho, hay un leve incremento 

de 0.34%, con un valor de 12.54 cm frente a los 12.50 cm esperados. En cuanto 

a la altura, la variabilidad es mínima, con un ligero incremento de 0.57%, 

resultando en 9,05 cm en comparación con la altura nominal de 9.00 cm. Estas 

variaciones son muy pequeñas y están dentro de rangos aceptables, lo que 

indica que la inclusión de un 15% de PET no genera deformaciones significativas 

en las dimensiones de la muestra después de 28 días. La estabilidad en las 

dimensiones de la muestra sugiere que el material con 15% de PET podría ser 

adecuado para aplicaciones que requieran consistencia dimensional, 

manteniendo la integridad de la estructura sin cambios importantes en sus 

medidas. 

Tabla 18  

Alabeo para muestra con 0% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado. 

LADRILLO Nº DESCRIPCIÓN: LADRILLO CON 0% DE PET 
SUPERIOR 

(mm) 
INFERIOR (mm) 

ALABEO 
MÁXIMO (mm) 

M1 CONCAVIDAD EXTREMO 01 2.00 1.00 2.00 

M1 CONVEXIDAD EXTREMO 02 2.50 1.00 2.50 

M2 CONCAVIDAD EXTREMO 01 1.00 0.00 1.00 

M2 CONVEXIDAD EXTREMO 02 0.50 0.50 0.50 

M3 CONCAVIDAD EXTREMO 01 0.50 0.00 0.50 

M3 CONVEXIDAD EXTREMO 02 1.00 0.00 1.00 

Promedio Concavidad 1.17 

Promedio Convexidad 1.33 
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Figura 10  

Diagrama de alabeo para muestra con 0% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado. 

 
  

Síntesis. Según la Tabla 18 y Figura 10, donde muestra las unidades de 

albañilería de concreto sin adición de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado con 

una concavidad promedio de 1.17mm y convexidad promedio de 1.33mm, estos 

resultados indican que en ambos casos tienen mínima deformación y están 

dentro de los límites permitidos por la NTP, que establece un alabeo máximo de 

2 mm para fines estructurales del ladrillo clase IV. Este tipo de deformación es 

bastante aceptable para el uso de estas unidades en construcciones 

estructurales, lo que asegura que la calidad y resistencia no se vean 

comprometidas. 

Tabla 19  

Alabeo para muestra con 5% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado. 

LADRILLO Nº DESCRIPCIÓN: LADRILLO CON 5% DE PET 
SUPERIOR 

(mm) 
INFERIOR (mm) 

ALABEO 
MAXIMO (mm) 

M1 CONCAVIDAD EXTREMO 01 0.00 0.50 0.50 

M1 CONVEXIDAD EXTREMO 02 0.00 0.50 0.50 

M2 CONCAVIDAD EXTREMO 01 0.25 0.25 0.25 

M2 CONVEXIDAD EXTREMO 02 0.00 0.25 0.25 

M3 CONCAVIDAD EXTREMO 01 0.75 0.75 0.75 

M3 CONVEXIDAD EXTREMO 02 0.50 0.00 0.50 

Promedio Concavidad 0.50 

Promedio Convexidad 0.42 
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 Figura 11  

Diagrama de alabeo para muestra con 5% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado. 

 
  

Síntesis. Según la Tabla 19 y Figura 11, donde muestra las unidades de 

albañilería de concreto con adición del 5% de Polietileno Tereftalato (PET) 

reciclado, con resultados de concavidad promedio de 0.50mm y convexidad 

promedio de 0.42mm, estos valores son inferiores en comparación con la 

muestra patrón, lo que sugieren que las unidades con la adición del 5% de PET 

reciclado tienen menos deformación que las unidades sin PET. Esto es una 

ventaja, ya que su comportamiento mecánico y estético es incluso mejor, lo que 

las hace aún más adecuadas para el uso estructural. 

Tabla 20  

Alabeo para muestra con 10% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado. 

LADRILLO Nº DESCRIPCIÓN: LADRILLO CON 10% DE PET 
SUPERIOR 

(mm) 
INFERIOR (mm) 

ALABEO 
MÁXIMO (mm) 

M1 CONCAVIDAD EXTREMO 01 0.50 0.25 0.50 

M1 CONVEXIDAD EXTREMO 02 0.75 0.25 0.75 

M2 CONCAVIDAD EXTREMO 01 0.75 0.75 0.75 

M2 CONVEXIDAD EXTREMO 02 0.25 0.25 0.25 

M3 CONCAVIDAD EXTREMO 01 1.00 0.75 1.00 

M3 CONVEXIDAD EXTREMO 02 0.50 0.50 1.00 

Promedio Concavidad 0.75 

Promedio Convexidad 0.67 
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Figura 12  

Diagrama de alabeo para muestra con 10% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado. 

 
  

Síntesis. Según la Tabla 20 y Figura 12, donde muestra las unidades de 

albañilería de concreto con 10% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado, con 

deformaciones mínimas que está por muy debajo del alabeo máximo permitido 

por permitido por la NTP, lo que garantiza su aptitud para uso estructural. Donde 

la concavidad promedio es de 0.75mm y convexidad promedio de 0.67mm, estos 

resultados presentan un rendimiento similar al de las unidades con 5% de PET 

reciclado. A pesar de tener una ligera diferencia en las deformaciones, estos 

valores son perfectamente adecuados para fines estructurales, asegurando que 

las unidades sean estables y con un desempeño óptimo en términos de 

resistencia y calidad.  Además, el uso de PET reciclado contribuye a un enfoque 

más sostenible sin comprometer las características esenciales para la 

construcción. 
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Tabla 21  

Alabeo para muestra con 15% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado. 

LADRILLO Nº DESCRIPCIÓN: LADRILLO CON 15% DE PET 
SUPERIOR 

(mm) 
INFERIOR (mm) 

ALABEO 
MÁXIMO (mm) 

M1 CONCAVIDAD EXTREMO 01 1.50 0.50 1.50 

M1 CONVEXIDAD EXTREMO 02 1.50 1.50 1.50 

M2 CONCAVIDAD EXTREMO 01 1.00 1.50 1.50 

M2 CONVEXIDAD EXTREMO 02 1.00 1.00 1.00 

M3 CONCAVIDAD EXTREMO 01 1.00 0.50 1.00 

M3 CONVEXIDAD EXTREMO 02 1.00 0.50 1.00 

Promedio Concavidad 1.33 

Promedio Convexidad 1.17 

  

Figura 13  

Diagrama de alabeo para muestra con 15% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado. 

 
  

Síntesis. Según la Tabla 21 y Figura 13, donde muestra las unidades de 

albañilería de concreto con adición del 15% de Polietileno Tereftalato (PET) 

reciclado con resultados muy similares a las muestras sin PET, lo que indica que 

el PET reciclado no causa una deformación significativa en las unidades de 

albañilería, incluso a esta mayor proporción. Mostrando concavidad promedio de 

1.33mm y convexidad promedio de 1.17mm, donde presentan una deformación 

mínima, similar a las muestras sin PET, y están dentro del límite permitido por la 
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NTP para fines estructurales. Esto asegura que estas unidades son aptas para 

el uso en construcción, manteniendo tanto su rendimiento estructural como las 

ventajas ambientales de incorporar PET reciclado en la mezcla. En resumen, la 

adición de PET reciclado al concreto (incluso en un 15%) no afecta 

negativamente las propiedades físicas de las unidades de albañilería y 

contribuye a un uso más sostenible sin comprometer la calidad ni la seguridad 

estructural de la construcción. 

4.1.2 Determinación de la resistencia a compresión de las unidades de 

albañilería de concreto al agregar Polietileno Tereftalato reciclado en 

diferentes proporciones 

La resistencia a compresión es una de las propiedades más críticas de 

las unidades de albañilería de concreto, ya que determina su capacidad para 

soportar cargas y garantizar la estabilidad de las estructuras. Este estudio tiene 

como objetivo determinar cómo la adición de Polietileno Tereftalato reciclado 

(PET) en diferentes proporciones (5%, 10% y 15%) afecta la resistencia a 

compresión de las unidades de albañilería de concreto. 

Tabla 22. 

Resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (0%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado (a los 7 días). 

ESP. EDAD 
Área de los ladrillos (cm2) 

AREA BRUTA CARGA 
ESFUERZO 
DE ROTURA 

(Kg/cm2) 
CM2 KG 

Ancho (cm) Largo (cm)     

1+0% de PET 7 Días 12.67 22.96 290.90 37430.00 128.67 

2+0% de PET 7 Días 12.70 22.94 291.34 29000.00 99.54 

3+0% de PET 7 Días 12.66 22.95 290.55 33380.00 114.89 

PROMEDIO            114.37 
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Figura 14  

Diagrama de resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (0%) de Polietileno 

Tereftalato reciclado (a los 7 días). 

   

Síntesis. Según la Tabla 22 y Figura 14, donde muestra las unidades de 

albañilería de concreto sin adición de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado a 

los 7 días, presentan dimensiones y propiedades de resistencia consistentes. 

Las muestras, con dimensiones promedio de 22.95 cm de largo, 12.68 cm de 

ancho, muestran un área bruta promedio de 290.93 cm². La carga máxima que 

soportan estas probetas varía entre 29,000 kg y 37,4300 kg, con un promedio de 

resistencia a la compresión de 114.37 kg/cm². 
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Tabla 23  

Resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (0%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado (a los 14 días). 

ESP. EDAD 
Área de los ladrillos (cm2) 

AREA BRUTA CARGA 
ESFUERZO 
DE ROTURA 

(Kg/cm2) 
CM2 KG 

Ancho (cm) Largo (cm)   

1+0% de PET 14 Días 12.66 22.99 291.05 38030.00 130.66 

2+0% de PET 14 Días 12.67 22.97 291.03 38132.00 131.02 

3+0% de PET 14 Días 12.66 22.96 290.67 33880.00 116.56 

PROMEDIO            126.08 

  

Figura 15  

Diagrama de resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (0%) de Polietileno 

Tereftalato reciclado (a los 14 días). 

   

Síntesis. Según la tabla 23 y figura 15, donde muestra las unidades de 

albañilería de concreto con 0% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado a los 

14 días presentan dimensiones y propiedades de resistencia consistentes. Las 

muestras, con dimensiones promedio de 22.97 cm de largo, 12.66 cm de ancho, 

1+0% de PET 2+0% de PET 3+0% de PET

Resistencia a la
compresión

130.66 131.02 116.56

Edad 14 Días 14 Días 14 Días

130.66 131.02

116.56

14 Días 14 Días 14 Días

0.00 Kg/cm2

20.00 Kg/cm2

40.00 Kg/cm2

60.00 Kg/cm2

80.00 Kg/cm2

100.00 Kg/cm2

120.00 Kg/cm2

140.00 Kg/cm2

Es
fu

er
zo

 d
e 

ro
tu

ra
 (

K
g/

cm
2

)

Especímenes

Resistencia a la compresión de ladrillos con 0% de 
PET



58 

muestran un área bruta promedio de 290.92 cm². La carga máxima que soportan 

estas probetas varía entre 33,880 kg y 38,132 kg, con un promedio de resistencia 

a la compresión de 126.08 kg/cm². 

Tabla 24  

Resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (0%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado (a los 28 días). 

ESP. EDAD 
Área de los ladrillos (cm2) 

AREA BRUTA CARGA 
ESFUERZO 
DE ROTURA 

(Kg/cm2) 
CM2 KG 

Ancho (cm) Largo (cm)   

1+0% de PET 28 Días 12.66 22.97 290.80 43430.00 149.35 

2+0% de PET 28 Días 12.69 22.95 291.24 43020.00 147.72 

3+0% de PET 28 Días 12.66 22.99 291.05 39380.00 135.30 

PROMEDIO            144.12 
  

Figura 16  

Diagrama de resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (0%) de Polietileno 

Tereftalato reciclado (a los 28 días). 

 

 Síntesis. Según la tabla 24 y figura 16, donde muestra las unidades de 
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los 28 días presentan dimensiones y propiedades de resistencia consistentes. 

Las muestras, con dimensiones promedio de 22.97 cm de largo, 12.67 cm de 

ancho, muestran un área bruta promedio de 291.03 cm². La carga máxima que 

soportan estas probetas varía entre 39,380 kg y 43,430 kg, con un promedio de 

resistencia a la compresión de 144.12 kg/cm². 

Tabla 25  

Resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (5%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado (a los 7 días). 

ESP. EDAD 
Área de los ladrillos (cm2) 

AREA 
BRUTA 

CARGA ESFUERZO 
DE ROTURA 

(Kg/cm2)  

Ancho (cm) Largo (cm) CM2 KG  

1+5% de PET 7 Días 12.68 22.95 291.01 33430.00 114.88  

2+5% de PET 7 Días 12.69 22.94 291.11 33020.00 113.43  

3+5% de PET 7 Días 12.66 22.96 290.67 29380.00 101.08  

PROMEDIO            109.79  
  

Figura 17  

Diagrama de resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (5%) de Polietileno 

Tereftalato reciclado (a los 7 días). 
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Síntesis. Según la tabla 25 y la figura 17, donde se presenta que las 

unidades de albañilería de concreto con un 5% de Polietileno Tereftalato (PET) 

reciclado fueron evaluadas a través de diversas probetas, cuyos resultados 

muestran una tendencia general hacia una resistencia ligeramente reducida en 

comparación con las unidades de la muestra patrón a los 7 días. Las 

dimensiones de las probetas oscilaron entre 22.94 y 22.96 cm de largo, 12.66 y 

12.69 cm de ancho, con un área bruta promedio de 290.93 cm². Las cargas 

máximas soportadas fueron entre 29380 kg y 33430 kg. La resistencia promedio 

de los ladrillos fue de 109.79 kg/cm², lo que indica que las unidades tienen una 

alta resistencia a la compresión. Estos valores sugieren que la adición de un 5% 

de PET reciclado no afecta significativamente la integridad estructural del ladrillo 

de concreto.  

Tabla 26  

Resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (5%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado (a los 14 días). 

ESP. EDAD 
Área de los ladrillos (cm2) 

AREA 
BRUTA 

CARGA ESFUERZO 
DE ROTURA 

(Kg/cm2)  

Ancho (cm) Largo (cm) CM2 KG  

1+5% de PET 14 Días 12.66 22.98 290.93 36430.00 125.22  

2+5% de PET 14 Días 12.68 22.96 291.13 36020.00 123.72  

3+5% de PET 14 Días 12.65 22.99 290.82 32380.00 111.34  

PROMEDIO            120.09  
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Figura 18  

Diagrama de resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (5%) de Polietileno 

Tereftalato reciclado (a los 14 días). 

 

  

Síntesis. Según la tabla 26 y figura 18, donde se muestra que las 

unidades de albañilería de concreto con un 5% de Polietileno Tereftalato (PET) 

reciclado fueron evaluadas a través de diversas muestras, las dimensiones de 

las probetas oscilaron entre 22.96 y 22.99 cm de largo, 12.65 y 12.68 cm de 

ancho, con un área bruta promedio de 290.96 cm². Las cargas máximas 

soportadas varían entre 32380 kg y 36430 kg. La resistencia promedio de las 

probetas fue de 120.09 kg/cm², lo que indica que las unidades tienen una alta 

resistencia a la compresión, sin embargo, estos resultados son ligeramente 

inferior a comparación con las unidades con 0% de PET reciclado a los 14 días.  
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Tabla 27  

Resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (5%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado (a los 28 días). 

ESP. EDAD 
Área de los ladrillos (cm2) 

AREA 
BRUTA 

CARGA ESFUERZO 
DE ROTURA 

(Kg/cm2)  

Ancho (cm) Largo (cm) CM2 KG  

1+5% de PET 28 Días 12.67 22.96 290.90 43770.00 150.46  

2+5% de PET 28 Días 12.70 22.94 291.34 42510.00 145.91  

3+5% de PET 28 Días 12.66 22.95 290.55 44240.00 152.26  

PROMEDIO            149.55  

  

Figura 19  

Diagrama de resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (5%) de Polietileno 

Tereftalato reciclado (a los 28 días). 

 
  

Síntesis. Según la tabla 27 y figura 19, donde se presenta que las 

unidades de albañilería de concreto con un 5% de Polietileno Tereftalato (PET) 
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reciclado a los 28 días fueron evaluadas a través de diversas unidades, cuyos 

resultados muestran una tendencia general hacia una resistencia elevada. Las 

dimensiones de las probetas oscilaron entre 22.94 y 22.96 cm de largo, 12.66 y 

12.70 cm de ancho, con un área bruta promedio de 290.93 cm². Las cargas 

máximas soportadas fueron similares entre las probetas, lo que refleja una 

consistencia en la capacidad de carga de las unidades. La resistencia promedio 

de los ladrillos fue de 149.55 kg/cm², estos resultados indican que la resistencia 

del ladrillo mejora significativamente en comparación con las unidades con 0% 

de PET reciclado. Además, estos valores sugieren que al adicionar en un 5% de 

PET reciclado puede mejorar la resistencia de las unidades, lo cual es positivo 

desde una perspectiva de sostenibilidad y aprovechamiento de materiales 

reciclados en la construcción. En resumen, las unidades de albañilería con 5% 

de PET reciclado ofrecen un buen rendimiento en términos de resistencia y son 

una opción viable para la industria de la construcción. 

Tabla 28  

Resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (10%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado (a los 7 días). 

ESP. EDAD 
Área de los ladrillos (cm2) 

AREA 
BRUTA 

CARGA ESFUERZO 
DE ROTURA 

(Kg/cm2)  

Ancho (cm) Largo (cm) CM2 KG  

1+10% de 
PET 

7 Días 12.67 22.97 291.03 30430.00 104.56  

1+10% de 
PET 

7 Días 12.70 22.96 291.59 30020.00 102.95  

1+10% de 
PET 

7 Días 12.64 22.96 290.21 26380.00 90.90  

PROMEDIO            99.47  
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Figura 20  

Diagrama de resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (10%) de 

Polietileno Tereftalato reciclado (a los 7 días). 

 
  

Síntesis. Según la tabla 28 y figura 20, donde se muestra las unidades 

de albañilería de concreto con un 10% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado 

a los 7 días mostraron una tendencia similar en cuanto a su desempeño en 

términos de resistencia. Las unidades presentaron dimensiones que oscilaron 

entre 22.96 y 22.97 cm de largo, 12.64 y 12.70 cm de ancho, con un área bruta 

promedio de 290.95 cm². La resistencia promedio de los ladrillos fue de 99.47 

kg/cm². Estos resultados indican que al aumentar el porcentaje de reciclado al 

10%, PET la resistencia del concreto disminuye en comparación con las 

unidades con 0% y 5% de PET reciclado. 

Tabla 29  

Resistencia a compresión de bloques de concreto con (10%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado (a los 14 días). 
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ESP. EDAD 
Área de los ladrillos (cm2) 

AREA 
BRUTA 

CARGA ESFUERZO 
DE ROTURA 

(Kg/cm2)  

Ancho (cm) Largo (cm) CM2 KG  

1+10% de 
PET 

14 Días 12.66 22.98 290.93 33430.00 114.91  

1+10% de 
PET 

14 Días 12.70 22.94 291.34 33020.00 113.34  

1+10% de 
PET 

14 Días 12.65 22.97 290.57 29380.00 101.11  

PROMEDIO            109.79  

  

Figura 21  

Diagrama de resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (10%) de 

Polietileno Tereftalato reciclado (a los 14 días). 

 
  

Síntesis. Según la tabla 29 y figura 21, donde se muestra las unidades 

de albañilería de concreto con un 10% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado 

a los 14 días mostraron una tendencia similar en cuanto a su desempeño en 

términos de resistencia. Los ladrillos presentaron dimensiones que oscilaron 
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kg/cm². Estos resultados indican que al aumentar el porcentaje de PET reciclado 

al 10%, la resistencia del concreto disminuye en comparación con las unidades 

con 5% de PET reciclado a los 14 días. 

Tabla 30  

Resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (10%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado (a los 28 días). 

ESP. EDAD 
Área de los ladrillos (cm2) 

AREA 
BRUTA 

CARGA ESFUERZO 
DE ROTURA 

(Kg/cm2)  

Ancho (cm) Largo (cm) CM2 KG  

1+10% de 
PET 

28 Días 12.63 22.99 290.36 35040.00 120.68  

1+10% de 
PET 

28 Días 12.69 22.99 291.74 41740.00 143.07  

1+10% de 
PET 

28 Días 12.65 22.97 290.57 40890.00 140.72  

PROMEDIO            134.82  
  

Figura 22  

Diagrama de resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (10%) de 

Polietileno Tereftalato reciclado (a los 28 días). 
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Síntesis. Según la tabla 30 y figura 22, donde se muestra las unidades 

de albañilería de concreto con un 10% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado 

a los 28 días mostraron una tendencia similar en cuanto a su desempeño en 

términos de resistencia. Las unidades presentaron dimensiones que oscilaron 

entre 22.97 y 22.99 cm de largo, 12.63 y 12.69 cm de ancho, con un área bruta 

promedio de 290.89 cm². La resistencia promedio de los ladrillos fue de 134.82 

kg/cm². Estos resultados indican que al aumentar el porcentaje de PET reciclado 

al 10%, la resistencia del concreto disminuye en comparación con las unidades 

con 0% y 5% de PET reciclado. 

Tabla 31  

Resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (15%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado (a los 7 días). 

ESP. EDAD 
Área de los ladrillos (cm2) 

AREA 
BRUTA 

CARGA ESFUERZO 
DE ROTURA 

(Kg/cm2)  

Ancho (cm) Largo (cm) CM2 KG  

1+15% de 
PET 

7 Días 12.66 22.99 291.05 28930.00 99.40  

1+15% de 
PET 

7 Días 12.67 22.99 291.28 28520.00 97.91  

1+15% de 
PET 

7 Días 12.65 22.96 290.44 24880.00 85.66  

PROMEDIO            94.32  
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Figura 23  

Diagrama de resistencia a compresión de bloques de concreto con (15%) de 

Polietileno Tereftalato reciclado (a los 7 días). 

   

Síntesis. Según tabla 31 y figura 23, donde se detalla los resultados de 

las unidades de albañilería de concreto con un 15% de Polietileno Tereftalato 

(PET) reciclado a los 7 días presentaron un rendimiento diferente en 

comparación con las de menor porcentaje de PET reciclado. Las dimensiones 

de las probetas variaron entre 22.96 y 23.99 cm de largo, 12.65 y 12.67 cm de 

ancho, con un área bruta promedio de 290.93 cm². Las cargas máximas que 

soportaron las probetas fueron de alrededor de 28,930 kg, lo que muestra una 

disminución en comparación con las unidades con un 5% y 10% de PET 

reciclado. La resistencia promedio de estas probetas fue de 94.32 kg/cm. Estos 

valores son significativamente menores que los obtenidos con el 5% y 10% de 

PET reciclado, lo que sugiere que el aumento en el contenido de PET reciclado 

(hasta un 15%) podría haber afectado negativamente la resistencia del concreto. 
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Aunque las unidades siguen cumpliendo con las propiedades estructurales 

básicas, el aumento de PET reciclado parece haber reducido la capacidad de 

carga y la resistencia a la compresión, lo que podría ser un factor limitante en su 

aplicación en la construcción si se requiere alta resistencia. 

Tabla 32  

Resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (15%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado (a los 14 días). 

ESP. EDAD 
Área de los ladrillos (cm2) 

AREA 
BRUTA 

CARGA ESFUERZO 
DE ROTURA 

(Kg/cm2)  

Ancho (cm) Largo (cm) CM2 KG  

1+15% de 
PET 

14 Días 12.63 22.98 290.24 32930.00 113.46  

1+15% de 
PET 

14 Días 12.69 22.99 291.74 32520.00 111.47  

1+15% de 
PET 

14 Días 12.66 22.98 290.93 28880.00 99.27  

PROMEDIO            108.07  
  

Figura 24  

Diagrama de resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (15%) de 

Polietileno Tereftalato reciclado (a los 14 días). 
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 Síntesis. Según tabla 32 y figura 24, donde se detalla los resultados de 

las unidades de albañilería de concreto con un 15% de Polietileno Tereftalato 

(PET) reciclado a los 14 días presentaron un rendimiento diferente en 

comparación con las de menor porcentaje de PET reciclado. Las dimensiones 

de las probetas variaron entre 22.98 y 22.99 cm de largo, 12.63 y 12.69 cm de 

ancho, con un área bruta promedio de 290.97 cm². Las cargas máximas que 

soportaron las probetas fueron de alrededor de 32930 kg, lo que muestra una 

disminución en comparación con las unidades con un 5% y 10% de PET 

reciclado. La resistencia promedio de estos ladrillos fue de 108.07 kg/cm. Estos 

valores son significativamente menores que los obtenidos con el 5% y 10% de 

PET reciclado, lo que sugiere que el aumento en el contenido de PET reciclado 

(hasta un 15%) podría haber afectado negativamente la resistencia del concreto. 

Aunque las unidades siguen cumpliendo con las propiedades estructurales 

básicas, el aumento de PET reciclado parece haber reducido la capacidad de 

carga y la resistencia a la compresión, lo que podría ser un factor limitante en su 

aplicación en la construcción si se requiere alta resistencia. 

Tabla 33  

Resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (15%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado (a los 28 días). 

ESP. EDAD 
Área de los ladrillos (cm2) 

AREA 
BRUTA 

CARGA ESFUERZO 
DE ROTURA 

(Kg/cm2)  

Ancho (cm) Largo (cm) CM2 KG  

1+15% de 
PET 

28 Días 12.67 22.96 290.90 33430.00 114.92  

1+15% de 
PET 

28 Días 12.70 22.94 291.34 31200.00 107.09  

1+15% de 
PET 

28 Días 12.66 22.95 290.55 32600.00 112.20  

PROMEDIO            111.40  
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Figura 25  

Diagrama de resistencia a compresión de ladrillos de concreto con (15%) de 

Polietileno Tereftalato reciclado (a los 28 días). 

   

Síntesis. Según tabla 33 y figura 25, donde se detalla los resultados de 

las unidades de albañilería de concreto con un 15% de Polietileno Tereftalato 

(PET) reciclado a los 28 días presentaron un rendimiento diferente en 

comparación con las de menor porcentaje de PET reciclado. Las dimensiones 

de las probetas variaron entre 22.94 y 23.96 cm de largo, 12.66 y 12.70 cm de 

ancho, con un área bruta promedio de 290.93 cm². Las cargas máximas que 

soportaron las probetas fueron de alrededor de 33430 kg, lo que muestra una 

disminución en comparación con las unidades con un 5% y 10% de PET 

reciclado. La resistencia promedio de estos ladrillos fue de 111.40 kg/cm. Estos 

valores son significativamente menores que los obtenidos con el 5% y 10% de 

PET reciclado, lo que sugiere que el aumento en el contenido de PET reciclado 
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(hasta un 15%) podría haber afectado negativamente la resistencia del concreto. 

Aunque las unidades siguen cumpliendo con las propiedades estructurales 

básicas, el aumento de PET reciclado parece haber reducido la capacidad de 

carga y la resistencia a la compresión, lo que podría ser un factor limitante en su 

aplicación en la construcción si se requiere alta resistencia. 

4.1.3 Determinación de la resistencia a compresión en pilas de unidades 

de albañilería de concreto al agregar Polietileno Tereftalato reciclado en 

diferentes proporciones 

La resistencia a compresión es una propiedad fundamental para las 

unidades de albañilería de concreto, especialmente cuando se utilizan en 

estructuras que requieren soportar cargas significativas. Este estudio se centra 

en la determinación de la resistencia a compresión de pilas de unidades de 

albañilería de concreto, incorporando Polietileno Tereftalato reciclado (PET) en 

diferentes proporciones (5%, 10% y 15%). La adición de PET no solo tiene el 

potencial de modificar las propiedades mecánicas del concreto, sino que también 

contribuye a una gestión más sostenible de los residuos plásticos. 

Tabla 34  

Resistencia a compresión de pilas de concreto con (0%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado. 

N° DESCRIPCIÓN 

DIMENCIONAMIENTO 

ESBELTEZ 
FACTOR DE 

CORRECCIÓN 

ÁREA 
BRUTA 
(cm2) 

CARGA 
(Kg) 

CARGA 
f'm 

(Kg/cm2) 

Carga f'm 
CORREGIDO 

(Kg/cm2) 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
ALTURA 

(cm) 

1 
LADRILLO 
CON 0% DE 
PET M-1 

22.93 12.62 30.40 2.41 0.79 289.38 16580.00 57.30 45.26 

2 
LADRILLO 
CON 0% DE 
PET M-2 

22.92 12.59 30.39 2.41 0.79 288.56 18720.00 64.87 51.25 

3 
LADRILLO 
CON 0% DE 
PET M-3 

22.94 12.60 30.38 2.41 0.79 289.04 20940.00 72.45 57.23 
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Figura 26  

Diagrama de resistencia a compresión de pilas de concreto con (0%) de Polietileno 

Tereftalato reciclado. 

 
  

Síntesis. Según la tabla 34 y figura 26, el análisis de las pilas de 

albañilería de concreto sin adición de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado 

revela una resistencia a la compresión máxima de 72.45 kg/cm² y una resistencia 

corregida máxima de 57.23 kg/cm², lo cual indica una consistencia aceptable en 

la capacidad de carga de las muestras evaluadas. Estos resultados son 

importantes para determinar el comportamiento mecánico del concreto en 

condiciones estándar, sin la influencia de aditivos como el PET reciclado. La 

consistencia en los valores de resistencia sugiere un control de calidad adecuado 

en la mezcla y elaboración de las pilas. La resistencia corregida, que tiene en 

cuenta factores de seguridad y condiciones prácticas, sitúa el valor en 57.23 

kg/cm², lo cual es relevante para diseñar estructuras que requieran una 

resistencia específica. En general, el comportamiento observado es adecuado 

para construcciones comunes de albañilería que no requieren refuerzos 

adicionales o modificaciones en el material base. 
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Tabla 35  

Resistencia a compresión de pilas de concreto con (5%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado. 

N° DESCRIPCIÓN 

DIMENCIONAMIENTO 

ESBELTEZ 
FACTOR DE 

CORRECCIÓN 

ÁREA 
BRUTA 
(cm2) 

CARGA 
(Kg) 

CARGA 
f'm 

(Kg/cm2) 

Carga f'm 
CORREGIDO 

(Kg/cm2) 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
ALTURA 

(cm) 

1 
LADRILLO 
CON 5% DE 
PET M-1 

22.90 12.70 30.30 2.39 0.78 290.83 22370.00 76.92 60.00 

2 
LADRILLO 
CON 5% DE 
PET M-2 

22.89 12.69 30.29 2.39 0.78 290.47 21002.00 72.30 56.40 

3 
LADRILLO 
CON 5% DE 
PET M-3 

22.90 12.70 30.32 2.39 0.78 290.83 20020.00 68.84 53.69 

  

Figura 27  

Diagrama de resistencia a compresión de pilas de concreto con (5%) de Polietileno 

Tereftalato reciclado. 

 
  

Síntesis. Según la tabla 35 y figura 27, donde las pilas de albañilería de 

concreto con un 5% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado muestra una 

resistencia a la compresión máxima de 76.92 kg/cm² y una resistencia corregida 

máxima de 60.00 kg/cm², indicando un incremento en la capacidad de carga 
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respecto a las muestras sin PET reciclado. Este aumento en la resistencia 

sugiere que la incorporación de un 5% de PET reciclado en la mezcla mejora las 

propiedades mecánicas del concreto, aumentando su capacidad de soportar 

cargas. La consistencia de los resultados y la leve variabilidad en la resistencia 

entre las muestras reflejan un buen control en la elaboración y mezcla del 

material. La resistencia corregida, de 60.00 kgf/cm², es particularmente relevante 

para aplicaciones en construcciones que buscan integrar prácticas de 

sostenibilidad mediante el uso de materiales reciclados sin comprometer la 

seguridad estructural. Este hallazgo refuerza la viabilidad de incorporar PET 

reciclado en la albañilería de concreto. 

Tabla 36  

Resistencia a compresión de pilas de concreto con (10%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado. 

N° DESCRIPCIÓN 

DIMENCIONAMIENTO 

ESBELTEZ 
FACTOR DE 

CORRECCIÓN 

ÁREA 
BRUTA 
(cm2) 

CARGA 
(Kg) 

CARGA 
f'm 

(Kg/cm2) 

Carga f'm 
CORREGIDO 

(Kg/cm2) 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
ALTURA 

(cm) 

1 
LADRILLO 
CON 10% DE 
PET M-1 

22.98 12.64 30.80 2.44 0.79 290.47 19770.00 68.06 53.77 

2 
LADRILLO 
CON 10% DE 
PET M-2 

23.00 12.67 30.41 2.40 0.80 291.41 19859.00 68.15 54.52 

3 
LADRILLO 
CON 10% DE 
PET M-3 

23.10 12.68 30.06 2.37 0.78 292.91 19730.00 67.36 52.54 
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Figura 28  

Diagrama de resistencia a compresión de pilas de concreto con (10%) de Polietileno 

Tereftalato reciclado. 

 
  

Síntesis. Según la tabla 36 y figura 28, muestra que las pilas de 

albañilería de concreto con un 10% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado con 

una resistencia a la compresión máxima de 68.15 kg/cm² y una resistencia 

corregida máxima de 54.52 kg/cm², evidenciando una ligera reducción en la 

capacidad de carga comparada con las muestras que contienen un menor 

porcentaje de PET reciclado. Este comportamiento sugiere que, aunque la 

inclusión de un 10% de PET reciclado en la mezcla sigue ofreciendo un 

rendimiento mecánico aceptable, la resistencia disminuye levemente en 

comparación con el uso de un 5% de PET. La resistencia corregida máxima de 

54.52 kg/cm², sigue siendo adecuada para ciertos tipos de construcciones, pero 

indica que el porcentaje óptimo de PET reciclado en la mezcla debe equilibrar 

sostenibilidad y rendimiento estructural. Este resultado destaca la importancia de 

ajustar la proporción de materiales reciclados para maximizar la eficacia sin 

comprometer la integridad de las estructuras. 
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Tabla 37  

Resistencia a compresión de pilas de concreto con (15%) de Polietileno Tereftalato 

reciclado. 

N° DESCRIPCIÓN 

DIMENCIONAMIENTO 

ESBELTEZ 
FACTOR DE 

CORRECCIÓN 

ÁREA 
BRUTA 
(cm2) 

CARGA 
(Kg) 

CARGA 
f'm 

(Kg/cm2) 

Carga f'm 
CORREGIDO 

(Kg/cm2) 
LARGO 

(cm) 
ANCHO 

(cm) 
ALTURA 

(cm) 

1 
LADRILLO 
CON 15% DE 
PET M-1 

22.87 12.65 30.05 2.38 0.78 289.31 16120.00 55.72 43.46 

2 
LADRILLO 
CON 15% DE 
PET M-2 

22.96 12.69 30.29 2.39 0.78 291.36 16592.00 56.95 44.42 

3 
LADRILLO 
CON 15% DE 
PET M-3 

23.07 12.68 30.30 2.39 0.78 292.53 17660.00 60.37 47.09 

  

Figura 29  

Diagrama de resistencia a compresión de pilas de concreto con (15%) de Polietileno 

Tereftalato reciclado. 

 
  

Síntesis. Según la tabla 37 y figura 29, donde se aprecia las pilas de 

albañilería de concreto con un 15% de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado, 

los resultados muestran una resistencia a la compresión máxima de 60.37 kg/cm² 

y una resistencia corregida máxima de 47.09 kg/cm². Aunque la resistencia 

41.00
42.00
43.00
44.00
45.00
46.00
47.00
48.00

LADRILLO CON
15% DE PET M-

1

LADRILLO CON
15% DE PET M-

2

LADRILLO CON
15% DE PET M-

3

43.46
44.42

47.09

c
a

rg
a

 c
o

rr
e

g
id

a
 (

K
g

/c
m

2
)

Especímenes

PILAS CON 15% DE PET



78 

disminuye ligeramente con respecto a los valores obtenidos para el 10% de PET 

reciclado, la resistencia corregida máxima de 47.09 kg/cm² sigue siendo 

adecuada para aplicaciones de construcción, lo que sugiere que el uso del 15% 

de PET reciclado no compromete gravemente la capacidad estructural. Esto 

resalta el potencial de utilizar mayor proporción de materiales reciclados en la 

albañilería sin una pérdida significativa en la resistencia a la compresión, lo cual 

es beneficioso desde el punto de vista ambiental y económico. Sin embargo, es 

importante observar que la optimización de la cantidad de PET reciclado es 

crucial para mantener el equilibrio entre sostenibilidad y rendimiento mecánico. 

4.2 Discusión de resultados 

Con respecto al primer objetivo de determinación del impacto del 

porcentaje de adición de Polietileno Tereftalato reciclado en las propiedades 

físicas de las unidades de albañilería de concreto. Este estudio se centró en 

determinar el impacto del porcentaje de adición de Polietileno Tereftalato 

reciclado (PET) en las propiedades físicas de las unidades de albañilería de 

concreto. La evaluación incluyó la medición de la absorción de agua, así como 

la variación dimensional y alabeo. se observó que las muestras con diferentes 

porcentajes de PET (5%, 10%, y 15%) incluidas las de PET, mostraron una 

significativa mejora en la absorción, alcanzando valores muy por debajo del límite 

máximo. A los 28 días, las absorciones fueron tan bajas como 1.09%, lo que 

sugiere una mayor estabilidad y resistencia a la humedad. En cuanto a la 

variación dimensional, las muestras con PET (5%, 10% y 15%) mostraron 

cambios mínimos, manteniendo una buena estabilidad dimensional. Estos 

resultados indican que la incorporación de PET en el concreto afecta ligeramente 
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las propiedades físicas, el material demuestra una mejor resistencia al agua, 

mejor estabilidad dimensional y menor concavidad y convexidad. 

Así mismo se tiene la investigación de Chino & Mathios (2020), Los 

resultados indican que el tratamiento PET 94% - ASR 6% mostró los mejores 

resultados en la prueba de Variación Dimensional, con una dimensión de 0.12 

mm, y en la prueba de Alabeo, con un alabeo de 0.75 mm, indicando menor 

concavidad en el ladrillo. En la prueba de Absorción, este tratamiento obtuvo un 

valor intermedio del 1.30%. 

Con respecto al segundo objetivo de determinación de la resistencia a 

compresión de las unidades de albañilería de concreto al agregar Polietileno 

Tereftalato reciclado en diferentes proporciones. El estudio evaluó la resistencia 

a la compresión de unidades de albañilería de concreto al agregar Polietileno 

Tereftalato (PET) reciclado en diferentes proporciones. En las muestras sin PET, 

la resistencia a la compresión promedio fue de 144.12 kg/cm². Al agregar un 5% 

de PET reciclado, las unidades mostraron una resistencia promedio de 149.55 

kg/cm², sin afectar negativamente la integridad estructural, sugiriendo que el PET 

reciclado puede mejorar la resistencia del concreto. Sin embargo, al aumentar el 

porcentaje de PET a un 10% y 15%, la resistencia promedio disminuyó a 134.82 

kg/cm² y 111.40 kg/cm, lo que sugiere que una mayor cantidad de PET reciclado 

podría afectar negativamente la resistencia a la compresión. En resumen, el uso 

de PET reciclado en proporciones de hasta un 5% muestra un buen rendimiento 

en términos de resistencia y sostenibilidad, mientras que mayores cantidades 

podrían comprometer la capacidad estructural. 
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Así mismo se tiene la investigación de Chino & Mathios (2020), Los 

resultados indican en la prueba de Resistencia a la compresión, el mismo 

tratamiento destacó con una resistencia de 20.70 kg/cm², siendo superior a los 

demás. Se determinó que la proporción más adecuada para el ladrillo ecológico 

PET - Aserrín es el T4, con un 96% de plástico PET y 6% de Aserrín. Este ladrillo 

presentó una Resistencia a la compresión de 54 kg/cm², y se observó que a 

medida que aumenta el porcentaje de PET al 100%, la resistencia disminuye. 

Con respecto al tercer objetivo de determinar de la resistencia a 

compresión en pilas de unidades de albañilería de concreto al agregar Polietileno 

Tereftalato reciclado en diferentes proporciones. El análisis de las pilas de 

albañilería de concreto con diferentes porcentajes de Polietileno Tereftalato 

(PET) reciclado muestra una mejora en la resistencia a la compresión a medida 

que se aumenta el porcentaje de PET, aunque con ciertas variaciones. En las 

pilas sin PET reciclado, la resistencia corregida máxima fue de 57.23 kg/cm² y lo 

que sugiere un buen comportamiento mecánico para construcciones comunes 

sin refuerzos adicionales. Por otro lado, con un 5% de PET reciclado, la 

resistencia corregida máxima aumentó a 60.00 kg/cm², lo que indica una mejora 

significativa en la capacidad de carga y el rendimiento estructural, sin 

comprometer la calidad de la mezcla. Al incorporar un 10% de PET reciclado, la 

resistencia corregida máxima fue de 54.52 kg/cm², lo que muestra una ligera 

disminución en comparación con el 5%, pero sigue siendo adecuado para 

aplicaciones estructurales. Finalmente, con un 15% de PET reciclado, la 

resistencia corregida máxima bajó a 47.09 kg/cm², pero la resistencia aún es 

suficiente para la construcción. Estos resultados resaltan la importancia de 
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equilibrar la sostenibilidad con el rendimiento estructural al usar materiales 

reciclados. 

Del mismo modo en la investigación de Montero & Salinas (2020), Los 

resultados de resistencia a compresión fueron f’b= 144.02 kg/cm2, f’b=155.11 

kg/cm2, f’b= 161.76 kg/cm2 y f’b=168.38 kg/cm2 para cada grupo con 0%, 5%, 

10% y 15% fibra de PET respectivamente y los resultados de los ensayos de 

absorción fueron 5.26 %, 4.46%, 3.60% y 3.20% para cada grupo con 0%, 5%, 

10% y 15% fibra de PET respectivamente. 

.  
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CONCLUSIONES 

PRIMERA. En conclusión, la adición de Polietileno Tereftalato reciclado (PET) 

en diferentes proporciones (5%, 10% y 15%) en las unidades de 

albañilería de concreto tiene un impacto notable en las propiedades 

físicas del material, particularmente en términos de absorción de 

agua, variación dimensional y alabeo, con valores de absorción 

mucho más bajos, lo que indica una mayor resistencia y estabilidad 

frente a la humedad con el paso del tiempo. En cuanto a la variación 

dimensional, las muestras con PET mostraron una excelente 

estabilidad, con cambios mínimos en sus dimensiones. Asimismo, en 

el alabeo las muestras presentaron convexidad y concavidad con los 

valores obtenidos relativamente bajos, lo que sugiere que la 

deformación del elemento es pequeña. Estos hallazgos sugieren que, 

podría convertirlo en una opción viable para la mejora de las 

propiedades del concreto, promoviendo al mismo tiempo la 

sostenibilidad en la construcción. 

SEGUNDA. En conclusión, la adición de Polietileno Tereftalato reciclado (PET) 

en las unidades de albañilería de concreto tiene un impacto 

significativo en la resistencia a la compresión del material. Las 

unidades sin PET mostraron una resistencia promedio de 144.12 

kg/cm², estableciendo un punto de referencia. Con la adición de un 

5% de PET reciclado, la resistencia promedio aumentó a 149.55 

kg/cm², lo que indica que pequeñas proporciones de PET pueden 

mejorar la resistencia sin afectar negativamente la integridad 
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estructural. Sin embargo, cuando se incrementó el PET a un 10% y 

15%, la resistencia a la compresión disminuyó considerablemente, 

alcanzando solo 134.82 kg/cm² y 111.40 kg/cm² respectivamente. 

Esto sugiere que un exceso de PET reciclado podría tener un efecto 

adverso en la capacidad estructural del concreto. En general, el 

estudio demuestra que el uso de PET reciclado en proporciones de 

hasta un 5% es una opción prometedora para mejorar la sostenibilidad 

del concreto sin comprometer su resistencia a la compresión, mientras 

que mayores proporciones podrían reducir la eficacia estructural. 

TERCERA. En conclusión, la investigación sobre la resistencia a la compresión 

de pilas de albañilería de concreto con adición de Polietileno 

Tereftalato (PET) reciclado en diferentes proporciones demuestra que 

el PET reciclado tiene un impacto positivo en las propiedades 

mecánicas del concreto. A medida que aumenta el porcentaje de PET, 

se observa una mejora en la resistencia a la compresión, 

especialmente en las muestras con un 5% de PET reciclado, que 

presentaron el mejor rendimiento con una resistencia corregida 

máxima de 60.00 kg/cm². Si bien en las muestras con un 10% y 15% 

de PET reciclado se registraron leves disminuciones en la resistencia 

a la compresión, las propiedades estructurales siguen siendo 

adecuadas para la construcción, lo que confirma la viabilidad de 

incorporar PET reciclado sin comprometer la calidad y funcionalidad 

del concreto.  
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RECOMENDACIONES 

PRIMERA.  Se recomienda continuar con la investigación y aplicación de 

Polietileno Tereftalato reciclado (PET) en las unidades de albañilería 

de concreto, especialmente en proporciones de hasta un 15%. Por 

lo tanto, el uso de PET reciclado en el concreto podría ser 

beneficioso para promover la sostenibilidad en la construcción, con 

el adecuado control del proceso de curado y el monitoreo de sus 

propiedades a largo plazo. 

SEGUNDA.  Es recomendable limitar la adición de PET reciclado en las 

unidades de albañilería de concreto a un máximo del 5%, ya que en 

este porcentaje se observó una mejora significativa en la resistencia 

a la compresión, sin afectar negativamente la integridad estructural. 

El uso de PET reciclado en proporciones superiores, como el 10% y 

15%, podría comprometer la resistencia del concreto y reducir su 

eficacia estructural. Por lo tanto, se sugiere un uso moderado de PET 

reciclado para garantizar un balance adecuado entre sostenibilidad 

y desempeño mecánico. 

TERCERA. Se recomienda seguir utilizando PET reciclado en pilas de 

albañilería de concreto, especialmente en proporciones de hasta el 

5%, ya que se demostró que mejora ligeramente la resistencia a 

compresión y la capacidad de carga sin comprometer el desempeño 

estructural. Aunque el incremento al 10% y al 15% mostró una leve 

disminución en la resistencia, los resultados siguen siendo 

aceptables. Es fundamental que los estudios y aplicaciones 
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continúen evaluando el impacto del PET reciclado, con el objetivo de 

mejorar las propiedades del concreto y contribuir a la sostenibilidad 

en la construcción, manteniendo un buen desempeño estructural. 
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ANEXO 01 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

  



 

Matriz de consistencia 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema General Objetivo General Hipótesis General 

Variable 
dependiente: 

Propiedades de 
las unidades de 
albañilería de 

concreto. 

Enfoque de la investigación 
Cuantitativo 

Diseño de Investigación 
Experimental 

Nivel de Investigación 
Descriptivo 

Tipo de Investigación 
Aplicada 

 
Población 

La población está representada por las 
unidades de albañilería de concreto 

con adiciones de Polietileno Tereftalato 
(PET). 

 
Muestra 

En la presente investigación la muestra 
está representada por un total de 96 

unidades de espécimen. 
 

Técnicas 
• Revisión bibliográfica 

• Selección de área de interés 
• Caracterización de la muestra  

• Análisis e Interpretación de 
resultados 

Instrumentos 
• Equipos de laboratorio 

• Cámara fotográfica 
• Fichas de toma de datos 

• Software de interpretación de datos 

¿Cuál es la influencia de la 
incorporación de Polietileno 
Tereftalato reciclado en las 
propiedades físicas y 
mecánicas de las unidades 
de albañilería de concreto? 

Evaluar la influencia de la 
incorporación de Polietileno 
Tereftalato reciclado en las 
propiedades físicas y 
mecánicas de las unidades 
de albañilería de concreto. 

La incorporación de 
Polietileno Tereftalato 
reciclado en las unidades de 
albañilería de concreto 
influirá significativamente en 
sus propiedades físicas y 
mecánicas 

Problemas Específicos Objetivos Específicos Hipótesis Especificas   

- ¿Cómo afecta el porcentaje 
de adicción de Polietileno 
Tereftalato reciclado en las 
propiedades físicas de las 
unidades de albañilería de 
concreto? 

- Determinar el impacto del 
porcentaje de adición de 
Polietileno Tereftalato 
reciclado en las propiedades 
físicas de las unidades de 
albañilería de concreto. 

- Cuanto mayor sea el 
porcentaje de Polietileno 
Tereftalato reciclado en las 
unidades de albañilería de 
concreto, mayor será la 
absorción y succión de agua, 
será mínima la variación de 
la dimensión y alabeo. 

Variable 
independiente: 

Polietileno 
Tereftalato 
reciclado. 

- ¿Cuál es la resistencia a 
compresión de las unidades 
de albañilería de concreto al 
agregar Polietileno 
Tereftalato reciclado en 
diferentes proporciones? 

- Determinar la resistencia a 
compresión de las unidades 
de albañilería de concreto al 
agregar Polietileno 
Tereftalato reciclado en 
diferentes proporciones. 

- La resistencia a 
compresión de las unidades 
de albañilería de concreto 
disminuye a medida que se 
incrementa la proporción de 
Polietileno Tereftalato 
reciclado. 

- ¿Cuál es la resistencia a 
compresión en pilas de 
unidades de albañilería de 
concreto al agregar 
Polietileno Tereftalato 
reciclado en diferentes 
proporciones? 

- Determinar la resistencia a 
compresión en pilas de 
unidades de albañilería de 
concreto al agregar 
Polietileno Tereftalato 
reciclado en diferentes 
proporciones. 

- La resistencia a 
compresión en pilas de 
unidades de albañilería de 
concreto aumenta a medida 
que se incrementa la 
proporción de Polietileno 
Tereftalato reciclado. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 02 

ENSAYOS DE LABORATORIO 

 

 



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 



 

  



 

  



 



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 03 

PANEL FOTOGRÁFICO 

 

  



 

Fotografía N° 01 Fotografía N° 02 

  
Descripción: Prueba de densidad en 

arena. 

Descripción: Ensayo de densidad 

de arena. 

Fotografía N° 03 Fotografía N° 04 

 
 

Descripción: Ensayo de densidad del 

agregado. 

Descripción: Polietileno tereftalato 

reciclado triturado. 

 



 

Fotografía N° 05 Fotografía N° 06 

  
Descripción: Tamizado de PET 

triturado. 

Descripción: Densidad de PET 

triturado. 

Fotografía N° 07 Fotografía N° 08 

  
Descripción: Zarandeo de hormigón 

en malla de ½”. 

Descripción: Peso de PET 

reciclado triturado. 



 

Fotografía N° 09 Fotografía N° 10 

  

Descripción: Peso de cemento. Descripción: agregado en la 

mezcladora. 

Fotografía N° 11 Fotografía N° 12 

  
Descripción: PET triturado en la 

mezcladora. 

Descripción: cemento en la 

mezcladora. 

Fotografía N° 13 Fotografía N° 14 

  
Descripción: Mezcla de cemento, 

hormigón y PET reciclado. 

Descripción: Mezcla de concreto 

más la adición de PET reciclado 

triturado. 



 

Fotografía N° 15 Fotografía N° 16 

  
Descripción: Elaboración de ladrillos 

de concreto más la adición de PET 

reciclado. 

Descripción: Elaboración de 

ladrillos de concreto más la adición 

de PET reciclado. 

Fotografía N° 17 Fotografía N° 18 

  
Descripción: Elaboración de ladrillos 

de concreto más la adición de PET 

reciclado. 

Descripción: vibrado de ladrillos de 

concreto más la adición de PET 

reciclado. 

Fotografía N° 19 Fotografía N° 20 

  
Descripción: Ladrillo fabricado de 

concreto. 

Descripción: Ladrillo fabricado de 

concreto más la adición del 5% de 

PET reciclado. 



 

Fotografía N° 21 Fotografía N° 22 

  
Descripción: Ladrillo fabricado de 

concreto más la adición del 10% de 

PET reciclado. 

Descripción: Ladrillo fabricado de 

concreto más la adición del 5% y 

10% de PET reciclado.  

Fotografía N° 23 Fotografía N° 24 

  
Descripción: Ladrillo fabricado de 

concreto más la adición del 15% de 

PET reciclado.  

Descripción: Ladrillo fabricado de 

concreto más la adición del 15% de 

PET reciclado. 

Fotografía N° 25 Fotografía N° 26 

  
Descripción: Ladrillos de concreto 

más la adición de PET reciclado. 

Descripción: Curado de ladrillos de 

concreto con adición de PET 

reciclado. 



 

Fotografía N° 27 Fotografía N° 28 

  

Descripción: Preparación de 

mortero. 

Descripción: Construcción de 

prismas de albañilería (pilas) de 

ladrillos de concreto con adición de 

PET reciclado. 

Fotografía N° 29 Fotografía N° 30 

  
Descripción: Ensayo de variación 

dimensional (largo). 

Descripción: Ensayo de variación 

dimensional (altura). 



 

Fotografía N° 31 Fotografía N° 32 

  
Descripción: Ladrillos y prismas de 

concreto con adición de PET 

reciclado almacenados en el 

Laboratorio de UANCV. 

Descripción: Peso seco de ladrillo 

fabricado de concreto. 

Fotografía N° 33 Fotografía N° 34 

  
Descripción: Ensayo de resistencia 

a compresión de ladrillo de concreto 

con adición de 15% de PET 

reciclado. 

Descripción: Ensayo de resistencia a 
compresión de ladrillo de concreto 

con adición de 10 % de PET 
reciclado. 

Fotografía N° 35 Fotografía N° 36 

  
Descripción: Ensayo de resistencia 

a compresión de ladrillo de concreto 

con adición de 5% de PET reciclado. 

Descripción: Ensayo de resistencia a 

compresión de ladrillo de concreto 

con adición de 5% de PET reciclado. 



 

Fotografía N° 37 Fotografía N° 38 

  
Descripción: Ladrillos de concreto 

con adición de PET reciclado 

sometidos a fuerzas de compresión. 

Descripción: Ensayo de resistencia a 
compresión axial de primas de 

albañilería (pilas) de concreto con 
adición de 5% de PET reciclado. 

Fotografía N° 39 Fotografía N° 40 

  
Descripción: Ensayo de resistencia 

a compresión axial de primas de 

albañilería (pilas) de concreto con 

adición de 10% de PET reciclado. 

Descripción: Ensayo de resistencia a 
compresión axial de primas de 

albañilería (pilas) de concreto con 
adición de 15% de PET reciclado. 

 



 

  



 

  



 

 


