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RESOLUCION DECANAL N° 305 2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 22 de mayo del 2024

VISTO: El jente N° 2024-CU- 5866 presentado por el (la) Bachiller: ANYELI
ARACELI RIOS YAGUNO estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita HWOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA
¥ HORA DE SUSTENRTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. ANYELI ARACELI RICS YAGUNO, quien solicita NOMINACION
DE SJURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACIUN DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA la misma que pertenece a la linea de
investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROEBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:
+ Presidente Dr.. MILTHON QUISPE HUANCA

¢ 1ler Miembro : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
+ 2do Miembro : Mgtr. ARNALDO YANA TORRES

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacién (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. EFRAIN
PARTLLO SOSA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACIOR
DE LA TESIS de el (la) bachiller: ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO; del informe final de la
investigacion (tesis) titulado: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL
CON LA INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA, para optar el
Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente detalle:

« FECHA : Jueves 30 de mayo del 2024
=« HORA : 10:30 a.m.
= LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

TORCL LS VRASIUED

o2 O, MILTAOK
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RESOLUCION DECANAL N° 208-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 24 de abril del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 3934 presentado por el sefior (a) ANYELI
ARACELI RIOS YAGUNO quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(borrador de tesis), el PROVEIDO - N° 256 - 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION
DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACI{ON (BORRADOR DE TESIS) formato N° 037 - 2025 del
integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segun al
reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO, ha presentado su
informe final de la investigacién {borrador de tesis) Titulado: EVALUACISN DE LAS PROFSIEDADES
DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL
DISTRITO DE ACHAYA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinién del informe final de la investigacién (borrador de tesis) formato N° 037 . 2025 aprobands
el informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES
DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL
DISTRITO DE ACHAYA, Correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE MATERIALES.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. ¥y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, ¢! INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el o (la)
Bachiller; ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el
Tema Titulado: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOEE CONVENCIONAL CON LA
INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA correspondiente a la
linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

CACERYS vELASQUE-
PEMERIAS VY5, PURRS
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RESOLUCION DECANAL N° 057-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 13 de marzo del 2024

ARACELI RIOS \rAngl;r(?: El expediente N 2024-CU-00472, presentado por el seiior (a) ANYELI
PROVEIDO - N° 074'-20245011C1lz:nd0 APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
NVESTIGACION Foree ot N—@UI-FlLP-UANCV_/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
de Ingenierias y Cienci‘;qopu,-gzs.zo'24 del integrante del comité de 'm.vcstiga'cién EPIC de la Facultad
a grados y titulos. . s, segun al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
CONSIDERANDO:
SremeE, B invcg;w, el (Ila) estudiante: ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO ha presentado su
CONVENCIONAL COII%?C*OD Titulado: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE
ACHAYA, para o ?—A INCORI.?ORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE
’ ptar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.
Trabisio dsmvis QEIO, al haberse cumplido cou'los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
y Titulos Profest g:'i:lon Co.nducente a Grados.y.’[‘ltul.os, con fines de obtencién de Grados Académicos
’ S scnels Brafes: lo:l des, el integrante _del co:m‘te de investigacion Mgtr. 'Arnaldo Yana Torres de la
4% spinicn dsmn e Ingemenxf de_ de la IFacultad de lnggmerias y Ciencias Puras, emiti6 la ficha
: praion. de. la propuesta de investigacion formato N 025-2024- aprobando la propuesta de
mveshigacion mulaglo: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOEBE CONVENCIONAL CON
LA INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco anos de docencia,
grado dfe doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesia de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacién del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigaciéon Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos ¥
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N* 24661, ¥ el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: ?JVALUACIOD}' DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE
CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE
ACHAYA correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES.

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacion

’ aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de lnves_tigacién Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dr. EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciengiag% Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente

Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

URVERSIDHO A THAHEST F.';"CiﬂES'JELiEG'.'H'
FACUIAD ‘Eh’.’qE«‘)' hS V2%, PRRAS

henavesnsniannnnns

L THOQUISPE HUANCA
DECANO
CIP. 47790
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Metadatos Complementarios

Titulo de la tesis

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE
CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION
DE POLIMERO NATURAL EN EL
DISTRITO DE ACHAYA

Datos de autor

Nombres y apellidos Anyeli Araceli Rios Yaguno

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 73474628

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0001-8734-1873

Datos de asesor

Nombres y apellidos Efrain Parillo Sosa

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 02416058

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-7567-039X

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos Milthon Quispe Huanca

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02424528

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos Leonel Suasaca Pelinco

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 40865558

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos Amaldo Yana Torres
Tipo de documento DNI
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Numero de documento de identidad | 41414676

Datos de investigacion

Linea de investigacion Tecnologia de Materiales - P17
Grupo de investigacién No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento

Pais: Peru

Departamento: Puno
Ubicacién geogréfica de la Pr.ow'nc.la: Azangaro
investigacion Distrito: Achaya

Latitud: S 15°17' 10
Longitud: O 70°09' 37
https://maps.app.200.e/MDI6CiFtzFfI XVZK6

Marzo 2024 - Mayo 2024

Ingenieria civil

Afio o rango de afios en que se
realizo la investigacion

URL de disciplinas OCDE https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.01
https://concytec-pe.github.io/Peru- Ingenieria de la construccion
CRIS/vocabularios/ocde ford.html https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03
- Libreria Ingenieria estructural y municipal

https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.04
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_ ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO . identificado con DNI
Nro.__ 73474628 . en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional
[ Programa de Segunda Especialidad,
[ Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la [& Tesis o [ Trabajo de Investigacién, O] Trabajo Académico
denominada:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA

INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

Asesorado por: Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y ne existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacién (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Veldsquez y/o la
Administracion Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca_ 05 de '\o\iO del 2024

ey
Firma d¢l Agesor Firma del Estudiante Huella
(obltgatg, (obligatoria)
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RESUMEN

En el estudio denominado "Evaluacion de las propiedades del adobe convencional con la
incorporacién de polimero natural en el distrito de Achaya", se llevd a cabo una
investigacion experimental para analizar el impacto de la inclusion de polimero natural en
las propiedades del adobe. Se realizaron ensayos en el laboratorio utilizando diferentes
proporciones de polimero natural em 5%, 7% y 10%. Se emplearon 20 muestras para medir
el contenido de humedad, 16 para la absorcidn, succion, variacion dimensional, alabeo y
resistencia a la compresion, traccion, y 8 para la resistencia a la compresion de pilas Los
resultados obtenidos fueron los siguientes: las propiedades fundamentales del adobe
convencional cumplian con los parametros establecidos por la normativa E.080, donde se
registré6 una humedad natural del 19.04%, con un promedio de absorcion de 11.21% y un
grado de succion de 12.31. Laresistencia a compresion fue de 11.39 kg/cm2 y a la traccion
de 0.85 kg/cm2. Ademas, se observé que la resistencia a la compresién de pilas alcanzé
los 6.64 kg/cm2. Posteriormente, al introducir polimero natural en proporciones del 5%, 7%
y 10%, se constat6é que también cumplian con la normativa E.080. Con un 5% de polimero
natural, la absorcion fue del 13.15%; con un 7%, alcanzé el 15.48%; y con un 10%, lleg6
al 17.42%. Los valores de grado de succion fueron de 14.69, 17.44 y 20.50 para las
adiciones del 5%, 7% y 10%, respectivamente. La resistencia a la compresion logro un
valor de 13.96 kg/cm2 (5%), 15.57 kg/cm2 (7%) y 18.80 kg/cm2 (10%). La resistencia a la
traccion también mejoro, siendo de 1.04, 1.45 y 1.91 kg/cm2 para las adiciones del 5%,
7% y 10%, respectivamente. En el ensayo de pilas, los resultados fueron de 8.99 kg/cm2,
11.01 kg/cm2 y 15.24 kg/cm2 para las adiciones del 5%, 7% y 10% de polimero natural de
nopal. En conclusién, la adicion de polimero natural en el adobe demostré un impacto
significativo en sus propiedades, con el porcentaje 6ptimo del 10% exhibiendo resultados

superiores en comparacion con el adobe convencional.

Palabras Clave: Adobe, polimero natural, propiedades del adobe.
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ABSTRACT

In the study called "Evaluation of the properties of conventional adobe with the incorporation
of natural polymer in the Achaya district”, an experimental investigation was carried out to
analyze the impact of the inclusion of natural polymer on the properties of adobe. Tests
were carried out in the laboratory using different proportions of natural polymer em 5%, 7%
and 10%. Twenty samples were used to measure moisture content, 16 for absorption,
suction, dimensional variation, warping and compressive and tensile strength, and 8 for pile
compressive strength. The results obtained were as follows: the fundamental properties of
conventional adobe complied with the parameters established by the E.080 standard,
where a natural moisture content of 19.04% was recorded, with an average absorption of
11.21% and a suction degree of 12.31%. The compressive strength was 11.39 kg/cm2 and
tensile strength was 0.85 kg/cm2. In addition, it was observed that the compressive strength
of piles reached 6.64 kg/cm2. Subsequently, when natural polymer was introduced in
proportions of 5%, 7% and 10%, it was found that they also complied with the E.080
standard. With 5% natural polymer, the absorption was 13.15%; with 7%, it reached
15.48%; and with 10%, it reached 17.42%. The suction degree values were 14.69, 17.44
and 20.50 for the 5%, 7% and 10% additions, respectively. The compressive strength
achieved a value of 13.96 kg/cm2 (5%), 15.57 kg/cm2 (7%) and 18.80 kg/cm2 (10%). The
tensile strength also improved, being 1.04, 1.45 and 1.91 kg/cm2 for the 5%, 7% and 10%
additions, respectively. In the pile test, the results were 8.99 kg/cm2, 11.01 kg/cm2 and
15.24 kg/cm2 for the 5%, 7% and 10% additions of natural nopal polymer. In conclusion,
the addition of natural polymer in adobe showed a significant impact on its properties, with
the optimum percentage of 10% exhibiting superior results compared to conventional

adobe.

Keywords: Adobe, natural polymer, adobe properties.
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INTRODUCCION

La construccion con adobe ha sido una técnica ancestral arraigada en la historia de
la arquitectura, caracterizada por su sostenibilidad y adaptabilidad a diversas condiciones
climéticas y geograficas. En el distrito de Achaya, donde la tradicién y la cultura se
entrelazan con la necesidad de viviendas resistentes y eficientes, la utilizacion de
materiales locales como el adobe se presenta como una opcion natural y econémicamente

viable.

La presente investigacion se enfoca en la evaluacion de las caracteristicas del
adobe convencional, enriquecido mediante la integracion de un polimero natural. Este
enfoque innovador busca potenciar las cualidades intrinsecas del adobe, optimizando su
resistencia, durabilidad y comportamiento estructural. La aplicaciobn de polimeros
naturales, provenientes de fuentes renovables, no solo promete mejorar las cualidades
mecanicas del adobe, sino que también aborda la creciente necesidad de soluciones

constructivas mas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

La investigacion se lleva a cabo en el distrito de Achaya, donde las condiciones
climaticas y geoldgicas presentan desafios particulares para la construccion. La adaptacion
de técnicas constructivas tradicionales a través de la introduccion de innovaciones como
el polimero natural busca no solo preservar la identidad cultural, sino también proporcionar

soluciones modernas y efectivas para las demandas contemporaneas.

El estudio se estructura al entorno de la evaluacion detallada de propiedades
fisicas, mecanicas del adobe convencional y del adobe modificado con polimero natural.
La compilacion de datos se llevara a cabo mediante pruebas de laboratorio, permitiendo
una comprension integral de las mejoras potenciales en el rendimiento estructural y térmico

de los elementos constructivos.
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En el primer capitulo, establecimos las variables cruciales para el andlisis a lo largo
de la investigacién, exploramos el tema central, delineamos los objetivos y justificamos la

relevancia de este estudio. También desarrollamos nuestras hipétesis.

El segundo capitulo senté las bases tedricas, recopil6 estudios previos pertinentes
y proporcion6é un resumen de las ideas teédricas y conceptuales presentadas por

profesionales y estudios anteriores en el sector.

En el tercer capitulo, nos enfocamos en los métodos y procedimientos de

investigacion, identificamos las personas en las que se centrara el estudio.

En el cuarto capitulo, organizamos los resultados de manera accesible mediante
tablas y graficos. Posteriormente, para facilitar la comprensién de los resultados, los

comparamos con investigaciones previas.

Finalmente, resumimos las conclusiones principales del estudio y ofrecemos

sugerencias practicas, acompafiadas de una lista de referencias.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1 Andlisis de la situacion problematica

En el ambito internacional, el desarrollo sostenible se ha convertido en el objetivo
prioritario en el sector de la construccién. Diferentes paises han estado explorando la
aplicacion de tecnologias y materiales innovadores para reducir el impacto ambiental de
las edificaciones. La integracion de polimeros naturales en materiales constructivos
tradicionales, como el adobe, es parte de esta tendencia global hacia la busqueda de

soluciones mas ecoldgicas y eficientes.

A nivel nacional, Peru enfrenta desafios relacionados con la vivienda sostenible y
la adaptacion a los cambios climéticos. La necesidad de encontrar materiales de
construccion que no solo sean culturalmente apropiados sino también respetuosos con el
medio ambiente es una prioridad en la agenda de desarrollo del pais. La evaluaciéon y
mejora de propiedades del adobe convencional mediante la integracion de polimero natural
se alinea con la busqueda de practicas constructivas mas sostenibles en el territorio

peruano.

En el distrito de Achaya, la preservacion del patrimonio arquitectonico se enfrenta

a la necesidad de modernizacion y adaptacion a las demandas actuales. En un esfuerzo
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por mejorar las caracteristicas del adobe convencional, se ha explorado la posibilidad de
incorporar polimeros naturales en su composicion. Estos polimeros ofrecen la promesa de
reforzar las propiedades del adobe, proporcionando una alternativa que podria mitigar las
vulnerabilidades existentes. La optimizacion de las propiedades del adobe contribuira no
solo a la seguridad estructural, sino también a la conservacion a largo plazo de las

construcciones histdricas y culturales en Achaya.

1.2 Planteamiento del problema
1.2.1 Problema general

¢,Cual es la evaluacion de las propiedades del adobe convencional con la incorporacion de

polimero natural en el distrito de Achaya?

1.2.2 Problemas especificos

a. ¢Cudles son las propiedades fundamentales del adobe convencional en el distrito de

Achaya?

b. ¢De qué manera se ven influenciadas las propiedades del adobe al incorporar polimero

natural, en proporciones de 5%, 7% y 10%?

c. ¢Cudl es la diferencia entre las propiedades de un adobe convencional y de un adobe

con incorporacion de polimero natural?

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Evaluar las propiedades del adobe convencional con la incorporacion de polimero natural

en el distrito de Achaya.
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1.3.2 Objetivos especificos
a. Determinar las propiedades fundamentales del adobe convencional en el distrito de

Achaya.

b. Determinar las propiedades del adobe al incorporar polimero natural, en proporciones

de 5%, 7%y 10.

c. Analizar la diferencia entre las propiedades de un adobe convencional y de un adobe

con incorporacién de polimero natural.

1.4 Justificacion de la investigacion
1.4.1 Justificacion técnica

El estudio propuesto surge de la necesidad de optimizar las propiedades
estructurales y de durabilidad del adobe convencional, un material constructivo
tradicionalmente utilizado en el distrito de Achaya. La introduccion de polimeros naturales
representa una innovacion técnica con el potencial de optimizar la resistencia a esfuerzos
mecanicos, la estabilidad y la durabilidad del adobe, contribuyendo asi a la seguridad
estructural de las edificaciones. Esta investigacion busca caracterizar y evaluar las
propiedades técnicas del adobe modificado, brindando informacién valiosa para la
optimizacion de procesos constructivos y el disefio de estructuras mas resistentes y

sostenibles en el distrito.

1.4.2 Justificacién econémica

La incorporacion de polimeros naturales en la produccion de adobe podria tener
repercusiones econdmicas significativas en el Distrito de Achaya. La mejora en las
propiedades del adobe puede traducirse en una prolongacién de la vida util de las
estructuras, reduciendo los costos de mantenimiento y reparacion a lo largo del tiempo.

Ademas, la posible sustitucion de materiales convencionales por adobe mejorado podria
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resultar en ahorros econdmicos considerables en proyectos de construccion,

proporcionando una alternativa rentable y sostenible para la comunidad local.

1.4.3 Justificacion social

Desde un punto de vista social, esta investigacion busca impactar positivamente en
la calidad de vida de la poblacion del Distrito de Achaya. La utilizacién de adobe mejorado
podria aumentar la seguridad y la resiliencia de las viviendas frente a eventos sismicos, y
cambios climaticos comunes en la regién. Ademas, al impulsar la adopcién de técnicas de
construccion mas sostenibles, se promoveria la preservaciéon de la identidad cultural y
arquitecténica local, fortaleciendo el sentido de pertenencia de la comunidad a su entorno

construido.

1.4.4 Justificacion ambiental

La sostenibilidad ambiental es un componente esencial de esta investigacion. La
introduccién de polimeros naturales en la producciéon de adobe puede disminuir la
dependencia de materiales de construccion mas intensivos en energia y recursos,
disminuyendo asi la huella ecolégica asociada a la construccion. Ademas, la mejora en la
durabilidad del adobe contribuira a la reduccién de residuos de construccion y demolicion,
fomentando précticas constructivas mas amigables con el medio ambiente y promoviendo
la adopcion de enfoques sostenibles en el ambito de la construcciéon en el Distrito de

Achaya.

1.5 Hipotesis de la investigacion
1.5.1 Hipotesis general
Las propiedades del adobe convencional con la incorporacion de polimero natural en el

distrito de Achaya cumpliran con la normativa E. 080.
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1.5.2 Hipoétesis especificas
a. Las propiedades fundamentales del adobe convencional en el distrito de Achaya

cumpliran con los pardmetros establecidos por la normativa E.080.

b. Las propiedades del adobe al incorporar polimero natural, en proporciones de 5%, 7%

y 10% cumplirédn con los pardmetros establecidos por la normativa E.080.

c. Se espera que la incorporacion de polimero natural en el adobe tenga un impacto
significativo en sus propiedades, generando mejoras 0 variaciones sustanciales en

comparacion con el adobe convencional.

1.6 Variables e indicadores
1.6.1 Variable independiente

Incorporacion de polimero natural en el adobe convencional
Indicador

Dosificacion del polimero natural en 5%, 7% y 10%.

1.6.2 Variable dependiente
Evaluacion de las propiedades del adobe
Indicador

Absorcion. Succion, resistencia a compresion, traccion y resistencia a compresion de pilas.
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1.7 Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

. ., . L, . Instrumentos de
Variabl Definiciéon Dimensién Indi r
ariable efinicié ensio dicadores medicién

Los polimeros
naturales son
macromoléculas
gue se encuentran
en la naturaleza y
no dependen de la

VI(:j(Iencglri[?:é?glon intervencion Porcentaje  Dosificacion
P humana parasu  utilizado del  del polimero  Plantilla de toma
natural en el . . ! . 0
adobe existencia. Estan polimero  natural en 5%, de datos
formados por la natural 7%y 10%.

convencional union de moléculas
mas pequefias
llamadas
monoémeros, a
través de enlaces
covalentes.

El adobe es un

material de
construccién que Absorcion.
consiste en una Succion,
VD: Evaluacion masa de barro resistencia a
de las mezclado a veces Propiedades compresion, Laboratorio
propiedades del con paja, moldeada mecanicasy traccion y
adobe en forma de ladrillo fisicas. resistencia a
y secada al aire, compresion de
que se emplea en pilas.

la construccién de
paredes o muros.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes internacionales

(Pineda et al., 2019) en su estudio “Mejora de las propiedades mecanicas e
hidrofébicas de los adobes para la industria de la construccion mediante la adicion de
agentes poliméricos”, se llevd a cabo una investigacion detallada utilizando arcilla
recolectada de los campos cercanos a San Miguel de Allende, Gto., México, con el objetivo
de elaborar adobes mejorados. La mezcla de suelo consistio en 30% de arcilla'y 70% de
arena de silice. Para modificar las propiedades de agregacion de las particulas de arcilla,
se afiadieron dodecilamina cationica y acido graso anidnico como tensioactivos, mientras
que el asfalto emulsionado se utilizé para reducir la absorcion de agua. Algunas muestras
se adicionaron con dodecilamina catiénica al 0.33% p.p., otras con 0.25% p.p. de acido
graso anionico, y algunas con cualquiera de estos dos tensioactivos mas un 3% wp de
asfalto emulsionado. Los resultados indicaron mejoras significativas en la resistencia a la
compresion y una reduccion en la absorcion de agua para los adobes tratados con amina
y asfalto emulsionado, incluso bajo condiciones de intemperie. El analisis de los materiales
resultantes revel6 que la amina cationica se adsorbio eficazmente en la arcilla arenosa,

aumentando su hidrofobicidad. Los adobes preparados con esta mezcla demostraron una
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absorcion de agua del 9.0% p.p. y una resistencia a compresién aumentada a 22 kg/cm2.
Por otro lado, el acido graso aniénico no mostré una buena adsorcion en la arcilla. La
mezcla de arcilla con 0.33% wp de amina cationica y 3.0% wp de asfalto emulsionado
resultd ser la mas efectiva, incrementando la resistencia a compresion y reduciendo la
absorcién de agua. Estas mejoras se atribuyen a los fuertes enlaces formados por la amina

cationica, que son resistentes al lavado con agua.

(Gandia etal., 2019), en su investigacion titulada " Comportamiento fisico,
mecanico y térmico del adobe estabilizado con residuos de polimeros reforzados con fibra
de vidrio", se enfoca en abordar el desafio ambiental asociado con los desechos de
polimeros con fibra de vidrio generados por la industria de polimeros. A través de la
incorporacién de estos residuos en la produccion de adobe, se busca no solo mitigar la
acumulacion de desechos, sino también aumentar las mejoras de las propiedades del
adobe. En el proceso, se produjeron y evaluaron composiciones con diferentes
concentraciones de residuos, variando del 0% al 10% en masa. Los resultados de las
pruebas revelaron que la adicion del 10% de residuos de GFRP ofrecié los mejores
resultados en comparacion con el adobe convencional sin aditivos. Se destacan los
siguientes hallazgos significativos: una reduccion del 239% en la contraccion, una
disminucion del 6% en la densidad aparente, una disminucion del 21% en la conductividad
térmica, una reduccién en la pérdida de masa al sumergirse en agua, y un notable aumento
del 45% en la resistencia a la compresion. Estos resultados demuestran claramente que la
incorporacion de residuos de GFRP en la fabricacion de adobe no solo contribuye a la
gestién responsable de los desechos, sino que también incrementa significativamente las
propiedades del producto final. Ademas, se resalta que esta practica no solo proporciona
un destino sostenible para una cantidad considerable de residuos, sino que también agrega
valor comercial al producto final, ya que utiliza un residuo de baja degradabilidad con un

alto poder energético debido a su potencial de quema durante el reciclaje.
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2.1.2 Antecedentes nacionales

(Espinosa & Vilcas, 2023) en su investigacion, titulada "Influencia del Extracto
Concentrado de Aglutinantes Naturales en la Estabilizacién del Adobe para la Construccion
de Viviendas Rusticas", tiene como obijetivo fundamental mejorar la estabilidad del adobe
utilizado en la construccion de viviendas rusticas, enfrentando de manera eficiente las
amenazas derivadas de fuerzas naturales. La metodologia implementada incluyé ensayos
tanto en el campo como en el laboratorio. En el grupo de control, la resistencia a
compresion fue evaluada, obteniendo un resultado promedio de 16.14kg/cm2 al no agregar
polimero natural (0.0%). La resistencia a traccion, el resultado promedio fue de 2.72
kg/cm2, y la absorcion promedio fue de 5.62%, ambos también sin la adicion de polimero
natural. En el grupo experimental, se realizaron pruebas adicionando diferentes
porcentajes de polimero natural (25%, 50% y 75%). En cuanto a la resistencia a
compresion, se obtuvieron resultados promedio de 15.19 kg/cm2, 13.60 kg/cm2 y 11.36
kg/cm2 para los niveles de adicion mencionados. La resistencia a tracciébn mostré
resultados promedio de 2.52kg/cm2, 1.96kg/cm2 y 2.27kg/cm2, mientras que la absorcién
promedio fue de 7.84%, 14.51% y 16.20% para los mismos niveles de adicion de polimero
natural. Estos hallazgos sugieren que la incorporacion de aglutinantes naturales en el
adobe influye positivamente en sus propiedades estructurales, especialmente en términos

de resistencia a la compresion y traccion, asi como en la capacidad de absorcion.

(Castillo, 2022) en su investigacion titulada “Evaluacion de las propiedades fisicas
y mecanicas del adobe con fibra de lana y polimero reciclado en Curahuasi — Abancay —
Apurimac” tiene como objetivo evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe
mediante la incorporacién de polimero reciclado y fibra de lana en la localidad de
Curahuasi, ubicada en la provincia de Abancay. El enfoque adoptado fue de caracter
experimental y aplicado. Tanto la resistencia a la compresion (en kilogramos por centimetro
cuadrado) como los resultados obtenidos muestran mejoras sustanciales. Al compararlo

con el Adobe estandar, que tuvo un promedio de 14,53, las unidades que contenian 0,5%
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y 1% de aditivos lograron valores de 16,76 y 21,08, respectivamente. En cuanto a la
resistencia a la traccion (kg/cm2), se observa una mejora considerable, siendo 1.25y 1.45
para las unidades con aditivo de 0.5% y 1%, respectivamente, en comparacién con el
adobe patron que logré 1.20. Las propiedades fisicas también experimentaron mejoras,
aunque levemente. En la muestra con aditivo al 1%, el ensayo de succion (gr/min/200cm2)
mostré una mejora del 11%, y el alabeo (mm) experimentd un incremento del 23%. En
resumen, la muestra que contenia un 1% de adicion mostro un notable aumento del 47%
en la resistencia a la compresion en comparacion con el adobe normal. Del mismo modo,
en comparacion con el adobe ordinario, la resistencia a la traccion aumenté un 22% en la
misma muestra. Estos resultados sugieren que la incorporacion de fibra de lana y polimero
reciclado puede ser una estrategia efectiva para mejorar las propiedades mecanicas del
adobe, ofreciendo asi alternativas mas robustas y resistentes en aplicaciones

constructivas.

2.1.3 Antecedentes regionales

(Tisnado Godoy, 2022) en su investigacion titulada “Evaluacion de las propiedades
fisico mecanicas en muros de albafiileria de adobe con adicion de fibra de cabuya, Puno -
2022, tuvo como propdsito determinar el efecto que tuvo la incorporacion de fibra de
cabuya sobre las propiedades fisico-mecéanicas de muros de mamposteria de adobe. Un
disefio cuasi-experimental, un nivel explicativo y un enfoque cuantitativo fueron
componentes de la metodologia aplicable que se escogio. Se incluyeron en la muestra un
total de 561 unidades de adobe. Estas unidades se conformaron en cubos, pilas, muros y
unidades de mamposteria de adobe. Adicionalmente, se incorpor6 fibra de cabuya a la
muestra en las siguientes proporciones: 0%, 0,5%, 0,75% y 1%. Los ensayos de
compresion simple se realizaron en cubos de adobe, y se observaron valores promedio de
18.30 Kgf/cm2, 20.27 Kgf/cm2, 22.56 Kgf/cm2, y 24.29 Kgf/cm2, con la inclusion de fibra
de cabuya en 0.0%, 0.5%, 0.75%, y 1.0%, respectivamente. 0,07 Kgf/cm2, 0,10 Kgf/cm2,

0,13 Kgflcm2 y 0,12 Kgf/cm2 fueron los valores que se obtuvieron de los ensayos de
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resistencia a la traccion del mortero, respectivamente. En cuanto a las pruebas de
resistencia a la flexion, los resultados obtenidos fueron los siguientes: 4,66 Kgf/cm2, 6,02
Kgflcm2, 7,62 Kgflcm2 y 10,09 Kgf/cm2, respectivamente. Los valores de 7,66 Kgf/icm2,
7,49 Kgf/cm2, 8,53 Kgf/cm2 y 6,15 Kgf/cm2 se registraron en los ensayos de compresion
axial realizados en los muros, respectivamente. Valores de 0,17 Kgf/lcm2, 0,27 Kgf/cm2,
0,34 Kgf/cm2, y 0,30 Kgf/lcm2 fueron obtenidos, correspondientemente, en los ensayos de
compresion diagonal que fueron realizados en las paredes. Con una resistencia a la
compresion de 24,29 Kgficm2, los resultados indican que la dosis 6ptima para las
propiedades fisicas y mecanicas en cubos de adobe con fibra de cabuya es de 1,0%. Esta
es la dosis 6ptima. Ademas, se encontré que las dosis Optimas para la resistencia a la
traccion del mortero son 0.75% (0.13 kg/cm2) y 1.0% (10.09 kg/cm2) respectivamente en
el momento del estudio. En los pilotes de adobe que se reforzaron con fibra de cabuya, la
dosificacién o6ptima fue de 0,75 por ciento, lo que resultdé en una resistencia de 8,53
kilogramos por centimetro cuadrado. Al ser sometidos a compresion diagonal, los muros
que fueron reforzados con 0.75 por ciento de fibra de cabuya mostraron una mejora

considerable con 0.34 kilogramos por centimetro cuadrado de fuerza agregada.

(Peralta Gonzales, 2021) en su investigacion titulada “Analisis del comportamiento
fisico y mecanico del adobe incorporando agregado reciclado y mucilago de tuna en Puno
20217, se centra en la investigacion del comportamiento fisico y mecanico de unidades de
adobe como resultado de la incorporacion de agregado reciclado y mucilago de tuna
derivados de fuentes comunitarias. Se utilizé un disefio experimental puro con el fin de
determinar las dosis de mezcla tras la caracterizacion del suelo mediante el uso de la
clasificacibn SUSC y la seleccién de los ingredientes. De acuerdo con los resultados
obtenidos, la incorporacion de arido reciclado y mucilago de higo chumbo mejoré
considerablemente el comportamiento mecanico de las unidades de adobe. Los
especimenes superaron las normas establecidas en la norma E0.80 en 10,2 kg/cm2y 0,81

kg/cm2, respectivamente, en las pruebas de resistencia a la compresion y a la flexion.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Ambas pruebas fueron realizadas. En cuanto al comportamiento fisico, se observéd que los
adobes crudos presentaron baja resistencia al perder su forma y no resistieron durante
veinticuatro horas en agua. Esto se observo en relacién con el comportamiento fisico. Los
adobes cocidos, en cambio, fueron capaces de mantener su forma incluso después de
estar sumergidos en agua durante veinticuatro horas. Ademas, los especimenes no
tratados mostraron un menor nivel de saturacién en comparacion con los grupos tratados.
Debido a que esta podria ser la explicacion aun no explorada que podria explicar la causa
de la mayor saturacién en los especimenes tratados, los datos sugieren que es necesario
estudiar con mas detalle las reacciones de mezcla que son generadas por el mucilago de

higo chumbo localizado en el agregado reciclado.

2.2 Marco tedrico

2.21 Suelo

Minerales, materia organica, rocas, grava, arcilla, limo y otros componentes son los
gue conforman el suelo, que es un cuerpo natural formado por éstos. Al estar expuesto a
diversos elementos e impactos ambientales a lo largo del tiempo, se ha ido cementando

en la capa exterior de la superficie terrestre (Alejo Cabana, 2022).

La arcilla posee multiples definiciones, tanto en funciéon de su uso especifico en
areas especializadas como en diversas disciplinas. La arcilla es una sustancia que se
encuentra de forma natural en la corteza terrestre, segun la definicién amplia del término.
Cuando se mezcla con agua, se transforma en una masa maleable y plastica que permite
la produccion de una amplia gama de bienes, como ladrillos, cerdmica y otros articulos. La
arcilla presenta una granulometria variada que se denomina arcilla o fraccién fina. Esta
granulometria se distingue por un diametro esférico inferior o igual a 2 micras (Alejo

Cabana, 2022).

Ellimo es un tipo de suelo que se caracteriza por sus pequefias particulas y su falta

de fluidez o muy poca plasticidad. Este material se recupera de las canteras y se divide en
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dos categorias: limos biolégicos y limos inorgénicos. En caso de que el limo no presente
una forma gruesa, se considera que el suelo no es apto para cimentaciones estructurales

(RNE, 2017).

La arena y la grava son ejemplos de masas que tienen un tamafio de particula
consistente y grande, sin embargo, esto no significa que sean plasticas en si mismas. La
arcilla debe estar presente para que tengan la capacidad de ser facilmente moldeables.
Como resultado de la cantidad de espacios vacios que existen entre las particulas que
componen estos suelos, estos suelos son permeables, lo que los hace excelentes para

proyectos de drenaje (Palacio et al., 2017).

La prueba conocida como "tira de barro” consiste en recoger una pequefia cantidad
de barro y darle forma de tira cilindrica de 12 milimetros de diametro. Después, la tira se
aplasta suavemente con los dedos. La presencia de un contenido significativo de arcilla se
indica si la longitud de la tira oscila entre 20 y 25 centimetros; si la longitud de la tira es
igual o inferior a 10 centimetros, el suelo contiene una cantidad muy pequefia de arcilla

(Ortiz, 2019).

A continuacion, se enumeran las pruebas que deben realizarse en el suelo y el adobe:

» El limite liquido es una medida de

» humedad del suelo, y se comprueba utlizando una herramienta ranuradora
Casagrande que primero forma una ranura de 12 milimetros y luego la cierra con golpes
de martillo.

» Limite plastico, cuando se trata de la fabricacion de barras de aproximadamente 3
milimetros de didmetro, el limite plastico es un método que permite determinar la
humedad del suelo presente en el momento de la fisuracion.

» La granulometria de los suelos se determina mediante el analisis granulométrico, que
clasifica los suelos en cuatro categorias diferentes en funcién del tamafio de sus

particulas: grava, arena, limo y arcilla. El método utilizado para llevar a cabo este
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procedimiento es el trazado de una curva granulométrica que relaciona los porcentajes
de particulas que pasan a través de tamices normalizados con el didmetro de la
abertura del tamiz. Con la ayuda de este examen, es posible verificar la existencia de

particulas tanto grandes como diminutas en los suelos.

2.2.2 Adobe

La mamposteria de tierra representa uno de los materiales de construccion
naturales mas antiguos, desplegandose ampliamente en la edificacion de casas y
estructuras de baja altura a lo largo de milenios. Civilizaciones como la egipcia y otras del
Cercano Oriente destacaron en la construccion de edificaciones de varios pisos utilizando
este método (Al-Masawa et al., 2018).

Las estructuras de mamposteria de adobe son frecuentes en diversas partes del
mundo, especialmente en paises en desarrollo. Aunque la facilidad de construccion, el bajo
costo y la familiaridad con el material hacen que sea un método de construccion popular,
el adobe presenta vulnerabilidades ante fuerzas fuera del plano. En muchos paises donde
estas estructuras son comunes, se enfrentan a eventos naturales extremos como ciclones,
movimientos sismicos, entre otros, los cuales pueden generar fuerzas horizontales
significativas, ocasionando dafios severos e incluso colapsos en las edificaciones (Abdulla

et al., 2021).

Un ladrillo de adobe se define como una unidad de construccion de tierra con un
tamafio y peso que permite su manipulacién por una sola persona. Segun la tradicion, en
el pasado, los adobes se fabricaban manualmente en diversas dimensiones, utilizando o
no moldes. Estos ladrillos estaban compuestos de tierra que incluia arcilla, limo y arena, a
menudo mezclada con grava fina, agua y fibras como paja, pelo de animales, algas, hierba,
aserrin, entre otros (Costi et al., 2021).

Figura 1l

Adobe
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Nota: Tomada de (Costi et al., 2021)

Segun (Sanchez et al., 2022) el adobe es un material compuesto formado por una
mezcla de tierra local, fibras naturales o artificiales y agua. Por tanto, su rendimiento
depende del lugar de donde se extrae el suelo. Ademas, no todos los suelos son aptos
para la construccién con tierra, ya que aspectos como la granularidad, el contenido de
arcilla y la técnica de compactacion utilizada influyen significativamente en las propiedades
de la construccion.

Tipos de adobe
1. Adobes Convencionales:

Los adobes convencionales son componentes a base de barro elaborados
manualmente, llenando moldes y dejandolos secar a la sombra para evitar rajaduras. Las
medidas estandar suelen ser de 30 cm x 30 cm x 10 cm y 14 cm x 30 cm x 10 cm (Masgo

et al., 2021).

2. Adobones:

Los adobones son bloques de gran anchura, pero aiin manejables con las manos
durante la elaboracion. Se les suele afadir elementos para reducir el peso, y su ventaja
radica en que, al ser mas grandes, se necesitan construir menos unidades para una

edificacion (Masgo et al., 2021).

3. Adobe Compactado:
Los ladrillos de adobe compactado se componen de fragmentos prismaticos de
tierra que se moldean para darles la forma deseada antes de ser fabricados. La

caracteristica principal es la tierra comprimida que contiene el molde, lo que se traduce en
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un aumento de la densidad de la tierra y de su dureza mecanica. Los aridos deben
mezclarse de manera uniforme y debe aplicarse una fuerza de compactacion para
conseguir el nivel de rendimiento deseado. El resultado ser4 un aumento de la densidad

del adobe, lo que a su vez elevard su dureza mecanica (Masgo et al., 2021).

4. Adobe Estabilizado:

A lo largo de los afios, se han realizado investigaciones para mejorar las
caracteristicas del bloque de adobe. Por ello, se han desarrollado adobes estabilizados.
Estos adobes se componen de una combinacion de arena, arcillas, agua y componentes
naturales y artificiales. El objetivo principal es producir unidades que posean firmeza
estructural, asi como cualidades de impermeabilidad. El objetivo de la estabilizacion del
suelo es reforzar los materiales mejorando su capacidad de carga y su resistividad, al

tiempo que se reduce su susceptibilidad al agua (Masgo et al., 2021).

5. Adobe No Estabilizado:

Los adobes no estabilizados se elaboran con pajas para mejorar su
comportamiento frente a la contraccion y expansion de los materiales, evidenciados por
agrietamientos. Estos adobes muestran diferentes cambios dimensionales y estan
intrinsecamente ligados a las condiciones del suelo en el que se fabrican, especialmente
si es arcilloso. En estos casos, es necesario ajustar las proporciones de los componentes

para prevenir fisuras y deformaciones (Masgo et al., 2021).

2.2.3 Produccion de adobe

Segun (Peralta, 2021), las adoberas que son sugeridas por el Programa Nacional
de Vivienda Rural tienen dimensiones especificadas de cuarenta centimetros por cuarenta
centimetros por ocho centimetros, como lo sefiala Peralta veintiuno. En el proceso de
elaboracion del barro se combina la paja y se incuba por un promedio de dos dias. Este

procedimiento se repite varias veces. Como resultado de este proceso, se mejorara la
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adherencia entre los componentes y se evitaran grietas en el adobe terminado. Mientras
se moldea el molde, se van colocando partes de arcilla en su interior al tiempo que se
humedece el molde. Para asegurarse de que la mezcla esta nivelada y alineada con la
superficie del adobe, se utiliza una regla de madera. A continuacién, se retira el molde en
un lugar preparado y protegido de la luz. El proceso de secado dura entre 24 y 48 horas.
Por ultimo, después de tres a cinco dias, se coloca el adobe en el borde para que termine
de secarse durante un periodo de un mes.

En términos basicos, el proceso de producciéon de Adobe ha sufrido muy pocas
modificaciones a lo largo de la historia de la humanidad. Sin embargo, en cada cultura o
lugar se han introducido modificaciones particulares en los detalles del procedimiento.
Estas modificaciones se han realizado La extraccién del suelo es la primera fase, y durante
este proceso es esencial eliminar la capa organica y cualquier contaminante presente en
el estrato superior. Las pruebas geotécnicas de laboratorio se utilizan para establecer la
clasificacién de los suelos como material aceptable. Esta clasificacion se basa en el
contenido de arcilla de los suelos y en la naturaleza plastica de los mismos (Rivero &
Valdenebro, 2015).

Arcilla, arena y limo son los distintos componentes que forman el adobe, que es
una roca volcanica. Para crear adobe se llevan a cabo los siguientes procedimientos. Al
principio, la mezcla de componentes del adobe se introduce en un recipiente, que suele
ser de metal o madera, y se cubre con agua o aceite, segun el caso. A continuacion, el
material se compacta con una pala, las manos o una prensa, que puede ser manual o
mecanica. A continuacion, se vierte el liquido sobre una superficie plana y se utiliza un
molde para dar al adobe la forma adecuada. Por ultimo, el adobe se seca al sol o con
maquinaria especializada. El tamafio de los bloques suele estar relacionado con la
legislacion o las normas propias de un determinado pais para la creacion de productos de
adobe (Gandia et al., 2019).

La lluvia debe evitarse a toda costa durante la fase de secado y curado de los

ladrillos de adobe. La lluvia podria provocar la desintegracion de los materiales, por lo que
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es necesario evitar la exposicion a la lluvia durante este proceso. El tiempo medio que
tarda el adobe en secarse al sol es de unos cinco dias; sin embargo, este plazo puede
variar en funcién de la composicion exacta de los componentes del adobe, la intensidad
de la luz y las preferencias del fabricante. De forma analoga a lo que ocurre con el
hormigon, es esencial tener en cuenta que el tiempo de secado, curado y otros procesos
intermedios, como la hidratacion del material, influye directamente en las caracteristicas

fisico-mecénicas del adobe (Guerrero, 2019).

Componentes del adobe

1. Paja: Uno de los materiales que se utilizan en las construcciones de tierra es la
paja, que es un tipo de fibra vegetal. Al alterar la textura de los componentes, haciéndolos
mas rugosos y promoviendo una mayor adherencia entre ellos, su integracion mejora la
calidad de la mezcla. Esto se traduce en una mejora de la calidad general de la mezcla.
Ademas, aporta una sensacion de ligereza al conjunto (Nieto, 2019).

2. La arcilla: Desempefia un papel fundamental en la composicion del suelo,
otorgandole resistencia en estado seco y generando contraccion durante el proceso de
secado. Ademas, funciona como aglutinante en la mezcla del suelo, mientras que las
demas particulas cumplen principalmente con la funcion de rellenar (Nieto, 2019).

3. El agua: Ademas de denominarse dihidruro de oxigeno, este liquido es inodoro,
insipido e incoloro, y es un componente clave en la construccion de adobes. Para que este
liquido se considere limpio y cumpla los requisitos de limpieza, no debe contener particulas
en suspension ni soluciones como cloruros o sulfatos. Dado que el agua sirve de lubricante
en la mezcla de lodos, la calidad y la cantidad de agua son factores extremadamente
importantes a tener en cuenta. Si el agua esta demasiado humeda o demasiado seca,
puede repercutir en el producto final. Ademas, los ensayos de compresion se ven
dificultados por una combinacion demasiado plastica, lo que también repercute en la
resistencia y durabilidad del material. Segun los resultados de varios estudios, el

porcentaje global de agua en la mezcla suele oscilar entre el 8% y el 16% (Nieto, 2019).
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Segun (Espinosa & Vilcas, 2023) los instrumentos para la fabricacion del adobe son:

» Las piquetas son herramientas especializadas para excavar en tierra compactada, e
incluso son capaces de romper y recuperar piedras. Tienen una amplia gama de usos,
como la agricultura, la jardineria y la construccion civil, entre otros muchos.

» Por su parte, la pala es una herramienta compuesta por una hoja metalica ligeramente
curvada y un mango de madera que sirve para su manejo. Como parte de una variedad
de tareas, se utiliza para actividades como excavar tierra, cavar hoyos para plantar y
transferir sustratos.

» Un tamiz es un equipo que consiste en la clasificacion de productos solidos mediante
el uso de la granulometria y la separacion de sélidos de liquidos. Abiertas o cerradas,
horizontales o inclinadas y equipadas con un mecanismo de aspiracién para polvos
finos, pueden utilizarse en una gran variedad de configuraciones. Hay dos tipos de
malla diferentes que se requieren en este escenario: 5 mmy 0,032 mm.

» Trapo: El trapo cumple una funcion especial en el proceso de limpieza del barro que
gueda en el adobe después de haber sido aplicado durante el proceso de moldeo. Con
el propésito de lograr una limpieza méas profunda, se sugiere que esté hiumedo.

» Adobera: La adobera es un cajon alargado y rectangular con base cuadrada, con tablas
gue sobresalen ligeramente de dos lados. Esto permite levantar la adobera de manera
gue el adobe se moldee correctamente. Sus dimensiones pueden variar segun la
necesidad y uso especifico.

» Badilejo: El badilejo es una herramienta versatil utilizada para nivelar y manipular
mortero, ya sea de concreto o tierra (barro). Su disefio facilita tareas de construccion

gue requieren precision en la aplicacion de mortero.

7
°n

Usos habituales del adobe
- Construccion de viviendas
Las casas de adobe siguen siendo una practica comin como componente estructural en

varias naciones, como las tierras altas de Pera, Ecuador, México, Arabia Saudi, Afganistan
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e Israel, entre otras. Las casas de adobe también se utilizan en la construccion de viviendas
en otros paises. Estas construcciones abarcan desde casas de un solo piso hasta
edificaciones de varios niveles, adaptandose a las necesidades y caracteristicas
especificas de la zona, el clima y la morfologia del terreno. La poblacién sigue optando por
la construccion con adobe debido a sus beneficios destacados, como la accesibilidad a los
materiales, su abundancia, la capacidad de reutilizacién, su caracter ecoldgico y su
atractiva economia en el proceso de manufactura. Estas ventajas no solo hacen que el
adobe sea una eleccion practica y sostenible, sino que también se alinea con las

necesidades y preferencias de las comunidades locales.

- Construccion de cercos

El cerco, entendido como un muro construido con diversos materiales industrializados
como planchas metalicas, drywall, concreto, ladrillo cocido o adobe de tierra no cocido,
cumple una funcién esencial en la proteccion y division de terrenos. En particular, el muro
de adobe destaca como una opcion frecuente en la sociedad. Se emplea ampliamente para
resguardar viviendas, corralones de ganaderia, terrenos agricolas y con propdsitos
campestres. Su versatilidad y adaptabilidad a diferentes contextos y necesidades lo

convierten en una eleccion popular.

% Caracteristicas de las construcciones con adobe

Aislante térmico:

Segun (Quintana & Vera, 2017), el adobe y el tapial se destacan como excelentes aislantes
térmicos. Las viviendas construidas con estos materiales requieren significativamente
menos sistemas de climatizacién en comparacién con las convencionales de materiales
industriales. Las propiedades térmicas del adobe garantizan un ambiente fresco en verano
y calido en invierno, proporcionando un bienestar térmico agradable. En términos de

conductividad térmica, el adobe exhibe un coeficiente de 0.25 W/m °C, mientras que el
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ladrillo y el hormigdn/concreto registran valores de 0.85 W/m°C y 1.50 W/me°C,

respectivamente.

Aislante acustico:

Segun (Quintana & Vera, 2017), también sefalan que el adobe y el tapial actdan
eficazmente como aislantes acusticos. Las viviendas construidas con tierra cruda
presentan mayor aislamiento a los ruidos exteriores, generando espacios mas silenciosos
en comparacién con aquellas edificadas con materiales industriales convencionales.
Ademas, la superficie irregular de estos materiales difumina el ruido interno, evitando

reverberaciones y contribuyendo a un ambiente més tranquilo y agradable.

Conservacion energética en climatizacion:

Segun (Quintana & Vera, 2017), la capacidad de aislamiento térmico de los muros
construidos con tierra reduce o elimina la necesidad de sistemas de climatizacion,
generando ahorros economicos, energéticos y de emisiones de CO2 significativos. En
regiones con temperaturas mas frias, una casa construida con adobe o tierra apisonada,
junto con métodos respetuosos con el medio ambiente como la energia solar pasiva, podria
eliminar por completo la necesidad de sistemas de calefaccion que precisan el uso de

combustible.

Reductores de impacto ambiental:

Segun (Quintana & Vera, 2017), resaltan que la fabricacion y procesamiento de adobes o
muros de tapia requieren considerablemente menos energia en comparacion con
materiales convencionales. Mientras que la fabricacion de ladrillos, bloques de hormigén y
cemento implica la quema de combustibles fosiles, el adobe y el tapial pueden elaborarse

de forma manual y secarse al sol, con una demanda de energia notablemente inferior.

Regenerativos:
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Segun (Quintana & Vera, 2017), el hecho de que el adobe y el tapial sean materiales de
origen local ya existentes en la zona hace posible su completa reinsercion en el medio
natural una vez finalizada la vida util del edificio. Por el contrario, no es posible reintegrar
materiales como el ladrillo, el hormigdn y el cemento, lo que se traduce en la produccién

de basura y en una influencia mas grave sobre el medio ambiente.

Resistente al fuego:

Segun (Quintana & Vera, 2017), describen que la tierra cruda, por su naturaleza
fisicoquimica, posee un nivel inusualmente alto de estabilidad y resistencia al fuego,
superando claramente las capacidades de materiales manufacturados como el ladrillo y el

acero.

2.2.4 Propiedades del adobe
a) Propiedades fisicas

La determinacion de la masa de las unidades de Adobe se lleva a cabo para calcular
el peso de cada unidad. Para realizar este célculo se utiliza un minimo de diez muestras
en un lote de aproximadamente un millébn de personas. Por otra parte, la prueba de
variacion dimensional nos brinda la oportunidad de determinar el grosor de las juntas del
sistema de mamposteria. A partir de este resultado, podemos llegar a la conclusion de que,
segun la Norma Técnica Peruana, se podria atribuir una pérdida de hasta un quince por

ciento de resistencia por cada tres milimetros de aumento en las juntas.

Un tipo de examen fisico que se lleva a cabo en los componentes de mamposteria
se conoce como prueba de alabeo. Existe una estrecha correlacion entre el grosor de las
juntas de la unidad de mamposteria y la medicién del alabeo. Debido al contacto entre el
mortero y la mezcla, este espesor puede disminuir, lo que puede dar lugar a una reduccién

de la resistencia a la traccion por flexién de las unidades de adobe. El objetivo principal de
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este ensayo es determinar si las superficies son cdncavas o convexas, asi como si los
bordes son convexos o céncavos (Alejo, 2022).

Debido a que el comportamiento estructural del muro dependera en gran medida
de esta caracteristica, las geometrias de los adobes de mamposteria son de suma
importancia. En estos elementos, el alabeo, que es una distorsion en la geometria de las
unidades, es tipicamente un problema prevalente que se manifiesta a través de
deformaciones en sus caras. El alabeo es un problema que se produce con frecuencia. El
alabeo puede provocar un aumento o una reduccion del grosor del mortero, lo que tiene
un impacto sustancial en la resistencia a la compresion y al corte del muro de adobe. Esta
caracteristica tiene importantes ramificaciones debido a que el alabeo puede hacer variar
el espesor del mortero. Ya sea por concavidad o por convexidad, el alabeo da lugar a la
formacion de huecos, lo que puede provocar el fallo de unidades individuales y
comprometer la integridad estructural del muro. Por consiguiente, es de suma importancia
abordar y gestionar el alabeo durante el proceso de fabricacion del adobe para garantizar

la calidad y la resistencia del muro que se produce (Zeas & Benalcazar, 2021).

Las unidades de adobe se someten a muchos tipos de pruebas fisicas, una de las
cuales es la absorcion de agua. Después de sumergirlos en agua durante veinticuatro
horas, el objetivo de este experimento es determinar la cantidad de agua que el adobe ha
absorbido hasta ese momento. Después de retirar el adobe para secarlo, se pesan las
unidades sumergidas para determinar el porcentaje de agua absorbida. En el contexto de
la durabilidad y resistencia a largo plazo del material, esta prueba ofrece informacion vital
sobre la capacidad del adobe para retener el agua, 1o que puede ser de vital importancia
(Alejo, 2022).

Dado que todo lo que se necesita para esta prueba es una balanza y un bafio
termostatico, los resultados pueden presentarse en miligramos o en porcentajes, lo que la
convierte en una prueba sencilla y facil de realizar. Para llevarla a cabo, los tubos de

ensayo que contienen agua se calientan a una temperatura de 23 grados centigrados
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durante veinticuatro horas. Para lograr una mayor eficacia en la medicién de la absorcion,
existen diversos procedimientos que permiten prolongar la duracion de estas pruebas
durante varios dias.Se produce una saturacién como consecuencia de que las muestras
absorben agua en proporcion cuando estan en contacto con la humedad del agua durante
la realizacion de la prueba. Existe una correlacion entre la relacion superficie/volumen de
cada producto sometido a ensayo y el indice de saturacion de agua. Por esta razén, se
aconseja que estos ensayos se realicen sobre probetas que tengan una capacidad
equivalente entre si para generar resultados que sean mas comparables y representativos

(Tisnado, 2022).

b) Propiedades mecanicas

La prueba que evalla la capacidad de un elemento para soportar presiones de
compresion se denomina prueba de resistencia a la compresion y se representa en
kilogramos por centimetro cuadrado. Para calcular este valor se utiliza la relacion entre la
carga de rotura (P) y la superficie del elemento sometido a ensayo. La resistencia a la
compresion de las unidades se evalla en el laboratorio mediante este ensayo, que suele
realizarse en forma de cubos de 10 centimetros de tamafio. La norma E-080 estipula que
estas unidades deben presentar una resistencia igual o superior a 10,20 kg/cm2 para
considerarse aceptables. Por lo tanto, es esencial realizar este ensayo para determinar la
capacidad de carga del material, asi como su resiliencia en circunstancias en las que se

aplican presiones de compresion (Alejo, 2022).

Para medir la capacidad de una estructura para soportar fuerzas de compresion en
forma de pilotes, se realiza una prueba conocida como resistencia a la compresion de
prismas o pilas de adobe. Estos montones estan formados por cuatro hileras de ladrillos
conocidos como piedras de adobe. El valor de la resistencia a la compresion (Fb) que se
determine debe ser igual o superior al nUmero que se indica en la norma E-080, que crea

un umbral de 6,12 kg/cm2. Es esencial realizar este ensayo para determinar la resistencia

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

total de la construccién de adobe en circunstancias en las que se aplican cargas de
compresion. Ademas, garantiza que la construccion se ajusta a los requisitos establecidos

(Alejo, 2022).

La prueba de resistencia a la traccién, que a veces se denomina prueba de traccion
brasilefia o indirecta, se administra con el proposito de determinar una propiedad mecanica
del suelo que se utilizara. Las probetas que se utilizan para estas pruebas tienen unas
dimensiones de quince por quince centimetros. La probeta se expone a cargas puntuales
en ambas caras hasta que se rompe, lo que permite medir el esfuerzo de traccion. Esto se
hace mientras se realiza el ensayo. Para este ensayo en particular, la horma E-080 ha
determinado que la resistencia minima que debe cumplirse es de 0,81 kg/cm2. Es
necesario crear seis probetas, y la media de los cuatro mejores resultados debe ser
superior a la resistencia que establece la norma para garantizar que el suelo que se va a

utilizar es de calidad suficiente.

2.2.5 Polimeros

Como resultado de la unién de cientos de miles de monémeros, que son moléculas
diminutas, los polimeros tienen un peso molecular significativamente mayor que el de los
monomeros. En el proceso de combinacion, estos monémeros, que son moléculas
individuales de compuestos quimicos, producen macromoléculas que tienen una gran
variedad de formas. Estas estructuras incluyen cadenas en escalera, cadenas simples,

uniones térmicas por calentamiento, cadenas simples y cadenas alargadas (Alejo, 2022).

a) Cabuya

La cabuya demostrd ser de gran importancia en la sociedad prehispénica, siendo
una de las principales fibras naturales procesadas para la fabricacion de diversos
productos como textiles, tejidos y cuerdas, entre otros. En la regién de Paracas, se

descubrieron hondas, también conocidas como warakas, fabricadas con cabuya y
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utilizadas para lanzar piedras y cazar. Ademas, la planta es conocida por otros hombres
como maguey, mezcal, fique y agave. Es relevante destacar que el término "cabuya" es
mas predominante en la zona de la sierra del Peru.

La cabuya pertenece al género de las familias de las agavaceas. Ademas de
proporcionar una excelente resistencia mecanica, esta fibra natural mejora la
impermeabilizacion. Su densidad es de 1.3 g/cm3, lo que indica que tiene una consistencia
ligera. La versatilidad y las propiedades fisicas de la cabuya la convierten en un recurso
valioso en diversas aplicaciones, destacando su relevancia histérica y su utilidad en la
fabricacion de productos esenciales en la antigiiedad (Diaz, 2019).

Como se ve en la figura, la especie cabuya, que es autoctona de Sudamérica y
puede encontrarse alli, se utiliza como estabilizador para la produccién de adobe. Las
casas de adobe han visto aumentada su resistencia a la erosion inducida por la lluvia, asi
COmo su resistencia mecanica a la compresion. Estas son las dos aportaciones mas
significativas que ha hecho a la industria. Este material, natural y facilmente disponible en
la zona, es una opcién no sélo econémicamente viable, sino también social y socialmente

aceptable para la construccion de nuevas viviendas (Benites, 2017).

Figura 2

Cabuya

Fuente: Google
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b) Penca de tuna

Las hojas de higo chumbo se utilizan como agente estabilizador en el enlucido de
barro que se aplica a las paredes de las construcciones tradicionales de adobe. Esto se
hace con la intencién de minimizar los efectos negativos de la erosion provocada por las
precipitaciones. Esta funcion impermeabilizante ha llamado la atencion, y ahora se esté
investigando la aplicacion de la goma de higo chumbo para aumentar la resistencia a la
compresion y a la flexion del adobe compactado, al tiempo que se reduce la cantidad de
agua que absorbe el material investigado (Pefiaranda, 2019).

La hoja de tuna desempefia un papel fundamental en la construccioén tradicional de
adobe, donde se utiliza como estabilizante en los enlucidos de barro aplicados a los muros.
Su funcién principal radica en reducir la erosién ocasionada por las lluvias, actuando como
un impermeabilizante natural. Sin embargo, las propiedades de la goma de tuna, buscando
mejorar no solo la resistencia a compresién y flexion del adobe compactado, sino también
reducir su capacidad de absorcién de agua. La inclusién de la goma de tuna en la mezcla
de adobe tiene como objetivo potenciar las caracteristicas estructurales y funcionales del
material de construccién (Bolafios, 2016).

La planta de tuna se puede cultivar en areas que cumplen con ciertas
caracteristicas. Estas incluyen:

» Lugares con climas secos y extremadamente secos que reciban precipitaciones
estivales, con un total anual de precipitaciones de al menos 125 milimetros. El
exceso de humedad, sin embargo, debe manejarse con cuidado, ya que puede
provocar dafios por insectos o enfermedades flngicas.

» Puede adaptarse a diversos tipos de suelo, pero su mejor crecimiento se produce
en suelos arenosos, sueltos y de profundidad media, idealmente con un pH alcalino.
Su rango de altitudes va de los 800 a los 2800 metros sobre el nivel del mar, aunque

también puede encontrarse en elevaciones mas bajas cerca de la costa.
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En la imagen se representan los cladodios de la chumbera, que forman el tallo y
producen los frutos. EI mucilago de tuna es la sustancia viscosa que se encuentra en este
tallo. Este material puede alterar caracteristicas como la viscosidad, la elasticidad, la
textura y la retencion de agua. También puede construir redes moleculares y retener
mucha agua. El mucilago también funciona bien como emulsionante, espesante y
gelificante.

Figura 3

Penca de tuna

Fuente: Google

La savia de penca de tuna, aumenta la resistencia del adobe ante la lluvia al aplicar
este liquido, obtenido al despojar las espinas y remojar las pencas cortadas en trozos
durante 14 a 21 dias. El periodo de reposo es crucial para lograr que este estabilizante sea

eficaz contra la erosion causada por la lluvia (Siza, 2017).

2.3 Marco conceptual
a. Adobe: Es un material de construccion a base de barro, arena y fibras vegetales, que
se moldea en forma de ladrillos y se seca al sol. Este material ha sido utilizado durante

miles de afos en diversas culturas.
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b. Polimero natural: Es un compuesto organico que se encuentra en la naturaleza y que
esta formado por moléculas grandes o macromoléculas. Estos polimeros se crean
directamente a partir de materiales de origen vegetal o animal, como la celulosa, la

seda, el algoddn, la lana o el caucho natural.

c. Suelo: El suelo es la capa superficial de la corteza terrestre, compuesta por minerales,
materia organica, agua, aire y organismos vivos. Es un recurso natural esencial para la
vida, ya que proporciona nutrientes y soporte para las plantas, y es el habitat de muchos

animales.

d. Tierra: Es material utilizado para hacer adobe, el cual tiene caracteristicas como nula
0 poca elasticidad, baja conductividad térmica y resistencia a dafios por golpes

externos debido a su masividad.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La metodologia de investigacion constituye un proceso fundamental para obtener
respuestas a los desafios que enfrenta la sociedad, empleando el método cientifico como
herramienta principal. En esta obra, se exploran diversos temas con el objetivo de
proporcionar al lector una comprension mas profunda del area de estudio, facilitando asi
la adquisicion de conocimientos y el analisis critico de los problemas abordados (Mar et al.,
2020). Metodologia de la Investigacién, comprender los procedimientos que conducen a la
creacion de un informe, un reporte de investigacion o incluso una tesis, posibilita ahorrar
tiempo y planificar de manera eficiente. Al tener claridad sobre cémo llevar a cabo
experimentos, recopilar fuentes y redactar el texto final, se facilita el proceso y se asegura
un resultado mas efectivo. En esencia, los métodos en la investigacion actian como

aliados que contribuyen a la eficiencia y calidad del trabajo realizado (Rodriguez, 2020).

3.1 Disefo de lainvestigacion
La investigacion experimental se dedica al estudio de las relaciones causa-efecto
gue se observan en un fendmeno especifico. Comparte el mismo propdsito y comparte

elementos fundamentales con otros enfoques de investigacion. Su objetivo principal
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consiste en validar la veracidad de una hipétesis, ley o modelo teérico, al mismo tiempo
que busca predecir y controlar eventos. Es por esto que los participantes en los
experimentos son seleccionados de manera aleatoria para garantizar la imparcialidad
(Villanueva, 2022).

La investigacion fue de caracter experimental, ya que se llevaron a cabo ensayos en
el laboratorio. Durante estos ensayos, se realizaron manipulaciones en la muestra

mediante la adicién de polimero natural.

3.2 Métodos de lainvestigacion

La investigacion cuantitativa utiliza técnicas estadisticas o matematicas con el
propésito de demostrar la frecuencia o incidencia de un fenébmeno o accién. Esta
metodologia recurre a herramientas estadisticas para verificar teorias o hipotesis
relacionadas con un fenémeno especifico. Sus caracteristicas distintivas incluyen el
empleo de instrumentos de medicién, la manipulacién controlada de variables y la
presentacion de resultados en forma numérica, porcentajes, probabilidades, entre otros. Al
centrarse en la cuantificacion de datos, la investigacion cuantitativa busca proporcionar
una comprension objetiva y verificable de los fendmenos estudiados. Esta aproximacion
rigurosa facilita el andlisis estadistico para evaluar patrones, relaciones y tendencias,
contribuyendo asi a la obtencion de conclusiones mas sélidas y objetivas en el &mbito de
estudio (Villanueva, 2022).

Se adopté un método cuantitativo con el fin de ofrecer una comprension objetiva a
través de datos numéricos sobre la incorporacion de polimero natural en la construccion

de adobe tradicional.
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3.3 Nivel y tipo de investigacion

3.3.1 Tipo delainvestigacion

La investigacion aplicada se centra en el estudio y la investigacion cientifica con el
objetivo principal de abordar problemas practicos y encontrar soluciones aplicables. Su
propésito fundamental es generar conocimientos que puedan ser directamente utilizados
para resolver desafios concretos. Este tipo de investigacién se orienta hacia la aplicacion
practica de la informacién, buscando resolver problemas cotidianos y desarrollar
tecnologias innovadoras, en lugar de perseguir conocimiento por el mero hecho de
adquirirlo. Se vale de partes especificas de teorias acumuladas, conocimientos, métodos
y técnicas para propositos concretos, haciendo hincapié en la utilidad practica de los
resultados. La investigacion aplicada a menudo utiliza metodologias empiricas, y debido a
que se lleva a cabo en situaciones del mundo real, puede requerir flexibilidad en los
protocolos de investigacion (Rodriguez, 2020).

Aplicada, ya que se implementé el conocimiento adquirido a través de la
recopilaciéon de informacién. Como resultado se puso en practica mediante los ensayos y
asi se obtuvo una respuesta sobre la influencia del polimero natural en la composicion del

adobe tradicional.

3.3.2 Nivel de lainvestigacién

La investigacion explicativa tiene como objetivo principal establecer las causas
subyacentes de los hechos observados, asi como las circunstancias en las cuales se
produce un fenébmeno particular. Su enfoque se centra en justificar el por qué ocurre algo,
profundizando en el andlisis de las condiciones que rodean la manifestacion de dicho
fendmeno y explorando las relaciones entre variables. Este tipo de investigacion busca, a
través de métodos y analisis rigurosos, proporcionar una comprension mas profunda y
completa de los eventos estudiados. Su finalidad abarca diversas dimensiones, como la

exploraciéon detallada de los fendmenos, la descripcion precisa de sus condiciones y la
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identificacion de correlaciones o asociaciones significativas entre variables. En esencia, la
investigacion explicativa se erige como un instrumento clave para esclarecer y
fundamentar las causas que subyacen a la ocurrencia de un fenbmeno determinado
(Villanueva, 2022).

Se opto por un nivel explicativo, ya que al llevo a cabo la comprensién detallada de

la evaluacion del uso de polimero natural en el adobe tradicional.

3.4 Poblacion y muestra de la investigacion

3.4.1 Poblacion

En el contexto de una investigacion determinada, se refiere a una coleccién completa
de varias cosas o individuos que poseen los rasgos precisos que son objeto de la
investigacion. Esta poblacion constituye la base desde la cual se extraera una muestra
representativa para realizar el andlisis y las conclusiones de la investigacion. La adecuada
definicion y delimitacion de la poblacion de la investigacion son esenciales para que los
resultados obtenidos sean aplicables y generalizables a la poblacion en su conjunto
(Iglesias, 2021).

La poblacion de este estudio esta conformada por adobes tradicionales del distrito

de Achaya.

3.4.2 Muestra

El término "muestra" se refiere a un subconjunto de la poblacién de estudio que se
elige para que sea representativo mediante el proceso de seleccion para participar en la
investigacion. En lugar de estudiar a toda la poblacién, se analiza y recopila informacion
de un grupo mas pequefio, la muestra, con el objetivo de hacer inferencias sobre la
poblacién en su conjunto. La eleccién de una muestra adecuada es crucial para garantizar
la validez y la generalizacion de los resultados de la investigacion a la poblacién completa

(Castillo et al., 2014).
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Las muestras de esta tesis son las siguientes:
Tabla 2

Cantidad de muestras

Variacion Resistencia Resistencia Res:tlgnua
Muestra Humedad %Absorcion Succion dimensional Alabeo ala ala comoresion
compresion  traccion pré
de pilas
AC 5.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 2.0
A-5% P 5.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 2.0
A-7% P 5.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 2.0
- 0,
A Z|LDO % 5.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 2.0
TOTAL 20 16 16 16 16 16 16 8
Donde:

AC = Adobe convencional
A-5% P = Adobe con el 5% de polimero natural de nopal
A-7% P = Adobe con el 7% de polimero natural de nopal

A-10% P = Adobe con el 10% de polimero natural de nopal

3.5 Técnicas e instrumentos

3.5.1 Técnicas

Las técnicas de investigacion se refieren al conjunto de métodos y procedimientos
utilizados para obtener informacion, analizar datos y llegar a conclusiones en el &mbito de
la investigacion cientifica o académica. Estas técnicas son fundamentales para recopilar
datos de manera sistematica y objetiva, o que permite a los investigadores obtener
resultados confiables y validos. Algunas de las técnicas de investigacion comunes incluyen
la observacion, la experimentacion, la encuesta, el andlisis documental, la entrevista, la
revisién bibliografica, entre otras. Cada técnica se elige en funcién de los objetivos
especificos de la investigacion y la naturaleza del problema estudiado.
En esta investigacion, se han utilizado y perfeccionado las siguientes metodologias:

e Observacion
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¢ Experimentacion en entornos controlados

e Evaluacion y procesamiento de informacion recopilada

3.5.2 Instrumentos

Los instrumentos de investigacion son herramientas, dispositivos o medios
especificos que se utilizan para recopilar datos y obtener informacion en el contexto de
una investigacién. Estos instrumentos son disefiados y seleccionados de acuerdo con los
objetivos de estudio y la naturaleza de la investigacién en cuestion. Los investigadores
emplean diferentes tipos de instrumentos para recolectar datos de manera sistematica y

objetiva (Hadi et al., 2023).

Los recursos utilizados en este estudio comprenden:
e Pruebas ejecutadas con altos estandares de fiabilidad.
¢ Equipos y herramientas especializados en laboratorio.
¢ Documentacion técnica junto con certificaciones de calidad proporcionadas

por el laboratorio.

3.6 Validacién y confiabilidad del instrumento

3.6.1 Validacion de los instrumentos

La validacion se refiere al proceso sistematico de evaluar si un instrumento de
medicion mide de manera precisa y apropiada la variable o constructo que pretende
evaluar. En otras palabras, busca establecer la validez del instrumento, es decir,
determinar si realmente mide lo que se supone que debe medir. Este proceso implica la
acumulacion de evidencia empirica que respalde la interpretacion y el uso adecuado de
los resultados obtenidos mediante el instrumento. La validacion puede llevarse a cabo
utilizando diversas estrategias, como la validez de contenido, la validez de criterio y la
validez de constructo (evaluando la relacidon entre el instrumento y otras variables

tedricamente relacionadas).
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3.6.2 Confiabilidad de instrumentos

En el contexto de la obtencion de datos a lo largo de un periodo de tiempo y en
diversos contextos, la fiabilidad se define como la coherencia y estabilidad de un dispositivo
de medicion a lo largo de todo el proceso. Dicho de otro modo, un instrumento se considera
fiable si es capaz de producir resultados coherentes y repetibles cuando se utiliza en
entornos que se consideran comparables. La confiabilidad es esencial para asegurar que
las mediciones realizadas sean precisas y que los resultados sean generalizables vy
replicables. Existen diferentes formas de evaluar la confiabilidad, como la confiabilidad test-
retest (repeticion del instrumento en dos momentos diferentes), la confiabilidad por
consistencia interna (evaluando la coherencia entre los items del instrumento) y la
confiabilidad interevaluadores (consistencia entre diferentes evaluadores al aplicar el

instrumento).

3.7 Procedimiento de recoleccién de datos
3.7.1 Recoleccion de material
1. Tierra:

En el proceso inicial de fabricacion de adobe, el primer paso es la obtencion de
muestras de suelo o tierra que se utilizaran en el proceso. Estas muestras son de vital
importancia, ya que la calidad del adobe dependera en gran medida de las propiedades
del suelo empleado. Para llevar a cabo este paso, se seleccionan areas representativas
de la ubicacién donde se llevara a cabo la construccién con adobe.

Estas muestras son cuidadosamente recogidas y etiguetadas, asegurando una
representacion precisa de las caracteristicas del suelo en la region. Es fundamental
obtener una variedad de muestras para abarcar las posibles variaciones en la composicion
del suelo, considerando aspectos como la textura, humedad, contenido de arcilla y otros

factores determinantes.
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Posteriormente, las muestras son transportadas al laboratorio especializado
designado, donde se llevaran a cabo una serie de ensayos y andlisis exhaustivos. Estos
ensayos tienen como objetivo evaluar las propiedades mecéanicas y fisicas del suelo,
proporcionando informacién crucial para la formulacién de la mezcla de adobe éptima. Una
vez completados todos los ensayos respectivos, se obtiene una comprensién detallada de
las caracteristicas del suelo y se pueden realizar ajustes precisos en la formulacion de la

mezcla de adobe.

2. Polimero natural de nopal:

En el distrito de Achaya, se identifico el nopal como una fuente natural de polimero.
El proceso de obtencién de este polimero inicia con la recoleccién del nopal, para lo cual
se emplean equipos de proteccion que incluyen guantes, cuchillos y recipientes
especializados. Es crucial garantizar la seguridad y la integridad del recolector durante esta

fase.

Una vez recolectado el nopal, se procede a retirar cuidadosamente las impurezas
utilizando el cuchillo, asegurando la pureza del material recolectado. Posteriormente, los
segmentos limpios de nopal se reservan en agua durante un periodo especifico, que
generalmente es de 15 dias. Este tiempo permite que se lleve a cabo un proceso, donde

contribuye a la liberacién de las propiedades poliméricas del nopal.

Al finalizar este periodo, se extrae el mucilago del nopal, que adquiere una
consistencia gomosa. Obtenido esta sustancia se somete a un proceso adicional para
mejorar su consistencia; para ello, se procede a licuar el material. Esta etapa de licuado
asegura una distribucion homogénea, logrando asi una mejor consistencia y uniformidad

en el producto final.
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3.7.2 Ensayos en laboratorio

a. Contenido de humedad: El propésito fundamental de esta prueba es cuantificar de
manera precisa el contenido de humedad presente en el agregado extraido o
ensayado, cumpliendo con las normativas establecidas por ASTM D-2216 y MTC E
108.

Procedimiento:

Se elige una muestra que represente fielmente la composicion general de los
agregados. La seleccion meticulosa es esencial para garantizar resultados
representativos.

e La muestra hUmeda se coloca en una bolsa y se registra su peso inicial con precisiéon
utilizando una béascula. Este registro establece la base para el célculo del contenido de
humedad.

e La muestra se introduce en una estufa precalentada a una temperatura de 110+5 °C.
Durante este proceso, la estufa elimina gradualmente la humedad presente en la
muestra, permitiendo su evaporacion controlada.

e Después del proceso de secado, la muestra se retira de la estufa y se deja enfriar hasta
alcanzar temperaturas normales. Este paso garantiza que la muestra alcance un
estado térmico estable antes de realizar mediciones adicionales.

e La muestra desecada se mide en términos de peso después del enfriamiento, y estos

datos se registran de manera meticulosa para su posterior analisis.

Ww
W(%) = leﬂo
S

b. Limites: Para determinar el porcentaje de particulas plasticas que estan presentes
en un material, especialmente aquellas que son capaces de pasar a través de un tamiz
con un tamafo de malla de cuarenta, el objetivo principal de esta prueba es analizar las

particulas plasticas. Una vez determinados los elementos liquidos y plasticos del
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material, esta evaluacion se lleva a cabo de conformidad con las normas establecidas
por ASTM D4318, MTC E 111y MTC E 110.

Procedimiento LP:

e Inicialmente, la muestra se moldea en una estructura elipsoidal y luego se somete a un
proceso de laminado manual para adquirir una forma cilindrica.

e La resistencia del cilindro a sufrir colapso en un didmetro de 3,2 mm se verifica de
manera cuidadosa. En caso de que el cilindro no colapse, se repite el procedimiento
hasta que se observe el colapso en el didmetro especificado.

e La muestra, tras el controlado colapso, se transfiere con precaucién a recipientes de
vidrio u otros apropiados para facilitar el proceso de pesaje posterior.

e Se establece un requisito minimo de 6 gramos de muestra para garantizar la
representatividad y precision de los resultados obtenidos durante la prueba.

e Se realiza un andlisis adicional del contenido de humedad, permitiendo correlacionar
las propiedades plasticas con la humedad presente en la muestra.

e Finalmente, la muestra desecada se mide en términos de peso y los datos resultantes

se documentan debidamente.

Wy
LP =——x100
W~

Procedimiento LL:
e Con meticulosidad, el espécimen se coloca en una bandeja de losa. Luego, se inicia la
combinacion gradual con una medida precisa de 0.015 a 0.020 litros de liquido

destilado. Este paso inicial es fundamental para lograr una mezcla homogénea.

e La adicién de humedad se realiza de manera controlada y gradual. Este proceso es
crucial para evitar inconsistencias en la mezcla y garantizar representatividad en la

determinacion de los limites liquidos.
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e Unavez completada la mezcla, se transfiere cuidadosamente una fraccion a la olla. La
colocacion sobre la base es esencial para asegurar una compactacion uniforme. La

mezcla se comprime con precision y se nivela mediante el uso de una espatula.

e Hasta que la mezcla alcanza un espesor maximo de un centimetro en el punto mas alto
de la probeta, se lleva a cabo una operacion de nivelacion controlada hasta el final.
Esta homogeneidad es muy necesaria para la validez de los resultados. La maquina
ranuradora se utiliza para dar golpes intencionados con el fin de esparcir la mezcla en
la copa de bronce en una zona estratégica. En esta fase, la probeta se dispone de la

forma adecuada para que pueda utilizarse en la fase posterior del ensayo.

o Al voltear la palanca, se suelta el recipiente con una frecuencia de dos caidas por
segundo. Esta accion permite que dos porciones de la mezcla entren en contacto en el

hueco de la base, un aspecto clave para la evaluacién precisa de los limites liquidos.

e Se registra cuidadosamente la cantidad de impactos necesarios para lograr el cierre de
la ranura, que posee una distancia aproximada de 13 mm. Este dato es esencial para

el calculo preciso de los limites liquidos del suelo.

e Se toma una muestra representativa de la region central donde ocurrio el contacto.
Esta muestra se coloca en una tara, se pesa con precision y luego se somete a un

proceso de secado controlado en estufa.

e La muestra desecada se mide utilizando la tara correspondiente. La informacion
obtenida se documenta de manera detallada y se realiza el célculo del contenido de
humedad, proporcionando datos cruciales para entender las caracteristicas hidricas

del suelo.

c. Granulometria: El objetivo de este analisis concreto es determinar la distribucién

granulométrica de los agregados. Dado que permite conocer las caracteristicas fisicas

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

de los materiales y cdmo se comportan en diversas aplicaciones, este conocimiento es
muy significativo.

Procedimiento:

e Antes de comenzar la evaluaciébn granulométrica, es vital tener en cuenta las
caracteristicas del material que se va a tamizar. Esto ayuda a garantizar que la
evaluacion sea precisa. Para ello, se asigna una cantidad mayor a los suelos gruesos,
mientras que se asigna un peso menor a los suelos finos. La estimacion de la masa
de la muestra de material es el primer paso en el proceso de realizacion del
experimento. A continuacidon se coloca la muestra en la superficie superior de los
tamices, que es el siguiente paso de la operacion.

e Durante el proceso de tamizado manual, los tamices se transfieren de una mano a otra
de forma sistematica utilizando movimientos circulares. De este modo, se garantiza
que la muestra esté sometida a un movimiento continuo a lo largo de toda la malla.

e El analisis granulométrico es un procedimiento que implica el uso de porcentajes para
determinar las cantidades que se retienen en cada tamiz, asi como las cantidades que
se acumulan y pasan. Esto permite determinar las cantidades retenidas en cada tamiz.
Para llegar a estos valores es necesario utilizar una serie de métodos secuenciales

basados en ideas matematicas fundamentales.

d. Ensayo a compresion del adobe.

Procedimiento segun la normativa E.080:

e Labrar un minimo de 6 cubos de la unidad a ensayar.

e Seguir las especificaciones de la Norma ASTM C-67 para el labrado de los cubos.

e Utilizar la Norma ASTM C-67 como referencia para el ensayo de compresion.

e Asegurarse de seguir los métodos de prueba y ensayo establecidos por esta norma.

e Someter los cubos a un ensayo de compresion.
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Calcular la resistencia a la compresion (f'b) dividiendo la carga de rotura (Pu) entre el

area bruta (A) de la unidad.

e En el caso de unidades sodlidas o tubulares, utilizar el area bruta.

e Para unidades huecas o perforadas, determinar el rea neta (A) y también dividir la
carga de rotura entre el area bruta.

e Registrar y analizar los valores obtenidos de resistencia a compresion para cada uno

de los 6 cubos ensayados.

3.8 Procesamiento y andlisis de datos

Esta fase es el proceso de aplicacion de técnicas y procedimientos con el objetivo
de transformar los datos brutos en informacion relevante y valiosa. La palabra "esta fase"
se refiere al proceso. Como parte del proceso de realizacion de la técnica de tratamiento

de datos, se utilizara la inspeccién de pruebas y el uso de hojas de calculo.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Presentaciéon y andlisis de resultados

En este capitulo, se presentardn de manera detallada los resultados obtenidos a
través de ensayos realizados para la tesis. Estos ensayos se llevaron a cabo en el
laboratorio y los resultados se han sintetizado mediante tablas y gréaficas para una mejor
comprension. A lo largo de este analisis, se fusionaran los datos obtenidos en los ensayos,
proporcionando una vision integral de los hallazgos. Este enfoque permitir4 una evaluacion
exhaustiva de los resultados, facilitando la interpretacion y extraccion de conclusiones

significativas.

4.1.1 Caracteristicas del adobe convencional del distrito de Achaya

a. Andlisis granulométrico
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Tabla 3

Granulometria- M1

TAMICES PESO %RETENIDO %RETENIDO % QUE
ASTM RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3/8" 2.00 0.40 0.40 99.60
No4 53.00 10.60 11.00 89.00
Nol0 53.00 10.60 21.60 78.40
No20 19.00 3.80 25.40 74.60
No40 46.00 9.20 34.60 65.40
No 50 22.00 4.40 39.00 61.00
Nol100 33.00 6.60 45.60 54.40
No200 49.00 9.80 55.40 44.60
BASE 223.00 44.60 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 44.60
Figura 4
Curva-M1
4 N
CURVA GRANULOMETRICA
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(escala logaritmica)
. J

Se muestra el analisis detallado y la evaluacion de la curva granulométrica obtenida

durante el primer muestreo del suelo natural.
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Tabla 4

Granulometria- M2

TAMICES PESO %RETENIDO %RETENIDO % QUE
ASTM RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3/4" 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 3.00 0.60 0.60 99.40
No4 24.00 4.80 5.40 94.60
Nol0 51.00 10.20 15.60 84.40
No20 37.00 7.40 23.00 77.00
No40 75.00 15.00 38.00 62.00
No 50 51.00 10.20 48.20 51.80
Nol100 52.00 10.40 58.60 41.40
No200 94.00 18.80 77.40 22.60
BASE 113.00 22.60 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 22.60
Figura 5
Curva-M2
( )
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52 10
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Se muestra el analisis detallado y la evaluacion de la curva granulométrica obtenida

durante el segundo muestreo del suelo natural.
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Tabla 5

Granulometria- M3

TAMICES PESO %RETENIDO  %RETENIDO % QUE
ASTM RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3/4" 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 35.00 7.00 7.00 93.00
3/8" 39.00 7.80 14.80 85.20
No4 53.00 10.60 25.40 74.60
Nol0 55.00 11.00 36.40 63.60
No20 43.00 8.60 45.00 55.00
No40 69.00 13.80 58.80 41.20
No 50 0.00 0.00 58.80 41.20
No100 49.00 9.80 68.60 31.40
No200 94.00 18.80 87.40 12.60
BASE 63.00 12.60 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 12.60
Figura 6
Curva-M3
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Se muestra el analisis detallado y la evaluacion de la curva granulométrica obtenida

durante el tercer muestreo del suelo natural.
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Tabla 6

Granulometria- M4

TAMICES PESO %RETENIDO %RETENIDO % QUE
ASTM RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3/4" 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 5.56 1.11 1.11 98.89
Nol0 34.56 6.91 8.02 91.98
No20 55.68 11.14 19.16 80.84
No40 39.67 7.93 27.09 72.91
No 50 44.54 8.91 36.00 64.00
No100 49.18 9.84 45.84 54.16
No200 61.12 12.22 58.06 41.94
BASE 209.69 41.94 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 41.94
Figura 7
Curva-M4
4 N
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Se muestra el analisis detallado y la evaluacion de la curva granulométrica obtenida

durante el cuarto muestreo del suelo natural.
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b. Limites

Tabla7

indice de plasticidad de la tierra natural

Muestreo LL LP IP
M1 38.78 21.38 17.4
M2 37.23 19.56 17.67
M3 38.46 20.96 175
M4 37.99 20.51 17.48
Promedio 38.12 20.60 17.51
Figura 8

Limites de plasticidad

Limites de plasticidad

37.99
38.46

40

30 M4

20 M3

10

LL LP IP

EM1 #=M2 EM3 = M4

Se proporcionada los valores sobre los limites de plasticidad obtenidos a partir de las
cuatro muestras de suelo natural. Se observa que el LL promedio es del 38.12%, el LP

promedio es del 20.60%, y el IP promedio es del 17.51%.
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c. Humedad natural

Tabla 8

Humedad del suelo natural

Humedad natural

Descripcion % de humedad natural Promedio
M1 18.63%
M2 19.40%
M3 19.35% 19.04%
M4 18.39%
M5 19.44%
Figura 9

Porcentaje de humedad natural

% de humedad natural

19.35%

19.44%

=M1 sM2 M3 =M4 = M5

Se destacan los porcentajes de humedad natural presentes en las muestras del suelo,

revelando un promedio de 19.04%.
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d. Absorcién del adobe convencional

Tabla 9

Porcentajes de absorcién-adobe convencional

Descripcion Pe-seco Pe-saturado % de absorcion
M1 10728 11950 11.39%
M2 10745 11973 11.43%
M3 10821 11998 10.88%
M4 10755 11955 11.16%
Figura 10

Porcentajes de absorcién-adobe convencional

% de absorcion

11.16%

M4

10.60% 10.70% 10.80% 10.90% 11.00% 11.10% 11.20% 11.30% 11.40% 11.50%

Se destacan los porcentajes de absorcion de las muestras del adobe convencional.
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e. Succién del adobe convencional

Tabla 10

Adobe convencional- succion

Descripcion Pe-seco(gr) Pe-saturado(gr) Arena(cm?2) Succién(gr/200-cm2-min)

M1 10694 10744 12.50
M2 10756 10804 12.00
800.00
M3 10905 10953 12.00
M4 10791 10842 12.75
Figura 11

Adobe convencional- succion

Succion-adobe convencional

M4 12.75

M3 12.00

12.00

M2

12.50

M1
11.60 11.80 12.00 12.20 12.40 12.60 12.80
Se destaca el grado de succién en las muestras representativas del adobe convencional,

evidenciando valores especificos para cada muestra: 12.50, 12, 12 y 12.5 cm2/min para

las M1, M2, M3 y M4, respectivamente.
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f. Variacion dimensional del adobe convencional

Tabla 11

Variacién dimensional - largo

LARGO-cm
MUESTRA

LON-1 LON-2 LON-3 LON-4 LON-5 PROMEDIO  V (%)
A-1 39.80 40.11 39.85 40.21 40.15 40.02 -0.06
A-2 39.88 40.21 40.14 39.89 40.15 40.05 -0.14
A-3 40.15 40.23 40.18 40.10 39.97 40.13 -0.31
A-4 39.97 40.18 40.15 40.16 39.25 39.94 0.15

Figura 12

Variacién dimensional - largo

Variacion-largo

40.15 0.20
40.10 0.10
40.05 0.00
-0.06
40.00 -0.10
39.95 -0.20
39.90 -0.30
39.85 -0.40

s PROMEDIO  e= @ =V (%)

Se pueden observar variaciones dimensionales en la longitud (largo) de las muestras
representativas del adobe convencional. Las variaciones especificas fueron de -0.06%, -
0.14%, -0.31%, y 0.15% para las muestras A-1, A-2, A-3, y A-4 respectivamente. Lo cual

cumple ya que no supera el 2% de variaciones y por ende son Optimas.
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Tabla 12

Variacion dimensional - ancho

LARGO-cm
MUESTRA
LON-1 LON-2 LON-3 LON-4 LON-5 PROMEDIO V (%)
A-1 20.20 20.13 19.97 19.90 20.16 20.07 -0.36
A-2 20.21 20.10 20.17 19.58 19.67 19.95 0.27
A-3 19.94 20.13 20.22 20.14 20.31 20.15 -0.74
A-4 20.12 20.21 20.17 20.17 20.31 20.20 -0.98
Figura 13

Variacion dimensional - ancho

Variacion-ancho

20.25 2020 0.40
20.20 A 0.27 ' 0.20
27 N 20.15
20.15 L7 N 0.00
20.10 2007 ~ \\
’ \ -0.20
20.05 \
-0. \ -0.40
20.00 S
19.95 -0.60
19.95 074
_ -0.80
19.90 -
- - -
19.85 s -1.00
19.80 -1.20
A2 A-3 A-4

mmmmm PROMEDIO === =V (%)

Se pueden observar variaciones dimensionales en la longitud (ancho) de las muestras
representativas del adobe convencional. Las variaciones especificas fueron de -0.36%,
0.27%, -0.74%, y -0.98% para las muestras A-1, A-2, A-3, y A-4 respectivamente. Lo cual

cumple ya que no supera el 2% de variaciones y por ende son Gptimas.
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Tabla 13

Variacion dimensional - altura

ALTURA-cm
MUESTRA

LON-1 LON-2 LON-3 LON-4 LON-5 PROMEDIO V (%)
A-1 10.12 10.10 9.92 9.97 9.86 9.99 0.06
A-2 10.17 10.10 9.97 10.21 9.86 10.06 -0.62
A-3 9.89 10.17 10.23 10.19 9.87 10.07 -0.70
A-4 10.17 10.10 10.13 9.91 9.87 10.04 -0.36

Figura 14

Variacion dimensional - altura

Variacion-altura

10.08 10.07 0.10
%, 0.06 10.06

10.06 \\ 0.00
-0.10
10.08 \\ 10.04 o

N .
10.02 \ -0.30

\ -0.36
10.00 9.99 N\ ~ -0.40
\ ’ -0.50
9.98 ”

s -0.60

062 ’ .
9.96 e -0.70 -0.70
9.94 -0.80

A1l A2 A-3 A4

mmmms PROMEDIO == «=» oV (%)

Se pueden observar variaciones dimensionales en la longitud (altura) de las muestras
representativas del adobe convencional. Las variaciones especificas fueron de 0.06%, -
0.62%, -0.70%, y -0.36% para las muestras A-1, A-2, A-3, y A-4 respectivamente. Lo cual

cumple ya que no supera el 2% de variaciones y por ende son Gptimas.
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g. Alabeo del adobe convencional

Tabla 14

Alabeo del adobe

Cara superior (mm)

Cara inferior (mm)

Alabeo (mm)

Descripcion
Céncav. Convex. Céncav. Convex. Céncav. Convex.
A-1 1.5 1.4 1.7 1.3 1.6 1.35
A-2 1.6 1.9 1.4 1.7 1.5 1.8
A-3 1.7 1.6 1.5 1.3 1.6 1.45
A-4 1.6 1.7 1.4 1.6 15 1.65
Figura 15
Alabeo del adobe
Alabeo del adobe
4
1.8
3.5 135 1.45 1.65
3 o— —=C— ®
2.5
2 1.6 15 1.6 15
1.5 ® = .0 @ ==
1
0.5
(]
A-1 A-2 A-3 A-4

e=f)=Céncavo =@==Convexo

Se puede apreciar el alabeo de las muestras, donde el alabeo céncavo fue de 1.6, 1.5, 1.6,

y 1.5 para las muestras A-1, A-2, A-3, y A-4 respectivamente. En cuanto al alabeo convexo,

fue de 1.35, 1.8, 1.45, y 1.65 para las muestras A-1, A-2, A-3,y A-4.
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h. Resistencia a compresion del adobe

La resistencia a compresion se realizé de una muestra de 10*10*10 a los 7, 14 y 28 dias.

Tabla 15

Adobe — resistencia a compresion 7

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 289 2.89
A-2 298 2.98
A-3 ! 295 2.95
A-4 287 2.87
Promedio 2.92

Nota: Datos de laboratorio

Figura 16

Adobe - resistencia a compresion 7

Adobe - resistencia a compresion

2.8
A-

2.96
2.92
298
2.88 295
2.84 28
1 A2 A3 A-4

Es posible observar la resistencia a compresion en las muestras de adobe convencional

revela resultados destacados, con un promedio significativo de 2.92 kg/cm2 obtenido

después de un periodo de siete dias de ensayo.
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Tabla 16

Adobe - resistencia a compresion 14

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 578 5.78
A-2 587 5.87
14
A-3 579 5.79
A-4 590 5.9
Promedio 5.84

Nota: Datos de laboratorio

Figura 17

Adobe - resistencia a compresion 14

Adobe - resistencia a compresion
5.92
5.88
5.84
5.9
5.8 5.87
5.76 5.78 I 5.79
5.72
A-1 A-2 A-3 A-4

Es posible observar la resistencia a compresion en las muestras de adobe convencional
revela resultados destacados, con un promedio significativo de 5.84 kg/cm2 obtenido

después de un periodo de catorce dias de ensayo.
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Tabla 17

Adobe - resistencia a compresion 28

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 1145 11.45
A-2 1132 11.32
28
A-3 1138 11.38
A-4 1142 11.42
Promedio 11.39

Nota: Datos de laboratorio

Figura 18

Adobe - resistencia a compresion 28

Adobe - resistencia a compresion

11.48
11.44

11.4
11.36 11.45
11.32
11.28
11.24

A-1 A-2 A-3 A-4

Es posible observar la resistencia a compresion en las muestras de adobe convencional
revela resultados destacados, con un promedio significativo de 11.39 kg/cm2 obtenido

después de un periodo de veintiocho dias de ensayo.
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i. Resistencia atraccion del adobe
La resistencia a traccion se realizé de una muestra de 40*20*10 a los 7, 14 y 28 dias.
Tabla 18

Adobe — resistencia a traccion 7

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 169 0.211
A-2 178 0.223
7
A-3 177 0.221
A-4 168 0.210
Promedio 0.22
Figura 19

Adobe — resistencia a traccién 7

Adobe - resistencia a traccion

0.260

0.220

0.180

0.140

0.100

Es posible observar la resistencia a traccion en las muestras de adobe convencional revela
resultados destacados, con un promedio significativo de 0.22 kg/cm2 obtenido después de

un periodo de siete dias de ensayo.
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Tabla 19

Adobe — resistencia a traccion 14

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 345 0.431
A-2 348 0.435
14

A-3 350 0.438
A-4 351 0.439

Promedio 0.44

Figura 20

Adobe — resistencia a traccién 14

Adobe - resistencia a traccion

0.460
0.420
0.380
0.431 m 0.438 m
0.340
0.300
A-1 A-2 A-3 A-4

Es posible observar la resistencia a traccion en las muestras de adobe convencional revela
resultados destacados, con un promedio significativo de 0.44 kg/cm2 obtenido después de

un periodo de catorce dias de ensayo.
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Tabla 20

Adobe — resistencia a traccion 28

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2

A-1
680 0.850

A-2
o8 678 0.848

A-3
681 0.851

A-4
679 0.849
Promedio 0.85

Figura 21

Adobe — resistencia a traccién 28

Adobe - resistencia a traccion

0.860

0.820

0.780

0.740

0.700

Es posible observar la resistencia a traccion en las muestras de adobe convencional revela
resultados destacados, con un promedio significativo de 0.85 kg/cm2 obtenido después de

un periodo de veintiocho dias de ensayo.
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j. Resistencia a compresién (pilas) de adobe

La resistencia a compresion de pilas se realiz6 de una muestra de 40*20*10 alos 7, 14y

28 dias.

Tabla 21

Adobe — resistencia de pilas 7

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 1455 1.82
7
A-2 1485 1.86
Promedio 1.84
Figura 22

Adobe — resistencia de pilas 7

Adobe - resistencia de pilas

1.86
1.82
1.78
1.74
1.70
1.66
1.62
1.58
1.54

1.50

Es posible observar la resistencia a compresion de pilas en las muestras de adobe
convencional revela resultados destacados, con un promedio significativo de 1.84 kg/cm2

obtenido después de un periodo de siete dias de ensayo.
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Tabla 22

Adobe — resistencia de pilas 14

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 2680 3.35
14
A-2 2665 3.33
Promedio 3.34
Figura 23

Adobe — resistencia de pilas 14

Adobe - resistencia de pilas

3.36
3.32
3.28
3.24
3.20
3.16
3.12
3.08

3.04
3.00

Es posible observar la resistencia a compresion de pilas en las muestras de adobe
convencional revela resultados destacados, con un promedio significativo de 1.84 kg/cm2

obtenido después de un periodo de catorce dias de ensayo.
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Tabla 23

Adobe — resistencia de pilas 28

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 5321 6.65
28
A-2 5302 6.63
Promedio 6.64
Figura 24

Adobe — resistencia de pilas 28

Adobe - resistencia de pilas

6.66
6.62
6.58
6.54
6.50
6.46
6.42
6.38
6.34
6.30

Es posible observar la resistencia a compresion de pilas en las muestras de adobe
convencional revela resultados destacados, con un promedio significativo de 6.64 kg/cm2

obtenido después de un periodo de veintiocho dias de ensayo.
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4.1.2 Efecto delaincorporacién del polimero natural en el adobe convencional
Se aprecian las caracteristicas del proceso de elaboracion del adobe al introducir
de la penca del nopal en diferentes proporciones: 5%, 7% y 10%.
a. Humedad natural con la adicién del 5%, 7% 10% de polimero natural
Tabla 24

Humedad del suelo con el 5% de polimero de nopal

Humedad natural

Descripcion % de humedad natural Promedio
M1 20.41%
M2 20.93%
M3 22.83% 21.26%
M4 20.38%
M5 21.75%
Figura 25

Porcentaje de humedad del suelo con el 5% de polimero de nopal

% de humedad con el 5% de polimero natural del nopal

21.75%

=M1 «sM2 M3 =M4 =~ M5

Se destacan los porcentajes de humedad natural presentes en las muestras del suelo con

el 5% de polimero natural de nopal, revelando un promedio de 21.26%.
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Tabla 25

Humedad del suelo con el 7% de polimero de nopal

Humedad natural

Descripcion % de humedad natural Promedio
M1 22.37%
M2 22.48%
M3 22.16% 22.20%
M4 22.47%
M5 21.54%
Figura 26

Porcentaje de humedad del suelo con el 7% de polimero de nopal

% de humedad con el 7% de polimero natural del nopal

22.16%

21.54%

=M1 «=M2 M3 =M4 =~ M5

Se destacan los porcentajes de humedad natural presentes en las muestras del suelo con

el 7% de polimero natural de nopal, revelando un promedio de 22.20%.
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Tabla 26

Humedad del suelo con el 10% de polimero de nopal

Humedad natural

Descripcion % de humedad natural Promedio
M1 24.91%
M2 24.17%
M3 24.99% 24.66%
M4 24.93%
M5 24.30%
Figura 27

Porcentaje de humedad del suelo con el 10% de polimero de nopal

% de humedad con el 10% de polimero natural del nopal

24.30%

=M1 =M2 M3 =M4 = M5

Se destacan los porcentajes de humedad natural presentes en las muestras del suelo con

el 10% de polimero natural de nopal, revelando un promedio de 24.66%.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

b. Absorciéon del adobe con el 5%, 7% 10% de polimero natural
Tabla 27

Porcentajes de absorcién-adobe con el 5% de polimero de nopal

Descripcion Pe-seco Pe-saturado % de absorcion
M1 10957 12350 12.71%
M2 10976 12424 13.19%
M3 10987 12452 13.33%
M4 10986 12452 13.34%
Figura 28

Porcentajes de absorcién- adobe con el 5% de polimero de nopal

% de absorcion del adobe con el 5% de polimero de
nopal

13.34%

M4

12.50% 12.60% 12.70% 12.80% 12.90% 13.00% 13.10% 13.20% 13.30% 13.40%

Se destacan los porcentajes de absorcion de las muestras del adobe con la incorporacion

del 5% de polimero natural.
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Tabla 28

Porcentajes de absorcidon-adobe con el 7% de polimero de nopal

Descripcion Pe-seco Pe-saturado % de absorcion
M1 11080 12790 15.43%
M2 11076 12789 15.47%
M3 11100 12790 15.23%
M4 11045 12789 15.79%
Figura 29

Porcentajes de absorcion- adobe con el 7% de polimero de nopal

% de absorcion del adobe con el 7% de polimero de
nopal

Ma 15.79%

M3 15.23%

M2 15.47%

15.43%

M1

14.90% 15.00% 15.10% 15.20% 15.30% 15.40% 15.50% 15.60% 15.70% 15.80%

Se destacan los porcentajes de absorcion de las muestras del adobe con la incorporaciéon

del 7% de polimero natural.
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Tabla 29

Porcentajes de absorcidon-adobe con el 10% de polimero de nopal

Descripcion Pe-seco Pe-saturado % de absorcion
M1 11427 13380 17.09%
M2 11457 13440 17.31%
M3 11678 13760 17.83%
M4 11538 13550 17.44%
Figura 30

Porcentajes de absorcién- adobe con el 10% de polimero de nopal

% de absorcion del adobe con el 10% de polimero de
nopal

M4 17.44%

16.60% 16.80% 17.00% 17.20% 17.40% 17.60% 17.80% 18.00%

Se destacan los porcentajes de absorcion de las muestras del adobe con la incorporaciéon

del 10% de polimero natural.
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c. Succioén del adobe con el 5%, 7% 10% de polimero natural

Tabla 30

Succién del adobe con el 5% de polimero de nopal

L ) Pe- Succién(gr/200-
Descripcion Pe-seco(gr) saturado(gr) Arena(cm?2) cm2-min)
M1 11140 11198 14.50
M2 10999 11058 14.75
800.00

M3 11167 11224 14.25
M4 11087 11148 15.25

Promedio 14.69

Figura 31

Succion del adobe con el 5% de polimero de nopal

Succion del adobe con el 5% de polimero de nopal

15.25

M4

M3 14.25

14.75

M2

M1 14.50

13.60 13.80 14.00 14.20 14.40 14.60 14.80 15.00 15.20 15.40

Se destaca el grado de succion en las muestras representativas del adobe con la
incorporacion del 5 % del polimero natural del nopal, evidenciando un valor de promedio

de succion de 14.69 cm2/min.
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Tabla 31

Succion del adobe con el 7% de polimero de nopal

L i Pe- Succioén(gr/200-
Descripcion Pe-seco(gr) saturado(gr) Arena(cmz2) cm2-min)
M1 11287 11356 17.25
M2 11295 11365 17.5
800.00

M3 11265 11334 17.25

M4 11312 11383 17.75
Promedio 17.44

Figura 32

Succién del adobe con el 7% de polimero de nopal

Succion del adobe con el 7% de polimero de nopal

17.75

Ma

M3 17.25

M2 17.50

17.25

M1

17.00 17.10 17.20 17.30 17.40 17.50 17.60 17.70 17.80

Se destaca el grado de succién en las muestras representativas del adobe con la

incorporacion del 7% del polimero natural del nopal, evidenciando un valor de promedio de

succion de 17.44 cm2/min.
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Tabla 32

Succion del adobe con el 10% de polimero de nopal

Descripcion Pe-seco(gr) Pe-saturado(gr) Arena(cm2) Succién(gr/200-cm2-min)

M1 11524 11605 20.25
M2 11612 11695 20.75
800.00
M3 11603 11683 20.00
M4 11594 11678 21.00
Promedio 20.50
Figura 33

Succion del adobe con el 10% de polimero de nopal

Succion del adobe con el 10% de polimero de nopal

M4 21.00

M3 20.00

20.75

M2

M1 20.25

19.40 19.60 19.80 20.00 20.20 20.40 20.60 20.80 21.00

Se destaca el grado de succién en las muestras representativas del adobe con la
incorporacion del 10% del polimero natural del nopal, evidenciando un valor de promedio

de succién de 20.50 cm2/min.
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d. Variabilidad dimensional en el adobe con el 5%, 7% 10% de polimero natural

Tabla 33

Variabilidad dimensional en el adobe con el 5% de polimero de nopal (largo)

LARGO-cm
MUESTRA

LON-1 LON-2 LON-3 LON-4 LON-5 PROMEDIO V (%)
A-1 41.14 40.18 39.87 40.18 40.37 40.35 -0.87
A-2 40.37 40.28 40.16 39.87 40.14 40.16 -0.41
A-3 40.25 40.27 39.84 40.34 40.08 40.16 -0.39
A-4 39.29 40.38 40.18 40.17 40.37 40.08 -0.19

Figura 34

Variabilidad dimensional en el adobe con el 5% de polimero de nopal (largo)

Variacion-largo

40.40 0.00
40.35 -0.10
40.30 _o® 019 -0.20
40.25 039r =" -0.30
40.20 s ———— 0/_ -0.40
40.15 -0.50
40.10 -0.60
40.05 L -0.70
40.00 7 -0.80
3995 40.35 ™ 4008 090
39.90 -1.00
A1

s PROMEDIO == @» =V (%)

Se pueden observar variaciones dimensionales en la longitud (largo) de las muestras
representativas del adobe con el 5% de polimero natural de nopal. Las variaciones
especificas fueron de -0.87%, -0.41%, -0.39%, y -0.19% para las muestras A-1, A-2, A-3,
y A-4 respectivamente. Lo cual cumple ya que no supera el 2% de variaciones y por ende

son Optimas.
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Tabla 34

Variabilidad dimensional en el adobe con el 5% de polimero de nopal (ancho)

ANCHO-cm
MUESTRA

LON-1 LON-2 LON-3 LON-4 LON-5 PROMEDIO V (%)
A-1 20.24 20.21 20.34 20.24 20.34 20.27 -1.37
A-2 20.34 20.16 20.34 19.67 19.76 20.05 -0.27
A-3 20.05 20.31 19.89 20.27 20.14 20.13 -0.66
A-4 20.27 20.33 19.92 20.28 20.08 20.18 -0.88

Figura 35

Variabilidad dimensional en el adobe con el 5% de polimero de nopal (ancho)

Variacion-ancho

20.30 0.00
20.25 -0.20

20.20
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Y/ -0.88
20.05 /4 -1.00
V4
20.00 -1.20
19.95 -1.37 -1.40
20.27 m m
19.90 -1.60
A1 A2 A3 A4

I PROMEDIO  e=@» oV (%)

Se pueden observar variaciones dimensionales en la longitud (ancho) de las muestras
representativas del adobe con el 5% de polimero natural de nopal. Las variaciones
especificas fueron de -1.37%, -0.27%, -0.66%, y -0.88% para las muestras A-1, A-2, A-3,
y A-4 respectivamente. Lo cual cumple ya que no supera el 2% de variaciones y por ende

son Optimas.
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Tabla 35

Variabilidad dimensional en el adobe con el 5% de polimero de nopal (altura)

ALTURA-cm
MUESTRA

LON-1 LON-2 LON-3 LON-4 LON-5 PROMEDIO V (%)
A-1 10.27 10.14 10.26 9.92 9.87 10.09 -0.92
A-2 10.15 9.89 9.27 10.19 10.21 9.94 0.58
A-3 10.19 10.27 9.79 10.23 10.31 10.16 -1.58
A-4 10.16 9.87 10.27 9.87 10.09 10.05 -0.52

Figura 36

Variabilidad dimensional en el adobe con el 5% de polimero de nopal (altura)

Variacion-altura

10.20 1016 1.00
10.15
1,058 0.50
10.10 10.09 V4
' < \ 10.05
s d 0.00
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993 hzh \ -1.00
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-1.50
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I PROMEDIO @ e oV (%)

Se pueden observar variaciones dimensionales en la longitud (altura) de las muestras
representativas del adobe con el 5% de polimero natural de nopal. Las variaciones
especificas fueron de -0.92%, 0.58%, -1.58%, y -0.52% para las muestras A-1, A-2, A-3,y
A-4 respectivamente. Lo cual cumple ya que no supera el 2% de variaciones y por ende

son Optimas.
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Tabla 36

Variabilidad dimensional en el adobe con el 7% de polimero de nopal (largo)

LARGO-cm
MUESTRA

LON-1 LON-2 LON-3 LON-4 LON-5 PROMEDIO  V (%)
A-1 39.81 40.12 40.32 39.78 40.26 40.06 -0.15
A-2 40.12 40.34 39.89 39.83 40.21 40.08 -0.20
A-3 40.28 39.86 39.74 39.68 40.34 39.98 0.05
A-4 40.31 40.19 39.87 39.82 39.91 40.02 -0.05

Figura 37

Variabilidad dimensional en el adobe con el 7% de polimero de nopal (largo)

Variacion-largo
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Se pueden observar variaciones dimensionales en la longitud (largo) de las muestras
representativas del adobe con el 7% de polimero natural de nopal. Las variaciones
especificas fueron de -0.15%, -0.20%, 0.05%, y -0.05% para las muestras A-1, A-2, A-3,y

A-4 respectivamente. Lo cual cumple ya que no supera el 2% de variaciones y por ende

son Optimas.
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Tabla 37

Variabilidad dimensional en el adobe con el 7% de polimero de nopal (ancho)

ANCHO-cm
MUESTRA

LON-1 LON-2 LON-3 LON-4 LON-5 PROMEDIO V (%)
A-1 19.69 20.35 19.87 20.28 20.14 20.07 -0.33
A-2 20.13 20.16 19.75 20.42 19.82 20.06 -0.28
A-3 19.87 20.06 19.64 19.96 19.82 19.87 0.65
A-4 20.31 20.28 19.91 19.76 19.84 20.02 -0.10

Figura 38

Variabilidad dimensional en el adobe con el 7% de polimero de nopal (ancho)

Variacion-ancho
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Se pueden observar variaciones dimensionales en la longitud (ancho) de las muestras
representativas del adobe con el 7% de polimero natural de nopal. Las variaciones
especificas fueron de -0.33%, -0.28%, 0.65%, y -0.10% para las muestras A-1, A-2, A-3,y
A-4 respectivamente. Lo cual cumple ya que no supera el 2% de variaciones y por ende

son Optimas.
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Tabla 38

Variabilidad dimensional en el adobe con el 7% de polimero de nopal (altura)

ALTURA-cm
MUESTRA

LON-1 LON-3 LON-4 LON-5 PROMEDIO V (%)

A-1 9.89 10.34 10.16 9.86 10.10 -1.02

A-2 10.14 9.91 10.29 10.16 10.07 -0.66

A-3 10.05 10.28 10.35 9.73 10.14 -1.36

A-4 9.97 10.27 10.31 10.24 10.12 -1.16

Figura 39
Variabilidad dimensional en el adobe con el 7% de polimero de nopal (altura)
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Se pueden observar variaciones dimensionales en la longitud (altura) de las muestras

representativas del adobe con el 7% de polimero natural de nopal. Las variaciones

especificas fueron de -1.02%, -0.66%, -1.36%, y -1.16% para las muestras A-1, A-2, A-3,

y A-4 respectivamente. Lo cual cumple ya que no supera el 2% de variaciones y por ende

son Optimas.
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Tabla 39

Variabilidad dimensional en el adobe con el 10% de polimero de nopal (largo)

LARGO-cm
MUESTRA

LON-1 LON-2 LON-3 LON-4 LON-5 PROMEDIO V (%)
A-1 39.84 39.79 40.26 40.31 40.26 40.09 -0.23
A-2 39.87 40.13 39.93 39.87 40.31 40.02 -0.06
A-3 40.16 40.26 40.31 40.06 39.85 40.13 -0.32
A-4 40.38 39.91 40.37 39.85 40.34 40.17 -0.43

Figura 40

Variabilidad dimensional en el adobe con el 10% de polimero de nopal (largo)

Variacion-largo
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Se pueden observar variaciones dimensionales en la longitud (largo) de las muestras
representativas del adobe con el 10% de polimero natural de nopal. Las variaciones
especificas fueron de -0.23%, -0.06%, -0.32%, y -0.43% para las muestras A-1, A-2, A-3,
y A-4 respectivamente. Lo cual cumple ya que no supera el 2% de variaciones y por ende

son Optimas.

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

Tabla 40

Variabilidad dimensional en el adobe con el 10% de polimero de nopal (ancho)

ANCHO-cm
MUESTRA

LON-1 LON-2 LON-3 LON-4 LON-5 PROMEDIO  V (%)
A-1 20.23 20.14 19.86 20.08 20.17 20.10 -0.48
A-2 20.09 20.24 19.84 19.78 20.26 20.04 -0.21
A-3 20.27 20.08 20.26 20.14 19.84 20.12 -0.59
A-4 20.06 19.87 19.89 20.34 20.16 20.06 -0.32

Figura 41

Variabilidad dimensional en el adobe con el 10% de polimero de nopal (ancho)

Variacion-ancho
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Se pueden observar variaciones dimensionales en la longitud (ancho) de las muestras
representativas del adobe con el 10% de polimero natural de nopal. Las variaciones
especificas fueron de -0.48%, -0.21%, -0.59%, y -0.32% para las muestras A-1, A-2, A-3,
y A-4 respectivamente. Lo cual cumple ya que no supera el 2% de variaciones y por ende

son Optimas.
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Tabla 41

Variabilidad dimensional en el adobe con el 10% de polimero de nopal (altura)

ALTURA-cm

MUESTRA
LON-1 LON-2 LON-3 LON-4 LON-5 PROMEDIO V (%)

A-1 10.08 10.26 9.86 10.26 10.05 10.10 -1.02

A-2 10.14 10.21 10.16 10.18 9.84 10.11 -1.06

A-3 9.87 10.06 10.24 10.20 9.87 10.05 -0.48

A-4 10.26 10.11 10.28 9.85 9.94 10.09 -0.88
Figura 42

Variabilidad dimensional en el adobe con el 10% de polimero de nopal (altura)

Variacion-altura
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Se pueden observar variaciones dimensionales en la longitud (altura) de las muestras
representativas del adobe con el 10% de polimero natural de nopal. Las variaciones
especificas fueron de -1.02%, -1.06%, -0.48%, y -0.88% para las muestras A-1, A-2, A-3,
y A-4 respectivamente. Lo cual cumple ya que no supera el 2% de variaciones y por ende

son Optimas.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁg% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV %njé INVESTIGACION

e. Alabeo del adobe con el 5%, 7%y 10% de polimero natural

Tabla 42

Alabeo del adobe con 5% de polimero de nopal

Cara superior (mm) Cara inferior (mm) Alabeo (mm)

Descripcion
Céncav. Convex. Céncav. Convex. Céncav. Convex.

A-1 1.7 14 1.6 15 1.65 1.45

A-2 1.6 1.8 15 1.6 1.55 1.7

A-3 1.7 1.3 1.6 14 1.65 1.35

A-4 1.5 15 14 1.6 1.45 1.55
Figura 43

Alabeo del adobe con 5% de polimero de nopal

Alabeo del adobe
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Se puede apreciar el alabeo de las muestras, donde el alabeo concavo fue de 1.65, 1.55,
1.65, y 1.45 para las muestras A-1, A-2, A-3, y A-4 respectivamente. En cuanto al alabeo

convexo, fue de 1.45, 1.7, 1.35, y 1.55 para las muestras A-1, A-2, A-3,y A-4.
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Tabla 43

Alabeo del adobe con 7% de polimero de nopal

Cara superior (mm) Cara inferior (mm) Alabeo (mm)
Descripcion

Céncav. Convex. Céncav. Convex. Cobncav. Convex.
A-1 1.9 1 1.5 0.8 1.7 0.9
A-2 1.8 0.9 1.6 1 1.7 0.95
A-3 1.7 1.3 1.6 1.2 1.65 1.25
A-4 1.3 1.2 1 1.7 1.15 1.45

Figura 44

Alabeo del adobe con 7% de polimero de nopal
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Se puede apreciar el alabeo de las muestras, donde el alabeo céncavo fue de 1.7, 1.7,
1.65, y 1.15 para las muestras A-1, A-2, A-3, y A-4 respectivamente. En cuanto al alabeo

convexo, fue de 0.9, 0.95, 1.25, y 1.45 para las muestras A-1, A-2, A-3,y A-4.
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Tabla 44

Alabeo del adobe con 10% de polimero de nopal

Cara superior (mm) Cara inferior (mm) Alabeo (mm)
Descripcion
Céncav. Convex. Céncav. Convex. Céncav. Convex.
A-1 1.6 0.8 14 0.9 15 0.85
A-2 14 1 1.7 1.2 1.55 11
A-3 1.3 1.2 11 1 1.2 1.1
A-4 1.3 1.2 1.4 1 1.35 1.1
Figura 45

Alabeo del adobe con 10% de polimero de nopal

Alabeo del adobe
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Se puede apreciar el alabeo de las muestras, donde el alabeo céncavo fue de 1.5, 1.55,
1.2, y 1.35 para las muestras A-1, A-2, A-3, y A-4 respectivamente. En cuanto al alabeo

convexo, fue de 0.85, 1.1, 1.1, y 1.1 para las muestras A-1, A-2, A-3, y A-4.
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f. Resistencia a compresion del adobe con el 5%, 7% y 10% de polimero natural
% Resistencia a compresién con el 5% de polimero de nopal
Tabla 45

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia a compresion 7dias

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 392 3.92
A-2 387 3.87
A-3 ! 385 3.85
A-4 390 3.9
Promedio 3.89
Figura 46

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia a compresion 7dias

Adobe con 5% de polimero de nopal - resistencia a
compresion
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Es posible observar la resistencia a compresion en las muestras de adobe con 5% de
polimero natural del nopal revela resultados destacados, con un promedio significativo de

3.89 kg/cm2 obtenido después de un periodo de siete dias de ensayo.
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Tabla 46

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia a compresion 14dias

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 685 6.85
A-2 687 6.87
14

A-3 678 6.78
A-4 683 6.83

Promedio 6.83

Figura 47

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia a compresién 14dias

Adobe con 5% de polimero de nopal - resistencia a

compresion
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Es posible observar la resistencia a compresiéon en las muestras de adobe con 5% de
polimero natural del nopal revela resultados destacados, con un promedio significativo de

6.83 kg/cm2 obtenido después de un periodo de catorce dias de ensayo.
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Tabla 47

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia a compresion 28dias

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 1398 13.98
A-2 1392 13.92
28

A-3 1398 13.98
A-4 1394 13.94

Promedio 13.96

Figura 48

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia a compresién 28dias

Adobe con 5% de polimero de nopal - resistencia a
compresion
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Es posible observar la resistencia a compresion en las muestras de adobe con 5% de
polimero natural del nopal revela resultados destacados, con un promedio significativo de

13.96 kg/cm2 obtenido después de un periodo de veintiocho dias de ensayo.
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+ Resistencia a compresién con el 7% de polimero de nopal

Tabla 48

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia a compresion 7dias

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 487 4.87
A-2 476 4.76
A-3 ! 484 4.84
A-4 486 4.86
Promedio 4.83
Figura 49

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia a compresion 7dias

Adobe con 7% de polimero de nopal - resistencia a
compresion
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Es posible observar la resistencia a compresiéon en las muestras de adobe con 7% de
polimero natural del nopal revela resultados destacados, con un promedio significativo de

4.83 kg/cm2 obtenido después de un periodo de siete dias de ensayo.
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Tabla 49

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia a compresion 14dias

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 899 8.99
A-2 887 8.87
14

A-3 895 8.95
A-4 893 8.93

Promedio 8.94

Figura 50

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia a compresién 14dias

Adobe con 7% de polimero de nopal - resistencia a
compresion
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Es posible observar la resistencia a compresiéon en las muestras de adobe con 7% de
polimero natural del nopal revela resultados destacados, con un promedio significativo de

8.94 kg/cm2 obtenido después de un periodo de catorce dias de ensayo.
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Tabla 50

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia a compresion 28dias

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 1549 15.49
A-2 1554 15.54
28

A-3 1567 15.67
A-4 1558 15.58

Promedio 15.57

Figura 51

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia a compresién 28dias

o i - resi i
Adobe con 7% de polimero de nopal - resistencia a
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Es posible observar la resistencia a compresion en las muestras de adobe con 7% de
polimero natural del nopal revela resultados destacados, con un promedio significativo de

15.57 kg/cm2 obtenido después de un periodo de veintiocho dias de ensayo.
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*» Resistencia a compresion con el 10% de polimero de nopal
Tabla 51

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia a compresion 7dias

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 607 6.07
A-2 602 6.02
7

A-3 605 6.05
A-4 594 5.94

Promedio 6.02

Figura 52

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia a compresiéon 7dias

Adobe con 10% de polimero de nopal - resistencia a
compresion
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Es posible observar la resistencia a compresion en las muestras de adobe con 10% de
polimero natural del nopal revela resultados destacados, con un promedio significativo de

6.02 kg/cm2 obtenido después de un periodo de siete dias de ensayo.
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Tabla 52

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia a compresion 14dias

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 1131 11.31
A-2 1124 11.24
14

A-3 1117 11.17
A-4 1128 11.28

Promedio 11.25

Figura 53

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia a compresion 14dias

Adobe con 10% de polimero de nopal - resistencia a

compresion
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Es posible observar la resistencia a compresion en las muestras de adobe con 10% de
polimero natural del nopal revela resultados destacados, con un promedio significativo de

11.25 kg/cm2 obtenido después de un periodo de catorce dias de ensayo.
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Tabla 53

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia a compresion 28dias

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura KG/CM2
A-1 1879 18.79
A-2 1876 18.76
28

A-3 1881 18.81
A-4 1885 18.85

Promedio 18.80

Figura 54

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia a compresiéon 28dias

Adobe con 10% de polimero de nopal - resistencia a
compresion
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Es posible observar la resistencia a compresion en las muestras de adobe con 10% de
polimero natural del nopal revela resultados destacados, con un promedio significativo de

18.80 kg/cm2 obtenido después de un periodo de veintiocho dias de ensayo.
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g. Resistenciaatraccién del adobe con 5%, 7% y 10% de polimero natural
% Resistencia atraccion con el 5% de polimero de nopal
Tabla 54

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia a traccion 7

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 207 0.259
A-2 210 0.263
A-3 ! 212 0.265
A-4 214 0.268
Promedio 0.26
Figura 55

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia a traccion 7

Adobe con 5% de polimero de nopal - resistencia a

traccion
0.300
0.260
0.220
0.180 m m m
0.140
0.100
A1l A-2 A-3 A-4

Es posible observar la resistencia a traccion en las muestras de adobe con 5% de polimero
natural del nopal la cual revela resultados destacados, con un promedio significativo de

0.26 kg/cm2 obtenido después de un periodo de siete dias de ensayo.
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Tabla 55

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia a traccion 14

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 424 0.530
A-2 426 0.533
14

A-3 431 0.539
A-4 434 0.543

Promedio 0.54

Figura 56

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia a traccién 14

Adobe con 5% de polimero de nopal - resistencia a
traccion

0.540
0.500
0.460
0.420
0.380

0.340

0.300
A-1 A-2 A-3

Es posible observar la resistencia a traccion en las muestras de adobe con 5% de polimero
natural del nopal la cual revela resultados destacados, con un promedio significativo de

0.54 kg/cm2 obtenido después de un periodo de catorce dias de ensayo.
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Tabla 56

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia a traccion 28

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 827 1.034
A-2 832 1.040
28
A-3 839 1.049
A-4 828 1.035
Promedio 1.04

Nota: Datos de laboratorio

Figura 57

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia a traccién 28

Adobe con 5% de polimero de nopal - resistencia a
traccion
1.060
1.020
0.980
0.940
0.900
1000 1035
0.860
0.820
0.780
0.740
1 A-2 A-3 A-4

A- - - -

0.700

Es posible observar la resistencia a traccion en las muestras de adobe con 5% de polimero
natural del nopal la cual revela resultados destacados, con un promedio significativo de

1.04 kg/cm2 obtenido después de un periodo de veintiocho dias de ensayo.
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+ Resistencia a traccion con el 7% de polimero de nopal
Tabla 57

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia a traccion 7

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 281 0.351
A-2 285 0.356
7
A-3 288 0.360
A-4 291 0.364
Promedio 0.36
Figura 58

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia a traccion 7

Adobe con 7% de polimero de nopal - resistencia a

traccion
0.380
0.340
0.300
0.260 m m m
0.220
0.180
0.140
0.100
A-1 A-2 A-3 A-4

Es posible observar la resistencia a traccion en las muestras de adobe con 7% de polimero
natural del nopal la cual revela resultados destacados, con un promedio significativo de

0.36 kg/cm2 obtenido después de un periodo de siete dias de ensayo.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Tabla 58

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia a traccion 14

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 605 0.756
A-2 601 0.751
14
A-3 612 0.765
A-4 614 0.768
Promedio 0.76
Figura 59

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia a traccion 14

Adobe con 7% de polimero de nopal - resistencia a

traccion
0.780
0.740
0.700
0.660
0.620
0.580
0.540
0.500
0.460
0.420
0.380
0.340
0.300
Al A2 A3 A4

Es posible observar la resistencia a traccion en las muestras de adobe con 7% de polimero
natural del nopal la cual revela resultados destacados, con un promedio significativo de

0.76 kg/cm2 obtenido después de un periodo de catorce dias de ensayo.
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Tabla 59

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia a traccion 28

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 1158 1.448
A-2 1167 1.459
28

A-3 1152 1.440
A-4 1157 1.446

Promedio 1.45

Figura 60

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia a traccion 28

Adobe con 7% de polimero de nopal - resistencia a

traccion
1.480

1.440

1.400

1.360

1.320

1.280

1.240 (1,440 (1,446
1.200

1.160

1.120

1.080

1.040

1.000

A-1 A-3 A-4

1459
2

A-

Es posible observar la resistencia a traccion en las muestras de adobe con 7% de polimero
natural del nopal la cual revela resultados destacados, con un promedio significativo de

1.45 kg/cm2 obtenido después de un periodo de veintiocho dias de ensayo.
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+ Resistencia a traccion con el 10% de polimero de nopal
Tabla 60

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia a traccién 7

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 412 0.515
A-2 421 0.526
A-3 ! 409 0.511
A-4 419 0.524
Promedio 0.52
Figura 61

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia a traccion 7

Adobe con 10% de polimero de nopal - resistencia a

traccion
0.540
0.500
0.460
0.420
0.380
0.340 m m m
0.300
0.260
0.220
0.180
0.140
0.100
A-1 A-2 A-3 A-4

Es posible observar la resistencia a traccion en las muestras de adobe con 10% de
polimero natural del nopal la cual revela resultados destacados, con un promedio

significativo de 0.52 kg/cm2 obtenido después de un periodo de siete dias de ensayo.
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Tabla 61

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia a traccion 14

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 821 1.026
A-2 811 1.014
14

A-3 802 1.003
A-4 832 1.040

Promedio 1.02

Figura 62

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia a tracciéon 14

Adobe con 10% de polimero de nopal - resistencia a

traccion
1 A-2 A-3 A-4

1.060

1.020
0.980
0.940
0.900
0.860
0.820
0.780
0.740

0.700
A-

Es posible observar la resistencia a traccion en las muestras de adobe con 10% de
polimero natural del nopal la cual revela resultados destacados, con un promedio

significativo de 1.02 kg/cm2 obtenido después de un periodo de catorce dias de ensayo.
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Tabla 62

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia a traccion 28

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 1522 1.903
A-2 1534 1.918
28

A-3 1519 1.899
A-4 1526 1.908

Promedio 1.91

Figura 63

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia a traccion 28

Adobe con 10% de polimero de nopal - resistencia a

traccion
1.940

1.900

1.860

1.820 1.903 1.899 1.908
1.780
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A-1 A-3 A-4

1918
1.700
2
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Es posible observar la resistencia a traccion en las muestras de adobe con 10% de
polimero natural del nopal la cual revela resultados destacados, con un promedio

significativo de 1.91 kg/cm2 obtenido después de un periodo de veintiocho dias de ensayo.
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h. Resistencia a compresion (pilas) de adobe
% Resistencia atraccion con el 5% de polimero de nopal
Tabla 63

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia de pilas 7

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 1950 2.44
7
A-2 1945 2.43
Promedio 2.43
Figura 64

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia de pilas 7

Adobe con 5% de polimero de nopal- resistencia de pilas

2.46
2.42
2.38
2.34
2.30
2.26
2.22
2.18
2.14

2.10

Es posible observar la resistencia a compresion de pilas en las muestras de adobe con 5%
de polimero de nopal, revela resultados destacados, con un promedio significativo de 2.43

kg/cm2 obtenido después de un periodo de siete dias de ensayo.
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Tabla 64

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia de pilas 14

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 3795 4.74
14
A-2 3785 4.73
Promedio 474
Figura 65

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia de pilas 14

Adobe con 5% de polimero de nopal- resistencia de pilas

4.76
4.72
4.68
4.64
4.60
4.56
4.52
4.48
a.44

4.40

Es posible observar la resistencia a compresion de pilas en las muestras de adobe con 5%
de polimero de nopal, revela resultados destacados, con un promedio significativo de 4.74

kg/cm2 obtenido después de un periodo de catorce dias de ensayo.
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Tabla 65

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia de pilas 28

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 7187 8.98
28
A-2 7192 8.99
Promedio 8.99
Figura 66

Adobe con 5% de polimero de nopal — resistencia de pilas 28

Adobe con 5% de polimero de nopal- resistencia de pilas

9.02
8.98
8.94
8.90
8.86
8.82
8.78

8.74

8.70

Es posible observar la resistencia a compresion de pilas en las muestras de adobe con 5%
de polimero de nopal, revela resultados destacados, con un promedio significativo de 8.99

kg/cm2 obtenido después de un periodo de veintiocho dias de ensayo.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

<% | VICERRECTORADO,DE
@) TESIS UANCV E@g INVESTIGACION

+ Resistencia a traccion con el 7% de polimero de nopal
Tabla 66

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia de pilas 7

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 2768 3.46
7
A-2 2785 3.48
Promedio 3.47

Nota: Datos de laboratorio

Figura 67

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia de pilas 7

Adobe con 7% de polimero de nopal - resistencia de pilas

3.52
3.48
3.44
3.40
3.36
3.32
3.28
3.24
3.20
3.16
3.12
3.08
3.04
3.00

Es posible observar la resistencia a compresion de pilas en las muestras de adobe con 7%
de polimero de nopal, revela resultados destacados, con un promedio significativo de 3.47

kg/cm2 obtenido después de un periodo de siete dias de ensayo.
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Tabla 67

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia de pilas 14

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 5394 6.74
14
A-2 5381 6.73
Promedio 6.74
Figura 68

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia de pilas 14

Adobe con 7% de polimero de nopal - resistencia de pilas

6.78
6.74
6.70
6.66
6.62
6.58
6.54
6.50
6.46
6.42
6.38
6.34
6.30

Es posible observar la resistencia a compresion de pilas en las muestras de adobe con 7%
de polimero de nopal, revela resultados destacados, con un promedio significativo de 6.74

kg/cm2 obtenido después de un periodo de catorce dias de ensayo.
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Tabla 68

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia de pilas 28

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 8815 11.02
28
A-2 8808 11.01
Promedio 11.01
Figura 69

Adobe con 7% de polimero de nopal — resistencia de pilas 28

Adobe con 7% de polimero de nopal - resistencia de pilas

11.02
10.98
10.94
10.90
10.86
10.82

10.78

10.74

10.70

Es posible observar la resistencia a compresion de pilas en las muestras de adobe con 7%
de polimero de nopal, revela resultados destacados, con un promedio significativo de 11.01

kg/cm2 obtenido después de un periodo de veintiocho dias de ensayo.
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+ Resistencia a traccion con el 10% de polimero de nopal
Tabla 69

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia de pilas 7

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 3565 4.46
7
A-2 3559 4.45
Promedio 4.45
Figura 70

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia de pilas 7

Adobe con 10% de polimero de nopal - resistencia de
pilas

4.46
4.42
4.38
4.34
4.30
4.26
4.22
4.18
414
4.10

A-1 A-2

Es posible observar la resistencia a compresion de pilas en las muestras de adobe con
10% de polimero de nopal, revela resultados destacados, con un promedio significativo de

4.45 kg/cm2 obtenido después de un periodo de siete dias de ensayo.
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Tabla 70

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia de pilas 14

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 6955 8.69
14
A-2 6945 8.68
Promedio 8.69
Figura 71

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia de pilas 14

Adobe con 10% de polimero de nopal - resistencia de
pilas

8.70
8.66
8.62
8.58
8.54
8.50
8.46
8.42
8.38
8.34
8.30

A-1 A-2

Es posible observar la resistencia a compresion de pilas en las muestras de adobe con
10% de polimero de nopal, revela resultados destacados, con un promedio significativo de

8.69 kg/cm2 obtenido después de un periodo de catorce dias de ensayo.
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Tabla 71

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia de pilas 28

Muestra Dias Carga Esfuer. de rotura/CM2
A-1 12150 15.19
28
A-2 12234 15.29
Promedio 15.24
Figura 72

Adobe con 10% de polimero de nopal — resistencia de pilas 28

Adobe con 10% de polimero de nopal - resistencia de
pilas

15.30
15.26
15.22
15.18
15.14
15.10
15.06
15.02
14.98
14.94
14.90

Es posible observar la resistencia a compresion de pilas en las muestras de adobe con
10% de polimero de nopal, revela resultados destacados, con un promedio significativo de

15.24 kg/cm2 obtenido después de un periodo de veintiocho dias de ensayo.
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4.1.3 Comparacion de las propiedades del adobe con y sin el propileno natural
a. Absorcion del adobe convencional
Tabla 72

Comparativa de porcentajes de absorcion

Descripcion % de absorcion
AC 11.21%
A-5% P 13.15%
A-7% P 15.48%
A-10% P 17.42%

Figura 73

Comparativa de porcentajes de absorcion

% de absorcion

17.42%

A-10% P

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00% 18.00%

Se destacan los promedios de porcentajes de absorcién en cada muestra, observando que
el adobe con la incorporacion del 10% de polimero natural de nopal logré una absorcion
notablemente mayor, alcanzando un 17.42%, en comparacion con el adobe convencional

que registré un 11.21%.
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b. Succién del adobe
Tabla 73

Comparativa de succion del adobe

Descripcion Succién(gr/200-cm2-min)
AC 12.31
A-5% P 14.69
A-7% P 17.44
A-10% P 20.50
Figura 74

Comparativa de succion del adobe

Succion del adobe

A-10% P 20.50
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

Se destacan los promedios del grado de succidon en cada muestra, observando que el
adobe con la incorporacion del 10% de polimero natural de nopal logré una succion
notablemente mayor, alcanzando el 20.50, en comparacion con el adobe convencional que

registré un 12.31.
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c. Resistencia acompresion del adobe

Tabla 74

Comparativa de resistencia a compresién de las muestras de adobe

Resistencia a compresién kg/cm2

Descripcion
7 dias 14 dias 28 dias
AC 2.92 5.84 11.39
A-5% P 3.89 6.83 13.96
A-7% P 4.83 8.94 15.57
A-10% P 6.02 11.25 18.80
Figura 75

Comparativa de resistencia a compresion de las muestras de adobe

Resistencia a compresion de las muestras de adobe

12.00 18.80 20.00
18.00
11.25
Raas 15.57
13.96 16.00
: 14.00
8.00 11.39 8.94 ;
12.00
|
6.00 22 6.83 10.00
5-84 8-00
4.00 e
2.00 4.00
2.00
2.92 3.89 4.83 6.02
0.00 | | I | 0-00
AC A-5% P A-7% P A-10% P

mm 7 dias e 14 dias  =@)==28 dias

Se presenta una comparativa de resistencia a compresion entre el adobe convencional y
el adobe incorporado con polimero natural de nopal. Se destaca un notable aumento en la
resistencia con la adicion del 10% de polimero natural de nopal, alcanzando una

resistencia de 18.80 kg/cm2.
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d. Resistencia atraccion del adobe

Tabla 75

Comparativa de resistencia a traccién de las muestras de adobe

Resistencia a traccion kg/cm?2

Descripcion
7 dias 14 dias 28 dias
AC 0.22 0.44 0.85
A-5% P 0.26 0.54 1.04
A-7% P 0.36 0.76 1.45
A-10% P 0.52 1.02 1.91
Figura 76

Comparativa de resistencia a traccion de las muestras de adobe

Resistencia a traccion de las muestras de adobe

1.20 2.50
1.91
1.00 500
0.80
1.50
0.60
0.85 1.02 1.00
0.40 0.76
0.54
o mmem -
0.22 . 0.26 . 0.36 0.52
0.00 I I I I 0.00

AC A-5% P A-7% P A-10% P

o 7 dias e 14 dias  =@)=28 dias

Se presenta una comparativa de resistencia a traccion entre el adobe convencional y el
adobe incorporado con polimero natural de nopal. Se destaca un notable aumento en la
resistencia con la adicion del 10% de polimero natural de nopal, alcanzando una

resistencia a traccion de 1.91 kg/cm2.
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e. Resistencia acompresion (pilas) de adobe

Tabla 76

Comparativa de resistencia a compresién en pilas de las muestras de adobe

Resistencia a compresioén de pilas kg/cm2

Descripcion
7 dias 14 dias 28 dias
AC 1.84 3.34 6.64
A-5% P 2.43 4.74 8.99
A-7% P 3.47 6.73 11.01
A-10% P 4.45 8.69 15.24
Figura 77

Comparativa de resistencia a compresion en pilas de las muestras de adobe

Resistencia a compresion de pilas de las muestras de

adobe
10.00 18.00
9.00 L2222 16.00
8.00 14.00
7.00 12.00
6.00
8.99 10.00
5.00
6.64 8.00
3.00 . 6.73 6.00
4.74 4.00
2.00 .
1.00 2.00
1.84 2.43 3.47 4.45
0-00 | | I | 0.00
AC A-5% P A-7% P A-10% P

mm 7 dias w14 dias  =@)=28 dias

Se presenta una comparativa de resistencia a compresién de pilas entre el adobe
convencional y el adobe incorporado con polimero natural de nopal. Se destaca un notable
aumento en la resistencia con la adicion del 10% de polimero natural de nopal, alcanzando

una resistencia de 15.24 kg/cm2.
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4.2 Discusion de resultados

En el estudio de (Toledo, 2021), se investigd el uso del caolin como agente
mejorador de las propiedades del adobe, un material de construccion tradicional. Los
resultados obtenidos demostraron mejoras significativas en las caracteristicas mecanicas
del adobe cuando se introdujo el caolin en diversas proporciones. En particular, el adobe
convencional mostré una resistencia a la compresion de 16.87 kg/cm2. Sin embargo, al
modificarlo con un 15% de caolin, la resistencia a la compresion se elevd
considerablemente a 27.094 kg/cm2. Con una adicion del 20% de caolin, la resistencia fue
de 19.474 kg/cm2, y con un 25%, la resistencia alcanzé los 13.635 kg/cm2. Ademas de la
resistencia a la compresion, se evalué la resistencia a la flexién del adobe. Mientras que el
adobe convencional tenia un médulo de rotura de 7.00, la introduccién de un 15% de caolin
aumento este valor a 8.066 kg/cm2. Con un 20%, la resistencia a la flexion fue de 6.945
kg/cm2, y con un 25%, se registré un valor de 6.2022 kg/cm2. En relacion con el ensayo
de succidn, se observé una reduccion significativa en la capacidad de absorcion del adobe
al agregar caolin. Mientras que el adobe tradicional tenia una tasa de succion del 17.2%,
la introduccién de un 15% de caolin redujo esta cifra al 15%. Con un 20%, la succién fue
de 14%, y con un 25%, la succion disminuyé aun mas a un 11%. En resumen, los
resultados del estudio sugieren que la adicion de caolin en diferentes proporciones tiene
un impacto positivo en las propiedades mecénicas y de absorcion de humedad del adobe,
lo que podria abrir nuevas posibilidades para mejorar la calidad y la durabilidad de este

material de construccioén tradicional.

En el estudio llevado a cabo por (Diaz, 2019), se exploré el uso de un polimero
natural de penca como aditivo en la fabricacion de adobe, evaluando diferentes
proporciones (5%, 6%, 7%) para analizar su impacto en las propiedades del material. Los
resultados obtenidos revelaron notables mejoras en la resistencia a la compresion, la
resistencia a la flexion y la absorcién del adobe al introducir el polimero de penca. En

cuanto a la resistencia a la compresion, el adobe patrén mostré una resistencia de 14.55
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kg/cm2. Sin embargo, con la adicién del polimero de penca al 5%, la resistencia aumento
significativamente a 23.61 kg/cm2. Con un 6%, la resistencia fue aun mayor, alcanzando
los 24.07 kg/cm2, y con un 7%, se registré una resistencia de 23.19 kg/cm2. En relacion
con la resistencia a la flexion, el adobe patron mostrdé una resistencia de 14.80 kg/cm2.
Con la adicion del polimero al 5%, la resistencia a la flexion aument6 a 18.46 kg/cm2, y
con un 6%, alcanzé los 21.38 kg/cm2. Sin embargo, con un 7%, la resistencia a la flexion
disminuy6 a 15.36 kg/cm2. En el ensayo de absorcion, se observaron diferentes
comportamientos con la adicion del polimero. Con un 5%, la absorcién fue del 13.14%,
disminuyendo a 12.53% con un 6%, y aumentando ligeramente a 14.55% con un 7%. En
conclusion, los resultados de este estudio indican que la incorporacion del polimero natural
de penca en proporciones especificas puede mejorar significativamente las propiedades
mecanicas del adobe, especialmente en términos de resistencia a la compresioén y a la

flexion.

En el estudio de (Cérdova, 2020) , se investigo el uso de goma de penca de tuna
como estabilizador en la fabricacion de adobe, con diferentes proporciones (6%, 12%,
18%). Los resultados obtenidos evidenciaron mejoras significativas en la resistencia a la
compresion, la resistencia a la flexion y la absorcion del adobe al incorporar la goma de
penca de tuna. En relacion con la resistencia a la compresion, el adobe patrén present6
una resistencia de 21.76 kg/cm2. Sin embargo, con la adicion del 6% de goma de penca
de tuna, la resistencia aumentd a 27.48 kg/cm2. Con un 12%, la resistencia fue de 27.7
kg/cm2, y con un 18%, se registré un valor de 33.20 kg/cm2. En cuanto a la resistencia a
la flexion, el adobe patron mostro una resistencia de 4.80 kg/cm2. Con la adicion del 6%
de goma de penca de tuna, la resistencia a la flexion aument6 a 6.50 kg/cm2. Al
incrementar la proporcién al 12%, la resistencia fue de 6.87 kg/cm2, y con un 18%, se
registré un valor de 6.91 kg/cm2. En el ensayo de absorcién, se observé que el adobe
patrén presentd una absorcién del 10.08%. Con la adicion del 6% de goma de penca de

tuna, la absorcidbn aument6 a 12.23%. Al incrementar la proporcion al 12%, la absorcion
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fue de 15.16%, y con un 18%, se registrd un valor de 16.10%. En resumen, los resultados
de este estudio indican que la inclusibn de goma de penca de tuna en diferentes
proporciones mejora las propiedades mecanicas y de absorcion del adobe, ofreciendo un
potencial considerable como estabilizador en aplicaciones de construccion. Sin embargo,
es crucial considerar la proporcién adecuada para maximizar los beneficios deseados en

términos de resistencia y durabilidad.

En nuestro estudio, implementamos el polimero natural del nopal en proporciones
de 5%, 7% y 10%. El adobe resultante presento las siguientes caracteristicas: un Limite
Liquido (LL) de 38.12, Limite Plastico (LP) de 20.60, e indice de Plasticidad del 17.51%.
Ademas, exhibié una humedad natural de 19.04%, con un promedio de absorcion de 11.21
y un grado de succion de 12.31. En términos de resistencia, la compresion alcanzo los
11.39 kg/cm2, mientras que la traccién fue de 0.85 kg/cm2. La resistencia a compresiéon
de pilas fue de 6.64 kg/cm2. Al agregar un 5% de polimero natural, observamos que la
absorcién aumentd al 13.15%; con un 7%, alcanzé el 15.48%; y con un 10%, llego al
17.42%. En cuanto al grado de succion, obtuvimos valores de 14.69, 17.44 y 20.50 para
las adiciones del 5%, 7% y 10%, respectivamente. En los ensayos de resistencia, la
compresion mejoré a 13.96 kg/cm2 (5%), 15.57 kg/cm2 (7%) y 18.80 kg/cm2 (10%). La
resistencia a traccion también mostré6 mejoras, alcanzando 1.04, 1.45y 1.91 kg/cm2 para
las adiciones del 5%, 7% y 10%, respectivamente. En el ensayo de pilas, los resultados
fueron de 8.99 kg/cm2, 11.01 kg/cm2 y 15.24 kg/cm2 para las adiciones del 5%, 7%y 10%

de polimero natural del nopal.
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CONCLUSIONES

Primera, las propiedades fundamentales del adobe convencional en el distrito de Achaya
cumplieron con los parametros establecidos por la normativa E.080 Para ello, se llevé a
cabo ensayos del suelo a utilizar, el cual revel6 las siguientes propiedades: un limite liquido
(LL) de 38.12, un limite plastico (LP) de 20.60 y un indice de plasticidad del 17.51%. En
cuanto al adobe, se registr6 una humedad natural del 19.04%, con un promedio de
absorcion de 11.21% y un grado de succion de 12.31. En términos de resistencia, se
destacan valores notables, con una resistencia a la compresion de 11.39 kg/cm2 y una
resistencia a la traccion de 0.85 kg/cm2. Ademas, se observé que la resistencia a

compresion de las pilas de adobe alcanz6 los 6.64 kg/cm?2.

Segunda, las propiedades del adobe al incorporar polimero natural, en proporciones de
5%, 7% y 10% cumplieron con los parametros establecidos por la normativa E.080. Con
un 5% de polimero natural, la absorcion fue del 13.15%; con un 7%, alcanzé el 15.48%; y
con un 10%, llego6 al 17.42%. En cuanto al grado de succion, se obtuvieron valores de
14.69, 17.44y 20.50 para las adiciones del 5%, 7% y 10%, respectivamente. La resistencia
a la compresion fue de 13.96 kg/cm2 (5%), 15.57 kg/cm2 (7%) y 18.80 kg/cm2 (10%). La
resistencia a la traccion fue de 1.04, 1.45 y 1.91 kg/cm2 para las adiciones del 5%, 7%y
10%, respectivamente. En el ensayo de pilas, los resultados fueron de 8.99 kg/cm2, 11.01

kg/cm2y 15.24 kg/cm2 para las adiciones del 5%, 7% y 10% de polimero natural del nopal.

Tercera, la incorporacion de polimero natural en el adobe demuestra un impacto
significativo en sus propiedades, logrando mejoras sustanciales en comparacion con el
adobe convencional. Se identificé que el porcentaje 6ptimo de polimero natural es del 10%,

el cual exhibio resultados superiores.
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RECOMENDACIONES

Primera, investigar y evaluar el uso de diferentes tipos de polimeros naturales en lugar de
centrarse en uno solo y comparar las propiedades fisicas y mecénicas del adobe con

diferentes polimeros naturales para determinar cual proporciona mejores resultados

Segunda, realizar ensayos utilizando diferentes porcentajes de polimero natural en la
mezcla de adobe y analizar como varian las propiedades del adobe al aumentar o disminuir

la cantidad de polimero natural.

Tercera, realizar pruebas de resistencia a la intemperie y evaluacion de la durabilidad a

largo plazo del adobe modificado con polimero natural.
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Problemas

Objetivos

Hipétesis

Variables

Inst. de Medicion

Problema General:

éCudl es la evaluacién de las
propiedades del adobe
convencional con la incorporaciéon
de polimero natural en el distrito de
Achaya?

Objetivo General:

Evaluar las propiedades del adobe
convencional con la incorporacién de
polimero natural en el distrito de
Achaya.

Hipoétesis General:

Las propiedades del adobe convencional
con la incorporacién de polimero natural en
el distrito de Achaya cumplirdn con la
normativa E. 080.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificas

é¢Cudles son las propiedades
fundamentales del adobe
convencional en el distrito de
Achaya?

¢De  qué manera se ven
influenciadas las propiedades del

adobe al incorporar polimero
natural, en proporciones de 5%, 7%
y 10%?

éCudl es la diferencia entre las
propiedades de un adobe
convencional y de un adobe con
incorporacion de polimero natural?

Determinar las propiedades
fundamentales del adobe
convencional en el distrito de Achaya.

Determinar las propiedades del
adobe al incorporar polimero natural,
en proporciones de 5%, 7% y 10.

Analizar la diferencia entre las
propiedades de un adobe
convencional y de un adobe con
incorporacion de polimero natural.

Las propiedades fundamentales del adobe
convencional en el distrito de Achaya
cumplirdn con los parametros establecidos
por la normativa E.080.

Las propiedades del adobe al incorporar
polimero natural, en proporciones de 5%,
7% y 10% cumplirdn con los pardmetros
establecidos por la normativa E.080.

Se espera que la incorporacion de polimero
natural en el adobe tenga un impacto
significativo en sus propiedades, generando
mejoras o0 variaciones sustanciales en
comparacién con el adobe convencional.

Variable Independiente
POLIMERO NATURAL

Dimensiones:
Dosificacion del polimero
natural en 5%, 7%y 10%

Variable Dependiente
PROPIEDADES DEL ADOBE

Dimensiones:
Absorcion
Succion
Resistencia a compresion,
traccion
Resistencia a compresion de
pilas

Fichas y formatos
de campo

Equiposy
herramientas de
campo.
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PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON

LA INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA
SOLICITANTE : BACHILLER ‘ANYELI ARAGEL RIOS YAGUNO
UBICACION : PROVINCIA DE AZANGARO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y/ASFALTOS
MUESTRA : MUESTRA 01
FECHA - 5 DE FEBRERO DEL 2024

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO gr 365.37

SUELO SECO + TARRO gr 317.41

PESO DEL TARRC | gar 51.156

PESO DEL AGUA gr 47,96

PESO DEL SUELO SECO gr 266.26

HUMEDAD % % 18.01

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

{TARRO N* | 1 | 2 | 3 | A | B |
SUELO HUMEDO + TARRO ar 28.45 30.56 31.37 9.96 10.29
SUELO SECO + TARRO ar 26.48 27.67 28.59 9.09 9.08
PESO DEL TARRO ar 21.23 20.44 22.08 422 4.22
PESO DEL AGUA ar 1.97 2.89 2.78 0.87 1.21
PESO DEL SUELO SECO ar 5.25 7.23 6.51 4.87 4.88
HUMEDAD % % 37.52 39.97 42.70 17.86 24.90
‘|N* DE GOLPES 30 20 12
[CimiTE LiIQUIDO s 38.78 | LIMITE PLASTICO _: 2138 |

[INDICE PLASTICO ___: 17.40 ]

LL = Wn * (N/25)"0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N =Numero de Golpes

BIE: B018-00083504
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO YASFALTOS s

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

AR DE CLASIFI 18 - D427 - D243

PROYECTO . £yALUAGION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE : :BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO
UBICACION “PROVINCIA DE AZANGARO

LUGAR “LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA “MUESTRA 01
FECHA : 5 DE.FEBRERO DEL 2024
TAMICES ABERTURA PESO %RE-T ENIDO | %RETENIDO % QUE |ESPECIF. AMAND MAXIMO:
ASTHM mm ReveniDo | ParciAL | acumuiapo |  pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 75.000 Pi= 500.00
2172 63.000 P.L= 277.00
2 50,000 PP= 223,00
11/2° 38.100 KWe 18.01
N 25,000 LIMITES DE CONSISTENCIA:
34" 19.000 F LL= 38.78
12° 12.500 LP= 21.38
ag’ 9.500 200 0.40 0.40 99.60 Lp.= 17.40
14" 6.300
Nod 4.750 53.00 10.60 11.00 89.00 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.360 D10= — Cu=—
No10 2.000 53.00 10.60 21.60 78.40 D30= — Ce=—
No16 1.180 DBO= 0.28
No20 0.850 19.00 3.80 25.40 74.60 J
No30 0.600 CLASIFICACION:
No40 0.425 46.00 9.20 34,60 65.40 1G.=
No.50 0.300 22.00 4.40 39.00 61.00
NoBO 0.250 Suscs  ;SC
Nog0 0.180 ASSTHO :
No100 0.150 33.00 8.60 45.80 54,40
No200 075 4 = 554 44,60 OBSERVACIONES:
—mgﬂ_% “% —— —
TOTAL 500,00 100.00
% PERDIDA 44 60
i CURVA GRANULOMETRICA 3
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N
%.?jé INVESTIGACION

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ' e ] 3
FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS .
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL el
LABORATORIO DE MECANICA DE'SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS a0

PROYECTO JEVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON
LA INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO.DE ACHAYA

SOLICITANTE /BACHILLER ‘ANYELI ARACEL| RIOS YAGUNO

UBICACION : PROVINCIA DE AZANGARO
LUGAR . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

"MUESTRA *MUESTRA 2
FECHA : 5 DE FEBRERO DEL 2024

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108

SUELD HUMEDO + TARRO gr 363.03
SUELO SECO + TARRO gr 319.89
PESO DEL TARRO | ar 51.72
PESO DEL AGUA gr 43.04
PESO DEL SUELO SECO gr 268.27
HUMEDAD % % 16.04

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[FarRRGN" | 4 | 5 | 6 | c [ D ]
SUELQ HUMEDO + TARRO ar 49.73 50.47 50.27 13.76 13.67
SUELO SECO + TARRO qr 4447 44.79 44.75 12.65 12.42
PESO DEL TARRO ar 31.00 30,00 30.00 6.24 515
PESO DEL AGUA ar 5.26 568 552 121 125
PESO DEL SUELO SECO ar 13.47 14.79 1475 6.31 8.27
HUMEDAD % % 39.05 38.40 37.42 19.18 19.94
N°.DE GOLPES 27 20 14
|leT E LIQUIDO 2 37.23 | LIMITE PLASTICO : 19.56 |
|INDICE PLASTICO 2 17.67 J

LL = Wn* (N/25)%0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N =Numero de Golpes

l.Q'll.l.ll“"'
do Yana Torres
oo 1N32s7
BIE: BO18-00083504
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS >
ESCUELA PROFESIONAL DE/INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y-ASFALTOS

PROYECTO :EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON'LA INCORPORACION DE
POLIMERQO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA -

SOLICITANTE : :BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO
UBICACION “PROVINCIA DE AZANGARO

LUGAR -LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA “MUESTRA 2
FECHA : 5 DE FEBRERO DEL 2024
TAMICES ABERTUEA PESO “4RETENIDO %RE-'FENIDO % QUE ESPECIF. ITAMAQO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO PARCIAL MWW PASA DESCRIPCION DE LAMUESTRA
o 75000 Pl= 500.00
2172 £3.000 PL= 387,00
2 50.000 PP.= 113.00
T2 38.100 W= 16.04
1 25.000 LIMITES DE CONSISTENCIA:
A 19,000 0.00 0.00 0.00 100,00 LL= 37.23
2 12.500 LP= 19.56
8" 9.500 3.00 0.60 0.680 99.40 ILP= 17.67
14" 5.300
Nod 4.750 24.00 280 540 94.60 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.360 D10= — Cus—
No10 2.000 51.00 10.20 15.60 84.40 D30= 0.105 Ce=—
No16 1.180 DB0= 0.40
No20 0.850 37.00 7.40 23.00 77.00
No30 0.6500 JcLasiFICACION:
Nod0 0.425 75.00 15.00 38.00 62.00 1G.=
No 50 0.300 51.00 10.20 48.20 51.80
NoBO 0.250 SUSCS  ;SC
No80 0.180 ASSTHO
No100 0150 52.00 10.40 58.60 41.40 |
N 0.075 3400 77.40_ 22.60 OBSERVACIONES:
——mmt 113.00 221% 100.00 0.
TOTAL 500.00 100,00
%P A 22.60
fa CURVA GRANULOMETRICA 3
MALLAS U.S. STANDARD
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2N UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ

= . FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIJENCIAS PURAS

W , ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

P~ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON

ERONECTE LA INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA
SOLICITANTE  BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO
UBICACION : PROVINCIA DE AZANGARO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA :MUESTRA 3
FECHA : 5 DE FEBRERO DEL 2024 :
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108
SUELO HUMEDO + TARRO gr 446.11
SUELO SECO + TARRO ar 382.97
PESO DEL TARRO | gr 50.18
PESO DEL AGUA gr 63.14
PESO DEL SUELO SECO ar 332.78
[HUMEDAD % % 18.97
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|TARRO N* | 7 | 8 | 9 | £ | F |
SUELO HUMEDO + TARRO ar 65.76 80.72 67.96 9.52 9,50
SUELO SECO + TARRO g 60.00 71.00 1.10 8.63 8.55
|{PESO DEL TARRO gr 44.20 45.89 4420 421 4.19
PESO DEL AGUA gr 5.76 9.72 6.86 0.89 0.95
PESO DEL SUELO SECO gr 15.80 2511 16.90 4.42 4.36
HUMEDAD % % 36.46 38.71 40.59 20.14 21.79
N° DE GOLPES 35 28 15
[LIMITE LiQUIDO A 3846 | LIMITE PLASTICO __: 20.96 |
[INDICE PLASTICO __: 17.50 ]

LL = Wn * (N/25)"0.121

Donde:

{LL = Limite Liquido

Wn'= Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes

ajflo Yana Terres
YT 7
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Ly 1
£ 2N UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ SEE
S ;‘;} > FACULTAD DE WGENIERIAS Y CIERCIAS PURAS = ‘ 3
AT R ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL A 4
SR LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELOS, CONCRETO Y-ASFALTOS S )

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422
NSA AR DE ASIFICAC D422 27 - D248

- D2216

N

PROYECTO - EVALUACION DE LAS PROFIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE : ‘BACHILLER ANYEL! ARACELI RIOS YAGUNO
UBICACION - PROVINCIA DE AZANGARO

LUGAR ~LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA “MUESTRA 3
FECHA ;5 DE FEBRERO DEL 2024
TAMICES | ABERTURA | PESO | %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE |ESPECIF. [TAMANO MAXIMO:
- ASTM mm RETENDO | PARCIAL | AcumuLapo |  pasa Ioescmpcu.m DE LA MUESTRA
| 75.000 Pl= 500.00
22 63.000 PL= 437,00
2 50.000 PP= 63.00
12" 38.100 ww= 18.97
[ 25.000 |LIMITES DE CONSISTENCIA:
308" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 LL= 38.46
12" 12.500 35.00 7.00 7.00 93.00 LP= 2096
28" 9.500 39.00 7.80 14.80 85.20 1P.= 17.50
174" 6.300
Nod 4.750 53.00 10.60 25.40 74.60 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.360 D10= — Cu=—
No10 2.000 55.00 11.00 36.40 63.60 D30= 0.144 Cc=—
No16 1.180 DB0= 1.52
NGZ0 0.850 43.00 860 25.00 55.00
NO30 0.600 |CLASIFICACION:
No40 0.425 89.00 13.80 58.80 41.20 1.G.=
No 50 0.300 0.00 0.00 58.80 41.20
NoB0 0250 SUSCS ;SC-SM
No80 0.180 ASSTHO :
No100 0.150 49.00 9.80 68.60 31.40
0.075 9_% i g 87.40 12.60 OBSERVACIONES:
BASE B3, 2. 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 12.60
7 — .
CURVA GRANULOM
MALLAS U.S. STANDARD
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y. CIENCIAS PURAS
____ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL :
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS; CONCRETO Y ASFALTOS

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON
LA INCORFPORACION DE POLIMERG NATURAL-EN EL DISTRITO DE-ACHAYA

SOLICITANTE " BACHILLER ANYELI ARACEL! RIOS YAGUNO

UBICACION . PROVINCIA DE AZANGARD

LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

MUESTRA MUESTRA 4

FECHA : 5 DE FEBRERO DEL 2024

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D -2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO gr 451.03
SUELD SECO + TARRO gr 387.87
PESO DEL TARRO | ar 50.19
PESO DEL AGUA ar 63.16
PESO DEL SUELO SECO gr 337.68
HUMEDAD % % 18.70

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[FARRO N  E | 11 | 12 | G | H—}
SUELO HUMEDO + TARRO qr 2957 30.65 28.67 9.16 961
SUELO SECO + TARRO ar 27.45 28.28 26.77 8.37 864
PESOD DEL TARRO ar 21.94 21.89 21.85 423 422
|PESO DEL AGUA ar 2.12 2.37 1.80 0.79 0.97
PESO DEL SUELO SECO qr 5.51 6.39 4.92 4.14 442
HUMEDAD % % 38.48 37.09 38.62 19.08 21.95
N° DE GOLPES. 35 28 15
[LIMITE LIQUIDO : 37.99 | LIMITE PLASTICO : 2051 |
[INDICE PLASTICO _ : 17.48 ]

LL = Wn * (N/25)*0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

{Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes

OFICINA DE INVESTIGACION
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2 N
{ \ UNIVERSIDAD ANDINA 'NESTOR CACERES VELASQUEZ® s
FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS & /i
: - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL B\
Ao LABQRATORIO {1E MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ'Y: <
. P ASEALTOS s

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422
NSAYQ ANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

=S

PROYECTO . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA
INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE :: BACHILLER ANYELI ARACELIRIOS YAGUNO
UBICACION : PROVINCIA DE AZANGARO

LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
MUESTRA : MUESTRA 04
FECHA : 5 DE FEBRERO DEL 2024
TAMICES PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE |ESPECIF. JTAMAND MAXIMO:
ASTM RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 Pl= 500.00
212" PL= 250.31
2" PP= 20968
112 %W= 18.70
1" JLIMITES DE CONSISTENCIA:
34" 0.00 0.00 0.00 100.00 LL= 37.99
12* 0.00 0.00 0.00 100.00 LP= 20.51
8" 0.00 0.00 0.00 100.00 LP= 17.48
1/4°
Nod 5.56 1.11 1.11 98.89 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 D10= — Cus= -
No10 34.56 691 8.02 91.98 D30= — Cen —
No16 D60= 0,24
No20 55.68 11.14 19.16 80.84
No30 |CLASIFICACION:
No40 30.67 793 27.09 72.91 1LG.=
No 50 44.54 8.91 36.00 64.00
No80 SUSCS : SC
No80 ASSTHO :
No100 49.18 9.84 45.84 54.16
_%8 6112 12.22 58 06 4194 OBSERVACIONES:
209.69 41.94 100.00 0,00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 41.04

i ULOMETRICA i
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 5 A B
LABORATORIO BE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS "‘),' £
“Arach

HUMEDAD NATURAL
NORMA ASTM D-2216

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA
INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE :BACHILLER ANYELI ARACEL| RIOS YAGUNO

MUESTRA - PROVINCIA DE AZANGARO
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA - 5 DE FEBRERO DEL 2024
DESCRICION DE LA MUESTRA MUESTRAS
ADOBE CONVENCIONAL M-1 M-2 3 M=4 L
P. MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (gr) 3120.00 | 3170.00 | 3053.00 | 3097.00 | 3189.00
P. DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) 2630.00 | 2655.00 | 2558.00 | 2616.00 | 2670.00
PESO DE AGUA (gr) 490.00 | 515.00 | 495.00 | 481.00 | 519.00
% DE HUMEDAD NATURAL 18.63% | 19.40% | 19.35% | 18.39% | 19.44%
PROMEDIO 19.04%
DESCRICION DE LA MUESTRA MUESTRAS
S OBE M-1 M-2 M-3 M-4 M-5
P. MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (gr) 3369.00 | 3369.00 | 3389.00 | 3379.00 | 3359.00
P. DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) 2798.00 | 2786.00 | 2759.00 | 2807.00| 2759.00
PESO DE AGUA (gr) 571.00 | 583.00 | 630.00 | 572.00 | 600.00
% DE HUMEDAD NATURAL 20.41% | 20.93% | 22.83% | 20.38% | 21.75%
PROMEDIO 21.26%
DESCRICION DE LA MUESTRA MUESTRAS
M-1 M-2 M-3 M-4 M-5

ADOBE + 7%

P. MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (gr) 3797.00-f 3798.00 | 3792.00 | 3799.00| 3781.00
P. DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) 3103.00 | 3101.00 | 3104.00 } 3102.00| 3111.00

PESO DE AGUA (gr) 694.00 | 697.00 | 688.00 | 697.00 | 670.00
% DE HUMEDAD NATURAL 2237% | 22.48% | 22.16% | 22.47% | 21.54%
PROMEDIO 22.20%
DESCRICION DE LA MUESTRA MIEOID
e M-1 M-2 M-3 M-4 M-5

P. MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (gr) 3856.00 | 3838.00 | 3826.00 | 3818.00 | 3837.00
P. DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) 3087.00 | 3091.00 | 3061.00 | 3056.00| 3087.00
PESO DE AGUA (gr) 769:00 | 747.00 | 76500 | 762.00 | 750.00
% DE HUMEDAD NATURAL 24.91% | 24.17% | 24/89% | 24.93% | 24.30%
PROMEDIO 24.66%

BIE: B018-00083504
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ®
FACULTAD DE INGENIERIAS. Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO : EVALUACION DE £AS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERD NATURAL EN EL DISTRITODE ACHAYA
SOLICITANTE “BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO
MUESTRA : ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 6 DE MARZO DEL 2024
ABSORCION
B= (B-A)X100 A= PESO DE ADOBE SECO
A = PESO DE ADOBE SATURADO |
SIMBOLO M - 01 M - 02 M -03 M -04
A= 10728 10745 10821 10755
B= 11950 11973 11998 11955

PESO DE | PESODE
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MUESTRA ADOBE ADOBE | % ABSORCION
SECO | SATURADO

1 ADOBE CONVENCIONAL M-1 10728.00 11850.00 11.39
2 ADOBE CONVENCIONAL M-2 10745.00 11873.00 11.43
3 ADOBE CONVENCIONAL M-3 10821.00 11988.00 10.88
4 ADOBE CONVENCIONAL M-4 10755.00 11955.00 | 11.16

121

OBSERVACIONES : DE'ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22% DE ABSORCION
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS.Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613

PROYECTO : EVALUACION DE LtAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL GON LA INCORPDRACION DE
POLIMERD NATURAL EN EL DISTRITO.DE ACHAYA
SOLICITANTE BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO
MUESTRA : ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 6 DE MARZO DEL 2024
ABSORCION
B= (B-A)X100 A=  PESO DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADOBE SATURADO |
SIMBOLO M- 01 M - 02 M -03 M - 04/
A= 10728 10745 10821 10755
B= 11950 11973 11998 11955
PESODE | PESO DE
N® DESCRIPCION DE LA MUESTRA MUESTRA ADOBE ADOBE % ABSORCION
SECO SATURADO
1 ADOBE CONVENCIONAL M-1 10728.00 11950.00 11.39
2 ADOBE CONVENCIONAL M-2 10745.00 11873.00 11.43
3 ADOBE CONVENCIONAL M-3 10821.00 11998.00 10.88
- ADOBE CONVENCIONAL M-4 10755.00 11855.00 1116
121

OBSERVACIONES : DE'ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION
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N
%’?‘j’ INVESTIGACION

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
"ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS, CONGRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE POLIMERO:
NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA
SOLICITANTE * BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO
MUESTRA : ADDBE + 5% DE POLIMERO DE NOPAL
LUGAR : LABORATORIOQ DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 6 DEMARZO DEL 2024
ABSORCION
B= (B-A)X100 A= PESO DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADOBE SATURADO |
SIMBOLO M- 01 M -02 M-03 M -04
A= 10957 10976 10987 10986
B= 12350 12424 12452 12452

PESO DE | PESODE
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MUESTRA ADOBE ADOBE | % ABSORCION
SECO |SATURADO

1 ADOBE +5% M-1 10957.00 12350.00 12.71
2 ADOBE +5% M-2 10976.00 12424.00 13.19
3 A ADOBE +5% M-3 10987.00 12452.00 13.33
4 ADOBE +5% M-4 10986.00 12452.00 13.34

13.15

'OBSERVACIONES : DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER PEL 22 % DE ABSORCION
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UNIWVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL-DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO OE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO : EVALUACION. DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERD NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA
SOLICITANTE BACHILLER ANYELI ARACELI RIGS YAGUNO
MUESTRA : ADDBE ESTABILIZADO + 7% DE POLIMERO DE NOPAL
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 6 DE MARZO DEL 2024
ABSORCION
B= (B-A)X100 A= PESO DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADOBE SATURADO |
SIMBOLO M - 01 M-02 M -03 M - 04
A= 11080 11076 11100 11045
B= 12790 12789 12790 12789

PESO DE | PESODE
N°® DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MUESTRA ADOBE ADOBE | % ABSORCION
SECO [SATURADO

1 ADOBE +7% M-1 11080.00 12790.00 1543
2 ADOBE +7% M-2 11076.00 12789.00 15.47
3 ADOBE + 7% M-3 11100.00 12790.00 15.23
4 ADOBE +7% M-4 11045.00 12789.00 15.79

1548

OBSERVACIONES : DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR/CACERES VELASQUEZ®
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE-SUELOS. CONCRETO Y ASFALTDS

ENSAYO DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
PROYECTO : EVALUACION-DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO:DE ACHAYA
SOLICITANTE ~BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO
MUESTRA : ADOBE + 10% DE POLIMERO DE NOPAL
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 6 DE MARZO DEL 2024
ABSORCION
B= _(B-A)X100 A= PESO DE ADOBE SECO
A B= PESO DE ADOBE SATURADO |
SIMBOLO M - 01 M-02 M -03 M-04
A= 11427 11457 11678 11538
B= 13380 13440 13760 13550

PESO DE | PESODE
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MUESTRA ADOBE ADOBE | % ABSORCION
SECO |SATURADO

1 ADOBE + 10% M-1 11427.00 | 13380.00 17.09
2 ADOBE + 10% M-2 11457.00 | 13440.00 17.31
3 ADOBE +10% M-3 11678.00 | 13760.00 17.83
4 ADOBE + 10% M-4 11538.00 | 13550.00 17.44

3 17.42

OBSERVACIONES : DE-ACUERDO"A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

NTP 399.613
PROYECTO £ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON-LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO'DE ACHAYA
SOLICITANTE “BACHILLER ANYEL| ARACELI'RIOS YAGUNO
UBICACION : PROVINCIA DE AZANGARO
LUGAR “LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 6 DE MARZO DEL 2024
ADOBE CONVENCIONAL
P1 P2 Area Succion
Sl gr gr Cm2 gr/200 cm2 min
1 10694 10744 800.00 12.50
2 10756 10804 800.00 12.00
3 10905 10953 800.00 12.00
4 10791 10842 800.00 1275
PROMEDIO FINAL 12.31
ADOBE+ 5%
TRA P1 P2 Area Succion
MEES ar r Cm2 gr/200 cm2 min
1 11140 11198 800.00 14.50
2 10999 11058 800.00 14.75
3 11167 11224 800.00 14.25
4 11087 11148 800.00 15.25
PROMEDIO FINAL 14.69
ADOBE + 7%
TRA P1 P2 Area Succion
MLES gr ar Cm2 grf200 cm2 min
1 11287 11356 800.00 17.25
2 11295 11365 800.00 17.5
3 11265 11334 800.00 17.25
4 11312 11383 800.00 17.75
PROMEDIO FINAL 17.44
ADOBE + 10
, TRA P1 P2 Area Succion
UER r ar Cm2 gr/200 cm2 min
1 11524 11605 800.00 . 20.25
2 11612 11695 800.00 20.75
3 11603 11683 - '800.00 20.00
4 11594 11678 800.00 21.00
- PROMEDIO FINAL 20.50

PR
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ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE -CONVENCIONAL CON LA
INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE : BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA < 4 DE MARZO DEL 2024
MUESTRA | DIMENSION | 1 Medicién | 2 Medicién | 3 Medicién | 4 Medicion | 5 Medicion | PROMEDIO V (%)
Largo 39.8 40.11 39.85 40.21 40.15 40.02 -0.06
CONCESSENAL Ancho 202 20.13 19.97 19.9 20.16 20.07 -0.36
Altura 10.12 10.1 9.92 9.97 9.86 9.99 0.06
Largo 39.88 40.21 40.14 39.89 40.15 40.05 -0.14
CONCSSEENA,_ Ancho 20.21 20.1 20.17 19.58 19.67 19.95 0.27
Altura 10.17 10.1 9.97 10.21 9.86 10.06 -0.62
aoogr” - flarge 40.15 40.23 40.18 40.10 39.97 40.13 -0.31
CONVENCIONAL [Ancho 19.94 20.13 20.22 20.14 20.31 20.15 -0.74
Altura 9.89 10.17 10.23 10.19 9.87 10.07 -0.70
roope | Jerae 39.97 40.18 40.15 40,16 39.25 39.94 0.15
CONVENCIONAL |Ancho 20.12 20.21 2017 20.17 20.31 20.20 -0.98
Altura 10.17 10.1 10.13 9.91 9.87 10.04 .36
NOTA:

E : Dimension, especifica por la norma o el fabricante.
P : Medida promedio-de ensayo.

Largo: : 40 cm E=P..
Ancho: 20 - _em V(%) -_- T 100
Altura : 10 - cm

BIE: B018-00083504
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UELA FRUA LIINAL U N

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA
INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA
SOLICITANTE  ; BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO
MUESTRA : ADOBE +5%
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 4 DE MARZO DEL 2024
MUESTRA | DIMENSION | 1 Medicién | 2 Medicién | 3 Medicion | 4 Medicién | 5 Medicién | PROMEDIO V (%)
Largo 41.14 40.18 39.87 40.18 40.37 40.35 -0.87
ADOBE +5%  |Ancho 20.24 20.21 20.34 20.24 20.34 20.27 -1.37
Altura 10.27 10.14 10.26 9.92 9.87 10.09 -0.92
Largo 40.37 40.28 40.16 39.87 40.14 40.16 -0.41
ADOBE 5% |Ancho 20.34 20.16 20.34 19,67 19.76 20.05 -0.27
Altura 10.15 9.89 9.27 10.19 10.21 9.94 0.58
Largo 40.25 40.27 39.84 40.34 40.08 40.16 -0.39
ADOBE +5% |Ancho 20.05 20.31 19.89 20.27 20.14 20.13 -0.66
Altura 10.19 10.27 9.79 10.23 10.31 10.16 -1.58
Largo 39.29 40.38 40.18 40.17 40.37 40.08 -0.19
ADOBE + 5% |Ancho 20.27 20.33 19.92 20.28 20.08 20.18 -0.88
Altura 10.16 9.87 10.27 9.87 10.09 10.05 -0.52
NOTA :

E : Dimension, especifica por la norma o el fabricante.
P : Medida promedio de ensayo.

Largo : 40 cm =P,
Ancho : 20 em V(%)= s 100
10 cm

Altura :

BIE: B018-00083504
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO'Y #

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

PROYECTO : EVALUACION:DE LAS PROPIEDADES :DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA
INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE :BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA - ADOBE + 7%
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 14 DEMARZO DEL 2024
MUESTRA DIMENSION | 1 Medicién | 2 Medicién | 3 Medicién | 4 Medicién | 5 Medicién | PROMEDIO V (%)
Largo 39.81 40.12 40.32 39.78 40.26 40.06 -0.15
ADOBE ESO" +
7% Ancho 19.69 20.35 19.87 20.28 20.14 20.07 -0.33
Altura 9.89 10.26 10.34 10.16 9.86 10.10 -1.02
Largo 40.12 40.34 39.89 39.83 40.21 40.08 -0.20
ADOBEESO + |
7% Ancho 20.13 20.16 19.75 20.42 19.82 20.08 -0.28
Altura 10.14 9.83 9.91 10.29 10.16 10.07 -0.66
Largo 40.28 39.86 39.74 39.68 40.34 39.98 0.05
ADOBEESO +
7% Ancho 19.87 20.06 19.64 19.96 19.82 19.87 0.65
Altura 10.05 10.27 10.28 10.35 9.73 10.14 -1.36
Largo 40.31 40.19 39.87 39.82 39.91 40,02 -0.05
ADOBEESC- +
7% Ancho 20.31 20.28 19.91 19.76 19.84 20.02 -0.10
Altura 9.97 9.79 10.27 10.31 10.24 10.12 -1.16
NOTA :

E : Dimension, especifica por la norma o el fabricante.
P : Medida promedio de ensayo.

Largo : 40 cm E-P
Ancho : 20 cm V(%) = T “ 400
Altura: 10 cm

.......

fldo-Yon

P 10325

Torres
.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613

PROYECTO : EVALUACION-DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA
INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITODE ACHAYA

SOLICITANTE :BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE +10%
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA - 4 DE MARZO DEL 2024
MUESTRA | DIMENSION | 1 Medicién | 2 Medicién | 3 Medicién | 4 Medicién | 5 Medicion | PROMEDIO V (%)
Largo 39.84 39.79 40.26 40.31 40.26 40.09 -0.23
ADOBE +10%  |Ancho 20.23 20.14 19.86 20.08 20.17 20.10 -0.48
Altura 10.08 10.26 9.86 10.26 10.05 10.10 -1.02
Largo 39.87 40.13 39.93 39.87 40.31 40.02 -0.06
ADOBE +10% |Ancho 20.09 20.24 19.84 19.78 20.26 20.04 -0.21
Altura 10.14 10.21 10.16 10.18 9.84 10.11 -1.06
Largo . 40.16 40.26 40.31 40.06 39.85 40.13 -0.32
ADOBE +10% |Ancho 20.27 20.08 20.26 20.14 19.84 20.12 -0.59
Altura 9.87 10.06 10.24 10.2 9.87 10.05 -0.48
Largo 40.38 39.91 40.37 39.85 40.34 4017 -0.43
ADOBE +10% . |Ancho 20.06 19.87 19.89 20.34 20.16 20.06 -0.32
Altura 10.26 10.11 10.28 9.85 9.94 10.09 -0.88
NOTA:

E : Dimension, especifica por la norma o el fabricante.
P : Medida promedio de ensayo.

Largo : 40 cm E-P,
Ancho : 20 cm V(%) = 100
Altura : 10 cm
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R

‘ ENSAYO DE ALABEO
NTP 399.613

PROYECTO  :EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA
INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE = :BACHILLER ANYELINARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA - ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR +LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 120 DE FEBRERO DEL 2024
MUESTA DIMENSION LADO (mm) MEDIO (mm) LADO(mm ALABEO
CARA SUPERIOR 1.50 0.00 1.40 1.60
ADOBE
CONVENCIONAL
CARA INFERIOR 1.70 0.00 1.30 1.35
CARA SUPERIOR 1.60 0.00 1.80 1.50
ADOBE
CONVENCIONAL
CARA INFERIOR 1.40 0.00 1.70 1.80
CARA SUPERIOR 1.70 0.00 1.60 1.60
ADOBE
CONVENCIONAL
CARA INFERIOR 1.50 0.00 1.30 145
CARA SUPERIOR 1.60 0.00 1.70 1.50
ADOBE
CONVENCIONAL
CARA INFERIOR 1.40 0.00 1.60 1.65
NOTA :

E : Dimensidn, especifica por la norma o el fabricante. V % Ty S A 100
P : Medida promedio de ensayo. (%) = F

Largo :40cm.
Ancho : 20.cm
Altura : 10 cm

s L)
mﬂsCtP»C 1%

BIE: B018-00083504
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NTP 399.613

PROYECTO : EVALUACION DE LAS'PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA
INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITQ DE ACHAYA

SOLICITANTE  :BACHILLER ANYELIARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA ~ADOBE+ 5%
LUGAR ~LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 20-DE FEBRERO DEL 2024
MUESTA DIMENSION LADO (mm) MEDIO (mm) LADO(mm ALABEO
CARA SUPERIOR 1.70 0.00 1.40 1.65
ADOBE+5%
CARA INFERIOR 1.60 0.00 1.50 145
CARA SUPERIOR 1.60 0.00 1.80 1.55
ADOBE+5%
CARA INFERIOR 1.50 0.00 1.60 1.70
CARA SUPERIOR 1.70 0.00 1.30 1.65
ADOBE+5%
CARA INFERIOR 1.60 0.00 1.40 1.35
CARA SUPERIOR 1.50 0.00 1.50 1.45
ADOBE+5%
CARA INFERIOR 1.40 0.00 1.60 1.55
NOTA:: C
E : Dimension, especifica por la-norma o el fabricante. V(%) = E-P, 100
P : Medida promedio de ensayo. B e Ang
Largo :40cm.
Ancho : 20.cm

Altura: 10 cm
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v ENSAYO DE ALABEO
NTP 399.613

PROYECTO - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA
INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE  :BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA ~ADOBE +7%
LUGAR ~LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA + 20 DE FEBRERO DEL 2024
MUESTA DIMENSION LADO (mm) MEDIO (mm) LADO(mm ALABEO
CARA SUPERIOR 1.90 0.00 1.00 1.70
ADOBE +7%
CARA INFERIOR 1.50 0.00 0.80 0.90
CARA SUPERIOR 1.80 0.00 0.90 170
ADOBE +7%
CARA INFERIOR 1.60 0.00 1,00 0.95
CARA SUPERIOR 1.70 0.00 1.30 165
ADOBE +7%
CARA INFERIOR 1.60 0.00 1.20 125
CARA SUPERIOR 1.30 0.00 1.20 115
ADOBE +7%
CARA INFERIOR 1.00 0.00 170 145
NOTA :

E : Dimensién, especifica por la norma o el fabricante. o E-P,
P: Medida promedio de ensayo. Ao ol
Largo : 40 cm. ‘
Ancho: 20 cm

Altura : 10 cm

E
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ENSAYO DE ALABEO
NTP 399.613

- EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA

PROYECTO
INCORPORACION DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA
SOLICITANTE  :BACHILLER ANYELI'ARACELI RIOS YAGUNO
MUESTRA - ADOBE ESTABILIZADO + 10%
LUGAR + LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 20 DE FEBRERO DEL 2024
MUESTA DIMENSION LADO (mm) MEDIO (mm) LADO(mm ALABEO
CARA SUPERIOR 1.60 0.00 0.80 1.50
ADOBE +10%
CARA INFERIOR 1.40 0.00 0.90 0.85.
CARA SUPERIOR 1.40 0.00 1.00 1.55
ADOBE +10%
CARA INFERIOR 1.70 0.00 1.20 1.10
CARA SUPERIOR 1.30 0.00 1.20 1.20
ADOBE +10%
CARA INFERIOR 1.10 0.00 1.00 1.10
CARA SUPERIOR 1.30 0.00 1.20 1.35
ADOBE +10%
CARA INFERIOR 1.40 0.00 1.00 1.10
NOTA : 2
E : Dimension, especifica por la norma o el fabricante. V(%) o B 1 00‘
P : Medida promedio de ensayo. HECag
Largo : 40 cm.
Ancho: 20.cm
Altura : 10 cm
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
- FACULTAD DEINGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA-CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

PROYECTO

SOLICITANTE : BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : S DE FEBRERO DEL 2024
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA DIAS cMm2 KG KG/CMm2
ADOBE CONVENCIONAL
& o e e 7 100.00 289.00 2.89
10,00 | - 10.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
% Spemes: e e 7 100.00 298.00 2.98
10.00 10.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
i TS yreaer o— 7 100.00 295,00 295
10.00 10.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
B il easD] COIRETO | AR 7 100.00 - 287.00 2.87
10.00 | ~10.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 292 KG/CM2
OBSERVACIONES
NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER
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UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO: DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

FROSECHY - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE

POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE : BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA + ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 15 DE FEBRERO DEL 2024
% |- DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF, DE ROTURA
ROTURA DIAS cMm2 KG KGICM2
ADOBE CONVENCIONAL
1 | ARcowm | ANcroem) | ALtoem | 20/02/2024 14 100.00 578.00 5.78
10.00 10.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
2 | arcowm) | AncHOEm) | ALToEm) | 20/02/2024 14 100.00 587.00 5.87
10.00 10.00 10.00
ADOBE-CONVENCIONAL
3 | arcotemy ] Ancrom) | - ALToEm | 20/02/2024 14 100.00 579.00 579 -
10.00 10:00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
4 | ARGO@m) | ANCHOEm) | ALTOWm) | 2010212024 14 100.00 590.00 5.90
10.00 10.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 5.84 KG/ICM2
OBSERVACIONES

NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y-CIENCIAS PURAS
ESCUELAPROFESIONA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAAgI:CATCI.fsSUELOS CONCRETO Y

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACIGN DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE TBACHILLER ANYEL! ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA ©'5 DE FEBRERO DEL 2024
50 I DEBCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA DIAS cm2 KG KGICM2
ADOBE CONVENCIONAL
1 [ Arcoem ] AncHoEm) | ALtoem | 05/03/2024 28 100.00 1145.00 11.45
10.00 10.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
2 | ARcowem) | ANCHO@m) | ALTOem) | 05/03/2024 28 100.00 1132.00 11.32
10.00 10.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
3 |\ arcoem) | AncHoEm) | © ALToem) | 05/03/2024 28 100.00 1138.00 11.38
10.00 10.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
4 | Larco@m)] ANCHOEm) |  ALTOm) | 0570372024 28 100.00 1142.00 11.42
10.00 10.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) - 11.39 KG/CM2
OBSERVACIONES

NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y. CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MEC:QI;%T%ESSUELOS. CONCRETOY

PRUEBA DE RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

RROYEGH - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE

POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE T BACHILLER ANYELI ARACEL! RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE +5%
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 5 DE FEBRERO DEL 2024
E BRUT. ESF.
N |- DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA D EDAD AREA A CARGA F. DE ROTURA
ROTURA DIAS cm2 KG KGICM2
ADOBE + 5%
1 [ ARGowm) | ANcHOEm) | ALTowm) | 7 100.00 392.00 3.92
10.00 10.00 10.00
ADOBE + 5%
2 LARGOm) | ANCHO(Em) ALTO(cm) HHEHRRRR 7 100.00 387.00 3.87
10.00 10.00 10.00
ADOBE + 5%
3 LARGO(em) | ANCHO(em) | ~ ALTO(em) FEEERER 7 100.00 385.00 3.85
10.00 10.00 10.00
ADOBE +5%
4 | Arcomm) | ANCHO@Em) | - ALTOfm) | FHEHHAE 7 100.00 390.00 3.90
10.00 10.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (Fb) 3.89 KG/ICM2
OBSERVACIONES
NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACUETAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DEINGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MEC:SN‘I&?T%ESSUELOS. CONCRETO'Y

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

ERONEGED + EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE

POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE - BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE + 5%
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 5'DEFEBRERO DEL 2024
N° | DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHADE | EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA DIAS cm2 KG KGICM2
ADOBE + 5%
1 [ ARGo@Em) | ANCHO@m) | ALTO(m) e 14 100.00 685.00 6.85
10.00 10.00 10.00
ADOBE + 5%
2 | ARGO(m) | ANcHOEm) |  ALTO(m) R 14 100.00 687.00 6.87
10.00 10.00 10.00
ADOBE + 5%
3 LARGOEm) | ANCHO(em) ALTO(cm) SRl 14 100.00 678.00 6.78
10.00 10.00 10.00 .
ADOBE + 5%
4 [ Rcomm ] ANCHOEm) | ALTowm) | AR 14 100.00 683.00 6.83
10.00 10.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 6.83 KG/CM2
OBSERVACIONES
NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DEINGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE NEC:SNI}‘%T%ESSUELOS' CONCRETOY

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

PROYECTO
- EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE

POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE 1 BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE + 5%
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 5 DE FEBRERO DEL 2024
ECHA DAD AREA BRUTA F. DERO
N | DESCRIPCION DE LA MUESTRA H—ralEL E CAROA e e
ROTURA DIAS cm2 KG KG/CM2
ADOBE + 5%
1 pre— 100.00 1398.00 13.98
LARGO(cm) | ANCHO(cm) ALTO(cm)
1000 | 10.00 10.00
ADOBE + 5%
R ryremmm peosos mum—" L B 100.00 1392.00 13.92
10.00 10.00 10.00
ADOBE + 5%
3 : e 100.00 1398.00 13.98
LARGO(em) | ANCHO(em) |  ALTO(em)
10.00 10.00 10.00
ADOBE “+ 5%
4 g | 28 100.00 1394.00 13.04
LARGO({cm) | ANCHO(cm) ALTO(cm) T
10.00 10.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 13.96 KG/CM2
OBSERVACIONES

NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER

BIE: B018-00083504

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




e‘ VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMEC:SN'L%}T%ESSUELOS, CONCRETOY

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

FROYECTS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE

POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE : BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA - ADOBE +7%
LUGAR < LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 5 DE FEBRERO DEL 2024
HA E BRUT, C. F.D RA
o | DESCRIPCION DE LA MUESTRA |ocHADEL EDAD | AREABRUTA aEeA st
ROTURA DIAS cm2 KG KG/CM2
ADOBE + 7%
; s 7 100.00 487.00 487
LARGO(cm) | ANCHO{cm) ALTO{cm)
10.00 10.00 10.00
ADOBE + 7%
2 w7 100.00 476.00 476
LARGO{cm) | ANCHO{cm) ALTO({cm)
1000 10.00 10.00
2 ADOBE + 7%
8 LARGO(cm) | ANCHO(cm) ALTO(cm) "" 4 100.00 484.00 404
10.00 10.00 10.00
ADOBE + 7%
4 e e | 7 100.00 486.00 486
10.00 10.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 483 KGICM2
OBSERVACIONES

NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR'EL BACHILLER
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIASY CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECAg;%T%ESSUELOS. CONCRETOY

ASFA

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

PROYECTO * EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE +BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA - ADOBE +7%
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA -5 DE FEBRERO DEL 2024
FE! DE DAD Bl A TU
~° | DESCRIPCION DE LA MUESTRA [—a = AREABRUTA 1 _CARGa 2 5t
ROTURA DIAS cMm2 KG KG/ICMm2
ADOBE ESTABILIZADO + 10%
1 s | 14 100.00 899.00 8.99
LARGO(cm) | ANCHO{cm) ALTO(cm)
10.00 10.00 10.00
ADOBE ESTABILIZADO + 10%
3 s | 14 100.00 887.00 8.87
LARGO(cm) | ANCHO{cm) ALTO{cm)
10.00 10.00 10.00

ADOBE ESTABILIZADO + 10%

3 i R 14 100.00 895.00 8.95
LARGO(cm) | ANCHO(cm) | ALTO(cm)

10.00 10:00 10.00

-ADOBE ESTABILIZADO + 10%

4 HHHR 14 100.00 893.00 8.93
LARGO(cm) | ANCHO{cm) | ALTO(cm)
10.00 40.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 8.94 KG/CM2
OBSERVACIONES
NOTA LOSLADRILLOS FUERON CAPEADQS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECA\g’l:%T%%SUELOS. CONCRETQ'Y

Ay r""t<'

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE : BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE + 7%
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 5 DE-FEBRERO DEL 2024
FE AREA A ESF.
N° | DESCRIPCION DE LA MUESTRA |H—ral=l EDAD BRUTA | CARG SF. DE ROTURA
ROTURA DIAS CMm2 KG KG/CM2
ADOBE + 7%
U ryrmromrs s puemn L 100.00 1549.00 15.49
10.00. | 10.00 10.00
ADOBE + 7%
B e T oy | el 28 100.00 1554.00 1554
1000 | 1000 10.00
ADOBE + 7%
3 s | 28 100.00 1567.00 1567
LARGO(cm) | ANCHO(cm) ALTO(cm)
1000 | 10.00 10.00
ADOBE + 7%
4 , pri 28 | 100.00 1558.00 15.58
LARGO({cm) | ANCHO(cm) ALTO(cm)
1000 | 10.00 10:00 |
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA. (F'b) 15.57 KGICM2
OBSERVACIONES
NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS.-CONCRETO Y
ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

PROYECTO : EVALUAGION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE : BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE + 10%
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 1 5 DE FEBRERO DEL 2024
T G 3 URA
e | DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROT
ROTURA DIAS cm2 KG KGICM2
ADOBE + 10%
1 TIITS S — o R 7 100.00 607.00 6.07
10.00 10.00 10.00
ADOBE + 10%
2 LARGO(em) | ANCHO(em) ALTO{cm) R 7 100.00 602.00 6.02
10,00 10.00 10.00
ADOBE + 10%
3 HHHHEEEE 7 100.00 605.00 6:05
LARGO(cm) | ANCHO(em) ALTO(em)
10.00 10.00 10.00
ADOBE +10%
; 7 R 4.00 ;
4 e b ARCHOR) NN HERERNS 100:00 594.00 5.94
10.00 10.00 10.00
PROMEDIO-DE ESFUERZO DE ROTURA_ (F'b) 6.02 KG/CM2
OBSERVACIONES

NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN' AMBOS LADOS POR EL BACHILLER
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w INVESTIGACION

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MEC:g‘!-Cf DE SUELOS,; CONCRETO'Y
ALTOS.

PRUEBA DE RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

PROYECTO . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE - BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE + 10%
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 5 DE FEBRERO DEL 2024
FECH D. AREA BR CARGA SF. DE ROT
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA ADE EDAD =L € LRA
ROTURA DIAS cm2 KG KGICM2
, ADOBE + 10%
1 LARGO(Gm) | ANCHO(Gm) ALTO(Gm) R 14 100.00 1131.00 11.31
10.00 10.00 10.00
ADOBE + 10%
2 CETETS T AncHom) | ALTotem) S 14 100.00 1124.00 11.24
10.00 10.00 10.00
ADOBE + 10%
3 Gl 14 100.00 1117.00 1147
LARGO(ecm) | ANCHO{em) ALTO(cm)
10.00 10.00 10.00
ADOBE * 10%
4 Hitis 14 10000 1128.00 11.28
LARGO(cm) | ANCHOem) |  ALTO(cm)
10.00 10.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 11.25 KG/CM2
OBSERVACIONES

NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER!
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD. DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIGNAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEMEC:?F’:QA}L\T%ES SUELOS, CONCRETO Y

PRUEBA DE RESISTENCIAA LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399.613

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE : BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE + 10%
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 5 DEFEBRERO DEL 2024
: D R F. DE
e 1 DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHADE | EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA DIAS cm2 KG KGICM2
ADOBE + 10%
1 IS, (T — HHHHEHES 28 100.00 1879.00 18.79
10.00 10.00 10.00
ADOBE + 10%
2 NGBk | ANCHOGm) | ALTOE) HHEEEEH 28 100.00 1876.00 18.76
10.00 10.00 0.00
ADOBE +10%
3 FHEHEEER 28 100.00 1881.00 1881
LARGO(cm)-{ ANCHO{cm) ALTO{cm)
10.00 10.00 10.00
ADOBE + 10%
4 ESolE Y ANCABERT C R ToRR] R 28 100.00 1885.00 18.85
10.00 10.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 18.80 KG/CM2
OBSERVACIONES

NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA-CIVIL
LABORATORIODE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO'Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
- NTP 399.084

PROYECTO - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE :BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 5 DE FEBRERO DEL 2024
\* |- DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA DIAS cm2 KG KGICM2
ADOBE CONVENCIONAL
t | RGO | ANCHOEm) | ALTOm) 13/02/2024 7 800.00 169.00 0.211
40.00 20.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
2 | arcowm) | AncHOEm) | ALToem) | 13/02/2024 7 800.00 178.00 0.223
40.00 20.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
3 | Larcotm) | ANCHOm) | ALToEm | 13/02/2024 7 800.00 177.00 0.221
40.00 20.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL ;
4 | Arcowem) | ancHoEm) | - AuToEmy | 13/02/2024 7 800.00 168.00 0.210
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 0.22 KG/CM2
OBSERVACIONES

NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER

BIE: B018-00083504
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U INVESTIGACION

UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CiVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
NTP 399.613

PROYECTO « EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE +BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA :5 DEFEBRERO DEL 2024
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA DIAS Ccm2 KG KGiCM2
ADOBE CONVENCIONAL
b QS R iF Ricnorm) | Atowem | 20022024 | 14 800.00 345.00 0.431
4000 | 20.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
2 Jo Tt | ancrowm | Atoem | 20022024 | 14 800.00 348.00 0.435
40.00 20.00 10.00
'ADOBE GCONVENCIONAL
3 Jiarcoem ) acHorsp | CALToem | 20022024 | 14 800.00 350.00 0.438
4000 | 20.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
LT o ] - ATowor. | 20022024 | 14 800.00 351.00 0.439
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (Fb) 044 - KGICM2
OBSERVACIONES
NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER

"‘, CERE srensafvesianescannne
“Hgtr/fArneido Yana Tor
CIe/ 103257
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w INVESTIGACION

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONA DEINGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
NTP 399.613

PROYECTO - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE : BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 5 DE FEBRERO DEL 2024
¢ | DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA DIAS cm2 KG KG/CM2
ADOBE CONVENCIONAL
1 1 arcown . ancroem) | ALToem) | 05/03/2024 28 800.00 680.00 0.850
40.00 20.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
2 | arcowm) | AncHoem) | AToem) | 05/03/2024 28 800.00 678.00 0.848.
40.00 20.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
3 T arcowm)| ancHoEm) | AToem) | 05/03/2024 28 800.00 681.00 0:851
40.00 20.00 10.00
ADOBE CONVENCIONAL
4 | Arcorem) | AncHOEm) | - ALToEm) | 05/03/2024 28 800.00 679.00 0.849
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 0.85 KG/CM2
OBSERVACIONES

NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER

BIE: B018-00083504
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA C!
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS; CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
NTP 399.613

PROYECTO : EVALUACION: DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE : BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE + 5%
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 5 DE FEBRERO DEL 2024
NO DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA DIAS cm2 KG KGICM2
ADOBE + 5%
A e, I e 7 800.00 207.00 0.259
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 5%
3 daaticomay] ancioem | Ao | 1302/2024 7 800.00 210.00 0.263
40.00 20.00 10.00
ADOBE +5%
9 e P e R C ot | 13/02/2024 7 800.00 212.00 0.265
4p.00 20.00 10.00
ADOBE + 5%
% {iancomr] ancrome | Crtvomar 0 | MBRI2024 | 7 800.00 214.00 0.268
40.00 20.00 10.00 ,
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 0.26 KG/ICM2
OBSERVACIONES
NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER

BIE: B0O18-00083504
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO-DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
NTP 399.613

"PROYECTO + EVALUACION: DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE : BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE +5%
LUGAR “LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 5 DEFEBRERO DEL 2024
X I° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA DIAS cm2 KG KGICM2
ADOBE E + 5%
1 { - Arcotem) ] Ancroem) | Atoem | 20/02/2024 14 800.00 424.00 0.530
40.00 20.00 10.00
ADOBE E + 5%
2 {- Avgorem) | AncHOEm) | ALToem) | 20/02/2024 14 800.00 426.00 0.533
40.00 20.00 10.00
ADOBE E +5%
8 ool ancuoemr ] CaToem | 20/02/2024 14 800.00 431.00 0.539
40.00 20.00 10.00
ADOBE E +5%
4 1\ arco(em) | AncHoem) | ALToem) | 20/02(2024 14 800.00 434.00 0.543
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 0.54 KG/CM2
OBSERVACIONES

NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER

BIE: B018-00083504
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w INVESTIGACION

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DEINGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA-CIVIL
LABORATORIO DE ‘ECAA?JF%T%ESSUELOS' CONCRETO Y

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
NTP 399.613

PROYECTO + EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE : BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE + 5%
LUGAR  LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 5 DE FEBRERO DEL 2024
, EC AREA BRUT. ARGA 3 TU
N° | DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECMADE oAb SRUTA £ e
ROTURA DIAS cm2 KG KG/CM2
ADOBE + 5%
1 05/03/2024 28 800.00 827.00 1.034
LARGO{cm) | ANCHO(cm) ALTO{cm)
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 5%
2 Jeass Bhkin | ANGHOGm] | ALTOWGH) 05/03/2024 28 800.00 832.00 1.040
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 5%
3 05/03/2024 28 800.00 839.00 1.049
LARGO{cm) | ANCHO(cm) ALTO(cm)
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 5%
4 05/03/2024 28 800.00 828:00 1.035
LARGO(cm) | ANCHO(cm) ALTO{cm)
40.00 20.00 | - 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 1.04 KGICM2
OBSERVACIONES

NOTA LOS LADRILLOS FUERGON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHJLE

gif. Arpialdo Yo

AR 103257
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIV
LABORATORIO-DE MECANICA DE SUELOS,; CONCRETO. Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
NTP 399.613

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA
SOLICITANTE  :BACHILLER ANYEL! ARACELI RIOS YAGUNO
MUESTRA : ADOBE + 7%
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ Y ASFALTOS
FECHA : 5 DEFEBRERO DEL 2024
H E| CARG . DE ROTURA
n° | DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE DAD AREA BRUTA A ESF. DE ROTU
ROTURA DIAS cm2 KG KGICM2
ADOBE + 7%
1 13/02/2024 7 800.00 281.00 0.351
LARGO(cm) | ANCHO{cm) ALTO(cm)
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 7%
2 13/02/2024 7 800.00 285.00 0.356
LARGO{cm) | ANCHO{cm) ALTO{cm)
4000 20.00 10.00
ADOBE + 7%
3 LARGO(em) | ANCHO(Em) ALTO(Gm) 13/02/2024 7 800.00 288.00 0.360
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 7%
4 S ARSOIETY ) ANCEOGD] BEIORE) 13/02/2024 7 800.00 291.00 0.364
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F’b) 0:36 KG/ICM2
OBSERVACIONES
NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DEINGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA-CIVIL
LABORATORIO DE bECAAg’g%}T%EsSUELOS, CONCRETO Y

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
NTP 399.613

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE : BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE + 7%
LUGAR < LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 5 DE FEBRERO DEL 2024
i 1° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA DIAS cMm2 KG KG/ICM2
ADOBE + 7%
1 20/02/2024 14 800.00 605.00 0.756
LARGO(cm) | ANCHO{cm) ALTO(cm)
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 7%
2 20/02/2024 14 800.00 601,00 0.751
LARGO({cm) | ANCHO(cm) ALTO(cm)
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 7%
3) ¢ 20/02/2024 14 800.00 612.00- 0.765
LARGC{cm) | ANCHO(cm) ALTO{cm)
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 7%
4 5 20/02/2024 14 800.00 61400 | 0.768
LARGO(cm) | ANCHO(@Em) |  ALTO(cm)
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 0.76 KG/CM2
OBSERVACIONES

NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER

ana Torres
03257
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UNIVERSIDAD.ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOQ Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
' NTP 399.613

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE *BACHILLER ANYELI ARACEL! RIOS YAGUNO

MUESTRA - ADOBE + 7%
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 5 DE FEBRERO DEL 2024
FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
N° | DESCRIPCION DE LA MUESTRA L
ROTURA DIAS cMm2 KG KGICM2
ADOBE + 7%
) e picicsnintio FFEIGERREI PP 05/03/2024 28 800.00 1158.00 1.448
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 7%
20 LReEen | AncHOEm | ALTom) 05/03/2024 28 800.00 1167.00 1.459
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 7%
3 05/03/2024 28 800.00 1152.00 1.440
LARGO(cm) | ANCHO@em) | ALTO(cm)
40.00 20.00 10.00
ADOBE =+ 7%
4 05/03/2024 28 800.00 1157.00 1.446
LARGO(cm) | ANCHO{em) ALTO(cm)
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 1.45 - KG/CM2
OBSERVACIONES
NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHI

BIE: B018-00083504
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO:DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
NTP 399.613

PROYECTO - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE : BACHILLER ANYEL!I ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA - ADOBE + 10%
LUGAR + LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA : 5. DE FEBRERO DEL 2024
R 5
4 |= DESCRIPCION DE LA MUES FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA DIAS cm2 KG KGICM2
ADOBE + 10%
¥ diare o Ao | ALTOtom) 13/02/2024 7 800.00 412.00 0.515
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 10%
2 T TRt | avcHoEm | ALTOwm) 13/02/2024 7 800.00 421.00 0.526
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 10%
3 13/02/2024 7 800.00 408.00 0.511
LARGO(cm)-{ ANCHO(em) ALTO{cm)
40.00 20.00 10.00
ADOBE +10%
4 13/02/2024 7 800.00 419.00 0.524
LARGO{cm) | ANCHO{cm) ALTO(cm)
40.00 | 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 0.52 KG/ICM2
OBSERVACIONES

NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER

BIE: B018-00083504
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO-DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO.Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
NTP 399.613

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE

PROYECTO
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE :BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE + 10%
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA .5 DE FEBRERO DEL 2024
c G _DE ROTURA
¢ | DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE RO
ROTURA DIAS cM2 KG KG/CM2
ADOBE + 10%
1 oty ) ANCHO(Gm) ALTO(Gm) 20/02/2024 14 800.00 821.00 1.026
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 10%
2 LARGO(em) | ANCHO(Gm) ALTO(Gm) 20/02/2024 14 800.00 811.00 1.014
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 10%
3 20/02/2024 14 800.00 802.00 1.003
LARGO{cm) | ANCHO(cm) ALTO(cm)
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 10%
4 20/02/2024 14 800.00 832.00 1.040
LARGO(cm) | ANCHOC{em) ALTO{cm)
40.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 1.02 KG/ICM2
OBSERVACIONES
NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHILLER

BIE: B018-00083504

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




VICERRECTORADO ,DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PU
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA-CIVIL
LABORATORIQ-DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
NTP 399.613

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE : BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

MUESTRA + ADOBE + 10%
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA . 5'DE FEBRERO DEL 2024
ECHA DE DAD AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
N° | DESCRIPCION DE LA MUESTRA |— = o
ROTURA DIAS cm2 KG KG/CM2
ADOBE + 10%
o e < RS [ — 05/03/2024 28 800.00 1522.00 1.903
40.00 - 20.00 10.00
ADOBE + 10%
2 R | anchopm | ALTOR) 05/03/2024 28 800.00 1534.00 1.918
40.00 20.00 0.00
ADOBE + 10%
3 05/03/2024 28 800.00 1519.00 1.899
LARGO{cm) | ANCRO{cm) ALTO(cm)
40.00 20.00 10.00
ADOBE + 10%
4 ’ 05/03/2024 28 800.00 1526.00 1.908
LARGO{cm) | ANCHO{cm) ALTO(cm)
- 4D.00 20.00 10.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 1.91 KG/CM2
OBSERVACIONES

NOTA LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS POR EL BACHI

il "rJ"’

PRI oL
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Y ASEALTOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE
NORMA (NTP 339.605)

PROYECTO - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA
SOLICITANTE : BACHILLER ANYEU ARACEL!I RIOS YAGUNO
MUESTRA : ADOBE CONVENCIONAL
LUGAR : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA ;5 DEFEBRERO DEL 2024
DMENSIONAMIENTO B
pe| DESCRIPCION DE LA PROMEOIO DELAFIA wuesTRa | FECHAOE AREABRUTA| CARGA CARGAT'm
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA ROTURA p— (em2) frg) {kglcm2)
{em) (em) (em)
1 | ADOBE CONVENCIONAL | 4000 X 20.00 X 10.00 M-01 13/02/2024 7 800.00 1455 182
2| ADOBE CONVENCIONAL | 40.00 X 20.00 X 10.00 M-02 130272024 7 800.00 1485 1.86
184
DIMENSIONAMIENTO s
we| DESCRIPCION DE LA PROMEDIO DELAPLA wuestRA | FECHADE areasruTA| cARGA CARGAf'm
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA ROTURA DS (em2) (xg) (kgicm2)
(om) (em) (em)
1 | ADOBE CONVENCIONAL | 40,00 X 20.00 X 10.00 M-01 20/02/2024 14 800.00 2680 3.35
2 | ADOBE CONVENCIONAL | 40.00 X 20.00 X 10.00 M-02 |20002/2024 14 800.00 2665 333
3.34
DIMENSIONAMIENTO =
w»| DESCRIPCION DE LA ERONEDIO.08 LAYPLA wuesTRa | FECHADE AREABRUTA| CARGA CARGAS'm -
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA ROTURA _ (em2) %g) (kglem2)
{em) {cm) (cm)
1 0 4000 X 20.00 X 10.00 M-01 05/03/2024| 28 -800.00 5321 6.65
2 0 40.00 X 20.00 X 10.00 M-02 |05/03/12024| 28 800.00 5302 6.63

1 LAS PILAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POREL SOLICITANTE
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE
NORMA (NTP 339.605)

PROYECTO +EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

SOLICITANTE :BACHILLER ANYELI ARACELI'RIOS YAGUNO

MUESTRA : ADOBE + 5%
LUGAR +LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA 1 5DE FEBRERO DEL 2024
DIMENSIONAMENTO
w+| DESCRIPCION DELA FROMEDIO DELAFRA wuesTRa | FECHADE AREABRUTA| caARGA CARGAT‘m
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA ROTURA i fem3) (k) (kglema)
fem) | (em) (em)
1 ADOBE » 5% 4000 X 2000 X 10.00 M-01 13/02/2024 7 800.00 1950 244
2 ADOSE + 5% 40.00 X 20.00 X 10.00 M-02 13/02/2024 7 800.00 1945 243
243
DIMENSIONAMIENTO
y»| DESCRIPCION DE LA FROEDID DR LAVES - FECHADE AREABRUTA| CARGA CARGAf'm
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA ROTURA s {em2) (hg (kglom2)
(em) (em) {em)
1 ADOBE + 5% 40.00 X 20,00 X 10.00 M-01 20/02/2024 14 800.00 3785 474
2 ADQBE +5% 40,00 X 2000 X 10.00 M-02 2002/2024 14 800.00 3785 473
DIMENSIONAMIENTO
+»| DESCRIPCION DE LA PROMEDNC DELA REA wuEsTRA | FECHACE AREABRUTA| ~ CARGA CARGATm
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA ROTURA i (em2) (he) {kglem2)
{cm) fem) (om)
1 o 40,00 X 2000 X 1000 M-01 05/03/2024 28 800.00 7187 898
2 0 4000 X 20.00 X 10.00 M-02 05/03/2024 28 B00.00 7192 B8.99
899

1 LASPILAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOUICITANTE,
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBE
NORMA (NTP 339.605)

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA
SOUCITANTE : BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO
MUESTRA :ADOBE + 7%
LUGAR " - - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS; CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA + 5 DE FEBRERO DEL 2024
DRMENSIONAMIENTO
: £0AD
we| DESCRIPCION DE LA RROMEDIO DE LAPRA woesTRa | FECHADE AREABRUTA| CARGA CARGAT M
MUESTRA LARGO | AncHO | ALTuRA rotuma | (em2) g {k/cm2}
(em) | (em) (om)
1 ADOBE + 7% 40,00 X 20.00 X 10.00 M-01 13/02/2024 7 800.00 2768 346
2 ADOBE + 7% 40,00 X 20.00 X 10.00 M-02 13/02/2024 7 800.00 2785 3.48
347
DIMENSIONAMIENTO PR
w+| DESCRIPCION DE LA FROMEDNO. DR LA PRA wuestRa | FECHADE AREABRUTA| caRrGA CARGAT'm
MUESTRA LARGO | ANCHO | ALTURA ROTURA i (em2) (kg} (kglem2)
(em) (om) (em)
1 ADOBE + 7% 40.00 X 2000 X 10.00 M-01 20/02/2024 14 800.00 5394 6.74
2 ADOBE + 7% 40.00 X 2000 X 10.00 M-02 201022024 14 800.00 5381 6.73
B6.73
DIMENSIONAMENTO PR
ye| DESCRIPCION DE LA NEVAFURDANILA wuesTra | FECHADE AREABRUTA| "CARGA CARGA! 'm
MUESTRA LARGO | ANCHD | ALTURA ROTURA < (em2) {hah {xglom2)
{om) (em) {em)
1 0 40.00 X 20.00- X 10.00 M -04 05/03/2024 28 800,00 8815 1,02
2 o 40,00 X 2000 X 10.00- M-02 05082024 28 B00.00 8808 1101

o
1 LAS PILAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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PROYECTO ~EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION DE
POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA
SOLICITANTE +BACHILLER ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO
MUESTRA :ADOBE +10%
LUGAR “LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA *5'DE FEBRERO DEL 2024
DIMENSIONAMIENTO —
w»| DESCRIPCIONDE LA PROMEDR DR LA PLA wussTRA | FECHADE AREABRUTA| CARGA CARGAT ‘M
MUESTRA LARGD | ANCHO | ALTURA ROTURA i (em2) ) (kglem2}
{em) (em) (om)
1 AROBE + 10% 40.00 X 20.00 X 10,00 M-01 13/02/2024 7 800.00 3565 446
2 ADOBE + 10% 40.00 X 2000 X 10.00 M-02 13/02/2024 7 800.00 3559 445
445
DIMENSIONAMIENTO B,
ne| DESCRIPCION DE LA PROMEDIO DE LA PLA westra | FECHADE AREABRUTA| CARGA CARGAf m
MUESTRA LARGO | ANCHMO | ALTURA ROTURA oS (emz} (kg) (kglem2)
(em) (em) fem)
1 ADOBE + 10% 40.00 X 20.00 X 10.00 M-01 20/02/2024 14 800.00 6355 869
2 ADOBE +10% 40,00 X 2000 X 10.00 M-02 20/0212024 14 800,00 6945 868
869
DIMENSIONAMENTO
PROMEDIO DE LA PILA c EDAD <
N DESCRIPCION.DE LA MUESTRA FECHADE AREABRUTA{ CARGA CARGAT 'm
MUESTRA LARGD | ANCHO | ALTURA ROTURA e (ema2) (kg.) (kgfema)
(em) (em) {cm)
1 0 4000 X 2000 X 1000 M-01 05/03/2024 28 800.00 12150 1519
2 0 40.00- X 20,00 X 10.00 M-02 05/03/2024 28 800.00 12234 1528
1524

1 LAS PILAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

BIE: B018-00083504

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



m | \/lr‘EDnL_ﬁTﬁr\n'—O,DE
LAY EAD 1 COF |ON

JRIGINADE INVESTIGACIO

wIEs:

Nz

ANEXO 1
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital [X] Fecha de entrega: 08 -01- 2024

{. Datos del autor (es):

Nombres ¥ Apellidos: ANYELI ARACELI RIOS YAGUNO

eccion: CALLE 28 SECTOR PUEBLO UNIDO PARTE ALTA Mz DI Lt 3

!
[[;NL'Camé de Extranjeria/Pasaporte N°: _ 44752763 7
Teléfono: 289 4239 928 email: _riosyagunoanyeli@gmail.com
Nombres y Apellidos: '
' Direccion;
! DNI/Camé de Extranjeria/Pasapotte N°__ .
| Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional o Mencion: __ INGENIERIA CIVIL
Titulo 0 Grado Académico a optar: __INGENIERO CIVIL

Asesor: Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [[]  Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional []  Trabajo Académico []
Titulo: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL ADOBE CONVENCIONAL CON LA INCORPORACION
DE POLIMERO NATURAL EN EL DISTRITO DE ACHAYA

Palabras claves, (3 a 5 términos); ADOBE, POLIMERO NATURAL, PROPIEDADES DEL ADOBE

:Esta obra se desarroll6 en la UANCV 22

1 - _—

"Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros

relacionados,
g, . . v 1 . shera ¢ 1 .
Si su produccion intelectual se desarroll6 en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar ¢l

depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.

e —
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2. Referencia de tesis:

| Bachiller [X|Titulo | |2daEspecialidad | |Maestria | |Doctorado
| I

3. Licencias:

a) Licencia estandar:

Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.

Con la autorizacion de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez™ una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al pliblico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piiblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como ¢l Repositorio Digital de
tesis UANCV. coleccién de produccion intelectual, entre oiros, en ¢l Perti y en el extranjero
por el iempo ¥ veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.

En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podrd
reproducir mi.produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en més de un gjemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que ld produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.

La Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hara ninguna modificacién mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)
Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y. a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al pablico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:

;Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?

Si: significa que usted permite la reproduccién, distribucién y comunicacién publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.

No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacién piblica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

,:l Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de 4ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccién del Pert goza de una mayoreficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional
I:l Nacional

Linea de investigacién: _TECNOLOGIA DE MATERIALES - P17

07 -05- 2074

Firma de Autor huella digital Fecha
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