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RESOLUCION DECANAL N° -2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 02 de alsil

VISTO: El expediente 1
estudiante de la Escuela Profesional d
7 Ciencias Puras quien solicita i

presentade por el {1

e f

CONSIDERANDO:
Que, el {laj Bach.

s quien solicita M
T de la Tesis Titulado:

Y ] 20024 la misma
. para optar el Titulo Profesional

L@ g 1
1 de investigacion

i
i

que perten
de Iz

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud,

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, v e uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y él Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias v Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO - APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

Presidente ¢ D, MILTHON OLASPE 141
ler Miembro : 3. [ 1ONEL SI
*  Zdo Miembro : 115

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor
la Facultad de ingenierias v Ciencias Puras  al (a laj docente, Dr.

i

> la investigacion (tesis) de
2 ; ;

Y

ARCESLS £ 39

Hde

ARTICULO TERCERQ . - APROBAR, la FECHA ¥ HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: LUQUE 43 del informe final de la investigacion
(tesis) titulado: & ROE LLACE 3
D © para optar el Titulo Profesional de |
siguiente detalle:

&

> AVl 14

. de acuerdo al

, P

FECHA s Miercoles 80 de abril del 202!
+ HORA  _ :0
LUGAR H lon de Hidraulic

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras v el Director de la Escuela
Profesional de I« e & ‘ al quedan encargados del cumplimients de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

UNERSDAD A0: * LSTOR CACERES Vet ASaue:
FACULTAL U iHGEN ERAS v'?csé PURAS

LI LT LT YT TP,

o,
Archivo
inferesado (n)
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RESOLUCION DECANAL N° 1621-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 03 de diciembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 16995 por el sefior (a): EBER ALEX LUQUE
QUEA quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de tesis), el
PROVEIDO - N° 1413 - 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME FINAL
DE LA INVESTIGACION {(BORRADOR DE TESIS) formato N° 0110- 2024 del integrante del comité
de investigacion EPISA de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, seglin al reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefor (a): EBER ALEX LUQUE QUEA, ha presentado su informe final de
la investigacion (borrador de tesis) Titulado: RIESGOS AMBIENTALES ANTROPICOS EN LA PLAYA
LLACHON DEPARTAMENTO DE PUNO 2024, para optar el Titulo Profesional de Ingenieto Sanitario
y Ambiental,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona
Perales de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, emiti6 la ficha de opinién del informe final de la investigaciéon (borrador de tesis)
formato N° 0110- 2024 aprobando el informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado:
RIESGOS AMBIENTALES ANTROPICOS EN LA PLAYA LLACHON DEPARTAMENTO DE PUNO
2024, Correspondiente a la linea de investigacion SANEAMIENTO AMBIENTAL.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, ¢l INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
{(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
EBER ALEX LUQUE QUEA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el
Tema Titulado: RIESGOS AMBIENTALES ANTROPICOS EN LA PLAYA LLACHON DEPARTAMENTO
DE PUNO 2024 correspondiente a la linea de investigacion SANEAMIENTO AMBIENTAL, en virtud a
los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. RICARDO ANIBAL MALDONADO MAMANI,

ARTICULO _TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,

aneracinan i
UAIVERSIDAD i

. FACULTAL ZE INGENIERIAS

T feovinnnsnnen
&)/ Dr, Efrain Pel

Dr. Bl ¢f Ok .
UMIDAD DE INVESTIGACION

Al “

CIP. 47790

oo,
Archivo
interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 1299-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 16 de octubre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU- 13875, presentado el sefior (a) EBER ALEX
LUQUE QUEA solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el PROVEIDO -
nNe 1112 -2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N°  133-2024 del integrante del comité de investigacion EPISA de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacién
conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): EBER ALEX LUQUE QUEA ha presentado su propuesta de
investigacion Titulado: RIESGOS AMBIENTALES ANTROPICOS EN LA PLAYA LLACHON
DEPARTAMENTO DE PUNO 2024, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y
Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona Perales
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emiti6 la ficha de opinién de la propuesta de investigacion formato N°  133-2024- aprobando
la propuesta de investigacién titulado: RIESGOS AMBIENTALES ANTROPICOS EN LA PLAYA
LLACHON DEPARTAMENTO DE PUNO 2024.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
seglin el area o grado.

Estando, con la opinion favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): EBER ALEX LUQUE QUEA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Sanitario y Ambiental, con el Tema Titulado: RIESGOS AMBIENTALES ANTROPICOS EN LA PLAYA
LLACHON DEPARTAMENTO DE PUNO 2024 correspondiente a la linea de investigacion
SANEAMIENTO AMBIENTAL,

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ART{CULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dr. RICARDO ANIBAL MALDONADO MAMANI.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria ¥ Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

ce.
Archivo 2021
Interesado (a)
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Metadatos complementarios

Titulo de la Tesis

RIESGOS AMBIENTALES ANTROPICOS EN LA
PLAYA LLACHON DEPARTAMENTO

DE PUNO 2024
Datos de autor
Nombres y apellidos EBER ALEX LUQUE QUEA
Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad | 70778590

URL de ORCID

https://orcid.org/0009-0009-8011-3497

Datos de asesor

Nombres y apellidos

RICARDO ANIBAL MALDONADO MAMANI

Tipo de documento de identidad

DNI

Numero de documento de identidad

02429806

URL de ORCID

https://orcid.org/0009-0009-1482-3669

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos MILTHON QUISPE HUANCA
Tipo de documento DNI
Numero de documento de identidad | 02424528

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos LEONEL SUASACA PELINCO
Tipo de documento DNI
Numero de documento de identidad | 40865558
Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
Tipo de documento DNI
Numero de documento de identidad | 01323821
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Datos de investigacion

Linea de investigacion Saneamiento Ambiental — P22

Grupo de investigacion No aplica.

1 T Sin financiamiento.
Agencia de financiamiento

Pais: Peru

Departamento: Puno

Provincia: Puno

Distrito: Capachica

Playa Llachon

Coordenadas:

Latitud: -15.724486

Longitud: -69.784265

URL Maps:
https://maps.app.200.2l/xLw51N9IADiKr5r279

Ubicacion geografica de la
investigacion

0. Plaza Principal
de Liachon

Q Central Liachon

Q KANTUTA
Liachon

Afio o rango de afios en que se

wre — Octubre 2024 — Abril 2025
realizo la investigacion

Ingenieria ambiental

URL de disciplinas OCDE https:/purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.07.00
https://concytec-pe.github.io/Peru-

CRIS/vocabularios/ocde ford.html- Ciencias del medio ambiente
Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#1.05.08

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




F=2 | VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \&/ INVESTIGACIEN

“OFICINA DEINVE! (o Tal\}

DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo__ EBER ALEX LUQUE QUEA . identificado con DNI
Nro. 70778590 . en mi condicion de egresado de:

Xl Escuela Profesional
[1 Programa de Segunda Especialidad,
[ Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL )
informo que he elaborado el/la Kl Tesis o [ Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico
denominada:

RIESGOS AMBIENTALES ANTROPICOS EN LA PLAYA LLACHON DEPARTAMENTO DE PUNO
2024

Aussaraliopor Dr. RICARDO ANIBAL MALDONADO MAMANI

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en ¢l pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente conscicnte de todo ¢l contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo seiialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los daiios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca 11 de ABRIL del 2025

L (U

~— Firma del Ascsor Wudiantc Huella
(obligatoria) (obligatoria)
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RESUMEN

La presente indagacion tuvo como fin de determinar los riesgos ambientales
antropicos de la playa Llachon del departamento de Puno 2024. En la
metodologia de investigacion indica que el tipo de investigacion es aplicada con
un nivel descriptivo y cuantitativo, con un disefio no experimental transeccional-
descriptivo; en donde, primero se recolecto y se reviso data primaria y secundaria
sobre las principales actividades antropicas que se realizan en la playa Llachon,
para la toma de muestra se realiz6 en 05 puntos tomadas por conveniencia y
estas fueron evaluadas en el laboratorio, lo que permitié conseguir los siguientes
resultados: Se evidenciaron que las actividades antrépicas en la playa Llachon
se clasifican en cinco categorias principales: actividades turisticas, econémicas,
extractivas, manejo de desechos y recreativas locales. Los STT obtuvieron
porcentajes de excedencia entre 96% y 104%, el nitrdgeno total, obtuvo
porcentajes de excedencia entre 433.3% Yy 534.9%. la DBO5 obtuvo porcentajes
de excedencia entre 20% y 36%, el fosforo total obtuvo porcentajes de
excedencia entre 185.7% y 471.4%, los coliformes termotolerantes obtuvo
porcentajes de excedencia entre 720% y 736.4%. La clasificacion del riesgo
biotas para los elementos fisicoquimicos asciende al 70.0 %, este valor
porcentual se coloca en un “RIESGO SIGNIFICATIVO” y para coliformes
termotolerantes asciende al 100.0 %; clasificdndose como “RIESGO
SIGNIFICATIVO”.

Palabras claves: Riesgo biotas, fuentes de riesgo, porcentaje de excedencia,

actividades antropicas.
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ABSTRACT

This research geared to set up the anthropic biota risks of the Llachon beach in
the department of Puno 2024. The research approach shows that the study is
applicable in nature, using a depictive and quantitative level, with a non-
experimental transectional-descriptive design; where, first primary and secondary
data was collected and reviewed about the main anthropic activities that are
performed on the Llachon beach, for the sampling was done in 05 points taken
by convenience and these were examined in the testing, resulting in the
subsequent findings: It became clear that the anthropic activities in Llachon
beach are classified into five main categories: tourist, economic, extractive, waste
management and local recreational activities. TTS obtained exceedance
percentages between 96% and 104%, total nitrogen obtained exceedance
percentages between 433.3% and 534.9%, BOD5 obtained exceedance
percentages between 20% and 36%, total phosphorus obtained exceedance
percentages between 185.7% and 471.4%, thermotolerant coliforms obtained
exceedance percentages between 720% and 736.4%. The biota risk
classification for the physicochemical parameters amounts to 70.0 %, this
percentage value is located in a “SIGNIFICANT RISK” and for thermotolerant

coliforms it amounts to 100.0 %; being classified as “SIGNIFICANT RISK”.

Keywords: Environmental risk, risk sources, exceedance percentage,

anthropogenic activities.
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INTRODUCCION

El medio ambiente constituye un sistema dinamico donde las biotas
naturales interactian con las actividades humanas, generando un equilibrio que
puede verse afectado por diversas acciones antropicas. En este contexto, las
playas, como biotas costeros, son especialmente vulnerables a las actividades
humanas debido a su importancia tanto ecoldégica como econémica. La playa
Llachon, situada en Capachica, departamento de Puno, constituye un recurso
natural significativo por su biodiversidad y su potencial turistico, lo que resalta su

relevancia para el desarrollo local y regional (Panca Galindo, 2020).

Sin embargo, la creciente presion antrépica derivada de actividades como
el turismo no planificado, la contaminacion, la disposicién no idénea de desechos
sélidos y las descargas hidricos servidas pone en riesgo su equilibrio biotas.
Estos factores no solo afectan el bienestar hidrico y del suelo, sino que
igualmente producen impactos adversos en la biodiversidad y el bienestar de
vida de los pobladores locales, que tienen una fuerte dependencia de estos

recursos (Llanqui Collanqui, 2021).

La presente indagacion busca determinar los riesgos biotas es antropicos
de la playa Llachon del departamento de Puno, con el fin de proporcionar data
cientifica que contribuyan a la conservacion de este biotas. Este estudio no solo
es relevante por su aporte al conocimiento biotas, sino también por su
implicancia en la gestion sostenible de un espacio clave para el desarrollo

monetario y social de la region de Puno.
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El estudio actual se estructura en cuatro capitulos distintos, los cuales

estan especificados:
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Analisis de la situacion problematica.

Las actividades humanas estan ejerciendo una presion sin antecedentes
sobre los biotas naturales, especialmente en las zonas costeras y lacustres.
Segun la (ONU), alrededor del 40% de las costas del mundo estan degradadas
debido a actividades antropicas como el turismo masivo, la contaminaciéon por
desechos soélidos y liquidos, y el permuta climéatico, que contribuyen a la erosién
costera y la pérdida de biodiversidad (ONU, 2022). Ademas, la creciente
urbanizaciébn en areas costeras ha resultado en la alteracion de hébitats
naturales y la disminucién de servicios que brinda el ecosistema, indispensables
para la sostenibilidad del medio biota y la bienestar de vida de las corporaciones

humanas (UNEP, 2021).

En Peru, las areas costeras y lacustres enfrentan desafios biotas es
significativos debido a la interaccién de factores como la expansion urbana, el
manejo deficiente de basura y aguas residuales, y la presion turistica

descontrolada. Un informe del Ministerio del Biota (2022) marca que mas del
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60% de las playas y cuerpos hidrcos presentan algun nivel de contaminacion,
principalmente por desechos plasticos, metales pesados y aguas servidas no
tratadas. Asimismo, la inexistencia de instalaciones apropiadas para el
tratamiento de desechos sélidos ha intensificado los impactos negativos en estas
biotas, afectando no solo su biodiversidad, sino también las actividades

econdmicas dependientes, como el turismo y la pesca artesanal.

El departamento de Puno, situado en la cuenca del Lago, no es ajeno a los
riesgos ambientales derivados de las labores humanas. El informe de la
Autoridad Binacional del Lago Titicaca (2021) destaca que el lago y sus areas
circundantes enfrentan problemas criticos de contaminaciéon debido a las
descargas hidricos servidas no tratadas, la acumulacion de desechos sdlidos y
la pérdida de cobertura vegetal. Este escenario ha llevado a una disminucion del
bienestar hidrico y a una merma de la rigueza biolégica en los ecosistemas
acuaticos, afectando directamente a las comunidades locales, cuya economia
depende en gran medida de practicas como el turismo y la pesca de pequefia

escala.

La playa Llachon, situada en Capachica, es un area de alta relevancia
ecolégica y turistica en Puno. Sin embargo, enfrenta amenazas biotas es
significativas asociadas al incremento de actividades antrépicas no reguladas.
Estudios preliminares y observaciones locales indican que la disposiciébn no
idonea de desechos sélidos, el vertimiento hidrcoss servidas y la presion turistica
estan generando problemas como la humillacién de suelos, la contaminacion
hidrcos y la pérdida de habitats naturales. Estos riesgos comprometen tanto la

salubridad biotas de la playa como el destino de las poblaciones locales, cuya
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economia se basa en el turismo como principal actividad econdmica

(Municipalidad Distrital de Capachica, 2023).

La falta de un manejo apropiado y explotacion racional y amigable con el
medio ambiente en la bahia de Llachon ha intensificado los riesgos biotas es
antropicos, poniendo en peligro su equilibrio ecolégico, su potencial turistico y el
apoyo vital de las comunidades locales. Esto resalta la necesidad urgente de
identificar, analizar y mitigar dichos riesgos para garantizar la preservacion y el

uso respetuoso de este valioso ecosistema

1.2. Planteamiento del problema.
1.2.1. Problema general
¢ Cuél son los riesgos ambientales antropicos de la playa Llachon del

departamento de Puno 20247

1.2.2. Problemas especificos
a) ¢Cuales son las actividades antropicas que se realizan en la playa

Llachon del departamento de Puno?

b) ¢Cudl es el nivel de riesgo ambientales que presentan las aguas de

la playa Llachon en funcién a los elementos fisicos quimicos?

c) ¢Cual es el nivel de riesgo ambientales que presentan las aguas de

la playa Llachon en funcién a los elementos Bacteriol6gicos?

1.3. Objetivo de la investigacién
1.3.1. Objetivo general
Determinar los riesgos ambientales antropicos de la playa Llachon del

departamento de Puno 2024.
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1.3.2. Objetivos especificos
a) ldentificar las actividades antropicas que se realizan en la playa

Llachon del departamento de Puno.

b) Determinar el nivel de riesgo biotas que presentan las aguas de la

playa Llachon en funcion a los elementos fisicos quimicos.

c) Determinar el nivel de riesgo biotas que presentan las aguas de la

playa Llachon en funcioén a los elementos Bacteriologicos.

1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1. Justificacion Practica

La indagacién sobre los riesgos ambientales antrépicos en la playa
Llachén busca generar un diagndstico integral que permita identificar las
principales amenazas ambientales que afectan este ecosistema. Los
hallazgos logrados serviran como una herramienta clave para orientar la
eleccion de estrategias para la proteccion del entorno y planificacion
sostenible, tanto para los mandos locales como para las organizaciones
involucradas en la subsistencia de recursos naturales. Ademas, se plantea
desarrollar un enfoque practico que facilite la aplicacién de iniciativas para
arreglar 'y prevenir dificultades basadas en evidencia cientifica,

asegurando su aplicabilidad en el contexto local.

Asimismo, este estudio proporcionara data técnica sobre elementos
fisico-quimicos y bacterioldégicos hidricos, indispensable para disefiar
estrategias especificas de mitigacion. Los actores locales, como
municipalidades, gestores turisticos y comunidades, podran utilizar estos

data para desarrollar planes de accion que combinen la preservacion
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biotas con el aprovechamiento razonable de los recursos, asegurando la

funcionalidad y el equilibrio ecolégico de la playa Llachon.

1.4.2. Justificacion social

La playa Llachén es un recurso valioso para las comunidades del
distrito de Capachica, no solo como un atractivo turistico, sino también
como un espacio clave para el progreso de actividades recreativas,
culturales y econdmicas. Por ello, esta indagacion es relevante para
salvaguardar el bienestar de la poblacion local, cuyas actividades
cotidianas y bienestar de vida penden en gran medida del estado de
conservacion del ecosistema. Identificar y mitigar los riesgos ambientales
antropicos permitird garantizar un entorno saludable y seguro para los

habitantes y visitantes.

Ademas, la indagacion originara la colaboracién activa de la poblacién
en la gestion biotas, sensibilizando a las comunidades sobre el impacto de
sus actividades y la importancia de adoptar practicas sostenibles. De esta
manera, se fortalecera la cohesién social y se fomentara una cultura biotas
responsable, necesaria para enfrentar los desafios que amenazan la

sostenibilidad de la playa Llachén y su entorno.

1.4.3. Justificaciéon ambiental

El ecosistema de la playa Llachén, como parte del entorno lacustre
del Lago Titicaca, es indispensable para salvaguardar la vida silvestre y
asegurar el balance natural de la region. Esta indagacion es fundamental
para identificar las presiones antrOpicas que estan alterando estos

ecosistemas y plantear soluciones que contribuyan a su restauracion y
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preservacion. La evaluacion de elementos fisico-quimicos y bacteriol6gicos
permitira diagnosticar el estado de salubridad hidricos y establecer medidas

gue reduzcan la contaminacion y la degradacion biotas.

Asimismo, al abordar los riesgos ambientales de manera integral, este
estudio contribuird a proteger los servicios ecosistémicos que la playa
Llachon ofrece, como la regulacion hidrica, el refugio vital donde fluye la
vida marina y la mitigacion de las incidencias del cambio climatico. Estos
servicios no solo son esenciales para el equilibrio biotas, sino también para
garantizar la facultad de las comunidades locales para adaptarse ante a las

crecientes amenazas ambientales.

1.4.4. Justificacion Econdémica

La playa Llachén tiene un alto potencial monetario debido a su
atractivo turistico, que genera ingresos significativos para comunidades
locales mediante turismo sostenible. Sin embargo, la contaminacion y las
amenazas al entorno que surgen de nuestras actividades antrépicas
amenazan la continuidad de estas actividades econdmicas. Este estudio es
esencial para garantizar que el turismo y otras actividades productivas
puedan desarrollarse sin comprometer el equilibrio ecolégico, asegurando

beneficios monetarios a largo plazo.

Ademas, al proponer estrategias para mitigar los riesgos ambientales,
se evitaran costos elevados asociados a la humillacién del biotas, como la
pérdida de diversidad, la reduccién de la bienestar hidricos y la disminucién
del atractivo turistico. Esto permitira a las comunidades locales y a las

autoridades optimizar sus recursos, fomentar inversiones sostenibles y
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garantizar la competitividad de la playa Llachén como destino turistico y

fuente de desarrollo monetario en la region.

1.5. Hipotesis de lainvestigacion
1.5.1. Hipoétesis general
Los riesgos ambientales antrépicos de la playa Llachon del departamento

de Puno son significativos.

1.5.2. Hipétesis especificas
a) Las actividades antropicas que se realizan en la playa Llachon del
departamento de Puno, son el turismo no regulado, la disposicién no
idonea de desechos y las descargas de aguas servidas, generan

Impactos negativos en el ecosistema local.

b) EIl nivel de riesgo ambiental que presentan las aguas de la playa
Llachon en funcion a los elementos fisicos quimicos, revela
condiciones que exceden los limites permisibles para ecosistemas

saludables.

c) El nivel de riesgo ambiental que presentan las aguas de la playa
Llachon en funcion a los elementos Bacteriol6gicos, muestra
concentraciones elevadas de microorganismos que representan un

riesgo para la salubridad humana y ambiental.

1.6. Variables
1.6.1. Variable dependiente

» Riesgos ambientales antrépicos
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1.6.2. Variable independiente

> Bienestar hidrico.

1.7. Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables de la presente indagacion.

e\
c

Variable

Dimensién de

analisis

Indicadores

Técnicas/unidad

Variable dependiente
Riesgos ambientales

antrépicos

Variable
independiente

Bienestar hidrico..

Contaminacion

biotas

Degradacion

ecolbgica

Elementos

Fisicos quimicos

Elementos

bacteriologicos

Grados de
contaminacion
(fisico-quimicos y
bacteriolégicos)
Alteracion del
ecosistema
(biodiversidad y
héabitats)
Temperatura

pH

SST

Aceites y grasas
Nitrogeno total
DBO5

Oxigeno disuelto

Fosforo total

Coliformes
termotolerantes

Observacion
directa
Analisis de

laboratorio

°C

Unidad pH
mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

NMP/100ML
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

En su investigacion de Mora y otros (2027) Establecer acciones de
remediacion y planificacion para la mejora de las zonas de la costa de nuestro
pais con la colaboracion de los municipios y la sociedad civil fue el fin. Se
examinaron los data histéricos del Laboratorio Nacional hidricos sobre los
valores promedio de coli fecales por cada 100 mL recogidos en 185 playas
(63 en Guanacaste, 85 en Puntarenas y 35 en Limén) desde el afio 2010 hasta
2017.en busca de fuentes de contaminacién de principio terrestre, asi como
las estaciones de muestreo designados en cada playa como parte de la
metodologia para alcanzar la meta planteada. Para categorizar las playas con
estas datas utilizo los instrumentos «indice de Riesgo Sanitario» y los
resultados se compararon con los grados de riesgo «Nulo», «Muy Bajo» y
«Bajo» con las playas de bienestar «Muy Alta», «Templadamente Alta» y
«Alta». Segun las consecuencias de la revision de los riesgos que enfrentan

las playas, 16 tienen un riesgo «Muy alto» (8,59%), 4 tienen un riesgo «Alto»
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(2,21%), 7 tienen un riesgo «Moderadamente penetrante» (3,70%), 17 tienen
un riesgo «Bajo» (8,73%), 4 tienen un riesgo «Muy bajo» (22,15%) y 100

tienen un riesgo «Nulo».

Por otro lado, Pérez (2010) en su estudio se propuso examinar el
estado del agua salada en las playas de recreo del corredor turistico de Los
Cabos, B.C.S. el estado del agua se monitore6 en 19 ubicaciones en marzo,
junio y septiembre de 2005, asi como a principios de 2006, en enero y mayo.
Los elementos estimados que consideré la NOM-001-SEMARNAT-1996
fueron fisicos, quimicos y microbiolégicos. Para identificar capitales fuentes
de contagio, también se realiz6 una visita a la region de investigacion. Todas
las playas a lo largo del periodo de investigacion presentaron condiciones
oligotroficas, de acuerdo con el indice tréfico. Se utilizaron modelos lineales
generalizados con una distribucion binomial negativa para analizar los data
por zonas con el fin de estimar la fluctuacién del tiempo y el espacio de los
(CT) en la zona e investigar su interaccion con los factores ambientales. Los
factores explicativos fueron los (SST), grasas y aceites (GA), NH4, fosfatos
(PO4), salinidad (%), (NH4) y (OD) en la zona norte, mientras que los SST y
GA en la zona media. Los mayores grados de contaminacion fecal por CT y
(CF) se registraron en marzo de 2005 en la zona septentrional de la playa de
Costa Azul, superando los limites reglamentarios. Ademas, se observaron
concentraciones de SST y NH4 que duplicaban el nivel permitido, lo que

puede dafar el ambiente.

En cambio, Rivera y otros (2020) tuvo la finalidad de estudiar la

condicién del agua en el estero El Sauce por todo su curso y en su afluente.
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El area de este estero se localiza en Laguna Verde, Valparaiso, en el corazén
de Chile. En la metodologia la recogida de muestras se realizo en el periodo
estival correspondiente a los afios 2013 y 2015; cinco de las estaciones fueron
dispuestas desde el origen de la cuenca hasta la salida en el mar, y seis de
ellas se situaron antes de su ingreso a los cursos de agua que lo nutren. Se
detectaron las zonas concretas y generales desde donde se derraman los
residuos. Lo que se encontro fue lo siguiente: una conductividad promedio de
115 uS/cm, cantidades preocupantes de coliformes totales (superando 3000
NMP/100 mL) y fecales (superando 2400 NMP/100 mL), los niveles de DBO5
rebasaron los 1000 mg/L, se observaron valores altos de materia organica
(més de 105 mg/L en 2013), nitratos (59.3 y 11. mg/L), nitritos (por encima de
0.17 mg/L) y fosfatos (por encima de 6.4 mg/L), La dureza del agua mostro
valores entre 978 y 1331 uS/cm. Estos datos revelan que el estero es un rio
poco profundo, y en una gran extension de su trayecto tiene una calidad de
Clase 4 (mala) por la cantidad de compuestos orgénicos, nutrientes, cloruros
y contaminacion fecal, lo que hace que no cumpla con las normas ambientales
para ningun uso. Se nota que no hay planes de manejo ni controles sobre el
uso de este valioso recurso, y esto se ha vuelto un peligro para la gente. La
comunidad usa el agua del estero para regar cultivos de subsistencia y para

actividades recreativas con contacto directo en su desembocadura.

Alvarado y Luna (2020) pretende evaluar la pureza microbiologica
hidricos en 3 playas turisticas de Santa Marta en temporada alta y baja. Los
destinos playeros de Pozos Colorados, Salguero y Neguanje fueron los
lugares de estudio de la técnica de indagacion. Se colocaron tres estaciones

en cada uno de estos lugares, y el monitoreo se llevo en el lapso de 6 meses,
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de enero a junio de 2019. En botellas plasticas estériles de 1.000 mL, se
tomaron muestras a profundidades de 0,5 m, 1,0 m y 1,5 m antes de ser
enviadas al Laboratorio de Calidad de Agua. Se consiguieron los siguientes
hallazgos: Playa Salguero presentd los mayores valores de CT, CF y EF
(10111, 5335y 1120) NMP/100 mL durante la temporada vacacional de enero.
El mismo patrén se estar a la mira durante la temporada baja de turismo de
mayo. Las mediciones de CT, CF y EF en la regién de Pozos Colorados se
movieron entre 1700 y 2340 NMP/100 mL. En el transcurso de las dos
temporadas, la playa de Neguanje mostro los resultados mas reducidos de
CT, CFy EF (<1000 NMP/100 mL). Los valores de CT y CF de Playa Salguero
y Pozos Picantes son superiores a los grados de referencia concretos por la
normativa vigente en el pais. El vertido aguas servidas, la capacidad de
acogida turistica y la aparicion de microbios en el agua de playa son algunos
de los elementos que contribuyen a la existencia de microorganismos

marcadores de contaminacion de aguas de playa.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Carhuas & Olarte (2021) EIl fin era evaluar los riesgos ecologicos
vinculados a los vertidos hidricos servidas en la laguna de Paca empleando
la. Con una proporcion del 56,67%, los desechos liquidos derramados en la
laguna de Paca plantean una preocupacién medioambiental MODERADA.
Dado que estos grados fueron superiores a los encontrados en la Normativa
de Ecas, Categoria 4, el recurso hidrico de la laguna de Pac presentan un
peligro ambiental medio relacionado con componentes quimicos y fisicos
como el fésforo, el nitrdgeno y las particulas sélidas en suspension. - Dado

que estos valores eran superiores a los registrados en la Norma de Ecas Agua,
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Categoria 4, las aguas de la laguna suponen un peligro moderado para el
medio ambiente en cuanto a elementos microbiolégicos como los coliformes
termotolerantes. Esta delicada ecologia esta en peligro debido a la
eutrofizacion de la laguna de Paca, provocada por una abundancia de

nitrogeno total y fésforo total.

Quiroga y Vittoria (2020) identificar los efectos ambientales del turismo
en la playa y sol en la zona de Paita. En el estudio se esgrimié una técnica
adopté un método cuantitativo y un disefio no experimental, donde la
informacion se obtuvo a través de un cuestionario especialmente elaborado,
que utilizé6 mediciones ordinales y nominales para analizar el fenémeno de la
contaminacion de los biotas fisico, bidtico y construido de las playas de Paita.
Segun los resultados del estudio, existen tres tipos de contaminacion en las
playas de Paita: del suelo, del mar y del aire. Estos contaminantes también
tienen una incidencia en la flora y fauna local. Dado que los porcentajes para
los grados medio y alto de impacto biotas fueron tan parejos -43% y 55%,
respectivamente- se puede concluir que existe una cantidad significativa de
dafio biotas causado por el turismo enfocado en el sol y la playa. Ademas,
cabe mencionar que se alcanz6 un porcentaje minimo del 2% en el nivel bajo.
Esto demuestra como el turismo esta creciendo sin tener en cuenta las

incidencias potenciales sobre el entorno fisico en el que se esta creando.

Pérez (2017) evalu6 del estado del agua del rio Moquegua por el efecto
de los vertidos de la planta de PTAR — Omo, en el periodo de 2014 a 2015.
Este indice busca categorizar el bienestar tipico hidricos como sobresaliente,

buena, media, pésima y extremadamente mala en una escala de 0 a 100.
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Nueve elementos, temperatura, nitratos, pH, fosfatos, SDT, coliformes
fecales, oxigeno disuelto, turbidez, y DBO- fueron evaluados mediante el
indicador ICA-NFS. ElI AQI-NSF del rio Moquegua antes de la descarga fue
de 51,33, lo que indica un bienestar medio, y el tramo posterior a la descarga
tuvo un AQI-NSF de 44,18, lo que indica una mala calidad. Esta data fue
recopilada de la direccion local hidricos Moquegua, Institucion que brinda el
servicio, la dependencia regional de la red sanitaria local del proyecto
estratégico Pasto Grande entre 2014 y 2015, analizada para determinar las
variaciones celestes y temporales del bienestar hidricos. Si bien los demas
elementos evaluados se hallan dentro de las normas nacionales, los
monitoreos realizados en 2014 y 2015 antes y posterior en la descarga final
de la planta de depuracidn hidricos servidas superaron las normas ecas con
categoria 3 en los elementos de pH, fosfatos, DBO5, OD vy coli

termotolerantes.

En el articulo presentado por Ramos (2024) buscé analizar el efecto de
las actividades humanas para entender la contaminacion en los acuiferos de
la costa de Huacho. Se empleé un método especifico, siendo una
investigacion descriptiva y no experimental, con el fin de revisar y medir los
impactos en el medio ambiente. Obteniendo los siguientes resultados: Al
hacer un analisis actual de las 5 areas, se descubri6 que los dafios son graves,
pues la gente no puede aprovechar estos lugares de la costa de Huacho. De
esta manera, actividades como la pesca, el turismo y la biodiversidad sufren
por el deterioro del entorno. Basado en la revisidon y el estudio de los impactos
ambientales provocados por acciones humanas, como construir, tirar residuos

sélidos y desechar aguas del hogar, se determind que estas practicas
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producen efectos negativos en el medio ambiente, desde moderados, entre (-
) 15y (-) 9, hasta muy serios, iguales o superiores a (-) 15. La expansion
urbana en las areas del litoral esta desordenada y sin una planificacion
adecuada; no hay un buen control sobre cdmo se desechan o tratan los
residuos solidos, y las aguas contaminadas de las ciudades se derraman al
mar sin ser tratadas. También, los desechos de la actividad pesquera se tiran
al mar sin ningun cuidado, lo que deteriora las playas, afecta a los recursos
del mar y amenaza la salud de los individuos. Esto ensucia el agua, el aire y
la tierra, merma la biodiversidad y ocasiona un riesgo para la salud por una
gestion deficiente. Las actividades humanas en los acuiferos del litoral de

Huacho causan impactos perjudiciales.

Lépez (2020) analizo el indice de bienestar sanitario de las playas de
la provincia de llo, en particular Pozo de Lisas, Boca del Rio y Puerto Inglés.
Se utiliz6 un disefio de estudio descriptivo comparativo y métodos no
experimentales y retrospectivos. cuya muestra y poblacién se integran en
relacion a las playas utilizando la técnica de recoleccion de 105 muestras
hidrcos de las playas de la provincia y los instrumentos de la «Procedimiento
de control usado por el laboratorio». Para las valoraciones se utilizé la «Hoja
técnica de inspeccidn costera» estandarizada por la DIGESA. Conforme los
hallazgos, la gran parte de las muestras tomadas en la playa durante el
periodo de evaluacién de la indagacion contenian bacterias (coliformes
termotolerantes) el 100% de las veces, y el 25% de ellas tenian valores
superiores al rango de 200NMP/100 ml. Esto se relaciona con el rio Osmore,
gue esta cerca y recibe aguas superficiales de la ciudad de Moguegua que

tienen carga bacteriana.
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Sin embargo, Periche (2021) El fin del estudio fue valorar el grado de
contaminacion biotas en la playa del nucleo de poblacion del Grau. De
acuerdo con la metodologia, el estudio posee un disefio que describe y
explica, sin intervencion experimental. Los instrumentos se aplicaron a una
muestra de 272 pobladores de diversas edades, y la compilacién se hizo por
instrumento, que fue anticipadamente validado por expertos en el campo de
estudio. La variable que se midié fue la contaminacion biotas, y se utilizd
estadistica descriptiva para demostrar el valor de fiabilidad utilizando el
coeficiente alfa de Cronbach. Alcanzando los siguientes hallazgos: Los
agentes fisicos son la fuente de sefiales de alta degradacién, entre ellos la
radiactividad de tipo magnético originado en las transmisiones de las torres de
telefonia mévil (51,00%), el ruido de los coches (40,81%), y el ruido de los
peatones (28,68%). La luminosidad (67,28%) se considera baja, y los cambios
de temperatura (50,37%) también son bajos. El empleo de ambientadores es
del 25,32%; el uso excesivo de detergentes es del 35,82%; el uso excesivo de
cloro es del 45,23%; el uso excesivo de productos de lavado del bafo es del
35,2%; el uso excesivo de cloro es del 46,32%; el uso excesivo de detergentes
es del 34. 93%; los signos de degradacion de agentes artificiales son
eminentes; los vehiculos y flotas que sujetan metalees pesados, desechos
industriales y plasticos que se arrojan por toda el area y el océano son del

31,25%; y el empleo de ambientadores es del 25,27%.

2.1.3. Antecedentes regionales

Supo (2021) tuvo como objetivo de realizar un diagndstico sanitario de la

playa Charcas en el lago Titicaca en el afio 2021. En la metodologia ejecutada
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fue descriptiva y sin experimentacion. El acopio de muestras se realizd en tres
sitios de la playa, sumergiendo un frasco de vidrio limpio de 250 mL a 30
centimetros bajo el agua y llenandolo hasta un tercio de su capacidad y
después taparlo con cuidado. Obteniendo los siguientes resultados: La
inexistencia de restos solidos tuvo un puntaje de 0.40 calificandose como
buena, los desechos sdlidos hasta 1 a 15, en 10 m2 tuvo un puntaje de 0.20
calificandose como regular, los desperdicios soélidos mayor de 15, en 10 m2
tuvo un puntaje de 0.00 calificAndose como mala. En cuanto a las condiciones
de salubridad de la playa Charcas, la calificacion sanitaria obtuvo un rango de
valor ICSP de 1, y No saludable obtuvo un rango de ICSP de <1, esta

calificacion se realizé de conforme a la Directiva sanitaria.

Por otro lado, en el articulo de Salas y otros (2021) tuvieron como objetivo
analizar la existencia de metales pesados detectados en el cauce del rio
Suches y entender las posturas y comportamientos de los habitantes de
Cojata, Puno, Perq, frente al agua cuyo estado ha sido afectada por la mineria.
En su metodologia de investigacion se extrajeron muestras de agua y lodo
tomadas del rio Suches para determinar la presencia de minerales toxicos,
incluido el As, Cd, Cr, Pb, Cu y Hg, aplicando un examen técnico llamado ICP-
MS. Aunque en el agua los valores de metales cumplen con las normas
peruanas (ECA-categoria 3), en los sedimentos se encontré que el arsénico
(11.53 mg por kg) y el cadmio (1.15 mg por kg) estan por encima de los limites
aceptables segun los estandares canadienses (ISQG). Los metales
encontrados en el rio Suches podrian provenir de los residuos de las
excavaciones y drenajes de la mineria, junto con la composicion natural de las

rocas y su desgaste por factores climaticos en la zona, lo que dafa el estado
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del agua. También se analizé el pH del agua, que va de 6.98 a 7.56, con
cambios minimos en los diferentes lugares estudiados. La conductividad
eléctrica se midio entre 84.7 y 127 uS/cm, y la capacidad de oxidacion y
reduccion estuvo entre 192 y 209 mV. Sobre la apariencia del agua, en el
punto Pl era transparente y sin modificaciones visibles; en PIl y PIIl se noto
turbia; y en PIV y PV se vio algo mas clara, pero no del todo. La temperatura
del rio oscil6 de 9.05 a 14.4 grados. En la comunidad, hay un rechazo hacia
la mineria porque relacionan el agua turbia con una calidad deficiente. Todo
esto sugiere que es necesario regular y formalizar la mineria en Cojata,
ademas de actualizar las normas ambientales nacionales para proteger mejor

el entorno.
2.2. Bases teodricas

2.2.1. Agua

Barrenechea (2014) El agua es el componente mas significativo del
cuerpo humano y del medio en el que existimos. Esto se debe a que el agua
tiene un impacto significativo en los técnicos bioquimicos que tienen lugar en
la naturaleza, lo cual es causado tanto por sus constituyentes organicos e
inorganicos como por sus caracteristicas fisicoquimicas como molécula

bipolar. Véase la figura 1.
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Figura 1

El Agua: Es un disolvente universal.

/ Avyuda a eliminar
Es un solvente las sustancias
universal, resultantes de los
debido a que es procesos
capaz de AGUA bioguimicos gue se
disolver o desarrollan en el
dispersar la organismo
mayoria de humano, a través
sustancias con de los drganos
las que tiene excretores, en
contacto especial la orina y
el sudor _/
4

Segun la ANA (2016), el agua constituye un recurso natural que se
renueva esencialmente para la vivir, fragil y de relevancia estratégica para el
desarrollo razonable, la preservacion de los ciclos y sistemas naturales que la

mantienen y la seguridad nacional.

2.2.2. Calidad del agua

Segun Weiner (2000), la expresién «bienestarhidrcos» tiene que ver con
como se esgrime el recurso. Esto implica que el agua apropiada para el gusto
humano podria no ser apropiada para la industria, y un suministro hidrico lo
bastante limpio para conservar la vida de los peces pudria no ser apto para el
bafio. El bienestar de un agua debe establecerse en funcion de su usanza
previsto para establecer si es apta para un determinado uso. Basandonos en
estas observaciones, entendemos que el agua se contamina cuando pasa por
modificaciones que dafian su capacidad de ser aprovechada, ya sea en este

momento o en un futuro. Véase la figura 2.
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Figura 2

El Agua: Es un disolvente universal.

Aguas domesticas e

Hidrocarburos
industriales
\V s
.Prod.uc_tos 5 CALIDADDEL  _  npotales pesados
inorganicos AGUA

]

Desechos sélidos:
Pesticidas y domésticos,
plaguicidas industriales y
hospitalarios

Nota. Acondicionado de Escuela Superior Politécnica del Litoral — Ecuador

(2000).

La ANA (2016), Sefala que revisar el estado del agua implica un estudio
amplio que observa sus caracteristicas fisicas, quimicas y de organismos en
comparacién con como deberian ser de forma natural y las incidencias
relacionadas con la salubridad humana y acuética. La bienestarhidrcos es
definida por Alvarado Velazco, K. (2012) como el grado en que la cantidad de
compuestos peligrosos o generados por fendmenos naturales, afecta la
composicién hidricos. Como resultado, las variaciones en las caracteristicas
mensionadas de los cuerpos hidricos tienen una repercusion en la capacidad

hidricos para sustentar la vida vegetal y animal, asi como las comunidades
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humanas, ademas de su capacidad para una variedad de usanzas. Véase la

figura 3.

Figura 3

Bienestarhidrcos de acuerdo a su uso.

Para consumo
humano

Para mantener Para la
la calidad preservacion de
ambiental la flora y fauna

Nota. Adecuado de Escuela Superior Politécnica del Litoral — Ecuador (2000).

2.2.3. Evaluacién de la calidad sanitaria de las playas

Constituye una mirada neutral y justa sobre las caracteristicas sanitarias
de un balneario bajo supervision gubernamental sanitaria para calificar
sanitariamente las playas con el fin de proteger la salubridad de los usuarios,

segun la Direcciéon General de Salud ambiental (2019).

Para establecer la calificacién sanitaria en base a la Directiva Sanitaria,
se determina y califica el estado del agua de las playas sumando las

consecuencias en base a los criterios estimados, que son Bienestar
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Microbioldgica, Bienestar de Higiene y Acceso a Servicios de Saneamiento.

(L6épez Mamani, 2020). Para ello se utiliza la tabla de calificacion.

2.2.4. El indice de bienestar de playas (BQI).

segun Sarda et al. (2016), esta mezclado por 03 subindices: el sub indice
de Funcion Natural (IFN), el subindice de Funcion Protectora (IFP) y la
Funcion Recreativa (IFR). Estos subindices congregan los tres puestos
principales que tienen lugar en las playas: playas recreativas, protectoras y
naturales. Estos tres puestos son las que proporcionan a los seres humanos
los distintos servicios ecosistémicos que prestan los sistemas socio

ecologicos de las playas.

Dado que la estructura del indice se cre0 para evaluar el bienestar de la
playa en puesto de unos fines predeterminados y de si la playa esta situada
en un entorno de vida urbana, los tres subindices se componen de elementos
propios que reconocen a puestos especificas y se ponderan mediante
coeficientes. Asi, una playa urbana se define como la situada en el centro (alta
densidad), mientras que una playa con urbanizacion se define como aquella
gue se halla en zonas de baja densidad o residenciales en la periferia de la

ciudad (Sarda, y otros, 2016).

2.2.5. Fuente de Contaminacién

Las acciones, procedimientos o componentes que afiaden compuestos
toxicos al agua, modificando su bienestar y poniendo en peligro la vida
acuatica, los ecosistemas y el consumo humano, se conocen como causas de

contaminacion hidricos (Ministerio del Ambiente, 2012).
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Se separan en fuentes difusas y puntuales:
a. Fuentes puntuales:

Son aquellas que liberan contaminantes desde un area determinada y

claramente marcada. Por ejemplo:

Vertidos agua residual urbanas: Directos de alcantarillas o
instalaciones de depuracion no idoneas.

e Industrias: Vertido de desechos peligrosos, productos quimicos o
metales pesados en lagos o rios.

e Hospitales: Vertido de desechos bioldgicos o farmacéuticos.

e Vertidos de petréleo: En mares u otras masas hidricos cercanas a
los lugares de extraccion.

b. Fuentes difusas (no puntuales):

e Son mas dificiles de gestionar y tienen su origen en varios lugares o
en una actividad dispersa. Por ejemplo:

e Los fertilizantes e insecticidas que se filtran en la tierra o son duros
por la lluvia son ejemplos de actividad agricola.

e La ganaderia: Agua contaminada con antibidticos o estiércol.

e Los contaminantes, plasticos y aceites procedentes de
aparcamientos, tejados y carreteras que acaban en las masas
hidricos se conocen como escorrentia urbana.

e Ladeforestacion aumenta la cantidad de limo y nutrientes que llegan

a los cursos hidrcos mediante de la erosiéon del suelo.
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c. Fuentes naturales:

e Laerosion del suelo es un fendémeno natural, pero la actividad humana
puede empeorarlo. Algunos ejemplos son los minerales del suelo que
se hallan de forma espontanea en el entorno en las aguas
subterraneas, como el cadmio o el arsénico.

e Materiales volcanicos: Gases 0 cenizas procedentes de erupciones

volcanicas que contaminan el agua.

2.2.6. Medida de mitigacion

Segun el MINAN (2012), es la aplicacion o la implementacién de toda
politica, estrategia, actividad o esfuerzo dirigido a suprimir o restar las
incidencias negativas que puedan surgir durante las fases de realizacion de
una iniciativa y a elevar el bienestar del entorno valiendo las congruencias ya

disponibles. Véase la figura 4.

Figura 4

Medida de mitigacion.

PROYECTO NO PROYECTO SI
ES ACEPTABLE MEDIDA DE ES ACEPTABLE
¥/0 NO ES MITIGACION Y SIES
TOLERABLE TOLERABLE

EJECUCION DE UN CONJUNTO DE POLITICAS, ESTRATEGIAS,
OBRA O ACCION DESTINADA A ELIMINAR O MINIMIZAR LOS
IMPACTOS ADVERSOS QUE PUEDEN PRESENTARSE DURANTE
LAS DIVERSAS ETAPAS DE EJECUCION DE UN PROYECTO

Nota. Acondicionado de Ministerio del Ambiente (2012).
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2.2.7. Monitoreo de la Bienestarhidrcos
Figura 5

Monitoreo ambiental

Es una de las Verifica la presencia vy
herramientas de  wvital mide la concentracion de
importancia para la contaminantes en el
fiscalizacion ambiental ambiente
MONITOREO
AMBIENTAL
A 4 J’
Identifica fuentes
Forma parte de contaminantes y mide los
cvaluaciones integrales efectos de dichos
de calidad ambiental contaminantes sobre los

componenics ambicntales

e Segun el Ministerio del Ambiente (2012), la mitigacion se refiere a
las acciones o procedimientos destinados a disminuir o mitigar las
incidencias hostiles que un proyecto podria tener sobre el medio
biota.

e Segun la ANA (2016), es el procedimiento que consiente analizar
la bienestarhidrcos para rastrear la exhibicion de contaminantes a
los usuarios hidrcos y gestionar las fuentes de contaminacion.
Véase la figura 5.

e Las siguientes normas se tienen en cuenta, aunque no son las

Unicas, para el rastreo de la calidad de medio ambietne
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e Procedimientos normalizados de recogida, acondicionamiento y
transporte de muestras para su examen.

e Procedimientos normalizados para la situacion de las estaciones
de control y aspectos de su funcionamiento, como su frecuencia,
por ejemplo.

e Técnicas utilizadas por laboratorios reconocidos para el andlisis de
muestras o pruebas normalizadas a escala mundial.

e Ajuste y calibracion de equipos para obtener mediciones directas

sobre el terreno.

El Organismo supervisor y Fiscalizacion Ambiental (2015), es el proceso
de medicién de la cantidad de contaminaciéon en el medio ambiente, su
concentracion y el estado de subsistencia de los bienes naturales. También
se ejecuta como parte de la funcién evaluadora de la agencia con el fin de
identificar al individuo garante de la variacion biotas identificada. Esto ayuda
a apoyar las acciones de sancion, control y fiscalizacion biotas al permitir la
valoracién de la magnitud del balazo biotas que puede atribuirse a un posible

responsable.

Segun Céazares (2011), describe la supervisidon del estado del agua como
el proceso de recolectar datos en puntos especificos y de manera constante,
con el objetivo de obtener informacién que ayude a entender como esta el

agua ahora y detectar cambios a lo largo del tiempo.
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Figura 6

Componentes del monitoreo de la calidad del agua

GESTION
EVALUACION

CONTROL

Nota. Elaboracién propia.

2.2.8. Parametros de calidad
Son moléculas, componentes, criterios y caracteristicas fisicas, quimicos
y biologicos relevantes para determinar el bienestar hidricos, segun la ANA

(2016). Véase la figura 7.

Figura 7

Clasificacion de los Elementos de Bienestar hidricos.

7~ N\

4 . , . \‘ Parametro _ o
*Definen las caracteristicas del Quimico =Son |lm'.|u;_|um.x -LllL‘ la
agua que responden a los conlaminacion  organica y

sentidos de la vista, del tacto, - - biolégica; tanto la actividad
gusto y olfato como pueden *Estan  relacionados con  la natual como la  humana
ser los solidos sus- pendidos, capacidad del agua para contribuyen a la
turbiedad, color, sabor, olor y disolver diversas sustancias contaminacion organica de
lemperatura. entre  las que podemos las aguas. -

mencionar a  los  solidos

( disueltos  totales, metales, (
Paranietro materias orginicas y Piarametro
Fisico nutrientes. Biologico

Nota. Elaboracién propia.
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2.2.9. Parametros fisicos, quimicos y biologicos

Los criterios clave para analizar el agua incluyen desde célculos quimicos
precisos y cuantitativos hasta valoraciones mas descriptivas de sus
caracteristicas biologicas y fisicas. Se brindan descripciones, aclaraciones y
ejemplos de como se aplican estos criterios, agrupandolos en secciones

dedicadas a los aspectos fisicos, quimicos y biolégicos (Garcia, 2019)

2.29.1 Parametros fisicos

Los indicadores fisicos del agua son rasgos que se consiguen evaluar sin
modificar su composicién quimica. Estos criterios juegan un papel clave porque
afectan el estado del agua y su conveniencia de uso versatil, incluidos el uso
para personas, los cultivos, las fabricas y los ecosistemas acuaticos (Garcia,
2019). En este apartado se detallan algunos de los indicadores fisicos mas

frecuentes del agua.
a. Temperatura:

A continuacion, se exhiben algunas de las caracteristicas fisicas mas

tipicas hidricos:

La conducta de otros criterios de estado de los recursos hidricos,
como el pH, la pérdida de oxigeno y la conductividad eléctrica, esta
influido por la temperatura. En un sentido similar, la temperatura es
importante porque el oxigeno es menos soluble en agua caliente que en

agua fria (Sierra, 2011).
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b. Potencia de hidrogeno (pH):

La acidez (pH bajo = acido) o alcalinidad (pH alto = basico o alcalino)
del medio puede determinarse utilizando la escala de pH. Una forma
excelente de saber si el agua es blanda o dura es fijarse en su niumero de
pH. Uno de los primordiales componentes que circunscriben la
propagacion de especies en medios acuaticos es el pH hidrcos pura, que
es 7, lo que influye en muchos de los técnicas quimicos y biolodgicos

hidrcos (Dirisu, 2016).

c. Conductividad Eléctrica:

Refleja la facultad del agua para transmitir electricidad, lo que permite
saber cuantas sales tiene. A mayor conductividad eléctrica, mayor es la
cantidad de sales presentes. Las unidades mas frecuentes para medirla

se miden en mS/cm y uS/cm. (Acosta & Veron, 2017)
d. Turbidez:

La turbidez se refiere a la presencia de pequefias particulas flotando
en el agua, como arcilla, limo, sustancias de origen biol6gico u otros
elementos. Estas particulas se pueden clasificar en tres tipos: las que
vienen del deterioro de suelos y rocas, las que provienen de restos de
plantas (particulas humicas) y las que son restos fibrosos, como los de
amianto. Ademas, la turbidez suele aumentar en la temporada de lluvias
porque el agua que corre arrastra mas particulas del suelo, ya sea las que
estan depositadas o pegadas, cargando el agua de minerales y haciendo

gue rios y embalses se vean mas turbios. De igual manera, en ambientes
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acuaticos naturales, el crecimiento de algas también puede hacer que el

agua se vuelva mas opaca (Azario & Garcia, 2015).
e. Solidos Totales disueltos:

El aspecto de minerales, gases, efectos de la descomposicion de la
materia organico, metales y otros mezclados sustancias orgénicas que
proporcionan al agua su color, olor, sabor y, en Ultima instancia, toxicidad
es lo que provoca la manifestacion de estas atomos u iones disueltos en
el agua. La escorrentia de las aguas pluviales contiene calcio, fosfatos,
nitratos, potasio, sodio, y cloruro, que son los componentes quimicos
primarios mas frecuentes entre los solidos disueltos totales (Vigil Given ,

2003).

f. Color:

Una caracteristica fisica hidricos que muestra la presencia de
materiales en suspension y disueltos que alteran su aspecto es su color.
El agua natural puede tener una variedad de colores debido a los distintos
componentes presentes, aunque el agua pura sea incolora (Azario &

Garcia, 2015)

2.2.9.2 Parametros quimicos
El nivel de alcalinidad, la dureza del agua, los compuestos de fltor,
los metales, la materia organica, las sustancias nutritivas y otras
propiedades quimicas estan relacionadas con el potencial hidrcos para
desleir diversas cosas, razon por la cual se le considera el disolvente por

excelencia (Ramos Flores, 2019).
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a. Dureza total:

Provienen de lugares donde existen formaciones calcareas y una
capa superficial gruesa de suelo. Estas aguas pueden ser utilizadas para
limpieza, pero no para consumo humano después de una desinfeccion
basica. Cuando los iones minerales como el magnesio, el calcio y otros

minerales se deslien en el agua, ésta se vuelve dura.

b. Cloruros:

La cantidad determinada de sales inorganicos diluidas procedentes
de las permeabilidades producidas por la industria petrolera lo denomina
contenido de cloruro. El cloruro es un compuesto importante de las
salmueras de petroleo. El potencial hidrcos para desleir minerales
acrecienta cuando hay una alta reunion de cloruro en el agua. El agua no
es idénea para beber ni para el animal debido a la elevada reunion de

cloruro (Sawyer, 2000).
c. Sulfatos:

Las concentraciones del ion sulfato, uno de los aaniones mas
prevalentes en los ecosistemas acuaticos naturales, fluctian valores

desde minimos (unos mg/L) hasta miles de mg/L (Caballero, 2017).

El agua potable suele contener una media de 500 mg de sulfato al
dia, pero si el agua tiene entre 1000 y 1200 mg/L, podria tener
consecuencias negativas para la salubridad, como actuar como laxante y
provocar diarrea, deshumedecimiento o adelgazamiento (incidencias

gastrointestinales). Segun la OMS (2006), el aspecto de sulfatos en el
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agua le da un sabor caracteristico perceptible y erosiona las tuberias de

suministro.

2.29.3 Parametros bacteriolégicos
Para evitar epidemias causadas por agua contaminada, la indagacion

bacterioldgica es esencial (Angel & Maria, 2012).

Desde el mas pequefio hasta el pez mas grande, las criaturas
acuaticas varian mucho en tamafio y complejidad. Estos elementos de la
corporacion biolégica son, en cierto modo, indicadores del bienestar
hidricos, pues su presencia o ausencia puede mostrar cdmo se encuentra
un volumen de agua. Distintos seres vivos, como bacterias y virus y
protozoos, funcionan como indicadores que revelan la existencia de

ciertos contaminantes (Ramos, 2019).

a. Coliformes totales

Los bacilos gramnegativos, cominmente conocidos como coliformes
totales, son gérmenes de origen natural que pueden encontrarse en las
heces humanas y animales. Pueden propagarse a través hidrcos al entrar
en relacibn con las excretas, lo que puede provocar disturbios

estomacales (Lipa Paye, 2018).

Para describir a los coli totales no se utilizan criterios taxonémicos
estrictos, sino de determinadas barreras quimicas naturales o del
crecimiento de colonias Unicas en un medio particular o distintivo (Garcia,

2006).
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b. Coliformes termotolerantes:

Se le denomina asi porque crecen mejor a temperaturas de hasta
45°C y son fuertes indicios de la higiene y pureza del agua. Dichos seres
vivos muestran que hay contaminacion por desechos fecales en el agua

(Lipa, 2018).

Estos coli termotolerantes, que pueden digerir la lactosa a 446°C, son
un subgrupo de todos los coliformes. Dado que los coli termotolerantes
Unicamente aparecen en los excrementos de animales homeotermos, asi
como en la reusd y las tecnologias adelantadas de las aguas depuradas
generadas por las viviendas, se cree que son el mejor indicador de la
contaminacion fecal (Ramos Flores, 2019). Escherichia coli y ciertas
especies de Klebsiella representan alrededor del 96% del total de coli

presentes en las excretas fecales.

2.2.10. Riegos ambientales

Se entienden como que tan probable es que se manifieste un riesgo o
un evento dafiino concreto en la biota o el medio biota, que dé lugar a
incidencias directos o indirectos, en un tiempo y espacio determinados, y que

tenga su origen en fuentes naturales o antrépicas

Sin embargo, debido a que se reconoce la percepcion de las almas sobre
los peligros que un plan puede representar para su entorno, el riesgo biotas
es aquel que incluye el riesgo social. En un analisis de riesgo se incluyen los
métodos fisicos, bioldgicos y sociales asociados a los posibles riesgos

(Carhuas Leonardo & Olarte Salvador, 2021).
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2.2.10.1. Riesgos ambientales antrépicos
Los riesgos ambientales antropicos son aquellos problemas o amenazas
al medio ambiente que provienen de las acciones realizadas por las personas.
Estos riesgos pueden tener impactos significativos en los habitats naturales,
los ecosistemas y su capacidad para albergar vida de las comunidades
(Carhuas & Olarte, 2021). A continuacion, se presentan algunos ejemplos y

categorias principales:
a. Contaminacion Ambiental

e La liberacion de productos quimicos, aguas servidas y metales
pesados en masas hidrcos (lagos, rios y océanos) se conoce como

contaminacioén hidricos.

« Contaminacion del aire: Manifestaciones de gases que contribuyen al
calentamiento global, particulas finas y otros contaminantes derivados

por la quema de desechos, los automdéviles y la industria.

e Los vertidos de petréleo, la exclusién descuidada de desechos solidos
y el uso descuidado de pesticidas y fertilizantes inciden en la

contaminacion del suelo.

b. Cambio de Uso de Suelo

o Deforestacién: Tala masiva para el cultivo de la tierra, construccién o

actividades mineras.

e Urbanizacion no planificada: Expansion de areas urbanas sin

considerar el impacto biotas.
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o Desertificacion: Degradacion de tierras debido a préacticas agricolas

insostenibles.

c. Actividades Industriales y Mineras

o Deforestacion: Tala extensiva para la mineria, la urbanizacién o la

agricultura.

e La urbanizacién no planificada es el crecimiento de las ciudades sin

tener en cuenta el medio biota.

o Desertificacion: Degradaciéon de la tierra provocada por métodos

agricolas insostenibles.

d. Cambio Climético

e Emisiones de GEU (CO,, CH,) por combustibles fésiles y

deforestacion.

« Impactos en los patrones climaticos, acrecentamiento del nivel del mar

y programas climéticos extremos.

e. Manejo Inadecuado de Desechos Sdlidos

« Acumulacion de desechos en vertederos sin control.

« Quema de desechos que libera contaminantes al aire.

o Presencia de plasticos en el medio biota, afectando la fauna y flora.

f. Pérdida de Biodiversidad

e Ruina de habitats naturales debido a la agricultura, la mineria y la

urbanizacion.
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e Introduccion de especies invasoras que compiten con las especies

nativas.
e Sobreexplotacion de haciendas naturales como la redada y la tala.
g. Riesgos por Infraestructuras y Desarrollo
« Construccion de represas que afectan los biotass acuaticos.

e Construccion de carreteras que fragmentan habitats y facilitan la

deforestacion.

« Infraestructura mal disefiada que aumenta riesgos de inundaciones y

deslizamientos.

2.2.10.2. Evaluacién de riesgos biotases

Se trata de un método para evaluar la presencia de un peligro potencial
gue afecte negativamente la tierra, el agua o el aire, y que ponga en riesgo la
salud humana y los ecosistemas por estar expuestos de forma continua a
amenazas en una zona y momento determinados. Dichos riesgos pueden
provenir de fendmenos naturales o de acciones realizadas por las personas.
La consecuencia de la estimacién arroja un rango o dimensiones (Guia de

Evaluacion de Riesgos Biotases, 2010).
Componentes basicos de la ERA:

1. Identificacién del peligro: Determinar los agentes o eventos que
pueden generar dafio (p.ej.,, sustancias quimicas, vertimientos,

deforestacion).
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o Ejemplo: Identificar plomo en aguas subterrdneas como un

contaminante.

2. Evaluacion de exposicion: Analizar como y en qué medida los

receptores estan en contacto con el peligro.

o Ejemplo: Medir concentraciones de contaminantes en cuerpos

hidrcos.

3. Evaluacion de incidencias: Determinar la interaccion entre la
exposicion y el dafio que podria ocurrir, utilizando data toxicoldgicos o

ecoldgicos.

o Ejemplo: Evaluar las incidencias del cadmio en organismos

acuaticos.

4. Caracterizacion del riesgo: Integrar datapara estimar la probabilidad

y severidad de los incidencias adversos.

o Ejemplo: Estimar la probabilidad de que una especie acuética

esté en peligro debido a la contaminacion.

2.3. Marco conceptual.

2.3.1. Playa

Abarca desde la parte inferior de la duna o el borde donde finaliza la flora,
hasta un nivel donde los sedimentos dejan de desplazarse. Consiste en un
depdsito de particulas no compactadas que varian en composicion desde
grava hasta arena, con ausencia de lodo ya que no es una planicie aluvial ni

una costa de manglar (Chino Escalante, 2019).
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2.3.2. Riesgos ambientales

son aquellas que se describen como la posibilidad de que exista un riesgo
estable se presente en el biota o biotas y que tenga impactos directos o
indirectos dentro de un tiempo y region especificos, derivados tanto de causas

naturales como antropicas (Ministerio del Biota, 2018).

2.3.3. Estandar de calidad ambiental (ECA)

Establecen las cantidades maximas de contaminantes permitidas en el
biota y son creadas por el MINAM. Mediaante el uso de tecnologias
adelantadas de gestion biotas y una evaluacion exhaustiva, se busca

garantizar la preservacion de la bienestarbiotas (MINAM, 2010).

2.3.4. Monitoreo

monitoreo y verificacion de componentes de riesgo en los canales de
abastecimiento hidrcos, asi como otros factores especificados en las leyes,
como aspectos microbioldgicos, quimicos y fisicos (Fernandez & Bracho,

2017).

2.3.5. Metodologia del Ministerio del Ministerio del ambiente
El propésito de presentar las metas es informar a quienes deban
conocerlas, ya que es data basica que ayuda a evaluar la intensidad del riesgo

biotas (Ministerio del Biota, 2018).
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INDAGACION

3.1. Disefio de investigacion

En funcion del propésito del analisis y las variables evaluadas, se emplea
el disefio de indagacion no experimental transeccional-descriptivo. Esto se
débito a que consiste en examinar los fenbmenos justo como acontecen en su
habitat natural para poder estudiarlos subsiguientemente sin necesidad de
manipular las variables. De esta manera, se concentré en examinar las cosas,
eventos y procedimientos sin alteraciones para poder identificar las causas o

consecuencias (Hernandez & Fernandez, 2010).
3.2. Tipo de investigacion

Dados los fines del estudio y Hernandez y Fernandez (2010), la presente
indagacion es de tipo aplicada, también conocida como activa o dinamica, y esta
estrechamente relacionada con la fundamental o pura, ya que se apoya en sus
aportes y hallazgos tedricos. Para ello se inspeccionaran sucesos y eventos del
mundo real y se esgrimira la data obtenida en la indagacion fundamental. A

continuacion, se explican algunas técnicas:
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- Se observaron, evaluaron y comprendieron a nivel descriptivo los
resultados de las muestras del tipo y la composicién reales de los
sucesos.

- Se utilizé una técnica cuantitativa para evaluar la afirmacion o negacion
basada en mediciones numéricas después de reunir y examinar los data
para abordar las preguntas de hipétesis.

- No experimental: El alumno no altero la variable en este estudio.

3.3. Procedimiento metodolégico

3.3.1. Fin 1: Identificar las actividades antrOpicas que se realizan en la

playa Llachon del departamento de Puno

Para conseguir este fin, se ejecutaron las siguientes actividades:

a. Situacion del proyecto

La playa Llachon se sitia en la localidad de Llachon, parte del
distrito de Capachica, en la regién de Puno, Peru. Se localiza en la margen
del Lago Titicaca, en la peninsula de Capachica, una zona conocida por
su belleza natural, aguas tranquilas y el caracter tradicional de sus

comunidades.
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Tabla 2

Coordenadas de los puntos de muestreo de las aguas de la playa

Llachon
Cddigo Situacion/Lugar Coordenadas
Este Norte
P-1 Playa LLachon 414986.28 8260973.84
P-2 Playa LLachon 415732.40 8260774.88
P-3 Playa LLachon 416464.35 8260778.49
P-4 Playa LLachon 415205.44 8260564.53
P-5 Playa LLachon. 415894.69 8260468.40
Figura 8

Situacion de los puntos de muestreo de las aguas de la playa Llachon,

del distrito Capachica.

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO DE LAS AGUAS DE LA PLAYA LLACHON - CAPACHICA
e al paran

Leyenda
PUNTOS DE MUESTRED

Google Earth
s 83524 s et b S RO R Nl

Nota. Google Earth.

b. Observacioén directa
e Se realizo las visitas a la playa Llachon para registrar actividades

humanas como pesca, turismo, comercio, construccion, etc.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

e Se utilizo los formatos de observacion con variables como: tipo de
actividad, frecuencia, participantes y area afectada.

c. Fuentes Secundarias
Se realizo una revision de documentacion y registros previos:

e Planes municipales de uso del suelo.

e Informes de turismo, pesca y otras actividades econémicas en
Llachén.

e Estudios ambientales en el area.

d. Andlisis de la Data
Se realizo la clasificacion de actividades:

e EconoOmicas: Pesca, turismo, comercio, agricultura.
e Recreativas: Natacion, campamentos, deportes acuaticos.
e Extractivas: Extraccion de recursos naturales (arena, madera).

e Infraestructurales: Construccion de instalaciones o caminos.
Asimismo, se realiz6 las:

e Evaluacién de frecuencia: Se determinaron cuales de actividades
son mas comunes y en qué periodos se realizan.

e Impacto biotas: Se hizo el analisis del nivel de alteracién al
entorno natural asociado a cada actividad (generacion de

desechos, erosion, contaminacion).
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e. Analisis de riesgos ambientales

En este procedimiento se tienen en cuenta la deteccidn de riesgos,
la elaboracién de posibles situaciones, la verificacion de cumplimiento

mediante listas, el estudio detallado y la construccién de escenarios.

* ldentificacion de riesgos: La individualizacion de riesgos es
uno de los primeros requisitos técnicos. Para ayudar a
conseguir este fin, se utilizaran algunas herramientas de apoyo;
para elegirlas, es crucial identificar las caracteristicas, la
composicion y las fuentes de contaminantes del area de
indagacion. Para construir este criterio, se requieren las
siguientes tablas. Por qué surgen los peligros y qué provocan al
medio ambiente en los tres contextos (humano, ecoldgico y

socio monetario) se exhibid en la siguiente tabla.

Tabla 3

Causas y incidencias de los peligros biotases.

Socio
Factor Humano Ecolégico
monetario

Causas
Antrépico
Efecto
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Tabla 4

Elementos de riesgo y elmentos de evaluacion.

Compendios de Suceso iniciador / Fuente de
riesgo elementos de evaluacién Data
Figura 9

Factores técnicos a considerar al recoger datos.

CARACTERISTICAS GENERALES DE
LA ZOMA DE ESTUDMD

CALIDAD DE LA *  Ubicacion
GESTION AMEBIEMTAL : Uso “dt:“l . ENTORNO FISICO
s Existencia de un EII‘EdE e dremaje y » Caracterizticas
sistema de gestidn fizices
ambiental + Vulnerahilidzd
RELACIONES PUBLICAS
» Entidades RECOPILACION
hemamentsles v . PROCESO
g m: yno DOCUMENTARIA ‘ INDUSTRIAL
i = Tipos de
‘ emisiones, vertidos
ALMACENAMIENTO ) " y residucs
:g;;m]m] almacenada ZONA VULNERABLE/AFECTADA
« Medidas de contencion * Asentamientos wrbanos,
« Maneio permrhanos ¥

J * Fuentes de aguz natural

+ Andlisis de escenarios: La finalidad de este punto es
identificar y clasificar los peligros en funcién de los tres aspectos
(econdmica, social y ambiental), lo que ayuda a obtener data

precisos. El siguiente gréfico sirve de guia para este proceso.
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Figura 10

Direccion de la evaluacion de riesgos ambientales

DIMEMSION SOCIAL
» Cahdad de wida
»  Apcesoa los
recursos naturales

Compromiso Equidad
ambiental EVAILUACIONDE socioecondmica
RIESGOS
AMBIENTALES

 _

¢

DIMENSION

ECONOMICA

= Sumimistro de servicios

= Eficaciz v eficiencia de
la pestion

DIMENSION AMBIENTAL
+  Minimizacién del
impacto sobre el Dezarrollo
agua. sostenible

« Formulacion de escenarios: Identificados los posibles
peligros en la region de estudio, se simularan distintos casos
hipotéticos de riesgo para cada uno de ellos, utilizando la
estructura que se evidencia en la siguiente tabla para establecer
gué tan probable es que ocurra y qué tan graves serian los

efectos.
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Tabla b

Formulacién de escenarios

Tipologia de Sustancia o Escenario Causas Consecuencias
peligro evento de riesgo

Natural
Antrépico

Situacion de la

Zona

| B |

Posible Consecuencias
Identificar Identificar desencadenante Principales asociadas al
peligros suceso iniciador causas suceso

f. Representacion de Resultados
Para la validacion de resultados se realizé los siguientes:

e Se creo mapas georreferenciados para identificar las areas de
mayor intervencion humana.

e Se mostro la frecuencia y proporcion de cada actividad identificada.

e Se resumié las clarividencias de los actores locales sobre el

impacto de las actividades.

3.3.2. Fin 2: Determinar el nivel de riesgo ambiental que presentan las

aguas de la playa Llachon en funcion a los elementos fisicos quimicos.

Para llegar a este objetivo, inicialmente se examiné su composicion y
comportamiento fisico-quimico; los hallazgos obtenidos fueron expresados por

el Laboratorio de la E.P.I.S.A., se realizé la caracterizacion en 05 puntos de las
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aguas de la playa Llachon, basadas en el protocolo establecido para el control

de calidad de rios, lagos y extensiones acuaticas.
Para cumplir con esto, se ejecutaron los siguientes procedimientos:

PRIMERO: Evaluacion: Esta es la segunda etapa del procedimiento, que

se basa en asignar la chance de que cada riesgo se materialice ambiental
se presente en el lugar de estudio y prever la magnitud de sus

repercusiones.

« Estimacion de la probabilidad: Al realizar la estimacion, se
determino una chance de que se presente cada riesgo encontrado
en el lugar analizado, utilizando como guia los valores que

aparecen en las tablas que siguen.

Tabla 6

Rangos de probabilidad.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD

Valor Probabilidad Descripcion

5 Muy probable > A unavez a la semana
Altamente

4 >A una vez a la semana y <una vez al mes
probable
Probable >Una vez al mes y <una vez al aio
Posible >Una vez al afio y <una vez cada 5 afios

1 Poco probable >Una vez cada 5 afios

Nota. (Ministerio del Ambiente, Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales,

2010).

« Estimacion de la gravedad de las consecuencias: Segun este

enfoque, se estudian los dafios o efectos indeseados que cada
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escenario podria provocar en los tres ejes: las personas, el medio
ambiente y el desarrollo economico del area analizada.
Seguidamente, se incluye una tabla estandar sobre la evaluacién
de los efectos en los tres ambientes, describiendo la ecuacion que

permite medir la severidad de las consecuencias.

Tabla 7

Estimacion de la gravedad de la consecuencia.

FACTOR
GRAVEDAD LIMITES DEL ENTORNO

VULNERABLE
Entorno = Cantidad + 2x y

) _ » + Poblacion afectada
Humano Peligrosidad + extensién
Entorno = Cantidad + 2x _ )
o ) _ y + Calidad del medio

Ecologico Peligrosidad + extension
Entorno = Cantidad + 2x + Patrimonio y capital

Socioeconémico Peligrosidad + extension productivo

Nota. Ministerio del Ambiente (2010).

En donde:

e Cantidad: Representa el valor probable que muestra cuanto
excede el material riesgoso los limites del ECA.

e Peligrosidad: Indica la gravedad del impacto que puede
tener sobre las personas, el reino vegetal, animal y su
entorno ecoldgico.

e Extension: Se refiere al alcance o separacién entre el punto
de origen de la posible inobservancia y el area dafiada.

e Calidad del medio: Evalla el efecto causado y la posibilidad

de recuperarse de ese dafio.
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e Poblacion afectada: Es la cifra considerada de personas que
sufren las consecuencias.

e Patrimonio y capital productivo: Es la valoracion de los
recursos econémicos y sociales afectados.

% Determinacién de los rangos de los limites de los entornos:
Basandose en las situaciones presentadas para cada entorno, se
pasa a cuantificar la cantidad, el alcance, la peligrosidad y el factor
de vulnerabilidad segun el contexto estudiado. A continuacion, se
explica como establecer cada uno de estos detalles:

En la tabla a continuacibn se muestran las cifras que se
estableceran la cantidad, disefiados segun la Guia del MINAM y la
Resolucion N.° 005-2017-OEFA/CD (Reglamento de Supervision),
los valores pueden medir tanto en toneladas como mostrando qué

porcentaje sobrepasan respecto a la norma.

Tabla 8

Valoracion de las consecuencias del descriptor cantidad.

Porcentaje de exceso de la

Valor Cantidad (t) normativa aprobada o
referencial

4 Muy Alta > 500 Desde 100% a mas

3 Alta 50 - 500 Desde 50% y menor de 100%

2 Poca 5-49 Desde 10% y menor de 50%

1 Muy Poca <5 Mayor a 0% y menor de 10%

Nota. Ministerio del Ambiente (Guia de Evaluacion de Riesgos
Ambientales, 2010).
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En la tabla que sigue se manifiestan los valores que se asignaran al

alcance y al nivel de peligro que implica cada riesgo.

Tabla 9

Valoracion y rangos de las consecuencias.

Valor Extensién (Km) Peligrosidad
4 Muy extenso  Radio Muy alto
>1Km Muy (Irreversible y de
peligrosa gran magnitud)
3 Extenso Radio Alto (Irreversible
hasta 1 Km  Peligrosa y de mediana
magnitud)
2 Poco extenso Radio < 0.5 Medio
Km (Zona Poco (Reversible y de
emplazada) peligrosa mediana
magnitud)
1 Puntual Area Bajo (Reversible
afectada No y de baja
(zona peligrosa magnitud)
delimitada)

Nota. (Ministerio del Ambiente, Guia para la identificacion y caracterizacion de

impactos ambientales, 2018).

Las tablas que vienen a continuacibn abordan el aspecto de
susceptibilidad de manera individual, para apreciar la importancia de cada

entorno evaluado.
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Tabla 10

Entorno Humano.

Poblacion afectada (personas)

4 Muy alto >100

3 Alto 50 - 100
> Bajo 5-50
1 Muy bajo <5

Nota. (Ministerio del Ambiente, Guia para la identificacion y caracterizacion de

impactos ambientales, 2018).

En la tabla a continuacién se manifiesta el valor que se da al Entorno

Ecoldgico conforme con la magnitud del perjuicio registrado.
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Tabla 11

Entorno Ecoldgico.

Calidad del medio

Muy
4 elevada
Elevada
Media
2
1 Baja

Dafios muy altos: Uso
indiscriminado de los
recursos naturales 'y
presencia de alta

contaminacion

Dafios altos: Utilizacion
intensiva de los bienes
naturales y un grado de

contaminacién moderado

Afectaciones moderadas:
Explotacion media de los
recursos naturales vy
presencia de
contaminacion ligera

Afectaciones  minimas:
Cuidado de los recursos
naturales y sin presencia

de contaminacion.

Areas naturales bajo

proteccion nacional,
regional o privada, zonas
de transicion o]
ecosistemas sensibles.

Area externa a las Areas

Naturales Protegidas
gestionadas por
entidades nacionales,

regionales o privadas,
incluyendo zonas de
transicion y ecosistemas

fragiles

Agricola

Industrial

Nota. (Ministerio del Ambiente, Guia para la identificacion y caracterizacion de

impactos ambientales, 2018).

En la tabla a continuacién se evidencia el valor otorgado a las condiciones

sociales y econdmicas conforme con la magnitud del perjuicio al patrimonio y al

capital de produccioén.
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Tabla 12

Entorno Socioecondmico.

Patrimonio y capital productivo

Letal: Desaparicion total del cuerpo receptor. Se

utiliza cuando se anticipa la pérdida completa del
4 Muy Alto receptor, sin actividad productiva ni reparticién

de recursos.

Agudo: Disminuciéon del 50% del receptor. Se

considera en casos donde se esperan efectos

graves y cuando ocurre un deterioro
3 Alto

considerable en parte del receptor. Apenas

productivo.

Del 10% al 20% del receptor. Los efectos

prolongados pueden implicar una reduccion de

funciones que corresponde a ese rango de

_ afectacion del receptor. Se ejecuta igualmente en

2 Bajo situaciones de pérdidas directas leves del

receptor. Productividad intermedia

Reduccion de entre el 1% y 2% del receptor. Esto

se aplica a situaciones que causan impactos,

pero que son dificiles de cuantificar o analizar, en

1 Muy Bajo o
el receptor. Productividad elevada

Nota. (Ministerio del Ambiente, Guia para la identificacion y caracterizacion de

impactos ambientales, 2018).

+ Valoracién de los escenarios identificados: En este apartado se
presenta el hallazgo final de la evaluacibn de la gravedad,
utilizando la formula que aparece en la tabla 12. De acuerdo con
esto, se le atribuye el valor respectivo, como se puede observar en

la tabla que sigue.
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Tabla 13

Valoracion de los escenarios identificados.

VALORIZACION

Critico 18 -20 5
Grave 15-17 4
Moderada 11-14 3
Leve 8-10 2
No relevante 5-7 1

Nota. (Ministerio del Ambiente, Guia para la identificacion y caracterizacion de

impactos ambientales, 2018).

0,

« Estimaciodn del riesgo: Este es el tercer procedimiento, donde se
utilizan los valores de probabilidad y efecto establecidos antes, que
seran multiplicados para conseguir el grado de riesgo ambiental,

tal como se evidencia a continuacion:

Figura 11

Estimacion del riesgo ambiental.

Entorno

humano

Entorno
matural

Entorno
SOCIDEeConomico
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Nota. (Ministerio del Ambiente, Guia para la identificacion y caracterizacion de

impactos ambientales, 2018).

En la tabla a continuacion se expone la escala para estimar el riesgo,
calculado con base en el valor matricial. En funcién de esto, se le otorgara un

valor promedio para poder analizar y caracterizar el riesgo.

Tabla 14

Escala de estimacion del riesgo.

Valor Equivalencia Promedio

matricial porcentual (%) (%)

Riesgo significativo 16 -25 64 — 100 82

Riesgo leve 1-5 1-20 10.50

Riesgo moderado 6-15 24 —60 42

Nota. (Ministerio del Ambiente, Guia para la identificacion y caracterizacion de

impactos ambientales, 2018).

®,

% Caracterizacién del riesgo: Este es el momento culminante de la
valoracion del peligro ambiental, basada en cada entorno
analizado. Se muestra en porcentaje, calculado a partir de la suma
de los valores de los entornos, y conforme con ese numero se

cataloga como riesgo relevante, moderado o ligero.

Formula para hallar la caracterizaciéon del riesgo:

_ Entorno Humano (%) + Entorno Ecolbégico (%) + Entorno Socioeconomico(%)
N 3

CR
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3.3.3. Fin 3: Determinar el nivel de riesgo ambiental que presentan las

aguas de la playa Llachon en funcion a los elementos Bacterioldgicos.

Para alcanzar este fin, primero se ejecutd la caracterizacion de los

elementos bacterioldgicos, los resultados fueron expresados por el Laboratorio

de la E.P.1.S.A,, se realiz6 la caracterizacion en 05 puntos de las aguas de la

playa Llachon, las cuales fueron empafiados siguiendo la normativa oficial para

el control de aguas superficiales. En donde se efectud los mismos pasos del item

3.4. Materiales y equipos

Para llevar a cabo esta investigacion, contamos con los siguientes materiales y

equipos.

a. Materiales

Frascos de vidrio.

Pipeta.

Tubos de ensayo Nessler
Recipientes de precipitacion
Cilindros graduados
Matraz Erlenmeyer
Rotulador.

Cinta adhesiva

Cooler de tecnopor.
Mandil.

Guantes.

Papel toalla.
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b. Equipos

Equipo multipardmetro.
Incubadora

Horno

GPS.

Destilador hidrcos.
Refrigeradora.

Balanza analitica
Contador de colonias.
Equipo de filtracion de membrana,
Bomba de vacio.
Estufa.

Bafo de Maria.
Céamara fotogréfica.
Equipo de computo.

EPPs.

3.5. Técnicas e instrumentos

3.5.1. Técnicas

En este estudio de indagacion, para reunir informacion se usaron las

técnicas que se detallan a continuacion:

Observacion directa: Para obtener estos datase analizaron los valores

y/o reuniones de los elementos hidrcos de la Playa de Llachén.
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- Observacion indirecta: Las datas se obtuvieron utilizando
observaciones de proyectos de indagacion o estudios anteriores

relacionados con el tema de nuestra indagacion.

3.5.2. Instrumentos
Todo recurso, medio o formato (digital o fisico) empleado para reunir,

y archivar informacion recibe el nombre de instrumento para reunir datos.

En la siguiente indagacion se utilizé los instrumentos:
Fichas:
e Tablero de caracterizacion del lugar de muestro.
e Ficha para el protocolo de la muestra hidricos.
Formatos:
e Trazabilidad de muestras
e Registros de laboratorio
e Bitacoras de campo
3.6. Poblacion y muestra
3.6.1. Poblacién
Teniendo en cuenta esta definicion: 'La poblacidén o universo es el grupo
de personas u objetos sobre los que se quiere aprender o investigar algo en
un estudio” (Hernandez & Fernandez, 2018). Para esta investigacion se
considera como poblacion a la playa Llachon, del distrito de Capachica,
departamento de Puno. El cual es un destino turistico emergente, popular por
su tranquilidad, las vistas al lago, y la experiencia cultural que ofrece, ya que

muchas familias locales practican el turismo vivencial.
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3.6.2. Muestra

Considerando que “La muestra es un grupo pequefio de la poblacién que
se selecciona para representar al total" (Hernandez & Fernandez, 2018). En
el marco de este estudio, la muestra corresponde a los 5 puntos de muestreo,
el cual representa 5 litros de agua de la playa Llachon, del distrito de

Capachica.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

4.1.1. Actividades antrépicas que se realizan en la playa Llachon del
departamento de Puno.

A partir del contraste y revision de la situacion tal como esté ahora la playa

Llachon, se logroé identificar las siguientes actividades antrépicas tal como se

detalla a continuacion, y estas se clasifican en las siguientes categorias:

1. Actividades Turisticas:

«» Turismo vivencial y comunitario:
e Alojamientos ofrecidos por familias locales que comparten su
estilo de vida con los visitantes.
e Actividades culturales como demostraciones de danzas, musica
y gastronomia tradicional.
% Recreacion:
e Paseos en kayak o balsas de totora por el lago.

e Caminatas y exploracion de la playa y sus alrededores.
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« Campamentos:
e Ejecucion de acciones desarrolladas fuera de interiores por los

turistas.

2. Actividades Econdmicas:

% Pesca artesanal:
e Pesca de especies locales como el pejerrey, el carachi y la
trucha para consumo familiar o venta local.
«» Agricultura de subsistencia:
e Cultivo de papa, quinuay otros productos tradicionales en areas

cercanas a la playa.

3. Actividades Extractivas:

« Extraccién de totora:
e Utilizada para la construccion de balsas, techos y otros
productos artesanales.
* Recoleccién de arenay piedras:

e Usadas en la construccion local, aunque en menor escala.

4. Manejo de Desechos:

+ Reproduccién de desechos sélidos:
e Restos originados a partir de las actividades turisticas y
econOmicas, como plasticos, restos de alimentos y empaques.
+ Vertimientos hidricos servidas:
e Generados por alojamientos turisticos y viviendas locales, a

menudo sin una depuracion adecuada.
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5. Actividades Recreativas Locales

e Uso de la playa para eventos culturales, religiosos o sociales
organizados por la comunidad.

e Juegos y reuniones familiares.

De acuerdo, a las actividades antrépicas mencionadas en la playa
Llachon, se menciona los siguientes impactos ambientales potenciales con las

gue se trabajaran:

e Contaminacion hidrcos debido a desechos y vertimientos.

e Alteracion de la flora y fauna local por las actividades turisticas y
extractivas.

e Erosion de la playa por el transito constante de personas y

vehiculos.
ANALISIS DE RIESGOS AMBIENTALES

%+ Para la produccién de los riesgos ambientales se recopil6 data de
variadas fuentes, teniendo en cuenta lo siguiente: Personalizacion de
riesgos: Con base en el estudio realizado y tomando como referencia
la Guia Metodoldgica del Ministerio del Medio Biota, se identificaron

los peligros presentes en la Playa de Llachon.
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Tabla 15

Identificacion de peligros en la playa Llachon.

Factor Humano  Ecoldgico Socioecondmico
Vertimiento Limitaciones
de Aguas econdmicas de la
residuales. comunidad y del
Generacion sector responsable
residuos y de cuidar la playa.
. Alteracion
solidos. Falta de
Causa del S
o conciencia 0
. paisaje. .
Erosion de entendimiento por
o la playa por parte de la
Antropico o )
el transito comunidad y de
constante. quienes visitan la
playa.
Deterioro
Deterioro de la Efectos dafiinos en
ambiental calidad de las condiciones
Efecto .

de laplaya aguadela ambientales de la

Llachon. playa playa Llachon.

Llachon.
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+ Formulacion de escenarios de riesgo: Los escenas deriesgo para

los peligros de produccién de desechos sélidos y descarga

hidrcoss servidas se exhibio en la siguiente tabla.

Tabla 16

Formulacion de escenarios de riesgo del lago Llachon.

. Escen
. . Sustancia . Consec
Tipologia ario .
. 0] Causas uencias
de peligro de
evento .
riesgo
Ubicacién Natural - No existen
delazona Antrépico Encuen tuberias  para
tro de  desagles ni
las plantas de
aguas tratamiento.
Liberacion  depura Falta de interés
de das es de las Contami
desechos y autoridades nacién
liquidos. residuo competentes. alas
Playa Generacion s Escasez de aguas de
X - . iy
Llachon de sélidos informacion de la Playa
desechos con las la afectacion al Llachon.
solidos. aguas agua debido al
de derrame de
la Playa  aguas usadas y
Llachon la produccién de

desechos
sélidos.

4.1.2. Nivel de riesgo ambientales que presentan las aguas de la playa

Llachon en funcién alos elementos fisicos quimicos.

En lo que sigue, se presentan los hallazgos del analisis realizado por el

Laboratorio de la E.P.I.S.A. de la F.I.C.P. de la U.A.N.C.V. — Juliaca. Los

muestreos se realizaron en 05 puntos por conveniencia de la playa Llachon,

considerando el Protocolo oficial para el control de aguas superficiales.
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En las siguientes tablas se manifiestan los hallazgos de los indicadores
fisicoquimicos monitoreados en los 05 puntos de muestreo y estas seran
comparadas con el D.S. N° 004-2017-MINAM que aprueba los ECA para
Agua, Categoria 4: Cuidado de los ambientes de agua dulce, subcategoria E1:
Lagunas y lagos. Los parametros fisicoquimicos analizados son:
Temperatura, potencial de hidrogeno, STS, Aceites y grasas, Nitrdgeno total,

SBO, Oxigeno disuelto y Fosforo total.

Tabla 17
Concentraciones de los elmentos fisicoquimicos de las aguas de la playa

Llachon, lobienestarde Capachica.

ECA - C4 (E1:
N° Parametro Unidad P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 Lagunasy
lagos)
1 Temperatura °C 147 144 140 148 146 A3
pH - 70 75 75 7.7 7.7 6.5a9.0
3 Solidos totales
. mg/L 50.0 49.0 51.0 50.0 50.0 <25
en suspensioén
4 Aceites y grasas mg/L 20 24 31 30 2.0 5
5 Nitrogeno total mg/L 1.8 20 19 1.7 2.0 0.315
6 DBO5 mg/L 6.0 6.2 6.6 6.8 6.1 5
7 Oxigeno disuelto mg/L 90 86 89 87 9.0 25
8 Fasforo total mg/L 02 01 01 0.2 0.2 0.035

La tabla 17, manifiesta las cantidades de los elementos fisicoquimicos de
las aguas de la playa Llachén, distrito de Capachica, evaluados en cinco
puntos de muestreo, se comparan con los ECA. En donde, para la temperatura
los valores registrados (14.0 - 14.8 °C) estan dentro del rango permitido de +3
°C respecto a las condiciones naturales, cumpliendo con los ECA, el pH oscila

entre 7.0 y 7.7, dentro del rango permitido (6.5 - 9.0), indicando que no hay
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alteraciones significativas en la acidez o alcalinidad, los Sdlidos Totales en
Suspension obtuvo valores de 49.0 - 51.0 mg/L, rebasan el limite permitido de
<25 mg/L, sefialando la evidencia de aserrines en suspension que pueden
afectar la bienestarhidrcos, para Aceites y Grasas se observa valores (2.0 -
3.1 mg/L) estas estan bajo el umbral permitido de 5 mg/L, lo que propone baja
contaminacion por hidrocarburos o grasas, el Nitrogeno Total obtuvo
concentraciones de 1.7 - 2.0 mg/L, supera ampliamente el limite legal de 0.315
mg/L, evidenciando un posible riesgo de eutrofizacion debido a la entrada de
nutrientes, la DBOS5 obtuvo valores (6.0 - 6.8 mg/L) las cuales rebasan el limite
de 5 mg/L, indicando una alta carga organica que puede afectar el oxigeno
disponible para los organismos acuaticos, para el O.D. se registraron grados
entre 8.6 y 9.0 mg/L, cumpliendo con el estandar de =5 mg/L, lo cual es
positivo para la vida acuatica y finalmente el Fosforo Total obtuvo valores de
0.1 - 0.2 mg/L, en donde rebasa el limite licito de 0.035 mg/L, lo que refuerza

el riesgo de eutrofizacion por exceso de nutrientes.
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Figura 12
Concentracion del potencial de Hidrogeno, en los 05 puntos de muestreo en

la playa Llachon VS ECA - C4 (E1: Lagunas y lagos).
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En la figura 12, Se manifiesta el nivel del pH en los 5 puntos de muestreo
de la playa Llachon frente al ECA - C4 (E1: Lagunas y lagos). En donde, los
valores del pH oscilaron entre 7.0 y 7.7 en los puntos de muestreo, estos
valores se hallan dentro del rango permitido por los ECA (6.5 a 9.0). Esto
indica que las aguas presentan caracteristicas neutras a ligeramente
alcalinas, lo cual es favorable para la mayoria de los cuerpos acuaticos y
compatible con la conservacién del biota acuatico. Un pH equilibrado sugiere
una baja incidencia de descargas acidas o alcalinas en el area. Sin embargo,
es necesario mantener el monitoreo, ya que alteraciones en el pH pueden
cambiar la forma en que se disuelve el nutrientes y metales, alterando el

equilibrio del ecosistema
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Figura 13
Concentracion de los solidos totales en suspension, en los 05 puntos de

muestreo en la playa Llachon VS ECA - C4 (E1: Lagunas y lagos).
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La figura 13, se manifiesta la concentracion de los STS, en los 05 puntos
de muestreo en la playa Llachon VS ECA - C4 (E1: Lagunas y lagos). En
donde, los valores fluctuaron entre 49.0 y 51.0 mg/L, superando
significativamente el limite maximo establecido por los ECA (< 25 mg/L). Esto
refleja una alta presencia de particulas suspendidas, que pueden incluir
sedimentos, materia organica o desechos antropogénicos. Las
concentraciones elevadas pueden ser consecuencia de la erosion de las
orillas, el transito de embarcaciones o las actividades humanas en la playa.
Los grados altos de TSS pueden reducir la transparencia hidrcos, afectar la
fotosintesis de las plantas acuaticas y generar una afectacién negativa sobre

las especies que dependen de la visibilidad para alimentarse.
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Figura 14
Concentracion de aceites y grasas, en los 05 puntos de muestreo en la playa

Llachon VS ECA - C4 (E1: Lagunas y lagos).
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La figura 14, manifiesta la concentracion de aceites y grasas, en los 05
puntos de muestreo en la playa Llachon VS ECA - C4 (E1: Lagunas y lagos).
En donde, las reuniones de aceites y grasas variaron entre 2.0 y 3.1 mg/L,
situandose en un rango inferior al permitido por los ECA (5 mg/L). Esto indica
una contaminacion moderada por hidrocarburos, posiblemente derivada de
descargas hidricos servidas, restos de combustibles de embarcaciones o
actividades recreativas en la playa. Aunque estos grados no representan un
peligro inmediato para el ecosistema, su acumulacion prolongada puede
alterar las propiedades fisico-quimicas hidrcos, dificultar el intercambio

gaseoso y afectar la fauna acuatica.
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Figura 15
Concentracion de nitrogeno total, en los 05 puntos de muestreo en la playa

Llachon VS ECA - C4 (E1: Lagunas y lagos).
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La figura 15, manifiesta el nivel de nitrégeno total en los 5 sitios de
muestreo de la playa Llachén frente al ECA - C4 (E1: Lagunas y lagos). En
donde, los valores obtenidos, se encuentra entre 1.7 y 2.0 mg/L, superan
ampliamente el limite permitido por los ECA (0.316mg/L). Esto refleja un
aporte significativo de nitrégeno, probablemente vinculado a andanadas
aguas servidas, fertilizantes agricolas o escorrentias provenientes de las
zonas cercanas. El exceso de nitrdgeno en los medios acuaticos puede
fomentar la eutrofizacion, un proceso que promueve el crecimiento excesivo
de algas, disminuyendo los grados de oxigeno y alterando la biodiversidad.
Esta situacién requiere atencion inmediata para controlar las fuentes de

aporte.
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Figura 16
Concentracion de DBO5, en los 05 puntos de muestreo en la playa Llachon

VS ECA - C4 (E1: Lagunas y lagos).
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La figura 16, manifiesta la concentracién de la DBOS5, en los 05 puntos de
muestreo en la playa Llachon VS ECA - C4 (E1: Lagunas y lagos). En donde,
los valores obtenidos oscilaron entre 6.0 y 6.8 mg/L, superando el limite
determinado por los ECA (5 mg/L). Estos valores indican una carga organico
alta, hallazgo de la descomposicion de residuos organicos disueltos en el
agua, probablemente derivada de vertimientos domésticos o restos biolégicos.
La elevada DBO5 sefiala un mayor consumo de oxigeno por parte de
microrganismos, lo que puede limitar el oxigeno disponible para otras
especies acuaticas y provocar condiciones de estrés para los organismos

sensibles.
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Figura 17
Concentracion de Oxigeno disuelto, en los 05 puntos de muestreo en la

playa Llachon VS ECA - C4 (E1: Lagunas y lagos).
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La figura 17, manifiesta la concentracion del OD en los 05 sitios de
muestreo en la playa Llachon VS ECA - C4 (E1: Lagunas y lagos). En donde,
los grados de oxigeno disuelto estuvieron entre el rango de 8.6 y 9.0 mg/L,
cumpliendo con los tipos de los ECA (= 5 mg/L). Esto refleja condiciones
idoneas para el mantenimiento de la vida acuética, a pesar de la carga
organica presente en la playa. La alta concentracion de oxigeno puede estar
relacionada con la buena agitacion hidrcos debido a los vientos y la actividad
fotosintética de la flora acuética. Sin embargo, debe considerarse que el

exceso de nutrientes podria reducir estos grados en el futuro.
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Figura 18
Concentracion del fosforo total, en los 05 puntos de muestreo en la playa

Llachon VS ECA - C4 (E1: Lagunas y lagos).
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La figura 18, manifiesta la densidad de fésforo total en los 5 sitios de
muestreo de la playa Llachén respecto al ECA - C4. (E1: Lagunas y lagos). En
donde, las manifestaciones de fésforo total fluctuaron entre 0.1 y 0.2 mg/L,
excediendo significativamente el limite de los ECA (0.035 mg/L). Esto
evidencia un aporte elevado de nutrientes, probablemente vinculado a
liberacion de detergentes, aguas servidas domésticas o fertilizantes. El fésforo
es un nutriente clave en los medios acuaticos, pero en exceso puede
desencadenar floraciones algales nocivas, lo que conmueve la

bienestarhidrcos, la biodiversidad y los usos recreativos de la playa Llachon.
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< Evaluaciéon de riesgos ambientales para cada entorno:

Tabla 18
Cuadro de porcentaje de excedencia de los elmentos fisico-quimicos de la

playa Llachon en funcion al ECA Agua C4, E1.

ECA - C4 (E1:
Parametro Unidad P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 Lagunasy
lagos)

Temperatura °C 14.7 14.4 14.0 14.8 14.6 A3
% de excedencia - - - - -
pH - 7.0 7.5 7.5 7.7 7.7 6.5a9.0
% de excedencia - - - - -
Solidos totales en

» mg/L 50.0 49.0 51.0 50.0 50.0 <25
suspension
% de excedencia 100.0 96.0 104.0 100.0 100.0
Aceites y grasas mg/L 2.0 2.4 3.1 3.0 2.0 5.0
% de excedencia - - - - -
Nitrégeno total mg/L 1.8 2.0 1.9 1.7 2.0 0.315
% de excedencia 471.4 5349 503.2 433.3 5349
DBO5 mg/L 6.0 6.2 6.6 6.8 6.1 5.0
% de excedencia 20.0 24.0 314 36.0 22.8
Oxigeno disuelto mg/L 9.0 8.6 8.9 8.7 9.0 25
% de excedencia - - - - -
Fasforo total mg/L 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.035
% de excedencia 471.4 185.7 1857 4714 4714

La tabla 18, manifiesta el porcentaje de excedencia de los elmentos fisico-
quimicos en la playa Llachon, segun los estandares de bienestarbiotas (ECA)
Agua C4, E1 para lagunas y lagos. Los resultados exhibio que los soélidos
totales en suspension exceden el limite permisible (< 25 mg/L) en todos los
puntos (P-1 a P-5) con porcentajes entre 96% y 104%. El nitr6égeno total, con

un limite de 0.315 mg/L, presenta excedencias extremadamente altas,
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oscilando entre 433.3% y 534.9%. La DBO5 supera el valor de = 5 mg/L en
todos los puntos, con excedencias del 20% al 36%. El fosforo total excede el
limite permisible (0.035 mg/L) consistentemente, con porcentajes que van
desde 185.7% hasta 471.4%. Por otro lado, elementos como la temperatura,
el pH, los aceites y grasas, y el OD cumplen los limites establecidos en todos

los puntos.

Equivalencia porcentual final:

_ Entorno Humano (%) + Entorno Ecolbgico (%) + Entorno Socioeconémico(%)

CR
3

R = 100% + 100% + 100%
B 3

CR = 100.00%

Finalmente, se determina la categoria del riesgo biotas para coliformes
termotolerantes asciende al 100.0 %; conforme a la tabla 14, dicho valor

porcentual se sitia en un “RIESGO SIGNIFICATIVO”.

4.1.3. Nivel de riesgo ambiental que presentan las aguas de la playa
Llachon en funcién a los pardmetros Bacterioldégicos

En las siguiente tabla y figura indican Las mediciones de los parametros

bacteriol6gicos (Coliformes termotolerantes) registrados en los 5 puntos de

muestreo se compararan con lo establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM,

gue define los ECA para Agua, Categoria 4: Cuidado de los ecosistemas de

agua, subcategoria E1: Lagunas y lagos.
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Tabla 19
Concentraciones de los Coliformes termotolerantes de las aguas de la playa

Llachon, distrito de Capachica.

ECA - C4 (E1:
N° Parametro Unidad P-1 P-2 P-3 P4 P-5 Lagunasy
lagos)
1 Coliformes
NMP/100mL 8325 8200 8364 8294 8320 1000

termotolerantes

La tabla 40, manifiesta las concentraciones de los Coli termotolerantes de
las aguas de la playa Llachon, distrito de Capachica, evaluados en cinco
puntos de muestreo, se comparan con los ECA para Agua, Categoria 4,
Subcategoria E1 (Lagunas y Lagos). En donde, se reportan valores
extremadamente altos (8200 - 8364 NMP/100 mL), muy superiores al limite
de 1000 NMP/100 mL, lo que indica contaminacion fecal y un alto riesgo

sanitario para actividades recreativas.
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Figura 19
Concentracion de los coliformes termotolerantes, en los 05 puntos de

muestreo en la playa Llachon VS ECA - C4 (E1: Lagunas y lagos).
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La figura 19, manifiesta la concentracion de coli termotolerantes en los 05
sitios de muestreo en la playa Llachon VS ECA - C4 (E1: Lagunas y lagos).
En donde, las manifestaciones variaron entre 8200 y 8364 NMP/100 mL,
rebasando ampliamente el limite permitido por los ECA (1000 NMP/100 mL).
Esto indica una contaminacion fecal significativa, que podria derivarse de
liberaciébn no autorizada de aguas depuradas o la convivencia de animales
domésticos en el entorno. Estos niveles representan un riesgo sanitario
elevado, limitando la aptitud del agua para el contacto recreativo y

aumentando la susceptibilidad a enfermedades transmitidas por el agua.
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< Evaluaciéon de riesgos ambientales para cada entorno:

En latabla a continuacién se define el porcentaje de sobrepaso en relaciéon
con la norma de ECA Agua C4-E1, para los coliformes termotolerantes en los

5 sitios de muestreo.

Tabla 20
Cuadro de porcentaje de excedencia de los coliformes termotolerantes de la

playa Llachon en funcién al ECA Agua C4.

ECA - C4 (El:
Parametro Unidad P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 Lagunasy
lagos)
Coliformes
NMP/100mL 8325.0 8200.0 8364.0 8294.0 8320.0 1000.0
termotolerantes
% de
) 7325 720.0 736.4 729.4 732.0
excedencia

La tabla 41, manifiesta el porcentaje de excedencia de los coli
termotolerantes en la playa Llachon, segun los ECA Agua C4, E1 para lagunas
y lagos. Los hallazgos manifiestan que los coliformes termotolerantes
muestran los mayores niveles de excedencia, alcanzando de 720% hasta

736.4% respecto al limite de 1000 NMP/100 mL.

A. Estimacion de la gravedad de las consecuencias para el entorno

humano:

Se calcula el valor correspondiente al escenario observado en este
contexto, considerando los parametros de los coliformes termotolerantes que
incumplen la normativa de ECA Agua, Categoria 4, Subcategoria E1, para

evaluar la gravedad de los impactos en el entorno humano.
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a. Coliformes termotolerantes

Tabla 21
Valoracion de la consecuencia de los coliformes termotolerantes en playa

Llachon, para el Entorno Humano.

Valoracion de consecuencias

) ) ) i Poblacién ) Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Extension Puntuacién )
afectada asignado
4 2x4=8 4 4 20 5

Interpretacion de la tabla 42 de la valoracién de la consecuencia de los coli

termotolerantes:

e Cantidad: Los coliformes termotolerantes se califica con un valor de
4, ya que el porcentaje excedencia llega a un 736.4 %, lo que lo
clasifica como "muy alta".

e Peligrosidad: Se da un puntaje de 4 al criterio de 'Peligrosidad’ debido
al impacto que generan los coliformes termotolerantes en los sujetos
es de muy alto (Irreversible y de gran magnitud).

e Extension: Se le da un valor de 4 a la "Extension” debido a que tiene
una radio mayor a un 1lkm. Esta agrupacion se considera "Muy
Extenso".

e Poblacion afectada: Se da un puntaje de 4 al criterio de 'Poblacion
afectada’' debido a que la cantidad de individuos que podrian verse
impactados es mayor a 100 (la poblacién de la comunidad Llachon),

catalogadndose como "Muy Alto".
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Al usar la formula mostrada en la tabla 07 para establecer la
consecuencia, se consiguié una cifra de 20. De acuerdo con la tabla 13, este
resultado recibe un valor de 5, considerado ‘critico’. Tras la evaluacion, se
pasa a la chance de ocurrencia, otorgandole un valor de 5 — 'Muy Probable’,
segun la tabla 06, porque este suceso se repite mas de una vez a la semana
por el derrame de aguas depuradas, basura solida y otras acciones en la playa
Llachén. Finalmente, se estima el riesgo con la formula que se presenta

seguidamente:

Riesgo = Probabilidad x Consecuencia
Riesgo =5x5
Riesgo = 25

Evaluacion del riesqo ambiental para el entorno humano:

Amenazas ambientales para la poblacibn humana de la playa Llachon,

Capachica.

Tabla 22
Estimacion del riesgo ambiental para coliformes termotolerantes en el entorno

humano.

Gravedad del entorno

Riesgo significativo 16-25
Riego moderado 6-15
Riesgo leve 1-5

I I Probabilidad
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A continuacion, se muestra la interpretacion de la valoracion del riesgo ambiental

en el ambiente humano para coliformes termotolerantes.

R

« Coliformes termotolerantes (E1), Tal como se establece en la tabla 43,

el valor de 25 corresponde a un “Riesgo significativo”.

Tabla 23

Consolidado de la evaluacion de los coliformes termotolerantes del Entorno

Humano en la playa Llachon.

ENTORNO NATURAL

VALORACION DE CONSECUENCIAS RIESGO
ks

Parametros 2 c 2 Valor
evaluados - © § S 2 o = de Nivel

S @2 5 ©g o ® © i

T = 2 8 S S .8 3 riesgo

ct £ & = o E °c o 2

© X = o @ S < 0 o

O & W as a > © o
Coliformes Riesao
Termotolerantes 4 8 4 4 20 5 5 25 i ni?icativo
(NMP/100mL) 9

La tabla 44, manifieste el consolidado de la evaluacion para los coli
termotolerantes en el espacio humano en la playa Llachon. En donde, se
observa que los coliformes termotolerantes tienen un nivel de RIESGO

SIGNIFICATIVO.

B. Estimacion de lagravedad de las consecuencias para el Entorno Natural:

A continuacién, se muestra los coliformes termotolerantes para el entorno

natural.
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a. Coliformes termotolerantes

Tabla 24
Valoracion de la consecuencia de los coliformes termotolerantes en playa

Llachon, para el Entorno Natural.

Valoracion de consecuencias

. . . ) Calidad del ) Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Extension ] Puntuacién )
medio asignado
4 2x4=8 4 3 19 5

Lectura y valoracion de la tabla 45 acerca de la consecuencia de los coli

termotolerantes:

e Cantidad: Los coliformes termotolerantes se califica con un valor de
4, ya que el porcentaje excedencia llega a un 736.4 %, lo que lo
categoriza como "muy alta".

e Peligrosidad: Se da un puntaje de 4 al criterio de 'Peligrosidad’ puesto
gue la evidencia de coliformes termotolerantes en el ambiente natural
es extremadamente alta.

e Extension: Se le concede un valor de 4 a la "Extension" ya que posee
una radio mayor a un 1km. Esta categorizacion se considera "Muy
Extenso".

e Calidad del medio: Se asigna un puntaje de 3 al criterio 'Calidad del
medio' debido a que la zona afectada (playa Llachdn) es vista como
un ecosistema vulnerable. De acuerdo con la tabla 11, se cataloga

como 'Elevado'.
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Tras ejecutar la formula presentada en la tabla 07 para cuantificar la
consecuencia, se logro un valor de 19. Segun la tabla 13, a este resultado se
le fija un valor de 5, clasificado como ‘critico. Una vez concluido el analisis, se
avanza con la probabilidad de ocurrencia. En esta situacion, se establece un
valor de 5 —'Muy Probable’, de acuerdo con la tabla 06, dado que este suceso
se repite mas de una vez por semana a causa del desecho de aguas servidas,
residuos solidos y otras accione en la playa Llachoén. Al final, se estima el

riesgo usando la formula que se muestra a continuacion:

Riesgo = Probabilidad x Consecuencia
Riesgo =5x5
Riesgo = 25

Evaluacion del riesqo ambiental para el entorno natural:

Riesgos ambientales para el espacio natural de la playa Llachon, Capachica.

Tabla 25
Estimacion del riesgo ambiental para los coliformes termotolerantes en el entorno

natural.

Gravedad del entorno

Riesgo significativo 16-25
Riego moderado 6-15
Riesgo leve 1-5

I I Probabilidad
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A continuacion, se muestra la interpretacion de la evaluacion del riesgo ambiental
en el ambiente natural para los coliformes termotolerantes que sobrepasa el ECA,

C4, Sub categoria E1.

« Coliformes termotolerantes (E1), Conforme con lo sefialado en la tabla

46, el valor de 25 equivale a un “Riesgo significativo”.

Tabla 26
Consolidado de la evaluacion de los coliformes termotolerantes del Entorno

Natural en la playa Llachon.

ENTORNO NATURAL

VALORACION DE CONSECUENCIAS RIESGO
o
S ©
. ©
Parametros o c 2 Valor
2 < 0 S .
evaluados T 2 o S s = de Nivel
- 2 8 3o § _ 3 8 riesgo
£ Q2 ¢ B £ oo =2
T & 5 T S <S5 2
O N W O E o > ® 0o
Coliformes Riesao
Termotolerantes 4 8 4 3 19 5 5 25 i ni?icativo
(NMP/100mL) 9

La tabla 47, se manifiesta el consolidado de la evaluacion para los coli
termotolerantes en el espacio natural en la playa Llachon. En donde, se
manifiesta que los coliformes termotolerantes poseen un nivel de RIESGO

SIGNIFICATIVO.

C. Estimacion de la gravedad de las consecuencias para el Entorno

Socioecondmico:

Se calcula el valor del escenario detectado en este caso, considerando

los coliformes termotolerantes que incumplen con la normativa de ECA Agua,
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Categoria 4 E1, para evaluar la gravedad de los impactos en el ambito

socioeconémico:
a. Coliformes termotolerantes

Tabla 27
Valoracion de la consecuencia de los coliformes termotolerantes en suspension

en playa Llachon, para el Entorno Socioeconémico.

Valoracion de consecuencias

Patrimonio y

Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Extension capital Puntuacién )
) asignado
productivo
4 2x4=8 4 2 18 5

Explicacion de la tabla 48 acerca de la estimacion de las consecuencias de

los coli termotolerantes:

e Cantidad: Los coli termotolerantes se califica con un valor de 4, ya
gue el porcentaje excedencia llega a un 736.4 %, lo que lo clasifica
como "muy alta".

e Peligrosidad: Se da un puntaje de 4 al criterio de 'Peligrosidad’ ya que
la incidencia de los coliformes termotolerantes en los individuos es
muy elevada.

e Extension: Se da un valor de 4 a la "Extensién" ya que tiene una radio
mayor a un 1km. Esta agrupacion se valora "Muy Extenso".

e Patrimonio y capital productivo: Se asigna un puntaje de 2 al criterio

'Patrimonio y capital productivo.
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Al usar la formula mostrada en la tabla 07 para fijar la consecuencia, se
alcanzé un valor de 18. Segun lo indicado en la tabla 13, este resultado recibe
un valor de 5, considerado ‘critico. Después de la evaluacion efectuada, se
procede con las posibilidades de que suceda. Para esta situacion, se
establece un valor de 5 — 'Muy Probable’, conforme a la tabla 06, porque este
incidente ocurre mas de una vez a la semana por el derrame de aguas
contaminadas, basura sélida y otras acciones en la playa Llachén. Finalmente,

se determina el riesgo con la férmula que se detalla seguidamente:

Riesgo = Probabilidad x Consecuencia
Riesgo =5x5
Riesgo = 25

Evaluacion del riesqgo ambiental para el entorno socioecondmico:

Amenazas que afectan a los ecosistemas de la playa Llachon, Capachica.

Tabla 28
Estimacion del riesgo ambiental para los coliformes termotolerantes en el

Entorno Socioecondmico.

Gravedad del entorno

Riesgo significativo 16-25
Riego moderado 6-15
Riesgo leve 1-5

I I Probabilidad
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A continuacién, se muestra la interpretacion del calculo de posibles dafios al medio
ambiente en el Entorno Socioecondémico para los coliformes termotolerantes que

excedieron el ECA, C4, Sub categoria E1.

« Coliformes termotolerantes (E1), Segun lo determinado en la tabla 49,

el valor de 25 corresponde a un “Riesgo significativo”.

Tabla 29

Consolidado de la evaluacion de los coliformes termotolerantes del Entorno

Socioecondémico en la playa Llachon.

ENTORNO NATURAL

VALORACION DE CONSECUENCIAS RIESGO
ks
Parametros S > c g Valor
0 c Q2 o O ke .
evaluados 3 2 o % 2 5 o = de Nivel
= %” 2 £wS S _ 8 § riesgo
=< £ 528 S5 g2
O & W adas &4 >8 &
Coliformes Riesao
Termotolerantes 4 8 4 2 18 5 5 25 i ni?icativo
(NMP/100mL) 9

La tabla 50, se manifiesta el consolidado de la evaluacion para los coli
termotolerantes en el Entorno Socioeconémico en la playa Llachon. En donde,
se manifiesta que los coliformes termotolerantes tienen un nivel de RIESGO

SIGNIFICATIVO.

Equivalencia porcentual de cada entorno:

a. Entorno Humano: Para calcular el porcentaje correspondiente al &mbito

humano, en primer lugar, se consulto la tabla 14, que muestra una relacién
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porcentual basada en el valor matricial. A continuacion, se cotejaron y se

aplicé una regla de tres sencilla.

Tabla 30
Equivalencia porcentual para el Entorno Humano en funcion a los parametros

coliformes termotolerantes de la playa Llachon.

Parametros evaluados Valor matricial Equivalencia porcentual

Coliformes termotolerantes
(NMP/100mL)

25 100%

La tabla 51 incluye los valores matriciales de cada dato estimado,
conjuntamente de la relacion porcentual cuantificado usando una regla de tres

bésica:

25 --mmee- 100 %
Valor matriarcal -------- X %

Con esto, se obtiene una estimacion del porcentaje correspondiente de
los coli termotolerantes, determinando en el contexto humano se obtiene una

equivalencia porcentual promedio completa, del 100%.

b. Entorno Ecoldqgico: Para obtener el porcentaje equivalente del Entorno

Natural o Ecolégico primeramente, se examiné la tabla 14, que brinda una
equivalencia porcentual en funcién del valor de la matriz. Luego, se verificaron

y se ejecutd una regla de tres basica.
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Tabla 31
Equivalencia porcentual para el Entorno Natural/Ecolégico en funcion a los

coliformes termotolerantes de la playa Llachon.

Pardmetros evaluados Valor matricial Equivalencia porcentual

Coliformes termotolerantes
(NMP/100mL)

25 100%

La tabla 52 incluye los valores matriciales de cada dato estimado,
conjuntamente de la relacion porcentual calculada usando una regla de tres

basica:

25 --mmmee- 100 %
Valor matriarcal -------- X %

Asi, se instituye la relacién porcentual de cada dato, alcanzando la
conclusién de que el promedio porcentual equivalente para el entorno natural

es del 100%.

c. Entorno_Socioeconémico: Para obtener el porcentaje equivalente del

Ambito Socioecon6mico, inicialmente se examind la tabla 14, que brinda una
concordancia en porcentaje en funcion del valor de la matriz. Después, se

verificaron y se ejecut6 una regla de tres basica.

Tabla 32
Equivalencia porcentual para el Entorno Socioeconémico en funcion a los

coliformes termotolerantes de la playa Llachon.

Parametros evaluados Valor matricial Equivalencia porcentual

Coliformes termotolerantes
(NMP/100mL)

25 100%
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La tabla 53 incluye los valores de la matriz correspondientes a cada dato
estudiado, ademas de la correspondencia matricial determinada usando una

regla de tres basica.

De este modo, se define el porcentaje correspondiente a cada medida,

determinando la media porcentual del contexto socioecondémico es del 100%

Equivalencia porcentual final:

Para fijar el riesgo en la escala de andlisis de riesgos ambientales
asociados a los coliformes termotolerantes, se saca el promedio de los

contextos: Humano, Ecoldgico y Socioeconémico.

CR — Entorno Humano (%) + Entorno Ecolbgico (%) + Entorno Socioeconémico(%)
B 3

_100% + 100% + 100%

CR
3

CR =100.00%

Finalmente, se determina la categoria del riesgo ambiental para coli
termotolerantes asciende al 100.0 %; conforme a la tabla 14, este cifra

porcentual se sita en un “RIESGO SIGNIFICATIVO”.

4.2. Discusiones

Con respecto a la identificacion de las actividades antrOpicas que se
ejecutan en la playa Llachon del departamento de Puno. Los resultados
evidencian que las actividades antropicas en la playa Llachon se clasifican en

cinco categorias principales: actividades turisticas, economicas, extractivas,
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manejo de residuos y recreativas locales. Entre estas, destacan el turismo
vivencial y comunitario, pesca artesanal y extraccion de totora, todas ellas con
impactos potenciales en el medio ambiente. Por ejemplo, el turismo vivencial
y la formacion de desechos sélidos (incluyendo plasticos y restos de
alimentos) aumentan significativamente la presion sobre el ecosistema. En
comparacion con estudios anteriores, como el de Mora et al. (2027) sobre
playas de Costa Rica, se observa un patron similar de actividades humanas
intensivas que comprometen la calidad ambiental, aunque en Llachon la
gestion incorrecta de la basura solida es una problemética predominante. Esto
es preocupante, ya que en playas como las de Santa Marta, Colombia,
actividades similares contribuyeron a altos niveles de contaminacion

bacteriologica y residuos solidos.

En relacion al nivel de peligro ambiental que tienen las aguas de la playa
Llachén basado en los parametros fisico-quimicos. Los datos muestran que
los pardmetros fisico-quimicos como el nitrégeno total (1.7-2.0 mg/L) y el
fésforo total (0.1-0.2 mg/L) exceden significativamente los limites permisibles
segun los ECA (0.315 mg/L y 0.035 mg/L, respectivamente), con un porcentaje
de excedencia del 534.9% y 471.4% en el caso del nitrégeno total y fésforo.
Esto implica un riesgo significativo de eutrofizacion, similar a lo reportado en
investigaciones como las de Carhuas Y Olarte (2021), donde la eutrofizacion
en la laguna de Paca fue atribuida a niveles elevados de nutrientes.
Adicionalmente, los sélidos totales en suspensiéon (49.0-51.0 mg/L) también
superan el estandar (<25 mg/L), afectando la calidad visual y la fotosintesis
en el agua. A pesar de que los niveles de oxigeno disuelto (8.6-9.0 mg/L)

cumplen los estandares minimos, la alta carga organica reflejada en la DBO5
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de 6.0-6.8 mg/L) indica estrés ecoldgico que podria limitar la vida acuéatica.
Por dltimo, en nuestra investigacion se obtiene la clasificacion del riesgo
ambiental para los parametros fisicoquimicos que asciende al 70.0 %, la cifra
porcentual se posiciona en un “RIESGO SIGNIFICATIVO”, resalta la gravedad
de la situacion ambiental en esta area. Este resultado es consistente con
trabajos previos que han evidenciado la contaminacion en ecosistemas
acuaticos debido a actividades antropicas. Por ejemplo, Mora y otros (2027)
en su investigacion sobre las playas de Costa Rica, encontraron que la
contaminacion por nutrientes y solidos en suspension también resultd en
niveles de riesgo significativo, lo que condujo a la puesta en marcha de
soluciones para resguardar la salud publica y el medio ambiente. Igualmente,
Sanchez (2019) reporté que en la playa Cantolao, el estado del agua se vio
comprometida por la liberacion de aguas depuradas y residuos sélidos, lo que
generd un riesgo elevado para la salud de los bafistas y la biodiversidad
marina. Estos trabajos subrayan la importancia inmediata de manejar de
manera apropiada los residuos y las descargas en la playa Llachon, ya que la
contaminacion fisicoquimica no solo impacta en el estado del agua, sino que
también tiene repercusiones en la salud publica y en el cuidado responsable
de los bienes naturales. La coincidencia de estos hallazgos con la clasificacién
de riesgo significativo, este trabajo destaca la relevancia de desarrollar planes
para minimizar dafios y conservar recursos para salvaguardar este

ecosistema vulnerable.
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CONCLUSIONES
De acuerdo a la determinacion de los riesgos ambientales antrépicos de la playa

Llachon del departamento de Puno 2024, finalmente, podemos afirmar que:

* Primero: Con base en los datos recolectados sobre las labores realizadas
por los seres humanos en la playa Llachon, en el departamento de Puno,
se concluye que las principales actividades antrépicas en la playa Llachon
fueron: el vertimiento de aguas residuales, generacién de desechos
sélidos, turismo vivencial, la pesca artesanal y diversas labores de
esparcimiento, en donde, la creciente afluencia de turistas ha
incrementado la presion sobre el ecosistema, lo que resalta la urgencia
de poner en marcha practicas sostenibles y de gestibn adecuada de
desechos para mitigar estos efectos.

= Segundo: Referente a la magnitud de la amenaza ambiental que
representan las aguas de la playa Llachdn de acuerdo con las mediciones
fisico-quimica. Se concluye que el riesgo ambiental para los parametros
fisicoquimicos asciende al 70.0 %, clasificAndose como "RIESGO
SIGNIFICATIVO". Este hallazgo indica que el estado del agua se ve
comprometida, principalmente por la contaminacion derivada de
actividades humanas, lo que puede provocar modificaciones negativos en
salvaguardar la salud poblacional y la diversidad de vida acuética.

= Tercero: Con relacién al nivel de peligro ambiental que tienen las aguas
de la playa Llachon basado en los parametros bacterioldgicos, se deduce
gue el peligro ambiental por coli termotolerantes asciende al 100.0 %;
clasificandose como “RIESGO SIGNIFICATIVO”. Este dato revela

claramente la urgencia de abordar la gestion de aguas depuradas y la
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infraestructura sanitaria en la zona, dado que la aparicion de coliformes
no solo implica un factor que puede afectar la salud de los bafistas, sino
gue ademas impacta negativamente en la fauna y flora del ecosistema

acuatico.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

RECOMENDACIONES

De acuerdo a la determinacion de los riesgos ambientales antrépicos de la playa

Llachon del departamento de Puno 2024, se recomienda lo siguiente:

» Primero: Se sugiere que las futuras investigaciones integren tecnologias
avanzadas, como sensores a distancia y sistemas de informacion
geografica (SIG), para vigilar periédicamente el estado del agua y la
localizacion de puntos de contaminacion. Estas herramientas pueden
suministrar informacion mas precisa y en tiempo real, mejorando la
capacidad de respuesta ante problemas ambientales.

= Segundo: A los investigadores se les recomienda realizar evaluaciones
de impacto ambiental mas detalladas sobre las actividades antropicas
identificadas, como el turismo y la pesca artesanal. Esto ayudara a
comprender mejor como estas actividades afectan el ecosistema y a
proponer practicas sostenibles.

= Tercero: Se aconseja que los futuros investigadores colaboren con las
comunidades locales para desarrollar programas de educacion ambiental
que sensibilicen a los residentes y turistas sobre la importancia de
conservar la playa Llachon y reducir la contaminacion. La participacion
comunitaria es esencial para el logro de cualquier iniciativa de
conservacion.

= Cuarto: Se recomienda que los investigadores trabajen en conjunto con
autoridades locales y organizaciones no gubernamentales para proponer
politicas de gestion sostenible que atiendan los problemas de

contaminacion e impulsen el uso racional de los recursos naturales en la
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playa Llachon. Esto podria incluir regulaciones sobre el turismo y la pesca,

asi como incentivos para practicas sostenibles.
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PROBLEMA, OBIETIVO HIPOTESIS VARIABLE INDICADORES UNIDAD
GEMNERAL: GENERAL: Los riesgos Contaminacion Grado es de
¢Cudl son los riesgos  Determinar los  ambientales VARIABLE ambiental contaminacion
ambientales riesgos ambientales antropicos de  la DEPENDIENTE (fisico-guimicos y
antropicos de laplaya antrépicos de la playa Lachon del + Riesgos bacterioldgicos)
Llachon del playa LUachon del departamento de
departamento de departamentc de Puno son bicticos. Exhibicion directa
Puno 20247 Punc 2024, significativos. Analisis de
laboratorio
ESPECIFICOS: ESPECIFICOS: Las actividades Degradacion Alteracion del
dCudles son  las Identificar las antropicas gue se ecolégica ecosistema
actividades actividades realizan en la playa (biodiversidad y
antrépicas gue se antropicas gque se Llachon del habitats)
realizan en la playa realizan en la playa departamento de
Llachon del Llachon del Puno, generan
departamento de departamento de impactos negativos
Puno? Puno. en el ecosistema
local.
iCual es el nivel de Determinar el nivel El nivel de riesgo VARIABLE DE Elementos Temperatura C
riesgo  ambientales de riesgo biotas que ambiental que INDEPENDIENTE i - .
gue presentan las presentan las aguas presentan las aguas Calidad hidrica. Fisicos quimicos pH Unidad pH
aguas de la playa de la playa Uachon de la playa Uachon 55T mg/L
Llachon en funcidn a en funcién a los en funcién a los Aceites y grasas mg/L
los elementos fisicos  elementos fisicos elementos fisicos
quimicos? quimicos. quimicos, exceden Mitrogeno total mg/L
los limites
permisibles para DBOS mg/L
ecosistemas Oxigeno disuelto  mg/L
saludables. Fosforo total mg/L
JCudl es el nivel de Determinar el nivel El grado de riesgo Elementos Coliformes MMP/100ML
riesgo  ambientales de riesgo biotas que ambiental que termotolerantes

que presentan las
aguas de la playa
Llachon en funcién a
los elementos
Bacterioldgicos?

presentan las aguas
de la playa Llachon
en funcidn a los
elementos
Bacterioldgicos.

exhiben las aguas de
la playa Chifran en
funcién a los
elementos
Bacteriologicos,
presenta un_riesgo

bacterioldgicos
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ANEXO 2.

Panel fotografico

Fotografia 2. Camino trocha hacia la playa Llachon del distrito de Capachica.
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ANEXO 3.

Resultados del analisis en laboratorio

UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ

FACULTAD DI INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIAY AMBIENTAL
LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

RESULTADO DE ANALISIS - AGUAS
INFORME N° LCA145 - 2024
I. DATOS DEL SERVICIO

1.1. Solicitante : EBER ALEX LUQUE QUEA

1.2. Proyecto : RIESGOS AMBIENTALES ANTROPICOS EN LA PLLAYA LLLACHON
DEPARTAMENTO DE PUNO 2024
II. DATOS DEL ENSAYO

2.1. Producto : Agua natural — superficial
2.2. Numero de muestras : 05

2.3. Muestreado por : Eber Alex Luque Quea
2.4. Fecha de ensayo : 28/10/2024

2.5. Departamento : Puno

2.6. Provincia : Puno

2.7. Distrito : Capachica

2.8. Cédigo, ubicacién, fecha y hora de muestreo

Codigo Coordenadas Fecha Hora
P-1 E: 414986.28 N: 8260973.8 27/10/2024 09:00
P-2 E:415732.4  N: 8260774.9 27/10/2024 09:40
P-3 E: 41646435 N:8260778.5 27/10/2024 10:15
P-4 E: 415205.44 N: 8260564.5 27/10/2024 10:30
P-5 E: 415894.69 N: 8260468.4 27/10/2024 11:20
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AMBIENTAL

oy N v, 4 LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
HLRESULTADOS

Parametro Unidad P-1 P-2 P-3 P-4 P-5
Temperatura € 14.7 14.2 14 14.8 14.6
Potencial de hidrogeno Unid. de pH 7 75 7.5 7.7 7.7
Solidos totales en suspension mg/L 50 49 51 50 50
Demanda bioquimica de mg/L 2 24 3.1 3 2
oxigeno
Oxigeno disuelto mg/L 1.8 2 1.9 1.7 2
Aceites y grasas mg/L 6 6.2 6.6 6.8 6.1
Nitrogeno total mg/L 9 8.6 8.9 8.7 9
Fosforo total mg/L 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2
Coliformes termotolerantes NMP/100mL | 8325 8200 8364 8294 8320

IV.METODO DE ENSAYO

Los pardametros fucron analizados de acuerdo a las recomendaciones de los Métodos
normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales APHA, AWW . WEF.21th
ed. 2005

Juliaca, 07 noviembre del 2024
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ANEXO 4.

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua del DECRETO SUPREMO
N° 004-2017-MINAM.

Categoria 4: Conservacidn del ambiente acudtico

E2: Rins E3: Ecosisbemas cosleros y maninos
Unidad de Ei: Lagumas y

Ferkmetos mneliin lages Costa y siema Selva Estuarios Marinos
FISICOS- QUIMICOS
Acetles y Grasas (MEH) gl 5D 50 5D 50 50
Ciaruro Libre mglL 00052 00052 10,0052 0001 0,001
Calor (b) Comreraten| 20 M) 20(a) .
Clarofila & mglL 0,008 = G
Conductvidad (125icm) 1000 1000 1000
?éﬂ"':“ Bioguimica de Chigena |y 5 10 ) 15 10
Fenoes mglL 756 256 256 58 58
Fésiorn total mglL 0035 0105 [ 012 [
Mitratos (MO (g} myglL 13 13 13 200 200
emanizeo Total [N, mylL ) i ) 2 2
Mitrtgeno Total myglL 0,215 " " ” -
(Oigenc Disueln (valor minima) myglL =5 =5 25 =4 zd
Potenciel de Hidrbgens (gH) Uridad d pH 65550 65880 6500 64-05 6A-B5
Sélidos Suspendidos Totales myglL < 25 = 100 = 400 = 100 FED
Sulfuros mglL D002 0002 0,002 0002 [
Temperatura o A3 A3 A3 Az Az
INORGANICOS
Animario mglL 0,64 06 D54 z z
Arsénico mglL 0,15 0,15 015 003 0,03
i mglL 07 07 1 1 z
Cadmio Disueho mglL 0,00025 000025 0,00025 00088 10,0088
Cobre mglL 0,1 01 0,1 005 0,05
Croma VI mglL 0011 0,011 0011 005 0,05
Mercurio mglL 0,0001 0,000 0,0001 0.0001 0,001
Niguel mglL D052 0052 002 0.0082 00082
Floma mglL 10,0025 00025 0,0025 0.0081 10,0081
Selenio mgl 0,005 0,005 0,005 007 0
Talio mglL 10,0008 00008 0,000 = G
Finc mglL 012 0,12 012 0081 0,081
DRGANICOS
wﬂm” e mglL b5 05 b5 05 05
Hexadombutadiens gl 10,0006 0,000 0,0005 00006 0.0006
ETEX
Ine.-_.na.-u [ gt | o 005 [ oes ] 005 [ o
}%ﬁmﬂm
Benznia}Pirena mgl 10,0001 0,000 0,001 [ 0.0001
Ariacens gl 10,0004 0,000 0,004 000 0.0004
Fluorartenn gl 0001 0,001 0,001 0001 0,001
Bifenilos Paliclorados
Bifendos Policdorados (PCB) | gl | opoootd | 0,00000 | opooos | 0,00003 S
PLAGUICIDAS
Organelosforsdes
Malzién mglL 10,0001 00001 0,001 [T 2.0001
Paratitn mglL 0,000073 0.000013 0,000013 - -

noclorados

Aldrin mglL 0,000004 0.000004 0,000004 S
Clardano mglL 0,0000043 00000043 0,0000043 0.0W004 0000004
EEEJSE;'““E“ -ooo y mylL 0,000001 ,000001 0000001 ,000001 £,000001
Diddrin mgiL 0, 000055 0,000056 0000056 0,0000019 0,000001%
Endusfin mglL 0,000055 0.000056 0,000055 0,000087 00000087
Endrin gl 0,000035 0.000036 0000035 04000023 0.0000022
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c

EZ: Rios E3: Ecosistemas costercs y marinos
Unidad d E1: Lagunas y
Parametros

medida lagos Costay siema Sahva Eshiarios Mariiing
Heptaciro Epéxida mgiL 0,0000038 0,0000038 0.0000038 0,0000036 0,0000036
Lindana mgiL 0.00095 0,00035 0,000 - -
Pentaciomfenal (PCF) mgiL 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Carbamato
Aldicart [ ml | 0,001 | 0,001 [ oo ] 0,00015 | opoots
MICROBIOLOGICD
[Coliformes Termatolerantes | NMPHODmI | 1000 | 2000 T 1000 | 2000

(&) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormmal (para aguas que presentan coloracion natural ).

{b) Después de la filtracion simple.

{c) En caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitratos-M (NO,-N), multiplicar el
resultado por el factor 4 43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO,).

A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del drea evaluada.

Nota 5:

- El simbolo ** dentro de |a tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria.

- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique ko conifrario.

(1) Aplicar la Tabla N* 1 sobre el estandar de calidad de concenfracion de Amoniaco Total en funcion del pH y
temperatura para la proteccion de la vida acuatica en agua dulce (mg/L de NH3) gue se encuentra descrita en la Categoria
2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino costeras y continentales.

{2) Aplicar la Tabla N* 2 sobre Estandar de calidad de Amoniaco Total en funcidn del pH, la temperatura vy la salinidad
para la proteccion de la vida acuatica en agua de mar y estuarios (mg/L de NHa).

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




/\ | VicERRECTORAND DE

ESIS UANCV AZL INVESTIGACION

i "OEICINA.DE INVESTIGACIAN

ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: 11/04/2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: EBER ALEX LUQUE QUEA
Direccion:  Jr. Caracoto 113 - JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: b L

Teléfono: 935991146 email:  alexluque18321@GMAIL.COM
Nombres y Apellidos:

Direccion;

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:__ K

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL

Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO SANITARIO Y AMBIENTAL

Asesor: Dr. RICARDO ANIBAL MALDONADO MAMANI
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [_] Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[ |

Titulo: RIESGOS AMBIENTALES ANTROPICOS EN LA PLAYA LLACHON DEPARTAMENTO
DE PUNO 2024

Escuela Profesional o Mencion:

Palabras claves, (3 a 5 términos):_ RIESGOS BIOTICOS, FUENTES DE RIESGO, ACTIVIDADES ANTROPICAS

(Esta obra se desarrollé en la UANCV 12?2
2

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entié otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarrolld en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

E] Bachiller JTxtulo _J 2da Especialidad LJMaestrla :]DOCtOTadO

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacion de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Nestor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del publico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccidn de produccion intelectual, entre otros, cn ¢l Pertiy en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podrd
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mds de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autorfa y exclusiva titularidad,
coautoria con fitularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produceién intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas,
La Universidad Andina “Néstor Céceres Veldsquez” consignard el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le haréd ninguna modificacién mas que la
permitida en la licencia,

Autorizo su publicacién (marque con una X)

S1, autorizo que se deposite inmediatamente.

D Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

I No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
(Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion pablica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacion priblica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

Si autorizo
D No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Per goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

|:] Internacional

Nacional

Linea de investigacion: _ SANEAMIENTO AMBIENTAL - P22

A

irma de Autor huella digital Fecha

11 DE ABRIL DEL 2025
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