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RESOLUCION DECANAL N° 453-2024-D-FICP-UANCV

Juliaca, 23 de setiembre de 2024

VISTOS:

El OFICIO N° 021-A - 2024-D-EPIME-FICP-UANCV del Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Mecdnica Eléctrica de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y
Resolucion Decanal N°390-2024 de fecha 13 de agosto de 2024 sobre la aprobacion del Informe
Final del trabajo de Investigacion (tesis) titulado: EVALUACION COMPARATIVA DE EFICIENCIA
DEL COMBUSTIBLE GASOLINA VERSUS GAS LICUADO DE PETROLEO EN MOTORES A 3825
METROS SOBRE NIVEL DEL MAR, 2022; y el tramite solicitado por el Bachiller en Ingenieria
Mecanica Eléctrica y;

CONSIDERANDO:

Que, el Bachiller: MELITON MAMANI YAPO; ha solicitado fecha y hora para
efectuar la sustentacion del Informe Final del Trabajo de Investigacion (tesis) titulado:
EVALUACION COMPARATIVA DE EFICIENCIA DEL COMBUSTIBLE GASOLINA VERSUS GAS
LICUADO DE PETROLEO EN MOTORES A 3825 METROS SOBRE NIVEL DEL MAR, 2022,
para rendir el examen de sustentacion del trabajo de Investigacion (tesis) y optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Mecanico Electricista, y;

Que, los Jurados designados por el Director y el Responsable del Comité de
Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica, de la FICP, estan
integrados por los siguientes Docentes;

* Presidente s Dr. BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO
" ler Miembro : Mgtr. SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS
*  2do Miembro : Mgtr. WALTER JACINTQ LIZARRAGA ARMAZA

*  Asesor 3 M.Sc. MARIO ALEJANDRO RAMOS HERRERA

De conformidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de
investigacién, con fines de obtencién de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la
UANCYV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Lugar, Dia y Hora para que el (la) bachiller:
MELITON MAMANI YAPO; rendira el Examen de Sustentacién del Informe Final del Trabajo de
Investigacién (tesis) titulado EVALUACION COMPARATIVA DE EFICIENCIA DEL
COMBUSTIBLE GASOLINA VERSUS GAS LICUADO DE PETROLEO EN MOTORES A 3825
METROS SOBRE NIVEL DEL MAR, 2022, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Mecdnico Electricista de acuerdo al siguiente detalle:

* FECHA 1 jueves 26 de setiembre de 2024
*  HORA : 10:00
*  LUGAR ¢+ Aula 204 - EPIME

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecdnica Eléctrica, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 248-2023-D-FICP-UANCV

Juliaca, 06 de mayo 2023

VISTOS:

El, INFORME N° 106-2023-D-UL-FICP.UANCV. del Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, INFORME DE OPINION TECNICA N°
004-2023-UANCV-FICP-UI-CI del responsable del Comité de Investigacién, la opinidn técaica N° 004-
2023-UANCV-FICP-UI-CI del presidente del sub comité de la Escuela Profesional de Ingenieria
Mecénica Eléctrica y el ACTA DE REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION segin reglamento
interno de aseguramiente de la calidad de trabajos de investigacion de fecha 25 de abril de 2023, para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecénico Electricista, con el tema titulado: EVALUACION
COMPARATIVA DE EFICIENCIA DEL COMBUSTIBLE GASOLINA VS. GAS LICUADO DE PETROLEC
(GLP) EN MOTORES A 3825 m.s.n.m., 2022.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: MELITON MAMANI YAPQ, ha presentado su Proyecto de
Investigaciéon Titulado: EVALUACION COMPARATIVA DE EFICIENCIA DEL COMBUSTIBLE
GASOLINA VS. GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP) EN MOTORES A 3825 m.s.n.m., 2022, para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecénico Electricista.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento de
Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacién, con fines de obtencién de Grados Académicos ¥
Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras; el
responsable del Comité de Investigacién de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecénica Eléctrics,
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, nomind a la sub comisién de evaluacién de Proyecto de

Investigacion, a los siguientes Docentes: "
* Presidente : Dr. BERJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO
# ler Miembro : Mgte. SALVADOR TEODORQ VALDIVIA CARDENAS
#  2do Miembre : Ing. WALTER JACINTO LIZARRAGA ARMAZA

Que, la sub comisién de evaluacién ha concluido aprobar sin observacién el
Preyecto de Investigaciéon titulado: EVALUACION COMPARATIVA DE EFICIENCIA DEL
COMBUSTIBLE GASOLINA VS. GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP) EN MOTORES A 3825
0.8, .91, 2022, v;

Que, es requisito indispensable contar con un Docente Ordinario y/o contratado
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia, grado de
magister y experiencia en la linea a investigar, que sera el asesor de Proyecto de Investigacion, y;

Estando, en la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacién y en
concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacién, con fines de
obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grades y Titules de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: -

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, ¢l PROYECTO DE INVESTIGACION, presentado
por ¢l (la) Bachiller: MELITON MAMANI YAPO, para opter el Titulo Profetional de Ingeniero Wecénico
Blectricista, con el Tema Titulado: EVALUACION COMPARATIVA DE EFICIENCIA DEL COMBUSTIBLE
GASOLINA VS, GAS LICUADO DE PETROLEC (GLP) EN MOTORES A 3825 m.s.n.m., 2022,

La misma que deberéa proceder con la ejecucién del Proyecto de Investigacién aprobado
de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion,
con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de
la Facultad dc Ingenierias y Ciencias Puras.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (a la)
docente ordinario de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecéanica Eléctrica de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, M.Sc. MARIO ALEJANDRO RAMOS HERRERA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Mecénica Eléctrica quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.
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RESOLUCION DECANAL N° 390-2024-D-FICP-UANCV
Juliaca, 13 de agosto de 2024

VISTOS:

El INFORME N° 143-2024-D-UI-FICP.UANCYV, del Director Unidad de Investigacion de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Ingenieria Mecanica Eléctrica, INFORME N° 004-2024-UANCV-FICP-
UI-CI del Presidente del Sub Comité de Evaluacién de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecénica Eléctrica,
RESOLUCION DECANAL N° 248-2023-D-FICP-UANCV que aprueba el Proyecto de Investigacion el 06 de
mayo de 2023 y el acta de revision y calificacién del Trabajo de Investigacion (tesis) de fecha 31 de julio de
2024 para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecanico Electricista, con el tema titulado: EVALUACION
COMPARATIVA DE EFICIENCIA DEL COMBUSTIBLE GASOLINA VERSUS GAS LICUADO DE PETROLEO
EN MOTORES A 3825 METROS SOBRE NIVEL DEL MAR, 2022.

CONSIDERANDO:
Que, el (la) Bachiller: MELITON MAMANI YAPO, ha presentado su Trabajo de
Investigacion (tesis) Titulado: EVALUACION COMPARATIVA DE EFICIENCIA DEL COMBUSTIBLE
GASOLINA VERSUS GAS LICUADO DE PETROLEO EN MOTORES A 3825 METROS SOBRE NIVEL DEL
MAR, 2022.
Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de
Trabajo de Investigacion, con fines de la obtencién de Grados Académicos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria
Mecanica Eléctrica, nominé a la sub comision de evaluacion de trabajo de investigacion, a los siguientes
Docentes:
*  Presidente § Dr. BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO
* ler Miembro H Mgtr. SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS

*  2do Miembro Ing. WALTER JACINTO LIZARRAGA ARMAZA

Que, el Sub Comité de evaluacion ha aprobado en su integridad el Trabajo de
Investigacion (tesis) titulado: EVALUACION COMPARATIVA DE EFICIENCIA DEL COMBUSTIBLE GASOLINA
VERSUS GAS LICUADO DE PETROLEO EN MOTORES A 3825 METROS SOBRE NIVEL DEL MAR, 2022.

Que, la Oficina de Investigacion ha aprobado con el Dictamen N°® 830-2024, la originalidad
del trabajo de investigacion (tesis) titulado: EVALUACION COMPARATIVA DE EFICIENCIA DEL
COMBUSTIBLE GASOLINA VERSUS GAS LICUADO DE PETROLEO EN MOTORES A 3825 METROS
SOBRE NIVEL DEL MAR, 2022.

Estando, conforme a la RESOLUCION DECANAL N°064-2019-CF-FICP-UANCV de fecha 02
de octubre de 2019 donde aprueba el reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines
de obtencién de grados académicos y titulos profesionales a la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, que consta
de XI capitulos y 71 articulos, y;

Estando, en la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en concordancia
al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencién de Grados
Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y €n uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N°® 24661, y el Estatuto
de la UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

) ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, . el informe final de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller: MELITON MAMANI YAPO, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Mecanico Electricista, con €l Tema Titulado: EVALUACION COMPARATIVA DE EFICIENCIA DEL
COMBUSTIBLE GASOLINA VERSUS GAS LICUADO DE PETROLEO EN MOTORES A 3825 METROS
SOBRE NIVEL DEL MAR, 2022.

La misma que debera proceder a la impresion de su borrador de Trabajo de
Investigacion en limpio, de acuerdo a lo establecido en €l Reglamento de Aseguramiento de la Calidad
de Trabajos de Investigacién, con fines de obtenciéon de Grados Académicos y Titulos Profesionales de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras - Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como asesor del Trabajo de Investigacién
(tesis) al docente ordinario de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica, de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras, al M.Sc. MARIO ALEJANDRO RAMOS HERRERA.

ARTICULO TERCERO.- La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, el Director y €l responsable del comité de investigacién de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecanica Eléctrica, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.
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RESOLUCION DECANAL N° 409 - 2023-D-FICP-UANCV

Juliaca, 16 de junio de 2023

VISTOS.-
El, Expediente N° 2023-CU-06132 presentando por el (la) bachiller; MELITON
MAMANI YAPO de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Facultad de Ingenierias ¥
Ciencias Puras, quien solicita rectificacion de RESOLUCION DECANAL N° 248-2023-D-FICP-UANCV del
titulo del Proyecto de Investigacién, del tema titulado: EVALUACICN COMPARATIVA DE EFICIENCIA DEL
COMBUSTIBLE GASOLINA VS. GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP) EN MOTORES A 3825 m.s.n.m.,
2022, para optar €l Titulo Profesional de Ingeniero Mecanico Electricista, y;

CONSIDERANDO:

Que, en la RESOLUCION DECANAL N°248-2023-D-FICP-UANCV, el titulo del
Proyecto de Investigaeién ha sido aprobado de la siguiente manera: EVALUACION COMPARATIVA DE
EFICIENCIA DEL COMBUSTIBLE GASOLINA VS. GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP) EN MOTORES A
3825 m.s.n.m., 2022.

Que, conforme a la RESOLUCION N° 0296-2023-CU-R, donde indicia en la parte
resolutiva en via de regularizacion y de forma excepcional, el tramite de grados y titulos con observaciones de
aspectos formales para la presentacion de trabajos de investigacion como: “comillas, abreviaturas y siglas’,
de expedientes sustentados solo hasta el 28 de abril del 2023, por los egresados y bachilleres de pre y posgrado
de la Universidad “Andina Néstor Caceres Velasquez” de JULIACA; -

Que, segun disposicion de la Oficina de Investigacion, perteneciente al Vicerrectorado
de Investigacion de la UANCV; de acuerdo al Reglamento Institucional y reglas de redaccion gramatical: los
titulos de investigacion o tesis; no deberan contener ni llevar ABREVIATURA, SIGLAS, COMILLAS NI PUNTO
AL FINAL DEL TITULO; y,

Estando, en concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos
de Investigacién, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley
de creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERQC. - APROBAR, la RECTIFICACION del titulo del Proyecto de
Investigacién presentado por el (la) bachiller: MELITON MAMANI YAPO, debiendo considerarse a partir de
la fecha con el titulo siguiente: EVALUACION COMPARATIVA DE EFICIENCIA DEL COMBUSTIBLE
GASOLINA VERSUS GAS LICUADO DE PETROLEO EN MOTORES A 3825 METROS SOBRE NIVEL DEL
MAR, 2022, el responsable del Comité de Investigacién de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecéanica
Eléctrica, Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, nominé a la sub comision de evaluacién de Proyecto de
Investigacion, a los siguientes Docentes:

*  Presidente : Dr. BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO

# ler Miembro : Mgtr. SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS
« 2do Miembro : Ing. WALTER JACINTO LIZARRAGA ARMAZA

» Asesor (a) H M.Sc. MARIO ALEJANDRO RAMOS HERRERA

ARTICULO SEGUNDO. - Disponer a los miembros de la sub comision de evaluacion
designados, dar continuidad al tramite de evaluacién y calificacion del proyecto de investigacion, trabajo de
investigacién (tesis) o sustentacion de tesis, segin sea el caso que s€ encuentre cada expediente. Quedando
valido en sus demas disposiciones la Resolucion Decanal de aprobacion de proyecto de investigacion, que se
mencionan en el considerando.

ARTICULO CUARTO. - La Direccién de la Unidad de Investigacion de la Facultad de

Ingenierias y Ciencias Puras, =1 Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecénica Eléctrica, el

Secretario Académico de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese
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Metadatos Complementarios

Titulo de la tesis

EVALUACION

DEL MAR, 2022

COMPARATIVA
COMBUSTIBLE GASOLINA VERSUS GAS LICUADO DE
PETROLEO EN MOTORES A 3825 METROS SOBRE NIVEL

DE EFICIENCIA DEL

Datos de autor

Nombres y apellidos

MELITON MAMANI YAPO

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de

identidad (BrAT1

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0006-4437-8111

Datos de asesor

Nombres y apellidos

MARIO ALEJANDRO RAMOS HERRERA

Tipo de documento de identidad

DNI

Numero de documento de

identidad 16660865
URL de ORCID https://orcid.org/0000-0003-3158-198X
Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos

BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO

Tipo de documento

DNI

Numero de documento de
identidad

02406088

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos

SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS

Tipo de documento

DNI

Numero de documento de
identidad

02383061

Miembro del jurado 2

Nombres y apellidos

WALTER JACINTO LIZARRAGA ARMAZA

Tipo de documento

DNI

Numero de documento de
identidad
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Datos de investigacion
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RESUMEN

La presente investigacion titulado EVALUACION COMPARATIVA DE EFICIENCIA
DEL COMBUSTIBLE GASOLINA VERSUS GAS LICUADO DE PETROLEO EN
MOTORES A 3825 METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR, 2022. Perteneciente
en la linea de investigacion de Tecnologia e Ingenieria Mecanica, en el campo de
motores de combustion interna, para lo cual se realiza la evaluacion del rendimiento
de combustible gasolina y GLP. Se analiza el rendimiento de consumo de
combustible gasolina y GLP a nivel del mar en motores de diferentes cilindradas,
asimismo se analiza a una altitud de 3825 metros. Determinando factores que
influyen en el consumo de combustible y resultando que con combustible GLP es
mas econdmico y eficiente. Finalmente la presente evaluacion tiene la finalidad de
demostrar y concientizar a las personas dedicadas al transporte que el uso de GLP
es mejor en altitudes debido a facil arranque en bajas temperaturas y menor
contaminacion al medio ambiente, De igual manera existe un mayor duracion de

vida util del motor de combustiéon interna

Palabras Clave: Eficiencia del combustible, gasolina, gas licuado de petréleo
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ABSTRACT

This final research report entitted COMPARATIVE EVALUATION OF GASOLINE
FUEL EFFICIENCY VERSUS LIQUEFIED PETROLEUM GAS IN ENGINES AT
3825 METERS ABOVE SEA LEVEL, 2022. Pertaining to the research line of
Technology and Mechanical Engineering, in the field of gasoline engines. internal
combustion, for which the evaluation of the performance of petrol and LPG fuel is
carried out. The performance of gasoline and LPG fuel consumption is analyzed at
sea level in engines of different displacements, and it is also analyzed at an altitude
of 3825 meters. Determining factors that influence fuel consumption and resulting
in LPG fuel being more economical and efficient. Finally, this evaluation has the
purpose of demonstrating and raising awareness among people dedicated to
transportation that the use of LPG is better at altitudes due to easy starting at low
temperatures and less pollution to the environment. Likewise, there is a longer

useful life. of the internal combustion engine.

Keywords: Fuel efficiency, gasoline, liquefied petroleum gas
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INTRODUCCION

A nivel mundial en el campo automotriz se ha optado por el uso de combustibles
como es el gas licuado de petroleo el cual en la actualidad es un combustible
alternativo que se utiliza habitualmente en todo el mundo; en el continente europeo
alrededor de 15 millones de vehiculos a gas licuado de petréleo (GLP)., de los

cuales mas o menos 50000 vehiculos se encuentran en Espafia.

A pesar de que se tiene varias ventajas del uso de gas licuado de petroleo frente al
gas natural como mayor oferta y zonas de abastecimiento con GLP, este

combustible alternativo también tiene desventajas

Se puede decir que en la ciudad de Espafa se tiene mayor abastecimiento de
combustible GLP debido a que Repsol trae este combustible, ganando al gas
natural, ya que en otros paises tales como Italia, Alemania no cuenta con los

abastecimientos necesarios de este tipo de combustible

En el Peru es donde se hallan las mayores reservas de gas natural, ya que es
combustible es una mezcla de propano y butano con un mayor octanaje de 100 a
101 octanos. Es el remplazo del combustible comin como son la gasolina. Este
combustible tiene aditivos que lo hacen méas recomendables frente a los demas

combustibles

Una de las ventajas con respecto al rendimiento, se puede decir que la gasolina
tiene pequefia ventaja con respecto a su autonomia y aceleracion, en cambio el

gas licuado de petréleo

En cuanto a los aspectos de rendimiento de estos combustibles, la gasolina tiene
ligeras ventajas en términos de aceleracion y kilometraje, pero tiene un octanaje

mas bajo. Por otro lado, el gas licuado de petrdleo posee indices de octanaje mas
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altos, lo que implica que el motor funciona con mayor suavidad; Ademas, la

adulteracion del GLP es imposible.

Los motores de combustion interna que utilizan combustible liquido como gasolina
provocan emisiones contaminantes perjudiciales para el medio ambiente y seres

Vivos, estos recursos no renovables son cada vez mas costosos.

La presente tesis realiza una evaluacion comparativa de eficiencia del combustible

gasolinay GLP en motores a 3825 metros sobre el nivel del mar

Ademas, esta constituidas por 4 capitulos:

Capitulo I. Aspectos generales: se realiza la descripcion del problema, formulacion
de objetivos, hipotesis y variables; Capitulo Il. Marco teoérico: se desarrolla los
antecedentes y el marco teérico que sustenten la tesis; Capitulo Ill. Metodologia de
la investigacion: Se desarrolla el tipo, nivel de investigacion, poblacion y muestra,

Capitulo IV. Resultados: Se muestran los resultados en tablas y figuras.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1.Descripcion del problema
Los motores de combustion interna que utilizan combustible liquido como
gasolina provocan emisiones contaminantes perjudiciales para el medio
ambiente y seres vivos, estos recursos no renovables son cada vez mas

costosos

1.1.1. Problema general
¢De que manera se puede evaluar la comparacion del consumo de
combustible en los motores gasolineros y gas licuado de petréleo (GLP) a

una altitud de 3825 m.s.n.m., 20227

1.1.2. Problemas especificos
PE1l: ¢Como se puede analizar el consumo de combustible gasolina en

motores a 3825 metros sobre el nivel del mar?

PE2: ; Como se puede analizar el consumo de combustible y gas licuado de

petréleo (GLP) en motores a 3825 metros sobre nivel del mar?
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PE3: ¢(Como se puede realizar una comparaciéon cuantitativa del consumo

de combustible con los dos tipos de combustible?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general
Evaluar la comparacion del consumo de combustible en los motores
gasolineros y gas licuado de petréleo (GLP) a una altitud de 3825 m.s.n.m.,

2022.

1.2.2. Objetivos especificos
OEL1: Analizar el consumo de combustible gasolina en motores a 3825

metros sobre el nivel del mar

OE2: Analizar el consumo de combustible y gas licuado de petroleo (GLP)

en motores a 3825 metros sobre nivel del mar

OE3: Realizar una comparacion cuantitativa del consumo de combustible

con los dos tipos de combustible

1.3.  Justificacién
Se determina la comparacion del consumo de combustible de un motor
gasolinero en condiciones de altitud a baja presion y temperatura
atmosférica se analizara en forma cuantitativa el consumo de combustible

para determinar la mejor alternativa que justifique tanto técnico y econémico.
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1.4. Hipotesis

1.4.1. Hipotesis general
Si se evalla la comparacion del consumo de combustible en los motores
gasolineros y gas licuado de petréleo (GLP) a una altitud de 3825 m.s.n.m.;

entonces se podra conocer la eficiencia del combustible

1.4.2. Hipotesis especificas
HEL: Si se analiza el consumo de combustible gasolina en motores a 3825
metros sobre nivel del mar, entonces se conocera el rendimiento de cada

combustible

HE2: Si se analiza el consumo de combustible gas licuado de petréleo (GLP)
en motores a 3825 metros sobre nivel del mar, entonces se conocera el

rendimiento de cada combustible

HE3: Si se realiza una comparacion cuantitativa del consumo de combustible
con los dos tipos de combustible; se conocera cual es el que tiene un mayor

rendimiento

1.5. Variables
Tabla 1.

Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores Indice

Variable independiente

Evaluacion comparativa . - Centimetros CC
- Cilindrada L
de los motores cubicos
funcionando con 2 tipos . . .
. L - Distancia recorrida o
de combustible liquido y - Kilometros Km
gaseoso

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV ;%:jé INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

- Consumo de - Cantidad de Soles
combustible combustible
Variable dependiente (gasolina)
Consumo de combustible - Consumo de
combustible (GLP)
- Ahorro econbmico - Porcentaje %

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio
2.1.1. Tarco, E. L.; Villafuerte, L. E.; Tipan, A. M.; Beltran, C. M.; (2021). En su
articulo titulado: Rendimiento de los motores de combustible liquido

versus combustible gaseoso. ¢ Cual es el mejor?

En esta investigacion el autor realiza una evaluacion del rendimiento de
motores con dos tipos de combustibles un liquido y gaseoso, asi también
realiza una busqueda de informacion del motor y su funcionamiento. Los
resultados que obtiene el autor son de acuerdo con un andlisis
documental de diversas fuentes. Donde se concluye que el combustible
gaseoso es 10% menos que un combustible liquido; asi también otra
conclusioén es las emisiones de gases de escape y por otro lado que no
se tiene acceso a este tipo de combustible en los grifos, ademas de que

el contener ocupa espacio en las maleteras
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2.1.2. Gonzales, R. P.; Rodriguez, Y.; Garcia, Y.; Fernandez, L. (2010). En su
articulo titulado: Consumo de combustible de los motores de combustién

interna.

El autor realiza un andlisis en su articulo sobre diferentes estudios sobre
el consumo de combustible de los motores Otto y Diesel. También la
variacion en funcion de la masa y potencia que desarrollan. Utilizando el
programa STARTGRSPHICS Plus 5.0, determina el impacto de las
caracteristicas de disefio, lo que a su vez ayuda a crear un modelo que

se adapte a él.

2.1.3. Goii, J. C.; Rojas, M. (2014). En su articulo titulado: Combustibles

alternativos en motores de combustién interna

El autor da a explicar el efecto de mezcla de combustible convencional
con una concentracién de diésel. Primera se realizaron las pruebas
correspondientes a un motor de Otto con combustible de mezcla
gasolina — alcohol y en motor diésel combustible mezcla diésel —
biodiesel. Las mediciones de los parametros fueron analizadas, El
analisis lleva a la conclusion de que las mezclas mas altas de
biocombustibles tienen un impacto minimo en los valores de los

parametros del motor.

2.1.4. Mantilla J. M.; Aguirre, B. J.; Sarmiento, L. A. (2008). En su articulo
titulado: Evaluaciones experimentales de un motor encendido por chispa

gue emplea biogas como combustible

El autor para realizar la investigacion utiliza mezclas de metano CHs y

dioxido de carbono COg, se realiz6 las pruebas en un motor a gasolina,
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con una serie de dispositivos instalados para adelantar la chispa,
suministro de gas y medicion de combustible. Para conocer la variacion
de los parametros se realiz6 las pruebas correspondientes en un banco.
Con base en los hallazgos, se puede inferir que un mayor porcentaje de
diéxido de carbono (CO2) en la mezcla conduce a un mayor angulo de
avance de la chispa. Esto da como resultado una reduccion tanto de la
potencia como del par maximo; en ocasiones, estos valores caen hasta
un 90%. Las emisiones se basan de acuerdo con las normas. Ademas
de ello se debe tener en cuenta que principales componentes se debe

utilizar para la conversion de este tipo de motor

2.1.5. Loépez, S. A. A. (2008). En su tesis titulada: Consideracion técnica y

econdémica de vehiculo a gas natural

El autor trata de buscar y aprovechar la fuente de energia para realizar

diferentes actividades en la industria y en lo domestico

Lo que se busca es un menor costo para la obtencién y operacion y que
tenga una buena calidad, debido a la escasez de combustible que se tiene
en la actualidad, basicamente en esta investigacion se refiere a el uso del

gas natural vehicular.

Esta investigacion se orienta al proceso de la conversion de un vehiculo
a gas natural, donde se presente los procedimientos necesarios para ello.
Esto servirh como base para futuras investigaciones y profundizar sobre

los sistemas para la conversion del vehiculo

Se realizo visitas en talleres de conversién dentro de la ciudad. Se hizo

entrevistas con los jefes para poder conocer el proceso de conversion y
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los inconvenientes que se pueden tener. Para tener una vision amplia en
el proceso de conversion, asi también diversas documentaciones
relacionados sobre el tema y las normativas, legislaciones para conocer
mas a profundidad lo que se debe realizar en este tipo de procesos a, En
conclusion el autor indica que a este tipo de investigacion relacionado con
el gas natural tiene un gran fututo, debido a la calidad, y a las baja
emisiones de los gases de escape, el tema por solucionar es el de
abastecer a todo el pais para su utilizacion, aunque inicialmente implica

un costo elevado la conversion, después puede resultar rentable

2.2. Base tedrica

2.2.1. Motores de combustién interna
La importancia de la energia mecéanica es fundamental para el funcionamiento de
una diversidad de maquinas, el cual se obtiene de la energia térmica, hidraulica,

ellica y solar.

La combustion de combustible es la fuente principal de energia térmica, que
alimenta los motores de combustion interna que obtienen energia de la energia
térmica y la convierten en energia mecanica. Este proceso representa el 80% del

consumo mundial de hidrocarburos.

En el proceso de combustion, el motor de combustion interna utiliza energia térmica

como entrada para producir trabajo en forma de energia mecanica.

2.2.2. Clasificaciones de los motores de combustion interna
En este caso para un motor de combustién interna que consume combustible

gasolina. En el embolo se introduce la mezcla de aire combustible; una vez
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comprimido esta mezcla se produce el salto de chispa a través de una bujia, aunque
actualmente se utiliza inyectores en vehiculos modernos y este implica un menor
consumo de combustible y mayor rendimiento del motor; en el caso de los motores
a compresion o diésel, cuando el aire se encuentra en el cilindro comprimido se

inyecta el combustible.

La mezcla aire combustible que se comprime en la camara de combustion y por
medio de los procesos de combustidon se convierte en H20 (vapor de agua), CO:2
(dioxido de carbono) y N (nitrégeno); este Ultimo elemento es un gas que contiene

el aire el cual no interviene en la combustion.

Cuando la combustién es incompleta en el producto de combustién existen gases

como CO (monéxido de carbono), Hz (Hidrogeno), CH4 (metano) y Oz (oxigeno).

En proceso de combustion la cantidad de oxigeno es debido al exceso de aire que

se introduce.

De aqui se puede inferir que el fluido en el primer caso es la mezcla combustible-
aire mientras que en el segundo caso son los gases producidos por la combustion;
esto implica una fluctuacién en la composicion quimica a lo largo del ciclo de

trabajo.
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Tabla 2.

Clasificacion de los motores de combustion interna

Aplicacion

En automéviles, camiones, locomotoras, avion ligero, marino, sistema
de potencia portatil v generacion de energia

Disero basico del
motor

Ciclos de
funcionamiento

Valvula o disefo del
puerto y localizacién

Combustible

Método de
preparacion de la
mezcla

Método de encendido
Diserio de la camara
de combustion

Método de control de
carga

Método de
enfriamiento

Motores reciprocantes (subdivididos por el arreglo de los cilindros: En
linea, en V, etc.), motores rotatorios (Wankel y otras geometrias)

Ciclo de cuatro tiempos: Aspirado naturalmente (admitiendo el aire
atmosférico), sobrealimentado (admite previamente comprimida la
mezcla fresca) y turbocargado (admitiendo la mezcla fresca comprimida
en un compresor conducido por una turbina de extractor), ciclo de dos
tiempos: Sobrealimentado y turbocargado

Valvulas en la cabeza, valvulas debajo de la cabeza, valvulas
rotatorias, etc.

(Gasolina, Diesel, gas natural, gas liguido, alcoholes (metanol, etanal),
hidrégeno, combustible dual

Carburacion, inyeccion del combustible en los puertos, inyeccién del
combustible en el cilindro del motor

Encendido por chispa, encendido por compresion
Camara abierta, Camara dividida

La estrangulacion de la mezcla del flujo del combustible y de aire junto
permanece sin cambio, control del flujo del combustible solamente, una
combinacion de éstos

Enfriados por agua, enfriados por aire, sin enfriar (por conveccion y
radiacion naturales)

Fuente: (Rafael & Hernandez, 2014)

2.2.3. Aspectos termodindmicos
Se debe tener en cuenta los conocimientos basicos de la termodinamica como son
el trabajo y calor para entender el comportamiento de los motores de combustion

interna.

En la fisica a la energia se le conoce como trabajo; este se produce debido a una
fuerza que efectla desplazarse, existen diversas formas de energia las cuales son
la energia térmica, cinética, potencial y mecanica. En este caso solo se considera

la energia térmica la que produce trabajo y energia mecénica que produce calor.
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La energia mecanica al transformarse en trabajo no puede permanecer en reposo

o dentro de un sistema; este solo se puede transformar en otro tipo de energia.

El calor es energia térmica que cambia en superficies de un sistema; se debe tener

una disconformidad de temperatura entre un sistema y un medio que lo rodea.

Se denomina ciclo termodindmico a un proceso en donde se deja en estado original

en el que se encontraba.

A un espacio determinado donde se desarrolla un proceso se le conoce como
sistemay los alrededores son todo lo ajeno al sistema y ese limite entre el sistema

y sus alrededores se conoce como frontera.

Se tiene dos categorias de sistema termodinamico los cuales se presentan a

continuacion:

I. Sistemas Abiertos: Se denomina cuando existen transferencias de masa
entre el sistema y su alrededor. Porque la masa que ingresa al sistema sale
igual.

II. Sistemas Cerrados: Es cuando no existen transferencias de masa entre el

sistema y su alrededor.

Para poder estudiar los procesos termodindmicos se debe considerar una serie

transformaciones termodinamicas, como son:

a) lIsotérmicas: A temperatura constante
b) Adiabaticas: Sin flujo de calor hacia o desde el sistema
c) lIsocdéricas: A volumen constante

d) Isobaricas: A presion constante
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2.2.4. Ciclos de funcionamiento

2.2.4.1. Ciclo Otto
Para el origen de los motores se basaron en un ciclo termodinamico el cual
mediante unos mecanismos convierte en trabajo una cantidad mayor y el resto

se va al medio que lo rodea.

Los alemanes Otto y Langen utilizaron un ciclo que patento el francés Beau De
Rochas en 1862; para un motor de 4 tiempos. Este fue el inicio del motor Otto.
Este ciclo de motor Otto se realiza con 4 carreras del piston, 2 vueltas del

cigliefial y una del eje de levas

En este tipo de motores de 4 tiempos en el ciclo de admisién se introduce la

mezcla de aire — combustible con una determinada proporcién

Durante la carrera de admision, el piston desciende del PMS (punto muerto
superior) al BDC (punto muerto inferior) mientras tanto la valvula de admision
como la valvula de escape estan cerradas; sin embargo, cuando el piston sube
al PMS después de alcanzar el PMI al final de esta carrera, estas dos valvulas
también permanecen cerradas, encerrando una mezcla que esta a punto de

comprimirse, lo que marca el proceso de compresion.

El proceso de combustion inicia cuando el embolo se halla en el punto muerto
superior comprimiendo la mezcla con ello incrementando la presion; el volumen
se mantiene constante en su unidad minima; se produce el salto de la chispa a
través de la bujia produciendo la combustion y asi se logra el incremento de
temperatura y presion debido a ello el embolo es expulsado hacia el punto
muerto inferior mientras que las valvulas de admision y escape permanecen

cerradas este proceso se conoce como expansion.
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Cuando se completa el ciclo de expansién y el piston alcanza el punto muerto
inferior, se abre una valvula de escape. El proceso de escape comienza cuando
el piston se mueve hacia el punto muerto superior, expulsando a la atmdsfera los
gases generados durante la combustion; esto marca la finalizacion de un ciclo
de trabajo para un motor de combustion interna de cuatro tiempos donde el

cigliefial completa dos revoluciones completas.

El ciclo tedrico no se cumple debido a que se realiza en un sistema cerrado el

cual en el ciclo real se da en un sistema abierto.

Figura 1.
Tiempo de un ciclo Otto.

Valvula de Admisiéon Valvula de Escape

(@) (b) (c) (d)

a) Admisién, b) Compresioén, c) Expansién y d) Escape

Fuente: (Rafael & Hernandez, 2014)
a) Ciclo Otto teérico
0-1 Aspiracion (proceso isocorico)
El evento tiene lugar durante la apertura de la valvula de admision y entrada

de la mezcla aire-combustible cuando se establece una presion igual a la
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atmosférica que obliga al piston a desplazarse hacia el punto muerto inferior.
En particular, sucede con la valvula de escape cerrada.

1-2 Compresion (proceso adiabatico)

Ocurre cuando no hay transferencia de calor entre la mezcla y las paredes
del cilindro; empieza cuando el embolo asciende y las valvulas de admision
y escape permanecen cerradas, el cual comprime la mezcla aire combustible
2-3 Combustion (proceso isocorico)

Durante este procedimiento, tanto la valvula de admisién como la de escape
deben mantenerse cerradas; La mezcla de combustible y aire se enciende
por compresion, por lo que una chispa salta a través de la bujia. En la
combustion, toda la mezcla se quema por completo, en un solo evento,
aumentando la presion mientras el volumen se mantiene constante.

3-4 Expansion (proceso adiabatico)

Una vez producida la combustion este empuja al embolo hacia el punto
muerto inferior en este proceso no existe transferencia de calor, asi también
como el volumen aumenta la presion también

4-1 Escape (proceso isocorico)

Al encontrarse el embolo en el punto muerto inferior la valvula de admision

esta cerrada y la valvula de escape se abre, disminuyendo la presion
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Figura 2.

Ciclo Otto teodrico

P
V V.
2
1
]
' 4
I
Foun o= -of: 1— ‘
I I
1 1 S5
Ll
Yeowr Ve v

Fuente: (Rafael & Hernandez, 2014)

b) Ciclo Otto real
0-1 Aspiracion
Esto se conoce como un proceso en el que la presion de la mezcla es inferior
a la presion atmosférica y el cierre de la valvula de admision se produce sélo
después de que el piston alcanza el punto muerto inferior. Esto da como
resultado una mayor cantidad de mezcla de aire y combustible que ingresa al
cilindro.
1-2 Compresién
El calor se obtiene a través del gas, por consiguiente, el gas se enfria y

adquiere menos presion.
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2-3 Combustién

En este caso la combustion no se produce de forma instantdnea ni es
completa, para la obtencion de un mayor trabajo tener en cuenta el que debe
iniciar el salto de chispa; en este caso seria bueno que se iniciara justo antes
de que el cilindro llegue al punto muerto superior para que al momento de
comprimirse por completo se incremente la presion y de esta manera se
genere mas trabajo.

3-4 Expansion

Debido al incremento de temperatura en el interior del cilindro en el proceso
de combustién, se produce expansion; en este momento los gases realizan
el intercambio de calor que enfria y por ende disminuye la presion

4-1 Escape

El proceso de escape no se realiza de manera instantanea porque la presion
es mayor a la atmosférica

La razon por la que la valvula de escape se abre justo antes de que el piston
alcance el punto muerto superior es para reducir la presion, ya que, en ese
punto, solo existen gases de combustién cuando el piston se mueve hacia el
punto muerto superior. De manera similar, la valvula de admision se abre
poco antes de que el pistdn alcance el punto muerto superior; cuando ambas
valvulas estan abiertas, se produce una depresion, normalmente de corta
duracion. Esto sucede durante la operacién de este motor especifico debido

a recursos limitados y las acciones necesarias que se deben tomar.
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Figura 3.

Ciclo Otto real
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Fuente: (Rafael & Hernandez, 2014)

2.2.5. Combustible
Se denomina a toda sustancia solida liquida o gaseosa que al combinarse con el

oxigeno produzca una reaccion con desprendimiento de calor

2.2.5.1. Tipos de combustible
a) Gasolina
b)
Es un derivado del petroleo, es liquido se obtiene de la combinacion de varios
hidrocarburos, es combustible de los vehiculos automotrices
Propiedades de la gasolina
- Poder calorifico

- Numero de octanaje
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- Viscosidad

- Densidad

2.2.5.2. Tipos de combustion
Se generan diversos tipos de combustion al estar el motor en funcionamiento,

debido a la cantidad de mezcla de aire — combustible

Combustion completa

Es cuando se logra quemar toda la mezcla, no existe rastros de combustible en

los gases de escape

Combustion incompleta

Es cuando existe presencia de CO en los gases de escape, no se logra quemar

todo

Combustién estequiometrica

Es cuando existe una proporcién adecuada de combustible y aire

Combustién con exceso de aire

Es cuando la proporcién es mayor del aire a la mezcla estequiometrica

Combustién con deficiencia de aire

Es cuando la proporcién es menor del aire a la mezcla estequiometrica

Combustién tebrica

El hidrégeno y el oxigeno reaccionan durante la combustion para producir agua;

de manera similar, el carbono y el oxigeno se combinan produciendo diéxido
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de carbono y el nitrégeno no reacciona quimicamente. La relacion

estequiométrica aire-combustible es de 14,7 por 1 kilogramo de combustible.

Combustién real

En este tipo de combustion se ve afectado por los componentes existentes en

el combustible que alteran la relacion esteoquiometrica

c) GLP

Segun (OSINERGMIN, 2012) el GLP (gas licuado de petroleo) se origina a

través de la refinacion del petréleo o la separacion de gases y gasolina que

contienen en estado liquido el gas natural. Este hidrocarburo esta

inicialmente en estado gaseoso debido a la compresion y enfriamiento se

convierte en liquido para una facil comercializacién y manejo

Caracteristicas

- Composicion: Este hidrocarburo estd compuesto por dos elementos como
son el propano y butano los cuales son gases pesados que al mezclarse
dan como resultado el gas licuado de petréleo; es un combustible fosil
pero no se encuentra en yacimientos como el petréleo o el gas natural

- Suministro: Este hidrocarburo esta en balones en su estado liquido a
presio para luego suministrar al consumidor final. Ademas este tipo de
combustible puede ser transportado por las redes de tuberias, pero esto
significa mayor costo. Por lo que solo se realiza su compra por medio de
mangueras

- Autoignicién: En este caso la temperatura a la que se tiene que alcanzar

es de 450°C
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- Corrosiéon: Para el transporte o el suministro se puede utilizar las
mangueras de material acero, cobre y/o aleaciones o cauchos sintéticos
ya que el gas licuado de petrdleo no lo corroe

- Toxicidad: Este hidrocarburo no es toxico, con excepcion que se
encuentre en altas cantidades en el aire esto conllevaria a un
desplazamiento de oxigeno.

- Olor y color: En estado natural el gas licuado de petrdleo es incoloro e
inodoro, por ello para la deteccion de fugas se le afiade una sustancia
para su comercializacion

- Peso: El gas licuado de petréleo tiene un peso de 3 veces mas que el aire,
por ello ante cualquier fuga la concentracion de este gas seria en la parte
de abajo siendo peligroso en un ambiente cerrado sin ventilacion.

- Combustién: En este caso para conocer la calidad de la combustion se
debe observar el color de la llama mientras mas azul y viva sea indica una
combustién buena; por el contrario, si es de color rojiza es por una mala
combustion. Por ello los que trabajan con este gas deben de tener una

buena ventilacién

Propiedades

- No toxico

- Sin aditivos

- Mas econémico que otros combustibles
- Amigable con el medio ambiente

- Excesivamente frio

- No ensucia el aceite

- Menor cantidad de residuos
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- No produce desgaste de cilindro

- La combustién no genera el carbon en la bujia, disminuyendo asi la vida
atil.

Desventajas del GLP

- Deteriora valvulas a mayor velocidad
- Dificulta la lubricacién

- EI GLP pesa mas que el aire

2.2.6. Comparacion entre gasolinay GLP
El peso molecular del GLP promueve una gasificacion eficaz, lo que contribuye a
un combustible limpio. Esto convierte al GLP en una alternativa mas limpia frente a

la gasolina por su eficiencia en la obtencion de gasificacion.

Tabla 3.

Comparacion entre gasolinay GLP

Caracteristicas Gasolina GLP
Masa/volumen a 15°C 0,750 Kg/l 0,557 Kg/l
Poder calorifico 10500 Kcal/Kg 11000 Kcal/Kg
indice de octanos 85 a 100 95a110

Fuente: (Cordova & Paredes, 2022)

2.2.7. Consumo de combustible

En un automovil el consumo de combustible depende de diversos factores como
las condiciones ambientales, comportamiento del conductor, construccion o tipo del
motor, carroceria. Estos generalmente son expresados en litros por 100Km y con
mas frecuencia se encuentra en kilometro por litro; los fabricantes de vehiculos

encuentran un consumo normalizado
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En todos los motores de combustion interna solo se aprovecha aproximadamente
un tercio del combustible, ello se transforma en energia mecéanica, pero ello
depende de la relacidon de compresion, carburador, tipo de camara de combustion.
Toda la demas energia térmica se va en forma del calor hacia el exterior por la
transferencia de calor hacia el radiador y de los gases de escape. La energia

mecanica disponible se utiliza en:

- Llegar a una velocidad; la potencia se gasta en el arranque
- mantener una determinada velocidad; la potencia se gasta venciendo la fuerza
de resistencia del aire y friccion en neumaticos

- subir una pendiente; potencia que se gasta al vencer la gravedad

En conclusion, de la energia disponible se pierde un tercio de la potencia para el
arranque, pero esto depende mucho del peso del vehiculo y la carga que pueda

transportar.

Por otro lado, para tener una velocidad constante demanda mas del 60% de
consumo de combustible de la potencia generada, ademas de que depende del tipo
de carroceria ya que se tiene que vencer la resistencia aerodindmica. Por ello que

en las curvas de consumo de combustible varia con la velocidad

El 10% o quizds menos de la energia que es una minima fraccién depende del peso
del vehiculo y la pendiente por donde circula; asi mismos se indica que los tres tipos
de energia se dan antes o después de la transformacion en calor para desaparecer

al aire

De todo lo expuesto anteriormente se puede decir que para tener un menor
consumo de combustible del vehiculo es importante el rendimiento termodinamico

del motor; al ser vehiculos nuevos disefiados en fabrica no exista diferencia en este
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ambito; ademas que el coeficiente de resistencia debe ser reducido eso se logra
con forma de carroceria, seccion frontal pequefia y menor peso del vehiculo. Todos
estos elementos mencionados anteriormente son importantes para un menor
consumo de combustible; pero depende de lo que el conductor o cliente vea por

conveniente

Otra forma de lograr reducir el consumo de combustible de un vehiculo es teniendo
en correcto funcionamiento los mecanismos ademas de una buena instalacion
eléctrica; precisa regulacion del carburador y distribuidor; filtro de aire limpio;
correcta presion de aire en neumaticos; inclinacion perfecta de neumaticos, entre
otros. Tener también consideracién que se debe conducir con las velocidades
maximas moderadas, una desaceleracion graduada, es decir con movimientos

lentos del pedal, en conclusion, se requiere mantener un movimiento uniforme.

Para la realizacion de una prueba experimental de consumo se puede utilizar
instrumentos y/o aparados graduados que se conecte directamente con el sistema
de alimentacion con la facil de colocacion y retiro de la misma; para obtener la

cantidad que se requiere a una determinada distancia con una velocidad constante

Se puede realizar una evaluacion del consumo promedio del vehiculo, este se logra
al dividir los kilbmetros que se recorrié desde que se llend al tanque entre los litros

de combustible que se agrega después para el llenado

Una caracteristica principal del motor es el consumo especifico de combustible el
cual se puede descifrar como cuantos gramos de combustible se utiliza para cada

hora por kilowatt de potencia que se desarrolla.

En el banco de pruebas se puede analizar que para los motores Otto de 4 tiempos

estan en un rango de 190-210 g/Kwh a una velocidad de mayor par maximo; en
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motores Diésel es menor en un rango de 180 — 200 g/Kwh y en motores de 2

tiempos esta en un rango de 330-350 g/Kwh
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CAPITULO Il

PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

3.1. Tipo de investigacién

Segun (Congreso de la Republica del Pera, 2021) La investigacion basica tiene
como finalidad lograr una comprension mas completa a través de la comprension
de los elementos basicos de los fenomenos, los hechos observables o las

conexiones establecidas por las entidades.

3.2. Nivel y disefio de investigacion
Segun (Gay, 1996) el nivel de investigacion descriptiva es la recolecciéon de
informacion y/o datos para poder probar hipotesis o responde a preguntas

relacionadas con el tema de estudio.

Se refiere a un procedimiento sistematico descriptivo comparativo (Castillo) en el
gue se comparan dos o mas fenémenos para determinar similitudes y diferencias

entre ellos.

3.3. Poblacion y muestra
Como poblacién se tiene los motores de combustion interna que utilizan

combustible gasolinay GLP
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Como muestra se tiene 8 vehiculos con diferentes cilindradas como son: 1200,

1300, 1500, 1600, 2000, 2400, 2700 y 3600 cc
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Presentacion

Segun el informe de la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (2016)
que sefala: “Tedricamente, su rendimiento disminuye un 1% por cada cien metros
sobre el nivel del mar”. Asi, a una altitud de 3825 metros sobre el nivel del mar, se
observa una reduccion del 30 - 35%. Esto indica que un vehiculo al trabajar a esta
altura pierde un 30 — 35% de potencia nominal, en cuanto al consumo de
combustible reduce en ese porcentaje por menor cantidad de oxigeno debido a la
presién atmosférica. En conclusion un vehiculo cuando trabaja a esta altura con

menor consumo de combustible frente al nivel del mar.

La presente tesis EVALUACION COMPARATIVA DE EFICIENCIA DE
COMBUSTIBLE GASOLINA VERSUS GAS LICUADO EN MOTORES A 3825
METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR. Se quiere demostrar que el rendimiento de
consumo de combustible gas licuado de petrdleo se justifica por el costo que es
menor en cuanto a la gasolina, de ahi que el recorrido es de mayor distancia en

comparacion con uso de combustible gasolina
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4.2. Rendimiento de consumo de combustible gasolina a 3825 metros sobre
el nivel del mar

Tabla 4.

Rendimiento de combustible gasolina a 3825 metros sobre el nivel del mar

Cilindrada o Costo de Distancia  Consumo
Rendimiento ) ) .
N° (centimetros combustible recorridaen especifico
_ en soles/km _
cubicos) en soles kilbmetros en I/km
1 1200 0.22 16 72.8 0.05
2 1300-1400 0.24 16 67.6 0.06
3 1500 0.27 16 59.8 0.07
4 1600 0.31 16 52 0.08
5 2000 0.37 16 42.9 0.09
6 2400 0.46 16 35.1 0.11
7 2700 0.49 16 32.5 0.12
8 3600-3700 0.54 16 29.9 0.13

Fuente: Propia

Figura 4.

Cilindrada vs. Distancia recorrida con combustible gasolina a 3825 m.s.n.m.

e Rendimiento del combustible gasolina a 3825 m.s.n.m.
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Cilindrada
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Distancia recorrida

Fuente: Propia
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4.3. Rendimiento de consumo de combustible GLP a 3825 metros sobre nivel
del mar

Tabla 5.

Rendimiento de consumo de combustible GLP a 3825 m.s.n.m.

Cilindrada o Costo de Distancia Consumo
Rendimiento ] ) .
N° (centimetros combustible recorridaen especifico
_ en soles/km _
cubicos) en soles kilbmetros en I/km
1 1200 0.15 16 109.2 0.08
2 1300 0.16 16 100.1 0.09
3 1500 0.18 16 91 0.10
4 1600 0.21 16 75.4 0.12
5 2000 0.23 16 68.9 0.13
6 2400 0.30 16 53.3 0.17
7 2700 0.32 16 49.4 0.19
8 3600 0.40 16 40.3 0.23

Fuente: Propia

Figura 5.

Curva de cilindrada vs. Distancia recorrida con combustible GLP a 3825 m.s.n.m.

e Rendimiento del combustible GLP a 3825 m.s.n.m.

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

0 Km
20 30 40 50 60 70 80 a0 100 110 120

Distancia recorrida

cilindrada

Fuente: Propia
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4.4. Comparacion de rendimiento de consumo de combustible gasolina vs.
GLP a 3825 metros sobre el nivel del mar

Tabla 6.

Cuadro comparativo de rendimiento de consumo de combustible gasolina vs. GLP
a 3825 m.s.n.m.

Distancia recorrida en

Cilindrada Costo de combustible .
N° . kilometros
(centimetros cubicos) en soles :

Gasolina GLP
1 1200 16 72.8 109.2
2 1300 16 67.6 100.1
3 1500 16 59.8 91
4 1600 16 52 75.4
5 2000 16 42.9 68.9
6 2400 16 35.1 53.3
7 2700 16 325 49.4
8 3600 16 29.9 40.3

Fuente: Propia

Figura 6.
Curva de Cilindrada vs distancia recorrida con combustible gasolinay GLP a 3825
m.s.n.m.
Rendimiento del combustible gasolina vs. GLP a 3825
c.C. m.s.n.m.
4000
3500
3000
& 2500
o
= 2000
é —8—GLP
< 1500 —8—Gasolina
1000
500
0 Km

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Distancia recorrida

Fuente: Propia
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4.5. Anédlisis de costo

Si se tiene un costo de combustible para gasolinay GLP de S/-16.00, en la tabla se
puede observar que mas distancia se recorre con GLP, es decir se tiene un ahorro
econdémico de 35 — 60% segun la cilindrada, ademas de ser un combustible mas

limpio y amigable con el medio ambiente.

Tabla 7.

Ahorro econémico de combustible

Cilindrada Costo de Distancia recorrida Ahorro
N° (centimetros combustible en kilometros econémico en
cubicos) en soles Gasolina GLP porcentaje (%)
1 1200 16 72.8 109.2 50
) 1300 16 67.6 100.1 48
3 1500 16 59.8 o1 52
4 1600 16 52 75.4 45
5 2000 16 42.9 68.9 60
6 2400 16 35.1 53.3 52
7 2700 16 32.5 49.4 52
8 3600 16 29.9 40.3 35

Fuente: Propia
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Figura 7.

Diagrama de ahorro econémico

Ahorro econdmico en porcentaje (%)

AHORRO ECONOMICO (%)
= N w B (9] (o)) ~
O O O O o o o

(@]

1200 1300 1500 1600 2000 2400 2700 3600
CILINDRADA (CENTIMETROS CUBICOS)

Ahorro econémico en porcentaje (%)

Fuente: Propia

Del diagrama obtenido se observa que donde existe mayor ahorro econémico con
un 60% es del vehiculo de cilindrada 2000 cc. Y el menor ahorro econémico con un

35% es del vehiculo de cilindrada de 3600 cc

4.6. Factores que afectan el consumo
v Presion incorrecta en neumaticos
v Aceleracion rapida del motor
v" Muy altas velocidades
v' Transito denso
v Uso de aire acondicionado
v' Peso de la carga
v" Filtro de aire sucio

v" Conduccion deficiente
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CONCLUSIONES
Primera: Al realizar la evaluacion comparativa de vehiculos de diferentes
cilindradas utilizando combustibles gasolina y GLP, se podra determinar

la eficiencia del combustible

Segunda: Se realizo una evaluacion comparativa a 3825 metros sobre nivel del
mar de vehiculos con cilindradas de 1200, 1300, 1500, 1600, 2000, 2400,
2700 y 3600 centimetros cubicos donde se observa el consumo
especifico de combustible gasolina de 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.11,

0.12 y 0.13 litros por kilbmetro respectivamente.

Tercera: Se realizo una evaluacién comparativa a 3825 metros sobre nivel del mar
de vehiculos con cilindradas de 1200, 1300, 1500, 1600, 2000, 2400, 2700
y 3600 centimetros cubicos donde se observa el consumo especifico de
combustible GLP de 0.08, 0.09, 0.10, 0.12, 0.13, 0.17, 0.19 y 0.23 litros
por kilbmetro respectivamente. Esto es debido al menor costo de
combustible GLP y que mantiene la vida util de los componentes del

motor.

Cuarta: Se realiza una comparacion cuantitativa del consumo de combustible con
los dos tipos de combustible, resultando el GLP con ahorro econémico de
35 — 60% segun cilindrada del motor. Se observa que el motor de 2000
centimetros cubicos tiene mayor ahorro econémico de combustible. Se
quiere demostrar que el rendimiento de consumo de combustible gas
licuado de petroleo se justifica por el costo que es menor en cuanto a la
gasolina, de ahi que el recorrido es de mayor distancia en comparacién con

uso de combustible gasolina
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RECOMENDACIONES
Primera: Se recomienda realizar una comparacion de consumo de combustible a

otra altitud

Segunda: Se recomienda realizar las pruebas con gasolina en carretera a otras

altitudes para tener un consumo de combustible mas preciso

Tercera: Se recomienda realizar las pruebas con GLP en carretera a otras altitudes

para tener un consumo de combustible méas preciso

Cuarta: Se debe tener en cuenta los diversos factores para determinar el consumo

de combustible
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Apéndice 1: Matriz de Consistencia

EVALUACION COMPARATIVA DE EFICIENCIA DEL COMBUSTIBLE GASOLINA VERSUS GAS LICUADO DE PETROLEO EN MOTORES A 3825

VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

METROS SOBRE NIVEL DEL MAR, 2022

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Disefio Metodolégico

Problema General:

P.G. ¢ De qué manera se puede
evaluar la comparacion del
consumo de combustible en los
motores gasolineros y gas
licuado de petréleo (GLP) a una
altitud de 3825 m.s.n.m., 2022?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

PE1: ¢Cémo se puede analizar
el consumo de combustible
gasolina en motores a 3825
metros sobre el nivel del mar?
PE2: ;Cémo se puede analizar
el consumo de combustible y gas
licuado de petrdleo (GLP) en
motores a 3825 metros sobre
nivel del mar?

PE3: ¢(COmo se puede realizar
una comparacion cuantitativa del
consumo de combustible con los
dos tipos de combustible?

Objetivo General:

0O.G. Evaluar la comparacion
del consumo de combustible
en los motores gasolineros y
gas licuado de petroleo
(GLP) a una altitud de 3825
m.s.n.m., 2022.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

OEZ1: Analizar el consumo de
combustible gasolina en
motores a 3825 metros sobre
el nivel del mar

OEZ2: Analizar el consumo de
combustible y gas licuado de
petréleo (GLP) en motores a
3825 metros sobre nivel del
mar

OES: Realizar una
comparacion cuantitativa del
consumo de combustible con
los dos tipos de combustible.

Hipétesis General:

H.G. Si se evalla la comparacién del
consumo de combustible en los
motores gasolineros y gas licuado de
petroleo (GLP) a una altitud de 3825
m.s.n.m.; entonces se podra conocer
la eficiencia del combustible

HIPOTESIS ESPECIFICAS

HE1: Si se analiza el consumo de
combustible gasolina en motores a
3825 metros sobre nivel del mar,
entonces se conocera el rendimiento
de cada combustible

HE2: Si se analiza el consumo de
combustible gas licuado de petréleo
(GLP) en motores a 3825 metros
sobre nivel del mar, entonces se
conocera el rendimiento de cada
combustible

HE3: Si se realiza una comparacion
cuantitativa del consumo de
combustible con los dos tipos de
combustible; se conocera cual es el
gue tiene un mayor rendimiento

Tipo y nivel de
investigacion:

El tipo de investigacion es
aplicativo — cuantitativo —
analitico
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Apéndice 2. Otros

VARIACIONES EN EL RENDIMIENTO DE COMBUSTIBLE

Algunas de las causas por las que pueden existir variaciones entre lo indicado por el
fabricante del automdvil v las condiciones reales de operacidn estan vinculadas a
diversos factores, entre los que se encuentran, principalmente:

1. HABITOS DE UNA CONDUCCION COMUN

Una de las causas mas importantes de un pobre rendimiento de combustible son los
propios habitos del automovilista vy, entre los mas frecuentes, se encuentran los
siguientes:

Habitos Comunes Efecto

Calentar el motor del automdvil por Un automdvil consume 100 ml de

mas de un minuto (funcionamiento en | combustible por cada 10 minutos
vacio). funcionando en vacio.

Se consume hasta 50% mas de

Acelerar rapidamente desde un alto. combustible en comparacién con una

aceleracion gradual.

Un automévil que circula a 110 km/h

Viajar a altas velocidades. consume alrededor de 20% mas de

combustible gue si viajara a 90 km/h.

Aumenta hasta 15% el consumo de

combustible.

Consume 10% méas de combustible.

Viajar en horas y zonas de trafico denso.

Usar en exceso el aire acondicionado.

Por cada 50 kg adicionales se

Cargar cosas indtiles en la cajuela. incrementa en 2% el consumo de
combustible.

2. ESTADO MECANICO DEL AUTOMOVIL

Otro aspecto fundamental gue afecta sensiblemente el rendimiento son las
condiciones mecanicas del automaovil, que ocasionan:

Para mejorar su consumo de combustible, le
sugerimos revisar la Guia del Automovilista Eficiente
donde encontrara recomendaciones Utiles para
aharrar dinero mediante una conduccién eficiente.
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H&abitos comunes Efecto
Puede aumentar hasta en 10% el
consumo de combustible.

Automavil con un mantenimiento Puede aumentar en 30% el consumo de
deficiente combustible.

Filtro de aire sucio

Aumenta el consumo de combustible en

Presion de las llantas incorrecta 5% v reduce la vida y seguridad de estas.

Le sugerimos consultar el manual de conservacion y mantenimiento de su automadvil
para conocer los pericdos en los que requiere servicio; estos varian entre los diferentes
fabricantes.

Recuerde: aungue usted cuente con un
vehiculo de modelo reciente, siempre
requiere de mantenimiento que le
permitird ofrecer un servicio dptimo,

seguro y eficiente.

3. PERIODO DE AJUSTE DE UN MOTOR NUEVO

En general, todos los motores de combustién interna requieren de un periodo de
asentamiento de las partes internas del motor, este ajuste suele darse entre los
primeros 2 000 kildmetros.

Durante este periodo, el rendimiento de combustible del automdvil sera inferior al
reportado por el fabricante.

4. LOS RENDIMIENTOS OFICIALES DE COMBUSTIBLE SE OBTIENEN
EN PRUEBAS DE LABORATORIO

Los valores de rendimiento se obtienen en un laboratorio, en condiciones controladas
de altura sobre el nivel del mar, humedad, temperatura, viento, rugosidad del suelo,
entre otras,y por tanto, pueden no ser reproducibles en condiciones reales de manejo.

Sin embargo, los valores de rendimiento deben considerarse como un indicador que
le permita:

- Comparar los diferentes autos disponibles en el mercado.

- Contar con una referencia del rendimiento maximo de combustible, que puede
llegar a lograr con la ayuda de una conduccién eficiente.

- Reconocer que existe una posible falla ante una caida considerable del rendimiento
promedio de combustible.
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5. EFECTO DE LA ALTITUD

Otro factor que incide en el rendimiento de combustible en un automovil es la altura
sobre el nivel del mar, puesto que, a mayor altura, menor cantidad de oxigeno en el
aire.

Esta disminucion de oxigenco afecta la combustidén, ocasionando una pérdida de
potencia y torque, asi como un menor rendimiento de combustible (km/l).
Tedricamente, por cada cien metros sobre el nivel del mar disminuye en 1% el
rendimiento de los motores.

En el caso de los motores que
utilizan turbocargador, el efecto
de la altitud es menor.

RECOMENDACIONES PARA AHORRAR COMBUSTIBLE EN EL
AUTOMOVIL

El arrangue en frio, las continuas aceleraciones y frenados, la friccidn entre partes
mecéanicas y de rodamiento, la resistencia que ofrece el aire al avance, etc, dan origen
al sobreconsumo de combustible y a una contaminacion indtil.

Siga las siguientes indicaciones y notara inmediatamente la disminucién de sus
gastos en gasolina. La diferencia entre conducir con técnicas apropiadas y la manera
comun puede significar hasta 30% de ahorro, segln pruebas de la Conuee en
recorridos de ciudad. {Sea inteligente, maneje con técnica y economia!

1. ARRANQUE

De nada servira calentar el motor cuando el vehiculo no esta en movimiento, ya que
cuando aquel trabaja en vacio, solo consume gasolina. Ademas, se puede provocar un
desgaste prematuro del motor, dafarse las bujias o los inyectores y producirse
depdsitos excesivos de carbdn vy, por lo tanto, reducir la eficiencia de funcionamiento.
Mas aun, los “acelerones” matutinos someten a esfuerzos extras al motor.

Al inicio de su recorrido, avance a velocidad moderada, acelerando progresivamente.

Espere a que la temperatura del motor se estabilice para demandar la plena potencia
de este.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV 3 | NVEETRAGION
S

2. VELOCIDAD

Acelere gradualmente, presione con suavidad el pedal del acelerador. Pisarlo a fondo
produce hasta cuatro veces mas consumo de gasolina.

Recuerde: las velocidades altas incrementan la posibilidad de accidentes y aumentan
el gasto en combustible. Si su vehiculo es conducido a velocidades reguladas, este
durara mas.

Respete los limites de wvelocidad y las seriales de transito al circular en ciudad.
Conducir en autopista a 110 km/h economiza combustible y resulta mas seguro.

Seleccione la velocidad de crucero mas adecuada a la ruta y a las condiciones de
transito, y mantenla constante.

3. ANTICIPACION

Para mantener constante su velocidad, anticipese a las situaciones de frenado y
aceleraciéon del transito. No sélo mire el auto que le precede, observe también la
situaciéon mas lejana que le permita reducir el uso del freno. Guarde el espacio
suficiente para detenerse con suavidad, acelerar o cambiar de carril en forma segura.
Un semaforo en rojo probablemente cambiara a verde antes de gue se detenga.

Al acercarse a una pendiente hacia arriba, acelere gradualmente antes de entrar a la
subida. No intente pisar a fondo el acelerador para aumentar la velocidad sobre la
misrma pendiente; mejor permita que esta disminuya y cambie a una relacién mas
baja si es necesario. Cuando la pendiente sea hacia abajo, evite acelerar y deje que el
propio peso del vehiculo lo impulse. Asi ahorrara combustible.

La agilidad y la anticipacién son la base para una buena conduccion.

4. CAMBIO DE VELOCIDAD

En un vehiculo con transmision manual, cuando el sistema motriz lo permita, cambie
a una velocidad superior. Las velocidades bajas estan disefiadas para lograr un alto
empuje y unarapida aceleracion; la cuarta, guinta y sexta posiciones ahorran gasoclina.

En la mayoria de los vehiculos se puede mantener una velocidad de 60 km/h en cuarta
¥ en quinta velocidad.

5. ACTITUD POSITIVA

El conductor habil resiste la tentacion de apresurarse, respeta el reglamento, se relaja,
esta alerta, se anticipa sin forzar al vehiculo. Su manejo es suave y seguro. No frena
bruscamente, conserva su distancia, prevé las disminucicnes y aumentos de
velocidad. Evita forzar los cambios vy deja que el vehiculo adquiera su propia velocidad.
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6. AERODINAMICA

Cuando maneje en carretera, cierre las ventanas y use la ventilacion interior, siempre
gue sea posible. Con las ventanas abiertas, el vehiculo aumenta su resistencia al aire
v, por lo tanto, también se incrementa el consumo de combustible.

7. CONTROL DE GASTOS

Mo olvide registrar sus pagos en las gasolineras, para controlar su consumo. Esto le
ayudara a reconocer anormalidades en el rendimiento de su automavil y, a la vez,
mantendra en cbservacion el estado de su unidad. Un vehiculo que requiere afinacion
puede presentar un sobreconsumo de combustible mayor al 20%.

8. MANTENIMIENTO DEL AUTOMOVIL

La Unica forma de tener un vehiculo seguro y eficiente en el uso de combustible es
proveerle de un buen mantenimiento. Para ello puede consultar comao referencia los
intervalos que recomiendan los manuales del propietario, proporcionados por los
fabricantes en cada vehiculo.

Un buen mantenimiento puede disminuir el consumo de combustible en 10%,
ademas de que tendra una mejor respuesta de su vehiculo.

9. PLANEACION DE VIAJES

Haga una adecuada prevision del uso de su automdvil, incluya tiempos de
anticipacion cuando se dirija a zonas de denso trafico, utilice plataformas de ayuda
logistica, pero también considere, especialmente, utilizar transporte publico en rutas
completas o en una seccion.
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LISTA DE MARCAS (ANO-MODELO 2023)

Marca Pagina

()

ACURA
BUICK
CADILLAC
CHEVROLET
GMC
HONDA

KIA
MERCEDEZ - BENZ
MG
MITSUBISHI
REMNAULT
STELLANTIS
SUZUKI

[sclnme iy I O B BN 00N I U UL T o R (A V)

ACLARACIONES

El rendimiento de combustible se define como la distancia recorrida por el vehiculo
entre el volumen de combustible utilizado para ello, lo cual queda expresado en
kildmetros por litro (km/l).

Considere que los valores presentados en este catélogo fueron obtenidos en pruebas
controladas de laboratorio, que bien pueden no ser reproducibles ni obtenerse en
situaciones y habitos de manejo convencional, debido a condiciones climatoldgicas,
topograficas, combustible, comportamientos diversos en la conduccién y otros
factores.

En caso de dudas, mayor informacién respecto del tema, o si no encuentra alguna
marca o modelo de automovil que requiera, contactenos mediante correo electrénico
a asistencia_transporte@conuee.qob.mx
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TABLAS DE RENDIMIENTO DE COMBUSTIBLE ANO-MODELO 2023

Las siguientes tablas han sido elaboradas con informacién proporcionada por los
fabricantes y/o distribuidores de acuerdo con las Consideraciones de este documento.
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GLOSARIO

Caballos de fuerza [HP]: el caballo de potencia, también conocido como caballo de
fuerza, es una unidad de potencia utilizada en el Sistema Inglés de Unidades. Se
representa con las siglas hp o HP o Hp (de las palabras en inglés Horse Power). Un HP
equivale a 746 watts.

Carrera del pistén: distancia gue recorre el pistén a lo largo del cilindro del motor.
Condiciones topograficas: variaciones en la superficie terrestre.

CO;: el didxido de carbono es un gas producto de la combustién, es considerado un
gas de efecto invernadero.

CVT: transmisidon continuamente variable (continuous variable transmission-CVT). Es
un tipo de transmisién semiautomatica que puede modificar la relacion de cambio a
cualguier valor dentro de sus limites y segun las necesidades de la marcha.

Desplazamiento: nos indica la suma del volumen de tedos los cilindros de un motor.

Depésitos de carbén: residuos de carbén que se generan por la qguema incompleta
del combustible (gasolina o diésel) en el arranque en frio del motor.

Emisiones: son los gases generados en el proceso de la combustidon una vez que han
pasado por los diferentes sistemas de control de emisiones del vehiculo, y se miden
generalmente en el escape del vehiculo.

Potencia: se refiere al trabajo generado por unidad de tiempo de un motor, y se
relaciona con la aceleracion de un vehiculo.

Relacion de compresion: es la relacidn entre el volumen del cilindro y el volumen de
la camara de combustién.

Resistencia al aire: es la fuerza opuesta al movimiento que sufre el vehiculo cuando
se desplaza a través del aire.

Rendimiento en carretera: es el combustible necesario para recorrer una distancia
predeterminada con un vehiculo automotor, cperando en un dinamoémetro bajo un
ciclo que simula las condiciones tipicas de transito de una carretera.

Rendimiento en ciudad: es el combustible necesario para recorrer una distancia
predeterminada con un vehiculo automotor, operando en un dinamdmetro bajo un
ciclo que simula las condiciones tipicas de transito de una zona urbana.

Rendimiento combinado: valor promedio ponderado aritmético o armdénico de los
rendimientos de ciudad y carretera.
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Torque: mide la capacidad del motor para producir un trabajo; en la practica, se
relaciona con la capacidad para mowver carga o para subir pendientes.

Tip: Tiptronic: caja de cambios automatica, que puede ser controlada como una
transmisién manual.

Turbocargador: sisterna que permite introducir aire a presion al motor para que se
queme mejor el combustible y desarrolle mayor potencia.

Vehiculo hibrido: es el que combina un motor de combustion interna y uno o varios
motores eléctricos.
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ANEXO 1

MITTARIODE AUTTORTZ, A (‘T{Y\T

A NJANAVAO/ AL RANE

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I()N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital [ X] Fecha de entrega: 11- 74 -202%

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos;: MELITON MAMANI YAPO
Direccion. Jr. HONDURAS Mz. B24-L4
DNI/Carné de Extranjerfa/Pasaporte N°; 02449991

Teléfono:_ 950622858 email: mllthon0654@g=all com
Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°;

Teléfono: . email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

Escuela Profesional o Mencién: _ INGENIERIA MECANICA ELECTRICA
Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA
Asesor:  M.Sc. MARIO ALEJANDRO RAMOS HERRERA

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacién || Tesis[i] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico ]
Titulo;: EVALUACION COMPARATIVA DE EFICIENCIA DEL COMBUSTIBLE GASOLINA

VERSUS GAS LICUADO DE PETROLEO EN MOTORES A 3825 METROS SOBRE NIVEL
DEL MAR, 2022

Palabras claves, (3 a 5 términos);_eficiencia del combustible, gasolina, gas licuado de petroleo

(Esta obra se desarrollé en la UANCV 1-2?

1 . I
! Indicar si su produccidn intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
reiacionados.

2 Si su producci6n intelectual se desarroll6 en la UANCV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:
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3. Licencias:

) Licencia estandar:

Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de ia UANCYV.

Con la autorizacién de depésito de mi produccién Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piblico, transformar (dnicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicidn del piblico mi producci6n intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse. a través de los diversos
servium ;mr la Univcrsidad creados 0 por crearse, tales como el ch«»%itorio Digital de

por L! mmpo y veces que considere necesarias, y llbres de remuner: u,mnes.

T virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Céceres Veldsqucz” podia
reproducir mi produccién intelectual en cualquier tipo de soporte y en mds de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro gue la produccion intelectual es una creacién de mi autorfa y cxclusiva titularidad,
coautorfa con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor dc terceras personas.

La Universidad Andina “Néstor Céaceres Velasquez” consignard el nombre del y/o los
autor(cs) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificacién mas que la
permitida en Ia licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

? I Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

| ’ Sf, autorizo que se deposite a partir de la {echa (d/m/a):

e

| No autorizo.
I

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
maitiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otias peisonas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
{Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccién, distribucién y comunicacién publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproducci6n, y comunicacién piblica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

I | Si autorizo

|X | No autorizo
==

faYa}
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de dmbito mundial, sin embargo,
usted puede clegir entre la opcidn “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “1nternac10nal” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pera goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

!_:I Internacional

i X l Nacional

TECNOLO

GIA E INGENIERIA MECANICA - P18

Linea de investigacion:

411 ©e WNoviIEMBRE DEL 2024

y 2
Firgla/(ie A/utor huella digital Fecha
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