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RESOLUCION DECANAL N° 1544-2025-D-UI-FICP-UARCV

VISTO: El expediente N* 20285 - CU - 11795 presentado por el (la) Bachiller: MARCO
\BIMAEL OLIH,LA ?"'RALT-‘. estudiant ofesional de Ingeniezia Civil de la Facultad de
n soliciig ‘\’O"LHN ACION DE JUFADOS Y PROGRAMACION DE FECHA

e la Escuela Pr

"fr»— sy Ciencias Puras qui
Y HORA Dr. SUSTENTACION.
CORSIDERANDO:
Que, el (la) Bach. MARCO ABIMAEL QUIL PERALTA, quien solicita

O)III\AC ION DE JURADOS Y PPOGRAM.ACION DE FECHA Y HORA DE SUSTFNT-\CIO‘? dela

itulada: EVALUACION ¥ PROPUESTA DE SOLUCION DEL IMPACTO VIAL G;’\'E‘E%.DO E

NTORNC DEL MERCADO SANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2025, la mi

i 2 la linea de investigacifn TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION para oplar e
| de Ingeniero Civil.

a Unidad de Inv ‘\L‘., 10T

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por

¢S siguientes docentes:

’ Presidente : Dr. CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR
ler Miembro Dr A TORRES
2do Miembro Dr MANI APAZA

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la investigacion (tesis) de
ierias y Ciencias Puras al (ala) docents, Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA.

Q\R"‘ICULO TERCERO. - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTE"'"‘ACION
ie ¢ 2} bachiller: MARCO ABIMAEL QUILLA PERALTA; de! informe final de
tesis) utulada: EV-'LLUACIO\ P’ROFUES’I‘A DE SOLUCION DEL IMPACTO VIAL

JULIACA -

-":u::&u:;;_: de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente d' talle:

FECHA
HORA
LUGAR

riembre del 2025

Registrese, Comuniquese, Archivese
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N5 “NESTOR CACERES VELASQUEZ”

RESOLUCION DECANAL N° 1165-2025-D-UI-FICP-UANCY

Juliaca, 30 de septiembre del 2023

VISTO: El expediente N* 2025-CU-8884 por el sefior {a) MARCO ABIMAEL
QUILLA PERALTA quien solicita REVIBION DEL INFORME FINAL DELA II‘WESTIGACION (borrador
de tesis), el PROVEIDO - N* 616-2028-UL-FICP-UANCV/J, ¥ ia FICHA DE OPINION DEL INFORME
TINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 108 - 2025 del integrante del

comité de investigacion 1168 de ia Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglaments
interno de rebgjos de investigacion conducernte & grados y tinlos,
CONBIDERANDO:

Que, el szdor (a): MARCO ABIMAEL QUILLA PERALTA, ha presentado su informe
final de la investigacién (borrador de tesis) Titulade: EVALUACION Y PFROFUESTA DE SOLUCION
DEL IMPACTO VIAL GENERADO EN EL ENTORNO DEL MERCADO SANTA BARBARA D= LA
CITUDAD DE JULIACA - 2025, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil

e, al haberse cumplido con los mqu.m.o:: exigidos por el chla.mcuto Interno de
Trabajo de Investigacion Cenducente & Grados y Titules, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionzales; el integrante del comité de investigacién Dr. Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingeniesia Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitid 1a ficha de
opn’uon del informe final de la investigacién (borrador de tesis) formaro N° 108 - 2025 aprobando el
informe final de la investigacién (borrader de tesis) titulads: EVALUACIGN ¥ PROPUESTA DE
SOLUCION DEL IMPACTO VIAL GENERADO EN ZL ENTORNO DEL MERCADO SANTA BARBARA
DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2025, Correspondiente = lz Enea de investigacitn TECHOLOGEA DE
LA CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidoes por el reglamento interno de
wabgjos de investigacién conducentes a grados y titulos mediants Resolusién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable dsl comité de investgacidn respecto al informe fnal de 1a

investigacién (borrador de tesis).

Estando, con la opinidn favorable del Comité de Investigacién de ia Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglaments Interno  de Trabgjos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
& las swibuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacian de la UANCV N° 23738
v modificatoria N° 24661, y el Estetuto de lz UANCV, el Decanc y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Cisncias Puras,

RESUELVE: )
ARTICULO PRIMERO - APROBAR, ¢l INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(SORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):

MARCO ABIMAEL QUILLA PERALTA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con €l Tema
Tirulada: EVALUACION Y PROPUESTA DE SOLUCION DEL IMPACTO VIAL GENERADO EN EL
ENTORNC DEL MERCADO SANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JULJACA - 2028 correspondiente
a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud a los considerandos
cxpuestos,

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), DR. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA.

ARTICULC TERCEROC.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingemieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presearte
Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese,
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RESOLUCION DECANAL N° 322-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 23 de mayo del 2025

VISTO: El expediente ¥' 2025-CU- 923, presentade el sefor (a) MARCO
ABTMARL QUILLA PERALTA solicitando APROBACION DE LA FROFPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - K* 188 -2025-UI-FICP-UANCV/J, y la FICEA T5 OFINION DE LA FROPUESTA DE
INVESTIGACIOH formato 71° 019-2028 del integrante del comité de investigacién EFIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): MARCO ABIMAEL OQUILLA FERALTA ba presentado su
propuesta de investigacién Titulado: EVALUACION ¥ PROFUZSTA DE SOLUCION DEL MMPACTO
TIAL GENERADO EN 5L ENTORNG DEL MERCADO SANTA BARRARA DE LA CIUDAD DE JULIACA
- 2028, para optar el Titulo Profesional de Izmgeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
v Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Dr. Cesar Guillerme Camargo Tajaz
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la
ficha de opinién de la propuesta de investigacion formato N° 019-2025- aprobando la propuesta de
investigacion titulado: ZVALUACION ¥ FPROFUESTA DE SOLUCION DEL BIPACTC VIAL
GENERADO EN 5L ENTOREO DEL MERCADC SANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JULIACA -

Que, .es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
seglin el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N°® 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefor (a): BIARCO ABIMANIL QUILLA PERALTA, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: EVAL ACION ¥ PROFUESTA DE SOLUCION DEL IMPACTO
VIAL CEWERADO EN EL ENTORNO DEL MERCADO BANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JULIACA
- 2025 correspondiente a la linea de investigacion TECH LoGiA DE LA CONSTRUCCIOH.

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacién
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dx. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responaables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de ia Escuela Profesional de Ingsnieris Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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| Datos de autor
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-~ Nimero de documento de identidad | 46762728
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo MARCO ABIMAEL QUILLA PERALTA , identificado con DNI
Nro._ 46762728 . en mi condicién de egresado de:

X Escuela Profesional
J Programa de Segunda Especialidad,
[J Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la @ Tesis o [J Trabajo de Investigacién, [ Trabajo Académico
denominada:
EVALUACION Y PROPUESTA DE SOLUCION DEL IMPACTO VIAL GENERADO

EN EL ENTORNO DEL MERCADO SANTA BARBARA

DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2025

Asesorado por: _Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

Es un tema original,

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
mvestigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo gue no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo Ia
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez y/o la
Administracion Pablica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen,
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=
[ //'

\_Eirfiadel Ascsor Firma del Estudiante Huella
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RESUMEN

La investigacion titulada “Evaluacién y propuesta de solucién del impacto vial generado en
el entorno del mercado Santa Barbara de la ciudad de Juliaca - 2025”, tuvo como objetivo
evaluar y proponer una solucién al impacto vial generado en las inmediaciones del
Mercado Santa Barbara. El disefio de la investigaciéon fue no experimental, con un enfoque
cuantitativo, nivel descriptivo y tipo aplicado. El analisis del trafico vehicular evidencié que
las principales vias cercanas, como el Jr. Huascar y el Jr. Sandia, presentan congestion
significativa, con largos tiempos de espera en las intersecciones y dificultades para los
peatones. El conteo vehicular identificé los picos de trafico, subrayando la necesidad de
optimizar la gestion del transito y las rutas de acceso. El calculo del Nivel de Servicio (LOS)
en las vias principales cercanas al mercado indicé que el Jr. Sandia y el Jr. Huascar se
encuentran en el Nivel D, lo cual refleja una circulacion inestable y un trafico
moderadamente congestionado. En contraste, el Jr. Victor Velasquez y el Jr. Lampa, con
un Nivel C, presentan una circulacion mas fluida, aunque todavia con algunos desafios en
cuanto a capacidad vial. Las soluciones propuestas incluyen el reordenamiento de los
puestos del mercado, la instalacién de semaforos inteligentes y la mejora de la sefalizacién
vial. Estas medidas buscan liberar las veredas, optimizar el flujo vehicular y reducir la
congestién, mejorando la seguridad vial y la eficiencia del trafico. Se concluye que el
impacto vial en el entorno del Mercado Santa Barbara es significativo, caracterizado por

un nivel de congestién que afecta tanto a los vehiculos como a los peatones.

Palabras Clave: Congestion vial, Impacto vial, Trafico vehicular y Nivel de Servicio.
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ABSTRACT

The research project entitled “Assessment and proposed solution for the traffic impact
generated in the vicinity of the Santa Barbara market in the city of Juliaca - 2025” aimed to
assess and propose a solution to the traffic impact generated in the vicinity of the Santa
Barbara market. The research design was non-experimental, with a quantitative approach,
descriptive level, and applied type. The analysis of vehicular traffic showed that the main
nearby roads, such as Jr. Huascar and Jr. Sandia, suffer from significant congestion, with
long waiting times at intersections and difficulties for pedestrians. The vehicle count
identified traffic peaks, highlighting the need to optimize traffic management and access
routes. The calculation of the Level of Service (LOS) on the main roads near the market
indicated that Jr. Sandia and Jr. Huascar are at Level D, reflecting unstable circulation and
moderately congested traffic. In contrast, Jr. Victor Velasquez and Jr. Lampa, with a Level
C, have more fluid traffic, although there are still some challenges in terms of road capacity.
Proposed solutions include rearranging market stalls, installing smart traffic lights, and
improving road signage. These measures seek to free up sidewalks, optimize vehicle flow,
and reduce congestion, improving road safety and traffic efficiency. It is concluded that the
road impact in the Santa Barbara Market area is significant, characterized by a level of

congestion that affects both vehicles and pedestrians.

Keywords: Traffic congestion, Road impact, Vehicular traffic, and Level of Service.
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INTRODUCCION

En los ultimos afios, la ciudad de Juliaca ha crecido rapidamente en poblacion y en
actividad econdmica. Este crecimiento ha provocado cambios significativos en su
estructura urbana y en sus sistemas de transporte, que no siempre han logrado
mantenerse al dia con las nuevas necesidades. Un ejemplo es el Mercado Santa Barbara,
un punto de abastos mas importante y que atrae a miles de personas que acuden
diariamente a realizar sus compras y que lo convierten en un punto medular para la
economia. Pero el trafico saturado y la falta de planificaciéon del entorno vial han afectado
la movilidad y la calidad de vida de la ciudad.

El entorno del Mercado Santa Barbara se caracteriza por un alto volumen de
vehiculos en sus alrededores, especialmente en horas punta, lo que provoca congestion,
accidentes y contaminacion del aire. Estos problemas no solo afectan a los conductores y
transeuntes, sino también a los comerciantes y clientes que visitan la zona para realizar
sus compras o labores comerciales. La deficiente infraestructura vial y la falta de espacios
adecuados para el estacionamiento, la carga y descarga de productos, sumados a la
escasa sefalizacién y regulacion del trafico, contribuyen de manera significativa al
deterioro de la fluidez vehicular y la seguridad en la zona.

El congestionamiento vehicular en las inmediaciones del mercado ha impactado
directamente en la productividad de los negocios, al ocasionar pérdida de tiempo en
desplazamientos y dificultades para ingresar al mercado. Pero, ademas, los altos niveles
de contaminacion vehicular y el estrés al volante estéan contaminando el aire y enfermando
a la gente. La ausencia de transporte publico y la conectividad con el resto de la ciudad
no hacen mas que empeorar la situacion.

La presente investigacion busca evaluar el impacto vial que se genera en el entorno
del Mercado Santa Barbara de la ciudad de Juliaca y plantear alternativas de solucion para

atenuar el impacto y mejorar la movilidad en el area. Estudiar el enfoque del flujo vehicular.
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Esto se lograra mediante un conteo vehicular en diferentes lugares del mercado, de
manera critica y tomar fotografias de los lugares en horas pico para ilustrar el punto. La
justificacion de la realizacion de la tarea es averiguar los puntos criticos de congestion.
Después de la ubicacion, la préxima consideracién sera por qué las areas son criticas. Otro
sera con respecto al nivel de servicio de las carreteras principales que rodean mi mercado.
Aqui, algunas de las herramientas para ser utilizadas incluiran.

Por lo tanto, a través de la informacion proporcionada anteriormente, esta
investigacion busca ejecutar la cantidad y brindar soluciones relacionadas con lo que se
necesita hacer para mejorar la infraestructura vial del area. La infraestructura se relaciona
con la sefalizacion y la capacidad de las carreteras y se extiende hasta la regulacién y
facilitacion. Para esto, las soluciones proporcionadas incluyen una via de conduccién y
sefalizacibn mas amplia, un sistema de transporte publico mejorado y una menor
congestion y mejores regulaciones de trafico y conducta para permitir un impacto positivo
y equitativo en todos los de la carretera.

Esta investigacion no solo es relevante para la ciudad de Juliaca, sino que también
es ilustrativa para otras zonas urbanas en desarrollo que sufren los mismos problemas de
congestién vehicular y falta de planificacion urbana. Mejorar la infraestructura vial y vial no
solo es una necesidad imperiosa para Juliaca, sino también una oportunidad para avanzar
hacia un desarrollo mas agil, sostenible y abierto para todos.

A través de este trabajo, se espera poder ofrecer soluciones innovadoras y viables
y que se puedan efectuar con éxito en el corto y mediano plazo, generando finalmente un

ambiente vial mas seguro y eficiente que aporte al bienestar de la comunidad.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Analisis de la situacion problematica

En el mundo, los principales centros urbanos han aumentado su poblacion y, cOon
ello, el numero de vehiculos. El trafico de vehiculos, de acuerdo con la Organizacion
Mundial de la Salud, es la principal fuente de contaminacion del aire en las urbes. El
fendbmeno humano, por otra parte, causa serios senderos de salud publica. Como
consecuencia, su entrada en los pulmones perturba veredictos perjudiciales para la salud.
Adicionalmente, el trafico se ha vuelto insoportable en muchas ciudades del mundo, con
un coste econdmico enorme por pérdida de productividad, aumento de costes de
transporte y sistema vial ineficiente. En ese sentido, ciudades como Ciudad de México,
Sao Paulo o Bogota han desarrollado politicas para atenuar el impacto vial, mejorando la
infraestructura, desarrollando mejores sistemas de transporte publico o fomentando la
movilidad sostenible. Pero la falta de planificacion urbana y la sobrecarga de las
infraestructuras en muchas ciudades del mundo contintian siendo un problema que afecta
a ciudadanos y economias locales (Parra, 2023).

En el ambito nacional, Peru enfrenta una problematica similar a la observada en
muchas otras ciudades de América Latina, especialmente en las areas urbanas en rapido

crecimiento como Lima, Arequipa, Trujillo y Juliaca. Segun el (MTC), las principales
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ciudades del pais padecen altos niveles de congestion vehicular y deficiencias en la
infraestructura vial, lo que afecta la calidad de vida de sus habitantes. En muchos casos,
la planificacion urbana ha sido insuficiente para hacer frente a la creciente demanda de
transporte, lo que ha derivado en un sistema de tréafico ineficiente, la falta de espacios
adecuados para el estacionamiento y una escasa infraestructura de transporte publico. La
Ley General de Transporte y Transito Terrestre y otros marcos normativos han intentado
abordar estos problemas, pero la implementacion de soluciones efectivas ha sido limitada
debido a la falta de recursos, la inadecuada gestion del trafico y la falta de coordinacion
entre las autoridades locales y nacionales. En este sentido, la situacion de congestion
vehicular no solo afecta la productividad y el comercio, sino también el bienestar de los
ciudadanos, especialmente en zonas urbanas que, como Juliaca, tienen un alto flujo de
personas y vehiculos (Parra, 2023).

A nivel local, la ciudad de Juliaca, capital de la provincia de San Roman en la region
Puno, enfrenta una situacién compleja en términos de congestién vehicular, especialmente
en el entorno del Mercado Santa Barbara, uno de los centros comerciales mas importantes
de la ciudad. La falta de una planificacion adecuada del trafico, la insuficiencia de la
infraestructura vial preexistente, la congestion de las avenidas principales y la falta de
espacios destinados a la estacionamientos ha generado serios problemas a la hora de
articular una circulacion vehicular apta. Las inmediaciones del mercado se ven colapsadas
de automaviles durante las horas de trafico, lo que dificulta no solo la circulacion, sino que
también incrementa los riesgos para la integridad de transeuntes y conductores. Asimismo,
este cadtico escenario incide directamente en el desarrollo de la actividad comercial, ya
que se ven afectados los propios comerciantes a la hora de acceder a sus puestos y
transportar cargas de productos desde y hacia los locales. La regulacion deficiente del
trafico, la falta de sefialética apropiada y la inexistencia de opciones de transporte publico
viables y eficientes participan en el agravamiento de este estado de cosas. Asimismo, la

poblacion de la demarcacion y la magnitud de la actividad comercial desplegada en el area
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superé la capacidad de infraestructura de la que se dispone, lo que agravo el escenario
vial en el Mercado Santa Barbara.

El impacto vial en esta zona no solo afecta la movilidad de los habitantes de Juliaca,
sino que también tiene consecuencias econdémicas y ambientales. La congestion
prolongada genera un aumento en los tiempos de traslado, lo que reduce la eficiencia del
comercio local y contribuye al aumento de la contaminacién por emisiones de vehiculos.
Esto, a su vez, deteriora la calidad del aire y afecta la salud de la poblacion. Asimismo, el
riesgo de accidentes viales se incrementa debido a la mezcla de peatones, vehiculos de
carga y vehiculos particulares que circulan sin un orden claro.

La problematica vial en el entorno del Mercado Santa Barbara refleja una falta de
planificacion urbana adecuada y un desajuste entre el crecimiento econémico de la ciudad
y la capacidad de sus infraestructuras para hacer frente a las nuevas demandas. Es
urgente, por tanto, realizar una evaluacion exhaustiva del impacto vial en esta zona, para
proponer soluciones que permitan mejorar la circulacion, la seguridad vial y la calidad de

vida de los habitantes y comerciantes locales.

1.2 Planteamiento del problema
1.2.1  Problema general
¢ Cual es el impacto vial y la propuesta de solucion generado en el entorno del mercado

santa barbara de la ciudad de Juliaca - 2025?

1.2.2 Problemas especificos
1. ¢Cual es la situacion actual del flujo vehicular y el analisis del trafico en el entorno

del Mercado Santa Barbara de la ciudad de Juliaca?

2. ¢Cual es el Nivel de Servicio (LOS) actual de las vias del entorno del Mercado

Santa Barbara de la ciudad de Juliaca?
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3. ¢Cual es la propuesta de soluciones para el mejoramiento vial para optimizar la

circulacion en el entorno del Mercado Santa Barbara de la ciudad de Juliaca?

1.3 Objetivos de la investigaciéon
1.3.1  Objetivo general
Evaluar y proponer una solucién al impacto vial generado en el entorno del mercado santa

barbara de la ciudad de Juliaca - 2025.

1.3.2  Objetivos especificos
1. Evaluar la situacién actual del flujo vehicular y realizar un andlisis detallado del

trafico en el entorno del Mercado Santa Barbara de la ciudad de Juliaca.

2. Determinar el Nivel de Servicio (LOS) actual de las vias del entorno del Mercado

Santa Barbara de la ciudad de Juliaca.

3. Proponer soluciones de mejora vial para optimizar la circulacion en el entorno del

Mercado Santa Barbara de la ciudad de Juliaca.

1.4 Justificacién de la investigacién
1.4.1  Justificacion técnica

Evaluar el impacto vial que se genera en el entorno del Mercado Santa Barbara de
la ciudad de Juliaca para mejorar la infraestructura vial y optimizar la circulacién vehicular
en una de las zonas mas comerciales de la ciudad. La falta de planificacion del trafico y la
insuficiencia de las infraestructuras viales actuales han generado una congestién
significativa que afecta la eficiencia del sistema de transporte y la seguridad de peatones
y conductores.

Desde una perspectiva técnica, la investigacién proporcionara datos precisos sobre

el comportamiento del trafico en la zona, a través de conteos vehiculares, analisis de flujos
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y la determinacion del nivel de servicio (LOS) de las vias. Sobre la base de los datos
obtenidos, sera posible determinar los puntos criticamente congestionados y las
deficiencias estructurales de la infraestructura de transporte, que se convierten en las
bases para el desarrollo de soluciones técnicas viables. El préximo paso hacia la
implementacién es de soluciones basadas en los resultados de esta investigacion permitira
una mejor distribucion del flujo vehicular, optimizando los tiempos de viaje y mejorando la
eficiencia del sistema vial.

Ademas, la propuesta de mejora vial que se realizara a raiz de los resultados
obtenidos de este estudio también estara encabezada por el angulo técnico, tomara en
cuenta la capacidad real de las vias, la seguridad vial y las mejores practicas en ingenieria

civil y planificacion urbana que potenciaran un entorno mas organizado y accesible.

1.4.2  Justificacion econémica

El cuarto y no menos importante estandar econémico en este caso considerado es
la congestion en el mercado Santa Barbara, que afecta tanto la productividad local como
la competencia de los comerciantes que operan en el mercado mencionado. En particular,
el tiempo perdido en la precipitacion de coches al mercado se refleja en los costos
operativos de los productores, que en su mayoria viven porque incurren en gastos en
entrada lenta en el mercado, pero también en una descarga disminuida de productos
subproducto. Este retraso no solo afecta la eficiencia del comercio en si, sino también el
volumen de transacciones comerciales que pueden realizarse durante el dia.

Por otro lado, la mejora de la infraestructura vial impulsara la actividad econémica
local. Un trafico mas fluido permitira a los comerciantes obtener mejores resultados gracias
a un mejor acceso a clientes y proveedores, lo que contribuira a aumentar sus ventas y
ganancias totales. Ademas, la optimizacién del trafico se traducira en una reduccion de los
costos logisticos del transporte, lo que reducira los costos operativos para comerciantes y

consumidores.
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La solucién a la problematica del trafico se asemeja a una llave magica, capaz de
abrir las puertas del desarrollo econémico en la region. Al desatar el embotellamiento de
vehiculos, no solo se respira aire fresco en las ajetreadas calles, sino que también florecen
nuevas oportunidades comerciales. En este paisaje transformado, nuevos negocios brotan
como flores en un huerto, atrayendo a turistas y a residentes curiosos, ansiosos por
descubrir lo que la zona tiene para ofrecer. La propuesta no solo pinta un cuadro de
mejoras viales, sino que también traza un mapa hacia un futuro donde la afluencia de
visitantes y consumidores inyecta energia y vitalidad al pulso econdémico de la comunidad.
La mejora en la infraestructura vial, junto con el aumento de la seguridad y la reduccién de
la contaminacion, contribuird a un ambiente de negocios mas atractivo y competitivo para
los comerciantes y empresarios locales.

1.4.3  Justificacién social

El impacto social de la congestiodn vial en el entorno del Mercado Santa Barbara es
significativo, ya que afecta directamente la calidad de vida de los residentes y visitantes de
la zona. El aumento de la congestién vehicular ha generado un entorno poco seguro para
peatones, especialmente para aquellos que necesitan cruzar calles congestionadas para
acceder al mercado. La falta de espacios adecuados para el estacionamiento y la carga y
descarga de productos también contribuye a la desorganizacion en las calles,
incrementando el riesgo de accidentes.

También la polucién vehicular es un factor que crea un ambiente insalubre y atenta
contra la salud de los residentes del area. Las altas concentraciones de gases
contaminantes, como el diéxido de carbono (CO,) o el mondxido de carbono (CO),
incrementan el riesgo de enfermedades respiratorias, cardiovasculares y otras
complicaciones para la salud.

Una mejor infraestructura vial no solo reduciria los tiempos de viaje, sino que
también ayudaria a crear un entorno mas seguro, ordenado y saludable para todos.

Establecer medidas de transporte mas eficientes y fomentar modalidades alternativas
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como el transporte publico, la bicicleta o caminar también mejoraria la accesibilidad para

personas con movilidad reducida o en situacién vulnerable.

1.4.4  Justificacion ambiental

La congestion vehicular en el entorno del Mercado Santa Barbara no solo genera
problemas de trafico y seguridad, sino que también tiene un impacto ambiental significativo.
Los vehiculos que circulan en condiciones de congestion emiten mayores cantidades de
gases contaminantes debido a los constantes arranques y paradas, lo que contribuye a la
contaminacion del aire. Esta situacién afecta la calidad del aire en la ciudad y, por ende, la
salud de sus habitantes.

Las propuestas de soluciones viales para disminuir la congestién vehicular
beneficiaran al medio ambiente. Al hacer mas fluido el trafico, se disminuira la emision de
gases contaminantes, mejorando la calidad del aire y disminuyendo la huella de carbono
en la ciudad. Ademas, el desarrollo de formas alternativas de movilidad sostenible (como
el fomento de la bicicleta o el refuerzo del transporte publico) podria reducir la dependencia
del coche privado y la contaminacion.

Otro aspecto relevante es la posibilidad de incorporar zonas verdes o corredores
ecolégicos en la planificacion de las soluciones viales. Estas iniciativas contribuirian a
mejorar la biodiversidad urbana, reducir el ruido y ofrecer espacios de esparcimiento para

la comunidad, lo cual favorece el bienestar social y ambiental de la poblacién.

1.5 Hipétesis de la investigacion

1.5.1  Hipotesis general

La evaluacion del impacto vial generado en el entorno del Mercado Santa Barbara, junto
con la implementacion de soluciones viales adecuadas, contribuira significativamente a la

mejora de la circulacion vehicular y la reduccion de la congestion.
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1.5.2  Hipétesis especificas
1. El flujo vehicular en el entorno del Mercado Santa Barbara presenta altos niveles
de congestion, especialmente durante las horas pico, lo que genera retrasos

significativos en la circulacion vehicular.

2. El Nivel de Servicio (LOS) de las vias en el entorno del Mercado Santa Barbara es
deficiente, con un desempefio que podria clasificarse como "C" o "D", lo que indica

una circulacion ineficiente y congestionada.

3. Laimplementacion de soluciones viales como la reordenacién del trafico, la mejora
de la sefalizacion y la creacion de espacios adecuados para estacionamiento y
carga/descarga podria reducir significativamente la congestion vehicular y mejorar

el flujo de trafico en el entorno del Mercado Santa Barbara.

1.6 Variables y dimensiones
1.6.1  Variable de caracterizacion
- Impacto vial generado.

¢ Congestidn vehicular.

1.6.2 Variable de interés
- Propuesta de solucion.

e Mejoras en la infraestructura vial.
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1.7  Operacionalizacién de variables

Tabla 1
Operacionalizacion de variables
Variables Definicién Dimensién Indicadores Valor final Inst. de Medicién Tipo
El impacto vial generado .
. ., (alta, media,
se refiere a las - Congestion .
. - baja)
consecuencias del trafico
VC: vehicular en el entorno - Cantidad de
del Mercado Santa - Congestioén vehiculos que Ficha de recopilacién .
. . . Veh/h . s Ordinal
-lmpacto vial Barbara, tales como vehicular pasan de informacion.
generado congestion, accidentes
viales, contaminacion, y -Tipos de
) , Motos, autos,
tiempos de espera vehiculos
etc.
elevados.
Las propuestas de
solucion se refieren a las
acciones y medidas a
tomar para mitigar el
. pa 9 - Plan de
impacto vial generado, .
) reordenacion vial
VI: incluyendo el . . .
. - Mejoras enla - Numero de vias . o
reordenamiento del . . Ficha de recopilacién .
e ) infraestructura - Nimero de Propuesta ; . Ordinal
trafico, la mejora de la . . . de informacion
vial. estacionamientos

-Propuesta de
solucion.

infraestructura vial, la
implementacién de
transporte publico
eficiente, y la creacién de
zonas de
estacionamiento.

- Sefnalizaciones
y semaforos
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

21 Antecedentes de la investigacion
2.1.1  Antecedentes internacionales

Segun Brito y Torres (2020) en su trabajo titulado “Efecto de la condicién de la
superficie de rodamiento en la estimacion de la capacidad vial y el nivel de servicio
aplicando la metodologia HCM, en la via Zhud - Biblian”, el objetivo del estudio es
determinar el impacto que tiene el estado de la superficie del pavimento en la aplicacion
de la metodologia HCM al proceso de célculo de la capacidad de la carretera. El estado
de la superficie de la carretera, que puede determinarse mediante el uso del IRI, tiene una
influencia directa en la capacidad de la carretera. Existe la posibilidad de cometer errores
en la planificacion, el disefio y la construccion de la infraestructura vial si se utiliza el
enfoque HCM sin tener en cuenta esta caracteristica particular. Segun los resultados de
esta investigacion, sugerimos una modificacion de la técnica HCM2000 para determinar la
capacidad y los niveles de servicio. Esta modificacion tiene en cuenta las caracteristicas
especificas de la red de carreteras y del parque automovilistico de la zona. Para ello,
afnadimos un factor de reduccion de la velocidad (fp) basado en la calidad de la superficie
de la carretera. El enfoque modificado se basa principalmente en el volumen horario por

carril y la velocidad de flujo libre (FFS), que se determina calculando un valor ideal y
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ajustandolo luego de acuerdo con las condiciones particulares de la carretera. El uso de
este enfoque es posible en ambas direcciones en carreteras de dos carriles. Los
resultados han demostrado que se produce una reduccion del 10 % en la velocidad media
de circulacion (ATS) entre la técnica convencional HCM2000 y el enfoque modificado, que
tiene en cuenta el estado del pavimento, lo que da lugar a una disminucién del nivel de
categoria de servicio. Como resultado de esta circunstancia, el estudio de caso de la ruta

entre Zhud y Biblian lo ha demostrado.

Segun Figueroa (2025) en su investigaciéon denominada “Andlisis de los niveles de
servicios mediante el HCM 2000 en la via La Capilla hasta La Bella del Canton 24 de
Mayo”, tiene como objetivo analizar el nivel de servicio de la via que conecta La Capilla
con La Bella, utilizando el modelo HCM 2000. El analisis se centra en evaluar las
condiciones operativas actuales de la via, considerando un diagnéstico detallado de los
aspectos geométricos, topograficos y del flujo vehicular. Este enfoque permitira un control
mas efectivo sobre el flujo, la capacidad y la gestion del transito en la via. La metodologia
utilizada es de tipo cientifica aplicada, con un enfoque cuantitativo que incluyé la
recopilacién de datos numéricos sobre el trafico y las condiciones viales, a través de un
aforo vehicular y un levantamiento topografico. En paralelo, el levantamiento topografico
permitié obtener informacion sobre las caracteristicas, la pendiente y el ancho de la via.
Con base en los datos recolectados, se identificaron alternativas para mejorar la fluidez del
trafico y la seguridad vial, utilizando los niveles de servicio definidos en el modelo HCM
2000. Los resultados obtenidos indicaron que la via actualmente se encuentra en un nivel
de servicio bajo, lo que refleja condiciones moderadamente congestionadas que afectan
tanto la fluidez del trafico como la seguridad de los usuarios. A partir de este analisis, se
proponen soluciones que incluyen la ampliacion de la via y la mejora de sus condiciones
geométricas, lo que permitiria optimizar la eficiencia y la seguridad vial en el tramo

estudiado.
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Segun Molina (2024) en su investigacion denominada " Analisis de niveles de
servicio mediante la aplicacion del método HCM: estudio de caso Megamaxi Cuenca", se
centra en evaluar el impacto del centro comercial Megamaxi Wayra en la dinamica del
trafico de la avenida 24 de Mayo y sus alrededores en Cuenca, Ecuador. En concreto,
examina cémo el centro comercial afecta al flujo de trafico en la calle. Para lograr este
objetivo, se realizaron recuentos manuales y automaticos de vehiculos con el fin de
proporcionar un analisis de los cambios que se produjeron en términos de flujo de trafico y
niveles de servicio antes y después de la inauguracion del centro de entretenimiento. El
célculo del TPDA, el desarrollo de matrices de origen-destino y la modelizacion de diversas
situaciones de trafico con el software de simulacion SUMO fueron componentes de la
técnica utilizada. Ademas, se tuvieron en cuenta aspectos importantes como las fases de
los semaforos, la geometria de la interseccién y la dinamica del estacionamiento. Al
investigar cémo funcionan realmente las condiciones de las carreteras, este estudio
también ha demostrado la necesidad de una planificacion del trafico adecuada, y
especialmente en las areas con alta densidad de poblacion. Sin duda, la aportacion de este
analisis a la toma de decisiones fundamentadas con el fin de mejorar la movilidad y reducir
la congestion en la zona de Megamaxi Wayra crea una base soélida para las futuras

modificaciones de las carreteras. Sin embargo, al mismo tiempo, esta informacion es

esencial para los propios planificadores y las autoridades del tréafico.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Segun Chamorro (2025) en su investigacion titulada “Impacto vial y propuesta de
mejoramiento del Jiron Garcia de los Godos, distrito de Huancavelica - 2024”, Finalmente,
otro objetivo principal es analizar el trafico impacto en esta via y simplificar
recomendaciones para maximizar su QOS. Para identificar la QOS y componentes criticos
de la roadred, el estudio fue cuantitativo en naturaleza y se realizd6 por métodos no
experimentales con disefio descriptivo. se basé en técnicas de recopilacién datos sobre el

terreno, como el recuento de vehiculos y la observacion directa. Otros métodos de
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recopilacion de datos incluyeron la observacion directa. Por lo anterior, los resultados del
estudio muestran que el nivel de servicio en Jiron Garcia de los Godos en definitiva no es
el adecuado, debido a que todas las categorias de los principales cruces durante la hora
punta de trafico son desde E hasta F. la falta de arcenes, zonas de adelantamiento y la no
gestion del trafico producen condiciones no estables del trafico, lo que resulta en retrasos
altos y una velocidad media de treinta kilbmetros por hora. Este mal rendimiento es un
reflejo de las inestables circunstancias del trafico. Sobre la base de estos datos, se
determin6 que los cruces 3 y 4 eran las zonas mas criticas que requerian una accion
inmediata. Ademas, la construccion de badenes en lugares importantes, la gestion de las
operaciones comerciales, la instalacién de sefiales horizontales y verticales y la instalacion
de un sistema inteligente de semaforos se incluyen en la mejora prevista. Estas medidas
tienen por objeto mejorar los tiempos de espera y minimizar la cantidad de contaminacion
que se libera al medio ambiente. En conclusién, se puede afirmar que las técnicas
propuestas no solo son practicas, sino que también tienen el potencial de mejorar
considerablemente el funcionamiento y la seguridad de la ruta en Jiron Garcia de los

Godos.

Segun Bonifacio y Carrasco (2021) en su investigacion titulada “Estudio de impacto
vial y propuesta de mitigacion en la Av. Calmell del Solar, debido a la apertura del Hospital
Regional EI Carmen y sede del Poder Judicial — Huancayo”, el objetivo principal de su
investigacion es evaluar las consecuencias del aumento del trafico vehicular que ha
provocado la apertura del Hospital Regional EI Carmen y la sede del Poder Judicial. El
objetivo principal de este estudio es investigar las formas en que esta expansion influye en
los niveles de servicio de las carreteras y sugerir medidas que puedan adoptarse para
reducir los efectos adversos, especialmente teniendo en cuenta el aumento continuo del
numero de automdviles que circulan por las carreteras. Debido a que las intersecciones
de la avenida Calmell del Solar ya tienen niveles de servicio deficientes, con alta densidad

de trafico, largas colas y retrasos que superan los niveles estables de una via urbana, se
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prevé que la apertura del Hospital EI Carmen y la sede del Poder Judicial tenga un impacto
significativo en el trafico. En caso de que esta tendencia continue, se prevé que durante
los préximos diez a veinte anos el volumen de vehiculos alcance niveles muy cercanos al
limite (E) o incluso supere la capacidad de la via (F). Por otra parte, el nivel de servicio en
la region tiene el potencial de mejorar tras la ejecucion de las recomendaciones de
mitigacién. Incluso antes de que el hospital y la sede del poder judicial comiencen a
funcionar, la capacidad de vehiculos en la avenida Calmell del Solar es notablemente alta
durante las horas pico, lo que produce una congestion considerable y alcanza niveles de
servicio con flujos de alta densidad (D). Esto ocurre incluso antes de que el hospital y la
sede entren en funcionamiento. Las predicciones para los afios 2029 y 2039 indican que
se espera que se produzcan congestiones significativas, con niveles de servicio que se
situaran entre E y F. Esto indica que el volumen de vehiculos en la ruta se acercara o
superara su capacidad. Como resultado, el flujo regular del trafico se vera interrumpido, lo
que provocara tiempos de viaje mas largos y retrasos superiores a los habituales en

condiciones de trafico fluido.

Segun Veliz (2024) en su estudio denominado “Analisis del impacto vial generado
en la Avenida Ferrocarril por la inserccion del Centro Comercial Real y Open Plaza en
Huancayo”, el objetivo principal fue realizar un analisis del impacto vial provocado por estos
centros comerciales en dicha avenida, mientras que la hipétesis general sugeria que el
impacto vial en la Avenida Ferrocarril seria significativo debido al aumento de la demanda
vehicular tras la llegada de estos centros comerciales. El enfoque metodoldgico de la
investigacion fue cientifico, con un disefio no experimental, de tipo aplicado, y un nivel
descriptivo-explicativo. La poblacion estudiada estuvo compuesta por todos los elementos
que contribuyen a los flujos de transito en la Avenida Ferrocarril, particularmente en las
areas cercanas a los centros comerciales Real y Open Plaza. Como muestra, se considero
el tramo de la avenida donde se encuentran estos centros comerciales. En cuanto a las

conclusiones, se determiné que la Avenida Ferrocarril presenta un flujo vehicular elevado,
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especialmente en las principales zonas de la ciudad, siendo interrumpida por semaforos a
lo largo de su recorrido por el Cercado de Huancayo. La via férrea, que cruza varias
intersecciones clave, muestra una geometria variable a lo largo de su recorrido. En
particular, la interseccion 5 (Avenida Ferrocarril con Jr. Cajamarca) se distingue por contar
con tramos de via muy dispares y, en algunos casos, por la falta de continuidad, lo que

dificulta el desarrollo fluido del transito.

2.1.3 Antecedentes locales

Segun Parra (2023) en su investigacion titulada “Condiciones operativas que
inciden en la capacidad y niveles de servicio de las vias de acceso a la ciudad de Puno
PE-36B y PE-3S — 2022, el objetivo de esta investigacion es evaluar como las condiciones
operativas impactan la capacidad y el nivel de servicio de las principales vias de acceso a
la ciudad de Puno, considerando aspectos de infraestructura, trafico y control. Las
carreteras PE-36B y PE-3S, que conectan la ciudad de Puno con las regiones vecinas, son
el objeto de esta investigacién, que adopta un enfoque aplicado y se centra en explicar la
situacion. Las condiciones operativas se examinaron mediante observacion directa y los
datos recopilados se analizaron utilizando la metodologia HCM 2016, aplicando
regresiones lineales multiples con el software IBM SPSS Statistics 23. Los resultados de
este analisis se presentaron en un informe. Como consecuencia de los resultados, se
asigndé un nivel de servicio B a la carretera PE-36B en la zona sur. Esta carretera tiene el
potencial de dar cabida a 3200 vehiculos ligeros por hora, lo que pone de relieve la
influencia que tienen las condiciones de control en esta regidon. Se alcanzé un nivel de
servicio C en la ruta PE-3S, situada en la zona norte. Esta carretera tiene la capacidad de
dar paso a 3072 vehiculos ligeros por hora, y la mayor parte de su funcionamiento viene
determinado por las condiciones de la infraestructura y el trafico. Por ultimo, se registr6 un
nivel de servicio D en la carretera PE-3S, situada en la zona sureste. Esta carretera tiene
una capacidad de 3091 vehiculos ligeros por hora, lo que pone de relieve el hecho de que

las condiciones de la infraestructura son el elemento mas relevante.
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Segun Ancco (2020) en su investigacion titulada “Analisis y evaluacién de la
capacidad y del nivel de servicio de la interseccion semaforizada Fermin Arbulu y Tacna
de la ciudad de Puno aplicando las metodologias HCM 2000”, el objetivo de esta
investigacion era determinar la capacidad y el nivel de servicio de la interseccién
semaforizada situada en la avenida Tacna - Jr. Arbulu, en la ciudad de Puno, utilizando la
metodologia HCM 2000. Se siguieron los procedimientos sugeridos por HCM 2000 a lo
largo de todo el estudio, que se llevé a cabo en dos partes. La fase inicial consistié en la
recopilacién de datos, que incluyd la medicidn de los volumenes de vehiculos y peatones,
la duracién del ciclo semaférico, el tipo de sefializacion vial, el factor de uso, la tasa de flujo
de saturacién y el tipo de llegada. Los calculos se realizaron de acuerdo con la informacion
que se recopild en la oficina durante la segunda etapa. Como consecuencia de la
comparacion entre el caudal de saturacion ideal de 1900 vehiculos por hora por carril y el
caudal real registrado sobre el terreno utilizando la metodologia HCM 2000, los resultados
demostraron que la relaciéon v/c crucial variaba en un 39,22 %. Concretamente, esta
variacion fue del 36,36 % en el caso de Synchro version 8. Se descubrié una diferencia
del 76 % entre el valor de retraso calculado por HCM 2000 utilizando el caudal ideal y el
caudal real observado. Esta variacién se encontré en relacion con el retraso. Cuando se
utilizé Synchro version 8, esta variacion fue del 55,26 %. Se descubrié que habia una
variacion en la nomenclatura asignada con respecto al nivel de servicio. Cuando se utilizd
el caudal de saturacion ideal o base, ambos enfoques sugirieron que se estaba
proporcionando un nivel de servicio C. Por otro lado, se alcanzé un nivel de servicio D en
ambas técnicas cuando se utilizé el caudal de saturacion observado en el campo. Los
resultados del estudio indican que el cruce investigado funciona al 71 % de su capacidad,

segun lo determinado por los calculos realizados con la técnica HCM 2000.
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2.2 Bases teodricas

2.2.1 El impacto vial

El impacto vial es un enfoque de analisis que se enfoca en identificar, evaluar y, en
la medida de lo posible, mitigar los problemas derivados de la circulacion vehicular que se
generan como consecuencia de nuevas construcciones o infraestructuras. Este tipo de
estudio es fundamental para abordar los efectos que pueden surgir debido a la
implementacién de nuevos proyectos como edificios destinados a estacionamientos,
hospitales, centros educativos, entre otros (Amaru y Laguna, 2022).

La relevancia de los estudios de impacto vial se explica en su capacidad para
anticipar y minimizar posibles complicaciones en el transito que podrian afectar la calidad
de vida de las personas y la seguridad en las vias. Este analisis es esencial para una
planificacion urbana adecuada y eficiente, ya que ayuda a estimar de antemano cémo los
cambios en la infraestructura de la ciudad afectarian la dinamica del trafico y sugiera
soluciones para responder a los posibles problemas identificados. (Amaru y Laguna, 2022).

Acorde a la legislacién de la nacién, los estudios de impacto vial son considerados
una obligacién legal, en el pais la norma que se aplica a este terreno es la Ley 29090 que
posteriormente sufre una modificacion bajo la Ley 30230, o el Reglamento Nacional de
Edificaciones. Estas no solo regulan la construccion de nuevas edificaciones, sino que
desean asegurarse de que estas no perjudiquen la movilidad humana ni vehicular. Por
tanto, no se trata de una simple formalidad administrativa, sino de una herramienta que
resulta fundamental para la sostenibilidad de lo que ocurre alrededor de un habitat humano,
dado que buscan prever lo que ocurrira con el incremento del congestionamiento vehicular,
para reducir los riesgos asociados al mismo (Espinoza y Gutierrez, 2023).

El estudio de impacto vial es una herramienta sumamente esencial que se emplea
para la evaluacién de los efectos que provocara un proyecto urbanistico en especifico, de
forma cualitativa y cuantitativa, sobre el entorno vial y el sistema de transporte. El

consiguiente es significativamente esencial al momento de realizar el posterior de zonas
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urbanas o terrenos, ya que permite anticipar los posibles cambios en la dinamica del trafico
y el transporte que podrian ocurrir debido a dichas intervenciones (Espinoza y Gutierrez,
2023).

Con el analisis anterior, no solo se pretende, en primer lugar, verificar los posibles
impactos negativos que un nuevo desarrollo puede tener en la circulacion de vehiculos y
peatones. Pero, en segundo lugar, busca implementar soluciones efectivas para paliar
estos efectos. Las soluciones propuestas pueden variar desde medidas administrativas
hasta técnicas que intentan disminuir o controlar los potenciales perjuicios de los flujos de
trafico y asegurar una circulacion segura y fluida de los usuarios de la via (Espinoza y
Gutierrez, 2023).

Uno de los aspectos mas importantes del estudio de impacto vial es su capacidad
para visualizar los efectos previamente hagan los cambios en el entorno urbano, lo que
permite tomar decisiones informadas sobre el proyecto. Asi, el objetivo del estudio es
doble: permitir no solo evitar problemas futuros, sino también garantizar que el nivel de
servicio de las carreteras sea igual, o incluso mejor, a lo largo del tiempo. En otras palabras,
el objetivo es garantizar que el entorno vial claramente mejor, igual o peor, en términos de
fluidez del trafico, control de la seguridad vial o accesibilidad del modo de circulacion, lo
que no es perjudicial. Por el desarrollo o renovacion urbana, se han ofrecido condiciones

favorables para todos los usuarios de las carreteras (Espinoza y Rojas, 2023).

2.2.2 Infraestructura vial

La infraestructura vial son todos los elementos y componentes que hacen posible
que los vehiculos se viajen a través de un sistema vial disefiado para brindar una
experiencia de viaje comoda, segura y efectiva. Incluye un amplio espectro de estructuras
y sistemas, como carreteras, puentes, intersecciones, letreros de ftrafico y otra
infraestructura clave que facilita la circulacion de automéviles y otros tipos de vehiculos

(Parra, 2023).
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Cuando se evalua la infraestructura vial, uno de los aspectos mas importantes que
se toma en cuenta es el momento de maxima demanda, es decir, aquellos periodos del
dia en los que se experimentan los mayores volimenes de trafico. Este momento critico
es vital para comprender cédmo el sistema vial opera en sus momentos mas exigentes,
debido a que el punto alcanzas sus niveles mas altos de congestion, convirtiéndose en los
mayores desafios operacionales. (Parra, 2023).

Sin embargo, durante estos eventos, es frecuente encontrar bajos niveles de
servicio que se traducen en largos tiempos de espera, especialmente en cruces e
intersecciones de alta intensidad. Durante estos momentos, la operacién de la
infraestructura vial se vuelve critica, ya que cualquier deficiencia en la forma en que se
maneja el trafico puede dar lugar a importantes problemas de congestién que afectan la
operacioén del trafico, y posteriormente, la experiencia del conductor. En pocas palabras, la
infraestructura vial no es solo la forma en que los elementos se ensamblan como una
carretera, sino como los elementos trabajan juntos para garantizar una operacién
adecuada durante los momentos de alta utilizacion, reducen los problemas operativos y

brindan una operacion segura y eficaz de la movilidad (Parra, 2023).

2.2.2.1 Clasificacion de vias
La categorizacidon de las vias es otra metodologia que debe tenerse en cuenta, se
refiere a todas las vias publicas dentro de las areas urbanas hechas para el transito de
vehiculos, como calle, avenida, plaza, etc. Vias. Los criterios de clasificacion que se indican
a continuacién determinan como se crearan y usaran las vias y dependeran de varios
factores:
e Operatividad de la red vial: Se refiere a la capacidad de la red de vias para funcionar
de manera eficiente, permitiendo el trafico sin grandes obstaculos.
e Tipos de trafico soportados: Dependiendo del tipo de vehiculo que transita por cada
via (vehiculos ligeros, pesados, transporte publico, entre otros), se clasifica de

diferente manera.
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e Uso del suelo circundante: El tipo de actividades que se desarrollan alrededor de
la via influye en su disefio y funcionalidad. Las zonas residenciales, comerciales o
industriales requieren diferentes caracteristicas viales.

e Margenes: Esto hace referencia a los espacios laterales disponibles a lo largo de
la via, que influyen en la seguridad y la capacidad de maniobra de los vehiculos.

¢ Nivel de servicio y eficacia operativa: Se refiere a la calidad y eficiencia con la que
una via maneja el flujo de trafico en diversas condiciones.

o Atribuciones fisicas: Incluye las caracteristicas fisicas de la via, como su tamafio,
numero de carriles, pavimento, y otros factores que afectan su rendimiento y
capacidad (Cardenas, 2021).

A continuacion, se describen algunos tipos de vias dentro de esta clasificacion:

a) Vias Expresas

Las vias expresas son rutas disefiadas principalmente para conectar las redes de
carreteras interurbanas con las urbanas, siendo ideales para el transito de paso. La via es
comunmente conocida como autopista, dado su capacidad movilizadora de grandes
volumenes de trafico a elevadas velocidades. La caracteristica primaria de este tipo de via
es la limitada accesibilidad a la infraestructura vial, solo permitiéndose el acceso de los
vehiculos a puntos especificos. Asimismo, esta prohibido el estacionamiento de vehiculos,
de productos, la circulacion de peatones, entre otros. Asimismo, se preforma la libre
circulacion de los vehiculos en flujo automatico sin cortes por cruces a nivel ni semaforos,
habiendo intercambios de trafico a varios niveles de manera que el vehiculo no pare ni
desacelere en exceso, ocupandose un nivel distinto del trafico en cruces. Aunque
mayoritariamente son destinadas para vehiculos de pasajero, de gran tamano, entre otros,
se puede estimar el uso de transporte publico, como autobuses, habiendo carriles

exclusivos de pasajeros (Aranciaga, 2024).
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b) Vias Arteriales

Estas vias tienen una buena circulacion, lo que significa que son capaces de
manejar volumenes de trafico de buena o muy buena fluidez del trafico vehicular. Sin
embargos, la circulacion de estas vias es restringida, al igual que la densidad de las
intersecciones. De esta forma, las arterias estan disefiadas para conectar dos tipos de
vias, los carriles de las vias expresas y las vias locales, lo que implica que el viaje sea
limitado. Tal como en las vias secundarias, el estacionamiento esta restringido, asi como
las paradas para la descarga. Entre tanto, los semaforos de interseccion estan
sincronizadas para que el flujo no sea interrumpido. Para permitir a los peatones cruzar
esta via se usan pasos especificamente diseiados a través de cruces de calles o pasos
de peatones para compensar la circulacidon. Esto puede tener un carril adicional en el que
se facilita girar o darle espacio a otros vehiculos, sin interferir con direccién general

(Aranciaga, 2024).

c) Vias Colectoras

Las vias colectoras funcionarian como las anteriores mencionadas, pero deberian
permitir una funcion mas intermedia entre las locales y las arterias, recogiendo y
distribuyendo el trafico de las areas residenciales o cualquier area adicional. Sin estas, la
capacidad de recibir trafico de las calles seria limitada y no habria alternativas parair en la
direccién por las arterias locales y, a veces, incluso rapidamente. Aunque permiten tanto
el trafico de paso como el acceso a propiedades cercanas, estas vias suelen ser mas
susceptibles a interrupciones debido a los cruces y a la sefializacion en las intersecciones.
Generalmente, estas vias estan rodeadas de plazas de aparcamiento y pueden albergar
un volumen significativo de camiones en areas industriales o comerciales. Ademas, en
algunos casos, pueden disponer de paradas especificas para el transporte publico, asi

como carriles adicionales para facilitar giros o el paso de autobuses (Davila, 2023)
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d) Vias Locales

Las vias locales estan disefadas principalmente para ofrecer acceso a residencias
y propiedades dentro de una comunidad. Estas rutas son las mas cercanas a las viviendas
y tienen como principal objetivo permitir el transito de vehiculos ligeros y de peso medio,
ademas de proporcionar espacio para peatones y permitir el estacionamiento. Su flujo es
mas bajo en comparacion con las arteriales o expresas, ya que estan orientadas a dar
acceso a las zonas cercanas, en lugar de servir como vias de paso. Estas vias estan
conectadas entre si y con las vias colectoras, permitiendo un sistema vial mas fluido en el

contexto urbano (Moron y Ramos, 2024).

e) Vias de Diseno Especial

Las vias de disefio especial incluyen todas aquellas que no encajan en las
categorias tradicionales de carreteras, pero que cumplen funciones vitales dentro de un
entorno urbano. Entre estas se encuentran las pasarelas peatonales, tluneles, paseos
maritimos, y pasarelas que atraviesan parques, plazas o plazoletas. Este tipo de
infraestructura esta pensada para ofrecer acceso seguro y cémodo a los peatones,
separandolos del flujo vehicular cuando es necesario, y garantizando su movilidad sin
interferir en el trafico rodado. Este disefio exuberante se erige como la piedra angular que
fusiona a los caminantes con el pulso vibrante de las calles, todo sin sacrificar la
tranquilidad de su andar ni la armonia del trafico danzante. Es un puente poético entre la
vida a pie y el rugido de los motores, donde la seguridad y la fluidez son como dos amigos

inseparables que se prestan sus brazos en un abrazo constante (Moron y Ramos, 2024).

2.2.3 Ingenieria de transportes
La Ingenieria de Transporte “es la disciplina dedicada a la aplicacién de los
principios de la ciencia y la tecnologia matematica en ciertas areas de la actividad humana,

directa e indirectamente relacionadas con el disefio, la planificacion, la explotacion, la
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organizacioén y la gestién de garantizar la movilizacion de carga y trafico de transito que
sea segura, rapida, comoda, y conveniente para las personas”. Para el Instituto de
Ingenieros de Transporte (ITE), la misiéon de esta ingenieria es, entonces, lograr que los
diversos modos de transporte le ofrezcan a la movilizacion mismo tiempo, compatible con
el medio ambiente. Asi, en otras palabras, la ingenieria de transporte busca optimizar como
nos desplazamos, a saber, hacerlo lo mas fluidamente posible y lo mas accesible posible,
nunca con la pérdida de seguridad o sostenibilidad (Hernandez y Gomez, 2023).

El objetivo principal de la ingenieria de transporte es comprender y mejorar el
movimiento de las personas y la transferencia de bienes de un lugar a otro. Este estudio
tiene como objetivo mejorar la eficiencia de las diferentes formas de transporte, como
carreteras, ferrocarriles, aeropuertos, puertos, transporte publico, etc. Optimizar estos
sistemas puede reducir el tiempo de viaje para los usuarios, mejorar la comodidad y la
seguridad, y crear soluciones compatibles tanto con el trafico superficial como con el trafico
subterraneo. Puentes y tuneles puede construirse para evitar interferencias con los flujos
de tréfico (Hernandez y Gomez, 2023).

Asimismo, en las naciones fabricadas del primer mundo, la inversion en ingenieria
de transporte se eleva, como un suelo fértil que produce grandes caminos. Con tal
inversion, se han elevado monumentos de asfalto y acero que no solo ayudan a la
movilidad, sino que convierte el proceso de viajar en un baile armoénico de seguridad y
velocidad. Cada tal camino es una sinfonia, dandose la guitarra de modo tal que los
viajantes puedan bailar a la tierra reluciente. Un claro ejemplo de esto es China, un pais
asiatico que, mediante la tecnologia avanzada y la gran inversion en infraestructuras, ha
mejorado sustancialmente el nivel de servicio de sus redes viales. Estas mejoras no solo
optimizan la movilidad dentro del pais, sino que también facilitan el comercio y la conexion
con otras naciones, lo que refuerza la economia y el desarrollo del pais (Hernandez y

Gomez, 2023).
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2.2.3.1 Desarrollo del transporte en el Peru

El desarrollo del transporte en Peru tiene una larga historia que se remonta hasta
la época colonial, cuando las primeras formas de transporte eran bastante rudimentarias.
Con el paso del tiempo, la invencion de la rueda y la llegada de los primeros automoviles
marcaron un avance importante en la movilidad dentro del pais. Con el paso de los afios,
se llevaron a cabo planes de desarrollo urbano para optimizar las ciudades y sus
infraestructuras viales. No obstante, estos proyectos no fueron adecuadamente
visionarios, ya que no se consideraron las necesidades a largo plazo. Este tipo de
planificaciéon a corto plazo ha generado una serie de problemas actuales. Especialmente
en las principales ciudades del pais, donde el crecimiento exponencial del espacio urbano
y la falta de anticipacion a la cantidad actual de automoéviles que entran y salen al mismo
tiempo, asi como la falta de planificacion del proceso de construccion del automaévil como
fendmeno generalista (Bombilla y Limpi, 2023).

En la actualidad, uno de los mayores problemas del sistema vial peruano es la
presencia de deficiencias en la infraestructura de transporte. Esto se traduce en zonas de
alto trafico y conexiones inadecuadas entre las diferentes partes del pais. Ademas, otro
problema crucial es la falta de ingenieros de transito. Este tipo de experto se encarga de
la planificaciéon y organizacion del trafico autonomo, el disefio de rutas, la instalacion de
sefalizacion en zonas criticas, la instalacion de sistemas de control de trafico mediante
senales de alto portatiles y conos, y la garantia de la conectividad y el flujo vehicular entre
las diferentes zonas remotas del pais. Sin estos profesionales, el trafico se desorganiza, lo
que provoca congestiones y accidentes automovilisticos (Bombilla y Limpi, 2023).

Los ingenieros de transporte son una de las carencias mas importantes del Peru.
Si bien el rapido aumento de este déficit es consecuencia directa del reciente crecimiento
economico estable del pais, ejemplifica la urgencia de la situacion, con la necesidad de
profesionales cualificados en el area. Al exigir una infraestructura vial tan exigente, el pais
simplemente ha puesto de manifiesto la falta de profesionales disponibles en este ambito.

Como resultado, ha sido dificil implementar y mejorar adecuadamente las soluciones
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actuales para el transporte y la circulacién vehicular en las ciudades peruanas (Pareja y
Ocampo, 2024).

Hoy en dia, en el Perq, la ingenieria de transporte es algo critico. No hay ingeniero
en transito y de planificacion a largo plazo del desarrollo de la infraestructura de la
carretera, a parte, es complicado ya que esto es requerido para el crecimiento econémico,
por lo tanto, junto con mejoras en la economia, surgen mas necesidades de movilidad y
transporte. Esto solo puede ser respondido por mas gente capacitada en ingenieria de
transporte y un plan claro de como deberian desarrollarse y contemple tanto las

necesidades actuales como las futuras del pais (Pareja y Ocampo, 2024).

2.2.4  Trafico vehicular

La teoria del trafico vehicular es una disciplina fundamental que nos ayuda a
comprender los problemas encontrados en la circulacién de vehiculos a lo largo de varios
tipos de caminos, como carreteras, calles, avenidas y autopistas. A través de la teoria,
evaluamos el trafico vehicular, los patrones y cémo definir las propiedades que
caracterizan a su dinamica en cada caso, lo que resulta indispensable para planificar,
disefar y explotar caminos en el sistema de transporte. Se basa en conceptos de fisica y
matematicas y se utiliza para explicar el comportamiento detallado de los vehiculos en
diferentes vias, lo que es esencial para poder medir como funcionan en realidad (Parejay
Ocampo, 2024).

El estudio del trafico vehicular revela varios factores clave que afectan la
circulacion, a saber, velocidad, volumen de trafico, densidad de los vehiculos en la
carretera, brecha entre ellos y espaciado. No solo el analisis anterior nos acerca a la
dindmica de trafico en este caso, sino que también proporciona la oportunidad de
garantizar interpretaciones futuras para mejorar el rendimiento de trafico y la seguridad en
las carreteras. Una herramienta poderosa que se deriva de estos datos es la creacion de

modelos de trafico macroscdpicos, microscopicos y mesoscépicos; los ultimos también se
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conocen como modelos cinéticos, lo que vincula a estos modelos los factores anteriores
obtiene resultados mas precisos en diferentes situaciones (Sanchez et al., 2022).

Ademas, estos modelos son esenciales para el desarrollo de otros conceptos
importantes que son la capacidad y los niveles de servicio de las vias. Estos dos son los
aspectos principales que se utilizan para medir qué tan eficiente es un sistema vial y la
cantidad de trafico que pueden manejar. El modelo cinético puede ser util cuando
queremos simular cuales serian las condiciones del trafico y en qué medida variarian
dependiendo del volumen de vehiculos adecuado y la velocidad o la capacidad de la
infraestructura, permitiendo asi identificar puntos criticos en la red vial y proponer mejoras
que optimicen el trafico (Morales y Pacovilca, 2023).

La teoria del trafico vehicular es una poderosa herramienta para entender no solo
las complejidades del flujo vehicular, sino para servir como base para el disefio, la
operacion y el manejo de la infraestructura vial en funcion de disponer de sistemas de
transporte de mayor calidad, menor congestion, con mayor seguridad y funcionalidad para

los conductores y peatones (Morales y Pacovilca, 2023).

2.2.41 Enfrentamientos del trafico vehicular

Las ciudades confian mucho en su red vial para garantizar que los vehiculos se
muevan sin problemas y facilitar el transporte. Con el aumento en los servicios de transito,
como automoviles que desean usarse sin control, camiones moviendo mercancias, gente
tomando un bocado y todo lo anterior buscando aparcamiento, los sistemas suelen operar
en un nivel superior. Esta sobrecarga general da lugar a una serie de problemas de trafico,
que se pueden considerar cuantificables en términos de congestion y accidentes, que
indican lo mal que se siente en la carretera (Luis y Luna, 2024).

Asi, uno de los grandes desafios que plantea el trafico vehicular se produce cuando
varios vehiculos quieren utilizar la misma ruta al mismo tiempo. Esto da lugar a los
llamados conflictos vehiculares, que se clasifican en tres tipos: concurrentes, direccionales

y funcionales. Cada uno de ellos se manifiesta en una situacion concreta que ralentiza el
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flujo vehicular, y es esencial conocerlos para una mejor gestién de las infraestructuras
viales (Luis y Luna, 2024).

o Conflictos concurrentes: Este es otro tipo de conflicto que se produce cuando dos
vehiculos circulan a velocidades diferentes en el mismo tramo de una via de un
solo sentido. La variacion de velocidades da lugar a un tipo de concurso no
representativo de la transferencia fisica de espacio y puede dar lugar a problemas
en la circulacion, por ejemplo, la analogia de trafico y la concentracion de
accidentes. Este tipo de conflicto generalmente se experimenta en vias estrechas
o de velocidad incierta, limitando la zona de juego.

e Conflictos direccionales: Como el tipo de conflicto de cruces, se produce este tipo
en los cruces de carreteras y carreteras de menor tamano o calles que ingresan a
la via principal o a la arteria. La friccién entre los conflictos surge en escenarios
donde la falta de sefalamiento vial o semaforos, como las sefiales de ceda el paso,
aumenta la posibilidad de los vehiculos de ser incapaces de coordinarse en su
intento de ingresar a una y otra salida. En tales lugares, la anarquia y la ausencia
de senales causan inquietudes y peligros para la seguridad.

¢ Conflictos funcionales: Pasajeros. El conflicto se plantea cuando los vehiculos de
transporte publico, como autobuses o minibuses, se detienen en las paradas
formales e informales para recoger o llevar pasajeros. Como resultado, el trafico de
otros vehiculos se socava, y prohibitivamente disminuye el nivel de comodidad en
el trafico. Este conflicto es comun en areas densamente pobladas como la ciudad,
que tienen paradas de erg o tren directamente en la carretera principal. Ademas,
todo el proceso de embarque / desembarque de pasajeros puede bloquear
viablemente 1 ruta, causando un embotellamiento en la carretera o una multa.

e Enresumen, es posible afirmar que los conflictos de trafico entre vehiculos no son
un tema concluyente; resultan de la sobrecarga de las instalaciones de transporte

cuando la demanda supera la oferta. Sin embargo, la clasificacion de varios tipos
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de conflictos y su matriz de relaciones permite planificar y administrar mejor las
redes de transporte y las intersecciones mediante la sefalizacion o la
reconfiguracion adicional de las paradas de transporte publico; reducir y eliminar
los conflictos garantizara una mayor seguridad y confiabilidad del trafico para todas

las partes. (Luis y Luna, 2024).

2.2.5 Capacidad vial

Dentro de todo el proceso de planeacién, estudio, disefio y operacién de carreteras,
autopistas y calles, a la demanda de transito, ya sea la presente o la futura, se presenta
como una cantidad ya conocida y anticipada. Partiendo de aquella demanda, la capacidad
del sistema vial se podra medir; pues aquella es definida como la cantidad de coches que
un sistema tiene la capacidad de concurrir y atender o servicio, y que lo hace de forma
eficiente. Aquella capacidad se convierte en una herramienta de vital importancia en la
evaluacion de cuan responde el sistema de transporte a las necesidades de trafico que se

presentan en diversos tiempos y situaciones (Cahuana y Padilla, 2021).

El concepto de capacidad vial es crucial ya que obtiene su significado desde la
eficiencia operativa de las infraestructuras viales. Para ingresar a la capacidad de una via,
se tiene que determinar cuantos vehiculos pueden viajar de forma segura en un intervalo
de tiempo definido. Este tipo de estimaciones no solo son vitales para la ingenieria del
trafico, sino también para la planificacion del transporte. Las decisiones de disefio de
nuevas carreteras, realineacion, medidas de redisefio o intervenciones para mejorar el
transito estan estrechamente reguladas por esta capacidad. (Laquita y Quiroz, 2024).

Uno de los objetivos mas conocidos de investigacion actia como vial es la cantidad
de vehiculos que se pueden desplegar en una via sin que se vea comprometida la
seguridad y efectividad de la circulacion. Este, variando en un determinado lapso de tiempo

y bajo circunstancias controladas, se refiere a una determinada maniobra de trafico que se
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aplica de acuerdo con las condiciones reales en que circulen las carreteras. Utiliza factores
que se manifiestan en estas condiciones, como las caracteristicas de su carretera, la
disposicion de la sefalizacién, el clima y otros.

La capacidad vial se refiere a la mayor cantidad de trafico que una carretera o calle
puede soportar en un instante sin que se deje de mantener su funcionamiento y la
seguridad vial. Segun sus caracteristicas, como tipo, tamafo, nimero de carriles, etc., esta
cantidad maxima puede variar segun el volumen de trafico, la presencia de semaforos u
otros mecanismos de control de trafico y direccion. En resumen, la capacidad vial es el
maximo numero de vehiculos que se pueden mover con relativa comodidad en un tramo
de via, un carril y una seccion de carretera durante un intervalo (Laquita y Quiroz, 2024).

La capacidad vial es un concepto crucial para comprender el comportamiento del
trafico en las carreteras, y su estimacion es esencial para planificar y gestionar eficazmente
las infraestructuras viales. Sin embargo, este concepto no puede considerarse
independientemente de su seguridad, dado que las carreteras o calles estan disefiadas
para satisfacer la demanda de trafico y, en cierta medida, lo hacen (Chihuantito y Cortez,

2021).

2.2.6 Nivel de servicio vehicular

El nivel de servicio es un término que se utiliza al estudiar y disefiar la
infraestructura vial y es imprescindible en la planificacion de carreteras. La ley es utilizada
para medir y comprender como funcionan las vias desde la perspectiva de trafico, asi como
desde la percepcién de los responsables de la conduccién en la carretera. Segun el Manual
de Capacidad de Carreteras -HCM-, el nivel de servicio es “...una medicion cualitativa de
la oferta de servicios en una instalacion de transporte, medida por la calidad percibida por
los usuarios”. (Chamorro, 2025).

Sin embargo, este principio no solo se refiere a la cantidad de vehiculos que
transiten por una carretera, sino también a cdmo estos vehiculos lo hagan, el tiempo que

deban esperar los usuarios, asi como en general, la comodidad que experimenten. Por
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ejemplo, el nivel de servicio es una clasificacion mediante la cual se mide la eficiencia de
una via en cuanto a su capacidad de movilizacién y nivel de comodidad para los usuarios.
Asi, el Manual de Diseno Geomeétrico de Carreteras indica una clasificacion desde la letra
A hasta la F, segun sea el caso, en la calidad de operacion del trafico (Chamorro, 2025).

Nivel A: Las condiciones mas dptimas de trafico. Los vehiculos se desplazan sin
retrasos y los conductores disfrutan de una experiencia rapida y comoda aqui. Por el otro
extremo, el nivel F corresponde a las peores condiciones, con tal congestion que los
conductores soportan demoras extremas Y flujo vehicular casi detenido (Salazar, 2021).

Para catalogar dichas condiciones se consideran la velocidad media de los
vehiculos, el numero de vehiculos que transitan por la via, el tiempo que deben esperar
los usuarios en cada tramo y el confort del viaje, que determina la opinién de los usuarios
sobre la calidad de la carretera. El nivel de servicio no solo evalla la eficiencia de una via
en términos de capacidad, sino también cémo el flujo vehicular influye en la experiencia
del usuario, lo que incide en la seguridad, satisfaccion y calidad del viaje (Salazar, 2021).
Tabla 2

Nivel de servicio relacionado con la velocidad

VvIC Demora (seg/veh) LOS Condicion

<0.60 <10 A Flujo libre
0.61-0.70 10-20 B Flujo estable
0.71-0.80 20-35 C Congestion leve
0.81-0.90 35.55 D Congestion

moderada

0.91-1.00 55-80 E Congestion critica

>1.00 >80 F Bloqueo

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

2.2.6.1 Nivel de Servicio A

El nivel de servicio A describe las condiciones de circulacion mas éptimas, en las
cuales los vehiculos se desplazan de manera completamente libre. En este escenario, los
conductores casi no perciben la presencia de otros vehiculos en la via, lo que les permite

disfrutar de una experiencia de conduccién completamente tranquila. Las personas al
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volante tienen la plena libertad para elegir la velocidad que deseen mantener y para
maniobrar con facilidad, sin ninguna restriccion significativa. Es una situacion ideal para
los usuarios, donde la fluidez del trafico es casi perfecta y la libertad de movimiento es total
(Salazar, 2021).

Figura 1

Nivel de servicio “A”

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.
2.2.6.2 Nivel de Servicio B

El nivel de servicio B se caracteriza por condiciones de trafico todavia relativamente
fluidas, pero con una ligera diferencia en comparacion con el nivel anterior. En este caso,
los conductores comienzan a notar la presencia de otros vehiculos en la carretera, aunque
la capacidad de elegir la velocidad sigue siendo bastante libre. Sin embargo, la libertad
para maniobrar es algo mas limitada en comparacion con el nivel A, ya que el trafico es un
poco mas denso. A pesar de esto, los conductores aun disfrutan de un viaje comodo,
aunque la sensacion de espacio y flexibilidad disminuye en comparacién con el nivel
anterior (Paulino, 2023).
Figura 2

Nivel de servicio “B”
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Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

2.2.6.3 Nivel de Servicio C

El nivel de servicio C indica un flujo vehicular que, aunque todavia cercano a ser
libre, empieza a experimentar ciertos cambios. Las velocidades de circulacion se
mantienen relativamente altas, pero la libertad para maniobrar, es decir, la capacidad de
cambiar de carril 0 ajustar la velocidad, estd mas restringida debido a la mayor densidad
de trafico. Como se desprende de lo que he explicado sobre este nivel, la comodidad y
conveniencia de los conductores se ve considerablemente comprometida, ya que las
condiciones no son tan relajadas como en los otros niveles. Las interrupciones del trafico,
como un accidente o un atasco, pueden provocar retrasos significativos y la rapida
formacion de grupos de personas, impidiendo el movimiento por falta de espacio (Paulino,
2023).
Figura 3

Nivel de servicio “C”

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.
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2.2.6.4 Nivel de ServicioD

Cuando las condiciones del trafico se vuelven considerablemente mas
congestionadas, el nivel de servicio D se aplica como el siguiente. Los flujos de trafico son
lo suficientemente grandes como para desacelerar el movimiento y restringir la libertad de
movimiento de manera inferida. Una vez mas, este nivel afecta significativamente el
bienestar del conductor, incluido no solo el bienestar sino también la psicologia: los
conductores comienzan a sentir tension debido a la imprevisibilidad de la situacion y al
hecho de que esta tensidon se intensifica. El trafico po D je también se asocia con la
congestién a gran escala y, por lo tanto, los embotellamientos grandes y prolongados que
dominan el bienestar de la experiencia de conduccién y aumentan el nerviosismo.
(Paulino, 2023).
Figura 4

Nivel de servicio “D”

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.
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2.2.6.5 Nivel de Servicio E

El nivel de servicio E es la situacién en la cual las condiciones estan a punto de
llegar al punto de saturacion. El flujo de trafico, en este caso, esta mas alla de la capacidad
maxima, lo que significa que es muy pesado y que a los conductores rara vez se les permite
ceder, impulsar o cambiar de carril a voluntad. Esta es una situacién ciertamente incomoda,
porque es mucho mas que incobmodo, sino que supera el umbral de incomodidad, ya que
el trafico es tan grueso que es fisicamente estresante y agotador porque es literalmente
imposible no sentirse apretado por la falta de espacio y la incapacidad de moverse, y la
conduccion se convierte en algo estresante y desagradable. (Apolinario, 2023).
Figura 5

Nivel de servicio “E”

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

2.2.6.6 Nivel de Servicio F

Por lo tanto, el nivel de servicio F caracteriza a una situacién critica, cuando la
entrada de un nuevo flujo de vehiculos en la via excede la capacidad de salida. En el caso,
cuando los vehiculos dejan de avanzar de manera uniforme y grandes colas de vehiculos
se forman masivamente, entonces ya hay una sensacion de congestion. La congestion se
produce en lugares especialmente criticos: rampas de inclinacién y areas con incidencias,
donde el trafico se ve estancado. La circulacion en estas condiciones implica que por lo

general se conduce a velocidades extremadamente bajas, y muchos de los vehiculos se
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ven forzados a detenerse completamente a intervalos regulares, es decir, el trafico sigue
un ciclo. En resumen, este punto en particular denota una completamente negativizacién
en la fluidez del trafico que induce largas demoras, una experiencia de conduccion
desmoralizante y, en muchos casos, peligrosa, debido a la movilidad reducida y la alta
densidad de vehiculos en las rutas (Condor y Taipe, 2025).

Figura 6

Nivel de servicio “F”

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

2.2.7 Nivel de servicio peatonal
El nivel de servicio peatonal NUSP es un concepto que se utiliza para evaluar las
condiciones de trafico peatonal en el espacio en cuestion. Se trata de una medida
cualitativa que se ocupa de la experiencia de caminar por una determinada area. Se puede
entender como la cantidad de espacio que hay, lo comodo o molesto que es el espacio, y
lo facil que es transitarlo sin restricciones o perturbaciones. En otras palabras, se trata de
cuantificar si el entorno para los peatones en cuestién es suficientemente bueno, lo que
depende de como es el area, es decir, sus caracteristicas, la cantidad de personas, y la
disposicion del espacio. (Flores y Suarez, 2024).

Por otro lado, en términos de los niveles de servicio se aplica un rango de
desempeio de A a F, similar a la escala utilizada para la circulacidn vehicular. Este rango

de rinde conducta se encuentra relacionado con el espacio requerido por persona en pies,
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de esta manera, en una misma area y en dependencia de la cantidad de personas que lo
habitan, cada persona que camine a pie tendra distintos niveles de comodidad (Flores y
Suarez, 2024).

Figura 7

Niveles de servicios peatonales

Nivel de servicio A

Nivel de servicio B

Nivel de servicio C

Nivel de servicio D

Nivel de servicio £

Nivel de servicio IF

Nota. Tomada de (Marca y Condori, 2021).

Un ejemplo de lo anterior, un nivel de servicio A tiene mas de un metro de espacio
para caminar, lo que brindara una experiencia cdmoda a los peatones y un nivel de servicio
F tiene solo 0.5 metros del ancho de la acera, lo que significa que los peatones estaran de
pie en ‘forma de cono’ en el lado de la acera, lo que no deberia ser el caso. Eso indica que

esta seria una forma imposible de caminar. incluso peligrosa, con largas esperas y

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

http://repositorio. uancv.edu. pe/




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

%
.,
y "OFICINA DE INVESTIGACION"

A
2 TESIS UANCV

desplazamientos dificiles debido a la alta densidad de personas (Rodriguez y Vitonera,
2024).

Cada uno de estos niveles ofrece una idea clara de la calidad de los espacios de
peatones y permite a los planificadores urbanos identificar areas que pueden requerir
mejoras en su infraestructura para garantizar condiciones de desplazamiento mas seguras,
habitables y transitables para peatones. En resumen, los niveles de trafico peatonal son
una herramienta importante para evaluar como las condiciones del entorno urbano influyen
en los viajeros peatonales y en donde se deben realizar intervenciones (Marca y Condori,

2021).

2.3 Marco conceptual

2.3.1. Congestion vial

En areas con una localizacién comercial, la congestion vial, como en Mercado
Santa Barbara, es uno de los principales problemas urbanos. Tales areas no solo
obstaculizan el movimiento de los coches, sino también el de los peatones, lo que conlleva
a un aumento en el riesgo de accidentes. Dada la alta densidad de personas en las
inmediaciones de los centros de alto trafico, los mercados son uno de los focal points de
congestionamientos en las ciudades. Por lo tanto, las propuestas de soluciones de trafico
aqui deben ser igualmente responsables hacia los propietarios de vehiculos y las
condiciones de circulacion de los peatones, logrando un equilibrio entre las oportunidades

comerciales locales y la movilidad eficiente.

2.3.2. Congestioén vial en mercados

El problema de la congestion vial en las areas comerciales, como el Mercado Santa
Barbara, es uno de los problemas urbanos mas importantes en ciudades de todo el mundo.
La congestion no afecta solo a los vehiculos sino también a la movilidad de los peatones,

que corren alto riesgo de accidentes debido a la falta de infraestructura. Al ser areas de
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alta densidad, el mercado se convierte en un punto criticos de congestion. Las soluciones
de trafico deben involucrar en ambos sentidos tanto el movimiento de vehiculos como la
proteccion de los peatones, equilibrando las necesidades del pequefo comercio y la

eficiencia de la movilizacion.

2.3.3. Impacto vial

En efecto, el denominado impacto vial es “una denominacién general para las
consecuencias directas e indirectas del trafico”. El impacto vial conlleva a la afeccién del
trafico “flujo”, usuarios “seguridad”, medio ambiente “molestar “y habitabilidad “cicatrices”.
Asi, la medida de este impacto “frecuentemente se refiere a la congestion y la velocidad
promedio del trafico, los accidentes, la contaminacion del aire y el ruido Los efectos mas
comunes del trafico incluyen el trafico, que se caeran en la congestion del trafico; un estado
de cosas en el que el numero de vehiculos no puede ser absorbido por el ancho de la

carretera, empeora la polucién y pone debajo a predisponer a la mediocridad del trafico”.

2.3.4. Propuestas de solucioén al impacto vial

Existen diversas soluciones para reducir el impacto del trafico vehicular. Algunas
de las mas comunes son la optimizacion de los semaforos, la redireccion del trafico, la
facilitacion de las vias y la creacidn de carriles exclusivos para ciertos tipos de vehiculos.
Ademas, la mejora del transporte publico y la promocién de medios de transporte no
motorizados, como la bicicleta o caminar, se estan convirtiendo en vias cada vez mas

populares para aliviar la carga del trafico vehicular.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Es el conjunto de pasos, técnicas y estrategias que los investigadores utilizan para
llevar a cabo un estudio de manera sistematica y ordenada. Es el "camino" que se sigue
para abordar un problema de investigacion, buscando respuestas claras y validas. Esta
metodologia no solo define qué hacer, sino también cémo hacerlo, asegurando que el
proceso sea coherente y confiable. La importancia de la metodologia radica en que permite
estructurar el estudio, seleccionar herramientas adecuadas y garantizar que los resultados
sean lo mas objetivos posibles. La metodologia de investigacion es esencial porque le da
rigor al proceso cientifico, ayudando a transformar preguntas en respuestas validas, claras

y reproducibles (Alfonso et al., 2020).

3.1 Enfoque de la investigaciéon
Es de enfoque mixto porque se centra en la recopilacion y analisis de datos
numeéricos para evaluar el impacto vial generado en el entorno del Mercado Santa Barbara.
El enfoque mixto de investigacién implica el uso de métodos cualitativos y
cuantitativos en un mismo estudio. Este disefio permite a los investigadores aprovechar
métodos cualitativos para explorar y comprender los aspectos subjetivos, contextuales y

complejos de un fenédmeno, y métodos cuantitativos para recopilar datos numéricos que
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pueden ser generalizados y analizados estadisticamente. El método mixto amplia la gama

de métodos de investigacion y fortalece la validez de los resultados (Alfonso et al., 2020).

3.2 Tipo de investigacion

Es de tipo aplicada porque busca resolver un problema concreto y practico
relacionado con el impacto vial en el entorno del Mercado Santa Barbara de Juliaca.

La investigacion aplicada busca resolver problemas especificos y practicos que
enfrentan individuos, organizaciones o la sociedad. A diferencia de la investigacion basica,
que busca crear conocimiento por el simple hecho de conocer mas sobre un tema, la
investigacion aplicada busca usar ese conocimiento para resolver problemas concretos.
Este tipo de investigacion busca la manera de utilizar los conocimientos, teorias y hallazgos
anteriores para mejorar procesos, productos o practicas en el mundo real y asi tener un
impacto en el mundo real. La finalidad de la investigacion aplicada es generar
conocimientos aplicables de manera inmediata a la soluciéon de problemas practicos. La
investigacion aplicada es la manera de hacer realidad la teoria, de poner los

descubrimientos cientificos y tecnoldgicos al servicio de la sociedad (Pimienta et al., 2018).

3.3 Nivel de investigacion

Es de nivel descriptivo porque se enfoca en describir y analizar el impacto vial
generado en el entorno del Mercado Santa Barbara, sin intervenir o manipular las variables
del estudio. El objetivo principal es detallar la situacion actual del trafico vehicular, los
problemas asociados como la congestion y la seguridad vial, y las caracteristicas de las
vias en la zona.

El nivel descriptivo de investigacion es aquel en el que se busca detallar o retratar
con precision las caracteristicas de un fendmeno o situacién sin intervenir o modificarlo.
En este nivel, el investigador se enfoca en observar y documentar lo que ocurre en un

contexto especifico, recolectando informacion sobre los hechos, comportamientos o
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elementos que forman parte del estudio. Este tipo de investigacion es fundamental cuando
se quiere conocer en detalle una realidad sin alterarla, especialmente en estudios
exploratorios o preliminares. El nivel descriptivo es el primer paso para comprender un
fendmeno, ya que permite conocer y catalogar sus componentes antes de pasar a analisis

mas profundos o explicativos (Pimienta et al., 2018).

3.4 Diseno de la investigacion

Es de disefio no experimental porque no se manipulan las variables de estudio de
manera controlada, sino que se observa y describe la situacién actual del impacto vial en
el entorno del Mercado Santa Barbara tal como ocurre de manera natural.

En lugar de realizar experimentos o intervenciones directas, este disefio se enfoca
en observar y analizar los fenémenos tal como ocurren en su entorno natural, sin alterar
las condiciones. Es ideal cuando no es posible, ético o practico realizar un experimento
controlado. Este disefio es muy util para estudiar relaciones entre variables en contextos
reales, pero con una limitacion importante: al no haber control sobre las variables, no se
pueden establecer relaciones causales definitivas. En lugar de eso, el disefio no

experimental permite identificar correlaciones o asociaciones (Alfonso et al., 2020).

3.5 Método de la investigacion

Es de método cientifico porque se basa en un proceso sistematico y objetivo para
investigar el impacto vial generado en el entorno del Mercado Santa Barbara.

El método cientifico es un proceso sistematico y ordenado que los investigadores
utilizan para explorar fenébmenos, obtener conocimiento y resolver problemas de manera
objetiva. Es como una receta que nos guia desde la observacion de un problema hasta la
obtencion de conclusiones basadas en evidencia. Este método empieza con la observacion
de algo que despierta curiosidad, luego formula una pregunta, y a partir de ahi, se plantean

hipotesis (posibles explicaciones) que seran probadas mediante experimentos o estudios.
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A través de la recopilacién y analisis de datos, el método permite llegar a conclusiones que
validan o refutan las hipétesis planteadas, siempre buscando la objetividad y la precision

(Pimienta et al., 2018).

3.6 Poblacién y muestra de la investigacion
3.6.1 Poblacion

En investigacién, la poblacién es el conjunto total de individuos o elementos que
comparten caracteristicas comunes y que son objeto de estudio. Por ejemplo, si se esta
estudiando el comportamiento de los estudiantes universitarios hacia la tecnologia, la
poblacion serian todos los estudiantes universitarios de una regién o universidad. La
poblacion no siempre esta formada por individuos; también puede tratarse de cualquier
conjunto de cosas, sucesos o entidades que tienen algo en comun que es de interés para
el estudio (por ejemplo, las plantas de una especie o las empresas de un sector). Ahora
bien, por lo complejo o grande que sea una poblacién, no siempre es posible estudiarlos a
todos. (Alfonso et al., 2020).

La poblaciéon de la investigacién esta constituida por todo el flujo vehicular y
peatonal que circula en las vias del entorno inmediato del Mercado Santa Barbara de la

ciudad de Juliaca durante el ano 2025.

3.6.2 Muestra

En investigacién, una muestra es un conjunto de elementos tomados de una
poblacion mayor, con la intencién de estudiarlos y poder hacer generalizaciones sobre la
poblacion sin tener que estudiar a todos sus integrantes. Como seria muy costoso,
demorado o imposible estudiar a toda la poblacidn, la muestra se selecciona de tal manera
que sea representativa de la poblacidn en sus caracteristicas mas relevantes. La condicion
para poder usar una muestra es que sea representativa de la poblacion a la que queremos

extrapolar los resultados. Una muestra bien elegida puede dar una informacién exacta sin
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tener que analizar a cada individuo de la poblacion, y asi los investigadores pueden sacar

conclusiones correctas sin gastar muchos recursos y tiempo (Alfonso et al., 2020).

La muestra estara conformada por el 100% de la poblacion vehicular que circula
por las calles aledafas al Mercado Santa Barbara, especificamente en el Jr. Sandia, Jr.
Lampa, Jr. Lampa y Jr. Victor Velasquez, las cuales son las vias principales afectadas por
el flujo vehicular generado en el entorno de dicho mercado.

Figura 8

Mercado Santa Barbara

Hotel JEALCYRuliaca
£ W | A )

Se muestra el Mercado Santa Barbara, rodeado por cuatro jirones que delimitan su
ubicacion.
Tabla 3

Jirones adyacentes al mercado

N° Jirones entorno al mercado Santa Barbara
1 Jr. Sandia
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2 Jr.Hudscar
3 Jr.Victor Velasquez
4  Jr.Lampa

Esta tabla muestra los jirones que rodean el Mercado Santa Barbara.

3.7 Técnicas e instrumentos
3.7.1 Técnicas
Las técnicas de investigacion son los métodos especificos que los investigadores

utilizan para recolectar datos y obtener informacion relevante sobre el fendmeno que estan
estudiando. En cambio, en investigaciones cuantitativas, las técnicas pueden incluir
encuestas, cuestionarios o experimentos controlados, donde se recogen datos numéricos
que luego se analizan estadisticamente. La eleccion de la técnica adecuada depende del
enfoque de la investigacion, el tipo de datos que se necesitan y los objetivos del estudio.
Algunas técnicas son mas adecuadas para obtener informacion detallada y subjetiva,
mientras que otras son mejores para obtener datos mas objetivos y medibles (Pino, 2019).

o Observacion directa.

o Encuestas y entrevistas.

e Conteo vehicular.

3.7.2 Instrumentos

Los instrumentos de investigacion son las herramientas que los investigadores
utilizan para recolectar datos de manera precisa y confiable durante el proceso de estudio.
Dependiendo de la técnica utilizada, los instrumentos pueden ser muy diversos. Estos
instrumentos permiten que los investigadores obtengan la informacion que necesitan de
manera organizada, ya sea a través de respuestas abiertas o cerradas, o bien mediante
mediciones directas. La eleccidén de un buen instrumento de investigacion es crucial, ya
que debe estar alineado con los objetivos del estudio y garantizar que los datos

recolectados sean validos, consistentes y relevantes. Un instrumento bien disefiado no
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solo facilita la recoleccién de datos, sino que también asegura que la informacion sea
facilmente procesable y analizable (Pino, 2019).

e Formulario de conteo vehicular.

e Fichas de encuesta.

e Manual del HCM.

e Camara Fotografica.

3.8 Validacion y confiabilidad del instrumento
3.8.1  Validacion

La validacion de instrumentos es el proceso mediante el cual se verifica si un
instrumento de investigacion realmente mide lo que se propone medir. Es una etapa crucial
porque garantiza que los datos recolectados sean precisos, consistentes y utiles para los
objetivos del estudio. Para validar un instrumento, los investigadores suelen someterlo a
pruebas de validez de contenido, validez de constructo y validez de criterio, entre otras,
asegurandose de que las preguntas o items sean claros, relevantes y estén alineados con
el concepto que se quiere estudiar. La validacion de instrumentos es fundamental para
darle rigor y credibilidad a la investigacion, porque asegura que los datos recolectados
realmente reflejan las caracteristicas o el fendmeno que se quiere estudiar, minimizando

los posibles sesgos o errores (Pimienta et al., 2018).

3.8.2 Confiabilidad

La confiabilidad en investigacion se refiere a la consistencia y estabilidad de un
instrumento de medicion a lo largo del tiempo. En otras palabras, un instrumento confiable
es aquel que, si se utiliza en condiciones similares o con el mismo grupo de personas en
diferentes momentos, producira resultados similares. La confiabilidad es crucial porque
asegura que los datos obtenidos no estan influenciados por factores externos o errores

aleatorios, lo que aumenta la certeza de que las conclusiones del estudio son precisas.
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Una alta confiabilidad no garantiza que los resultados sean validos (es decir, que midan lo
que realmente se pretende medir), pero si asegura que los datos sean consistentes y libres

de errores que podrian distorsionar los resultados (Pimienta et al., 2018).

3.9 Plan de recolecciéon de datos

Primero, se realizé una inspeccién visual exhaustiva del entorno del Mercado Santa
Barbara para observar las condiciones actuales del flujo vehicular. Durante esta
inspeccidn, se identificaron las principales calles de acceso y las zonas mas criticas de
congestion, particularmente en las horas de mayor afluencia. Se presto especial atencion
a las intersecciones de alto trafico, como el Jr. Huascar y el Jr. Victor Velasquez, donde el
flujo vehicular se ve afectado por la interaccién entre vehiculos y peatones, lo que genera
atascos frecuentes.

Luego, se elabord una encuesta tipo formulario para peatones y conductores que
usualmente transitan por el lugar. La encuesta buscaba conocer la opinion de los usuarios
sobre el trafico actual en las inmediaciones del Mercado Santa Barbara. Con preguntas
sobre el trafico, los tiempos de espera, la seguridad vial y el trafico, se consiguid
informacion. La mayoria de los encuestados se quejo, sobre todo en las horas pico,
cuando automovilistas dijeron que los tiempos para desplazarse eran exagerados y
peatones sefialaron que no podian cruzar calles por el flujo vehicular.

Luego de obtener las percepciones, se procedié a realizar un conteo vehicular en
las principales calles aledafias al mercado. Este conteo se llevdé a cabo durante una
semana completa, registrando el numero de vehiculos que circulaban en cada hora del
dia. El conteo se realizé en diferentes dias de la semana y en distintos horarios para
obtener datos representativos, tanto en horas pico como en horarios de menor afluencia.
Esta informacion permitié identificar los tipos de vehiculos que transitan por el area
(automoviles, motos, camiones, etc.), asi como las horas mas criticas en términos de

congestion.
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Con los datos obtenidos, se calcul6 el Nivel de Servicio (LOS) de las vias utilizando
la metodologia Highway Capacity Manual (HCM), un estandar utilizado para evaluar la
eficiencia del flujo vehicular en términos de la capacidad de las vias. Este célculo de LOS
nos permitid6 determinar el grado de congestion en cada una de las calles principales
alrededor del Mercado Santa Barbara, clasificando las vias en niveles de eficiencia que
van desde un trafico fluido (nivel A) hasta una congestién extrema (nivel F).

Finalmente, con los resultados obtenidos del analisis del flujo vehicular y el calculo
de LOS, se desarrollé una propuesta de solucion para mejorar el impacto vial en la zona.
Las propuestas incluyeron medidas como la reordenacion del trafico, la ampliacién de
ciertas vias para mejorar el flujo, la implementacion de semaforos inteligentes para
optimizar los tiempos de espera, y la creacion de espacios de estacionamiento adecuados
para evitar la obstruccién de las calles.

Figura 9

Conteo vehicular en el Jr. Sandia

Se muestra una imagen tomada en el Jr. Sandia, donde se esta llevando a cabo el conteo

vehicular.

Figura 10

Conteo vehicular en el Jr. Huascar
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Figura 11

Conteo vehicular en el Jr. Victor Velasquez

Im—mmes e

Figura 12

Conteo vehicular en el Jr. Victor Velasquez
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3.9.1 Capacidad de vias bajo la metodologia HCM 2000
C=1700%F, * Fy xF, * E. » I /c,
En esta ecuacion:
e ( representa la capacidad de la via, medida en vehiculos por hora (veh/h).
e fC es el factor de ajuste por el ancho de los carriles, consultado en |la Tabla 4.
e fA es el factor de ajuste por el ancho de los arcenes o bermas, segun se indica en
la Tabla 5.
e fP es el factor de ajuste por la composicion del trafico, que debe calcularse con la
ecuacion que se presentara despues.
e fR es el factor de ajuste por la distribucion del flujo de trafico en ambos sentidos,
segun la Tabla 7.
e (I/c)E es la relacion entre la intensidad de trafico y la capacidad ideal para el nivel
de servicio E, de acuerdo con la Tabla 8.
Tabla 4

Factores de ajuste por el ancho de los carriles (fc)
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Ancho (M) Nivel de servicio A -D Nivel de servicio E
3.6 1 1
3.3 0.93 0.94
3 0.84 0.87
2.7 0.7 0.76

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

Tabla 5

Factores de ajuste por el ancho de los arcenes o bermas (fa)

Ancho (M) Nivel de servicio “A — D” Nivel de servicio E
1.80 1 1
1.20 0.920 0.970
0.60 0.810 0.930
0 0.7 0.880

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

1
1+P(Ec—1)+Pr(ER—1)+Pg(Eg—1)

fe=

Donde:
e PC: Proporcion de camiones en el flujo de trafico, expresado como valor decimal.
¢ PR: Proporcion de vehiculos recreacionales en el flujo de trafico, expresado como
valor decimal.
e PB: Proporcion de autobuses en el flujo de trafico, expresado como valor decimal.
o EC: Numero equivalente de vehiculos por camién, de acuerdo con la Tabla 6.
e ER: Numero equivalente de vehiculos por vehiculos recreacionales, de acuerdo
con la Tabla 6.

e EB: Numero equivalente de vehiculos por autobuses, de acuerdo con la Tabla 6.

Tabla 6

Factores de ajuste por composicion del trafico (fp)

Nivel de Terreno Terreno Terreno

Tipo de vehiculo C -
servicio llano ondulado montanoso
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A 2 4 7

Camiones (EC) B-C 2.2 5 10
D-E 2 5 12

Vehiculos A 2.2 3.2 5

Recreacionales

(ER) B-C 2.6 3.5 5.2

D-E 1.6 3.3 5.2
A 1.8 3 5.7
Autobuses (EB) B-C 2 3.4 6.5
D-E 1.6 2.9 6.5

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

Tabla 7

Factores de ajuste por reparto de circulacion por sentidos (fr)

RETQ‘;TO 50-50 60-40 70-30 80-20 90-10 100-0
fR 1 0.940 0.890 0.830 0.750 0.710

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.
El indice de servicio depende del tipo de terreno, el porcentaje de areas sin
posibilidad de rebasar y el nivel de servicio requerido, como se detalla en la tabla a

continuacion.

Tabla 8

Indice de servicio (l/c) en vias

Nivel de Cond(i;;iones Tipo de % ZONAS NO-REBASE
servicio circulacion terreno 0 20 40 60 80 100
LL 1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
E Inestable O 0.97 0.94 0.92 0.91 0.90 0.90
M 0.91 0.87 0.84 0.82 0.80 0.78

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

3.9.2 Niveles de servicio bajo la metodologia HCM 2000
Para vias de Clase |, como en este caso que es una via arterial, el nivel de servicio
viene dado por el porcentaje de tiempo de seguimiento. Pero también se calcula la

velocidad media de viaje como un indicador de eficiencia.
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La metodologia HCM 2000 para el analisis direccional en carretera determina las
condiciones operacionales del transito en un segmento vial en funcién del tipo de terreno,
geometria y caracteristicas del flujo vehicular.

El factor hora pico se calcula como la relacion entre el volumen horario maximo
(VHMD) y el flujo maximo (gmax) que ocurre en un intervalo de tiempo dado dentro de la
hora, como se muestra en la ecuacion siguiente:

vV

PHF = eV

Donde:
e PHF = Factor de Hora Pico
¢ V =Volumen de trafico en una hora (veh/h)

e V15 = Volumen maximo durante los 15 minutos en la hora pico (veh/15min)

Determinacion de la Velocidad a Flujo Libre (FFS)

7
L4

La velocidad promedio de un vehiculo cuando no tiene influencia de otros usuarios
en el camino se llama velocidad de flujo libre (FFS). Esta se puede calcular con el
conocimiento que se tenga de la carretera, carreteras similares, velocidad de diseno y
limites de velocidad. La velocidad de flujo libre (FFS) se determina a partir de la velocidad
base de flujo libre (BFFS) y se ajusta por factores que representan las condiciones del
trafico y geométricas, como se muestra en la siguiente ecuacion:

FFS = BFFS - fLS - fA
Donde:
e FFS = Velocidad de flujo libre estimada (km/h)
e BFFS = Velocidad base de flujo libre (km/h)
e fLS = Ajuste por el ancho de los carriles y el ancho de las bermas, (Tabla 9)
o fA = Ajuste por puntos de acceso, (Tabla 10).
Tabla 9

Factor de correccion por el ancho de carril y la berma (f.s)
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Ancho de berma (m) Reduccién de la FFS

Ancho de carril (m) (km/h)
<0.0-0.6 <0.6-1.2
27<3.0 10.3 7.7
3.0<33 8.5 5.9
3.3<3.6 7.5 49
23.6 6.8 4.2

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

Tabla 10

Ajuste en funcién de la cantidad de puntos de acceso (fa)

Puntos de acceso Disminucion de la FFS
por km (km/h)
0 0
6 4
12 8
18 12
=24 16

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

++ Determinacion de la Tasa de Flujo de Demanda (Vp)

Para calcular la tasa de flujo, es necesario hacer tres ajustes a los volumenes
horarios con el fin de convertirlos en una tasa de flujo equivalente a vehiculos livianos. Esta

tasa es util para aplicar los criterios correspondientes en la evaluacion del nivel de servicio.

v
PHF= [+ fuy

vp =
Donde:
e vp = Tasa de flujo equivalente a vehiculos livianos para el periodo pico de 15
minutos (veh/h)
e I = Demanda total de volumen durante una hora pico (veh/h)
e PHF = Factor de la hora pico

e fG = Factor de correccion por pendiente, segun las Tablas 11 0 12

e fHV = Factor de correccion por vehiculos pesados.

>

*
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Esto muestra cémo el tipo de suelo afecta las velocidades vehiculares y el
porcentaje de tiempo que un vehiculo va detras de otro, aun cuando no haya vehiculos
pesados. Los valores de fG para calcular las velocidades medias de viaje se recogen en
la Tabla 11, y los empleados para calcular el porcentaje de tiempo de seguimiento, en la

Tabla 12.

Tabla 11

Ajuste por pendiente (fg) para estimar las velocidades en segmentos de vias

Rango de flujo de Rango de flujo

dos vias (veh/h) direccional (veh/h) Terreno nivelado  Terreno ondulado

0 - 600 0-300 1 0.71
600 - 1200 300 - 600 1 0.93
> 1200 > 600 1 0.99

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.
Tabla 12

Ajuste por pendiente (fg) para estimar porcentajes de tiempo de seguimiento en vias

Rango de flujo de Rango de flujo

dos vias (veh/h)  direccional (veh/h) Terreno nivelado  Terreno ondulado

0 - 600 0 - 300 1 0.77
600 - 1200 300 - 600 1 0.94
> 1200 > 600 1 1

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

«+» Factor de Correccion por Vehiculos Pesados (fHV)

Los vehiculos pesados disminuyen la velocidad de flujo libre del trafico. Para solucionarlo,
el trafico se debe convertir a un flujo equivalente de vehiculos ligeros por hora. Esta
correccion se hace por medio del factor fHV.

El factor de ajuste para vehiculos pesados se calcula con la siguiente formula:
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fHV =1/(1+ PT*ET - 1) + PR¥ER — 1))
Donde:
e PT = Proporcién de vehiculos pesados en el trafico
e PR = Proporcion de vehiculos recreacionales en el trafico
e ET = Equivalente de vehiculos pesados, determinado a partir de las Tablas 13 o0 14
e ER = Equivalente de vehiculos recreacionales, determinado a partir de las Tablas
130 14
En las tablas 13 y 14 se dan los factores de correccion ET y ER, segun el tipo de
terreno en tramos bidireccionales, para obtener la velocidad y el porcentaje de tiempo que

se gasta en persecucion. En este caso, los autobuses son vehiculos pesados.

Tabla 13
Relacién de vehiculos livianos con pesados y recreacionales para determinar la velocidad

en segmentos viales

Rango de flujo

Tipo de Vehiculo direccional Terreno nivelado Terreno
(veh/h) ondulado

0-300 1.7 2.5

ET 300 - 600 1.2 1.9

> 600 1.1 1.5

0-300 1 1.1

ER 300 - 600 1 1.1

> 600 1 1.1

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

Tabla 14
Relacién de vehiculos livianos con pesados y recreacionales para determinar el % de

tiempo de seguimiento

Rango de flujo
Tipo de Vehiculo direccional Terreno nivelado Terreno ondulado
(veh/h)
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0-300 1.1 1.8
ET 300 - 600 1.1 1.5
> 600
0-300
ER 300 - 600
> 600 1 1
Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

—_ A
_ A

++ Determinacion de la Velocidad Promedio de Viaje (ATS)

Para calcular la velocidad promedio de recorrido (ATS), también conocida como
Average Travel Speed, se consideran la velocidad de flujo libre, la demanda de tasa de
flujo y un factor de ajuste relacionado con el porcentaje de zonas en las que no se permite
el rebase. La formula para calcular la velocidad promedio de viaje es la siguiente:

ATS = FFS - 0.0125vp - fnp

Donde:

e ATS = Velocidad Promedio de Recorrido para ambas direcciones del trayecto
combinado (km/h)

e FFS = Velocidad de Flujo Libre (km/h)

e vp = Tasa de flujo equivalente de vehiculos livianos durante un periodo pico de 15
minutos (veh/h)

e fnp = Factor de ajuste por el porcentaje de zonas donde no se permite el rebase,

segun la Tabla 15

Tabla 15

Ajuste (fnp) por zonas sin rebase en la velocidad promedio

Reduccidn en la velocidad promedio de viaje (km/h)

Intensidad Horaria Zonas de no-rebase (%)

(Veh/h)

20 40 60 80 100

0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
200 1.0 2.3 3.8 4.2 5.6
400 2.7 4.3 5.7 6.3 7.3
600 2.5 3.8 4.9 5.5 6.2
800 2.2 3.1 3.9 4.3 4.9
1000 1.8 2.5 3.2 3.6 4.2
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1200 1.3 2.0 26 3.0 3.4
1400 0.9 1.4 1.9 23 2.7
1600 0.9 1.3 1.7 2.1 24
1800 0.8 1.1 1.6 1.8 2.1
2000 0.8 1.0 1.4 1.6 1.8
2200 0.8 1.0 1.4 1.5 1.7
2400 0.8 1.0 1.3 1.5 1.7
2600 0.8 1.0 1.3 1.4 1.6
2800 0.8 1.0 1.2 1.3 1.4
3000 0.8 0.9 1.0 1.1 1.3
3200 0.8 0.9 1.0 1.0 1.1

Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

% Calculo del Porcentaje de Tiempo de Seguimiento (PTSF)

El porcentaje de tiempo de seguimiento (PTS), también llamado Percentage of
Time Spent Following, considera la demanda de tasa de flujo, la direccionalidad del trafico
y el porcentaje de zonas sin rebase.
PTSF = BPTSF + fdInp
Donde:
e PTSF = Porcentaje de tiempo dedicado al seguimiento.
e BPTSF = Porcentaje base del tiempo de seguimiento para ambos sentidos del
trayecto combinado.
e fd/np = Factor de ajuste por el efecto combinado de la distribucion direccional del
trafico y el porcentaje de zonas sin rebase, segun lo indicado en la Tabla 16.
A continuacién, la féormula para calcular el valor de BPTSF es:
BPTSF = 100(1 — ¢70:00087%p)
Tabla 16

Ajuste (fd/np) por el efecto combinado de la distribucion del tréfico y las zonas sin rebase

Reparto por sentido del 100%

Flujode 0% Zonas 20% 40% 60% 80% 100%
trafico de no Zonasde Zonasde Zonasde Zonasde Zonasde
(veh/h) rebase norebase norebase norebase norebase no rebase
<200 5.6 21.6 29.4 37.2 37.4 37.6

400 2.4 19 25.6 32.2 32.5 32.8
600 0 16.3 21.8 27.2 27.6 28
800 0 10.9 14.8 18.6 19 19.4
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> 1400 0 5.5 7.8 10 104 10.7
Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

Tabla 17

Criterios de consideraciones para el nivel de servicio

Clase | (PTS-%)
N.S. (carreteras o vias
arteriales)
<35
35-50
50 - 65
> 65 - 80
> 80
Nota. Tomada del Manual de Capacidad de Carreteras HCM2000.

mooOw>»

3.9.3 Anadlisis e interpretacion de los resultados

Andlisis e interpretacion de resultados es el proceso mediante el cual se examinan
los datos obtenidos durante una investigacion para identificar patrones, relaciones vy
tendencias significativas. En resumen, el analisis e interpretacion de resultados permite
transformar datos crudos en informacion util para tomar decisiones, proponer soluciones o

aportar nuevas perspectivas al tema de estudio.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados obtenidos

En este apartado se presenta el desarrollo de cada uno de los objetivos a través de
tablas y graficos, detallando la percepcién del flujo vehicular y el conteo de vehiculos en
las vias circundantes al Mercado Santa Barbara. Ademas, se incluye el célculo del Nivel
de Servicio (LOS) basado en las caracteristicas de las vias, y finalmente se presentan las

propuestas de mejora vial derivadas del analisis realizado.

4.1.1  Situacion actual del flujo vehicular y realizar un analisis detallado del trafico
en el entorno del Mercado Santa Barbara

Para determinar la situacion actual del flujo vehicular, se realizé6 una encuesta a

35 personas, incluyendo tanto a transeuntes como a conductores frecuentes del area.

Posteriormente, se llevé a cabo el conteo vehicular de los vehiculos que circulan por los

jirones aledanos al Mercado Santa Barbara.
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Tabla 18

Percepcion actual del flujo vehicular

Percepcion del flujo vehicular en el entorno del mercado

Escala de calificacion

Total, de
Peguntas 1 2 3 4 5 persona
Totalmente en En De Totalmente de encuestadas
Neutral
desacuerdo  desacuerdo acuerdo acuerdo
1. El flujo vehicular en las calles cercanas al Mercado Santa 439 57% 0% 0% 0% 35
Barbara es fluido durante las horas pico.
2. La cantidad de vehiculos que circulan en las calles cercanas al 0% 0% 14% 66% 20% 35
mercado es excesiva, lo que genera congestion.
3. El tiempo de espera en las intersecciones cercanas al Mercado 0% 0% 26% 34% 40% 35
Santa Barbara es muy largo debido al trafico vehicular.
4. En las horas de mayor afluencia, los conductores tienen
dificultades para encontrar estacionamiento debido al exceso de 0% 0% 14% 29% 57% 35
vehiculos en la zona.
5. Los peatones tienen dificultades para cruzar las calles debido o o o o o

al flujo denso de vehiculos alrededor del Mercado Santa Barbara. 0% 6% 14% 51% 29% 35
6. Las vias principales alrededor del mercado tienen suficiente

capacidad para manejar el volumen de vehiculos que circulan en la 34% 43% 23% 0% 0% 35

zona.
7. La mejora de la sefalizacion vial en el entorno del Mercado 0% 9% 17% 34% 40% 35
Santa Barbara ayudaria a mejorar la fluidez del trafico.
8. La creacion de mas espacios de estacionamiento cerca del 6% 26% 239% 43% 3% 35

mercado aliviaria la congestidn vehicular en la zona.

Segun la percepcidén de las personas encuestadas, el flujo vehicular en el entorno del Mercado Santa Barbara es mayormente negativo. Ademas,

la mayoria de los encuestados indica que las intersecciones cercanas al mercado presentan largos tiempos de espera debido a la congestion.
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4.1.1.1 Conteo vehicular del Jr. Sandia
Tabla 19

Caracteristicas del Jr. Sandia

Jr. Sandia
Sentido de circulacion Bajada
Ancho de carril 3m
Pendiente 2%

Se presenta las caracteristicas del Jr. Sandia, incluyendo el sentido de circulacién (bajada),

el ancho de carril (3m) y la pendiente (2%).

Figura 13

Flujo vehicular del Jr. Sandia

JR. VICTOR VELASQUEZ

JR. SANDIA

MERCADD SANTA RA

Se muestra un diagrama del flujo vehicular del Jr. Sandia. Se indica el sentido de

circulacion de los vehiculos.
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<+ Conteo vehicular

El conteo vehicular proporciond informacién precisa sobre la cantidad, tipo y
volumen de vehiculos que transitan por esta via.
Tabla 20

Estudio del tréfico del Jr. Sandia (lunes)

Hora Moto ¥°t? Auto Station  Pick  Combi Micro Camion Total
axi Wagon Up Rural

7:00 A 8.00 44 46 18 21 25 25 8 4 191
8.00 A9.00 36 43 18 25 29 20 9 3 183
9.00 A 10.00 30 51 14 24 20 23 6 4 172
10.00 A 11.00 40 34 17 18 19 24 6 2 160
11.00 A 12.00 42 59 22 21 26 19 5 3 197
12.00 A 13.00 27 37 22 18 24 18 7 4 157
13.00 A 14.00 49 43 20 22 23 26 12 1 196
14.00 A 15.00 29 39 15 24 19 24 8 3 161
15.00 A 16.00 28 58 16 18 18 21 14 5 178
16.00 A 17.00 48 45 19 18 26 18 16 4 194
Total 373 455 181 209 229 218 91 33 1789

Se muestra un estudio del trafico vehicular realizado en el Jr. Sandia durante un dia lunes,
donde se registra el conteo de diferentes tipos de vehiculos y en intervalos horarios, desde
las 7:00 hasta las 17:00 horas. El total de vehiculos registrados en todo el dia asciende a

1,789 unidades, con fluctuaciones a lo largo del dia que reflejan los patrones de transito.

Tabla 21

Estudio del trafico del Jr. Sandia (martes)

Moto Station Pick Combi

Hora Moto . Auto Micro Camién Total
Taxi Wagon Up Rural

7:00 A 8.00 46 41 18 22 23 36 16 3 205
8.00 A9.00 28 56 15 19 24 21 10 4 177
9.00 A10.00 40 60 21 22 37 37 16 4 237
10.00 A 11.00 33 41 21 23 30 29 9 8 194
11.00 A 12.00 45 45 15 20 29 32 13 8 207
12.00 A 13.00 48 42 21 18 36 34 9 3 211
13.00 A 14.00 46 49 17 21 26 31 13 3 206
14.00 A 15.00 33 45 18 20 36 27 16 7 202
15.00 A 16.00 28 58 22 24 29 33 8 6 208
16.00 A 17.00 27 44 20 24 34 27 8 5 189

Total 374 481 188 213 304 307 118 51 2036

Se presenta un estudio del trafico vehicular en el Jr. Sandia durante un martes, donde se
muestra el conteo de vehiculos en intervalos horarios. El total de vehiculos registrados en

el dia es de 2,036, con un patron de aumento en el trafico durante las horas pico.
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Tabla 22

Estudio del trafico del Jr. Sandia (miércoles)

Hora Moto ¥:)t(? Auto a;:;g: PL',;k %%T::' Micro Camion Total
7:00 A 8.00 36 51 22 18 26 24 14 8 199
8.00 A9.00 24 48 18 21 19 20 15 5 170
9.00 A 10.00 39 36 20 25 19 21 15 3 178

10.00 A 11.00 30 61 22 22 20 21 13 4 193
11.00 A 12.00 43 59 15 20 20 25 15 2 199
12.00 A 13.00 49 37 20 22 23 21 14 7 193
13.00 A 14.00 40 43 22 20 22 24 16 5 192
14.00 A 15.00 44 56 14 21 24 21 13 4 197
15.00 A 16.00 29 43 14 18 24 22 14 4 168
16.00 A 17.00 37 38 15 22 26 22 16 2 178

Total 371 472 182 209 223 221 145 44 1867

Se muestra un estudio del trafico vehicular en el Jr. Sandia durante un miércoles, donde
se detalla el conteo por tipo y en intervalos horarios. El total de vehiculos registrados ese
dia es de 1,867, destacandose un menor flujo en las horas tempranas y un aumento

progresivo hacia el mediodia.

Tabla 23

Estudio del trafico del Jr. Sandia (jueves)

Hora Moto Mr:)t(? Auto s&:;g: PL":k (I:RCLT;)II Micro Camién Total
7:00 A 8.00 44 49 17 21 22 26 13 4 196
8.00 A9.00 29 39 23 21 26 22 16 7 183

9.00 A 10.00 27 41 21 23 20 25 15 4 176
10.00 A 11.00 45 57 23 22 20 19 12 6 204
11.00 A 12.00 44 56 22 19 27 25 16 7 216
12.00 A 13.00 24 49 16 21 26 19 15 6 176
13.00 A 14.00 24 45 15 25 26 23 12 6 176
14.00 A 15.00 27 48 18 25 19 20 16 5 178
15.00 A 16.00 43 37 15 22 25 25 15 7 189
16.00 A 17.00 36 49 22 22 19 25 12 4 189

Total 343 470 192 221 230 229 142 56 1883

Se muestra un estudio del trafico vehicular en el Jr. Sandia durante un jueves, con el conteo
de vehiculos clasificados por tipo y en intervalos horarios. El total de vehiculos registrados

ese dia asciende a 1,883, con un pico notable en las horas cercanas al mediodia.
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Tabla 24

Estudio del trafico del Jr. Sandia (viernes)

Hora Moto Mr:)t(? Auto 3\;:23: Plij(;k %%T::i Micro Camion Total
7:00 A 8.00 32 41 14 21 21 22 15 3 169
8.00 A9.00 32 36 19 23 26 22 14 2 174
9.00 A 10.00 37 30 17 20 24 20 13 8 169

10.00 A 11.00 47 52 21 23 22 21 14 7 207
11.00 A 12.00 35 60 16 24 19 24 16 5 199
12.00 A 13.00 43 52 23 18 27 25 12 3 203
13.00 A 14.00 24 40 23 22 25 22 14 3 173
14.00 A 15.00 24 34 18 20 27 21 14 5 163
15.00 A 16.00 35 51 14 18 23 23 15 8 187
16.00 A 17.00 50 49 20 23 27 25 15 4 213

Total 359 445 185 212 241 225 142 48 1857

Se muestra el conteo vehicular en el Jr. Sandia durante un viernes, desglosado por tipo de
vehiculo y en intervalos horarios. El total de vehiculos registrados ese dia es de 1,857, con

un notable incremento en las horas cercanas al mediodia.

Tabla 25

Estudio del trafico del Jr. Sandia (sabado)

Hora Moto Mr:)t(? Auto s&:;g: Pl;:k (I:Q%Tatil Micro Camién Total
7:00 A 8.00 45 57 16 20 21 23 14 4 200
8.00 A 9.00 27 56 19 24 20 24 14 5 189
9.00 A 10.00 47 48 22 18 26 24 15 4 204

10.00 A 11.00 31 42 19 20 26 19 15 7 179
11.00 A 12.00 41 35 16 23 20 26 15 4 180
12.00 A 13.00 37 43 17 25 24 21 13 3 183
13.00 A 14.00 31 52 19 24 27 21 14 8 196
14.00 A 15.00 31 55 18 18 26 26 13 7 194
15.00 A 16.00 28 49 17 22 24 19 15 6 180
16.00 A 17.00 26 37 14 18 24 23 12 7 161
Total 344 474 177 212 238 226 140 55 1866

Se presenta el conteo vehicular en el Jr. Sandia durante un sabado, con los vehiculos
clasificados por tipo y en intervalos horarios. El total de vehiculos registrados ese dia es
de 1,866, mostrando un patréon similar al de los dias anteriores con un incremento en el

flujo vehicular hacia el mediodia.
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Tabla 26

Estudio del trafico del Jr. Sandia (domingo)

Hora Moto Mr:)t(? Auto ‘S,J:gg: Pl;;k %%T::i Micro Camioén Total
7:00 A 8.00 26 57 14 18 20 25 12 3 175
8.00 A 9.00 34 39 15 25 23 25 12 4 177
9.00 A 10.00 49 41 19 25 22 26 15 4 201

10.00 A 11.00 45 36 17 19 20 26 16 3 182
11.00 A 12.00 50 43 19 21 22 21 15 4 195
12.00 A 13.00 37 41 18 21 27 26 15 8 193
13.00 A 14.00 32 52 17 22 25 22 13 2 185
14.00 A15.00 49 30 14 24 19 21 12 4 173
15.00 A 16.00 32 61 14 20 22 25 12 6 192
16.00 A 17.00 26 44 14 19 24 19 14 8 168

Total 380 444 161 214 224 236 136 46 1841

Se muestra el conteo vehicular en el Jr. Sandia durante un domingo, con el desglose por
tipo de vehiculo y en intervalos horarios. El total de vehiculos registrados ese dia es de
1,841, con una tendencia de trafico mas bajo en comparacién con los dias laborales, pero

aun con un incremento hacia el mediodia.

Tabla 27

Total de vehiculos — Jr. Sandia

Dias Vehiculos
Lunes 1789
Martes 2036

Miércoles 1867
Jueves 1883
Viernes 1857
Séabado 1866

Domingo 1841

Total 13139

Se presenta el total de vehiculos registrados durante una semana en el Jr. Sandia, con el
conteo diario de vehiculos para cada dia de la semana. El total acumulado de vehiculos
en los siete dias es de 13,139, destacando el martes como el dia con mayor flujo vehicular

(2,036 vehiculos).
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Figura 14

Total de vehiculos — Jr. Sandia

ESTUDIO DE TRAFICO

2036
1867
-1789

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
DIAS

N° DE VEHICULOS

Se presenta el total de vehiculos registrados en el Jr. Sandia durante una semana,
destacando el martes como el dia con mayor flujo vehicular, con 2,036 vehiculos. El lunes
tiene el menor numero de vehiculos, con 1,789. Esta visualizacién es util para observar las

variaciones diarias del trafico en esa area.

4.1.1.2 Conteo vehicular del Jr. Huascar

Tabla 28

Caracteristicas del Jr. Huascar

Jr. Huascar
Sentido de circulacién Subida
Ancho de carril 3.5m
Pendiente 2%

Se presenta las caracteristicas del Jr. Huascar, indicando que el sentido de circulacion es
en subida. Ademas, se muestra que cuenta con un carril de un ancho de 3.5 metros, y una

pendiente del 2%.
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Figura 15

Flujo vehicular del Jr. Huascar

MERCADO SANTA BARBARA

JR, VICTOR VELASQUEZ

JR. HUASCAR o

C —

Se muestra un diagrama del flujo vehicular del Jr. Huascar. Se indica el sentido de

circulacion de los vehiculos, destacando las flechas rosas que representan el flujo principal.

«+ Conteo vehicular

El conteo vehicular realizado en el Jiron Huascar proporciond datos clave sobre la
circulacion de vehiculos, permitiendo un analisis detallado del tipo, cantidad y volumen de
trafico que transita por esta importante via. Este sector es particularmente relevante debido
a su proximidad con el Mercado Santa Barbara, lo que genera un alto flujo vehicular
durante todo el dia, pero especialmente en los horarios de mayor actividad comercial, como
las primeras horas de la mafiana y las tardes.

El estudio permitié identificar de manera precisa los puntos criticos de congestion,
tales como intersecciones con alta densidad de vehiculos y zonas cercanas al mercado

donde la falta de infraestructura adecuada agrava la situacion.
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Tabla 29

Estudio del trafico del Jr. Huascar (lunes)

Hora Moto ¥°t? Auto Station  Pick  Combi Micro Camién Total
axi Wagon Up Rural

7:00 A 8.00 50 47 21 22 26 19 15 2 202
8.00 A9.00 33 56 18 25 26 25 14 7 204
9.00 A 10.00 43 56 14 23 21 22 12 2 193
10.00A 11.00 49 39 18 20 27 22 14 5 194
11.00A12.00 47 56 21 22 27 19 16 4 212
12.00A13.00 40 56 15 18 20 19 14 4 186
13.00A 14.00 32 49 23 24 21 19 16 2 186
14.00A15.00 38 31 14 21 23 19 15 8 169
15.00A16.00 39 46 18 19 22 19 15 8 186
16.00A17.00 43 57 14 24 21 24 12 5 200
Total 414 493 176 218 234 207 143 47 1932

Se presenta el estudio de trafico vehicular realizado en el Jirén Huascar durante un lunes,
detallando el conteo de vehiculos por tipo y en diferentes intervalos horarios. El total de
vehiculos registrados durante el dia es de 1,932, con picos de flujo en las horas de mayor

actividad comercial, como entre las 8:00 a 9:00 y las 11:00 a 12:00.

Tabla 30

Estudio del trafico del Jr. Huascar (martes)

Hora Moto '!In.:)t(? Auto \?\::gg: Pl;;k CR(LT;' Micro Camion Total
7:00 A 8.00 27 44 18 22 21 26 15 2 175
8.00 A 9.00 32 52 23 24 22 19 12 2 186
9.00 A 10.00 31 54 16 19 22 24 14 8 188

10.00 A 11.00 30 48 22 22 26 25 13 4 190
11.00 A12.00 27 47 15 19 26 26 15 2 177
12.00 A 13.00 37 41 21 22 25 23 16 6 191
13.00 A 14.00 35 42 20 18 20 19 16 8 178
14.00 A15.00 28 32 18 25 19 22 12 3 159
15.00 A 16.00 39 43 16 19 22 21 16 8 184
16.00 A 17.00 43 61 16 20 21 19 16 2 198
Total 329 464 185 210 224 224 145 45 1826

Se muestra el estudio de trafico vehicular realizado en el Jiron Huascar durante un martes,
donde se registra el conteo de vehiculos por tipo y en diferentes intervalos horarios. El total
de vehiculos registrados ese dia es de 1,826, con un aumento notable en el flujo vehicular

durante las horas de mayor actividad, como entre las 16:00 y 17:00.
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Tabla 31

Estudio del trafico del Jr. Huascar (miércoles)

Hora Moto T.::(? Auto 3&:;3: Pd(;k CRCLTabI' Micro Camién Total
7:00 A 8.00 43 54 18 21 20 24 14 5 199
8.00 A 9.00 32 31 22 25 20 22 15 7 174
9.00 A 10.00 32 50 22 24 20 20 13 6 187

10.00A 11.00 36 39 14 23 19 25 14 7 177
11.00 A12.00 36 35 15 21 23 21 12 5 168
12.00 A 13.00 31 34 14 18 25 25 14 2 163
13.00 A 14.00 44 34 18 21 27 24 13 7 188
14.00 A 15.00 48 43 17 21 20 20 14 8 191
15.00 A16.00 42 61 19 24 21 20 15 8 210
16.00 A17.00 31 56 19 19 26 25 16 4 196
Total 375 437 178 217 221 226 140 59 1853

Se muestra el estudio de trafico vehicular realizado en el Jiron Huascar durante un
miércoles, con el conteo de vehiculos por tipo y en diferentes intervalos horarios. El total
de vehiculos registrados ese dia es de 1,853, con un flujo notablemente mas entre las

15:00 y 16:00.

Tabla 32

Estudio del trafico del Jr. Huascar (jueves)

Hora Moto ¥:)t(? Auto s&:;g: Pl;:k (I:RCLT;)II Micro Camién Total
7:00 A 8.00 50 58 14 21 25 19 16 5 208
8.00 A 9.00 30 44 19 25 25 19 14 2 178
9.00 A 10.00 28 31 18 22 20 26 12 8 165

10.00 A 11.00 37 55 18 18 22 26 16 2 194
11.00 A 12.00 35 31 18 18 22 20 16 7 167
12.00 A 13.00 38 39 20 23 23 22 16 6 187
13.00 A 14.00 30 57 21 19 27 20 16 5 195
14.00 A 15.00 43 40 20 25 23 20 14 4 189
15.00 A 16.00 42 60 15 25 19 20 12 4 197
16.00 A 17.00 24 44 15 18 22 19 16 3 161

Total 357 459 178 214 228 211 148 46 1841

Se presenta el estudio de trafico vehicular realizado en el Jiron Huascar durante un jueves,
con el conteo de vehiculos desglosado por tipo y en diferentes intervalos horarios. El total
de vehiculos registrados ese dia es de 1,841, con picos de trafico en las primeras horas y

cercanas al mediodia y a la tarde.
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Tabla 33

Estudio del tréfico del Jr. Huascar (viernes)

Hora Moto Mr:)t(? Auto ‘S,J::;g: Plljzk %%T::' Micro Camion Total
7:00 A 8.00 37 55 18 24 27 26 16 7 210
8.00 A9.00 37 46 14 18 26 19 13 4 177
9.00 A 10.00 29 53 23 23 21 20 15 8 192

10.00 A11.00 29 33 22 24 21 26 12 3 170
11.00 A12.00 45 54 14 25 26 25 14 7 210
12.00 A13.00 38 44 15 25 24 24 12 8 190
13.00A 14.00 27 55 17 24 27 20 15 7 192
14.00A15.00 44 59 15 19 24 21 12 7 201
15.00 A16.00 24 45 19 21 19 24 12 7 171
16.00A17.00 27 58 17 24 24 23 16 4 193
Total 337 502 174 227 239 228 137 62 1906

Se presenta el estudio de trafico vehicular realizado en el Jiron Huascar durante un viernes,
mostrando el conteo de vehiculos por tipo y en diferentes intervalos horarios. El total de
vehiculos registrados ese dia es de 1,906, con una mayor concentracion de trafico en las

horas cercanas al mediodia y en la tarde.

Tabla 34

Estudio del trafico del Jr. Huascar (sabado)

Hora Moto M°t9 Auto Station  Pick  Combi Micro Camién Total
Taxi Wagon Up Rural
7:00 A 8.00 37 40 17 22 26 23 16 8 189
8.00 A 9.00 42 45 21 25 21 20 12 7 193
9.00 A 10.00 42 48 19 22 21 20 13 2 187
10.00 A 11.00 35 38 19 18 24 20 15 3 172
11.00 A 12.00 47 35 18 23 25 25 12 2 187
12.00 A 13.00 28 42 20 22 22 26 12 8 180
13.00 A 14.00 27 52 18 20 24 19 12 8 180
14.00 A 15.00 45 46 15 18 27 19 14 7 191
15.00 A 16.00 24 61 20 24 24 23 13 6 195
16.00 A 17.00 24 41 17 20 23 19 16 2 162
Total 351 448 184 214 237 214 135 53 1836

Se muestra el estudio de trafico vehicular realizado en el Jiron Huascar durante un sabado,
con el conteo de vehiculos por tipo y en diferentes intervalos horarios. El total de vehiculos
registrados ese dia es de 1,836, con una ligera disminucién en comparacion con los dias

laborales, pero con picos de trafico en horas de la mafana y por la tarde.
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Tabla 35

Estudio del tréfico del Jr. Huascar (domingo)

Hora Moto ¥:)t(? Auto a;:gg: Pl;;k (:R%T:Ii Micro Camién Total
7:00 A 8.00 33 61 23 20 24 25 14 6 206
8.00 A9.00 50 53 21 22 26 23 15 8 218

9.00 A 10.00 25 34 17 21 23 24 14 5 163
10.00 A 11.00 27 44 22 25 26 21 15 3 183
11.00 A 12.00 39 54 20 23 24 22 16 6 204
12.00 A 13.00 30 47 14 22 20 25 12 6 176
13.00 A 14.00 38 55 17 18 23 25 12 3 191
14.00 A 15.00 40 47 14 23 20 23 14 4 185
15.00 A 16.00 30 36 15 22 23 23 13 3 165
16.00 A 17.00 35 51 19 19 25 25 14 2 190

Total 347 482 182 215 234 236 139 46 1881

Se presenta el estudio de trafico vehicular realizado en el Jirbn Huascar durante un
domingo, con el conteo de vehiculos desglosado por tipo y en diferentes intervalos
horarios. El total de vehiculos registrados ese dia es de 1,881, con picos de tréafico en las

primeras horas de la mafiana.

Tabla 36

Total de vehiculos por semana y dias — Jr. Huascar

Dias Vehiculos
Lunes 1932
Martes 1826

Miércoles 1853
Jueves 1841
Viernes 1906
Sabado 1836

Domingo 1881

Total 13075

Se muestra el total de vehiculos registrados durante una semana en el Jiron Huascar,
desglosado por dia. El total de vehiculos registrados en los siete dias es de 13,075, con el
lunes siendo el dia con mayor flujo vehicular (1,932 vehiculos). Esta informacién es clave
para identificar los dias de mayor congestion y para realizar un analisis detallado de los

patrones de trafico a lo largo de la semana.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Figura 16

Total de vehiculos — Jr. Huascar
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Se muestra el total de vehiculos registrados en el Jirébn Huascar durante una semana. Se
observa que el lunes es el dia con el mayor flujo vehicular, alcanzando los 1,932 vehiculos,
seguido por el viernes con 1,906 vehiculos. El martes tiene el menor flujo con 1,826
vehiculos, mientras que el resto de los dias mantiene un flujo relativamente similar,
destacando la variabilidad del trafico a lo largo de la semana. Este grafico permite visualizar

de manera clara las diferencias en el volumen de trafico segun el dia.

4.1.1.3 Conteo vehicular del Jr. Victor Velasquez

Tabla 37

Caracteristicas del Jr. Victor Velasquez

Jr. Victor Velasquez

Sentido de circulacion bajada
N° de carriles 2
Ancho de carril 35m
Pendiente 2%

Se presenta las caracteristicas del Jr. Victor Velazquez, indicando que el sentido de
circulacion es en bajada. Se detalla que tiene 2 carriles, con un ancho de 3.5 metros por

carril y una pendiente aun no especificada.
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Figura 17

Flujo vehicular del Jr. Victor Velasquez
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Se muestra un diagrama del flujo vehicular del Jr. Victor Velasquez. Se indica el sentido

de circulacién de los vehiculos, destacando las flechas verdes que representan el flujo

principal.

<+ Conteo vehicular

En el jiron Victor Velasquez, el estudio de conteo vehicular brindé informacion
detallada sobre el transito medio que caracteriza a esta via. Aunque el flujo vehicular no
es tan elevado como en otras zonas, se detectaron sectores con tendencia a la congestion
durante horas punta, lo que resalta la necesidad de medidas de ordenamiento vial en sus

inmediaciones al mercado.
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Tabla 38

Estudio del trafico del Jr. Victor Velasquez(lunes)

Hora Moto Moto Auto Station  Pick  Combi Micro Camién Total
Taxi Wagon Up Rural

7:00 A 8.00 48 32 19 18 26 6 5 1 155
8.00 A9.00 38 42 18 25 22 5 3 5 158
9.00 A 10.00 49 54 23 22 19 6 1 5 179
10.00A11.00 31 51 19 25 19 3 5 1 154
11.00A12.00 29 56 21 19 25 8 5 3 166
12.00A 13.00 32 32 21 25 22 4 6 1 143
13.00A14.00 41 58 22 21 21 3 3 0 169
14.00A15.00 34 42 16 22 25 6 4 2 151
15.00A16.00 50 40 21 23 24 3 5 2 168
16.00A17.00 40 56 15 25 19 6 3 0 164

Total 392 463 195 225 222 50 40 20 1607

Se presenta el estudio de trafico vehicular realizado en el Jiron Victor Velasquez durante
un lunes, con el conteo de vehiculos por tipo y en diferentes intervalos horarios que van
desde las 7:00 a las 17:00 horas. El total de vehiculos registrados ese dia es de 1,607, con

un notable aumento de trafico durante las primeras horas de la mafiana (7:00 a 9:00).

Tabla 39

Estudio del trafico del Jr. Victor Velasquez(martes)

Moto Station Pick Combi

Hora Moto Taxi Auto Wagon Up Rural Micro Camién Total
7:00 A 8.00 24 49 16 21 23 7 1 4 145
8.00 A 9.00 25 46 21 24 23 8 1 2 150
9.00 A 10.00 30 58 21 21 21 6 1 2 160

10.00 A 11.00 25 36 21 23 19 7 3 1 135
11.00 A 12.00 43 34 20 23 26 8 3 2 159
12.00 A 13.00 27 57 14 21 27 3 2 5 156
13.00 A 14.00 26 53 23 23 22 5 2 2 156
14.00 A 15.00 45 30 15 22 27 8 4 1 152
15.00 A 16.00 30 54 19 19 23 8 1 0 154
16.00 A 17.00 46 60 16 18 22 5 3 5 175

Total 321 477 186 215 233 65 21 24 1542

Se muestra el estudio de trafico vehicular realizado en el Jiron Victor Velasquez durante
un martes, en intervalos horarios que van desde las 7:00 hasta las 17:00 horas. El total de
vehiculos registrados ese dia es de 1,542, con un incremento notable en el trafico durante

las primeras horas de la mafana (7:00 a 10:00) y (16:00 a 17:00).
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Tabla 40

Estudio del trafico del Jr. Victor Velasquez(miércoles)

Hora Moto ¥°t? Auto Station  Pick Combi Micro Camién Total
axi Wagon Up Rural
7:00 A 8.00 29 60 21 23 19 7 3 5 167
8.00 A9.00 41 42 22 18 27 5 5 2 162
9.00 A 10.00 39 61 22 25 22 7 6 0 182
10.00 A 11.00 41 42 19 18 26 6 4 1 157
11.00 A12.00 43 42 22 21 22 7 6 4 167
12.00 A 13.00 25 37 20 25 27 8 2 2 146
13.00 A 14.00 38 38 20 22 25 5 4 0 152
14.00 A15.00 46 55 14 18 27 7 4 3 174
15.00 A 16.00 40 53 15 23 21 7 4 5 168
16.00 A17.00 45 46 18 23 19 8 1 0 160
Total 387 476 193 216 235 67 39 22 1635

Se muestra el estudio de trafico vehicular realizado en el Jirén Victor Velasquez durante
un miércoles, en diferentes intervalos horarios desde las 7:00 hasta las 17:00 horas. El
total de vehiculos registrados ese dia es de 1,635. Estos datos proporcionan una visién
clara sobre las horas de mayor congestidén y permiten planificar mejor la gestion del trafico

en la zona.

Tabla 41

Estudio del trafico del Jr. Victor Velasquez(jueves)

Hora Moto Mr:)t(? Auto s&:;g: Pl;:k (I:RCLT;)II Micro Camién Total
7:00 A 8.00 40 58 23 22 23 8 6 5 185
8.00 A 9.00 29 48 17 18 20 7 3 1 143
9.00 A 10.00 49 51 19 23 26 6 2 4 180

10.00 A 11.00 42 45 20 22 26 6 3 0 164
11.00 A 12.00 31 51 22 23 22 5 1 3 158
12.00 A 13.00 38 41 19 20 23 7 2 1 151
13.00 A 14.00 28 48 18 18 22 5 2 5 146
14.00 A 15.00 34 55 18 22 25 6 6 3 169
15.00 A 16.00 36 41 14 25 27 4 5 1 153
16.00 A 17.00 28 48 21 20 19 7 5 0 148
Total 355 486 191 213 233 61 35 23 1597

Se presenta el estudio de trafico vehicular realizado en el Jirédn Victor Veldsquez durante
un jueves, en diferentes intervalos horarios, desde las 7:00 hasta las 17:00 horas. El total

de vehiculos registrados ese dia es de 1,597.
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Tabla 42

Estudio del trafico del Jr. Victor Velasquez(viernes)

Hora Moto ¥:)t(? Auto a;:;g: PL',;k ?&T;' Micro Camién Total
7:00 A 8.00 45 60 22 25 20 4 1 4 181
8.00 A 9.00 35 30 17 18 20 4 3 4 131
9.00 A 10.00 38 30 14 20 25 7 6 2 142

10.00 A 11.00 44 34 20 25 24 6 5 2 160
11.00 A12.00 47 56 17 18 27 3 6 2 176
12.00A13.00 25 56 17 18 25 3 4 5 153
13.00 A 14.00 32 36 21 24 26 6 4 4 153
14.00A15.00 39 61 19 20 26 7 1 5 178
15.00 A 16.00 34 54 14 21 19 3 4 2 151
16.00A17.00 39 32 15 24 24 5 3 2 144
Total 378 449 176 213 236 48 37 32 1569

Se muestra el estudio de trafico vehicular realizado en el Jirdn Victor Velasquez durante
un viernes, en diferentes intervalos horarios desde las 7:00 hasta las 17:00 horas. El total
de vehiculos registrados ese dia es de 1,569, con un incremento notable en el flujo durante

las primeras horas de la manana.

Tabla 43

Estudio del trafico del Jr. Victor Velasquez(sabado)

Hora Moto ¥:)t(? Auto s&:;g: PL":k (I:RCLT;)II Micro Camién Total
7:00 A 8.00 25 61 16 22 22 7 6 5 164
8.00 A9.00 38 35 22 24 20 8 3 3 153
9.00 A 10.00 32 50 21 24 19 3 2 3 154

10.00 A 11.00 31 32 22 24 22 6 4 2 143
11.00 A 12.00 25 59 20 24 19 5 2 5 159
12.00 A 13.00 50 53 23 25 19 6 2 3 181
13.00 A 14.00 44 37 18 25 27 5 3 4 163
14.00 A 15.00 29 54 18 22 24 8 3 3 161
15.00 A 16.00 39 58 15 21 26 6 5 2 172
16.00 A 17.00 43 51 23 20 27 5 6 1 176
Total 356 490 198 231 225 59 36 31 1626

Se muestra el estudio de trafico vehicular realizado en el Jiron Victor Veldsquez durante
un sabado, en diferentes intervalos horarios desde las 7:00 hasta las 17:00 horas. El total
de vehiculos registrados ese dia es de 1,626, con un mayor flujo de vehiculos en las

primeras horas de la mafiana y en la tarde.
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Tabla 44

Estudio del trafico del Jr. Victor Velasquez(domingo)

Hora Moto Mr:)t(? Auto ‘S,J::;g: Plljzk %%T::' Micro Camion Total
7:00 A 8.00 24 57 15 25 19 3 5 0 148
8.00 A 9.00 35 33 17 20 23 3 2 0 133
9.00 A 10.00 34 45 23 19 25 7 2 4 159

10.00 A 11.00 31 46 14 20 20 8 3 0 142
11.00 A 12.00 41 33 15 22 25 7 4 4 151
12.00A13.00 35 49 22 19 22 4 1 3 155
13.00A 14.00 29 35 17 19 21 7 5 5 138
14.00A15.00 33 44 18 18 21 6 6 4 150
15.00 A 16.00 39 56 14 19 22 6 1 2 159
16.00A17.00 38 58 22 19 20 8 3 0 168
Total 339 456 177 200 218 59 32 22 1503

Se muestra el estudio de trafico vehicular realizado en el Jirén Victor Velasquez durante
un domingo, con el conteo de vehiculos por tipo (moto, moto taxi, auto, station wagon, pick
up, combi rural, micro y camion) en intervalos horarios, desde las 7:00 hasta las 17:00
horas. El total de vehiculos registrados ese dia es de 1,503, con un flujo menor en

comparacion con los dias laborales, pero con ciertos picos de trafico en la mafiana y tarde.

Tabla 45

Total de vehiculos por semana y dias — Victor Velasquez

Dias Vehiculos
Lunes 1607
Martes 1542

Miércoles 1635
Jueves 1597
Viernes 1569
Sabado 1626

Domingo 1503

Total 11079

Se muestra el total de vehiculos registrados durante una semana en el Jiréon Victor
Velasquez, desglosado por dia. El total acumulado de vehiculos es de 11,079, con el
miércoles siendo uno de los dias con mayor flujo vehicular (1,635 vehiculos), asi también

por el sabado con 1,626 vehiculos.
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Figura 18

Total de vehiculos — Victor Velasquez
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Se muestra un grafico de barras que ilustra el total de vehiculos registrados en el Jiron
Victor Velasquez durante una semana. Se observa que el lunes es el dia con mayor flujo
vehicular, con 1,635 vehiculos, seguido por el sabado con 1,626 vehiculos. El domingo es
el dia con el menor numero de vehiculos registrados, con 1,503. Este grafico permite
visualizar las variaciones diarias del trafico y es util para identificar los dias de mayor

congestién en la zona.

4.1.1.4 Conteo vehicular del Jr. Lampa
Tabla 46

Caracteristicas del Jr. Lampa

Jr. Lampa
Sentido de circulacién subida
N° de carriles 2
Ancho de carril 3.6m
Pendiente 1%

Se describe las caracteristicas del Jr. Lampa, indicando que el sentido de circulaciéon es

en subida. El carril del Jr. Lampa es de 3.60 metros, y una pendiente del 1%.
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Figura 19

Flujo vehicular del Jr. Lampa
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Se muestra un diagrama del flujo vehicular del Jr. Lampa. Se indica el sentido de
circulacion de los vehiculos, destacando las flechas naranjas que representan el flujo

principal.

«+» Conteo de vehiculos

El analisis de trafico en el jirbn Lampa permitié conocer con exactitud el volumen y tipo de
vehiculos que lo transitan, evidenciando un flujo vehicular de intensidad media. Este conteo
facilitd la deteccion de areas donde se empieza a manifestar congestion vehicular,
especialmente por el incremento de unidades motorizadas en los accesos al Mercado

Santa Barbara.
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Tabla 47

Estudio del trafico del Jr. Lampa(lunes)

Hora Moto Mr:)t(? Auto ‘S,J::;g: Pl;;k %%T::' Micro Camion Total
7:00 A 8.00 39 39 18 22 24 8 2 3 155
8.00 A 9.00 42 55 19 24 19 6 6 3 174

9.00 A 10.00 24 43 18 23 25 6 3 3 145
10.00 A 11.00 45 34 14 25 24 5 1 3 151
11.00A12.00 29 33 22 20 19 8 4 0 135
12.00 A13.00 46 36 23 20 24 5 4 4 162
13.00 A14.00 45 33 22 19 20 4 4 3 150
14.00A15.00 34 38 22 18 27 5 4 0 148
15.00 A16.00 31 60 23 18 27 5 4 5 173
16.00 A17.00 41 34 23 19 24 5 6 5 157

Total 376 405 204 208 233 57 38 29 1550

Se muestra el estudio de trafico vehicular realizado en el Jirébn Lampa durante un lunes,
con el conteo de vehiculos y en diferentes intervalos horarios. El total de vehiculos

registrados ese dia es de 1,550.

Tabla 48

Estudio del trafico del Jr. Lampa(martes)

Moto Station Pick Combi

Hora Moto Taxi Auto Wagon Up Rural Micro Camién Total
7:00 A 8.00 31 49 17 18 27 4 5 5 156
8.00 A 9.00 34 40 17 21 25 5 1 5 148
9.00 A 10.00 25 56 19 19 19 5 6 1 150

10.00 A 11.00 28 42 14 19 26 5 2 2 138
11.00 A 12.00 47 45 20 21 27 8 3 1 172
12.00 A 13.00 45 60 16 18 24 3 2 0 168
13.00 A 14.00 40 58 17 19 24 7 3 4 172
14.00 A 15.00 31 36 21 24 25 4 5 4 150
15.00 A 16.00 34 38 23 22 21 6 6 1 151
16.00 A 17.00 28 47 22 20 24 6 5 1 153
Total 343 471 186 201 242 53 38 24 1558

Se muestra el estudio de trafico vehicular realizado en el Jirbn Lampa durante un martes,
con el conteo de vehiculos y en diferentes intervalos horarios. El total de vehiculos
registrados ese dia es de 1,558, destacando los picos de trafico entre las 11:00 y 12:00

horas.
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Tabla 49

Estudio del trafico del Jr. Lampa(miércoles)

Hora Moto T.::(? Auto a;:;g: Pd;k CRCLTabI' Micro Camién Total
7:00 A 8.00 41 45 20 18 21 5 6 1 157
8.00 A 9.00 36 45 15 20 21 5 1 2 145
9.00 A 10.00 36 55 17 19 27 6 3 0 163

10.00 A 11.00 24 41 19 21 23 6 4 2 140
11.00 A 12.00 43 53 16 24 26 4 6 0 172
12.00 A 13.00 24 38 18 24 19 7 1 1 132
13.00 A 14.00 26 46 20 18 19 7 4 0 140
14.00 A 15.00 28 45 17 23 21 6 3 4 147
15.00 A 16.00 48 42 21 25 21 8 4 4 173
16.00 A 17.00 25 45 23 18 20 5 1 4 141
Total 331 455 186 210 218 59 33 18 1510

Se muestra el estudio de trafico vehicular realizado en el Jiron Lampa durante un miércoles,
con el conteo de vehiculos y en diferentes intervalos horarios. El total de vehiculos
registrados ese dia es de 1,510, con un mayor flujo entre las 11:00 y 12:00 horas y por la

tarde.

Tabla 50

Estudio del trafico del Jr. Lampa(jueves)

Moto Station Pick Combi

Hora Moto Taxi Auto Wagon Up Rural Micro Camién Total
7:00 A 8.00 27 54 15 24 27 4 4 3 158
8.00 A 9.00 48 45 14 25 22 4 1 3 162
9.00 A 10.00 44 38 22 21 19 5 1 3 153

10.00 A 11.00 38 59 21 23 27 6 4 5 183
11.00 A 12.00 26 30 19 24 21 4 1 2 127
12.00 A 13.00 26 55 20 21 26 6 2 0 156
13.00 A 14.00 32 38 14 25 23 8 4 5 149
14.00 A 15.00 38 42 17 19 19 6 2 3 146
15.00 A 16.00 37 49 22 18 23 4 3 3 159
16.00 A 17.00 27 35 22 18 23 6 3 5 139

Total 343 445 186 218 230 53 25 32 1532

Se muestra el estudio de trafico vehicular realizado en el Jirbn Lampa durante un jueves,
con el conteo de vehiculos por tipo y en diferentes intervalos horarios. El total de vehiculos
registrados ese dia es de 1,532, con una mayor concentracién de trafico en las horas

cercanas al mediodia.
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Tabla 51

Estudio del trafico del Jr. Lampa(viernes)

Hora Moto Mr:)t(? Auto ‘S,J::;g: Plljzk CR(LTabII Micro Camioéon Total
7:00 A 8.00 37 30 17 21 23 8 1 2 139
8.00 A 9.00 25 37 14 23 21 8 6 3 137
9.00 A 10.00 41 53 21 24 26 6 3 2 176

10.00 A 11.00 34 51 16 24 22 7 4 5 163
11.00 A 12.00 29 32 18 24 21 8 6 2 140
12.00 A 13.00 48 32 14 18 25 8 6 5 156
13.00 A 14.00 25 40 20 24 25 8 1 2 145
14.00 A 15.00 37 41 22 19 20 8 2 5 154
15.00 A 16.00 38 42 23 19 21 8 5 2 158
16.00 A 17.00 33 38 21 18 22 5 1 4 142

Total 347 396 186 214 226 74 35 32 1510

Se muestra el estudio de trafico vehicular realizado en el Jiron Lampa durante un viernes,
con el conteo de vehiculos por tipo y en diferentes intervalos horarios. El total de vehiculos
registrados ese dia es de 1,510, con un aumento notable de trafico entre las 9:00 y 12:00

horas.

Tabla 52

Estudio del trafico del Jr. Lampa(sabado)

Moto Station Pick Combi

Hora Moto Taxi Auto Wagon Up Rural Micro Camién Total
7:00 A 8.00 40 36 22 23 19 7 4 3 154
8.00 A 9.00 32 56 18 22 20 8 5 4 165

9.00 A 10.00 25 33 22 23 20 5 5 2 135
10.00 A 11.00 26 36 14 23 24 4 2 2 131
11.00 A 12.00 33 32 19 23 22 5 1 5 140
12.00 A 13.00 29 38 18 24 24 3 2 3 141
13.00 A 14.00 47 47 23 23 19 7 4 2 172
14.00 A 15.00 40 59 19 24 25 4 3 5 179
15.00 A 16.00 34 47 23 23 23 8 5 0 163
16.00 A 17.00 36 56 19 20 21 4 5 3 164

Total 342 440 197 228 217 55 36 29 1544

Se muestra el estudio de trafico vehicular realizado en el Jiron Lampa durante un sabado,
con el conteo de vehiculos por tipo y en diferentes intervalos horarios. El total de vehiculos

registrados ese dia es de 1,544.
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Tabla 53

Estudio del trafico del Jr. Lampa(domingo)

Hora Moto ¥:)t(? Auto 3\;:;:3: PLi,;k CR(:JTain Micro Camién Total
7:00 A 8.00 42 55 15 18 26 5 4 5 170
8.00 A 9.00 36 32 20 21 24 8 2 0 143
9.00 A 10.00 38 51 16 21 23 6 3 2 160

10.00 A 11.00 39 61 16 25 27 6 3 2 179
11.00 A 12.00 36 52 14 25 24 4 2 1 158
12.00A 13.00 25 45 21 19 22 3 6 1 142
13.00 A 14.00 26 54 16 24 24 8 1 1 154
14.00 A 15.00 32 53 17 21 24 6 6 2 161
15.00 A 16.00 29 61 18 24 21 5 6 1 165
16.00 A 17.00 43 56 18 22 26 7 6 0 178
Total 346 520 171 220 241 58 39 15 1610

Se muestra el estudio de trafico vehicular realizado en el Jirdbn Lampa durante un domingo,
con el conteo de vehiculos por tipo y en diferentes intervalos horarios. El total de vehiculos

registrados ese dia es de 1,610, con picos de trafico por las mafanas y por las tardes.

Tabla 54

Total de vehiculos por semana y dias — Jr. Lampa

Dias Vehiculos

Lunes 1550
Martes 1558
Miércoles 1510
Jueves 1532
Viernes 1510
Sabado 1544
Domingo 1610

Total 10814

Se presenta el total de vehiculos registrados durante una semana en el Jirbn Lampa,
desglosado por dia. El total acumulado de vehiculos es de 10,814, destacando el domingo
como el dia con mayor flujo (1,610 vehiculos). Este dato es importante para analizar las

variaciones diarias del trafico y optimizar la gestion vial en la zona.
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Figura 20

Total de vehiculos — Jr. Lampa

ESTUDIO DE TRAFICO

1550
510

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
DIAS

N° DE VEHICULOS

Se muestra el total de vehiculos registrados en el Jiron Lampa durante una semana. El
domingo es el dia con mayor flujo vehicular, alcanzando los 1,610 vehiculos, mientras que
el miércoles es el dia con el menor numero de vehiculos (1,510). Este grafico permite

visualizar las variaciones en el trafico diario y facilita la planificacién vial.

4.1.2 Nivel de Servicio (LOS) actual de las vias del entorno del Mercado Santa
Barbara

4.1.2.1 Nivel de servicio en el Jr. Sandia

Tabla 55

Caracteristicas del Jr. Sandia

Jr. Sandia
Sentido de circulacion Bajada
Ancho de carril 3.2m
Berma 0.30
Pendiente 2% (plano)
Zona de no rebase 50%
Distribucién del trafico 100%

El Jr. Sandia tiene un sentido de circulacion en subida con un ancho de carril de 3.2 metros
y una pendiente del 2% (plano). Presenta zona de no rebase, es decir, la zona de

adelantamiento es del 50%.
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« Factor hora pico
Tabla 56

Factor de la hora pico del Jr. Sandia

Tiempo medido Vehiculos  Total, de vehiculos

Hora pico cada 15 min que pasan * hora PHF
0-15min 58
] ) 15-30min 75
9:00 a 10:00 am 30-45min 57 237 0.790
45-60min 47

La composicion vehicular en el area se distribuye en un 80% de vehiculos livianos
y un 20% de vehiculos pesados. Segun el estudio de trafico vial, el volumen horario total

(Q) durante la hora punta es de 237 vehiculos por hora.

« Calculo de la capacidad

Para ello, en primer lugar, se determinara el factor de correccion correspondiente,
basado en la composicion del trafico.
Tabla 57

Factores de correccion

Factores de correccion por ancho de carril (Fc) 0.870
Factores de correccion de bermas (Fa) 0.775
Factores de correccidn por composicion del trafico 0.833
(Fp) '
Factor de correccion por circulacion (Fr) 0.710
indice de servicio (I/c) 1

Se presenta los factores de correccién utilizados para ajustar la capacidad de la via en
diferentes condiciones.
El calculo del factor de correccién por composicion del trafico se da mediante la

siguiente formula:

1
T1+(0%) (2 -1)

Fp

Donde la proporcion segun el trafico s de 20% vehiculos pesados (camiones y el 80% de
vehiculos ligeros) donde el equivalente por camiones es de 2.

Fp = 0.833
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Capacidad en condiciones ideales (Ci) es de =1700 Veh/h
C=1700*F, =« F, « E, * F. = I /c,
C =1700+0.870 x0.775 * 0.833 * 0.710 = 1

C = 677 vehiculos/h

«+» Calculo del nivel de servicio

Primero se determiné la velocidad de flujo libre (FFS) mediante una estimacion, para lo
cual se utilizé la velocidad de disefo de la via, conforme a las consideraciones establecidas
en las DG2014. Posteriormente, se aplico la siguiente ecuacion:

FFS = BFFS — fis — fa

km
FFS = 407— 8.5—-0.5

FFS = 31km
N h

Se determiné la demanda de la tasa de flujo (Vp), para lo cual se aplicaron los siguientes

parametros:

V =237 veh/h

PHF =0.790

fG=1.000

fHV =0.833

Vp = 237
0.790 x 1 * 0.833
Vp = 360 vehi;ulos

Asimismo, se determind la velocidad promedio de viaje (ATS) utilizando la férmula

correspondiente, junto con los ajustes aplicados por las zonas de no rebase:

km
ATS = 317— 0.0125 * 360

km
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También se determiné el calculo del porcentaje de tiempo perdido por seguimiento (PTSF),

para lo cual, en primer lugar, se calculara la demanda de tasa de flujo (Vp):

1
F, =
HV™ 1 4+ PT + (ET — 1) + PR(ER — 1)

1
Fav =17 (0.02) * (1.1 - 1) +0(1 — 1)

FHV = 0.877
. 360
P = 0790+ 1+ 0877
vehiculos
Vp=519———

BPTSF = 100 (1 — e~0000879:VP)
BPTSF = 100 * (1 — ¢~0-000879+519y
BPTSF = 36.63%
A continuacién, se calculara el factor de ajuste por el efecto combinado de la distribucion
direccional del trafico y el porcentaje de zonas de no rebase, de manera que el valor de
Fd/np sera del 32.82%.
PTSF = 36.63% + 32.82%

PTSF = 69.43%........NS (D)

4.1.2.2 Nivel de servicio en el Jr. Huascar
Tabla 58

Caracteristicas del Jr. Huascar

Jr. Huascar
Sentido de circulacion Bajada
Ancho de carril 3.5m
Berma 0.30
Pendiente 2% (plano)
Zona de no rebase 50%
Distribucién del trafico 100%

El Jr. Huascar tiene un sentido de circulacion en subida con un ancho de carril de 3.5
metros y una pendiente del 2% (plano). Presenta zona de no rebase, es decir, la zona de

adelantamiento es del 50%.
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« Factor hora pico
Tabla 59

Factor de la hora pico del Jr. Huascar

. Tiempo medido Vehiculos Total, de vehiculos
Hora pico . N PHF
cada 15 min que pasan hora
0-15min 70
) ) 15-30min 52
8:00 a 9:00 am 30-45min 49 218 0.779
45-60min 47

La composicion vehicular en el area se distribuye en un 80% de vehiculos livianos
y un 20% de vehiculos pesados. Segun el estudio de trafico vial, el volumen horario total

(Q) durante la hora punta es de 218 vehiculos por hora.

« Calculo de la capacidad

Para ello, en primer lugar, se determinara el factor de correccion correspondiente, basado
en la composicion del trafico.
Tabla 60

Factores de correccion

Factores de correccion por ancho de carril (Fc) 0.980
Factores de correccion de bermas (Fa) 0.905
Factores de correccidn por composicién del trafico 0.833
(Fp) '
Factor de correccion por circulacion (Fr) 0.710
indice de servicio (I/c) 1

Se presenta los factores de correccién utilizados para ajustar la capacidad de la via en
diferentes condiciones.
El calculo del factor de correccion por composicion del trafico es de

Fp = 0.833

Capacidad en condiciones ideales (Ci) es de =1700 Veh/h
C=1700*F, xF, « E, * F. = I /c,
C = 1700 % 0.980 * 0.905 * 0.833 * 0.710 = 1

C = 891 vehiculos/h
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«+» Calculo del nivel de servicio

Primero se determiné la velocidad de flujo libre (FFS) mediante una estimacion, para lo
cual se utilizé la velocidad de disefo de la via, conforme a las consideraciones establecidas
en las DG2014. Posteriormente, se aplico la siguiente ecuacion:

FFS = BFFS — fis — fa

km
FFS = 407— 7.5-2.0

FFS = 30km
T h

Se determiné la demanda de la tasa de flujo (Vp), para lo cual se aplicaron los siguientes

parametros:

V' =218 veh/h

PHF =0.779

fG=1.000

fHV =0.833

Vp = 218
0.779 x 1 * 0.833
Vp = 33617ehi}clulos

Asimismo, se determind la velocidad promedio de viaje (ATS) utilizando la férmula

correspondiente, junto con los ajustes aplicados por las zonas de no rebase:

km
ATS = 307— 0.0125 % 336

ATS = 26km
" h
También se determind el calculo del porcentaje de tiempo perdido por seguimiento (PTSF),
para lo cual, en primer lugar, se calculara la demanda de tasa de flujo (Vp):

FHV = 0877

B 336
T 0.779 % 1% 0.877

Vp
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vehiculos
h

Vp =491
BPTSF = 100 % (1 — ¢~ 0-000879:VP
BPTSF = 35.05%
A continuacion, se calculara el factor de ajuste por el efecto combinado de la distribucion
direccional del trafico y el porcentaje de zonas de no rebase, de manera que el valor de
Fd/np sera del 32.97%.
PTSF = 35.05% + 32.97%

PTSF = 68.02%........NS (D)

4.1.2.3 Nivel de servicio en el Jr. Victor Velazquez
Tabla 61

Caracteristicas del Jr. Victor Velazquez

Jr. Huascar
Sentido de circulacion Bajada
Ancho de carril 3.5m
Berma 0.30
Pendiente 2% (plano)
Zona de no rebase 60%
Distribucién del trafico 100%

El Jr. Victor Velazquez tiene un sentido de circulacion en bajada con un ancho de carril de
3.5 metros y una pendiente del 2% (plano). Presenta zona de no rebase, es decir, la zona

de adelantamiento es del 50%.

+» Factor hora pico

Tabla 62

Factor de la hora pico del Jr. Victor Velazquez

. Tiempo medido Vehiculos Total, de vehiculos
Hora pico : N PHF
cada 15 min que pasan hora

0-15min 39
15-30min 48

7:00 a 8:00 am ) 188 0.87
30-45min 54
45-60min 47
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La composicion vehicular en el area se distribuye en un 90% de vehiculos livianos
y un 10% de vehiculos pesados. Segun el estudio de trafico vial, el volumen horario total

(Q) durante la hora punta es de 188 vehiculos por hora.

+» Calculo de la capacidad

Para ello, en primer lugar, se determinara el factor de correccion correspondiente, basado
en la composicion del trafico.
Tabla 63

Factores de correccion

Factores de correccion por ancho de carril (Fc) 0.980

Factores de correccion de bermas (Fa) 0.905

Factores de correccion por composicion del trafico 0.99
(Fp) '

Factor de correccion por circulacion (Fr) 0.710
indice de servicio (I/c) 1

Se presenta los factores de correccién utilizados para ajustar la capacidad de la via en
diferentes condiciones.
El calculo del factor de correccion por composicion del trafico es de

Fp = 0.99

Capacidad en condiciones ideales (Ci) es de =1700 Veh/h
C=1700*F, xF, « E, « F. = I /c,
C = 1700 % 0.980 * 0.905 * 0.99 x 0.710 * 1

C = 1059 vehiculos/h

«+ Calculo del nivel de servicio

Primero se determind la velocidad de flujo libre (FFS) mediante una estimacién, para lo
cual se utilizé la velocidad de disefio de la via, conforme a las consideraciones establecidas
en las DG2014. Posteriormente, se aplico la siguiente ecuacion:

FFS = BFFS — fis— fa
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km
FFS = 407— 7.5—-3.5

km

Se determiné la demanda de la tasa de flujo (Vp), para lo cual se aplicaron los siguientes

parametros:
V' =188 veh/h
PHF =0.870
fG=1.000
fHV =0.833
Vp = 188
0.87 1 % 0.833
Vp = 260 vehi}clulos

Asimismo, se determind la velocidad promedio de viaje (ATS) utilizando la féormula

correspondiente, junto con los ajustes aplicados por las zonas de no rebase:

km
ATS = 297— 0.0125 * 260

ATS = 25 fem
N h

También se determiné el calculo del porcentaje de tiempo perdido por seguimiento (PTSF),

para lo cual, en primer lugar, se calculara la demanda de tasa de flujo (Vp):

. 260
P=0870+1+0833
vehiculos
Vp = 359——

BPTSF =100 * (1 — e—0.000879*VP)

BPTSF = 27.06%
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A continuacion, se calculara el factor de ajuste por el efecto combinado de la distribucion
direccional del trafico y el porcentaje de zonas de no rebase, de manera que el valor de
Fd/np sera del 37.2%.

PTSF = 27.06% + 37.20%

4.1.2.4 Nivel de servicio en el Jr. Lampa
Tabla 64

Caracteristicas del Jr. Lampa

Jr. Lampa
Sentido de circulacién Bajada
Ancho de carril 3.6m
Berma 0.30
Pendiente 1% (plano)
Zona de no rebase 50%
Distribucién del trafico 100%

El Jr. Lampa tiene un sentido de circulacion en subida con un ancho de carril de 3.6 metros
y una pendiente del 1% (plano). Presenta zona de no rebase, es decir, la zona de

adelantamiento es del 50%.

« Factor hora pico
Tabla 65

Factor de la hora pico del Jr. Lampa

Tiempo medido Vehiculos Total, de vehiculos

Hora pico cada 15 min que pasan * hora PHF
0-15min 45
15-30min 43

14:00 a 15:00 am ) 179 0.952
30-45min 44
45-60min 47

La composicion vehicular en el area se distribuye en un 80% de vehiculos livianos
y un 20% de vehiculos pesados. Segun el estudio de trafico vial, el volumen horario total

(Q) durante la hora punta es de 179 vehiculos por hora.
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% Calculo de la capacidad

Para ello, en primer lugar, se determinara el factor de correccion correspondiente, basado
en la composicién del tréafico.
Tabla 66

Factores de correccion

Factores de correccion por ancho de carril (Fc) 1
Factores de correccion de bermas (Fa) 0.905
Factores de correccién por composicién del trafico 0.833
(Fp) '
Factor de correccion por circulacién (Fr) 0.710
indice de servicio (I/c) 1

Se presenta los factores de correccién utilizados para ajustar la capacidad de la via en
diferentes condiciones.
El calculo del factor de correccion por composicion del trafico es de

Fp = 0.833

Capacidad en condiciones ideales (Ci) es de =1700 Veh/h
C=1700*F «F, « B, F. = I/c,
C =1700%1%0.905%*0.833x0.710 % 1

C = 909 vehiculos/h

«» Calculo del nivel de servicio

Primero se determiné la velocidad de flujo libre (FFS) mediante una estimacion, para lo
cual se utilizé la velocidad de disefo de la via, conforme a las consideraciones establecidas
en las DG2014. Posteriormente, se aplicé la siguiente ecuacion:

FFS = BFFS — fis — fa

km
FFS = 407— 7.5 —-3.5

FFS = z9km
N h
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Se determiné la demanda de la tasa de flujo (Vp), para lo cual se aplicaron los siguientes

parametros:

V =179 veh/h

PHF =0.952

fG=1.000

fHV =0.833

Vp = 179
0.952 1% 0.833
Vp = 226vehi;ulos

Asimismo, se determind la velocidad promedio de viaje (ATS) utilizando la féormula

correspondiente, junto con los ajustes aplicados por las zonas de no rebase:

km
ATS = 297— 0.0125 % 226

ATS = zekm
N h

También se determind el calculo del porcentaje de tiempo perdido por seguimiento (PTSF),

para lo cual, en primer lugar, se calculara la demanda de tasa de flujo (Vp):

Vp = 226
P = 0952+1+0877
vehiculos
Vp = 27OT

BPTSF = 100 (1 — e~ 0-000879+VP)
BPTSF = 21.13%
A continuacion, se calculara el factor de ajuste por el efecto combinado de la distribucion
direccional del trafico y el porcentaje de zonas de no rebase, de manera que el valor de
Fd/np sera del 33.4%.
PTSF = 21.13% + 33.4%

PTSF = 54.53%........NS (C)
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4.1.2.5 Niveles de servicio en las vias adyacentes del mercado Santa Barbara
Tabla 67

Niveles de servicio

Niveles de servicio

Vias PTSF % NS

Jr. Sandia 69.43% D

Jr. Huascar 68.02% D

Jr. Victor Velasquez 64.26% C
Jr. Lampa 54.53% C

Figura 21

Niveles de servicio

Nivel de servicio

90.00%
80.00%
70.00% 65.43% 68.02% -
— 64.26%
60.00% . . sa.53% B
50.00%
NS "B"

40.00%
30.00% -
20.00%
10.00%

0.00%

Jr. Sandia Jr. Huascar Jr. Victor Velasquez Jr. Lampa

Se presentada, las vias como el Jr. Sandia y el Jr. Huascar, con un Nivel de Servicio D,
presentan condiciones inestables de circulaciéon, con velocidades reducidas y formaciones
de colas en puntos criticos, especialmente durante las horas pico. Mientras que el Jr. Victor
Velasquez y el Jr. Lampa, con un Nivel de Servicio C, muestran condiciones de trafico mas

estables, pero aun con una circulacién mas lenta y mayor dificultad para adelantar a otros
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vehiculos. Estos niveles reflejan la congestion moderada en la zona, con cierta fluidez,

pero lejos de ser ideales.

4.1.3 Propuestas de soluciones de mejora vial para optimizar la circulacién en el
entorno del Mercado Santa Barbara
Para mejorar la circulacion vehicular y la seguridad en el entorno del Mercado Santa
Barbara, se proponen las siguientes soluciones:
1. Reorganizacion de los Puestos del Mercado:

e Una de las principales soluciones es el reordenamiento de los puestos de
venta que actualmente se encuentran ubicados en los alrededores del
mercado, sobre las veredas e incluso en la via misma. Esto no solo bloquea el
paso de los peatones y vehiculos, sino que también contribuye a la congestién.
La propuesta es trasladar los puestos informales hacia areas mas adecuadas
dentro del mercado o habilitar espacios especificos para los vendedores, lo que
liberaria las vias y las aceras, mejorando el flujo vehicular y peatonal.

o Ademas, se debe establecer zonas de carga y descarga bien definidas para
los comerciantes, lo que evitaria que los vehiculos se estacionen de manera
inapropiada en las vias principales y reducira el caos generado por la carga no

controlada.

2. Mejora de la Senalizacion Vial:

e La senalizacion vial en el entorno del Mercado Santa Barbara necesita ser mas
clara y visible. Se sugiere la instalacion de sefales horizontales y verticales en
las intersecciones mas criticas, como el Jr. Huascar y el Jr. Sandia, indicando
el sentido unico de circulacion, limites de velocidad y zonas de estacionamiento
restringido. Esto garantizaria una circulacion mas ordenada y evitaria confusion

entre los conductores, contribuyendo a una mayor seguridad vial.
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e La mejora de la sefalizaciéon en las intersecciones mas congestionadas es
esencial para regular el flujo de vehiculos y peatones. Se recomienda la
instalacion de semaforos inteligentes que ajusten los tiempos de espera en
funcién del volumen de trafico, asi como senales de transito mas visibles para

garantizar la seguridad y fluidez del tréfico.

3. Reductores de Velocidad:

e Para reducir la velocidad de los vehiculos, especialmente en areas con alta
concentracion de peatones, como en el Jr. Huascar, se propone la instalacion
de reductores de velocidad o topes antes de los pasos peatonales. Esto
disminuiria el riesgo de accidentes y promoveria una circulacidon mas segura

en las zonas de mayor trafico peatonal.

4. Semaforizacion Inteligente:

e Laimplementacion de semaforos inteligentes en las principales intersecciones
cercanas al mercado, como en el Jr. Huascar y el Jr. Sandia, optimizaria el flujo
vehicular al ajustar automaticamente los tiempos de los semaforos segun la
densidad del trafico en tiempo real. Esta tecnologia, basada en sensores y
sistemas de deteccién avanzada, ajusta los ciclos semaféricos de manera
eficiente, reduciendo los tiempos de espera, evitando la congestion innecesaria
y mejorando la seguridad vial. Segun estudios de ciudades inteligentes y la
norma técnica de semaforizacion del MTC, este tipo de semaforos ha
demostrado ser eficaz en la mejora del transito en zonas de alta congestion.

Beneficios:

o Reduccion de la congestion.
o Optimizacion de los tiempos de espera en semaforos.

o Ajuste automatico de los ciclos de semaforos segun la demanda de trafico.
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5. Uso de Tecnologias de Gestion del Trafico
e Instalacion de cdmaras y sensores de trafico: El uso de camaras de monitoreo
y sensores de trafico en puntos clave permitiria la recopilaciéon de datos en
tiempo real sobre el flujo vehicular y la ocupacién de los carriles.
Beneficios:
o ldentificacién precisa de puntos criticos de congestion.
o Mejor toma de decisiones para los controladores de trafico.

o Posibilidad de redirigir el trafico automaticamente a rutas alternativas.

e Desarrollo de una aplicacion movil de monitoreo del trafico: Se podria
desarrollar una aplicacion mévil que brinde informacion en tiempo real sobre el
estado del trafico en el entorno del mercado, incluyendo tiempos de espera en
semaforos y disponibilidad de estacionamiento.

Beneficios:
o Mejora de la experiencia del conductor, optimizando el tiempo de viaje.
o Reduccion del trafico innecesario al proporcionar informacion precisa.

o Fomento del uso de transporte publico o alternativas al automovil.

o Sistema de informacion y educacion vial: Ademas de las soluciones
tecnoldgicas, es fundamental educar a la poblacion sobre la importancia de
seguir las normas de transito y utilizar los recursos viales de manera eficiente.
Se podrian instalar pantallas informativas en puntos estratégicos que muestren
el estado del trafico en tiempo real y proporcionen recomendaciones sobre el
uso adecuado de las vias.

» Implementacion de Estacionamiento Inteligente: El sistema de estacionamiento
inteligente puede facilitar la gestion de los espacios de estacionamiento en el

area del mercado. Ademas, se podrian implementar sistemas de pago
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electrénico que faciliten el proceso de estacionamiento, reduciendo el tiempo
que los conductores pasan buscando un lugar para estacionar.
Beneficios:
o Optimizacion del uso de los espacios de estacionamiento.
o Reduccidn de la congestion por la busqueda de estacionamiento.

o Facilita el pago y seguimiento del uso de los espacios.

6. Regulacién de actividades comerciales:

e Una de las principales causas de congestion en el entorno del mercado es el
estacionamiento indebido de vehiculos y la carga y descarga de mercaderia en
horarios no adecuados. Se propone la prohibicion del estacionamiento en las
calles cercanas al mercado durante todo el dia y la regulacion de las
actividades comerciales. Se debe habilitar zonas especificas de carga y
descarga, permitiendo a los comerciantes realizar sus actividades fuera de las
horas pico, para evitar que los vehiculos obstruyan el trafico y se generen colas
que demoran la circulacién hasta 15 minutos o0 mas.

e La creacion de estacionamientos adecuados cerca del Mercado Santa Barbara
aliviaria la presion sobre las calles, donde los vehiculos actualmente
estacionados obstruyen el flujo. Ademas, la delimitacion de areas especificas
para carga y descarga dentro del mercado evitaria que los vehiculos
interrumpan el trafico en las vias principales, mejorando la circulacion vy
reduciendo la congestion.

4.2 Discusion de Resultados

El analisis de la situacién del flujo vehicular en el entorno del Mercado Santa
Barbara se enmarca dentro de un contexto mas amplio de estudios previos que han
evaluado la capacidad vial y los niveles de servicio en diferentes localidades vy tipos de

vias, tanto a nivel nacional como internacional.
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Segun Brito y Torres (2020), en su estudio sobre el efecto de la superficie de
rodamiento en la capacidad vial utilizando la metodologia HCM, destacaron que el estado
de la carretera impacta directamente en la capacidad de las vias y el nivel de servicio
(LOS). Este concepto también es relevante para el caso del Mercado Santa Barbara, ya
que la infraestructura vial y las condiciones de las superficies de rodamiento influyen
considerablemente en el flujo vehicular. El hecho de que las vias en la zona estén
sometidas a una alta demanda de vehiculos y no siempre mantengan condiciones 6ptimas
podria estar contribuyendo a la baja eficiencia en el flujo vehicular, similar a los hallazgos

de Brito y Torres.

Por otro lado, Figueroa (2025), en su andlisis del nivel de servicio de la via La
Capilla hasta La Bella, utiliza la metodologia HCM para evaluar las condiciones de trafico
y los aspectos geométricos de las vias. Al igual que en el Mercado Santa Barbara, el
estudio reveld que un nivel de servicio bajo refleja condiciones de trafico congestionado y
afectado por la infraestructura vial. En este caso, se propone la ampliacion de la via y la
mejora de sus condiciones geométricas, algo que también se propone para el entorno del
mercado, ya que la ampliacién de las vias principales podria aliviar la congestion y mejorar

la fluidez del trafico.

En un contexto mas especifico de estudios urbanos, Molina (2024) evalu6 el
impacto del centro comercial Megamaxi en Cuenca, analizando el flujo vehicular y los
niveles de servicio antes y después de la apertura del centro comercial. Este estudio es
particularmente relevante para el Mercado Santa Barbara, dado que los centros
comerciales generan un aumento en el volumen de trafico, similar a lo que ocurre con el
mercado, que atrae un alto numero de vehiculos y peatones, creando congestion,
especialmente en horas punta. La utilizacion de la metodologia HCM en este estudio
también resalta la importancia de considerar el aforo vehicular y los patrones de trafico

para proponer soluciones efectivas, lo que es central en este estudio de caso.
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Segun Chamorro (2025), al analizar el impacto vial en el Jiron Garcia de los Godos,
destaca la insatisfaccion del nivel de servicio debido a la congestion y las condiciones
inestables de circulacién. Este estudio tiene paralelismos con el caso del Mercado Santa
Barbara, donde el trafico vehicular se ve afectado por la alta densidad de vehiculos, la falta
de zonas de carga y descarga, y la congestidn generada por el estacionamiento informal.
La solucion propuesta por Chamorro, que incluye la instalacion de sefiales viales y la
implementacion de reductores de velocidad, también seria aplicable en el entorno del

Mercado Santa Barbara para mejorar la seguridad vy la fluidez del trafico.

Por otro lado, Veliz (2024), al analizar el impacto vial de centros comerciales en
Huancayo, concluyé que la alta demanda vehicular genera un trafico denso, especialmente
en intersecciones clave. Este hallazgo es directamente aplicable al Mercado Santa
Barbara, donde las intersecciones cercanas presentan un alto volumen de trafico, lo que
requiere una intervencion en la geometria de las vias y el control del flujo vehicular. La
utilizacion de simulaciones y modelos de trafico para entender la dinamica del trafico, como
lo hace Veliz, también seria util para identificar los puntos mas criticos en la zona del

mercado.

Por ultimo, Parra (2023) y Ancco (2020), al evaluar el impacto de las condiciones
operativas y el nivel de servicio de las vias de acceso en Puno, destacan la importancia de
las condiciones de infraestructura y los aforos vehiculares para determinar el nivel de
servicio en areas urbanas criticas. De manera similar, el analisis de la capacidad vial en el
entorno del Mercado Santa Barbara debe considerar no solo el volumen de trafico, sino
también las condiciones de la infraestructura y las actividades comerciales, que afectan la

circulacion diaria en la zona.

Tabla 68

Resumen de resultados

Antecedentes Objetivo del Estudio Metodologia Principales Resultados Propuestas de Solucion
Britoy Torres  Cvaluar el impacto Uso de la La calidad de la superficie ~ Modificacién de HCM
del estado de la metodologia HCM . - . B
(2020) - influye en la capacidad vial, 2000 para incorporar un
superficie del para calcular la
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pavimento en la
capacidad vial
utilizando HCM

capacidad vial,
modificacién
basada en el IRI

reduccion del 10% en la
velocidad media

factor de reduccién de
velocidad

Evaluar el nivel de

Uso de HCM 2000
con aforo vehicular

Via en nivel de servicio bajo,
propuestas de mejora incluyen

Ampliacién de la via y
mejora de las

Figueroa (2025)  servicio de una via ; S ) o
utilizando HCM 2000 Y Ievantafn]ento la amphacmln y mejora condlglo_nes
topografico geométrica geométricas
. . Uso de recuentos s Mejor planificacion y
Estudiar el impacto manuales y El centro comercial impacta el gestion del trafico,

Molina (2024)

del centro comercial
en el trafico

automaticos de
vehiculos, SUMO

trafico, se identificaron
alternativas de mejora vial

cambios en la
infraestructura vial

Chamorro (2025)

Analizar el impacto
del trafico en el Jirén
Garcia de los Godos

y proponer
soluciones

Recuento de
vehiculos,
observacion
directa, nivel de
servicio HCM

La via tiene niveles de servicio

E y F, se proponen soluciones

de infraestructura y gestion de
trafico

Construccion de
badenes, mejora de la
sefializacion y
semaforizacion
inteligente

Bonifacio y

Estudiar el impacto
del trafico por la

Aforo vehicular,
analisis de flujos

La apertura de nuevas
instituciones provoca

Ampliacion de la via,
instalacion de sistemas

Carrasco (2021) apertgra f:Ie nuevas dg tr.éfico, congesti(’)n, se recomienda la inteligentes de
instituciones en predicciones de mejora de la infraestructura semaforos
Huancayo trafico vial
Encuestas a Mejora en la

Estudio Actual:
Mercado Santa
Barbara

Evaluar el impacto
vial en el entorno del
Mercado Santa
Barbara

conductores y
transeuntes,
conteo vehicular,
analisis de niveles
de servicio HCM

La congestion vial y la falta de
estacionamiento afectan la
fluidez del trafico, se proponen
mejoras en la infraestructura y
gestion del trafico

infraestructura vial,
optimizacion del
estacionamiento,
implementacion de
semaforos inteligentes

Los antecedentes revisados coinciden en sefnalar que el nivel de servicio deficiente, la

congestion vial y la falta de infraestructura adecuada son problemas comunes que afectan

la fluidez del trafico en areas urbanas con alta demanda vehicular, como el entorno del

Mercado Santa Barbara. Las propuestas de mejora, como el reordenamiento de los

puestos de venta, la ampliacién de vias, la mejora de la sefalizacion y el control del flujo

vehicular, son soluciones viables que se alinean con los estudios previos y tienen el

potencial de optimizar la circulacién, mejorar la seguridad y reducir los tiempos de espera

en la zona.
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CONCLUSIONES

General, la evaluacion del impacto vial en el entorno del Mercado Santa Barbara reveld
que la zona enfrenta problemas significativos de congestién, especialmente durante las
horas pico. A través de la recopilacion de datos sobre el flujo vehicular y las percepciones
de los usuarios, se identificaron los puntos criticos de congestion y los factores que
contribuyen a los altos niveles de trafico, como el estacionamiento indebido y la falta de
infraestructura adecuada. Las propuestas de mejora vial, como el reordenamiento de los
puestos del mercado y la implementacién de semaforizacion inteligente, son viables y

necesarias para optimizar el flujo vehicular y mejorar la seguridad.

Primero, el analisis detallado del trafico vehicular mostré que las principales vias alrededor
del Mercado Santa Barbara, como el Jr. Huascar y el Jr. Sandia, presentan niveles de
congestion elevados, con largos tiempos de espera en las intersecciones y dificultades
para los peatones al cruzar las calles. El conteo vehicular realizado durante varios dias
permitié identificar los picos de trafico, lo que demuestra la necesidad de mejorar la gestiéon

del trafico y optimizar las rutas de acceso al mercado.

Segundo, el calculo del Nivel de Servicio (LOS) de las principales vias cercanas al
Mercado Santa Barbara indicé que el Jr. Sandia y el Jr. Huascar se encuentran en Nivel
D, lo que significa que la circulacion es inestable y las condiciones del trafico son
moderadamente congestionadas. Por otro lado, el Jr. Victor Velasquez y el Jr. Lampa, con
un Nivel C, muestran una circulacion mas fluida, pero aun con ciertos desafios en la
capacidad vial. Estos resultados demuestran la necesidad de intervencién en las vias con

mayor congestion para mejorar la eficiencia del flujo vehicular.
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Tercero, las propuestas de solucion incluyen medidas como el reordenamiento de los
puestos del mercado, la instalacion de semaforos inteligentes, y la mejora de la
sefnalizacion vial. La reorganizacion de los puestos ayudara a liberar las veredas y vias de
circulacion, mientras que la semaforizacion inteligente optimizaria los tiempos de espera
en funcion del flujo vehicular. La creacion de zonas de carga y descarga también aliviaria
la congestion provocada por el mal estacionamiento de vehiculos. En conjunto, estas
soluciones contribuirian a reducir la congestion, mejorar la seguridad vial y aumentar la

eficiencia del trafico en la zona.
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RECOMENDACIONES

Primero, se recomienda ampliar la investigacién a otras zonas comerciales de la ciudad
de Juliaca que presenten caracteristicas similares, con el fin de comparar el impacto vial y

evaluar si las soluciones propuestas pueden ser aplicables a diferentes contextos urbanos.

Segundo, se recomienda utilizar modelos de simulacion de trafico para evaluar escenarios
futuros, como el aumento de la poblacion y el crecimiento del parque vehicular en la zona.
Herramientas como SUMO o VISSIM podrian simular el comportamiento del trafico en base
a diferentes variables, permitiendo probar diferentes soluciones de manera virtual antes de

implementarlas en el terreno.

Tercero, se recomienda para futuras investigaciones incorporen un analisis de costos y
beneficios al evaluar las propuestas de mejora vial. Este analisis permitiria conocer con
mayor precision la viabilidad econémica de las soluciones y sus posibles impactos a largo
plazo en la economia local, lo que facilitaria la toma de decisiones y la priorizacion de

intervenciones.

Cuarto, se recomienda explorar la aplicaciéon de tecnologias avanzadas para la gestion del
trafico, como el uso de sensores inteligentes, camaras de monitoreo en tiempo real y
aplicaciones moéviles que permitan a los usuarios conocer el estado del trafico y optar por
rutas alternativas. Este tipo de soluciones tecnoldgicas puede mejorar la gestién del flujo

vehicular y reducir los tiempos de espera.
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EVALUACION Y PROPUESTA DE SOLUCION DEL IMPACTO VIAL GENERADO EN EL ENTORNO DEL MERCADO SANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2025

Problemas

Objetivos

Hipoétesis

Variables

Inst. de Medicion

Problema General:

¢ Cual es el impacto vial y la propuesta
de solucién generado en el entorno del
mercado santa barbara de la ciudad de
Juliaca - 2025?

Objetivo General:

Evaluar y proponer una solucion al
impacto vial generado en el entorno del
mercado santa barbara de la ciudad de
Juliaca - 2025.

Hipétesis General:

La evaluacion del impacto vial generado en el
entorno del Mercado Santa Barbara, junto con
la implementacion de soluciones viales
adecuadas, contribuira significativamente a la
mejora de la circulacion vehicular y la reduccion
de la congestion.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipoétesis Especificas

1. ¢Cual es la situaciéon actual
del flujo vehicular y el andlisis del
trafico en el entorno del Mercado
Santa Barbara de la ciudad de Juliaca?
2. ¢,Cual es el Nivel de Servicio
(LOS) actual de las vias del entorno
del Mercado Santa Barbara de la
ciudad de Juliaca?

3. iCual es la propuesta de
soluciones para el mejoramiento vial
para optimizar la circulacion en el
entorno del Mercado Santa Barbara de
la ciudad de Juliaca?

1. Evaluar la situacion actual del
flujo vehicular y realizar un analisis
detallado del trafico en el entorno del
Mercado Santa Barbara de la ciudad de
Juliaca.

2. Determinar el Nivel de Servicio
(LOS) actual de las vias del entorno del
Mercado Santa Barbara de la ciudad de
Juliaca.

3. Proponer soluciones de mejora
vial para optimizar la circulacion en el
entorno del Mercado Santa Barbara de
la ciudad de Juliaca.

1. El flujo vehicular en el entorno del
Mercado Santa Barbara presenta altos niveles
de congestion, especialmente durante las horas
pico, lo que genera retrasos significativos en la
circulacion vehicular.

2. El Nivel de Servicio (LOS) de las vias
en el entorno del Mercado Santa Barbara es
deficiente, con un desempefio que podria
clasificarse como "C" o "D", lo que indica una
circulacion ineficiente y congestionada.

3. La implementacion de soluciones
viales como la reordenacion del trafico, la
mejora de la sefalizacion y la creacion de
espacios adecuados para estacionamiento y
cargal/descarga podria reducir
significativamente la congestidon vehicular y
mejorar el flujo de trafico en el entorno del
Mercado Santa Barbara.

Variable de caracterizacion
Impacto vial generado.

» Congestién vehicular.

Variable de interés

- Propuesta de solucion.

* Mejoras en la infraestructura vial.

Ficha de
recopilacion de
informacion.

Ficha de
recopilacion de
informacion.
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Proyecto EVALUACION ¥ PROPUESTA DE SOLUCION DEL IMPACTO VIAL GENERADO EN EL ENTORNO DEL
MERCADO SANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2025
Tesista Bach. MARCO ABIMAEL QUILLA PERALTA
a JR. SANDIA
UBICACION MERCADO SANTA BARBARA
DIA LUNES
Station Z
Hora Moto Moto Taxi Auto Pick Up Combl Rural Micro Camidn Total
Wagon
7:00 A 8.00 44 46 18 21 25 25 B 4 191
8.00 A 5,00 36 43 18 25 29 20 u 3 183
.00 A 10.00 30 51 14 24 20 23 6 4 172
10.00 A 11.00 40 34 17 18 19 24 B 2 160
11.00 A 12.00 42 59 22 21 28 19 5 3 197
12.00 A 13.00 27 a7 22 18 24 18 7 4 157
13.00 A 14.00 49 43 20 22 23 26 12 1 196
14.00 A 15.00 29 a9 15 24 19 24 3 3 161
15.00 A 16.00 28 58 16 18 18 21 14 5 178
16.00 A 17.00 48 a5 19 18 26 18 16 4 194
Total 373 455 181 209 229 218 91 33 1789
{DiA |MARTES |
7.00 A 8.00 45 41 18 22 23 35 16 3 205
8.00 A 9.00 28 58 15 19 24 21 10 4 177
9.00 A 10.00 40 60 21 2 a7 37 16 4 237
10.00 A 11,00 33 41 21 23 30 29 g 8 164
11.00 A 12,00 45 45 15 20 29 32 13 8 207
12.00 A 13,00 48 42 2 18 35 34 g 3 211
13.00 A 14.00 48 49 17 21 26 31 13 3 208
14.00 A 15.00 33 45 18 20 35 27 16 7 202
15.00 A 16.00 28 58 22 24 29 33 8 o 208
16.00 A 17.00 27 a4 20 24 34 27 8 5 189
Total 374 481 188 213 304 307 118 51 2038
[ow [MIERCOLES |
7:00 A 8.00 35 51 22 18 26 24 14 8 198
8,00 A 2.00 24 a8 1’ 21 19 20 15 B 170
8.00 A 10.00 39 38 20 25 19 21 15 3 178
10.00 A 11.00 30 61 22 n 20 21 13 4 193
11,00 A 12,00 43 59 15 20 20 25 15 2 199
12.00 A 13,00 48 37 20 2 23 21 14 7 183
13.00 A 14.00 40 43 22 20 b7 24 16 5 192
14.00 A 15.00 44 56 14 21 24 21 13 4 197
15.00 A 16.00 29 43 14 18 24 22 14 4 168
16.00 A 17.00 37 38 15 22 25 22 16 2 178
Total an 472 182 209 223 221 145 44 1857
[o |JUEVES |
7.00 A 8.00 44 49 17 21 22 26 13 4 196
8.00 A 8.00 29 39 23 21 25 22 16 7 183
9.00 A 10.00 27 41 21 23 20 25 15 4 176
10,00 A 11.00 a5 57 2 22 20 19 12 8 204
11.00 A 12.00 44 56 2 19 27 25 16 7 216
12.00 A 13.00 24 49 16 21 26 19 15 B 176
13.00 A 14.00 24 45 15 25 26 23 12 8 176
14.00 A 15.00 27 48 18 25 19 20 16 “ 178
15.00 A 16.00 43 a7 15 2 25 25 15 7 189
16.00 A 17.00 36 49 22 22 18 25 12 4 189
Total 343 470 182 221 230 229 142 56 1883
[1a |VIERNES |
7:00 A 8.00 32 41 14 21 21 22 15 3 169
£.00 A 9.00 3z 36 19 23 2% 22 14 2 174
9.00 A 10.00 37 30 17 20 24 20 13 a8 169
10.00 A 11.00 47 52 b3l 23 22 21 14 7 207
11.00 A 12.00 35 60 16 24 19 24 16 5 169
12.00 A 13.00 43 52 2 18 27 25 12 3 203
13,00 A 14.00 24 40 23 22 25 2 14 3 173
14,00 A 15.00 24 34 18 20 2 21 14 5 163
15.00 A 16.00 as 51 14 18 23 23 15 8 187
16.00 A 17.00 50 49 20 23 27 25 15 4 213
Total 359 445 185 212 241 228 142 a3 1857
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[om |saBapo |
7:00 A 8.00 45 57 16 20 21 23 14 ry 200
8.00 A 9.00 27 56 19 24 20 24 14 5 189
900A1000 47 48 22 18 28 24 15 4 204

1000A1100 31 2 19 20 26 19 15 7 179
11.00A1200 41 35 16 23 20 26 15 4 180
1200A1300 37 43 17 25 2 21 13 3 183
1300A 1400 31 52 19 24 27 2 14 E 196
1400A 1500 31 55 18 18 26 26 13 7 194
1500A 1600 26 49 7 2 2 19 15 6 180
16.00A17.00 26 37 14 18 24 23 12 7 161

Toal 344 a7h 177 212 238 226 140 55 1866

[ow [COMINGO |
7.00 A 8.00 26 57 14 18 20 25 2 3 175
B.00 A 9.00 3 39 15 25 2 25 12 ry 77
900A1000 40 4 13 25 22 26 15 4 201

1000A1100 45 3% 17 19 20 26 16 3 182
100A1200 %0 43 19 21 22 21 15 4 105
1200A1300 37 41 18 21 27 2 15 8 193
1300A 1400 32 52 17 2 25 2 13 2 185
14,00 A 15,00 49 30 14 24 19 2 12 < 173
15.00 A 16.00 32 61 14 20 22 25 12 [ 192
16.00 A 17.00 26 44 1 19 24 19 14 8 168

Total 380 124 161 214 224 236 136 26 1841
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Proyecto EVALUACION Y PROPUESTA DE SOLUCION DEL IMPACTO VIAL GENERADO EN EL ENTORNO DEL
MERCADO SANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JUUIACA - 2025
Tosista Bach. MARCO ABIMAEL QUILLA PERALTA
a JR, HUASCAR
UBICACION MERCADO SANTA BARBARA
DIA LUNES
Station
Hora Moto Moto Taxi Auto Pick Up  Combi Rural Micro Camibn Total
_Wagon_
7,00 A B,00 50 47 21 22 26 19 15 2 202
8.00 A 9.00 33 56 18 25 26 25 14 7 204
8,00 A 10,00 43 56 14 2 21 22 12 2 193
10.00 A 11,00 49 39 18 20 27 22 14 5 194
11.00 A 12.00 a7 56 21 22 27 19 16 4 212
1200 A 13.00 40 S5 15 18 20 19 14 4 186
13.00 A 14.00 32 49 23 24 21 18 16 2 186
14.00 A 15.00 38 31 14 2 23 19 15 3 168
15.00 A 16.00 39 45 18 19 22 19 15 8 186
16.00 A 17.00 43 57 14 24 21 24 12 5 200
Total 414 493 176 218 234 207 143 47 1932
(o1a |MARTES |
7.00 AB.00 27 44 18 22 21 26 15 2 175
8.00 A 9.00 32 52 23 24 22 19 12 2 186
9.00 A 10.00 31 54 16 19 22 24 14 El 188
10.00 A 11,00 30 48 22 22 26 25 13 4 190
11.00 A 12.00 27 47 15 12 26 26 15 2 77
12.00 A 13,00 37 41 21 22 25 23 16 6 1M
13.00 A 14,00 35 42 20 18 20 19 16 [ 178
14,00 A 15.00 28 32 18 25 19 22 12 3 152
15.00 A 16.00 39 43 18 19 22 21 16 8 184
16.00 A 17.00 43 61 16 20 21 19 16 2 198
Total 329 464 185 210 224 224 145 45 1826
[D |MERCOLES =
7:00 A 8.00 43 54 18 21 20 24 14 5 199
8.00 A 9.00 32 31 22 25 20 22 15 7 174
5.00 A 10.00 32 22 24 20 20 13 3 187
10.00 A 11.00 385 39 14 23 19 25 14 7 177
11.00 A 12.00 34 35 15 21 23 21 12 5 168
12,00 A 13.00 3N 34 14 18 25 25 14 2 163
13.00 A 14.00 44 34 18 2 27 24 13 7 188
14,00 A 15.00 48 43 17 2 20 20 1 a 191
15.00 A 16,00 42 61 19 24 21 20 15 8 210
16.00 A 17.00 31 56 18 19 26 25 16 ) 196
Total 375 437 178 217 221 226 140 59 1853
[ow [JUEVES =1
700 A B.00 50 58 14 21 25 19 16 5 208
8,00 A 8.00 30 44 19 25 25 19 14 2 178
£.00 A 10.00 28 31 18 22 20 26 12 ] 165
10.00 A 11,00 37 55 18 18 22 26 16 2 194
11.00 A 12,00 35 31 18 18 22 20 16 7 167
12,00 A 13.00 38 39 20 23 23 22 16 8 187
13.00 A 14.00 30 57 21 18 27 20 16 5 195
14.00 A 15.00 43 40 20 25 23 20 1 4 189
15.00 A 18.00 42 60 15 25 19 20 12 4 187
16.00 A 17.00 24 44 15 18 22 19 16 3 161
Total 357 450 178 214 223 211 148 46 1841
[Daa |VIERNES |
7-00 A 8.00 37 55 18 24 27 25 16 7 210
8.00 A 9.00 37 46 14 18 26 19 13 4 7t
9.00 A 10.00 29 53 23 23 21 20 15 [ 192
10,00 A 11.00 29 a3 22 24 2 26 12 3 170
11.00 A 12.00 45 54 14 25 26 25 14 7 210
12.00 A 13.00 38 44 15 25 24 24 12 8 180
13.00 A 14,00 27 55 17 24 27 20 15 7 182
14.00 A 15.00 44 59 15 19 24 21 12 7 20
15.00 A 16.00 24 45 18 21 19 24 12 7 m
16,00 A 17.00 27 58 17 24 24 23 16 4 183
Total 337 502 174 227 239 228 137 62 1906
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[oa |saBapo
7.00 A 8.00 37 40 17 22 26 23 16 8 169
8.00 A 9,00 42 45 21 25 21 20 12 7 183
9.00 A 10.00 a2 48 19 22 21 20 13 2 187
1000A 11.00 35 38 18 18 24 20 15 3 172
11.00A1200 47 35 18 2 25 25 12 2 187
1200A 1300 28 42 20 22 22 26 12 g 180
13.00A 1400 27 52 18 20 24 19 12 e 180
1400A 1500 45 45 15 18 27 19 14 7 191
1500 A 1600 24 61 20 24 24 23 13 6 185
16.00A17.00 24 41 17 20 23 19 16 2 162
Total 351 448 184 214 237 214 135 53 1836
[oa™ [DOMINGO |
7:00 A 6.00 33 61 23 20 24 25 N B 206
8.00 A 9.00 50 53 21 22 26 23 15 8 218
9,00 A 10.00 25 34 17 21 2 24 14 5 163
10.00A 1100 27 44 22 25 2% 21 15 3 183
11.00A 1200 39 20 23 24 22 16 8 204
120041300 30 47 14 22 20 25 12 6 176
13.00A44.00 38 55 7 18 23 25 12 3 191
1400 A 1500 40 47 14 23 20 2 14 4 185
1500 A16.00 30 36 15 n 23 23 13 3 165
18.00A17.00 3% 51 19 19 25 25 14 2 150
Total 347 482 182 215 234 236 139 45 1881
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Proyecto EVALUACION ¥ PROPUESTA DE SOLUCION DEL IMPACTO VIAL GENERADO EN EL ENTORNO DEL
MERCADD SANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2025
Tesista Bach. MARCO ABIMAEL QUILLA PERALTA
JR. VICTOR VELASQUEZ
UBICACION MERCADO SANTA BARBARA
DIA LUNES
Station 3 i
Hora Moto Moto Taxi Auto W Pick Up Combi Rural Micro Camidn Total
j!g_on
7.00 A 8,00 48 32 1% 18 26 6 5 1 155
8.00 A 9.00 38 42 18 25 22 5 3 5 159
8.00 A 10,00 49 54 23 » 19 5 1 5 179
1000 A 11.00 31 51 19 25 19 3 5 1 154
11.00 A 12.00 29 56 21 12 25 8 5 3 168
1200 A 13.00 32 32 21 25 22 % 6 1 143
13.00 A 14.00 41 58 22 21 21 3 3 ] 189
14,00 A 165,00 34 42 16 22 25 6 4 2 151
15.00 A 16.00 50 40 21 23 24 3 5 2 158
16.00 A 17.00 40 56 15 25 19 ] 3 ] 164
Total 302 463 185 225 222 50 40 20 1607
ok [MARTES ]
7.00 A 8,00 24 49 18 21 23 7 1 4 145
8.00 A 9.00 25 45 21 24 23 B 1 2 150
%.00 A 10.00 30 58 21 2 21 3 1 2 160
10.00 A 11.00 25 36 21 23 19 7 3 1 135
11,00 A $2.00 43 34 20 23 26 8 3 2 159
12.00 A 13.00 27 57 14 21 27 3 2 5 156
13,00 A 14,00 26 53 23 23 22 5 2 2 156
14.00 A 15.00 45 30 15 22 27 8 4 1 152
15.00 A 16.00 30 54 18 19 23 8 1 0 154
16.00 A 17.00 46 60 18 18 22 5 3 5 175
Total 321 477 185 215 233 65 1 24 1542
[ow [MIERCOLES |
7:00 A 8.00 29 60 21 23 19 7 3 5 167
8.00 A9.00 41 42 22 18 27 5 5 2 162
9,00 A 10.00 a8 61 22 25 22 7 8 ] 182
10.00 A 11.00 41 42 19 18 26 [ 4 1 157
11.00 A 12.00 43 42 22 21 22 7 8 4 167
12.00 A 13.00 25 37 20 25 27 B 2 2 146
13.00 A 14.00 a8 20 22 25 5 4 [} 152
14,00 A 15,00 45 55 14 18 27 7 4 3 174
15.00 A 16.00 53 15 23 21 7 4 5 168
16.00 A 17.00 45 48 18 23 19 8 1 0 160
Total 387 476 193 218 235 87 39 22 1635
[om [JUEvES ]
7.00 A 8,00 40 58 23 22 23 8 6 5 185
8.00A9.00 29 48 17 18 20 7 3 1 143
9,00 A 10,00 49 51 19 23 26 6 2 4 180
10.00 A 11.00 42 45 20 22 28 g 3 0 164
11.00 A 12,00 31 61 22 23 5 1 3 158
12.00 A 13,00 38 41 19 20 23 7 2 1 151
13.00 A 14.00 28 48 18 18 5 2 5 148
14.00 A 15,00 34 55 18 22 25 [ 6 3 169
15.00 A 16.00 36 41 14 25 27 4 5 1 163
16.00 A 17.00 28 43 21 20 18 7 5 0 148
Total 355 4B6 191 213 233 61 35 23 1597
{oiA |VIERNES |
7.00 A 8,00 45 60 2 25 20 4 1 4 181
.00 A 5,00 s 30 17 18 20 4 3 4 131
2.00 A 10,00 38 30 14 20 25 7 8 2 142
10.00 A 11.00 44 34 20 25 24 ] 5 2 160
11.00 A 12.00 a7 56 17 18 27 3 [ 2 176
12.00 A13.00 25 56 17 18 25 3 4 3 153
13.00 A 14,00 32 38 21 24 26 6 4 4 153
14,00 A 15,00 39 61 18 20 26 7 1 5 178
15.00 A 16.00 34 54 14 21 19 3 4 2 151
16.00 A 17.00 39 32 15 24 24 E 3 2 144
& - 178 13 236 48 37 32 1569
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[oia |saBano |
7:00 A 8.00 25 81 16 22 22 7 5 5 164
B.00 A 8.00 38 35 22 24 20 8 3 3 153
9.00 A 10.00 32 50 21 24 18 3 2 3 154
10,00 A 11,00 31 32 22 24 22 8 4 2 143
11.00 A 12.00 25 52 20 2 19 5 2 5 159
12.00 A 13.00 50 53 23 25 19 6 2 3 181
13.00A 14.00 44 37 18 25 27 5 3 4 183
14.00 A 15,00 28 54 18 22 24 8 3 3 1861
150041600 39 58 15 21 % 5 5 2 172
16.00A17.00 43 51 23 20 27 5 5 1 176
Tokal 355 490 158 231 225 59 36 31 1626

{oa |DOMINGO |
7:00 A 8.00 24 57 15 25 19 3 5 0 148
B.0D A 9.00 35 23 17 20 23 3 2 0 133
2.00 A 10.00 34 45 23 19 25 7 2 4 159
10,00 A 11.00 31 14 20 20 B 3 0 142
11.00 A 12.00 a1 33 15 22 25 7 4 Kl 151
12.00 A 13.00 35 49 22 19 22 4 1 3 155
13.00 A 14.00 29 35 17 12 21 7 5 5 138
14,00 A 15.00 33 44 18 18 21 5 3 4 150
150041600 39 56 14 19 22 s 1 2 159
16.00A 1700 38 58 22 19 20 3 3 0 168
Total 139 456 177 200 218 58 32 22 1503
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
Proyecto EVALUACION ¥ PROPUESTA DE SOLUCION DEL IMPACTO VIAL GENERADO EN EL ENTORNO DEL
MERCADO SANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2025
Tesista Bach, MARCO ABIMAEL QUILLA PERALTA
Via JR. LAMPA
UBICACION MERCADO SANTA BARBARA
DIA LUNES
Station o
Hera Moto Moto Taxi Auto Wagon Pick Up Combi Rural Micro Camién Total
7:.00 A 8,00 EE) 39 18 22 24 2 2 3 155
8.00 A 9.00 42 55 19 24 19 & 3 3 174
9,00 A 10.00 24 43 18 23 25 6 3 3 145
10.00 A 11.00 45 3 14 25 24 5 1 3 151
11.00 A 12,00 20 33 22 20 19 8 Kl 0 135
12.00 A 13.00 48 36 23 20 24 5 4 4 162
13.00 A 14.00 45 33 22 19 20 4 4 3 150
14.00 A 15.00 34 38 22 18 27 5 4 0 148
15.00 A 16.00 31 80 23 18 27 5 4 5 173
16.00 A 17.00 41 34 23 19 24 5 B 5 157
Total 376 405 204 208 233 57 38 29 1550
(o |MARTES |
7:00 A 8.00 31 49 17 18 27 4 5 5 158
8.00A2.00 34 40 17 21 25 5 1 5 143
$.00 A 10,00 25 58 19 19 19 5 o 1 150
10,00 A 11.00 28 42 14 19 28 5 2 2 138
11.00 A 12,00 47 45 20 21 27 El 3 1 172
12,00 A 13.00 45 80 16 18 24 3 2 0 188
13.00 A 14.00 40 58 17 19 24 7 3 4 172
14.00 A 15.00 3t 3% 21 24 25 4 B 4 150
15.00 A 18.00 34 38 23 22 21 3 6 1 151
16.00 A 17.00 28 47 22 20 24 3 5 1 153
Yotal 343 a7 186 201 242 53 38 24 1558
[0 |MERCOLES |
7-00 A B.00 41 45 20 18 21 5 - 1 157
8.00 A 9.00 36 45 15 20 21 5 1 2 145
9,00 A 10.00 36 55 17 18 27 b 3 0 163
10.00 A 11.00 24 # 18 21 23 6 4 2 140
11.00 A 12,00 43 53 16 24 26 4 8 0 172
12.00 A 13.00 24 38 18 24 19 7 1 1 132
13.00 A 14.00 26 46 20 18 19 7 4 0 140
14.00 A 15.00 28 45 17 23 21 6 3 4 147
15.00 A 16.00 48 42 21 28 21 8 4 4 173
16,00 A 17.00 25 45 23 18 20 5 1 4 141
Total 331 455 186 210 218 59 33 18 1510
|ota |JUEVES |
7:00 A 8.00 27 54 15 24 27 4 4 3 158
.00 A S.00 43 45 14 25 22 2 1 3 162
9.00 A 10,00 44 38 22 21 19 5 1 3 153
10,00 A 11.00 38 59 21 23 7 8 4 5 183
11.00 A 12.00 26 30 19 24 2 4 1 2 127
12.00 A 13.00 26 55 20 21 26 5 2 0 156
13.00 A 14.00 2 38 14 25 23 8 4 5 149
14.00 A 15.00 38 a2 17 18 12 8 2 3 148
15.00 A 16.00 37 49 2 18 23 4 3 3 159
16.00 A 17.00 27 35 22 18 23 [ 3 5 139
Total 343 445 186 218 230 53 25 32 1532
|0 |VIERNES |
7:00 A 8,00 37 30 17 21 23 8 1 2 139
8.00 A 0.00 25 a7 14 23 2% 8 6 3 137
8,00 A 10.00 41 53 21 24 28 5 3 2 176
10.00 A 11.00 34 51 18 24 22 7 4 5 163
11.00 A 12.00 2 32 18 24 21 8 8 2 140
12,00 A 13.00 48 32 14 18 25 8 & 5 156
13.00 A 14,00 25 40 20 24 25 6 1 2 145
14.00 A 15.00 37 41 22 19 20 8 2 5 154
$5.00 A 16.00 38 42 23 19 21 B 5 2 158
16,00 A 17,00 33 38 21 18 22 5 1 4 142
Total 185 214 226 74 35 32 1510
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[owa 1sABADO |
7:00 A 8.00 40 36 22 23 19 7 4 3 154
8.00 A 9.00 32 6 18 22 20 8 5 4 185
9,00 A 10.00 25 3 22 23 20 5 5 2 135
10.00 A 11.00 26 36 14 23 24 4 2 2 131
11.00 A 12.00 33 32 19 23 22 5 1 5 140
12.00 A 13.00 29 38 18 24 24 3 2 3 141
1300 A 400 a7 47 23 23 19 7 4 2 172
1400A 1500 40 58 19 24 25 4 3 5 179
15.00 A 16.00 34 47 23 23 23 C] 5 0 183
18.00 A 17,00 36 56 19 20 21 4 5 3 164
Total 242 440 197 228 217 55 38 29 1544

[oa |DOMINGO |
7.00 A 8.00 42 55 15 18 2% 5 4 5 170
8.00 A 9.00 36 32 20 21 24 8 2 0 143
9.00 A 10,00 38 51 16 21 23 6 3 2 160
10.00 A 11.00 23 61 16 25 27 6 3 2 179
11.00 A 12,00 3% 52 gL 25 24 4 2 1 158
12.00 A 13.00 25 45 21 19 22 3 3 1 142
13.00 A 14.00 26 54 16 24 24 8 1 1 154
14.00 A 15.00 32 53 17 21 24 5 6 2 161
15.00 A 16.00 29 a1 18 24 21 5 & 1 165
16.00 A 17.00 43 56 18 22 25 7 6 0 178
Total 348 520 171 220 241 58 39 15 1610
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ANEXO 1
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I()N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital [X] Fecha de entrega: | 6-12~ 2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: MARE
Direccién; Av. MARANON Urby RESID)
DNI/Carné de Extranjenafl"asaportc N°;

Teléfono: 978 648 661

Nombres y Apellidos:

Direccidn; £
DNI/Carné de Exlranjena/Pa
Teléfono: |

Facultad y/o Escuela de P

Escuela Profesional o M I

Titulo 0 Grado Académic
Asesor: Dr. OSCAR VICH
Esta obra se encuentra den

Trabajo Académico D

Trabajo de Investigacién [_] A
| Titulo; EVALUACION ¥, FROFBEST!

Palabras claves, (3 a 5 términos ) CONGESE ON VI ' ONVIASNIRARICO VEHICULAR Y NIVEL DE SERVICIO
WAL ' : =,
.Esta obra se desarrollé en 18 ‘ eV ';

1

! Indicar si su produccién intelectudl ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros

relacionados.
2 §j su produccion intelectual se desarrollé en la UANCV totalmente o parcialmente, deberé autorizar el

depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

j Bachiller l}_(jTitulo I— |2da Especialidad DMaestria [:]Doctorado

3. Licencias:

Bajo lo ntes té 53 autorizo/el ¢ \6sito de mi tesis en el Repositorio
Digital ; - &

il N ’su tradueeion a otros idiomas) y
ponera disposicion delpuBlice uccionin (incluido el résumen), en formato
fisico o digital, ende ier medio, conocid: mocerse, a través de los diversos

N omo el Repositorio Digital de
, en ¢l Perti y en el extranjero

Ido y preservacion.

exclusiva titularidad,
pnceder la presente
infringe derechos de

La Uni Sidad £ g Velasque .: ' ; snombre del y/o los
e | It 3 ) icacion més que la

b) Licencia CREATIVE'COMMONS 4.0
Si usted con licencia CREATIVE COMMONS produccién intelectual,
mantiene la titula de los derechos de autor de estay, ala permite que otras personas
puedan reproducila, comunicarla al piblico y distribuir§ Hemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
;Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccién, distribucion y comunicacion publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacion publica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo

99

NEICINA NE IN\IF:QTIr-:Anth kbt I ¢ nannv el ne/
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de 4mbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opci6n “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccién, recoge las particularidades
de la legislacioén peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcidn adaptada

a la jurisdiceion del Peri g0Zza de una may cacia ante los-tribunales peruanos.
Jd ,_: Y
10nal
NOLE

. A | C
Linea de investigacion: AECNOEQGIADE LA COE
- —= o2

aaniass el adigyel

achyerid
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