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RESUMEN 

Esta investigación se desarrolla en torno al tema de: CUANTIFICACIÓN DE LOS 

RESIDUOS SÓLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO AZÁNGARO, PUNO. El 

objetivo general de nuestro estudio fue realizar el analisis para conocer mejor los 

resisduos solidos que genera a la ciudad de Azángaro, Puno. El nivel de la 

investigación de estudio es descriptivo, su tipo de estudio es de tipo aplicativa no 

experimental. Como hallazgos se determina que la Generación Per cápita total de 

desperdicios sólidos del distrito de Azángaro vendría a dar como 0.413 

kg/persona/día; en relación a la densidad media de los desperdicios sólidos 

domiciliaros es de 107.38 kg/m3. Si se menciona de acuerdo a los desechos 

aprovechable y no aprovechables se obtiene datos como la formacion de residuos 

sólidos ESTRATO A el 28.42 % son desechos inservibles, en cambio el 71.58 % son 

residuos aprovechables; también de la formación de residuos sólidos ESTRATO B 

el 25.50 % son desechos inservibles, en cambio el 74.5 % son residuos 

aprovechables 

Palabras clave: residuos solidos, caracterización, residuos orgánicos, inorgánicos 
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ABSTRACT 

This research is developed around the topic of: QUANTIFICATION OF 

MUNICIPAL SOLID TRASH IN THE AZÁNGARO DISTRICT, PUNO. The general 

objective of our survey was to bear out the delineation study of community solid 

squandering in the city of Azángaro, Puno. The level of study study is descriptive, its 

type of study is non-experimental applicative type. As results, it is determined with 

the total per capita creation of strong squandering in the locality of Azángaro would 

be 0.413 kg / human / day; as for the mean density of household solid trash is 107.38 

kg / m3. If it is mentioned according to usable and non-usable waste, data is obtained 

such as the formation of solid waste STRATUM A 28.42% are non-usable waste, 

while 71.58% are usable waste; Also,usable from the formation of solid waste 

STRATA B 25.50% is unusable waste, while 74.5% is recoverable waste. 

Keywords: solid waste, characterization, organic waste, inorganic waste 
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INTRODUCCIÓN 

La contaminación ambiental generado por los RR.SS. La gestión de residuos 

sólidos es una problemática global que genera gran preocupación, siendo uno de los 

desafíos más urgentes para las autoridades y la sociedad en general, debido a 

factores económicos, sociales e institucionales. En las décadas posteriores a 

mediados del siglo XX, este tema se limitaba a corresponder al ámbito de la higiene 

urbana local dentro de la agenda ambiental y sanitaria. Sin embargo, en la actualidad 

ha adquirido dimensiones sociales, ambientales y económicas, lo que ha 

incrementado la necesidad de abordarlo con mayor atención. Las problemáticas de 

salubridad ambiental derivan de dinámicas causales complejas, expresando la 

interacción entre determinantes ambientales y condiciones sociodemográficas como 

las dinámicas de sus interacciones sociales. 

Un análisis detallado de los residuos sólidos es clave para optimizar su 

manejo integral, abarcando desde su nacimiento hasta su eliminación permanente. 

Se requiere, en consecuencia, elegir el momento muestral más pertinente que 

asegure representatividad y rigor científico. Atendiendo a esta premisa y al objetivo 

central de la investigación, se ha diseñado una estrategia de muestreo in situ.. 

En cumplimiento de los lineamientos fijados por la Universidad. Andina Néstor 

Cáceres Velásquez, la estructura del trabajo se coordina los siguientes capítulos: 

El Capítulo I aborda los elementos fundamentales del estudio: la formulación 

del problema, los objetivos generales, la formulación de la hipótesis y la justificación 

de la indagación. 
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Capítulo II, Abarca el marco teórico de la investigación, integrando tanto los 

antecedentes relacionados con el tema como los fundamentos teóricos que 

fundamentan la labor. 

Capítulo III,Describe el metodo empleada, detallando el diseño del estudio, 

los métodos de investigación, los instrumentos utilizados, así como las 

características de la población y las pruebas realizadas. 

Capitulo IV, Expone los hallazgos obtenidos, acompañados de su respectivo 

análisis y discusión en relación con los objetivos planteados.



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CAPÍTULO I 

EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1. Análisis de la situación problemática 

La investigación se centra en el problema de la generación de desperdicios 

sólidos, y es de gran preocupación ya que no se cuenta con una debida segregación 

de desechos aprovechables, no aprovechables, orgánicos e inorgánicos, siendo 

todos ellos llevadas a los botaderos para su disposición final. 

En la ciudad de Azángaro no se cuenta con unas instalaciones apropiadas y 

la falta de conocimiento de la concientización ambiental, provocan que simplemente 

se arrojen los desechos al suelo o se acumulen en alguna zona, exponiendo a los 

trabajadores al contacto permanente de esos residuos. 

1.2. Planteamiento del problema 

1.1.1. Problema general 

¿Como se realizara el estudio de caracterización de los residuos solidos 

municipales de la ciudad de Azángaro? 

1.1.2. Problemas específicos 

a) ¿Determinar la generación per cápita (GPC) de los residuos sólidos 

domiciliarios por habitante/día? 
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b) ¿Cómo será la composición y densidad de los residuos sólidos domiciliarios, no 

domiciliaros y especiales? 

1.2. Justificación de la investigación. 

1.2.1. Justificación 

Ante la carencia de un sistema eficiente para manejar los desechos sólidos 

en Azángaro, este estudio se plantea como una contribución necesariaa. 

Nuestro estudio nos permitirá estimar los promedios de aporte de materiales 

de descarte que se genera en la ciudad de Azángaro, así como también la 

composición de residuos. 

Los hallazgos obtenidos fungirán como sustento en la formulación de planes 

de sensibilización a la población, para así poder lograr u cambio de Mentalidad 

favorable en la sociedad con el fin de hacerles comprometer de unas técnicas de 

aprovechamiento y reducción de desechos urbanos generados en su hogar, el 

proceso inicia con la separación diferenciada de desechos sólidos, distinguiendo 

entre materiales orgánicos e inorgánicos., y las palabras claves de las 3R (reusar, 

optimizar y reutilizar) 

1.3. Objetivos 

1.3.1. Objetivo general 

Realizar el estudio de caracterización de los residuos sólidos municipales de 

la ciudad de Azángaro, Puno 

1.3.2. Objetivos específicos 

a) Determinar la generación per cápita (GPC) de los residuos sólidos 

domiciliarios por habitante/día 
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b) Determinar la composición y densidad de los residuos solidos domiciliarios, no 

domiciliaros y especiales 

1.4. Hipótesis 

1.4.1. Hipótesis general 

Nuestra investigación tiene un enfoque explicativo; Por el contrario, las 

investigaciones no inferenciales se limitan a describir variables sin establecer 

hipótesis. 

1.5. Variables e indicadores 

Tabla 1  

Operacionalización de variables 

 

VARIABL

ES 

DIMENSIÓN 

DE ANALISIS 
INDICADORES UNIDAD 

 

 

 

 

 

Variable 

de interés 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Residuos 

sólidos 

orgánicos 

 

 

Restos de alimentos: 

- Desperdicios alimenticios 

- Residuos de cáscaras y frutas 

- Verduras  

-  Hortalizas y vegetales relacionados 

 

Kg/día 

Residuos de maleza y poda:  

- Desechos orgánicos de plantas 

 

kg/día 

Otros orgánicos  

- Desechos orgánicos de origen 

animal 

 

Kg/día 

 

 

 

Papel: 

- Blanco  

- Periódico  

 

Kg/día 
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Variable 

de interés 

 

  

Residuos 

sólidos 

orgánicos 

 

- Desechos mixtos de celulosa 

(papelería, folletos, revistas) 

Cartón:  

- Blanco 

- Marrón 

- mixto (tapas de cuadernos, revistas, 

otros similares) 

 

Kg/día 

Vidrio: 

- Transparente 

- Otros colores (marrón - ámbar, 

verde, azul entre otros) 

- Otros (vidrios de ventana) 

 

Kg/día 

Plástico: 

- PET - Tereftalato de polietileno 

 (aceite y botellas de bebida y agua, 

entre otros similares) 

- PEAD: Envases rígidos para sector 

cosmético y de limpieza doméstica 

- PEBD: Material flexible para 

protección y agrupación de bienes 

de consumo 

- PP (Polipropileno): Contenedores 

domésticos (tuppers, baldes), 

empaques textiles (rafia) y 

componentes para envasado 

alimentario (tapas, bolsas de 

cereales) 

- PS (Poliestireno): Embalajes 

transparentes (micas, tapas de CD), 

envases desechables (vasos de 

yogurt) y recipientes térmicos 

(cubetas de helado) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kg/día 
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- PVC (Policloruro de vinilo): 

Sistemas de conducción hidráulica 

(Conductos de 

abastecimiento/drenaje) y 

aislamiento eléctrico 

Tetrapak (Recipientes compuestos) Kg/día 

Metales: 

- Recipientes de hojalata (latas de 

leche, atún, etc.). 

- hierro, acero, aluminio y derivados 

 

 

Kg/día 

Textiles (Telas) Kg/día 

Caucho, cuero, jebe Kg/día 

 
Residuos no 

aprovechales 

- Plásticos de un solo uso (bolsas, 

films) 

- Desechos biológicos-sanitarios 

(papel higiénico, pañales, heces 

animales) 

- Residuos peligrosos domésticos 

(pilas, medicamentos vencidos) 

- Poliestireno expandido 

(EPS/tecnopor) 

- Materiales de construcción inertes 

(cerámicos, ladrillos, tierra) 

- Empaques multicapa (envolturas de 

snacks y golosinas) 

- Residuales no clasificables 

 

 

 

 

 

Kg/día 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO REFERENCIAL 

2.1. Antecedentes de la investigación 

2.1.1. Antecedente internacional 

Cabezas & Casierra (2020) ante la problemática generada por la gestión 

inadecuada del vertedero vigente actual de Cantón Cumanda en Guayaquil que 

provocó la reducción de su periodo funcional y perjudicó a la localidad de Bucay sin 

un sitio apropiado para la disposición final de desechos, se desarrolló de un 

esquema de ingeniería para celda de disposición final. Este incluyó: (1) una 

proyección poblacional basada en datos del INEC mediante la técnica de 

multiplicación acelerada (horizonte de 25 años, equivalente a cálculo de saturación 

dinámica), estimando 22,207 habitantes; (2) un cálculo de generación per cápita de 

desechos (0.512 kg/hab/día), utilizando referencias globales al no disponer de 

estudios locales sobre composición de residuos; y (3) un diseño mediante el método 

mecánico de área/superficie –adaptado al relieve–, requiriendo 2.975 ha por la baja 

densidad poblacionall. 

2.1.2. Antecedente nacional 

Navarro & Oré (2021) el estudio buscó establecer los valores de los factores 
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determinantes del flujo de desechos, integración, compacidad y nivel de humedad 

de los desechos sólidos municipales en la localidad. Con esta información, se 

procederá al desarrollo de cámaras de transición con cuantificación en cuanto a 

extensión, volumen y periodo útil. Para llevar a cabo la investigación, se empleó la 

versión más reciente de la "Manual de Metodologías para el Análisis de Composición 

de RSU (2019)" y "Protocolo de Ingeniería para Celdas de Disposición Final de 

Residuos Urbanos (2020)", documentos elaborados por la entidad ambiental 

competente a nivel nacional. La investigación estableció que la Generación Per 

Cápita (GPC) municipal en el C.P. Boca del Río es de 0,54 kg/hab/día, desglosada 

en una GPC domicilio de 0,447 kg/hab/día y aporte de residuos no municipales 

correspondiente a 27,070 kg kg/día. Respecto a la conformación de los desechos, 

predomina la materia orgánica, representando 23,44% en desechos domiciliarios y 

35,33% en no domiciliarios. Por otro lado, los residuos de pilas presentaron el menor 

porcentaje, con un 0,08% en ambos tipos de generadores. Además, se registró 

densidad volumétrica promedio: 90,69 kg/m³ acompañada de un 39,45% de 

humedad relativa para los desechos sólidos de origen residencial e 

industrial/comercial. En la planificación de la celda transitoria, se consideró un 

volumen disponible de 421,7 m³, un tiempo de operación de 3 años y un rango de 

área de 201,42 m² a 234,99 m². 

Piñin (2019) en su autoría realizo un diagnóstico mediante el analisis de 

materiales de descarte sólidos municipales urbanos en el Distrito de Jililíí, que 

incluirá actividades de recolección de información en hogares, pesado y 

categorización de desechos. Este proceso permitirá establecer la cantidad, volumen 

y calidad de los desechos, facilitando una adecuada toma de decisiones para su 

disposición final. Se registró a los sujetos del estudio, incluyendo 54 muestras de 
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hogares y 27 muestras adicionales no domiciliarias. El monitoreo se extendió por 7 

días consecutivos, asegurando una recolección representativa. Se proporcionaron 

bolsas plásticas a los participantes para la correcta disposición inicial de los 

desechos. El proceso de investigación incluyó la recogida, traslado, pesaje y 

categorización de muestras de desechos sólidos urbanos. Los hallazgos más 

relevantes mostraron una GPC promedio de 0,565 kg/hab/día, reflejando lo que 

produce cada individuo, La densidad media resulto de 172,50 kg/m³, dato clave para 

dimensionar los mecanismos de depósito (públicos y domiciliarios) de desperdicios 

con referente a la conformación de los materiales valorizables: 77,76%,Orgánicos: 

63,83% y Inorgánicos: 13,93% y Residuos no aprovechables: 22,24%.Estos 

resultados proporcionan una base técnica para optimizar la gestión de desperdicios 

en el distrito, desde su almacenamiento hasta su potencial aprovechamiento. 

Esquivel (2022) tuvo como finalidad analizar las propiedades de los 

desperdicios sólidos residenciales, no residenciales y de manejo especial en la 

jurisdicción distrital. El planteamiento metodológico correspondió a un estudio 

observacional (no experimental), con un enfoque descriptivo y diseño transversal. El 

levantamiento de datos se realizó bajo los estándares de la 'Guía Técnica para el 

Estudio de Composición de Desperdicios Municipales', instrumento oficial validado 

por el ente ambiental nacional. El periodo de estudio comprendió del 20 al 26 de 

diciembre de 2022.Los análisis realizados permitieron cuantificar la fabricación diaria 

per cápita de desechos sólidos urbanos en el entorno territorial del distrito alcanza 

los 0.46 kg por residentes al día. En la clasificación de elementos se constató que el 

78.28% de los desechos domiciliarios son susceptibles de aprovechamiento, 

mientras que el 21.72% restante no son reaprovecharles. Dentro de los desechos 

aprovechables de origen domiciliario, se evidencio que el 45.45% corresponde a 
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material orgánico y el 54.55% a inorgánico. En cuanto a los residuos de origen no 

domiciliario, los resultados mostraron que el 66.11% son aprovechables, con una 

distribución del 47.72% de componente orgánico frente a un 52.28% de inorgánico. 

Las mediciones de densidad arrojaron valores promedios de 206.7 kg/m³ para los 

desechos de viviendas y 253.71 kg/m³ para los no domiciliarios. Respecto a las 

características de humedad, los datos revelaron porcentajes muy similares en ambos 

tipos de residuos: 68.92% para los domiciliarios y 68.72% para los no domiciliarios. 

Estos valores demuestran una consistencia notable en el contenido de humedad 

entre los diferentes puntos de origen de desechos sólidos en el ámbito distrital. 

2.1.3. Antecedente local 

 Rojas (2019) el área de indagacion comprendió la ciudad de Puno, con fase 

experimental desarrollada en abril y septiembre de 2019, con la finalidad de 

diagnosticar los desechos municipales mediante: (a) cálculo de producción 

individual domiciliaria, (b) clasificación de componentes, y (c) medición de masa por 

unidad de volumen. La investigación empleó la metodología establecida por el 

MINAM, la cual introduce un nuevo enfoque para el dimensionamiento muestral 

basado en el número de viviendas en lugar del criterio poblacional utilizado 

anteriormente.La ciudad de Puno fue dividida en tres zonas (A, B y C) que 

comprenden un total de 45,981 viviendas. Para el estudio se recolectaron 120 

muestras distribuidas de la siguiente manera: 9 muestras en la Zona A, 58 en la 

Zona B y 53 en la Zona C. Este diseño muestral permitió obtener datos 

representativos de toda el área urbana. Los resultados revelaron un índice de 

producción por habitante en hogares de 0.673 kg/día, resultando en un volumen 

total diario de basura de 119.94 toneladas. El análisis de composición mostró que 

el 69.54% de los residuos son aprovechables, distribuidos en 21.20% de materia 
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orgánica y 48.35% de materiales inorgánicos. Respecto a la densidad, se 

registraron valores de 182.03 kg/m³ para residuos domiciliarios y 174.61 kg/m³ para 

no domiciliarios. Los datos obtenidos indican la conveniencia de establecer planes 

estructurados para el desarrollo de capacidades para la formalización de 

recicladores, para mejorar la utilización de los desechos aprovechables. Asimismo, 

se recomienda promover campañas de reparación en origen para optimizar la 

efectividad del proceso de gestión de desechos urbanos en la ciudad. Estos 

hallazgos establecen los fundamentos técnicos valiosos para la planificación de 

estrategias de manejo sostenible de desechos en el ámbito municipal.  

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Residuos solidos 

El Decreto Legislativo N.º 1278 dispone que los RR.SS. comprenden las 

partes o materias provenientes del empleo o consumo de artículos y prestaciones, 

que el poseedor decide o pretende desechar. Según esta normativa, estos residuos 

deben gestionarse buscando principalmente su aprovechamiento o, como última 

alternativa, su eliminación controlada en espacios adecuados. Asimismo, el 

mencionado decreto precisa que los RR.SS. incluyen no solo desechos en fase 

sólida o pseudosólida, sino también aquellos líquidos o gaseosos almacenadas en 

depósitos antes de su eliminación. En estos últimos casos, se requiere un 

acondicionamiento adecuado para garantizar una disposición final segura y 

ambientalmente responsable (MINAM, 2017). 

Define los residuos sólidos como los subproductos sólidos de origen 

antropogénico y animal que son eliminados por carecer de utilidad inmediata 

(Tchobanoglous, 1998). 
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2.3. Marco conceptual 

2.3.1. Botadero 

Alude al orden incorrecta de desperdicios en lugares no autorizados, 

generando consecuencias perjudiciales tanto para la salud pública como para el 

equilibrio ecológico. (D.L.N°1278, 2017) 

2.3.2. Generador 

Se considera generador a cualquier persona natural o jurídica que produce 

desperdicios como resultado de sus labores diarias, ya sea en su rol de productor, 

distribuidor o consumidor final. Esta condición conlleva la responsabilidad legal de 

ejecutar una segregación adecuada de los desechos en la fuente, facilitando así su 

posterior valorización y manejo sostenible (D.L.N°1278, 2017) 

2.3.3. Generación per cápita 

Corresponde al volumen de desechos sólidos producidos, expresado en 

unidades de medida como kg por individuo al día (Kg/persona/día) (D.L.N°1278, 

2017) 
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CAPÍTULO III 

3. METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1. Nivel de investigación de la tesis 

El nivel de nuestro estudio es de descriptiva, pues se obtendrá la información 

a partir de la observación directa e indirecta 

3.2. Tipo de la investigación 

La investigación adopta un carácter descriptivo, al sustentarse en obtencion 

de datos acerca de la producción de desperdicios sólidos en Azángaro, Puno. 

3.3. Diseño de investigación 

Esta indagacion sigue un enfoque no experimental, dado que los resultados 

recabados permitieron comparar aspectos relevantes para los objetivos planteadas 

en el análisis. 

3.4. Técnicas e instrumentos de investigación 

Para el acopio de evidencias, se usará el procedimiento recolección de datos 

como instrumento se usará el formulario de recopilación de información que será 

aplicada a cada uno de las viviendas de la ciudad de Azángaro 
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3.5. Materiales y equipos: 

En el marco del desarrollo metodológico, se requirió del siguiente conjunto 

de suministros,herramientas y soluciones reactivas: 

Tabla 2 

Materiales y equipos enpleadas en nuestro estudio 

ETAPA DE ESTUDIO MATERIALES Y EQUIPOS 

GABINETE USB 

 LAPTOP 

 PAPEL BOND 

 TABLERO ACRILICO 

 CINTA MASKING TAPE 

 IMPRESORA 

 FOTOCHEK 

 PLUMONES 

CAMPO GPS 

 STICKER DE CODIFICACION 

 BALANZA DIGITAL ELECTRÓNICA  

 FLEXOMETRO DE 5 M . 

  

 COOLER 

 PLASTICO GEO TEXTIL 

 CILNDRO METALICO 
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 BOTIQUIN 

EPPS GUANTES DE JEBE 

 GUANTES QUIRURGICOS 

 GUANTES DE CUERO 

 LENTES DE SEGURIDAD 

 BARBIJOS 

 OVEROL 

 

3.6. LUGAR DE ESTUDIO 

Esta investigación fue realizada en la jurisdicción de Azángaro. 

3.6.1. Ubicación de puntos de muestreo 

LUGAR COORDENADAS 

Distrito de Azángaro 
8351346.517 N 371407.679 E 

 

Figura 1 

Ubicación del proyecto 
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3.7. Población y muestra 

3.7.1. Población 

Residuos sólidos generados en el distrito de Azángaro 

3.7.2.  Muestra 

Conforme con el protocolo metodológico para estudio de caracterización de 

desechos sólidos correspondiente al año 2018, tendrías 114 muestras 

domiciliarias. 

3.8. Procedimiento metodológico 

3.8.1. Objetivo 1 

Determinar la generación per cápita (GPC) de los residuos sólidos 

domiciliarios por habitante/día. 

Con el fin de realizar nuestro primer objetivo se tiene que analizar la cuantía 

total de muestras necesarias para nuestra investigación de la cual lo obtenemos en 

base del INEI Censo Nacional De Población Y Vivienda 2017 

Tabla 3 

Cantidad total de viviendas 

NUMERO DE VIVIENDAS EN EL DISTRITO DE AZÁNGARO 

VIVIENDA URBANA 7331 

VIVIENDA RURAL 5519 

TOTAL DE VIVIENDA 12850 

Nota: INEI Censo Nacional De Población Y Vivienda 2017 
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Se muestra los datos del INEI que es un total de 7331 viviendas, en el cual el 

total de viviendas están en el rango de 5000 a 1000 unidades habitacionales, en 

proporción a 95 muestras, asi como también se da un valor añadido de muestras de 

contingencia de un 20% de 95 que será de 19 muestras adicionales, ya que algunas 

viviendas no llegan a colaborar en su totalidad de días de muestreo del estudio.  

Por ello se obtiene un total de 114 viviendas, obsérvese la tabla que sigue: 

Tabla 4 

Total de muestras por rango de viviendas 

RANGO DE VIVIENDAS  Tamaño de 
muestras (n) 

Muestras de 
contingencia 

20% de n 

Total de 
muestras 

domiciliarios 

Hasta 500 viviendas 45 9 54 

Mas de 500 y hasta 1000 
viviendas 

71 14 85 

Mas de 1000 y hasta 5000 
viviendas 

94 19 113 

Mas de 5000 y hasta 
10000 viviendas 

95 19 114 

Mas de 10000 viviendas 96 23 119 

Nota: INEI Censo Nacional De Población Y Vivienda 2017 
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Tabla 5 

Clasificación de los generadores no domiciliarios 

TIPO DE 
GENERADOR 

FUENTE DE 
GENERACION 

CLASE SUB CLASE N° DE 
ESTABLECIMIENTO 

TOTAL 

N
O

 D
O

M
IC

IL
IA

RI
O

 

ES
TA

BL
EC

IM
IE

N
TO

S 
C

O
M

ER
C

IA
LE

S 
Bodegas Emporio 20 394 

Bodegas 374 

Panadería Procesamiento de 
sal 

3 16 

Panaderia 13 

Librería Imprenta 10 50 

Librería 40 

Bazares Juguetería 9 20 

plastiquería 9 

piñatería  2 

Cabinas de 
Internet 

servicio técnico 5 13 

cabinas de internet  8 

Locutorio venta de 
accesorios de 

celular 

50 51 

locutorio 1 

Ferretería vidrierías 7 89 

venta de materiales 12 

venta de muebles  15 

industrias 
metálicas 

16 

ferreterías 39 

Farmacia y 
boticas 

casas naturistas 9 96 

farmacias y boticas  87 

Espacios de 
embellecimiento 

y cortes de 
cabello 

Espacios de 
embellecimiento y 
cortes de cabello 

50 50 

Centros de 
entretenimiento 

cafetería snack 
comida rápidas 

11 85 

centros de 
entretenimiento 

7 
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canchas deportivas 10 

bares o lugares 
donde expenden 

bebidas 
alcohólicas 

57 

Tiendas de 
vestir 

zapatería 5 70 

alquiler de polleras 
ternos trajes 

9 

venta de ropas 50 

venta de calzados 1 

sastrería  5 

Restarurantes Restarurantes restaurantes 34 87 

pollerías 28 

quintas 9 

chifas 8 

chicharronerías 
juguería 

8 

Hoteles Hoteles hospedaje 2 19 

hostales 16 

hoteles 1 

Instituciones 
publicas y 
privadas 

Instituciones 
publicas y 
privadas 

privadas radios 3 77 

Iglesias 1 

oficinas 
administrativas 

estudios jurídicos 

47 

bancos agencias 
bancarias y o 

similares  

26 

  TOTAL  1117 1117 

 
 

Se muestra los datos del INEI que es un total de 117 establecimientos, en el 

cual el total de establecimientos están en el rango mayor a 1000 por lo que 

corresponde a 88 muestras, asi como también se da un valor añadido de muestras 

de contingencia de un 20% de 88 que será de 22 muestras adicionales, ya que 

algunas viviendas no llegan a colaborar en su totalidad de días de muestreo del 
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estudio.  

Por ello se obtiene un total de 110m establecimientos, obsérvese la siguiente 

tabla: 

Tabla 6 

Rango de muestras de los no domiciliarios 

Intervalo de la cantidad 
total de fuentes de 

generadores no 
domiciliarios en el distrito 

(N) 

 Tamaño de 
muestras (n) 

Muestras de 
contingencia 

20% de n 

Total de 
muestras no 
domiciliarios 

Menor a 50 generadores n<50 0 es  igual a n 

Mas de 50 y hasta 100 50 10 60 

Mas de 100 y hasta 250 70 14 84 

Mas de 250 hasta 500 81 16 97 

Mas de 500 y hasta 1000  88 18 106 

Mas de 10000 viviendas 88 22 110 

Nota: INEI Censo Nacional De Población Y Vivienda 2017 

Tras recopilar la información necesaria para el muestreo, se organiza la 

conformación del grupo especializado y de trabajo en campo, con su respectiva 

formación. 
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FUNCIONES 

PERSONAL RESPONSABILIDAD TAREAS 

Responsable del 

estudio de 

caracterización de 

residuos solidos 

 Guiar la ejecución y cierre del 

proyecto investigativo, 

supervisando y verificando la 

calidad del trabajo realizado 

en campo. 

- Planificar en colaboración 
con el equipo técnico la 
obtención y distribución de los 
recursos 
- Realizar el reconocimiento 
de las zonas de trabajo. 
 - Implementar los métodos y 
protocolos establecidos para 
la ejecución de las labores. 
- Instruir y distribuir funciones 
al personal operativo. 
- Procesar los registros y 
derivar hallazgos. 
- Redactar el documento final 
de investigación. 
 

Coordinadora  Asistir al encargado para 

garantizar la ejecución y 

finalización exitosa de la 

investigación. 

- Verificar el cumplimiento de 
labores por parte del personal 
operativo, promotores y 
mandos de la unidad. 
- Documentar los registros de 
peso y características de los 
desechos. 

 

 
 Asistente administrativo 
 

 
Apoyar la responsable por el 
cumplimiento de desarrollo del 
estudio 

 

 
- Realizar el seguimiento de 
los trámites documentarios. 
- Registrar en inventario y 
remitir con responsabilidad 
los insumos requeridos. 

 

promotores ambientales 
 

Facilitar la colaboración de los 

actores relevantes en el 

estudio 

   
- Instruir y registrar a los 
sujetos de investigación. 
-Brindar apoyo continuo a los 
operarios 

 

a. Determinación de generación Per – cápita 

Con el fin de establecer la generación de desechos por habitante se realiza el 

pesado de las bolsas considerando codificación y ocupantes por hogar. 



 
 

21  

 

Se empieza por descartar el dia O, por no ser representativa en un dia de 

desechos sólidos ya que no se conoce los días de acumulación. 

 

Para obtener el total de la GPC, se consiguió el promedio general de las 

medias por unidad habitacional. 

 

Donde: 
n    = Número de viviendas 

GPC Dom Distrito = kg/hab/dia 

3.8.2. OBJETIVO 2 

Determinar la composición y densidad de los residuos sólidos 

domiciliarios, no domiciliaros y especiales 

a. Para la determinación de la composición  

Se cuenta con la siguiente tabla para identificar la estructura constitutiva 
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Tabla 7 

Tabla de composición de residuos sólidos 

 

TIPO DE RESIDUOS 

1.2. Residuos 
inorgánicos                                                                                                                                                                                                                                                    

1.2.1. Papel 

Blanco 

Periódico 

Papelería diversa (hojas usadas, publicaciones, 
afines) 

1.2.2. Cartón 

Blanco (sin textura y cartulina) 

Marrón (rugozo) 

Combinado (incluye portadas de cuaderno, revistas 
y afines) 

1.2.3. Vidrio 

Transparente 

Diversas coloraciones (marrón-dorado, verdoso, 
azulado, etc.) 

Otros (panel de vidrio)  

1.2.4. Plástico 
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PET (Polietileno tereftalato)– Incluye envases de 
aceite, envases de bebidas, agua y afines 

PEAD (2) – Incluye botellas para productos lácteos, 
higiene personal (shampoo) y limpieza (detergente, 
suavizante) 

PEBD (4) - comprende empaques flexibles como 
envoltorios de alimentos, protectores de productos 
higiénicos, envases de detergente y películas 
plásticas 

PP (5) - Resina termoplástica: empleada en 
productos como recipientes (baldes, tapers), 
artículos domésticos (tinas), materiales textiles 
(rafia) y componentes electrónicos (estuches de CD) 

PS (6) - Termoplástico versátil: incluye componentes 
como tapas cristalinas, protectores visuales, 
envases alimenticios (yogurt, helados) y 
contenedores de productos químicos domésticos. 

PVC (3) - Termoplástico versátil: empleado en la 
fabricación de conductos para agua, sistemas de 
drenaje y protección para cables eléctricos 

1.2.5. Tetra brik (Packaging multimaterial) 

1.2.6. Metales 

Envases de hojalata (de leche, atún, etc.) 

Metal 

Fierro 

Aluminio 

Metales adicionales 

1.2.7. Textiles (telas) 

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 
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b. Para la determinación de la densidad se realizó lo siguiente 

- Contar con un cilindro conociendo el volumen total 

-Escoger al azar bolsas de las que pesamos, y la introducimos al cilindro hasta 

llenarlo 

- Levantar el cilindro a unos 25 cm. Y soltar caída libre, hacer 2 repeticiones. 

- Por ultimo se mide la altura útil y se registrara el dato según en el formato 

Con el dato de las alturas del cilindro se calcula la densidad con la formula 

siguiente: 

 

Donde: 

π  = constante Pi 

Vr  = Volumen de desechos 

D  = Diámetro nominal del cilindro 

Hf  = Longitud total del cilindro 

Ho  = Holgura libre del cilindro 

Se realizo este procedimiento por 8 días consecutivos del estudio para asi 

calcular el promedio aritmético de los siete días de muestreo. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS 

 
4.1. Resultados y análisis 

4.1.1. Resultados 1 

a) Determinar la generación per cápita (GPC) de los residuos sólidos 

domiciliarios por habitante/día 
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N° de 
vivienda 

Estrato Código 
Número 

de 
habitantes 

Generación de Residuos Sólidos Domiciliaria - Estrato medio (A) Validación 
si están 

todos los 
datos 

Generación per 
cápita Día 0 Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7 

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg/persona/día 

1 A I-A-01 1   0.29 0.26 0.87 0.97 0.71 0.78 0.65 OK 0.65 

2 A I-A-02 5   4.93 2.50 2.37 1.40 3.58 1.92 0.88 OK 0.50 

3 A I-A-03 3   1.25 3.99 1.89 1.19 1.10 1.29 1.68 OK 0.59 

4 A I-A-04 15   7.35 3.17 6.34 3.65 4.27 3.89 5.87 OK 0.33 

5 A I-A-05 6   3.29 1.52 2.70 1.12 1.27 2.56 1.68 OK 0.34 

6 A I-A-06 3   1.41 3.61 1.57 1.82 1.88 2.22 1.55 OK 0.67 

7 A I-A-07 6   3.25 2.26 1.97 1.47 2.00 2.65 2.60 OK 0.39 

8 A I-A-08 5   1.89 -- 1.84 1.72 2.21 1.68 1.75 OK 0.37 

9 A I-A-09 5   4.68 5.50 3.34 1.77 2.41 2.37 1.30 OK 0.61 

10 A I-A-10 6   2.22 1.89 2.73 1.12 1.90 4.90 4.27 OK 0.45 

11 A I-A-11 1   0.28 4.27 2.37 0.91 0.30 1.12 0.19 OK 1.35 

12 A I-A-12 5   2.81 1.37 1.05 1.38 1.80 3.23 1.38 OK 0.37 

13 A I-A-13 6   -- 5.37 3.90 4.45 1.58 2.74 1.62 OK 0.55 

14 A I-A-14 4   1.46 0.84 1.28 1.58 0.95 1.68 1.74 OK 0.34 

15 A I-A-15 3   1.70 3.77 0.37 1.34 1.22 0.56 0.33 OK 0.44 

16 A I-A-16 2   0.72 1.43 1.35 0.91 0.83 0.91 0.66 OK 0.49 

17 A I-A-17 3   1.52 1.22 1.67 1.48 0.90 1.35 1.30 OK 0.45 

18 A I-A-18 3   1.22 0.49 1.35 1.99 2.34 2.87 0.55 OK 0.51 

19 A I-A-19 6   2.47 2.01 1.90 2.65 1.47 2.08 2.74 OK 0.36 

20 A I-A-20 4   1.14 0.75 2.25 0.96 1.41 0.87 3.14 OK 0.38 

21 A I-A-21 4   1.38 -- 1.39 1.11 1.67 1.66 1.58 OK 0.37 

22 A I-A-22 4   1.53 1.04 1.11 4.76 1.43 1.89 2.09 OK 0.49 

Tabla 8 

La GPC de residuos sólidos domiciliarios - Estrato Medio (A) 
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23 A I-A-23 3   0.75 1.17 0.82 1.46 0.89 0.98 1.46 OK 0.36 

24 A I-A-24 3   5.20 0.87 1.31 1.77 0.97 2.04 1.91 OK 0.67 

25 A I-A-25 7   2.55 1.89 2.02 3.25 1.84 2.66 1.96 OK 0.33 

26 A I-A-26 5   1.45 0.95 1.68 1.73 2.63 1.91 1.57 OK 0.34 

27 A I-A-27 4   1.41 2.29 0.64 1.81 6.61 0.85 0.30 OK 0.50 

28 A I-A-28 4   1.40 2.82 0.62 2.64 1.71 0.86 1.42 OK 0.41 

29 A I-A-29 3   0.53 1.36 1.25 1.56 1.36 1.21 0.38 OK 0.36 

30 A I-A-30 3   0.32 2.17 1.13 2.10 0.68 0.28 1.22 OK 0.38 

31 A I-A-31 3   0.94 3.31 1.22 0.75 0.52 0.69 0.78 OK 0.39 

32 A I-A-32 5   1.70 1.06 3.26 1.40 4.53 1.84 3.30 OK 0.49 

33 A I-A-33 3   1.39 1.60 0.93 1.46 1.47 0.70 0.92 OK 0.40 

34 A I-A-34 4   1.71 3.51 1.74 1.72 2.54 1.09 0.99 OK 0.48 

35 A I-A-35 3   1.68 0.36 2.58 1.86 3.90 4.15 2.10 OK 0.79 

36 A I-A-36 4   2.56 1.18 3.18 1.97 1.89 3.86 2.89 OK 0.63 

37 A I-A-37 2   2.62 0.56 1.67 0.51 0.80 0.26 0.11 OK 0.47 

38 A I-A-38 9   2.11 6.67 3.89 1.68 2.53 2.73 3.92 OK 0.37 

39 A I-A-39 2   1.08 0.43 2.45 0.16 1.10 0.78 1.74 OK 0.55 

40 A I-A-40 4   3.83 0.73 0.57 0.18 1.77 0.68 1.23 OK 0.32 

41 A I-A-41 6   1.54 1.46 2.63 1.72 2.14 1.34 1.26 OK 0.29 

42 A I-A-42 2   0.63 0.98 1.87 0.33 1.78 0.48 0.41 OK 0.46 

43 A I-A-43 5   2.24 1.28 -- 2.31 1.39 1.06 1.47 OK 0.33 

44 A I-A-44 6   1.26 1.92 2.40 1.12 1.69 1.67 1.37 OK 0.27 

45 A I-A-45 3   1.31 0.81 0.84 0.33 1.00 0.93 0.73 OK 0.28 

46 A I-A-46 3   -- 0.65 1.19 0.23 0.24 1.01 1.74 OK 0.28 

47 A I-A-47 2   0.51 0.25 0.73 2.45 0.93 1.34 1.22 OK 0.53 

48 A I-A-48 8   3.63 2.87 2.26 1.92 3.23 1.46 1.33 OK 0.30 

49 A I-A-49 3   0.97 1.41 0.89 0.54 1.53 0.72 0.57 OK 0.32 
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Tabla 9 

La GPC de residuos sólidos domiciliarios - Estrato Medio (B) 

N° de 
vivienda 

Estrato Código 
Número 

de 
habitantes 

Generación de Residuos Sólidos Domiciliaria - Estrato medio (A) Validación 
si están 

todos los 
datos 

Generación per 
cápita Día 0 Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7 

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg/persona/día 

50 B I-B-01 4   1.31 1.10 1.81 2.85 1.14 2.47 0.83 OK 0.41 

51 B I-B-02 5   1.06 1.28 1.39 1.54 2.87 1.07 1.49 OK 0.31 

52 B I-B-03 3   0.73 1.04 0.63 1.27 0.33 1.31 0.94 OK 0.30 

53 B I-B-04 4   2.17 2.75 0.34 1.36 1.44 1.23 0.64 OK 0.35 

54 B I-B-05 3   5.05 1.87 0.87 0.98 0.56 0.72 0.20 OK 0.49 

55 B I-B-06 5   5.72 4.23 3.64 3.25 0.35 3.34 3.60 OK 0.69 

56 B I-B-07 5   1.92 2.60 2.96 3.18 2.04 2.07 2.00 OK 0.48 

57 B I-B-08 7   5.18 5.97 3.75 2.77 1.11 2.56 0.87 OK 0.45 

58 B I-B-09 4   1.69 0.67 1.29 0.36 0.27 1.92 3.13 OK 0.33 

59 B I-B-10 3   0.99 1.66 0.39 1.54 0.82 0.64 0.92 OK 0.33 

60 B I-B-11 4   1.16 1.35 1.31 1.31 1.65 1.82 0.93 OK 0.34 

61 B I-B-12 3   1.25 2.86 2.68 2.27 1.45 1.85 2.04 OK 0.69 

62 B I-B-13 5   0.88 4.82 0.98 4.55 3.01 2.93 4.37 OK 0.62 

63 B I-B-14 5   2.89 4.01 0.98 1.89 1.56 1.61 1.34 OK 0.41 

64 B I-B-15 4   1.03 1.97 1.03 1.39 1.76 0.97 1.62 OK 0.35 

65 B I-B-16 8   2.84 3.17 2.14 1.82 1.68 2.75 2.83 OK 0.31 

66 B I-B-17 5   2.51 1.92 1.54 1.63 0.89 0.98 1.31 OK 0.31 

67 B I-B-18 5   1.69 1.86 2.12 1.89 1.14 0.99 1.05 OK 0.31 

68 B I-B-19 4   1.54 0.97 1.41 1.37 1.23 1.09 1.51 OK 0.33 

69 B I-B-20 4   3.02 1.89 1.28 0.96 3.30 -- 1.06 OK 0.48 

70 B I-B-21 6   1.42 0.97 1.70 1.86 1.67 1.03 1.62 OK 0.24 

71 B I-B-22 6   1.99 2.56 1.28 1.70 1.63 0.97 1.38 OK 0.27 
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72 B I-B-23 5   1.35 1.64 1.16 1.51 0.93 0.75 0.87 OK 0.23 

73 B I-B-24 7   2.76 -- 4.28 1.19 1.88 2.34 1.15 OK 0.32 

74 B I-B-25 3   1.37 0.66 0.91 1.21 0.87 1.21 0.96 OK 0.34 

75 B I-B-26 4   1.57 1.96 2.14 0.97 -- 1.22 0.96 OK 0.37 

76 B I-B-27 3   3.02 1.84 2.06 2.73 1.59 1.30 0.98 OK 0.64 

77 B I-B-28 3   1.50 0.78 1.06 0.69 0.78 0.59 1.75 OK 0.34 

78 B I-B-29 4   -- 1.16 0.88 1.71 2.55 1.98 1.05 OK 0.39 

79 B I-B-30 4   1.81 -- 0.92 1.43 1.05 0.38 1.49 OK 0.30 

80 B I-B-31 5   1.97 1.45 1.14 1.02 1.58 2.99 1.34 OK 0.33 

81 B I-B-32 3   2.53 0.83 1.23 1.43 1.53 0.77 2.29 OK 0.51 

82 B I-B-33 4   1.46 0.73 1.43 0.57 2.07 1.28 2.13 OK 0.35 

83 B I-B-34 3   1.14 0.61 0.88 1.13 0.79 1.27 1.38 OK 0.34 

84 B I-B-35 4   0.98 1.42 0.99 1.94 0.94 1.35 1.44 OK 0.32 

85 B I-B-36 6   2.55 1.45 1.08 2.85 1.67 1.78 1.25 OK 0.30 

86 B I-B-37 4   2.44 2.54 1.20 2.20 2.52 2.67 2.72 OK 0.58 

87 B I-B-38 3   0.18 2.12 0.41 0.93 1.19 0.35 2.10 OK 0.35 

88 B I-B-39 4   1.34 1.01 1.28 1.24 0.84 1.49 1.43 OK 0.31 

89 B I-B-40 3   0.24 0.72 0.51 0.47 0.86 3.79 0.34 OK 0.33 

90 B I-B-41 5   1.94 1.15 1.46 1.80 1.08 1.30 1.70 OK 0.30 

91 B I-B-42 7   2.47 3.25 1.93 2.22 1.18 2.04 2.89 OK 0.33 

92 B I-B-43 3   1.20 0.62 1.16 1.01 0.61 2.40 0.92 OK 0.38 

93 B I-B-44 5   1.84 2.38 1.37 1.32 2.04 1.54 1.06 OK 0.33 

94 B I-B-45 6   2.89 1.72 2.35 3.39 1.49 0.58 1.53 OK 0.33 

95 B I-B-46 3   0.44 1.13 1.45 0.32 1.22 0.53 1.37 OK 0.31 

96 B I-B-47 3   1.72 0.83 1.43 0.83 1.53 0.79 0.98 OK 0.39 

97 B I-B-48 4   6.72 3.27 0.86 1.63 1.20 1.22 4.40 OK 0.69 

98 B I-B-49 7   3.97 2.57 2.89 3.81 2.91 3.32 5.72 OK 0.51 

99 B I-B-50 2   1.02 0.79 0.69 0.86 0.67 0.93 0.56 OK 0.39 
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100 B I-B-51 4   1.16 1.22 2.52 1.25 1.85 2.06 0.94 OK 0.39 

101 B I-B-52 4   1.48 1.50 2.45 3.87 3.22 3.69 2.38 OK 0.66 

102 B I-B-53 2   0.43 0.80 0.73 4.57 0.76 0.20 0.53 OK 0.57 

103 B I-B-54 4   1.95 0.95 3.87 0.77 1.46 0.85 1.27 OK 0.40 

104 B I-B-55 4   1.59 2.66 1.96 0.58 1.09 1.14 0.84 OK 0.35 

105 B I-B-56 3   1.46 0.98 1.85 1.43 0.95 1.96 0.86 OK 0.45 

106 B I-B-57 4   1.45 1.06 1.20 1.46 2.69 1.83 1.72 OK 0.41 

107 B I-B-58 1   1.05 0.84 0.24 0.76 0.25 0.72 0.28 OK 0.59 

108 B I-B-59 3   2.68 1.54 1.81 1.25 0.15 1.22 0.44 OK 0.43 

109 B I-B-60 3   1.44 1.27 0.66 1.82 0.86 0.91 1.53 OK 0.40 

110 B I-B-61 2   0.95 1.40 0.36 0.52 0.98 0.52 0.58 OK 0.38 

111 B I-B-62 6   2.18 1.28 2.40 1.67 2.91 1.80 2.31 OK 0.35 

112 B I-B-63 6   2.17 2.89 1.13 2.57 1.15 2.64 1.75 OK 0.34 

113 B I-B-64 5   1.59 2.97 1.54 1.19 2.72 1.89 0.74 OK 0.36 

114 B I-B-65 2   0.56 1.76 0.42 1.13 2.76 0.42 0.67 OK 0.55 
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Tabla 10 

Generación per cápita de residuos sólidos no domiciliarios 

N° FUENTE DE GENERACIÓN NO DOMICILIARIOS 
GENERACIÓN 

TOTAL (TN/AÑO) 
GENERACIÓN 

TOTAL (TON/DIA) 

1 LOCALES COMERCIALES 243.18   

2 ESTABLECIMIENTOS HOTELEROS 18.24   

3 MERCADOS 27.42   

4 ESTABLECIMIENTOS DE COMIDA 142.67   

5 ENTIDADES PÚBLICAS Y PRIVADAS 13.12   

6 CENTROS EDUCATIVAS 28.3   

7 LIEMPIEZA DE CALLES 1946.16   

  2419.090 6.628 
 
 

Notamos que la generación total TN/AÑO es de 2419.090, y la gereracion total 

(TON/DIA) es de 6.628. 

Tabla 11 

GPC total de los residuos solidos domiciliarios en el distrito de Azángaro 

 

ESTRATO 
Generación per cápita validada 

kg/persona/día 
Representatividad 

GPC 
Domiciliaria 

ESTRATO A 0.429 43% 0.185 

ESTRATO B 0.401 57% 0.228 

TOTAL   100% 0.413 
 

Se observa de la tabla que la Generación Per cápita total de desechos sólidos del 

distrito de Azángaro vendría a dar como 0.413 kg/persona/día 

4.1.2.  Resultados 2 

Establecer la conformación material y compactación de la basura domésticos, 

no domésticos y especiales. 

Para lo siguiente que viene a ser la estimación de la densidad se empleó los valores 

de las densidades diarias de los 7 días, como detalla en la tabla: 
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Tabla 12 

Densidad Promedio de los Residuos Sólidos Domiciliarios - Estrato (A) 

 
 
 

PARÁMETRO DENSIDAD DIARIA (Kg/m3) Estrato medio (A) DENSIDAD 
PROMEDIO 

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7 

DENSIDAD 
(S) 

112.98 137.10 137.28 91.83 92.15 93.40 91.55 108.04 

 

Se manifiesta que en la tabla 11 en el estrato A la densidad calculada de 

desechoss solidos es de 108 kg/m3. 

Tabla 13 

Densidad Promedio de los Residuos Sólidos Domiciliarios - Estrato (B) 

 
 
 

PARÁMETRO 
DENSIDAD DIARIA (Kg/m3) Estrato medio (A) DENSIDAD 

PROMEDIO DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7 

DENSIDAD (S) 113.55 117.87 92.23 105.73 91.27 118.34 108.05 106.72 

 

Se manifiesta que en la tabla 12 en el estrato B la densidad promedio de 

desechos sólidos es de 106.72 kg/m3. 
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Tabla 14 

Densidad Promedio de los Residuos Sólidos Domiciliarios 

 

PARÁMETRO 

DENSIDAD DIARIA (Kg/m3) Estrato medio (A) 
DENSIDAD 
PROMEDIO 

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7  

ESTRATO 
MEDIO (A) 

112.98 137.10 137.28 91.83 92.15 93.40 91.55 108.04 

ESTRATO 
MEDIO (B) 

113.55 117.87 92.23 105.73 91.27 118.34 108.05 106.72 

PROMEDIO 113.27 127.48 114.76 98.78 91.71 105.87 99.80 107.38 

 

Como se aprecia en la tabla, el valor promedio de densidad para los desechos 

domésticos es de 107.38 kg/m³. 
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TIPO DE RESIDUO SÓLIDO 

COMPOSICIÓN ESTRATO MEDIO (A) 
TOTAL 

COMPOSICIÓN 
PORCENTUAL Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7 

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg % 

1. Residuos Aprovechables 39.81 40.58 44.08 36.50 38.32 45.46 25.68 270.34 71.58% 

1.1. Residuos Orgánicos 28.27 26.97 30.55 26.31 24.02 24.43 16.89 177.44 46.98% 

Desechos alimentarios (sobras de 
comidas, cáscaras, residuos de frutas, 
verduras, hortalizas y afines) 

25.38 24.60 29.66 24.64 17.68 22.96 16.02 160.94 42.61% 

Desechos vegetales de jardinería 
(restos florales, follaje, tallos, césped y 
similares) 

1.28 0.26 0.57 0.86 4.88 1.12 0.08 9.05 2.40% 

Otros desechos orgánicos (excremento 
de animales pequeños, restos óseos y 
afines) 

1.61 2.11 0.32 0.81 1.46 0.35 0.79 7.45 1.97% 

1.2. Residuos Inorgánicos                                                                                                                                                                                                                                                    11.54 13.61 13.53 10.19 14.30 21.03 8.79 92.90 24.60% 

1.2.1. Papel 1.73 0.98 1.74 0.98 1.16 1.37 1.47 9.43 2.50% 

Blanco 0.71 0.50 0.48 0.27 0.48 0.42   2.86 0.76% 

Periódico 0.21 0.25 0.52 0.10 0.29 0.51 0.50 2.38 0.63% 

Material combinado (hojas de libretas, 
publicaciones periódicas, otros afines) 

0.81 0.23 0.74 0.61 0.39 0.44 0.97 4.19 1.11% 

1.2.2. Cartón 1.93 1.00 1.95 1.38 3.05 1.81 2.29 13.41 3.55% 

Blanco (liso y cartulina) 0.81 0.53 0.30 0.86 1.04 0.51 0.77 4.82 1.28% 

Tabla 15 
Composición de los residuos solidos municipales del estrato A 
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Marrón (Corrugado) 1.12 0.47 1.65 0.52 2.01 1.30 1.52 8.59 2.27% 

Mixto (tapas de cuaderno, revistas, 
otros similares) 

          0.09   0.09 0.02% 

1.2.3. Vidrio 1.62 1.47 1.31 0.92 0.68 0.70 0.67 7.37 1.95% 

Transparente 0.24   0.62 0.05 0.68   0.45 2.04 0.54% 

Otros colores (café-ámbar, verde, azul 
y similares) 

1.38 1.47 0.69 0.87   0.70 0.22 5.33 1.41% 

Otros (cristal para ventanas)                0.00 0.00% 

1.2.4. Plástico 3.63 4.62 4.14 4.10 6.09 14.70 3.34 40.62 10.75% 

PET (Polietileno Tereftalato) (1) 
(envases de bebidas, agua, aceite y 
afines) 

2.39 2.69 1.82 1.87 2.46 1.05 1.34 13.62 3.61% 

PEAD (2) – Incluye botellas para 
productos lácteos, higiene personal 
(shampoo) y limpieza (detergente, 
suavizante) 

0.29 0.67 0.20 0.22 0.85 3.14 0.16 5.53 1.46% 

PEBD (4) - comprende empaques 
flexibles como envoltorios de 
alimentos, protectores de productos 
higiénicos, envases de detergente y 
películas plásticas 

0.54 0.58 1.06 1.11 1.04 8.49 0.54 13.36 3.54% 

PP (5) - Resina termoplástica: 
empleada en productos como 
recipientes (baldes, tapers), artículos 

0.35 0.33 0.02 0.52 0.52 1.55 0.61 3.90 1.03% 
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domésticos (tinas), materiales textiles 
(rafia) y componentes electrónicos 
(estuches de CD) 

PS (6) - Termoplástico versátil: incluye 
componentes como tapas cristalinas, 
protectores visuales, envases 
alimenticios (yogurt, helados) y 
contenedores de productos químicos 
domésticos. 

  0.09 0.82 0.13 0.14 0.28 0.09 1.55 0.41% 

PVC (3) - Termoplástico versátil: 
empleado en la fabricación de 
conductos para agua, sistemas de 
drenaje y protección para cables 
eléctricos 

0.06 0.26 0.20 0.07 0.93 0.19 0.52 2.23 0.59% 

Otros plásticos (jeringas, biberones, 
otros similares) 

    0.02 0.18 0.15   0.08 0.43 0.11% 

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.03 0.24 0.11 0.09 0.13 0.11 0.09 0.80 0.21% 

1.2.6. Metales 1.47 1.21 2.84 1.76 1.25 1.38 0.44 10.35 2.74% 

Latas-hojalata  (latas de leche, atún, 
entre otros) 

0.86 0.95 1.64 1.57 1.25 0.89 0.39 7.55 2.00% 

Acero               0.00 0.00% 

Fierro   0.03   0.02   0.49   0.54 0.14% 

Aluminio               0.00 0.00% 

Otros Metales  0.61 0.23 1.20 0.17     0.05 2.26 0.60% 
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1.2.7. Textiles (telas) 1.01 2.38 1.20 0.55 1.15 0.42 0.27 6.98 1.85% 

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.12 1.71 0.24 0.41 0.79 0.45 0.22 3.94 1.04% 

2. Residuos no Reaprovechables 19.43 16.33 15.52 12.28 14.44 13.37 15.98 107.35 28.42% 

Bolsas plásticas de un solo uso 3.74 5.50 4.60 4.27 3.59 3.14 3.44 28.28 7.49% 

Desechos higiénicos (papel sanitario, 
productos de higiene íntima, heces de 
animales) 

9.17 5.80 3.97 4.60 5.18 3.23 6.70 38.65 10.23% 

Pilas   0.01 0.07 0.09       0.17 0.05% 

Tecnopor (poliestireno extruido) 0.17 0.26 0.15 0.22 0.08 0.08 0.17 1.13 0.30% 

Desechos minerales (tierra, piedras, 
fragmentos de cerámica, material de 
construcción inerte) 

3.86 2.20 2.76 1.68 1.89 2.70 3.14 18.23 4.83% 

Residuos de medicamentos   0.63 0.10 0.05 0.67 0.02 0.15 1.62 0.43% 

Material de empaque para consumo 
inmediato (refrigerios, repostería, 
confitería) 

0.90 0.71 0.61 0.19 0.36 0.42 0.16 3.35 0.89% 

Desechos misceláneos sin clasificación 1.59 1.22 3.26 1.18 2.67 3.78 2.22 15.92 4.22% 

TOTAL 59.24 56.91 59.60 48.78 52.76 58.83 41.66 377.69 100.00% 
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Figura 2 

Composición de residuos sólidos Estrato A 

 

 
 

En la figura se observa de la composición de desechos sólidos el 28.42 % son 

basuras inversibles, en cambio el 71.58 % son basuras aprovechables. 

 

 

 

 

 

 

72%

28%

COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS ESTRATO A

1. Residuos aprovechables 2. Residuos no aprovechables
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Tabla 16 

Composición de los residuos sólidos municipales del estrato B 

TIPO DE RESIDUOS 

COMPOSICION ESTRATO BAJO (B) 

Total 

COMPOSICION 
PORCENTUAL DIA 1  DIA 2  DIA 3  DIA 4  DIA 5  DIA 6  DIA 7  

kg kg kg kg kg kg kg kg % 

1. Residuos aprovechables  59.74 56.23 36.18 42.51 41.42 39.11 43.17 318.37 74.50% 

1.1. Residuos Organicos 39.19 30.72 18.66 25.04 29.91 27.05 34.00 204.57 47.87% 

Desechos alimenticios (sobras de 
alimentos, cáscaras, residuos de 
frutas, vegetales, hortalizas y afines) 

38.06 29.67 17.86 23.34 26.36 24.45 27.60 187.34 43.84% 

Desechos vegetales de jardinería 
(restos florales, follaje, vástagos, 
césped y afines) 

0.43 0.20   0.80 1.64 0.66 4.50 8.23 1.93% 

Otros residuos biodegradables (guano 
de especies menores, huesos y 
similares) 

0.70 0.85 0.80 0.90 1.91 1.94 1.90 9.00 2.11% 

1.2. Residuos inorgánicos                                                                                                                                                                                                                                                   20.55 25.51 17.52 17.47 11.51 12.06 9.17 113.80 26.63% 

1.2.1. Papel 1.50 0.22 0.87 1.03 0.56 0.40 0.54 5.12 1.20% 

Blanco 1.43 0.22 0.25 0.40 0.20 0.26 0.14 2.90 0.68% 

Periódico 0.07   0.12 0.32 0.22 0.10 0.31 1.14 0.27% 

Mixto (hojas de libretas, publicaciones 
periódicas y afines) 

    0.50 0.31 0.14 0.04 0.09 1.08 0.02% 

1.2.2. Cartón 4.15 2.75 4.03 1.38 2.12 2.35 2.35 19.13 4.48% 
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Blanco (liso y cartulina) 2.73 0.70 1.26 0.86 0.95 0.88 1.07 8.45 1.98% 

Marrón (Corrugado) 1.37 2.05 2.77 0.52 1.17 1.43 1.28 10.59 2.48% 

Mixto (Portadas de cuadernos, 
magazines y productos similares) 

0.05         0.04   0.09 1.27% 

1.2.3. Vidrio 3.27 9.89 0.60 0.92 2.33 0.12 0.00 17.13 4.01% 

Transparente 2.28 2.31 0.60 0.05 1.87     7.11 1.66% 

Otros colores (café-dorado, 
esmeralda, celeste y similares) 

0.94 2.22   0.87 0.46 0.12   4.61 1.08% 

Otros (vidrio de ventana) 0.05 5.36           5.41 1.27% 

1.2.4. Plástico 8.35 5.30 6.38 9.00 4.36 3.81 4.20 41.41 9.69% 

PET (Tereftalato de polietileno) – 
Incluye envases de aceite, botellas de 
bebidas, agua y afines 

4.49 3.06 3.74 3.06 2.46 1.41 2.38 20.60 4.82% 

PEAD (2) – Incluye botellas para 
productos lácteos, higiene personal 
(shampoo) y limpieza (detergente, 
suavizante) 

1.11 0.56 0.13 3.35 0.16 0.70 0.21 6.22 1.48% 

PEBD (4) - comprende empaques 
flexibles como envoltorios de 
alimentos, protectores de productos 
higiénicos, envases de detergente y 
películas plásticas 

0.60 0.95 1.12 1.89 0.84 0.81 0.94 7.15 1.67% 

PP (5) - Resina termoplástica: 
empleada en productos como 
recipientes (baldes, tapers), artículos 

0.30 0.47 0.61 0.32 0.39 0.50 0.45 3.04 0.71% 
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domésticos (tinas), materiales textiles 
(rafia) y componentes electrónicos 
(estuches de CD) 

PS (6) - Termoplástico versátil: incluye 
componentes como tapas cristalinas, 
protectores visuales, envases 
alimenticios (yogurt, helados) y 
contenedores de productos químicos 
domésticos. 

1.38 0.15 0.26 0.08 0.08   0.12 2.07 0.48% 

PVC (3) - Termoplástico versátil: 
empleado en la fabricación de 
conductos para agua, sistemas de 
drenaje y protección para cables 
eléctricos 

0.40 0.11 0.39 0.22 0.43 0.13   1.68 0.39% 

Otros plásticos 0.07   0.13 0.08   0.26 0.10 0.65 0.15% 

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.22 0.21 0.13 0.12 0.07 0.23 0.14 1.12 0.26% 

1.2.6. Metales 2.63 3.27 3.93 2.10 0.69 1.58 0.94 15.14 3.54% 

Latas de conserva (productos 
cárnicos, lácteos y similares) 

2.35 2.84 2.70 1.02 0.69 1.46 0.93 11.99 2.81% 

Acero     0.11         0.11 0.03% 

Fierro 0.10   0.12     0.03   0.25 0.06% 

Aluminio 0.14 0.04       0.07   0.25 0.06% 

Otros Metales 0.04 0.39 1.00 1.08   0.02 0.01 2.54 0.59% 
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1.2.7. Textiles (telas) 0.41 0.94 0.41 2.20 0.77 0.44 0.42 5.59 1.31% 

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.02 2.93 1.17 0.72 0.61 3.13 0.58 9.16 2.14% 

2. Residuos no aprovechables  
15.69 19.05 15.43 13.64 13.12 16.65 15.38 108.96 

25.50% 

Bolsas plásticas de un solo uso 5.09 5.72 3.67 4.28 4.04 5.38 4.14 32.32 7.56% 

Desechos de higiene personal (papel 
sanitario usado, productos de cuidado 
íntimo, heces de animales 
domésticos) 

5.80 8.82 8.15 4.87 5.16 6.32 6.53 45.65 10.68% 

Pilas 0.27 0.09   0.25   0.30 0.17 1.08 0.25% 

Tecnopor (espuma de poliestireno) 0.39 0.19 0.32 0.26 0.16 1.10 1.39 3.81 0.89% 

Residuos inertes (tierra piedras 
cerámicos) 

1.68 2.02 1.36 2.27 1.76 1.30 1.29 11.68 2.73% 

Restos de farmacéuticos 0.33 0.03 0.16 0.20 0.09   0.09 0.90 0.21% 

Envases de snack, galletas, caramelos 
entre otro 

1.26 0.82 0.41 0.23 0.15 0.49 0.28 3.64 0.85% 

Otros residuos 0.87 1.36 1.36 1.28 1.76 1.76 1.49 9.88 2.31% 

TOTAL 75.43 75.28 51.61 56.15 54.54 55.76 58.55 427.33 100% 
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Figura 3 

Composición de residuos solidos ESTRATO B 

 

 

Se observa en la figura de la composición de desechos sólidos el 25.50 % son despojos 

no aprovechables, en cambio el 74.5 % son desechos aprovechables 

Tabla 17 

porcentaje de la composición de los residuos solidos  

TIPO DE RESIDUOS 
COMPOSICION 
PORCENTUAL A 

COMPOSICION 
PORCENTUAL B 

COMPOSICION 
PORCENTUAL 

TOTAL  

% % %  

1. Residuos aprovechables  71.58% 74.51% 73.03%  

1.1. Residuos Orgánicos 46.97% 47.88% 47.42%  

Desechos alimenticios 
(sobras de alimentos, 
cáscaras, residuos de 
frutas, vegetales, hortalizas 
y afines) 

42.60% 43.84% 43.22%  

Desechos vegetales de 
jardinería (restos florales, 
follaje, vástagos, césped y 
afines) 

2.40% 1.93% 2.16%  

Otros residuos 
biodegradables (guano de 

1.97% 2.11% 2.04%  

74%

26%

COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS 
ESTRATO B

1. Residuos aprovechables 2. Residuos no aprovechables
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especies menores, huesos y 
similares) 

1.2. Residuos inorgánicos                                                                                                                                                                                                                                                   24.61% 26.63% 25.61%  

1.2.1. Papel 2.50% 1.20% 1.85%  

Blanco 0.76% 0.68% 0.72%  

Periódico 0.63% 0.27% 0.45%  

Papelería reciclable diversa 
(hojas usadas, 
publicaciones periódicas, 
material impreso afín) 

1.11% 0.25% 0.68%  

1.2.2. Cartón 3.57% 4.48% 4.03%  

Blanco (liso y cartón fino) 1.28% 1.98% 1.63%  

Marrón (Corrugado) 2.27% 2.48% 2.38%  

Materiales diversos de 
papel/cartón (cubiertas de 
cuadernos, publicaciones 
periódicas, afines) 

0.02% 0.02% 0.02%  

1.2.3. Vidrio 1.95% 4.01% 2.97%  

Transparente 0.54% 1.66% 1.10%  

Gama pigmentaria diversa 
(ocre-dorado, verde 
botella, azul marino y 
similares) 

1.41% 1.08% 1.24%  

Otros (vidrio de ventana) 0.00% 1.27% 0.63%  

1.2.4. Plástico 10.75% 9.68% 10.21%  

PET (Tereftalato de 
polietileno) – Incluye 
envases de aceite, botellas 
de bebidas, agua y afines 

3.61% 4.82% 4.21%  

PEAD (2) – Incluye botellas 
para productos lácteos, 
higiene personal 
(shampoo) y limpieza 
(detergente, suavizante) 

1.46% 1.46% 1.46%  

PEBD (4) - comprende 
empaques flexibles como 

3.54% 1.67% 2.60%  
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envoltorios de alimentos, 
protectores de productos 
higiénicos, envases de 
detergente y películas 
plásticas 

PP (5) - Resina 
termoplástica: empleada 
en productos como 
recipientes (baldes, 
tapers), artículos 
domésticos (tinas), 
materiales textiles (rafia) y 
componentes electrónicos 
(estuches de CD) 

1.03% 0.71% 0.87%  

PS (6) - Termoplástico 
versátil: incluye 
componentes como tapas 
cristalinas, protectores 
visuales, envases 
alimenticios (yogurt, 
helados) y contenedores 
de productos químicos 
domésticos. 

0.41% 0.48% 0.45%  

PVC (3) - Termoplástico 
versátil: empleado en la 
fabricación de conductos 
para agua, sistemas de 
drenaje y protección para 
cables eléctricos 

0.59% 0.39% 0.49%  

Otros plásticos 0.11% 0.15% 0.13%  

1.2.5. Tetra brik (envases 
multicapa) 

0.21% 0.26% 0.24%  

1.2.6. Metales 2.74% 3.55% 3.14%  

Latas de conserva 
(productos cárnicos, 
lácteos y similares) 

2.00% 2.81% 2.40%  

Acero 0.00% 0.03% 0.01%  

Fierro 0.14% 0.06% 0.10%  

Aluminio 0.00% 0.06% 0.03%  

Otros Metales 0.60% 0.59% 0.60%  
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1.2.7. Textiles (telas) 1.85% 1.31% 1.58%  

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 1.04% 2.14% 1.59%  

2. Residuos no 
aprovechables  

28.42% 25.48% 26.96%  

Bolsas plásticas de un solo 
uso 

7.49% 7.56% 7.52%  

Desechos higiénico-
personales (papel sanitario 
usado, productos de 
higiene íntima, heces de 
animales domésticos) 

10.23% 10.68% 10.46%  

Pilas 0.04% 0.25% 0.15%  

Tecnopor (plástico 
espumado de estireno) 

0.30% 0.89% 0.60%  

Desechos inertes (tierra 
piedras cerámicos) 

4.83% 2.73% 3.78%  

Restos de farmacéuticos 0.43% 0.21% 0.32%  

Envases de snack, galletas, 
caramelos entre otro 

0.89% 0.85% 0.87%  

otros desechos 4.21% 2.31% 3.26%  

TOTAL 100.00% 99.99% 1.00  
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4.2. Discusiones 

Navaroo & Oré (2021) los datos de la indagacion muestran que la Generación Per 

Cápita (GPC) en el municipio de Boca del Río alcanza 0.53 kg/hab/día, con un desglose 

que evidencia una contribución domiciliario de 0.446 kg/hab/día (84.2% del total) y una 

generación no residencial de 27.069 kg/día (15.8%). La caracterización de desechos 

revela un predominio significativo de materia orgánica, representando 23.43% en el flujo 

domiciliario y 35.32% en el no domiciliario. En contraste, componentes minoritarios como 

las pilas registran valores mínimos e idénticos (0.08%) en ambos flujos, destacando la 

homogeneidad en este tipo de desecho específico. Se registró un promedio de densidad 

de 90,69 kilogramos por metro cúbico y una humedad promedio del 39,45% en los 

desechos residenciales y no residenciales, por otra parte, nuestra en nuestra investigación 

la generación per cápita es de 0.413 kg/persona/día, en cuanto a la densidad de desechos 

sólidos domésticos obtenemos el valor de 107.38 kg/m3. 

Esquivel (2022) Los resultados del estudio de referencia evidencian que, sobre la 

constitución tangible de los desechos, se identificó que el 78.28% de los desechos 

domiciliarios corresponden a materiales recuperables, mientras que el 21.72% restante no 

son reaprovecharles. En el caso de los desechos no domiciliarios, se registró un 66.11% 

de componentes aprovechables frente a un 33.89% no aprovechables. Por otro lado, los 

hallazgos de la investigación demuestran que una distribución diferente para los residuos 

domiciliarios, con un 72.58% de fracción aprovechable y un 28.42% no aprovechable, lo 

que sugiere alteraciones considerables en los esquemas de generación y composición de 

los desechos entre ambos estudios. 
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CONCLUSIONES 

- Los hallazgos del estudio permiten concluir que la generación per cápita de desechos 

sólidos en el distrito de Azángaro alcanza un valor de 0.413 kilogramos por habitante 

diario. De igual forma, se constató que la compactación de los desechos domiciliarios 

presenta un valor característico de 107.38 kilogramos por metro cúbico. 

- La evidencia recolectada indica que la densidad media registrada para los desechos 

sólidos domiciliarios corresponde a 107.38 kilogramos por metro cúbico (kg/m³). 

- Los datos obtenidos confirman una distribución significativa en la composición de 

desperdicios sólidos. Para el flujo domiciliario, se identificó que el 72.58% corresponde 

a materiales aprovechables, mientras que el 28.42% restante constituye fracciones no 

aprovechables. En contraste, los residuos no domiciliarios presentan una mayor 

proporción de componentes valorizables (74.50%), con solo un 25.50% de elementos 

no recuperables. Esta diferencia en los porcentajes sugiere variaciones en los patrones 

de consumo y descarte entre ambos tipos de generadores. 
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RECOMENDACIONES 

 
- Se recomienda fortalecer actividades de sensibilización periódicamente con miras a un 

manejo integral de desechos. 

- Fortalecer programas con incentivos para que así la población participe de forma activa 

en actividades relacionados con el reusó de los desechos sólidos aprovechables. 
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ANEXOS



 
 
       

 

 

ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA 

CUANTIFICACIÓN DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO AZÁNGARO, PUNO 



 
 
       

 

ANEXO 2. Fotografías 

Fotografías 1. Recojo de residuos de las diferentes instituciones 

 

Fotografías 2. Segregación de residuos solidos 

 



 
 
       

 

ANEXO 3 . Decreto Legislativo Nº 1278, la Ley de gestión integral de residuos 
sólidos 
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