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RESOLUCION DECANAL N° 635-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 11 de julio del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU- 3169 presentado por el (la) Bachiller: JHON
ALFREDO HANCCO MAMANI estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y
PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. JHON ALFREDO HANCCO MAMANI, quien solicita NOMINACION
DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
DISENO DE UNA Mf\QUlNA LAVADORA - SECADORA DE ROPAS MEDIANTE ACCIONAMIENTO
MECANICO A BAJO COSTO PARA ZONAS RURALES DE LA REGION PUNO - 2023, la misma que
pertenece a la linea de investigacion TECNOLOGIA E INGENIERIA MECANICA para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Mecanico Electricista.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigaciéon Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: .
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

* Presidente : Mgtr. SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS
* ler Miembro : Ing. WALTER JACINTO LIZARRAGA ARMAZA
* 2do Miembro : Dr. BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacién (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, MSc. MARIO
ALEJANDRO RAMOS HERRERA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: JHON ALFREDO HANCCO MAMANTI; del informe final de la
investigacion (tesis) titulado: DISENO DE UNA MAQUINA LAVADORA - SECADORA DE ROPAS
MEDIANTE ACCIONAMIENTO MECANICO A BAJO COSTO PARA ZONAS RURALES DE LA REGION
PUNO - 2023, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecanico Electricista. de acuerdo al
siguiente detalle:

*  FECHA : Miercoles 17 de julio del 2024
*  HORA £ 11:00 a.m.
*  LUGAR : Aula 204 - EPIME

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Mecéanica Eléctrica quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

" OECANO
CIP. 47790
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RESOLUCION DECANAL N° 285-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 09 de mayo del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 3978 presentado por el sefior (a) JHON
ALFREDO HANCCO MAMANI quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA
INVESTIGACION (borrador de tesis), el PROVEIDO — N° 289 - 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA
DE OPINION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACI{ON (BORRADOR DE TESIS) formato N°
002 - 2024 del integrante del comité de investigacion EPIME de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, segiin al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: JHON ALFREDO HANCCO MAMANI, ha presentado su
informe final de la investigacion (borrador de tesis) Titulado: DISENO DE UNA MAQUINA LAVADORA
- SECADORA DE ROPAS MEDIANTE ACCIONAMIENTO MECANICO A BAJO COSTO PARA ZONAS
RURALES DE LA REGION PUNO - 2023, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecdnico
Electricista.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigaciéon Dr. Benjamin Chuquimamani Quinto
de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecéanica Eléctrica de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emiti6 la ficha de opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N*
002 - 2024 aprobando el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado: DISENO DE
UNA MAQUINA LAVADORA - SECADORA DE ROPAS MEDIANTE ACCIONAMIENTO MECANICO A
BAJO COSTO PARA ZONAS RURALES DE LA REGION PUNO - 2023, Correspondiente a la linea de
investigacién TECNOLOGIA E INGENIERIA MECANICA.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el o (la)
Bachiller: JHON ALFREDO HANCCO MAMANI, para optar el Titulo Profesional de I ngeniero Mecanico
Electricista, con el Tema Titulado: DISENO DE UNA MAQUINA LAVADORA - SECADORA DE ROPAS
MEDIANTE ACCIONAMIENTO MECANICO A BAJO COSTO PARA ZONAS RURALES DE LA
REGION PUNO - 2023 correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA E INGENIERIA
MECANICA, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), M.S.c. MARIO ALEJANDRO RAMOS HERRERA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecdnica Eléctrica quedan encargados del cumplimiento de
la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 122-2023-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 27 de diciembre del 2023

VISTO: El expediente N° 2023-CU-18131, presentado por el sefior (a) JHON
ALFREDO HANCCO MAMANI solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION, el
PROVEIDO -~ N° 315-2023-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 008 - 2023 del integrante del comité de investigacion EPIME de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segun al reglamento interno de trabajos de investigacién
conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: JHON ALFREDO HANCCO MAMANI, ha presentado su
propuesta de investigacion Titulado: DISENO DE UNA MAQUINA LAVADORA - SECADORA DE ROPAS
MEDIANTE ACCIONAMIENTO MECANICO A BAJO COSTO PARA ZONAS RURALES DE LA
REGION PUNO - 2023, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecanico Electricista.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtenciéon de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Dr. Benjamin Chuquimamani Quinto
de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecédnica Eléctrica de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emiti6 la ficha de opinién de la propuesta de investigacion formato N° 008-2023 aprobando la
propuesta de investigacién titulado: DISENO DE UNA MAQUINA LAVADORA - SECADORA DE ROPAS
MEDIANTE ACCIONAMIENTO MECANICO A BAJO COSTO PARA ZONAS RURALES DE LA
REGION PUNO - 2023.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtenciéon de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: JHON ALFREDO HANCCO MAMANI, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Mecanico Electricista, con el Tema Titulado: DISENO DE UNA MAQUINA LAVADORA -
SECADORA DE ROPAS MEDIANTE ACCIONAMIENTO MECANICO A BAJO COSTO PARA ZONAS
RURALES DE LA REGION PUNO - 2023 correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA E
INGENIERIA MECANICA .

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), M.S.c. MARIO ALEJANDRO RAMOS HERRERA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eiéctrica quedan encargados del cumplimiento de
la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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DISENO DE UNA MAQUINA LAVADORA - SECADORA DE
ROPAS MEDIANTE ACCIONAMIENTO MECANICO A
BAJO COSTO PARA ZONAS RURALES

DE LA REGION PUNO -

2023

Datos de autor

Nombres y apellidos

Jhon Alfredo Hancco Mamani

Tipo de documento de identidad

DNI

Nimero de documento de identidad

URL de ORCID

74376708

https: /jof(ld ong/()()()‘) 0007-6675-9190

Datos de asesor

Nom brts 3 npelhdm

Tlpo de documento de ldemidad

Niumero de documento de |dent|dad

URL de ORCID

Mun() Alujcmdro Rumos Ilerrera

DNI

l 6660865

Datos del Jurado

Nombres y apelhdos

Tlpo de (locumento

Niamero de documento de identidad

Nombres y apelhdos

T|p0 de documento

Nuamero de documento de identidad

0"393436

Presulente del jurado

Salvador 4 & codoro Valdlvm Cardenas

02383061

Miembro del jurado 1

Wa|ter Jacinto L |1arraga Armaza

DNI

Miembro del jurado 2

Nom bres y apellidos

Tlpo de documento

Niamero de documento de ldenudad

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

()"406()88

Ben_iamin Chuquimamani Quinto

DNI

http://repositorio. uancv.edu. pe/




VICERRECTORADOG DE

TESIS UANCV \3/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Datos de investigacion

Linea de investigacion Tecnologia e ingenieria mecanica — P18

Grupo de investigacién No aplica.

s v Sin financiamiento
Agencia de financiamiento

Pais: Perti
Departamento: Puno
Provincia: Azangaro
Distrito: Asillo

Coordenadas
Latitud: 14°35'53.8" S
Longitud: 70°20'28.5" W

Geolocalizacion
https://maps.app.goo.gl/HKkAKIGn4PWsgYVV7

Ubicacion geografica de la
investigacion

Aiio o rango de afios en que se realizé la

JUNIO 2023 — JULIO 2024

investigacion
URL de disciplinas OCDE e B ,
https://concytec-pe.github.io/Peru- Ingenieria, Tecnologia

: E h : rl.or -r 0 ford#2.00.
CRIS/vocabularios/ocde ford.html- Tagesilorin nuechnien
Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.03.00
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_Jhon Alfredo Hancco Mamani . identificado con DNI
Nro.74376708 en mi condicion de egresado de:

™ Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
[ Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

informo que he elaborado el/la B Tesis o [ Trabajo de Investigacién, (] Trabajo Académico
denominada:

ACCIONAMIENTO MECANICO A BAJO COSTO PARA ZONAS RURALES DE LA REGION
PUNO - 2023

Asesorado por: M. Sc. MARTO ALEJANDO RAMOS HERRERA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
preseiite docuiniento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Veldsquez y/o la
Administracion Pablica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca_ 31 de Julf-c 2024

% b

Fll‘ a del Asew{r Firma del Estudiante Huella
( hgatona) (obligatoria)
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Esta tesis se dedica a nuestro Creador, pues sin su guia no hubiera logrado concluir mi
carrera. A mis padres, quienes, a pesar de la distancia, siempre me han brindado su
incondicional apoyo. A mis familiares cercanos, quienes, con sus sabios consejos, me
ayudaron a mantenerme en el camino correcto, dedicandome su valioso tiempo cuando
mas lo necesitaba. Y a todas las personas que de alguna manera han contribuido al logro

de este objetivo, esta tesis también les estd dedicada
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RESUMEN

Este trabajo de investigacion corresponde al disefio de una maquina lavadora — secadora
de ropas mediante accionamiento mecanico a bajo costo para zona rurales de la regién
Puno — 2023. Este disefio en parte presenta disefio 3D y sus calculos correspondientes.
Inicialmente se empez6 con un prototipo construido con materiales de bajo costo y
posteriormente se complemento con el calculo de sus pardmetros importantes como torque
y potencia. Durante el proceso de ejecucion de la investigacion se hizo varias pruebas
hasta cumplir el objetivo planteado, los materiales que se utilizaron son de diferentes tipos
como: metales y polimeros teniendo en cuenta las propiedades de cada uno. Como
resultado la maquina lavadora — secadora tiene una capacidad de lavado de 3 Kg de ropa.
En conclusion, se tiene una potencia de lavadora de 23 W y potencia de secado 100 W'y
didmetro del eje de 10 mm, con materiales de bajo costo.

Palabras Claves: Accionamiento mecéanico, bajo costo, lavadora — secadora
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ABSTRACT

This research work corresponds to the design of a washing machine - clothes dryer using
mechanical drive at low cost for rural areas of the Puno region - 2023. This design in part
presents a 3D design and its corresponding calculations. Initially, it started with a prototype
built with low-cost materials and was later complemented with the calculation of its
important parameters such as torque and power. During the process of carrying out the
research, several tests were carried out until the stated objective was met. The materials used
are of different types such as: metals and polymers, taking into account the properties of each
one. As a result, the washer-dryer machine has a washing capacity of 3 kg of clothing. In
conclusion, there is a washing machine power of 23 W and a drying power of 100 W and a

shaft diameter of 10 mm, with low-cost materials.

Keywords: Mechanical drive, low cost, washer — dryer
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INTRODUCCION

En las zonas rurales de la region Puno, lucha contra condiciones extremas como la altitud,
el clima frio, sin acceso a la energia eléctrica y escasos recursos econémicos. Las tareas
cotidianas como lavar y secar la ropa se vuelven desafiantes debido a la ausencia de
electrodomésticos modernos, lo que requiere un trabajo manual que consume mucho
tiempo y energia, especialmente en condiciones de frio intenso, afectando a la salud de las
personas dedicadas al lavado de ropa. Su ubicacién geografica remota limita aiun mas el
acceso a los servicios y comodidades que se encuentran en las areas urbanas, convirtiendo
la electricidad en un lujo inalcanzable.

En respuesta a esta situacion, este estudio empirico y analitico propone disefiar empezando
con un prototipo de una lavadora-secadora con accionamiento mecanico que no requiere
electricidad. Hecha con materiales accesibles, esta innovadora solucion busca aliviar las
dificultades de lavado de ropa en la region. El objetivo es evaluar su funcionamiento en
condiciones reales, demostrando su eficacia a través de pruebas de rendimiento y
durabilidad en zonas rurales de la regién Puno.

Este trabajo de investigacion aspira no solo a resolver el problema del lavado de ropa en
zonas rurales, sino también a inspirar futuras innovaciones en tecnologia de lavado y
secado mecanico para otras comunidades rurales a nivel mundial. Se busca disefiar un
prototipo que sea facil de replicar y asequible para que pueda ser adoptado por otras
comunidades en circunstancias similares

El presente trabajo de investigacion esta divido por cuatro capitulos:

En el primer capitulo se describe el problema, planteamiento de problemas objetivos,

hipétesis y variables.
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En el segundo capitulo se realiza la base tedrica y definicién de los términos referente al
tema

En el tercer capitulo se desarrolla la metodologia de la investigacion como los métodos,
ambito de investigacion, poblacion y muestra, técnicas e instrumentos, recogida dedatos.
En el cuarto capitulo se realiza la presentacion de los resultados, anélisis e interpretacion
de los resultar y discusion

Asimismo, las conclusiones y recomendaciones como los apéndices o anexos utilizados

para la investigacion
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1. Descripcion del problema

En los paises donde existen lugares con caracteristicas de temperaturas y presiones variables
donde los pobladores no tienen acceso de energia eléctrica en donde requieren este tipo de
maquinaria de accionamiento mecanico con esfuerzo humano. La ausencia de
electrodomésticos modernos, como las lavadoras y secadoras eléctricas, significa que el
lavado de ropa se realiza de manera manual, lo que no s6lo consume una gran cantidad de
tiempo, sino que también puede ser fisicamente agotador. Asimismo lugares de bajos
recursos econémicos no estan dispuestos a la adquisicion de estas maquinarias de alta

tecnoldgico, ya que son muy costosos

En el Per( debido a la geografia existente se tiene lugares con caracteristicas de temperaturas
y presiones variables donde los pobladores no tienen acceso de energia eléctrica en donde
requieren este tipo de maquinaria de accionamiento mecanico con esfuerzo humano. La
ausencia de electrodomésticos modernos, como las lavadoras y secadoras eléctricas, significa

que el lavado de ropa se realiza de manera manual, o que no s6lo consume una gran cantidad
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de tiempo, sino que también puede ser fisicamente agotador. Asimismo, lugares de bajos
recursos econémicos no estan dispuestos a la adquisicion de estas maquinarias de alta

tecnoldgico, ya que son muy costosos

En el departamento de Puno existente lugares con altitudes por encima de los 3000 metros;
en ellos la temperatura suele ser bajas en temporadas de frio ademas de que los pobladores
no tienen acceso de energia eléctrica en donde requieren este tipo de maquinaria de
accionamiento mecanico con esfuerzo humano. La ausencia de electrodomésticos modernos,
como las lavadoras y secadoras eléctricas, significa que el lavado de ropa se realiza de manera
manual, lo que no sélo consume una gran cantidad de tiempo, sino que también puede ser
fisicamente agotador. Asimismo lugares de bajos recursos econdémicos no estan dispuestosa

la adquisicion de estas maquinarias de alta tecnoldgico, ya que son muy costosos

1.2.  Formulacion del problema

1.2.1. Problema principal
¢De qué manera se puede disefiar una maquina lavadora — secadora de ropas mediante

accionamiento mecanico a bajo costo para zona rurales de la region Puno - 2023?

1.2.2. Problemas especificos
1. ;Cémo se puede determinar criterios de seleccion de componentes y parametros de
disefio de la maquina lavadora — secadora de ropas mediante accionamiento mecanico a
bajo costo para zona rurales de la regién puno — 2023?
2. ¢Cdémo se puede realizar los calculos para dimensionar la maquina lavadora - secadora

de ropas mediante accionamiento mecanico?
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3. ¢De que manera se puede realizar el analisis econémico de la maquina lavadora —
secadora de ropas mediante accionamiento mecénico a bajo costo para zona rurales de

la region puno - 2023?

1.3.  Justificacion

Teorico: El estudio es relevante ya que aborda una problematica social importante en la
region de Puno. El disefio de un prototipo de lavadora-secadora mecanica sin
electricidad no solo mejorara la calidad de vida de sus habitantes al reducir el
tiempo y esfuerzo en las tareas domésticas, sino que también es una solucion

sostenible y respetuosa con el medio ambiente.

Préactico: La justificacion practica del proyecto radica en su potencial para proporcionar una
solucion préactica y asequible a un problema cotidiano. La implementacion deeste
prototipo puede liberar tiempo y energia para otras actividades, contribuyendo a

una mejor calidad de vida. Ademas esta maquina sera accesible por su costo bajo

Metodologico: Desde una perspectiva metodoldgica, este estudio puede contribuir a la
investigacion en tecnologias sostenibles y accesibles. La metodologia
utilizada para el disefio del prototipo puede ser una referencia valiosa para
futuros trabajos en el campo de los electrodomésticos mecéanicos sin

electricidad.

1.4.  Objetivos de la investigacién
1.4.1. Objetivo general
Disefiar una maquina lavadora — secadora de ropas mediante accionamiento mecanico a bajo

costo para zona rurales de la region Puno — 2023
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1.4.2. Objetivos especificos
1. Determinar criterios de seleccion de componentes y pardmetros de disefio de la maquina
lavadora — secadora de ropas mediante accionamiento mecénico a bajo costo para zona
rurales de la region puno — 2023
2. Realizar célculos para dimensionar la maquina lavadora - secadora de ropas mediante
accionamiento mecanico
3. Realizar el analisis econémico de la maquina lavadora — secadora de ropas mediante

accionamiento mecénico a bajo costo para zona rurales de la region puno — 2023

1.5.  Hipotesis
1.5.1. Hipotesis general
Si se disefia una maquina lavadora — secadora de ropas mediante accionamiento mecanico a

bajo costo para zona rurales de la region puno, entonces se podré realizar su construccion

1.5.2. Hipotesis especificas
1. Si se determina criterios de seleccion de componentes y parametros disefio, entonces se
podréa realizar el dimensionamiento
2. Si se realiza los céalculos para dimensionar la maquina lavadora — secadora mediante
accionamiento mecanico, entonces se asegura su funcionamiento
3. Si se realiza el analisis econdmico de la maquina lavadora — secadora de ropas mediante
accionamiento mecanico, entonces se ofrecera una solucién rentable para las familias de

€SCasos recursos.
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1.6.  Operacionalizacion de variables
Tabla 1.

Operacionalizacion de variables

DETALLE DE
VARIABLES VARIABLES
VARIABLES Disefio de maquina

lavadora - secadora de
ropas con accionamiento
mecanico

INDEPENDIENTES

VARIABLES
DEPENDIENTES

Bajo costo de adquisicion

DIMENSION

Disefio y
dimensionamiento

Resistencia de los
materiales

Eleccién de materiales

Costo de producciony
mantenimiento

INDICADORES

Disefio CAD, Calculos de
resistencia de los materiales,
Dimensiones

Tipo de material, Propiedades
fisicas del material, Resistencia
requerida

Materiales seleccionados,
Propiedades fisicas,
Resistencia a la tensién

Costo de materiales, Costo de
produccién, Costo de
mantenimiento

INDICES

Medido en metros (m),
grados de resistencia, etc.

Medido en Pascales (Pa)
u otra unidad de
resistencia

Medido en metros (m),
kilogramos (kg), Pascales
(Pa), etc.

Medido en moneda local
(por ejemplo, Soles (S/))

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO II

FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1. Bases tedricas

2.1.1. Lavadora

Es una maquina electrodoméstica cuya finalidad es el lavado de ropa, en estas maquinas se
utilizan agua para el lavado. Estas maquinas disponen de un tambor central con orificios
situado dentro de un tambor cerrado, esto permite la mezcla del detergente con la ropa sucia,
son accionados por un motor eléctrico que se encuentra situado detras o debajo del tambor.

(Colaboradores de wikipedia , 2024)

En la actualidad estdn maquinas puede estar limpias y secas, asi mismo se programa el

tiempo, velocidad y temperatura gracias a la introduccion de la microelectronica.

En la actualidad la mayor parte de las lavadoras no estan disefiadas para poder lavar una o
dos prendas, normalmente se tiene que llenar el cesto de la lavadora. Ademas, al realizar el

lavado de una o dos ropas se tendra pérdida de tiempo, desgaste de agua y energia.
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Asimismo para el uso de estas lavadoras se requieren que sean colocadas en un lugar amplio
ya que son grandes y ademas de ello deben contar con toma corriente, toma de agua y
desague. Finalmente se debe tener en cuenta el funcionamiento de la lavadora es decir, que

la temperatura y las condiciones de lavado son diferentes.

2.1.2. Secadora
Es un electrodoméstico utilizado para el secado de ropa después del lavado, el
funcionamiento de esta maquina se basa en introducir aire caliente de forma forzada al

tambor giratorio, en donde la ropa humeda

2.1.3. Lavadora - secadora
Es un electrodoméstico que lava y seca la ropa, de igual forma anteriormente descrita no es
factible el lavado de una o dos prendas debido el desgaste de agua y energia, ademas de la

perdida de corriente

De igual manera se necesita un espacio amplio que se disponga de corriente, agua y desag(ie.
Se debe considerar los tipos de tejidos de la prenda y el modo de lavado, asi como tambien

no mezclar la ropa a colores con la blanca

Esta lavadora — secadora se clasifican de acuerdo a su funcionamiento y modo de carga. Son
sencillas, primero realiza el proceso de lavado completo de la prenda y procede al proceso de
secado utilizando el vapor para ello. Para el secado se puede realizar de dos formas con o sin

calor, en donde el mas eficiente es que utiliza las altas temperaturas.
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2.1.4. Tipos de lavadoras

e Segun su funcionamiento:

Lavadora secadora por bomba de calor

Las lavadoras secadoras con bombas de calor se caracterizan por secar a una menor
temperatura que el resto. Esto te permitird poder secar todo tipo de prendas y tejidos con
total seguridad. Ademas, al usar menos temperatura son mucho mas eficientes. Si vas a
usar este electrodoméstico con frecuencia, lo mas recomendable es que escojas una
lavasecadora con bomba de calor. Contribuiras en el cuidado del medio ambiente y tu

factura de la luz no serd muy alta.

Lavadora secadora de condensacion

Una lavasecadora de condensacion, por su parte, es un aparato que calienta el aire por
medio de unas resistencias eléctricas. El aire caliente pasa por el tambor donde esta la
ropa para secarla. Estas lavadoras secadoras suelen ser méas baratas que las de bombade
calor, aunque hay que contar con que su eficiencia energética es menor. Si en tu caso no
vas a usar con mucha frecuencia la lavadora y secadora en uno, quizas lo mas

recomendable es optar por la de condensacion.

e Segln el modo de carga

Lavadora secadora de carga frontal

Las lavadoras secadoras de carga frontal tienen la puerta en la parte central del

electrodoméstico y su apertura es similar a la de cualquier puerta de tu hogar. Eltambor
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realiza su giro de forma horizontal. Al tener su apertura en la parte frontal, se puede

colocar otro electrodoméstico encima y optimizar el espacio disponible en tu hogar.

Figura 1.
Lavadora — secadora de carga frontal

Fuente: https://www.lg.com/cac/lavadoras-y-secadoras/lg-WD20VVS6

Lavadora secadora de carga superior

Las lavadoras secadoras de carga superior, por su parte, se abren por la parte superior
del electrodoméstico, lo que imposibilita que se puedan apilar electrodomésticos encima
de ellas. No obstante, sus dimensiones son menores y se pueden ubicar en huecos mas
reducidos e introducir y quitar la ropa de su interior es mas comodo, ya que no tienes
que agacharte. Los disefios de este modelo son mas sencillos, generalmente en blanco.

Las lavadoras secadoras de carga superior son mas econdémicas que las de carga frontal.
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Figura 2.
Lavadora — secadora de carga superior

Fuente: https://www.lg.com/ec/lavadoras-y-secadoras/lg-wt22wt6hk

2.1.5. Accionamiento mecanico

Se refiere a la fuerza que se aplica con el uso de palancas, pedales u otros dispositivos esto a
causa de movimiento fisico de componentes. Este mecanismo se refiere a accionamiento de
sistema de embrague, mediante un cable de acero, unido por uno de sus extremos al pedal de
embrague, y por el otro a una horquilla de embrague, unida esta a su vez con el cojinete de

embrague.

2.2.Definicién de términos
Potencia de accionamiento: Es la fuerza que se necesita para accionar la maquina lavadora

—secadora, debido al torque y la velocidad angular
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Torque: Se refiere al movimiento de rotacion de un cuerpo debido a la fuerza ejercida

Tambor: Es un componente muy importante, es donde se introduce la ropa para el proceso

de lavado
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Métodos de investigacion

Los métodos utilizados para la investigacion son los siguientes:
Tecnoldgico — cuantitativo

3.2. Ambito de investigacion

La investigacion esta destinada para zonas rurales de la regién Puno

Figura 3.
Regién Puno

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV | | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

3.3. Poblacion y muestra
La poblacion y muestra son unicas, debido a que se realiza el disefio de una maquina

lavadora — secadora de accionamiento mecanico

3.4. Técnicas e instrumentos de recogida de informacion
Las técnicas utilizadas son:
- Observacion

- Procedimiento de célculo para el disefio de lavadora — secadora
Los instrumentos utilizados son:

- Ficha de datos

- Hoja de calculo

3.5. Recogida de datos
Debido a que la region de Puno cuenta con zonas rurales que esta a una altitud elevada
y no tienen accesos a la energia eléctrica, es por ello la siguiente investigacion en donde
se propone una lavadora — secadora con accionamiento mecanico y con materiales de
bajo costo. Para ello se dispone de un prototipo donde se realizaron las pruebas
necesarias para su correcto funcionamiento del lavado y secado de ropa. También se
realizd el disefio y dimensionamiento de la lavadora — secadora de ropa con

accionamiento mecanico
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. Presentacion
En este capitulo se realizarén los célculos necesarios para el disefio de una lavadora — secado

con accionamiento mecanico

4.2. Analisis e interpretacion de resultados

4.2.1. Tambor

a) Altura del tambor

Para determinar se necesita conocer la cantidad o carga, en este caso 3 Kg y el diametro bajo

consideraciones de disefio 30 cm. Se tiene la siguiente expresion:

V =Axh
Si:
m
V =
Pmat
Entonces:
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Donde:

h: altura (m)

m: masa (Kg)

A: area base del cilindro (m2)

pmat: densidad del material ( Eg;)

b) Densidad del material

m

En este caso el material es ropa, se tiene las siguientes dimensiones 10 X 8 x 8 cm y un peso

de 200 gramos. Para determinar la densidad se utiliza la siguiente ecuacion

Reemplazando:

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

m
Pmat = 7

200
Pmat = m

gr
Pmat = 0.3125 W

Kg
Pmat = 312.5 7?

3

ﬂ4* 0.32 % 300

h=

h =0.14m
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Esta altura calculada representa la altura del material dentro del tambor en reposo, cuando
longitud es 0.60 m por esta razon y para evitar problemas de derrame del material cuando la

maquina entre en funcionamiento se deja un remanente de 0.16 m

Entonces la altura total es de 0.3m

El tambor se encuentra en un ambiente himedo y en contacto con agentes quimicos, se opta

como material acero inoxidable 304 (18% de cromo y 8% de niquel)

c) Perimetro del tambor

l=nxD
Donde:
l: longitud del tambor (m)
D: diametro del tambor (m)
Reemplazando
l =mx0.3
[ =0.94m

d) Espesor de las ldminas del tambor

Se utiliza una serie de formulas que a continuacion se presenta:

Calculo de la masa del material en el interior del tambor

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Se determina la masa del material bajo condicion de factor de llenado. Se tiene la siguiente

ecuacion:
Meor =m + H
Donde:
Meor: masa de ropa en el tambor corregido (Kg)
m: masa de ropa (Kg)
H: Porcentaje de llenado (%)
Reemplazando:
Meor =3 + 10

Mcor = 13 Kg

4.2.2. Masa del material en el interior del tambor bajo condiciones de sobrecarga

Corrigiendo la masa del material en condiciones de sobrecarga
Mms = Meor + 10%
Donde:
ms: masa de la ropa en el tambor bajo condicion de sobrecarga
Meor: masa de la ropa corregido en el tambor (kg)
Reemplazando:

ms=13 + 10%
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Presion ejercida por la ropa en el interior del tambor

msg

Pi=
A

Donde:

N
Pi: presion en el interior del tambor (m@

mg: masa de la ropa en el tambor bajo condiciones de sobrecarga (Kg)
m
g: gravedad (9.81 S@

A: area interior del cilindro (m?)

Reemplazando:

p 23 %x9.81
LT 0.3%0.6

N
Pi=395.84 —
m
A continuacién se determina el espesor de las laminas a utilizar para construir el tambor de
lavado y secado de ropa; este se encuentra en funcion de la presion del material ropa, radio

interno del tambor, el esfuerzo dentro del limite elastico del material y eficiencia de la junta

y junta bt

Donde:

e: espesor de la lamina (m)
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N
Pipresion sobre base del tambor (—,)
m

rext: radio exterior (m)

N
oy:esfuerzode fluencia (—,)
m

Njunta: eficiencia de la junta (0.60)
Reemplazando:

395.84Y « 0.15 m
AL mz AL
2.0x 108~ % 0.6 + 0.6 * 395.84

e =
m2 m2

e =1.65x10-3mm

Debido a que el espesor no es comercial, y las soldaduras que se realizaran se selecciona un

espesor Imm. de la malla y los discos

4.2.3. Potencia de accionamiento

a) Torque

Donde:

T = Torque (Nm)

F: fuerza tangencial =4 kg =39.24 N
r:radio del pifion de la cadena = 0.035m

T =39.24 % 0.035
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T =137 Nm
b) Potencia
N=Tuw
N=T rne
30
Donde:

N: potencia de accionamiento (KW)

n: velocidad = 80rpm

T * 80
30

N =137 =

N =115W

La potencia de accionamiento total para el lavado de ropa, consta de 2 pifiones, entonces:

N =115%2

N =23W

c¢) Potencia de secado

Para el sistema de secado es centrifugado a una velocidad de 300 rpm. Entonces la potencia

para proceso de secado es:

Ns =T(,L)
N _Tnn
*T 7 30
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Donde:

N: potencia de accionamiento (KW)

n: velocidad = 80rpm

N =137 3%
N =43 W
La potencia total para secado de ropa, entonces:
N =43 %2
N =86W
Se aplica un factor de seguridad de 1.2
N =86+%1.2
N =100W

4.2.4. Eje

a) Material del eje

Debido a que estara sometida al contacto con agua y agentes quimicos se selecciona el

material de acero inoxidable 304
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b) Torque en el gje

El torque que debera de soportar el eje se determina por la siguiente ecuacion:

N
Teje = %
Donde:
Teje: torque en el eje (Nm)
Nmax: potencia en el eje (KW)
rad
w: velocidad angular maxima (—)
s
Reemplazando:
100
Teje =300
30
Teje =3.18 Nm

c) Diametro del eje

Una vez determinada el par de torsion que sera aplicada sobre el eje y seleccionando el

material aplicamos la ecuacion de torsion elastica:

] Teje
c

Tm ax

Donde:
J: momento polar de inercia (m*)

c: radio del eje (m)
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Teje: torque en el eje (Nm)
Tmax: €Sfuerzo cortante maximo (150MPa)

Reemplazando:

] 3.18
¢ 15x108

{ =212x108m
c

Donde Lse puede expresar de la siguiente forma:
C

~

1
=_m(c)?

(9}

1
_m(c)}=212x10"8
2

Despejando c, se tiene el radio del eje dentro del rango elastico

3 2%212x 1078

c=V
s
c =0.0024m
Entonces el didmetro es:
d =2C
d =2%0.0024

d =0.0048 m=5mm
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Para diametro del eje final se aplica un factor de seguridad de 2, debido a que el calculo

anterior es en rango elastico del material
dmax =d * f.s.
dmax =5 %2
dmax =10 mm

Con este didmetro se selecciona para economizar y reducir costo el eje posterior de la

bicicleta que su diametro es igual

4.2.5. Caracteristicas técnicas de la lavadora — secadora

A continuacion, se detalla las caracteristicas de la lavadora — secadora con accionamiento

mecanico
Tabla 2.
Caracteristicas de la lavadora — secadora de ropa con accionamiento mecanico
Dimensiones: Unidades
Dimensiones del tambor: 700 x 500 x 300 mm
Didmetro del tambor: 300 mm
Longitud del tambor: 600 mm
Volumen del tambor: 42 litros
Capacidad de carga: 3Kg
Didmetro del eje: 10 mm
Tiempo de lavado: 15 minutos
Agua utilizada: 6 litros
Peso: 8 Kg

Fuente: Propia
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Figura 4.
Maquina lavadora — secadora de ropa con accionamiento mecanico

Fuente: Propia

Se ha obtenido las velocidades angulares de 80rpm mediante pruebas experimentales.

La velocidad para secado se llego ha obtener aproximadamente tres veces la velocidad de

lavado es decir 240 a 300 rpm
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4.3. Discusion de resultados
Para la discusion se toma en cuenta los antecedentes existentes referente al disefio de una

maquina lavadora — secadora

(Carrion & Ponton, 2022). En su investigacion titulada “Disefio de una maquina lavadora y
secadora de plastico reciclado para la empresa Kaliflex ubicada en la ciudad de pifias,
provincia del oro” debido a que este proceso de lavado y secado de plastico se realiza de
forma manual primero el lavado por un operador y para el secado se extiende al suelo para
que la Radiacion solar y el viento se encargan de secarlo, pero esto no es una opcion confiable
porque puede ocurrir lluvias inesperadas. Por ello es que el autor disefia una lavadora y

secador de 50kg

(Jaramillo & Lozano, 1989). En su tesis titulada “Disefio e implementacion de un dispositivo
para el secado de ropa en unidades habitacionales™ realiza una encuesta para conocer la
opinion de los clientes respecto a esta maquina secadora para el analisis de su demanda,

posterior a ello se realizé el disefio de la secadora

(Ramos, 2015). En su investigacion titulada “Estudio de alternativas en maquinaria industrial
para el proceso de lavado de jeans y su incidencia en los tiempos de produccién de la empresa
ram-jeans del canton Pelileo”. En esta investigacion el autor realiza un andlisis de las
maquinas lavadoras — secadoras ya sea de carga frontal o superior, ambas se utilizan para
este lavado de los cuales se considera los parametros mas importantes como: capacidad de
carga, tipo de carga, dimensiones, consumo de energia eléctrica. El autor deduce que de
acuerdo a sus caracteristicas el mas conveniente para este tipo de procesos es la lavadora

secadora tipo vertical
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(Ayala, Rosado, Capetillo, & Sandoval, 2003). En su articulo titulado “Evaluacion del
método de lavado de bolsas (manual vs lavadora) en la técnica de degradacion ruminal”. En
esta técnica el lavado es un factor importante, en este articulo se realiza una evaluacion de
lavado manual versus el lavado a lavadora resultando las dos confiables existiendo un

minimo rango de diferencia

(Tituafa, 2007). En su tesis titulada “Disefio de una maquina lavadora de zanahoria” Debido
a la importancia después de la cosecha del lavado de alimentos pues estos se encuentran
cubiertos de tierras, ademas del elevado costo de las lavadoras de alta tecnologia, debido a

ello se realiza este disefio para los pequefios agricultores

(Mariano, 2017). En su tesis titulado “Construccion de una maquina lavadora de envases
plasticos multiformato”. En esta investigacion el autor pretende dar una solucidn al deficiente
lavado de estos envases de plasticos; se basa en realizar célculos, utilizar software para
disefio, ademas de ello realiza una anélisis técnico, econdmico para ver la rentabilidad y

factibilidad de esta propuesta

(Calvay, 2021). En su tesis titulado “Diseno de lavadora de mango - 24 TM/hora para
optimizar la produccion en la empresa Exotic”S Producers & Packers (EPP) - Jayanca” tiene
como finalidad realizar el disefio de una maquina para el lavado de mango y asi optimizar la
produccidén de la empresa en Jayanca; el autor realiza un analisis no experimental, ademas
realiza calculos y utiliza como muestra las maquinas existentes en la empresa de lavadora de
mango. Finalmente el autor concluye que se necesita un calentador en el cual se invertird S/
121,963.00; el mantenimiento costara 10% de la inversion; con la garantia de cinco afios de

vida del proyecto
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(Quispe, 2023). En su tesis titulada “Sistema de control de una mini lavadora de fibra de
vicufia por ultrasonido”. En la investigacién el autor realiza un breve analisis de las
consideraciones de disefio y fabricacion del sistema de control de la mini lavadora de fibra

de vicufa

(Barreto & Custodio, 2018). En su tesis titulado “Disefio de una maquina automatizada, para
el lavado de zanahoria, en el Centro Poblado Menor de Callanca, distrito de Monsefu,
departamento de Lambayeque”. El autor opta por realizar un estudio de formaexperimental,
por no existir informacion de disefio de este tipo de maquinas. El autor procede a la
realizacion de los céalculos correspondientes al disefio mecanico y la seleccion de los
elementos que conforman la maquina, asimismo realiza el analisis con el método de analisis
de elementos finitos. Finalmente el autor concluye que la lavadora de zanahoria automatizada
tiene una capacidad de 787.5 kg/h con un motor eléctrico de 3 kw a 100 rpm, parga el pulido
o lavado de la zanahoria consta de 11 cepillos el cual es accionado por el motor mediante una
faja dentada de 3.138 m. de longitud; ademas se seleccion6 una bomba de ¥ de hp para el

abastecimiento del agua para el lavado.

(Rafael, 2011). En su tesis titulado “Disefio de una maquina lavadora y secadora de plastico
reciclado (polietileno tereftalato) con capacidad de 51 kg/hora en la Universidad Sefior de
Sipan 2011”. En esta tesis el autor realiza el disefio de maquina lavadora y secadora, el cual
al realiza el proceso de reciclaje de las botellas de polietileno Tereftalato en una de sus etapas
se realiza el lavado y secado dos veces, con el fin de garantizar la calidad de esta materia

prima, por ello es la propuesta de este autor
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Se disefio una maquina lavadora — secadora de ropas mediante accionamiento

mecanico a bajo costo para zona rurales de la regién Puno

SEGUNDA: Para el disefio de la lavadora — secadora se tiene los siguientes parametros como
son la capacidad de carga de 3 Kg. asi como la densidad de la ropa es 300 kg/m3,

para realizar los calculos correspondientes

TERCERA: Al realizar los célculos respectivos se obtuvo los siguientes parametros de
disefio de la lavadora — secadora como son la potencia de lavado de 23 W'y

potencia de secado de 100W. Asimismo el didmetro del eje es de 10 mm.

CUARTA: Al realizarse el prototipo de lavadora — secadora de ropa con accionamiento
mecéanico con materiales reciclados y de bajo costo esto ofrece una solucién

rentable para las familias de escasos recursos.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se sugiere la realizacion de talleres o programas de capacitacion para las
comunidades que adopten este disefio, asegurando asi su correcta utilizacion y

mantenimiento.

SEGUNDA: Seria provechoso llevar a cabo un estudio adicional para evaluar el impacto a
largo plazo de la implementacion del prototipo en la calidad de vida de los

habitantes de la zonas rurales de la regién Puno

TERCERA: Finalmente, se aconseja explorar la posibilidad de expandir este proyecto a
otras comunidades rurales que enfrenten desafios similares, tal vez adaptando

el disefio del prototipo a las condiciones y recursos locales especificos.
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APENDICES

ZONAS RURALES DE LA REGION PUNO - 2023

VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

DISENO DE UNA MAQUINA LAVADORA - SECADORA DE ROPAS MEDIANTE ACCIONAMIENTO MECANICO A BAJO COSTO PARA

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Disefio Metodoldgico

Problema General:

P.G. ;De qué manera se puede disefiar
una maquina lavadora — secadora de
ropas mediante accionamiento
mecéanico a bajo costo para zona
rurales de la region Puno - 2023?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

1 ¢Cémo se puede determinar
criterios de seleccion de componentes
y pardmetros de disefio de la maquina
lavadora — secadora de ropas mediante
accionamiento mecanico a bajo costo
para zona rurales de la regién puno —
2023?

2 ¢Cémo se puede realizar los
célculos para dimensionar la maquina
lavadora - secadora de ropas mediante
accionamiento mecanico?

3 ¢De que manera se puede
realizar el andlisis econdmico de la
maquina lavadora — secadora de ropas
mediante accionamiento mecanico a
bajo costo para zona rurales de la
region puno - 2023?

Objetivo General:

0.G. Disefiar una maquina lavadora—
secadora de ropas  mediante
accionamiento mecanico a bajo costo
para zona rurales de la regién Puno —
2023

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Determinar ~ criterios  de
seleccion de  componentes vy
pardmetros de disefio de la maquina
lavadora — secadora de ropas mediante
accionamiento mecanico abajo costo
para zona rurales de la regién puno —
2023

2 Realizar  calculos  para
dimensionar la maquina lavadora -

secadora de ropas  mediante
accionamiento mecanico
3 Realizar el analisis

econdmico de la maquina lavadora —
secadora de ropas  mediante
accionamiento mecénico a bajo costo
para zona rurales de la region puno —
2023

Hipétesis General:

H.G. Si se disefia una maquina
lavadora — secadora de ropas
mediante accionamiento mecénico
a bajo costo para zona rurales de la
regiéon puno, entonces se podra
realizar su construccion

HIPOTESIS ESPECIFICAS

1 Si se determina criterios
de seleccién de componentes y
parametros disefio, entonces se
podra realizar el
dimensionamiento

2. Si se realiza los célculos
para dimensionar la maquina
lavadora — secadora mediante
accionamiento mecanico, entonces
se asegura su funcionamiento

3. Si se realiza el andlisis
econdmico de la maquina lavadora
— secadora de ropas mediante
accionamiento mecanico, entonces
se ofrecerd una solucién rentable
para las familias de escasos
recursos.

Tipo y nivel de

investigacion:

El tipo de investigacion es
aplicativo — experimental
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PRESUPUESTO DE INVESTIGACION

PROYECTO - INFORME FINAL DE INVESTIGACION: DISENO DE UNA MAQUINA LAVADORA - SECADIRA DE ROPAS MEDIANTE
ACCIONAMIENTO MECANICO A BAJO COSTO PARA ZONAS RURALES DE LA REGION PUNO - 2023

PROPIETARIO - BACH. JHON ALFREDO HANCCO MAMANI

UBICACION - DPTO: PUNO PROV: SAN ROMAN DIST: JULIACA

FECHA DE PROY. © 23/07/2024

Item Descripcion Unid. Cant. Precio Parcial Sub Total
PRESUPUESTO DE DISENO UNA MAQUINA LAVADORA - SECADORA DE

10 330.60
ROPAS

01.1 PRESUPUESTO DE DISENO UNA MAQUINA LAVADORA - SECADORA DE 330.60
ROPAS

01.1.1 MATERIALES DE DISENO DE MAQUINA LAVADORA - SECADORA DE 305.60
ROPAS

01.1.1.1 CARPINTERIA METALICA Y PVC DE LAVADORA Y SECADORA DE 305.60
ROPAS

01.1.1.1.1  SUMINISTRO E INSTALACION DE MAQUINA LAVADORA - SECADORA DE und 1.00 220.80 220.80
ROPAS

01.1.1.1.2  SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE MAQUINA LAVADORA ~ und 1.00 84.80 84.80
- SECADORA DE ROPAS

01.1.2 FLETE 25.00

01.1.2.1 FLETE TERRESTRE gbl 1.00 25.00 25.00

Costo Directo 330.60
TOTAL DEL PRESUPUESTO 330.60

[Son: frescientos treinta Soles con sesenta céntimos]
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Analisis de Costos Unitarios

PROYECTO - INFORME FINAL DE INVESTIGACION: DISERIO DE UNA MAQUINA LAVADORA - SECADIRA DE ROPAS MEDIANTE
ACCIONAMIENTO MECANICO A BAJO COSTO PARA ZONAS RURALES DE LA REGION PUNO - 2023

PRESUPUESTO - PRESUPUESTO DE DISERO UNA MAQUINA LAVADORA - SECADORA DE ROPAS
PROPIETARIO - BACH. JHON ALFREDO HANCCO MAMANI
UBICACION : DPTO: PUNO PROV: SAN ROMAN DIST: JULIACA
FECHA DE PROY. : 23/07/2024
Partda:  01.1.1.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE MAQUINA LAVADORA - SECADORA DE ROPAS Rendimiento:5 und/Dia

Costo Unit por und 220.80
Codigo Descripcion Unid.  Recursos Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 16.00
470010001 BACH.INGENIERO hh 1.00 1.6000 10.00 16.00
MATERIALES 174.00
100010001 LAVADOR DE PVC 40LITROS und - 1.0000 50.00 50.00
300010007  CHAROLA DE COCINA PLANO METALICO D=30CM und - 2.0000 25.00 50.00
300010008  MALLA METALICA CON COCADA m - 2.0000 15.00 30.00
300010009  VARILLAMETALICA DE D=1CM m - 5.0000 2.00 10.00
300010017 VARILLA PARA BASE DE LAVADORA 1/2"X1.20M und - 3.0000 3.00 9.00
300010018  VARILLA PARA PALANCA 1/2'X1M und - 1.0000 5.00 5.00
370020279  BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 3"x2" und - 2.0000 5.00 10.00
720010001 TAPA PVC PARA CUBRIR LAVADORA und - 1.0000 10.00 10.00
EQUIPO 0.80
010020024  HERRAMIENTAS MANUALES %mo - 5.0000 16.00 0.80
SUB-CONTRATOS 30.00
300010019  SOLDADURA glb - 1.0000 30.00 30.00

Parida:  01.1.1.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE MAQUINA LAVADORA - SECADORADE  Rendimiento:5 und/Dia

Costo Unit. por und 84.80
Codigo Descripcion Unid.  Recursos Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 16.00
470010001 BACH.INGENIERO hh 1.00 1.6000 10.00 16.00
MATERIALES 68.00
300010010 PINON DE BICICLETA und - 2.0000 5.00 10.00
300010011 RODAMIENTO DE 2" und - 2.0000 3.00 6.00
300010012  CADENA DE BICICLETA und - 2.0000 5.00 10.00
300010013 RESORTE DE 2" und - 2.0000 4.00 8.00
300010014  EJE METALICO DE 1/2" X 10CM und - 2.0000 5.00 10.00
300010015  TUERCAS DE 1/2" und - 12.0000 1.50 18.00
300010016 ARANDELES 1/2" und - 12.0000 0.50 6.00
EQUIPO 0.80
010020024  HERRAMIENTAS MANUALES %mo - 5.0000 16.00 0.80
Parfida: 01.1.21  FLETE TERRESTRE Rendimiento: gbl

Costo Unit. por gbl 25.00
Codigo Descripcion Unid.  Recursos Cantidad Precio Parcial
SUB-CONTRATOS 25.00
390010003  SERVICIO DE TRASPORTE POR TIERRA und - 1.0000 25.00 25.00
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LISTA DE INSUMOS DEL PRESUPUESTO

PROYECTO - INFORME FINAL DE INVESTIGACION: DISENIO DE UNA MAQUINA LAVADORA - SECADIRA DE ROPAS MEDIANTE
ACCIONAMIENTO MECANICO A BAJO COSTO PARA ZONAS RURALES DE LA REGION PUNO - 2023

PRESUPUESTO - PRESUPUESTO DE DISERIO UNA MAQUINA LAVADORA - SECADORA DE ROPAS
PROPIETARIO - BACH. JHON ALFREDO HANCCO MAMANI
UBICACION - DPTO: PUNO PROV: SAN ROMAN DIST: JULIACA
FECHA DE PROY. : 23/07/2024
Cédigo Descripcion Unid. | Cantidad Costo Total
MANO DE OBRA 32.00
470010001 BACH.INGENIERO hh 3.2000 10.00 3200
MATERIALES 242.00
370020279  BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 3'x2" und 2.0000 5.00 10.00
100010001 LAVADOR DE PVC 40LITROS und 1.0000 50.00 50.00
300010007 CHAROLA DE COCINA PLANO METALICO D=30CM und 2.0000 25.00 50.00
300010008 ~MALLA METALICA CON COCADA m 2.0000 15.00 30.00
300010009 VARILLA METALICA DE D=1CM m 5.0000 2.00 10.00
300010010 PINON DE BICICLETA und 2.0000 5.00 10.00
300010011 RODAMIENTO DE 2" und 2.0000 3.00 6.00
300010012  CADENA DE BICICLETA und 2.0000 5.00 10.00
300010013 RESORTE DE 2" und 2.0000 4.00 8.00
300010014 EJE METALICO DE 1/2" X 10CM und 2.0000 5.00 10.00
300010015 TUERCAS DE 1/2" und 12.0000 1.50 18.00
300010016 ARANDELES 1/2" und 12.0000 0.50 6.00
300010017 VARILLA PARA BASE DE LAVADORA 1/2"X1.20M und 3.0000 3.00 9.00
300010018  VARILLA PARA PALANCA 1/2"X1M und 1.0000 5.00 5.00
720010001 TAPA PVC PARA CUBRIR LAVADORA und 1.0000 10.00 10.00
EQUIPO 1.60
370020004 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 32.00 160
SUB-CONTRATOS 55.00
390010003  SERVICIO DE TRASPORTE POR TIERRA und 1.0000 25.00 2500
300010019  SOLDADURA alb 1.0000 30.00 3000

TOTAL: 330.60
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA lNCORPORAC’l(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital Fecha de entrega: _37/07/20%Y

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:JHON ALFREDO HANCCO MAMANI
Direccién:AV. HORACIO ZEBALLOS GAMES Mz.F6

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 74376708
Teléfono: 907175694 email:Jhon746708 @gmail.com

Nombres y Apellidos:

Direccion;
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:
Teletonny— Sl  email: — -
Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

Escuela Profesional o Mencion: INGENIERTA MECANICA ELECTRICA

Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA
Asesor: M. Sc. Mario Alejandro Ramos Herrera

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion || Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[ ]

Titulo: DISENO DE UNA MAQLJINA LAVADORA — SECADORA DE ROPAS MEDIANTE
ACCIONAMIENTO MECANICO A BAJO COSTO PARA ZONAS RURALES DE LA REGION
PUNO - 2023

Palabras claves, (3 a 5 términos): ACCIONAMIENTO MECANICO, BAJO COSTO, LAVADORA - SECADORA
.Esta obra se desarrollé en la UANCV 2?2

2

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberé autorizar el
depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

m Bachiller [X ’Titulo I ]Zda Especialidad lwwlMaestria lijoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depdsito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacién de depédsito de mi produeeién Inteleetual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al puiblico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCV, coleceidn de produccién intelectual, entre otros, en el Pertiy en el extranjero
por el tiempoy veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar-su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignard el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacion més que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacion (marque con una X)

Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

I:] Sf, autorizo que se deposite a partir de la (ccha (d/m/a);

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL.:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
,Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion puablica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicaciéon ptblica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

Si autorizo
|:| No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia
Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,

usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados

internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pera goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

I:I Internacional

Nacional

Linea de investigacion: TECNOLOGIA E INGENIERIA MECANICA — P18

@ Z|)o7] 202y

Firma de Autor huella digital Fecha
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