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RESUMEN 

Nuestro estudio de investigación se dio lugar en el distrito de Patambuco, de 

la Provincia de Sandia, en la región de Puno. Nuestro estudio tiene como objetivo 

general: Conocer los resultados de la cuantificación de residuos sólidos municipales 

en el distrito de Patambuco. Para ello, se les brinda a las viviendas que participaron 

bolsas codificadas para la segregación de sus residuos, los cuales fueron 

recolectados y pesados durante un periodo de ocho días, descartando el día inicial 

(Día 0).  Los resultados obtenidos revelaron que la producción per cápita de 

desechos domésticos en el distrito de Patambuco es del valor de 0.57 kilogramos 

por día, y que la generación per cápita de los residuos no domiciliarios se da un total 

de 1.87 kilogramos por día. También se caracterizó la naturaleza de los residuos 

domiciliarios las bolsas es el tipo de residuo con mayor composición porcentual con 

un valor de 19.45 kilogramos que equivale a un 17.50 %, y la composición de 

desechos no domiciliarios la materia orgánica es el tipo de residuo con más 

composición porcentual con un valor de 18.45 kilogramos que equivale a un 37.6 %. 

Palabras claves: Residuos, generación per cápita, composición 
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ABSTRACT 

Our research study draw spot in the Patambuco District, Sandia Province, in 

the Puno region. The overall purpose of our study was to ascertain the outcome of 

the quantification of community solid trash in the Patambuco District. The effect were: 

tasse per capita creation of household squandering in the Patambuco District is 0.57 

kg/day, and the per capita creation of non-domestic squandering is 1.87 kg/day. It 

was also determined that bags were the waste type with the utmost percentage 

composition of domestic waste, with a value of 19.45 kilograms, equivalent to 

17.50%, and organic matter was the waste type with the utmost percentage 

composition of non-domestic waste, with a value of 18.45 kilograms, equivalent to 

37.6%. 

 Keywords: Waste, per capita generation, composition 
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INTRODUCCIÓN 

Los desechos sólidos y su gestión son un vector ecológico donde se pueden 

desarrollar actividades específicas que no requieren mucho esfuerzo, que a su vez 

aportan mayores beneficios para el medio ambiente. 

Diversas municipalidades adoptan mecanismos y protocolos para el manejo 

de desechos sólidos en ausencia de datos relevantes suficiente sobre su generación 

y características. Esto implica en servicios de baja calidad y, con frecuencia, en 

recomendaciones de tratamiento excesivamente detalladas. 

Los vertederos, cuyo impacto en el medio ambiente es negativo, enfrentan 

graves dificultades en la gestión de los desechos sólidos. Además, contribuyen al 

acrecentamiento de enfermedades que dañan la salud pública y empobrecen las 

condiciones del suelo.(Huancco, 2023). 

En general, el municipio de Patambuco carece de un estudio para caracterizar 

los RR.SS., esencial para saber cuánta basura sólida se produce por persona y 

poner en práctica la gestión integrada de RR.SS. El control de los RR.SS. es 

competencia del municipio de Patambuco, que también gestiona un vertedero 

sanitario abierto. 

contiene la introducción, formulación y contextualización del problema. 

Asimismo, incorpora la hipótesis, justificación y marco teórico, definiendo con 

precisión los objetivos logrados que circunscriben la investigación. 

En el capítulo I, expone los bases conceptuales vinculados a la investigación, 

complementados con referencias bibliográficas y el marco teórico que respalda el 
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proyecto. 

El tercer capítulo, se especifica la metodología aplicada en la investigación, 

abarcando la clasificación y estructura del estudio, las herramientas y técnicas 

utilizadas, la determinación del universo muestral, los enfoques metodológicos 

adoptados y los procedimientos de recopilación de información. 

El cuarto capítulo, se evidencian los resultados alcanzados junto con un 

análisis exhaustivo. Asimismo, se elaboran las conclusiones y se proporcionan las 

sugerencias adecuadas para futuras acciones o investigaciones.  
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CAPÍTULO I 

EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1. Análisis de la situación problemática 

En Patambuco, la afectación por desechos sólidos implica un riesgo 

importante para la salubridad colectiva debido a su huella ambiental. El control 

inapropiado de los desechos sólidos facilita la propagación de enfermedades, 

transmitidas a través de vectores, y genera complicaciones de salud como disentería, 

diarrea, gastritis, infecciones cutáneas y respiratorias. Además, esta situación puede 

ocasionar altercados y, en algunas ocasiones, conflictos entre los habitantes. 

1.2. Planteamiento del problema 

1.2.1. Problema general 

¿Cuál será la cantidad de residuos sólidos municipales se generan en el 

distrito de Patambuco? 

1.2.2. Problemas específicos 

a. ¿En cuánto será la generación pércapita de los RR.SS municipales en el distrito 
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de Patambuco? 

b. ¿Cuál será la composición de los RRSS. municipales para el distrito de 

Patambuco? 

1.3. Justificación de la investigación. 

a) Justificación 

Actualmente, muchos municipios cuentan con funciones y procesos para el 

control de desperdicios que carecen de conocimiento sobre cómo se generan los 

residuos y cómo se reportan. Esto se manifiesta en una prestación inadecuada de 

prestaciones y una utilización habitual de soluciones tecnológicas relacionadas con 

las características de cada sector de desarrollo. 

1.4. Objetivos de la investigación 

1.4.1. Objetivo general 

Conocer los resultados de la cuantificación de RR.SS. municipales en el 

distrito de Patambuco 

1.4.2. Objetivos específicos 

a. Determinar la cantidad de generación per cápita de RR.SS. municipales para el 

distrito de Patambuco 

b. Determinar la composición de los RR.SS. municipales para el distrito de 

Patambuco 
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1.5. Hipótesis 

1.5.1. Hipótesis general 

Nuestro estudio adopta un carácter explicativo; en cambio, las investigaciones 

descriptivas se centran básicamente en recolectar datos sin requerir postular 

hipótesis.  

1.6. Variables 

Tabla 1 

Operacionalización de variables. 

  

 

VARIABLES 

 

DIMENSIÓN DE 

ANALISIS 

 

INDICADORES 

 

UNIDAD 

 

 

 

 

 

V.INTERES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RR.SS orgánicos 

 

 

Restos de alimentos: 

- Verduras   

- Sobras de comida 

- Cáscaras y desechos de frutas 

- Verduras y afines  

 

 

Residuos de maleza y poda:  

- Residuos de plantas, follaje, hierba y 

similares 

 

 

Otros orgánicos  

- Excremento de animales pequeños, 

huesos y afines 

 

 

 

 

 

RR.SS orgánicos 

 

Papel: 

- periódico 

- blanco 

-  mixto (página de cuadernos, revistas, 

otro similares) 

 

 

Cartón:  
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VARIABLE 

DE 

INTERES 

 

  

 

Vidrio: 

- Transparente 

- Coloreados (marrón/ámbar, verde, 

azul, etc.) 

- Especiales (vidrios de ventana y 

similares) 

 

 

Plástico: 

- PEBD – Polietileno de baja densidad, 

un material versátil que se encuentra 

en empaques de alimentos, papel 

higiénico, detergentes y film. 

- PS – Poliestireno (tapas cristalinas de 

cds, micas, vasos de yogurt, cubetas 

de helado, envases de lavavajilla) 

- PET - un plástico común para 

envases de bebidas, agua, aceite, etc 

- PEAD – Polietileno de alta densidad 

(botellas de lácteos, shampoo, 

detergentes líquidos, suavizantes) 

- PP – baldes, tinas, rafia, estuches de 

CD negros, tapas de bebidas, tapers, 

bolsas de cereales. (Énfasis en el 

material), tapers, bolsas de cereales) 

- PVC - un material plástico común 

para tuberías de agua, desagüe y 

electricidad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tetrapak (envases multicapas)  

Metales: 

 

 

 

 

Textiles (Telas)  
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Caucho, cuero, jebe  

 
Residuos no 

aprovechales 

- Empaques plásticos desechables 

- Desechos biológicos (papel sanitario, 

productos de higiene íntima, heces 

de animales 

- Baterías usadas 

- Espuma flex (EPS) 

- Escombros (materiales de 

construcción, fragmentos minerales) 

- Fármacos vencidos 

- Envases de alimentos procesados 

(botanas, dulces, repostería) 

- Residuos misceláneos no 

clasificables 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Tabla elaborada por el autor 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1.  Antecedentes de la investigación 

2.1.1. Antecedente Internacional 

Sanguino (2020), en su investigación: La disposición de RR.SS. se caracteriza 

por describir primero la actividad como un instrumento de ordenamiento y administración 

territorial, seguida de una discusión sobre cómo se relaciona con la planificación del uso 

del suelo. La técnica se construyó a partir de un marco teórico que abarca la investigación, 

los desarrollos tecnológicos y la apreciación del estado de las políticas públicas, las 

herramientas y los establecimientos que apoyan el desarrollo sostenible en materia de 

disposición de RR.SS.. La evolución de las prácticas de eliminación de RR.SS. en 

Colombia al final de su vida útil se rige por normas y requisitos ambientales, técnicos y 

urbanísticos establecidos. Utilizando el vertedero sanitario El Carrasco como el sitio actual 

de orden final de RR.SS. en Bucaramanga, este estudio de caso explora la evolución 

histórica del relleno, su estado actual y su impacto. Como resultado, la disposición de los 

RR.SS. en Bucaramanga se decide por las demandas que ahora se están abordando y se 

prevé que tendrán un impacto en la estructura social local y el sistema ambiental.  

Madrid (2012) se planteó el objetivo de colaborar en la ampliación de las 

garantías en salud, seguridad y medio ambiente allí presentes. Para alcanzar este 
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objetivo, fue imprescindible llevar a cabo investigaciones clave sobre los aspectos 

operativos de desechos sólidos. Para ello, se emplearon técnicas como la 

examinación en campo, sondeos y cuestionarios. Con posterioridad, se empleó un 

muestreo aleatorio simple con el fin de analizar los aspectos descriptivos y métricos 

de los residuos originados. Los hallazgos obtenidos permitieron validar el análisis. El 

61% de los residuos producidos corresponden a desechos orgánicos de origen 

vegetal, con un volumen de 7.977,27 kg por semana. Por otro lado, el 17,8% proviene 

de residuos orgánicos cárnicos de origen animal, sumando 2.320,46 kg semanales. 

Los desechos heterogéneos constituyen el 14,7% del volumen total, generando 

1.916,82 kg semanales, mientras que los desechos orgánicos de mariscos 

establecen el 6,52%, alcanzando los 850,00 kg semanales. La tasa PPC es de 0,198 

kg por persona al día 

2.1.2. Antecedente Nacional 

Paima & Quio (2021) realizo la descripción de RR.SS. domiciliarios; Con 774 

hogares en la población, y la muestra fue de 75 hogares. Mediante la técnica 

estadística se obtuvieron los siguientes resultados utilizando la hoja de cálculo Excel, 

estadística descriptiva, frecuencia y media porcentual: Respecto al servicio de limpia, 

75% de los encuestados indicó que no tiene acceso a él; sin embargo, cabe destacar 

que 56% de los encuestados reportó que pasa la unidad recolectora. Además, el 

97% de los encuestados no clasifica su basura, el 62% emplea bolsas de plástico y 

el 94% no sabe a dónde van a parar sus residuos. Por tanto, la basura orgánica (o 

material orgánico) representa el 94% de los RR.SS.  generados; la basura plástica 

(como plásticos, bolsas, etc.), el 2%; el papel y cartón, el 3%; y el vidrio, el 1%. Con 

una tasa de generación de 0,467 toneladas métricas al día, 14,02 toneladas métricas 
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al mes y 168,29 toneladas anuales, la producción de desechos per cápita es de 

0,605kg/hab/día y tiene una densidad de 28,637 kg/m3. Según las conclusiones, 

existen datos sobre el tipo y el volumen de basura que se origina en las casas y, 

dado que los RR.SS. domésticos tienen una incidencia tanto en los habitantes de la 

zona como en el ecosistema, es necesario poner en marcha una estrategia de 

gestión. 

Esquivel (2022) en su estudio buscó identificar las características de los 

residuos sólidos (domiciliarios, no domiciliarios y especiales) dentro del Distrito. El 

estudio corresponde a un diseño no experimental de corte transversal y nivel 

descriptivo. Para la recolección de datos en campo, se utilizaron los lineamientos 

técnicos de la 'Guía para la caracterización de Residuos Sólidos Municipales' 

(Resolución Ministerial N° 457-2018-MINAM)". La investigación, llevada a cabo entre 

el 20 y el 26 de diciembre de 2022, determinó que la generación per cápita de 

residuos sólidos en el Distrito de San Pedro es de 0,46 kg/hab/día. Respecto a la 

composición física, se halló que un 78,28% de los residuos domiciliarios son 

susceptibles de aprovechamiento, mientras que el 21,72% restante no lo es. Del total 

de residuos aprovechables, se identificó que el 45,45% corresponde a materia 

orgánica y el 54,55% a material inorgánico. "Por otro lado, respecto a los residuos 

no domiciliarios, se registró un 66.11% de material aprovechable, constituido por un 

52.28% de inorgánicos y un 47.72% de orgánicos. En cuanto a las propiedades 

físicas, la densidad promedio se estableció en 206,6 kg/m³ para los residuos 

domiciliarios, cifra inferior a los 253,70 kg/m³ de los no domiciliarios. Finalmente, el 

análisis de humedad en el distrito de San Pedro arrojó valores muy similares para 

ambos ámbitos: 68.92% en los residuos domiciliarios y 68.72% en los no 

domiciliarios. 
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Vasquez (2019) en su estudio abordó la realidad del Distrito de Incahuasi, 

donde la inexistencia de instrumentos de gestión y la limitada cultura ambiental 

contribuyen negativamente al manejo de los residuos. El propósito principal fue llevar 

a cabo la caracterización de los residuos sólidos municipales, constituyendo este 

diagnóstico un insumo base esencial para implementar una gestión eficiente en la 

jurisdicción. Se utilizó la guía oficial del Ministerio del Ambiente para estructurar el 

muestreo y empadronamiento de generadores. A través de un monitoreo de siete 

días consecutivos que incluyó la recolección y análisis físico (peso, densidad y 

composición), se determinaron los indicadores de generación. Los resultados 

arrojaron una producción per cápita domiciliaria de 0,30 kg/hab/día, cuantificándose 

además una generación de 270 kg/día para el rubro no domiciliario. En cuanto a las 

propiedades físicas, se registró una densidad compactada de 165,35 kg/m³ y un 

contenido de humedad del 67,45%, determinado mediante análisis de laboratorio. 

Respecto a la composición, predomina la fracción orgánica con un 71,12%. Los 

componentes restantes se distribuyen en plásticos (4,20%), cartón (3,88%), papel 

(3,32%), textiles (3,01%), restos de caucho y cuero (1,54%), metales (1,11%) y vidrio 

(0,31%), mientras que los residuos no aprovechables representan únicamente el 

1,60%. 

2.1.3. Antecedentes locales 

Huancco (2023) se planteo el objetivo de determinar la elaboración Pércapita de 

RR.SS. domiciliarios en la ciudad de Platería. La investigación aprovecha una 

metodología descriptiva, no experimental y transversal. Recoge datos sobre el 

desarrollo de RR.SS. mediante encuestas y los clasifica en peligrosos, inorgánicos y 

orgánicos. Como consecuencia, se ha evaluado la correlación entre los ingresos 
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económicos de los residentes de la comunidad y la PPC de RSU, Se origina una 

media 0,37 kg de desechos por persona al día, con un total de 73,48 kg diarios. En 

cuanto a la composición, el papel representa el 15,46%, el vidrio el 7,04%, los 

metales el 5,62% y el plástico el 17,04%. Además, los textiles constituyen el 4,00%, 

los materiales peligrosos el 5,86% y los residuos sanitarios el 13,21%. Los materiales 

inertes abarcan el 2,68%, la materia orgánica el 16,10% y la madera el 3,42%. y 

materiales diversos (9,65%) constituyen la cantidad y el contenido de los RSU 

producidos en el barrio de la Platería. La producción de datos de referencia para el 

plan de gestión previsto y la gestión de la generación de RSU PC en el distrito de 

Platería, que se ha dividido en seis zonas para la recogida diaria y el desarrollo de 

capacidades para la comunidad de Platería en su conjunto. Por último, la gestión 

holística de RR.SS. debe ser implementada por la Municipalidad. 

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Residuos sólidos 

Se denomina residuo sólido a un artículo, elemento o ingrediente que ha sido 

rechazado o desechado en estado sólido. También puede significar una sustancia 

que es un producto de desecho y no tiene ningún uso económico o práctico para su 

propietario. (Zeballos, 2021). 

Del mismo modo, se denomina RR.SS. a todo producto, material residual en 

forma sólida o pastosa cuyo origen está sujeto a disposiciones obligatorias a 

desechar debido a normativas nacionales, riesgos para la salud ambiental u otras 

razones. Los sistemas que incluyen procedimientos como la reducción de residuos, 

la clasificación el reusó, el acopio, la recogida, la venta, el traslado y la cesión y la 
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erradicación final son ejemplos de RR.SS. (Boggiano, 2021). 

Conforme con el glosario de Aurélio Buarque de Holanda, un remanente se 

refiere a aquello que ya no resulta necesario, carece de utilidad o valor. Son los 

desechos derivados de las acciones humanas que se consideran no deseados o 

descartables.” (Amado & Betsy, 2017). 

2.1.1.1. Clasificación de los RR.SS. 

2.1.1.1.1. Según su origen  

a) Residuos domiciliarios  

Basura producida por las tareas domésticas familiares. Se incluyen los 

residuos alimenmticios, periódicos, botellas, latas, cartón, empaques en general, 

pañales desechables, basura de limpieza personal u otros residuos de tipo similar 

(Bartra, 2021).  

b) Residuos comerciales 

Se describen como residuos producidos en negocios que venden productos y 

servicios, incluyendo tiendas de abastecimiento de alimentos, mercados, 

restaurantes, bares, tiendas, bancos y lugares de trabajo, entre otros negocios y 

operaciones de mano de obra intensiva de tipo similar. (Bartra, 2021) 

c) Residuos de limpieza 

Independientemente del método de limpieza utilizado, la basura es lo que se 

crea cuando se barren y limpian calles, aceras, plazas, parques y otros lugares 

públicos. Nótese que el barrido de calles y áreas públicas puede hacerse a mano o 

con el uso de maquinaria. (Bartra, 2021) 
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d) Residuos hospitalarios  

Residuos generados por laboratorios clínicos, hospitales, puestos de salud, 

clínicas y consultorios médicos, entre otros lugares donde se llevan a cabo 

actividades sanitarias y de investigación. Estos residuos incluyen restos de comida, 

papel, embalajes, algodón, órganos enfermos, agentes infecciosos y elevadas 

concentraciones de bacterias dañinas (gasas, agujas hipodérmicas, algodón, y 

material de laboratorio). (Bartra, 2021) 

e) Residuos industriales  

Se generan a lo largo de los procedimientos de generación de varias 

industrias, como la manufacturación, la minera, la pesquera y otros sectores 

asociados, generando materiales de desecho descritos anteriormente. Estas 

sustancias se mezclan frecuentemente con desechos peligrosos como aceites 

densos, compuestos químicos de carácter ácido o alcalino, además de otros tipos de 

residuos. (Bartra, 2021) 

f) Residuos de construcción   

Residuos derivados del proceso de obra, rehabilitación, restauración, 

desplome y rehechura de infraestructuras y edificaciones, principalmente residuos 

inertes producidos durante la edificacion y demolición, incluidos puentes, edificios, 

vias, presas, canales y otras actividades relacionadas. 

g) Residuos agropecuarios   

La basura producida a lo largo de las operaciones ganaderas y agrícolas se 

clasifica como basura agrícola. Los envases que contienen insecticidas, fertilizantes 

y otros productos agroquímicos se encuentran entre los materiales de desecho. 

(Bartra, 2021) 
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h) Residuos de actividades especiales 

Desechos sólidos producidos por instalaciones, que a menudo son muy 

grandes, complicadas y operan de forma arriesgada, con la fin de proporcionar 

servicios públicos o privados específicos; ejemplos de estos incluyen PT de aguas 

residuales para consumo humano, terminales terrestres, organizaciones navieras e 

instalaciones militares; o eventos públicos o privados que ocasionalmente requieren 

la puesta en marcha de infraestructuras, equipos o recursos humanos; ejemplos de 

estos eventos incluyen actuaciones musicales, campañas sanitarias u otros eventos 

de naturaleza similar. 

2.1.1.1.2. Según su gestión 

a) Residuos de gestión municipal: 

 Comprenden los productos de acciones que generan desechos similares, que 

deben ser eliminados en vertederos sanitarios; los desechos domésticos (restos de 

comida, papel, pañales desechables, latas, botellas, etc.); los desechos comerciales 

(papel, embalajes, desechos vinculados a la higiene personal, entre otros); y la 

limpieza urbana (limpieza de calles, malas hierbas, y carreteras, etc.). (Boggiano, 

2021)  

b) Residuos de gestión no municipal 

 Son desechos que implican un peligro para el entorno ambiental o la salud 

del ser humano debido a sus características singulares o al tratamiento al que deben 

someterse. Ciertos tipos de basura, como los metales ferrosos que contienen Pb o 

Hg, los residuos de plaguicidas, deben ser acumulados en vertederos seguros 

(MINAM, 2012). 
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c) Según su peligrosidad 

Residuos sólidos peligrosos: Según la definición de la Ley Nº 273144, 2000, 

se considera residuo sólido peligroso al material que representa un peligro en la 

salubridad pública o el ambiente por sus propiedades únicas o por el manejo al que 

está o estará expuesto. 

d) Residuos sólidos no peligrosos 

Se considera basura no peligrosa a la generada por las personas en cualquier 

lugar durante sus actividades habituales y no representa un riesgo en el medio 

ambiente o salud pública, según la Ley Nº 27314 del 2000. 

2.1.1.1.3. Según su naturaleza 

a) Residuos Orgánicos: 

 Son desechos de base biogénica sujetos a procesos de putrefacción 

mediante degradación biológica en los espacios de disposición terminal, liberando 

gases como el CO2 y el CH Con la atención adecuada, pueden reciclarse en 

fertilizantes (compost, humus, etc.). (Coyago, Gonzales, Heredia, & Sánchez, 2018). 

b) Residuos Inorgánicos:  

Residuos que no son fácilmente descomponibles y se originan en fuentes 

industriales o minerales. Los procesos de reciclaje facilitan su reaprovechamiento 

(MINAM, 2015). 

c) Generación per cápita (GPC) 

El tamaño poblacional y su composición socioeconómica influyen mucho en 

la cantidad de desperdicios no biodegradables que se origina en un hogar. El tamaño 
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final del vertedero viene determinado en gran parte por una característica conocida 

como producción per cápita (PPC). Esta medida, que relaciona el tiempo, la cantidad 

de residuos y el tamaño poblacional, se expresa en (kg/hab/día). La (PPC), que varía 

de la población a otra, está influida por una serie de factores como la estacionalidad, 

los hábitos de consumo, el crecimiento urbano y la concentración poblacional 

(Mamani, 2021). 

La cantidad de basura sólida creada diariamente por persona se denomina 

producción unitaria de residuos sólidos. (Mamani, 2021) 

d) Composición de RR.SS. municipales 

El control de RR.SS. urbanos o domiciliarios, es fundamental comprender la 

composición física, los componentes constitutivos que componen el creciente de 

RR.SS. y su consistente suministro ponderal. (Fazenda & Tavares, 2016).   

Numerosas actividades, incluyendo estudios de políticas de manejo, 

investigaciones de identificación de RR.SS., investigaciones de viabilidad de 

reciclaje y investigaciones de viabilidad de tratamiento, se benefician del 

conocimiento de la composición de la basura. (Torres, 2022)  

Las siguientes variables, como el nivel de actividad poblacional, el confort 

existencial y el clima local, determinan en gran medida la composición de los RR.SS. 

(Zeballos, 2021) 

2.1.2. Manejo de los residuos sólidos municipales 

Conforme a lo dispuesto en el reglamento de la Ley 27314 (aprobado 

mediante D.S. N°057-2004-PCM), la administración de desechos sólidos 
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municipales puede implementarse directamente por el gobierno local o delegada a 

una EPS-RS de carácter privado o mixto. Esta gestión debe realizarse correctamente 

desde la perspectiva sanitaria y ambiental, respetando los criterios de evitación de 

perjuicios al medio ambiente y preservación de la salud pública, acorde a lo fijado en 

la Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Sólidos, la administración de desechos 

en este trabajo se organiza en las fases siguientes:  

• Produccion  

• Saneamiento urbano 

• Segregación en los residuos  

• Almacenaje de desechos 

• Distribución 

• Recogida y traslado 

• Transferencia de residuos 

• Manejo 

• Eliminación final 

A. Generación 

Corresponde al acto de producir desechos como consecuencia de las 

actividades diarias humanas, comerciales, servicios de limpieza urbana, atención 

sanitaria, construcción o cualquier otra actividad relacionada. 

Conforme a las especificaciones de la NTP 900.058.2005, la generación se 

conceptualiza como el conjunto de actividades o mecanismos que originan residuos. 

Además, este término está relacionado con la producción por habitante (PPH)que 

alude al volumen de desechos sólidos producidos por cada persona, comúnmente 
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expresada en kilogramos por persona al día. (MINAM, 2019) 

• Barrido Y Limpieza 

Este labor generalmente se ofrece en las vías con mayor circulación de 

vehículos, dirigido a custodiar la salud colectiva, prevenir taponamientos en el 

sistema de cloacas y drenaje pluvial, y mejorar la estética del entorno. El barrido 

puede efectuarse manualmente o utilizando equipos especializados, buscando en 

ambos casos mantener las áreas limpias y proporcionar un espacio resguardado y 

placentero para la comunidad. 

• Segregación En La Fuente 

Corresponde al generador de desperdicios sólidos clasificar sus desechos 

según sus propiedades fisicoquímicos y biológicos, para promover su 

aprovechamiento o confinamiento adecuada. Esta tarea debe realizarse en el sitio 

de generación de los desperdicios, en los recipientes municipales y en las 

infraestructuras de gestión de desperdicios, tanto públicas como privadas, que 

posean las autorizaciones y certificaciones ambientales pertinentes. (MINAM, 2017) 

Frecuentemente, la separación se malinterpreta con actividades como el 

reaprovechamiento, reciclaje y recuperación. En los siguientes apartados se 

describe minuciosamente cada parte. 

• Reaprovechar: Alude al proceso de generar utilidad adicional a partir de un bien, 

producto, componente o parte de él que ha sido considerado como desecho. 

Entre los métodos de reutilización se encuentran el ciclo de reconversión, 

recolección selectiva y segunda vida útil 
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• Reciclaje: Se trata de dar un nuevo uso a un desecho sólido por medio de un 

mecanismo de modificación, ya sea para que cumpla su función inicial o para 

destinarlo a fines diferentes. 

• Recuperación: Cualquier acción que facilite el reaprovechamiento de elementos 

constitutivos o fracciones que integran un desecho sólido. 

• Reutilización: Se refiere a volver a usar un objeto, material o componente que 

forma parte de un residuo sólido, manteniendo su función original sin alterar su 

naturaleza. 

• Almacenamiento 

El acopio representa la agrupación supervisada y provisional de residuos, bajo 

condiciones adecuadas, como etapa previa a su eliminación o tratamiento definitivo 

dentro del sistema de gestión. (MINAM, 2000) 

El deber total correspondiente al acopio controlado de los desperdicios 

corresponde exclusivamente al generador hasta su entrega formal al organismo 

municipal competente. La prestación de este servicio puede ser realizada por el 

municipio de manera directa o a través de empresas externas. El productor de 

desechos tiene la obligación de acatar con las directrices y los tiempos definidos por 

la autoridad responsable, quien garantiza la adecuada recepción de los desecho 

Las categorías de almacenaje según la ley previamente citada son: 

• Almacenamiento central 

 El almacenamiento se refiere al espacio o instalación donde los residuos 
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generados por diversos insumos generados por la compañía se acumulan de manera 

temporal en contenedores, para luego ser sometidos a procesamiento, 

confinamiento definitivo u otro fin permitido.  

• Almacenamiento intermedio 

Es el espacio o instalación donde los desperdicios creados directamente por 

la fuente son recibidos, empleando depósitos destinados a su acopio controlado, y 

posteriormente se trasladan al almacenamiento central. Para este proceso, se 

emplean recipientes especialmente diseñados que pueden tener contacto directo o 

indirecto con los desechos, garantizando el mantenimiento de sus propiedades 

físicas, químicas e higiénicas. 

Los contenedores, sean estacionarios o portátiles, representan un sistema de 

almacenamiento diseñado para albergar residuos durante su acopio o transporte 

A continuación, se presentan los siguientes tipos: 

• Los cubos de basura que tenemos en casa son para tirar los desechos diario: 

Suelen ser pequeños, y ahora muchos vienen con separaciones para que 

podamos reciclar mejor. 

• Papeleras urbanas: Estos se encuentran frecuentemente en entornos urbanos 

compartidos (plazas, parques), buscando optimizar la recogida de residuos 

urbanos por parte de los transeúntes. 

• Contenedores urbanos: Los depósitos urbanos son fundamentales para facilitar 

la recogida diferenciada de desechos. Se encuentran situados en las vías 

públicas de las localidades y se vacían de forma regular a través de rutas 

establecidas para los vehículos recolectores. 
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• Sistema de colores para los depósitos de basura. 

Conforme a la NTP 900.058.2005 sobre Codificación Cromática para Sistemas de 

Almacenamiento, se norma la obligatoriedad de segregar los residuos en la fuente 

mediante identificación visual estandarizada. Esto permite su potencial 

reaprovechamiento por parte del generador o, en caso contrario, una disposición 

final segura. Dicha actividad es responsabilidad compartida entre el productor inicial 

y los demás agentes del ciclo integral de manejo de desechos. 

Figura 1 

Código de colores 
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• Recolección 

La recolección comprende la extracción de desechos desde su punto de 

origen y su transporte hacia centros especializados, donde serán clasificados para 

determinar su destino final, ya sea para aprovechamiento mediante procesos de 

valorización o para tratamiento controlado. 

• Valorización 

La fase de recolección constituye el proceso de retiro sistemático de los 

desechos desde sus puntos de generación, seguido de su transporte hacia centros 

especializados para su posterior clasificación y destino final, que puede incluir 

procesos de valorización o tratamiento específico según sus características 

El reciclaje constituye un proceso de valorización mediante el cual los 

desechos sólidos son reprocesados para convertirlos en nuevos insumos, ya sea 

para mantener su propósito inicial o para ser reorientados hacia diferentes 

aplicaciones industriales o comerciales. (MINAM, 2017) 

• Transporte 

El transporte representa la fase logística de trasladar los desperdicios 

acopiados, hacia plantas de tratamiento o disposición final, aprovechando las 

unidades vehiculares especializadas que garantizan el manejo seguro y eficiente de 

los materiales según sus características (MINAM, 2017) 

• Transferencia 

Esta etapa operativa implica el desplazamiento controlado de los desechos 

desde los puntos de recolección hasta las instalaciones autorizadas para su 
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procesamiento o erradicación definitiva, empleando flotas vehiculares diseñadas 

puntualmente para garantizar un traslado eficiente y seguro acorde a la naturaleza 

de los despojos. (MINAM, 2017) 

• Tratamiento 

Se denomina tratamiento a todo procedimiento tecnológico -físico, químico o 

biológico- aplicado a residuos sólidos para alterar sus características iniciales, 

minimizando su potencial de riesgo ecológico o sanitario mediante la neutralización 

de sus componentes peligrosos(MINAM, 2018) 

2.3. Marco Conceptual 

2.3.1.  Residuo 

Se trata de cualquier tipo de material, ya sea orgánico o inorgánico, que surge 

de procesos como la transformación, el consumo, la producción, la extracción o el 

tratamiento, pero que no puede ser reutilizado ni incorporado en un nuevo ciclo de 

transformación. (Pérez, 2010) 

2.3.2.  Reciclaje 

El reciclaje se describe como un procedimiento elaborado que facilita la 

restitución, modificación y generación de nuevos materiales derivados de los 

desechos, ya sea de manera total o parcial, en su composición final. En 

consecuencia, tanto el reciclaje como los desechos están vinculados a disímiles 

acciones que se llevan a cabo sobre distintos tipos de flujos de desechos para 

reutilizarlos entre un propósito y otro. (Castells, 2012) 
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2.3.3.  Disposición final 

Consiste en colocar desechos, ya sean orgánicos o inorgánicos, en sitios o 

instalaciones diseñados para evitar su liberación al entorno natural, protegiendo tanto 

a la población como a los ecosistemas y sus componentes. (Lara & Velásquez, 2016) 

2.3.4.  Aprovechamiento 

Esta práctica tiene como objetivo aprovechar los residuos producidos por 

distintas actividades, generando algún tipo de beneficio. Entre las estrategias 

incluidas se encuentran las 3R ecológicas: reprocesar, rescatar y reusar y la 

transformación de ciertos desechos sólidos que pueden ser utilizados nuevamente. 

(MINAM, 2017) 

2.3.5.  Densidad 

Es un criterio que permitirá definir el tamaño adecuado de los equipos 

destinados a el acopio y conservación de materiales desechos sólidos. (MINAM, 

2016). 

La fórmula utilizada para calcular la densidad es la siguiente: 
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2.3.6.  Recolección 

Este proceso comprende tanto la recolección inicial de desechos y materiales 

valorizables, como su posterior traslado hacia centros de destino especializados. 

Estos pueden incluir: estaciones de transferencia para consolidación de cargas, 

plantas de clasificación y procesamiento de reciclables, o instalaciones autorizadas 

para disposición final controlada. (Inofuente, 2022) 

2.3.7.  Segregación en la fuente 

Se trata de que separemos bien y rápido los diferentes tipos de cosas que 

tiramos a la basura. (OPS, 2003) 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

 
3.1. Tipo de investigación 

La presente investigación es un tipo de investigación descriptivo con causal 

explicativa, Se trata de usar lo que sabemos gracias a la ciencia y la investigación 

destinado a abordar dificultades. 

3.2. Diseño de investigación 

El estudio efectuado es de carácter no experimental, como se detalla a 

continuación (Hernández, 2014), se especifica que se reconocen y miden factores 

para representar las características de un escenario o entorno. 

3.3. Nivel de la investigación 

La investigación se planteó como objetivo explicar fenómenos y estudiar sus 

relaciones. En este caso, se caracteriza los desechos sólidos municipales generados 

en Patambuco. 

3.4. Técnicas e instrumentos de la investigación 

Esta estudio recopilará la siguiente información. 
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a. Técnicas 

Observación directa. 

b. Instrumentos 

- Ficha para la codificación  

- Cuaderno de campo 

3.5. Materiales y equipos 

Se utilizaron los materiales listados enseguida: 

3.5.1. Materiales 

- Guantes poliméricos resistentes      

- Overol de seguridad 

- Guantes de protección metálicos      

- Calzado de caucho de seguridad 

- Guantes médicos desechables         - 

- Gorro de tela técnica 

- Lentes de policarbonato              

- Chalecos corporativos 

- Respiradores de un solo uso 

- Cilindro 

- Wincha 

– Plástico de 4 x4 para la segregación 

– Escoba 

– Bolas de platico de diferentes colores 
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3.5.2. Útiles de oficina 

- Papel bond 

- Cinta masking tape 

- Plumones 

- Resaltador 

- Etiqueta identificadora  

- Marcador 

3.5.3. Instrumentos 

- Balanza portátil 

- GPS 

- Cámara fotográfica 

3.6. Lugar de estudio 

La investigación se ejecutó en el distrito de Patambuco. 

 

a. Ubicación del proyecto 

Figura 2  

Ubicación de zona de estudio 
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3.7. Población y muestra 

- Población 

La población de este estudio está compuesta por los excedentes sólidos 

municipales del Distrito de Patambuco 

a. Elaboración de Plan de Trabajo y Logística:  

De manera conjunta con el grupo de especialistas, se desarrolló la 

planificación operativa, detallando los recursos materiales y suministros requeridos 

para su posterior adquisición. 

b. Determinación de número de muestras domiciliaria y no domiciliaria:  

Para este propósito, se ha empleado información fidedigna del INEI.  

c. Reclutamiento de equipo de apoyo, capacitación y adiestramiento 

(Distribución De Funciones):  

En el marco de este trabajo, se reclutaron seis personas, entre ellas dos 

conductores, quienes recibieron formación conforme a la guía metodológica. La 

capacitación abarcó temas como la administración segura de los desperdicios 

sólidos, el proceso combina medidas de bioseguridad (Empleo reglamentario de 

equipos de protección), acciones de educación ambiental (empadronamiento de 

fuentes generadoras) y técnicas de investigación aplicada, incluyendo. 
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3.8. Procedimiento metodológico: 

3.8.1. Objetivo1: Determinar la cantidad de generación per cápita de RR.SS. 

municipales para el distrito de Patambuco.  

3.8.1.1. ETAPA DE CAMPO 

- Participación de los Predios en el Estudio  

Para desarrollar este ítem, se convocó a los participantes a integrarse en el 

estudio de caracterización, acompañado de una jornada de sensibilización en la que 

se abordaron tres aspectos clave: la definición, la relevancia y el cronograma del 

trabajo.  

Los participantes fueron inscritos en padrones utilizando la información de los 

generadores domiciliarios y no domiciliarios.  

Finalmente, las viviendas y establecimientos fueron codificados mediante la 

entrega de un sticker que permitió la identificación del predio,  

- Manejo de las muestras  

Se brindó capacitación al personal de apoyo para la recolección, traslado y 

descarga de las muestras, a cargo de las investigadoras.. 

 Se entregaron bolsas codificadas a los participantes para la recolección de 

muestras, con entrega diaria durante los ocho días del estudio y un horario definido 

para evitar inconvenientes. 

 El traslado de las muestras se efectuó en una unidad vehicular, cuya 

identificación, junto con la del personal de apoyo, se realizó el primer día del estudio. 
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Finalmente, la descarga se llevó a cabo en un lugar de acopio.  

- Análisis de las Muestras 

 Se llevó a cabo el pesaje de las muestras, registrando los valores en función 

del código de las bolsas, con el apoyo de una balanza digital de mano. 

Figura 3 

Pesado y registro de los residuos sólidos recolectados de las viviendas para la 

medir de la generación per cápita. 

 

 

 El cálculo de la densidad por tipo de generador requirió el uso de un cilindro 

de lados uniformes, registrando sus dimensiones y la cantidad de bolsas vertidas, 

así como los pesos correspondientes.  
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Figura 4 

Determinación de la composición mediante la segregación de las muestras de 

viviendas 

 

Tras colocar el contenido de las bolsas en el cilindro y dejar unos 10 cm de 

altura libre, se levantó el cilindro entre 10 y 15 cm y se dejó caer; esta operación se 

realizó tres veces, registrando la altura libre en cada repetición.  

Durante la determinación de la composición de los residuos, se utilizaron 

guantes, mascarilla, uniforme y botas como equipos de protección personal.  

Se aseguró que las bolsas para el análisis de densidad estuvieran codificadas 

y separadas según el tipo de generador.  

Tras abrir las bolsas, el contenido se colocó sobre una superficie plana para 

homogenizar la muestra. No se realizó el cuarteo porque la muestra fue menor a 50 

kg para ambos generadores.  

Se segregaron los residuos sólidos según la ficha de registro de pesos en 

bolsas y luego se pesaron y registraron.  
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- Limpieza del Área  

Una vez concluida la toma de muestras diaria, se procedió a la limpieza del 

área, con el objetivo de prevenir la aparición de malos olores y proteger la calidad de 

vida de los participantes frente a una gestión inadecuada de los residuos 

caracterizados. 

3.8.1.2. ETAPA DE GABINETE 

La estimación del número de pruebas de residuos domésticos depende de las 

proyecciones de población hasta 2026. Para ello, se utilizó información de población 

de Patambuco del Censo 2017. Para estimar la muestra de los hogares se empleó 

la siguiente ecuación: 

 

Donde:  

n = Selección estadística de viviendas a analizar 

N = Universo habitacional (400) 

Z = Coeficiente de confiabilidad 95% (1.96)  

ợ = Dispersión típica (0.20 Kg./hab./día) 

E = Margen de error aceptado (0.056 Kg./hab./día) 

Para las evaluaciones, se ha asumido un consumo diario per cápita 

equivalente al 10% del GPC nacional (0.53 kg/hab/día) y la ợ = de 0.20 a 0.25 

Kg./hab./día. 
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- Determinación de la generación per- cápita 

La cuantificación de la producción por ciudadano se lleva a cabo mediante el 

pesaje de las bolsas identificadas, considerando la cantidad de residentes por 

vivienda. 

La producción per cápita (GPC) evidencia la cantidad de desechos sólidos 

generados por cada persona, medida en (Kg/Hab/día). 

La jornada inicial de recolección (denominada Día 0) corresponde a la 

recogida completa de residuos sólidos acumulados, al carecer de información previa 

sobre el período de acopio domiciliario realizado por la población. 

 

Para la GPC total, se calculó la media de los valores obtenidos por cada 

domicilio. 

𝐺𝑃𝐶𝑡 =
𝐺𝑃𝐶 1 + 𝐺𝑃𝐶 2 + 𝐺𝑃𝐶 3 +  … + 𝐺𝑃𝐶 𝑛

𝑛
 

Donde: 

n: Número de hogares 

GPC (Generación per – cápita): kg/hab/dia 

3.8.2. Objetivo 2: Determinar la composición de los RR.SS. municipales para 

el distrito de Patambuco 

De la misma forma para la medición de la estructura física de los RR.SS. Se 
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concretó lo siguiente.  

- Consistió en clasificar los RR.SS. según sus propiedades físicas según el 

formato especificado en la Guía de Investigación para la segregación de los 

RR.SS. (MINAM-2019).  

- La estructura de RR.SS. se determinó en porcentaje según la guía ECRSM - 

MINAM utilizando la proxima fórmula: 

𝐏𝐨𝐫𝐜𝐞𝐧𝐭𝐚𝐣𝐞 (%) =  (𝐏𝐢/𝐖𝐭)𝐱𝟏𝟎𝟎 
 
Donde: 

Pi = Peso de cada elemento de los RR.SS. 

Wt = Peso total de los desechos caracterizados  
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CAPITULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. Resultados  

4.1.1. Objetivo1: Determinar la cantidad de generación per cápita de RR.SS. 

municipales para el distrito de Patambuco 

Para estimar la cantidad de RR.SS. domiciliarios, primero se tuvo que 

determinar la cantidad total per cápita y luego se realizó el peso ponderado de los 

RR.SS. per cápita. Esto es 0,57 GPC. 

Tabla 2  

Generación per cápita de residuos domiciliarios 

N
° 

d
e

 
v
iv

ie
n

d
a

 

 
 

Código 

N
° 

d
e

 
h

a
b

it
a

n
te

s
 

GPC Generación 
per-cápita 

Día 0 Día 
1 

Día 
2 

Día 
3 

Día 
4 

Día 
5 

Día 
6 

Día 
7 

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg/hab/día 

1 V-01 3 10.00 6.10 3.30 1.60 0.00 0.00 0.35 0.15 0.55 

2 V-02 4 6.10 7.20 0.15 0.15 1.65 4.40 0.00 3.30 0.60 

3 V-03 5 7.20 0.25 7.55 8.55 6.55 4.25 0.80 0.00 0.80 

4 V-04 3 0.25 0.60 8.55 0.80 0.70 0.00 0.00 0.10 0.51 

5 V-05 2 0.50 0.00 1.00 0.00 0.75 0.00 8.75 0.00 0.75 
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6 V-06 4 2.75 2.75 0.00 2.55 0.00 0.30 5.35 3.70 0.52 

7 V-07 3 1.35 1.35 0.10 2.55 1.55 1.50 4.45 0.10 0.60 

8 V-08 3 1.65 1.65 1.95 1.35 0.90 1.90 2.60 0.00 0.49 

9 V-09 4 4.00 4.00 0.00 1.70 1.10 0.50 2.10 2.35 0.42 

10 V-10 3 10.00 6.65 0.50 0.75 2.65 1.20 1.40 0.25 0.64 

11 V-11 3 1.70 1.70 5.50 0.30 0.45 0.85 1.35 0.90 0.53 

12 V-12 3 4.40 4.40 0.60 0.55 1.65 0.40 0.80 2.35 0.51 

13 V-13 3 3.30 3.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.17 

14 V-14 2 1.80 1.80 0.45 0.55 1.95 2.05 1.00 0.65 0.60 

15 V-15 3 5.00 5.40 2.00 0.55 0.65 1.85 3.70 1.50 0.75 

16 V-16 4 4.00 5.25 2.90 0.50 1.85 0.60 1.30 0.45 0.46 

17 V-17 3 5.25 2.10 1.90 0.45 1.10 7.80 0.00 0.25 0.65 

18 V-18 3 2.10 9.80 0.35 6.95 6.60 0.00 1.25 1.90 1.28 

19 V-19 2 4.40 1.90 0.00 0.15 0.50 0.00 0.00 0.00 0.18 

20 V-20 3 1.90 0.00 0.00 0.70 0.10 0.45 1.40 1.20 0.18 

21 V-21 4 3.50 4.55 0.35 0.90 1.30 0.00 1.00 0.00 0.29 

22 V-22 4 4.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00 0.40 0.03 

23 V-23 3 3.90 3.90 0.80 3.20 2.35 0.85 1.85 1.95 0.71 

24 V-24 5 1.35 1.35 0.00 1.50 1.85 3.40 6.50 2.85 0.50 

25 V-25 5 4.50 4.50 8.75 7.90 3.95 1.05 1.00 3.15 0.87 

26 V-26 4 4.90 4.90 5.35 8.95 1.65 1.80 0.00 0.95 0.84 

27 V-27 2 1.70 1.70 5.45 5.75 0.90 2.60 0.10 2.00 1.32 

28 V-28 3 1.20 1.20 2.60 2.60 0.00 1.15 1.95 0.00 0.45 

29 V-29 3 2.40 0.00 2.10 2.70 0.00 1.95 0.00 0.95 0.37 

30 V-30 4 4.50 2.95 1.40 1.15 0.30 0.00 0.50 0.00 0.23 

31 V-31 5 3.75 3.75 1.35 0.30 0.00 1.95 5.50 0.55 0.38 

32 V-32 6 4.00 0.00 0.80 4.50 2.00 0.00 0.60 0.00 0.19 

33 V-33 4 6.45 6.25 0.00 8.95 6.20 1.25 0.00 1.45 0.86 
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34 V-34 3 2.30 2.30 1.00 0.00 0.50 3.10 0.45 0.15 0.86 

35 V-35 3 4.40 4.40 3.70 0.00 0.80 0.65 2.00 0.00 0.55 

36 V-36 5 2.95 2.95 1.30 0.75 1.60 6.90 2.90 0.75 0.49 

37 V-37 2 7.15 7.15 0.00 0.25 0.15 0.25 1.90 0.00 0.69 

38 V-38 3 2.50 2.50 1.25 4.00 1.40 0.00 0.35 0.65 0.48 

39 V-39 2 2.10 2.10 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.18 

40 V-40 4 0.95 0.95 1.40 0.25 3.17 0.10 0.00 0.70 0.23 

41 V-41 3 9.10 9.10 1.00 3.75 3.70 0.60 6.10 0.00 1.15 

42 V-42 2 2.07 2.05 0.00 0.00 0.00 0.30 7.20 0.30 0.70 

43 V-43 3 5.30 4.45 1.85 6.35 7.15 0.00 0.25 2.15 1.06 

44 V-44 3 8.60 7.65 6.50 0.45 2.40 0.00 0.60 1.50 0.91 

Generación per-cápita de residuos sólidos domiciliarios 0.57 

Nota: recuadros sombreados se refiere a los días en donde la vivienda no 

dispuso o no generó desechos sólidos de la vivienda  

La tabla evidencia los hallazgos del cálculo per cápita de desperdicios de los 

hogares, de las 44 viviendas, la producción per cápita en el distrito de Patambuco es 

0.57 kg/día. Siendo los mas notables en la vivienda 27 ( V-27) una generacion de 

1.32 kg/día, seguidamente de la vivienda 18 (V-18) una producción se 1.28 kg/día, 

en las viviendas que menor producción de desechos sólidos se dio en la vivienda 

numero 13 (V-13) con una producción de 0.17 kg/ día y la vivienda (V-20) con un 

volumen promedio de 0.18 kg/dia.en ambas viviendas (V-13 y V-18) fueron 

descartadas ya que no dispusieron sus residuos sólidos domiciliarios por mas de 3 

dias. 
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Tabla 3 

 Generación per-cápita de RR.SS. no domiciliarios 

N
° 

d
e 

es
ta

b
le

ci
m

ie
n

to
 

 
 

Códig
o 

 Generac
ión per-
cápita 

Día 
0 

Día 1 Día 2 Día 
3 

Día 
4 

Día 
5 

Día 
6 

Día 7  

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg/día 

1 E-01 3.15 0.1 0.55 0.9
0 

0.7 0.6 0.45 0.5 0.54 

2 E-02 0.75 2.6 2.65 2.1 4 2.2 1.45 1.3 2.33 

3 E-03 6.35 7.5 3.7 0.6 0.8 1.05 2.2 1.45 2.47 

4 E-04 1.4 2.9 1 0.9 1 2.2 1 1.15 1.45 

5 E-05 1.2 1.25 0.4 2.1 0.6 0.15 0.15 0.7 0.76 

6 E-06 7.20 4 2.4 0.3
5 

0.4 2 1.5 1.25 1.70 

7 E-07 7.55 2.3 11.8 0.2 4.60 2.65 0.35 1.79 3.38 

8 E-08 2.4 3.25 0.45 1.5
5 

2 6.1 1.25 1.88 1.35 

Generación per-cápita de RR.SS. no domiciliarios            11.87 

 

El análisis de los datos recopilados en los 8 establecimientos comerciales 

muestreados revela una producción per cápita promedio de 1.87 kilogramos por día 

en el distrito de Patambuco, según los resultados tabulados.  
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4.1.2. Objetivo2: Determinar la composición de los RR.SS. municipales para el 

distrito de Patambuco 

Tabla 4  

Composición de los RR.SS. domiciliarios 

 
Tipo de residuos 

sólidos 

 Composición 
porcentual 

Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7 Total  

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg % 

1. Materia 
orgánica 

3.05 1.25 1.5 2.4 6.8 0.9 2.2 18.1 16.28 % 

2. Madera 
follaje 

0.00 0.05 0.00 0.00 1.95 0.00 0.00 2.00 1.80 % 

3. Papel 0.1 1.15 0.1 0.1 0.2 0.1 0.15 1.9 1.71 % 

4. Cartón 0.00 2 0.5 0.1  0.1 0.5 3.2 2.88 % 

5. Vidrio 0.00 1.4 0.00 0.00 1.0 0.00 0.00 2.40 2.16 % 

6. Plástico PET 0.75 0.65 0.5 0.1 0.25 0.3 0.25 2.8 2.52 % 

7. Plástico 
duro 

0.00 0.00 0.00 0.05 0.05 0.10 0.00 0.2 0.18% 

8. Bolsas 6.35 6.2 1.3 1 0.95 2.15 1.5 19.45 17.50% 

9. Tetrapak 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.05 0.045% 

10. Tecnopor y 
similares 

0.1 0.45 0.15 0.1 0.2 0.1 0.25 1.35 1.21 % 

11. Telas 
textiles 

0.1 0.45 0.5 0.2  0.35 0.15 1.75 1.57 % 

12. Caucho, 
cuero, jebe 

0.00 0.00 1.5 0.00 1.0 1.0 0.5 4.00 3.60 % 
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13. Pilas 0.1 0.00 0.1 0.05 0.00 0.00 0.00 0.25 0.22 % 

14. Restos de 
medicinas, etc. 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.10 0.90 % 

15. Residuos 
sanitarios 

6.35 6.2 1.3 1 0.95 2.15 1.5 19.45 17.49 % 

16. Residuos 
inertes 

0.25 1.15 0.7 0.25 1.05 0.8 1 5.2 4.68 % 

17. Envolturas 0.45 0.4 0.05 0.05 0.1 0.2 0.15 1.4 1.26 % 

18. Latas 0.7 1.3 0.15 0.25 0.1 0.25 0.25 3.0 2.68 % 

19. RAEE 0.00 0.00 0.00 0.00 1.5 0.00 0.00 1.5 1.35 % 

20. Huesos 0.00 0.00 0.25 0.55 0.00 0.00 0.3 1.1 0.99 % 

21. Otros 0.6 4.15 2 2.05 2.05 1.85 1.2 13.9 12.5 % 

Total 111.2 100. 00 % 

 

En la tabla se evidencian las composición de desechos delas viviendas en cuanto a: 

- Materia orgánica: 16.28% 

- Madera follaje 1.80 % 

- Papel: 1.71 % 

- Cartón: 2.88% 

- Vidrio: 2.16% 
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- Plástico PET: 2.52% 

- Plástico duro: 0.18% 

- Bolsas: 17.50% 

- Tetrapack : 0.045 % 

- Aislante de poliestireno y similares: 1.21% 

- Telas textiles: 1.57% 

- Caucho, cuero y jebe: 3.60% 

- Pilas: 0.22% 

- Sobrantes medicamentosos: 0.90 % 

- Desechos sanitarios: 17.49% 

- Desechos inertes: 4.68% 

- Embalajes:1.26%  

- Latas: 2.68% 

- RAEE: 1.35% 

- Huesos: 0.99% 

- Otros: 12.5% 
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Figura 5 

Composición porcentual de RR.SS domiciliarios 

 
 

De la cual se observa las bolsas es el tipo de residuo con más composición 

porcentual con un valor de 19.45 kg que equivale a un 17.50 %, por otro lado, el 

residuo con menor composición porcentual es el plástico duro con un valor de 0.2 kg 

que equivale al 0.18%. 
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Tabla 5  

Composición de residuos sólidos no domiciliarios 

Tipo de residuos 
sólidos 

Composición No Domiciliarios  
Composición 
porcentual Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7 Total 

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg % 

1. Materia orgánica 10.00 1.00 1.05 3.00 0.30 1.65 1.45 18.45 37.60 % 

2. Madera follaje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0.18 0.78 1.59 % 

3. Papel 0.00 0.00 0.25 0.25 0.00 0.25 0.15 0.70 1.43 % 

4. Cartón 0.75 0.10 0.00 0.00 1.20 0.00 0.60 2.65 5.40 % 

5. Vidrio  0.00 0.00 0.00 6.85 0.00 0.00 0.00 6.85 13.96 % 

6. Plástico PET 0.35 0.00 0.00 0.00 0.05 0.15 0.15 0.70 1.43 % 

7. Bolsas 0.10 0.40 0.40 0.50 0.15 0.20 0.35 2.10 4.28 % 

8. Tetrapak 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.10 0.00 0.15 0.31 % 

9. Tecnopor y similares 0.25 0.15 0.20 0.25 0.35 0.60 0.50 2.30 4.69 % 

10. Residuos sanitarios 1.35 0.35 0.15 0.30 0.35 0.10 0.20 2.80 5.71 % 

11. Residuos inertes 0.15 1.00 0.25 0.25 0.10 0.10 0.10 1.95 3.97 % 

12. Envolturas 0.50 0.10 0.15 0.10 0.10 0.10 0.10 1.15 2.34 % 

13. Latas 0.55 0.55 0.50 0.30 0.10 0.00 0.20 2.20 4.48 % 
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14. Huesos 0.00 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 0.08 0.14 0.29 % 

15. Otros 0.30 3.35 0.80 1.05 0.30 0.20 0.15 6.15 12.53 

Total 49.07 100.00 % 

 

El análisis de la composición de desechos sólidos no domiciliarios, presentado en la 

tabla, revela que: 

- Materia orgánica: 37.60% 

- Madera follaje 1.59 % 

- Papel: 1.43 % 

- Cartón: 5.40% 

- Vidrio: 13.96% 

- Plástico PET: 1.43% 

- Bolsas: 4.28% 

- Tetrapack : 0.31 % 

- Aislante de poliestireno y similares: 4.69% 

- Desechos sanitarios: 5.71% 

- Desechos inertes: 3.97% 

- Embalajes:2.34%  

- Latas: 4.48% 
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- Huesos: 0.29% 

- Otros: 12.53% 

Figura 6 

Composición porcentual de RR.SS no domiciliarios 

 
 

De la que se observa orgánica es el tipo de residuo con más composición 

porcentual con un valor de 18.45 kg que equivale a un 37.6 %, por otro lado el residuo 

con menor composición porcentual es el hueso con un valor de 0.14 kg que equivale 

al 0.29%.  
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4.2. Discusiones  

Análisis sobre el trabajo de investigación realizado en Madrid. (2012) El 

objetivo de este estudio fue aportar a fortalecer el bienestar sanitario, seguridad y 

ambiente ecológico en la zona. Los hallazgos del estudio evidencian una 

predominancia de desechos orgánicos vegetales (61% del total, equivalente a 

7.977,27 kg semanales), seguidos por desechos cárnicos (17,7% - 2.320,45 

kg/semana), desechos mixtos (14,6% - 1.916,81 kg/semana) y componentes 

marinos (6,51% - 850 kg/semana), registrando una tasa de producción individual de 

0,198kg por persona al día. De igual manera, en nuestro estudio se aprecia que la 

composición de los desechos domiciliarios las bolsas es el tipo de residuo con más 

composición porcentual con un valor de 19.45 kg que equivale a un 17.50 %, por otro 

lado el residuo con menor composición porcentual es el plástico duro con un valor 

de 0.2 kg que equivale al 0.18% y la composición de desechos no domiciliarios la 

materia orgánica es el tipo de residuo con más composición porcentual con un valor 

de 18.45 kg que equivale a un 37.6 %, por otro lado el residuo con menor 

composición porcentual es el hueso con un valor de 0.14 kg que equivale al 0.29%. 

Discusión con respecto al trabajo de investigación En su informe presentado 

Huancco (2023), tuvo como objetivo determinar la producción Pércapita de RR.SS. 

en las viviendas en la ciudad de Platería. La indagación adopta un diseño no 

experimental de tipo descriptivo-transversal, utilizando encuestas como instrumento 

para cuantificar y categorizar residuos sólidos (peligrosos, inorgánicos y orgánicos). 

Los hallazgos demuestran una correspondencia entre el nivel de desarrollo 

socioeconómico y la producción domiciliaria, registrando 73.48 kg diarios totales y 

una producción individual de 0.37 kg por habitante al día. Asimismo, en nuestra 
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investigación, como hallazgo de la elaboración per cápita de desechos en la 

viviendas, se encontró que en las 44 viviendas del distrito de Patambuco la 

elaboración per cápita es de 0,57 kg/día, mientras que en los 8 establecimientos 

comerciales, la tasa de generación individual por cada establecimiento es de 1,87 

kg/día. 
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CONCLUSIONES 

1. Los resultados evidencian una marcada variación en la generación de 

desechos según su origen en Patambuco: mientras los domiciliarios presentan 

una generación per cápita de 0.57 kg/día para desechos de origen no 

residencial (comerciales/institucionales) alcanzan 1.87 kg/día, triplicando 

prácticamente la cifra de los residuos domésticos. 

2. Se establece que la composición de desechos domiciliarios las bolsas es el tipo 

de residuo con más composición porcentual con un valor de 19.45 kg que 

equivale a un 17.50 %, y la composición de desechos no domiciliarios la materia 

orgánica es el tipo de residuo con más composición porcentual con un valor de 

18.45 kg que equivale a un 37.6 %. 
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RECOMENDACIONES 

1. A los futuros proyectistas se recomienda proyectar una planta de relleno sanitario 

para la disposición final de residuos sólidos, con las dimensiones adecuadas. 

2. Se recomienda a futuros proyectos la implementación  de plantas de compostaje 

según la cantidad de generación de residuos orgánicos. 
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ANEXOS 

 



 
 

Anexo 1. Matriz de consistencia 

Título: CUANTIFICACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PATAMBUCO 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES MEDICIÓN 

GENERAL: 

¿Cuál será la cantidad de 

residuos sólidos municipales se 

generan en el distrito de 

Patambuco? 

GENERAL: 

Conocer los resultados de la 

cuantificación de RR.SS. 

municipales en el distrito de 

Patambuco 

 

 

 

 

 

 

Nuestro estudio se centra sobre todo 

en ofrecer explicaciones, mientras 

que los descriptivos pretenden 

principalmente adquirir hechos sin 

necesidad de formular hipótesis. 

 

 

 

 

 

 

 

Variables de Interés 

          

 

        

 

 

 

✓ RR.SS. orgánicos 

 

 

✓ Restos de alimentos 

✓ Residuos de maleza y poda 

✓ Otros RR.SS. orgánicos 

 

 

✓ Kg/día 

 

ESPECIFICO: 

¿En cuánto será la generación 

pércapita de los RR.SS 

municipales en el distrito de 

Patambuco? 

 

 

 

ESPECIFICO: 

Determinar la cantidad de 

generación per cápita de 

RR.SS. municipales para el 

distrito de Patambuco 

 

 

 

 

 

✓ RR.SS. inorgánicos 

 

✓ Papel 

✓ Cartón 

✓ Vidrio 

✓ Plásticos 

✓ Tetrapak 

✓ Metales 

✓ Textiles 

✓ Caucho 

✓ Cuero 

✓ jebe 

 

 

 

 

 

✓ Kg/día 

 

 

 

 

✓ Residuos no 

aprovechables 

 

✓ Empaques plásticos desechables 

✓ Desechos biológicos 

✓ Baterías usadas 

✓ Espuma flex (EPS) 

✓ Escombros 

✓ Fármacos vencidos 

✓ Envases de alimentos procesados 

✓ Residuos misceláneos no clasificables 

 

 

 

 

 

✓ Kg/día 



 
 

Anexo 2. Código de colores  

 

 

 

  



 
 

 

 Anexo 3. Panel fotográfico 

Fotografía 1. Recolección de residuos solidos de viviendas censadas 

 

Fotografía 2. Segregación de residuos solidos 

 

 



 
 

 

Anexo 3. Guía De Estudio De Caracterización De Residuos Sólidos - MINAM 

 



 
 

 

Anexo 4. Modelo de sticker para identificación de predios – MINAM 

 

Anexo 4: Codificación sugerida por fuentes de generación de residuos solidos 

 

 

  



 
 

 

Anexo 5.  Modelo de registro de viviendas participantes 

 



 
 

 

  



 
 

 

  



 
 

 

  



 
 

 

 

  



 
 

 

  



 
 

 

 


