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RESOLUCION DECANAL N° 1467-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 06 de noviembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024- 14030 presentado por el (la) Bachiller: ADIDSHON
MANUEL MAMANI BUSTINZA estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE
FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA, quien solicita
NOMINACION DE JURADOS ¥ PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis
Titulado: DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA
INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA, la
misma que pertenece a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION para optar el
Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESETELVE: )
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

# Presidente ¢ Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
* ler Miembro : Dr. ARNALDO YANA TORRES
* 2do Miembro : Mgtr. HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacién (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. EFRAIN
PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA; del informe final de la
investigaciéon (tesis) titulado: DIAGNOSTICC DEL MEJORAMIENTC DEL SERVICIC DE
MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL
DISTRITO DE JULIACA para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente

detalle:
*  FECHA : Viernes 08 de noviembre del 2024
*  HORA : 15:00 p.m.
* LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 974-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 11 de setiembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 9589 por el sefior (a): ADIDSHON MANUEL
MAMANI BUSTINZA quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(borrador de tesis), el PROVEIDO - N° 904- 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL
INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 169- 2024 del
integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al
reglamento interno de trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA, ha presentado su
informe final de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION
LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtenciéon de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinion del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N° 169- 2024 aprobando
el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado: DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION
LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA, Correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA
DE LA CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigaciéon
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creaciéon de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTiCULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el
Tema Titulado: DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA
EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA
correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud a los
considerandos expuestos.

ARTiCULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 834-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 20 de agosto del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU- 10633, presentado por el sefior (a)
ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA solicitando CAMBIO DE ASESOR DE INVESTIGACION, el
Proveido del Director de la Unidad de Investigacion de la FICP, y la RESOLUCION DECANAL N° 061-
2024-D-UI-FICP-UANCV  Aprobacién de la PROPUESTA DE INVESSTIGACION, para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA ha presentado
cambio de asesor de tesis del tema investigacion Titulado: DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION
LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la FICP a tomado conocimiento
que el asesor Mgtr. JOSE ANTONIO PAREDES VERA no tiene vinculo laboral en la facultad de
ingenierias y ciencias puras y existiendo la RESOLUCION DECANAL N° 061-2024-D-UI-FICP-UANCV
Aprobacion de la PROPUESTA DE INVESSTIGACION .

Estando, a la solicitud del ejecutante y en cumplimiento al reglamento al
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién
Grados Académicos y Titulos Profesionales; el director de la Unidad de Investigacion Dr. Efrain Parillo
Sosa de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié el proveido favorable del cambio de asesor
de investigacion del tema titulado: DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL
DISTRITO DE JULIACA.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumird como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opini6n favorable del Director de la Unidad de Investigacién de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de
Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R,
con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N°
24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el CAMBIO DE ASESOR DE
INVESTIGACION, designado al sefior (a): ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA, para optar el
Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION
LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA
DE LA CONSTRUCCION, se le asigna como:

ASESOR: Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al
(a la) docente Dr. EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 06 1-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 14 de marzo del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU-001888, presentado por el sefior (a) ADIDSHON
MANUEL MAMANI BUSTINZA solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N° 047—2024-UI—FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 029-2024 del integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA ha presentado
Su propuesta de investigacion Titulado: DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL
DISTRITO DE JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinion de la propuesta de investigacion formato N° 029-2024- aprobando la propuesta de
investigacién titulado: DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD
URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO
DE JULIACA.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado. :

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras Y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION LA,
CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE
LA CONSTRUCCION.

La misma que debera proceder con Ia ejecucion de la propuesta de Investigacién
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales,

ARTiCULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Mgtr. JOSE ANTONIO PAREDES VERA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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Titulo de la Tesis

DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA
VIAL DE LA URBANIZACION LA CAPILLA

DEL DISTRITO DE JULIACA
Datos de autor
Nombres y apellidos ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA
Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 72319143

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0005-8364-178X

Datos de asesor

Nombres y apellidos EFRAIN PARILLO SOSA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 02416058

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-7567-039X

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos MILTHON QUISPE HUANCA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 02424528

Miembro del jurado 1
Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES
Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 41414676

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS
Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 01316765
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Datos de investigacion

Linea de investigacion Tecnologia de la Construccion - P17

Grupo de investigacion No aplica.

Agencia de financiamiento Sin financiamiento

Pais: Pera

Departamento: Puno

Provincia: San Romén

Distrito: Juliaca

Urbanizacion La Capilla — Juliaca
Coordenadas:

Latitud: -15.49019

Longitud: -70.14886

URL Maps:
https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1Cmbv-
Ubicacion geografica de la kZIVdnZf7pvkaal Ev_L7tUsboc&usp=sharing
investigacion IR

Afio o rango de afios en que se

‘4w s o Octubre 2023 — Noviembre 2024
realizo la investigacion

Ingenieria Civil

URL de disciplinas OCDE https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.01
https://concytec-pe.github.io/Peru-

CRIS/vocabularios/ocde ford.html- Ingenieria de la construccion
Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo / /éc/ ) 1‘0'7 mew/ /-/ e ﬁ//f /7! 7¢. ., identificado con DNI

Nro._ 743 9143 . en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,

[0 Programa de Maestria o Doctorado
frgorisis (el |
(4
informo que he elaborado el/la [1 Tesis o C1 Trabajo de Investigaciéon, (1 Trabajo Académico
d d
" bianastior ol Mspisits Al Swmin o JSritted
Copille did Rstite ofi Jiudloco ‘

Asesorado por: OY (éo /)/la,(m ﬁaﬂ(x% <§0ﬁ*

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
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RESUMEN

En la ciudad de Juliaca, existe una amplia red de vias que se encuentra en
constante expansion, sobre todo en zonas urbanas y metropolitanas, donde es
frecuente las infraestructuras.

El presente trabajo tiene como finalidad determinar el diagnostico que han
generado en las vias de la ciudad de Juliaca; para ello se propone efectuar la
evaluacion de caracterizacion y de comportamiento de los materiales
componentes de la base, sub base y sub rasante del pavimento existente, asi
como el cotejo de los espesores, y si estos cumplen con las especificaciones
técnicas del MTC.

Para ello se efectuara los ensayos de caracterizacién, tales como
Granulometria, Limites de consistencia, Contenido de humedad y los ensayos de
comportamiento referidos a CBR. Proctor modificado, ensayos de Abrasion.

Asi mismo se efectuara el aforo vehicular para cotejar con el volumen de
disefio de trafico, efectuando el conteo vehicular en un periodo correspondiente.

Con los datos obtenidos se planteara efectuar el redisefio utilizando los
métodos utilizados y recomendados para de esta forma determinar la causa de
las fallas estructurales del pavimento existente.

El modelo desarrollado pretende predecir los esfuerzos y deformaciones de
la estructura del pavimento por accién del trafico y el clima, realizando
inicialmente un analisis estructural lineal y planteando luego una propuesta no
lineal con su respectiva solucion iterativa, teniendo en cuenta el caracter de las
ecuaciones empleadas.

Palabras clave: Mejoramiento, Infraestructura Vial, Servicio Movilidad.
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SUMMARY

In the city of Juliaca, there is a wide network of roads that is constantly
expanding, especially in urban and metropolitan areas, where infrastructure is
frequent.

The purpose of this work is to determine the diagnosis that has been
generated on the roads of the city of Juliaca; For this purpose, it is proposed to
carry out an evaluation of the characterization and behavior of the component
materials of the base, sub-base and sub-grade of the existing pavement, as well
as the comparison of the thicknesses, and whether they comply with the technical
specifications of the MTC.

For this, characterization tests will be carried out, such as Granulometry,
Consistency limits, Moisture content and behavior tests related to CBR. Modified
Proctor, Abrasion tests.

Likewise, the vehicle capacity will be carried out to compare with the traffic
design volume, carrying out the vehicle count in a corresponding period.

With the data obtained, it will be proposed to carry out the redesign using
the methods used and recommended in order to determine the cause of the
structural failures of the existing pavement.

The developed model aims to predict the stresses and deformations of the
pavement structure due to the action of traffic and weather, initially carrying out a
linear structural analysis and then proposing a non-linear proposal with its

respective iterative solution, taking into account the nature of the equations used. .

Keywords: Improvement, Road Infrastructure, Mobility Service.
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INTRODUCCION

El crecimiento urbano acelerado en las Ultimas décadas ha planteado
desafios significativos para las ciudades, entre ellos, la necesidad de un sistema
de movilidad eficiente y sostenible. La urbanizacion La Capilla, ubicada en el
distrito de Juliaca, no es la excepcion. Con un incremento poblacional y la
expansion de la infraestructura vial, es imperativo realizar un diagndéstico que
permita identificar las falencias y oportunidades de mejora en el servicio de
movilidad urbana.

Este estudio se centra en evaluar las condiciones actuales de la
infraestructura vial en La Capilla, analizando factores como la congestion del
trafico, la seguridad vial, el acceso a servicios de transporte publico y la calidad de
las vias. A través de métodos cuantitativos y cualitativos, se busca entender las
necesidades de los usuarios y las limitaciones que enfrenta el sistema de
movilidad.

El objetivo principal es desarrollar un diagnéstico que sirva de base para
propuestas de intervencién que no solo optimicen el servicio de movilidad, sino
gue también fomenten un entorno urbano mas seguro y accesible. Con este
enfoque, se espera contribuir a la mejora de la calidad de vida de los residentes y
al desarrollo sostenible de la urbanizacion.

La importancia de este estudio radica en su potencial para influir en la
planificacion urbana futura y en la formulaciébn de politicas publicas que
respondan a las realidades locales. Al abordar los problemas actuales de
movilidad en La Capilla, se busca establecer un modelo que pueda ser replicado
en otras areas con desafios similares en Juliaca y en ciudades peruanas en

general.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Andélisis de la situacion problematica planteamiento del problema

Muchos son los problemas fundamentales en el proyecto de vias de
transito, y uno de ellos es el dimensionamiento de pavimentos, de modo que los
espesores adoptados correspondan con la mayor aproximacién posible a las
exigencias del trafico previsto, naturaleza de la subrasante y caracteristicas
climaticas del lugar de emplazamiento.

La consideracion econdémica, tan ligada siempre al problema técnico, exige
se reduzca al minimo el coeficiente de seguridad adoptado en el calculo de
pavimentos rigidos, y de aqui la importancia de disponer de métodos de precision
que aseguren la suficiencia de los espesores con un pequefio margen de
garantia.

La Municipalidad Provincial de San Roman, esta llevando adelante un
programa de construccion de infraestructuras viales, con lo cual se dara solucion
al mal estado en que se encuentran los principales jirones de la ciudad de Juliaca,
y de esa manera mejorar la condicion de vida de los beneficiarios directos y de

toda la poblacion que hara uso de la misma via, una vez concluida.
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1.1.1. Situacién actual de las calles:

Caracteristicas de las vias de la urbanizacion la capilla

Nombre de la Via N de Superficie Observaciones
Cuadras

Calzada con una superficie de
material de relleno y tierra,
Material de | escasas veredas de concreto
rellena sin criterio técnico, carencia de
cunetas laterales y
sefializacién vial.
Tipo de Calzalda con una supl.arﬁcie de
Via . . . material de relleno v tierra,
Jr. Enriquez Lopez A. entre Psj. El Material de | escasas veredas de concreto
Lageo — Jr. Machupicchu. relleno sin criterio técnico, carencia de
cunetas laterales y
sefializacién vial.
Calzada con una superficie de
material de relleno v tierra,
Material de | escasas veredas de concreto
relleno sin criterio técnico, carencia de
cunetas laterales y
sefializacion vial.
Calzada con una superficie de
material de relleno y tierra,
Material de | escasas veredas de concreto
relleno sin criterio técnico, carencia de
cunetas laterales y
sefalizacion vial.

Psj. El Lago entre Av. Andres
Avelino Caceres — Jr. Enriquez 1
Lopez A.

Jr. Choguechambi entre Jr.
Enriquez Lopez A. — Jr. Jose 3
Carlos Mariategui.

Psj. San Francisco entre Jr.
Machupicchu - Jr. 1
Chogquechambi.

1.1.2. Evaluacion y justificacion del proyecto:

El mal estado en que se encuentran las vias de la ciudad de Juliaca, en la
actualidad generan problemas de transito vehicular, ocasionando deterioro en los
componentes de las unidades vehiculares, requiriendo mas tiempo para llegar a
su destino sobre todo en tiempo de lluvias.

La Municipalidad Provincial de San Roméan, interesado en solucionar los
problemas de infraestructura vial, en esta oportunidad ha priorizado pavimentar
los jirones de la Urbanizacion la capilla; los mismos son: Psj. El Lago entre Av.
Andres Avelino Caceres — Jr. Enriquez Lopez A.; Jr. Enriquez Lopez A. entre Ps;j.
El Lago — Jr. Machupicchu; Jr. Choguechambi entre Jr. Enriquez Lopez A. — Jr.

Jose Carlos Mariategui; Psj. San Francisco entre Jr. Machupicchu — Jr.
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Choquechambi, los jirones antes mencionados en su recorrido intercomunican
diferentes urbanizaciones de la ciudad de Juliaca, para tal efecto, se ha elaborado
el Expediente Técnico denominado: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URB. LA
CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN -
DEPARTAMENTO DE PUNO (PRIMERA ETAPA), para el financiamiento a traves
de la Municipalidad Provincial de San Roman.
1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general
¢, Como Diagnosticar el Mejoramiento del Servicio de Movilidad Urbana en la
Infraestructura Vial de la Urbanizacion La Capilla del Distrito de Juliaca?
1.2.2. Problema especifico
1. ¢Como Diagnosticar el Mejoramiento del Servicio de Movilidad Urbana de
la Urbanizacion La Capilla del Distrito de Juliaca?
2. ¢Como es la Infraestructura Vial de la Urbanizacion La Capilla del Distrito
de Juliaca?
1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general
Diagnosticar el Mejoramiento del Servicio de Movilidad Urbana en la
Infraestructura Vial de la Urbanizacion La Capilla del Distrito de Juliaca
1.3.2. Objetivos especificos
1. Diagnosticar el Mejoramiento del Servicio de Movilidad Urbana de la
Urbanizacion La Capilla del Distrito de Juliaca
2. Evaluar la Infraestructura Vial de la Urbanizacién La Capilla del Distrito de

Juliaca
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1.4. Justificacién e importancia de la investigacion

El mal estado en que se encuentran las vias de la ciudad de Juliaca, en la
actualidad generan problemas de transito vehicular, ocasionando deterioro en los
componentes de las unidades vehiculares, requiriendo mas tiempo para llegar a
su destino sobre todo en tiempo de lluvias.

La Municipalidad Provincial de San Roman, interesado en solucionar los
problemas de infraestructura vial, en esta oportunidad ha priorizado pavimentar
los jirones de la Urbanizacién la capilla; los mismos son: Psj. El Lago entre Av.
Andres Avelino Caceres — Jr. Enriquez Lopez, los jirones antes mencionados en
su recorrido intercomunican diferentes urbanizaciones de la ciudad de Juliaca,
para tal efecto, se ha elaborado el Expediente Técnico denominado:
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA
INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URB. LA CAPILLA DEL DISTRITO DE
JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO
(PRIMERA ETAPA), para el financiamiento a través de la Municipalidad Provincial
de San Roman.

1.5. Hipoétesis de trabajo
1.5.1. Hipétesis general
Es factible el Mejoramiento del Servicio de Movilidad Urbana en la
Infraestructura Vial de la Urbanizacion La Capilla del Distrito de Juliaca
1.5.2. Hipétesis Especificas
1. Es factible Mejoramiento del Servicio de Movilidad Urbana de Ila
Urbanizacion La Capilla del Distrito de Juliaca.
2. Evaluar la Infraestructura Vial de la Urbanizacion La Capilla del Distrito de

Juliaca.
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CAPITULO I

MARCO DE TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1. Bases teodricas

La calidad de mezclas de concretos que se elaboran obtener son diversos,
los cuales mediante una buena elaboracién de proporciones de los agregados
constituyentes; los cementos oportunos, los aridos y los métodos de curado
permiten mejorar las caracteristicas del producto obtenido dentro de limites
pertinentes.

Las caracteristicas dependen de las proporciones de la mezcla, de la
exactitud con que los diversos constituyentes se mezclan entre si y de las
condiciones de humedad y temperatura en la que se mantiene la mezcla desde el

momento en que se coloca en los moldes hasta que se endurece por completo.

2.2. Antecedentes
2.2.1. Internacionales

IMPACTO DEL MEJORAMIENTO DE LA VIA EL ROSAL - SIMON
BOLIVAR EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL SECTOR EL

ROSAL, PROVINCIA DE PASTAZA:
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El presente trabajo tiene como propdsito realizar una investigacion a través
de la cual se pueda promover el desarrollo social y econémico de la poblacion
mediante el mejoramiento de la via del sector El Rosal, parroquia Fatima.

Fomentando el principal motor y medio de comunicacion del desarrollo
como son las carreteras, dado que permiten conectar los centros de poblacion
con zonas comerciales, agricolas y ganaderas. El disefio geométrico sera
determinado bajo parametros establecidos por las normas del MTOP asi como
también el disefio de los pavimentos flexibles conociendo el trafico que soporta,
aplicando el método

ASSHTO 93 con datos que se ajustan a la via El Rosal-Simén Bolivar.

Debido a la importancia que tienen las vias de comunicacién a nivel local y
nacional es necesario construirlas con la calidad debida a fin de prolongar su vida

atil y por lo tanto, reducir los costos de mantenimiento y operacion.

2.2.2. Nacionales

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA OPTIMIZAR
LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LAS AVENIDAS
FERNANDO BELAUNDE TERRY Y JOSE EUFEMIO LORA Y LORA, EN LA
CIUDAD DE CHICLAYO - PERU:

La presente metodologia de investigacibn es aplicada y con enfoque
cuantitativo, la muestra esta constituida por la Av. Sdnchez Carrion y todas sus
intercepciones. Para el desarrollo del disefio geométrico de paso a desnivel se
utilizaron los manuales de disefio geométrico 2018 (DG-2018), y se realizaron
estudios de tréfico y una simulacion con el software InfraWorks 3D, que tiene la
capacidad de integrar datos recolectados en campo como las ortofotos (que se

obtienen con levantamiento topografico con drones y el Synchro), tiene también,
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con los datos obtenidos en el estudio de trafico, la capacidad de simular
escenarios de trafico a nivel mesoscoépico; InfraWorks

3D en paralelo realiza una simulacion con el entorno para evitar
interferencias con edificios, viviendas, vias a desnivel, etc.

Como resultado se tiene que la Av. Sanchez Carrion, en su estado actual,
presenta un nivel de servicio F; sin embargo, al proyectar la implementacion de la
propuesta, esta via experimentd una mejoria significativa que alcanza niveles de
servicio Ay B, es decir, gracias a la

implementacion del paso a desnivel, se logré una mejora considerable en su
nivel de servicio.
2.2.3. Locales

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL A NIVEL DE
PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA SIMON BOLIVAR DE LA CIUDAD DE
ARAPA — PROVINCIA DE AZANGARO - PUNO:

La presente investigacion que lleva por titulo “Mejoramiento de la
Infraestructura Vial a Nivel de Pavimento Flexible de la Avenida Simoén Bolivar de
la Ciudad de Arapa — Provincia de Azangaro - Puno” surge a partir de la
necesidad de poder llevar a cabo una investigacion que permita sus efectos
practicos y poniendo a disponibilidad un estudio técnico que posibilite dotar de
una infraestructura vial adecuada para los pobladores circundantes y a la
poblacion flotante en su conjunto. Debido a que la avenida Simoén Bolivar es una
de las principales vias de salida de la ciudad de Arapa, es por ello que se tiene la
necesidad de asfaltar dicha via por la cantidad de flujo vehicular y peatonal. El
presente proyecto tiene por objetivo dotar de un expediente definitivo para el

mejoramiento de la infraestructura vial, y asi poder articular las vias de mejor
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manera y aliviar las necesidades de los pobladores en cuanto a infraestructura

Vial

2.3. Marco conceptual

2.3.1. Compactacién de suelos y materiales estabilizados

La compactacion del suelo y la estabilizacion del material es el proceso
mediante el cual las particulas se ven obligadas a tener mas contacto entre si. Por
lo general, se realiza por medios mecanicos, lo que hace que el aire salga de los
poros. La humedad del suelo es el peso del agua que contiene, expresado en
relacion con el peso del suelo seco. Luego se puede determinar la densidad seca,
a partir de la densidad humeda del suelo y el porcentaje de su contenido de

humedad.

2.3.2. El proceso de densificacion

La realizacion de pruebas de compactacion incluye proporcionar trabajo
mecanico que incluye: el nimero de golpes, altura de caida, peso del gato,
namero de capas. Ademas, esta forma de distribucibn de energia esta
amenazada: amasado, presion estatica, impacto. El suministro de trabajo unitario
debe ser suficiente para superar la resistencia al corte del suelo y, por lo tanto,
puede deformarlo irreversiblemente. Este trabajo determina la orientacion de las
particulas con cambios en las propiedades mecéanicas del suelo y el material

estable.
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Figura 1

Relacion densidad seca-humedad

curva de saturacién
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Para un compactado del mismo suelo con diferentes energias de
compactacion, estos puntos correspondientes a la densidad méxima se colocan
en una linea esencialmente paralelas a la curva de saturacion. Ademas, sus
respectivos brazos humedos exhiben una polimerizacion significativa y son
paralelos a la curva de saturacion. Muestra curva curvas de compresion para dos
energias diferentes. Cuanto mayor sea el trabajo de compactacién mecanica,
mayor sera la densidad mé&xima en seco y menor el contenido 6ptimo de

humedad.

Figura 2
La densidad seca-humedad
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Esta alineacion exhibe un marcado paralelo a la curva de saturacion y
contiene 4 a 6 % de aire. Ambas caracteristicas responden al fenémeno fisico de
la obstruccién del aire, que mantiene aproximadamente el mismo volumen

independientemente de la energia externa aplicada.

2.3.3. Composicion en volumen de las distintas fases

A saturacién de un suelo parcialmente se encuentra presente las fases

sélidas, las particulas, y la fase fluida constituida por agua y aire.

Figura 3

Esferas solidas

Un sistema ideal, constituido por esferas rigidas de igual tamafio en arreglo
cubico. En este estado, cada esfera tiene contacto con otras seis resultando el
estado mas suelto. Este suelo ideal es capaz de retener una cierta cantidad de
agua, que no drena por accion gravitacional. Se dispone en forma de anillos
conicos aislados alrededor de cada contacto. Ello determina el desarrollo de
tensién superficial, como se muestra en la figura. La fuerza “T” que actua en
direccion tangencial a la superficie de tales anillos de agua, opera reteniendo la
misma de la accion de la gravedad. Como consecuencia las esferas se mantienen

unidas por este efecto, como si existiera una presion exterior.
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Figura 4

Cohesidn entre particulas esféricas.

2.3.4. Naturaleza del suelo y la compactacion

Los factores inherentes al suelo que condicionan la compactacion, estan
vinculados a las caracteristicas de las particulas, a saber:
»Forma.
» Textura de la superficie.
» Orientacion relativa entre particulas.
» Distribucién de los tamafios (granulometria).
» Actividad superficial.

Forma de las particulas.

La forma de las particulas de los suelos se aparta en distinto grado de la
esférica y en consecuencia también de la de los anillos de agua en cada contacto.
Simples consideraciones geométricas, indican que la superficie contactada para
un mismo volumen de particulas, serd tanto mayor cuando la forma de las
particulas se aparte mas de la esférica.

Textura de las particulas del suelo.

La textura de la superficie de las particulas condiciona el coeficiente de
friccién entre las mismas y por ende la accion de un esfuerzo exterior destinado a

lograr la densificacion.
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Orientacién de las particulas.

La orientacion relativa de las particulas incide en la forma de los anillos de
agua. Por otra parte, pendera de la forma de entrega de la energia de
compactacion, (golpes, amasado, presion estatica, etc.).

Actividad superficial de las particulas del suelo.

Las fracciones finas son superficialmente activas, por lo tanto, capaces de
retener e inmovilizar agua por absorcion (orientacion polar). Esta actia como un
incremento de su volumen sdlido real. El agua esta retenida por energias muy
elevadas y la de contactos solo puede existir, cuando el contenido de humedad
supera el necesario para saturar la capacidad de adsorcion propia de cada suelo.

Caracteristicas de un suelo granular.

se muestra un modelo simplificado de suelo granular parcialmente
saturado, sometido a esfuerzos externos “0”. Como consecuencia de este
proceso de carga, en los puntos de contacto entre particulas, quedan actuando
cargas normales P y tangenciales T. El cociente entre T/P brindara un valor mas o
menos proximo al coeficiente de rozamiento entre particulas y

Figura 5

Modelo simplificado de suelo granular.
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Caracteristicas de un suelo arcilloso.

Resulta dificil representar de modo simplificado la arcilla en un solo
modelo. Sin embargo, a los efectos conceptuales, se puede considerar que esta
formada por particulas de arcilla agrupadas en “paquetes”, Los granos de arena,
limo y los “paquetes” de arcilla, se encuentran unidos entre si y rodeados de agua
en sus puntos de contacto. Las particulas de la fraccion arcillosa tienen forma de
laminas, con elevadas superficie especifica y actividad superficial unitaria.

El comportamiento volumétrico, depende de los movimientos relativos de las
particulas gruesas y de las caracteristicas de expansividad y retraccion de los
paquetes de arcilla. Dentro de los mismos tienen lugar las siguientes fuerzas:
v'La tension superficial en la interfase aire - agua dentro de la estructura del
suelo.
v'Las de interaccion entre las particulas del suelo y las moléculas de agua.
Figura 6

Suelo arcilloso

2.3.5. Secuencia de las etapas del ensayo de compactacién

Rama seca.
Antes de comenzar a desarrollarse la rama seca de la curva de
compactacion, el suelo se encuentra con un contenido muy bajo de humedad. Es

el tenor de agua que determina un espesor de pelicula del orden molecular,
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enérgicamente unida al suelo. Corresponde al agua adsorbida, y en este estado
se considera que el suelo estd seco. El suelo debe superar ese umbral de
humedad, para que el agua tome el rol de lubricante entre particulas. Hasta que
ello no ocurra, la friccion entre los granos impide el deslizamiento de unas
particulas sobre las otras; y, por consiguiente, que se densifique.

Lubricacion y expulsion del aire.

La adicion de agua al suelo que se distribuye alrededor de cada contacto,
no solamente modifica la composicion en volumen, sino que actda como un
lubricante entre particulas. La efectividad del trabajo de compactacion, depende
de este rol del agua. Alcanzado este efecto, se obliga a las particulas a
desplazarse hacia un empaquetamiento mas cerrado, que conduce a una
reduccion de los poros. La presion en la fase fluida obliga al aire a drenar hacia el
exterior.

Rama humeda.

La zona humeda comienza en el punto de maxima densidad de la curva.
En él se dan las condiciones para que una proporcion del aire pase al estado
ocluido. En esta condicion el aire se comporta como un material perfectamente
elastico, lo que aumentado al incremento de humedad se traduce en una
separacion de las particulas con una disminucion de la densidad seca. En esta
parte de la curva, la interfase curva agua/aire de las burbujas, se asimila a una
membrana elastica en tension.

Curvas tipicas para diferentes tipos de suelos.

Las curvas tipicas de compactacion para diferentes tipos de suelos, Puede
apreciarse que, para suelos con granulometria bien graduada, los valores de

densidad maxima son elevados y las humedades Optimas relativamente bajas.
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Figura 7

Curvas tipicas para diferentes tipos de suelos
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Tabla 1

Algunas caracteristicas y plasticidad en suelos

Caracteristicas y plasticidad de los

suelos

N° Descripcion Arena Limo Arcilla LI 1P
1 Granular grueso bien graduado 68 10 2 16 NP
2 Granular medio bien graduado 78 15 13 16 NP
3 Granular mediamente graduado 73 9 18 22

4 Limo Arenoso con Arcilla 32 33 35 28 9
5 Limo -Arcilloso 5 64 31 36 15
6 Loes Arenoso 5 85 10 26 2
7 Arcilla Pesada 6 22 72 67 40
8 Arena mal Graduada 94 6 NP

2.3.6. Exigencias de compactacion

La experiencia acumulada en reparticiones viales, ha conducido a
recomendaciones y especificaciones sobre la forma de compactar los diferentes
suelos.

Se sintetizan los criterios de la Direccion Nacional de Vialidad para la

densificacion de suelos en capas de subrasante y base de asiento. Se expresan

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




7k VICERRECTORADO DE
@) TESIS UANCV @ INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

como un porcentaje de la densidad maxima de un determinado ensayo de
compactacion.

Figura 8

Exigencias de compactacién
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Tabla 2 Direcciéon nacional de vialidad

2.3.7. Métodos de compactacion.

La compactacién se logra utilizando una maquina pesada, cuyo peso

comprime las particulas del suelo, sin necesidad de movimiento vibratorio.

Figura 9

Rodillos de compactacién
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Compactacién por impacto
La compactacién es producida por una placa apisonadora que golpea y se
separa del suelo a alta velocidad. Por ejemplo: Un apisonador.

Figura 10

Apisonador de compactaciéon

Compactacién por vibracion

La compactacion se logra aplicando al suelo vibraciones de alta frecuencia.
Por ejemplo: Placa o rodillos vibratorios.
Figura 11

Rodillos vibratorios
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Tabla 3

Direccién nacional de vialidad, compactacién de diferentes suelos.

COMPACTACION DE DIFERENTES SUELOS

N° Suelo Energia de Compactacién(gr/cm2)  humedad (w)%
1 Cascajo Arenoso 2.19 8
2 Arena 2.00 12
3  Arcilla Arenosa 1.84 14
4 Arcilla Limosa 1.65 15
5 Arcilla Plastica 0.62 18

2.3.8. Control de compactacion

2.3.8.1. Ladensidad como control

La compactacion se mide cuantitativamente por la densidad seca del
suelo. Sin embargo, resulta en un parametro indirecto para medir o calificar
las propiedades mecéanicas. Para ello existe una muy amplia correlacion
experimental, que avala su empleo con este propésito. En muy contadas
oportunidades se requiere el uso directo de la densidad.
2.3.8.2. Ensayos de control de compactacion

Los controles en el camino pueden ser destructivos 0 no
destructivos. Los ensayos destructivos involucran la excavacion y remocion
de parte de la capa, mientras que los ensayos no destructivos miden

indirectamente por medio de radiaciones nucleares.
2.3.9. Ensayos destructivos

Comprenden las siguientes etapas:
Excavacién del material de la capa a controlar. La dimensién de la
excavacion dependera del tamafio maximo del agregado. Se determina el peso

del material extraido, en laboratorio.
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v'Se determina la humedad de la muestra en laboratorio.

v'Se mide el volumen de la excavacion realizada. Las técnicas mas
comunmente empleadas son las del cono de arena y la del volumendémetro
a membrana.

v'Se calcula la densidad seca como cociente entre el peso de la muestra seca
y el volumen que ocupaba en la capa.

v'Se compara con los requerimientos de densificacion especificados.

Figura 12

Equipo de cono y arena

2.3.10. Ensayos no destructivos

El empleo de isétopos radioactivos, posibilita medir la densidad y la
humedad en forma muy rapida y precisa. En el mismo tiempo en que se realiza
determinacién densidad humedad por medios destructivos, se pueden realizar
decenas de ensayos con un nucleo densimetro. Ello posibilita la verificacion
inmediata de resultados y el tratamiento estadistico de los mismos. La desventaja
de este método radica en el elevado costo inicial del equipo y los potenciales
dafios por acumulacion de radiacién. No obstante, debe sefalarse que, empleado
correctamente por un operador durante todo un afio, el nivel de radiacion

acumulada resulta ser inferior a la que se recibe en una radiografia dental. La
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figura 2.18 muestra las dos formas mas usuales de medicion con equipos
portatiles: medicion directa y retro dispersion.

Figura 13

Equipo densimetro nuclear

G e
_< e
2.3.11. Ensayos de laboratorio
Suelos cohesivos Ensayo Proctor, ensayo Hayard

Figura 14 Ensayo Proctor hayard

Suelos granulares ensayo Densidad relativa

Figura 15

Ensayo densidad relativa

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Ensayo de compactacion en laboratorio

En la actualidad existen distintos métodos para reproducir en laboratorio
lascondiciones de compactacion en obra. El primero y mas difundido es debido al
Dr. R. R. proctor (1933) y es conocido como ensayo Proctor. La prueba consiste
en compactar el suelo a emplear en tres capas dentro de un molde de forma y
dimensiones normalizadas, por medio de 25 golpes en cada una de ellas con un
pison de 2,5 [kg] de peso, que se deja caer libremente desde una altura de 30,5
[cm].
Figura 16

Equipo para ensayo proctor

El Ensayo Proctor Estandar también es conocido como Ensayo AASHTO
T-99 Todo método de compactacion, sea por impacto, como es el caso del
Ensayo Proctor,0 bien por amasado, vibracion o compresion estatica o dinamica,

produce estabilizacion del suelo al transferirle energia al mismo.

2.3.12. Elementos utilizados en el proceso de construccion de la maquina

En el molde Proctor se dara un torneado de la base principal para que vaya
acoplado en la base giratoria que estara en movimiento.
» Material del molde
Como se va a trabajar con suelo seco y a veces con suelo himedo el

material que debe estar construido el molde es de acero inoxidable, en nuestro
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medio existen muchos materiales comerciales como es Aluminio, pero con un
costo elevado asi que una alternativa de solucién es adquirir el molde en acero
estructural y luego pintarle con una pintura epoxica que disminuya el riesgo de
oxidarse.

PINONES DE CADENA

Figura 17

Pifiones para cadena

Son utilizados para dar movimiento y a la vez transmitir potencia mediante
cadenas, dependiendo de la fuerza motriz existen de diferentes tipos de
materiales entre los mas conocidos en el mercado son los para cadena de rodillos
segun DIN8187, tensores para cadena tipo “TEKS”.

Figura 18

Tensores para cadena.

» Cadenas
Entre los diversos tipos de cadenas empleados en transmisiones de
potencia las mas usadas son las cadenas de rodillos. Las partes de que consta

una cadena de rodillos.
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Figura 19

Partes de cadena.

Las fuerzas que actian son las mismas que en las correas excepto que
pueden producirse cargas importantes debido al impacto cuando los rodillos

establecen contacto con los dientes de los pifiones. Los pifiones tienen

relativamente pocos dientes.

Se recomienda que el nimero minimo de dientes del pinidbn mas pequefio

de una transmision por cadena sea:

> Naiente = 12 baja velocidad
» Ndientes = 17 media velocidad

> Nadientes = 21 alta velocidad

» Engranes conicos rectos:
Este tipo de engranes al igual que otros tipos de engranes, representan
una forma desarrollada de transmision capaces de aportar formas y resistencia
imposibles de obtener con engranes de dientes rectos. Se construyen con dientes

rectos o espirales tallados sobre conos. Se aplican normalmente a ejes que se
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cortan. En su fabricacién se sustituyen los cilindros por conos primitivos, su
representacion es:

Figura 20

Engranajes conicos

Figura 21

Nomenclatura engranajes conicos

R1= Radio primitivo

Rc1= Radio de cabeza

Rpl= Radio de pie

Rt1= Radio del desarrollo en la construccion de Tredgold

Rm1= Radio medio
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d1= Angulo primitivo
di= Angulo interior
de= Angulo exterior
acl= Angulo de cabeza
ap1= Angulo de pie
| = Longitud de la generatriz de contacto
» Motor eléctrico
Elemento que se utlizan para convertir la energia eléctrica en
mecanica, con medios electromagnéticos. Dos principios fisicos relacionados
entre si sirven de base al funcionamiento de los motores. El primero es el
principio de la induccion descubierto por el cientifico e inventor britanico Michael
Faraday en 1831. Si un conductor se mueve a través de un campo magnético, o si
estd situado en las proximidades de otro conductor por el que circula una
corriente de intensidad variable, se establece o se induce una corriente eléctrica
en el primer conductor.
» Cajareductora de velocidad
Representa una serie de elementos de transmision para diferentes
potencias, disefiados y construidas con las técnicas mas avanzadas en el campo
de la ingenieria tienen funcionamiento silencioso.
» Disefio de elementos mecanicos para compactacion
Célculo de la velocidad de caida?
vf2 =v20 - 2gh
Donde:

vo = Velocidad inicial

g = Gravedad = 9.81 m/seg2
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h = Altura de caida

Velocidad del pis6n al contacto con el suelo
vf = \/v0% + 2gh

Ley de conservacién del momento
mv=mv,+F xt
donde
m= Masa
v=vf
V'=Velocidad después del impacto
F=Fuerza promedio

T= tiempo de impacto
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Procedimiento metodoldgico de la investigacion.
3.1.1. Disefio de investigacion
EXPERIMENTAL — EXPLICATIVO.
3.1.2. Métodos aplicados a lainvestigacion.
MIXTO (CUANTITATIVO - CUALITATIVO)
3.2. Poblacién y muestra.

Poblacién. - En esta investigacion se ha propuesto una entrevista con el
principal beneficiario del proyecto, es decir al propietario del Laboratorio de
Suelos Ing. Fernando Valdivieso. Ha considerado que los estudios de suelos en
la actualidad son de vital importancia para cumplir con las especificaciones
técnicas que se da al constructor, por el que, en promedio general, en vias de
100 m de longitud se realizan 4 controles de compactacién o puntos de control
con equipos de campo para obtener un error minimo del 1 %, con

aproximadamente 4 muestras de suelo compactado.
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Muestra. - Para la investigacion se puede aplicar la siguiente formula* con
los siguientes datos:

Para determinar el tamafio de la muestra (n)

_p*q
T = Ez
Donde:

n = Probabilidad a favor (0,25)

E = Error de estimacion
(1%=0.01) Q = Probabilidad a
favor (0,25)

pEq
EE

n:

n=Px*Q=0.9%0.9=100 con un error del 1% , 0.25 = 25 mediciones

E2 0.052 0.01

3.3. Técnicas, fuentes e instrumentos de investigacion.

Recoleccion de datos para utilizar en el presente trabajo de investigacion

son:

Ensayos

Analisis matematico

Cuadros comparativos

Estudio de trafico
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3.4. Validacion de la contrastacion de hipétesis.

El enfoque personal para este trabajo de investigacién es muy importante
para la formacion profesional de un estudiante ya que tenemos como tema de
investigacion parametros fisicos mecanicos de compactacion de suelos y su

efecto en valoracion de la calidad de los mismos en pruebas de laboratorio.

3.5. Plan de recoleccion y procesamiento de datos.

Estudios campo

En Campo y en Laboratorio se obtuvo un analisis exacto de los resultados
gue contienen la descripciéon de lo observado, destacando las caracteristicas mas

sobresalientes en los ensayos realizados.

Metodologia del trabajo

El procesamiento de la informacion también se basara en la realizacién de
un experimento con el propietario del laboratorio, que ayudarda a obtener
informacion de las necesidades que existe en el sistema; para poder asi
realizar nuestro proyecto en base a las principales especificaciones técnicas que

se requiere para esta informacion.

Equipos y materiales

Los trabajos de campo fueron realizados con los siguientes equipos:

> Cizalla

> Entenalla

> Arco de sierra

» Escuadra
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» Machuelos

» Limas (cuadradas, rectangulares, redondas)

> Taladro

> Pulidora

» Soldadora GMAW

> Torno

» Fresadora universal

» Cortadora de plasma

Los instrumentos de medicion que se utiliz6 durante el proceso de

construccion y pruebas son:

» Crondmetro

» Calibrador pie rey
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CAPITULO IV
DISCUSION DE RESULTADOS
4.1. Anélisis de resultados
Ecuaciones para el calculo de la humedad del suelo en laboratorio
PESO TOTAL DEL SUELO HUMEDO
P3=P1-P2(qgr)
Donde:
P1 = Peso del suelo humedo + recipiente (gr)
P2 = Peso del recipiente (gr)
PESO TOTAL DEL SUELO SECO
P8 = P5 - P7
Donde:
P5 = Peso del suelo seco + recipiente (gr)

P7 = Peso del recipiente
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PESO DEL AGUA

P4 =P1 - P5(gr)

Donde:

P1 = Peso del suelo humedo + recipiente (gr)
P5 = Peso del suelo seco + recipiente (gr)
CONTENIDO DE HUMEDAD

_pd 0
m—pgx‘l[}[}(;{;}

4.1.1. Ecuaciones para el calculo de la densidad de suelo en laboratorio

Para el suelo compactado en un mo de 945.01 cm3 (Manual) y 1466.13
cm3(Automética), con tres capas, se procede experimentalmente a calcular la

densidad de compactacién con las siguientes ecuaciones.
PESO DEL SUELO COMPACTADO EN EL MOLDE
P9 =P6 - PO (gr)
Donde:
P6 = Peso del suelo + molde(gr)
PO = Peso del molde (gr)
DENSIDAD HUMEDA

D’ _P9 &r
F I[z:mE)

Dénde:
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P9 = Contenido del suelo compactado (gr)

V = Volumen del molde (cm3)

DENSIDAD SECA

_ ar
D=Too+w*100 3

Procedimiento del ensayo
Obtencion de la muestra

Figura 22

Homogenizando de la muestra

La muestra obtenida se mescla en un recipiente grande para romper algunos
brumos que se secan y otros que estdn hiumedos, obteniendo una muestra homogénea.
ANADIR AGUA A LA MUESTRA

Figura 23

Afadir agua a la muestra
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Se afiade agua a la muestra, verificando de manera visual y tactil, ajustando con

el pufio el suelo hasta que se pueda ver una masa de suelo rigido o facil de apufiar.

4.2. Obtencion de la humedad

Figura 24

Peso del recipiente con muestra himeda

El recipiente sin suelo debe pesarse en una balanza digital. Una vez que se afiade
agua a la muestra total de suelo se extrae en este recipiente numerado un poco de suelo
humedo para luego obtener el peso con muestra mediante una balanza digital. El peso
con la muestra se dirige al horno a 120 °C por 24 horas, para luego obtener el peso del

suelo seco, asi mismo se debe pesar la muestra obtenida al salir del horno.

4.2.1. Compactacion del suelo

Muestra como se compacta manualmente el suelo en el molde Proctor, para esto

se coloca tres capas de compactacion de 25 golpes cada capa.

Figura 25

Compactacion ensayo manual
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Una vez compactada la muestra se saca la primera parte del molde para luego

pesar la muestra compactada junto con el molde del ensayo

Figura 26

Peso del suelo compactado

4.2.2. Compactacion del suelo en forma automatica

Para este proceso de compactacion se sigue el mismo proceso en la toma de
datos de humedades del suelo, sélo que ahora la compactacion se realizé en la maquina

de ensayos Proctor modificado

Figura 27

Curva relacion humedad/densidad maxima (manual)

Interpretacion de resultados
Resultados de compactacion

Se calcul6 experimentalmente una muestra de suelo compactado en forma
manual y automatica en el cual se determiné de densidad maxima del suelo y la humedad

Optima. El objetivo del ensayo manual es determinar la curva de relacion humedad —
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densidad maxima en funcién de un determinado nimero de golpes. Estos resultados

permiten elaborar un informe de especificaciones técnicas de compactacion dado a la

persona que esta a cargo de la obra civil. En este caso estos resultados de densidad

méxima y humedad Optima nos sirvieron para comparar densidades y humedades

obtenidas en forma manual con el equipo de ensayos Proctor modificado.

Tabla 4

Ensayo de compactacion manual

ENSAYO DE COMPACTACION (PROCTOR)

PROYECTO. - PARAMETROS FISICOS MECANICOS DE COMPACTACION DE
SUELOS Y SU EFECTO EN VALORACION DE LA CALIDAD DE LOS MISMOS EN

PRUEBAS DE LABORATORIO

UBICACION.- Juliaca

SITIO.-

PERFORACION Ne. 1 MUESTRA N°.- 4 ABSCISA.- PROFUNDIDAD.-
0.00 - 0.30 m.
N° DE CAPAS.- 3 N° DE PESO DE
GOLPES/CAPA.- 25 MARTILLO.- 5,5
b
DIMENSIONES DEL DIA 10,1 ALT 11, VOLU 945, ¢
MOLDE.- MET 28 UR 73 MEN.- 01 m
RO.- A.- 3
REALIZADO POR.- victor anibal Condori REVISADO POR.- APROBADO
vargas POR.-
DESCRIPCION DEL SUELO.- Arena poco limosa, café
grisaceo.
CAPA.- SUB
RASANTE
CONTENIDO DE HUMEDAD
MUESTRA N° (gr) 1 2 3 4 5
LATA HUMEDAD N° 19 24 42
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PESO LATA + SUELO 177, 167 183
HUMEDO (P1)gr 64 95 50
PESO LATA + SUELO 167, 150 157
SECO (P5)gr 93 03 24
PESO AGUA (P4)gr 9,71 17, 26,
92 26
PESO LATA (P2) = 42,9 43, 43,
(P7)gr 5 53 52
PESO TOTAL DEL 158, 132 130
SUELO SECO (P8)gr 22 11 98
CONTENIDO DE 6,14 13, 20,
HUMEDAD W (%) 56 05

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

CONTENIDO DE 10 20 25
HUMEDAD DESEADA W
(%)

CONTENIDO DE 6,14 13,56 20,05
HUMEDAD W(m) (%)

PESO SUELO + MOLDE 5871,00 6030,00 6095,0
(P6) gr 0
PESO MOLDE (PO)gr 4239,00 4239,00 4239,0
0
PESO SUELO 1632,00 1791,00 1856,0
COMPACTADO EN EL 0

MOLDE (P9)gr

DENSIDAD HUMEDA 1,727 1,895 1,964
(D") (gr/lcm3)

DENSIDAD SECA 1,627 1,669 1,636
(gricm3)
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Figura 28

Curva relacion humedad/densidad méaxima(manual)

CLRWA RELACION HUMEDAD/DENSIDAD BANIMA

1580

LETD

N\
AN
SEITIVATIT

¢

DENSIDAD SECA KG/m3

LD

0,08 5,08 10,00 15,00 20,00 25,00

(W)  CONTENIDODE AGUA %

La obtencion de la densidad maxima es de 1669 kg/cm 3con una humedad del
11% dando el resultado requerido que es de 1500 hasta 1900kg/cm3, dato obtenido por
ensayos de pistas en campo.
Tabla 5

Ensayos con la maquina compactadora de suelos para ensayos Proctor.

ENSAYO DE COMPACTACION (PROCTOR) Maquina

PROYECTO.-

UBICACION.- juliaca SITIO.- Pista
atlética

PERFORACION N°.  MUESTRA N°.- 1 ABSCISA.- PROFUNDIDAD.-

1 0.00 - 0.30 m.

N° DE CAPAS.- 3 N° DE PESO DE

DIMENSIONES DEL

MOLDE.-

DIAM 10,12 ALT 11
ETR

8

GOLPES/CAPA.- 25 MARTILLO.-5.51b

VOL 146

URA. 7 UME 6,1
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REALIZADO POR.- Francisco REVISADO POR.- APROBADO
Alcocer POR.-

DESCRIPCION DEL SUELO.- Arena poco limosa, café

grisaceo, con grava didmetro maximo 2

CAPA.- SuUB
RASANTE

CONTENIDO DE HUMEDAD

MUESTRA N° (gr) 1 2 3 4 5
LATA HUMEDAD N° 3 34 35
PESO LATA + 180,9 161,1 175,0
SUELO HUMEDO 0 3 2
(PL)gr

PESO LATA + 170,7 149,9 160,4
SUELO SECO 3 8 2
(P5)gr

PESO AGUA (P4)gr 10,17 11,15 14,60
PESO LATA (P2) = 45,46 39,94 45,11
(P7)gr

PESO TOTAL DEL 125,2 110,0 115,3
SUELO SECO 7 4 1
(P8)gr

CONTENIDO DE 8,12 10,13 12,66
HUMEDAD W (%)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

CONTENIDO DE 10 20 25
HUMEDAD
DESEADA W (%)
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CONTENIDO DE 8,12 10,13 12,66
HUMEDAD W(m)

(%)

PESO SUELO + 5947,00 7010,00  6218,00

MOLDE (P6) gr

PESO MOLDE 4156,00 4156,00 4156,00
(PO)gr
PESO SUELO 1791,00 2854,00 2062,00

COMPACTADO EN
EL MOLDE (P9)

DENSIDAD 1,222 1,947 1,406
HUMEDA (D")
(gr/lcm3)

DENSIDAD SECA 1,130 1,768 1,248
(gr/lcm3)

Figura 29

Curva relacion humedad/densidad méaxima(maquina).

CURVA RELACION HUMEDAD/DENSIDAD MANIMA

N

1,550 / \

/A

1,350 \

/ \
/

1.450 &

DENSIDAD SECA KG/m3

1,050
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

I:W} CONTEMNIDO DE AGUA 35

La obtencion de la densidad maxima es de 1768 kg/cm 3con una humedad del
11% dando el resultado requerido que es de 1500 hasta 1900kg/cm3, dato obtenido por
ensayos de pistas en campo para material subrasante. A continuacion, presentamos un
resumen de ensayos de compactacion realizados en el laboratorio de suelos en la ciudad

de Latacunga.
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Tabla 6

Resumen de ensayos proctor.

RESUMEN DE ENSAYOS PROCTOR

(20 golpes) (22 golpes) (25 golpes) (28-30 golpes)
Tipo de suelo: SUBASE Tipo de suelo: Tipo de suelo: Tipo de suelo:
SUBASE SUBASE

SUBASE
Densidad Densidad (kg/cm3)  Densidad (kg/cm3)  Densidad
(kg/cm3)
(kg/cm3)
Muestr
a
1 2 3 4
Manual

Maquin
a
1231 1291 1501 1768
Humedad% Humedad% Humedad% Humedad
Muestr
a
1 2 3 4
Méaquin 16,20 15,1 15.1 10.1
a
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A continuacién, se presenta un grafico de las densidades obtenidas en

laboratorio en base a 20, 22, 25, golpes con la maquina de compactacion.

Figura 30

Resumen de ensayos Proctor

RESUMEN DE ENSAYOS PROCTOR

1800 - 1759 1259 1768

1600 3
31400 —+ 1269 3 3609,‘
31 = GOLPES
1200 = MANUAL| Densidacdt)
& MAQUINA[Densidad)
m MANUAL (Humedad)

1000 -

g

= MAQUINA{HumMedad)

20 9162 22 31 151 25 11531 2 1 101

1 2 3 a

Resultados de la maquina con 25 golpes
Tabla 7

Proctor con maquina para 25 golpes

MANUAL MAQUINA MANUAL MAQUINA
(Densidad) (Densidad)

GOLPES (Humedad) (Humedad)
kg/m3 Kg/m3

% %

25 1430 1768 22 10,1

25 1759 1750 11 111

25 1697 1740 11,5 11,8

25 1669 1730 13,8 12,1

Resultados obtenidos por la maquina

Para la compactacion de muestras en la maquina compactadora se tiene
que conocer parametros de suelo, en este caso se toma 4 ensayos para una
muestra de sub rasante aplicando un nuamero de golpes determinado por el

laboratorista y en este caso el investigador logré ajustar el nUmero de golpes
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dependiendo del tipo de suelo que se encuentre en campo, asi se obtiene una
densidad maxima de 1768 kg/cm3 compactado en un molde estandar de 1466.13
cm3, considerando una humedad oOptima para este suelo del 10.1% en ambos
ensayos, resultados que en comparacion con otros ensayos realizados la meta es
llegar a obtener una densidad maximas > 1500 kg/cm3, margen requerido por la
direccion nacional de vialidad. Con estos resultados tanto en calidad de
compactacion como en ahorro en tiempo del ensayo se realizan estudios

completos de suelos utilizando la maquina compactadora de ensayos Proctor.

La revisibn de toda esta informacién es con la finalidad de depurar
inconsistencias, pues en caso de haberlas se procedera con una nueva toma de

datos.

En el analisis de resultados se hace una comparacién del tiempo al realizar
el ensayo manual y el tiempo que dura hacer el ensayo con la maquina

compactadora, en la tabla 2.3 se obtienen datos referenciales.

T.P. (Tiempo de proceso), en las tablas este representara valores de
tiempo en la toma de datos durante el ensayo. A medida como se vaya colocando

la muestra en el molde hasta la compactacion.

En cada proceso se deberd sacar las humedades secas, estas seran
llevadas al horno durante 24 horas. T.l (Tiempo improductivo del actual), Se hace
un analisis del tiempo que tarda en acomodar el molde en el suelo y en poner el
pisén en la muestra y realizar el ensayo. T.T (Tiempo total), se sumaron los
tiempos de proceso del ensayo manual y con la maquina. Para el proceso de
densidades secas y se utilizo el horno del laboratorio de suelos en la ciudad de

Latacunga. En la siguiente figura se representa un flujo del proceso del ensayo.
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Tabla 8

Resultados de tiempo de proceso de los ensayos Proctor modificado

Tiempo estimado del ensayo

Proctor Estandar TP TP TP TP TP
estimado Manual( Maquina Manual( Maquina(
(min) h) (h) seg) seg)
Recolecccion de la muestra 30 min
compactada
Determinacion de la densidad 24 24 0 0
seca
Determinacion de la densidad 60 60
humeda
Colocacion de la muestra en 15 12
el molde
Compactacion capal 75 45
Compactacion capa2 75 45
Compactacion capa3 75 45
Tiempo total de compactacién 240 147
Tiempo total del ensayo 30 24 24 540 354
Tiempo total de compactacion TP TP
(min) Manual(min) Maquin(
min)
4 2,45
Tiempo total del ensayo 24h,39 min  24h,5min
(horas)

El tiempo del proceso del ensayo en una muestra de suelo es de 24 horas
y 5 min, mientras que el ensayo manual se usa un tiempo de 24 horas con 39
minutos. A continuacién, se presenta en la figura el proceso de compactacion, con

el ahorro de tiempo para cada ensayo.
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Figura 31

Tiempo del proceso de compactacion

250
200
150
100

50

= Tiempo de compactacidn
m TP Manual{zeg)
= TP Magquina(ssg)

El tiempo de proceso de compactacion para el ensayo Proctor manual es

de 240 segundos y 147 segundos para el proceso automatico.

Mediante un analisis de tiempo de produccién manual y automatica se tiene

el ahorro en la siguiente tabla.

Tabla 9

Ahorro en tiempo del proceso de compactacion

TP% TP%

Proceso TP Manual(seg) TP Maquina(seq) o
Manual Maquina

Determinacion de
la densidad 60 60 11,11 16,95
himeda

Colocacion de la

muestra en el 15 12 2,78 3,39
molde
Compactacion

75 45 13,89 12,71
capal
Compactacion

75 45 13,89 12,71
capa?2
Compactacion

75 45 13,89 12,71
capa 3
Tiempo total de

) 240 147 44,44 41,53

compactacion
Tiempo total del

540 354 100,00 100,00

ensayo
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El ahorro en tiempo del proceso automatico frente al proceso manual se
tiene en la siguiente figura; obteniendo asi un resultado minimo favorable en el

proceso de compactacion.

El tiempo productivo frente al tiempo inproductivo ensayo automatico y

manual respectivamente; brinda un 12.90 % de ahorro durante todo el ensayo.

Figura 32

Ahorro en tiempo del proceso de compactacion.
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Verificacion de la hipotesis

La verificacion de la hipotesis se da de acuerdo a los resultados obtenidos
en la compactacion, realizando ensayos manuales y verificando tiempos del
proceso productivo logrando como beneficio un 12,20 % en ahorro de tiempo
durante todo el proceso del ensayo, asimismo se logra que se pueda compactar
cualquier tipo de suelo de subbase o subrasante aplicando la norma AASHTO T-
99 para ensayos en suelos de subbase, logrando una calidad en la compactacion

de 1768 kg/cm3de densidad méxima.
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Prueba t para la densidad de compactacién

Calculamos la diferencia entre las medias de los dos grupos.

Célculo de las diferencias (D) entre parejas de observaciones.

Célculo del cuadrado de las diferencias (D2).

Célculo de la varianza de las diferencias (Sd).

Tabla 10

Prueba T pareada

MUESTRA | gems) | (kgiom) | (giom (ken3)
1 1430 1768 -338 114244
2 1759 1750 LY 81
2 1697 1740 -43 1849
4 1669 1730 -61 372
SUMA 6555 G988 433 187489
PROMEDIO | 1638,75 1747

El planteamiento de la hipétesis A y B, vista en el capitulo 2 en la paguina
48 se calcula las varianzas de las diferencias, probando HO = Método A = Método

B, con un nivel de a del 5 % se tiene:

Y. D* - D3
stfd=————
nn—1)
, . 187489 — (—433)%™ 15642
sas 44— 1) -
s2d =125
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La prueba de la hipétesis HO : A = B, en la “t” tabulada para 0.05 % de nivel

de confianza se tiene en la siguiente tabla.

Tabla 11

Prueba “t” Tabulada.

PRUEBA T PARA MEDIDAS DE DOS MUESTRA EMPAREJADAS

VARIABLE 1 VARIABLE 2
medida 1638,75 1747
varianza 2,078,158,333 26,266,667
observaciones 4 4
coeficiente de correlacion de person -0.705510113
diferencia hipotetica de las medias 0
grados de libertad 3
estadistico t -1.387680342

p(T<=t) una cola

0,129671754

valor critico de t (una cola) 2353363435
p(T<=t) dos cola 0,259343507
valor critico de t (dos cola) 3182446305

Dado que la “t” calculada es menor que “t” tabular, se acepta HO. Es decir

los dos métodos dan resultados similares

Elementos mecanicos que conforman la maquina:

Base del molde (Acero ASTM A36)
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Base del motor (Acero ASTM A36)

Eje de pifion y chumaceras (SAE 1018)

Base de rodamiento (Acero ASTM A36)

Eje de transmision de cadena (SAE 1018)

Pifiones de cadena (C43)

Engrane Conico (UNS43100) Chumacera

Pis6n compactador

Pupo de empuje

Guia del pis6n

Tensor de cadena

Mesa de apoyo
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CONCLUSIONES

1. Se ha utilizado un determinado namero de golpes dispuesto por la horma

ASSHTOT-99 se logra una densidad de compactacién mayor al 100%.

2. El uso del disefio mecénico ha permitido disefiar un sistema que cumpla
con las especificaciones técnicas en el control de la compactacion con

humedades de entre 10, 15, y 20 % requeridas por el laboratorio.

3. Se han comparado procesos manuales y autométicos para la obtencion de

un ensayo proctor modificado en un molde de 1466.13 cm3 de volumen.

4. Se logra optimizar la humedad para cierto tipo de suelo manteniendo la
forma de la curva especifica para lograr la densidad maxima y la humedad

Optima mayor a los 1500 kg/cm3 de energia de compactacion
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda la ayuda de un operario que conozca el proceso de

ensayos en campo y en laboratorio.

2. Se recomienda utilizar el molde de un material anticorrosivo por el contacto

gue existe con la humedad del suelo.

3. Es recomendable que el nUmero de capas en el molde sean de 3 para una

buena interpretacion de resultados.

4. Es importante lograr una muestra homogénea para la obtencion de

resultados favorables en cuanto a densidad y a humedad.

5. Se recomienda aplicar el numero de golpes determinado por el disefio para

una buena obtencion de la densidad maxima
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE
LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA

PROBLEMA OBIJETIVOS VARIABLES INDICADORES METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION
Problema general. Objetivo general Variables de caracterizacion | = Estructuracion y | Disefio de la investigacion

¢Como Diagnosticar el Diagnosticar el Mejoramiento del = DIAGNOSTICO DEL configuracion en planta | EXPERIMENTAL — EXPLICATIVO
Mejoramiento del Servicio de Servicio de Movilidad Urbana en la MEJORAMIENTO y elevacion Tipo de investigacion
Movilidad Urbana en la Infraestructura Vial de la Urbanizacion = Ubicacion geografica de | Aplicada descriptiva
Infraestructura Vial de la La Capilla del Distrito de Juliaca la zona de estudio Metodo de investigacion
Urbanizacidn La Capilla del = Espectros de disefio. MIXTO (CUANTITATIVO -
Distrito de Juliaca? CUALITATIVO)

Instrumentos

- Antecedentes B.

Problemas especificos Objetivos especificos Variables de interés - Normas vigentes
1. ¢Cémo Diagnosticar el 1. Diagnosticar el Mejoramiento del = SERVICIO DE MOVILIDAD | = Tipologia de la | - Modelamiento asistido por
Mejoramiento del Servicio de Servicio de Movilidad Urbana de la URBANA EN LA estructura computadora
Movilidad Urbana de la Urbanizacién La Capilla del Distrito de INFRAESTRUCTURA VIAL = |rregularidades - Analisis estructural
Urbanizacidn La Capilla del Juliaca = Modos de vibracién Poblacion
Distrito de Juliaca? 2. Evaluar la Infraestructura Vial de la = Periodos de vibracion 4 muestras de suelo compactado
2. éCOmo es la Infraestructura Urbanizacién La Capilla del Distrito de = Fuerzas cortantes Muestra
Vial de la Urbanizacién La Juliaca = Desplazamientos n=P*Q=0.9*0.9=100con un
Capilla del Distrito de Juliaca? = Derivas errordel 1%, 0.25 = 25
= % de influencia mediciones

Instrumentos

eEnsayos

¢ Andlisis matematico

¢ Cuadros comparativos

e Estudio de trafico
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ANEXO 2: RESULTADOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

» 9
JULIACH

TESIS : DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL
DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA

SOLICITANTE : Bach. ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA

MUESTRA : CALICATA 1

PROFUNDIDAD  :1.50 m.

LUGAR : URBANIZACION LA CAPILLA - DISTRITO DE JULIACA

FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2024

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO ar 371.40
SUELO SECO + TARRO ar 331.80
PESO DEL TARRO ar 44.30
PESO DEL AGUA ar 39.60
PESO DEL SUELO SECO ar 287.50
HUMEDAD % % 13.77

LIMITE LIiQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[TARRO N° [ A [ B | [ 1 [ 2 |
SUELO HUMEDO + TARRO ar 32.04 29.00 14.27 15.15
SUELO SECO + TARRO ar 28.32 25.63 13.42 14.31
PESO DEL TARRO ar 19.16 17.49 8.60 9.01
PESO DEL AGUA gr 3.72 3.37 0.85 0.84
PESO DEL SUELO SECO gr 9.16 8.14 4.82 5.30
HUMEDAD % % 40,61 41.40 17.63 15.85
N° DE GOLPES 20 20
[CIMITE LIQUIDO %: 39.91 | LIMITE PLASTICO _ %: 16.74 |
[INDICE PLASTICO % : 23.17 |

LL = Wn * (N/25)A0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Namero de Golpes

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADAS POR EL SOLICITANTE

B. N° 005-325701
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

TESIS : DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAI
DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE : Bach. ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA
LUGAR : URBANIZACION LA CAPILLA - DISTRITO DE JULIACA
MUESTRA : CALICATA 1
PROFUNDIDAD :1.50 m.
FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2024
TAMICES |ABERTURA| PESO %RETENIDO | %RETENIDO %QUE [ESPECIF.  [TAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
a 75000 ( . ; ] P.l= 500.00
21" 63.000 ) , T P.L= 58.99
2" | 50.000 ) _ B ] P.P= 441.01
11/2" 38.100 ] ] I T I %W = 13.77
1" 25.000 | ) - |LIMITES DE CONSISTENCIA:
3/4" 19.000 | . LL= 39.91
1/2" 12.500 I LP.= 16.74
38" | 9.500 i A ] 1LP.= 23.17
1/4" 6.300 [
No4 4.750 396 | 079 079 | 99.21 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.360 - M) | (e S D10= ---- Cu= -
_Noto | 2000 | 119 0.24 . 1.08 98.97 D30= ---- Ce= -
No16 1.180 ) 1| T | Lo [N D60= ----
‘No20 0.850 0.96 0.19 1.22 98.78
'No30 | 0600 | | | N CLASIFICACION:
No40 0425 | 071 | 014 | 136 98.64 1.G. = :
No50 | 0.300 0.45 0.09 145 98.55
No60 0.250 ) v - sucs  :CL
No80 ~0.180 I
No100 0150 |  1.65 0.33 1.78 98.22
No0200 0.075 50.07 10.01 11.80 88.20 OBSERVACIONES:
BXSE 441.01 88.20 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 88.20
4 - N\
CURVA GRANULOMETRICA
321/2"2" 11/2" 1" 3/4"  1/2" 3/8" 1/4" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 —r—m‘)-O—O—T——O—O—O—O——-—f \
90
O 80
i
w7
Z 60
w
< 50
%)
< 40
o
w30
2
g 20
EST)
0 Ho-0—0—0—-0—0—0—0110—% 0-0 -0—+0—"-0——0—0-0—0-0
o
s8282 28 8% §¢ 88 %% gog gy G 5
T TAMARNO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
\, J
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS
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S
g
=
2
P

“JULIACK

TESIS : DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL
DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE : Bach. ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA

MUESTRA : CALICATA 2

PROFUNDIDAD  :1.50 m.

LUGAR : URBANIZACION LA CAPILLA - DISTRITO DE JULIACA
FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2024

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108
SUELO HUMEDO + TARRO ar 298.10
SUELO SECO + TARRO o 275.40
PESODELTARRO ar 47.80
PE30 BELACLA or <210
PESO DEL SUELO SECO gr 227.60
HUMEDAD % % 9.97

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|TARRO N° | C | D | | 3 | 4 |
SUELO HUMEDO + TARRO ar 31.75 33.18 12.37 12.22
SUELO SECO + TARRO ar 2806 | 2963 11.78 11.67
PESODELTARRO g | 1730 | 1883 822 g3l |
PESO DEL AGUA ar 369 355 059 055
PESO DEL SUELO SECO gr 10.76 10.80 3.56 3.36
HUMEDAD % % 34.29 32.87 16.57 16.37
N° DE GOLPES 23 23
|LIMITE LIQUIDO  %: 33.24 | LIMITE PLASTICO  %: 16.47 |
[INDICE PLASTICO % : 16.77 |

LL = Wn * (N/25)A0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADAS POR EL SOLICITANTE

B. N° 005-325701
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

TESIS : DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAI
DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE : Bach. ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA
LUGAR : URBANIZACION LA CAPILLA - DISTRITO DE JULIACA
MUESTRA : CALICATA 3
PROFUNDIDAD :1.50 m.
FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2024
TAMICES |ABERTURA| PESO %RETENIDO | %RETENIDO %QUE |ESPECIF.  |TAMANO MAXIMO:
ASTM _mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 75.000 B P.l= 600.00
21/2" | 63.000 | B 1 P.L= 267.82
2 50.000 - P.P= 332.18
19127 38.100 % W= 17.56
1 25000 | 1 ) ILIMITES DE CONSISTENCIA:
3/4" 19.000 - LL= 61.61
1/2" 12.500 el LP= 23.85
38" | 9500 I.P.= 37.76
1/4" | 6.300 ) i
~ No4. 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.360 o : ) . D10= ---- Cu= -
No10 | 2000 | 004 | 001 0.01 99.99 D30= - Cost—
No16 1.180 - D60= 0.10
‘No20 085 | 512 | 085 0.86 99.14
No30 ogoo | @ - F CLASIFICACION:
~ No40 0.425 12.10 202 | 288 | o742 | 1G.=
No 50 0300 | 7516 | 1253 | 1540 | 84.60
No60 0.250 B - SuCs  :CH
‘No80 0.180 e b
"No100 | 0.150 75.16 12.53 2793 | 7207
No0200 0.075 100.24 16.71 44.64 55.36 OBSERVACIONES:
332.18 55.36 100.00 0.00
TOTAL 600.00 100.00
% PERDIDA 55.36
A B )
CURVA GRANULOMETRICA
321/2"2" 112" 1" 3/4"  1/2"3/8" 1/4" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 —O—O———0—O———O— = ~O—0
go \
§ 80 N
70
o
Z 60 N
w X
< 50
2]
< 40
o
w 30
2
g 20
ENRT
0 H—0"0—~0—0——0—0—0—0"'0—0 0-0 .b—»—o—-o———o—o—-o—-&—o x
Sgsse 58 83 se& gz 8% g g ogg s S og 3
s 9838 8 8 o o Y& © < N-N - =1 o o o o c o o
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
\_ J

&7

AU
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“VULIAGA "

TESIS : DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL
DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE : Bach. ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA

MUESTRA : CALICATA 3

PROFUNDIDAD  :1.50 m.

LUGAR : URBANIZACION LA CAPILLA - DISTRITO DE JULIACA
FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2024

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108
SUELO HUMEDO + TARRO gr 481.00
SUELO SECO + TARRO gr 416.40
PESO DEL TARRO o 48.50
PESO DEL AGUA o 64.60
PESO DEL SUELO SECO ar 367.90
HUMEDAD % % 17.56

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|TARRO N° | E | F | | 5 | 6 |
SUELO HUMEDO + TARRO ar 41.62 42.55 13.23 14.37
SUELO SECO + TARRO o 37.32 37.92 11.90 13.11
PESODELTARRO = ar 30.28 3033 6.29 7.86
PESO DEL AGUA g 4.30 463 133 1.26
PESO DEL SUELO SECO ar 7.04 7.59 5.61 5.25
HUMEDAD % % 61.08 61.00 23.71 24.00
N° DE GOLPES 27 27
[LIMITE LIQUIDO ~ %: 61.61 | LIMITE PLASTICO  %: 23.85 |
|INDICE PLASTICO % : 37.76 |

LL = Wn * (N/25)70.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Nuamero de Golpes

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADAS POR EL SOLICITANTE

s
e W O NS At
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

TESIS : DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAI
DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE : Bach. ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA
LUGAR : URBANIZACION LA CAPILLA - DISTRITO DE JULIACA
MUESTRA : CALICATA 2
PROFUNDIDAD :1.50 m.
FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2024
TAMICES |ABERTURA| PESO %RETENIDO | %RETENIDO %QUE [ESPECIF.  [TAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 75.000 S - P.l= 500.00
212" | 63.000 | T P.L= 60.46
" ~50.000 o P.P.= 439.54
112" | 38.100 ) N o %W = 9.97
14 2500 ¢ ¥V 0 [LIMITES DE CONSISTENCIA:
34" 19.000 BN ] _ LL= 33.24
12" 12.500 i . S| i LP.= 16.47
3/8" 9.500 | | LP.= 16.77
oA 16800, 40
~ No4 | 4750 000 | 000 | 000 ~100.00 | CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 - 2.360 AN A D10= ---- Cu= -
No10 2.000 | 068 0.14 014 | 99.86 Cc=----
No16 1.180 ] N .
_No20 | 0850 | 376 | 075 | 089 | 99141
No30 0.600 P CLASIFICACION:
No40 0.425 334 | o067 1.56 98.44 1G.= :
No 50 0.300 188 | 038 1.93 98.07
~ No60 | 0.250 sucs :CL
No80 CEEL T P R ISR
No100 0.150 9.38 1.88 381 | 96.19
No0200 0.075 41.42 8.28 12.09 87.91 OBSERVACIONES:
439.54 87.91 100.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 87.91
a B N
CURVA GRANULOMETRICA
321/2"2" 11/2" 1" 3/4"  1/2" 3/8" 1/4" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 FrTOrO—O0—0—T—0——10———O0—Or—1—1-O—
%0 ro_%\ T
O 80
i
w70
=z
Z 60
< 50
)
< 40
o
w30
=)
g 20 ;
ENRT
O I D S P Q. S S 5 1 . 50 040101000100
o »
Ss8sse 88 83 s¢ 88 2%z g 5 sg g8 I g E
S sgg 8 Ko oW © v o o - © © o oo oo e
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
\_ J
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ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

ASTM D-698 D-1557 AASHTO T-99 T-180

TESIS : DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA
VIAL DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE : Bach. ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA
MUESTRA : TERRENO NATURAL - M-1
UBICACION : URBANIZACION LA CAPILLA
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA
FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2024
MOLDE No $ 1 VOLUMEN DEL MOLDE : 2079 cm3
No DE CAPAS £ 5 GOLPES POR CAPA H 56 golpes
Peso Suelo Humedo + Molde ar. 9655 10195 10255 10106
Peso del Molde ar. 5938 ) 5938 - 5938 5938
Peso del Suelo Himedo gr/cm3. 3717 4257 4317 4168
Densidad del Suelo Humedo gr/cm3. 1.788 2.048 2.076 ' 2.005
Capsula No No SUP. INF. SUP. INF. SUP. INF. SUP. INF.
Suelo Humedo + Capsula ar. 322.79 366.12 324.69 302.65 254.75 212.51 272.31 271.59
Peso del Suelo Seco + Capsula ar. 298.18 337.18 294.34 275.42 230.01 192.96 241.04 240.30
Peso del Agua ar. 24.61 28.94 30.35 27.23 24.74 19.55 31.27 31.29
Peso de la Capsula gr. 55.88 49.55 48.81 51.69 54.25 56.81 51.53 53.96
Peso del Suelo Seco gr. 242,30 287.63 24553 223.73 175.76 136.15 189.51 186.34
% de Humedad % 10.16% 10.06% 12.36% 12.17% 14.08% 14.36% 16.50% 16.79%
Promedio de Humedad % 10.11% 12.27% 14.22% 16.65%
Densidad del Suelo Seco % 1.624 1.824 1.818 1.719
METODO: ASTM D - 1557 MAXIMA DENSIDAD SECA : 1.837 grlcm3
MODIFICADO "C" HUMEDAD OPTIMA : 13.09%
———— -
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
1.88 —— T T
-CURVA DE COMPACTACION--
1.837 184 gttt L |
= -1~
& T
§ 1.80 A : b S
5 L
1 7 T \\
3 1.76 y 4 mn >~
: 172 i :
0
S = ¥
& 1.68 —f .
v :
164 1— — - —
o I : =
1.60 ! ]
9.00% 11.00% 13.00% 15.00% 17.00%
§  Humedad (%)
©

OBSERVACIONES: LOS DATOS FUERON OBTENIDOS POR EL TESISTA EN EL LMSCA-UANCV-JULIACA
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RELACION HUMEDAD - DENSIDAD PROCTOR

TESIS : DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA
URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE  : Bach. ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA
MUESTRA : TERRENO NATURAL - M-1
UBICACION : URBANIZACION LA CAPILLA
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA
LFECHA : 28 DE JUNIO DEL 2024
!MOLDE No 1 1 I
No DE CAPAS 5 5 5
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 12 25 56
CONDICIONES DE LA MUESTRA SATURADO | SINSATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO | SIN SATURAR
Peso Suelo Humedo + Molde ar. 10850 10392 10938 10675 111.23 10974
Peso del Molde S 6797 6797 6746 6746 6787 6787
Peso del Suelo Humedo ar. 4053 - 3595 4192 3929 -6675.77 4187
Volumen del Suelo i cc. 2104.81 210481 | 210191 | 210191 | 209650 | 2096.50
D d del Suelo Humed  grkec. 1.926 1.708 1994 | 1869 | 3184 | 1997
Capsula No No 4
Suelo Humedo + Capsula ar. 285.20 | 290.31 | 324.00 260.38 | 296.38 | 316.58 308.24 | 322.78 | 282.75
Peso del Suelo Seco + Capsula ) ar. 246.14 | 249.29 | 297.98 230.00 | 261.36 | 291.63 277.21 | 291.03 | 262.15
Peso del Agua ar. 39.06 | 41.02 | 26.02 30.38 | 3502 | 24.95 31.03 | 31.75 | 20.60
Peso de la Capsula ar. . 37.53 | 38.88 39.00 39.06 | 38.16 | 37.00 3799 | 38.69 | 39.24
Peso del Suelo Seco » ar. - 208.61 § 210.41 | 258.98 190.94 | 223.20 | 254.63 239.22 | 252.34 | 222.91
% de Humedad ) % ) 18.72% | 19.50% | 10.05% 15.91% | 15.69% | 9.80% 12.97% | 12.58% | 9.24%
Promedio de Humedad % 19.11% 10.05% 15.80% 9.80% 12.78% 9.24%
Densidad del Suelo Seco gricc. 1.617 1.552 1.722 1.702 -2.823 1.828
EXPANSION
o . Expansion Expansion . Expansion
Fecha Hora Tiempo Dial mm” % Dial mm” % Dial mm” %
15/08/2022 08:50: a.m. 0 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00 0 0
16/08/2022 08:50: a.m. 24:00:00 0.63 0.02 | 0.01 0.50 0.01 | 0.01 0.25 0.01 [ 0.01
17/08/2022 08:50: a.m. 48:00:00 0.68 0.02 | 0.01 0.57 0.01 [ 0.01 0.27 0.01 [ 0.01
18/08/2022 08:50: a.m. 72:00:00 0.82 0.02 | 0.02 0.61 0.02 | 0.01 0.33 0.01 [ 0.01
19/08/2022 08:50: a.m. §6:00:00 0.91 0.02"[ 0.02 0.63 0.02°[ 0.01 0.35 0.01 | 0.01
PENETRACION
[Penetracion Tiempo Caraa Est MOLDE No 1l MOLDE No Il MOLDE No |
mm P g " Dial Kg Kg/ecm2 | Correc. Dial Kg Kglem2 | Correc. Dial Kg Kg/lcm2 | Correc.
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.63 00:30 1.50 315 16 2.30 35 1.8 260 36 1.8
1.27 01:00 3.50 40.0 2.0 5.80 50 25 6.70 54 2.7
1.91 01:30 4.60 44.7 2.3 7.80 58 29 11.20 73 3.7
2.54 02:00 70.31 6.30 51.9 26 9.85 67 3.4 16.10 93 4.7
3.81 03:00 8.90 62.9 3.2 13.20 81 4.1 20.05 110 56
5.09 04:00 105.00 12.00 76.1 3.8 16.50 95 4.8 24.80 130 6.6
6.35 05:00 13.30 816 4.1 19.80 109 55 29.10 149 7.5
7.62 06:00 156.00 88.8 4.5 22.05 119 6.0 32.00 161 8.1
8.84 07:00
10.16 08:00

Nota: Elaborado por el tesista
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FACULTAD DE INGENIERIAS CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

: DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL .
_ SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA METODO DE COMPACTACION ASTM D1557-91
S8 INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION LA
CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3.) 1.837
: Bach. ADIDSHON MANUEL MAMAN!I |HUMEDAD OPTIMA (%) 13.09%
SOLICITANTE :
BUSTINZA CBR AL 100 DE M.D.S. (%) 6.72
MUESTRA : TERRENO NATURAL - M-1 CBR AL 95% DE M.D.S. (%) 4.81
UBICACION : URBANIZACION LA CAPILLA
CLASIFICACION :
AASHTO
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA
EMBEBIDO . 4 DIAS
FECHA : :28 DE JUNIO DEL 2024
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD [ RELACION CBR - DENSIDAD SECA I
1.88
2
1.84 1'$ %
g $ witien o i ]gg
180 = & 178 2]
= = g 174 /
E o nESE. g 12
= - 2 168
] -t . == g 166
8 172 - ?, 164
< i %
:g 1.68 }gﬁ = A
2 1 = 152 ’
8 164 é i;%g /
160 s e ’ 100 140 180 220 260 300 340 380 420 460
- 8.00% 10.00% 12.00% & 14.00% 16.00% 18.00%
& Humedad (%) GaE
56 GOLPES I
10.0 10.0 10.0
8.0 8.0 8.0 L
rg
; ; al
B 6o 5 60 S 60
o f Lo ~ f Y%
B 5 g /r/ B
; 4.0 - g 40 ?,,.: 40
w w /,/ w
% /|
o1
20 —ﬂ/c 20 ;f 2.0
f/ —o— 12GOLPES | f —o0— 25GOLPES I [ ——0— 56 GOLPES I
00 O + + + + ‘ 00 O 00O m
0.0 1.0 2.0 3.0 40 50 60 7.0 80 9.0 10.011.0 00 1.0 20 3.0 4.0 50 6.0 7.0 8.0 9.0 10.011.0 0.0 1.0 20 3.0 40 50 6.0 7.0 8.0 9.0 10.011.0
PENETRACION mm PENETRACION mm PENETRACION mm
CBR 4 CBR 5 7

Nota: Elaborado por el tesista
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ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

ASTM D-698 D-1557 AASHTO T-99 T-180

TESIS : DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA
VIAL DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE : Bach. ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA
MUESTRA : TERRENO NATURAL - M-2
UBICACION : URBANIZACION LA CAPILLA
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA
FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2024
MOLDE No VOLUMEN DEL MOLDE 2120 cm3
No DE CAPAS 5 GOLPES POR CAPA 56 golpes
Peso Suelo Humedo + Molde ar. 10484 10772 10712 10607
Peso del Molde gr. | 5947 5947 5947 5947
Peso del Suelo Himedo gr/cm3. 4537 - 4825 4765 - 4860
Densidad del Suelo Humedo gr/lem3. 2.140 2.276 2.248 2.198
Capsula No No SUP. INF. SUP. INF. SUP. INF. SUP. INF.
Suelo Humedo + Capsula ar. 305.86 i 90831 E 337{1 § 7}47412}727 2 §712{ 33935 % . 72751,14”7 9 726347 i
Peso del Suelo Seco + Capsula gr. 284.26 287.34 308.68 317.00 335.03 306.63 224.12 235.06
Peso del Agua ar. 21.60 20.97 28.73 27.82 36.21 32.72 27.02 28.41
Peso de la Capsula ar. 40.89 36.21 39.12 39.60 39.82 38.77 37.40 35.16
Peso del Suelo Seco ar. 24337 251.13 269.56 277.40 295.21 267.86 186.72 199.90
% de Humedad % 8.88% 8.35% 10.66% 10.03% 12.27% 12.22% 14.47% 14.21%
Promedio de Humedad % 8.61% 10.34% 12.24% 14.34%
Densidad del Suelo Seco % 1.970 2.063 2.003 1.922
METODO: ASTM D - 1557 MAXIMA DENSIDAD SECA 2.062 grlcm3
MODIFICADO "C" HUMEDAD OPTIMA 10.35%
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
T
T 208 !
) mnde et L&A
R e e 4 e e e o <t-f-4---}.CURVA DE COMPAGTACION
©
8 2.04 / ]
i ’ V4 M
© +
5 A- 1 XS
2 aw 1
8 200 ; i
. 1
L / I N
1.96 o T i § -
- 4 +
P
T-
1.92 1
8.00% 9.00% 10.00% 11.00% 12.00% 13.00% 14.00% 15.00%
R
g Humedad (%)
e

OBSERVACIONES: LOS DATOS FUERON OBTENIDOS POR EL TESISTA EN EL LMSCA-UANCV-JULIACA
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RELACION HUMEDAD - DENSIDAD PROCTOR

TESIS : DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA
URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE  : Bach. ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA
MUESTRA : TERRENO NATURAL - M-2
UBICACION : URBANIZACION LA CAPILLA PROGRESIVA km 104720
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA
FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2024
|MOLDE No I 1 I
No DE CAPAS 5 5 5
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 12 25 56
CONDICIONES DE LA MUESTRA SATURADO I SIN SATURAR SATURADO I SIN SATURAR SATURADO I SIN SATURAR
Peso Suelo Humedo + Molde ar. 11120 10751 11134 10911 11376 11278
Peso del Molde ar. 7273 7273 674l 6741 6720 6720
Peso del Suelo Humedo ar. 3847 3478 4393 4170 4656 4558
Volumen del Suelo cc. 211557 | 2115657 211665 | 211666 | 225629 | 2256.29
Densidad del Suelo Humedo  grec. | 1818 1644 | 2075 1970 | 2064 | 2020
Capsula No No 4
Suelo Humedo + Capsula ar. 271.15 | 232.02 | 306.88 291.01 | 290.96 | 257.99 250.11 | 211.05 | 213.78
Peso del Suelo Seco + Capsula gr 7 228.51 | 198.29 | 280.18 251.51 | 252.98 | 234.55 221.89 | 187.09 | 196.69
Peso del Agua ar. 42.64 33.73 | 26.70 39.50 | 37.98 | 23.44 28.22 | 23.96 17.09
Peso de la Capsula 7 ar. 3825 | 36.45 | 40.05 37.05 | 40.15 | 39.85 39.71 | 38.72 | 3868
Peso del Suelo Seco g | 19026 161.84 ] 240.13 214.46 | 212.83 | 194.70 182.18 | 148.37 | 158.01
% de Humedad % 22.41% | 20.84% | 11.12% 18.42% | 17.85% | 12.04% 16.49% | 16.15% | 10.82%
Promedio de Humedad % 21.63% 11.12% 18.13% 12.04% 15.82% 10.82%
Densidad del Suelo Seco arlce. 1.495 1.479 1.757 1.758 1.782 1.823
EXPANSION
. s Expansion y Expansion ¢ Expansion
Fecha Hora Tiempo Dial P Dial e Dial PR
15/04/2023 09:48: a.m. 0 0.00 000 | O 0.00 0 0 0.00 0 0
16/04/2023 09:48 am. 24:00:00 0.85 0.02 | 0.02 0.71 0.02 | 0.02 0.53 0.01 | 0.01
17/04/2023 09:48 am. 48:00:00 0.89 0.02 [ 0.02 0.78 0.02 | 0.02 0.60 0.02 | 0.01
18/04/2023 09:48 a.m. 72:00:00 0.98 0.02 | 0.02 0.85 0.02 | 0.02 0.65 0.02 [ 0.01
19/04/2023 09:48 a.m. §6:00:00 1.05 0.037["0.02 0.92 0.027[70.02 0.67 0.02[0.01
PENETRACION
Penetracion g MOLDE No 1l MOLDE No Il MOLDE No |
mm Tlempo carga Est. Dial Kg Kg/cm2 | Correc. | Dial Kg Kg/cm2 | Correc.| Dial Kg Kg/cm2 | Correc.
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.63 00:30 3.85 415 21 6.60 53 27 9.00 63 3.2
1.27 01:00 9.15 64.0 3.2 12.00 76 3.8 15.10 89 4.5
1.91 01:30 12.65 78.8 4.0 16.55 95 48 21.95 118 6.0
2.54 02:00 70.31 15.05 89.0 4.5 22.55 121 6.1 27.00 140 T4
3.81 03:00 2065 | 1128 | 57 2995 | 152 | 7.7 3580 | 177 | 9.0
5.09 04:00 105.00 26.25 136.5 6.9 37.05 182 9.2 43.10 208 10.5
6.35 05:00 30.65 155.2 7.8 42.20 204 10.3 48.00 229 11.6
7.62 06:00 34.05 169.7 8.6 47.10 225 11.4 52.00 246 124
8.84 07:00
10.16 08:00

Nota: Elaborado por el tesista
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

: DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA METODO DE COMPACTACION ASTM D1557-91
Ll INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION LA
CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA |MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3.) 2.062
: Bach. HON EL MA | 9 .35%
SOLICITANTE : ach. ADIDSHON MANU MAN HUMEDAD OPTIMA (%) 10.35%
BUSTINZA CBR AL 100 DE M.D.S. (%) 10.05
MUESTRA : TERRENO NATURAL - M-2 CBR AL 95% DE M.D.S. (%) 8.69
UBICACION : URBANIZACION LA CAPILLA
CLASIFICACION :
AASHTO
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA
EMBEBIDO 5 4 DIAS
FECHA : : 28 DE JUNIO DEL 2024
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD | RELACION CBR - DENSIDAD SECA |
2.08 . — 1.82
1 /
1.80
2.062 R -743 /
" \ g 178 /
2.04 T 5" 1.76 /
g ; \ g 17 /
< 1 g2 1n
& 200 y 8 /
3 1 ‘ \ zZ 1.70 /
13 I[ 1 2 168
= | i /
2 1% - -
s 1 1.64
= 1 L 1,62
‘o ! 1 2.0 40 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
6.00% 800%  1000%  1200%  1400%  1600%  18.00%
§ Humedad (%) MR
12 GOLPES ' 25 GO@.
200 20.0
18.0
16.0 16.0
15.0
!'2‘0 o 120 D 120
: : dl : fl
W0 u o w /o
&% p//o i 80 L so0
w / w w /
60 /{
rd Y
40 4.0
3.0 D; o
f ——o0— 12GOLPES I /{ ——o0— 25GOLPES I —o0— 56 GOLPES I
00 & -+ + —t ‘ 006 + + + + 00O m
00 1.0 20 3.0 40 50 6.0 7.0 8.0 9.0 10.011.0 00 10 2.0 3.0 40 50 6.0 7.0 8.0 9.0 10.011.0 00 1.0 2.0 3.0 40 50 6.0 7.0 8.0 9.0 10.011.0
PENETRACION mm PENETRACION mm PENETRACION mm
CBR 6 CBR 9 CBR 10

Nota: Elaborado por el tesista
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ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

ASTM D-698 D-1557 AASHTO T-99 T-180

TESIS : DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA
VIAL DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE : Bach. ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA
MUESTRA : TERRENO NATURAL - M-3
UBICACION : URBANIZACION LA CAPILLA
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA
FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2024
MOLDE No 1 VOLUMEN DEL MOLDE 2105 cm3
No DE CAPAS 5 GOLPES POR CAPA 56 golpes
Peso Suelo Humedo + Molde ar. 10305 10682 10166 10021
Peso del Molde ar. 5098 5998 5998 5998
Peso del Suelo Himedo griem3.| 4307 4684 4168 4023
Densidad del Suelo Humedo gr/cm3. 2.046 2.225 1.980 1.911
Capsula No No SUP. INF. SUP. INF. SUP. INF. SUP. INF.
Suelo Humedo + Capsula ar. 380.57 375.57 330.92 333.32 266.31 282.48 330.98 327.36
Peso del Suelo Seco + Capsula ar. 363.20 358.38 311.50 313.14 247.15 262.24 301.74 298.79
Peso del Agua ar. 17.37 17.19 19.42 20.18 19.16 20.24 29.24 28.57
Peso de la Capsula ar. 38.43 37.68 38.57 37.98 38.64 38.80 37.92 40.24
Peso del Suelo Seco ar. 324.77 320.70 272.93 275.16 208.51 223.44 263.82 258.55
% de Humedad % 5.35% 5.36% 7.12% 7.33% 9.19% 9.06% 11.08% 11.05%
Promedio de Humedad % 5.35% 7.22% 9.12% 11.07%
Densidad del Suelo Seco % 1.942 2.075 1.814 1.721
METODO: ASTM D - 1557 MAXIMA DENSIDAD SECA 2101 gricm3
MODIFICADO "C" HUMEDAD OPTIMA 6.63%
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OBSERVACIONES: LOS DATOS FUERON OBTENIDOS POR EL TESISTA EN EL LMSCA-UANCV-JULIACA
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RELACION HUMEDAD - DENSIDAD PROCTOR

TESIS : DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION
LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA
SOLICITANTE  : Bach. ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA
MUESTRA : TERRENO NATURAL - M-3
UBICACION : URBANIZACION LA CAPILLA
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA
FECHA : 28 DE JUNIO DEL : TERRENO NATURAL - M-3
|MOLDE No 1T I ]
No DE CAPAS 5 5 5
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 12 25 56
CONDICIONES DE LA MUESTRA SATURADO | SINSATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO | SIN SATURAR
Peso Suelo Humedo + Molde gr. 10828 10331 1 10887 -y 10647 B 11085 | 10022
Peso del Molde g | 6688 | 6688 | 6739 | 6739 6750 6750
Peso del Suelo Humedo S {140 - 3643 4148 | 3908 4335 M2
Volumen del Suelo cc. | 210136 | 2101.36 2113.99 2113.99 2116.88 | 2116.88
Densidad del Suelo Humedo gr/cc. 1.970 1.734 1.962 1.849 2.048 1.971
Capsula No No
Suelo Humedo + Capsula ar. 296.08 | 266.18 | 330.54 288.02 | 273.68 | 281.39 272.06 | 286.11 | 311.67
Peso del Suelo Seco + Capsula a. 249.01 | 226.65 | 300.11 248.12 | 237.44 | 254.85 239.23 | 252.58 | 283.11
Peso del Agua Cgr. | 47.07 | 3953 | 30.43 39.90 | 36.24 | 26.54 32,83 | 3353 | 28.56
Peso de la Capsula qr. 38.72 | 39.12 | 39.10 39.05 | 39.18 | 38.52 38.52 | 37.60 | 37.70
Peso del Suelo Seco qar. 210.29 | 187.53 | 261.01 209.07 | 198.26 | 216.33 200.71 | 214.98 | 245.41
% de Humedad % 22.38% | 21.08% | 11.66% 19.08% | 18.28% | 12.27% 16.36% | 15.60% | 11.64%
Promedio de Humedad % 21.73% 11.66% 18.68% 12.27% 15.98% 11.64%
Densidad del Suelo Seco gricc. 1.618 1.553 1.653 1.647 1.766 1.765
EXPANSION
q 2 Expansion : Expansion ; Expansion
Fecha Hora Tiempo Dial e Dial esbereeay Dial selaneagg:
15/04/2023 10:00 a.m. 0 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00 0 0
16/04/2023 10:00 a.m. 24:00:00 0.57 0.01 0.01 0.66 0.02 0.01 0.48 0.01 0.01
17/04/2023 10:00 a.m. 48:00:00 0.59 0.01 0.01 0.68 0.02 0.01 0.55 0.01 0.01
18/04/2023 10:00 a.m. 72:00:00 0.62 0.02 | 0.01 0.69 0.02 | 0.02 0.57 0.01 | 0.01
19/04/2023 10:00 a.m. 96:00:00 0.65 0.02 | 0.01 0.71 0.02 | 0.02 0.60 0.02 | 0.01
PENETRACION
Penetracion 2 MOLDE No [ MOLDE No 1l MOLDE No |
mm Tlempo Carga Est. Dial Kg Kglcm2 | Correc. | Dial Kg Kglem2 | Correc. | Dial Kg Kg/cm2 | Correc.
0.00 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 000 | 000 | 0.00
0.63 00:30 590 | 50.2 25 8.30 60 3.1 11.50 74 37
1.27 01:00 10.35 | 69.1 35 14.70 88 4.4 2160 | 117 5.9
1.91 01:30 14.45 | 86.5 4.4 20.20 | 111 56 28.00 | 144 73
2.54 02:00 70.31 19.20 | 1066 | 54 26.80 | 139 7.0 3490 | 173 8.8
3.81 03:00 2555 | 1336 | 6.8 3540 | 175 8.9 44.45 | 214 10.8
5.09 04:00 105.00 2960 | 150.8 76 40.90 199 10.0 51.80 245 12.4
6.35 05:00 3450 | 1716 | 87 4585 | 220 11.1 57.00 | 267 13.5
7.62 06:00 3915 | 1913 | 97 50.10 | 238 12.0 61.00 | 284 14.4
8.84 07:00
10.16 08:00
Nota: Elaborado por el tesista
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CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3.) 2.101
: h. ADIDSHON MANUEL MAMAN!I 9 .63
SOLICITANTE : Bac N HUMEDAD OPTIMA (%) 6.63%
BUSTINZA CBR AL 100 DE M.D.S. (%) 12.46
MUESTRA : TERRENO NATURAL - M-3 CBR AL 95% DE M.D.S. (%) 9.98
UBICACION : DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA
_____ INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA
LUGAR : Bach. ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA
___________________ : TERRENO NATURAL - M-3
FECHA : URBANIZACION LA CAPILLA
: DISTRITO DE JULIACA
220 DE LN DEL 2024
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ANEXO 1 ’
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA IN CORPORA(;I(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: __31/12/2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:_ ADIDSHON MANUEL MAMANI BUSTINZA
Direccion: Jr. Cabanillas Mz. C2 1t 18 - Juliaca
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 72319143

Teléfono: 924945100 email: bustinzamanuel9@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccidn;

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional o0 Mencion: _INGENIERIA CIVIL

Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO CIVIL
Asesor: _Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [ ] Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [] Trabajo Académico[_]
Titulo: DIAGNOSTICO DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA
INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA URBANIZACION LA CAPILLA DEL DISTRITO DE JULIACA

Palabras claves, (3 a 5 términos): Mejoramiento, Infraestructura Vial, Servicio Movilidad

(Esta obra se desarrollé en la UANCV !-2?

1,3

Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2Si su produccion intelectual se desarrolld en la UANCV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

ﬁBachiller VX]Titulo ; :2da Especialidad jMaestria }Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacion de depdsito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del publico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Perti y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en més de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propoésitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccidn intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacion maés que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicaciéon (marque con una X)

X | Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

:I Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de estay, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
. Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccidn, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

l_—_l Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Perti goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional

X Nacional

Linea de investigacion: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — P17

31 — DICIEMBRE —2024

Firma de Autor huella digital Fecha
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