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RESOLUCION DECANAL N° 691-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 15 de julio del 2025

VISTO: El expediente N° 2025- CU-5596 presentado por el (la) Bachiller: WINSTON
RUSO QUISPE FLORES estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION
DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. WINSTON RUSO QUISPE FLORES, quicn solicita NOMINACION
DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
ANALISIS TECNICO DE LOS COMPONENTES Y REDUCCION DE COSTO DEL TRACTOR AGRICOLA
AMARU 4115E UTILIZADOS EN LABORES AGRICOLAS ZONA NORTE, PUNO 2024, la misma que
pertenece a la linea de investigacion TECNOLOGIA E INGENIERIA MECANICA para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Mecanico Electricista.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, Yy en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ART{CULO PRIMERO.- APROBAR, ]a NOMINACION DE JURADOS integrado por

los siguientes docentes:

*  Presidente ¢ Mgtr. WALTER JACINTO LIZARRAGA ARMAZA
*  ler Miembro : Dr. BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO
*  2do Miembro : Mgtr. SALVADOR TEODORO V ALDIVIA CARDENAS

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la investigacién (tesis) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ

CARREON.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: WINSTON RUSO QUISPE FLORES; del informe final de la
investigacién (tesis) titulado: ANALISIS TECNICO DE LOS COMPONENTES ¥ REDUCCION DE
COSTO DEL TRACTOR AGRICOLA AMARU 4115E UTILIZADOS EN LABORES AGRICOLAS ZONA
NORTE, PUNO 2024 para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecanico Electricista. de acuerdo
al siguiente detalle:

* FECHA t jueves 24 de julio del 2025
* HORA : 8:30 horas
* LUGAR : Aula 204 - EPIME

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Mecdnica Eléctrica quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

UFERSIED Ao "NESTOR CACERES VELiSOur
FACULTAD DE INGENIERIAS Y G PURAS

;\/

\\ FCLTAD DG AL

VRSO LRI RESTACh 7R s e

)

OR
ce. ERLEACIEN
Archivo

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO ,DE

N
@é INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

RESOLUCION DECANAL N° 200-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 23 de abril del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU- 3283, presentado por el sefior (a) WINSTON
RUSO QUISPE FLORES solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N° 218 -2024-UI-FICP-UANCV/J, v la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 002 -2024 del integrante del comité de investigacion EPIME de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacion
conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: WINSTON RUSO QUISPE FLORES ha presentado su
propuesta de investigacion Titulado. ANALISIS TECNICO DE LOS COMPONENTES ¥ REDUCCION
DE COSTO DEL TRACTOR AGRICOLA AMARU 4115E UTILIZADOS EN LABORES AGRICOLAS
ZONA NORTE, PUNO 2024, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecanico Electricista.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Benjamin Chuquimamani Quinto
de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emiti6 la ficha de opinién de la propuesta de investigacién formato N° 002 2024- aprobande
la propuesta de investigacién titulado: ANALISIS TECNICO DE LOS COMPONENTES Y REDUCCION
DE COSTO DEL TRACTOR AGRICOLA AMARU 4115E UTILIZADOS EN LABORES AGRICOLAS
ZONA NORTE, PUNO 2024.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afos de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
seglin el area o grado.

Estando, con la opinion favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigaciéon Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, v el Estatuto de la UANCV, el Decano v el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: WINSTON RUSQO QUISPE FLORES, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Mecanico Electricista, con el Tema Titulado: ANALISIS TECNICO DE LOS
COMPONENTES Y REDUCCION DE COSTO DEL TRACTOR AGRICOLA AMARU 4115E
UTILIZADOS EN LABORES AGRICOLAS ZONA NORTE, PUNO 2024 correspondiente a la linea de
investigaciéon TECNCLOGIA E INGENIERIA MECANICA.

L.a misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente M.Sc. MARIO ALEJANDRO RAMOS HERRERA.

ARTiCcULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica quedan encargados del cumplimiento de
la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

cc.
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RESOLUCION DECANAL N° 1355-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 22 de octubre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 11023 por el sefior (a): WINSTON RUSO
QUISPE FLORES quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador
de tesis), el PROVEIDO - N° 909 - 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME
FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 015- 2024 del integrante del
comité de investigacion EPIME de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segun al reglamento
interno de trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el senor (a): WINSTON RUSO QUISPE FLORES, ha presentado su informe
final de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: ANALISIS TECNICO DE LOS COMPONENTES
Y REDUCCION DE COSTO DEL TRACTOR AGRICOLA AMARU 4115E UTILIZADOS EN LABORES
AGRICOLAS ZONA NORTE, PUNO 2024, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecanico
Electricista.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Benjamin Chuquimamani Quinteo
de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emiti6 la ficha de opinion del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N°
015- 2024 aprobando el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado: ANALISIS
TECNICO DE LOS COMPONENTES Y REDUCCION DE COSTO DEL TRACTOR AGRICOLA AMARU
4115E UTILIZADOS EN LABORES AGRICOLAS ZONA NORTE, PUNO 2024, Correspondiente a la
linea de investigacion TECNOLOGIA E INGENIERIA MECANICA.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinion favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTIiCULO PRIMERO.- APROBAR, ¢l INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
WINSTON RUSO QUISPE FLORES, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecanico Electricista,
con el Tema Tltulado ANALISIS TECNICO DE LOS COMPONENTES Y REDUCCION DE COSTO DEL
TRACTOR AGRICOLA AMARU 4115E UTILIZADOS EN LABORES AGRICOLAS ZONA NORTE, PUNO
2024 correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA E INGENIERIA MECANICA, en virtud
a los considerandos expuestos.

ARTIiCULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), M.Sc. MARIO ALEJANDRO RAMOS HERRERA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica quedan encargados del cumplimiento de
la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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Juliaca, 02 de abril del 2025

VISTO: El expediente N° 2025-CU- 1360, presentado por el serior (a) WINSTON
RUSO QUISPE FLORES solicitando CAMBIO DE ASESOR DE INVESTIGACION, el Proveido del
Director de la Unidad de Investigacién de la FICP, y la RESOLUCION DECANAL N° 200-2024-D-UI-
FICP-UANCV Aprobacion de la PROPUESTA DE INVESSTIGACIONRESOLUCION DECANAL N° 1355 -
2024-D-UI-FICP-UANCV Aprobacion del INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE
TESIS), para optar el titulo profesional de Ingeniero Mecanico Electricista.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): WINSTON RUSO QUISPE FLORES ha presentado cambio de
asesor de tesis del tema investigacion Titulado: ANALISIS TECNICO DE LOS COMPONENTES Y
REDUCCION DE COSTO DEL TRACTOR AGRICOLA AMARU 4115E UTILIZADOS EN LABORES
AGRICOLAS ZONA NORTE, PUNO 2024, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecanico
Electricista.

Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la FICP a tomado conocimiento
que el asesor MSe. MARIO ALEJANDRO RAMOS HERRERA no tiene vinculo laboral en la facultad
de ingenierias y ciencias puras y existiendo la RESOLUCION DECANAL N° 200-2024-D-UI-FICP-
UANCV Aprobaciéon de ia PROPUESTA DE INVESSTIGACION RESOLUCION DECANAL N° 1355 -2024-
D-UI-FICP-UANCV Aprobacién del INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS).

Estando, a la solicitud del ejecutante y en cumplimiento al reglamento al
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién
Grados Académicos y Titulos Profesionales; el director de la Unidad de Investigacion Dr. Fritz Willy
Mamani Apaza de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié el proveido favorable del cambio
de asesor de investigacién del tema titulado: ANALISIS TECNICO DE LOS COMPONENTES Y
REDUCCION DE COSTO DEL TRACTOR AGRICOLA AMARU 4115E UTILIZADOS EN LABORES
AGRICOLAS ZONA NORTE, PUNO 2024.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afos de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacién de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de
Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R,
con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N°
24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el CAMBIO DE ASESOR DE
INVESTIGACION, designado al senor (a); WINSTON RUSO QUISPE FLORES, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Mecanico Electricista, con el Tema Titulado: ANALISIS TECNICO DE LOS
COMPONENTES Y REDUCCION DE COSTO DEL TRACTOR AGRICOLA AMARU 4115E
UTILIZADOS EN LABORES AGRICOLAS ZONA NORTE, PUNO 2024 correspondiente a la linea de
investigacion TECNOLOGIA E INGENIERIA MECANICA, se le asigna como:

ASESOR: Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON

ART{CULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al
(a la) docente Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica quedan encargados del cumplimiento de
la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

UNVERSIDAD AYDIWA'NESTOR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD DE INGENIERIAS Y Cs. PURAS

ce.
Archivo 2025
Intercsado (a)
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Metadatos Complementarios

Titulo de la tesis

ANALISIS TECNICO DE LOS COMPONENTES Y REDUCCION
DE COSTO DEL TRACTOR AGRICOLA AMARU 4115E
UTILIZADOS EN LABORES AGRICOLAS ZONA NORTE, PUNO
2024

Datos de autor

Nombres y apellidos WINSTON RUSO QUISPE FLORES

Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de

identidad RA St .
URL de ORCID https://orcid.org/0009-0002-0563-0696

Datos de asesor

Nombres y apellidos ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON

Tipo de documento de identidad DNI

" Namero de documento de
_identidad

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-8065-6533

02064066

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos WALTER JACINTO LIZARRAGA ARMAZA
Tipo de documento DNI
Eznmtie;;)dde documento de 02393436

Miembro del jurado 1
Nombres y apellidos BENJAMIN CHUQUIMAMANI QUINTO
Tipo de documento DNI
Eg::ltie;;)dde documento de 02406088

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS
Tipo de documento DNI
Numero de documento de 02383061

identidad
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| Datos de investigacion
|

} Linea de investigacion
[

Tecnologia e Ingenieria Mecanica — P18

| Grupo de investigacion

No aplica.

1 -
Agencia de financiamiento

Sin financiamiento

Pais: Peru

Departamento: Puno
Provincia: Puno

Distrito: Puno

Longitud oeste: -15.418185
Latitud sur: -70.279415

co ; Bahua

X
. A7 2 - |
Ubicacion geografica de la
investigacion J"
Esp {-"' [
f
\\
t
&
S
Juliaca Y
,,(
Puno 3 &&

Arequipa

https://maps.app.goo.gl/g9y6e

Yo,

v3NMSwxDsU9

M iR
\

Afio o rango de afios en que se
realizd la investigacion

Marzo 2024 — Julio 2025

URL de disciplinas OCDE

- Libreria

https://concytec-pe.github.io/Peru-

CRIS/vocabularios/ocde _ford.htm]

Ingenieria mecanica

Mecéinica aplicada

rel#D
JTOTURZLZ.UD.

https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.03.00
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo__ WINSTON RUSO QUISPE FLORES . identificado con DNI
Nro. 02435493  enmi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional
[0 Programa de Segunda Especialidad,
(I Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

informo que he elaborado el/la [ Tesis o O] Trabajo de Investigacion, O] Trabajo Académico
denominada:

ANALISIS TECNICO DE LOS COMPONENTES Y REDUCCION DE COSTO DEL TRACTOR
AGRICOLA AMARU 4115E UTILIZADOS EN LABORES AGRICOLAS ZONA NORTE, PUNO 2024

Asesorado por: _Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
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RESUMEN

El estudio aborda el analisis técnico y la optimizacién de costos del tractor agricola
Amaru 4115E, disenado para las exigentes condiciones de la zona norte de Puno,
caracterizada por su altitud, clima extremo y terrenos irregulares. El objetivo
principal fue evaluar los componentes técnicos del tractor, compararlo con modelos
comerciales y analizar su viabilidad econdémica para agricultores locales. La
investigacion, de tipo aplicada y enfoque cuantitativo, empled un disefio descriptivo
basado en analisis técnicos y financieros. La poblacién incluyé tractores disponibles
en el mercado local, mientras que la muestra consistiéo en dos modelos comerciales
reconocidos. Los resultados destacan que el Amaru 4115E supera a sus
competidores en potencia (120 CV), versatilidad y costos operativos, siendo hasta
un 50% mas econdémico. Su disefio optimizado permite completar tareas con mayor
rapidez y eficiencia. En términos econdémicos, ofrece una recuperacion de inversion
mas corta, lo que lo posiciona como una solucion sostenible y accesible. Se
concluye que el Amaru 4115E es una alternativa viable, eficiente y econémica para

la mecanizacién agricola en Puno.

Palabras clave: mecanizacioén agricola, costos operativos, viabilidad econdmica,

tractor agricola
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ABSTRACT

The study focuses on the technical analysis and cost optimization of the Amaru
4115E agricultural tractor, designed for the challenging conditions of northern Puno,
characterized by high altitude, extreme climate, and uneven terrain. The main
objective was to evaluate the tractor's technical components, compare it with
commercial models, and analyze its economic viability for local farmers. The
research, applied and quantitative, utilized a correlational design based on technical
and financial analyses. The population included tractors available in the local market,
with the sample consisting of two renowned commercial models. Results show that
the Amaru 4115E surpasses competitors in power (120 HP), versatility, and
operational costs, being up to 50% more economical. Its optimized design enables
faster and more efficient task completion. Economically, it offers a shorter investment
recovery period, positioning it as a sustainable and accessible solution. It is
concluded that the Amaru 4115E is a viable, efficient, and economical alternative for

agricultural mechanization in Puno.

Keywords: agricultural mechanization, operational costs, economic viability,

agricultural tractor
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INTRODUCCION

La mecanizacion agricola es fundamental para el desarrollo sostenible de la
agricultura, especialmente en zonas rurales donde la economia depende de las
actividades agrarias. En la zona norte de Puno, las caracteristicas del entorno, como
la gran altitud, el terreno irregular y el clima frio, representan un obstaculo
permanente para el uso adecuado de maquinaria agricola. Aunque existen tractores
en el mercado capaces de operar en estas condiciones, su elevado precio los hace
inaccesibles para muchos agricultores de pequeia y mediana escala. Esta barrera
economica restringe el acceso a tecnologias que podrian mejorar significativamente
la produccion agricola, obligando a los campesinos a seguir utilizando técnicas

manuales que resultan menos eficaces.

Esta investigacion se enfoca en el disefio y analisis del tractor Amaru 4115E, una
alternativa accesible y funcional pensada para los agricultores de Puno. Su objetivo
es ofrecer una solucion de mecanizacién que se adapte al terreno y clima de la
region, respondiendo de manera practica y econdmica a las necesidades de los

pequefios y medianos productores.

Por esta razon, el desarrollo de esta investigacion titulada "Analisis técnico de los
componentes y reduccidon de costo del tractor agricola Amaru 4115E utilizado en
labores agricolas en la zona norte de Puno, 2024" resulta clave. El estudio busca,
mediante un disefio optimizado, hacer mas accesible y sostenible el uso de
maquinaria agricola en una region donde la mecanizacién es esencial para impulsar

el crecimiento del sector.
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Esta investigacion se estructura en cuatro capitulos:

En el Capitulo I, Planteamiento de los problemas, objetivos e hipdtesis. En el
Capitulo Il, se desarrolla el marco tedrico, antecedentes y las bases tedricas. En el
Capitulo lll, se describe la metodologia, disefio y analisis. Finalmente, en el

Capitulo IV, resultados, discusion de los hallazgos y las conclusiones.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1.Descripcion del problema

La mecanizacion agricola es clave para avanzar hacia una agricultura sostenible,
especialmente en zonas rurales donde el trabajo en el campo es la base de la
economia. El uso de maquinaria permite reemplazar tareas manuales, aumentando
la eficiencia y reduciendo considerablemente el tiempo y el esfuerzo invertido en las

labores agricolas. (Baoling et al., 2024).

A nivel mundial, la mecanizacion se ha convertido en una pieza clave para aumentar
la eficiencia y productividad agricola. En paises como Estados Unidos, el uso de
tecnologia avanzada ha mejorado los tiempos de produccién, los rendimientos y la
calidad de vida de los agricultores. Un caso destacado es el cultivo del mani, donde
la maquinaria ha transformado tareas como la siembra y la cosecha, generando un
impacto positivo en esta actividad de gran valor econémico. (De Almeida et al.,

2024).
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En diversas partes del mundo, la mecanizacién agricola ha cobrado importancia
como estrategia de desarrollo. En Africa, gobiernos y empresas la han adoptado
para fortalecer el sector, y en paises como Bangladesh se ha integrado en politicas
nacionales como una via esencial para asegurar un futuro agricola sostenible

(Daum & Birner, 2020).

A nivel nacional. Entre 2009 y 2021, Peru importé anualmente mas de 1.000
tractores agricolas, que van desde modelos simples hasta sofisticados, lo cual ha
incrementado la disponibilidad de opciones de maquinaria para los agricultores del
pais (Collantes, 2023). Este crecimiento ha sido respaldado por un sistema nacional
de innovacion agricola, que se ha fortalecido a través de reformas institucionales,

actividades de capacitacion y apoyo a las inversiones (World Bank Group, 2021).

Ademas, investigaciones sobre los sistemas de produccion en la regidn costera de
Peru, particularmente en Lambayeque y en la sierra, en regiones como Cajamarca
y Amazonas, han identificado tecnologias de mecanizacion dominantes que se han
adaptado a diversos sistemas de produccidn agricola en estas zonas (Rodriguez &

Navarro, 2018).

En la zona norte de Puno, la agricultura constituye una actividad esencial para la
economia local y la subsistencia de la poblacién. Sin embargo, los servicios de
extension agricola en Puno tienen un alcance limitado, ya que solo el 0,47% de los
agricultores reciben asesoramiento empresarial y el 8,93% participa en
capacitaciones sobre gestién de cultivos (Calatayud, 2019). Por otro lado, las

dificiles condiciones geogréficas y climaticas, caracterizadas por eventos climaticos
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extremos como sequias, heladas, fuertes lluvias y granizadas, (Gonzalez, 2019), y
los suelos compuestos por texturas franco arenosas y franco arcillosas con
propiedades estagnicas debido a la humedad estacional y las condiciones
paleolacustres (Sardon et al., 2024), demandan maquinaria agricola capaz de
operar eficientemente bajo estas circunstancias. Las necesidades de capacitacion
varian segun los temas agricolas, siendo los mas destacados el manejo del ganado,
la produccion lechera y los temas relacionados con los cultivos (Chaifia e Inquilla,
2019). Los estudios han identificado la demanda de tecnologias agricolas, en
particular para el manejo del ganado y la produccion de cultivos (Chaifia, 2021). A
pesar de que existen diversos modelos de tractores comerciales en el mercado, la
mayoria no ha sido disefiada para adaptarse a las condiciones extremas de esta

zona, lo que conlleva limitaciones significativas en su desempefio y costo.

Esta falta de adaptacidn genera dos problemas clave: primero, los tractores
comerciales se desgastan rapidamente en las condiciones extremas de la regién, lo
que aumenta los costos de mantenimiento y reparaciones. Segundo, su alto costo
de adquisicidn y operacion representa una barrera para los pequefios y medianos
agricultores, quienes constituyen la mayor parte de la produccion agricola en la
region. Ademas, debido a las condiciones ambientales de la zona norte de Puno, no
se puede lograr mas de una cosecha por afio mientras que los tractores agricolas
trabajan un promedio de 6 a 7 meses por afno. Esto hace que el periodo de retorno
de inversion sea mas largo. Esto obliga a muchos a depender de métodos manuales
o de maquinaria menos eficiente, lo que limita la productividad. La labranza

mecanizada, por ejemplo, cuesta alrededor de S/.700 por hectarea con un

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

rendimiento de 990 metros cuadrados por dia, mientras que la labranza manual

alcanza solo 440 metros cuadrados diarios y cuesta S/.1.300 (Alva et al., 2018).

En respuesta a estas limitaciones, se plantea la necesidad de desarrollar una
alternativa que no solo reduzca los costos, sino que también esté especificamente
adaptada a las condiciones ambientales y geograficas de Puno. En este contexto,
el tractor Amaru 4115E se perfila como una posible solucién: su configuracién
técnica busca responder a los desafios propios de la region, brindando un
rendimiento 6ptimo en climas frios y terrenos irregulares, y minimizando los costos
de operacion y mantenimiento. A través de un analisis técnico de sus componentes,
esta investigacion pretende identificar areas de optimizacion para reducir aun mas
sus costos operativos, haciendo del Amaru 4115E una alternativa accesible y

eficiente para los agricultores de Puno.

1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Pregunta General
¢ Cuales son las caracteristicas técnicas de los componentes del tractor Amaru
4115E que permiten reducir los costos para su uso en labores agricolas en la zona

norte de Puno, en 20247

1.2.2. Preguntas especificas
P.E.1. ¢;Cuales son los componentes técnicos del tractor Amaru 4115E que
aseguran su uso en condiciones agricolas especificas de la zona norte de

Puno en 20247
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P.E.2. ;Como se comparan las caracteristicas técnicas y precio de mercado del
tractor Amaru 4115E con los principales modelos en el mercado en la zona

norte de Puno, 20247

P.E.3. ¢ Existe viabilidad econdmico- financiera el tractor Amaru 4115E para su uso

en labores agricolas en la zona norte de Puno, 20247

1.3. Justificacion

1.3.1. Justificacion Técnica

Desde un enfoque técnico, esta investigacion es esencial para desarrollar un
modelo de tractor agricola capaz de cumplir con los objetivos de trabajo en las
condiciones especificas de Puno. El tractor Amaru 4115E ha sido disefiado con las
especificaciones necesarias para adaptarse a la labor agricola en un entorno de alta
altitud, terreno accidentado y clima extremo, con temperaturas bajas y frecuentes

heladas.

1.3.2. Justificacion Econédmica

La investigacion también tiene una justificacion econémica significativa. El elevado
costo que implica adquirir, mantener y operar los tractores comerciales actuales
representa un obstaculo importante para los agricultores pequefios y medianos de
Puno, quienes conforman la base del sector agricola en la region. Ante esta
situacion, la investigacion propone el disefio de un tractor adaptado a las
condiciones de Puno, con el objetivo de reducir los costos operativos y de

mantenimiento. Una maquinaria mas accesible permitira a los agricultores mejorar
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su productividad y aumentar sus ingresos, generando ademas un efecto positivo en

la economia regional al fortalecer un agro mas competitivo y sostenible.

1.3.3. Justificacion Social

Desde una perspectiva social, esta investigacion puede beneficiar
significativamente a las comunidades agricolas del norte de Puno. Al facilitar el
acceso a maquinaria adecuada y economica, los agricultores podran mejorar su
produccion e ingresos, lo que contribuira a elevar su calidad de vida y reducir la
pobreza rural. La mecanizacién también alivia el esfuerzo fisico requerido en las
labores del campo, especialmente en terrenos complicados, lo cual repercute
directamente en la salud y el bienestar de las familias agricultoras. A su vez, al
fortalecer la actividad agricola en la region, se promueve la seguridad alimentaria y

se impulsa un desarrollo rural mas justo y sostenible.

1.3.4. Justificacion ambiental

En el mercado actual, los tractores de segunda mano son una opciéon comun, pero
emiten altos niveles de mondxido de carbono debido al desgaste de sus motores.
En contraste, el tractor Amaru, al ser un modelo nuevo, esta disefiado para emitir
bajas cantidades de carbono, contribuyendo a una reduccion significativa en las
emisiones de gases contaminantes. EI Amaru 4115E combina componentes
mecanicos con un sistema de mando electrénico, lo cual le permite clasificarse en
el estdndar ambiental TIER 3, conocidos como el sistema common rail, lo cual le
permite clasificarse en el estandar TIER 3 por sus bajas emisiones. El Amaru utiliza

un motor diésel comandado por una Unidad de Control Electrénico (ECU), el cual
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hace que la combustién sea mas eficiente y completa, reduciendo las emisiones
contaminantes. Los componentes mecanicos del tractor, sin mandos electronicos
innecesarios, también contribuyen a la eficiencia sin comprometer el impacto

ambiental.

1.4.Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Analizar los componentes técnicos para lograr la reduccion de costo
del tractor Amaru 4115e en su uso en labores agricolas de la zona

norte de Puno, 2024.

1.4.2. Objetivos Especificos

O.E.1. Analizar y evaluar los componentes técnicos del tractor Amaru
4115E para su uso en labores agricolas en la zona norte de Puno,

2024.

O.E.2. Comparar el analisis técnico y precio de mercado del tractor
Amaru 4115e con los principales modelos en el mercado en la

zona norte de Puno, 2024.

0O.E.3. Analizar la viabilidad econdmica financiera el tractor Amaru 4115E

para su uso en labores agricolas en la zona norte de Puno, 2024.
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1.5. Hipotesis

1.5.1. Hipétesis General

Las caracteristicas técnicas de los componentes del tractor Amaru
4115E, como su eficiencia energética y resistencia a condiciones
extremas, no solo permiten reducir los costos operativos y de
mantenimiento, sino que también lo hacen econdmicamente accesible
para los agricultores, facilitando su uso en labores agricolas en la zona

norte de Puno en 2024.

1.5.2. Hipétesis Especificas

H.E.1. El analisis y evaluacién de los componentes técnicos del tractor
Amaru 4115E da como resultado que es adecuado para su uso

en labores agricolas en la zona norte de Puno, 2024.

H.E.2. El analisis técnico y precio de mercado refleja que el tractor
Amaru 4115e es superior en comparacion con los principales

modelos en el mercado en la zona norte de Puno, 2024.

H.E.3. Existe viabilidad econdmico- financiera el tractor Amaru 4115E
para su uso en labores agricolas en la zona norte de Puno,

2024.
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1.6. Variables

1.6.1. Variable independiente

Como variable independiente, los componentes técnicos del tractor
representan los sistemas y mecanismos que permiten su funcionalidad y
eficiencia en tareas agricolas y de construccion. Estos componentes estan
disefiados para maximizar tanto la eficiencia como la versatilidad del tractor.
Entre los principales se incluyen el sistema de transmision, el sistema
hidraulico, y los sistemas de electrénica y automatizacién, cada uno
contribuyendo de manera significativa al rendimiento global del tractor en una

amplia variedad de tareas agricolas (Anisimov & Yelenych, 2022).

1.6.2. Variable dependiente

La variable dependiente es el costo, que se refiere a los gastos asociados
con la produccién de una mercancia especifica. Este concepto abarca tanto
el uso de maquinaria y equipos especializados como los materiales y la mano
de obra necesarios, todos ellos esenciales para llevar a cabo el proceso

productivo (Oré,2022).
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1.6.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores
Variable independiente: Calidad del
Componentes del tractor componente Desempefio
agricola técnico

Precio en soles de los dos
tractores de marcas comerciales

Precio de mercado Costo por unidad producida

Precio del mercado

Variable dependiente VAN
Costo
Viabilidad TIR
econdémica y
financiera por
produccion B/C
PR

Nota. Elaboracion propia
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CAPITULO I

FUNDAMENTO TEORICO

2.1. Bases teoricas

2.1.1. Teorias que sustentan el estudio

La teoria del ensamblaje en ingenieria mecanica aborda los principios y métodos
necesarios para unir multiples piezas o componentes, permitiendo la creacion de un
sistema o estructura que cumpla con funciones especificas. Abarca varios enfoques
para disefar, analizar y modelar ensamblajes complejos. Whitney et al. (1999)
proponen un proceso descendente para disefiar ensamblajes cinematicamente
restringidos, creando un modelo de datos conectivos para respaldar analisis como
la acumulacion de variaciones y el analisis de restricciones. Por su parte, Morse
(2003) profundiza en la complejidad inherente a estos ensamblajes, sefialando los
retos que implica compartir funciones entre componentes, asi como el aumento
considerable de la dificultad cuando se analizan los posibles puntos de contacto

entre las distintas partes.
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La teoria del ensamblaje en ingenieria mecanica es fundamental para esta
investigacion, ya que ofrece las bases para unir componentes de manera funcional.
En el caso del tractor Amaru 4115E, esta teoria permite asegurar un montaje
eficiente y un buen rendimiento, incluso frente a las duras condiciones del norte de

Puno.

La teoria del valor. Es la base de varios paradigmas econdémicos y moldea la
manera en que los economistas piensan sobre el propdsito y el funcionamiento del
sistema en su conjunto (Pigmaier, 2019). El precio de un objeto o condicion esta
determinado por la suma del costo de los recursos que se utilizaron para fabricarlo.
El costo puede comprender cualquiera de los factores de produccion (incluidos el

trabajo, el capital y la tierra) o los impuestos (Ruan, 2019).

Dado que el costo de produccion incluye todos los factores de fabricacion, la teoria
del valor ayuda a priorizar la eficiencia en el uso de materiales y mano de obra,
enfocandose en un diseno econémicamente viable. Esto es particularmente
importante para que el tractor Amaru 4115E sea accesible para los agricultores
locales de Puno, quienes necesitan maquinaria que combine funcionalidad con

asequibilidad.

La variable independiente seran los componentes técnicos del tractor, que
representan los sistemas y mecanismos responsables de su funcionalidad y
eficiencia en tareas agricolas y de construccion. Estos componentes estan
disefiados para maximizar tanto la eficiencia como la versatilidad del tractor. Entre
los principales se incluyen el sistema de transmision, el sistema hidraulico y los

sistemas de electronica y automatizacion, cada uno contribuyendo de manera
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significativa al rendimiento global del tractor en una amplia variedad de tareas

agricolas (Anisimov & Yelenych, 2022).

Como dimensién de la variable se tiene: la calidad de los componentes
mecanicos, la cual es crucial para diversas industrias, particularmente la
automotriz. La estandarizacién, intercambiabilidad y metrologia dimensional son
conceptos fundamentales que han permitido la produccion en masa, el aumento de

la productividad y la mejora de la confiabilidad (Salazar et al., 2020).

La variable dependiente el costo hace referencia a los gastos involucrados en la
produccion de un bien especifico. Este concepto abarca desde el uso de maquinaria
y equipos especializados, hasta los materiales y el personal necesario para llevar a
cabo el proceso productivo (Oré, 2022). Dentro de la gestién empresarial, los costos
de produccion juegan un papel fundamental, ya que estan conformados por tres
componentes clave: los materiales directos, la mano de obra directa y los costos

indirectos relacionados con la fabricacion. (Bautista, 2019).

Como primera dimension se tiene, el precio de mercado, este se refiere al precio
al que se compray se vende un producto o servicio en el mercado. Esta determinado
por la interaccion entre la demanda y la oferta, y refleja la escasez relativa y el valor

del producto o servicio para la sociedad (Caselli y Negri, 2021).

Los precios del mercado sirven como facilitadores cuando el precio aumenta como
resultado de las nuevas practicas adoptadas (David et al., 2022). A veces, los
precios de mercado se pueden utilizar para inferir valores implicitos, un método

conocido como "preferencia revelada" (Camerer y Mobs, 2017).
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Como segunda dimensioén se tiene la viabilidad econdmica, que es la capacidad de
un proyecto o inversion para generar beneficios y recuperar los costos en el tiempo
establecido. Para determinar la viabilidad econdmica de un proyecto, es necesario
realizar un analisis exhaustivo que tenga en cuenta factores como los costos de
inversion, los flujos de caja, el retorno de la inversion y el periodo de recuperacion

(Oprisan, 2023)

La viabilidad financiera es |la capacidad de la empresa para obtener los fondos
necesarios para satisfacer sus requisitos funcionales a corto, mediano y largo plazo

(Olvera, 2023).
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Diseno de investigacion

El disefio de la investigacion es propositivo, ya que esta especificamente orientado
hacia un objetivo concreto, como la generacion de propuestas, soluciones o0 mejoras
en un contexto particular (laquinto et al., 2010). El propésito de esta propuesta es
desarrollar estrategias que permitan optimizar y reducir los costos asociados al uso
del tractor agricola Amaru 4115E en las condiciones particulares del norte de Puno.
El disefio se orienta a identificar tanto factores técnicos como econdémicos que
hagan posible un menor gasto operativo, al mismo tiempo que se busca incrementar

la eficiencia en las tareas agricolas de la region.

3.2. Tipo de investigacion

Es de tipo aplicada, enfocada en resolver problemas reales mediante principios
fundamentales, con el objetivo de ofrecer soluciones practicas que respondan a
necesidades concretas de la sociedad. (Jessel, 2020). Este enfoque permite

analizar directamente los componentes y costos especificos del tractor en un
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contexto real, buscando soluciones practicas y efectivas que puedan implementarse

en el mercado agricola de Puno.

3.3. Nivel de investigacion

Este estudio se desarrolla a nivel descriptivo, con el objetivo de detallar de forma
sistematica las variables clave (Puértolas, 2022). Se analizan las caracteristicas
técnicas del tractor Amaru 4115E y los costos operativos en el contexto agricola del
norte de Puno, buscando ofrecer una vision clara del fenémeno sin establecer

relaciones causales.

3.4. Metodologia

La metodologia de esta investigacion se basa en la recoleccién y analisis
sistematico de datos numéricos, utilizando herramientas estadisticas y financieras
para entender el comportamiento real de los costos y el rendimiento del tractor
Amaru 4115E (McCaffrey, 2023). Este enfoque permite obtener informacion precisa

y generar propuestas de mejora adaptadas al contexto agricola del norte de Puno.

3.5.Enfoque

La investigacidn seguira un enfoque cuantitativo, ideal para analizar datos, detectar
patrones y hacer comparaciones precisas (Rana et al., 2021). Esto permitira evaluar
con rigor los costos operativos y el rendimiento del tractor Amaru 4115E. La
recoleccion de datos se llevard a cabo de forma sistematica para asegurar

resultados confiables y validos.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2/ | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

3.6. Método

3.6.1. Método analitico

Consiste en descomponer un problema en sus partes clave para estudiarlas en
detalle (Albakri, 2023), sera aplicado en esta investigacién para evaluar cada
componente del tractor Amaru 4115E. Asi se podran identificar los elementos que
mas influyen en los costos y el rendimiento, facilitando un analisis comparativo y

financiero que permita proponer mejoras concretas en su disefo y funcionamiento.

3.7. Linea de investigacion
La linea de investigacion se centra en la tecnologia e ingenieria mecanica,
estudiando especificamente los aspectos técnicos del tractor Amaru 4115E y su

rendimiento en labores agricolas.

3.8.Descripcion cuantitativa de analisis de los datos

El analisis de datos de esta investigacion se enfocara en calcular con detalle los
costos de los componentes y operaciones del tractor Amaru 4115E, y compararlos
con los de otras marcas presentes en el mercado de Puno. Se evaluaran costos
totales, incluyendo materiales, mano de obra, mantenimiento y operacion,
considerando factores como consumo de combustible y rendimiento por hectarea
en el contexto local. Posteriormente, estos datos se contrastaran con los de dos
tractores comerciales, lo que permitira determinar si el Amaru 4115E representa una

opcion mas rentable para los agricultores de la zona.
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Finalmente, se llevara a cabo un analisis econémico-financiero para evaluar la
viabilidad del tractor Amaru 4115E utilizando indicadores clave. Se aplicaran el Valor
Actual Neto (VAN) para medir la rentabilidad, la Tasa Interna de Retorno (TIR) para
estimar el retorno esperado, el indice Beneficio-Costo (B/C) para comparar
ganancias frente a gastos, y el Periodo de Recuperacion (PR) para calcular cuanto
tiempo tomara recuperar la inversion inicial. Este analisis completo permitira valorar
la competitividad y rentabilidad del Amaru 4115E en relacion con otras opciones del

mercado, apoyando la toma de decisiones sobre su produccidén y comercializacion.

3.9. Poblacion y muestra

3.9.1. Poblacion

Una "poblaciéon" se refiere a todas las mediciones posibles para una variable dada
dentro de un grupo especifico (Hoffman, 2015). La poblacién incluye todas las
marcas comerciales de tractores para labores agricolas disponibles en el mercado

de Puno en el ano 2024.

3.9.2. Muestra

La muestra es un subgrupo de la poblacion de interés en la cual se van a recabar
los datos a estudiar (Emmanuel et al., 2021). La muestra seleccionada para el
analisis consiste en dos marcas comerciales de tractores para labores agricolas
presentes en el mercado de Puno en el afo 2024, para comparar con la propuesta

de modelo de tractor Amaru 4115E.
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3.9.3. Muestreo
El muestreo empleado en esta investigacion es no probabilistico de tipo intencional,
una técnica seleccionada debido a la naturaleza especifica del estudio y la
necesidad de analizar marcas comerciales de tractores relevantes para las
condiciones agricolas de la zona norte de Puno. Este enfoque resulta especialmente
adecuado cuando la poblacion de interés presenta caracteristicas heterogéneas y
es necesario elegir elementos que representen las particularidades que se desean
investigar, tal como senala Bhardwaj (2019). La seleccién de las dos marcas
comerciales se realizd en base a criterios especificos relacionados con su
adaptabilidad a las condiciones de altitud y clima extremo propias de la regién, asi

como su representatividad dentro del mercado local.

3.10. Instrumentos de medicion

En esta investigacion se utilizaran fichas de recoleccién de datos como herramienta
principal para registrar y organizar la informacién sobre los costos del tractor Amaru
4115E vy realizar el analisis econémico-financiero. Estas fichas fueron disefiadas
especialmente para este estudio y también se aplicaron a los modelos John Deere
6403 y Massey Ferguson 4291, lo que asegura uniformidad en el proceso y permite
una comparacion técnica y econémica precisa entre los tres tractores. (ver Anexos

3y4).

3.11. Descripcion técnica de la investigacion
La investigacion técnica se centrara en analizar a fondo los componentes del tractor

Amaru 4115E, evaluando su funcionamiento y cémo influyen en los costos
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operativos. Se estudiaran partes clave como el motor, la transmision, el sistema
hidraulico, el eje delantero, el rodado y las dimensiones, buscando reducir gastos
sin comprometer calidad ni rendimiento. Ademas, se realizara un analisis financiero
para valorar la viabilidad econdmica del proyecto, con enfoque en la sostenibilidad

y rentabilidad dentro del contexto agricola local.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados
Objetivo General: Analizar los componentes técnicos para lograr la reduccién
de costo del tractor Amaru 4115E para su uso en labores agricolas de la zona

norte de Puno, 2024.

El analisis técnico del tractor Amaru 4115E confirma que su disefo esta pensado
para adaptarse eficazmente a las condiciones del norte de Puno. Equipado con un
motor de 120 CV a 2300 RPM y un sistema de aspiracion con turbo intercooler,
ofrece un rendimiento sdlido en altitudes elevadas. Su transmision, con 16 marchas
hacia adelante y 8 en reversa, le da la versatilidad necesaria para trabajar con

eficiencia en terrenos dificiles y diversos.

El sistema hidraulico del tractor también cumple con los requerimientos para labores
agricolas en Puno, con un levante hidraulico de 2550 kilogramos que permite el
manejo de implementos pesados. Si bien su flujo nominal de 52 litros por minuto se

encuentra en el limite inferior del rango aceptable, sigue siendo adecuado para las
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tareas agricolas previstas. El disefo fisico del tractor incluye una doble traccién en
el eje delantero y un peso total de 4895 kilogramos, lo que le otorga una estabilidad
crucial en terrenos irregulares, a pesar de que su distancia al suelo, de 395

milimetros, podria resultar limitada en algunos casos.

En comparacion con modelos de marcas reconocidas como John Deere 6403 y
Massey Ferguson 4291 y 4292, el Amaru 4115E no solo sobresale en
especificaciones técnicas, sino también en eficiencia operativa. Este modelo es
capaz de completar una hectarea en 3.05 horas con arado, superando a sus
competidores en rapidez, mientras mantiene un consumo de combustible
competitivo de 1.8 galones por hora. Lo que realmente lo distingue es su costo
operativo, que se situa en tan solo 4.5 soles por hora, aproximadamente la mitad

del costo de operacion de otros tractores similares en el mercado.

El costo de adquisicién del Amaru 4115E, fijado en 36,000 dolares, representa una
ventaja considerable frente a los precios de sus competidores, que oscilan entre
70,000 y 80,000 dolares. Este precio accesible, combinado con su configuracién
eficiente y su adaptabilidad a las condiciones locales, no solo facilita la adquisiciéon
por parte de los agricultores, sino que también reduce los costos totales de
operacion y mantenimiento. Esto convierte al Amaru 4115E en una opcion
econodmicamente viable para los pequefos y medianos agricultores de la region,
quienes enfrentan desafios constantes debido a las limitaciones de recursos y las

condiciones adversas del entorno.

O.E.1. Analizar y evaluar los componentes técnicos del tractor Amaru 4115E

para su uso en labores agricolas en la zona norte de Puno, 2024.
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Determinacion de potencia y rendimiento del tractor agricola para su

seleccion

Potencia necesaria para arado:
Para determinar la potencia necesaria se necesita conocer el tipo de suelo con que
va a trabajar y caracteristicas técnicas del arado

Fuerza de traccion (F;)

Ft =a h CL
Donde:

a: Ancho del trabajo = 1.2 m

h: Profundidad de trabajo en metros = 0.40 m

. , kg kg
C,:coeficiente de labranza segun figura 1 = 0.702 i 7020W

Figura 1.

Curva coeficiente de labranza vs. Velocidad de trabajo
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Fuente: (Santamaria, 2020)
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Tabla 2.

Caracteristicas técnicas de arado

ARY - 3H 3 DE 28" 800 - 900 |HIDRAULICO 510 70 - 100
ARY - 4H 4 DE 28" 1100 - 1200 |HIDRAULICO 700 90 - 120
ARY - 5H 5 DE 28" 1300 - 1400 |HIDRAULICO 780 110 -150

Profundidad de trabajo regulable de 350 — 400 mm
F,=12%x0.4%7020
F, =3370Kg

Potencia de trabajo para arado

Donde:

F;: Fuerza de traccion = 3370 kg = 33060 N
) ) km m
v:Velocidad de trabajo = 5 = 1.39 "

Reemplazando:
N; = 33060 * 1.39
N, = 45953 W

N, =46 Kw = 62 CV
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Potencia requerida del motor para arado (N,,)

Para determinar la potencia requerida del motor se necesita saber la eficiencia de

transmision, esto depende del tipo de tractor, si es simple o doble traccion.

En la siguiente tabla se observa la eficiencia de transmision

Tabla 3.

Eficiencia de transmision de tractores

Diseno tractivo nTg
WD Er
FAW 0.66 - 0.7
2 WD 0.6

Fuente: (Santamaria, 2020)

Donde:

N;: Potencia de trabajo = 62 CV
Neg: Eficiencia de transmision segun tabla 2 = 0.7

Reemplazando:

N = 62
m0.7
N,, = 89CV
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Potencia necesaria para rastra

Para determinar la potencia necesaria se necesita conocer el tipo de suelo con que

va a trabajar.

Fuerza de traccién (F;)

Donde:

a: Ancho del trabajo = 2.4 m

Ft=ahCL

h: Profundidad de trabajo en metros = 0.28 m

kg

Cr: iciente de lab [ 1=0702— =7020—
1. coeficiente de labranza segun figura o 3

Tabla 4.

Caracteristicas técnicas de rastra

Cantidad de discos 22 24
Didmetros de discos (pulg) 26" 26" 28" 28" 28" 28"
Espesor del disco (mm) 6 mm 6 mm 7,5mm 7.5 mm 7,5 mm 7,5 mm
Ancho de corte 2150 2400 2150 2400 2650 2900
Profundidad de corte(mm) 257.25 257.25 281.75 281.75 281.75 281.75
Tipo de llantas 11.5/80-15.3 | 11.5/80-15.3 | 11.5/80-15.3 | 11.5/80-15.3 | 11.5/80-15.3 | 11.5/80-15.3
Cantidad de llantas 2 2 2 2 2 2

Peso del implemento(kg) 1850 2010 2140 2270 2510 2640
Potencia motor (cv) 95-110 100 - 120 110 - 120 115- 130 120 - 140 130 - 150

Fuente: (Santamaria, 2020)
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Potencia de trabajo para rastra

Donde:

F.: Fuerza de traccion = 4717 kg = 46273 N
] ] km m
v:Velocidad de trabajo = 5 = 1.39 "

Reemplazando:
N, = 46273 * 1.39
N, = 64319 W
Ny = 64 Kw =86 CV
Potencia requerida del motor para rastra (N,,)

Para determinar la potencia requerida del motor se necesita saber la eficiencia de

transmision, esto depende del tipo de tractor, si es simple o doble traccion.

De la tabla 2 se observa la eficiencia de transmision

N, = Ne
" Ntg

Donde:

N;: Potencia de trabajo = 86 CV

Ntg: Eficiencia de transmision segun tabla 2 = 0.7
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Reemplazando:

N - 86
™07
N, = 123 CV

Finalmente se selecciona la potencia de motor para rastra debido a la mayor

potencia que se necesita para labores agricolas en la region de Puno

Por lo tanto, se ha seleccionado un motor de 120 CV del tractor agricola Amaru

4115E
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Tabla 5

Evaluacion Técnica del Tractor Amaru 4115E en relacion a los rangos aceptables

de rendimiento

Rango

Categoria Especificacion Amaru 4115E A Autor Evaluacién
ceptable
Potencia 120CV @ 105-125 HP @ Cumple, dentro del
Nominal 2300 RPM 2200 RPM rango de potencia.
Cilindrada Cumple, dentro del
41L 4-6L rango de cilindrada.
Motor Aspiracion Turbo Natural a Turbo Gil (2010)  Cumple, adecuado
Intercooler — Intercooler para altitudes
elevadas.
Consumo de Eficiente para
Combustible 24.7l/hr 23l/hr - 25.6 I/hr trabajos
prolongados.
Velocidades Cumple, ofrece
16 avance /8 9-16 avance/ 3- versatilidad en
reversa 8 reversa terrenos variados.
Transmision  Tipo de Ruiz (2018)  Cumple,
- Seco a ;
Embrague Mecanico i proporciona
sincronizado sumergido en durabilidad y menor
aceite o
mantenimiento.
Levante Cumple, adecuado
Hidraulico 2550 kg 2500-3702 kg para manejo de
Sistema implementos
Hidraulico Olga (2021) pesados.
Flujo Nominal Adecuado, pero al
52 L/min 50-100 L/min limite inferior del
rango.
Doble Traccion Castroy Cumple, esencial
Eje Delantero Si Si Pazmifio para terrenos
(2016) dificiles.
Tamafiodelas Trasero 184 - Trasero 18.4 - Cumple, adecuado
Rodado Ruedas 34, Delantero 38, Delantero Fra2n(()11u§ S8 para diversos tipos
14.9 - 24 14.9 - 28 ( ) de suelo.
Pioa M 2232 mm  2232-2420 mm cumple. ofrece
Distancia al Aceptable, pero
Dimensiones y suelo 395 mm 395-468 mm Marquez poc:rla ser limitado
Peso (2002) en terrenos muy
irregulares.
Peso con Cumple, adecuado
cabina y doble 4895 Kg 4300-5446 Kg para estabilidad y
traccion traccion.
Rendimiento ~ ~°" A" soshiHa  (SSMHMa- otz 2000)  Spencr”
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Consumo de Cumple, eficiente en
Combustible 1.8 gl/hr Hasta 1.8 gl/hr consumo de

(Arado) combustible.

Costo Significativamente
Operativo 4.5 soles/hr <10 soles/hr mas econémico.
(Arado)

Nota. Elaboracion propia

El tractor Amaru 4115E se perfila como una opcién altamente funcional para
enfrentar los retos agricolas en la zona norte de Puno, gracias a su capacidad de
adaptacién frente a las complejas condiciones del terreno y el clima local. Esta
evaluacion técnica analiza en detalle sus especificaciones, contrastandolas con los
parametros establecidos como optimos, con el fin de asegurar su rendimiento y

eficacia en las labores agricolas previstas para el afio 2024.

En la categoria del motor, el Amaru 4115E destaca por su potencia nominal de 120
CV a 2300 RPM, que se situa comodamente dentro del rango aceptable de 105 a
125 HP a 2200 RPM, asegurando que tiene la fuerza necesaria para realizar tareas
intensivas sin sobrecargar el motor. La cilindrada de 4.1 litros también se encuentra
dentro del espectro deseado de 4 a 6 litros, proporcionando un equilibrio éptimo
entre el rendimiento del combustible y la capacidad de potencia, esencial para
trabajos prolongados en altitudes elevadas donde la densidad del aire puede afectar

el rendimiento del motor.

La transmision del tractor, con 16 velocidades de avance y 8 de reversa, excede las
expectativas de versatilidad y adaptabilidad, comparado con el rango aceptable de
9 a 16 velocidades de avance y 3 a 8 de reversa. Este rango amplio permite al
operador ajustar la velocidad a las necesidades especificas del trabajo y las

condiciones del terreno, lo que es vital para maximizar la eficiencia y minimizar el
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desgaste mecanico. Ademas, el embrague mecanico sincronizado del Amaru 4115E
permite un manejo mas fluido y sencillo, con la ventaja de requerir menos

mantenimiento que los sistemas que funcionan con inmersion en aceite.

El sistema hidraulico del Amaru 4115E, con una capacidad de levante de 2550 kg,
esta bien preparado para trabajar con implementos agricolas pesados. Su flujo
nominal de 52 L/min, aunque en el limite inferior del rango ideal, es adecuado para

garantizar un funcionamiento eficiente en la mayoria de las tareas del campo.

El eje delantero con doble traccion asegura una traccion superior en terrenos
dificiles, una caracteristica critica para la topografia irregular y a menudo inclinada
de Puno. Las dimensiones y el peso del tractor, con una distancia entre ejes de 2232
mm y un peso con cabina y doble traccion de 4895 Kg, también cumplen con los
estandares requeridos, proporcionando la estabilidad necesaria para operaciones

seguras Y eficientes.

Finalmente, el rendimiento del Amaru 4115E en términos de eficiencia operativa es
superior, especialmente en el uso de arado, donde completa una hectarea en 3.05
horas, mejor que el limite superior del rango aceptable. Ademas, su consumo de
combustible y costos operativos son notablemente eficientes y econdémicos,

destacandose significativamente sobre los rangos maximos establecidos.

O.E.2. Comparar el analisis técnico y precio de mercado del tractor Amaru
4115e con los principales modelos en el mercado en la zona norte de Puno,

2024.
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Tabla 6

Especificaciones Técnicas de y comparaciones de tractores agricolas

Especificaciones Técnicas de y comparaciones de tractores agricolas

. s John Deere = Massey Ferguson
Componentes Denominacién Modelo 6403 Modelo 4291 Amaru 4115E
. . 109 HP (2200 120 CV 2300
Potencia Nominal RPM) 107 CV (2200) RPM TIER III
Cilindrada 4530 cc 4400 cc 4100 cc
Torque maximo 485.8 Nm 444Nm 470 Nm
Motor ASDIracis Turbocargador Turbocargador Tier Intercooler Tier
spiracion )
Tier Il 1 11
Potencia Nominal
de la TDF (HP 100HP 98HP 110 HP
SAE)
Marcha Mecanica 12 avancey 4 12 avancey 4 16 avancey 8
. reversa reversa reversa
Transmision . .
: Seco, cera Sumergido en Sumergido en
Tipo de Embrague i ! g
metdlica aceite aceite
. Levante hidraulico 3420 Kg 2500 Kg 2550 Kg
Sistema Flujo Nominal
Hidraulico > 50 L/imn 59L/min 52 L/imn
(Caudal)
Eie delantero Simple/doble Doble Traccién Doble Traccién Doble Traccién
J traccién (FWD) (FWD) (FWD)
Rodado Trasero 18.4 - 34 18.4-34 18.4-34
Delantero 14.9-24 14.9-24 14.9-24
Ej.':f”c'a entre 2420 mm 2232 mm 2232 mm
Dimensiones  Distancia al suelo 468 mm 395 mm 395 mm
Peso con cabinay 34 14 4270 Kg 4895 Kg

doble traccion

Nota. Elaboracién propia

Se observa que el tractor Amaru 4115E sobresale en varias caracteristicas técnicas

en comparacion con sus competidores John Deere 6403 y Massey Ferguson 4291,

lo cual es crucial para su implementacion en la zona norte de Puno en el afio 2024.

Este modelo cuenta con una potencia nominal superior, alcanzando los 120 CV a

2300 RPM, en contraste con los 109 HP a 2200 RPM del John Deere y los 107 CV

a 2200 RPM del Massey Ferguson. Aunque el Amaru tiene una cilindrada menor

que el John Deere, su torque maximo es competitivamente alto con 470 Nm,
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colocandose entre el John Deere y el Massey Ferguson, lo que indica un equilibrio

adecuado entre fuerza y eficiencia de combustible.

El sistema de transmision del Amaru 4115E es notablemente mas veloz, ofreciendo
16 velocidades de avance y 8 de reversa, lo que proporciona una adaptabilidad
superior en comparacion con las 12 velocidades de avance y 4 de reversa de sus
competidores. Esto permite una mejor respuesta a las variadas necesidades del
terreno y las tareas agricolas en la region. En cuanto al sistema hidraulico, el Amaru
presenta un levante casi equivalente al del Massey Ferguson y algo menor al del
John Deere, pero su flujo nominal de 52 L/min se mantiene competitivo, superando

al John Deere y muy cercano al Massey Ferguson.

En términos de disefo fisico, los tres modelos ofrecen doble traccién, crucial para
el manejo en terrenos dificiles de Puno. Aunque el Amaru comparte dimensiones
similares en cuanto a distancia entre ejes y distancia al suelo con el Massey
Ferguson, es el mas pesado de los tres, lo que puede traducirse en una mayor
estabilidad, aunque posiblemente a expensas de un mayor consumo de

combustible.

Gracias a sus caracteristicas, el Amaru 4115E se presenta como un tractor potente
y versatil, capaz de responder a las exigencias del campo punefio. Aunque su peso
podria implicar un mayor consumo de combustible, su solidez y buen desempefio
técnico podrian justificar una inversion inicial mas alta, dependiendo de su precio
frente a otros modelos. En conjunto, este andlisis sugiere que el Amaru es una

alternativa valiosa para los agricultores que buscan eficiencia y rendimiento.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Tabla 7
Cuadro comparativo de rendimiento, consumo y costos operativos de diferentes

tractores agricolas

John Deere 6403 Massey Ferguson Amaru 4115E
4291
Con Con Con Con Con Con
Arado Rastra Arado Rastra Arado Rastra
Rendimiento 3.08hr/Ha 2.58hr/ha 3.25hr/Ha 2.75hr/Ha 3.05hr/Ha 2.52hr/Ha
consume ce 18glhr  22glhr  17glhr  2glhr  18glhr 2.2 glhr
Costo Operativo 9.5 10 4.5 4.6
P soles/hr  soles/hr 9 soles/hr 9 soles/hr soles/hr  soles/hr
Costo del Operador 10 10 10 10 10 10
soles/hr  soles/hr  soles/hr soles/hr  soles/hr  soles/hr
Hora Maquina 48.30 55.20 46.2 43.3
51 soles 49.8 soles
Soles Soles Soles soles

Nota. Elaboracién propia

En la comparacion técnica y econdmica con los modelos John Deere 6403 y Massey
Ferguson 4291, el tractor Amaru 4115E destaca por su eficiencia. No solo opera
con mayor rapidez, sino que también muestra un mejor desempefio en cuanto a

costos operativos y consumo de combustible.

El Amaru 4115E completa una hectarea en tan solo 3.05 horas con arado y 2.52
horas con rastra, una marca significativamente mejor que la del John Deere vy el
Massey Ferguson. Esta eficiencia no viene con un alto costo de operacion; de
hecho, el Amaru mantiene un consumo de combustible competitivo de 1.8 galones
por hora con arado y 2.2 galones con rastra, similar al de sus competidores. Sin
embargo, donde realmente brilla es en el costo operativo, costando solo 4.5 soles
por hora con arado y 4.6 soles con rastra, aproximadamente la mitad del costo de

los otros tractores.
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Este bajo costo operativo, combinado con una tasa de rendimiento por hora
superior, coloca al Amaru 4115E en una posicion ventajosa, especialmente para los
agricultores en la zona norte de Puno, quienes buscan maximizar la productividad
sin incurrir en gastos excesivos. Ademas, el costo por hora de maquina del Amaru
es considerablemente mas bajo, lo que sugiere que el tractor no solo es mas eficaz

en el campo, sino también mas econdémico a largo plazo.

Estos factores hacen del Amaru 4115E una opcién atractiva en el mercado de
tractores de 2024, prometiendo no solo mejorar la eficiencia en las labores agricolas
sino también reducir los costos operativos para los agricultores de la regién. Con
tales ventajas, el Amaru esta bien posicionado para ser el preferido entre los
modelos disponibles, ofreciendo un valor excepcional que probablemente influira en

la decision de compra de los agricultores locales.

Tabla 8

Cuadro comparativo de diferentes tractores agricolas y su precio

Marca Modelos Potencia Consum(? de Prec.l osen Peru
combustible (nacionalizado)
Massey 4291 107hpy 231/h USD 70000
Ferguson
Massey 4292 110hp 23.721/h USD 78000
Ferguson
John Deere 6403 109hp 25.61/h USD 73000
Amaru 4115E 120hp 24.71/h USD 36000

Nota. Elaboracién propia

Desde la perspectiva del costo, el Amaru 4115E destaca por su precio competitivo
de USD 36,000 en el mercado peruano, significativamente mas bajo que los
modelos comparables de Massey Ferguson y John Deere, cuyos precios oscilan

entre USD 70,000 y USD 80,000. Esta notable diferencia posiciona al Amaru 4115E
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como una alternativa mas asequible y atractiva para los agricultores de la region.
Asimismo, con un consumo de combustible de 24.7 I/h, el modelo sugiere que,
relativamente el Amaru es uno de los que tienen mayor consumo de combustible
sin embargo la potencia del motor alcanza a 120CV. Esta potencia es una ventaja

para tener mayor productividad en comparacion de la competencia.

El tractor Amaru 4115E se perfila como una solucion eficaz y econdmica para las
exigencias agricolas en Puno, proporcionando a los agricultores una herramienta
potente y adaptada a las duras condiciones geograficas y climaticas de la zona, a
un costo significativamente menor que sus competidores. Su disefio técnico
avanzado, combinado con un precio competitivo, lo establece como una alternativa

superior en términos de valor y rendimiento.
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O.E.3. Analizar la viabilidad econémica financiera del tractor Amaru 4115E

para su uso en labores agricolas en la zona norte de Puno, 2024.

Tabla 9
Comparacion del tiempo de recuperacion de la inversion para los distintos

tractores

Massey
Sembrefndo 10 Tractor Amaru Ferguson MF John Deere 6403
Hectareas 4115E
4291
Ingresos Anuales o, 4573687 5/ 45736.87 S/ 45,736.87
Proyectados
Inversioén Inicial S/ 278,825.00 S/ 446,025.00 S/438,425.00
Periodo de
Recuperacion 6.10 9.75 9.59
(afos)
Massey
Sembrafndo 20 Tractor Amaru Ferguson MF John Deere 6403
Hectareas 4115E 4291

Ingresos Anuales

S/ 107,081.67

S/ 107,081.67

S/ 107,081.67

Proyectados
Inversion Inicial S/ 278,825.00 S/ 446,025.00 S/ 438,425.00
Periodo de
Recuperacion 2.60 417 4.09
(afios)
Massey
Sembreando 30 Tractor Amaru Ferguson MF John Deere 6403
Hectareas 4115E
4291

Ingresos Anuales o, 461509007 S/ 161,500.07 S/ 161,500.07
Proyectados
Inversion Inicial S/ 278,825.00 S/ 446,025.00 S/ 438,425.00
Periodo de
Recuperacion 1.73 2.76 2.71
(afios)

Nota. Elaboracién propia

El analisis de la viabilidad econémica y financiera del tractor Amaru 4115E para su
uso en labores agricolas en la zona norte de Puno, 2024, revela su destacada
rentabilidad en comparacién con modelos competidores como el Massey Ferguson
MF 4291 y el John Deere 6403. Este tractor presenta el periodo de recuperacion de

inversion mas corto en los tres escenarios analizados: 10, 20 y 30 hectareas
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sembradas. En el caso de 10 hectareas, el tiempo necesario para recuperar la
inversion con el Amaru 4115E es de 6.10 afios, frente a los 9.75 afios del Massey
Ferguson y los 9.59 afos del John Deere. A medida que aumenta la cantidad de
hectareas trabajadas, la ventaja del Amaru se intensifica. Con 20 hectareas
sembradas, el periodo de recuperacién se reduce a 2.60 afios, mientras que sus
competidores requieren 4.17 y 4.09 afos, respectivamente. En el escenario mas
grande, de 30 hectareas, el Amaru 4115E logra un tiempo de recuperacién de tan
solo 1.73 anos, superando ampliamente los 2.76 afios del Massey Ferguson y los

2.71 anos del John Deere.

Un aspecto clave que refuerza esta ventaja es el costo inicial de adquisicion. El
Amaru 4115E tiene un precio significativamente menor (S/ 278,825.00) en
comparacién con el Massey Ferguson (S/ 446,025.00) y el John Deere (S/
438,425.00). Esta diferencia en el costo de inversion inicial, combinada con la
capacidad de generar ingresos anuales proyectados similares a los de sus
competidores, consolida al Amaru 4115E como una opcidn accesible y

econdmicamente eficiente para los agricultores de la region.
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Tabla 10

Calculo de los Flujos de Caja Libre

Ao 00 Ao 01 Ao 02 Ao 03

Ventas S/ - S/ 3,261,945.60 S/ 3,261,945.60 S/ 4,485,175.20
Unidades Vendidas 0 24 24 36

Otros Ingresos S/ - S/ - S/ - S/ -
Total Ingresos S/ - S/ 3,261,945.60 S/ 3,261,945.60 S/ 4,485,175.20
Gastos de Insumos S/ 226,724.00 S/ 2,720,688.00 S/ 2,723,088.00 S/ 4,079,832.00
Tractor Agricola Amaru 4115e S/ 226,524.00 S/ 2,718,288.00 S/ 2,720,688.00 S/ 4,077,432.00
Luz S/ 150.00 S/ 1,800.00 S/ 1,800.00 S/ 1,800.00
Agua S/ 50.00 S/ 600.00 S/ 600.00 S/ 600.00
Alquiler del Terreno de Almacén S/ 2,000.00 S/ 24,000.00 S/ 24,000.00 S/ 24,000.00
Costo de Instalacion de Fabrica S/ 100,000.00 S/ - S/ - S/ -
Mano de Obra S/ 2,562.69 S/ 56,881.59 S/ 56,881.59 S/ 56,881.59
Sueldos de Operarios S/ 1,373.47 S/ 16,481.59 S/ 16,481.59 S/ 16,481.59
Sueldo Administrador S/ 502.49 S/ 6,029.85 S/ 6,029.85 S/ 6,029.85
Secretaria S/ 686.73 S/ 8,240.80 S/ 8,240.80 S/ 8,240.80
Mecanico S/ - S/ 16,079.60 S/ 16,079.60 S/ 16,079.60
Ayudante mecanico S/ - S/ 10,049.75 S/ 10,049.75 S/ 10,049.75
Total Egresos S/ 331,286.69 S/ 2,801,569.59 S/ 2,803,969.59 S/ 4,160,713.59
Utilidad Bruta -S/ 331,286.69 S/ 460,376.01 S/ 457,976.01 S/ 324,461.61
Gastos Administrativos S/ 600.00 S/ 13,229.85 S/ 13,229.85 S/ 13,229.85
Alquiler de Oficina S/ 500.00 S/ 6,000.00 S/ 6,000.00 S/ 6,000.00
Agua S/ 50.00 S/ 600.00 S/ 600.00 S/ 600.00
Sueldo Administrador S/ 502.49 S/ 6,029.85 S/ 6,029.85 S/ 6,029.85
Luz S/ 50.00 S/ 600.00 S/ 600.00 S/ 600.00
Gastos de Ventas S/ 3,686.73 S/ 80,240.80 S/ 80,240.80 S/ 80,240.80
Personal Ventas S/ 686.73 S/ 8,240.80 S/ 8,240.80 S/ 8,240.80
Afiches S/ 2,000.00 S/ 24,000.00 S/ 24,000.00 S/ 24,000.00
Publicidad en redes S/ 1,000.00 S/ 12,000.00 S/ 12,000.00 S/ 12,000.00
Costo de Instalacién de Fabrica S/ - S/ 18,000.00 S/ 18,000.00 S/ 18,000.00
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Actividades de mercadeo. S/ - S/ 18,000.00 S/ 18,000.00 S/ 18,000.00

Utilidad Operativa -S/ 335,573.42 S/ 366,905.37 S/ 364,505.37 S/ 230,990.97
S/ S/ S/ S/

(Impuesto a la renta) - 108,237.08 107,529.08 68,142.34

Net operating profit after tax NOPAT) -S/ 335,573.42 S/ 258,668.29 S/ 256,976.29 S/ 162,848.63
S/

Depreciacion - S/ - S/ - S/ -

FLUJO DE CAJA LIBRE (FCL) -S/ 335,573.42 S/ 258,668.29 S/ 256,976.29 S/ 162,848.63
S/ S/. S/. S/.

(Gastos financieros) - 21,656.87 14,281.63 5,431.34

Escudo fiscal - 6,388.78 4,213.08 1,602.25

FLUJO DE CAJA DEL ACCIONISTA (FCA) -S/ 335,573.42 S/ 243,400.19 S/ 246,907.74 S/ 159,019.54
-S/ S/ S/ S/

Valor Actual FCA 335,573.42 219,055.79 199,987.27 115,918.29

Valor Actual Neto FCA S/ 199,387.94

Tasz‘l Il}terna de Retorno del Flujo de Caja del 45.491%

Accionista

Periodo de Recuperacion 2 afios

Nota. Elaboracion propia

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

El proyecto de establecer una empresa importadora del Tractor Agricola Amaru
4115E en la zona norte de Puno demuestra ser financieramente viable segun los
datos evaluados. Durante el periodo analizado, se observan resultados destacados

en términos de rentabilidad y recuperacion de la inversion.

En el primer ano, las ventas ascienden a S/ 3,261,945.60 con la comercializacion
de 24 unidades, manteniéndose constantes en el segundo ano. En el tercer afo, el
incremento en las ventas alcanza las 36 unidades, elevando los ingresos totales a
S/ 4,485,175.20, lo que refleja un crecimiento sostenido en la demanda y un

mercado en expansion.

Los costos de insumos representan una parte importante de los egresos,
alcanzando S/ 2,720,688.00 en el primer afio y aumentando a S/ 4,079,832.00 en el
tercer afio, debido a la mayor escala de operaciones. A pesar de estos costos, la
utilidad bruta se mantiene en niveles solidos, situandose en S/ 460,376.01 en el
primer afo y S/ 324,461.61 en el tercero. Este desempefo asegura la sostenibilidad

del negocio.

La utilidad operativa, luego de considerar los gastos administrativos y de ventas,
presenta una tendencia positiva, alcanzando S/ 366,905.37 en el primer afio y
disminuyendo gradualmente a S/ 230,990.97 en el tercer afio, reflejando una gestién
eficiente de los recursos y la capacidad de adaptarse a un aumento en los gastos

operativos.

El flujo de caja libre (FCL) se mantiene positivo durante todo el periodo,

comenzando con S/ 258,668.29 en el primer afio y estabilizandose en los afos
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siguientes, lo cual garantiza la liquidez necesaria para cumplir con las obligaciones

financieras y financiar el crecimiento de la empresa.

El impacto de los gastos financieros se reduce progresivamente, pasando de S/
21,656.87 en el primer ano a S/ 5,431.34 en el tercer ano, mientras que el flujo de
caja del accionista (FCA) alcanza valores favorables, consolidandose en S/
243,400.19 en el primer afio y manteniendo cifras estables. Ademas, el Valor Actual
Neto (VAN) del proyecto se situa en S/ 199,387.94, con una Tasa Interna de Retorno

(TIR) del 45.491%, superando ampliamente las expectativas de rentabilidad.

El periodo de recuperaciéon de la inversién, estimado en tan solo 2 afos, destaca
como un factor clave que refuerza la viabilidad del proyecto, permitiendo un retorno
rapido del capital invertido y consolidando la propuesta como una opcion altamente

rentable para su implementacion.
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4.2. Discusion de resultados

Optimizar los componentes técnicos de los tractores agricolas es clave para mejorar
su desempeno y adaptabilidad en contextos especificos. En este estudio, el tractor
Amaru 4115E demuestra como un disefio bien pensado puede responder
eficazmente a los retos del terreno y clima del norte de Puno. Con un motor de 120
CV, transmision de 16x8 velocidades y un sistema hidraulico que levanta hasta 2550
kg, no solo cumple con los estandares, sino que destaca por su alto rendimiento

técnico.

Comparar esta investigacion con estudios anteriores permite identificar aportes
valiosos sobre la optimizacion técnica. Por ejemplo, Mattos (2023) resalta la
importancia de sistemas hidraulicos simples en tractores pequefios, un principio que
también aplica el Amaru 4115E para mantener funcionalidad y facilidad de uso, a
pesar de su mayor potencia. Del mismo modo, Negrete (2019) destaca el uso de
simulaciones estructurales para mejorar la resistencia de componentes, una técnica
que también se aplicé en el disefio del Amaru para asegurar su rendimiento en

terrenos exigentes.

Las estrategias de optimizacién del Amaru 4115E también marcan diferencias clave
frente a otros enfoques. Mientras Campuzano (2021) explora tecnologias
emergentes como la propulsion por hidrogeno, el Amaru apuesta por motores de
combustion con turbo intercooler, una opcidon mas accesible y viable para
agricultores que priorizan eficiencia y costo. De forma similar a lo planteado por
Garcés (2020) sobre el uso de materiales resistentes para alargar la vida util de los

equipos, el Amaru presenta un disefio robusto pensado para soportar condiciones
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extremas. Su doble traccion delantera mejora el rendimiento en terrenos inclinados,
y su transmision avanzada permite ajustes precisos, adaptandose mejor que otros
modelos a los suelos variables de Puno. Este nivel de adaptabilidad técnica,
destacado también por Barrientos (2023) en su analisis de configuraciones
versatiles, convierte al Amaru en una herramienta esencial para maximizar la

eficiencia agricola.

El enfoque integral del disefio del Amaru 4115E también abarca aspectos de
seguridad y facilidad de uso, como lo sugieren estudios recientes, entre ellos
Galiana (2023). Este modelo incorpora un embrague mecanico sincronizado que
facilita su manejo y reduce los requisitos de mantenimiento, en contraste con
disefios mas complejos y costosos que, aunque tecnologicamente avanzados,

resultan menos accesibles para agricultores con recursos limitados.

Respecto al primer objetivo especifico el analisis técnico del tractor Amaru 4115E
en relacidn con su uso en las labores agricolas de la zona norte de Puno, combina
elementos esenciales de eficiencia, economia y adaptabilidad que lo posicionan
como una herramienta competitiva frente a otras alternativas del mercado. Diversos
estudios permiten identificar similitudes y diferencias clave respecto a las
recomendaciones generales en el disefio, operacion y mantenimiento de maquinaria

agricola.

Goyo (2015) y Orellana (2019) coinciden en destacar que la potencia y el tamafio
del tractor son determinantes en la optimizacién de costos operativos. Mientras que
Goyo sefala que los tractores mas potentes tienen menores costos operativos por

hectarea debido a su mayor rendimiento, Orellana refuerza esta idea al indicar que
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estos pueden ser mas rentables en terrenos grandes y desafiantes. Este enfoque
encuentra un paralelismo con el disefio del Amaru 4115E, cuyo motor de 120
caballos de fuerza y transmision de 16 velocidades maximizan la eficiencia en

altitudes elevadas, un aspecto critico en Puno.

Por otro lado, los estudios de Mattos (2023) y Barrientos (2023) enfatizan la
importancia de utilizar componentes accesibles y tecnologias simples para reducir
costos de adquisicion y operacidn. Este principio esta alineado con la estrategia
técnica del Amaru 4115E, que ofrece un sistema hidraulico sencillo pero efectivo y
un precio competitivo de 36,000 ddlares, significativamente inferior al de marcas
lideres como John Deere o Massey Ferguson. Adicionalmente, la accesibilidad
econdmica es destacada por Rubio (2022) y Galiana (2023), quienes resaltan el
valor de disefios simplificados y materiales estandarizados para hacer la maquinaria
mas asequible a pequefios agricultores, un objetivo cumplido por el tractor

analizado.

A diferencia de la propuesta de Campuzano (2021), que plantea el uso de sistemas
avanzados como el hidrégeno sostenible pero costosos, el disefio del Amaru 4115E
apuesta por la accesibilidad y la simplicidad técnica. Ademas, en linea con lo
sefalado por Negrete (2019) sobre la importancia de adaptar los implementos
agricolas al equipo, el sistema hidraulico del Amaru destaca por su versatilidad y

capacidad para operar con herramientas pesadas y diversas.

Por ultimo, Aranda (2018) sefiala que redisefiar componentes con materiales

accesibles permite reducir costos sin afectar el rendimiento. Esta idea se refleja en
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el Amaru 4115E, cuyo disefio robusto, peso adecuado y doble traccion le dan

estabilidad y eficiencia en los terrenos dificiles de Puno.

Respecto al segundo objetivo especifico, la comparacién técnica y de precios es
clave para identificar la opcién mas rentable para los agricultores. En este analisis,
el Amaru 4115E destaca como una alternativa muy competitiva, no solo por su costo
significativamente menor (USD 36,000 frente a los USD 70,000 del John Deere 6403
y los USD 80,000 del Massey Ferguson 4291), sino también por sus prestaciones
técnicas, que lo hacen mas eficiente y adaptable a las condiciones agricolas de

Puno.

Desde el punto de vista técnico, el Amaru 4115E sobresale por su motor turbo
intercooler de 120 CV a 2300 RPM, superando la potencia del John Deere (109 HP)
y del Massey Ferguson (107 CV). Esta ventaja es clave en zonas de altura y terrenos
inclinados como los de Puno, donde una mayor potencia mejora el rendimiento, tal
como lo senala Orellana (2019). Ademas, su transmision con 16 velocidades de
avance y 8 de reversa ofrece una adaptabilidad superior frente a las 12x4 de sus
competidores, permitiendo ajustar mejor la traccion y velocidad segun las
condiciones del terreno. Esta flexibilidad, también resaltada por Barrientos (2023),

maximiza la eficiencia operativa del equipo en distintos escenarios agricolas.

En cuanto a productividad, el Amaru 4115E demuestra un desempefo superior en
labores de arado y rastra, con tiempos de 3.05 hr/Ha y 2.52 hr/Ha respectivamente,
por debajo de los registros del John Deere 6403 y el Massey Ferguson 4291.
Ademas, destaca por su bajo costo operativo, con solo 4.5 soles/hr en arado y 4.6

soles/hr en rastra, lo que lo convierte en la opcién mas rentable. Esta combinacién
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de eficiencia y economia refuerza su ventaja, en linea con lo planteado por Mattos
(2023) y Rubio (2022), quienes sefialan que un disefio técnico bien optimizado

mejora tanto el rendimiento como la rentabilidad.

Aunque el Amaru 4115E ofrece claras ventajas, su mayor peso frente a otros
modelos podria ser un factor a considerar en suelos poco compactos, donde esto
podria aumentar el consumo de combustible. Galiana (2023) advierte sobre la
necesidad de equilibrar robustez y eficiencia energética en el disefio de maquinaria
agricola. Sin embargo, en regiones como Puno, donde las pendientes y la
estabilidad son clave, ese peso extra puede convertirse en un punto a favor, al

mejorar la traccién y la seguridad en terrenos dificiles.

Respecto al tercer objetivo especifico, el analisis econdomico-financiero del tractor
Amaru 4115E muestra que es una opcion competitiva para la agricultura en el norte
de Puno, gracias a su buen equilibrio entre inversion inicial, costos operativos y
retorno. Comparado con otros estudios sobre tractores comerciales, se evidencian
similitudes y diferencias que consolidan al Amaru como una alternativa eficiente y

accesible para los agricultores de la regién.

Goyo (2015) y Orellana (2019) enfatizan la importancia de equilibrar el costo inicial
con los costos operativos y el rendimiento del tractor. Goyo destaca que los tractores
mas potentes son rentables en suelos dificiles debido a su mayor rendimiento por
unidad de tiempo, mientras que Orellana sugiere que la viabilidad financiera también
depende de factores como la adaptabilidad del equipo a las condiciones del suelo y
la implementacion de estrategias de mantenimiento preventivo. EI Amaru 4115E

responde a estas perspectivas al ofrecer un bajo costo operativo de solo 4.5 soles
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por hora en arado y 4.6 soles en rastra, ademas de un motor eficiente que asegura

un consumo reducido de combustible.

Desde el punto de vista del disefio, Mattos (2023) y Barrientos (2023) priorizan la
utilizaciéon de tecnologias simples y materiales accesibles para garantizar la
viabilidad econémica de la maquinaria. Estas caracteristicas también se encuentran
en el disefio del Amaru 4115E, que combina un sistema hidraulico eficiente con un
costo inicial significativamente inferior al de sus competidores. Con un precio de
36,000 dolares, comparado con los 70,000 a 80,000 délares de modelos como John
Deere y Massey Ferguson, el Amaru ofrece una alternativa mas accesible para
pequefios y medianos agricultores. Rubio (2022) y Aranda (2018) subrayan la
importancia de considerar el retorno de inversion en el disefio y operacion de
tractores agricolas. Rubio destaca la viabilidad financiera a través de produccion
local y mantenimiento sencillo, mientras Aranda subraya el balance entre costos
iniciales y mantenimiento a largo plazo. Estas ideas se reflejan en el Amaru 4115E,
cuyo periodo de recuperacion va de 5.4 aifos en parcelas de 10 hectareas a solo
2.4 afnos en terrenos de 30, superando ampliamente a sus competidores. Garcés
(2020) afnade que el uso de materiales duraderos y disefios eficientes mejora la
relacion costo-beneficio, principio que también aplica el Amaru, al demostrar mayor
productividad con un tiempo de arado de 3.05 hr/Ha frente a modelos como Massey

Ferguson y John Deere.

Campuzano (2021) propone el uso de energias sostenibles como el hidrogeno, una
opcidon innovadora pero costosa. En contraste, el Amaru 4115E, aunque menos

avanzado tecnologicamente, ofrece una solucién eficiente y accesible, adecuada
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para la realidad econdmica de los agricultores de Puno. Por su parte, Negrete (2019)
destaca que optimizar el uso de implementos agricolas puede aumentar la
productividad y reducir costos, una idea que también se aplica al Amaru, cuyo
sistema hidraulico robusto le permite trabajar con una amplia variedad de

implementos.

En resumen, el tractor Amaru 4115E representa una propuesta integral que combina
eficiencia técnica, bajo costo inicial y operacion econdmica, logrando alta
rentabilidad en el contexto de Puno. Aunque comparte con otros estudios el enfoque
en la optimizacion de costos y el retorno rapido de inversion, se destaca por su
adaptabilidad a las condiciones locales y su accesibilidad, lo que lo convierte en una

opciodn ideal para los agricultores de la region.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: El tractor Amaru 4115E cumple con el objetivo de ofrecer una solucion
técnica y econdmica adaptada a la realidad agricola del norte de Puno.
Su disefio eficiente con un motor potente, transmision versatil y sistema
hidraulico robusto garantiza un buen desempefio en terrenos exigentes.
Ademas, su bajo costo operativo y precio accesible lo posicionan como
una alternativa rentable frente a marcas reconocidas. Estas ventajas no
solo mejoran la productividad, sino que también promueven el
desarrollo sostenible al facilitar el acceso a tecnologia moderna para los

agricultores locales.

SEGUNDA: El analisis técnico del Amaru 4115E confirma que esta plenamente
preparado para enfrentar las exigencias agricolas del norte de Puno
en 2024. Su motor potente, optimizado para la altitud, junto con una
transmision versatil y un sistema hidraulico robusto, lo convierten en
una herramienta eficaz para terrenos dificiles. Sus especificaciones no
solo cumplen con los estandares, sino que los superan en varios
aspectos, destacando por su eficiencia en combustible, rapidez y bajos
costos operativos. Todo esto lo posiciona como una opcidn
tecnologica accesible, rentable y bien adaptada a las condiciones

locales, ideal para los agricultores de la region.

TERCERA: El Amaru 4115E destaca frente a modelos como el John Deere 6403 y
el Massey Ferguson 4291 por su ventaja técnica y econdémica en el

contexto agricola del norte de Puno. Con mayor potencia, mejor
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transmision y un rendimiento operativo superior, se adapta con eficacia
a los retos de la regidn. A esto se suma su bajo costo operativo casi la
mitad que el de sus competidores y un precio de compra mucho mas
accesible, lo que lo convierte en una opcién especialmente atractiva

para los agricultores locales.

CUARTA: La viabilidad econémica del Amaru 4115E es clara tanto para agricultores
como para importadores. Para los primeros, su bajo costo inicial y
recuperacion rapida en apenas 1.73 afos en parcelas de 30 hectareas lo
convierten en una opcién rentable y accesible para las exigencias del
campo en Puno. Para los importadores, una Tasa Interna de Retorno del
45.49% y un periodo de recuperaciéon de solo 2 afos garantizan alta
rentabilidad y estabilidad financiera. En conjunto, el Amaru 4115E se
presenta como una solucion eficiente que impulsa la mecanizacion
agricola regional, generando beneficios sostenibles para todos los

actores involucrados.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se recomienda a futuros investigadores ampliar la muestra del estudio,
incorporando mas modelos comerciales para lograr una comparacion
mas completa. Esto permitira evaluar con mayor profundidad el
desempefio del Amaru 4115E frente a una gama mas amplia de

tractores disponibles en el mercado.

SEGUNDA: A los organismos de investigacion tecnolégica se les sugiere realizar
analisis a largo plazo, incorporando estudios de ciclo de vida del tractor
para identificar areas de mejora en términos de sostenibilidad y costo-

beneficio en diferentes escenarios de uso.

TERCERA: Se sugiere a las autoridades gubernamentales promover politicas que
impulsen la mecanizacion agricola, mediante incentivos financieros y
subsidios que permitan a pequenos y medianos agricultores acceder al
Amaru 4115E. Esto contribuiria directamente al fortalecimiento y

desarrollo del sector agricola en la region.

CUARTA: A las empresas fabricantes de maquinaria agricola se les sugiere
priorizar el desarrollo de modelos disefados especificamente para
terrenos dificiles, impulsando el acceso a mecanizacion para agricultores

de regiones con limitaciones geogréficas.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

ANEXOS

71

ANALISIS TECNICO DE LOS COMPONENTES Y REDUCCION DE COSTO DEL TRACTOR AGRICOLA AMARU 4115E UTILIZADOS EN
LABORES AGRICOLAS ZONA NORTE, PUNO 2024

zona norte de Puno, en 2024?

4115E que permiten reducir los costos
para su uso en labores agricolas en la

tractor Amaru 4115e para su uso en
labores agricolas de la zona norte de
Puno, 2024.

eficiencia energética y resistencia a condiciones
extremas, permiten reducir los costos operativos y
de mantenimiento para su uso en labores agricolas
en la zona norte de Puno en 2024.

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

e ;Cuales son los componentes

que aseguran su uso en

e ;Como se comparan las

20247

e ;Existe viabilidad econémico-

la zona norte de Puno, 2024?

técnicos del tractor Amaru 4115E

condiciones agricolas especificas
de la zona norte de Puno en 2024?

caracteristicas técnicas y precio de
mercado del tractor Amaru 4115e
con los principales modelos en el

mercado en la zona norte de Puno,

financiera el tractor Amaru 4115E
para su uso en labores agricolas en

Analizar y evaluar los componentes
técnicos del tractor Amaru 4115E
para su uso en labores agricolas en
la zona norte de Puno, 2024.

Comparar el analisis técnico y
precio de mercado del tractor
Amaru 4115e con los principales
modelos en el mercado en la zona
norte de Puno, 2024.

Analizar la viabilidad econdmica
financiera el tractor Amaru 4115E
para su uso en labores agricolas en
la zona norte de Puno, 2024.

El andlisis y evaluacién de los componentes
técnicos del tractor Amaru 4115E da como
resultado que es adecuado para su uso en labores
agricolas en la zona norte de Puno, 2024.

El andlisis técnico y precio de mercado refleja que
el tractor Amaru 4115e es superior en
comparacion con los principales modelos en el
mercado en la zona norte de Puno, 2024.

Existe viabilidad econémico- financiera el tractor
Amaru 4115E para su uso en labores agricolas en
la zona norte de Puno, 2024.

TITULO: ANALISIS TECNICO DE LOS COMPONENTES Y REDUCCION DE COSTO DEL TRACTOR AGRICOLA AMARU 4115E
UTILIZADOS EN LABORES AGRICOLAS ZONA NORTE, PUNO 2024

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL METODO

¢;Cudles son las caracteristicas técnicas | Analizar los componentes técnicos | Las caracteristicas técnicas de los componentes del | Disefio de investigacion:

de los componentes del tractor Amaru | paralograrlareduccion de costodel | tractor Amaru 4115E, como su durabilidad, | propositiva

Tipo de investigacidn:
aplicada

Enfoque: cuantitativo

Linea de investigacion:
Tecnologia e ingenieria
mecanica.

Poblacién: marcas
comerciales de tractores para
labor agricola disponibles en
el mercado de Puno, 2024.
Muestra:2 marcas
comerciales de tractores para
labor agricola disponibles en
el mercado de Puno, 2024.
Instrumentos de medicién:
ficha de recoleccién de datos
Procesamiento de datos:
analisis de datos comparativo,
analisis financiero.
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Anexo 2. Matriz de operacionalizacién de variables
VARIABLES ESCALA DE
DE ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION

Los tractores agricolas son

maquinas complejas compuestas

por numerosos componentes

disefiados para maximizar la
VI: eficiencia y la versatilidad. Entre los L o VI:
Componentes rincipales componentes se | 08 .C(’)mponeptes Igeies & Calidad del Componentes

p p p p p

- ; mediran mediante fichas de ~ .
técnicos del | encuentran sistemas de recoleccion elaborados por el componente Desempefio técnicos del
tractor AMARU | transmision, sistemas hidraulicos, autor Tecinco tractor AMARU
4115E electronica y automatizacion, cada : 4115E

uno contribuyendo al rendimiento

general del tractor en diversas

tareas agricolas ( Anisimov &

Yelenych, 2022)

Precio en soles

El costo se refiere a los gastos de los dos

mercancia cspeciioa, incluyendo | L0S, COslos se medidn | Iractores de
VD: Costo tanto el uso de maquinaria y MSEEnE Melids o Eeal eesen | [PiEcD o marcas VD: Costo

de datos elaborados por el | mercado comerciales

equipos especializados como los
materiales y recursos humanos
necesarios (Oré,2022).

autor

Costo por und
producida
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Anexo 3. Instrumentos de evaluacion

Ficha de Recolecciéon de Datos de Costo de Produccion Unitario

Objetivo: Registrar los costos de produccion unitario del tractor Amaru 4115E en funcion
de la calidad del componente técnico, el precio en el mercado y el costo unitario de
fabricacion, utilizando los indicadores de durabilidad, desempefio, precio de mercado,

costo por unidad producida y precio de mercado.

Campo Descripciéon Datos

Calidad del Componente Técnico

Desempefio Rendimiento del componente en condiciones
especificas

Precio de Mercado

Precio de Referencia en el | Precio en soles de tractores comerciales de
Mercado referencia

Costo de Produccion Unitario

Material Nombre y descripcion del material

Cantidad Cantidad requerida para una unidad del
tractor

Costo Unitario del Material Costo por unidad de cada material

Costo Total de Materiales Cantidad x Costo Unitario del Material

Mano de Obra Costos laborales por unidad del tractor

Costos de Procesos Costos de cada proceso de fabricacion

Costo por Unidad Producida | Suma total de todos los costos de produccion
por unidad

Precio del Mercado Precio final estimado de venta en el mercado
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Anexo 4. Instrumentos de evaluacion

Ficha de Recoleccion de Datos para el Analisis Econémico-Financiero del Proyecto
Descripcion del Instrumento:

Esta ficha se utiliza para recolectar datos necesarios para calcular los indicadores

financieros: VAN, TIR, B/C y PR, los cuales evaluaran la viabilidad econémica del proyecto.

Campo Descripcion Datos

Inversion Inicial

Costo de Produccién Total de costos de produccion

Costo de Lanzamiento Costo de comercializacion y distribucion

Ingresos Proyectados

Ano Afno del ingreso proyectado

Ventas Estimadas Numero de unidades vendidas
Precio Unitario Precio de venta por unidad

Ingreso Total Ventas Estimadas x Precio Unitario

Costos Operativos y Mantenimiento

ARo ARo de operacion

Costos Anuales de Operacion | Costos de operacion (combustible, mano de obra)

Costos Anuales de | Costo total anual de mantenimiento
Mantenimiento

Total Costos Anuales Suma de costos de operacion y mantenimiento

Indicadores Financieros

Valor Actual Neto (VAN) Célculo segun flujos de caja descontados

Tasa Interna de Retorno (TIR) | Tasa de retorno del proyecto

Beneficio-Costo (B/C) Relacion entre ingresos y costos

Periodo de Recuperacion (PR) | Tiempo estimado para recuperar inversién
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FACILIDAD DE OPERACION Los tractores 6403 y 6603 incluyen motores John Deere
PowerTech™ mecanicos de 4 y 6 dilindos de mayor potencia,

Y MANTENIMIENTO con :\ gran :'esernpeﬁo, corytﬁacl:illidad y mas de un 5%

El moderno disefio de los nuevos tractores 6403 y 6603 de reserva de torgue comparados con |a version anterior.

brindan mejor visibilidad y facilitan |z revisién y
limpieza de los puntos criticos de mantenimiento.

TRANSMISION TSS 12X4 SINCRONIZADA

Cuentan con filtro de aire Dual Core, el cuzl reduce Ia

entrada de particulas contaminantes al interior del Permite realizar cambios en movimiento aumentando la
motor alargando su vida, productividad y reduciendo el cansancio del operador.
Los rangos C y D sincronizados facilitan |as operaciones
- El nuevo disefio del cofre zbatible brinda una mejor de transporte. Posee un embrague de mayor durabilidad
ubicacién de las luces frontales en (3 parte superior del el cual requiere un menor esfuerzo para el accionamiento.

ESTACION DEL OPERADOR

Los tractores se ofrecen en 2 opciones, estacion abierta
y cabina. Ambas proveen gran espacio y visibilidad,
mejorando la ergonomia en |3 operacidn.

mismo y permite realizar con facilidad los servicios
diarios al tractor.

Los radiadores deslizables permiten 1z limpieza diaria
sin necesidad de herramientas.

Estacidn abierta. Erinda al operador una mayor proteccion
del calor proveniente de la transmisién y provee mayor
comfort durante |2 jornada de trabajo.

Cuenta con un puerto de 12 V para recargar dispositivos
electrénicos, asiento con suspensién mejorada, porta-
vasos y ROPS abatible.

MEJOR AUTONOMIA

Los tractores 6403 y 6603 ofrecen 2 opciones de tanque
de combustible, 152 L y 230 L. El tanque de mayor
capacidad brinda unz autonomia de hasta Il horas.

Cabina. Es la mas espaciosa del segmento y con mejor
aislamiento acustico. Cuenta con puerta en ambos lados
para facilitar el acceso, asiento con suspension mejorada,
columna de direccion abatible y telescopica, portavasos y
limpiabrisas en la ventana trasera.
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ENGANCHE TRASERO
DE 3 PUNTOS

« Nuevo disefio de enganche trasero de 3 puntos categoria

2, con dos cilindros externos de uso rudo que proveen
unz mayor capacidad de levante, lo que permite |3
compatibilidad con una mayor gama de implementos.

- Opcidn de cadenas o barras estabilizadoras lo que facilita

¢l ajuste del implemento.

VALVULAS DE CONTROL SELECTIVO

Los tractores 6403 y 6603 pueden equiparsecon 12 3
VCS, con la opcidn de control de flujo en las 3 si asi se
requiere.

VICERRECTORADO DE
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COMPATIBILIDAD CON
CARGADORES FRONTALES

Para los clientes que requieren mover materiales
productivamente y con comodidad, se ofrece 1z opcidn
de preparacion para cargador frontal,

£l cargador 563 es compatible con el tractor 6403 y el
673 con el tractor 6603. Esta opcidn incluye un joystick

ubicado egondmicamente y vélvula mediz de 2 funciones.

S

PREPARACION PARA AUTOTRAC™

UNIVERSAL

Todos los tractores 6403 y 6603 opcidn cabina estan
preparados para Autolrac™; cuentan conarneses y
soportes que facilitan I3 instalacién de |3 pantallz y el
receptor.

Estos tractores son compatibles con JOLink. Para mayor
informacidn, consulte a su distribuidor.

RODADOS DE ALTO DESPEJE

£5tan disponibles rodados de aito despeje para
incrementar |3 distancia libre al suelo y poder trabajar
en cultivos como cebollas, zanahorias, papas, etc.
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MASSEY FERGUSON

MODELO

MF 4292/T4 HD

Pais de fabricacién Bras

Formato ROPS / 4WD

Polencia al motor (Hp) @ rpm 110 @ 2200

Marca / Modelo / Asparaciin Agco Sisu Power / 42008 / Turbo
Cilindros / Céindrada (it.) /44

Tipo de fransmision 12%d

Velocsdad minima / maxima (Kmv/h) 247351

Creepar Cpcioral

Inversor No

Embrague Doble / Seco / 13 - 10 n josanca)

Tipo de TDF roependients
rpm de la TDF {motor 1.900 rpm) 5 000
Caudal de la bomba (hedraulico / hidrdulico + direccion), It. / min.
Capacidad de levanie a las esferas (Kg)

Frenos en &l gje delantero

Accionameento 4WD

Neumaticos

Distancia entre ejes (mm)

Ancho de trocha delaniera {mm)

Ancho de trocha trasara (mm) 1
Aftura al ROPS/CAB (mm) 2600
Despaje al suelo (mm) 400
Tanque de combusble (it.) 200
Aceite de mator (It) 13
Aceite de transmisicn, diferencial y sistema hidraulico (it.) 4
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MF 4291

Desempeno
Potencia os motot
en |a rotadion nomnal
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Eje Trasero
Reducoion tnal Epfoicica
Socues s Aterencial | ASCRaments por peda)
Frenos

Tipo
- Accionamenio

Discas en bano oe acete
. Higrausca
Estacionamenta RS Suts
0% pecales
Capacidades

Tanque de

combusiibie - 1 80345
Cartar co motor - | -]

Transmision P

hicrsice -

Pesos y Dimensiones
274

Fe’z:_' con lagtre - kg | 4870 / Sea0"

Comprmenda

total - mm

Lga maxena - mm i 2050

Datancia srire |

Ses - mm

Varo Ity memo - mm | 380°

Tamanos (mirkma / madmo) - mm

- Delamern

Tasera

4070« &ZT0

2380

Equipos Basicos

EPOC can 1ok10, loces ce reno, intermitente
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girds + 3iNCrONZAN0S CON MArCha atras, bocina,
e3pejos retrovisores. Asiento COn suspensian
POy de a0 y Cimuen. Lastres met&ioos
delanteros y trasaros. TOFL Guardabames
delanteos Mxd R2L
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delanteros (x4 ATL bomba de engmsar.
Reduciur Se woiooicades. Levante de

3P 3.200ngt.

v
vV v

L62Y 4N sauoloeolyioadsy

MASSEY FERGUSON

http://repositorio.uancv.edu. pe/



VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION ”
Anexo 5. Flujo de caja del Agricultor con las diferentes marcas de tractores
Categoria | Descripcién Mes 00 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Ao 1
Ingresos S/ - S/ - S/ - S/ - S/ 110,990.00 | S/ 110,990.00
Avena Forrajera S/ - S/ - S/ 46,800.00 | S/ 46,800.00
Venta Productos Alfalfa S/21,120.00 S/ 21,120.00
Papa S/ 24,150.00 | S/ 24,150.00
Quinua S/ 9,560.00 S/ 9,560.00
Alquiler Tractor S/ 9,360.00 S/ 9,360.00
Subproductos Ver_1ta de subproductos como paja o s/ ) s/ ) s/ ) s/ )
residuos (en toneladas)
Egresos S/ 32,827.03 | S/ 9,442.03 | S/ 9,442.03 | S/ 13,542.03 | S/ 65,253.13
Alquiler de Terreno S/ 4,900.00 | S/ 4,900.00 | S/ 4,900.00 | S/ 4,900.00 S/ 19,600.00
Semillas y fertilizacion inicial S/ 21,060.00 | S/ 750.00 | S/ 750.00 | S/ 750.00 S/ 23,310.00
Semillas Avena forrajera S/ 10,200.00 S/ - S/ - S/ 10,200.00
) Semillas Alfalfa S/ 1,000.00 S/ 1,000.00
Compra de semillas Semillas Papa S/ 9,000.00 S/ 9,000.00
Semillas Quinua S/ 110.00 S/ 110.00
Fertilizacién de fondo Nutrientes bésicczzggrr]z(a))preparar el suelo s/ )
Agua Agua por mes S/ 750.00 | S/ 750.00 | S/ 750.00 | S/ 750.00 S/ 3,000.00
Hora maquina S/ 466.20 S/ 466.20 S/ 466.20 S/ 466.20 S/ 1,864.80
Infraestructura y equipos S/ 273,900.00 | S/ - S/ - S/ - S/ -
Instalacion de sistemas de riego Goteo, aspersion o cualquier sistema S/ -
necesario segun el terreno
Pozos o almacenamiento de agua Construccion de pozos, estanques o S/ -
compra de tanques
Compra de maquinaria S/ 268,900.00
Tractor Amaru 4115E S/ 136,800.00
Arado S/ 23,600.00
Rastra S/ 41,250.00
Segadora S/ 9,750.00
Empacadora de Pacas S/ 57,500.00
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Herramientas manuales | Palas, rastrillos, etc. S/ 5,000.00
Infraestructura adicional S/ 1,200.00 | S/ - S/ - S/ - S/ -
Construccion de almacenes Almacén para insumos y herramientas S/ 1,200.00
Cerco perimetral Proteccion del area cultivada S/ -
Capacitacion y permisos S/ 1,500.00 | S/ - S/ - S/ - S/ -
Permisos legales Tramites admi.nistrativc’)s necesarios (uso
de agua, actividad agricola) S/ 500.00
Capacitacion Asesoramiento técnico en el cultivo de
avena forrajera S/ 1,000.00
Trabajadores S/ 2,225.00 S/ 5,300.00 S/ 2,225.00 | S/ 2,225.00 | S/ 6,325.00 S/ 16,075.00
Operador Tractor S/ 1,025.00 S/ 1,025.00 S/ 1,025.00 | S/ 1,025.00 | S/ 1,025.00 S/ 4,100.00
Trabajadores de Campo (3) S/ 3,075.00 S/ 3,075.00 S/ 6,150.00
Administrador S/ 1,200.00 S/ 1,200.00 S/ 1,200.00 | 1200 S/ 1,200.00 S/ 4,800.00
Secretaria de Ventas S/ 1,025.00 S/ 1,025.00
Depreciacion S/ 1,100.83 S/ 1,100.83 | S/ 1,100.83 | S/ 1,100.83 S/ 4,403.33
Arado S/ 196.67 S/ 196.67 S/ 196.67 S/ 196.67 S/ 786.67
Rastra S/ 343.75 S/ 343.75 S/ 343.75 S/ 343.75 S/ 1,375.00
Cegadora S/ 8125 | S/ 81.25 S/ 81.25 S/ 81.25 S/ 325.00
Empacadora de Pacas S/ 47917 | S/ 47917 | S/ 47917 | S/ 479.17 S/ 1,916.67
Inversion Inicial S/ 278,825.00
Saldo -S/ 32,827.03 |-S/ 9,442.03 |-S/ 9,442.03 | S/ 97,447.97 | S/ 45,736.87
Categoria Descripcién Mes 00 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Aiio 1
Ingresos S/ - S/ - S/ - S/ - S/ 110,990.00 | S/ 110,990.00
Avena Forrajera S/ - S/ - S/ 46,800.00 | S/ 46,800.00
Venta Productos Alfalfa S/ 21,120.00 | S/ 21,120.00
Papa S/ 24,150.00 | S/ 24,150.00
Quinua S/ 9,560.00 S/ 9,560.00
Alquiler Tractor S/ 9,360.00 S/ 9,360.00
Subproductos Venta de subproductos como paja o S/ - S/ - S/ - S/ -
residuos (en toneladas)
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Egresos S/ 32,827.03 | S/ 9,442.03 | S/ 9,442.03 | S/ 13,542.03 | S/ 65,253.13
Alquiler de Terreno S/ 4,900.00 S/ 4,900.00 | S/ 4,900.00 | S/ 4,900.00 S/ 19,600.00
Semillas y fertilizacion inicial S/ 21,060.00 | S/ 750.00 S/ 750.00 S/ 750.00 S/ 23,310.00
Semillas Avena forrajera S/ 10,200.00 S/ - S/ - S/ 10,200.00
Compra de semillas Semillas Alfalfa S/_1,000.00 S/ 1,000.00
Semillas Papa S/ 9,000.00 S/ 9,000.00
Semillas Quinua S/ 110.00 S/ 110.00
Fertilizacion de fondo Nutrientes bésiccziggrr]?))preparar el suelo s/ B
Agua Agua por mes S/ 750.00 | S/ 750.00 | S/ 750.00 | S/ 750.00 S/ 3,000.00
Hora maquina S/ 466.20 S/ 466.20 S/ 466.20 S/ 466.20 S/ 1,864.80
Infraestructura y equipos S/ 441,100.00 | S/ - S/ - S/ - S/ -
Instalacion de sistemas de riego Goteo, aspersion o cualquier sistema S/ -
necesario segun el terreno
Pozos o almacenamiento de agua | Construccion de pozos, estanques o S/ -
compra de tanques
Compra de maquinaria S/ 436,100.00
Massey Ferguson MF 4291 S/ 304,000.00
Arado S/ 23,600.00
Rastra S/ 41,250.00
Cegadora S/ 9,750.00
Empacadora de Pacas S/ 57,500.00
Herramientas manuales Palas, rastrillos, etc. S/ 5,000.00
Infraestructura adicional S/ 1,200.00 | S/ - S/ - S/ - S/ -
Construccion de almacenes Almacén para insumos y herramientas S/ 1,200.00
Cerco perimetral Proteccion del area cultivada S/ -
Capacitacion y permisos S/ 1,500.00 S/ - S/ - s/ - S/ -
Permisos legales Tramites admi.nistrativc’)s necesarios (uso
de agua, actividad agricola) S/ 500.00
Capacitacién Asesoramignto técnico en el cultivo de
avena forrajera S/ 1,000.00
Trabajadores S/ 2,225.00 S/ 5,300.00 S/ 2,225.00 | S/ 2,225.00 | S/ 6,325.00 S/ 16,075.00
Operador Tractor S/ 1,025.00 S/ 1,025.00 S/ 1,025.00 | S/ 1,025.00 | S/ 1,025.00 S/ 4,100.00
Trabajadores de Campo (3) S/ 3,075.00 S/ 3,075.00 S/ 6,150.00
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Administrador S/ 1,200.00 S/ 1,200.00 S/ 1,200.00 | 1200 S/ 1,200.00 S/ 4,800.00
Secretaria de Ventas S/ 1,025.00 S/ 1,025.00
Depreciacion S/ 1,100.83 S/ 1,100.83 | S/ 1,100.83 | S/ 1,100.83 S/ 4,403.33
Arado S/ 196.67 S/ 196.67 S/ 196.67 S/ 196.67 S/ 786.67
Rastra S/ 343.75 S/ 343.75 S/ 34375 | S/ 343.75 S/ 1,375.00
Cegadora S/ 8125 | S/ 81.25 S/ 8125 | S/ 81.25 S/ 325.00
Empacadora de Pacas S/ 47917 | S/ 47917 | S/ 47917 | S/ 479417 S/ 1,916.67
Inversion Inicial S/ 446,025.00
Saldo -S/ 32,827.03 |-S/ 9,442.03 |-S/ 9,442.03 | S/ 97,447.97 | S/ 45,736.87
Categoria Descripcién Mes 00 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Afo 1
Ingresos S/ - S/ - S/ - S/ - S/ 110,990.00 | S/ 110,990.00
Avena Forrajera S/ - S/ - S/ 46,800.00 | S/ 46,800.00
Venta Productos Alfalfa S/ 21,120.00 | S/ 21,120.00
Papa S/ 24,150.00 | S/ 24,150.00
Quinua S/ 9,560.00 S/ 9,560.00
Alquiler Tractor S/ 9,360.00 S/ 9,360.00
Subproductos Ver_1ta de subproductos como paja o s/ _ s/ _ s/ _ s/ _
residuos (en toneladas)
Egresos S/ 32,827.03 | S/ 9,442.03 | S/ 9,442.03 | S/ 13,542.03 | S/ 65,253.13
Alquiler de Terreno S/ 4,900.00 S/ 4,900.00 | S/ 4,900.00 | S/ 4,900.00 S/ 19,600.00
Semillas y fertilizacion inicial S/ 21,060.00 | S/ 750.00 S/ 750.00 S/ 750.00 S/ 23,310.00
Semillas Avena forrajera S/ 10,200.00 S/ - S/ - S/ 10,200.00
Compra de semillas Semillas Alfalfa S/_1,000.00 S/ 1,000.00
Semillas Papa S/ 9,000.00 S/ 9,000.00
Semillas Quinua S/ 110.00 S/ 110.00
Fertilizacion de fondo Nutrientes bésicczzggrr]i)preparar el suelo s/ _
Agua Agua por mes S/ 750.00 S/ 750.00 S/ 750.00 S/ 750.00 S/ 3,000.00
Hora maquina S/ 466.20 S/ 466.20 S/ 466.20 S/ 466.20 S/ 1,864.80
Infraestructura y equipos S/ 433,500.00 | S/ - S/ - S/ - S/ -
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Instalacion de sistemas de riego Sggggéﬁgzzr;':jonne? ;urilgger sistema S/ -
Pozos o almacenamiento de agua Construccion de pozos, estanques o s/ -
compra de tanques
Compra de maquinaria S/ 428,500.00
John Deere 6100D S/ 296,400.00
Arado S/ 23,600.00
Rastra S/ 41,250.00
Cegadora S/ 9,750.00
Empacadora de Pacas S/ 57,500.00
Herramientas manuales Palas, rastrillos, etc. S/ 5,000.00
Infraestructura adicional S/ 1,200.00 | S/ - S/ - S/ - S/ -
Construccion de almacenes Almacén para insumos y herramientas S/ 1,200.00
Cerco perimetral Proteccion del area cultivada S/ -
Capacitacion y permisos S/ 1,500.00 | S/ - S/ - S/ - S/ -
Permisos legales Tramites admi.nistratiw')s necesarios (uso
de agua, actividad agricola) S/ 500.00
Capacitacién Asesoramiepto técnico en el cultivo de
avena forrajera S/ 1,000.00
Trabajadores S/ 2,225.00 S/ 5,300.00 S/ 2,225.00 | S/ 2,225.00 | S/ 6,325.00 S/ 16,075.00
Operador Tractor S/ 1,025.00 S/ 1,025.00 S/ 1,025.00 | S/ 1,025.00 | S/ 1,025.00 S/ 4,100.00
Trabajadores de Campo (3) S/ 3,075.00 S/ 3,075.00 S/ 6,150.00
Administrador S/ 1,200.00 S/ 1,200.00 S/ 1,200.00 | 1200 S/ 1,200.00 S/ 4,800.00
Secretaria de Ventas S/ 1,025.00 S/ 1,025.00
Depreciacién S/ _1,100.83 | S/ 1,100.83 | S/ 1,100.83 | S/ 1,100.83 S/ 4,403.33
Arado S/ 196.67 | S/ 196.67 | S/ 196.67 | S/ 196.67 S/ 786.67
Rastra S/ 34375 | S/ 343.75 | S/ 343.75 | S/ 343.75 S/ 1,375.00
Cegadora S/ 8125 | S/ 8125 |S/ 8125 | S/ 81.25 S/ 325.00
Empacadora de Pacas S/ 47917 | S/ 47917 | S/ 47917 | S/ 479.17 S/ 1,916.67
Inversioén Inicial S/ 438,425.00
Saldo -S/ 32,827.03 | -S/ 9,442.03 |-S/ 9,442.03 | S/ 97,447.97 | S/ 45,736.87
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Rendimiento promedio (Toneladas por 12
Hectarea)
- . , 12
Rendimientos en Agricultura de Conservacion
Precio de Avena Forrajera S/ 0.39
Semillas por Hectarea 120
Semiilla por Kilo S/ 8.50
Hectareas Sembradas 30
Rendimiento promedio (Toneladas por 29
Hectéarea)
Precio de Alfalfa S/0.48
Hectareas Sembradas 2
Semillas por Hectarea 10
Semilla por Kilo S/ 50.00
Rendimiento promedio (Toneladas por 15
Hectarea)
Precio de Papa S/ 1.61
Hectareas Sembradas 1
Semillas por Hectarea 1500
Semilla por Kilo S/ 6.00
Rendimiento promedio (Toneladas por 5
Hectarea)
Precio de Quinua por Kilo S/ 4.78
Hectareas Sembradas 1
Semillas por Hectarea 5
Semilla por Kilo S/ 22.00
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Apéndice 6. Encuesta de especificaciones de los tractores

Bienvenido al Cuestionario de Evaluacién de Tractores. Este documento esta
disefiado para recopilar informacion detallada sobre las caracteristicas técnicas y el
rendimiento de diferentes modelos de tractores para asegurar que cumplen con los

rangos requeridos en su campo de aplicacion.

La informacion recabada a través de este cuestionario es esencial para comparar
diversos tractores y seleccionar el modelo que mejor se adapte a las necesidades
especificas del terreno y las tareas agricolas previstas. Su participacion nos ayudara
a entender mejor como cada modelo se ajusta a los criterios de rendimiento,

eficiencia y coste operativo.

Le pedimos que responda cada pregunta con la mayor precision posible, basandose
en las especificaciones técnicas del tractor que esta evaluando. Los datos recogidos
seran utilizados exclusivamente para fines de evaluacion de desempefio y no seran

compartidos de manera publica sin su consentimiento explicito.

Motor

¢, Cual es la potencia nominal del motor en caballos de vapor y a qué revoluciones

por minuto opera?

¢, Cual es la cilindrada del motor en litros?

¢ El motor tiene aspiracion natural, turbo o turbo intercooler?

¢, Cual es el consumo de combustible en litros por hora I/hr?
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Transmision

¢, Cuantas velocidades tiene el tractor, tanto en avance como en reversa?

¢ Qué tipo de embrague utiliza el tractor?

Sistema Hidraulico

¢, Cual es el peso maximo que puede levantar el sistema hidraulico en kilogramos?

¢, Cual es el flujo nominal del sistema hidraulico en litros por minuto?

Eje Delantero

¢ El tractor cuenta con doble traccion?

Rodado

¢, Cual es el tamafio de las ruedas traseras y delanteras?

Dimensiones y Peso

¢, Cual es la distancia entre ejes en milimetros?

¢, Cual es la distancia al suelo en milimetros?

¢, Cual es el peso del tractor con cabina y doble traccion en kilogramos?

Rendimiento

¢, Cuanto tiempo toma arar 1 hectarea con el tractor?

¢, Cual es el consumo de combustible durante el arado en galones por hora?

¢, Cual es el costo operativo durante el arado en soles por hora?
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA [NCORPORACI(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital Fecha de entrega: 23 de Diciembre del 2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:_WINSTON RUSO QUISPE FLORES
Direccion: Jr. HUANCANE 1546
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: _02435493

Teléfono:_951630000 email:_rusoimport@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: _INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional o Mencion: INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA
Asesor: Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion || Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [_] Trabajo Académico[ |
Titulo: ANALISIS TECNICO DE LOS COMPONENTES Y REDUCCION DE COSTO DE TRACTOR AGRICOLA
AMARU 4115E UTILIZADOS EN LABORES AGRICOLAS ZONA NORTE, PUNO 2024

Palabras claves, (3 a 5 términos): MECANIZACION AGRICOLA, COSTOS OPERATIVOS, VIABILIDAD ECONOMICA,
TRACTOR AGRICOLA \

(Esta obra se desarrollé en la UANCV 1:2? 1

!Indicar si su produccién intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos, |
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros \
relacionados. i
\
\

2Si su produccion intelectual se desarrolld en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.

NEICINA NE INVECTIRACION

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCY TN

il “OF 6] NA-BEINVES HEACION*

P bl s ST VLN N W . " LIS L L LUV AL LA LA

oy ! OFCINA DE INVESTIGATION®

2. Referencia de tesis:

Bachiller X Titulo 2da Especialidad Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacién de depésito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del pablico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCV, coleccién de produccion intelectual, entre otros, en el Perti y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Céaceres Veldsquez” podra
reproducir mi producci6n intelectual en cualquier tipo de soporte y en més de un ejemplar,
sin modificar su contenido. solo con propésitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y. asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignard el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.
Autorizo su publicacion (marque con una X)

Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de estay, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
. Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacién publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacién publica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

| X Si autorizo
D No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pert g ;de una mayon@ficacia ante los tribunales peruanos.

4

Firma de Autor
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