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VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV ' | INVESTIGACION

RESOLUCIOR DECANAL H° 586 2024-D-UI-FICP-UARCY

Julizca, 04 d= julio del 2024

VISTO: El expediente ¥* 3024-CU-8098 presentado por ol (la) Bachiller: BRIYAN
DUVERLY QUISPE MEDINA estudiante de la Bscuela Profesional de Ingenleria Civil de In Facoltad de
[ngesderias y Ciencins Puras quien solicita NOMIACIOR DE JURADCS ¥ PROGRAMACION DEFECHA
¥ HORA DE SUBTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, ¢l (&) Bach. BRITAN DUVERLY CUISPE MEDINA, ien solicita
BOMOTACION DE JURADOEB Y PROGRAMACION BB FECHA T ECRA DF BUSTERTACION delaTesis
Titvlado: INFLUENCIA DE LA ADICION DE FILAMENTO DE CUY ¥ RESINA DF PINO BN LAS
FROFIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL FRODUCIDAS EF EL PISTRITO DE TARACS, la misma
guze perteanece g la linea de mvestigacién TECHOLOGIA DE MATERISLES pam oprar el Titlo
Profesional de Ingonisre Civil,

Qus, al haheras curiplide con los requisitos exigidos por of reglamento interno de
trabajo= de investigacién conducents a grados ¥ titulos mediante Resalucian N* 0294-2023 UANCY-CU-
Ry en concordanca con el dictamen de similitud.

De canformidad al Reglamentc Intzme de Teabgjos d= Investigacitn Conducente a
Grados y Titalos aprobado con Resolucidn N* 0294-2023 UANCV-CU-R. v #n meritn al Art. 24, Art. 28
de! reglamento, oon fnes de obtencion de Grades Académicos ¥y Titulos Profesiongies, v en uso ) las
atnbuciones; que le cancede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacibén de la UANCYV N° 23738 v
modificatoria N° 24661, y «] Estatuto de la UANCYV, el Decano y ¢! Director de la Unidad de Investigacién
de la Facultad de Ingenierias y Cienciag Puras,

RESUELVE: .
m_gm.- APROBAR, Ja JOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docanies:

Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
Mgir, ARNALDO YANA TORRES
Mgtr. HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS

* Presidente
+  lor Micmbro
+ 2do Mismbro

SEGUNDO, - RECONOCER como ssesor de Ia propuests de
investigacion [tesis) de Ia Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras  al (s la} docente, Br., NIZTEOR
QUISFE HUANCA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de et (la) bachiller: BRIVAR DUVERLY QUISFE MZEDINA; del informe final de Is
investigacién (tesis) titulado: INFLUZKCIA DE LA ADICION DE PILAMERTO DE CUY Y RESINA DR
PIHO EN LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIOEAL PRODUCIDAS Elf EL DISTRITC DE
TARACD, para optar el Titulo Profesional de Ingenievo Civll, de acuerdo al siguiente devalle:

« FECHA : Martes 09 de julio del 2024
* HORA : 10:00 e.m.
* LUGAR t Auia 406 - IFICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER gus, la Unidad de lovestigacian, Responssbles
del Comjté de Investigacion de la Facultad de ingeniet{as y Ciencias Puras ¥ el Director de 1a Escuela
Profesional de Ingenieriz Civil quedan encargados del cumplimiento de 1a presents Reschicién,

Registress, Comuniguess, Archivose,

iy ¢ r
m 7 G |
S P AT SO < NV oy
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@ VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

| ¢’

| “NILSTOR CACERIVS VILLL/
u y

RIROLIICTAN DECANAT, W® 24%.2024. DI 0TOPITANCY

Julinen, 29 de nbril del 20024

VISTOD Kl expediente 202406217 prenentnddn por el wenor (o)

Uy | Foepriens salicitn REVISION DEL INFORME FINAL DE LA MVESTIOACION
‘|.‘“..u’|u de tesls) ¢l PROVEITW) e AR 202640 MICPAITANCVY LD v n / 220
- YU AL DX LA INVESGTIOACTICE OTRADOR DR TEO18) formuto 1" OF « 20% el
itegrante del comite de inventigacion TSUIC de 1o Faenliad de Ingenierias y Clone tns Puran, sepan ol
peplamenta e de trabnjans de investigneidn conducente a grados y titulon,
CONSIDERANDO:
Que, ol (I0) estuciante: SUCVAT D JVEALY QUIT > 3N, ha pxr'.rln.‘m’n nu
idarene Tionl de Ta investigneian (borrdor de tewin) Tiolado: T2 LU 1ots OB I RD22ICGE D

Pl Y MESTHA DI FINO BEY LAS PROPEIADES DEL ADOES

AULCIDAL £4 4L DIETRITO DE TARACO, para optar ¢l Titulo Profesional de I- 23 sfars Chril
Oue, ol haberse cumplido con los requisiton exagidos por el Reglamentn Interno de

Peabago e tavestiganon Canducente o Grodlos y Titulos, con fines de obtencion de Gradon Académicon
v Tiulan Profesionnles; el integrante  del comité de investigacion Z1gee. A -apldeo Tont Tomes de In
Vacueln Profeddonnl de Ingenlerin Civil de In Fooultud de Ingemierias y Ciencins Purng, emitid In Gehn
de opindon del informe final de ln investigacion (hormador de tenis) formato N* 040 - 2021 sprobando

ol informe final de la investigneian (borrador de tegis) ttulado: DTPLUENCIA DT LA S DICTC

e Jawivel b -t

LRIV M CUY Y KREBINA US ZINU AN LAY FRUPIUDRLVES 5 FSIUVSS LN ILIV R

R NE PARLASE

WITO DE PMALLCO, Correspondiente a la lines de investigacitn

(SN Jiuis . -

DOIA DE SIATIRIALZS,

‘BCY O L

Oue, ol haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
b e investigneidn conducentes o grados y ttulos mediante Resolucion N* 0294-2023 UANCV.-
CU Ky estando o la opinidn favorable del comité de investigacion respecto al informe finnl de I
pvestiacidn (borvador de 1esis)

:.A...un:u, (SN} ;n; u";ac;ull :urlnnzl:c' 1:1: C\ll“;il‘. \:L ;Iu\' 'n;f.-u.;t.ul G:L :-l ;-IIL;A:;-H; u'l
Inpenierias v Clencins Puma y en concordancin ol Reglamento Interno  de Trabajos de Investigacian
Conducente o Grados v Titalos aprobado con Resolucion N* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
wt 27 el reglamento, con fines de obtencitn de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
¢ bas ambuciones, que e concede 1a ley Universitaria N* 30220, ley de creacion de In UANCY N* 23738
v modificatoria N* 24661, v ¢l Estatuto de In UANCY, cl Decano y el Director de la Unidad de
Iavestygcion de Iy Facultad de lngentering vy Clencias aras.

QEGV_YE'I_I_YE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, ¢l INFORNME FOVAL DE LA DIVESTIGACION
(PORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURRKITIV, pressntado por ¢l o (la)
e hiller LIYAY DUVERLY QUIS?E PEITIL, pam optar ¢l Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con

)
- 2 ¥ v > 1 v e - , g e b
LE ADICION DE FRLAMIERNTO DECUY 7 G581

el Termn Tiiulado: DIFLURHCIA

. DES DEL ADORE TRADICIONAL FRODUCIDAS EN ZL DISTRITO D=
-
g IS A Yo 54 mreree® 4 T wae ’
conespandiente o In linea de investigncion  TECFOLOCGIA DI JIATERIALES, en virtud a los

convnadecndis exonneston

ARTICULO SEGUNDO,- RATIFICAR como ASESOR DE ITVESTIGACION al (n

'I‘ 'y Wi 9 ". .:—‘

ARTICULO TERCERO DISPONER que, In Unidad de Invesugacion,
ontsalites del Comte de Investigneon de la Focultad de Ingenierins y Ciencias Puras v el Director

de b Feoueln Prolessonn] de legerleris 2iell quedan encarpgados del camplimiento e o presents
RO

Registrese, Comuniquese, Archivese
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‘ VICERRECTORADO DE

 TESIS UANCV  INVESTIGACION

RESOLUCION DECANAL N° 092-2024-D-UIL-FICP-UANCYV

Juliacs, 22 de marzo del 2024

VISTO: El expedients §° 2023-CT-01117, presentado por ¢l sefior (a} BRIYAR
DUVERLY QUISPE MEDINA solicitando APROBACION DE LA FROFUEETA DE INVESTIGACION el
FROVEIDO - K" 097-2024-UL.FICP-UANCV/J, v la FICHA DE OFINON DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato #° 32-2024 del integrante del comité de investigacion SFIC de Ia Facaltad
de Ingenierias y Cienciag Puras, segtin al reglamento interno de trabajos de investigacifm conducents

u grados v titulos.

CONSIDERANDO:

Que; ol (la) estudiante: BRITAN DUVERLY QUISPE MEDINA ha presentade su
propuesta de investigacidn Titulado: INFLUENCIA DR LA ADICICN DE PILAMENTO DE Uy Y
RESINA DE PINC Eff LAS PROFIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL PRODUCIDAS BN EL
DIETRITO DE TARACQ, para optar ¢l Tituls Profesional de Ingenicse Civil,

Que, al haberse cumplido con los reguisitos exigidos por el Reglamente Interno de
Trabajo de Invesfigacién Conducente a Grados y Titulos, con finea de obtencidn de Grados Académicos
¥ Titulos Profesionales; el iutegrante del comité de investigncion Mgee, Arnaide Yana Torres de la
Escuela Profesional e fngenieria Civil de 1a Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitio la ficha
Ge opinidn de la propuesta de investigacion formato N° 32-2024- aprobande la propucsta de
investigacion titulado: INFLUBNCIA DE LA ADICION DE FILAMEHTO DE CUY ¥ RESINA D¥ FiNe
EE LAS FROPIEDADNZ DEL ADOBE TRADICIONAL FRODUCIDAS EX EL DISTRITO DE TARACD.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordimario v/o
contratado de la Facultad de Ingenierfas v Ciendias Puras con un minime de cinco 80es de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o deberd estar acreditado par
Resolucién 0989-2022-UANCV-CUR, quien asumird como asesor de la propuesta de investigacidn,
segin el drex 0 grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacién del Comitd de
[nvestigacién de la Facultad de Ingenierias y Cisncias Puras ¥ en concordancia al Reglamento [nterno
de Trabgjos de Investigacitn Conducente a Grados v Titulos aprobado con Resclucisn N° 0264-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art 25 del reglamente, con fines de obtencidn de Grados Académicos ¥
Titulos Profesionales. v en uso a las atribuciones, que e concede Ia loy Universitaria N° 30220, 1sy de
créacitn de la UANCV N 23738 y modificatoria N° 24661, ¥ el Estatyto de la UARNCV, ol Docano y el
Director de Ia Uradad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciancias Puras.

ABTICULO PRIMERO.- APROBAR, In PROPUESTA D2 IRVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: BRIVAN DUVERLY QUISFE HEDIAA, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil, con el Tema Titulade: IIFLUENCIA D2 LA ADICIOR DE FILAMENTO DE CUY ¥
RESINA DE PINO BN LAS PROPIEDADES DEL ADCEBE TRADICIONAL ERODUCIDAS EN 2L
DISTRITO DE TARACO correspandiente a kx linea de investigncién TECHOLOGIA DE 2SATERIALES.

La misma que deberad proceder ¢on la siecucion de Ia propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido ex el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducents
8 Grados y Titules, con fines de obtescisn de Grados Académicos ¥ Titulos Prafesionales.

ICULO SEGUNDO,: RECONOCER como ASESOR DE INVESTICACION de

ARTICULO
al {a la) docente Dr. MILTHON QUISPE SUAKCA.

mm.- DISPONER que, s Unidad do Investigacion,
Respoasables del Comitt de Investigacidn de la Facultad de Ingenierias y Ciendas Puras v el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la prasante
Resolucion,

Registrese, Comuniquese, Archivese.

DAOMS W TR LR ELISIEY
LTASOE MATH ER1A5 Y 4s, MBAS

L P -',«I-.g:_r.-';:.w;lspa‘ UANCA

CiP. 477S0
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Metadatos Complementarios 5.5t =

Titulo de la tesis

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FILAMENTO DE CUY Y RESINA
DE PINO EN LAS PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL
PRODUCIDAS EN EL DISTRITO DE TARACO

Datos de autor

{ Nombres y apellidos Briyan Duvesly Quispe Medina

Tipo de documento de identidad DNI

o Nimero de documento de identidad | 74973582

URL de ORCID htips:/orcid.ore/0009-0002-1225-449X

] Datos de asesor

l Nombres v apellidos Milthon Quispe Huanca

| Tipo de documento de identidad DNI

Niimero de decumento de identidad | (2424528

URL de ORCID

hreps://oreid.orgDO00-0002-5219-1(K)

Datos del jurado

Presidente del jurado

—~ Nombres y apellidos Leonel Suasaca Pelinco

Tipo de documento DNI

Nimero de documento de identidad 408635538

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos Arnaldo Yana Torres

Tipo de documento | DNI

| Numero de documento de identidad | 41414676

Miembro del jurado 2

| Nombres y apellidos Hernan Pedro Martinez Ramos

' Tipo de documento [INI

Numero de documento de identidad | 01316765
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 Datos de iny estigacion

Lanea de investigacion

Girupo de mvestgacion

\veencia de financiamiento

[eenologia de Natenales - 1°17

No aplica

1 bicacion geogralica de la

investgacion

Ao 0 rango de anos en que se
realizd la investigacion

Sin financiamicnto

Pais: Peru
Departamento: Puno
Provincia; Huancane
Distrito; Taraco
Locahidad: Taraco
Latitud: S 153° 17" 567
Longitud: O 697 38" 42"

IS s ) oo el . )
-— -

Marzo 2024 - Julio 2024

U'RL de disciplinas OCDE

NLos:/ /Ce

CRIS/vocaby
Libreria

Ingenieria civil
hitps.//ourl.org/pe-repo/ocde/ford#2 01 .02
Ingenieria de la construccion

hups: purl.org pe-répo ocde 1of

Ingenieria estructural y municipal

| hitps: purl.ore 'pe<repo ocde tord=_

i
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“OFICIRA, SOOI

DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo BRIYAN DUVERLY QUISPE MEDINA . , identificado con DNI
Nro. 74973582 ., en mi condicion de egresadode

Z Escuelz Profesionsl

[ Programa de¢ Segunda Especialidad,

[l Programa de Maestriz o Docterade

INGENIERIA CIVIL. .

informo que he claborado ¢lla & Tesis o O Trabajo de Investigacidn, [ Trabajo Académico
denominada:

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FILAMENTO DE CUY Y RESINA DE PINO ENLAS
PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL PRODUCIDAS EN EL DISTRITODE
TARACO

Asesorado por: _Dr. MILTHON QUISPE HUANCA

Es un tema ongmal

Declaro que ¢l presente trahajo de tesis &5 elaborado por mi parsona ¥ no existe plaglo/copla de ninguna
nararaleza, en especial de otro documento de investigucidn (tesis, revista, texto, congreso. o similar)
presentado por persona natural o juridica zlguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pals o en 2! extranjero,

Dejo constancia que lis citas de otros autores han sxdo debidamente identificadas en el trabgjo de
investizacidn, por ko gue no asumiré como suyas las opintones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Intemet.

Asimiamo, ratifico que soy plenaments consciente d= todo el comtenido de la tesiy ¥ asumo la
responaabilidad de cuslquier error 1 omisidn en 21 documento, asi como de las connofaciones éricas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a truves del
presente documento asumo frente & terceros, ke Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o Ia
Administracian Pitblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabigjo final presentado. Lo seftalado
mcluye responsabilidad pecuniana ncluido ¢l pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que s
ocasjonen.

Juliaca_ 12 de agesto del 2024

/]
[

i Ve

Firma del Asesor Fffma del Estudiante Huella
(obligatoria) (obligatoria)
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DEDICATORIA

El presente trabajo Creativo y sisteméatico

sintetizado se lo dedico a Dios.
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RESUMEN

La presente investigacion “Influencia de la adicion de filamento de cuy y resina de pino en
las propiedades del adobe tradicional producidas en el distrito de Taraco”, Se emple6 un
método cientifico con disefio experimental y nivel explicativo, estudiando 140 bloques de
adobe mediante guias de observacién de campo. El andlisis de suelo tipo CH mostré un
indice de plasticidad del 19.52% y humedad del 22.30%. Las propiedades fisicas iniciales
incluian un porcentaje de absorcion del 19.10% y succién de 21.88 gr/min, con variaciones
dimensionales en alto (7.14 mm), ancho (4.12 mm) y largo (1.98 mm). La resistencia a la
compresion fue de 7.12 kg/cm? a los 28 dias. Al afiadir filamento de cuy en proporciones
de 0.20%, 0.40% y 0.60%, las propiedades fisicas mejoraron, mostrando menores
porcentajes de absorcion (14.82%, 11.03%, 7.39%) y variaciones en alto (7.36 mm, 7.00
mm, 7.96 mm), ancho (4.06 mm, 4.01 mm, 4.23 mm) y largo (1.74 mm, 1.92 mm, 1.98
mm). La resistencia a la compresién aument6 a 9.48 kg/cmz, 12.29 kg/cm2y 10.39 kg/cm2,
respectivamente. Con resina de pino en porcentajes de 0.80%, 1.00% y 1.20%, los
resultados fueron similares, con absorcién (7.33%, 6.74%, 7.57%), succién (15.13 gr/min,
16.86 gr/min, 15.88 gr/min) y variaciones dimensionales en alto (8.29 mm, 7.77 mm, 7.79
mm), ancho (4.04 mm, 3.62 mm, 3.92 mm) y largo (1.35 mm, 1.44 mm, 1.88 mm). La
resistencia a la compresion fue de 10.28 kg/cm?, 11.64 kg/cm? y 10.14 kg/cmz,
respectivamente. Se concluye que tanto el filamento de cuy como la resina de pino mejoran
las propiedades fisicas y mecdanicas del adobe, aunque en proporciones mayores, la

resistencia tiende a disminuir.

Palabras Clave: Adobe tradicional, suelo, propiedades fisicas y mecanicas, resistencia a

la compresion.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

)
TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

ABSTRACT

The present investigation "Influence of the addition of guinea pig filament and pine resin on
the properties of traditional adobe produced in the district of Taraco", a scientific method
with experimental design and explanatory level was used, studying 140 adobe blocks
through field observation guides. The CH type soil analysis showed a plasticity index of
19.52% and humidity of 22.30%. The initial physical properties included an absorption
percentage of 19.10% and suction of 21.88 gr / min, with dimensional variations in height
(7.14 mm), width (4.12 mm) and length (1.98 mm). The compressive strength was 7.12 kg
/ cmz at 28 days. By adding guinea pig filament in proportions of 0.20%, 0.40% and 0.60%,
the physical properties improved, showing lower absorption percentages (14.82%, 11.03%,
7.39%) and variations in height (7.36 mm, 7.00 mm, 7.96 mm), width (4.06 mm, 4.01 mm,
4.23 mm) and length (1.74 mm, 1.92 mm, 1.98 mm). The compressive strength increased
t0 9.48 kg/cm?, 12.29 kg/cm? and 10.39 kg/cm2, respectively. With pine resin in percentages
of 0.80%, 1.00% and 1.20%, the results were similar, with absorption (7.33%, 6.74%,
7.57%), suction (15.13 gr/min, 16.86 gr/min, 15.88 gr/min) and dimensional variations in
height (8.29 mm, 7.77 mm, 7.79 mm), width (4.04 mm, 3.62 mm, 3.92 mm) and length (1.35
mm, 1.44 mm, 1.88 mm). The compressive strength was 10.28 kg/cm?, 11.64 kg/cm? and
10.14 kg/cm?, respectively. It is concluded that both the guinea pig filament and the pine
resin improve the physical and mechanical properties of the adobe, although in higher

proportions, the resistance tends to decrease.

Keywords: Traditional adobe, soil, physical and mechanical properties, compressive

strength.
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INTRODUCCION

El adobe, material constructivo ancestral, ha sido ampliamente utilizado en diversas
regiones del mundo debido a su accesibilidad y sostenibilidad. Sin embargo, su
vulnerabilidad frente a factores climéticos y sismicos ha impulsado la busqueda de mejoras

en su composicion.

El distrito de Taraco, conocido por su rica herencia cultural y arquitecténica, ofrece
un contexto ideal para evaluar innovaciones en técnicas de construccion que respeten la
tradicibn mientras se incorporan avances tecnoldgicos. El uso de materiales locales y
naturales, como el filamento de cuy y la resina de pino, no solo promete mejorar las
propiedades estructurales del adobe, sino también mantener la sostenibilidad y reducir el

impacto ambiental.

Este estudio tiene como objetivo diagnosticar el empleo de estos materiales incide
en la resistencia, durabilidad y estabilidad del adobe, proporcionando una base cientifica
para su aplicacién practica en construcciones futuras. A través de un enfoque experimental
y analitico, se pretende aportar al conocimiento existente sobre materiales de construccion
sostenibles y adaptados a las condiciones especificas de Taraco, contribuyendo al

desarrollo de edificaciones més seguras y eficientes.
La tesis consta por 4 capitulos:

Capitulo I: Partiendo del planteamiento del problema, se analiza la situacion actual, se
ofrece una definicion del problema y se establecen objetivos claros de investigacion. La
investigacion se basa en este capitulo, en el que se exponen nuestros objetivos y se

destaca la importancia de su avance.

Capitulo Il: A continuacion, encontrara un glosario de términos y temas extraidos de la

teoria concreta, tal como lo proponen algunos académicos y organizaciones muy
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distinguidos. De esta manera, definen conceptos y frases clave utilizados a lo largo de la

tesis que son necesarios para una comprensién completa del trabajo.

Capitulo Ill: Se establece la estrategia de investigacion, que abarca la descripcion del
escenario, el propésito del estudio, los datos necesarios, las formas de recopilacién de

datos y la metodologia de investigacion particular.

Capitulo IV: El desarrollo del tema de investigacion es el énfasis principal del Capitulo 4.
Siguiendo el proceso delineado anteriormente, cada subpunto proporciona una evaluacion
en profundidad de los objetivos establecidos del enfoque a la luz del uso previsto de la

investigacion.

Por ultimo, este documento ofrece una descripcion general de los objetivos alcanzados y

sugiere formas en que el tema podria explorarse mas a fondo en el futuro.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Analisis de la situacion problematica.

El adobe tradicional ha sido utilizado durante siglos como material de construccién
en diversas regiones del mundo, incluyendo el distrito de Taraco. Su uso esta
profundamente arraigado en la cultura y la historia local, gracias a su accesibilidad y
propiedades térmicas. Sin embargo, a pesar de sus ventajas, el adobe presenta serias
limitaciones en términos de resistencia y durabilidad, especialmente cuando se expone a
condiciones climaticas adversas y eventos sismicos.

En Taraco, la calidad del adobe utilizado en la construccion de viviendas y otras
estructuras es una preocupacion constante. Las técnicas tradicionales de produccién de
adobe, aunque efectivas en ciertos aspectos, no siempre garantizan la estabilidad y
seguridad estructural necesarias para resistir las inclemencias del tiempo y los
movimientos tellUricos. La falta de resistencia, la erosién por lluvia y la susceptibilidad a
agrietamientos son problemas recurrentes que afectan la longevidad y la seguridad de las
construcciones de adobe.

Ademas, la creciente demanda de métodos de construccion sostenibles y

ecoldgicos plantea un desafio adicional: mejorar las propiedades del adobe sin recurrir a
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aditivos quimicos que podrian comprometer su caracter natural y su compatibilidad
ambiental. En este contexto, la busqueda de soluciones innovadoras que utilicen
materiales naturales y locales se vuelve imperativa.

La situacion problematica radica en encontrar maneras efectivas de mejorar las
propiedades del adobe tradicional sin perder sus ventajas inherentes. El empleo de
filamento de cuy y resina de pino, ambos recursos abundantes en la regién, se presenta
como una alternativa prometedora. Sin embargo, es necesario investigar rigurosamente
como estas adiciones afectan los atributos mecanicas y fisicas del adobe para asegurar
que las soluciones propuestas sean viables y beneficiosas a largo plazo.

Esta investigacion se enfoca en abordar estas cuestiones, evaluando la influencia
de estos materiales naturales en la mejora del adobe, con el fin de proporcionar

construcciones mas resistentes, duraderas y sostenibles para la comunidad de Taraco.

1.2 Planteamiento del problema.
1.2.1 Problema General.
¢,Cudl es la influencia de la adicion de filamento de cuy y resina de pino en las propiedades

del adobe tradicional producidas en el distrito de Taraco?

1.2.2 Problemas Especificos.
a. ¢Cuales son las propiedades fisicas y mecanicas del adobe tradicional producidas en

el distrito de Taraco?

b. ¢Cual es el efecto de la aplicacion de filamento de cuy y resina de pino en cantidades

variables sobre las propiedades fisicas del adobe tradicional en el distrito de Taraco?

c. ¢Cudl es la influencia de la incorporacion de filamento de cuy y resina de pino en
cantidades variables sobre las propiedades mecéanicas del adobe tradicional en el

distrito de Taraco?
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1.3 Objetivos de lainvestigacion.
1.3.1 Objetivo General
Evaluar la influencia de la adicion de filamento de cuy y resina de pino en las propiedades

del adobe tradicional producidas en el distrito de Taraco.

1.3.2 Objetivos Especificos.
a. Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe tradicional producidas en el

distrito de Taraco.

b. Determinar el efecto de la aplicacion de filamento de cuy y resina de pino en cantidades

variables sobre las propiedades fisicas del adobe tradicional en el distrito de Taraco.

c. Determinar la influencia de la incorporacion de filamento de cuy y resina de pino en
cantidades variables sobre las propiedades mecéanicas del adobe tradicional en el

distrito de Taraco.

1.4 Justificacién de la investigacion.
1.4.1 Justificacion Técnica.

El trabajo ejecutado aportara a los nuevos avances tecnolégicos de optimizacion
de propiedades del adobe, logrando la sostenibilidad en la construccién de viviendas
rusticas, ademas de contribuir a las técnicas de mezclas y/o busqueda de proporciones
idoneas de suelo natural con elementos estabilizantes; es decir, la contribucion de
aspectos técnicos al campo cientifico al tratarse de optimizaciones de las propiedades por
medio de estabilizaciones ce suelos desfavorables empleados para la elaboracién de

adobes.

1.4.2 Justificacidon Social.
El estudio ejecutado ayuda a incrementar las calidades de vida de la sociedad rural,

esto con el empleo sostenible y ecoldgico de filamento de cuy y resina de pino sobre los
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materiales de adobes tradicionales, ademas de fomentar las actividades de rehuso y
apoyando las economias de las zonas rurales; asimismo, a esto se le adiciona la
empleabilidad de dichos materiales a fin de mejorar y/u optimizar los adobes para la

construccion de viviendas rusticas por los pobladores.

1.4.3 Justificacion ambiental.

El trabajo desarrollado partié del avance creciente de las metodologias ecoldgicas
de elaboracién de materiales de construccién, por lo que las actividades de empleo de
filamento de cuy y resina de pino son de bastante relevancia y los cuales fueron causas
para el desarrollo del presente trabajo de investigacion, aportando a la optimizacion de las
propiedades del adobe por medio del empleo de los materiales en mencién y el empleo de
los mismos en las composiciones de los adobes para la construccion de viviendas rusticas

de calidad que la poblacion rural requiere ante el avance de la construccion.

1.5 Hipotesis de la Investigacion.
1.5.1 Hipétesis General.
La influencia de la adicién de filamento de cuy y resina de pino optimizaran las propiedades

del adobe tradicional producidas en el distrito de Taraco.

1.5.2 Hipdtesis Especificas.
a. Las propiedades fisicas y mecanicas del adobe tradicional producidas en el distrito de

Taraco, cumplirdn con las especificaciones minimas requeridas por la norma.

b. El efecto de la aplicacion de filamento de cuy y resina de pino en cantidades variables

optimizaran las propiedades fisicas del adobe tradicional en el distrito de Taraco.

c. La influencia de la incorporacion de filamento de cuy y resina de pino en cantidades
variables mejoraran las propiedades mecanicas del adobe tradicional en el distrito de

Taraco.
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1.6 Variables e indicadores.
1.6.1 Variable Independiente.
Adobe

Indicadores:

¢ Filamento de cuy

¢ Resina de pino

1.6.2 Variable Dependiente
Propiedades del adobe tradicional

Indicadores:

e Propiedades fisicas

e Propiedades mecéanicas

1.7 Operacionalizacion de Variables.

La definicion conceptual y operacional de la variable se detalla en la tabla siguiente,

clasificandolos por dimensiones indicadores:
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Tabla 1

Operacionalizacion de variables.

Variable
Independiente

Definicién

Dimensién Indicadores

Instrumentos de Medicién

Adobe tradicional

El adobe es un ladrillo sin cocer,
una pieza para construccién hecha
de una masa de barro (arcillay
arena), mezclado a veces con paja,
moldeada en forma de ladrillo y
secada al sol; con ellos se
construyen diversos tipos de
elementos constructivos, como
paredes, muros y arcos

Filamento de cuy

Proporciones

Resina de pino

Ficha de toma de datos

Variable Dependiente

Definicién

Dimensién Indicadores

Instrumentos de Medicién

Propiedades fisico -
mecanicas

El adobe es un material de
construccion natural, hecho
principalmente de arcilla y arena. A
continuacion, te presento algunas
de sus caracteristicas mas
importante

Granulometria
Limites de
consistencia
Humedad natural
Absorcién
Succion
Variacion dimensional
Alabeo

Propiedades fisicas

Propiedades Resistencia a la
mecanicas compresion

Equipos de laboratorio

Nota. Elaboracion propia
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion.

2.1.1 Antecedentes Internacionales.

Segun Garcia et al. (2021) su investigacion titulada “Resina de pino como
aglutinante sostenible para el refuerzo del adobe”, El uso de la tierra como elemento de
cimentacion lo hace susceptible a las fluctuaciones climaticas. La durabilidad del material
se evalué examinando la resina de pino en una matriz de adobe. Para lograr este objetivo,
se realizaron experimentos de resistencia a la compresiéon y permeabilidad en cubos de
cinco centimetros compuestos por una mezcla de tierra, resina de pino y estiércol de burro.
Los cubos de control solo contenian tierra, mientras que los otros cubos incluian
proporciones variables de resina de pino y estiércol de burro. Los cubos que contenian
15% de resina de pino, ya sea compuesta de tierra o estiércol de burro, exhibieron la mejor
resistencia a la compresion y la mayor resistencia a la descomposicion. Posteriormente,
se sometieron a adobes de 30x22x10 cm y 15x22x10 cm a pruebas para determinar su
permeabilidad, resistencia a la compresion y resistencia a la flexion. Los adobes se
construyeron utilizando una mezcla de tierra, estiércol de burro y 15% de resina de pino.

Los adobes que contienen esta combinacion exhibieron consistentemente un desempefio
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superior en todas las pruebas, con una resistencia a la compresion de 5,88 MPa, una tasa
de absorcion de agua de 18,95% y una resistencia a la flexion de 0,840 MPa. Estos
hallazgos superan los requisitos delineados en la norma N-CMT-2-01-001 para bloques de
grado E. Se utiliz6 MiniTab para realizar un analisis de varianza unidireccional sobre los
resultados de las pruebas de resistencia a la compresion realizadas en los cubos y adobes.

Esta investigacion abarcé ambas categorias de materiales.

En concreto, Rivera et al. (2021) Los autores de este articulo cientifico investigaron
las cualidades mecénicas, térmicas y acusticas de tres formulaciones distintas de un nuevo
material de suelo arcilloso ecol6gicamente eficiente. Utilizaron un disefio experimental para
su estudio. Segun los datos recopilados, el suelo compuesto por arcilla roja mostré los
valores mas altos de conductividad térmica, que oscilaron entre 0,530 y 0,680 W/mK. Estos
resultados corresponden a la capacidad térmica de los materiales evaluados. Tras una
cuidadosa consideracion, los autores concluyeron que la seleccion del tipo de suelo es una
fase crucial en la produccién de adobe, ya que las caracteristicas y capacidades de los
materiales determinan su capacidad para mantener el calor adecuadamente. De manera

similar, es fundamental considerar todas las propiedades del suelo utilizado.

Concha y Antico (2020) Para su estudio, cuyo objetivo era investigar la produccion
de adobes utilizando tres tipos distintos de materiales de fibra (industriales, organicos y
animales). Las mediciones indicaron que la resistencia a la perforaciéon de las diferentes
fibras podia fluctuar hasta un nueve por ciento. En comparacion con los adobes no
estabilizados, la capacidad mecénica del material terroso mejoro significativamente gracias
a la incorporacion de estas fibras, logrando resultados superiores. El uso de material
fibroso, especialmente el derivado de plantas, increment6 la capacidad mecénica de los
adobes, permitiendo concluir que la adicion de material fibroso mejoré considerablemente

las propiedades del adobe.
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2.1.2 Antecedente Nacional.

Conforme a Bautista (2023) en su investigacion titulada” Mejoramiento de las
propiedades mecanicas del suelo arcilloso con resina de pino de la subrasante de carretera
Pumamarca del distrito de San Sebastian, Cusco”. El objetivo principal de esta
investigacion fue mejorar las propiedades mecéanicas de un suelo arcilloso con contenido
de resina de pino en la subrasante de la carretera Pumamarca, San Sebastian y Cusco.
Esta mejora era necesaria para optimizar la CBR, asegurando asi la durabilidad y
resistencia de la carretera. El estudio utilizé suelos de la subrasante de las areas de
Pumamarca, San Sebastian y Cusco, ubicadas en el departamento del Cusco. Para
comprender mejor el contexto y la importancia de la mejora del suelo, se analizaron las
rutas de poblacién y transporte de esta carretera. La variable independiente en este estudio
fue la proporcion de resina de pino, que se afiadi6 en diferentes porcentajes para observar
su impacto los atributos mecanicos del suelo. Los procedimientos para realizar analisis
fisicos y mecanicos validos y confiables se establecieron segun la Resolucién N° 05-2013-
MTC/14, que proporciond una guia metodolégica para asegurar resultados precisos y
replicables. Este estudio, de tipo experimental aplicado y especificamente un cuasi-
experimento, implicé intervenciones controladas para observar los efectos de la variable
independiente sobre las dependientes. Entre los instrumentos de recoleccion de datos que
se eligieron y utilizaron de acuerdo con el enfoque delineado en la resolucién se encuentran
los equipos para medir la densidad maxima del suelo seco y la relacién suelo-soporte,
entre otros. Para establecer la importancia de las discrepancias, los datos recopilados se
trataron estadisticamente. Hubo una diferencia muy significativa en los resultados
promedio del 100% 0.1' CBR de las muestras tratadas con diferentes porcentajes de resina
de pino, como lo indican los resultados que muestran un valor p de 0.00, que es mucho
menor que 0.05. Un estudio encontrd que agregar resina de pino en diferentes porcentajes
(0%, 2%, 4% y 6% en peso) mejord la relacién suelo-soporte y la densidad maxima del
suelo seco. Los porcentajes de resina de pino agregados al 100% 0.1' CBR fueron 4.03%,

6.75%, 10.32% y 9.93% en promedio, con adiciones de 0%, 2%, 4% y 6%,
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respectivamente. Esto proporciona evidencia soélida de que las caracteristicas mecanicas
del suelo se mejoran en gran medida al agregar resina de pino. Una subrasante
inapropiada o deficiente se indica por un CBR inferior al 6 % en la categoria de subrasante
que no aporta resina de pino. Sin embargo, si se hubiera agregado resina de pino, el CBR
habria sido superior al 10 %, lo que indica que la subrasante era de excelente calidad.
Debido a que una subrasante sélida ofrece suficiente soporte y reduce la probabilidad de
deformaciones y colapsos estructurales, esta mejora es fundamental para la estabilidad y

la longevidad de la carretera.

Ademas, Noa y Ordofiez (2022) en su tesis titulado “Adicion de Fibras PET en el
adobe para aumentar la capacidad resistente a la compresion, reducir: la densidad, el
porcentaje de absorcion de agua y la conductividad térmica en las viviendas de la zona
rural de Ayacucho-Perd”. En el barrio Rancha de Ayacucho, muchas viviendas estan
construidas con adobe, un material popular debido a su bajo costo. No obstante, el adobe
presenta varios inconvenientes, como variaciones en su capacidad resistiva y un
aislamiento térmico insuficiente, agravado por el clima frio de la zona. Las variaciones
regionales y climéticas en los materiales utilizados para hacer adobe pueden causar
diferencias significativas en la densidad y el porcentaje de absorciéon del material. Se ha
propuesto una solucién consistente en mezclar el adobe con fibras de PET. Este estudio
tiene como objetivo determinar el efecto de las fibras de PET en la resistencia a la
compresion, la densidad, el porcentaje de absorcién y la conductividad térmica del adobe.
Se crean muestras de adobe con diferentes cantidades de fibras de PET (2%, 4% y 6%),
ademas de muestras de adobe convencionales. Estas muestras se someteran a pruebas
de acuerdo con las normas E.080 (adobe) y E.070 (mamposteria). El estudio encontré que
la proporcion 6ptima de fibras de PET es del 6%. La resistencia a la compresion del adobe
mejord en un 19% en las unidades individuales y en un 62% en los muros. Sin embargo,
este proceso también resulté en una disminucion del 35% en la conductividad térmica, del

12% en el porcentaje de absorcion y del 16,4% en la densidad. En resumen, esta técnica
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facilita el reciclaje de botellas PET, mejora el confort térmico en las viviendas y aumenta

los atributos mecénicas y fisicas del adobe, prolongando asi su vida util.

Finalmente, Salas (2022) su investigacién “Influencia del pelo de Cuy en la
produccion de Adobes de construccion en la comunidad Campesina de Punacancha -
Distrito, Cusco, 2021” El proceso de elaboracién del adobe comienza con la preparacion
de tres muestras hechas a mano y, por cada aumento en el porcentaje de mezcla, se crean
otras tres muestras adicionales. La elaboracion del adobe inicia con la seleccion cuidadosa
de arcilla, limo y arena en proporciones especificas conforme a las regulaciones. Luego,
se afiade agua a la mezcla y se pisa ligeramente para asegurar que las proporciones sean
correctas. En un paso tradicional, se atrapa un cuy, se sacrifica y se lava con agua caliente,
dejandolo secar a la sombra. El pelo del cuy se mezcla con la masa de tierra en porcentajes
de 5%, 10% y 15%. Esta masa se empagueta en moldes de dimensiones 0,40 x 1,5cm y
0,20 cm. Luego, las muestras se dejan a temperatura ambiente en un lugar sombreado
para que se sequen. El proceso continla de esta manera hasta que se alcanza la etapa

semiplastica del adobe.

2.1.3 Antecedentes regionales.

Segun Callo y Yapu (2022) en su investigacion “Influencia de la resina de pino con
oxido de cal en las propiedades de la Subrasante, Via Vilcapaza - Ayrampuni, Puno, 2022°.
El objetivo de este estudio en el afio 2022 fue ilustrar los efectos de la combinacion de
resina de pino y 6xido de cal sobre las caracteristicas de la subrasante de la ruta Vilcapaza
- Ayrampuni en Puno. El estudio empled una técnica cuantitativa aplicada, utilizando un
disefio cuasi-experimental y un enfoque explicativo. Los resultados obtenidos de la
muestra estandar son los siguientes: limites de consistencia C-1, C-2 y C-3 con un indice
plastico (IP) de 17,54%, 17,54% y 19,47%; en el Proctor modificado, una densidad seca
maxima (DSM) de 1.790 gr/cc, 1.768 gr/cc y 1.756 gr/cc, y un contenido de humedad

optimo (HMO) de 21,43%, 20,39% y 22,41%; y un indice de soporte de California (CBR)
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de 5,13%, 5,39% y 5,37%, respectivamente. La combinacién de 3% de éxido de cal (OaC)
y 8% de resina de pino (RP) result6 en los siguientes valores: un Pl de 11,24%, 14,87% y
17,83%; un MDS de 1.813 gr/cc, 1.825 gr/cc y 1.818 gr/cc; un OCH de 15,02%, 16,27% y
19,09%; y un CBR de 7,50%, 7,60% y 7,10% para C-1, C-2 y C-3, respectivamente. En
dltima instancia, el experimento demostré que la incorporacion de resina de pino y 6xido
de cal en una proporcion de 3% de OaC y 8% de RP tuvo un impacto beneficioso en las

propiedades fisicas y mecénicas de la subrasante estudiada.

Asimismo, Huenece (2022) en su tesis titulada “Efectos de la ceniza de lemna gibba
y fibra de Furcraea andina sobre el comportamiento mecanico del adobe, Puno 2023”. Esta
investigacion se llevd a cabo en 2023 con el objetivo de evaluar el impacto de la
incorporacién de ceniza de Lemna gibba y fibra de Furcraea andina en las propiedades
mecanicas del adobe en la regiéon de Puno. La metodologia utilizada fue de caracter
cuantitativo, abarcando una estrategia experimental, un disefio experimental y un nivel
explicativo, todos de tipo aplicado. Para realizar el estudio, se empleé una dosificacion
especifica de 3% de ceniza de Lemna gibba (CLG) y 0,25% de fibra de Furcraea andina
(FFA). Los resultados mostraron una mejora significativa en las propiedades mecéanicas
del adobe. En particular, la resistencia de las unidades de adobe aumenté en un 2,37%,
mientras que la resistencia de los prismas de adobe se incremento6 en un 1,28%. Ademas,
la resistencia a la flexion del adobe se incrementé notablemente en un 35,29%. Estos
resultados sugieren gue la adicién de ceniza de Lemna gibba y fibra de Furcraea andina
no solo mejora la resistencia a la compresién de las unidades individuales de adobe y de
los prismas, sino que también aumenta significativamente la resistencia a la flexion del
material. Esto implica que la incorporacion de estos materiales contribuye a un mejor
comportamiento mecéanico general del adobe, haciéndolo mas resistente y duradero. En
conclusion, la utilizacion de ceniza de Lemna gibba y fibra de Furcraea andina en la
fabricacion de adobe resulta en mejoras sustanciales en varios indicadores clave de

rendimiento mecénico. Estos hallazgos respaldan la viabilidad de emplear estos aditivos
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naturales como una estrategia efectiva para optimizar las propiedades del adobe, lo cual
puede tener importantes implicaciones para la construccion sostenible y el desarrollo de

materiales de construccion mas robustos y ecoldgicos.

De igual manera Mescco y Zapana (2023) estudio titulado “Influencia de
incorporacién del filamento de cuy en las propiedades fisicas, mecanicas y térmicas del
adobe en zonas altoandinas, 2022”. Para los fines de esta investigacion, se considero
apropiado un disefio experimental puro, explicativo y aplicado. En el estudio, se utilizaron
diferentes cantidades de adobes para diversas pruebas: diez adobes para la prueba de
compresion simple, treinta y seis adobes para la prueba de compresion axial, veinte
adobes para la prueba de succidn, veinte adobes para la prueba de conductividad térmica,
veinte adobes para la observacion de la contraccion por secado, y cuatro modulos de
adobe para la medicion de temperatura. EIl método empleado fue la observacioén, utilizando
hojas de observacibn como instrumentos. Los resultados mostraron mejoras
estadisticamente significativas en varias caracteristicas cuando se agregé hilo de cuello
de cisne indio al 12%. Especificamente, se observé un aumento del 266.01% en la succion,
una reduccion del 80% en las fracturas inducidas por dafios, una mejora del 36.8% en la
resistencia de la unidad de adobe, un aumento del 21.76% en la resistencia axial de la pila
de adobe, y una disminucion del 33.51% en la conductividad térmica. Estas mejoras fueron
posibles gracias a la utilizacion de materiales cementantes. En condiciones de
temperaturas frias, se observé que el médulo elaborado con 12% de fibra de arcilla
mantenia una temperatura interna de 7 grados Celsius a una temperatura exterior de -3.7
grados Celsius, mientras que el médulo elaborado con adobes sin fibra de arcilla tenia una
temperatura interna de -0.7 grados Celsius. Esto indica una mejora en la comodidad

térmica con la incorporacion de la fibra de arcilla.

Finalmente, Aguilar (2023) su estudio denominado “Influencia del filamento de cuy

en el adobe, Fundo Miraflores, distrito de Orurillo, provincia de Melgar, departamento de
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Puno 2022”, La investigacion utiliz6 un método cuantitativo, un disefio experimental y un
nivel explicativo como parte de su estrategia aplicada. Se ha demostrado cientificamente
que el uso de pelo de cuy en adobe mejora significativamente la resistencia a la compresion
del material en un 74,60%. Esta conclusion se basa en los datos recopilados. Cuando se
agrega filamento de cuy en una concentracion del 0,25%, la resistencia a la compresion
del prisma de adobe aumenta en un 10,08%. De manera similar, la inclusion de un 0,50%
de filamento de cuy resultdé en una mejora significativa del 36,09% en la conductividad
térmica en comparacion con la muestra de control. Estos hallazgos indican que los
desechos de cuy afectan significativamente la composicion del adobe en la Finca
Miraflores, ubicada en la regién de Orurillo, en la provincia de Melgar, dentro del
departamento de Puno. Estos resultados pueden ser implementados de manera efectiva
hasta el afio 2022, destacando el impacto positivo de la inclusion de desechos de cuy en

la mejora de los atributos mecénicas y térmicas del adobe.

2.2 Bases teoricas.

2.2.1 Adobe tradicional

El adobe es uno de los materiales de construccion mas antiguos utilizados por la
humanidad. Su uso se remonta a tiempos prehistéricos y ha sido fundamental en diversas
culturas alrededor del mundo debido a su disponibilidad y bajo costo (Rojas-Sola, 2015).
En este marco tedrico, se abordara la evolucién del adobe tradicional hacia lo que se
conoce como adobe expandido, explorando sus caracteristicas, beneficios y aplicaciones
actuales.
Historia del adobe: El adobe tradicional consiste en una mezcla de tierra, agua y, en
algunos casos, fibras vegetales que se moldean en bloques y se dejan secar al sol. Este
método ha sido empleado durante milenios, con evidencias de su uso en antiguas

civilizaciones como la Mesopotamica y la egipcia (Gonzéalez, 2009). La principal ventaja del
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adobe es su capacidad para regular la temperatura interna de las edificaciones,

proporcionando un ambiente confortable en climas céalidos y frios (Fernandez, 2011).

Evolucion del adobe: del tradicional al expandido

Con el tiempo, la técnica de construccion con adobe ha evolucionado. El adobe
expandido es una innovacion que mejora las propiedades del adobe tradicional mediante
la adicién de estabilizadores y otros materiales que aumentan su resistencia y durabilidad.
Estas mejoras permiten que el adobe expandido sea utilizado en una variedad mas amplia
de aplicaciones constructivas, incluyendo edificaciones de mayor altura y estructuras mas

complejas (Martinez, 2016).

Caracteristicas del adobe expandido

El adobe expandido se caracteriza por:

e Mayor resistencia estructural: La incorporacion de estabilizadores como el cemento o
la cal ayuda la resistencia y a las fuerzas sismicas (Pacheco-Torgal & Jalali, 2012).

¢ Durabilidad: Los aditivos utilizados en el adobe expandido reducen su susceptibilidad
a la erosion y al desgaste, prolongando la vida util de construcciones (Blondet, 2013).

e Sostenibilidad: Al igual que el adobe tradicional, el adobe expandido es un material
ecolégico, pero con una eficiencia energética superior debido a sus mejores

propiedades térmicas (Oliver, 2007).

Beneficios del adobe expandido

e Eficiencia Energética: Mejora la capacidad de aislamiento térmico, reduciendo la
necesidad de calefaccion y aire acondicionado (Minke, 2006).

e Reducciéon de Costos: Aunque la fabricacién del adobe expandido puede ser mas
costosa que la del adobe tradicional, su durabilidad y menores requerimientos de

mantenimiento compensan esta diferencia (LOpez-Aguilar, 2014).
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o Adaptabilidad Arquitecténica: Permite la construccion de disefios arquitectdnicos

modernos sin renunciar a las ventajas del adobe (Norton, 1997).

Aplicaciones Actuales

El adobe expandido se utiliza en diversas aplicaciones, desde viviendas
unifamiliares hasta grandes complejos arquitecténicos. Su capacidad para integrarse con
otros materiales de construccion lo hace ideal para proyectos sostenibles y ecol6gicos
(Garcia, 2018). En regiones propensas a terremotos, el adobe expandido ha demostrado
ser una opcidn viable gracias a sus propiedades mejoradas de resistencia sismica
(Blondet, 2013).
Figura l

Adobe tradicional.

2.2.1.1 Tipos de adobe
Adobe tradicional:

De acuerdo a (Romero Cuentas & Callasi Venero, 2017), El "adobe tradicional" se
refiere a una técnica de construccion ancestral que utiliza blogues de barro secados al sol,
conocidos como adobes, para erigir estructuras. Esta técnica ha sido empleada durante
miles de afios en diversas partes del mundo, especialmente en regiones &ridas y

semiaridas donde la arcilla y la tierra son materiales abundantes. La construccion con
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adobe tradicionalmente implica mezclar arcilla, arena, agua y a veces fibras vegetales,
como paja, para formar una masa que se vierte en moldes y se deja secar al sol hasta que
los adobes adquieren la resistencia necesaria. Estos adobes se apilan y se unen con una
mezcla de barro, que actia como unién entre ellos. Las estructuras de adobe tradicional
tienen muchas ventajas, como una excelente capacidad de aislamiento térmico, ya que los
muros gruesos de adobe retienen el calor durante el dia y lo liberan lentamente durante la
noche, manteniendo una temperatura interior mas estable. Ademas, los adobes son un
material sostenible y de bajo costo, ya que los componentes principales (arcilla, arena y
agua) son facilmente accesibles en muchas regiones. A pesar de sus beneficios, la
construccion con adobe tradicional también presenta desafios, como la necesidad de
mantenimiento regular para proteger los adobes de la erosién causada por la lluvia y la
humedad. Sin embargo, sigue siendo una técnica de construccion popular en muchas

partes del mundo debido a su durabilidad, eficiencia energética y sostenibilidad.

Adobe compactado:

El "adobe compactado” es una variante moderna de la construccién con adobe
tradicional que utiliza maquinaria especializada para compactar la mezcla de suelo y otros
materiales en bloques de adobe de alta densidad y resistencia. Este método de
construccion combina la antigua técnica de construccion con adobe con tecnologias
modernas para producir bloques mas uniformes y duraderos. En lugar de formar los adobes
manualmente en moldes y dejarlos secar al sol, como se hace en la construccién con
adobe tradicional, la creacion de adobe compactado se usa de maquinas compactadoras
hidraulicas que aplican presién para comprimir la mezcla de suelo y otros agregados en
bloques sdlidos. Estos bloques pueden tener una mayor densidad y resistencia que los
adobes tradicionales, lo que los hace méas adecuados para ciertas aplicaciones de
construccion. El adobe compactado ofrece varias ventajas, como una mayor uniformidad
en los bloques, lo que facilita su manejo e instalacién, y una mayor resistencia y durabilidad

debido a la compactacion controlada de la mezcla. Ademas, este método puede ser mas
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eficiente en términos de tiempo y mano de obra en comparacion con la formacién manual
de adobes. Sin embargo, aunque el adobe compactado puede mejorar algunas de las
limitaciones de la construccion con adobe tradicional, aun pueden existir desafios
relacionados con la disponibilidad de maquinaria adecuada, la calidad de los materiales y
la capacitacion necesaria para utilizar esta técnica de manera efectiva. (Benites Zapata,

2017)

Adobe estabilizado:

El "adobe estabilizado" es una variante de la construccién con adobe que implica
la adicion de estabilizantes quimicos o minerales a la mezcla de tierra para mejorar la
resistencia y durabilidad de los bloques de adobe. Estos estabilizantes pueden incluir
cemento, cal, ceniza volcanica u otros materiales que ayudan a fortalecer y compactar la
mezcla de tierra. La estabilizacién se utiliza para superar algunas de las limitaciones de los
adobes tradicionales, como su susceptibilidad a la erosién causada por la lluvia o la
descomposicion debido a la humedad. Al agregar estabilizantes, se mejora la cohesion de
la mezcla de tierra y se reduce la absorcion de agua, lo que hace que los bloques de adobe
sean mas resistentes y duraderos. El proceso de estabilizacion generalmente implica
mezclar los materiales estabilizantes con la tierra antes de formar los bloques de adobe.
La proporcion de estabilizante utilizada puede variar dependiendo condicion como el tipo
de suelo local, los factores climéticos y las necesidades especificas del proyecto de
construccion.

El adobe estabilizado combina las ventajas de la construcciéon con adobe, como su
sostenibilidad y capacidad de aislamiento térmico, con una mayor resistencia y durabilidad.
Esta técnica se utiliza en una variedad de aplicaciones de construccién, desde viviendas
hasta edificios comerciales, especialmente en &reas donde el adobe tradicional puede ser

vulnerable a las condiciones climaticas adversas.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

2.2.1.2 Propiedades del adobe

El adobe es un material de construccion tradicional hecho de una mezcla de tierra,
arena, El adobe tradicional posee varias propiedades que lo hacen una opcién atractiva
para la construccién en muchas partes del mundo. (De La Pefia Estrada, 2015). Algunas
de estas propiedades incluyen:

Aislamiento térmico: Los muros de adobe son excelentes aislantes térmicos, lo
gue significa que pueden mantener las temperaturas interiores mas estables y comodas
en diferentes condiciones climaticas. Esto se debe a la capacidad de los materiales de
adobe para almacenar y liberar calor lentamente.

Sostenibilidad: El adobe se compone principalmente de tierra cruda y materiales
locales como la arcilla y la arena, lo que lo convierte en una opcién de construccion
sostenible y respetuosa con el medio ambiente. Ademas, la fabricacién de adobes no
requiere altos niveles de energia ni la emisién de grandes cantidades de gases de efecto
invernadero.

Disponibilidad de materiales: Los materiales necesarios para la fabricacion de
adobes, como la arcilla y la arena, son generalmente abundantes y facilmente accesibles
en muchas regiones del mundo. Esto reduce los costos y la dependencia de materiales
importados.

Durabilidad: Cuando se construyen y mantienen adecuadamente, las estructuras
de adobe pueden durar muchas décadas e incluso siglos. Sin embargo, la durabilidad del
adobe puede depender de factores como la calidad de los materiales, el clima local y las
practicas de construccion.

Versatilidad: El adobe se presta para una variedad de estilos arquitectonicos y
disefios de estructuras. Puede ser utilizado para construir desde pequefias casas rurales
hasta grandes edificios comerciales, y puede ser adaptado para satisfacer diversas

necesidades culturales y climaticas.
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Acustica: Los muros de adobe tienen propiedades acusticas naturales que pueden
ayudar a reducir el ruido exterior, creando espacios interiores mas tranquilos y

confortables.

2.2.1.3 Caracteristicas del adobe

Las caracteristicas del adobe tradicional incluyen una serie de atributos que lo
hacen atractivo como material de construccion en diversas partes del mundo.

Materiales naturales: El adobe se compone principalmente de tierra cruda, arena,
agua y a veces materiales organicos como paja. Estos materiales son facilmente
disponibles y renovables, lo que lo convierte en una opcion sostenible y respetuosa con el
medio ambiente.

Excelente aislamiento térmico: Los muros de adobe tienen una alta capacidad
para retener y liberar calor lentamente, lo que proporciona un buen aislamiento térmico.
Esto ayuda a mantener las temperaturas interiores mas estables y confortables en
diferentes condiciones climéticas.

Buena resistencia estructural: Aunque el adobe no es tan resistente como otros
materiales de construccién modernos como el concreto armado, puede proporcionar una
estructura sélida y duradera cuando se construye y mantiene adecuadamente.

Flexibilidad de disefio: El adobe se puede utilizar para una variedad de estilos
arquitectonicos y disefios de estructuras, desde casas rurales tradicionales hasta edificios
comerciales modernos. Su versatilidad permite adaptarlo a diversas necesidades
culturales, estéticas y funcionales.

Bajo costo: Los materiales necesarios para fabricar adobes son generalmente
econOmicos y ampliamente disponibles en muchas regiones del mundo. Ademas, la
construccion con adobe puede requerir menos mano de obra especializada y equipos

costosos en comparacion con otros métodos de construccion.
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Acustica: Los muros de adobe tienen propiedades acusticas naturales que pueden
ayudar a reducir la transmision del sonido, creando espacios interiores mas tranquilos y
comodos.

Estética rustica: Muchas personas aprecian la apariencia natural y rastica del
adobe, que puede agregar un encanto Unico y una sensacion de conexion con la naturaleza

a la creaciéon con este elemento.

2.2.1.4 Componentes del adobe

Se describen los componentes principales:

e Arcilla: Proporciona cohesiéon a la mezcla. La arcilla es un material plastico que, al
secarse, se endurece y da resistencia al adobe.

e Arena: Actla como agente desengrasante, evitando que la arcilla se agriete al secarse.
La proporcion de arena en la mezcla debe ser adecuada para garantizar una buena
textura y resistencia.

e Agua: Es esencial para formar la masa del adobe. El agua permite que la arcilla y la
arena se mezclen adecuadamente y facilita el trabajo de moldeado del adobe.

e Fibra organica (paja, estiércol, etc.): Se aflade para mejorar la resistencia a la tracciéon
del adobe y prevenir la formacién de grietas durante el secado. La fibra ayuda a
mantener la integridad del bloque de adobe una vez seco.

¢ Aditivos opcionales: En algunas recetas tradicionales, se pueden afiadir otros
componentes como cal o0 cemento para mejorar ciertas propiedades del adobe, como

su resistencia al agua o su durabilidad.

Creacion del adobe
e Preparacion de la mezcla: Los componentes (arcilla, arena, agua y fibra) se mezclan

en las proporciones adecuadas hasta obtener una masa homogénea.
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¢ Moldeo: La mezcla se coloca en moldes de madera para dar forma a los bloques de
adobe.
e Secado: Los bloques moldeados se dejan secar al sol durante varios dias o semanas,
dependiendo del clima. El secado debe ser lento y uniforme para evitar grietas.
e Uso en construccion: Una vez secos, los adobes estan listos para ser utilizados en la
construccion de paredes y estructuras.
El adobe es un material econémico, sostenible y con una excelente capacidad

térmica, lo que lo hace ideal para construcciones en climas calidos y secos.

2.2.2 Seleccion de suelo

El suelo es un factor critico en la construccién con adobe, ya que las propiedades
del suelo determinan la calidad y durabilidad del material final. El suelo ideal para la
creacion de adobe debe tener una composicién balanceada de arcilla, limo y arena, y una
cantidad suficiente de materia organica para asegurar la cohesion y estabilidad del bloque
de adobe.
2.2.2.1 Propiedades del suelo para adobe
Composiciéon granulométrica

La composicién granulométrica del suelo, es decir, la proporcién de particulas de
diferentes tamanos (arcilla, limo y arena), es fundamental para determinar su idoneidad en
la fabricacién de adobe. Segun Houben y Guillaud (1994), un suelo adecuado para adobe
debe contener entre un 15% y un 30% de arcilla, un 10% y un 30% de limo, y entre un 55%
y un 75% de arena. Estas proporciones aseguran que el suelo tenga suficiente cohesion y
resistencia mecanica, evitando la formacion de grietas durante el secado.
Contenido de materia organica

La adicién de materia organica, como paja o estiércol, mejora la fuerza a traccion
del adobe y reduce la formacién de grietas. McHenry (1984) sefiala que la fibra organica

actia como un refuerzo en la matriz del adobe, distribuyendo las tensiones y

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \24 | INVESTIGAGION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

proporcionando una mayor estabilidad estructural. Es esencial, sin embargo, controlar la
cantidad de materia organica para evitar la descomposicion y la proliferacion de

microorganismos.

2.2.2.2 Aspectos relevantes del suelo para adobe
Plasticidad y cohesion

La plasticidad del suelo es una caracteristica importante que permite moldear y dar
forma al adobe antes del secado. Un suelo con alta plasticidad, indicado por un alto
contenido de arcilla, puede ser facilmente moldeado, pero si contiene demasiada arcilla,
puede agrietarse al secar. Rigassi (1985) recomienda realizar pruebas de campo, como la

prueba de la serpentina, para evaluar la plasticidad del suelo.

Ensayos de Idoneidad del Suelo

e Prueba de Sedimentacion: Permite determinar la distribucion granulométrica del suelo.
Esta prueba se realiza colocando una muestra de suelo en un cilindro con agua y
observando la sedimentacién de las particulas.

e Prueba de Compactacion: Evalla la densidad maxima del suelo cuando se compacta,
lo cual es crucial para la resistencia del adobe (Houben & Guillaud, 1994).

e Prueba de Cohesién y Plasticidad: Estas pruebas determinan la capacidad del suelo
para mantenerse cohesionado y su facilidad para ser moldeado. EI L.P y el L.L del

suelo se determinan mediante el ensayo de Atterberg.

Influencia del climay el medio ambiente

El climay las condiciones ambientales juegan un papel significativo en la seleccion
del suelo para la construccion con adobe. En regiones con alta humedad o lluvias
frecuentes, es esencial que el suelo tenga una composiciébn que permita una rapida

absorcion y desecacion, minimizando el riesgo de degradacion del adobe (Fodde, 2009).
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Adaptaciones regionales

En climas é&ridos, el adobe se beneficia de una alta proporcion de arena, que
permite una mejor resistencia al agrietamiento por desecacion rapida. En climas himedos,
se recomienda un suelo con una mayor proporcion de limo y arcilla para mejorar la

cohesion y reducir la absorcion de agua (Gonzélez & Garcia, 2011).

2.2.3 Filamento de cuy

El cuy (Cavia porcellus) es una especie de roedor originario de los Andes,
principalmente conocido por su uso en la alimentacion y la investigacion cientifica. Sin
embargo, en los ultimos afios, ha surgido un interés creciente en el uso del flamento de
cuy para diversas aplicaciones, incluyendo la biotecnologia y la medicina regenerativa.
Este marco tedrico explora las caracteristicas, propiedades y aplicaciones potenciales del

filamento de cuy, proporcionando un contexto académico y cientifico relevante.

2.2.3.1 Caracteristicas del filamento de cuy

El filamento de cuy se refiere a las fibras naturales obtenidas del pelaje del cuy.
Estas fibras poseen caracteristicas Unicas que las diferencian de otros materiales
biolégicos. Estudios han demostrado que el filamento de cuy tiene una estructura proteica
compleja, similar a la queratina encontrada en el cabello humano y las plumas de las aves
(Smith, 2018). Esta estructura contribuye a su resistencia y flexibilidad, lo que lo hace un

material prometedor para diversas aplicaciones.

Propiedades mecanicas

Las propiedades mecanicas del flamento de cuy han sido objeto de investigaciéon
debido a su potencial en la ingenieria de tejidos y otros campos biotecnol6gicos.
Investigaciones han mostrado que estas fibras dan una alta fuerza a traccion y una notable
elasticidad (Gonzalez et al., 2020). Estas propiedades sugieren que el filamento de cuy

podria ser utilizado en la fabricacion de suturas y otros materiales biomédicos.
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Aplicaciones en biotecnologiay medicina

El flamento de cuy ha despertado interés en la biotecnologia y la medicina debido
a su biocompatibilidad y biodegradabilidad. En estudios recientes, se ha evaluado su uso
como andamio para el cultivo celular en ingenieria de tejidos (Martinez & Rodriguez, 2019).
Los resultados indican que las células pueden adherirse y proliferar eficazmente sobre el

filamento de cuy, lo que lo convierte en una opcion viable para la regeneracion de tejidos.

Comparacion con otros materiales biolégicos

En comparacion con otros materiales biolégicos como la seda y el colageno, el
filamento de cuy presenta ventajas y desventajas especificas. Por ejemplo, mientras que
la seda es conocida por su alta resistencia y uso extendido en aplicaciones biomédicas, el
filamento de cuy ofrece una alternativa menos costosa y mas accesible en ciertas regiones
del mundo (Lopez et al., 2021). Ademas, la extraccion y procesamiento del filamento de

cuy son relativamente simples, lo que podria facilitar su adopcion en diversas industrias.

Desafios y perspectivas futuras

A pesar de sus propiedades prometedoras, el uso del flamento de cuy enfrenta
varios desafios. Uno de los principales obstaculos es la variabilidad en la calidad de las
fibras obtenidas, lo que puede afectar la consistencia de los productos finales (Torres,
2022). Ademas, se requiere mas investigacion para comprender completamente las

interacciones entre el filamento de cuy y los sistemas bioldgicos.

2.2.3.2 Filamento de cuy en el adobe tradicional
Introduccién del filamento de cuy

La incorporacion de filamentos de cuy (Cavia porcellus) en la mezcla de adobe es
una innovacion reciente. Los filamentos de cuy, obtenidos del pelaje de estos animales,

poseen propiedades que pueden contribuir a la mejora de la cohesién y esfuerzo del adobe
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(Gonzélez, 2019). La fibra del cuy es rica en queratina, lo que le confiere una estructura

robusta y flexible.

Beneficios del uso de filamento de cuy

e Mejora en la Resistencia Mecénica: Estudios preliminares sugieren que la adicion de
filamento de cuy aumenta el esfuerzo a traccidon y compresién del adobe (Gonzélez et
al., 2020). Esto se debe a la distribucion uniforme de las fibras dentro de la matriz del
adobe, lo que refuerza la estructura del material.

e Propiedades Térmicas Mejoradas: La inclusion de fibras organicas como el filamento
de cuy puede mejorar las propiedades de aislamiento térmico del adobe. Segun
(Pacheco & Lopez, 2018), estas fibras ayudan a reducir la conductividad térmica,
haciendo las construcciones més eficientes energéticamente.

e Sostenibilidad y Disponibilidad: El uso de filamento de cuy es una opcién sostenible,
ya que estos animales son comunes en muchas regiones de América Latina. Ademas,
el proceso de obtencién de las fibras es relativamente simple y no implica un impacto

ambiental significativo (Maldonado, 2021).

Estudios de caso

En la investigacion realizada por (Gonzélez et al., 2020), se compararon bloques
de adobe tradicional con y sin la adicién de filamento de cuy. Los resultados mostraron una
mejora significativa en la resistencia a la compresion de los bloques que contenian fibras
de cuy. Ademas, se observl una reduccién en las grietas superficiales, o que sugiere una

mayor durabilidad del material.
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2.2.4 Resinade pino

Es una sustancia pegajosa que se extrae de los arboles del género Pinus. Este
producto natural ha sido utilizado desde tiempos antiguos por sus diversas propiedades
beneficiosas en areas como la medicina, la industria y la agricultura (Smith, 2018).
Composicion Quimica

Esta compuesta por una mezcla compleja de terpenos y acidos resiniferos. Los
principales componentes incluyen &cido abiético, &cido levopimarico y varios diterpenos.
Estos compuestos son responsables de muchas de las propiedades fisicas y quimicas de

la resina (Jones, 2020).

Propiedades y Usos

e Propiedades Medicinales: Histéricamente, la resina de pino se ha utilizado por sus
propiedades antimicrobianas y antiinflamatorias. Estudios recientes han demostrado
que los extractos de resina de pino pueden inhibir el crecimiento de bacterias
patdgenas y promover la cicatrizacion de heridas (Brown, 2019).

¢ Aplicaciones Industriales: En la industria, la resina de pino se utiliza en la produccién
de adhesivos, selladores y barnices. Su capacidad para formar peliculas resistentes al
agua y al calor la hace ideal para estos usos (Taylor & Thompson, 2021).

e Agricultura: En la agricultura, la resina de pino se emplea como componente en
pesticidas naturales y recubrimientos protectores para cultivos. Su uso ayuda a reducir
la dependencia de productos quimicos sintéticos, promoviendo practicas agricolas mas
sostenibles (Green et al., 2017).

Métodos de Extraccion y Procesamiento

Existen varios métodos para la extracciéon de resina de pino, incluyendo el tapping

y el uso de solventes. El método de tapping implica hacer incisiones en el tronco del arbol

y recolectar la resina a medida que fluye. Este proceso puede ser optimizado mediante el

uso de estimulantes quimicos que aumentan la produccion de resina (Williams, 2015).
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Impacto ambiental y sostenibilidad

La explotacion sostenible de la resina de pino es crucial para preservar los
ecosistemas forestales. Las practicas de tapping excesivo pueden dafar los arboles y
reducir su capacidad para regenerar resina. Por lo tanto, es importante implementar
métodos de extraccion que minimicen el impacto ambiental y promuevan la salud a largo

plazo de los bosques de pinos (Lopez & Martinez, 2018).

2.2.4.1 Resinade pino en el adobe tradicional

La resina de pino ha sido utilizada en la construccién de adobe tradicional como un
aditivo para mejorar ciertas propiedades del material. En la construccién con adobe, la
resina de pino puede proporcionar varias ventajas:

e Mejora de la Resistencia al Agua: La resina de pino actia como un repelente natural
del agua, lo que ayuda a reducir la absorcion de humedad en los bloques de adobe,
aumentando su durabilidad en condiciones humedas.

¢ Aumento de la Cohesién: La resina mejora la cohesion entre las particulas del adobe,
lo que puede incrementar la resistencia estructural del material.

e Resistencia a Plagas: La resina de pino tiene propiedades insecticidas y antifungicas
naturales, lo que ayuda a proteger el adobe contra plagas y el crecimiento de moho.

e Durabilidad: La adicion de resina de pino puede prolongar la vida Gtil del adobe al hacer

que el material sea mas resistente a los factores ambientales.

2.2.4.2 Método de aplicacion

Para incorporar resina de pino en el adobe, generalmente se sigue un
procedimiento especifico:
e Obtencion de la Resina: La resina de pino se recolecta directamente de los arboles o

se compra en forma procesada.
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o Preparacion de la Mezcla: La resina se disuelve en agua caliente para facilitar su
integracion. Luego, se mezcla con la tierra y otros componentes del adobe (como paja
y arcilla).

e Moldeado y Secado: La mezcla de adobe con resina se moldea en bloques y se deja
secar al sol. El secado puede llevar varios dias, dependiendo del clima.

e Construccion: Los adobes reforzados con resina se utilizan en la construccion de

paredes y otras estructuras, siguiendo técnicas tradicionales.

2.2.5 Elaboracion del adobe

El adobe tradicional expandido es un material de construcciéon sostenible y
eficiente, ampliamente utilizado en diversas culturas a lo largo de la historia. Su elaboracion
implica una serie de pasos especificos que garantizan su durabilidad y resistencia. A
continuacion, se describe detalladamente el proceso de fabricaciéon del adobe tradicional,
con una expansion hacia técnicas y aditivos modernos que mejoran sus propiedades.
Seleccién y Preparaciéon de los Materiales
e Materiales necesarios:
e Tierra arcillosa
e Agua
e Paja o fibras naturales
¢ Aditivos modernos (opcional): cemento, cal

La eleccion de la tierra adecuada es crucial, ya que debe contener una mezcla
equilibrada de arcilla, limo y arena. Un contenido excesivo de arcilla puede causar
agrietamiento, mientras que una cantidad insuficiente puede reducir la cohesion del
material. La paja o las fibras naturales se afiaden para proporcionar cohesion y reducir el
agrietamiento durante el secado. En la expansion del proceso tradicional, se pueden afiadir
aditivos como cemento o cal para mejorar la resistencia y durabilidad del adobe (Minke,

2006).
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Mezclado

La tierra arcillosa se mezcla con agua hasta obtener una pasta homogénea. La
dosificacién de H20 debe ser suficiente para lograr una masa moldeable, pero no tan alta
como para que la mezcla se vuelva liquida. A continuacion, se afiaden la paja o las fibras
naturales, asegurandose de que estén bien distribuidas en la mezcla. En el caso de la
incorporacién de aditivos modernos, estos se mezclan en esta etapa para asegurar su
integracion uniforme. El uso de mezcladoras mecénicas puede acelerar este proceso y
garantizar una mezcla mas homogénea (Houben & Guillaud, 1994).
Moldeo

La mezcla se vierte en moldes rectangulares de madera o metal para darle forma
a los adobes. Los moldes se deben llenar uniformemente y compactar ligeramente para
eliminar bolsas de aire que puedan debilitar el adobe. La compactacién puede realizarse
manualmente o con herramientas mecdnicas, lo que incrementa la densidad y resistencia
del adobe (McHenry, 1984).
Secado

Los blogues moldeados se dejan secar al sol durante varios dias. El tiempo de
secado puede variar dependiendo de las condiciones climaticas, pero generalmente toma
de una a dos semanas. Es fundamental girar los bloques ocasionalmente para asegurar
un secado uniforme y evitar deformaciones. En climas humedos, se puede recurrir a
métodos de secado controlado, como secaderos solares o cobertizos ventilados (Craterre,
1985).
Almacenamiento

Una vez secos, los adobes se almacenan en un lugar cubierto y bien ventilado para
evitar la absorcion de humedad antes de su uso en la construccion. El almacenamiento
adecuado es crucial para mantener la integridad del adobe hasta su aplicacién en la

edificacion (Easton, 1996).
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2.2.5.1 Expansion del Proceso Tradicional
El proceso de elaboracion de adobe tradicional puede ser expandido mediante la

incorporacién de aditivos modernos y técnicas avanzadas que mejoran sus propiedades:

Aditivos Modernos:

e Cemento: Incrementa la resistencia a la compresion y la durabilidad, especialmente en
condiciones de alta humedad.

e Cal: Mejora la resistencia a la intemperie y proporciona una mejor cohesion en la
mezcla (Morton, 2008).

Técnicas Avanzadas:

e Compactacion Mecanica: Utilizacion de prensas mecdénicas para incrementar la
densidad y resistencia de los bloques.

¢ Moldes Modulares: Uso de moldes desmontables y reutilizables que facilitan el proceso
de moldeo y mejoran la uniformidad de los adobes.

e Control de Humedad: Implementacién de sistemas de secado controlado para

garantizar un secado uniforme y evitar el agrietamiento (Smith, 2006).

2.2.5.2 Beneficios del Adobe Tradicional Expandido

e Sostenibilidad: El adobe es un material ecoldgico, ya que su produccion genera menos
emisiones de carbono en comparacion con otros materiales de construccion
convencionales.

e Aislamiento Térmico: Los adobes proporcionan excelentes propiedades de aislamiento
térmico, manteniendo interiores frescos en verano y calidos en invierno.

e Durabilidad: Con la incorporacién de aditivos y técnicas modernas, los adobes pueden
alcanzar niveles de durabilidad comparables a los materiales de construccion
contemporaneos.

e Costo: El adobe es econdmico, especialmente en areas donde la tierra arcillosa es

abundante y facilmente accesible.
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2.2.6 Propiedades de las unidades de adobe

Durabilidad: El adobe tradicional es conocido por su durabilidad y capacidad para
resistir las inclemencias del tiempo. Las estructuras construidas con adobe pueden
perdurar durante siglos si se mantienen adecuadamente. La durabilidad del adobe se debe
al esfuerzo para soportar factores ambientales adversas, siempre y cuando se proteja
adecuadamente de la humedad. Segun Smith (2015), "las edificaciones de adobe han
demostrado ser resistentes a lo largo del tiempo, especialmente en regiones donde el clima
es adecuado para este material" (p. 45). Las edificaciones de adobe en areas como el
Medio Oriente y América Latina son testimonio de su longevidad.

Aislamiento Térmico: El adobe ofrece excelentes propiedades de aislamiento
térmico debido a su alta capacidad térmica. Esta propiedad ayuda a mantener una
temperatura interior constante, lo que es beneficioso en climas extremos, donde las
variaciones diurnas y nocturnas de temperatura pueden ser significativas. Pérez y Lopez
(2018) afirman que "el adobe tiene una alta capacidad de almacenar calor durante el dia y
liberarlo lentamente durante la noche, lo que ayuda a mantener una temperatura
confortable en el interior de las viviendas" (p. 102). Ademas, su capacidad de aislamiento
térmico puede reducir significativamente la necesidad de sistemas de calefaccién y
refrigeracion, contribuyendo a la eficiencia energética del edificio.

Sostenibilidad: El adobe es un material ecoldgico y sostenible, ya que se fabrica
con recursos naturales y locales, reduciendo asi el impacto ambiental asociado con el
transporte de materiales de construccién industrializados. Gémez (2020) destaca que "el
uso de adobe contribuye a la sostenibilidad ambiental al reducir la necesidad de materiales
de construccion industrializados y la huella de carbono asociada con su produccion y
transporte" (p. 76). Ademas, el proceso de fabricacion del adobe es de bajo consumo
energeético, y los residuos generados durante la construccién son biodegradables, lo que
minimiza el impacto ambiental.

Coste-Efectividad: La construccion con adobe es relativamente econdémica, ya

gue los materiales son accesibles y el proceso de construccion no requiere tecnologia
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avanzada. Segun Martinez (2017), "el adobe es una opcién viable y econémica para la
creacion de viviendas en comunidades rurales debido a la disponibilidad de sus
componentes y la simplicidad de su fabricacion" (p. 39). Esto lo convierte en una opcion
ideal para comunidades de bajos ingresos y zonas rurales, donde los recursos financieros
y tecnoldgicos son limitados. Ademds, la utilizacion de mano de obra local para la
construccion de edificios de adobe puede generar empleo y fortalecer la economia local.

Propiedades Acusticas: El adobe también posee buenas propiedades acusticas,
proporcionando un ambiente silencioso dentro de las estructuras. Las paredes gruesas de
adobe actuan como barreras naturales contra el ruido, creando un entorno interior tranquilo
y aislado del ruido exterior. Hernandez y Castro (2019) explican que "las paredes de adobe
son eficaces en la absorcién del sonido, lo que contribuye a un entorno interior tranquilo y
aislado del ruido exterior" (p. 87). Esto es especialmente beneficioso en areas urbanas o
cercanas a fuentes de ruido, donde el confort acustico es una preocupacién importante.

Adaptabilidad y Versatilidad: El adobe es un material versatili que puede
adaptarse a una variedad de estilos arquitectonicos y necesidades de disefio. Puede ser
moldeado en diferentes formas y tamafos, lo que permite una gran flexibilidad en el disefio
de edificaciones. Ademas, el adobe se puede combinar con otros materiales tradicionales
y modernos para mejorar sus propiedades y ampliar su aplicabilidad. Segin Ramirez
(2021), "la versatilidad del adobe permite su uso en una amplia gama de aplicaciones,
desde viviendas simples hasta estructuras complejas, integrandose facilmente con otros
materiales" (p. 55).

Salubridad y Bienestar: Las edificaciones de adobe contribuyen al bienestar y la
salud de sus ocupantes. El adobe es un material transpirable, lo que significa que permite
la regulacion natural de la humedad dentro de la edificacion, reduciendo la posibilidad de
acumulacion de humedad y la formacion de moho. Esto crea un ambiente interior mas
saludable. Segun Navarro (2016), "las propiedades transpirables del adobe ayudan a
mantener un ambiente interior saludable, reduciendo la incidencia de problemas

respiratorios y alergias" (p. 67).
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2.2.6.1 Propiedades fisicas
Alabeo

El alabeo se refiere a la distorsion que se produce entre superficies opuestas de
adobe, que se puede ver como huecos concavos o alturas convexas. El alabeo tiene un
impacto similar a la variacién dimensional, provocando un cambio en el espesor de las
juntas de mortero. Esta alteracion afecta directamente la resistencia a la compresion y al
corte de la mamposteria, ya sea incrementandola o disminuyéndola. La fuente citada es
Lulichac Saenz, 2015. El alabeo de mamposteria se determinara utilizando la técnica

especificada en la norma. La referencia que proporcioné es NTP 399.613 del afio 2005.

Variacion dimensional

La variacion dimensional se refiere a las diferencias que existen entre las caras
opuestas de un ladrillo, incluyendo su ancho, largo y alto. Ningin adobe mantiene
caracteristicas geométricas completas. En consecuencia, existen variaciones en las
dimensiones de largo, ancho y alto. La presencia de estas fallas geométricas en la
construccion de unidades de mamposteria de tierra da como resultado la necesidad de
aumentar el tamafio de las juntas de mortero mas alla de lo que realmente se necesita.
(Fuente: Lulichac Saenz, 2015)

Se seguira el enfoque descrito en las Normas (NTP 399.613, 2005) para determinar

la variacién dimensional de las unidades de mamposteria.

Ecuacion de % variabilidad dimensional:

dm —ip

%Vd =
% dm

Donde:
%V d =porcentaje de variabilidad dimensional
dm= dimensién de molde

Ip = largo promedio
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2.2.6.2 Propiedades mecanicas

Resistencia a la compresion: Los cubos tallados con aristas iguales a la
dimensién mas baja de la unidad de adobe se someteran a pruebas para determinar la
resistencia a la compresion de la unidad. La resistencia a la compresién del material se
calculara utilizando el area de la seccion transversal estimada. Para obtener la resistencia
final (f'c), debe probar al menos cinco cubos. Luego, tome el valor que exceda el 80% de
las piezas probadas y multipliquelo por cinco. Para realizar las pruebas, utilizaremos
especimenes completamente secos y estableceremos un valor f'c aceptable de 12 kg/cm2.
Esto corresponde a la version de 2005 con el nimero de referencia NTP 399.613. Una
forma de obtener la resistencia a la compresion (f'b) de una unidad sélida o tubular es
dividir su carga de rotura (y) por su area bruta (a). Otra forma es dividir el area neta (a) de
una unidad hueca o perforada por su area bruta (a). Independientemente, la norma
peruana utiliza constantemente el area bruta como divisor para eliminar el margen de error
y facilitar las comparaciones directas entre los niveles de resistencia. Asi se obtiene el

valor. Articulo de Bolafios Rodriguez del afio 2014

Ecuacion de la resistencia:
f =Pu/A

Donde:

¢ f (Resistencia a la compresion): Es la capacidad de un material para soportar fuerzas
que tienden a reducir su tamafio, medida en kilogramos por centimetro cuadrado
(Kg/cm?).

e Pu (Carga aplicada): Es la fuerza o peso total que se aplica sobre un objeto o material
durante una prueba, medida en kilogramos (Kg).

e A (Area de aplicacion de la carga): Es la superficie sobre la cual se distribuye la carga

aplicada, medida en centimetros cuadrados (cm?).
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El examen suele incluir dos o tres intentos. Las pruebas se examinan
estadisticamente para determinar el valor caracteristico, comunmente conocido como el

umbral para aceptar el 10% de resultados erréneos en las pruebas.

Absorcion

En una prueba de absorcién, se calcula el coeficiente de saturacion (la relacion
entre la absorcion real y la absorcion méaxima teérica). Se evaltian las unidades en funcién
de su absorcién después de veinticuatro horas en agua fria, su absorcion maxima después
de cinco horas de ebullicion y su coeficiente de saturacion. Para realizar la prueba, los
adobes se deshidratan, se pesan, se someten al tratamiento prescrito y se vuelven a pesar.
La frase "absorcibn maxima" describe la cantidad de agua que puede absorber una
sustancia, mientras que "absorcién" es la diferencia de peso entre las unidades humedas
y secas expresada como porcentaje. El coeficiente de saturacién es simplemente la
relacion entre estos dos porcentajes (NTP 399.613, 2005).

Ecuacion de absorcion:

P2 —-P1

Donde:
o %ABS = Porcentaje de absorcién de agua (%)
e P1=Pesode launidad seca (gr)

e P2 =Peso de la unidad saturada (gr)

Succién

La norma técnica peruana define la succion como la tasa de absorcion de agua por
parte de la unidad de mamposteria dentro de un area determinada. Una caracteristica
importante de las unidades de mamposteria es su nivel de succion, ya que pueden
desarrollarse grietas en unidades con demasiada succién. En concreto, se hace referencia

ala NTP 399.613, de 2005.
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Ecuacion de succion:

. (P2 — P1) % 200
N A

Donde:

e S =succiones

e P1 =Pesos de las unidades secas (gr)
e P2 = Pesos de las humedades (gr)

e A=Areas

2.3 Marco conceptual
2.3.1 Adobe

El adobe tradicional es un tipo de ladrillo utilizado en la construccidon que ha sido
empleado durante siglos en diferentes partes del mundo. Esta compuesto principalmente
de tierra cruda, como arcilla y arena, mezclada con agua y, a veces, materiales fibrosos

como paja o hierba

2.3.2 Filamento de cuy
La fibra de cuy se puede utilizar para la fabricacion de tejidos y textiles,

especialmente en areas donde la cria de cuyes es comun y parte de la economia local.

2.3.3 Resinade pino
La resina de pino es una sustancia natural que se obtiene de los arboles de pino,
especificamente de la savia o resina que segregan. Esta resina tiene una variedad de usos

y propiedades que la hacen valiosa en diferentes industrias.

2.3.4 Secado
Procedimiento de evaporaciones de las humedades de un suelo totalmente

saturado. Este procedimiento debe controlarse de manera que la humedad se evaporice
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con extrema lentitud mientras el barro y la arcilla se encogen y endurecen. Si las

contracciones son demasiadas rapidas, se ocasionaran fisuras.

2.3.5 Tierra
El concepto de tierra en un contexto técnico, especialmente en electricidad y
telecomunicaciones, se refiere a un punto de referencia en un sistema eléctrico desde el

cual se miden los voltajes y un camino de retorno comun para la corriente eléctrica.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Disefio de la Investigaciéon

El término "disefio" se refiere al plan estratégico creado para obtener la informacion
necesaria para resolver un problema. Es esencial seguir métodos sistematicos para
garantizar que la investigacion aporte resultados significativo. La referencia para la fuente
es. (Hernandez & Baptista, 2014). La investigacion propuesta en el campo de la gestion se
llevard a cabo utilizando un enfoque experimental. Esto implicara estudiar un grupo de
muestra natural y otros grupos con modificaciones mixtas, como la aplicacion de filamento

de cuy y resina de pino.

3.2 Meétodo de la Investigacion

Tamayo y Tamayo (2012) definen a los métodos cientificos como una serie de
métodos que permiten la formulacion de cuestiones cientificas y la comprobacion de
hipétesis e instrumentos de investigacion. El estudio se llevara a cabo utilizando el método
cientifico, que es un enfoque sistemético empleado principalmente en la adquisicion de
informacion dentro de las disciplinas cientificas. Implica una secuencia de procesos bien

definidos destinados a llegar a un resultado concluyente.
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3.3 Nivel y tipo de la investigacion
3.3.1 Nivel de la Investigacion

Arias (2012) El nivel de investigacion se define como la profundidad con la que se
examina un elemento o fendbmeno. Un estudio explicativo se caracteriza por identificar
relaciones de causa y efecto entre las variables, formulando hipétesis para establecer
dichas relaciones causales. (Arias y Covinos, 2021, p. 72). El estudio propuesto tendra un
nivel explicativo debido a la naturaleza de sus variables. La investigacion tiene como
objetivo establecer una relacion causa-efecto al aplicar algo para producir cambios en

grupos de control, a partir de variaciones en las cantidades aplicadas.

3.3.2 Tipo delainvestigacion

Segun (Hernandez & Baptista, 2014), la investigacion aplicada se refiere a una
forma de estudio que tiene como objetivo abordar cuestiones identificadas dentro de un
determinado campo de especializacion. El estudio propuesto se presentard como un
estudio aplicado, ya que empleara metodologias, procedimientos y procesos secuenciales

para recopilar la informacion deseada.

3.4 Poblacion y Muestra
3.4.1 Poblacion

Como lo sefialan (Hernandez & Baptista, 2014, pag. 165) un universo o poblacién
se refiere a un conjunto de componentes que poseen caracteristicas similares y de los
cuales se pretende obtener informacién. La poblacion se refiere a las unidades de tierra,

es decir, los adobes tradicionales, en la zona de Taraco.

3.4.2 Muestra
La poblacion objetivo se subdivide en subconjuntos mas pequefios, conocidos

como muestras, de los cuales se recolectaran los datos. Antes de realizar el estudio, es
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esencial identificar o definir este subconjunto particular de la poblacion de interés. Ademas,
este subgrupo debe reflejar con precisidn las caracteristicas de la poblacion general. La
cita de la fuente es. (Hernandez & Baptista, 2014, pag. 173). La muestra incluira adobes
convencionales hechos con materiales provenientes del area de Taraco, asi como adobes

que incorporan filamento de cuy y resina de pino en cantidades variables.

Figura 2

Muestras a elaborarse.

MP + MP + MP + MP + MP + MP +
Filamento Filamento Filamento Resinade Resina Resina
decuyal decuyal decuyal pino al de pino  de pino

0.20% 0.40% 0.60% 0.80% al 1% al 1.20%

Adobe
Ensayo/Adobe tradiciona
I

%Absorcion
Succion
Variacion
dimensional
Alabeo
Resistencia a

la compresién
Total 20 20 20 20 20 20 20

4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 4 4 4

Utilizaremos un total de 140 muestras para las diversas pruebas necesarias para
determinar los parametros y preparar nuestras muestras. Esto ha sido debidamente

reconocido.

3.5 Técnicas e instrumentos para la recoleccién de datos
3.5.1 Técnicas de recoleccion de datos

Los procedimientos utilizados en la investigacion cientifica son los medios
instrumentales a través de los cuales se ejecuta el proceso sistematico de implementacién
de metodologias (Herndndez & Duana, 2020, p. 51).

Hernandez, Fernandez y Baptista (2015) definen la observaciébn como la

documentacion metédica, empatica y confiable de conductas o acciones manifiestas.
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En este estudio se empleard el método de observacidon para examinar los
beneficios de utilizar filamento de cobaya y resina de pino. Los instrumentos utilizados se

documentaran mediante fichas de observacion y formatos de campo.

3.5.2 Instrumentos de recoleccion de datos.
Los instrumentos son herramientas disefiadas con el propésito de medir y se
utilizan para recolectar datos empiricos en una investigacién. Es fundamental que todo
instrumento utilizado en una investigacion recopile datos precisos y, para garantizarlo, el
instrumento debe pasar por un proceso de validacion (Hernandez & Duana, 2020, p. 52).
e Los documentos relacionados con el estudio del esfuerzo de materiales proporcionan
datos valiosos para adquirir conocimientos cruciales.

e Para certificar que el elemento cumple con los criterios de la norma, se requiere seguir
los procesos descritos en la Norma Técnica E 0.80 Adobe.

e Se describe el equipo de laboratorio utilizado especificamente para realizar ensayos

de resistencia a la compresion en diversos componentes.

3.6 Procedimiento paralarecoleccién de datos

3.6.1 Desarrollo de plan de investigacion

ETAPA |: BUSQUEDA DE INFORMACION

El método comienza con el escrutinio de los materiales pertinentes relacionados con el
tema de estudio, como tesis, articulos de revistas, libros y legislacion aplicable que son

esenciales para llevar a cabo la investigacion en curso.

ETAPA II: ANALISIS DE SUELO
Procedimiento:
e Serealiz6 un esfuerzo para localizar las canteras que abastecian la materia prima para

la produccion de adobes.
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Posteriormente se procedio a la limpieza de la sustancia a muestrear y a la eliminacién

de su capa organica, eliminando posteriormente la suciedad.

e Se muestrearon tres localidades del Centro Poblado de Ramis, encontrando indicios
de canteras que abastecian la materia prima para la produccién de adobes.

e Se fraccion6 una muestra de suelo representativa de la zona y se analiz6 en el
laboratorio.

e Se eligi6 uno de los tres ejemplos por ser el que mas se ajustaba a la gradaciéon

prescrita por la Norma E-080 - Adobe (RNE, 2006).

ETAPA lll: ENSAYOS DE LABORATORIO

Granulometria

Procedimiento:

e Las propiedades Unicas del suelo determinaron la seleccion de los tamices, que luego
se organizaron en una secuencia determinada, comenzando con el tamiz con la
abertura mas grande y avanzando hacia los de menor tamafio. Al pie de la columna se
coloco un plato de metal.

e Para estimar la masa de las particulas de suelo que quedaron en cada tamiz, primero
colocamos la muestra sobre el tamiz y luego lo agitamos fisicamente tanto en el plano

horizontal como en el vertical.

Limites de Atterberg:
Limite liquido
Procedimiento:

% Se mezclo tierra con agua para formar una pasta en un recipiente de plastico, con un

nivel de humedad apenas por encima del limite liquido de la tierra.
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¢ Se coloc6 cuidadosamente dentro de la capsula una cantidad de 50 a 70 gramos de
tierra humeda. Utilizando una espatula, se aplan6 posteriormente la superficie hasta
una altura de 1 cm.

« Para garantizar que la muestra se dividiera uniformemente por la mitad dentro de la
capsula, se utilizé la maquina ranuradora.

« Laranura de la maquina ranuradora se sellé girando uniformemente la manivela a una
velocidad de 2 revoluciones por segundo.

< El procedimiento se llevé a cabo 25 veces, y cada iteracion incluyd una proporcién cada

vez mayor de muestra seca en la suspension, hasta que se sell6 la ranura.

7
0.0

Por ultimo, para evaluar el contenido de humedad de la tierray el limite liquido, se tomd

una muestra que pesaba aproximadamente 5 gramos del area donde se sell6 la ranura.

Limites plastico

Procedimiento:

Una fraccion del exceso de material obtenido en la prueba de limite liquido se utilizd

para crear pellets de tierra con un volumen de aproximadamente 1 cm3.

e Se manipuld un pellet de tierra de 1 cm?3 sobre una placa de vidrio utilizando la palma
de la mano hasta que se transformoé en palitos con un diametro de 3 mm.

e El pellet de tierra se reconstituyé aplicando una presién firme con las yemas de los
dedos y amasandolo hasta que alcanzé el limite plastico.

e Ellimite plastico (PL) se descubrié observando la fragmentacion de un palito de 3 mm

de diametro en fragmentos de 0,5 a 1 cm de longitud.

ETAPA IV: PROPIEDADES FISICA DEL ADOBE
Ensayo de Variabilidad Dimensional

Procedimiento:
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« La Norma Técnica Peruana (NTP-399.613, 2005) estipula que las mediciones deben
realizarse en ambos extremos y en ambos lados, comenzando en la mitad de los
bordes que limitan las caras. Esto es esencial para obtener mediciones precisas. Estas
cuatro mediciones se registran con una precision de aproximadamente un milimetro y
el promedio se calcula con una precision de medio milimetro (p. 21, 22).

% Las mediciones que se adquirieron utilizando el Vernier se registraron de acuerdo con
las recomendaciones proporcionadas por la Norma Técnica Peruana (NTP-399.613,

2005).

Ensayo de Alabeo

Procedimiento:

e Se limpié completamente las unidades para eliminar el polvo y las particulas adheridas.
e Con la regla metalica colocada transversalmente, se procedi6 a registrar las medidas

de la concavidad y convexidad.

Ensayo de Succidn
Procedimiento:
% Para obtener el area total de los bloques, se midieron los parametros de largo y ancho

con una precision de un cuarto de milimetro.

X3

%

Luego del secado al sol o al horno, se registr6 el peso de las muestras de cada tipo de

bloque con una precision de 0,5 gramos antes de almacenarlas en el congelador.

K/
0.0

La bandeja de prueba se nivelé con un nivel de mano, lo que asegur6 que el fondo
estuviera nivelado. Luego, las muestras que se iban a probar se apoyaron en soportes

metalicos que se instalaron.

7
0.0

Siguiendo la Norma Técnica Peruana (NTP-399.613, 2005), se verti06 agua
continuamente hasta tres milimetros por encima de los soportes durante un periodo de

un minuto. Esto se hizo mientras la muestra estaba en posicion.
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« Finalmente, después de un minuto, se secé el agua de la superficie con una toallay se
peso6 nuevamente el articulo con la humedad que se habia absorbido desde la medicion

anterior.

Ensayo de Absorcion

Procedimiento:

< Se utilizaron tres unidades completamente secas, cada una de las cuales fue
etiquetada, pesada y documentada adecuadamente antes de sumergirla totalmente en

agua durante un periodo de veinticuatro horas.

7
0.0

Después de veinticuatro horas, las muestras se sacaron del agua, se dejaron escurrir
durante un minuto y, finalmente, se pesaron y registraron nuevamente para cada tipo

de muestra.

ETAPA V: PROPIEDADES MECANICAS DEL ABODE

Ensayo de Resistencia a la Compresion

Procedimiento:

% Las muestras de adobe que serian sometidas a las pruebas de resistencia a la
compresion de la maquina se eligieron después de medir y registrar el area de las caras

gue estarian en contacto con el dispositivo.

7
0.0

Para asegurarnos de que la maquina pudiera sentir todo el bloque, utilizamos laminas

de neopreno y aluminio.

K/
0.0

Por dltimo, las muestras se comprimieron mientras el dispositivo registraba la mayor

fuerza aplicada.

ETAPA VII: ANALISIS DE RESULTADOS
Para ilustrar la evaluacion de los datos se utilizaran tablas comparativas, en las que
se mostraran los resultados de las comparaciones realizadas entre distintos grupos de

edad y con distintos porcentajes.
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3.7 Procesamiento de datos

El procesamiento y andlisis de los datos se realizara con la ayuda de una amplia
gama de herramientas, como tablas, graficos y célculos. Mediante el uso de métodos
confiables que permitan la recoleccion de datos de manera metddica, es posible lograr

resultados a través de experimentos de laboratorio.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados obtenidos.

Las siguientes tablas describen los resultados de los examenes realizados en
laboratorio de los adobes. Para el ensayo de andlisis granulométrico se sacé muestra del
distrito de taraco, donde se tomé 3 puntos para el andlisis de muestra.

Granulometria
Tabla 2

Granulometria de las muestras 1,2y 3

Granulometria

% pasante

Tamices
Calicata 1 Calicata 2 Calicata 3
3/8" 100.00 100.00 100.00
N° 4 98.65 97.65 98.62
N° 10 97.32 96.88 97.05
N° 20 96.87 96.45 96.89
N° 40 95.75 95.98 96.75
N° 100 90.63 91.65 92.32
N° 200 86.37 88.06 87.95

Nota. Andlisis en el laboratorio
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Es posible observar el tamizado de los materiales que se adquirieron mediante el zarandeo

de las muestras, la cual va desde la malla 3/8” hasta el tamiz No. 200.

Figura 3

Curva granulométrica 1
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Se aprecia la curva de la muestra 1.

Figura 4

Curva granulométrica 2
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Se aprecia la curva de la muestra 2.
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Figura5

Curva granulométrica 3
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Se aprecia la curva de la muestra 3.

Limite de consistencia
Tabla 3

indice de plasticidad de las muestras

Limites de Atterberg

Muestras LL (%) LP (%) IP (%)
M-1 28.60 10.21 18.39
M-2 30.41 10.44 19.97
M-3 30.84 10.65 20.19

Promedio - - 19.52

Nota. Analisis en el laboratorio
En los numeros obtenidos a partir de las pruebas se puede observar un indice plastico

medio del 19,52%, lo que indica un indice plastico alto. Estas cifras se pueden consultar.
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Figura 6

Comparativa de indice de plasticidad

[NDICE DE PLASTICIDAD
Promedio | 19.5?
M-3 // - 20.19%
M-2 / | 19.97%
M-1 18.39% /
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Se aprecia los indices de plasticidad de las muestras donde es variable llegando a un de

19.52%.

Humedad
Este ensayo es para saber el porcentaje que contiene cada muestra.
Tabla 4

% de humedad de las muestras

% Humedad

Muestras Humedad (%)
M-01 21.83
M-02 21.96
M-03 23.12

Promedio 22.30

Nota. Laboratorio

El porcentaje de humedad natural se muestra en la tabla, se utilizaron tres muestras y se
encontré que la humedad promedio fue de 22,30%. Con base a la norma E.080, que
estipula que él % humedad de 20% y 25%, este suelo es adecuado porque no supera el

umbral mencionado.
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Figura 7

Contenido de humedad natural
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En la figura muestra los porcentajes de humedad obtenido de las muestras analizadas

llegando a un promedio de 22.3% de humedad.

4.1.1 Propiedades fisicas y mecanicas del adobe tradicional.
Absorcion del adobe tradicional
Tabla b

Absorcion del adobe estandar

Ne Muestra Pesosdeigldobe Pei%t%er;dgbe % Absorcién
1 M-1 10558.00 12750.00 20.76
2 M-2 10698.00 12532.00 17.14
3 M -3 10820.00 12778.00 18.10
4 M-4 10685.00 12865.00 20.40

Nota. Laboratorio
La tabla ilustra la absorcién del adobe tradicional de las cuatro muestras analizadas donde

tiene una media de 19.1% de absorcion.
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Figura 8

Absorcion del adobe tradicional
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En la figura se aprecia el comportamiento de la absorcién de las muestras de adobe

tradicional analizadas, siendo este variable.

Succion del adobe tradicional
Tabla 6

Ensayo de Succion del adobe estandar

Dimensiones Pesos

N°  Muestra w( — Suscion
Largo(L) Ancho(B) PSeco(G) P Saturado (G) (Gr/Min)
1 Adobetradicional 3210 16.10 5812.00 5865.00 53.00 20,51
2 Adobetradicional 3150  16.00 5730.00 5785.00 55.00 21.83
3 Adobetradicional 3230  15.90 5534.00 5593.00 59.00 22,98
4 Adobetradicional 3240  15.80 5892.00 5948.00 56.00 21.88

Nota. Laboratorio

Se exhibe los resultados de dimensiones, pesos en estado seco y saturado, y succién en
gramos por minuto (Gr/Min). Los valores de succién son 20.51, 21.83, 22.98, y 21.88
Gr/Min respectivamente. Estos datos ayudan a evaluar la capacidad de absorcién de agua,

crucial para la durabilidad y resistencia del adobe en condiciones de humedad.
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Figura 9

Succién del adobe estandar
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La figura muestra el comportamiento de la succion de cada muestra del adobe tradicional,

siendo este variable su comportamiento.

Variacién dimensional del adobe tradicional
Tabla 7

Variacion dimensional del adobe tradicional (alto)

. Alto(cm)
N Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 8.00 7.90 8.40 8.30 8.15 6.86
M-2 7.80 7.60 8.30 8.40 8.03 8.29
M-3 7.60 8.10 8.50 8.50 8.18 6.57
M-4 7.80 8.00 8.30 8.50 8.15 6.86
Promedio de la variacion 7.14

Nota. Analisis en el laboratorio

Se muestra la variacion en el alto (cm) de cuatro muestras de adobe tradicional a través
de cuatro mediciones. Los promedios de altura y sus variaciones porcentuales (V%) son:
M-1: 8.15 cm, 6.86%, M-2: 8.03 cm, 8.29%, M-3: 8.18 cm, 6.57%, M-4: 8.15 cm, 6.86%. El
promedio general de variacion es 7.14%. Esto evalla la consistencia dimensional del

adobe.
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Figura 10

Variacion dimensional del adobe tradicional (alto)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE TRADICIONAL (ALTO)
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Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe tradicional en la medicion de

altura, donde llego a una media de 8.13 y la variacion de 7.14%.

Tabla 8

VD del adobe tradicional (ancho)

\© Ancho (cm)

Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 15.80 16.3 16.5 16.40 16.25 4.41
M-2 16.20 16.3 16.6 16.80 16.48 3.09
M-3 16.50 16.5 15.9 16.50 16.35 3.82
M-4 15.80 15.7 16.5 16.50 16.13 5.15

Promedio de la variaciéon 4.12

Nota. Analisis en el laboratorio
La tabla muestra la variacién dimension del adobe tradicional en la medicién de anchura,
donde analizaron cuatro muestras llegando a un promedio de 16.30, y una variacién

promedio de 4.12%.
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Figura 11

VD del adobe tradicional (ancho)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE TRADICIONAL (ANCHO)
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Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe tradicional en la medicién de la

anchura, donde llego a una media de 16.30 y la variacion de 4.12%.

Tabla 9

VD del adobe tradicional (largo)

. Largo (cm)
N Medicion 1 Medicién 2 Medicion 3  Medicion 4 Promedio V (%)
M-1 31.60 32.20 32.50 32.20 32.13 2.36
M-2 32.50 32.20 32.40 32.10 32.30 1.82
M-3 32.30 32.10 32.00 32.40 32.20 2.13
M-4 32.60 32.50 32.10 32.30 32.38 1.60
Promedio de la variacion 1.98

Nota. Analisis en el laboratorio
La tabla muestra la fluctuacion dimensional del adobe convencional en términos de
medicion de longitud. Se examinaron cuatro muestras, que arrojaron una longitud promedio

de 32,25 unidades y una varianza promedio de 1,98%.
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Figura 12

Variacion dimensional del adobe tradicional (largo)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE TRADICIONAL (LARGO)
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Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe tradicional en la medicién de

largo, donde llego a una media de 32.25 y la variacion de 1.98%.

Alabeo del adobe tradicional
Tabla 10

Alabeo del adobe tradicional

o : CARA A CARAB
N DESCRIPCION Cdncavo (mm) Convexo (mm) Cdncavo (mm) Convexo (mm)
1 Adobe Tradicional 3.00 0 3.00 0
2 Adobe Tradicional 5.00 0 5.00 0
3 Adobe Tradicional 4.00 0 6.00 0
4 Adobe Tradicional 7.00 0 2.00 0
Promedio (mm) 4.75 0 4.00 0
Concavidad promedio (mm) 4.38
Convexidad promedio (mm) 0
Alabeo promedio (mm) 4.38

Nota. Laboratorio

La tabla exhibe la deformacién del adobe convencional. Los hallazgos indican que carece
de forma convexa, ya que el proceso de desmoldeo se realizo sin esfuerzo empujando
desde abajo hacia arriba sobre una superficie nivelada. En consecuencia, las muestras de

adobe mostraron una tendencia a ser concavas.
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Resistencia del adobe tradicional

Tabla 11

Resistencia del adobe tradicional a los 7 dias.

N° Muestras Edad Dias AreaCm?2 Carga Kg Esf. de Rotura

Kg/Cm2
1 M-1 7 576 488.30 0.85
2 M-2 7 576 482.32 0.84
3 M-3 7 576 479.62 0.83
4 M-4 7 576 484.95 0.84
Promedio de Rotura (F'b) kg/cm?2 0.84

A los siete dias, el esfuerzo a compresion del adobe tradicional alcanza un promedio de
0,84 kg/cm2, como se muestra en la tabla. Esta resistencia es variable y se midi6 a los

siete dias.

Figura 13

Comportamiento del esfuerzo la compresién a los 7 dias, del adobe tradicional

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE TRADICIONAL
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0.825
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Resistencia

La figura ilustra el comportamiento del esfuerzo a compresion del adobe tradicional, la cual

se demuestra variada y alcanza una media de 0.84 kg/cm2 en la figura presentada.
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Tabla 12

Esfuerzo a compresion del adobe tradicional a los 14 dias.

Esf. De Rotura

N° Muestras Edad Dias Area Carga Kg Kg/Cm2

1 M-1 14 576 1353.60 2.35

2 M-2 14 576 1347.35 2.34

3 M-3 14 576 1355.02 2.35

4 M-4 14 576 1348.95 2.34
Promedio de Rotura (F'b) 2.35

Nota. Laboratorio
Los resultados de la resistencia a la compresion del adobe tradicional a los 14 dias se

presentan en la tabla, indicando una variabilidad y un promedio de 2.35 kg/cmz2.

Figura 14

Comportamiento del esfuerzo a compresion a los 14 dias, del adobe tradicional

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE TRADICIONAL
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Resistencia

En la figura se aprecia el comportamiento de la resistencia a la compresion del adobe
tradicional donde se muestra que es variable, llegando a una media de 2.35 kg/cm2, a 14

dias de consolidacion.
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Tabla 13

Esfuerzo a compresion del adobe tradicional a los 28 dias.

N° Muestras Edad Dias AreaCm2 Carga Kg Esf. De Rotura

1 M-1 7 576 4119.32 7.15

2 M-2 7 576 4098.65 7.12

3 M-3 7 576 4074.32 7.07

4 M-4 7 576 4102.65 7.12
Promedio de Rotura (F'b) 7.12

Nota. Laboratorio
Los resultados del esfuerzo a compresion del adobe estandar a los 28 dias se presentan

en la tabla, indicando una variabilidad y un promedio de 7.12 kg/cmz.

Figura 15

Comportamiento del esfuerzo a compresion a los 28 dias, del adobe tradicional
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE TRADICIONAL
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Resistencia

En la figura se observa el comportamiento de la resistencia a la compresién del adobe
tradicional, evidenciando una variabilidad y alcanzando una media de 7.12 kg/cm? a los 28

dias de consolidacion.
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4.1.2 Efecto del filamento de cuy y resina de pino en propiedades fisicas.
a. Propiedades fisicas del adobe + filamento de cuy:

Ensayo de absorcion

Tabla 14

Ensayo de absorcion del adobe + filamento de cuy al 0.20%.

No Muestra Muestra Peso Seco Peso Saturado % Absorcién

Adobe + Filamento
1 " "de Cuy 0.20% M- 1 11102 12715 1453

Adobe + Filamento
2 de Cuy 0.20% M -2 10635 12285 15.51

Adobe + Filamento
3 de Cuy 0.20% M-3 11022 12614 14.44

Adobe + Filamento
4" e Cuy 0.20% M -4 10884 12495 14.8

La tabla ilustra la muestra la absorcién del adobe con el empleo de 0.20% de filamento de

cuy, de las cuatro muestras analizadas donde tiene una media de 14.82% de absorcion.

Figura 16

Absorcién del adobe + filamento de cuy al 0.20%

ABSORCION DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY AL 0.20%
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En la figura se aprecia el comportamiento de la absorcion de las muestras de adobe con

la empleo de filamento de cuy en proporcion de 0.20%, siendo este variable.
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Tabla 15

Ensayo de absorcion del adobe + filamento de cuy al 0.40%.

Ne° Muestra Muestra Peso Seco Peso Saturado % Absorcion

Adobe + Filamento
1 de Cuy 0.40% M-1 11230.00 12385.00 10.28

Adobe + Filamento
2 de Cuy 0.40% M-2 11201.00 12462.00 11.28

Adobe + Filamento
de Cuy 0.40%
Adobe + Filamento

4 de Cuy 0.40% M-4 11362.00 12698.00 11.76

M-3 11217.00 12432.00 10.83

Nota. Laboratorio
En la tabla se ilustra la absorcion del adobe con el empleo de 0.40% de filamento de cuy,

de las cuatro muestras analizadas donde tiene una media de 11.04% de absorcion.

Figura 17

Absorcién del adobe + filamento de cuy al 0.40%
ABSORCION DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY AL 0.40%
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En la figura se aprecia el comportamiento de la absorcion de las muestras de adobe con
la adicion de filamento de cuy en proporcién de 0.40%, se analizaron cuatro muestras,

siendo este variable.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Tabla 16

Ensayo de absorcion del adobe + filamento de cuy al 0.60%.

No Muestra Muestra Peso Seco Peso Saturado % Absorcion

Adobe + Filamento
1 de Cuy 0.60% M-1 11352.00 12321.00 8.54

Adobe + Filamento
2 de Cuy 0.60% M-2 11495.00 12208.00 6.20

Adobe + Filamento
8 de Cuy 0.60% M-3 11612.00 12502.00 7.66

Adobe + Filamento
4 e Cuy 0.60% M-4  11302.00 12112.00 717

Nota. Laboratorio
En la tabla se presenta la absorcion del adobe utilizando un 0.60% de filamento de cuy.

Las cuatro muestras analizadas muestran una media de absorcion del 7.39%.

Figura 18

Absorcion del adobe + filamento de cuy al 0.60%

ABSORCION DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY AL 0.60%
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En la figura se aprecia el comportamiento de la absorcion de las muestras de adobe con
empleo de filamento de cuy en proporcion de 0.60%, se analizaron cuatro muestras, siendo

este variable.
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Ensayo de succidn
Tabla 17

Succidn del adobe con incorporacion del filamento de cuy en un 0.20%.

Dimensiones Pesos

N’ Muestra Largo (L) Ancho (B) P (Sg)c ° P Sa(tg)r ado w(e) (ngﬁs
1 Ad°b%:ngf‘2'8§£t° de 34 161 581021  5856.65 4644 1797
2 Ad°b%:ngf‘2'8§£t° de 315 16 572647 577103 4456 1768
3 Ad°bec‘l:yF(i)':"2rgf/:‘t° de 33 159 554125 558667 4542 1769
4 Ad°bec‘l:yF(i)':"2rgf/:‘t° de 394 158 588465 503254 4789 1871

Nota. Analisis en el laboratorio
La tabla exhibe los resultados de la succion del adobe con la incorporacion de un 0.20%

de filamento de cuy, presentando una media de 18.71 gr/min.

Figura 19
Succibn del adobe + filamento de cuy al 0.20%.

SUCCION DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY 0.20%

18.8
18.71gr/min

18.6
18.4

18.2
17.97 gr/min
18
17.68gr/min
17.8
17.69gr/min

17.6

La figura muestra el comportamiento de la succion de las cuatro muestras de adobe con la

adicion de filamento de cuy, evidenciando una variabilidad en su comportamiento.
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Tabla 18

Succion del adobe con incorporacion del filamento de cuy en un 0.40%

o Dimensiones Pesos Succion
N Muestra Largo (L) Ancho (B) i ?Ge‘:)co " sa(t(l;)rado " (G
1 Ad°b%:ngi'8§£t° 3 161 581524 585587 4663 1572
2 AdOb%:ngirgfﬁ?to d 35 16 573158 577484 4326 1747
3 AdOb%:yF(‘)'i’g;:‘tO de 33 159 554165  5586.62 4497 1751
4 AdOb%:ngirgf/:‘to de 394 158 588695 502857 3862 15.09

Nota. Laboratorio
En la tabla se presentan los resultados de la succion del adobe con la incorporacién de un

0.40% de filamento de cuy, con un promedio de 16.37 gr/min.

Figura 20

Succién del adobe + filamento de cuy al 0.40%.

SUCCION DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY 0.40%
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La figura muestra el comportamiento de la succién de las cuatro muestras de adobe con

empleo de filamento de cuy, siendo este comportamiento variable.
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Tabla 19

Succion del adobe con incorporacion del filamento de cuy en un 0.60%.

o Dimensiones Pesos Succion
N Muestra Largo (L) Ancho (B) i ?Ge‘:)co " sa(tGu)rado " (G
1 AdOb%:ng%'ESA?tO 54 161 579862 584562  47.00  18.19
2 AdOb%:yF(‘J'%'goeA?to ®© 315 16 573621 578245 4624 1835
3 AdOb%:yF(‘)'%'gf/:to 33 159 585768 590262 4494 1750
4 AdObeC:yF(‘)'%”SS/:tO de 394 158 579876  5847.21 4845  18.93

Nota. Laboratorio
En la tabla se presentan los resultados de la succion del adobe con la incorporacién de un

0.60% de filamento de cuy, con un promedio de 18.24 gr/min.

Figura 21

Succién del adobe + filamento de cuy al 0.60%.

SUCCION DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY 0.60%
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La figura muestra el comportamiento de la succion de las cuatro muestras de adobe con la

adicion de filamento de cuy, evidenciando una variabilidad en dicho comportamiento.
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Ensayo Variacién dimensional
Tabla 20

Variacién dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.20% (alto)

\o Alto(cm)
Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 7.80 7.80 8.30 8.30 8.05 8.00
M-2 7.70 7.70 8.30 8.30 8.00 8.57
M-3 8.10 8.20 8.40 8.40 8.28 5.43
M-4 7.60 8.00 8.30 8.50 8.10 7.43
Promedio de la variacion 7.36

Nota. Analisis en el laboratorio
La tabla muestra la variacion dimension del adobe con el empleo de filamento de cuy al
0.20%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto de altura, llegando a un promedio

de 8.11, y una variacion promedio de 7.36%.

Figura 22

Variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.20% (alto)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY 0.20%

(ALTO)
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0 Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 8.05 8.00 8.28 8.10 8.11
VARIACION 8.00 8.57 5.43 7.43 7.36

Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.20%, en
la medicion de altura, donde llego a una media de 8.11 y la variacion de 7.36%,

respectivamente.
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Tabla 21

Variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.20% (ancho)

o Ancho (cm)
Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 16.10 16.4 16.5 16.40 16.35 3.82
M-2 15.95 16.3 16.7 16.70 16.41 3.46
M-3 16.40 16.6 15.8 16.30 16.28 4.26
M-4 15.90 155 16.9 16.50 16.20 471

Promedio de la variacion 4.06

Nota. Analisis en el laboratorio
La tabla muestra la variacién dimensién del adobe con el empleo de filamento de cuy al
0.20%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto del ancho, llegando a un promedio

de 16.31, y una variacién promedio de 4.06%.

Figura 23

Variacién dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.20% (ancho)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY 0.20%
(ANCHO)
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Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 16.35 16.41 16.28 16.2 16.31
VARIACION 3.82 3.46 4.26 4.71 4.06

Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.20%, en
la medicion de la anchura, donde llego a una media de 16.31 y la variacién de 4.06%,

respectivamente.
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Tabla 22

Variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.20% (largo)

o Largo (cm)
Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 31.50 32.30 32.50 32.20 32.13 2.36
M-2 32.60 32.20 32.40 32.10 32.33 1.75
M-3 33.10 32.30 32.20 32.40 32.50 1.22
M-4 32.60 32.40 32.15 32.30 32.36 1.63

Promedio de la variacién 1.74

Nota. Laboratorio
La tabla muestra la variacién dimensién del adobe con el empleo de filamento de cuy al
0.20%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto del largo, llegando a un promedio

de 32.33, y una variacién promedio de 1.74%.

Figura 24

Variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.20% (largo)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY 0.20%

(LARGO)
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Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 32.13 32.33 325 32.36 32.33
VARIACION 2.36 1.75 1.22 1.63 1.74

Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.20%, en
la mediciéon del largo, donde llego a una media de 32.33 y la variacion de 1.74%,

respectivamente.
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Tabla 23

Variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.40% (alto)

. Alto(cm)

N Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 8.20 7.90 8.40 8.30 8.20 6.29
M-2 7.50 7.70 8.30 8.20 7.93 9.43
M-3 7.90 8.10 8.50 8.40 8.23 6.00
M-4 7.80 8.20 8.30 8.50 8.20 6.29

Promedio de la variacién 7.00

Nota. Analisis en el laboratorio
La tabla muestra la variacién dimensién del adobe con el empleo de filamento de cuy al
0.40%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto de altura, llegando a un promedio

de 8.14, y una variacion promedio de 7.00%.

Figura 25

Variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.40% (alto)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY 0.40%

(ALTO)
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0 Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 8.2 7.93 8.23 8.2 8.14
VARIACION 6.29 9.43 6 6.29 7.00

Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.40%, en

la medicién de altura, con una media de 8.14 y la variacion de 7.00%, respectivamente.
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Tabla 24

Variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.40% (ancho)

. Ancho (cm)

N Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 16.20 16.3 16.4 16.40 16.33 3.97
M-2 16.10 16.4 16.6 16.70 16.45 3.24
M-3 16.40 16.8 15.8 16.40 16.35 3.82
M-4 15.90 15.7 16.5 16.50 16.15 5.00

Promedio de la variacion 4.01

Nota. Analisis laboratorio
La tabla muestra la variacién dimensién del adobe con el empleo de filamento de cuy al
0.40%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto del ancho, llegando a un promedio

de 16.32, y una variacion promedio de 4.01%.

Figura 26

Variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.40% (ancho)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY 0.40%

(ANCHO)
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0 Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 16.33 16.45 16.35 16.15 16.32
VARIACION 3.97 3.24 3.82 5 4.01

Se aprecia la variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.40%, en la medicion

de la anchura, con una media de 16.32 y la variacion de 4.01%, respectivamente.
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Tabla 25

Variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.40% (largo)

o Largo (cm)
Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 33.00 33.40 31.20 30.25 31.96 2.85
M-2 31.60 32.20 32.40 32.30 32.13 2.36
M-3 32.40 33.10 32.30 32.40 32.55 1.06
M-4 32.60 32.50 32.15 32.50 32.44 141

Promedio de la variacion 1.92

Nota. Analisis en el laboratorio
La tabla muestra la variacién dimensién del adobe con el empleo de filamento de cuy al
0.40%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto de largo, llegando a un promedio

de 32.27, y una variacién promedio de 1.92%.

Figura 27

Variacién dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.40% (largo)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY 0.40%

(LARGO)
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Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 31.96 32.13 32.55 32.44 32.27
VARIACION 2.85 2.36 1.06 1.41 1.92

Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.40%, en
la medicion del largo, donde llego a una media de 32.27 y la variacion de 1.92%,

respectivamente.
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Tabla 26

Variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.60% (alto)

o Alto(cm)
Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 7.60 7.90 8.10 8.10 7.93 9.43
M-2 7.50 7.70 8.40 8.40 8.00 8.57
M-3 7.75 8.10 8.20 8.30 8.09 7.57
M-4 7.80 8.20 8.30 8.50 8.20 6.29

Promedio de la variacién 7.97

Nota. Laboratorio
La tabla muestra la variacién dimensién del adobe con el empleo de filamento de cuy al
0.60%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto de altura, llegando a un promedio

de 8.06, y una variacion promedio de 7.97%.

Figura 28

Variacién dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.60% (alto)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY 0.60%

(ALTO)
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0 Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 7.93 8 8.09 8.2 8.06
VARIACION 9.43 8.57 7.57 6.29 7.97

Se aprecia la variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.60%, en la medicion

de altura, donde llego a una media de 8.06 y la variacion de 7.97%, respectivamente.
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Tabla 27

Variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.60% (ancho)

\o Ancho (cm)

Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 16.30 16.3 16.2 16.40 16.30 4.12
M-2 16.40 16.2 16.3 16.50 16.35 3.82
M-3 16.50 16.5 15.9 16.20 16.28 4.26
M-4 15.90 16.1 16.5 16.30 16.20 4.71

Promedio de la variacion 4.23

Nota. Analisis en el laboratorio
La tabla muestra la variacién dimensién del adobe con el empleo de filamento de cuy al
0.60%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto del ancho, llegando a un promedio

de 16.28, y una variacién promedio de 4.23%.

Figura 29

Variacién dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.60% (ancho)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY 0.60%
(ANCHO)
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Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 16.3 16.35 16.28 16.2 16.28
VARIACION 4.12 3.82 4.26 4.71 4.23

Se aprecia la variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.60%, en la medicion

de la anchura, donde llego a una media de 16.28 y la variacion de 4.23%, respectivamente.
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Tabla 28

Variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.60% (largo)

\o Largo (cm)

Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 31.60 32.20 32.50 32.20 32.13 2.36
M-2 32.50 32.20 32.40 32.10 32.30 1.82
M-3 32.30 32.10 32.00 32.40 32.20 2.13
M-4 32.60 32.50 32.10 32.30 32.38 1.60

Promedio de la variacion 1.98

Nota. Laboratorio
La tabla muestra la variacién dimensién del adobe con el empleo de filamento de cuy al
0.60%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto de largo, llegando a un promedio

de 32.25, y una variacién promedio de 1.98%.

Figura 30

Variacion dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.60% (largo)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY 0.60%

(LARGO)
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PROMEDIO 32.13 323 32.2 32.38 32.25
VARIACION 2.36 1.82 2.13 1.6 1.98

Se aprecia en la figura la variaciéon dimensional del adobe + filamento de cuy al 0.60%, en
la medicion del largo, donde llego a una media de 32.25 y la variacion de 1.98%,

respectivamente.
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Ensayo Alabeo
Tabla 29

Alabeo del adobe con adicion de filamento de cuy al 0.20%

Cara A CaraB
N° Descripcion Céncavo Convexo Céncavo Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm)
Adobe tradicional +
L filamento de cuy 0.20% 2.00 0 3.00 0
Adobe tradicional +
2 filamento de cuy 0.20% 5.00 0 4.00 0
Adobe tradicional +
3 filamento de cuy 0.20% 2.00 0 6.00 0
Adobe tradicional +
4 filamento de cuy 0.20% /.00 0 2.00
Promedio (mm) 4.00 0 3.75
Concavidad promedio (mm) 3.88
Convexidad promedio (mm) 0
Alabeo promedio (mm) 3.88

Nota. Laboratorio

En la tabla se presenta el alabeo del adobe utilizando un 0.20% de filamento de cuy. Los
resultados indican que no se observo un tipo convexo, ya que el desmoldado se realizé
facilmente al tirar de abajo hacia arriba sobre una superficie plana. Por lo tanto, las

muestras de adobe tendieron a ser concavas.

Tabla 30

Alabeo del adobe con adicion de filamento de cuy al 0.40%

Cara A CaraB

N° Descripcion Cdncavo Convexo Céncavo Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm)

Adobe tradicional + filamento

1 de cuy 0.40% 3.00 0 2.00 0

Adobe tradicional + filamento
de cuy 0.40%

Adobe tradicional + filamento
de cuy 0.40%

Adobe tradicional + filamento

de cuy 0.40% 7.00 0 3.00

Promedio (mm) 4.25 0 3.25
Concavidad promedio (mm) 3.75

Convexidad promedio (mm) 0

Alabeo promedio (mm) 3.75

5.00 0 5.00 0

2.00 0 3.00 0

Nota. Laboratorio
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En la tabla se presenta el alabeo del adobe con la incorporacion de un 0.40% de filamento
de cuy. Los resultados indican que no se observé un alabeo convexo, ya que el
desmoldado se realiz6 facilmente al tirar de abajo hacia arriba sobre una superficie plana,

lo que llevé a que las muestras de adobe mostraran una tendencia a ser concavas.

Tabla 31

Alabeo del adobe con adicion de filamento de cuy al 0.60%

Cara A CaraB
N® Descripcion Coéncavo  Convexo  Coéncavo  Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm)
Adobe tradicional +
L filamento de cuy 0.60% 5.00 0 2.00 0
Adobe tradicional +
2 filamento de cuy 0.60% 4.00 0 4.00 0
Adobe tradicional +
3 filamento de cuy 0.60% 4.00 0 6.00 0
Adobe tradicional +
4 filamento de cuy 0.60% 6.00 0 2.00 0
Promedio (mm) 4.75 0 3.50 0
Concavidad promedio (mm) 4.13
Convexidad promedio (mm) 0
Alabeo promedio (mm) 413

Nota. Laboratorio

Se presenta el alabeo del adobe con la incorporacion de un 0.60% de filamento de cuy, no
se observé un alabeo convexo, ya que el desmoldado se realiz6 facilmente al tirar de abajo
hacia arriba sobre una superficie plana, lo que llev6 a que las muestras de adobe tuvieran

una tendencia a ser céncavas.
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b. Propiedades fisicas del adobe + resina de pino:
Tabla 32

Ensayo de absorcién del adobe + resina de pino al 0.80%.

Descripcion de la

o
N Muestra

Muestra Peso Seco Peso Saturado % Absorcién

Adobe + Resina de pino
0.80%

Adobe + Resina de pino
2 0.80% M-2 11562.00 12201.00 5.53

M-1 11298.00 12302.00 8.89

Adobe + Resina de pino
3 0.80% M-3 11543.00 12426.00 7.65

Adobe + Resina de pino
4 0.80% M-4 11286.00 12103.00 7.24

Nota. Laboratorio
En la tabla se presenta la absorcion del adobe utilizando un 0.80% de resina de pino. De

las cuatro muestras analizadas, el promedio de absorcién es de 7.33%.

Figura 31

Absorcién del adobe + resina de pino al 0.80%

ABSORCION DEL ADOBE + RESINA DE PINO AL 0.80%
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ABSORCION 6.49 5.46 7.69 7.32

En la figura se aprecia el comportamiento de la absorcion de las muestras de adobe con
la adicion de resina de pino en proporcion de 0.80%, se analizaron cuatro muestras, siendo

este variable, teniendo una media de 7.33%.
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Tabla 33

Absorcion del adobe + resina de pino al 1.00%.

Descripcion de la

(o] 0 .,
N Muestra Muestra Peso Seco Peso Saturado % Absorcion
1 Adobe+Resinadepino ;4934900 12085.00 6.49

1.00%
Adobe + Resina de pino
2 1.00% M-2 11620.00 12254.00 5.46
Adobe + Resina de pino
3 1.00% M-3 11552.00 12440.00 7.69
Adobe + Resina de pino
4 1.00% M-4 11265.00 12090.00 7.32

Nota. Laboratorio
En la tabla se muestra la absorcién del adobe con el empleo de 1.00% de resina de pino,

de las cuatro muestras analizadas donde el promedio es de 6.74% de absorcion.

Figura 32

Absorcion del adobe + resina de pino al 1.00%

ABSORCION DEL ADOBE + RESINA DE PINO AL 1.00%
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En la figura se aprecia el comportamiento de la absorcion de las muestras de adobe con
empleo de resina de pino en proporcion de 1.00%, se analizaron cuatro muestras, siendo

este variable, teniendo una media de 6.74%.
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Tabla 34

Ensayo de absorcion del adobe + resina de pino al 1.20%.

N° Descripcion Muestra Peso Seco Peso Saturado % Absorcion
y Adobe+Resinadepino 4 1935509 12302.00 8.37
1.20%

Adobe + Resina de pino

2 1.20% M-=2 11545.00 12203.00 5.70
Adobe + Resina de pino

3 1.20% M-3 11562.00 12502.00 8.13
Adobe + Resina de pino

4 1.20% M-4 11235.00 12145.00 8.10

Nota. Laboratorio
En la tabla se muestra la absorcion del adobe con el empleo de 1.20% de resina de pino,

de las cuatro muestras analizadas donde el promedio es de 7.58% de absorcion.

Figura 33

Absorcién del adobe + resina de pino al 1.20%

ABSORCION DEL ADOBE + RESINA DE PINO AL 1.00%

8.37 8.13 8.1
8
7
6
5.7
5
4
3
2
1
0
M-01 M-02 M-03 M-04
ABSORCION 8.37 5.7 8.13 8.1

En la figura se aprecia el comportamiento de la absorcion de las muestras de adobe con
el empleo de resina de pino en proporcion de 1.20%, se analizaron cuatro muestras, siendo

este variable, teniendo una media de 7.58%.
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Ensayo de succidn
Tabla 35

Succién del adobe + resina de pino 0.80%.

Dimensiones Pesos Succién
N° Muestra W (G
Largo Ancho P Seco P Saturado (G) (Gr/Min)
L) (B) G) (S)]
1 Adobe+resinade 5,4 16.1  5926.39  5965.45 39.06 15.12
pino 0.80%
Adobe + resina de
2 pino 0.80% 315 16.00  5875.62  5912.24 36.62  14.53
Adobe + resina de
3 pino 0.80% 32.3 15.9  5799.47  5842.68 4321  16.83
Adobe + resina de
4 pino 0.80% 32.4 15.8 5896.73 5932.65 35.92 14.03

Nota. Laboratorio
En la tabla se aprecia los resultados de la succion del adobe con la incorporacién de resina

de pino al 0.80%, donde tiene un promedio de 15.13 gr/min.

Figura 34

Succion del adobe + resina de pino al 0.80%.

SUCCION DEL ADOBE + RESINA DE PINO 0.80%
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La figura muestra el comportamiento de la succion de las cuatro muestras de adobe con la

adicién de resina de pino, siento este variable su comportamiento.
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Tabla 36

Succion del adobe + resina de pino 1.00%.

Dimensiones Pesos Succion
N° Muestra Largo Ancho PSeco P Saturado W (G) .
(Gr/Min)
L) (B) G) (G)
1 Adobe+resinade 5, 16.1 5798.98  5845.85 46.87 18.14
pino 1.00%
Adobe + resina de
2 pino 1.00% 31.5 16.00 5745.62 5783.45 37.83 15.01
Adobe + resina de
3 pino 1.00% 32.3 15.9 5648.62 5688.61 39.99 15.57
Adobe + resina de
4 pino 1.00% 32.4 15.8 5834.65 5882.54 47.89 18.71

Nota. Laboratorio
La tabla se ilustra los resultados de la succién del adobe con la incorporacion de resina de

pino al 1.00%, donde tiene un promedio de 16.86 gr/min.

Figura 35

Succién del adobe + resina de pino al 1.00%.

SUCCION DEL ADOBE + RESINA DE PINO 1.00%

20
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18.71gr/min
18 .
18.14 gr/min
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15 : 15.57gr/min
" 15.01gr/min

13
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En la figura se muestra la relacién entre el comportamiento de succién de las cuatro
muestras de adobe y la adicion de resina de pino. El comportamiento de la succion esta

influenciado por la presencia de esta variable.
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Tabla 37

Succion del adobe + resina de pino 1.20%.

Dimensiones Pesos Succion
N° Muestra Largo Ancho PSeco P Saturado W (G) .
(Gr/Min)
L) (B) G) (G)
1 Adobe+resinade 5, 16.1 584532  5883.54 38.22 14.79
pino 1.20%
Adobe + resina de
2 pino 1.20% 31.5 16.00 5817.65 5862.54 44.89 17.81
Adobe + resina de
3 pino 1.20% 32.3 15.9 5765.84 5801.85 36.01 14.02
Adobe + resina de
4 pino 1.20% 32.4 15.8 5892.00 5935.24 43.24 16.89

Nota. Analisis en el laboratorio
Como se puede observar en la tabla, los resultados de la succion del adobe con la
incorporacién de resina de pino a una concentracion de 1.20 por ciento tienen una media

de 15.88 gramos por minuto.

Figura 36

Succion del adobe + resina de pino al 1.20%.

SUCCION DEL ADOBE + RESINA DE PINO 1.20%

19
17.81gr/min

18
17 16.89gr/min
16
15
14 14.79 gr/min G
13 14.02gr/min
12
11
10

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5

Como resultado de la adicién de resina de pino, el comportamiento de succion de las cuatro
muestras de adobe se representa en la figura. El comportamiento de la succion esta

influenciado por esta variable.
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Ensayo de Variacion dimensional
Tabla 38

Variacién dimensional del adobe + resina de pino al 0.80% (alto)

o Alto(cm)
Medida 1 Medicién 2 Medicién 3  Medicion 4 Promedio V (%)
M-1 7.90 7.90 8.40 8.20 8.10 7.43
M-2 7.60 7.40 8.10 8.30 7.85 10.29
M-3 8.10 8.10 8.20 8.40 8.20 6.29
M-4 7.50 7.50 8.30 8.50 7.95 9.14
Promedio de la variacion 8.29

Nota. Analisis en el laboratorio
La tabla muestra la variacion dimension del adobe con el empleo de resina de pino al
0.80%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto de altura, llegando a un promedio

de 8.11, y una variacion promedio de 7.36%.

Figura 37

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 0.80% (alto)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + RESINA DE PINO 0.80% (ALTO)

12

10

0

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 8.1 7.85 8.2 7.95 8.03
VARIACION 7.43 10.29 6.29 9.14 8.29

Se aprecia la variacion dimensional del adobe + resina de pino al 0.80%, en la medicion

de altura, donde llego a una media de 8.03 y la variacion de 8.29%, respectivamente.
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Tabla 39

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 0.80% (ancho)

. Ancho (cm)

N Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 16.20 16.4 16.5 16.50 16.40 3.53
M-2 16.30 16.1 16.4 16.30 16.28 4.26
M-3 16.50 16.5 15.9 16.50 16.35 3.82
M-4 16.10 15.9 16.2 16.70 16.23 4.56

Promedio de la variacion 4.04

Nota. Analisis en el laboratorio

La tabla muestra la variacién dimension del adobe con el empleo de resina de pino al
0.80%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto del ancho, llegando a un promedio
de 16.32, y una variacién promedio de 4.04%.

Figura 38

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 0.80% (ancho)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + RESINA DE PINO 0.80%

(ANCHO)
18
16 B
14
12
10
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4
| i
0 Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 16.4 16.28 16.35 16.23 16.32
VARIACION 3.53 4.26 3.82 4.56 4.04

Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe + resina de pino al 0.80%, en la
medicidon de la anchura, donde llego a una media de 16.32 y la variacion de 4.04%,

respectivamente.
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Tabla 40

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 0.80% (largo)

\o Largo (cm)

Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 30.80 32.20 32.50 32.40 31.98 2.81
M-2 32.50 31.90 32.40 33.40 32.55 1.06
M-3 33.20 32.10 33.60 32.40 32.83 0.23
M-4 32.60 32.40 32.10 32.80 32.48 1.29

Promedio de la variacion 1.35

Nota. Analisis en el laboratorio
La tabla muestra la variacion dimension del adobe con el empleo de resina de pino al
0.80%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto del largo, llegando a un promedio

de 32.46, y una variacién promedio de 1.35%.

Figura 39

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 0.80% (largo)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + RESINA DE PINO 0.80%

(LARGO)
35
30
25
20
15
10
5
0
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 31.98 32.55 32.83 32.48 32.46
VARIACION 2.81 1.06 0.23 1.29 1.35

Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe + resina de pino al 0.80%, en la
medicion del largo, donde llego a una media de 32.46 y la variacion de 1.35%,

respectivamente.
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Tabla 41

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.00% (alto)

o Alto(cm)
Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 7.80 7.50 8.62 8.20 8.03 8.23
M-2 7.50 7.90 8.30 8.40 8.03 8.29
M-3 7.60 7.80 8.40 8.60 8.10 7.43
M-4 7.80 8.00 8.30 8.40 8.13 7.14

Promedio de la variacién 7.77

Nota. Analisis en el laboratorio
La tabla muestra la variacion dimension del adobe con el empleo de resina de pino al
1.00%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto de altura, llegando a un promedio

de 8.07, y una variacion promedio de 7.77%.

Figura 40

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.00% (alto)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + RESINA DE PINO 1.00% (ALTO)

8.4
8.2
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7.8 S
7.6
7.4
7.2

7
6.8
6.6

6.4
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO

PROMEDIO 8.03 8.03 8.1 8.13 8.07
VARIACION 8.23 8.29 7.43 7.14 7.77

Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.00%, en la
medicion de altura, donde llego a una media de 8.07 y la variacion de 7.77%,

respectivamente.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Tabla 42

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.00% (ancho)

\o Ancho (cm)

Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 15.90 16.4 16.54 16.50 16.34 3.91
M-2 16.30 16.3 16.6 17.10 16.58 2.50
M-3 16.40 16.7 15.8 16.82 16.43 3.35
M-4 15.80 15.7 16.8 16.50 16.20 4.71

Promedio de la variacién 3.62

Nota. Laboratorio
La tabla muestra la variacion dimension del adobe con el empleo de resina de pino al
1.00%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto del ancho, llegando a un promedio

de 16.39, y una variacién promedio de 3.62%.

Figura 41

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.00% (ancho)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + RESINA DE PINO 1.00%

(ANCHO)
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0 Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 16.34 16.58 16.43 16.2 16.39
VARIACION 391 2.5 3.35 4.71 3.62

Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.00%, en la
medicién de la anchura, donde llego a una media de 16.39 y la variacion de 3.62%,

respectivamente.
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Tabla 43

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.00% (largo)

\o Largo (cm)

Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 32.40 30.58 32.50 33.10 32.15 2.29
M-2 32.10 33.21 33.20 32.10 32.65 0.75
M-3 31.80 32.10 33.12 32.50 32.38 1.58
M-4 32.60 33.10 32.10 32.30 32.53 1.14

Promedio de la variacion 1.44

Nota. Laboratorio
La tabla muestra la variacion dimension del adobe con el empleo de resina de pino al
1.00%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto del largo, llegando a un promedio

de 32.43, y una variacién promedio de 1.44%.

Figura 42

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.00% (largo)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + RESINA DE PINO 1.00%

(LARGO)
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Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 32.15 32.65 32.38 32.53 32.43
VARIACION 2.29 0.75 1.58 1.14 1.44

Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.00%, en la
medicion del largo, donde llego a una media de 32.43 y la variacion de 1.44%,

respectivamente.
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Tabla 44

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.20% (alto)

o Alto(cm)
Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 7.60 7.70 8.40 8.30 8.00 8.57
M-2 7.80 7.60 8.50 8.30 8.05 8.00
M-3 7.50 8.20 8.40 8.20 8.08 7.71
M-4 7.80 8.00 8.30 8.50 8.15 6.86

Promedio de la variacién 7.79

Nota. Laboratorio
La tabla muestra la variacion dimension del adobe con el empleo de resina de pino al
1.20%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto de altura, llegando a un promedio

de 8.07, y una variacion promedio de 7.79%.

Figura 43

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.20% (alto)
VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + RESINA DE PINO 1.20% (ALTO)
9
8 S
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0

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 8 8.05 8.08 8.15 8.07
VARIACION 8.57 8 7.71 6.86 7.79

Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.20%, en la
mediciébn de altura, donde llego a una media de 8.07 y la variacion de 7.79%,

respectivamente.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Tabla 45

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.20% (ancho)

\o Ancho (cm)

Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 15.80 16.3 16.5 16.30 16.23 4.56
M-2 16.80 15.9 17.1 16.80 16.65 2.06
M-3 16.30 16.5 16.5 16.40 16.43 3.38
M-4 15.80 15.8 16.3 16.23 16.03 5.69

Promedio de la variacién 3.92

Nota. Laboratorio
La tabla muestra la variacién dimension del adobe con el empleo de resina de pino al
1.20%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto del ancho, llegando a un promedio

de 16.34, y una variacion promedio de 3.92%.

Figura 44

Variacién dimensional del adobe + resina de pino al 1.20% (ancho)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + RESINA DE PINO 1.20%
(ANCHO)
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Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 16.23 16.65 16.43 16.03 16.34
VARIACION 4.56 2.06 3.38 5.69 3.92

Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.20%, en la
medicidon de la anchura, donde llego a una media de 16.34 y la variacion de 3.92%,

respectivamente.
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Tabla 46

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.20% (largo)

\o Largo (cm)

Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Promedio V (%)
M-1 33.20 32.20 31.40 32.20 32.25 1.98
M-2 31.50 33.21 32.40 33.20 32.58 0.98
M-3 31.60 30.20 32.50 32.20 31.63 3.88
M-4 32.60 32.50 32.10 33.50 32.68 0.68

Promedio de la variacion 1.88

Nota. Analisis en el laboratorio
La tabla muestra la variacion dimension del adobe con el empleo de resina de pino al
1.20%, donde analizaron cuatro muestras en el aspecto del largo, llegando a un promedio

de 32.29, y una variacion promedio de 1.88%.

Figura 45

Variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.20% (largo)

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE + RESINA DE PINO 1.20%

(LARGO)
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Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 PROMEDIO
PROMEDIO 32.25 32.58 31.63 32.68 32.29
VARIACION 1.98 0.98 3.88 0.68 1.88

Se aprecia en la figura la variacion dimensional del adobe + resina de pino al 1.20%, en la
medicion del largo, donde llego a una media de 32.29 y la variacion de 1.88%,

respectivamente.
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Ensayo de Alabeo
Tabla 47

Alabeo del adobe con empleo de resina de pino al 0.80%

Cara A Cara B
N° Descripcién Coéncavo Convexo Coéncavo Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm)
Adobe tradicional + resina de
1 pino 0.80% 2.00 0 2.00 0
Adobe tradicional + resina de
2 pino 0.80% 5.00 0 4.00 0
Adobe tradicional + resina de
3 pino 0.80% 3.00 0 5.00 0
Adobe tradicional + resina de
4 pino 0.80% 7.00 0 2.00 0
Promedio (mm) 4.25 0 3.25 0
Concavidad promedio (mm) 3.75
Convexidad promedio (mm) 0
Alabeo promedio (mm) 3.75

La tabla muestra que el alabeo del adobe con un 0.80% de resina de pino no es convexo,
ya que el desmoldado fue facil al tirar de abajo hacia arriba en una superficie plana,

resultando en una tendencia céncava de las muestras.

Tabla 48

Alabeo del adobe con adicion de resina de pino al 1.00%

Cara A CaraB
N° Descripcion Céncavo Convexo Céncavo Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm)
Adobe tradicional + resina de
1 pino 1.00% 2.00 0 6.00 0
Adobe tradicional + resina de
2 0ino 1.00% 5.00 0 2.00 0
Adobe tradicional + resina de
3 0ino 1.00% 3.00 0 4.00 0
Adobe tradicional + resina de
4 bino 1.00% 6.00 0 3.00 0
Promedio (mm) 4.00 0 3.75 0
Concavidad promedio (mm) 3.88
Convexidad promedio (mm) 0
Alabeo promedio (mm) 3.88

La tabla muestra que el alabeo del adobe con un 1.00% de resina de pino no es convexo,
ya que el desmoldado fue facil al tirar de abajo hacia arriba en una superficie plana,

resultando en una tendencia céncava de las muestras.
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Tabla 49

Alabeo del adobe con adicion de resina de pino al 1.20%

Cara A Cara B

. L
N Descripcion Concavo  Convexo  Cdéncavo Convexo

(mm) (mm) (mm) (mm)

Adobe tradicional + resina
! de pino 1.20% 2.00 0 4.00 0

Adobe tradicional + resina
2 de pino 1.20% 3.00 0 5.00 0

Adobe tradicional + resina
3 de pino 1.20% 6.00 0 2.00 0

Adobe tradicional + resina

4 de pino 1.20% 4.00 0 3.00 0
Promedio (mm) 3.75 0 3.50 0
Concavidad promedio (mm) 3.63
Convexidad promedio (mm) 0
Alabeo promedio (mm) 3.63

Nota. Laboratorio
La tabla muestra que el alabeo del adobe con un 1.20% de resina de pino no es convexo.
El desmoldado fue facil al tirar de abajo hacia arriba en una superficie plana, resultando en

una tendencia concava de las muestras.

4.1.3 Efecto del filamento de cuy y resina de pino en las propiedades mecanicas
a. Filamento de cuy en proporciones de 0.20%, 0.40% y 0.60%.

Prueba alos 7 dias:

Tabla 50

Esfuerzo a compresion del adobe + filamento de cuy al 0.20%, a los 7 dias.

N° Muestras Edad Dias Area Cm2 Carga Kg Esf. De Rotura

Kg/Cm2
1 M-1 7 576.00 465.62 0.81
2 M -2 7 576.00 596.32 1.04
3 M-3 7 576.00 478.62 0.83
4 M-4 7 576.00 489.95 0.85
Promedio de Rotura (F'b) kg/cm2 0.88

Se expresan los valores con una adicion del 0.20% de filamento de cuy y evaluada a los 7

dias. Se analizaron cuatro muestras, obteniendo un promedio de 0.88 kg/cm2.
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Figura 46

Esfuerzo alcanzada a 7 dias, del adobe + filamento de cuy al 0.20%

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY

M-04 | 0.85kg/cm2
M-03 | 0.83kg/cm2
M-02 | 1.04kg/cm2
M-01 | 0.81kg/cm2
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 12
M-01 M-02 M-03 M-04
[IResistencia 0.81 1.04 0.83 0.85

La figura ilustra la Actitud del esfuerzo del adobe con empleo de filamento de cuy al 0.20%,
donde se muestra que es variable, llegando a una media de 0.88 kg/cm2, a 7 dias de

consolidacion.

Prueba en 14 dias:
Tabla 51

Esfuerzo a compresion del adobe + filamento de cuy al 0.20%, a los 14 dias.

Ne Muestras Edad Dias Area Carga Kg Esf. De Rotura

1 M-1 14 576.00 1395.62 2.42

2 M-2 14 576.00 1406.95 2.44

3 M - 14 576.00 1445.32 251

4 M-4 14 576.00 1398.87 243
Promedio de Rotura (F'b) 2.45

La tabla se exhibe los resultados del esfuerzo del adobe con la adicion de filamento de cuy
al 0.20%, a 14 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a un promedio de 2.45

kg/cm2.
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Figura 47

Resistencia alcanzada a los 14 dias, del adobe + filamento de cuy al 0.20%

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY

M-04 | 2.43kg/cm2
M-03 | 2.51kg/cm2
M-02 | 2.44kg/cm2
M-01 | 2.42 kg/cm2
236 2.38 24 2.42 2.44 2.46 2.48 2.5 2.52
M-01 M-02 M-03 M-04
[JResistencia 2.42 244 2.51 2.43

La figura se exhibe la Actitud del esfuerzo del adobe con empleo de filamento de cuy al
0.20%, donde se muestra que es variable, llegando a una media de 2.45 kg/cm2, a los 14

dias de consolidacion.

Prueba alos 28 dias:
Tabla 52

Esfuerzo a compresion del adobe + filamento de cuy al 0.20%, a los 28 dias.

Ne Muestras Edad Dias Area Cm2 Carga Kg Esf. De Rotura

1 M-1 28 576.00 5475.00 9.51

2 M-2 28 576.00 5472.00 9.50

3 M - 28 576.00 5432.00 9.43

4 M -4 28 576.00 5458.00 9.48
Promedio de Rotura (F'b) 9.48

Nota. Laboratorio
La tabla se exhibe los resultados del esfuerzo del adobe con la adicion de filamento de cuy
al 0.20%, a 28 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a un promedio de 9.48

kg/cm2.
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Figura 48

Resistencia alcanzada a 28 dias, del adobe + filamento de cuy al 0.20%

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY

M-04 | 9.48kg/cm2
M-03 | 9.43kg/cm2
M-02 | 9.5kg/cm2
M-01 | 9.51 kg/cm2
9.38 9.4 9.42 9.44 9.46 9.48 9.5 9.52
M-01 M-02 M-03 M-04
[JResistencia 9.51 9.5 9.43 9.48

La figura ilustra el comportamiento del esfuerzo del adobe con empleo de filamento de cuy
al 0.20%, donde se muestra que es variable, llegando a una media de 9.48 kg/cm2, a los

28 dias de consolidacion.

Prueba alos 7 dias:
Tabla 53

Esfuerzo a compresion del adobe + filamento de cuy al 0.40%, a los 7 dias.

N° Muestras Edad Dias Area Cm2 Carga Kg Esf. De Rotura

1 M-1 7 576.00 719.02 1.25

2 M-2 7 576.00 716.95 1.24

3 M-3 7 576.00 720.01 1.25

4 M-4 7 576.00 718.32 1.25
Promedio de Rotura (F'b) kg/cm2 1.25

La tabla exhibe los resultados del esfuerzo del adobe con empleo de filamento de cuy al

0.40%, a los 7 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a una media de 1.25 kg/cm2.
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Figura 49

Resistencia alcanzada a 7 dias, del adobe + filamento de cuy al 0.40%

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY

M-04 | 1.25kg/cm2
M-03 | 1.25kg/cm2
M-02 | 1.24kg/cm2
M-01 | 1.25 kg/cm2
1.235 1.24 1.245 1.25 1.255
M-01 M-02 M-03 M-04
[JResistencia 1.25 1.24 1.25 1.25

La figura exhibe la Actitud del esfuerzo del adobe con empleo de filamento de cuy al 0.40%,
donde se muestra que es variable, llegando a una media de 1.25 kg/cm2, a los 7 dias de

consolidacion.

Prueba a los 14 dias:
Tabla 54

Esfuerzo a compresion del adobe + filamento de cuy al 0.40%, a los 14 dias.

N° Muestras Edad Dias AreaCm2 Carga Esf. De Rotura

1 M-1 14 576.00 2073.06 3.60

2 M-2 14 576.00 2054.32 3.57

3 M-3 14 576.00 2035.98 3.53

4 M-4 14 576.00 2064.74 3.58
Promedio de Rotura (F'b) kg/cm2 3.57

La tabla se muestra los resultados del esfuerzo del adobe con empleo de filamento de cuy
al 0.40%, a los 14 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a una media de 3.57

kg/cm2.
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Figura 50

Resistencia alcanzada a los 14 dias, del adobe + filamento de cuy al 0.40%

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY

M-04 | 3.58kg/cm2
M-03 | 3.53kg/cm2
M-02 | 3.57kg/cm2
M-01 | 3.6 kg/cm2
3.48 35 3.52 3.54 3.56 3.58 36 3.62
M-01 M-02 M-03 M-04
[JResistencia 3.6 3.57 3.53 3.58

La figura exhibe la Actitud del esfuerzo del adobe con empleo de filamento de cuy al 0.40%,
donde se muestra que es variable, llegando a una media de 3.57 kg/cm2, en 14 dias de

consolidacion.

Prueba a los 28 dias:
Tabla 55

Esfuerzo a compresion del adobe + filamento de cuy al 0.40%, a los 28 dias.

N° Muestras Edad Dias Area Carga Kg Esf. De Rotura

1 M-1 28 576.00 7085.62 12.30

2 M-2 28 576.00 7074.32 12.28

3 M-3 28 576.00 7081.02 12.29

4 M-4 28 576.00 7078.95 12.29
Promedio de Rotura (F'b) kg/cm?2 12.29

Nota. Laboratorio
La tabla se muestra los resultados del esfuerzo del adobe con la adiciéon de filamento de
cuy al 0.40%, a 28 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a un promedio de 12.29

kg/cm2.
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Figura 51

Resistencia alcanzada a 28 dias, del adobe + filamento de cuy al 0.40%

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY

M-04 | 12.29kg/cm2
M-03 | 12.29kg/cm2
M-02 | 12.28kg/cm2
M-01 | 12.3 kg/cm?2
12.27 12.275 12.28 12.285 12.29 12.295 12.3 12.305
M-01 M-02 M-03 M-04
[JResistencia 123 12.28 12.29 12.29

La figura exhibe la actitud del esfuerzo del adobe con empleo de filamento de cuy al 0.40%,
donde se muestra que es variable, llegando a una media de 12.29 kg/cm2, a los 28 dias

de consolidacion.

Prueba alos 7 dias:
Tabla 56

Esfuerzo a compresion del adobe + filamento de cuy al 0.60%, a los 7 dias.

N° Muestras Edad Dias Area Carga Kg Esf. De Rotura

1 M-1 7 576.00 568.47 0.99

2 M-2 7 576.00 623.32 1.08

3 M-3 7 576.00 598.62 1.04

4 M-4 7 576.00 585.62 1.02
Promedio de Rotura (F'b) kg/cm2 1.03

La tabla exhibe los resultados del esfuerzo del adobe con empleo de filamento de cuy al

0.60%, a 7 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a un promedio de 1.03 kg/cm?2.
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Figura 52

Esfuerzo alcanzada a los 7 dias, del adobe + filamento de cuy al 0.60%

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY

M-04 | 1.02kg/cm2
M-03 | 1.04kg/cm2
M-02 | 1.08kg/cm2
M-01 | 0.99 kg/cm?2
0.94 0.96 0.98 1 1.02 1.04 1.06 1.08 1.1
M-01 M-02 M-03 M-04
[JResistencia 0.99 1.08 1.04 1.02

En la figura se aprecia el comportamiento de la resistencia del adobe con la adicién de
filamento de cuy al 0.60%, donde se muestra que es variable, llegando a una media de

1.03 kg/cm2, en 7 dias de consolidacion.

Prueba alos 14 dias:
Tabla 57

Resistencia a compresion del adobe + filamento de cuy al 0.60%, a los 14 dias.

N° Muestras Edad Dias AreaCm2 Carga Esf. De Rotura

1 M-1 14 576.00 1716.25 2.98

2 M-2 14 576.00 1695.65 2.94

3 M-3 14 576.00 1689.36 2.93

4 M-4 14 576.00 1702.58 2.96
Promedio de Rotura (F'b) kg/cm2 2.95

La tabla ilustra los resultados del esfuerzo del adobe con empleo de filamento de cuy al

0.60%, a 14 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a un promedio de 2.95 kg/cm2.
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Figura 53

Resistencia alcanzada a los 14 dias, del adobe + filamento de cuy al 0.60%

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY

M-04 | 2.96kg/cm2
M-03 | 2.93kg/cm2
M-02 | 2.94kg/cm?2
M-01 | 2.98 kg/cm2
2.9 2.91 2.92 2.93 2.94 2.95 2.96 2.97 2.98 2.99
M-01 M-02 M-03 M-04
[JResistencia 2.98 2.94 2.93 2.96

La figura ilustra el comportamiento del esfuerzo del adobe con empleo de filamento de cuy
al 0.60%, donde se muestra que es variable, llegando a una media de 2.95 kg/cm2, en 14

dias de consolidacion.

Prueba alos 28 dias:
Tabla 58

Esfuerzo a compresion del adobe + filamento de cuy al 0.60%, a los 28 dias.

Esf. De Rotura

Ne Muestras Edad Dias Area Cm2 Carga Kg Kg/Cm2
1 M-1 28 576.00 5967.58 10.36
2 M-2 28 576.00 5985.62 10.39
3 M-3 28 576.00 6001.20 10.42
4 M-4 28 576.00 5978.62 10.38
Promedio de Rotura (F'b) 10.39

En la tabla se muestra los resultados del esfuerzo del adobe con empleo de filamento de
cuy al 0.60%, a los 28 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a un promedio de

10.39 kg/cm2.
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Figura 54

Resistencia alcanzada a los 28 dias, del adobe + filamento de cuy al 0.60%

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE + FILAMENTO DE CUY

M-04 | 10.38kg/cm2
M-03 | 10.42kg/cm2
M-02 | 10.39kg/cm2
M-01 10.36 kg/cm2
10.32 10.34 10.36 10.38 10.4 10.42 10.44
M-01 M-02 M-03 M-04
[JResistencia 10.36 10.39 10.42 10.38

La figura exhibe la actitud del esfuerzo del adobe con empleo de filamento de cuy al 0.60%,
donde se muestra que es variable, llegando a una media de 10.39 kg/cm2, a los 28 dias

de consolidacion.

b. Resina de pino en proporciones de 0.80%, 1.00% y 1.20%.
Prueba alos 7 dias:
Tabla 59

Esfuerzo a compresion del adobe + resina de pino al 0.80%, a los 7 dias.

N° Muestras Edad Dias Area Cm2 Carga Kg Esf. De Rotura

1 M-1 7 576.00 737.25 1.28

2 M-2 7 576.00 735.62 1.28

3 M-3 7 576.00 729.65 1.27

4 M-4 7 576.00 741.02 1.29
Promedio de Rotura (F'b) kg/cm2 1.28

La tabla exhibe los resultados del esfuerzo del adobe con la adicién de resina de pino al

0.80%, a 7 dias de cuatro muestras, llegando a un promedio de 1.28 kg/cm?2.
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Figura 55

Resistencia alcanzada a los 7 dias, del adobe + resina de pino al 0.80%

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE + RESINA DE PINO

1.295

1.29kg/cm?2
1.29
1.285
1.28 kg/cm2 1.28kg/cm?2
1.28
1.275
1.27kg/cm?2

1.27
1.265
1.26

M-01 M-02 M-03 M-04

[JResistencia 1.28 1.28 1.27 1.29

La figura ilustra el comportamiento del esfuerzo del adobe con empleo de resina de pino al
0.80%, donde se muestra que es variable, llegando a una media de 1.28 kg/cm2, a los 7

dias de consolidacion.

Prueba a los 14 dias:
Tabla 60

Esfuerzo a compresion del adobe + resina de pino al 0.80%, a los 14 dias.

N° Muestras Edad Dias AreaCm2 Carga Kg Esf. De Rotura

Kg/Cm2
1 M-1 14 576.00 1815.50 3.15
2 M -2 14 576.00 1799.65 3.12
3 M-3 14 576.00 1802.95 3.13
4 M-4 14 576.00 1821.36 3.16
Promedio de Rotura (F'b) kg/cm2 3.14

La tabla ilustras los resultados del esfuerzo a compresién del adobe con empleo de resina
de pino al 0.80%, a 14 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a un promedio de

3.14 kg/cm2.
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Figura 56

Resistencia alcanzada a los 14 dias, del adobe + resina de pino al 0.80%

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE + RESINA DE PINO

3.17

3.16kg/cm2
3.16

3.15 kg/cm2

3.15

3.14

3.13kg/cm?2
3.13

3.12kg/cm2
3.12

3.11

3.1
M-01 M-02 M-03 M-04

[JResistencia 3.15 3.12 3.13 3.16

La figura exhibe la actitud del esfuerzo del adobe con empleo de resina de pino al 0.80%,
donde se muestra que es variable, llegando a una media de 3.14 kg/cm2, en 14 dias de

consolidacion.

Prueba alos 28 dias:
Tabla 61

Esfuerzo a compresion del adobe + resina de pino al 0.80%, a los 28 dias.

N° Muestras Edad Dias AreaCm2 Carga Kg Esf. De Rotura

1 M-1 28 576.00 5904.62 10.25

2 M -2 28 576.00 5896.62 10.24

3 M-3 28 576.00 5887.65 10.22

4 M-4 28 576.00 5998.78 10.41
Promedio de Esfuerzo de Rotura (F'b) kg/cm2 10.28

Nota. Resultados obtenidos en laboratorio
La tabla muestra los resultados del esfuerzo a compresién del adobe con empleo de resina
de pino al 0.80%, a los 28 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a un promedio de

10.28kg/cm2.
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Figura 57

Resistencia alcanzada a los 28 dias, del adobe + resina de pino al 0.80%

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE + RESINA DE PINO

10.45
10.41kg/cm2

10.4
10.35

10.3

10.25 kg/cm2 10.24kg/cm?2
1095 10.22kg/cm2

10.2

10.15

10.1
M-01 M-02 M-03 M-04

[JResistencia 10.25 10.24 10.22 10.41

La figura exhibe la actitud del esfuerzo del adobe con empleo de resina de pino al 0.80%,
donde se muestra que es variable, llegando a una media de 10.28 kg/cm2, en 28 dias de

consolidacion.

Prueba alos 7 dias:
Tabla 62

Esfuerzo a compresion del adobe + resina de pino al 1.00%, a los 7 dias.

Ne Muestras Edad Dias Area Cm2 Carga Kg Esf. De Rotura

1 M-1 7 576.00 892.86 1.55

2 M-2 7 576.00 896.45 1.56

3 M-3 7 576.00 903.55 1.57

4 M-4 7 576.00 899.97 1.56
Promedio de Rotura (F'b) 1.56

Nota. Laboratorio
La tabla ilustra los resultados del esfuerzo del adobe con empleo de resina de pino al

1.00%, a 7 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a un promedio de 1.56 kg/cm2.
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Figura 58

Resistencia alcanzada a los 7 dias, del adobe + resina de pino al 1.00%

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE + RESINA DE PINO

1.575

1.57kg/cm?2
1.57

1.565
1.56kg/cm?2 1.56kg/cm2

1.56

1.555
1.55 kg/cm?2

1.55

1.545

1.54
M-01 M-02 M-03 M-04

[J Resistencia 1.55 1.56 1.57 1.56
La figura exhibe el comportamiento del esfuerzo del adobe con empleo de resina de pino
al 1.00%, donde se muestra que es variable, llegando a una media de 1.56 kg/cm2, a 7

dias de consolidacion.

Prueba a los 14 dias:
Tabla 63

Esfuerzo a compresion del adobe + resina de pino al 1.00%, a los 14 dias.

N° Muestras Edad Dias AreaBrutaCm2 CargaKg Esf. De Rotura

Kg/Cm2
1 M-1 14 576.00 2051.65 3.56
2 M-2 14 576.00 2061.24 3.58
3 M-3 14 576.00 2045.95 3.55
4 M-4 14 576.00 2055.58 3.57
Promedio de Rotura (F'b) kg/cm2 3.57

Nota. Laboratorio
La tabla se muestra los resultados del esfuerzo a compresién del adobe con empleo de
resina de pino al 1.00%, a 14 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a un promedio

de 3.57 kg/cm2.
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Figura 59

Resistencia alcanzada a los 14 dias, del adobe + resina de pino al 1.00%

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE + RESINA DE PINO

3.59

3.58kg/cm2
3.58

3.57kg/cm2
3.57

3.56 kg/cm2
3.56

3.55kg/cm2
3.55

3.54

3.53
M-01 M-02 M-03 M-04

[CIResistencia 3.56 3.58 3.55 3.57
La figura se aprecia el comportamiento del esfuerzo del adobe con empleo de resina de
pino al 1.00%, donde se muestra que es variable, llegando a una media de 3.57 kg/cm2,

en 14 dias de consolidacion.

Prueba a los 28 dias:
Tabla 64

Esfuerzo a compresion del adobe + resina de pino al 1.00%, a los 28 dias.

N° Muestras Edad Dias Area Cm2 Carga Kg Esf. De Rotura

Kg/Cm2
1 M-1 28 576.00 6796.85 11.80
2 M-2 28 576.00 6654.65 11.55
3 M-3 28 576.00 6785.62 11.78
4 M-4 28 576.00 6589.87 11.44
Promedio de Rotura (F'b) kg/cm2 11.64

Nota. Laboratorio
La tabla ilustra los resultados del esfuerzo del adobe con la adicién de resina de pino al

1.00%, a 28 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a una media de 11.64 kg/cm?2.
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Figura 60

Resistencia alcanzada a los 28 dias, del adobe + resina de pino al 1.00%

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE + RESINA DE PINO

11.9

11.8 kg/cm2 11.78kg/cm?2

11.8

11.7
11.6 11.55kg/cm2
115 11.44kg/cm?2
11.4

11.3

11.2
M-01 M-02 M-03 M-04

[JResistencia 11.8 11.55 11.78 11.44

La figura exhibe la actitud del esfuerzo del adobe con empleo de resina de pino al 1.00%,

donde se muestra que es variable, llegando a una media de 11.64 kg/cm2, en 28 dias de

consolidacion.

Prueba alos 7 dias:
Tabla 65

Esfuerzo a compresion del adobe + resina de pino al 1.20%, a 7 dias.

Ne Muestras Edad Dias Area Cm2 Carga Kg Esf. De Rotura

1 M - 7 576.00 777.60 1.35

2 - 7 576.00 765.68 1.33

3 - 7 576.00 780.02 1.35

4 M - 7 576.00 766.35 1.33
Promedio de Rotura (F'b) kg/cm2 1.34

Nota. Laboratorio
La tabla se muestra los resultados del esfuerzo a compresién del adobe con empleo de
resina de pino al 1.20%, a los 7 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a un

promedio de 1.34 kg/cm?2.
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Figura 61

Resistencia alcanzada a los 7 dias, del adobe + resina de pino al 1.20%

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE + RESINA DE PINO

1.355

1.35 kg/cm2 1.35kg/cm2
1.35

1.345
1.34
1.335
1.33kg/cm2 1.33kg/cm2
1.33

1.325

1.32
M-01 M-02 M-03 M-04

[IResistencia 1.35 1.33 1.35 1.33
La figura ilustra la actitud del esfuerzo del adobe con empleo de resina de pino al 1.20%,
donde se muestra que es variable, llegando a una media de 1.34 kg/cm2, en 7 dias de

consolidacion.

Prueba alos 14 dias:
Tabla 66

Esfuerzo a compresion del adobe + resina de pino al 1.20%, a los 14 dias.

N° Muestras Edad Dias Area Bruta Cm2 Carga Kg Esf. De Rotura

1 M-1 14 576.00 1969.92 3.42
2 M-2 14 576.00 1958.62 3.40
3 M-3 14 576.00 1960.14 3.40
4 M-4 14 576.00 1957.38 3.40

Promedio de Rotura (F'b) 3.41

Nota. Laboratorio
La tabla ilustra los resultados del esfuerzo a compresion del adobe con empleo de resina
de pino al 1.20%, a 14 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a un promedio de

3.41 kg/cm2.
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Figura 62

Esfuerzo alcanzado a los 14 dias, del adobe + resina de pino al 1.20%

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE + RESINA DE PINO

3.425

3.42 kg/cm?2
3.42

3.415

3.41
3.405
3.4kg/cm2 3.4kg/cm2 3.4kg/cm?2
3.4

3.395

3.39
M-01 M-02 M-03 M-04

O Resistencia 3.42 3.4 3.4 3.4
La figura ilustra la actitud del esfuerzo del adobe con empleo de resina de pino al 1.20%,
donde se muestra que es variable, llegando a una media de 3.41 kg/cm2, en 14 dias de

consolidacion.

Prueba alos 28 dias:
Tabla 67

Esfuerzo a compresion del adobe + resina de pino al 1.20%, a 28 dias.

N© Muestras Edad Dias Area Cm?2 Carga Kg Esf. De Rotura

Kg/Cm2
1 M-1 28 576.00 5846.52 10.15
2 M-2 28 576.00 5835.62 10.13
3 M-3 28 576.00 5842.25 10.14
4 M-4 28 576.00 5844.71 10.15
Promedio de Rotura (F'b) kg/cm2 10.14

La tabla ilustra los resultados del esfuerzo del adobe con la adicién de resina de pino al

1.20%, a 28 dias, se analizaron cuatro muestras, llegando a un promedio de 10.14 kg/cm2.
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Figura 63

Resistencia alcanzada a los 28 dias, del adobe + resina de pino al 1.20%
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La figura ilustra el comportamiento del esfuerzo del adobe con empleo de resina de pino al
1.20%, donde se muestra que es variable, llegando a una media de 10.14 kg/cm2, en 28

dias de consolidacion.

4.1.3.1 Comparativa de las propiedades de adobe con empleo de filamento de cuy
y resina de pino en proporciones variables.
Tabla 68

Comparacion de absorcion.

MUESTRAS ENSAYOS ABSORCION

Adobe Tradicional 19.12%

Muestra Patrén + Filamento de Cuy 0.20% 14.82%
Muestra Patrén + Filamento de Cuy 0.40% 11.03%
Muestra Patron + Filamento de Cuy 0.60% 7.39%
Muestra Patron + Resina Pino 0.80% 7.33%
Muestra Patrén + Resina Pino 1.00% 6.74%
Muestra Patron + Resina Pino 1.20% 7.57%

La Tabla 68 muestra la absorcién de diferentes muestras de adobe, donde el adobe

tradicional tiene la mayor absorcion (19.12%). Las combinaciones con filamento de cuy y
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resina de pino reducen la absorcién, destacando la muestra con filamento de cuy al 0.60%
(7.39%) y la muestra con resina de pino al 1.00% (6.74%). Estas combinaciones mejoran

la resistencia al agua del adobe, especialmente las que incluyen resina de pino.

Figura 64

Comportamiento de la absorcion
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La Figura 64 muestra que el adobe tradicional tiene la mayor absorcion (19.12%), mientras
que las muestras con filamento de cuy y resina de pino tienen menores tasas, destacando
la resina de pino al 1.00% con la mas baja (6.74%). Esto indica una mejora en la resistencia

al agua de las muestras tratadas.

Tabla 69

Comparacion de Succion.

MUESTRAS ENSAYOS SUCCION

Adobe Tradicional 21.80

Muestra Patron + Filamento de Cuy 0.20% 18.01
Muestra Patrén + Filamento de Cuy 0.40% 16.37
Muestra Patron + Filamento de Cuy 0.60% 18.24
Muestra Patron + Resina Pino 0.80% 15.13
Muestra Patron + Resina Pino 1.00% 16.86
Muestra Patron + Resina Pino 1.20% 15.88
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La Tabla 69 compara la succién entre diferentes muestras de adobe. El adobe tradicional
tiene la mayor succion (21.80%), mientras que las muestras con filamento de cuy y resina
de pino muestran menores tasas, destacando la resina de pino al 0.80% con la méas baja

(15.13%). Estos resultados sugieren una reduccién en la succién del adobe tratado.

Figura 65

Comportamiento de la Succion.
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La Figura 65 muestra la succion de diferentes muestras de adobe, donde el adobe
tradicional tiene la mayor succion (21.8 gr/min). Las muestras con filamento de cuy y resina
de pino presentan menores tasas, destacando la resina de pino al 0.80% con la mas baja

(15.13 gr/min). Estos resultados indican una reduccion en la succion del adobe tratado.

Tabla 70

Comparacion de Alabeo.

MUESTRAS ENSAYOS ALABEO

Adobe Tradicional 4.38 mm

Muestra Patrén + Filamento de Cuy 0.20% 3.88 mm
Muestra Patrén + Filamento de Cuy 0.40% 3.75 mm
Muestra Patrén + Filamento de Cuy 0.60% 4.13 mm
Muestra Patron + Resina Pino 0.80% 3.75 mm
Muestra Patron + Resina Pino 1.00% 3.88 mm
Muestra Patron + Resina Pino 1.20% 3.63 mm
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La Tabla 70 muestra que el adobe tradicional tiene el mayor alabeo (4.38 mm). Las
combinaciones con filamento de cuy y resina de pino reducen el alabeo, destacando la
resina de pino al 1.20% con el menor alabeo (3.63 mm). Esto sugiere una mejora en la

estabilidad dimensional del adobe tratado.

Figura 66

Comportamiento del Alabeo.
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La Figura 66 muestra que el adobe tradicional tiene el mayor alabeo (4.38 mm). Las
muestras con filamento de cuy y resina de pino presentan menores alabeos, destacando
la resina de pino al 1.20% con el menor alabeo (3.63 mm). Esto sugiere una mejora en la
estabilidad dimensional del adobe tratado.

Tabla 71

Comparacion de Variacion dimensional.

MUESTRAS LARGO ANCHO ALTURA

Adobe Tradicional 7.14 412 1.98

MP + Filamento de Cuy 0.20% 7.36 4.06 1.74
MP + Filamento de Cuy 0.40% 7.00 4.06 1.74
MP + Filamento de Cuy 0.60% 7.96 4.23 1.98
MP + Resina Pino 0.80% 8.29 4.04 1.35
MP + Resina Pino 1.00% 1.77 3.62 1.44
MP + Resina Pino 1.20% 7.79 3.92 1.88
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La Tabla 71 muestra la variacion dimensional de diferentes muestras de adobe en largo,
ancho y altura. El adobe tradicional tiene dimensiones de 7.14 cm de largo, 4.12 cm de
ancho y 1.98 cm de altura. Las muestras con filamento de cuy y resina de pino presentan
variaciones, destacando la muestra con resina de pino al 0.80% que tiene el mayor largo

(8.29 cm) y menor altura (1.35 cm).

Figura 67

Comportamiento del Variacion dimensional.
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La Figura 67 muestra la variacién dimensional en largo, ancho y altura de diferentes
muestras de adobe. El adobe tradicional tiene dimensiones de 7.14 cm de largo, 4.12 cm
de ancho y 1.98 cm de altura. Las muestras con filamento de cuy y resina de pino varian,
destacando la resina de pino al 0.80% con el mayor largo (8.29 cm) y menor altura (1.35
cm).

Tabla 72

Resistencias alcanzas del adobe

MUESTRAS RESISTENCIAS ALCANZADAS

Adobe Tradicional 7.12 Kg/lcm2

Muestra Patrén + Filamento de Cuy 0.20% 9.48 Kg/cm2
Muestra Patron + Filamento de Cuy 0.40% 12.29 Kg/cm2
Muestra Patron + Filamento de Cuy 0.60% 10.39 Kg/cm2
Muestra Patrén + Resina Pino 0.80% 10.28 Kg/cm2
Muestra Patron + Resina Pino 1.00% 11.64 Kg/cm2
Muestra Patron + Resina Pino 1.20% 10.14 Kg/cm2
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La Tabla 72 muestra las resistencias alcanzadas por diferentes muestras de adobe. El
adobe tradicional tiene una resistencia de 7.12 Kg/cmz2. Las combinaciones con filamento
de cuy y resina de pino presentan mayores resistencias, destacando la muestra con
filamento de cuy al 0.40% con 12.29 Kg/cm2 y la muestra con resina de pino al 1.00% con

11.64 Kg/cm?.

Figura 68

Comportamiento esfuerzo a compresion
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La Figura 68 muestra el comportamiento del esfuerzo a compresion en diferentes muestras
de adobe. El adobe tradicional tiene una resistencia de 7.12 Kg/cm?, mientras que las
muestras mejoradas con filamento de cuy y resina de pino presentan mayores resistencias.
La muestra con filamento de cuy al 0.40% alcanza la mayor resistencia con 12.29 Kg/cmz,
seguida por la muestra con resina de pino al 1.00% con 11.64 Kg/cm?2. Estos resultados

indican una mejora significativa en la resistencia a compresion del adobe tratado.

4.2 Discusion de resultados.

Propiedades fisicas del adobe:

Alabeo
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¢ Las muestras de adobes con filamento de cuy al 0.20%, tiene un porcentaje de alabeo
concavo en promedio de 3.88 mm. Mientras con el 0.40% un promedio de 3.75mm.
finalmente con 0.60% un alabeo céncavo de 4.13 mm.

e Las muestras de adobes con resina de pino al 0.80%, tiene un porcentaje de alabeo
céncavo en promedio de 3.75 mm. Mientras con el 1.00% un promedio de 3.88 mm.

finalmente con 1.20% un alabeo céncavo de 3.63 mm.

Variabilidad dimensional:

¢ Los adobes resultantes con filamento de cuy en porcentajes de 0.20%, 0.40% y 0.60%,
y resina de pino en porcentajes de 0.80%, 1.00% y 1.20%, en los resultados hay un
rango decreciente en su variacion dimensional de acuerdo a sus proporciones y su

volumen.

Absorcion

El resultado promedio de la Prueba de Absorcidn, es el adobe con filamento de cuy
al 0.60% y resina de pino al 1.00%, un promedio de 7% absorbié menor cantidad de agua.
Manteniéndose en su forma inicial.

Succion

El resultado promedio de la Prueba de Succion, es el adobe con resina de pino al
1.20% es el de 15% succiono menor cantidad de agua.

Carbajal (2021) Se descubri6é que la viscosidad del adobe tradicional era de 21,8
gramos por minuto por centimetro cuadrado. A pesar de esto, el vacio se elevd a 90,7
gr/min/200cm2, 98,4 gr/min/200cm2 y 110,7 gr/min/200cm2, respectivamente, cuando se
introdujo en la mezcla 1%, 3% y 5% de paja de trigo. De acuerdo con los hallazgos de esta
investigacion, que indicaron que el adobe tradicional tenia una succién de 30,6 gramos por

minuto por centimetro cuadrado, esta tendencia es constante. Sin embargo, el vacio se
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elevo a 63,6 gr/min/200cm2, 73,9 gr/min/200cm2 y 112,0 gr/min/200cm2 con la

introduccion de 4%, 8% y 12% de filamento de cuy, respectivamente.

Propiedades mecanicas del adobe:

(Aguilar Hancco, 2023) Con base en los datos, se ha demostrado que la
incorporacién de filamento de cobaya al adobe da como resultado un aumento del 74,60%
en la resistencia a la compresion de la unidad. De manera similar, la resistencia a la
compresion del prisma de adobe se incrementa en un 10,08 por ciento cuando se agrega
filamento de cobaya en una concentracion de 0,25%. Ademas, en comparacion con la
muestra de control, la incorporacion de filamento de cobaya en un porcentaje de 0,50% da
como resultado un aumento del 32,09 por ciento en la conductividad térmica. Los
adolescentes se ven afectados por el filamento de cobaya, segun la conclusion.

En nuestra investigacién la adicion de cuy en porcentaje de 0.40%, fue que brindo
mejor resultado haciendo un incremento de 0.36% con respecto a la muestra del adobe
tradicional, concluyendo que la adicibn de proporciones menores tiene mejor
comportamiento, que con mayores proporciones la resistencia tiende a bajar

simultdneamente.
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CONCLUSIONES

Primera, el analisis granulométrico de tres muestras indica un suelo tipo CH con un indice
de plasticidad del 19.52% y un porcentaje de humedad del 22.30%. Las caracteristicas del
suelo incluyen una absorcion del 19.10%, succion de 21.88 gr/min y variaciones
dimensionales en altura (7.14 mm), ancho (4.12 mm) y largo (1.98 mm). El alabeo no
presenta convexidad, con una concavidad promedio de 4.38 mm. La resistencia a la

compresion a los 28 dias es de 7.12 kg/cm?.

Segunda, el efecto del filamento de cuy en porcentajes de 0.20%, 0.40% y 0.60% sobre
las propiedades fisicas del adobe muestra porcentajes de absorcion de 14.82%, 11.03% y
7.39%, respectivamente, con una succién de 18.01 gr/min, 16.37 gr/min y 18.24 gr/min.
Las variaciones dimensionales son en altura (7.36 mm, 7.00 mm, 7.96 mm), ancho (4.06
mm, 4.01 mm, 4.23 mm) y largo (1.74 mm, 1.92 mm, 1.98 mm). El alabeo no presenta

convexidad y tiene una concavidad promedio de 3.88 mm, 3.75 mmy 4.13 mm.

Tercera, la influencia del filamento de cuy en la resistencia a la compresion del adobe
muestra que con un 0.20% se alcanzé 9.48 kg/cmz2, con un 0.40% se llegd a 12.29 kg/cm?
y con un 0.60% se obtuvo 10.39 kg/cm? a los 28 dias. En comparacion, la adicién de resina
de pino resulté en 10.28 kg/cm? con un 0.80%, 11.64 kg/cm? con un 1.00% y 10.14 kg/cm?2
con un 1.20%. Se concluye que el filamento de cuy proporciona mejores resultados a
proporciones menores, mientras que la resina de pino también funciona bien en
porcentajes mas bajos. En general, una mayor adiciébn de estos elementos reduce la

resistencia del adobe.
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RECOMENDACIONES

Primera, se recomienda trabajar con varios tipos de suelo del departamento de Puno para
lograr resultados diversos. Utilizando diferentes tipos de suelo en la elaboracién de todas

las muestras, podemos obtener mejores resultados.

Segunda, se recomienda realizar pruebas con adobe mezclado con distintos materiales
en diferentes proporciones. Este estudio pretende mejorar las propiedades fisicas y
mecanicas del adobe mediante la inclusion de diversos aditivos y la utilizacion de distintos

tipos de suelo para obtener resultados superiores.

Tercera, se recomienda explorar la incorporacion de elementos adicionales como la lana
de oveja, incrementando los porcentajes en al menos 2 puntos como se indica en la
investigacion, y comparar qué elemento rinde caracteristicas fisicas y mecanicas

superiores para la creacion de adobe.
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‘ Problemas Objetivos Hipotesis Variables Inst. de Medicion
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General:
¢ Cual es la influencia de la adicion | Evaluar la influencia de la adicion | La influencia de la adicion de
de filamento de cuy y resina de pino | de filamento de cuy y resina de pino | flamento de cuy y resina de pino
en las propiedades del adobe | en las propiedades del adobe | optimizaran las propiedades del
tradicional producidas en el distrito | tradicional producidas en el distrito | adobe tradicional producidas en el Variable
de Taraco? de Taraco. distrito de Taraco. Independiente
7 - g g Adobe Fichas y
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificas Harraeiantas e
Dimensiones: Laboratorio
(Cudles son las propiedades | Determinar las propiedades fisicas | Las propiedades fisicas y mecanicas | Filamento de cuy
fisicas y mecanicas del adobe | y mecanicas del adobe tradicional | del adobe tradicional producidas enel | Resina de pino
tradicional producidas en el distrito | producidas en el distrito de Taraco. | distrito de Taraco, cumpliran con las
de Taraco? especificaciones minimas requeridas
por la norma.
¢ Cual es el efecto de la aplicacion | Determinar el efecto de la | Elefectode la aplicacion de filamento Variable
de filamento de cuy y resina de pino | aplicacion de filamento de cuy y | de cuy y resina de pino en cantidades Dependiente
en cantidades variables sobre las | resina de pino en cantidades | variables optimizaran las
propiedades fisicas del adobe | variables sobre las propiedades | propiedades fisicas del adobe | Propiedades del
tradicional en el distrito de Taraco? | fisicas del adobe tradicional en el | tradicional en el distrito de Taraco. adobe tradicional Equipos y
distrito de Taraco. herramienta de
Dimensiones: Laboratorio de
¢Cual es la influencia de Ila| Determinar la influencia de la | La influencia de la incorporacion de Propiedades Concretos.
incorporacion de filamento de cuy y | incorporacion de filamento de cuy y | filamento de cuy y resina de pino en fisicas
resina de pino en cantidades |resina de pino en cantidades | cantidades variables mejoraran las Propiedades
variables sobre las propiedades | variables sobre las propiedades | propiedades mecanicas del adobe mecanicas
mecanicas del adobe tradicional en | mecanicas del adobe tradicional en | tradicional en el distrito de Taraco.
el distrito de Taraco? el distrito de Taraco.
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FROYECTO
QUICITANTE

IDASTR = NNT

MUESTRA

FECHA 20 U MY DEC 2974

DI TARALG

SR Y A5 AR DM

SN0 GE LR ADICON DS FIAMENTD TE CuV PRESHNA DE MO BN LAS DHOREIADE S DEL AROSE TRADITIONS

R TD VARFALTOS

WSAR 0 R MECAATADS SLFI05 05

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D-2216 -MTC -E 108

] _;: o 1’—-_
g |
ar |
gr |
gr ‘
< " 4

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318

LMITE LIQuipo

AASHTO - TS0

LIMITE PLASTICD

TARRG A | T3¢ T+ T-18 | T-14 | 15 |
r | S = e B ar i
- s . 4 = '
o .02 2 2
ot 2% £ Ed J
; |
RSO DEL AGUN ar DEZ | t.02 i .65 |
FESD DEL SUM.D SEC0 ar 8.2¢ | 10.0% ‘ 814 |
THURECAD % 5 | 30.5 10.24 1C.18
% ‘A
4 |

| LINTE LIQUIDO 35

LIMTE PLASTICO % 18.21

[ INDICE PLASTICC %

-

w

16

r
|

Donga:
LL = LimteLiguioc

Win =Conipnida de Humadad Fromaco (¥

IN  =Nomsode Goloas

LL = Wn* |Ni25p0.121
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8

4

o T
i N UNNVERSDADANDHATHESTOR TAZERES WSS
M NN FECLLTAD DE HGENIS >

) ES0UPLA PROFES

Pt GEORAITEE DS RECANCS D8 SUELOS COM
S K - -

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ERSAYQS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D432 - D2210 - DA¥1R - D427 - D24ET)

FROYECTD FIELUENTA O LA Aol OF PLACENTS O CUY Y RESINA DE PND 6w LAY PIOMEDACZES OEL AD0BE
TRHADGIENAL PROSHOOAS BN EL DSTRITO O TARACD

SOLICITANTE SACHLLER BRIVAN DUVESLY CUSSE IS DA

LUGAR LAE0SATORD LS NECANDGA UE SUELS CONCRTTIO ¥ ASF TS
MUSETRA DALISATA 1 /NUEETRA
FRCHA 03 SENAYS DEL 2024
TAMISES | ABENTURA | PS50 | WAETEMDO | SRETENDD S OUE  |ESPECE,  [TAMAASG TARAYE
asTe | | seTaNee | SaRCL | ACUMILADD 352 DESCRIPCION DE LAMUESTRA
AEEL . | ¢ Fe i F Pi= 2B0T.00
s 0 3 i 1 e — Bl= YA S
. | N ey PP= 13503
7 "W 2183
Fs | | LINITES DE CONSISTENCIA:
g | f LL»= 2HEL
| LP= 03
CARALT, GRANULOMETRICAS:
= X Cus v
Ces —
SuCe Ch
ABSTHO (A7
OESERVALIONES
!
.
|
-,
i (< Il Lo v
i o ' e
I~ H | 31 ~d ..
438 | 4 g ! | |
0o 1AL I | ! ol r -l ! - l |- —H
b4 83 ! T T ! 1 Tr— 1
18- =M | ! | [l Ongy & §
3 110 BT AT SEEEEEs
- o 1} | R 3+ ) ! 2T
1R i i ; 1
| it 4 | HEIR !
< 5 ' SRS R T -
< ik | I | | | 13t L] ] ' |
=% 4 +t 1e T it + g oy $
o [ |l | | \ |4 i1 il | |
8 = RET 211 }l_ I i ; T SRIN I i
i ! | | | 114l | ) |
P B e s : : S ]
S Vi { ]} | | LA BEIN i i
T TR ! B SERSEBERIN i I
n § Baall e A . g o s Sk e e _;4.‘:‘ B ps
& pak 9 -2 - -2 . 2 54 pRE R 9 gAes gl -
E g = - & . - . ~ - & = = = - =
TAMARO DEL GRANO EN mm
L {ascala logariimica) /

MOTA . LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABCRATORIC FOR EL SQUCITANTE
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: s ey P -
by | CNNERSITAD ANDEA "NEBTOR GACERES YELASCREZ ! - & ; Y
O (5 A BE ¥ SENCAR | I\ AN
e Ru{58l), : CARRERA ACADEMTO | ESILNAL DE ING AGA TVIL ! = i Fd
~ ey { LASORATORC DE MECAMCA DE EUELOE CONCRETD ¥ ASFALTOS i =
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 398.613
VINFLLUENCIE OF LA ADICION DE FILAMENTD DE CUY' Y RESINA D FING 2 EMLAS PRCPIEDADES
PROYECTO  Wp) snnSE TRADIGIONAL SRODUCIDAS EN £L DISTRITO.OE TARASS
SOLICITANTE - SAUHILLER- BRIYAN DUVERLY CANEPE MZDINA
LUGAR LABCRATORIO DE MECANCA DE SUSLOS, CONERETO ¥ ASFALTQ
MEUESTRA ADCEE TRADICIONAL
FECHA < DE iANYO DeEL 024
[ Alto{cm) l
A 3 - - \
Muesira. e T T Medician 2 | Madicion 3 | Medicion 4 | _Promedio V%) £
M1 |  8.00 7.90 8.40 B3 815 T 685 |
U2 ) 780 % 760 | 830 8.40 B.03 T 8.2
W3 | 7680 | 810 850 | B350 848 | 857 1
| N4 7.80 l 8.00 , B.30 | 8.50 | 8.15 . §.88
[ 714
I Ancho(cm) |
Muesta e aicion 1 | Miadicion 2 | Medicion 3 | Medicion & | Promedio V%) |
T 15.80 16.3 165 | 1640 | 1625 3.47
-2 15.20 8.3 168 | 15.80 | 6.45 309 |
M-3 15.650 6.5 {158 1 16.50 1¢ .35- 3 82
Y 15.60 57 | 1685 | 18.50 16.13 515
|~ 212
{ > Largo(cm)
' | - . - - '
Muestrs o icion 1 | Medicion 2 | Medicion 3 | Medicion 4 | Promedio | V{’/i}
S{80 | 3220 | 3250 3220 32.13 2.38
~ | - -~ e A oS oAan g.n - < '-.—
M-2 32,50 32.20 | 3240 32.50 i:C ' ‘n
7 | 323D 3290 | 3200 32 40 3220 213 |
A4 | 3260 3250 | 3210 32.30 |  32.38 1,60
NOTA

o

Dimension; especiica por i noma o el fzbricants
Medids-promedio d& ensayc

arga :38cm
Ascho: 16 cm fodf E-P.
Aftura £ 8 cm V(%)= —"100

E
P

-
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> ‘ Bl _=
poLd ! & ’ AT < 5
£ -8 A\ | UNMERSIORE ANDINA *NESTOR CACERES VELASUUEL g7 1 W
= w1y R . FACULTADDE AGEMERISS Y CIENDIAS PURAS L
AN | CLRAERAACADEM GO PROFESICHAL DE MNGENERIA DIV P\ N s
e i LASORATGRIC DE MEGCANICA DE SUBLAS, CONERETO Y ASFALTOS | e
NTP 389.613
INFLUENRCEA DE LA ADIGION DE FILAMENTO DE CUY Y RESING DE FIND EN LAS PROPIEJADES
PROYECTO Lo abase TRADICIONAL PRODUTIDAS EN TRITO DE TARAGO
SOLICITANTE : BACHILLER BRIVAN DUVERL!
LUGAR | LABORATURIC BE MECANICA ETD Y ASFALTC
MUESTRA - ADCQEE + FILAMENTO DE CUY
FECHA -2 DE MAYD DEL 2024
Muastra . Alto{cm) |
Nl Medicion 1 | Medicién 2 | Medicion 3 | Mediclén 4 | Promedio V(%) |
-1 7.80 780 | B30 B8.30 B.05 8O0 |
M2 7.70 7.70 5.30 .30 B.00 B57. |
A3 8.10 8.20 B8.40 E.40 g8.28 | 5.43 !
X 780 | &.a0 B.30 8.50 8.0 7.43
o 7.28

—

| Muestra

Ancho{cm)

\
| Mediclén 1 | Medicion2 | Medicldn 3

Medicién 4 | Promadio |

V%)

-3 18.10 64 | 16,5 16,40 16.35 382 |
M2 | 1585 163 | 167 16.70 16.41 346 |
-3 16,40 16.6 458 1630 | 16.28 4.26 |
-4 15.80 18.5 16.9 1850 | 16.20 4,71 i
406 |
5 Largo{cm) |
Muestrs | ieion 1 | Medicion 2 | Medicion 3 | Medicion 4 | Promedlo | Vi%) |
Mt | 9150 3230 | 3250 | 3220 3213 | 236 |
M2 | .32.80 3220 | 32.4C 3210 | 3233 | 175
M3 | 3340 3730, | 3220 | a240 | 3250 1.22
Md |- 3280 32400 | 3215 | 3230 |- 3238 1.63
17

E : Dimensidn, especiica por i
=

Meadida
Largo - 38
Anchos 16

Alturs - Bcom

m

noma 4 el
promadio de ensayo

am

om
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ol i —- 3R LN
~ ".. —— ‘.;'-;";\_4 X
. ’ URIVERSDAL ANDINA WESTOR CACERES VELABJUER :'t ! ! ‘_
i | FACULTAD DE FSREMERIAR ¥ c:,\,.s_- PURAS ! s iy
x‘.’"‘) l’ : CARRESA ARAZEMICS PROFESIONAL ..AE BGEMERIA CIVE, i \ _'\3_‘:‘)‘
AN | LABORATORID CE MECANICA D5 3 lt:»..‘: CONCRETO Y ASFALTAS H-ag -]
e .

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 398.613

NFLUENCIA DE L& ADICION DE FILAMENTO DE CUY ¥ RESINA DE PIND ENLAS

-

PROYEGTOD = DP IECADES DEL ADOBE TRADICIONAL FRODUCIDAS EN EL DISTRITO DE TARACO
SOLUCITANTE BATHILLER BRIYAN DUVESLY DAUISPE NEDINA
LUGAR LABCRATORIO OF MECANRICA OE SUELOS, CONCRETC Y ASFALTO
MUESTRA ADGSE + FILAMENTO CE CUY AL 0407
FEGHA Z DE MAYD DEL 2022
A ':r-:u;:r'z
Muestra |~ T Medicion 2 | Medicion 3 | Medicldn 4 Promedid V{%)
. M-1 | 8.20 7.80 840 | B.30 | 820 8.28
M=z | 7.50 770 B30 | 820 783 | 043
M3 | 790 B.10 850 | B840 B.23 £.00
& — | 780 | B.20 830 | 850 8.20 | 6.29
| 780
Ancho{cm)
Mussira Medicion 1 | Medlelon 2 | Medicidn 3 | Medicién 4 [Promedid V(%) |
= 16,20 163 16.4 | 16 40 833 | 387 |
M-2 16.10 | 16.4 u 16,6 | 1870 | 16.45 3.24
M3 1640 | 168 | 158 18.40 16,55 382
M- 35050 | 157 | 18.6 16.50 18.15 5.00
£ .01
\ Large(em) n £
Muestra a7 | Medicion 2 | Medlolén 3 | Mediclon 4 [Promedid_ V(%) |
M1 |~ 33.00 ~ A340 3120 | 30.25 31.66 2.85
] 31.60 32 20 az.40 32,30 3213 | 236 |}
M3 | 3240 33.10 32.30 32 40 3255 | 106 |
M-2 | 3260 32.50 215 | 3250  |'3Z44 1 141 |
c | 492 |
NOTA :

E . Dimengion, espasifica por ls norma-o ef ialricants
P Madids promedio da snsayo

Largo © 38 cm

Anchs 16 em v _E-P, 100
Afturg | B cm (R =—-"1

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

http://repositorio. uancv.edu. pe/




f®): TESIS UANCV 3/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

wu;-(,-vcw tgf;.or'sr'» =S 1=F ! :
LABGRATORIG OE MECANGA OF BUELUS, CO! ONCRETO ¥ A"‘" Jos \ e

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 398.613

MELUENGIA DE LA ADICION DE MLAMENTO DE CUY Y RESINA DE PINC EN LAS
PROYECTO  Loomierianes DL ADOBE TRADICIONAL PROCUCIDAS EN BL SNSTRITO DE TARACC

SCUICITANTE BACHNILLER BRIYAN DUVESLY CUISPE MEDINA
LUGAR LABORATORIO DE METANICA D CSUELES, CONCRETC Y ASFALTD
MUESTRA SARDOBE + FILANENTO DE CUY AL D.EDS
FECKA 12 DE MAYD DEL 2024
K ot | Altolem) |
3 T 2 - - . e
oo ' Medicién 1 | Medicién 2 | Mediclén 3 | Medicion 4 | Promedio | V(%)
M1 | 760 | 7.80 ' 810 8.10 7.83 843
M-2 7.50 | 770 840 840 8.00 §.57
M-3 7.75 8.10 8,20 s 8.30 808 | 757
-4 7.80 g§.20 ; §8.30 8.50 |  B.28 6.29
Al . 786
Bund ‘Ancho{cm] '
o " ’
uestr [Medicion 1 | Medicion 2 | Medicion3 | tedicién 4 | Promadio | V(%) |
M-1 1830 | 18.3 16.2 16.40 16,30 432
M-2 16.40 18.2 x 16.3 16.50 16.35 352
M3 ] 16.50 8.5 ; 15.9 ; 15620 | 1828 | 42
M4 | 1590 | 8.1 ‘ 16,5 | %30 | 1620 | 47
| 223 |
1 — | ™ 1
M . | Largo{cm)
! = |} — ranar Ty ' - 5
et [ edicion 1 | Medicion 2 | Medicin 3 | Medician 4 | Promedio | Vi%)
M4 | 3160 32 20 32.50 3220 | 3213 236
M2 | 3250 az20 | 3240 3210 32,30 182
M3 | 3230 22 10 | 3200 | 32.40 3220 1 213
T2 32.60 3250 | a3z10 | 3230 3238 | 160
o]
(188 |
I:'Tb\ .

E : Dimensién, sspactiica.por ia normao &l fabricanie.
P Medida r'om:-:inc de snsaya

Largo : S8 em
Angho * 16.6m -z
Alturg < 8cm V(%] = 100
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P e,
I UNIVERSIDAT BADEA "NESTOS CACSRES VELASOUEE" | .k 3
EAGLA TA AS PAS A A% S5
4 /ﬁ\ e g % A NGEMIERDA (VA | NS
("» o : ARORATORIO O '.-'”AJ"'? L-— 8 vL' W CDONRCRETD YASEALTOS | -
% v :
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 399.613
INFLUENCIA DE LA ADSCION DE FI
PROYECTO ppl ADCBE TRAGICIONAL FRODLCIDY TARAGT
SOLICITANTE | BACHILLER BRIYAN DUVERLY (RISPE MEDINA
LUGAR { ABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
HUESTRA ADORE + RESINA DE PINO AL (0.80%
FECHA 2 DE MAYO DEL 202
| n Allofcm) |
aatr AT {
Balas Mediclén 1 | Medicio n2 ] Mediclén 3 | Medicién4 | Promedio | {5}
Lo o s b, /750 7.80 8.40 8.20 810 |  7.43
E R g0 | 8630 7.85 10.29
| -3 : B8.10 §.10 820 | B.60 5.20 §.28
[ a4 7.50 750 | 830 | 6850 | 7.85 o4 |
= g20 |
" ¢ Ancho! {cm)
Muestra o an 1 | Medicidn 2 | Medicién 3 | Medicion 4 | Fromedio | V{%)
M-1 16.20 6.4 | 16.5 16.50 18.40 | 3.53 |
M2 | 158.30 6.1 | 16.4 16.30 16.28 i 4.26
; M3 16.50 | 16.5 | 159 18.50 18.35 | 3.82
| N-4 1610 | 15.9 16.2 | 18.70 1823 | 4,56
| 4.04
. Largo{cm) }
» ' 3 -
| Medicién 1 | Madieldén 2 | Medicidon 3 ]' Medicién 4 | Promadio V%)
M-1 i 30.80 E-Z.?_-.' | 32.5 32.40 31.86 2.81 ]
-2 32,50 31.80 | 32.4 33.40 32.55 1.06
A3 3320 | 32.10 | 33.60 | 3240 32.83 .23
M4 3250 3240 | 32.10 352,80 2438 | 1,28 |
‘ (410 e =gl i a
NOTA
z: Dimensidn, especifics por le norma oef febncanis
tMedids promedio de snsayo.
LE"QQ +3oTm
ne 8¢ -
gy Vit = £ 400
Altura . B tm { 7o) =
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- A
. = Bl
<A = I 'T‘ o
: W\ | f .\\ NINA "NESTOR OACERES VELASIOET =t ] W
{{ - : A 3% F¥
RER | ANATE
- ’ : CNIL L, 2
C e S CONCRETS ¥ ASFALTOS | SN

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 393.613

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FILAMENTD GE CUY Y RESINA DE PINO EN LAS
PROYECTO  pROPIEDADES DL ADDBE TRADIGIGNAL PRODUCIDAS EN EL DISTRITO DE TARACGD

SOLICITANTE ; BACHILLER BRIYAN DUVERLY QUISFE MEDINA

UBICAZION LABCRATORIQ DE MECANICA OE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTO
ADCBE ADOSE + RESINA T FiNG AL 1.00%
FECHRA 2 DENKYQ DEL 2042

3z | Alto{cm) e

it [ Madicidn 1 | Medicion 2 | Hedicldn 3 Madicion 4 | Promedio| V(%) |

M1 | 7820 7.50 8652 g20 | B.03 223

M2 | 7.50 7.80 2.30 840 | 8.03 8.28
-2 750 7.80 840 | 850 810 | 7.43 |
| M4 7.80 800 830 | 840 813 | 7.14 |
- - 777 |

Ancholcm)

l’ Muestrs  —eemr s | Medicion 2 | Medicidn 3 | Medicion 4 | Promedio | V(%)

[ M- - |  15.80 16.4 16.54 1856 | 1634 | 3.81
[T ™2 | 1830 | _ 18.3 18.8 | 1656 | 2.50 |
I~ M3 | 1640 | 18.7 158 | 1643 | 3.35 |

[ Mm% | 3580 | 15.7 16.8 ; 16.20 a.71

| 3.62

| Largofcm)

Nestrd o edicion 1 | Medicion 2 | Madicion 3 | Medicion 4 | Promedio | V(%)

[~ M1 | 3240 3058 32.50 3215 | 2,28
[ M2 4§ 35270 3325 3320 | 3265 | 075 §
= W2 | 3180 3210 33.12 | 32,38 | .58 |
[ M4 | 5260 310 | 3210 | b o-a3253 | 3.14 |
| 144 1
o —

QTA
Dimenision, especifica por la perma o gl fabncante.
“Medxia promedio ds ensayo

Largo - 36cm

Zncho = 1E.cm £

Aluta : B om V(%) =

&

U m

T+ 400

E
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PROYECTO

SOLITITANTE
MUESTRA
LUGAR
FECHA

ANDEA "NESTOR CACERES VL ARCUET"
NGENIERIAS ¥ S HO G PURAS

ELA FROFESIONAL DE MGENIERIA CVIL
LABDRATDRN B MUCKSSCA DE SUELCE. CONCRETO ¥V ASFALTDS

1
‘4';3
>
b
=
v

ENSAYC DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 300.643

INFLUENCIA DE LA ACICHON OF FILAMENTS D CLUY ¥ RESWA DE VINQ ENLAS

FROBIEOADES DEL ACORE TRADNKICNAL FROOUCIDAS IN EL OSTRITC D€ TARACD

BACHELLER BRIVAN DUVERLY CUIGPE MEDINA
ATODE TRARIOONAL
LARORATORIO DE MECANXIA DESTUELOS C

30.DE ABRIL 953 2034

MCRETD Y ASFALTDS

B

ABSORCION

[B-AJX100 A= PESO DE ADDSE
A B= PESO DE ADOBE

’
!
:
!
SECO !
SATURADO | ;

®w
™
r

Q

T

10840/

_.
-
‘
[
15
e laes

7% (E

e n s | E—

12760| 2538 12780; 12860|
PESCDE | PESODE

' DESCRIPCION DE LA MUESTRA MUSSTRA ADQSE ADOBE % ABSORCION i
? SECO | SATURADO :
Pt = : = |
) ADOSE TRAICIGNAL ’ M- 10560.00 12760.00 2083 |
l |
. !

Z ADDOGE TRADICIGNAL 1 M-2 10854 2630.0 7.24

!

|

: - -
e . : : :

| -~ -
l 3 ADCSE TRADICIORAL M-3 10684000 1Z2780.00 ; 17.90 |
|
? ‘ ‘ .
4 ADCES TRADICIONAL -4 i 967000 1286000 I 2D 82 !

OBSERVAGIONES 7 DE ACUERDO A NORAMA NO RDEBERADE EXCEDER DEL

A S -~ 4'
ﬁ!r o Yuns Torrs
T A0R25T

/
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\ Y
T : ! |
Hs 7Py |
— U Il' { |
: ¥ |

ENSAYQ DE ABSORCICN DEL ADOBE
NTP 385.813

3 )"'u‘ NG BELA ADICION 25 FIUAMENTO DE CUY € SESIWA DE MING EN LAS PROPIEDACES DELAPORE
FROYECTO ADICIONAL PRDDUCIDAS £1¢ EL DISTIITO OF TARACG
SCLUICITANTE I RACHILLER SRIYAN DUVERLY QUISPE MEDIHA
MUESTRA t ADOBE YRADCIORAL + FHAMENTO D
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PROYECTO LINELUENG U TF LA ADICE0N O FLAVEINTD OF CUY ¥ RESNA DE PINO EN LASPROFEDADES {EL
ADOBE TRADCIONAL PROCULCIDY A DETARNCD

SOUCITANTE | BACHLLER BRIVAN DUVERLY GUISFE MEDINS

MUESTRA ADOSE TRADGIONAL « RESINA DE FING T.20%
LUCAR LABORATORID DE NECANICS OE SUELOS, CORTRETO Y ASFALTOS

FECHA M OSRAYD TEL 202¢

ALABEO DEL ADOBE TRADICIONAL

DESCRIPCION Concavo Canvexo zoncave Convexo

6 "CARA A CARAB l
!‘ (mm) (rmm) (mm]) {mm}

[ADOBE TRADICIONAL + RESINA| . |
1 1 .00

| | ':E PIND 1.20% ‘ |

TADOBE TRADICICNAL « RESINA| [ aase | . '

o
<
L

DE PiNG 1.20%

ADOBE TRADICIONAL + RESINA | ,, S _
J = .00 C 2,00 3)

OF PINO 1.20% |
: ADOSE TRADICIONAL + RESIN = - =
- DE PING 1.20% - ) = i
PROMEDIO (mm) | 3w | 0 L =8 | 0

| CONCAVIDAD PROMEDIO {mm) 3.63
CONVEXIDAD PROMEDIO [mm) 0
ALABEQ PROMEDIO {mm) 2.63

NOTA = =
LAS MUESTRAS FUERCON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOUICITANTE

LZn o/
- o~ e S Tt 'g"p.;. ly S
&;‘ o mmé"nr.mﬁ‘
gy

B e e SO
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> —“ » “
. o~ ES VELAS
£ 5 -rh
S A5 PURAS
. Sus ' LS o4 ¥ INGENERA CNY
| ,

CCONCRETO Y ABFALTOS |

ENSAYO DE

SUCCION

NTP 398.613

PROYECTO

SOLICITANTE SACHILL { DUVERLY Q
MUESTRA
LUGAR ARCRATORIO DE NECANICATE

2 BE MAYO QEL 3924

FECHA

JUESTRA . z

SUCCION |

{ar/min)

;
|
| | = - et dan L ars - =
| 4 ADCEE TRADICIONAL 32.10 16.10 8512.00 53 1 20 51
|
| |
24 R = | R70 conn A 3 ) ‘ 2
| 2 ADCBE TRADTGKINAG 31.5C 16.00 5730.00 5785.00 55.00 ; 21.83
| 1 !
! \
f i [ | !
| = MM r “e - M3 - o= !
3{ AROBETRADIIONAL 32.30 12.80 5534.00 9583.00 58.00 290 |
‘
| 1
i
e CETaA i " - S e |
4 | ANOEE TRADIICHAL 3z2.4( 15.80 58¢Z.C0 5848.0 5500 21,88

' NER

DBSERVACIONES - DE AQUERDD ANCRMA NO DESERA
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ENSAYO DE SUCCION

NTP 389.613

INFLUENCIA DE LA ADICION D FILAMENTO OF CLY ¥ RESINA OZ
PROYECTD PROPIENADES PROOUCIDASENE

| DIMENSIONES | PESOS DE ENSAYO {P) | SUCCioN |
5 ESTRA | - ) W (g) A WL AR
|V WIEDIN I LARGO (L) | ANCHO |8)’ P geco (g) | ¥ satursco (g); (grimin) |

I st i rianat . . - o7
1| rl‘:"»f.—"("_""_‘g'-:‘?_“_‘ e 1210 18.10 5810.21 E856.65 43.44 1727
p——t |
1
- = |
2z 3%.60 16.00 5726.47 577103 44 56 1768 |
! |
‘ ' {
} 3 ‘ 32.30 15,80 5541.25 ERA8 6T | 4542 | Y769 ;
& ‘ |
! | ‘
: ADOEE TRADIGIONAL ~ l 239 40 l 15.80 f884 65 3258 47.8% 18773
* | mLanenNTODECCY TR l e - RNt ‘
\
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ENSAYO DE SUCCION

NTP 399.613

PROYECTO

SOLICITANTE
NUESTRA
LUGAR
FECHA

f | : DINENSIONES PESGS DE ENSAYO (P} ; SUCCION
{ ’ v (7 S —
N*| MUESTRA = - - Wig i
] | v LARGO (L) | ANCHO (B} P saco () | P ssturado (g) {arimin)
| 4 — - T
] S VRGO 3210 | 15.10 l £815.24 ‘ SE8587 | 4053 1572
' | l
150 16 ’ 575158 B774.84 4328 \FA7
2 0 B
| ‘ = | S i
|3 B2.30 ’ 15.090 554188 558682 44 97 17:54 ‘
|
] -—
| 3 ’ ; !
{ S cone &9 & n ~
i a | 32 47 1580 8836.95 522557 36 82 504 '
|
| , } &

VrErED SLee

OESERVACIONER . OE ACUEROQ A NORMA MO CESERA OF SXLELER DEL 10<3<20 DE SUCE-ON
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ENSAYO DE SUCCION

NTP 398.813

PROYECTC

SOLICITANTE

MUESTRA E TR

LUGAR LABDRATCRID OE MECANT
FECHA 2 DE NAYO DEL 2024

' DIMENSIONES | PESOS DE ENSAYO (F) | SUCCION |

NY| MUESTRA TV X ' 1 Wig) AT
LARGO (L) | ANCHO (B) | Pssco {g) | F saturado (g) {grimin)
O e (A 3210 16.10 575862 | 584552 47.00 1818
B NS v Y GF -
_— :
| |
31.50 16.00 573821 | 578z43 4E.24 1835
32,30 15.90 5857.68 5502,52 14.64 .80 |

—

ADCEE TRAQIIONAL ¢

FULANMENTO DECUY Q&0

w
N
§ -8
-
h
o
o
n
=
(98
o

| 8§

,___-_
|
|
o
Y
o
-
d
>
»
1N
0w
K
n
A
o
(1]
L2

OBSERVACIONES : DE ACUERDD A NORMA NO DESERA DE EXCEDER DEL 10<5<20 DE SUCTION
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ONA WESTOR CACERES VRLASQLES
OE WNGEMERWKS Y CEACAE PURAS
L DE PROFESIOSAL 02 NGENIE
CADESLELOS CONCRETO Y ASSAL

ENSAYO DE SUCCION

NTE 3992.613

8 LA ADICION DE FLAMENTC DE CUY Y RESINA OE PIND

DEL ADCBE TRADICH JICOAS EN EL DISTR

FROYECTO

SCLICITANTE BACHILLER BRIVAN CAVERLY Q
MUESTRA ADIBE TRADICIONAL +
LUGCAR ABORATORA DE V0
FECHA 2 0E MAYO DEL 2024

DIMENSIONES PESOS DE ENSAYO (F) | SUCCION |

° MUESTRA TBERETCRERR) B N W) o
e URETR LARGO (L) | ANCHO (B) Psec-:'-:gjl saturado {Q) {grimin)

1 .:D-E[:r; TRADIGONAL - 2 10 PR, 5:2 3: l HO55.48

¥, 35 19.12
RESINA OE AND G B0 e |

o
)
o

[ 1)

15 TRACICONAL

|
'
l 31,50 16.00 5875.62 5912.24 36.62 14.53

o
o
i
&5
o=
o
™
L
N
iy
-
o
oo
L

=
1
1
~
|

z * ] )
32.40 1580 280572 5932.65 3592 403 |
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w | I 53 1 & . .'{’ =
(AT | VE[AEOUEE! T L R
O Il A5 PURAS B e

3 NSEMERDS GV, b e
o= \ | RETD V-ASFALTOS S

ENSAYO DE SUCCION

NTP 599,613

s el | AMENITE
CHON BE FILAMENTCO

PROYECTO
SOLICITANTE
MUESTRA
LUGAR
FECHA

BeEanA DE MNG 1.00%

| | DIMENSIONES | PESOS DE ENSAYO (F) .. | SuccioN
! AN } I - 147 2 :
| N® MUESTRA 1 Wig) |
i I sp S LARGO (L) | ANCHOQ (Bj| P sseco (g} |P saturado (g) |  (gr/imin)
|
|’ | |
' ROCHE TRAGICIEAL * 32.40 18.1¢ 798.38 5345 .85 45.87 18.14
| 1 REZBA OE PINO 1.0 g ’ 1294 5798.585 ] a0 25 Ha e ’ |
|
2 A 31.50 16.00 574582 l 5783.45 ’ 3783 l 15,01
B T e ee, | (3230 £5.90 ’ seis62 | seesst | 3808 | 1857
va el y S o ‘ 52.40 15.80 ‘ 5834.65 5B82.54 47.82 18.71

OBSERVACIONES <O ACUERDO A NORMA NO DERERA DE EXCEDER DEL 10<$<200E SUCSION
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-/‘ LSULTAD "{ l‘. J.. LR n‘. YL
"U-LJ. FRO FES 7"""("

N
t

ey vy _— —— TR -

ENSAYO DE SUCCION

NTP 398.613

PROYZCT 2 TARMCO

QLICITANTE
h! \J:S:R}\ s
LUGAR . LABORAT E MECANICA SIELOE, TO ¥ ASFALTOS
FECHA :2 DE MAYD DEL 2624

VAN

ER BRIYAN OUVERLY QUISPE

vy go= ¢ Pl . A Pl o= - -
{ DIMENSIONE | PESCS DE ENSAYD (P) | SUCCION
N MUESTRA e T [ Wig e
l LARGQO (L) | ANCHO (8)| Pseco(g) | Psaturado (g) {grimin}
! ) 4 i ” ==
|
- T | SHa . ;
| 1 l 32.10 16,10 | } 5883.54 3822 14.73
b J
1 2| eamaresne 120 31.50 16,00 5817 85 ‘ 5852.54 4489 17.81
| s EPING 1.5
- ]
] 1
| ‘ ADOSE TRADICIINAL » - . ¥ AR |
P ¥ e DX S 1 300t 32.30 15.5C 576584 5801.8 38,01 | 4.02
=K g i | |
| soose reapCiONAL~ | an:an | - 2aer AN caar A £n. 04 2 b |
- S ERR DE PO Va0t | 3240 15.80 5832.00 S83524 43.24 18.88 l
oo s eV
| I
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 399,613

NFLUSNGIA DE LA ADICION BE FILAMENTO DE CUY Y RESINA DE PINC ENIAS FROPIEDADES
DFL ADTSE TRADICIONAL PROBUCIDAS £4 EL DSTRITODE TARACO

SOLICITANTE { BACHILLER SRITAM DUVERLY QUISSE MEDINA

BROYECTO

MUESTRA ~ADOBE TRADIDIDNAL
LUGAR ' LABORATORITOF MECANICA DE SUELDS, CONCRITO Y ASFALTOS
FECHA CMAYDDEL A

EEF. DE
Me DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHADE | EDAD | AREASRUTA | carsa | ROTURA

ROTUSA DiAs | oWz KG | KEICM2
’ |
l ADOBE TRADICIONAL \
| 1 1310672024 7 87R.00 488.30 0.85
l LAROOwGm) | ANCHD o™ l ALTOvem) & ‘
| PARGOX
] \ 2500 16.00 l f.00 [
| % |
| ADOBE TRADICIONAL |
|
NON2024 7 573.00 a82.22 084 l
d LARGOID praT AL YOl HNOW 2L f > | &

3500 |l 80 | !
== ; |
Lot d ADOSE TRADICIONA \ ‘
| 38§ = ta0si2024 | 7 £75.00 &78.62 0.83
§ S LAREOEM ANOHD | AL TOwm) ‘
| | asoc { 1600 | sBO0 | _ ! Sl

ADOBE TRADICIONAL } | , ‘
|
i InsIoce | 7 BTED 483 85 | O.B4
Bl 44 D024 1 78.00 3 G
4 LARGOmGN | ANCHOim) || ASOlom) 1 v

%00 46.00 806 !

PROMEDID UE ESFUERZO DE ROTURA 173 ‘ 0.84 l

OBSERVACIONES

NOTA  LAS IMJESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABCRAYORID PORELSOLICETANT E
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SRR GV

ONCRETO Y ASFEA

UsS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

NTP 328.613

RELUERNGIA DEEA ADKION DE EALAMENTO DE CUY ¥ AESINA DE PING EN LAS ZROMIEDARES DEL

PROYELTO

AGOSE TRADICIONAL PRODUCIDESEN ELDISTRITO DE TARAZD

SOLICITANTE

BACHILLER SRIYAN DUVERLY CIUISFE MERINA

MUESTRA ADOBE TRADRIONAL
LUGAR LASORATORIO DE MECARICA DF SUELOS, CONCRETD Y ASFALTIS

FECHA MAYO DEL 2024

‘ " . ESF.DE
.
I BT ) = =na . “IT ! ~r “TU |
|3 | DESCRIPCION DE LAMUESTRA FECHADE | EDAD ’ AREABRUTA | CARGA | ROTURA :
’ \ ROTURA DIAS cmz KG | Weces
| | |
ADCBE TRADICIONA | . '
1 2040512024 4 576.00 1353.60 235 |
V| GARGOIm | ANCHDS ALTCH=T 05202 |
36,00 6.00 8.00 |
B SDD3E TRADICIONAL
|
| 2 200052024 | 14 87600 1347 38 254
l - LARGO | em ] AN e ‘ ALTOM AWNVWER. v
38.00 [ w0 | 800 | l
' i
ADDEE TRADICIONAL
3 2010502024 14 575.00 136602 | 235
e LARGOem l ANCOHSICm| AL v v ' ]
¥BO0 | 180D | 8 !
L
! ADOSE TRADICICNAL l '
|
4 : SOOE20 24 14 5TE.00 920 08 3 S
% | LRGODNE | ANCHTEM) ALTCNem) 2Los2024 20 a.UU { 35853 2
o ! |
36.00 -1 1500 &G0 l z |

PROMEDIO DE ESFUERZD DEROTURA [F'b)

OSSERVACIONES

NOTA LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS

ENEL)
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 389.613

INELUENDA DF 18 ADICION BE FILAMENTD DE CUY Y RESINA DE PINO EN LAS PROPIEDATES DEL ADDEE
FROYECTO TRADICIONAL PROCUCIDAS BN EL DETRIFE D TARACD

SOLICITANTE -BACHILLER BRIYAN DUVERLY QUISPE MEDINA

MUESTRA ADCHETRAGICIONAL

WGAR | LASDRATORIG DE MECANICA DE SUELOS, CORCRETO Y ASFALTOS

FECHA s JUNIODEL 2024

‘ 1 E8E. DE |
ROTURA DIAS carz KO KGiIcM2 |

4118.32 7.18

M
[P
-
om
o
-
ne
3~
o
»
n
~I
m
o
L

-
ne

e 00 408,65 T

L
C
a8
%
E|
L
)
|

| 300 | 1s00 500 |

ADQBEE TRADICIONAL ‘ |

§76.00 | 407432 7o

o

&

| cane o Jna2024 2
LARB o= ANCSIm ALTOILm

|

|

I

| ss00 1600 8.00 | ! J
|

|

_ = . oo A o s
"~ | I A0e/z024 26 78600 AYEEES fii&
LARGO om ANCSOmy | AL TG

|
|
|
l ADCEE TRADICIONAL ‘
!
!

| 3800 1800 |, 800 l .

o |
-~
N

| PROMEDIO OE ESFUERZO DE ROTURA [F1b)

OBSERVACIONES

NOTA LASMUESTRAS FUSRON PUESTAS EN EL LABDRATORIO FOREL SOLIG TANTE

oﬁf%-_-.\_ .un..;.lrj'
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PRUEBA DE RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 3588.615

INFLUSRCIA OF LA ADICTON DE FIEAMERTD DL
TRADIGIONAL PRODUCINAS ENEL DISTRITDDE T

CUY Y AESINA D¢ SN0 EN LAS PROFIEUADES UEL ADOSE
PROYECTO .
SOLICITANTE ~BACHILLER SRUIYAN DUVERLY QUIEFE MEDINA
MUESTRA t ADDSE + FILAIENTD 05 CUY
LUGAR (ABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTCS

FECHA

i FECHMADE EDAD | AREA BRUTA CARGA ESF. O ROTURA
Tl E o) MUESTRA ’ T - —
» oo ROTURA DS ‘ omz kG XGICM3
| '
| |
| 1 13052024 i Y S75.00 L5582 031
'
1 { |
2 1300572024 T 576.00 S96.32 1.0e
’l £ WAL OEm| ANOH D e AT am) SN l
| { 3880- | 1800 800 i ‘ _
o x
i ADOSE + FILAMENTO DE CUY AL 0.20% ’
3 —1 " y 4 b 4 Y &78 22 0.a8s
3 | A AHENDzm) Totemy | Y Alde HTE A 18.52 0.83
| ! :
i | %3.00 | tE.00 | & 00 | | ‘ ‘
l ADGEE « FILAMENTO DE CUY AL U208 ’
| 4 =) qapsenza | 7 | S7e00 | 489.85 088
S la LARS MO Al TT Mo LN =L e |
I
| 600 1600 £.00 .
R s
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F ) 088 J
OBSERVACIONES
NOTA LASMUEESTRAS FUERON PULSTAS ENEL LABOSATORIO POR EL BCLICITANTE
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LARORAtCR O

L
J‘C.'A l:‘ D EAELDE, CORCHET

O Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

NT2 399,653

INFLUERCIA TE LA ADCION DS FILANMENTO DE CUY ¥ RESINA BE PING EN LAS SRCANEDATES DEL ADOEE
PROYECTO TRATICIONAL PRODUCIDAS EN £L DISTRITO OE TARACO
SOLUCITANTE FRACHILLER BRIYAN DUVERLY QUNSPE MEDIRA
PIUESTRA CADCISE + FILAMENTD DE CUY AL O 208
LUGAR LANIRATOAID OF MESANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTOS
FECHA MAYD DEL 2034
' i ! FECHADE | EDAD | AREABRUTA | CaRca | E57 Of ROTURA:
rewrs S ) "~ - & - |
I NF 4 DESCRIPCION DE LA MUESTRA — ‘ s
l 1 ]eTUAA | Das | oz K XGITMZ
r - . ; " ‘.
|- | ABDBE + FILAMENTO OE CUY AL 0.20% l .
| 0052024 | 14 §76.00 1395.67 243 ‘
' LARGO L ‘ AMCHD N M IO * | } !
38,00 6.0 i 8.00 | '
‘ ADGEE + FILAMENTO DE CUY AL D20% ‘
2 v | 20008/2024 1= 573.00 14068.85 243
' & |IARGO Lk ANCHE AL TDjzm| ‘
f 3500 18.00 8.0 .
|
ACOSE + FILAMENTO DE CUY AL D.20% |
3 20003/2024 14 §76.00 445.32 2,51 :
‘ =] i -,x;, < v | \ ,t‘:.-"_ -~ -l e ’
— |
1 s 0h 1504 80 ’ : ‘ |
f = 3 | |
{ ADGSE + FILAMENT O DECUY AL C210°% ; i
| o ‘
- < D05 LS | 1¢ 878.00 13558 243
R ARG ANGHD{can ALY m o '
} 3803 - | TR0 800 , . | {
1 -y [ 4 ]
FROMEDIO DT ESFUERZO DE ROTURA (F'5) | 245 |
OBEERYACIONES
NOTA LAS MUESTAAS FUERON PUESTAS EX ELLABDRATORID POR EL SOLICITANTS
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R3IDAD ANCINA 1.[31\19 FACERES UELASOUE R ; .
Y CIENCAS PURAS l - 2
lh.:E"CHL—‘@ -.... L 3 B £ 4 o
E' GS. COMCRETO Y A8FALTOS e i
<"-}' praly

. PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
NTP 389.613

T DE CUY ¥ AESINA BE PINO EN LAS PAOPIEDADES DEL ADCBE

HFCUEACA DE LA ADCION DF v
PROYECTO TRADKCIGNAL PRODUTICAS EN EL DISTR
SOUCITANTE SACHILLER BRIVAN DUVERLY OUESPE MEDINA
MUESTRA ADGBE + FILAMENTO DE CUY AL 0,708
LUGAR LASORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

FECHA < JUNIO DEL 2024

{ Ll L smga =
-~ - . FECEADE EDAD ARES BRUTA CARGA | ESF.OEROTURA
NS DESCRIPCION DE LA HUESTRA | K. -
ROTURA DIAE G2 KG KGCMm2
' s e S VR S e R B |
ADBRE = FILAMENTO DT CUY AL (.20% I
: A IN202: 8 576.00 557000 a.31
LARGO(Em ANCHOm) ALTO e=m
- !
' F A0 { 16.00 8.00 | Al |
I l CNTH = r = AL ' 1
| ADOBE + FILAMENTD OE QUY AL 0.20% l | |
1
2T I a08n02¢ 28 576.00 5472.00 S5
| 2 LASGOEm] ANCHC (o) ALTC (=) 1
, sgoe | ts00 | 8OO !
:,f —
ADOSE ~ FILAMENTO DE CUY AL 0.20%
|
q INEZ024 22 576,00 SA3Z00 843 |
) LARS OO ANEHOZM | AL TOIeM !
3B00 ! 16.00 800
I ! ADDSE + FILAMENTO DE CUY AL 0.20%
‘ 5 A A ~e | . N iy 4
4 ) LsRcoam | ANGHGioH) ! MG | euidUgs - teb 1 oTo | p455,00 543 :
| : I |
! o A 1
5 36.00 16.00 g.00 : l , | !
'_ - .

PROMEDIC DE ESFUERZO DE ROTURA (F B | g48

OBSERVACIOWES

NOTA LAS MUESTRAS FLHERDN PLIESTAS EN EL LASGRATURID. POR EL SOLICTTANTE
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PRUEBA DE RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL ADOBE

NTP 383.613

 INFLUSNCA DS LA ADICIONDE FILAMENTC ;'I: CLUY Y RESINADEPINDE

PROYECTO

ADOBE TRADICIGNAL PRACDUCDASEN EL DISTRITC DE TARACO
SOUGITANTE 3 BACHILLER BAMANSUVERLY QUISFE MEDMNA
MUESTRA ADGRE « FLAMENTC DE (U7 AL D.A0%
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ANEXO 1 :
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACTON PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCY

Formato digital [ X] Fecha de entrega; 15-08 1024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apeliidos; BRIYAN DUVERLY QUISPE MEDINA
Direccion: Av. SANTA RQS*\ 179

DNI/Camé de Extranjeria/Pasaporie N® 74973582
Teléfono:

936 105 554  email: brvanduverly8@pmail.com

Nombres y Apellidos:

Direccion

DNI/Camé de Extranjeria Pasaporte N¥:_ =

Teléfono: n email:

Facultad y/o Escuela de Posgrodo: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional o Mencidn: _ INGENIERIA CIVIL ;
Titulo o Grado Académico a optar: ~ TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Asesor:_Dr. MILTHON QUISPE HUANCA

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

T'rabajo de Investigacion || Tesis[X] Trabajo de Suliciencia Profestonal ] Trabajo Académico ]
Titalo: _ INFLUENCIA DE LA ADICION DE FILAMENTO DE CUY Y RESINA DE PINO EN LAS
PROPIEDADES DEL ADOBE TRADICIONAL PRODUCIDAS EN EL DISTRITO DE TARACO

Palabras claves. {3 a 5 términos): ADOBE TRADICIONAL, SUELD, PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS,
}ZIES[SI'ENCOA A LA COMPRESION
¢ Esta obra se desarrollé en la UANCY 29

s W == —_— = A e

' Indicar si su produccion inelectual ha empleado recursos taies como, insialaciones, laboratonos, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técaica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados
! Si su produccidn ntelectual se desarrolié en la UANCV totalmentie o parcialmente, deberi autonizar ¢
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

Bachiller | X |Titulo | |2da Especialidad | [Maestia | Doctorado

| — A

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, sutorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCY,
Con in autorizacion de depdsito de mi produccidn Intelecrual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Ciceres Veldsquez™ una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar 21 niiblica, transformar (inicamente mednte su ruduccion & otros idiomas) v
poner a disposician del pithlico mi produsecitn intelectual (incluido =l resumen), en formato
fisico o digital, e cudlquier medio, conocido o por conocerse, & uavés de los diversos
servicios nor lo Universidad, creados o por crearse, tales como ¢l Repositorio Digital de
tesis UANCV, coleceion de produccion intelectual, entre oiros, en ¢l Perl y en el extranjero
par ef tiempo ¥ Veces que considere necesarias, ¥ libres de remuneracionss.
En virud de dicha licencie, la Universidad Anding “Néstor Ciceres Veldsquez” podri
reprodicic mi produgcion intelectual en cualquier tipe de soporte v en nés de un cjemplar,
sin moditicar su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produceion intelectual es una creacion de mi antoria y exc lugiva titularidad,
coautoria con timlaridad compartida, y me encuentro facultado a conceder la preseate
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccidn intelectual no infringe derechos de
AULOY de TeTCRTas Persomis.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” consignard el nombre del y/o los
autor{e) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacién més que la
permitida en ia licencia

Autorizo su publicacién (marque con una X)

X l Si, sutorizo que se deposite inmediatamente

I i SI, autorizo que sc deposite a partir de Ia [echa (d'mfay.

| ’ No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede uns licencia CREATIVE COMMONS sobresu peoduccidn intelectual,
mantiene la tinslaridad de los derechos de putor de estu v, & la vez, permite que Otras personas
puedan reproducirla, comunicaria al publico y dtsi ibuir ejemiplares de esta; bajo las
condictones siguientes:
:Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccidn, distribucién y comunicacion publica de la
produccitn intelectnal incluso con fines comerciales,
No: significa que usted permite la reproduceidn, y comunicacitn plblica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales,

L—J Si autorizo

IX|] Ne autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas Ias licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embazgo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruanc.

La opeidn “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
intemacionales: en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opeidn “internacional™ goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral, Micntras que Ia opcion adaptada
a la jurisdiccidn del Peni gozn de una mayer eficacia ante log tnbunales peruanos.

<~
X
LA

Internacional

d

|:] Nacional

Linea de investigacion: _TECNOLOGIA DE MATERIALES - P17

[8-0%9-2024

Firma de Autor huella digital Fecha
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