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Julinea, U ode noviembae ddel

VISTO: Ul expediente N° 2024- 17119 presentado por el (ln) Bachiller: EDWIN
QUISPE CONDORI cstudiante de kv Escuela Profesional de Ingenicrin Civil de In Fucultnd de Tnpenienas
v Ciencias Puras quicen solicitai NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HHORA

DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, cl (l..'\) Bach. EDWIN QUISPE CONDORI, quicn soliciti NOMINACION DE
JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION e In Tesis Tituliado:
EVALUACION DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RECREACION DEL COMPLEJO
DEPORTIVO JUAN LOCO VARGAS, DEL DISTRITO DE CHIGUATA, DE AREQUIPA, Ia misma que
pertencee a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION  para optar el Titulo

Profesional de Ingenicro Civil.

Que. al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglimento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucion N* 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con ¢l dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno  de Trabajos de Investigncion Conducente i
Grados v Titulos aprobado con Resolucion N® 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribudones, que le concede la ley Universitarin N” 30220, ley de creacion de ln UANCV N* 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, ¢l Decano y el Director de I Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, In NOMINACION DE JURADOS intcpgrado por

los siguientes docentes:

¥ Presidente : Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
* ler Micmbro : Dr. ARNALDO YANA TORRES®
. 2do Miembro : Mgtr. HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como  ascsor de la propuesta de
investigacién (tesis) de la Facultad de Ingenierins y Ciencias Puras  al {a la) docente, Dr. EFRAIN
PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de cl (la) bachiller: EDWIN QUISPE CONDORI; del informe final de la investigacion
(tesis) titulado: EVALUACION DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RECREACION DEL
COMPLEJO DEPORTIVO JUAN LOCO VARGAS, DEL DISTRITO DE CHIGUATA, DE AREQUIPA pari
optar ¢l Titulo Profesional de Ingenicro Civil. de acucerdo al siguicnte detalle:

. FECHA : Viernes 29 de noviembre del 2024
+ HORA :11:00 a.m.
-~ LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, ln Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de Ia Facultad de Ingenierins y Ciencins Puras v el Director de a Escuela
Profesional de Ingenicrin Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Repistrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 612-2024-D-UI-FICP-UANCY

Juliaca, 11 de julic del 2024

VISTO: El expediente I° 2024-CU- 8760, presentado por el sefior (a) BOWIN
| QUISPE CONDORI solicitando CAMBIO DI ASESOR OFE INVESTIG SCLOW, el Proveido del Director
de la Unidad de Investigacién de la FICP, yla R AICION DECANAL N° 017-2024-D-UI-Filp.

J Ingenieve Civil.
i CONSIDERANDO;
Que, el sefior (a): EDWIN QUISPE CONDORI ha presentade cambio de asesor de

tesis del tema investigacién Titulado: EVALUACION DEL MEJORANILNTO FICIO DE
RECRBACION DEL CORMPLEJD DEPORTIVO JUAN LOCS VARGAS, DEL DIS S CHIGUATA,

DE AREQUIPA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la FICP a tomado conocimiento
gue el asesor Mgtr. JOSE ANTONIO PAREDES VERA no tiene vineulo laboral en la facultad de
ingenierias y ciencias puras y existiendo la RESOLUCION DECANAL N* 017-2024-D-TN-FICP-UANCY
Aprobacion de la PROPUESTA DE INVESSTIGACION .

Estando, a la solicitud del ejecutante v en cumplimiento al reglamento al
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente a Grados ¥ Titulos, con fines de obtencién
Grados Académicos y Titulos Profesionales; el divecior de Ia Unidad de Investigacion v, Efrain Parilio
Sosa de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié el proveido favorable del cambio de asesor
de investigacion del tema titulado: EVALUACION DEL MEJORADITENTO DEL SERVICIO DE
RECREACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO JUAN LOCO VARGAS, DEL DISTRITO DE CTHIGUATA,
DE AREQUIPA.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinaric vio
contratade de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumird comeo asesor de la propuesta de investigacién,
segln el area o grado.

Estando, con la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacién de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras ¥ en cencordancia al Reglamento Interno de Trabajos de
Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R,
con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N°® 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y medificatoria N°©
24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano v el Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULD PRIMERO.- APROBAR, el CAMBIO DE ASESCR D&
IRVESTIGACION, designado al sefior (a): BDWIN QUISPE COWDORI, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: EVALUACION DEL MEJORARMENTC DEL SERVICIO DE
RECREACION DEL COMPLEIO DEPORTIVO JUAN LOCO VARCGAS, DEL DISTRITO DE
DE AREQUIPA correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE LA CONST]
ie asigna come:

ASESOR: Dr. BE¥FRAIN PARILLO SOSA

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al
{a 1a) docente Dr. TFRAIN PARTLLO SOSA. )

ARTICULO TERCERO.- DISPONER qgue, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civit quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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..L‘\ RESOLUCION DECANAL N° 641-2024-D-UI-FICP-UANCVYV

Juliaca, 17 de julio del 2024

VISTO: El expediente ¥° 2024-CU - &8 S0 por el sefior (3): EOWHY CUISPE
CONDORI quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de
| tesis), el PROVEIDO - §° &&0- 2@%-U’I-F{CP—UANCV/J, y la FICHEA DR Ormndy DL INFORWME

TINAL DE LA WNVESTIGACTION {EORRADOR DE TESIS) formato K° 12%- 2024 del integrante del
comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al reglamento
’ interno de trabajos de investigacién conducente a grados v titulos,
| CONSIDERANDO:
| . Que, el sefior (a): EDTIN QUISPE CONDORY, ha presentado su informe final de 1a
investigacién (borrador de tesis) Titulado: BYALUTACION DEL MEJORAVIENTC DL EERVICID DE
RECREACION DL COMPLEIJO DEPORTIVO STANW LOCO VARGAS, DEL DISTRITO DR CHIGUATA,
DT AREQUIPA, patra optar el Titulo Profesional de ingenierc Civii,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grades y Titules, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Mgtr. Arnalde Vana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias v Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinién del informe final de la investigacién (borrador de tesis) formato {° 127- 2024 aprobando
el informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: EVALUACION DEL MEJORANMIENTC
DEL SERVICIO DE RECREACION DEL COMPLEIQ DEPORIIVO JUAW LOCOD VARGAS, DEL
DISTRITO DB CHIGUATA, DE AREQUIPA, Correspondiente a la linea de investigacién TECHOLOGA
DE LA CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento internoc de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando 2 la opinién favorable del comité de investigacién respecio al informe final de Ia
investigacién (borrador de tesis).

Estande, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras ¥ en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resoclucién N° 0204-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCYV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatute de la UANCV, el Decano y €l Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
{BORRADOR DE TESIS), para la REVISIGK DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (aj:
EDWIN QUISPE CONDORI, para optar el Titulo Profesional de Ingenierc Civil, con el Tema Titulado:
EVALUACION DREL MBS ORAMIENTO DEL SERVICIO DE RECREACIGN DEL COMPLEFD
DEPORTIVO JUAW LOCO VARGAS, DEL DISTRIFO DB CHIGUATA, DE AREQUIPA, correspondiente
a la linea de investigacion TECHOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud a los considerandos
expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. EFRAIN PARILLO SOSA,

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL H°

-2024-D-UL-FICP-UANCV

Juliaca, 05 de marzo del 2024

VISTO: El
i solicitando 4
~-UI-FICP-UANCV/J, ; I OPINEL UESTA. DB
{OW formato ¥° (3340 - del integrante del comité de investigacion EFIC de la Facultad
rias y Ciencias Puras, segtin al reglamento interno de trabajos de investigacién conducente

0

presentade por el sefior (a) BRI
DE INVERTIG el PROVEIDC

et 23
2

& grados y titulos.

CONSIDERANDO:;

Que, el (la) estudiante; I " ha presentade su propuesta de
investigacion Titulado YEL, STEOID DR RE Cit ;

TR VEPOEY . %y
para optar el Titulo Profesional de Ingenlers Civil,
Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
y Titulos Profesionale§; el integrante del comité de investigacién dgte. Arvaanldo Yama Torres de la
Escuela Profesional de imgenieris ©wil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitis la ficha
de opinién de la propuesta de investigacién formato N° (){-70 240 aprobando la propuesta de
investigacion tituladoe: TVALLA B E ; o B SACT
CONMPLESD DEPORTIVO JUAW £ D o
Que, es requisito indispensable cont ocente ordinario y/o
tuintratade de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor ¢ magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumird como asesor de la propuesta de investigacién,
segin el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacién del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras ¥y en concordancia al Reglamento Internc
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resclucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en meritc al Art. 25 del reglamento, con fines de sbtencisn de Grados Académicos y
Titules Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y €l Estatuto de la UANCV, el Decanoc y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:.

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: ETVWIN QINSPE CONDORT Titulo Profesional de
Ingerdero Ci:.'il, con el Tema Titulado: EVALUACION © DEL NVICIO DY
SECREACION DEL COMPLEIO DEPORTIVO JULN LOCO TQ DE CHIGUATA,
DF AREQUIPA correspondiente a la linea de investigacién T IA DR L& CONSTRUCOTS

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacién
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducenie
a Grados y Titulos, con fines de obtenciéon de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de

al (a la) docente ¥gtr. JOSHE ANTONIO PAREDRES Vi

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civii quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo EDWIN QUISPE CONDORI ' , identificado con DNI
Nro. 46133607 en mi condicidn de egresado de:

X Escuela Profesional
[0 Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la [0 Tesis o [0 Trabajo de Investigacién, (] Trabajo Académico
denominada: )
EVALUACION DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RECREACION DEL COMPLEJO

DEPORTIVO JUAN LOCO VARGAS, DEL DISTRITO DE CHIGUATA, DE AREQUIPA

Ed]

Asesorado por: Dr. EFRAIN PARILIO SOSA
Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca_ 2.4 de M a 90 del 2025

/’W) FIRMA (obligatoria) Huella
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RESUMEN

El presente estudio evalua la mejora del prestacidon de recreacion en el
complejo deportivo Juan Loco Vargas en el distrito de Chiguata, Arequipa. Objetivo,
¢,Cémo Evaluar el Progreso del Prestacion de Recreacion del Complejo Deportivo
Juan Loco Vargas, del Distrito de Chiguata, de Arequipa? Metodologia, Se analiza
el pavimento con un enfoque cientifico, aplicando el método deductivo y un estudio
explicativo-correlacional para identificar fallas y sus causas. Resultados, La
recreacion en el distrito de Chiguata — Arequipa ha mejorado con la propuesta
implementada, beneficiando al 40% de la poblacion, donde el 65% practica futbol, el
20% voéley y el 15% otros deportes. Ademas, se plantea optimizar el disefio del
complejo deportivo Loco Vargas, incorporando canchas de frontén y estableciendo
un cronograma estricto de horarios para garantizar el acceso equitativo a diversas
disciplinas deportivas. Conclusiones, La recreacion en el distrito de Chiguata,
Arequipa, ha mejorado con la implementacion de una propuesta que beneficia al
40% de la poblacion, destacando la practica de futbol (65%), voley (20%) y otros
deportes (15%). Ademas, se plantea optimizar el complejo deportivo Loco Vargas
con la incorporacion de canchas de frontdn y un cronograma de horarios para

garantizar el acceso equitativo a todas las disciplinas deportivas.

Palabras Claves: Infraestructura, servicio de recreacion, calidad, materiales,

optimizacion.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

_. TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

ABSTRACT

This study evaluates the improvement of the recreational service at the Juan
Loco Vargas sports complex in the Chiguata district, Arequipa. Objective: How to
evaluate the improvement of the recreational service at the Juan Loco Vargas Sports
Complex in the Chiguata District of Arequipa? Method: The pavement is analyzed
using a scientific approach, applying the deductive method and an explanatory-
correlational study to identify failures and their causes. Results: Recreation in the
Chiguata District of Arequipa has improved with the implemented proposal,
benefiting 40% of the population, 65% of whom play soccer, 20% volleyball, and 15%
other sports. In addition, the aims is to optimizes the designn of the Loco Vargas
Sports Complex, incorporating fronton courts and establishing a strict schedule to
ensure equitable access to various sports. Conclusions: Recreation in the Chiguata
district of Arequipa has improved with the implementation of a proposal that benefits
40% of the population, especially soccer (65%), volleyball (20%), and other sports
(15%). Additionally, the Loco Vargas sports complex is planned to be optimized with

the addition of fronton courts and a schedule to ensure equitable access to all sports.

Keywords: Infrastructure, recreational services, quality, materials, optimization.
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INTRODUCCION

Se analiz6 la situacion del complejo y se verifico que en el area de losa
deportiva, no se cuenta con una cobertura para proteccion del sol, asi mismo se
aprecia que perpendicular a la calle prolongacion argentina no se cuenta con un
muro que pueda evitar el desprendimiento de tierra hacia el interior del complejo,
afectando a los pobladores que quieran usa la losa deportiva, por tanto se plantea
la edificacion de un pared de sujecidn perpendicular a la prolongacién argentina asi
como una cobertura de malla raschell a la losa deportiva de concreto.

Por el lado recreativo, se aprecia que los juegos infantiles requieren
mantenimiento, asi como algunos necesitan reemplazarlos en su totalidad, no se
cuenta con bancas para que la gente pueda interrelacionarse de manera adecuada,
asi como el ara verde esta dafado por completo.

Es necesario la elaboracion del expediente técnico denominado: “Progreso
del Prestacion de Recreacion del Complejo Deportivo Juan Loco Vargas, del Distrito
de Chiguata, Provincia de Arequipa, Departamento de Arequipa”, Ya que el

mejoramiento de este complejo deportivo fomentara la practica

Ademas, promueve la integracion social entre los residentes al proporcionar
areas para la recreacion, el deporte y el entretenimiento, lo que tiene una influencia
positiva en su salud. Ademas, asistencia a optimizar la aptitud de vida de las

personas.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1 EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1.1 Analisis de la situacién problematica

En la ciudad de Arequipa, A lo largo de la historia, los deportes han moldeado
la equivalencia de una comunidad, incluyendo sus productos, habitos, condicién,
método, destreza, compromiso y otras caracteristicas distintivas.

El estado critico de la diligencia atlética en Peru no es un misterio. El
problema surge de la falta o incapacidad de la gestion deportiva nacional, que esta
inevitablemente influenciada por la aptitud y aforo general de sus establecimientos,
asi como por las deficiencias que se manifiestan en competiciones regionales o
internacionales.

La falta de infraestructura deportiva es otro elemento importante. Aunque hay
hermosos estadios e instalaciones, fueron construidos y modificados para satisfacer
las necesidades de nuestra nacion. Sin embargo, no fueron creados para apoyar el
crecimiento de disciplinas especializadas, por ello la consecuencia final es un
conjunto de multiples carencias en cuanto a un éptimo desenvolvimiento eficaz en
la interrelacion de productos, trafico, beneficio del espacio, y a su vez el uso del

conjunto de técnicas.
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Sin un cambio integral que aborde la raiz del problema, todas las acciones
tomadas desde todos los angulos serian insuficientes.

El deporte peruano ha alcanzado niveles muy bajos, dependiendo
unicamente de los logros individuales de los atletas que tienen los medios para
gestionar su propio entrenamiento y crecimiento.

Teniendo en cuenta estos principios, decidimos construir un complejo cultural
y social que apoye el desarrollo atlético de sus beneficiarios actuales y futuros,
proporcionando todas las comodidades e instalaciones que requieren para progresar
como personas Yy atletas.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema General

Evaluar para dar mejora al servicio de recreacion brindado en el Complejo
Deportivo Juan “Loco” Vargas del distrito de Chiguata, Arequipa, con el propésito de
optimizar su funcionamiento y satisfacer las necesidades de los usuarios.

1.2.2 Problemas Especificos

1. ¢Cual es el nivel de satisfaccidon de los usuarios respecto al servicio de
recreacion que brinda el Complejo Deportivo Juan “;Loco” Vargas en el distrito
de Chiguata, Arequipa?

2. ;Qué deficiencias se presentan en la infraestructura y organizacion del servicio
de recreacion del Complejo Deportivo Juan “Loco” Vargas, y como afectan la
calidad del servicio en Chiguata, ;Arequipa?

1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1 Objetivo General

Evaluar el servicio de recreacion en el Complejo Deportivo Juan “Loco”
Vargas del distrito de Chiguata, Arequipa, con el fin de proponer mejoras que

contribuyan a su calidad y funcionamiento.
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1.3.2 Objetivos Especificos.
1. Identificar las principales deficiencias en la infraestructura y en la
organizacion del servicio de recreaciéon del Complejo Deportivo Juan
“Loco” Vargas que afectan su calidad.
2. Analizar la calidad del concreto de los elementos estructurales de la
infraestructura del Complejo Deportivo Juan “Loco” Vargas en el distrito de
Chiguata, Arequipa.
1.4 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
1.4.1 Justificaciéon Técnica

El presente proyecto surge a necesidad y prioridad para mejorar el area de
esparcimiento pasivo y activo en la zona del complejo deportivo Juan Loco Vargas,
esto mediante un expediente ya que en la actualidad el parque en mencion requiere
de una mejora.

1.4.2 Justificaciéon Econémica

Se analiz6 la situacion del complejo y se verifico que en el area de losa
deportiva, no se cuenta con una cobertura para proteccion del sol, asi mismo se
aprecia que perpendicular a la calle prolongacion argentina no se cuenta con un
muro que pueda evitar el desprendimiento de tierra hacia el interior del complejo,
afectando a los pobladores que quieran usar la losa deportiva, por tanto se plantea
la edificacion de un muro de sujecion perpendicular a la prolongacion argentina asi
como una cobertura de malla raschell a la losa deportiva de concreto.

Por el lado recreativo, se aprecia que los juegos infantiles requieren
mantenimiento, asi como algunos necesitan reemplazarlos en su totalidad, no se
cuenta con bancas para que la gente pueda interrelacionarse de manera adecuada,
asi como el ara verde esta dafado por completo.

Es necesario la elaboracion del expediente técnico denominado:
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“Mejoramiento del Servicio de Recreaciéon del Complejo Deportivo Juan Loco
Vargas, del Distrito de Chiguata, Provincia de Arequipa, Departamento de Arequipa”,
Ya que el mejoramiento de este complejo deportivo fomentara la practica Ademas,
fomenta la integracién social entre los vecinos al establecer espacios para la
recreacion, el deporte y el entretenimiento, todos los cuales tienen un efecto positivo
en su salud. Ademas, ayuda a las personas a vivir mejor.

El proyecto comprende:

Area de recreacion

+« Colocacion de basureros en interior del complejo

+ Colocacion de bancas.

+ Mejoramiento de los juegos infantiles.

+ Colocacion de Grass natural

Area deportiva

« Construccion de Estructura Metalica para Cobertura Solar en losa
deportiva

+ Pintado de graderias y estructuras.

+« lluminacién con Reflectores solares

+« Construccion de muro de contencion

+ Instalacién de grass sintético

El expediente técnico, en su etapa de ejecucion, debera ser desarrollado en
el sistema de EJECUCION PRESUPUESTARIA DIRECTA — ADMINISTRACION

DIRECTA.
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1.4.3 Justificacion social

Los beneficiarios del complejo investigado es la poblacion de Chiguata
Arequipa, con instalaciones modernas formara a deportistas, que sobresalgan para
identificar el deporte y a la sociedad a la que representan.
1.4.4 Justificacion Ambiental

La deficiencia del poblador en reconocer el medioambiente, no solo ocurre en
esta ciudad de Chiguata Arequipa, también en diferentes lugares del Peru, pero se
debe orientar con este tipo de infraestructuras, que se debe respetar el medio
ambiente, y para ello se recomienda que se sensibilice a los pobladores para tener
un espiritu ambiental, o simplemente el respeto a la naturaleza.
1.4.5 Limitaciones

El analisis como la prediccion de la peticibn en el negocio estan
desactualizados en términos de aspectos relacionados con el deporte.

Debido a la falta de proyectos de complejos deportivos en el pais, se deben
utilizar ejemplos de otras naciones con realidades comparables como guia.
1.5 HIPOTESIS
1.5.1 Hipdtesis general

La evaluacién del servicio de recreacion en el Complejo Deportivo Juan
“‘Loco” Vargas del distrito de Chiguata, Arequipa, permitira identificar aspectos
criticos de mejora que contribuyan al fortalecimiento de la calidad y eficiencia del
servicio brindado a la poblacién.
1.5.2 Hipdtesis especificas

1. Un adecuado analisis del nivel de satisfaccion de los usuarios del

Complejo Deportivo Juan “Loco” Vargas permitira detectar areas de

mejora en la prestacion del servicio de recreacion.
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2. La identificacion de deficiencias en la infraestructura y en la gestion
organizativa del servicio de recreacion incidira en la formulacion de
propuestas orientadas a optimizar la calidad del servicio en el Complejo

Deportivo Juan “Loco” Vargas.

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variable Dimensiones Indicadores Técnicas | Escala de
Instrumentos Medicién
Mejoramiento Infraestructura Estado de las Encuesta / Ordinal /
del servicio deportiva canchas Lista de cotejo Nominal
de recreacion Mantenimiento
de
instalaciones
Accesibilidad Acceso para Encuesta [ Ordinal /
y seguridad personas con Observacion  Nominal
discapacidad  directa
Iluminacion
Seguridad
interna
Satisfaccion Percepcion de Encuesta [ Ordinal /
del usuario calidad del Entrevista Escala Likert
servicio
Frecuencia de
uso
Nivel de
satisfaccion
general
Oferta Diversidad de Entrevista / Ordinal /
recreativa actividades Encuesta / Nominal
Actividades Revision

segun edades documental
Horarios de

atencion
Gestion Personal Entrevista / Ordinal /
administrativa capacitado Encuesta Nominal

Organizacion
de eventos
Difusién y
promocioén

Nota: elaboracion propia
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CAPITULOIII

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Centro deportivo de alto rendimiento para la colonia de nimajuyu 1 zona 21,
municipio de Guatemala:

En los ultimos anos, nuestra nacién ha visto un aumento en la demanda de
instalaciones deportivas adecuadas, tanto para fines recreativos como
profesionales.

Para garantizar el progreso completo de estas personas, se requiere ayuda
técnico, cientifico y tecnoldgico adaptado a su corporacion.

Este proyecto preliminar, el Centro de Alto Rendimiento Deportivo, esta
disefiado especificamente para el barrio Nimajuyu 1 y sus areas circundantes. Esta
dedicado a las herramientas esenciales para los atletas que se proporcionan
especificamente para competiciones profesionales adentro de una nacioén o en el
extranjero; incluyen:

Dispositivo tecnologico, plazas arquitectonicos convenientes y apropiados a
las insuficiencias de este contorno, bases que desempefian con las obligaciones
minimas establecer diligencias competitivas como campos de atletismo, areas de

deportes acuaticos, piscinas competitivas y—sobre todo—una unidad de ciencias
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del deporte. No obstante, como se indicé primariamente, la poblacion que participa
en estas diligencias como una forma de recreacién asimismo lograra utilizar esta
instalacion.

Al facilitar el camino a un plan social que promueve la diversion
contemporanea a través de una arquitectura sincera que se alinea con factores
locales, esta propuesta fortalecera la cultura deportiva del pais.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Un complejo deportivo en Lima en el barrio Chacra Rios.

A lo largo de la tradicion, el deporte ha moldeado la identificacion de una
familia, incluyendo sus personas, costumbres, genio, método, destreza,
responsabilidad y otros rasgos distintivos.

La etapa actual de la prontitud deportiva en Peru no es misterioso. Aparte de
los resultados negativos en las competencias regionales e internacionales, el
problema radica en la falta o incapacidad de la gestién deportiva nacional, que

siempre esta influenciada por el calibre y la capacidad de sus instituciones.

La falta de infraestructura deportiva es otro problema importante. Aunque hay
hermosos estadios e instalaciones, fueron construidos y modificados para satisfacer
las necesidades de nuestra nacién en lugar de apoyar el desarrollo Con un
conocimiento extenso en multiples disciplinas, el producto final aborda diversas
inquietudes vinculadas al desarrollo 6ptimo de funciones en la relacién de servicio,
la circulacion, el uso del espacio y, por otro lado, la tecnologia.

2.1.3. Antecedentes Locales
Un programa educativo integral en la region de Puno con alto rendimiento

académico, artistico y estético:
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Puno cuenta con un servicio educativo de alta disposicidn que se especializa
en proporcionar a los estudiantes una ensenanza de alta calidad con una formacién
holistica que fortalece sus habilidades académicas, artisticas, personales y/o
estéticas. que actualmente opera en una zona local dentro del distrito de Chucuito-
Puno (3S 610) y carece de la infraestructura necesaria para proporcionar un servicio
optimo. Como resultado, es necesario llevar a cabo una investigacién que cubra
todos los factores necesarios para desarrollar una propuesta arquitecténica que
brinde un servicio educativo 6ptimo y de alta calidad. El estudio incluyd la
arquitectura contemporanea, los estandares educativos fundamentales peruanos y
modelos educativos como Waldorf, Montessori, Etiovan e Ideas. La propuesta
arquitectonica sera considerada un icono en la region de Puno, ya que se aparta de
los modelos tradicionales de arquitectura educativa y educa al publico sobre el

avance de la arquitectura educativa contemporanea a nivel nacional.
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2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Relacioén Arquitectura - Deporte

2.2.1.1. Caracteristicas:

Las siguientes son caracteristicas de la arquitectura deportiva contemporanea:

a) Monumentalidad: el uso de grandes luces, formas regulares y gestion
expansiva del espacio.

b) Landmark: Las estructuras deportivas de hoy en dia se encuentran en las
capitales como grandiosos volumenes que sirven como puntos particulares
para un gran numero de personas, ciudades o naciones.

c¢) Creacion Tecnoldgica: Como consecuencia del uso frecuente de grandes
luces y elementos unicos en la generacion de ingresos, la arquitectura
deportiva ha evolucionado en un contenedor para nuevos procesos de
construccion, haciéndola mas simbdlica y representativa.

Ademas, la edificacion deportiva reconoce a las predisposiciones actuales en el
deporte con dos tipos diferentes (1).

d) Arquitectura Deportiva Profesional: Este ejemplo de edificacion es la mas
impresionante ya que esta trazada para utilizar a miles de personas
simultaneamente, incluyendo atletas, técnicos y espectadores. Se consideran
monumentos que representan a una sola nacion, ciudad o, en ciertos casos,
clubes deportivos. Esta categoria incluye estadios y asientos en estadios.

La complejidad y el desarrollo de estas estructuras estan influenciados por el nivel
de los deportes profesionales y el desarrollo de eventos deportivos internacionales
en cada pais. Por ejemplo, se requiere construir nueva infraestructura para albergar
los Juegos Olimpicos o los Campeonatos Mundiales de la FIFA y superar los

anteriores.
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2.2.2. Planificacién de la Infraestructura Deportiva

La Oficina Nacional de Planificacion Urbana (O.N.P.U.) desarrollé una
estrategia deportiva que incluia niveles de tratamiento regionales y urbanos, asi
como la recreacion urbana, regional y local puede llevarse a cabo sin la necesidad
de instalaciones deportivas.

Segun la O.N.P.U., el coeficiente modelo para la jolgorio urbano, que incluye
parques y plazas de recreacion activa, es de 8 hab/m2. (2)

Es posible determinar que hasta el 50% del area designada para parques y
jardines debe ser utilizada para fines recreativos antes de ser utilizada para construir
sus respectivas instalaciones (R.N.E.) utilizando el coeficiente de 8 Hab/m2 para
actividades recreativas. Como resultado, la eficiencia estandar minima para el uso
estético es de 4 kW/m2, que se comparara con el area de terreno designada para el
complejo estético. Como resultado, se lograra valorar a la localidad que sera abrir
los ojos.

2.2.3. Clasificacion de las Instalaciones Deportivas
Las instalaciones deportivas pueden ser categorizadas segun sus caracteristicas,
que incluyen (3):

2.2.3.1. Instalaciones de Entrenamiento
Estos son los mas significativos en la nacion ya que, debido al nUmero de usuarios,
pueden albergar a una poblacién atlética mas grande. La unica necesidad es
adherirse a las pautas regulatorias y proporcionar a los atletas servicios minimos.
Metas, Objetivos Especificos y Estrategias
Segun la ley, para establecer objetivos especificos a largo plazo (hasta 2030), el
desarrollo a corto, medio y largo plazo del plan nacional incluye:

1. Perspectiva, propoésito, fines y propdsitos del deporte patrio.
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2. Iniciativas para fomentar y estimular la formacion fisica, el esparcimiento y la
actividad deportiva en el ambito distrital, provincial, departamental o regional.

3. programas para construir, expandir, remodelar y restaurar la infraestructura
atlética.

4. Programas de promocion y competencia en escuelas, educacion superior,
universidades, fuerzas armadas y policiales, y deportes nacionales en cada
area.

5. Competiciones y actividades nacionales e internacionales en deportes afiliados
que se Se articulen con los proyectos de progreso de cada organizacién
deportiva nacional.

6. Un plan para adquirir articulos deportivos o equipos de alta calidad que no se
producen localmente

2.2.4. Poblacién

La localidad total del distrito de Cercado de Lima es de 289,855, como el
Censo de Poblacién y Vivienda de 2005. De este total, 287,621 personas viven de
la sucesiva manera: Hay 161,220 personas viviendo en apartamentos autbnomos,
69,286 en departamentos de construcciones, 32,557 en cabainas, 22,200 en casas
de vecindario y 1,253 en domicilios espontaneas.

Como consecuencia, los 3,337 residentes restantes viven en entornos
comunitarios, que incluyen, entre otros, hospitales, centros de cuidado infantil,
seminarios y conventos.

El grupo de personas de 0 a 14 afios disminuyd en un 2.95% entre 1993 y
2005, constituyendo el 22.36% de la poblacion. El digito de personas de 15 a 64
afos disminuyd en un 0.11% hasta el 67.58%), mientras que el numero de personas

de 65 anos y mas agrando en un 7.00% hasta el 10.06% del total.
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La constitucion por sexo muestra que el sexo constituye la mayoria de la
poblacién femenino, estando la poblacién de sexo masculino el 48.97%, y el de sexo
femenino el 51.03%.
2.2.4.1. Estructura Urbana

El Cercado de Lima cuenta con una infraestructura atenta eficaz que apoya
el progreso razonable de su poblacion. La estructura actual de Lima Cercado es la
consecuencia de un asunto fundado en el guia conectada, que se distinguio por la
conectividad de varias areas de la ciudad. Este también es un ejemplo de un cambio
del paradigma tradicional. Esto resulté de la urbanizacién, que, aunque en forma de
represion, revelé caminos incas que la gente de la época eligié honrar. Sin embargo,
hay una tendencia notable de que las venas secundarias estan mas ornamentadas
que las venas primarias, lo que puede resultar en permutas en las formas y
dimensiones de los arboles cuando son descubiertos. El proceso resulta en un
manzano urbano con una apariencia clasica de damero.

Mejorar la calidad fisica, social y econdmica de los centros histéricos y
distritales de Lima es el objetivo del Plan Maestro de Lima de 1999. Debido a las
condiciones econdmicas actuales de nuestra nacion, esta estrategia no pudo
alcanzar el éxito deseado. Sin embargo, ha sido reconocida como una ordenanza
municipal destinada a mantener la importancia histérica del Canal de Lima.
2.2.4.2. Concreto Armado

El producto terminado, el hormigdn armado, es una sustancia que se asemeja
a la piedra. Esta hecho de una mezcla bien mezclada de agua, cemento, arena,
grava u otros materiales. Usando moldes, la mezcla se forma en la forma y tamafo
deseados de la estructura. Es opcional afnadir ingredientes que cambien la mezcla

Las funciones del concreto que hacen que los consumidores sean felices,
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principalmente utilizadas para producir concretos extremamente duras a los agentes
quimicos.

La sustancia, o mezcla, estd compuesta principalmente de arena fina y
gruesa. Se crea una mezcla solida cuando la caliza y el agua reanudan
quimicamente. La adicion de agua asegura que la reaccion quimica pueda llenar los
moldes y restaurar la superficie de los contenedores antes de que se deterioren.

La calidad del hormigdn que se puede producir varia, y es posible ajustar las
igualdades de los materiales directos utilizados. Cementos personales (como los de
alta resistencia inicial), abrasivos (que varian en forma, composicion y peso), y
técnicas de curado permiten una mayor variacion en las propiedades del producto.

Las propiedades estan determinadas por las proporciones de mezcla, la
precision con la que se combinan los diversos componentes y los contextos de
temperatura y humedad bajo las cuales se conserva la mezcla desde el instante en
que se instala en los moldes hasta que esta totalmente curada. El proceso al que
nos referimos se conoce como curado. Para asegurar que el concreto sea
satisfactorio, se debe ejercer un alto valor de cuidado, inspeccién y supervisién a lo
largo de toda la causa de fabricacién, desde la dosis por peso de las partes
constituyentes y el proceso de mezcla y colocacion hasta la fase final de curado.
2.2.4.3. Tipos de concretos
a. Concreto ciclépeo. - La diferencia entre el hormigon ciclopeo y el hormigén

simple es que el hormigoén ciclépeo esta reforzado con seis 0 mas piezas de
piedra para aumentar su compresion firmeza. establecer una cimentacion mas
efectiva en los casos en los que se utiliza, lo cual is el caso mas comune. Estos

concretos pueden alcanzar una resistencia maxima de 100 Kg./cm2.
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b. Concreto simple. - Para mejorar la trabajabilidad, se utilizé una mezcla
homogénea de cemento, agua, arida y piedras para crear este concreto. A pesar
de tener resistencia a la compresion, este concreto rara vez se manipula como
material organizado debido a su mala firmeza al trazado. La resistencia maxima
que este tipo de concreto puede alcanzar es de 140 kg/cm?. Se puede afiadir
acero a este tipo de concreto en una cantidad minima igual al porcentaje
utilizado en el concreto reforzado.

c. Concreto Armado. - Es una combinacion de hierro y hierro, uno y otro citados
por las regulaciones. El fijado proporciona firmeza a la tension, mientras que el
hierro facilita la resistencia a la traccién que le falta al concreto. Esto produce un
material Unico y duradero que puede ser utilizado para una diversidad de
compendios ordenados, como columnas, vigas, paredes y puertas.

La firmeza minima solicitada es de 175 kg/cm2, la cual puede alterar hasta
concreto de alta obstinacion.

Posesiones del armadillo

Veremos cada componente por separado ya que el hormigdn esta compuesto
por dos elementos: hormigon y acero.

2.2.4.4. Concreto

a. Las pruebas estandar que siguen la norma E-040 se utilizan para determinar
cuan resistente es el concreto a la compresion. Para que esto funcione, modelos
de concreto de 6 pulgadas de diametro y 12 pulgadas de altura deben ser
enfrentados a fuerzas de compresiéon hasta que se rompan. Una muestra tiene
resistencia a la compresion (f'c) cuando ha estado alli durante 28 dias. Su
curvatura, tensién y deformacion son bastante significativas cuando se rompe.
Esta curva se obtiene tomando las medidas adecuadas para corregir la

deformacioén del exhibido.
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b. Resistencia a la tension. - El hormigon forrado es perfecto para la compresion.
En otras situaciones, la resistencia al corte también es significativa. Por ejemplo,
la firmeza a la flexion y torsion de las vigas de C° A° parece estar mayormente
determinada por la resistencia del concreto al trazado. Como consecuencia, las
condiciones bajo las cuales las grietas de los elementos de C°A° que estan
sometidos a tension se desarrollan y se propagan estan determinadas
principalmente por la firmeza a la traccién del fijado.

Determinar la verdadera firmeza al arrastre se complica por los desafios
experimentales.

c. Moédulo de elasticidad. - Lo siguiente describe la correlacion entre esfuerzo y

deformaciones dentro del rango elastico:
Numerosos factores, incluyendo el tamafno de la muestra, la densidad, la edad
del concreto, el tipo de carga, la relacion cemento-agua y la resistencia, podrian
afectar este valor. Segun las normas peruanas, la densidad normal del concreto
puede expresarse de la siguiente manera: (kg/cm2).

d. Médulo de Poissoén. - Las particularidades del determinado, que van desde
0.11 para el concreto de alta calidad, determinan el valor de esta propiedad. Un
ejemplo especifico de firmeza, hasta 0.21, en determinados de baja firmeza, se
reflexiona conveniente para un concreto estandar usado.

e. Resistencia al corte. - La resistencia del delimitado a la compresion varia
bastante, oscilando entre el 30% y el 80%. Debido a que no opera de manera
independiente, el calculo no es un esfuerzo significativo. En situaciones en las
que se combinan con otros esfuerzos, los esfuerzos basados en la tension a

menudo reemplazan a los esfuerzos puros (por ejemplo, la tension diagonal).
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2.2.5. Generalidades del Concreto
2.2.5.1. Introduccién

El concreto tiene una organizacion maleable y moldeable a la iniciacion, pero
eventualmente se solidifica en una sustancia rigida con caracteres aisladores y
resistentes, lo que lo convierte en un excelente material de construccion. consiste
en una mezcla de cemento, agua, incorporados y aditivos opcionales.

Esta definicidon se refiere a un producto hibrido que combina las cualidades
de muchos componentes diferentes en diversos grados. Cuando se proporcionan
adecuadamente, los componentes contribuyen cada uno con una o mas de sus
participaciones unicas para crear un material que exhibe un actuacién distintivo y
unico.

Por lo cantidad, para gestionar eficazmente la rutina de este material, es
obligatorio comprender no solo las manifestaciones del beneficio terminado, sino
también sus dispositivos y sus interacciones, ya que estos son los factores clave que
le otorgan su singularidad.

Como con cualquier material, se expande a medida que la temperatura
disminuye. Si se vuelve mas fuerte, se ve afectado por sustancias agresivas y se
rompe si se le somete a demasiado estrés, por lo que sigue perfectamente las reglas
de la fisica y la quimica. Después de eso, la explicacion para sus diferentes
acciones. El frasco en obtener los resultados deseados puede atribuirse a una falta
de comprension sobre como manejar el material, lo que se conoce como "uso
artesanal." Como consecuencia de ignorar o subestimar las respetos técnicos que
proporcionan intuicion cientifica en el lugar de trabajo, el barco de la practica sin
ciencia nos lleva a aguas desconocidas..

El desarrollo del presente trabajo de tesis, servira para Efectuar el analisis del

fisuramiento prematuro del concreto recién producido.
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2.2.5.2. Los Componentes del Concreto

Sin duda, el aspecto mas importante de nuestra época es el hormigon.
Permitir que el proyecto se incluya de cualquier manera, satisfaciendo las
necesidades de los ingenieros y fabricantes modernos en el proceso. Dado que
conforman la estructura mas auténtica del hormigdn, es vital mencionar los
cascarones en este contexto. Nos preocupa que estas estructuras estén casi
extintas si nos interesan las que adquieren su belleza inherente del flujo de fuerzas
y requieren materiales exclusivos del hormigén.

Esto se debe presumiblemente al alto costo de sus palas, lo que sugiere que
la indiscutible calidad de las jaulas no cumple con los estandares econémicos
actuales. Sin embargo, el hecho de que se construyan menos chimeneas parece
deberse a una falta de imaginacion en el proceso de diseno. Esto se debe a que
ahora tenemos acceso a técnicas de moldeo mas sofisticadas, granos y bombas
mas eficaces, y nuevos materiales como el hormigon, que tiene una alta resistencia.
2.2.5.2.1. El Cemento

Es un agregado hidréfilo que se crea mediante la coccion de calzas, areniscas
y arcillas. Este proceso produce una particula muy fina que, al entrar en relacion con
el agua, adquiere propiedades adhesivas y resistivas.

El nombre Portland procede de la misma aspecto y consecuencia
promocional que el constructor inglés Joseph Apsdin buscaba lograr en 1824.
Apsdin patenté un método de torrefaccion de piedra calcarea que proporcionaria un
cemento que, al combinarse, tendria la misma resistencia que la piedra Portland,
ubicada cerca del puerto de Dorset. En 1845, se desarrollé el proceso mecanico del
cemento Portland. Este proceso consiste en combinar rocas calcareas con una
composicidon especifica e incluye diversas variaciones que se han mantenido hasta

la actualidad. La mezcla resultante se expone a temperaturas superiores a los 1300
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grados Celsius, lo que da lugar a la formacién de clinker. El clinker esta compuesto
por varias esferas de diferentes dimensiones que se combinan con una mezcla de
resina para crear un producto final muy duradero. Hasta hace poco, la cementera
Rumi de Jujuca vendia diversas tipologias de cemento, incluyendo Portland tipo | y
Portland tipo V, siendo el tipo | el mas popular.

Actualmente, la cementera Rumi vende cemento Puzolanico IP y |, ambos
conformes con los requisitos internacionales de ASTM.
2.2.5.2.2. Fabricacion del Cemento Portland

El primer paso en el proceso de fabricacion es la seleccion y el
aprovechamiento de las materias primas antes de su posterior procesamiento. Junto
con sus propiedades generales, a insistencia se presentan los principales
mecanismos quimicos de las materias primas utilizadas para la elaboracion del
cemento:

Concentraciones de 6xido tipicas del cemento Portland mencionados son:

Hacer cemento se puede hacer de varias maneras diferentes. Debido a esto,
hay un esquema general del proceso de fabricacion actual en el sistema conocido
como "En otras palabras, la opcion mas econdmica es la que respeta el medio
ambiente y consume menos energia. Por otro lado, es fundamental recordar que
cada fabricante tiene su propia capacidad de equipamiento, adaptada a sus
insuficiencias.

Durante el ultimo periodo del causa, el cemento se calienta y se aflade a un
molino de bolas junto con pequeinas cantidades de piedra, entre el tres y el seis por
ciento, para mantener un nivel constante de sinterizacion violenta. A través de un
filtro de niumero 200, se obtiene un polvo extremadamente fino del molino, que puede

contener particulas de hasta 1,1 x 1072 por kilogramo. Finalmente, el cemento se
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almacena en forma de grano, que posteriormente se comprime y se sella en
contenedores para su distribucion.

Como parte del juicio, que se traslada a cabo en un ambiente caloroso, los
ingredientes principales se trituran y se mezclan con agua para constituir una pasta,
que posteriormente se coloca en un horno rotatorio. Este proceso se asemeja al
anterior, aunque eliminar el agua perdida requiere una mayor cantidad de energia.
Las peculiaridades de las materias primas, el patrimonio y, en muchos casos, los
respetos ambientales determinan el proceso a implementar. Esto se debe a que el
uso de agua caliente se considera menos perjudicial para el medio ambiente que el
uso de agua fria.

Para garantizar la aptitud y los equilibrios de los ingredientes, asi como las
propiedades y temperaturas del beneficio final, el fabricante controla
meticulosamente cada paso del proceso. De esa forma, se efectuan una serie de
ensayos fisicas y quimicas estandar, junto con equipos de laboratorio disefiados
especificamente para estas tareas.

El cemento Portland y sus propiedades.

Tras el desarrollo del clinker y su formula definitiva, Le Chatelier establecio
los siguientes calculos por primera vez en 1852., y que son los que delimitan la
actuacion del cemento hidratado y que especificaremos con su procedimiento
quimica.

a) Silicato Tricalcico: Establecer la primera firmeza (durante la primera semana)
y aportar un alto valor a las calorias de hidratacion..
b) Silicato Dicalcico: Definir la firmeza durante un largo periodo de tiempo y su

influencia en la temperatura a la que se produce la hidratacion.
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c) Aluminato Tricalcico: Por otro lado, la rebanada actia como catalizador, lo que
agrava la fractura severa. Solo la resistencia la afecta. Por lo tanto, es necesario
afadir entre un tres y un seis por ciento al proceso para regularizarlo.

Por consiguiente, esta es la razon por la que el cemento es resistente al azure, ya
que reacciona con él para generar sulfoalquilos con posesiones expansivas, lo
que obliga a restringir su comprendido.

d) Aluminio-Ferrito Tetracalcico: tiene un efecto trascendental sobre la velocidad
de hidratacién y, por tanto, sobre la ingesta calérica de hidratacion.

e) Oxido de Magnesio: A pesar de ser un componente menor, es significativo ya
que concentraciones superiores al 5% provocan problemas de expansion en la
pasta hidratada y seca.

f) Oxidos de Potasio y Sodio: Es importante sefialar que los solubles en agua
juegan un papel en la produccion de eflorescencias con agregados calcareos, y
son particularmente importantes en casos de reacciones quimicas unicas que
involucran ciertas mezclas.

g) Oxidos de Manganeso y Titanio: En cuanto a las propiedades del cemento, la
imprimacion no tiene una importancia especial, salvo su color, que puede
deteriorarse si su contenido supera el 3%. Se ha manifestado que la tenacidad
disminuye a largo plazo cuando el contenido supera el 5%.

El segundo influye en la firmeza, reduciéndola para comprendidos principales a 5%.
Para contenidos menores no tiene mayor trascendencia.

Aunque no son necesariamente los componentes mas significativos de los
mencionados, la silice y la alumina si lo son. Algunos de los componentes mas
pequefios son significativos en ciertas condiciones de uso del cemento, como

veremos mas adelante.
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2.2.5.2.3. Los agregados

El término "aridos" se refiere a los componentes inertes del hormigdn que se
combinan con |la pasta de cemento para crear una distribucion resistente a los dafios.
La calidad de estos componentes es crucial para el desarrollo del producto final, ya
que constituyen aproximadamente una cuarta parte del volumen total.

Es fundamental destacar que el término "inertes" es relativo, ya que no influye
llanamente en las reacciones quimicas que tienen lugar entre el cemento y el agua
para provocar el agregado o la pasta de cemento. Sin embargo, sus caracteristicas
tienen un impacto indicador en el fruto final, que en ciertos casos es tan necesario
como el cemento para obtener propiedades especificas como durabilidad,
conductividad y resistencia.

Suelen estar compuestos de particulas minerales como arcilla, basalto, grava,
arena o combinaciones de estos elementos, y sus particularidades fisicas y quimicas
afectan usualmente todas las caracteristicas del hormigén.

Asegurar la colocacién volumétrica de las particulas dentro del hormigén es
esencial para lograr una estructura densa y eficaz, asi como un nivel adecuado de
trabajabilidad. Un estudio cientifico ha demostrado que debe existir un ensamblaje
casi completo de particulas, con las particulas mas pequefias ocupando espacio
entre las mas grandes. Ademas, se ha demostrado que la pasta de cemento debe
unificar todo el conjunto.
2.2.5.3. Clasificacion de los Agregados para el Concreto

Las codificaciones que describimos en la siguiente seccién no siempre son
las mas completas o unicas, pero si se relacionan con la practica comun en el campo

de la tecnologia de hormigones.
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a. Por su Procedencia

Se subordinan como arcos naturales.

Estas formaciones son consecuencia de procesos geofisicos naciones que
han ocurrido en la Tierra durante miles de afos. Se eliminan, prefieren y procesan
para maximizar su uso en la fabricacion de miel.

Tienen un aroma agradable.

Estos materiales se obtienen mediante un proceso que implica la
transformacién de materiales naturales, lo que da lugar a la creacion de productos
secundarios que, tras un tratamiento posterior, pueden utilizarse para producir
hormigon.

b. Por su Gradacion

Como se mencion6é anteriormente, la granulometria es la colocacion
volumétrica de las particulas y es esencial para el hormigon.

Los aridos duros (piedra) y blandos (arena) se clasifican tradicionalmente
segun su tamano de particula, que es mayor o igual a 4,75 mm (ASTM Norma Malla,
n.°4).

Esta clasificacion también aborda consideraciones practicas, ya que sugiere
separar los métodos de procesamiento de aridos (como el arenado y la molienda)
para proporcionar una intervencion mas precisa. en su proceso y empleo.

c. Por su Densidad

La consistencia se clasifica en normal (Ge = 2,5 a 2,75), ligera (Ge < 2,5) y
pesada (Ge > 2,75), segun la relacion entre el volumen de consistentes y la densidad
del agua.

Cada una presenta un comportamiento unico en relaciéon con el hormigén,

con metodologias y métodos de disefo y uso especificos..
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2.2.5.4. Caracteristicas de los agregados
2.2.5.4.1. Caracteristicas fisicas

En general, las caracteristicas de las particulas —a menudo denominadas
granulacién o gradacion—, como la densidad, la resistencia, la porosidad y la
distribucion volumétrica, son esenciales en los aridos. Estas caracteristicas estan
vinculadas a diversas pruebas o evaluaciones estandar que miden estos atributos
para compararlos con valores de informe determinados o para utilizarlos en el disefio
de mezclas. Para evaluar estos requisitos, es fundamental comprender claramente
los conceptos relacionados con las siguientes caracteristicas fisicas de los aridos y
Sus expresiones numericas:
a. Estado de Humedad Maxima.
b. Densidad relativa.
c. Densidad por unidad de volumen
d. Porcentaje de Vacios.
e. Proporcion de Espacios Vacios
f. Contenido de Agua.
2.2.5.4.2. Caracteristicas resistentes

Estan compuestas por las caracteristicas que les permiten soportar esfuerzos
o tensiones causadas por factores externos.

Las principales son:
a) Resistencia

El tonelaje de imitar la diligencia de potencias de aplastamiento, arrastre,
flexion y flexion mediante resistencia. Medir la resistencia a la compresion es una
técnica médica comun que consiste en analizar muestras tubulares o cubicas de
gigantesco conforme, perforadas o cortadas a partir de una muestra suficientemente

grande.
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Si bien existe una correlacion directa entre el peso especifico y la firmeza a
la presion, también existe una relacion inversa entre la esponjosidad y la hidrataciéon
del sustrato.

Con un peso especifico de 2,5 a 2,7 kilogramos, los aridos tipicos presentan
una resistencia a la compresion de 750 a 200 kilogramos por centimetro cubico. En
general, el peso de los ligeros, que suele oscilar entre 200 y 750 kg por centimetro
cubico, determina su resistencia, que se situa entre 1,6 y 2,5 kg.

La resistencia del sistema de riego se ve significativamente afectada por la
resistencia del entorno arido. Por lo tanto, es esencial evaluarla, ya sea directa o
indirectamente, para mejorar la calidad del sistema.

b) Tenacidad

La cabida de imitar la diligencia de fuerzas de aplastamiento, arrastre, flexion
y flexion mediante el uso de resistencia. Medir la resistencia a la compresién es una
técnica médica comun que consiste en analizar muestras cilindricas o cubicas de
una dimension proporcionada, las cuales se agujerean o cortan a partir de un modelo
suficientemente grandioso.

Si bien existe una correlacién directa entre el peso especifico y la firmeza a
la compresion, también existe una relacidn inversa entre la porosidad y la
impregnacion del sustrato.

Con un peso especifico que oscila entre 2,5 y 2,7 kilogramos, los aridos
tipicos presentan una resistencia a la compresion de entre 750 y 200 kilogramos por
centimetro cubico. En general, el peso de los ligeros, que suele oscilar entre 200 y
750 kilogramos por centimetro cubico, es el factor determinante de su resistencia,

que suele estar entre 1,6 y 2,5 kilogramos.
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Se observa que la resistencia del sistema de riego se ve significativamente
afectada por la resistencia del ambiente rico en humedad. Por lo tanto, es primordial
valorar, ya sea directa o secundariamente, para mejorar la calidad del sistema
evaluado.

c) Dureza

Es la resistencia al desgaste por la accidon de unas particulas sobre otras o
por agentes externos.

En los aridos para hormigon se determina mediante la resistencia al desgaste
en el equipo de Los Angeles.
2.2.5.4.3. Propiedades térmicas

Influyen en la conducta de los animales en contradiccion a las permutas de
temperatura, controlando su comportamiento.

En el caso del hormigon, estas propiedades son cruciales, ya que la energia
hidratante del cemento y los cambios de temperatura ambiente funcionan sobre los
aridos, induciendo su expansion, conservacion o desenfreno de calor segun las
circunstancias.

Tanto la porosidad como la humedad de las regiones aridas influyen
significativamente en las propiedades termodinamicas, lo que da lugar a valores muy
variables.

Las primordiales son:

a) Coeficiente de expansiéon

Calcular hasta qué punto los ingredientes pueden expandirse en
respuesta a los cambios de temperatura. Varia elocuentemente entre las distintas

tipologias de roca y depende de la estructura interna y la composicion de las rocas.
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b) Calor especifico

Cual es el conjunto de calorias necesarias para producir un aumento
en 1 °C la terciana. No varia considerable en las algunas tipologias de rocas salvo
en el caso de incorporados muy ligeros y porosos. Es del orden de 0.18 Cal/gr.°C.
e) Conductividad Térmica

Esto se refiere a la facilidad con la que se transporta el calor. Esta influenciada
principalmente por la porosidad, que presenta un rango de variacion relativamente
pequefio. Los aridos suelen tener valores que fluctuan entre 1,1y 2,7.

d) Difusividad

Demuestra la prontitud a la que se producen los cambalaches de temperatura
dentro de una misma aglomeracién. El término "densidad" se refiere a la
correspondencia entre la consistencia y la conductividad de un producto.
2.2.5.4.4. Caracteristicas quimicas

Los aridos, asimismo conocidos como inactivos, son ampliamente conocidos
por su extrema resistencia a los agentes quimicos. Es fundamental establecer que
cualquier ataque de esta naturaleza debe manifestarse como una solucién para
tener el potencial de tener un impacto.

Existe un ataque quimico sobre los aridos que tiene un impacto significativo
en la longevidad del hormigdén. La reaccidn de algunos acidos con el alcali del
cemento provoca este ataque, lo que conduce a la formacion de compuestos
expansivos.
2.2.5.4.5. Caracteristicas geométricas y morfolégicas

La grafia y la contextura de los atomos presentes en ambientes aridos
influyen significativamente en las caracteristicas del hormigéon. Por otro lado,
dependiendo del volumen, la grafia, la disposicion ligera y el ajuste, el efecto de

adhesion mecanica puede ser mas 0 menos ventajoso.
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a) Forma

De forma inherente los aridos presentan una morfologia geométrica irregular
compuesta por mezclas azarosas de superficies curvas y aristas pronunciadas.

El radio, también conocido como angularidad, puede definirse numéricamente
como la relacién entre el radio del circulo maximo enrollado y el radio de la curvatura

media de las aristas de la particula.

En un enfoque meramente ilustrativo, la geometria de los agregados se
especifica en

1. Afilado: escasa evidencia de abrasion en superficies y aristas.
2. Semiafilado: indicios moderados de abrasién en superficies y aristas.
3. Semiredondeado: desgaste notable en superficies y aristas.

4. Redondeado: aristas practicamente suprimidas.
5. Muy redondeada : Sin caras ni bordes.

Se ha demostrado que la eficiencia de los aridos procesados se ve
significativamente influenciada por el tipo de equipo utilizado para el proceso de
trituracion y su funcionamiento. Uno de los elementos mas significativos que
establece el rendimiento de la radio es su resistencia al desgaste.

b) Textura

Muestra el grado de lisura o rugosidad en la superficie arida. Esta
caracteristica esta relacionada con la absorcién, ya que el petréleo mas pesado
absorbe mas que el petréleo mas ligero. Ademas, al aumentar la friccion de las
particulas, crean un hormigéon menos plastico, lo que dificulta el movimiento de

masas.
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e La métrica del torque.

Durante muchos anos, el método Finura se defini6 como la exploracion de
caracteristicas numerales que indicaran la colocacion volumétrica de las particulas
aridas.

e Especificamente, el area superficial.

Esta es otra descripcion numeérica de la granulacion arida, que, si bien no es
tan experiencia en su diligencia, es importante desde el punto de vista que consiente
comprender conceptualmente varias relaciones y propiedades entre los agregados
y la pasta de cemento.

Se concreta como la superficie total de los polvos aridos, expresada en peso
o volumen absoluto.

 El Agua.

Se ha evidenciado que el agua es fundamental para la hidratacion y desarrollo
de las propiedades del cemento. Especificamente, esta porcion debe cumplir con
ciertas condiciones para llevar a cabo su trabajo en una combinacién quimica sin
causar efectos secundarios si contiene sustancias que puedan dafar a la abeja
melifera.

Ademas, al examinar el dispositivo de absorcion del cemento, observamos
que afadir mas agua durante la causa de curado aumenta su hidratacion. Ademas,
esta agua debe cumplir ciertos requisitos antes de poder utilizarse en el hormigén.
En este capitulo, analizaremos ambos aspectos sin centrarnos en areas especificas,
como el efecto de las variaciones en la presién de porosidad y el comportamiento
unico del agua debido a las condiciones extremas de temperatura en el hormigon..

Segun la norma ASTM C-109, el agua utilizada para el preparativo y el curado

del hormigon debe efectuar ciertas obligaciones y, de ser posible, ser potable.
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Cuando se produce hormigén en ciudades y comunidades, se debe utilizar
agua potable para su preparacion. No es necesario considerar su calidad, ya que el
agua que no dana a las personas no dafia el hormigén. De acuerdo con la
autorizacion de inspeccion previa, se utilizara agua natural no potable en el proceso
de produccién de hormigdn ciertas exactitudes como:

Estén limpias y libres de cantidades perjudiciales de acidos, alcalis, sales,
materia organica, etc. que puedan dafar al cemento.

Si se trabaja con concreto fuera de los sistemas de agua potable, se deben
realizar las siguientes pruebas, considerando el consumo de energia:

- Analisis quimico.
- Prueba de resistencia.
- Ensayo fraguado.

Para comenzar, utilice agua acida, caustica, mineral o carbonatada de
mineria o pozo, con residuos minerales o industriales, con mas del 1% de azufre,
con gas, materia organica, humus o residuos de agua disuelta, y con azucar o sus
derivados.

Se debe facilitar especial cuidado a la aptitud de los materiales utilizados en
la produccion de concreto. El técnico encargado de la produccion del agua analizada
debe comprender el dispositivo de absorcion del cemento, donde la disposicion del
agua juega un papel crucial. Como consecuencia de la reaccion que convierte el
cemento Portland en un aglutinante, se provoca una pasta de cemento y agua.

El agua en el fijado cumple tres empleos primordiales:

a. Para hidratarla, reacciona con el cemento.
b. Actua como resbaladizo para aumentar la productividad del grupo.
c. Garantiza que la pasta tenga la estructura de vacio privada para el desarrollo de

productos saludables.
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En consecuencia, Para facilitar el trabajo, la cantidad de agua en la mezcla
de hormigdn suele ser mayor de lo necesario para humedecer el cemento. El mayor
problema con el agua de mezcla es su cantidad y su impureza, o que causa
reacciones quimicas que modifican es posible observar un comportamiento
caracteristico de la pasta de cemento. Determinar la aptitud del agua para el
consumo humano es necesario para determinar si es apta para la produccion de
hidrogeno. Esto se debe a que el hormién no ingiere ningun elemento que pueda ser
perjudicial para las personas.

Por esta razén, es fundamental distinguir entre el agua potable, definida por
las normas establecidas por las corporaciones que controlan su elaboracion y uso,
y el agua potable, que es apta para el dispendio humano. Los requisitos que se
exigen a menudo son mucho mas estrictos que los realmente necesarios.

e Elagua para curado.

En general, el agua utilizada para el recuperado debe efectuar las mismas
obligaciones que el agua utilizada para la mezcla. Por otro lado, es tradicional
manejar la misma fuente de provision de agua tanto para la elaboracion como para
la limpieza en proyectos de construccion.

A pesar de esto, si examinamos el dispositivo de absorcion de la caliza y la
distribucion de la pasta, podemos concluir que el agua agregada que ayuda a
hidratar la lechada a partir del agua de restablecido personifica una fraccion del agua
total. La humedad de curado tiene menos limitaciones que el agua destilada, lo que
nos permite eliminarlas en la mayoria de los casos.

Otro elemento por considerar es que el agua de aliviado esta en relacidn con
el azufre durante un corto periodo de tiempo. Segun la totalidad de las descripciones,

el tiempo enorme requerido para el aliviado con agua no destaca los 14 dias.
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Una moderacion con correlacion al restablecido con agua en obra utilizando
el método usual de las "arroceras", es decir fundando detencion de agua colocando
arena O El objetivo de las pruebas realizadas a los elementos horizontales es
asegurar que estos materiales no contengan cantidades significativas de sustancias
agresivas como cloro o azufre, que podrian entrar en la solucién y provocar efectos
adversos localizados si permanecen en contacto prolongado con el azufre por
descuido o negligencia.

e Firmeza Mecanica del Determinado

- Aspectos esenciales.

Tradicionalmente, la caracteristica mas distintiva del comportamiento del
hormigdn como material de construccidn tiene ser su resistencia mecanica, la cual
puede atribuirse a tres factores principales:

1. En la totalidad de los asuntos, la firmeza mecanismo, que puede ser de
compresion o de traccion, tiene un impacto directo sobre la capacidad
estructural.

2. Cual es la propiedad que se puede distinguir con el menor esfuerzo en el
hormigon que se soporta

3. Los resultados de esta determinacién podran utilizarse con el fin de predecir
otras caracteristicas del hormigon.

Si bien estos argumentos siguen siendo validos, es importante destacar la
cuestién, ya mencionada, de la tendencia desfavorable a vincular exclusivamente la
disposicion del hormigdbn con su obstinacion mecanica. Ademas, segun el
tratamiento, la resistencia mecanica por si sola debe considerarse una de las

muchas cualidades que un hormigdn armado debe conservar para ser duradero.
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En general, Las resistencias mecanicas especificas de los dos agregados, la
durabilidad de la pasta de cemento y la adhesion entre los dos materiales determinan
la resistencia mecanica que el concreto puede desarrollar. En la vida real, seria
necesario afadir el nivel Es significativo que se logré la densidad que se logré con
la combinacion del hormigdn y la estructura. Como ocurre con otros materiales, esto
se debe a que la proporcion de huecos del hormigdn endurecido influye de forma
importante en la resistencia mecanica del material. Hay tres factores principales que
deben evaluarse y ajustarse antes de la produccion del hormigdn, mientras se lleva
a cabo la causa de delineacion de la mezcla. Por otro lado, el elemento final, en
conjunto con otras acciones como el curado, es un componente esencial de las
actividades constructivas que se realizan con el fin de garantizar que el hormigon de
la estructura desarrolle su potencial de resistencia.

e Es laresistencia de los agregados.

La firmeza mecanica del hormigon esta determinada por la obstinacion de la
pasta de caliza y/o su adhesion a las sustancias aridas, ya que las particulas aridas
tienen una larga vida util y propiedades resistentes. Por el contrario, si las particulas
son débiles, su resistencia interna se convertira en una limitacién, impidiéndoles
alcanzar una alta resistencia mecanica en el horno. Es evidente que el hormigon no
posee el potencial de ser mas dura que los atomos caracteristicos de arido, dado
que se consideran burbujas de aire o aridos ligeros. Por otro lado, se recomienda
asegurar que la resistencia del hormigon corresponda a la de los aridos para evitar
una dependencia excesiva de la resistencia de la pasta, lo cual tendria un impacto
negativo en la economia debido al mayor uso de cemento por unidad.

Fortaleza de la pasta cementicia.

El desarrollo de la resistencia mecanica de la pasta cementicia durante su

fraguado obedece al proceso de hidratacion de los granos de cemento.
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En la siguiente seccion, los granulos de cemento se mantienen hidratados en
condiciones ideales de temperatura y agua, lo que conduce a la formacion de mas
productos de hidratacion que tienden a ocupar los espacios intersticiales de la pasta,
disminuyendo su porosidad y aumentando gradualmente su resistencia mecanica.

Este asunto comienza con la preparacion de la pasta y avanza a un ritmo muy
rapido durante las primeras semanas. Posteriormente, se acelera para crear un
estilo evolutivo. Si se mantienen las situaciones adecuadas de humedad y
destemplanza, el proceso de absorcion del cemento y la resistencia mecanica de la
pasta pueden durar meses o incluso anos.

Debido a estas razones y a sus efectos practicos, se ha aceptado
convencionalmente dar a la pasta de cemento 28 dias (cuatro semanas) para su
hidratacion o desgaste. Es fundamental tener en cuenta que, después de este
periodo, se produce una contribucidbn a la resistencia mecanica que puede
representar un aumento estructural adicional que podria utilizarse para prolongar el

plazo y asegurar que el hormigon alcance la resistencia prevista para el proyecto.

Como resultado, es posible proponer la hipotesis de que la influencia de dos
factores clave en un momento dado determina la firmeza funcionamiento de la pasta

cocida.

1. El nimero total de productos de hidratacion fabricados hasta la fecha.

2. El porcentaje de espacio disponible (originalmente lleno de agua) que ha
sido ocupado por estos géneros de absorcion.
¢ Adherencia pasta-agregado.
Tomados en conjunto, los agregados y la pasta de cemento en el concreto

endurecido pueden implicar que, si las diferentes resistencias de dado que los aridos
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y el lenguaje no son restrictivos, la resistencia ultima del hormigdn deberia verse
significativamente influenciada por la adherencia de ambos componentes.

Sin embargo, a medida que las personas envejecen, sus circunstancias
pueden cambiar. Si bien la hidratacion del cemento aumenta la resistencia y la
adherencia de la pasta, su desarrollo no siempre es lineal. En consecuencia, existe
evidencia de que los hormigones jovenes tienen menor resistencia a la adhesion que
la pasta, mientras que los hormigones mas viejos tienen el efecto contrario.

Cuando estas caracteristicas son la causa de las deficiencias observadas,
modificar la forma, la contextura y la dimension de los polvos puede optimizar la
adherencia de la pasta a los aditivos. Por ejemplo, si la mezcla contiene particulas
muy pequenas y poca superficie, la adherencia de estos atomos a la pasta de
cemento puede verse reducida. En estas circunstancias, es viable someter los aridos
a una pulverizacion parcial para provocar una proporcidn apropiada de particulas
mezcladas con una textura mas rugosa y un acabado mate en las nuevas superficies
creadas por la fragmentacion.

e Actuacion Integral.

La resistencia mecanica del panel se mide a menudo mediante sondas
estandar sometidas a ambientes de carga predeterminadas, como tension o
arrastre. De esta forma, la firmeza conveniente se asemeja como la energia maxima
producido en el horno por la obligacién que hace girar la sonda.

Es cierto que la informacion no coincide con el nivel de esfuerzo que los
especimenes suelen mostrar, pero realmente no importa. Al analizar muestras
basicas de hormonas, es posible obtener informacion sobre cémo se comporta la
estructura.

De acuerdo con lo anterior, la resistencia mecanica del hormigdn se ha visto

influenciada por las resistencias individuales del cemento y los aridos, asi como por
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la adherencia entre ambos componentes. En consecuencia, la resistencia colectiva
viene determinada por el componente menos exigente que los otros ftres.
Normalmente, la firmeza intrinseca de los materiales abrasivos de aptitud normal
supera los requisitos del hormigén convencional. En consecuencia, el factor mas
comun que influye en la firmeza del hormigdn es la pasta de cemento o el calidad
de liga en la interfaz pasta-arido.

En hormigones con baja firmeza (mas de 28 dias de almacenamiento), la
resistencia de la pasta (menor a 200 kg/cm?) es un factor determinante, mientras
que la adherencia pasta-aridez (mayor a 500 kg/cm?) es un elemento determinante
en hormigones con alta resistencia.

La firmeza del hormigdn puede verse condicionada por la resistencia de la
pasta, su aridez o una combinacion de ambas en niveles interrupciones (entre 200
y 500 kg/cm?), que son los mas frecuentes en las organizaciones convencionales.
Este limite se ve significativamente influenciado por la forma, la textura y el tamafno
maximo del material arido.

Capacidad para soportar la tension.

La resistencia mecanica del hierro a menudo se determina por su resistencia
a la compresion, que es cuando el hierro muestra su maxima resistencia al soportar
una carga pesada. La mayoria de los elementos estructurales estan disefiados para
aprovechar esta propiedad del hierro. Adicionalmente, hay la ventaja de que la
resistencia a la compresion es la mejor técnica para determinar la edad de un
hormigdén, aunque no es precisa todavia debido a factores y condiciones
cambiantes. En consecuencia, es necesario establecer las condiciones y pasos para

su determinacion.
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El método estandar para establecer la firmeza al aplastamiento del hormigén
reside en probar muestras representativas hasta su rotura, con tres objetivos
principales:

1. Determinar si las predicciones de disefio de la mezcla de hormigén son suficientes
para efectuar con la durabilidad de la intencion.

2. Mantener la consistencia de las resistencias y ajustarlas al nivel deseado durante
el proceso de elaboracion del hormigon.

3. Evaluar la obstinacién real del hormigén. En los dos primeros casos, se utiliza miel
fresca para preparar las muestras, pero en el tercero, se utiliza miel ya preparada
en la estructura.

Las condiciones y procedimientos aplicables en cada caso se rigen por la
normativa que regula aspectos como la forma y el tamafio de las muestras, los
métodos de preparacion, ensayo y curado, asi como las caracteristicas del equipo
de ensayo.

e Resistencia a Tension.

Cuando el concreto es sometido a cargas a corto plazo, se vuelve fragil
porque experimenta relativamente poca deformacion unitaria, como de 100 a 200 de
tension o entre 2000 y 4000 de compresion, segun su nivel de resistencia. Esta
deformacion distintiva en respuesta a la compresion y la tension podria indicar su
heterogeneidad, lo que le confiere caracteristicas corporales anisotrépicas. Por lo
tanto, parece légico que su capacidad para soportar fuerzas de traccién sea mucho
menor que la de compresion, dado que la falla del hormigdn podria resultar en una
deformacion maxima.

El disefio de la estructura tiene como objetivo prevenir el contacto directo con
el cuerpo debido a esta limitacion. El suelo de la estructura soportara algunas

fuerzas de traccion, sin embargo, casi siempre. Esto podria deberse a condiciones
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de carga especificas que requieren flexidon y compresion, o porque las estructuras
experimentan humedad debido a condiciones de temperatura o humedad que
restringen su capacidad para hacerlo. Debido a esto, la resistencia al seguimiento
hidraulico es un atributo que requiere especial atencién al disefar estructuras
fuertemente influenciadas, como soportes de tuberias de agua o pavimentos de
pendiente hidraulica, cuyo disefio se basa en la resistencia al seguimiento hidraulico.
El seguimiento de aceites, la pasta de cemento y la cohesion afectan la resistencia
al seguimiento y, ademas, la resistencia a la compresion del hormigén. Hay tres
formas principales de determinar cuan duro es algo en un iman, sin embargo, la
importancia relativa de estos factores puede cambiar.

- (1) Ensayo de traccion directa, mediante prueba de muestras cilindricas

o prismaticas sometidas a esfuerzo axial de traccion.

- (2) Ensayo de traccion indirecta, por prueba de muestras cilindricas bajo

carga diametral de compresion.

- (3) Ensayo de flexion en barras prismaticas, ya sea con carga puntual en

el centro o con dos cargas puntuales en los tercios externos.

- <+ Resistencia al desgaste por abrasion y erosion.

- Generalidades.

En ciertas condiciones de servicio, el hormigdn se expone a fuerzas abrasivas
que ponen a prueba su resistencia superficial, provocando una erosién notable en
la zona expuesta. Segun el Comité ACI-116, la erosién se define como los residuos
que quedan tras la congelacion y el enfriamiento, mientras que la erosion es un
estado de descomposicion superficial provocado por efectos abrasivos o cavitacion

por la accidn de gases, liquidos o sdlidos en inclinacion.
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La principal diferencia entre ambos tipos de degradacién superficial radica en
que, si bien la erosion se produce, la abrasion no implica la ejercicio directo de fluidos
ni provoca la desintegraciéon del hormigén.

A la luz de esta distincion, es necesario examinar por separado las acciones
que conducen a la desintegracion del hormigén por erosion, que es primariamente
de origen hidraulico, y las acciones que producen residuos erosivos, que son
principalmente de naturaleza mecanica. Esta es una causa oculta de dafos
significativos en muchas estructuras de hormigdén que entran en contacto con agua

en movimiento.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

El método cientifico se considera necesario para el desarrollo del trabajo ya
que la cuantificacién de los hallazgos de la investigacion depende de comprender el
estado operativo del pavimento y de identificar sus fallas.

3.1. METODO DEDUCTIVO

El objetivo de este método de razonamiento deductivo es llegar a
conclusiones amplias y dar explicaciones especificas de principio a fin. La teoria
tiene una hipétesis, un principio o una ley que se basa en la conclusion. De ella
surgen enunciados logicos llamados hipoétesis, que el investigador compara. Para
utilizar este método, es necesario emplear el razonamiento por inferencia, que es un
proceso riguroso donde el siguiente juicio se basa en los requisitos de juicios
anteriores (Bernal, 2010; Cerda, 2002; Gomez, Deslauriers y Alzate, 2010;

Hernandez y Baptista, 2014).

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

. TESIS UANCV \3; | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

3.2. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
El enfoque de la investigacion a considerado sobre un enfoque cuantitativo
para el desarrollo de la investigacion.

3.3. TIPO DE INVESTIGACION

3.3.1. Investigacion Explicativa
Los estudios explicativos, intentan instaurar las causas de los sucesos,

fendbmenos o problemas que se investigan e Consiste en los objetivos de

exploracion, descripcion y correlacion, lo que permite explicar la naturaleza del tema

o fendbmeno en estudio que se investiga. Hernandez, Fernadez y Baptista (2014);

Villanueva (2011).

Salkind (1998), define que una El objetivo de la investigacion correlacional es
demostrar o evaluar la relacion entre variables o sus resultados. Examinar las
relaciones entre variables o sus resultados es el aspecto mas crucial de la
investigacion correlacional; sin embargo, esto no implica que una sea la causa de la
otra. En otras palabras, la correlacion estudia las asociaciones, pero no las
relaciones causales, cuando un cambio en un elemento afecta directamente el
cambio en otro.

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS

* Esclerémetro.

e Evaluacién a nivel de via con el uso de esclerometro (ensayo no destructivo)
Evaluacion de elementos estructurales con diamantinas probetas de concreto
(ensayo destructivo)

Verificacién de los datos obtenidos en campo, una vez recopilados los datos
de la etapa de campo se procedié a su verificacion.

Desarrollo de los trabajos en gabinete, donde se procedidé a realizar el
procesamiento de la informaciéon obtenida en campo para lograr enconi

resultados de cada uno de los objetivos especificos planteados.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

41. INTRODUCCION

Toda investigacién no es comprobada si no es realizada por lo que, en este
capitulo se avoca al estudio aplicativo con las metodologias a utilizar y dar el
tratamiento del caso de estudio a partir de las caracteristicas de la ciudad, en donde
se realiza el estudio, como también de la aplicacion del marco tedrico ya estudiado
para poder lograr las hipotesis trazadas en este estudio.
4.1.1. Estado Situacional del Terreno

Se analizd la situacion del complejo y se verifico que en el area de losa
deportiva, no se cuenta con una cobertura para proteccion del sol, asi mismo se
aprecia que perpendicular a la calle prolongacion argentina no se cuenta con un
muro que pueda evitar el desprendimiento de tierra hacia el interior del complejo,
afectando a los pobladores que quieran usar la losa deportiva, por tanto se plantea
la construccion de un muro de contencién perpendicular a la prolongacion argentina
asi como una cobertura de malla raschell a la losa deportiva de concreto.

por el lado recreativo, se aprecia que los juegos infantiles requieren
mantenimiento, asi como algunos necesitan reemplazarlos en su totalidad, no se
cuenta con bancas para que la gente pueda interrelacionarse de manera adecuada,

asi como el ara verde esta dafiado por completo.
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Es necesario la elaboracion del expediente técnico denominado:
“‘Mejoramiento del Servicio de Recreacién del Complejo Deportivo Juan Loco
Vargas, del Distrito de Chiguata, Provincia de Arequipa, Departamento de Arequipa”,
Ya que el mejoramiento de este complejo deportivo fomentara la practica Ademas,
promueve la integracion social de los residentes mediante la creacion de espacios
de recreacién, deporte y entretenimiento, lo que repercute positivamente en su
salud. Ademas, contribuye a mejorar la calidad de vida de las personas.

4.1.2. Descripcion de la solucién al planteamiento del problema

El proyecto comprende:

Area de recreacion.

+ Colocacion de basureros en interior del complejo.

+ Colocacion de bancas.

+ Mejoramiento de los juegos infantiles.

% Colocacion de Grass natural.

Area deportiva.

% Construccion de estructura metalica para cobertura solar en losa deportiva.
+ Pintado de graderias y estructuras.

% lluminacién con Reflectores solares.

% Construccién de muro de contencion.

+ Instalacién de grass sintético.

4.1.3. Etapa Constructiva para la Solucion
Durante la ejecucién del proyecto, en su etapa constructiva, cualquier
consulta u observacion, debera ser anotada en el cuaderno de obra, de igual

manera, el Inspector y/o Supervisor de obra, debera informar a la Entidad, sobre las
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consultas mas relevantes, para que, a su vez, se solicite la opinién del Proyectista,
respecto de alguna consulta, aclaracién y/o modificacion, de ser el caso, toda
modificacién debera contar con autorizacion mediante documento resolutivo emitido
por la Entidad.
4.1.4. Ensayos de a elementos Estructurales

Lozano (2017), el esclerémetro Uso y pruebas en superficies de hormigén,
incluyendo sondas. Numerosos factores, como particulas secas, superficies
irregulares y la presencia de pelos, pueden influir en los resultados (Ramirez, 2017).
Quispe y colaboradores (2016). La resistencia a la compresion es inversamente

proporcional al nivel del mar.

Figura 1
Esclerometro HT 225

Nota: Evaluacion estructural
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Figura 2
Modelos Esclerometro y posiciones

Angulo 0°

Angulo -90° Angulo +90°

Nota: Manual de usuario del equipo esclerometro

El grafico que facilita la conversion del factor adimensional "R" del
espectrometro HT225-B a unidades de resistencia a la compresion (N/mm?) muestra
curvas para diversas posiciones de prueba, tanto verticales como horizontales. Esto
se debe a la accion de la gravedad sobre el martillo.

Figura 3
Abaco para el calculo de resistencia con esclerémetro
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Nota: Manual de usuario del equipo esclerometro (HT225).
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ASTM (2016), La norma ASTM-C31 recomienda analizar la dosificacion del
hormigdn para hormigdn con resistencias superiores a 140 kg/cm?, asi como las
mediciones realizadas con un esclerémetro y sus aproximaciones, tanto en la ciudad
como durante el analisis domiciliario. Esta variable no se puede controlar en el
presente estudio, ya que los empleados en Peru no siempre utilizan los mismos tipos
de cemento ni las mismas dosificaciones.

Sin modificarla, el esclerometro mide la resistencia del hormigén a la

compresion. (LABORATORIO DE CAMINQOS, 2017).

Tabla 1

Secuencia logica

RESISTENCIA A LA

DESCRIPCION COMPRESION
Extremadamente blanda <1 MPa
Muy blanda 1-5 MPa
Blanda 5-25 MPa
Moderadamente blanda 25-50 MPa
Dura 50-100 MPa
Muy dura 100-250 MPa
Extremadamente dura > 250 MPa

Nota: Clasificacion de la resistencia.

El material utilizado determinara la durabilidad de la superficie, lo que influira
en el resultado de la esclerosimetria. Cabe destacar que habra una mayor tendencia
en las estructuras de hormigdn que en las superficies de madera o piedra.

La textura del hormigdn por si sola debe influir en el hormigodn fresco, lo que
indica que los agregados con superficies rugosas generan enlaces mas resistentes,
haciendo el analisis comparativo con aquellos de textura suave. Esta formacién
rugosa de los agregados, genera un enlace de mayor duracion entre pasta y

agregados. Un indicador granulométrico de la distribucion granular del grueso y fino
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arido es el peso unitario del hormigon. Para aumentar el peso unitario, que es una
métrica de calidad, la granulometria debe indicar los huecos en el hormigon, o el
espacio entre particulas.

El analisis estadistico de los aridos, que proporciona informacién histérica,
también debe considerarse en la estrategia de museo aleatorio. Esto se debe a que,
mas que la cantidad de mezcla, la proporcion de participacion de los aridos
determinara la resistencia del hormigén. El objetivo de evaluar la estructura del
hormigén en ensayos de auscultacion es analizar su vida util en reposo, mas que
determinar el estado o la integridad estructural de la estructura. Con base en los
estudios examinados, esta es una aplicacion sencilla para determinar la resistencia
del hormigon o de patologias para las que no se dispone de datos. En construccion,
el hormigon es el material universalmente utilizado de calidad superior, tal como se
requiere.

Las principales deficiencias identificadas en Complejo Deportivo Juan “Loco”
Vargas del distrito de Chiguata, Arequipa fueron las siguientes:

En la zona deportiva y/o recreativa se realiz6 el analisis del estado situacional
de los elementos estructurales, presentando un estado MALO, ya que los materiales
utilizados en la construccion nos fueron los adecuados, lo que reduce la vida util de
cada estructura analizada.

En la zona interna complementaria, ya sea vestuarios, servicios higiénicos,
administracién y circulacion peatonal se realizo el analisis del estado situacional de
los elementos estructurales, presentando un estado MALO; se observaron grietas
en las veredas perimétricas, lo que requiere una intervencion de manera urgente

En la zona externa tal es el cerco perimétrico se realiz6 el analisis del estado
situacional de los elementos estructurales, presentando un estado MALO,

encontrando deficiencias, lo que requiere una intervencion de manera urgente.
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4.2. RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
Se encontraron los siguientes resultados de la prueba de esclerometria

realizada para este trabajo de investigacion.

Tabla 2
Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del concreto en losa
deportiva
ELEMENTO ESTRUCTURAL: LOSA DEPORTIVA PUNTO N° 01
DISENO 1210 Kg/Cm? POSICION VERTICAL
N° TOTAL DE fc CALCULADA FECHADE EDADEN
- % OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 175.00 17/10/2024 5 ANOS 85 90°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: LOSA DEPORTIVA PUNTO N° 02
DISENO :210 Kg/Cm? POSICION VERTICAL
N° TOTAL DE fc CALCULADA FECHA DE EDAD EN
- % OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 167.00 17/10/2024 5 ANOS 80 90°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: LOSA DEPORTIVA PUNTO N° 03
DISENO :210 Kg/Cm? POSICION VERTICAL
N° TOTAL DE fc CALCULADA FECHADE EDADEN
- % OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 175.00 17/10/2024 5 ANOS 83 90°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: LOSA DEPORTIVA PUNTO N° 04
DISENO :210 Kg/Cm? POSICION VERTICAL
N° TOTALDE  fc CALCULADA FECHA DE EDAD EN
- % OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 172.00 17/10/2024 5 ANOS 82 90°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: LOSA DEPORTIVA PUNTO N° 05
DISENO :210 Kg/Cm? POSICION VERTICAL
N° TOTAL DE fc CALCULADA FECHADE EDAD EN
- %  OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 169.00 17/10/2024 5 ANOS 80 90°

Nota: Elaboracion propia.

Realizado el ensayo en el elemento estructural de la losa deportiva en los puntos

01, 02, 03, 04 y 05 no cumple con el disefio de mezcla establecido en el expediente
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técnico, lo que significa que la mezcla no cumple con las caracteristicas de
resistencia, trabajabilidad, durabilidad con las que fueron especificadas.

Tabla 3
Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del concreto en vigas y columnas
ELEMENTO ESTRUCTURAL: COLUMNAS PUNTO N° 01

DISENO - 210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE  fc CALCULADA FECHA DE EDAD EN
_ %  OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 203.00 17/10/2024 5 ANOS 97 0°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: COLUMNAS PUNTO N° 02
DISENO :210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE  fc CALCULADA FECHA DE EDAD EN
) %  OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 198.00 17/10/2024 5ANOS 94 0°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: COLUMNAS PUNTO N° 03
DISENO :210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE  fc CALCULADA FECHADE EDADEN
) % OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 187.00 17/10/2024 5 ANOS 89 0°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: COLUMNAS PUNTO N° 04
DISENO - 210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE  fc CALCULADA FECHADE EDADEN
) % OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 201.00 17/10/2024 5 ANOS 96 0°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: COLUMNAS PUNTO N° 05
DISENO - 210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE  fc CALCULADA FECHA DE EDAD EN
_ %  OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 188.00 17/10/2024 5 ANOS 90 0°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: COLUMNAS PUNTO N° 06
DISENO - 210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE  fc CALCULADA FECHADE  EDAD EN
) %  OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 195.00 17/10/2024 5 ANOS 93 0°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: COLUMNAS PUNTO N° 07
DISENO - 210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE  fc CALCULADA FECHADE  EDAD EN
) %  OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

); TESIS UANCY \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

10 187.00 17/10/2024 5 ANOS 89 0°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: COLUMNAS PUNTO N° 08
DISENO - 210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE  fc CALCULADA FECHADE  EDADEN
3 % OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 202.00 17/10/2024 5ANOS 96 0°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: COLUMNAS PUNTO N° 09
DISENO - 210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE  fc CALCULADA FECHA DE EDAD EN
3 %  OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 180.00 17/10/2024 5 ANOS 86 0°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: COLUMNAS PUNTO N° 10
DISENO - 210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE  fc CALCULADA FECHA DE EDAD EN
3 %  OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 194.00 17/10/2024 5 ANOS 92 0°

Nota: Elaboracién propia.

Realizado el ensayo en el elemento estructural de vigas y columnas en los puntos
01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09 y 10 no cumplen con el disefio de mezcla
establecido en el expediente técnico, lo que significa que la mezcla no cumple con
las caracteristicas de resistencia, trabajabilidad, durabilidad con las que fueron
especificadas.

Tabla 4
Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del concreto en vigas y columnas -1
ELEMENTO ESTRUCTURAL: VIGAS PUNTO N° 01

DISENO :210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE  fc CALCULADA FECHADE EDADEN
- % OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 190.00 17/10/2024 5 ANOS 90 0°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: VIGAS PUNTO N° 02
DISENO :210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE fc CALCULADA FECHADE EDADEN
- % OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 185.00 17/10/2024 5 ANOS 88 0°
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ELEMENTO ESTRUCTURAL: VIGAS PUNTO N° 03

DISENO :210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTAL DE fc CALCULADA FECHADE  EDADEN
) %  OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 193.00 17/10/2024 5 ANOS 92 0°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: VIGAS PUNTO N° 04
DISENO - 210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE fc CALCULADA FECHADE  EDAD EN
_ %  OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 188.00 17/10/2024 5 ANOS 90 0°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: VIGAS PUNTO N° 05
DISENO - 210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE fc CALCULADA FECHADE  EDAD EN
) % OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 181.00 17/10/2024  5ANOS 86 0°

Nota: Elaboracion propia.

Realizado el ensayo en el elemento estructural de vigas y columnas en los puntos
01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09 y 10 no cumplen con el disefio de mezcla
establecido en el expediente técnico, lo que significa que la mezcla no cumple con
las caracteristicas de resistencia, trabajabilidad, durabilidad con las que fueron
especificadas.

Tabla 5

Resultados del ensayo de resistencia a la compresion del concreto en vigas y columnas -2
ELEMENTO ESTRUCTURAL: VIGAS PUNTO N° 06

DISENO - 210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTAL DE  fc CALCULADA FECHA DE EDAD EN
) %  OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO AROS
10 175.00 17/10/2024 5ANOS 83 0°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: VIGAS PUNTO N° 07
DISENO - 210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE fc CALCULADA  FECHADE  EDADEN
) %  OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 186.00 17/10/2024 5ANOS 89 0°

ELEMENTO ESTRUCTURAL: VIGAS PUNTO N° 08
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DISENO :210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE fc CALCULADA FECHADE EDAD EN
_ % OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 180.00 17/10/2024  5ANOS 86 0°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: VIGAS PUNTO N° 09
DISENO 1210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE fc CALCULADA FECHADE  EDAD EN
) %  OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 173.00 17/10/2024 5 ANOS 82 0°
ELEMENTO ESTRUCTURAL: VIGAS PUNTO N° 10
DISENO - 210 Kg/Cm? POSICION HORIZONTAL
N° TOTALDE fc CALCULADA FECHADE  EDAD EN
) %  OBSERVACIONES
GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS
10 184.00 17/10/2024 5 ANOS 88 0°

Nota: Elaboracién propia.

Realizado el ensayo en el elemento estructural de vigas y columnas en los puntos
01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09 y 10 no cumplen con el disefio de mezcla
establecido en el expediente técnico, lo que significa que la mezcla no cumple con
las caracteristicas de resistencia, trabajabilidad, durabilidad con las que fueron

especificadas.
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4.3. DISCUSION

En el distrito de Chiguata, Arequipa, el Complejo Deportivo "Loco Vargas"
proporcioné los elementos estructurales examinados. Se observé la ineficiencia de

los procedimientos de construccion.

Debido a su conocimiento de las técnicas de dosificacion, Castor et al. (2018)
encontraron que el personal responsable de la mezcla en el lugar de trabajo variaba
su trabajabilidad segun el elemento a colocar, sin considerar la resistencia de
diseno. Ademas, demostraron que el 90% de los docentes encuestados carecia de

formacién técnica en el sector de la construccion.

Fernandez et al. (2019) Dada la insuficiencia de sus hallazgos respecto a la
resistencia a la compresion del hormigon utilizado en las obras informales de la
ciudad de Jaén, se considera esencial difundir, a través de las organizaciones
locales, los minimos de calidad y los manuales para las construcciones de hormigdén
mezclado in situ, los cuales tienen el potencial de influir y regularizar las actividades
de construccioén civil. Para garantizar el cumplimiento de las normas descritas en la
NTP E.060, también se sugiere que terceros ejerzan un control técnico obligatorio

sobre las actividades de construccion informal.

Para lograr una distribucion uniforme de los materiales utilizados, todo el

hormigén debe mezclarse de la siguiente manera:

El hormigon debe mezclarse en una mezcladora que pueda crear una masa
uniforme dentro del tiempo especificado y descargado y sin segregacion. Y la
mezcladora debe ser de un tipo aprobado. En el 90% de los elementos estructurales
analizados en la obra s han empleado una relacién a/c de 1.04 o lo que equivale a
2 baldes de agua por bolsa de cemento, y el 10% a utilizado una relacién a/c de 1.29

o lo que equivale a 2.5 baldes de agua por bolsa de cemento
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Segun el estudio de Castro et al. (2018), el 15% de los proyectos sometidos a
andlisis de elementos estructurales incluyeron un disefio que utilizd
superplastificantes y aceleradores. No se observo el uso de aditivos en esta
investigacion. Los investigadores también detectaron un alto contenido de agua en

la mezcla, ya que el 85,31% de las muestras present6 una relacion a/c superior a 1.

Los resultados de la prueba de durabilidad mostraron que la resistencia
promedio a la compresion de los elementos estructurales investigados fue mucho
menor que el disefio de mezcla establecido. Una de las principales deficiencias que
dificulta alcanzar la resistencia minima a la compresion que especifica la norma para
elementos estructurales es el alto contenido de agua, que es mucho mayor que el
valor recomendado. El método de mezclado manual es completamente ineficaz y no

debe utilizarse.

Después de 60 dias, los investigadores (Castro et al., 2018) examinaron
muestras de concreto derivadas de elementos estructurales. Debido a que los
resultados obtenidos durante los primeros 28 dias fueron muy inferiores a los
esperados, se observé un aumento de la resistencia del 20 % al 25 % después de

60 dias, en comparacién con los resultados a los 28 dias, que fueron de 112 kg/cm?.

Quispe (2018) En mi investigacion, puedo demostrar que la resistencia a la
compresion del hormigén, determinada mediante la prueba del indice de armadura,
es indicativa de dicha resistencia cuando se aplica a un total de 751 puntos de
prueba de 151.89Kg/cm2 con un intervalo de confianza de £3.53%, lo cual indica

que el concreto solo alcanza el 72.33% de la resistencia minima para

elementos estructurales.
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CONCLUSIONES

PRIMERA. Se ha mejorado la recreacion en el distrito de Chiguata — Arequipa, con
la propuesta planteada, para el 40% de pobladores del distrito, donde se practica
diferentes deportes de competencia, en donde destaca un 65% que practica el

futbol, un 20 % el véley y un 15% otros deportes.

SEGUNDA. Se plantea mejorar el disefio del complejo deportivo Loco Vargas del
distrito de Chiguata Arequipa, proponiendo canchas de frontén, con un cronograma
estricto de horarios, que beneficien a todos los que quieran practicar cualquier tipo

de deporte.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. Se debe precisar que Los criterios sugeridos deben utilizarse
conjuntamente con otras tareas relacionadas con el deporte o validarse mediante
ellas. El trabajo verificable se centra en la evaluacién cuantitativa de los indicadores
de rendimiento macroecondmico asociados a un proyecto de construccion civil.

SEGUNDA. El objetivo principal del trabajo deportivo es acortar la distancia entre
los hallazgos del analisis y el disefio de las instalaciones deportivas. Esto puede
lograrse definiendo aspectos adecuados como la forma del histograma, el factor de

amortizacion y otros factores que afectan la magnitud o el valor de los resultados.
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ANEXO 2
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1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: EDWIN QUISPE CONDORI
Direccién: Asent. H. LOS BALCONES DE MARIANO MELGAR MZ. D LT.2
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 46133607

Teléfono: 915 161 488 email: edwinl2345678ed@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENERIAS Y CIENCIAS PURAS
|
Escuela Profesional o Mencion: INGENIERIA CIVIL

Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO CIVIL
Asesor: Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
. Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [_| Tesis Trabajo de Suficiencia Profesional [_] Trabajo Académico [_]
Titulo: EVALUACION DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RECREACION DEL COMPLEJO
DEPORTIVO JUAN LOCO VARGAS, DEL DISTRITO DE CHIGUATA, DE AREQUIPA

Palabras claves, (3 a 5 términos): Infraestructura, servicio de recreacion, calidad, materiales, optimizacién.

;Esta obra se desarroll6 en la UANCV 1.2?
2 .

1 Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el
depésito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

© Bachiller < Titulo 2da Especialidad Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacién de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al ptblico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piiblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Perti y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccién intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacién mas que la

permitida en la licencia.
Autorizo su publicacién (marque con una X)

ool 1 A autorizo que se deposite inmediatamente.

Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
{Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicaci6én piblica de la
produccidn intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacioén publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

Si autorizo

=z No autorizo
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Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccién del Pert goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

ot Internacional

Nacional

Linea de investigacion: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — P17
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