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RESUMEN 

La investigación tuvo la finalidad general o principal: Realizar el diagnóstico 

y proponer un plan de mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de Cucuraya y Huertacuyo Provincia Moho, con el 

propósito de poder suministrar agua potable en las mejores condiciones 

posibles, para ellos se efectuó el diagnóstico empleando un cuestionario. La 

propuesta se efectuó en base al diagnóstico efectuado. Los resultados 

alcanzados fueron: en el sistema de suministro de agua potable del centro 

poblado de Cucuraya se encontró 04 captaciones, de los cuales en la mayoría 

solo requerían mantenimientos menores como pintado lijado de paredes y tapa 

metálica, en una de las captaciones como el de Captación 2 Laqo Apacheta en 

el momento de la investigación se encontró sin agua, en las conexiones 

domiciliarias se encontró varias piletas con fugas de agua en las partes bajas, 

además, se pudo verificar que la JASS Cucuraya no cuenta con herramientas ni 

fondos en general para el mantenimiento, por otro lado, en el sistema de 

suministro de agua potable del C.P. de Huertacuyo se encontró una captación el 

cual se encuentra con daños menores, los accesorios del sistema de cloración 

se encuentran deteriorados, el reservorio 2 no cuenta con una escalera de 

ingreso segura, y en las conexiones domiciliaros también se encontró fugas de 

agua en varios puntos. Se plantea realizar el mantenimiento preventivo de las 3 

captaciones, 3 cámaras de reunión, 1 cámara de distribución, 2 reservorio, y 

todas las obras de arte. 

Palabras clave: Agua potable, Abastecimiento, Captación, mantenimiento, 

reservorio,  
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ABSTRACT 

The general or main objective of the research was to carry out a diagnosis 

and propose a maintenance plan for the drinking water supply systems of the 

population center of Cucuraya and Huertacuyo Moho Province, with the purpose 

of supplying drinking water in the best possible conditions, for which the diagnosis 

was made using a questionnaire. The proposal was made on the basis of the 

diagnosis carried out. The results were as follows: In the drinking water supply 

system of the village of Cucuraya, 04 catchments were found, most of which only 

required minor maintenance such as painting, sanding of walls and metal cover, 

in one of the catchments as the Catchment 2 Laqo Apacheta at the time of the 

investigation was found without water, In addition, it was verified that the 

Cucuraya JASS does not have tools or funds in general for maintenance; on the 

other hand, in the drinking water supply system of the C. On the other hand, in 

the drinking water supply system of the Huertacuyo Public Works Center, a 

catchment was found with minor damage, the chlorination system accessories 

are deteriorated, reservoir 2 does not have a safe entrance stairway, and water 

leaks were also found at several points in the household connections. Preventive 

maintenance is planned for the 3 catchments, 3 collection chambers, 1 

distribution chamber, 2 reservoirs, and all the works of art. 

Keywords: Drinking water, Supply, Collection, maintenance, reservoir, 
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INTRODUCCIÓN 

En el centro poblado de Cucuraya y Huertacuyo, situado en el area rural de 

la Provincia de Moho, se encuentran los sistemas de suministro de agua 

denominado “Wila Wila” y “Tuntaña”, que proveen el servicio a los habitantes de 

cada centro poblado respectivamente. Sin embargo, en los últimos tiempos se 

han exhibido problemas recurrentes de baja presión, intermitencia en el 

suministro e incluso la presencia de contaminantes en el agua. 

Esto ha generado malestar en la población, afectando su bienestar de vida 

y la salubridad de quienes consumen el agua proveniente de este sistema. 

Además, estas deficiencias en el servicio de agua logran tener impactos 

negativos en la actividad agropecuaria del area, así como en la higiene y el 

saneamiento básico de la comunidad. 

Por lo tanto, es necesario efectuar un diagnóstico minucioso del sistema de 

suministro de agua potable en Cucuraya y Huertacuyo, identificando las causas 

de los problemas actuales y proponiendo un plan de mantenimiento preventivo 

que permita garantizar un suministro de agua idóneo y confiado para la 

población. 

El planteamiento del problema se centra en la necesidad de mejorar la 

estructura y la gestión del sistema de suministro de agua potable en el C.P. de 

Cucuraya y Huertacuyo, con la meta de garantizar un servicio de calidad para 

sus habitantes y promover el desarrollo sostenible de la comunidad. 

El objetivo general de la investigación es realizar el diagnóstico y proponer 

un plan de mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Cucuraya y Huertacuyo Provincia Moho. 
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La investigación presenta 4 capítulos: Capitulo I: Se enfocará en el 

Planteamiento del problema, en donde contiene el análisis de la situación 

problemática de sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

de Cucuraya y Huertacuyo; las preguntas y objetivos de la investigación; 

justificación del estudio, variables y operacionalización de variables todo ello de 

acuerdo al objetivo que nos planteamos. Capitulo II: Se desarrolla el Marco 

teórico, en donde se desarrolla los antecedentes, el marco teorico sobre el 

sistema de abastecimiento de agua, tipos etc y el marco conceptual. Capitulo III: 

se especifica la Metodología de investigación, en donde se da a especificar el 

tipo de investigación; técnicas e instrumentos; zona de estudio; población y 

muestra; y procedimientos para la metodología de investigación. Capitulo IV: se 

centra en los resultados y discusiones, en el que se presentan los resultados en 

específico a los procedimientos indicadas.  
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CAPÍTULO I 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Análisis de la situación problemática. 

Uno de los problemas a los que se enfrenta nuestra nación es la escases 

de agua potable, que influye en la pobreza y el progreso económico. Atender 

estos problemas y satisfacer los requerimientos básicos de la población es uno 

de los principales objetivos del Estado peruano. El agua potable es la 

consecuencia de un procedimiento de ingeniería diseñado para proveer de este 

recurso a los hogares de las personas que residen en un especifico centro 

poblado, urbanización, instalación humana, etc. Además, hay que considerar y 

tener en cuenta tres aspectos fundamentales: número, calidad y ubicación. 

El suministro de agua potable es un componente crucial del desarrollo 

nacional y regional que beneficiará a la población local. Para que las personas 

que tendrán accesibilidad a este servicio experimenten una mejora en su 

bienestar de vida, el sistema de agua potable debe planificarse con precisión. 

Si bien los sistemas de agua  y saneamiento en las areas rurales han 

mejorado en los últimos 20 años gracias a los programas de apoyo social, estas 

mejoras son aún insuficientes dado los bajos niveles de servicio alcanzados en 
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algunos departamentos del país, como es el caso del distrito de Tilali en la 

Provincia de Moho en la región de Puno. 

En el distrito de Tilali, Provincia de Moho, Región de Puno, donde los 

sistemas de abastecimiento están descuidados y no cumpliendo con la calidad 

de agua para la ingesta por parte de la población de los centros poblados de 

Cucuraya y Huertacuyo, mostrándose en condiciones precarias y no 

garantizando un suministro adecuado y seguro de agua a la población. Esta 

situación afecta el bienestar de vivir de los habitantes y pone en riesgo la salud 

de la comunidad.  

1.2. Planteamiento del problema. 

1.2.1. Problema general 

¿Cuál es la situación actual del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Cucuraya y Huertacuyo y cómo debería de ser el plan de 

mantenimiento? 

1.2.2. Problemas específicos 

➢ ¿En qué condiciones se encuentra el sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de Cucuraya y Huertacuyo Provincia Moho? 

➢ ¿Cuál será la propuesta de mantenimiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado de Cucuraya y Huertacuyo Provincia 

Moho? 
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1.3. Objetivos de la investigación 

1.3.1. Objetivo general 

Realizar el diagnóstico y proponer un plan de mantenimiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Cucuraya y Huertacuyo 

Provincia Moho. 

1.3.2. Objetivos específicos 

 Realizar el diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Cucuraya y Huertacuyo Provincia Moho. 

 Proponer un plan de mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de Cucuraya y Huertacuyo Provincia Moho. 

1.4. Justificación de la investigación 

Este trabajo de investigación es crucial para identificar las causas de los 

problemas en el sistema de suministro de aguas, ya sea por escases de 

mantenimiento, obsolescencia de la infraestructura, o deficiencias en la gestión 

del agua. Además, la propuesta de un plan de mantenimiento permitirá 

implementar acciones correctivas y preventivas para garantizar un suministro de 

agua óptimo y sostenible en el tiempo. 

En resumen, este trabajo de investigación es necesario para mejorar el 

bienestar de vida de los habitantes del C.P. de Cucuraya y Huertacuyo, 

garantizando un acceso adecuado a un recurso vital como es el agua. Además, 

contribuirá al desarrollo sostenible de la comunidad, promoviendo la gestión 

eficiente y responsable del agua en la provincia de Moho. 
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Asimismo, el proyecto permitirá sensibilizar a las autoridades y a la 

comunidad sobre la importancia de contar con un servicio de abastecimiento de 

aguas adecuado y de calidad para el bienestar de todos los habitantes, y a su 

vez, el presente ayudará a las Organizaciones a tener una información base de 

los trabajos de mantenimiento que requieren los sistemas que administran y así, 

inicien con las gestiones con la autoridad correspondiente de su jurisdicción. 

1.5. Hipótesis 

La investigación no presenta hipótesis. 

1.6. Variables 

1.6.1. Variable independiente 

Diagnóstico del sistema de agua potable  

1.6.2. Variable dependiente 

Propuesta de mejoras sistema de agua potable. 
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1.7. Operacionalización de variables 

Tabla 1. 

Operacionalización de variables de la investigación 

Variable Dimensiones Indicador 

 

 

 

 

 

V. Independiente 

 

Diagnóstico del 

sistema de agua 

potable 

 

 

 

- Captación 

 

 

- Línea de conducción 

 

 

- Reservorio de 

almacenamiento 

 

- Redes de distribución 

 

 

- Conexiones 

domiciliarias 

 

• Estado 

• Operación 

 

 

 

 

 

V. Dependiente 

 

Propuesta de 

mejoras sistema 

de agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

- Propuesta de mejoras 

a las unidades 

existentes de agua 

potable 

 

 

 

 

 

• Mejoras en la 

captación 

• Mejoras del 

reservorio de 

almacenamiento 

• Mejoras de las 

redes de 

distribución 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes de la investigación 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

Según (Garro Ureña, 2017), evaluó y creación de una estrategia de mejora 

del sistema para el suministro de agua potable de San Antonio de León Cortez. 

En el procedimiento aplicada se especifica el proceso del estudio, conteniendo 

el desarrollo de la visita de campo, el planteamiento técnico séptico, etc. 

Después de someter los elementos hidráulicos del acueducto a un examen del 

Sistema de Regulación Sanitaria Estandarizado, se concluyó que ciertos 

componentes presentaban riesgo alto, intermedio y bajo. 

De acuerdo con (Osejos Vásquez y otros, 2015) cuyo objetivo del estudio 

fue estimar la incidencia del suministro de agua potable, empleando una 

evaluación imparcial mediante las normas mundiales de seguimiento 

establecidas por la OMS, incluyendo la calidad, cantidad, continuidad, 

accesibilidad y asequibilidad del servicio, en contraste con las percepciones 

generalmente negativas de la prensa y la comunidad sobre el referido servicio, 

revelando un buen servicio en términos de coste y calidad, así como 

insuficiencias en la continuidad y asiduidad de distribución, especificando un 

diagnóstico preciso e imparcial de la prestación del servicio. Se adoptó un diseño 

de investigación descriptivo. Se tomó en cuenta la INEN 11108. Estas pruebas 
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de calidad, que se realizaron por día en el laboratorio, fueron confirmadas por el 

Laboratorio. Ellos dan fe de la inocuidad y calidad del agua potable que se 

suministra y cumplen con las requerimientos de la normativa. Se extrajeron los 

siguientes resultados La calidad del agua potable en la localidad será visible tras 

la instalación del sistema de monitoreo del servicio de agua potable. Los criterios 

internacionales de calidad son satisfechos por el agua potable generada y 

suministrada. La cantidad (grado de servicio) se califica como moderada, con 

pocas posibilidades de efectos hostiles para la salud. Con un 96%, la tasa de 

cobertura del servicio de la localidad se encuentra dentro de la norma del país. 

Comparativamente, el coste medio del servicio por el volumen de agua 

suministrada a las familias es cuatro veces superior a los gastos asociados al 

suministro de agua potable, aunque es comparable al coste medio nacional del 

servicio. Debido a su imprevisibilidad y a su posible dependencia de 

acontecimientos estacionales o naturales, el mantenimiento del servicio supone 

un grave riesgo para la oferta. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Según (Puelles Olivares, 2023) En el barrio San Jerónimo del Cusco del 

2023, presentar un plan de mantenimiento correctivo para el sistema de agua del 

pueblo rural de Ccachupata. Esto requirió de una investigación básica pura 

porque el objetivo era recopilar información sobre la estructura del sistema de 

agua de la localidad de Ccachupata. También tuvo un grado de investigación 

explicativo, por lo que el plan de mantenimiento correctivo se hace después de 

que la estructura del sistema de agua que incluye captaciones, tuberías, 

reservorios, líneas de distribución, conexiones de viviendas y sistemas de 

cloración- fue diagnosticada con el fin de garantizar que el sistema de agua 
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funcione según lo previsto. En sus conclusiones, proporcionó la siguiente 

descripción de la estructura actual del sistema de agua en la remota aldea de 

Ccachupata: Descubrió que la captación Quinzacruz 1 tenía muchos seres 

diminutos, como sapos y lombrices, infraestructura degradada y agua sucia. En 

cuanto a la cuenca Quinzacruz 2, se encontraba en estado regular, tenía un 

caudal bajo, se detectó intrusión en el suelo y contaba con una barrera de 

protección muy básica y de mala calidad. La captación Quinzacruz 3, que hace 

las veces de arqueta colectora, reveló la existencia de seres diminutos como 

sapos, intrusión de suciedad, la necesidad de pintar la cubierta sanitaria para 

frenar la corrosión y tuberías con fugas. Debido a la persistente infiltración de 

suciedad, la deteriorada infraestructura de la captación Quinzacruz 4 se 

encuentra actualmente obstruida y emite agua contaminada con suciedad. En 

conclusión, la captación Quinzacruz 5 funciona como caja colectora y requiere 

pintura para impedir la corrosión; los conductos también están cerradas y en mal 

estado. Además, las tuberías están cerradas y en mal estado. Algunas familias 

desfavorecidas no pueden recibir agua clorada debido al mal estado y ubicación 

de la tubería. El embalse está conectado a la línea de distribución, tiene un 

sistema de cloración defectuoso y sólo abastece a un pequeño número de 

hogares. Su estado general es regular. No hay un nivel de agua constante en el 

sistema de cloración. Para garantizar que el sistema de agua funcione 

eficazmente a largo plazo, se elabora por último el plan de mantenimiento 

preventivo basado en las inspecciones y la viable aplicación de la propuesta de 

mantencion. 

Teniendo en cuenta a (De La Cruz, 2021) su objetivo general fue el de 

Examinar el sistema de suministro de agua y cómo afecta a las condiciones 
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higiénicas del asentamiento de Catarata 2021. Se empleó una técnica cualitativa, 

no experimental, transversal y de nivel exploratorio. Por ende se, elaboró fichas 

técnicas para la recogida de informacion, comprobó el estado del sistema y habló 

con un representante de JASS. Entre los hallazgos, descubrió que el sistema de 

sanidad básica, que se construyó hace diez años y se acerca al final de su 

utilidad, está en buen estado en general, pero tiene varios fallos. Por ejemplo, la 

captación tiene problemas, el embalse carece de cloración y el pozo de 

percolación de la depuradora se obstruye debido a la escasa porosidad del suelo. 

En su estudio, planteó una solución tecnológica para la captación, que incluía el 

diseño de los muros para enviar el agua al filtro, donde entra directamente en la 

cámara húmeda, y la instalación de la cloración en el depósito. Está previsto 

instalar un filtro biológico en la depuradora.   

De acuerdo con (Valderrama, 2021), cuyo objetivo general fue el de Evaluar 

el sistema de suministro de agua del municipio de El Horniito, San Pedro de Lloc 

y su efecto en las condiciones higiénicas de la población al 2020. El enfoque 

utilizado fue transversal y no experimental, con un diseño descriptivo de tipo 

relacional y exploratorio de nivel cualitativo. El sistema de suministro de agua 

potable exhibe varias deficiencias, , como consecuencia del deterioro de sus 

componentes y la falta de algunos accesorios esenciales. Estos problemas 

también repercuten en las condiciones higiénicas de la población. En resultado, 

es necesario evaluar todos los elementos del sistema de suministro de agua 

potable de la localidad de El Hornito, así como realizar un mantenimiento 

periódico para evitar el rápido deterioro y mal funcionamiento del sistema. Todos 

estos factores resultan en la salud de la población. 
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En referencia a (Camargo Caysahuana, 2020) cuyo objetivo fue el de 

Proporcionar un plan de mejora del sistema de suministro de agua potable de la 

localidad de Río Negro, en San Isidro.. Las características hidráulicas y 

estructurales del sistema de suministro de agua potable de San Isidro se 

diseñaron con un caudal de diseño de 2,75 l/s y una población proyectada de 

1.125 personas que crece a una tasa de 1,67%. A esta conclusión se llegó 

durante el proceso de diseño. El diseño de una captación clase ladera con una 

altura de 687,57 m.s.n.m. fue el resultado para los 144,85 m de línea de 

conducción de PVC C-10 de 2». Con un embalse de 50 m3 a una altura de 

680,51 m.s.n.m., una línea de aducción de tipo PVC C-10 de 2« de 179,72 m y 

una línea de distribución formada por tuberías de PVC de 1,5», 1«, 1/2» y 3/4» 

con una longitud total de 1200,00 m. 

Según (Rojas, 2019) El objetivo principal era diagnosticar el sistema de 

suministro de agua de la ciudad de Chavini. Este estudio utilizó un nivel 

transversal exploratorio. El sistema de suministro de agua de la ciudad de 

Chavini sirvió tanto de población como de muestra. Se determinó que el sistema 

de captación de la ciudad de Chavini se encontraba en un estado regular como 

resultado de la falta de mantenimiento de la junta de JASS, y que la tubería 

suministraba a la ciudad y al distrito de Pangoa agua potable en buenas 

condiciones. Aunque requiere un mantenimiento regular, el depósito de agua 

potable se encuentra en un estado aceptable. La red de distribución de la 

localidad de Chavini, en el distrito de Pangoa, se encontró en condiciones 

aceptables, con problemas ocasionales de distribución a los clientes. La línea de 

aducción funcionaba correctamente. 
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En base a (Ariza Cornelio, 2019) su objetivo fue Realizar el diagnóstico y 

brindar recomendaciones para mejorar el servicio de agua a fin de mejorar el 

servicio de Maray de la región de Lima. Las metodologías empleadas fueron la 

investigación aplicada, unidades poblacionales y muestrales del sistema de 

agua, diseño descriptivo transversal no experimental, documentación y técnicas 

de observación empleando el enfoque de las 6 M's de Ishiikawa en el análisis.  

Los resultados indicaron que, generalmente, no hay suficientes trabajadores 

formados para el mantenimiento y la funcionalidad correcto, la maquinaria es 

insuficiente y no hay monitoreos de calidad del agua. En cuanto a la captación, 

hay una vieja estructura de hormigón armado con fisuras llamada caja donde 

convergen muchas líneas de filtración. La línea de conducción de clase C-7,5 de 

1.800 metros de longitud con conductos de PVC de 2» de diámetro estaba rota 

en porciones expuestas a la intemperie, sin válvulas de aire ni otros equipos de 

control, y tenía graves fugas en zonas cruciales sin control de caudal ni de 

presión. La integridad estructural del depósito de hormigón armado de 32,0 m3 

se encuentra en estado extremadamente crítico. Tiene fugas de agua de 

filtración, válvulas hidráulicas totalmente inoperativas y ningún control de flujo de 

entrada o salida. La línea de aducción es de 467,70 metros de PVC de 2” de 

diámetro que está mal mantenido, tiene fugas y presenta pendientes 

extremadamente pronunciadas por debajo de la superficie. Redes de 

distribución: 373,20 metros de tuberías de 2» de diámetro con válvulas mal 

instaladas y en mal estado que provocan roturas de tuberías no declaradas. 

Acometidas domiciliarias: 110 unidades en mal situacion de PVC, carentes de 

válvula de control general y contador de consumo, y con tapas oxidadas, 

herrumbrosas y en ocasiones dañadas. En consecuencia, se proponen mejoras 
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y arreglos para acabar con las fugas en las redes de distribución, el 

almacenamiento para un caudal constante de agua y la captación actual. Para 

mejorar el suministro, también se sugiere construir más unidades de captación, 

cajas de disyuntores en las tuberías para evitar roturas por presión excesiva, 

nuevos conductos de distribución y conexiones a residencias sin servicio.  

2.1.3. Antecedentes regionales 

Teniendo en cuenta a (Lima Añasco, 2022), cuyo objetivo general fuel el de 

considerar cómo afectaría el sistema de suministro de agua potable en el caserío 

rural de Choquepiña, distrito de Asillo, provincia de Azángaro, zona de Puno, a 

las contextos higiénicas de la población. Se utilizaron técnicas transversales y 

correlacionales. Tras el proceso y analisis de la informacion, se lograron los 

siguientes resultados: El diseño de una cámara de captación concentrada en 

ladera con un tanque rectangular de 10 m3 forma parte del sistema de 

abastecimiento SA-03. Otros componentes son la línea de conducción, la línea 

de aducción, la instalación de rebosadero, la instalación de la red de distribución 

y la sustitución de los accesorios de PVC CLASE 10 inyectados por válvulas de 

compuerta, codos, tes y uniones. 

Según (Cutipa Mamani, 2016), cuyo objetivo general Proponer el diseño de 

un Abastecimiento de Agua Potable para el barrio Señor de Huanca - Huancané 

fue uno de sus objetivos específicos.. El diseño propuesto demostró ser eficaz, 

rentable y práctico para los residentes de la zona del Señor de Huanca. Además, 

la calidad de vida y la salud de cada residente mejorarán gracias a la 

infraestructura sanitaria prevista, que también estimulará el desarrollo de 

crecimiento de cada una de las actividades monetarias. Para controlar las 

variaciones de consumo, se mantendrá el embalse, teniendo en cuenta un nivel 
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mínimo de agua para el que se aplican las presiones de red establecidas por 

RNE. Las dimensiones que se exigen para la red primaria son de 75 mm, 

mientras que las redes subsidiarias requieren diámetros de 63 mm. 

 
2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Centro poblado 

Se define un núcleo de población como un núcleo de población que 

satisface criterios urbanos específicos que lo diferencian de otros núcleos de 

viviendas dispersas o aglomeraciones de viviendas.. (Wikipedia, s.f.) 

De acuerdo a (Instituto Terramar, 2015), se tienen los siguientes tipos de 

centros poblados: 

a) Centro poblado urbano.- aquellas que suelen constar de uno o más 

núcleos urbanos y contienen al menos cien viviendas dispuestas de forma 

continua para crear manzanas y calles.  Las ciudades se definen como 

aquellas que tienen una población de 5.000 habitantes o más, proporcionan 

un propósito urbano en la estructura territorial y cuentan con servicios 

urbanos básicos. Se incluyen ciudades grandes, medianas y pequeñas. 

b) Centro poblado rural.- Los lugares con más de cien casas o los que no 

tienen cien residencias adyacentes entre sí están dispersos o diseminados, 

carecen de bloques o núcleos.  

 

2.2.2. Agua 

La molécula química estable conocida como agua se crea cuando se unen 

dos elementos, el hidrógeno (H) y el oxígeno (O). Ambos se encuentran 

individualmente en la naturaleza y son necesarios para el desarrollo y 
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mantenimiento de diversos procesos que observamos a diario desde nuestro 

nacimiento. A pesar de no tener sabor, color ni olor en circunstancias normales, 

el agua es un material complejo e incuestionablemente esencial para la 

existencia humana. Dado que el agua constituye el 70% de nuestro cuerpo, 

técnicamente todos somos agua. Sin agua, la vida tal como la conocemos no 

existiría, al menos no en la forma en que lo hace ahora (Avellaneda Yajahuanca 

y otros, 2011) 

Figura 1.  

El agua 

 

 

 

 

 

 

Nota: Obtenido de (Maceira, s.f.) 

2.2.3. Agua potable 

El agua adecuada para el consumo no tiene restricciones, ya que no 

presenta riesgos para la salud debido a su alta calidad. Se denomina así al agua 

que cumple las exigencias de calidad señalados por organismos nacionales e 

internacionales. (SAGUAPAC, 2016) 
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Figura 2. 

 Agua potable 

 

 

 

 

 

Nota: Extraído de (SAGUAPAC, 2016) 

Podemos beber agua potable porque es higiénica y segura de consumir. El 

verbo latino potare, que significa «beber», es la fuente del término inglés 

«potable». Este tipo de agua no debe tener sabor, olor ni color. Además, debe 

estar desprovista de todas las sustancias que suponen un riesgo para la salud 

humana, incluidos algunos minerales, productos químicos y microorganismos 

patógenos (causantes de enfermedades) como virus y bacterias. En una 

metrópolis, el agua entra en casa a través de un sistema de tuberías 

subterráneas y sale por el grifo, lo que permite a la familia cocinar, limpiar la ropa, 

ducharse y utilizar el baño. Sin embargo, antes recorría un largo camino 

(Pouleurs, 2021) 

2.2.4. Características del agua potable 

(Campos, 2013) Aunque todas las formas de agua tienen muchas de las 

mismas cualidades básicas, el agua potable es única debido a su uso por los 

seres humanos y a los posibles riesgos para la salud. Para decidir si una 
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determinada masa de agua es potable o no, hay que evaluar una serie de 

cualidades particulares además de la calidad del agua. 

• Debe ser seguro e higiénico. No debe suponer ningún peligro de 

enfermedad por ingestión o uso en la preparación de otros alimentos. 

• Debe carecer de color. El agua potable tiene que ser clara, aunque 

ocasionalmente el cloro puede hacerla palidecer. 

• No debe tener olor. Su composición no puede contener nada que pueda 

hacer que huela. 

• Tiene que ser insípida. No tiene sabor. Si existe, se está produciendo 

por uno o más elementos de composición. 

• Falta de componentes en suspensión. No debe existir ninguna turbidez 

en el agua potable que no sea la que acumula la presión dentro de los 

conductos. En esta situación, correspondería desaparecer con bastante 

rapidez. 

• Ausencia de contaminantes radioactivos, inorgánicos u orgánicos. 

• Conservar una determinada proporción de sales inorgánicas y gases 

disueltos. No puede incluir microbios nocivos que puedan ser 

perjudiciales para la salud de las personas.  

• Para ello es necesario realizar estudios exhaustivos sobre el contenido 

de bacterias coliformes y otras bacterias fecales. 
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2.2.5. Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

Dado que el agua constituye el 70% del peso del cuerpo humano y es 

esencial para vivir, la finalidad principal de un sistema de suministro de agua es 

ofrecer agua suficiente a la población local en una cantidad y calidad 

determinadas para compensar sus demandas (Jiménez Terán, 2013). 

Un sistema de suministro de agua potable, es un vinculado de obras tales 

como captación, potabilización, conducción, almacenamiento y distribución que 

garantice el abastecimiento a todos los beneficiarios y cada uno de los usuarios 

de un área del proyecto tanto en calidad como en cantidad. Respetando el 

minimizar el impacto ambiental de tal manera que se garantice un permanente 

ciclo de agua al sistema. (Medina Pico , 2022) 

2.2.6. Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable 

Tenemos: 

a) Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento (GST).- Se 

relata de sistemas en los que la fuente de suministro de agua está limpia 

y no necesita ninguna depuración añadida antes de ser suministrada, 

aparte de la cloración; nunca necesitan ninguna clase de bombeo para 

hacer llegar el agua a los clientes. Las aguas subterráneas o 

subterráneas son las fuentes de abastecimiento. Debido a la alta calidad 

bacteriológica del agua filtrada en las capas porosas del subsuelo, la 

desinfección en estos sistemas no es especialmente difícil. Sin 

tratamiento, los sistemas de gravedad funcionan de forma bastante 

sencilla, pero necesitan muy poco mantenimiento para estar en buen 

estado de funcionamiento. 
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Tales componentes son:  

• Captación. 

• Línea de conducción.   

• Tanque de almacenamiento.   

• Línea de aducción.   

• Red de distribución.   

• Conexiones domiciliarias. 

Figura 3. 

Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Extraído ( Asociación Servicios Educativos Rurales - SER, 2009) 

b) Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento (GCT).- 

Donde las aguas superficiales se recogen en acequias, canaletas, ríos, 

etc., es necesario clarificarlas y desinfectarlas antes de distribuirlas. Los 
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sistemas se nombran de «gravedad con tratamiento» si no es necesario 

bombear el agua. Las instalaciones de tratamiento del agua deben 

construirse teniendo en cuenta las cualidades bacteriológicas, químicas y 

físicas del agua bruta. Para mantener una calidad aceptable del agua, 

estos sistemas necesitan un mantenimiento periódico y son más 

complicados de gestionar que los sistemas no tratados. Para garantizar 

los resultados deseados, al implantar sistemas con tratamiento deben 

establecerse capacidades locales de explotación y mantenimiento. 

Además, a estos sistemas llega agua de alta calidad que no requiere 

ser depurada antes de su uso. Pero antes de distribuir el agua al cliente 

final, hay que bombearla. Suelen estar formados por pozos. Entre sus 

elementos se encuentran: 

Sus elementos seran:  

• Captación.   

• Línea de conducción u impulsión.   

• Planta de tratamiento de agua.   

• Tanque de almacenamiento 

• Línea de aducción.   

• Red de distribución.   

• Conexiones domiciliarias. 
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Figura 4.  

Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento 

 

 

 

 

 

 

Nota: Obtenido ( Asociación Servicios Educativos Rurales - SER, 2009) 

 

c) Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento (BST).- 

Requieren que no necesita ser tratada antes de su uso. Pero antes de 

distribuir el agua al cliente final, hay que bombearla. Suelen estar 

formados por pozos.   

Entre sus elementos se encuentran:  

• Captación (pozo).   

• Estación de bombeo.  

• Línea de conducción o impulsión.   

• Tanque de almacenamiento.   

• Línea de aducción.   

• Red de distribución.   

• Conexiones domiciliarias 
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Figura 5.  

Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Obtenido ( Asociación Servicios Educativos Rurales - SER, 2009) 
 

d) Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento (BCT).- 

Requieren un sistema de bombeo para transportar el agua hasta su 

destino final y una instalación de depuracion del agua para ajustar las 

propiedades del agua a las normas de potabilizacion. El servicio prestado 

por las piscinas públicas es inadecuado para este tipo de tecnología.  Sus 

elementos son:  

• Captación.   

• Línea de conducción.   

• PTAP 

• Estación de bombeo.  

• Tanque de almacenamiento.   

• Línea de aducción. 

• Red de distribución.   
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• Conexiones domiciliarias.    

Figura 6.  

Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Recopilado de ( Asociación Servicios Educativos Rurales - SER, 2009) 

2.2.7. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable. 

1) Captación 

Se conoce como el punto de partida del sistema de agua; es la ubicación del 

afloramiento y el lugar donde se edifica una infraestructura de captación para 

recoger el agua, que posterior se envía al depósito de almacenamiento a 

través de tuberías de conducción (Aguero Pittman, 1997) 

La finalidad de estas obras civiles es evacuar adecuadamente las aguas 

superficiales o freaticas que provienen de la fuente de afloramiento. Con 

estas obras se evita la posibilidad de contaminación (Valdez, 1994) 
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Figura 7.  

Partes de una captación 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: (Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, 2018) 

 
 

1.1) Tipos de captación 

a) Captación manantial de ladera: 

Tres componentes conforman esta construcción de captación donde la 

fuente de agua es un afloramiento: una cámara húmeda que controla el 

caudal a emplear, una cámara seca que blinda la válvula de control y la 

protección del afloramiento (Galarza Quinto, 2020) 

Figura 8.  

Captación de ladera 
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b) Captación manantial de fondo: 

La construcción se simplifica a una cámara sin fondo que rodea la zona de 

brote de agua si se piensa un manantial de fondo como suministro de agua 

de la captación. La cámara húmeda y la cámara seca son sus dos 

secciones constituyentes (Galarza Quinto, 2020) 

Figura 9.  

Captación de fondo 

 

Cálculos para la captación: 

El aforo se especifica mediante la técnica volumétrica.  

Q = V/t 

Donde: 

Q = Caudal l/s 

V = Volumen del envase (l) 

T: Tiempo (s) 
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LOngitud de Cámara Humedad y Afloramiento (H) 

𝑯 = 𝐻𝑓 0.30⁄  

 

Pérdida de carga de orificios 

𝑯𝒇 = (
1.56 𝑥 𝑉2

2𝑔
) 

Donde: 

Hf = Pérdida de carga m 

V = Velocidad m/s. 

g = Gravedad m/s 

Diámetro de tubería de ingreso (D) 

𝑫 = [
4𝐴

𝜋
]

1/2

 

Donde: 

D = Diámetro 

A = Área del tubo en m2 

 

Ancho de pantalla (b) 

𝒃 = 2(6𝐷) + 𝑁𝐴𝐷 + 3𝐷(𝑁𝐴 − 1) 

Donde: 

NA = Número de orificios 

NA= (D Calculado / D Asumido)2 

b = Ancho de pantalla 
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Velocidad de Orificios (v) 

𝑽 = [2 ∗ 𝑔 ∗
ℎ

1.56
]

1/2

 

Donde: 

V = velocidad de pase (se recomienda valores 

menores a 0.6m/s) 

g = gravedad m/s 

h = Altura entre el afloramiento y el orificio de ingreso 

(se recomienda valores de 0.4 a 0.5m.) 

 

Altura de cámara humedad (H) 

𝑯 = 1.56 (
 𝑉2

2𝑔
) 

 

2) Líneas de conducción 

Segun. (Valdez, 1994), una «tubería» es la porción del sistema que 

consiste en un conjunto de conductos, obras de arte y accesorios predestinados 

a mover el agua desde la fuente de suministro, desde la zona de captación hasta 

un destino que logra ser una planta de tratamiento de agua, un sumidero para 

otra tubería o un tanque de regularización. 

2.1  Tipos de líneas de conducción 

a) Línea de conducción por bombeo: Siempre se utilizan tuberías para 

este tipo de conducción. Cuando la altura del agua en el lugar de toma es 

inferior a la altura piezométrica necesaria en el punto de pago, se suele 

utilizar. La energía necesaria para superar la diferencia de elevación y las 
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pérdidas de energía por rozamiento derivadas del movimiento del agua la 

suministra el aparato de bombeo. Algunas tuberías requieren varias 

cosechas de bombeo, espaciadas en diferentes lugares a lo largo de la 

tubería, debido a la importante diferencia de altura en el punto de entrega 

(Vanegas Benavides, 2020) 

Figura 10.  

Esquema de línea de conducción por bombeo 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: (Maceira, s.f.) 

b) Línea de conducción por gravedad: Cuando el nivel del agua en la 

captación o en el depósito de compensación es superior a la altura 

piezométrica necesaria o actual en el punto de dar el agua, se produce un 

transporte por gravedad; el fluido es transportado por la discrepancia de 

energía disponible. Para la conducción suelen emplearse tuberías 

presurizadas; sin embargo, pueden utilizarse canales de superficie libre 

para la conducción de agua bruta por gravedad. (Vanegas Benavides, 

2020). 
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Figura 11. 

Esquema de línea de conducción por gravedad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: (Maceira, s.f.) 

c) Línea de conducción combinada: se emplea en los casos que la pendiente 

del terreno exige al trazo del conducto a cruzar por porcionesmás elevadas 

que la pendiente de la superficie del agua en el punto de entrega, colocadas 

en un tanque medio en esa zona. La colocación de este depósito da lugar a 

la construcción de una conducción por bombeo-gravedad, por la que el 

bombeo impulsa la primera sección y la gravedad impulsa la segunda. 

(Vanegas Benavides, 2020) 
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Figura 12. 

Esquema línea de conducción combinado 

 

 

 

 

 

 

Nota: (Maceira, s.f.) 

 

3) Reservorio 

Es un edificio que permite depositar y almacenar agua, así como clorarla y 

desinfectarla para uso público. Estas estructuras pueden diferir en tamaño, 

ubicación y forma. (Galarza Quinto, 2020) 

Se colocará a una altura topográfica superior a la de la población para 

garantizar que la presión del agua se mantenga al nivel más bajo posible 

para las residencias más altas. Su trazo debe garantizar condiciones 

higiénicas; se deben instalar conductos de ingreso y salida que permitan el 

mantenimiento; los conductos de rebose y ventilación deben referir con 

defensa sanitaria para impedir la entrada de personas no deseadas; 

también se requieren dispositivos de monitoreo estático y de caudal. 

(Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento., 2004) 

 

 



30 

 

 

Figura 13. 

Reservorio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Extraído de (Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, 2018) 

3.1  Tipo de reservorios 

Los depósitos de almacenamiento logran estar enterrados, elevados o 

apoyados. Los depósitos apoyados se construyen directamente en la superficie 

del suelo y son principalmente de contexto rectangular y circular. Los depósitos 

enterrados se construyen bajo la superficie del suelo y son rectangulares. Los 

embalses elevados suelen tener forma esférica, y de paralelepípedo y se 

construyen sobre pilotes, columnas, pilas, etc. (Aguero Pittman, 1997) 
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Figura 14. 

Reservorio elevado 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15.  

Reservorio apoyado 

 

 

 

 

 

 

Figura 16.  

Reservorio enterrado 
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Volumen del reservorio 

𝑽𝑹 = 𝑉𝑟 + 𝑉𝑖𝑛𝑐 + 𝑉𝑟𝑒𝑠 

Donde: 

VR = volumen de reservorio 

Vr = volumen de regulación 

Vinc = Volumen de contra incendio 

Vres= volumen de reserva 

4) Línea de aducción 

En especifico a (Serv Nacional de Capacitación para la industria, 2006), el 

depósito de regularización (embalse) a la red de suministro es un ejemplo de 

los fluidos hídricos que son conducidos por la línea de aducción, compuesta 

por tuberías. Además, dice que son más frecuentes a diario debido a la 

distancia entre ellos y los depósitos, así como el requerimiento de 

ubicaciones de suministro con presiones particulares. 

Cálculos:  

Perdida de Carga 

𝑯𝒇 = 1743.81114 ∗  𝑄𝑚𝑑1.85/𝐷𝑖4.87/𝐶1.85 

Donde: 

Hf = pérdida de carga 

Qmd = Caudal máximo diario 

Di = diámetro de tubería 

C = coeficiente de rugosidad de tubería. 
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Diámetro: 

𝑫 =  √
400 𝑥 𝑄𝑚𝑑

𝜋 𝑥 𝑉
 

Donde: 

D = diámetro en pulg. 

Qmd = caudal máximo diario 

V = velocidad del flujo 

5) Redes de distribución 

Es el sistema de tuberías, accesorios instaladas que se utilizan para 

transportar el agua desde el tanque hasta las cuencas públicas o tomas de 

domicilio. (Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, 2018) 

a) Redes malladas  

De acuerdo con (Arocha, 1977), estas redes están formadas por 

conductos interconectadas que crean mallas. Este clase de red es la más 

adecuada y hará que se realicen repetidos intentos a través de la 

interconexión de conductos. 

Figura 17. 

Red de distribución mallada 

 

 

 

 

 

Nota: Extraído de (Arocha, 1977) 
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b) Redes ramificadas  

Según (Arocha, 1977), se componen de una rama madre y varias ramas o 

ramificaciones que pueden constituir pequeñas mallas o estar compuestas 

por ramas ciegas. 

Figura 18.  

Red de distribución ramificada 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Extraído de (Arocha, 1977) 

2.3. Marco - Conceptual 

a) Centro poblado 

Es cualquier lugar con nombre dentro del territorio nacional, ya sea rural o 

urbano, que esté poblado permanentemente. Intereses comunes en 

aspectos económicos, sociales, culturales e históricos unen a sus 

residentes. Los centros poblados pueden dividirse en grupos tales como 

caseríos, pueblos, aldeas, ciudades y metrópolis en función de ciertas 

características (Gobierno Regional de Ucayali) 
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b) Agua potable 

El agua utilizada para beber, preparar alimentos, higiene y funciones 

domésticas se nombra agua potable o agua aceptable para la ingesta 

humana. (Maceira, s.f.) 

c) Sistema de abastecimiento de agua potable: 

El sistema que suministra agua potable a las casas de las personas se 

echar de ver como suministro de agua. El agua debe ser recolectada y 

luego permitir que se condense hasta el punto en que pueda ser consumida 

en las circunstancias adecuadas. El agua debe cumplir normas tanto 

higiénicas como de calidad para ser apta para la ingesta humana. (Cortada, 

s.f.) 

d) Captación: 

La finalidad de estas obras civiles es evacuar adecuadamente las aguas 

subterráneas o superficiales de la fuente de surgencia. Con estos esfuerzos 

se evita la posibilidad de contaminación (Valdez, 1994) 

e) Líneas de conducción: 

El conducto del agua de la captación hasta el embalse es posible gracias a 

un conjunto de conductos, válvulas, accesorios, edificios y creaciones 

artísticas que aprovechan al máximo la carga estática existente. (Aguero 

Pittman, 1997) 

f) Reservorio 

Se trata de un embalse de hormigón que asegura el acceso constante de 

la población al agua durante el mayor tiempo posible, a la vez que actúa 

como almacén y mecanismo de distribución del agua”. (Soriano Ramos, 

2020) 
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g) Redes de distribución 

Conjunto de tuberías, accesorios, válvulas y otros componentes que 

transportan el agua desde los estanques reguladores hasta los hidrantes 

públicos o tomas domiciliarias (Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 

Naturales). 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1. Tipo de investigación 

Según (Azañero Sandoval, 2016), el objetivo es describir los atributos de 

un evento mediante la recopilación de datos que no requieren medición 

cuantificable para identificar los temas de estudio.  

En el estudio se empleo una metodología de estudio de tipo aplicado. 

3.2. Nivel de investigación 

Ademas (Azañero Sandoval, 2016), este tipo de investigación da cuenta de 

los rasgos de las personas, lugares o cosas que existen en la actualidad. Este 

grado de estudio se centra en comprender la realidad tal y como se manifiesta 

en un contexto temporal determinado. La investigación empleó un nivel 

descriptivo de investigación. 

3.3. Diseño de investigación 

Ademas (Azañero Sandoval, 2016), es aquel que se lleva a cabo sin 

manipular intencionadamente las variables; en otras palabras, con este tipo de 

diseño de estudio no se modifican intencionadamente las variables, sino que se 

observa el evento tal y como se manifiesta en la entorno, y luego se analiza. 
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En este estudio se aplico un diseño de investigación no experimental, lo 

que se traduce que no se modificaron variables. 

 

 

 

 

Mi: Sistema de suministro de agua potable en la localidad 

Xi: Diagnóstico del sistema de suministro de agua potable. 

Ri: Resultados del diagnóstico del sistema de suministro de agua potable. 

3.4. Método de investigación 

De acuerdo a Behar, el método realizado en el estudio fue descriptivo; este 

tipo de investigación el método de análisis se identifica porque tiene un objeto de 

estudio o un escenario definido señala sus características y sus propiedades del 

objeto de estudio. Los criterios de categorización son para sistematizar, ordenar 

y agrupar los objetos implicados en el trabajo de la investigación. 

3.5. Técnicas e instrumentos de la investigación 

❖ Técnicas de Recopilación de datos. 

Empleamos la observación directa como una de nuestras técnicas de 

compilación de datos, lo que nos permitió investigar más a fondo el estado 

de funcionamiento del sistema de suministro de agua potable en los 

pueblos de Cucuraya y Huertacuyo. 

❖ Instrumentos de recolección de datos 

Para ello, recopilamos datos mediante hojas de datos o cuestionarios. 

Se recopilaron datos para apoyar al desarrollo del proyecto de estudio de 

campo, incluyendo población, geografía y aforo de agua. con el presente 

Mi Xi Ri
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de mejorar el sistema de suministro de agua potable de los pueblos de 

Huertacuyo y Cucuraya. 

3.5.1. Materiales y equipos 

Materiales  

• Libreta de apuntes  

• Lapiceros  

• transporte 

• Fichas de recolección de datos (cuestionarios)  

Equipos 

• EPPs 

• Cámara  

• GPS 

3.6. Ubicación de la zona en estudio 

Para esta investigación se consideró: 

Departamento : Puno 

Provincia  : Moho 

Distrito  : Tilali 

Centro poblado 1 : Cucuraya  

Centro poblado 2 : Huertacuyo 

a) Punto de muestreo. 

La presente investigación se realizó en los sistemas de suministro de agua 

potable de los C.P. de Cucuraya y Huertacuyo. 
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Figura 19.  

Puntos de muestreo en el Centro Poblado de Cucuraya. 

Nota: Ubicación de componentes del SAP del centro poblado de Cucuraya. 

Figura 20.  

Puntos de muestreo en el Centro Poblado de Huertacuyo. 

 

Nota: Ubicación del reservorio del centro poblado de Huertacuyo. 
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3.7. Población y muestra 

3.7.1. Población  

La población será el sistema de abastecimiento de agua potable rural en el 

centro poblado de Cucuraya y Huertacuyo. 

3.7.2. Muestra  

Según (Espinoza, 2016), En esencia, la muestra es una porción de la 

población. Puede considerarse un grupo de los elementos que componen el 

conjunto cuyas necesidades se identifican y del que se recogen datos.   

Por ende la investigación no presenta muestra ya que se laborara con toda 

la población. 

3.8. Metodología para alcanzar los objetivos planteados. 

Para el objetivo uno, concerniente al Diagnóstico del sistema de 

suministro de agua potable del centro poblado de Cucuraya y Huertacuyo en la 

Provincia Moho, se ´procederá de la siguiente manera: 

• En primera instancia se fijó el área de estudio para la investigación en este 

caso el C.P. de Cucuraya y Huertacuyo en la Provincia Moho. 

• Se determinó las condiciones en las que se encuentra la cámara de 

captación del centro poblado de Cucuraya y Huertacuyo en la Provincia 

Moho, mediante el empleo de la reflexión directa y cuestionario, lo que nos 

llevó a investigar el estado en la que estara la cámara de captación. 

• Se determinó las situaciones en las que se halla las tuberías de la línea de 

conducción, aducción y red de distribución del centro poblado de Cucuraya 

y Huertacuyo en la Provincia Moho, mediante el empleo de la observación 
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directa y cuestionario, lo que nos llevó a investigar el estado en la que se 

encuentra las líneas de conducción. 

• Se terminó las condiciones en las que se exhiben en el reservorio de 

almacenamiento de agua y su sistema de cloración del centro poblado de 

Cucuraya y Huertacuyo en la Provincia Moho, por medio del uso de la 

observación directa y cuestionario, lo que nos llevó a indagar el estado en la 

que se encuentra el reservorio. 

Cabe mencionar que el diagnostico consistió en la aplicación de nociones 

técnicos para la evaluación de un sistema de suministro de agua subterránea, 

mediante la descripción de estructura hidráulica que incluyó el registro de la 

ubicación georreferenciada de los dispositivos del sistema, la medición de cada 

una de las estructuras y su funcionamiento. 

Para el segundo objetivo en referencia a la propuesta de un plan para 

mantener el sistema de suministro de agua potable del centro poblado de 

Cucuraya y Huertacuyo de la Provincia Moho, se realizará referido a los 

resultados que nos dé el diagnóstico realizado precedentemente y así proponer 

el plan para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. Resultados 

Los resultados del diagnóstico y plan de mantenimiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Cucuraya Provincia Moho 

se muestran a continuación:  

A) POBLACIÓN:  

El sistema de agua potable, es administrado por la Organización Comunal 

Junta Administradora de Servicios de Saneamiento – JASS Cucuraya, la cual 

brinda el servicio a un total de 160 viviendas, con una población aproximada 

de 340 habitantes entre niños y adultos, de las cuales sólo 90 viviendas lo 

usan permanentemente. La organización comunal realiza un cobro de cuota 

familiar de s/. 5.00 (CINCO CON 00/100 NUEVOS SOLES) anual, monto que 

no fue calculado por la metodología de la (SUNASS) sino que fue optada a 

mano alzada por propuestas, dicho monto no cubre para realizar el 

mantenimiento en todos los componentes. 

B) TIPO DE SISTEMA DE AGUA 

Es por gravedad sin tratamiento 
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C) COMPONENTES DEL SISTEMA  

1. CAPTACIONES. - Se pudo identificar 04 captaciones para el suministro de 

agua potable del centro poblado de Cucuraya. 

a) Captación 1 Laqo Apacheta 

Dicha capación se encuentra ubicada en cercanías a la localidad de 

Karifuyo estando ubicada en las siguientes coordenadas: 

Tabla 2. 

Coordenadas UTM de la captación 1 Laqo Apacheta 

 

Nota: Ubicación de la Captación 1 Laqo Apacheta en coordenadas UTM 

(WGS84, Zona 19L) 

• El Lecho filtrante: El lecho filtrante se encuentra en buen estado y por 

consiguiente no se evidencian daños en dicho lecho. 

Figura 21. 

Condiciones del lecho filtrante 

Nota: Lecho filtrante de la captación 1 Laqo Apacheta 

Punto Coordenadas UTM Altitud 

 

Captación 1 Laqo 

Apacheta 

 

E: 466398.00 

N: 8289156.00 

 

4125 msnm 
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• Sello de Protección: como se observa en la figura el sello de protección 

se encuentra en buen estado requiriendo solo el pintado para dar 

protección de las condiciones climáticas de la zona. 

Figura 22. 

Condiciones del lecho filtrante 

Nota: Sello de protección de la captación 1 Laqo Apacheta 

• Aleros: como se observa en la figura anterior se cuenta con 2 aleros de 

3.5m y 1.7 m respectivamente, encontrándose despintados. 

• Zanja de coronación: No cuenta, es importante que la población realice 

la zanja de coronación para impedir la erosión del suelo y evitar la 

afectación a la infraestructura. 

• Cámara húmeda: En la figura 22 se observa que se tiene 01 cámara 

húmeda de 2.52 m2, la cual evidencia daños menores y se debe realizar 

en el exterior el lijado y pintado de paredes y tapa metálica. 

• Caja de válvula: En la figura se observa que se tiene 01 caja de válvulas 

de 0.44m2 aprox., no presenta daños, solo requiere un ligero lijado y 

pintado de tapa metálica. 
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Figura 23. 

Caja de Válvulas de la captación 1 Laqo Apacheta 

Nota: Caja de válvulas de la captación 1 Laqo Apacheta 

• Tubería de salida: Cuenta con un conducto de PVC de ¾” y una llave de 

paso de PVC de ¾”, ambos se presentan en buen estado. 

• Tubería de limpia y rebose: Cuenta con una tubería de 1” de pvc en buen 

estado. 

• Cerco de protección: En la siguiente figura se muestra que dicha 

captación cuenta con cerco de piedras, las cuales se encuentran estables 

y que actualmente no representa un peligro, pero se recomienda en el 

futuro cambiar de estructura. 
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Figura 24.  

Cerco de protección captación 1 Laqo Apacheta 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: En los alrededores del Cerco de protección de la captación 1 Laqo 

Apacheta existe plantas secas y por lo cual se debería de realizar el desbroce y 

también la limpieza del área. 

b) Captación 2 Laqo Apacheta: Esta captación se abastece de agua en 

temporadas de lluvia entre diciembre - marzo, por lo que en estas épocas 

tienden a secarse como se puede observar e la figura siguiente.  

Figura 25.  

captación 2 Laqo Apacheta 

Nota: Cámara húmeda de la captación 2 Laqo Apacheta 
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c) Cámara de Reunión Captación 1 y 2 Laqo Apacheta: La cámara de 

reunión de la Captación 1 y 2 Laqo Apacheta se encuentra ubicada cerca 

de la localidad de Karifuyo en las coordenadas: 

Tabla 3.  

Coordenadas UTM de la cámara de reunión Captación A y B Laqo Apacheta 

Nota: Ubicación de la cámara de reunión de las cap. 1 y 2 Laqo Apacheta en 

coordenadas UTM (WGS84, Zona 19L) 

Figura 26.  

Cámara de reunión Captación 1 y 2 Laqo Apacheta 

Nota: Cámara de reunión de la Captación 1 y 2 Laqo Apacheta 

• Cámara húmeda: se cuenta con 01 cámara húmeda de 2.88 m2, con 03 

llorones de las cuales 01 esta clausurado a falta de agua, 01 solo se 

Punto Coordenadas UTM Altitud 

 

Captación A y B 

Laqo Apacheta 

 

E: 466352.00 

N: 8289143.00 

 

4115 msnm 
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abastece durante la temporada de lluvias y 01 que abastece durante todo 

el año, también se cuenta con 01 tubería de rebose y 01 tubería de salida, 

en dicha cámara se observa que presenta daños menores. Se debe 

realizar: En el exterior el lijado y pintado de paredes y tapa metálica. 

Figura 27.  

Cámara húmeda de la cámara de reunión de las captaciones 1 y 2 Laqo 

Apacheta 

 

• Caja de válvulas: en la figura se exhibe 01 caja de válvulas de 0.72m2 

aproximadamente, con una llave de paso de 1 pulgada de pvc, no presenta 

daños, solo requiere de limpieza y un ligero lijado y pintado de tapa metálica 

y paredes externas. 
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Figura 28.  

Caja de válvulas de la Captación 1 y 2 Laqo Apacheta 

 

d) Captación 3 Muya Uyu Parque: La captación Muya Uyu Parque está 

ubicada cerca de la localidad de Karifuyo, en las coordenadas: 

Tabla 4.  

Coordenadas UTM de la captación 3 Muya Uyu Parque 
Punto Coordenadas UTM Altitud 

 

Captación 3 Muya 

Uyu 

 

E: 464503.00 

N: 8287385.00 

 

4055 msnm 

Nota: Ubicación de la Captación Muya Uyu Parque, en coordenadas UTM 

(WGS84, Zona 19L) 

• El Lecho filtrante: De acuerdo a la figura que se muestra se aprecia o se 

evidencia daños, suspensión de un llorón a falta de agua. 
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Figura 29. 

Condiciones del lecho filtrante Captación 3 Muya Uyu Parque 

Nota: Lecho filtrante de la Captación 3 Muya Uyu Parque 

• Sello de Protección: como se observa en la figura el sello de protección se 

encuentra en buen estado requiriendo solo el pintado. 

Figura 30. 

Condiciones del sello protector de la Captación 3 Muya Uyu Parque 

Nota: Sello de protección de la Captación 3 Muya Uyu Parque 



52 

 

 

• Aleros: como se observa en la figura 29 se cuenta con 2 aleros de 0.8m y 

0.5m respectivamente, las condiciones en las que se encuentra son 

buenas, solo requiere pintado. 

• Zanja de coronación: En cuanto a la zanja de coronación no la tiene por 

qué no la requiere debido ya que en la captación no existe o no hay 

presencia de agua superficial, y se encuentra en ladera. 

• Cámara húmeda: en la figura anterior se observa que se tiene 01 cámara 

húmeda de 1.85 m2, la cual evidencia daños menores y se debe realizar en 

el exterior el lijado y pintado de paredes y tapa metálica. 

• Caja de válvulas. En la figura se observa que no cuenta, va directo a la 

cámara de reunión, mediante una tubería de ½ pulgada. 

• Tubería de limpia y rebose: Como se observa en la figura 29 la tubería de 

limpia y rebose se exhibe en buen estado. 

• Cerco de protección: En la siguiente figura se muestra que dicha 

captación cuenta con cerco de piedras, las cuales se encuentran estables 

y que actualmente no representa un peligro, pero se recomienda que 

construyan de un material menos riesgoso y acondicionar la puerta de 

acceso a la captación. 
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Figura 31. 

Cerco de protección Captación Muya Uyu Parque 

Nota: En los alrededores del Cerco de protección de la Captación 3 Muya Uyu 

Parque existe plantas secas y por lo cual se debería de realizar el desbroce y 

también la limpieza del área. 

 

e) Captación 4 y Cámara de Reunión Muya Uyu Parque: Dicha captación 

está ubicada en inmediaciones a la localidad de Karifuyo en las 

coordenadas: 

Tabla 5. 

Coordenadas UTM de la captación 4 y cámara de reunión Muya Uyu Parque 
Punto Coordenadas UTM Altitud 

 

Captación 4 y 

cámara de reunión  

Muya Uyu Parque 

 

E: 464472.00 

N: 8287370.00 

 

4053 msnm 

Nota: Ubicación de la Captación 2 y cámara de reunión Muya Uyu parque 
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• El Lecho filtrante: Requiere lijado y pintado para proteger la infraestructura. 

• Sello de Protección: El sello de protección se encuentra en buen estado 

requiriendo solo el pintado. 

• Aleros: No cuenta, es una infraestructura que hicieron los mismos 

pobladores para captar agua del manante, solo cuenta con sello de 

protección de concreto simple. 

• Zanja de coronación: En cuanto a la zanja de coronación no la tiene por 

qué no la requiere debido a que en la captación no existe o no hay presencia 

de agua superficial. 

• Cámara húmeda: La captación 4 Muya Uyu parque no cuenta con cámara 

húmeda ni mucho menos caja de válvula, solo hay una tubería (llorón) que 

va directo a la cámara de reunión, esta última de 2 m2, la cual evidencia 

daños menores, requiriendo de pintado de tapa metálica, engrase de 

bisagras y lijado y pintado de paredes en la subsiguiente figura. 

Figura 32. 

Cámara húmeda de la cámara de reunión de las captaciones 3 y 4 de Muya 

Uyu Parque 
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• Caja de válvulas de la cámara de reunión. En la figura se observa daños 

menores requiriendo el pintado y lijado de la tapa metálica. 

Figura 33. 

Caja de válvulas de la cámara de reunión de las captaciones 3 y 4 de Muya Uyu 

Parque. 

 

• Tubería de limpia y rebose: Como se observa en la figura 32, la tubería 

de limpia y rebose se exhibe en buen estado. 

• Cerco de protección: En la siguiente figura se puede observar que se 

cuenta con cerco de piedras, que se encuentran inestables, por ende, 

peligrosos, requiere cambio de infraestructura de cerco como por ejemplo 

de alambre de púa. 
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Figura 34. 

Cerco de protección la cámara de reunión de las captaciones 3 y 4 Muya Uyu 

Parque 

Nota: En los alrededores del Cerco de protección de la cámara de reunión de las 

captaciones 3 y 4 Muya Uyu Parque existe plantas secas y por lo cual se debería 

de realizar el desbroce y también la limpieza del área. 

2. LINEA DE CONDUCCIÓN: La tubería de línea de conducción de un largo 

de 4.20km de PVC de 1 “, se encuentra en buen estado, en este tramo 

existen dos componentes adicionales como son: 

A. Cámara de distribución: Ubicada cerca de la localidad de Karifuyo en 

las siguientes coordenadas. Este componente distribuye agua a dos 

centros poblados Mililaya y Cucuraya. 
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Tabla 6.  

Coordenadas UTM de la cámara de distribución 

Nota: Ubicación de la Cámara de distribución en coordenadas UTM (WGS84, 

Zona 19L) 

✓ Cámara húmeda: se cuenta con 01 cámara húmeda de 3.6 m2, en dicha 

cámara se observa que presenta daños menores. Se debe efectuar el lijado 

y pintado de paredes y tapa metálica en el exterior e incluso se recomienda 

el cambio de una de las tapas metálicas. 

Figura 35.  

Cámara húmeda de la cámara de distribución. 

 

✓ Caja de válvulas: No cuenta. 

 

 

 

 

✓ Tubería de limpia y rebose: Se encuentra en buen estado 

✓ Canastilla de salida: No cuenta, se recomienda implementar con el fin de 

evitar el acceso de arena u otros residuos. 

Punto Coordenadas UTM Altitud 

 

Cámara de 

distribución 

 

E: 463760.00 

N: 8286964.00 

 

4021 msnm 
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✓ Cerco de protección:  Se puede apreciar en la figura que cuenta con cerco 

de piedras, que se encuentran inestables, se recomienda cambiar el 

material de cerco y adecuar una puerta de fácil acceso. 

Figura 36.  

Cerco de protección Cámara de distribución 

B. Cámara de Reunión de las captaciones de Laqo Apacheta y Muya Uyu 

parque: Esta ubicada en cercana a la localidad de Cucuraya en las 

siguientes coordenadas: 

Tabla 7. 

Coordenadas UTM de la cámara de reunión 

Punto Coordenadas UTM Altitud 

 

Cámara de reunión 

 

E: 463600.00 

N: 8286932.00 

 

3897 msnm 

Nota: Ubicación de la Cámara de reunión en coordenadas UTM (WGS84, Zona 

19L) 
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✓ Cámara húmeda: cuenta con 01 cámara húmeda de 1.6 m2, la cual 

evidencia daños. Se debe realizar: En el exterior el lijado y pintado de 

paredes y tapa metálica. 

Figura 37. 

Cámara de reunión de las captacaciones de Laqo Apacheta y Muya Uyu 

Parque3 

✓ Caja de válvulas: No cuenta 

✓ Tubería de limpia y rebose: No cuenta.  

✓ Canastilla de salida: si cuenta, se encuentra en buen estado. 

✓ Cerco de protección: Como se puede apreciar en la figura cuenta con 

cerca de piedras, que se desmoronaron, son inestables por ende 

peligrosos, requiere de cambio de infraestructura de cerco como por 

ejemplo de alambre de púa. 
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Figura 38.  

Cerco de protección de la Cámara de Reunión de las Captaciones de Muya 

Uyu Paque y Laqo Apacheta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Cámara de reunión y condiciones en las que se encuentra con daños 

menores. 

3. RESERVORIO:  

A) Reservorio WILA WILA: El reservorio, se encuentra ubicado en las 

coordenadas: 

Tabla 8. 

Coordenadas UTM del reservorio Wila Wila 

Punto Coordenadas UTM Altitud 

 

Reservorio 

WilaWila 

 

E: 462670.00 

N: 8286806.00 

 

3889 msnm 

Nota: Ubicación del reservorio Wila Wila en coordenadas UTM (WGS84, Zona 

19L) 
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• Cámara húmeda: El reservorio es de 29.4 m2, con un caudal promedio de 

ingreso de 0.35l/s, en la infraestructura se evidencio daños menores, como 

se observa en la figura, se debe realizar lijado y pintado tanto en las 

paredes y tapa metálica de 0.60 x 0.60 m. 

Figura 39. 

Reservorio Wila Wila 

Nota: Reservorio Wila Wila y condiciones en las que se encuentra con daños 

menores. 

• Caseta de válvulas: El reservorio es de 6.82 m2, en la cual evidenciamos 

daños menores. Se debe realizar lijado y pintado tanto en las paredes 

externas y tapa metálica de 0.60 x 0.60 m. esto lo apreciamos en la figura 

anterior. 

• Interior de la estructura: Se aprecio que existe presencia de moho verde 

en las paredes internas. se debe realizar limpieza y desinfección con 

hipoclorito de calcio, y de preferencia pintado de paredes internas. 

• Escalera: Se aprecia en la figura anterior que cuenta con una escalera de 

palo de eucalipto, que se encuentra en mal estado, requiriendo la 

adquisición de una escalera metálica. 
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• Tubería de limpia y rebose: La tubería de limpia de PVC se encuentra en 

buen estado; la tubería de rebose se exhibe en buen estado.  

• Dado de protección en la salida de limpia y rebose: No tiene dado de 

protección, por lo que es necesario su instalación incluido el tapón cribado. 

• Grifo de enjuague: Se observó que si cuenta o tiene grifo de enjuague y 

se encuentra en buen estado. 

• Tubería de ventilación: Se apreció que requiere lijado y pintado con 

pintura anticorrosiva la tubería y la malla. 

• Sistema de cloración: La cloración es tipo convencional por goteo, con 

una capacidad del tanque de solución madre (Hipoclorito de Calcio 

concentrado) de 600ml, y mencionan que no han estado clorando desde 

hace 3 meses, falta mantenimiento, cambio de accesorios y se exhibe en 

la siguiente figura. 

Figura 40. 

Sistema de cloración Reservorio Wila Wila 

Nota: Las condiciones del sistema de cloración del reservorio Wila Wila se 

observa en la figura que se encuentra en estado regular. 
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Figura 41. 

Condiciones del exterior del reservorio y la caseta de cloración. 

Nota: Las condiciones del exterior del reservorio en el momento del diagnóstico 

se encontró limpio. 

4. LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN WILA WILA: En el 

recorrido de la línea de aducción no se evidencio daño alguno y en la red 

de distribución se verifico vivienda por vivienda, de las cuales se encontró 

un total de 160 viviendas conectadas, a través de la UBS con arrastre 

hidráulico y un total del 40% de viviendas cuentan con inodoros y piletas 

deteriorados, con fugas de agua que perjudican el abastecimiento en su 

totalidad. 

Figura 42. 

Condiciones del exterior del reservorio y la caseta de cloración. 
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Resultados del diagnóstico y plan de mantenimiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huertacuyo Provincia 

Moho se muestran a continuación. 

A) POBLACIÓN:  

El sistema de agua, es administrado por la Organización Comunal Junta 

Administradora de Servicios de Saneamiento – JASS Patascachi, la cual 

brinda el servicio a un total de 320 viviendas, distribuidas en 3 sectores: Titili, 

Patascachi y Huertacuyo, con una población aproximada de 660 habitantes 

entre niños y adultos, de las cuales 270 viviendas lo usan permanentemente.  

La organización comunal realiza un cobro de cuota familiar de s/. 7.00 

(SIETE CON 00/100 NUEVOS SOLES) anual, monto que fue calculado por 

la metodología de la (SUNASS), que consiste en elaborar un previo plan 

operativo anual y un presupuesto anual, por tanto, la JASS cuenta con 

fondos disponibles para realizar la administración, operación y el 

mantenimiento en todos los componentes. 

B) TIPO DE SISTEMA DE AGUA 

Es por gravedad sin tratamiento 

C) COMPONENTES DEL SISTEMA 

1. CAPTACIÓN 

Se pudo identificar 01 captación para el suministro de agua potable del C.P. de 

Huertacuyo. 

• Captación TUNTAÑA: Dicha captación se encuentra ubicada en cercanías 

al sector Tuntaña, ubicada en las coordenadas  
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Tabla 9. 

Coordenadas UTM de la Captación Tuntaña. 

Nota: Ubicación de la captación Tuntaña en coordenadas UTM (WGS84, Zona 

19L). 

• El Lecho filtrante: En la siguiente figura se puede apreciar que el lecho 

filtrante cuenta con cuatro llorones, además apreciamos que se encuentra 

en buen estado y por consiguiente no se evidencian daños en dicho lecho. 

Figura 43. 

Condiciones del lecho filtrante Captación TUNTAÑA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: lecho filtrante de la captación TUNTAÑA 

• Sello de Protección y aleros: como se observa en la figura el sello de 

protección se encuentra en buen estado requiriendo solo el pintado para dar 

protección a las condiciones climáticas del area y desbroce de arbustos. 

 

Punto Coordenadas UTM Altitud 

 

Captación Tuntaña  

 

E: 465982.00 

N: 8284325.00 

 

4018 msnm 
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Figura 44. 

Condiciones del sello de protección y aleros Captación TUNTAÑA 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Sello de protección y aleros Captación TUNTAÑA 

• Zanja de coronación: La captación Tuntaña tiene zanja de coronación, falta 

realizar la limpieza de arbustos y excavación, que será realizado por los 

miembros de la O.C. 

• Cámara húmeda: En la figura anterior se observa que se tiene 01 cámara 

húmeda de 3 m2, en la cual se puede evidenciar daños menores, se debe 

realizar en el exterior el lijado y pintado de paredes y tapa metálica. 

• Caja de válvulas. Cuenta con una válvula o llave de paso de PVC de 1”.  

En la figura se observa 01 caja de válvulas de 0.72 m2 aprox., la cual, 

presenta inundación, por lo que requiere una tubería de limpia y, además, 

requiere de lijado, pintado y engrase de bisagras de la tapa metálica. 
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Figura 45. 

Caja de Válvulas de la captación TUNTAÑA 

Nota: caja de válvulas de la Captación TUNTAÑA 

• Tubería de limpia y rebose: Como se observa en la figura 43, la tubería de 

limpia y rebose se exhibe en buen estado. 

• Canastilla de salida: se puede apreciar en la figura anterior que cuenta con 

canastilla la cual se encuentra en buen estado. 

• Cerco de protección: En la siguiente figura se muestra que dicha captación 

cuenta con cerco perimétrico de malla olímpica, se evidencia oxidación por 

lo que requiere de lijado y repaso con pintura anticorrosiva. 
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Figura 46.  

Cerco de protección Captación TUNTAÑA 

Nota: en los alrededores del Cerco de protección de la Captación TUNTAÑA 

existe plantas secas y por lo cual se debería de realizar el desbroce y limpieza 

del área. 

2. LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
 

La tubería de línea de conducción de una longitud de 1.4 km de PVC de 1”, se 

encuentra en buen estado, en este tramo existen los componentes adicionales 

como son: 

• Caseta de Válvulas de Aire: Se encontró que cuenta con 4 casetas de 

válvula de aire de 1.08m2, 2 requieren de repaso con pintura, las cuales están 

ubicadas en el tramo de la línea de conducción. 
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Figura 47. 

Casetas de válvulas de aire 

Nota: Se encontró cuatro casetas de válvulas de aire  

• Cámara Rompe Presión Tipo6: Esta situada en las inmediaciones al 

sector Huertacuyo, en las coordenadas: 

Tabla 10.  

Coordenadas UTM de la cámara rompe presión Tipo6 
Punto Coordenadas UTM Altitud 

 

Cámara rompe 

presión tipo6  

 

E: 465065.04 

N: 8284065.19 

 

3949 msnm 

Nota: Ubicación de la cámara rompe presión tipo 6 en coordenadas UTM 

(WGS84, Zona 19L). 
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Figura 48.  

Cámara húmeda de la CRP tipo 6 

• Cámara húmeda: En la figura podemos apreciar que existe 01 cámara 

húmeda de 1.44 m2, la cual evidencia daños menores externamente. Por lo 

que, se debe efectuar el lijado y pintado de paredes y tapa metálica y además 

no cuenta con canastilla la tubería de salida, es importante su colocación 

para evitar el ingreso de arena u otras partículas. 

Figura 49.  

Cámara húmeda de la CRP tipo 6 

• Caja de válvulas: En la figura anterior se puede observar que la caja de 

válvulas tiene una dimensión de 0.8 m2, la cual evidencia daños menores. 

Se debe realizar: En el exterior el lijado y pintado de paredes y tapa 

metálica. 
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Figura 50.  

Caja de válvulas de las CRP tipo 6. 

• Tubería de limpia y rebose: Se puede ver en la figura 47, que la tubería 

de limpia y rebose se exhibe en buen estado.  

• Canastilla de salida: En la figura 47, se puede apreciar que no cuenta con 

canastilla, se requiere una de ½ pulgada de diámetro. 

• Cerco de protección: En las figuras anteriores se puede apreciar que no 

cuenta con cerco de protección, no requiere debido a que es una zona de 

poca concurrencia de personas, además en los alrededores se aprecia que 

no existe plantas ni maleza. 

• Cámara de Distribución: La cámara de distribución está situada en el 

sector de Huertacuyo, en las coordenadas: 

Tabla 11.  

Coordenadas UTM de la cámara de distribución  
Punto Coordenadas UTM Altitud 

 

Cámara de 

distribución  

 

E: 464692.00 

N: 8283974.00 

 

3923 msnm 

Nota: Ubicación de la cámara de distribución en coordenadas UTM (WGS84, 

Zona 19L) 
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• Cámara húmeda de repartición: Se encontró que cuenta con 01 cámara 

húmeda de 3.6 m2, la cual evidencia daños menores. Se debe realizar en 

el exterior el lijado y pintado de paredes y tapa metálica. 

Figura 51.  

Cámara húmeda de repartición 

• Caja de válvulas: Se puede apreciar en la figura que la caja de válvulas 

evidencia daños menores, requiriendo el lijado y pintado de tapa metálica. 

Figura 52.  

Caja de válvulas de la cámara de repartición  

• Tubería de limpia y rebose: En la siguiente figura se evidencia que la 

tubería de limpia y rebose requiere de limpieza y enmallado en la salida. 
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Figura 53.  

Tubería de limpia y rebose de la cámara de repartición  

• Cerco de protección: Como se pudo apreciar en las figuras anterior no 

cuenta con cerco, y no es necesario ya que es un lugar de poca 

concurrencia de personas y animales y por otra parte, en los alrededores 

de la captación hay plantas pequeñas, por lo que se debe realizar el 

desbroce y limpieza. 

3. RESERVORIOS:  

❖ Reservorio 1 y 2: Ambos con caudales promedios de 0.4 l/s. Están 

ubicados en las coordenadas: 

Tabla 12.  

Coordenadas UTM del reservorio 1 y 2 
Punto Coordenadas UTM Altitud 

 

Reservorio 1 

 

Reservorio 2  

 

E: 464669.00 

N: 8283979.00 

E: 464533.00 

N: 8283947.00 

 

3916 msnm 

 

3889 msnm 

Nota: Ubicación de los reservorios 1 y 2 en coordenadas UTM (WGS84, Zona 

19L) 
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• Cámara húmeda y caseta de válvulas: Los reservorios se encuentran en 

buen estado, como se puede apreciar en la siguiente figura, requiere lijado 

y pintado de las tapas metálicas de 0.65 x 0.65 m y la limpieza y 

desinfección con hipoclorito de calcio en las murallas internas de la cámara 

húmeda. 

Figura 54.  

Reservorio uno y dos 

Nota: Reservorio uno y dos se encuentra en buen estado 

• Interior de la estructura: Se observa que se debe realizar limpieza y 

desinfección. 

• Escalera: El reservorio 1 cuenta con una escalera metálica y el 2 cuenta con 

una escalera de palo de eucalipto inestable, que implica un riesgo para el 

acceso al reservorio. Se recomienda cambiar por uno de metal o de acero. 

• Tubería de limpia y rebose: La tubería de limpia de PVC se encuentra en 

buen estado; la tubería de rebose se exhibe en buen estado.  

• Dado de protección en la salida de limpia y rebose: No tiene dado de 

protección, por lo que es necesario su instalación incluido el tapón cribado. 
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• Grifo de enjuague: Se observó que ambos reservorios cuentan con grifo de 

enjuague y se encuentra en buen estado. 

• Tubería de ventilación: Se apreció que se encuentra en buen estado. 

• Sistema de cloración: El sistema de cloración en ambos reservorios es tipo 

convencional por goteo, con una capacidad de almacenamiento de solución 

madre de 250ml y también se pudo apreciar que se encuentra en un 80% 

operativo lo cual nos indica que requiere cambios de accesorios. 

Figura 55.  

Sistemas de cloración de los reservorios uno y dos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Las condiciones del sistema de cloración de los reservorios uno y dos, se 

observa en la figura que requiere cambio del recipiente regulador de carga 

constante. 

Los exteriores de los reservorios se encuentran limpios en el momento del 

diagnóstico. 

4. LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN 1 Y 2:  

En el recorrido de la línea de aducción no se evidencio daño alguno y en la red 

de distribución se confirmo las conexiones domiciliara vivienda por vivienda, de 
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las cuales se encontró un total de 312 viviendas conectadas, a través de la UBS 

con arrastre hidráulico y también se pudo presenciar que un total del 30% de 

viviendas cuentan con inodoros y piletas deteriorados, con fugas de agua que 

perjudican lograr el suministro de agua a las partes altas en uno de los sectores. 

Figura 56.  

Unidad Básica de saneamiento del Centro Poblado de Huertacuyo 

 

Plan de mantenimiento del sistema de agua del centro poblado Cucuraya, 

distrito de Tilali, provincia de Moho – departamento de Puno 

Una vez realizado el diagnóstico del sistema de agua del Centro Poblado 

de Cucuraya, jurisdicción del distrito de Tilali, donde la cantidad de personas 

beneficiadas son 160 familias, se indica que el estado en el que se encuentra 

dicho sistema es un estado bueno, que requiere realizar trabajos de 

mantenimiento preventivo de obras menores. 

Se plantea realizar el mantenimiento preventivo de las 4 captaciones, 2 

cámaras de reunión, 1 cámara de distribución, 1 reservorio, y todas las obras de 

arte. 



77 

 

 

El cumplimiento de este mantenimiento resolverá los problemas detectados 

durante el diagnostico, en cuanto a la infraestructura de los componentes del 

Sistema de suministro de agua del centro poblado Cucuraya, con ello se 

garantiza que la infraestructura estará apta para brindar agua en cantidad y 

calidad realizando la cloración y desinfección, entre otros. 

Por ende, se plantea efetuar las siguientes actividades de acuerdo a la 

planilla de metrados. 
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Tabla 13.  

Planilla de metrados infraestructura del centro poblado Cucuraya 

DESCRIPCIÓN POR COMPONENTE DEL 
SISTEMA 

UNIDAD N° DE 
VECES 

MEDIDAS TOTAL 

LARGO  ANCHO ALTURA 

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA 
POTABLE DE CUCURAYA 

            

CÁMARA DE REUNIÓN QUENAPATA             

PINTURA             

Muros caja de reunión-pintado externo M2 4 1 0.9   3.6 

Tapa sanitaria-pintado con anticorrosivo M2 2 0.5 0.52   0.5 

CAPTACION LAQO APACHETA              

PINTURA             

Aleros-Pintura exterior M2 1 3.5 1.7   6.0 

Tapa sanitaria de Cámara Húmeda-pintado 
con anticorrosivo 

M2 2 0.6 0.6   0.4 

Muro Cámara Húmeda - pintado exterior M2 2 1.2 0.6   1.4 

M2 2 0.9 0.6   1.1 

          2.5 

Tapa sanitaria de Caja de válvulas-pintado 
con anticorrosivo 

M2 2 0.4 0.4   0.2 

Muro Caja de Válvulas - pintado exterior M2 2 0.6 0.2   0.2 

M2 2 0.5 0.2   0.2 

          0.4 

CERCO PERIMETRICO             

Cerco de protección -acondicionamiento M 8 16     128.0 

CAPTACIÓN MUYA UYU PARQUE1             

PINTURA             

Sello de protección-pintado externo M2 1 2.2 1.2   2.64 

Aleros-Pintura exterior M2 2 0.8 0.5   0.80 

Tapa sanitaria de Cámara Húmeda-pintado 
con anticorrosivo 

M2 2 0.6 0.6   0.36 

Muro cámara húmeda-pintado externo M2 2 0.9 0.5   0.90 

  2 0.95 0.5   0.95 

          1.85 

Tapa sanitaria de Caja de válvulas-pintado 
con anticorrosivo 

M2 2 0.6 0.6   0.36 

Muro Caja de Válvulas - pintado exterior M2 4 0.5 0.5   1.00 

CERCO PERIMETRICO              

Cerco de protección con alambre de púa M 7 26     182 

CÁMARA DE REUNIÓN LAQO APACHETA             

PINTURA             

Tapa sanitaria de Cámara Húmeda-pintado 
con anticorrosivo 

M2 2 0.6 0.6   0.36 

Muro de cámara húmeda-pintado externo M2 4 1.2 0.6   2.88 
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Tapa sanitaria de Caja de válvulas-pintado 
con anticorrosivo 

M2 2 0.4 0.4   0.16 

Muro de caja de válvulas-pintado externo M2 4 0.6 0.3   0.72 

CERCO PERIMETRICO             

Cerco de protección con alambre de púa M 8 13     104.00 

CAPTACION MUYA UYU PARQUE2             

Sello de protección-pintado externo M2 1 2.2 1.2   2.64 

Aleros-Pintura exterior M2 2 0.8 0.5   0.80 

Tapa sanitaria de Cámara Húmeda-pintado 
con anticorrosivo 

M2 2 0.6 0.6   0.36 

Muro cámara húmeda-pintado externo M2 2 0.95 0.5   0.95 

  2 1 0.5   1.00 

          2.0 

Tapa sanitaria de Caja de válvulas-pintado 
con anticorrosivo 

M2 2 0.4 0.4   0.16 

Muro Caja de Válvulas - pintado exterior M2 4 0.45 0.3   0.54 

CERCO PERIMETRICO             

Cerco de protección - alambre de púa con 
postes de madera 

M 8 36     288.0 

RESERVORIO WILA WILA             

PINTURA             

Tapa sanitaria caja de válvulas-pintado con 
anticorrosivo 

M2 2 0.6 0.6   0.72 

Tapa sanitaria tanque de almac.-pintado con 
anticorrosivo 

M2 2 0.6 0.6   0.72 

Muro reservorio-pintado externo M2 4 3.5 2.1   29.40 

M2 2 1.7 1.1   3.74 

  2 1.4 1.1   3.08 

          6.82 

          36.22 

CARPINTERIA METÁLICA             

Escalera metálica GLB 1 1     1.00 

EQUIPO DE CLORACIÓN Y ACCESORIOS             

Adquisición y cambio de accesorio GLB 1 1     1.00 

KIT DE HERRAMIENTAS             

Adquisición de kit de herramientas GLB 1 1     1.00 

ACCIONES COMUNES             

Cerco de protección-alambre de púas con 
columnas de concreto en la cámara de 
reunión Muya Uyu  

GLB 1 1     1.00 

Cerco de protección-alambre de púas con 
columnas de concreto en la cámara de 
reunión Quenapata 

GLB 1 1     1.00 

 

Y, asimismo, se plantea el siguiente presupuesto: 
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Tabla 14. 

Presupuesto de infraestructura del centro poblado Cucuraya 
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Los costos son puestos en el lugar del mantenimiento, incluidos el IGV, por otro 

lado, la mano de obra no calificada deberá ser cubierta al 100% por la 

Organización Comunal. 

Plan de mantenimiento del sistema de agua del centro poblado Huertacuyo, 

distrito de Tilali , provincia de Moho – departamento de Puno 

Una vez realizado el diagnóstico del sistema de agua del Centro Poblado 

de Huertacuyo, jurisdicción del distrito de Tilali, donde la cantidad de 

beneficiarios son 312 familias, se indica que el estado en el que se encuentra 

dicho sistema es un estado bueno, que requiere realizar trabajos de 

mantenimiento preventivo de obras menores. 



82 

 

 

Se plantea realizar el mantenimiento preventivo de las 1 captaciones, 4 

cajas de válvulas de aire,1 cámara rompe presión tipo 6, 1 cámara de 

distribución, 2 reservorios, 2 sistemas de cloración y todas las obras de arte. 

El cumplimiento de este mantenimiento resolverá algunos problemas en 

cuanto a infraestructura del centro poblado Huertacuyo, con ello se garantiza que 

la infraestructura estará apta para realizar cloración, entre otros. 

Por ende, se plantea realizar las siguientes actividades en cuanto a la 

planilla de metrados. 
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Tabla 15.  

Planilla de metrados infraestructura del centro poblado Huertacuyo 

DESCRIPCIÓN POR 
COMPONENTE DEL 

SISTEMA 

UNIDAD N° DE 
VECES 

MEDIDAS TOTAL 

LARGO  ANCHO ALTURA 

MANTENIMIENTO DE LA 
CAPTACION TUNTAÑA 

            

PINTURA             
Muro C.H.-Pintado externo M2 4 1.5 0.5   3.00 
Muro C.V. - Pintado externo M2 4 0.6 0.3   0.72 

PINTADO CERCO PERIMETRICO M2 1 4 4   16.00 
MANTENIMIENTO DE 
ESTRUCTURA EXTERNA DE LA 
CASETA DE VALVULA DE AIRE Y 
PURGA 

            

PINTURA             
Muro Valv. Aire-Pintado externo GLB 1 1     1.00 
Muro Valv. Purga-Pintado externo GLB 1 1     1.00 
MANTENIMIENTO DEL 
RESERVORIO  1 (TITILI Y OTROS 
SECTORES) 

            

PINTURA             
Cerco de protección-pintado con 
anticorrosivo 

M2 1 5 2   10.00 

Tapa sanitaria C. Valv.-pintado 
con anticorrosivo 

  2 0.65 0.65   0.85 

Tapa sanitaria Tanque almac..-
pintado con anticorrosivo 

M2 2 0.65 0.65   0.85 

EQUIPO DE CLORACIÓN Y 
ACCESORIOS 

            

Adquisición y cambio de 
accesorios y similares 

GLB 1 1     1.00 

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA 
DE CLORACIÓN1 

            

ACCESORIOS             
Adquisición de accesorios y 
similares  

GBL 1 1     1.00 

MANTENIMIENTO DEL 
RESERVORIO  2 (PATASCACHI Y 
OTROS SECTORES) 

            

PINTURA             
Tapa sanitaria C. Valv.-pintado 
con anticorrosivo 

  2 0.65 0.65   0.85 

Tapa sanitaria Tanque almac..-
pintado con anticorrosivo 

M2 2 0.65 0.65   0.85 

CARPINTERIA METÁLICA             
Escalera metálica-pintado con 
anticorrosivo 

GLB 1 1     1.00 

EQUIPO DE CLORACIÓN Y 
ACCESORIOS 

            

Adquisición y cambio de 
accesorios y similares 

GLB 1 1     1.00 

ACCIONES COMUNES             
Pintado de Muros y tapas 
metálicas de la C. Distribución  

GLB 1 1     1.00 

Limpieza y desinfección del 
sistema de agua potable 

GLB 1 1     1.00 

ACCIONES COMUNES             
Adquisición de kit de  
herramientas 

GLB 1 1     1.00 

Y, asimismo, se plantea el siguiente presupuesto: 
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Tabla 16.  

Presupuesto de la infraestructura del centro poblado Huertacuyo 
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Los costos son puestos en el lugar del mantenimiento, incluidos el IGV, por otro 

lado, la mano de obra no calificada deberá ser cubierta al 100% por la 

Organización Comunal. 

4.2. Discusiones  

Según Olivares en su investigación realizada el año 2023 en Cusco – 

2023”, El diagnóstico de la estructura del sistema de agua, que incluye 

captaciones, tuberías, depósitos, líneas de distribución, conexiones domiciliarias 

y sistemas de cloración, indica que la estructura del sistema tenía un nivel de 

investigación de tipo explicativo. Como resultado, se propone un plan de 

mantenimiento correctivo a través del diagnóstico de la estructura del sistema 

para garantizar que el sistema de agua funcione correctamente. Entre sus 

resultados, proporcionó la siguiente descripción de la estructura actual del 

sistema de agua en el remoto pueblo de Ccachupata: Descubrió que en la 

captación Quinzacruz 1 hay bichitos como lombrices y sapos, que la 

infraestructura está rota y que el agua pierde suciedad. En cuanto a la captación 

Quinzacruz 2, se encontraba en estado regular, detectaba intrusiones de 

suciedad y presentaba problemas en su barrera de protección, muy básica. La 

captación Quinzacruz 3, que hace las veces de arqueta colectora, reveló la 

existencia de seres diminutos como sapos, infiltraciones de tierra, la necesidad 

de pintar la cubierta sanitaria para frenar la corrosión y tuberías con fugas. La 

infraestructura de la captación 4 de Quinzacruz está deteriorada, emite agua 

impregnada de suciedad y está cerrada en estos momentos debido a las 

continuas infiltraciones de tierra. Por último, pero no por ello menos importante, 

la captación de Quinzacruz 5 tiene una arqueta por la que entra suciedad y 

animales. Hay que pintarla para evitar la corrosión, y la tubería está cerrada y en 
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mal estado. Además, la fontanería está cerrada y en mal estado. A algunas 

viviendas sensibles a los efectos del agua clorada no llega la tubería debido a su 

mala ubicación y estado de conservación. El depósito está conectada a la línea 

de suministro, sólo abastece a un pequeño número de viviendas, tiene un 

sistema de cloración defectuoso y su estado general es regular. No hay un nivel 

de agua constante en el sistema de cloración. Con el fin de garantizar que el 

sistema de agua siga funcionando eficazmente para la comunidad de 

Ccachupata a largo plazo, se establece finalmente el plan de mantenimiento 

preventivo basado en las visitas y la posible aplicación del plan de 

mantenimiento. En nuestra investigación sobre el diagnóstico del sistema de 

suministro de agua potable del centro poblado de Cucuraya y Huertacuyo en la 

Provincia Moho a diferencia de Olivares se encontró que las captaciones se 

encontraban en buen estado, las cámaras de reunión también se encuentran en 

buen estado, los cercos de protección en la mayoría se encuentra en buen 

estado, excepto en la captación 3 Muya Parque donde se requiere cambio de 

infraestructura y es inestable, los reservorios se encuentran con daños menores 

donde se debe realizar trabajos menores como lijado, pintado de paredes y tapas 

metálicas, los sistemas de cloración requieren de cambio de accesorios, las 

líneas de aducción, red de distribución no se demuestran daños, y en las 

conexiones domiciliarias se demuestran fugas de agua en las piletas e inodoros,  

en cambio olivares por lo general encuentra daños en el sistema de suministro 

de agua de la comunidad de Ccachupata por la antigüedad de esta. 
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CONCLUSIONES 

PRIMERA: Podemos concluir en cuanto al diagnóstico de los sistemas de 

suministro de agua potable del C.P. de Cucuraya y Huertacuyo en 

la Provincia Moho a diferencia de Olivares se encontró  captaciones 

en buen estado, las cámaras de reunión también se encuentran en 

buen estado, los cercos de protección en la mayoría se encuentra 

en buen estado, excepto en la captación 3 Muya Parque donde se 

requiere cambio de infraestructura y es inestable, los reservorios 

se encuentran con daños menores donde se debe realizar trabajos 

menores como lijado, pintado de paredes y tapas metálicas, 

mientras tanto, los sistemas de cloración evidencian deterioro de 

accesorios, por ende requieren ser reemplazados por nuevos 

accesorios, las líneas de aducción, red de distribución no 

evidencian daños, y por último, en las conexiones domiciliarias si 

se evidencian daños en algunas viviendas son considerables 

debido a altas fugas de agua existentes en las piletas e inodoros 

SEGUNDA: Se plantea realizar el mantenimiento de las 3 captaciones, 2 

cámaras de reunión, 1 cámara de distribución, 3 reservorios, 3 

sistemas de cloración y todas las obras de arte. 

TERCERA: De acuerdo al diagnóstico realizado y a la propuesta y si cumplimos 

este mantenimiento resolverá algunos problemas en cuanto a 

infraestructura y calidad del agua del centro poblado Cucuraya y 

Huertacuyo, con ello se garantiza que la infraestructura estará apta 

para seguir abasteciendo de agua potable a los centros poblados. 



88 

 

 

RECOMENDACIONES 

PRIMERA: Se recomienda a los interesados en este tema analizar el análisis 

los parámetros fisicoquímicos y bacteorologicos del agua para 

verificar si existe o no la presencia de contaminantes. 

SEGUNDA:  A futuros investigadores se sugiere tomar en cuenta el 

mantenimiento que frecuentemente se realizan en dichos sistemas 

de suministro de agua potable.  

TERCERA: Se recomienda establecer las mejoras mencionadas para asegurar 

una mejor calidad de vida y evitar el corte o restricciones del 

abastecimiento del agua en dichos centros poblados. 

CUARTA: Se recomienda realizar capacitaciones en educación sanitaria a los 

pobladores de ambos centros poblados. 

QUINTA: Se recomienda realizar campañas u otras metodologías para la 

implementación de micromedidores en las viviendas rurales. 
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA 

DIAGNÓSTICO Y PROPUESTA DEL PLAN DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS DEL 

CENTRO POBLADO DE CUCURAYA Y HUERTACUYO PROVINCIA DE MOHO 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL 
HIPÓTESIS 

GENERAL 

OPERACIONALIZACIÓN 

DE VARIABLES 

METODOLOGÍA E INSTRUMENTO DE 

INVESTIGACIÓN  

¿Cuál es la situación actual del sistema 

de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Cucuraya y 

Huertacuyo y como debería de ser el plan 

de mantenimiento?  

Realizar el diagnóstico y proponer un 

plan de mantenimiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Cucuraya y 

Huertacuyo Provincia Moho. 

Por la naturaleza de la 

investigación, no 

presenta hipótesis 

 Variable independiente.                                                                     

Diagnóstico del sistema de 

agua potable 

Tipo de investigación.                                  

Según (Azañero Sandoval, 2016), el 

objetivo es describir los atributos de un 

evento mediante la recopilación de datos 

que no requieren medición cuantificable 

para identificar los temas de estudio. 

Nivel de investigación 

Descriptivo 

Diseño de investigación 

No experimental 

Método de investigación 

Descriptivo 

Técnica de recopilación de datos 

PROBLEMAS ESPECÍFICOS: OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 
HIPÓTESIS 

ESPECÍFICOS: 
Observación directa 

- ¿En qué condiciones se encuentra el 

sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de Cucuraya y 

Huertacuyo Provincia Moho? 

-Realizar el diagnóstico del sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Cucuraya y 

Huertacuyo Provincia Moho. 

Por la naturaleza de la 

investigación, no 

presenta hipótesis 
Variable dependiente.  

Propuesta de mejoras 

sistema de agua potable 

INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN 

- ¿Cuál será la propuesta de 

mantenimiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Cucuraya y 

Huertacuya Provincia Moho? 

-Proponer un plan de mantenimiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado de 

Cucuraya y Huertacuyo Provincia 

Moho. 

Por la naturaleza de la 

investigación, no 

presenta hipótesis 

• Hojas de datos 

• Cuestionarios 
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ANEXO 2. CUESTIONARIO SOBRE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y 

DISPOSICIÓN SANITARIA DE EXCRETAS  
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