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RESOLUCION DECANAL N° 1601-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 26 de noviembre del 2025

VISTO: El expediente N* 2025 - CU - 12354 presentado por el (la) Bachiller: CESAR
AGUSTO MAMANI AMANQUI estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA
Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el fla) Bach. CESAR AGUSTO MAMANI AMANQUI, quien solicita
NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis
Titulada: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO CON
INCORPORACION DE VIRUTAS DE POLICLORURO DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS
DE ALBANILERfA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025, la misma que pertencce a la linea de
investigacién TECNOLOGIA DE MATERIALES para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplida con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucion N* 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucion N°* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N* 24661, y ¢l Estatuto de la UANCYV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacién
de la Faculiad de Ingenienias y Ciencias Puras,

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

* Presidente : Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
¢+ ler Miembro : Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
¢+ 2do Miembro : Dr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la investigacion (tesis) de
Ia Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO. -~ APROBAR, In FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de ¢! (la) bachiller: CESAR AGUSTO MAMANI AMANQUT; de! informe final de la
investigacion (tesis) titalada: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO
CONVENCIONAL ¥ MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS DE POLICLORURO DE VINILO
PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBANMILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025 para
optar el Titulo Profesional de Ingenlero Civil de acuerdo al siguiente detalle:

- FECHA : miercoles 03 de diciembre del 2025
- HORA 1 09:30 horas
- LUGAR : Aula 406 - FICP

. = DISPONER que, ln Unidad de Tavestigacion, Responsbiles
del Comite de Investigacion de lo Facultud de Ingenicnios y Clencion Murms v ol Director de la Escuels
Profenional de Ingenleria Clvil quedan encargadon del cumplimiento de la peesenie Resolucian,
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RESOLUCION DECANAL N° 829-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 11 de agosto del 2025

VISTO: El expediente N° 2025-CU - 1183 por el sefior (a): CESAR AGUSTO

MAMANI AMANQUI quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION

- (borrador de tesis), el PROVEIDO - N* 668- 2025-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL
INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS] formato N° 064- 2025 del
integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al
reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): CESAR AGUSTO MAMANI AMANQUIL, ha presentado su informe
final de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL
MORTERO CONVENCIONAL Y MORTEROC CON INCORPORACION DE VIRUTAS DE POLICLORURO
DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROE DE ALBANILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA
2025, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabaio de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N* 084- 2025 aprobando el
informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES
DEL MORTEROC CONVENCIONAL Y MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS DE
POLICLORURO DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBANILER{A EN EL DISTRITO
DE JULIACA 2028, Correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOG{A DE MATERIALES.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable de! Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N* 30220, ley de creacion de la UANCV N 237,

y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facuitad de Ingenierias y Ciencias Puras,
RESUELVE:

MGHLQM{ APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):

CESAR AGUSTO MAMANL AMANQUI, para optar el Titulo Profesional de ingeniero Civii, con el Tema
Titulade: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERC CONVENCIONAL Y MORTERC CON
INCORPORACION DE VIRUTAS DE POLICLORURO DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS
DE ALBARILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025 correspondiente a la linea de investigaciéon
TECNOLOGIA DE MATERIALES, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. ARNALDO YANA TORRES,

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacitn,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 601-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 02 de julio del 2025

VISTO: El expediente N* 2025-CU- 7071, presentado por el sefior {a} CESAR
AGUSTO MAMANI AMANQUI solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N* 454-2025-UI-FICP-UANCV/J, v la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N* 021-2025 del integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al reglamento interno de trabajos de investigacién conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): CESAR AGUSTO MAMANI AMANQUI ha presentado su
propuesta de investigacién Titulada: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO
CONVENCIONAL Y MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS DE POLICLORURO DE VINILO
PARA EL ABENTADO DE MUROS DE ALBANILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025, para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Dr. Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinion de la propuesta de investigacién formato N* 021-2025- aprobando la propuesta de
investigacién titulada: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL ¥
MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS DE POLICLORURO DE VINILO PARA EL
ASENTADO DE MUROS DE ALBANILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco aftos de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en ia linea a mvestigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el drea o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacién del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras ¥ en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N* 0294-2023
UANCV-CU-R. ¥ en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos v
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que e concede la ley Universitaria N® 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

PRIMERO .- AFROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a); CESAR AGUSTO MAMANI AMANQUI, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, con el Tema Titulada: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO
CONVENCIONAL ¥ MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS DE POLICLORURO DE VINILO
PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBANILER{A EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025
correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOG{A DE MATERIALES.

La misma que debera proceder con la ejecucién de Ia propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

SEG .- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO- DISPONER que, la Unidad de Investigacién.
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras ¥ €l Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.
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Titulo de la tesis
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MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS DE POLICLORURO
DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBANILERIA
EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025

Datos de autor

Nombres y apellidos CESAR AGUSTO MAMANI AMANQUI

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 46348760

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0000-8166-3954

Datos de asesor

Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de_ identidad 41414676

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-6740-5024
Datos del jurado

Presidente del jurado
Nombres y apellidos OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
Tipo de documento DNI

Niimero de documento de identidad 02371550

Miembro del jurado 1
Nombres y apellidos FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 02442876

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos FRITZ WILLY MAMANI APAZA
Tipo de documento DNI
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Numero de documento de identidad 02306659

Datos de investigacién

Linea de investigacion Tecnologia de Materiales - P17
Grupo de investigacién No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento

Pais: Perti

Departamento: Puno.
Provincia: San Roman.
Distrito: Juliaca.
Latitud: S 15°29'27”
Longitud: O 70° 07'37”

Ubicacién geografica de la
investigacion

.-

https://maps.app.200.gl/6k2KrDwhUdMbMENOS
Julio 2025 — Noviembre 2025

Afio o rango de afos en que se realiz6

la investigacion

URL de disciplinas OCDE Ingenieria Civil
https://concytec-pe.github.io/Peru- https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.00
CRIS/vocabularios/ocde ford.html Ingenieria de Materiales

- Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.05.00
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Cesor . Camargo Néjar
DIRECTOR
UNIDAD DE INVESNIGACION
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo CESAR AGUSTO MAMANI AMANQUI . identificado con DNI
Nro.__ 46348760 . en mi condicién de egresadode:
X Escuela Profesional

[l Programa de Segunda Especialidad,
[J Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado ella ® Tesis o O] Trabajo de Investigacion, [ Trabajo Académico

denominada:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL'Y MORTERO CON

INCORPORACION DE VIRUTAS DE POLICLORURO DE VINILO PARA EL ASENTADO
DE MUROS DE ALBANILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025

Asesorado por: _Dr. ARNALDO YANA TORRES
Es un tema original.

Declaro que ¢l presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, 0 similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en ¢l trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet,

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisidn en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velisquez y/o la
Administracién Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responssbilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios v perjuicios que se
ocasionen.
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RESUMEN

La presente tesis denominada “Evaluacion de las propiedades del mortero convencional y
mortero con incorporacién de virutas de policloruro de vinilo para el asentado de muros de
albanileria en el distrito de Juliaca 2025”, tiene el objetivo de evaluar las propiedades del
mortero convencional y mortero con incorporacion de virutas de policloruro de vinilo para
el asentado de muros de albadileria. La metodologia empleada presenta un enfoque
cuantitativo, tipo aplicada, nivel explicativo, disefio experimental y método cientifico. Los
resultados logrados en cuanto a las proporciones de materiales para la elaboraciéon de
mortero convencional y mortero con adicion de virutas de policloruro de vinilo. Para los
disefios de mezcla, en las dosificaciones de 1:5, las proporciones de a/c es crucial, y mas
cuando aumenta el porcentaje de VPV (de 4.5%, 8.5% y 12.5%), ya que aumenta el agua
del material y comienza a reflejarse una mala trabajabilidad. En seguida se presentan los
resultados de la incorporacion de virutas de policloruro de vinilo en cubos de mortero tiene
un impacto considerable en su resistencia a la compresion, lo que a su vez influye en la
capacidad de carga del mortero para la construccion de muros. Al anadir 4.5%, 8.5% vy
12.5% de virutas de policloruro, se lograron resistencias a la compresion de 101.16 kg/cm2,
103.92 kg/cm2 y 108.21 kg/cm2, al completar los 28 dias de curado. Asimismo, se ha
demostrado que la modificacion de la resistencia a la compresion en pilas de ladrillo y
mortero, mediante la incorporacion de virutas de policloruro de vinilo, afecta
considerablemente la capacidad de las pilas para resistir esfuerzos axiales en albafileria.
La adicion de 4.5%, 8.5% y 12.5% de virutas produjo resistencias de 61.30 kg/cm2, 63.39
kg/cm2 y 67.92 kg/cm2, al completar los 28 dias de curado. Finalmente se concluye que,
la incorporacion de virutas de policloruro de vinilo (VPV) en el mortero resulté beneficiosa,
ya que mejord notablemente la resistencia a la compresion tanto en cubos como en pilas
de mortero respecto al convencional. Sin embargo, se evidencié que porcentajes mayores

al 8.5% reducen la trabajabilidad de la mezcla, por lo que se determina que el porcentaje
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6ptimo de incorporacién se encuentra en torno a dicho valor, logrando un equilibrio entre

resistencia y manejabilidad del material.

Palabras Clave: Mortero convencional, virutas de policloruro de vinilo, muros de

albainileria, pilas de ladrillo.
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ABSTRACT

This research, entitled “Evaluation of the Properties of Conventional Mortar and Mortar with
Incorporation of Polyvinyl Chloride Chips for Masonry Wall Construction in the Juliaca
District 2025,” aims to evaluate the properties of conventional mortar and mortar with the
incorporation of polyvinyl chloride chips for masonry wall construction. The methodology
employed presents a quantitative approach, is applied in nature, has an explanatory level,
uses an experimental design, and employs the scientific method. The results obtained
regarding the proportions of materials for the preparation of conventional mortar and mortar
with the addition of polyvinyl chloride chips show that, for the mix designs, in the 1:5 ratios,
the water-to-cement ratio is crucial, especially when the percentage of polyvinyl chloride
chips increases (to 4.5%, 8.5%, and 12.5%), as this increases the water content of the
material and leads to poor workability. The following results show that incorporating
polyvinyl chloride (PVC) chips into mortar cubes has a considerable impact on their
compressive strength, which in turn influences the mortar's load-bearing capacity for wall
construction. Adding 4.5%, 8.5%, and 12.5% PVC chips resulted in compressive strengths
of 101.16 kg/cm?, 103.92 kg/cm?, and 108.21 kg/cm?, respectively, after 28 days of curing.
Furthermore, it has been demonstrated that modifying the compressive strength of brick-
and-mortar stacks by incorporating PVC chips significantly affects the stacks' ability to
withstand axial loads in masonry. The addition of 4.5%, 8.5%, and 12.5% shavings resulted
in compressive strengths of 61.30 kg/cm?, 63.39 kg/cm?, and 67.92 kg/cm?, respectively,
after 28 days of curing. It was concluded that the incorporation of polyvinyl chloride (PVC)
shavings into the mortar was beneficial, as it significantly improved the compressive
strength of both cubes and mortar stacks compared to conventional mortar. However,
percentages greater than 8.5% were found to reduce the workability of the mix. Therefore,
the optimal incorporation percentage was determined to be around this value, achieving a
balance between strength and workability.

Keywords: Conventional mortar, polyvinyl chloride chips, masonry walls, brick piles.
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INTRODUCCION

En el caso de las diferentes aplicaciones constructivas, el mortero juega un rol
esencial como material unificador entre los elementos de albafiileria con el fin de garantizar
la estabilidad, cohesion y resistencia de las estructuras. De esta forma, representan la
tradicion a través de los morteros convencionales, estos consisten en el mezclado de
cemento, arena y agua y tradicionalmente, los morteros convencionales han sido
empleados como la opcion predeterminada para el asentado de muros en un sin nimero
de proyectos de edificacion. A la busqueda de la sostenibilidad y optimizacion de los
recursos en el ambito de la construccion, surge la iniciativa de investigar y desarrollar
opciones para perfeccionar estas propiedades sin aumentar la huella ambiental de los
morteros.

En este escenario, una innovacion clave en el campo de los materiales de
construccion es la integracién de componentes reciclados en la formulacion de morteros.
Uno de tales componentes es el policloruro de vinilo PVC, un tipo de plastico que ha sido
ampliamente empleado en una serie de industrias y que se caracteriza por su durabilidad,
asi como por ser frecuentemente descartado. La adicion de virutas de PVC a la mezcla de
mortero puede aumentar la trabajabilidad, la resistencia térmica y la flexibilidad al tiempo
que brinda una alternativa metodolégica para el reciclaje de este material.

2-El objetivo principal del presente trabajo de investigacion es realizar un andlisis
comparativo entre el comportamiento del mortero convencional y el mortero modificado
con virutas de PVC como material de asentado para muros de albanileria. Para ello, se
estudiaran y confrontaran las propiedades fisicas y mecanicas entre ambas mezclas:
resistencia a la compresion, trabajabilidad, durabilidad y adherencia. La hipétesis
investigativa propuesta es que al hacer la adicion de virutas de PVC, algunas

caracteristicas analizadas deben superar las establecidas para la mezcla comun,
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representando a su vez, una solucion sustentable para el problema planteado debido a la
alta generacion de residuos de estos productos en la construccion.

La importancia de este estudio se basa en la investigacion de alternativas que
permitan una construccion mas ecoldgica, eficiente y responsable. El uso de desechos
plasticos como el PVC en la formulacion de morteros no solo mejoraria el rendimiento del
material, sino que también contribuiria a una gestion mas sostenible de los residuos, en
consonancia con los objetivos globales de desarrollo sostenible y economia circular para

la construccion.

Capitulo I: Define el problema de investigacion, centrado en las limitaciones de los
morteros convencionales en albafiileria. Se presenta la hipétesis sobre la mejora del
mortero al incorporar virutas de PVC y se establecen los objetivos y la justificacion del

estudio.

Capitulo II: Revisa estudios previos sobre el uso de PVC y otros materiales reciclados en
morteros. Se analiza el mortero convencional, sus aplicaciones y limitaciones, y se

fundamentan los conceptos clave para la investigacion.

Capitulo Ill: Detalla el disefio experimental para evaluar dos tipos de mortero:
convencional y modificado con PVC. Se explican las proporciones de materiales, el

proceso de mezcla, los instrumentos y las técnicas para el andlisis de datos.

Capitulo IV: Presenta y compara los resultados de los ensayos de ambos morteros. Se
analizan las diferencias en sus propiedades y se evalua la viabilidad del mortero modificado

con PVC, proponiendo recomendaciones para futuras investigaciones y aplicaciones.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Analisis de la situacion problematica

A nivel mundial, los residuos plasticos, como el policloruro de vinilo o PVC, son uno
de los materiales mas dificiles de reciclar, generando una gran cantidad de desechos que
contaminan los ecosistemas globales. En paises desarrollados y en desarrollo, varias
investigaciones han comenzado a explorar la posibilidad de incorporar plasticos reciclados
en los materiales de construcciéon, como morteros y concretos, con el fin de mejorar sus
propiedades y disminuir el impacto ambiental. En Londres, Tokio y México D.F., estudios
han demostrado la posibilidad de agregar residuos plasticos reciclados en varias
aplicaciones de construccién con el fin de mejorar la resistencia y durabilidad de los
edificios al tiempo que se reduce la contaminacién del plastico. Sin embargo, los resultados
varian dependiendo del tipo de plastico reciclado y el proceso de incorporacion en los
morteros. Mientras algunos estudios encuentran mejoras en la capacidad térmica y
trabajabilidad del mortero, otros sugieren que se ven comprometidas varias propiedades,
como la resistencia a compresién y la adherencia del material, si no se regula

adecuadamente la cantidad y el tipo de plastico reciclado utilizados. (Alvarez, 2024).

A nivel nacional en Peru, la situacion del reciclaje de plasticos en la construccién

sigue siendo una practica incipiente. El uso de residuos plasticos reciclados en la
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fabricacion de materiales de construccion ha sido objeto de algunos estudios
experimentales, aunque todavia no se ha implementado a gran escala en la industria de la
construccion peruana. Las normas peruanas relacionadas con la fabricacion de morteros
y concretos se centran principalmente en la calidad de los componentes tradicionales como
cemento, arena y agua, sin explorar aun alternativas sostenibles como los plasticos
reciclados. (lrigoin, 2022). En ciudades como Lima y Arequipa, la industria de la
construccion ha comenzado a explorar soluciones ecoldgicas, pero el uso de PVC
reciclado en morteros sigue siendo un area de investigacion poco desarrollada. No
obstante, las iniciativas en reciclaje y uso de materiales alternativos han comenzado a
tomar fuerza, especialmente en el marco de la sostenibilidad y la necesidad de reduccion
de residuos en las grandes ciudades peruanas. El uso de plasticos reciclados, como el
PVC, se ve como una oportunidad para optimizar recursos y mejorar la resistencia de los

materiales sin comprometer su coste. (Sanchez B. , 2023).

A nivel local en el distrito de Juliaca, la situacion se caracteriza por el crecimiento
acelerado de la construccién de viviendas y obras publicas, lo que genera una mayor
demanda de materiales de construccién como morteros y concretos. Sin embargo, en la
region, los costos de los materiales tradicionales siguen siendo altos debido a la lejania de
las principales fuentes de suministro y la dificultad de acceso a ciertos materiales de
calidad. A pesar de la creciente necesidad de optimizar recursos, el uso de materiales
reciclados, como las virutas de PVC, en morteros para albahileria estructural es casi

inexistente en la zona.

1.2. Planteamiento del problema

1.2.1. Problema general

¢, Cuales son las propiedades del mortero convencional y mortero con incorporacion de
virutas de policloruro de vinilo para el asentado de muros de albafileria en el distrito de

Juliaca 20257
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1.2.2. Problemas especificos

a. ¢Cuadles son las proporciones de materiales para la elaboracion de mortero
convencional y mortero con incorporacion de virutas de policloruro de vinilo en el
distrito de Juliaca?

b. ;Cual es la variacion de la resistencia a la compresion de cubos de mortero
convencional y cubos de mortero combinados con virutas de policloruro de vinilo
para el asentado de muros de albanileria en el distrito de Juliaca?

c. ¢Cual es la variacion de la resistencia a la compresion en pilas de ladrillo y mortero
convencional y pilas de ladrillo con mortero combinados con virutas de policloruro

de vinilo para el asentado de muros de albafiileria en el distrito de Juliaca?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general
Evaluar las propiedades del mortero convencional y mortero con incorporacion de
virutas de policloruro de vinilo para el asentado de muros de albafiileria en el distrito

de Juliaca 2025.

1.3.2. Objetivos especificos

a. Definir las proporciones de materiales para la elaboracion de mortero convencional
y mortero con incorporacion de virutas de policloruro de vinilo en el distrito de
Juliaca.

b. Determinar la variacion de la resistencia a la compresion de cubos de mortero
convencional y cubos de mortero combinados con virutas de policloruro de vinilo
para el asentado de muros de albafiileria en el distrito de Juliaca.

c. Determinar la variacion de la resistencia a la compresion en pilas de ladrillo y

mortero convencional y pilas de ladrillo con mortero combinados con virutas de
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policloruro de vinilo para el asentado de muros de albanileria en el distrito de

Juliaca.

1.4. Justificacion de la investigacion
1.4.1. Justificacidn técnica

Desde el punto de vista técnico, es relevante porque aborda la mejora de
peculiaridades del mortero, un material clave en la albanileria estructural, mediante la
incorporacion de un residuo plastico reciclado, las virutas de PVC. Esta investigacion
planteara la alternativa para mejorar el rendimiento del mortero de acuerdo con su
resistencia a la compresion, trabajabilidad, adherencia y durabilidad en comparacion con
el mortero convencional. Por lo tanto, los hallazgos de esta investigacidén podrian ofrecer a
la construccién resoluciones innovadoras para mejorar la calidad del material utilizado a la
hora de asentar paredes. Ademas, estos hallazgos podrian mejorar la seguridad y la

estabilidad de las estructuras.

1.4.2. Justificacion econémica

Si el mortero modificado enriquecido con virutas de PVC regeneradas muestra un
rendimiento igual o incluso mejor en términos de propiedades mecanicas y durabilidad,
esto significaria que, a largo plazo, los costos destinados al mantenimiento y la renovacion
de los bloques serian mucho menores. Por lo tanto, el mortero modificado seria una
solucion mas rentable no solo para los gastos de la produccion del mortero sino para los
costes de la industria de la construccion como base, promoviendo a la sostenibilidad a

través de la utilizacién de residuos de plastico econdmicos y rapidamente accesibles.

1.4.3. Justificacién social
A nivel social, el uso de reciclaje de materiales como las virutas de PVC, en la

construccion beneficia a la comunidad, principalmente en entornos urbanos y rurales
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debido al aumento del impacto ambiental por los desechos plasticos. Al permitir que estos
residuos se agreguen en la produccién de morteros, ayuda a reducir la cantidad de plastico
no biodegradable en el medio ambiente, lo que a largo plazo aumenta la calidad de vida
de la poblacion. Estas practicas ayudaran a mejorar la opinion del publico sobre el uso de

materiales reciclados en la infraestructura.

1.4.4. Justificacion ambiental

El uso de virutas de PVC reciclado en mortero también implica una disminucién de
los plasticos residuales, un contaminante global importante. Como material no
biodegradable, la eliminaciéon adecuada del PVC es un desafio, y cualquier reutilizacion en
la construccion minimizara el promedio en rellenos sanitarios y de desperdicio en la
naturaleza. Como también se integra un reciclado concreto en el mortero, esto supone
menos extraccién de recursos naturales que hacen falta producir con materiales
tradicionales, lo que contribuye a una construccién mas sostenible y responsable. Ademas,
como la produccion de materiales de construccion convencionales implica generacion de
CO2, el reciclado y la reutilizacion se ocupan de paliar la generacion de gases que causan

el cambio climatico.

1.5. Hipétesis de la investigacion
1.5.1. Hipotesis general
El mortero con virutas de PVC mejorara significativamente la resistencia en comparacién

con el mortero convencional para el asentado de muros de albaiileria en Juliaca, 2025.

1.5.2. Hipoétesis especificas
a. Las proporciones de materiales para la elaboracién de mortero convencional y mortero
con incorporacion de virutas de policloruro de vinilo en el distrito de Juliaca, se dara de

acuerdo al disefio de mezclas de mortero.
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b. La resistencia a la compresion del mortero con PVC sera superior a la del mortero
convencional en cubos de prueba.
c. La resistencia a la compresién en pilas de ladrillo con mortero mejorado (PVC) sera

mayor que en las pilas con mortero convencional.

1.6. Variables e indicadores

1.6.1. Variable independiente

Virutas de policloruro de vinilo.

Dimensiones

¢ Adicion de virutas de policloruro de vinilo en 4.5%, con respecto al peso del cemento.
e Adicion de virutas de policloruro de vinilo en 8.5%, con respecto al peso del cemento.

¢ Adicion de virutas de policloruro de vinilo en 12.5%, con respecto al peso del cemento.

1.6.2. Variable dependiente

Propiedades del mortero convencional
Dimensiones

e Disefio de mezcla.

¢ Resistencia a compresion de cubos de mortero.

e Resistencia a compresién de pilas de mortero.
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Variable

Independiente Definicion Dimensiones Indicadores Valor final Inst. Medicion Tipo
Se define como el proceso de Proborcién de
Virutas de adicion de virutas de PVC Porcentaie de a Iirz:acién de Ficha de control
policloruro de reciclado en la mezcla de mortero, avlicacion ée VPV \?PV (4.5% 4.5% - 12.5% de calidad del Nominal
vinilo con el fin de modificar sus 2P 8.5% 1'2 5‘:,}) laboratorio
propiedades fisicas y mecanicas. D70y 1407
De\;l)aerrliz?tl:‘\te Definicion Dimensiones Indicadores Valor final Inst. Medicion Tipo
Disefio de Proporcién de 1m3 ASTM C270/
mezclas materiales NTP 334.034 Continua
Conjunto de caracteristicas fisicas Resistencia a |
Propiedades del y mecénicas que determinan el esistencia % a Ka/cm2 > 100 ka/cm?2 ASTM C109/ Conti
mortero comportamiento y la calidad del ctc:mpcrjesmnrt N giem B giem NTP 334.051 ontinua
convencional mortero utilizado en el asentado C4P0S 4€ Mortero
de muros de albafileria. Resistencia a la
i i
compresion de Kg/cm2 = 60 kg/cm2 ASTM C1314/ Continua

pilas de mortero

NTP E.070
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun, Cafarte et al. (2023) su estudio “Estudio comparativo del comportamiento
de morteros de albanileria elaborados con varios tipos de agregados finos”, el mortero de
albafileria desempefia un papel crucial en la construccién, ya que une diversos
componentes y proporciona estabilidad y resistencia esenciales. Por lo tanto, es importante
analizar el comportamiento de esta mezcla, especialmente en relacion con los diferentes
tipos de agregados finos. El estudio se llevd a cabo utilizando agregados obtenidos de 4
canteras en dos regiones distintas de Ecuador. La evaluacion se centrdé en evaluar el
rendimiento del mortero a través de pruebas como densidad, porcentaje de absorcion,
peso suelto y compactado, granulometria, tamiz No. 200 y resistencia a la compresion,
cumpliendo con las regulaciones ecuatorianas vigentes. Las pruebas de caracterizacion
del material indicaron que la densidad, absorcién, peso suelto y compactado, y tamiz No.
200 cumplieron con los estandares establecidos. Sin embargo, los resultados de la
granulometria fueron insatisfactorios en dos de las cuatro canteras. No obstante, todas las
muestras de mortero cumplieron con el requisito minimo de resistencia para el mortero tipo

N, segun lo estipulado por la NTE INEN 2518. Los resultados mostraron que los agregados
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finos de la cantera del cantén de Santo Domingo demostraron mayor resistencia, mientras
que los de la cantera de Portoviejo presentaron menor resistencia. A pesar de que los
agregados de Santo Domingo no cumplieron con el modulo de finura de los de Portoviejo,

la relaciéon agua-cemento se modificd para mejorar la trabajabilidad de la mezcla.

Ademas, Alvarez (2024) en su tesis "Propuesta de un Mortero Micro Enlucido para
Paredes de Muros Portantes en Viviendas Industrializadas con Encofrado Manual
Portable" examina una tecnologia de construccién industrializada utilizada en el desarrollo
de viviendas. Este sistema plantea aspectos especificos que afectan el costo, la duracion
de la ejecucion y la calidad del resultado final, lo que desvia de los principios fundamentales
del proceso constructivo empleado. El enfoque se basa en componentes estructurales
como losas y muros de hormigén armado, todos construidos in situ para crear una
estructura monolitica, reduciendo asi los retrasos en la ejecucion. Sin embargo, al
deshacer el encofrado, surgen deficiencias, como desajustes en las esquinas y
ondulaciones en las losas y muros, que afectan la planicidad de las superficies. Estas
anomalias deben ser evaluadas e identificadas para proceder con las reparaciones
necesarias, las cuales discrepan en costo ya que dependera de la cantidad de defectos
que presente la vivienda. La duracion de estas reparaciones también es incierta, ya que la
cantidad de problemas a solucionar por vivienda varia y afecta los costos totales de la
construccion y reparacion. La utilizacién del mortero micro enlucido propone un sistema de
reparacion de las deficiencias de las viviendas prefabricadas, mejorando al mismo tiempo
la calidad de las superficies de los muros y las losas de hormigén. Como la textura de este
material es mas suave, este producto es adecuado para la aplicacidon en toda la superficie
interior de la vivienda, lo que facilita la medicién y la cuantificacién necesaria en metros
cuadrados (m?). En términos de regulacién, una estrategia mas precisa de fijacion de
precios y tiempo de ejecucién puede aplicarse a modelos de viviendas de tamafio similar,
manteniendo los precios y tiempos similares a pesar de las diferencias entre cada

construccion. Por lo tanto, el proceso comienza con la identificacion y ubicacion de las

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

fuentes de los defectos estructurales, seguido de inspeccion y evaluacion minuciosa de los
muros y las losas de hormigén para verificar las tolerancias planas. Se aplicara la técnica
requerida para colocar el mortero micro enlucido en toda la superficie de los muros y las

losas de hormigén, garantizando un acabado uniforme y consistente en cada vivienda.

Asimismo, Cabrera (2018) en su tesis "Desarrollo de morteros con adicion de
polimeros (PET)", es investigar el uso de plastico reciclado en la produccién de morteros
para paredes no portantes en viviendas unifamiliares. Se aborda el problema de la
generacion de residuos en Cuenca, destacando que el relleno sanitario de Pichacay
procesa diariamente 380 toneladas de basura, de las cuales el 22,7% corresponde a
plasticos no reciclados, lo que constituye una fuente considerable de materia prima para
esta investigacion. Ademas, el estudio se centra en analizar los materiales empleados en
el proceso, con el fin de identificar componentes potencialmente peligrosos que pudieran
afectar la fabricacién de morteros adhesivos. Asimismo, la investigacion busca evitar
posibles reacciones quimicas indeseadas, especialmente con el cemento, que es el
principal aglomerante. Se elaboran muestras de 5 cm?® utilizando PET triturado en
reemplazos del 10%, 15%, 20% y 30% de la arena. Posteriormente, se realizan pruebas
de compresion, flexién, permeabilidad y absorcion en un laboratorio, para evaluar el
comportamiento del mortero en relacion con los requisitos de construccion establecidos en

Ecuador.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Segun, Sanchez (2023) en su tesis "Evaluacién de las propiedades fisicas y
mecanicas del Eco-Mortero incorporando Polietileno de Alta Densidad (HDPE) como
sustituto parcial del Agregado Fino" tuvo como objetivo investigar las propiedades fisicas
y mecanicas de morteros con diferentes proporciones de mezcla (1:3, 1:4 y 1:5),
sustituyendo el agregado fino por polietileno de alta densidad (HDPE). La formulacién de

morteros tradicionales y Eco-Morteros incorpor6 HDPE en concentraciones del 0.5%,
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1.0%, 1.5% y 2.0%, resultando en un total de 405 especimenes. El porcentaje ideal de
sustitucion de HDPE se establecié mediante examen de resistencia a compresion, flexion
y traccion a 7, 14 y 28 dias. Se analizaron un total de 54 muestras, que incluyeron tanto el
mortero estandar como la version modificada en unidades de albafiileria con la cantidad
adecuada de sustitucion de HDPE para cada dosificacion. Los resultados mostraron que
la sustitucion del 1.0% del agregado fino por HDPE mejora la fluidez, ajustandose al rango
de 110% + 5%. El peso unitario compactado disminuyé entre un 0.2% y un 2.8% respecto
a la muestra de referencia; sin embargo, su resistencia a la compresion, flexion y traccion
aumentd entre un 4.0% y un 11% para las sustituciones de 0.5% y 1.0%. Se observé una
mejora notable en los elementos de albafileria con el mortero modificado con 1.0% de
HDPE. La investigacion concluye que las caracteristicas del mortero y los elementos de
albanileria mejoran con una sustitucion 6ptima del 1.0% de HDPE, lo que hace viable y

ventajosa su aplicacion en la construccion.

Ademas, Torres (2023) en su tesis "Evaluacion de las propiedades del mortero con
distintos porcentajes de arena de rio reemplazada por arena de mar", aborda una
preocupacion importante en la construccion, debido a la creciente demanda de materiales
esenciales, especialmente la arena. Este material se utiliza ampliamente y, con frecuencia,
se obtiene de los lechos fluviales, lo que ha generado inquietudes ambientales sobre la
sobreexplotacion de la arena de rio. La explotacion excesiva de estos recursos afecta los
ecosistemas acudticos y el ciclo ecolégico de los rios, lo que ha llevado a investigar
alternativas, siendo la arena marina un sustituto comunmente utilizado en la industria de la
construccion para el agregado fino convencional. El objetivo principal de este estudio fue
evaluar las propiedades del mortero al reemplazar la arena de rio por arena de mar en
diferentes proporciones. La metodologia utilizada comprendio la realizacion de mezclas
con diferentes relaciones para los aditivos 1:3, 1:4, 1:5y 1:6, con un porcentaje de 10%,
20%, 25% y 30% de reemplazo de arena de rio por arena de mar. Estas mezclas se

ensayaron a diferentes edades 3, 7, 14 y 28 dias. Los ensayos aplicados estuvieron medir
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la fluidez del mortero fresco, y ensayos mecanicos medidos mortero de resistencia de
compresion, flexion, axial en prisma de albanileria, y resistencia de compresion diagonal
en muretes de albafileria. Los resultados mostraron que la incorporacién de arena de mar
afecto la fluidez del mortero, lo que requirié una modificacion en la relacidon agua-cemento
para mantener la trabajabilidad. En cuanto a las propiedades mecanicas, se observé que
para cada dosificacion existia un porcentaje adecuado de sustitucion. Para la proporcion
1:3, los mejores resultados se lograron con un 30% de sustitucion de arena de rio por arena
de mar; para 1:4, la sustitucion optima fue del 25%; para 1:5, fue del 20%; y para 1:6, del
10%. Estos porcentajes mejoraron la resistencia del mortero en comparacion con el
mortero patron, logrando mejoras significativas en las propiedades mecanicas: un aumento
maximo de 2.89% en compresion, 2.25% en resistencia a la flexion, 2.47% en compresion
axial y 1.96% en compresion diagonal. Los hallazgos confirmaron que, una vez alcanzado
el porcentaje optimo de sustitucion, la resistencia del mortero comenzé a disminuir
conforme aumentaba la cantidad de arena de mar. Esto indica que, aunque la arena de
mar mejora propiedades especificas del mortero en cantidades moderadas, un exceso de
esta arena reduce los beneficios del material. En conclusion, se determiné que la arena de
mar tiene un impacto sustancial en las propiedades del mortero, siendo un sustituto viable
para la construccion, especialmente en contextos donde se mejoran las caracteristicas

mecanicas del material, dependiendo de la correcta gestion de la relacion de sustitucion.

Asimismo, Irigoin (2022) en su tesis "Evaluacion del mortero de albafriileria
mediante el reemplazo parcial de arena por residuos de ladrillo del caserio El Frutillo,
Bambamarca: Resistencia a la compresion y resistencia a la flexion del concreto permeable
y su aplicacion como pavimento rigido", aborda una cuestion significativa en el sector de
la construccion, ya que los materiales utilizados provienen de recursos limitados (Zhong et
al., 2022). Por lo tanto, es fundamental investigar nuevas alternativas que puedan
reemplazar los materiales convencionales (Muthuasamy et al., 2022). Se ha reconocido la

acumulacion de residuos de ladrillo producidos por unidades artesanales en Bambamarca,
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con el objetivo de caracterizar mecanicamente el mortero al sustituir parcialmente la arena
por fragmentos de ladrillo provenientes del caserio El Frutillo, Bambamarca. El objetivo fue
determinar si este mortero cumple con la norma de resistencia a la compresién para
morteros tipo S de 126.44 kg/cm?, segun lo especificado en la NTP 399.610. Se elaboraron
90 cubos de mortero utilizando una proporcién de mezcla 1:4 y una relacion agua-cemento
de 0.85, sustituyendo el 0%, 10%, 25%, 50% y 75% de la arena de Conchan por residuos
de ladrillo, en peso. Las pruebas de resistencia a la compresion indicaron que solo el
mortero con 10% de residuos de ladrillo alcanzo la clasificacién tipo S, mostrando una
resistencia de 126.50 kg/cm?, mientras que el mortero con 75% de residuos de ladrillo fue
clasificado como tipo O (24.47 kg/cm?), siendo adecuado solo para el asentado de muros
de separacion o tabiqueria. Por otro lado, los morteros con 0%, 25% y 50% de residuos de
ladrillo fueron clasificados como tipo N (53 kg/cm?), conforme a la NTP 399.610 (Inacal,
2018). Sin embargo, al aplicar mortero con un 50% de material reciclado para conectar
ladrillos King Kong de 18 huecos, se determind que no alcanzaban la resistencia necesaria
para pilas (65 kg/cm?) ni para muretes (8.10 kg/cm?). A pesar de que las pilas y muretes
con mortero al 0% y 25% cumplen con la norma E.070 (MVCS, 2006), el mortero con 10%
de residuos de ladrillo mostré la mayor resistencia mecanica, lo que lo convierte en el mas

adecuado para su uso en muros estructurales.

Finamente, Clemente y Solier (2024) en su tesis “Influencia del yeso en mortero de
concreto para muros de ladrillos de arcilla en el distrito de Yauli, provincia y departamento
de Huancavelica” investiga el efecto de la incorporacion de yeso en la calidad de los muros
construidos con ladrillos de arcilla. El principal objetivo del estudio fue evaluar como el yeso
afecta la resistencia del mortero, especialmente en lo relacionado con los muros de ladrillo.
Esta investigacion se enmarca en un disefio explicativo y aplicado, utilizando una
metodologia cuasi-experimental. Se empled un muestreo no probabilistico, con la
observacién como técnica de recoleccion de datos, respaldada por una ficha de

recoleccién. El ensayo de resistencia a la compresion de los morteros se realizé de acuerdo

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

con la norma NTP 334.051 — 1998. Se elaboraron 30 muestras para la proporcion 1:1y 30
mas para la proporcion 1:3, las cuales fueron sometidas a pruebas de compresion a los 7,
14 y 28 dias, con la adicion de yeso en concentraciones de 0%, 5%, 10%, 15% y 20%. El
ensayo de resistencia a la compresion de las unidades de albafileria de arcilla se efectud
siguiendo la NTP 399.613 — 2017, utilizando 3 muestras de unidades artesanales y 3 de
unidades industriales. Para el ensayo de compresién diagonal de muretes de albanileria
(NTP 399.621 — 2004), se prepararon 2 muestras de cada tipo de unidad, artesanal e
industrial. Finalmente, se realizaron 2 muestras adicionales de albaiileria artesanal e
industrial para el ensayo de compresion en muretes, conforme a la misma NTP 399.621 —
2004. Los resultados mostraron que, en el disefio con proporcion 1:1, especificamente en
la mezcla 1:1 +5%, el p-valor obtenido mediante el estadistico t de Student fue de 0.076.
Esto indica que no hay una diferencia significativa entre las medias de la preprueba (1:1
+0%) y la posprueba (1:1 +5%), sugiriendo que el yeso no influye de manera significativa
en el mortero. En los disefios 1:1 +10%, 1:1 +15% y 1:1 +20%, se observé un efecto
negativo considerable, ya que el p-valor fue inferior a 0.05, lo que indica que el yeso tiene
un impacto negativo significativo en el mortero. En el disefio 1:3 +5%, el p-valor fue 0.087,
lo que sugiere que no existe una diferencia significativa entre la preprueba (1:3 +0%) y la
posprueba (1:3 +5%), demostrando que el yeso no tiene un efecto importante. Sin
embargo, los disefios 1:3 +10%, 1:3 +15% y 1:3 +20% mostraron un impacto negativo
sustancial, con un p-valor inferior a 0.05, indicando que el yeso afecta el mortero de manera
significativa. Se concluy6 que, al aumentar el contenido de yeso en el mortero, la calidad
del mismo para aplicaciones de tabiqueria disminuye. En resumen, los disefios con
proporciones de 1:1 +5%, 1:1 +10%, 1:1 +15%, 1:1 +20%, y 1:3 +5% son considerados
aceptables, mientras que los disefios con proporciones de 1:3 +10%, 1:3 +15% y 1:3 +20%
no son adecuados, ya que no cumplen con los criterios de resistencia requeridos para su

uso en tabiqueria.
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2.1.3. Antecedentes locales

Segun, Soncco (2023) en su tesis "Comportamiento Estructural de Muros en
Viviendas que Incorporan Caucho Reciclado de Neumaticos y Aserrin en Bloques de
Concreto, Juliaca - 2023" tuvo como objetivo principal evaluar el impacto de la
incorporacion de caucho reciclado de neumaticos y aserrin en los bloques de concreto
sobre el rendimiento estructural de los muros en viviendas residenciales. La investigacion
utilizé una metodologia cuantitativa para alcanzar sus objetivos especificos. El estudio
cuasi-experimental se realizdé sobre una poblacion de viviendas con muros de bloques,
comprendiendo una muestra de 27 unidades de bloques, 9 pilas, 9 muretes y una vivienda
convencional. Los parametros logrados para las tres dosificaciones de neumaticos y
aserrin (0%, 25% y 30%) fueron los siguientes: resistencia a la compresiéon medida en
57.07,50.04 y 47.44 kg/cm?; resistencia a la compresion en pilas registrada en 48.77, 32.08
y 29.94 kg/cm?; y resistencia a la compresion en muretes de 9.52, 8.31 y 7.22 kg/cm?, con
respecto al desplazamiento lateral. La dosificacion del 30% mostro la mayor mejora en los
cuatro indicadores, lo que representa el efecto mas significativo y también resulté en una
reduccion mas pronunciada en el corte basal. Finalmente, se demostré que la inclusion del
25% de caucho de neumaticos y aserrin afecta negativamente la integridad estructural de
los edificios, lo que resulta en una disminucion de las propiedades mecanicas del material
y un aumento del desplazamiento lateral, mientras que simultdneamente reduce el corte
basal. Estos resultados sugieren que, aunque la adicién de caucho y aserrin podria ser
beneficiosa en ciertas proporciones, su exceso compromete la estabilidad y resistencia
estructural de las paredes. Ademas, el estudio resalta la necesidad de optimizar las
proporciones de aditivos para obtener el mejor rendimiento posible, considerando tanto la
resistencia a la compresion como las propiedades relacionadas con el desplazamiento y el

corte basal.

Ademas, Ayarquispe (2024) su tesis "Resistencia Mecanica de Muros de Albaiiileria

con Bloques de Concreto con Limites de Acero, Juliaca - Puno, 2022" tiene como objetivo
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determinar las alteraciones en la integridad estructural de los muros de albadileria
construidos con bloques de concreto, como resultado de las fluctuaciones en la resistencia
mecanica asociadas a los limites de acero. Para ello, se utilizé una metodologia
cuantitativa inductiva y un disefio experimental, que incluyé 30 casos de estructuras de
baja altura con variaciones en el contenido de acero del 0%, 15%, 25%, 35% y 45%. Los
resultados mostraron que la resistencia aumento al incorporar mas acero que el estandar,
pero comenzé a disminuir al llegar a las variantes de 35% y 45% de acero. El porcentaje
optimo de incorporacion de acero fue un 25% en relacion con el estandar. Este ajuste
produjo fuerzas de compresion en las pilas de bloques de concreto de 85.61 kg/cm?, lo que
representd un incremento del 19.86%, y resistencia axial en los muretes de 9.94 kg/cm?, lo
que resultd en un aumento del 15.66%. El disefio de la mezcla incluyé 1 pie cubico de
cemento, 3.07 pies cubicos de grava de 3/8”, 2.67 pies cubicos de arena, 0.48 pies cubicos
de aditivos y 34.85 litros de agua. De esta manera, se ha logrado concluir que la utilizacion
de perfiles de acero contribuye de manera dramatica a las cualidades mecanicas de un
bloque de concreto, y por ende la posibilidad de reemplazar acero por el mismo luce
factible. Asimismo, el estudio demostré6 que en una mezcla apropiada de acero en un
bloque se encuentran las propiedades mecanicas ideales para aprovechar sin sacrificar la
funcion principal del material. Por consiguiente, la oportunidad para disefar muros de
fabrica mas resistentes y sostenibles ha surgido. Con el uso de acero ajustable segun el
célculo, el mayor control de los pardmetros del material reducira significativamente los

gastos en materias primas en la industria de la construccion.

2.2. Bases teodricas
2.2.1. Mortero de albaiileria

La mezcla, compuesta por cemento, cal, arena y agua, proporciona cohesion y
estabilidad a las estructuras de albafileria. El cemento, que es el componente basico del

mortero, actua como aglutinante, mientras que la cal contribuye a mejorar la plasticidad y
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la trabajabilidad de la mezcla. La arena, por su parte, da cuerpo y resistencia al mortero, y
el agua permite la hidratacion del cemento (Puente, 2003).

En albandileria estructural, el mortero debe cumplir con exigentes requisitos de
resistencia y durabilidad, ya que no solo debe permitir la correcta unién de los elementos
de mamposteria, sino que también debe soportar las cargas que se aplican sobre la
estructura a lo largo del tiempo. El mortero se utiliza tanto para la construccion de muros
de carga, que soportan el peso de las edificaciones, como en otros componentes
estructurales como columnas o vigas, en donde la union firme de los materiales es crucial

para la estabilidad general. (Carrillo, 2023).

Figura 1

Mortero en albanileria

"? ;R}'f\"::ﬁ'm; d

Nota. Adaptado de la investigacion del tesista (2025).

Ademas, la correcta aplicacion del mortero es fundamental para evitar posibles
problemas en la construccion. Si la mezcla no tiene las proporciones adecuadas o no se
aplica correctamente, pueden aparecer grietas, deslizamientos de los elementos o fallas
estructurales que comprometan la seguridad de la edificacion. Para mejorar el desempeno
del mortero, se pueden incorporar aditivos como plastificantes, retardantes de fraguado, o
impermeabilizantes, que le otorgan caracteristicas especificas como mayor adherencia,
mayor resistencia a la humedad o mayor flexibilidad, adaptandolo a las necesidades

particulares de cada proyecto. (Puente, 2003).
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2.2.1.1. Componentes del mortero en albaiileria

El mortero en albanileria estd compuesto por varios elementos clave que trabajan
juntos para asegurar su efectividad como material de unién y su resistencia en las
estructuras. (Carrillo, 2023). Los principales componentes del mortero son:

e Cemento: Le da dureza y la fuerza necesaria para unirse a costa de lo otros
ingredientes del mortero y la mamposteria; en funcion del tipo de cemento que se
use, el mortero se caracterizara por una resistencia aumentada a la humedad o las
condiciones de temperatura.

e Arena: La arena es un material granular que proporciona el cuerpo del mortero, en
realidad, proporciona cuerpo al mortero y, por lo tanto, contribuye en cierta medida
a su resistencia. La calidad de la arena es vital; es crucial en términos de la
consistencia y trabajabilidad del mortero. El tamafo de la arena para mortero es
fino a mediana. (Carrillo, 2023).

e Agua: El agua es fundamental para activar el proceso quimico que convierte al
cemento y otros componentes del mortero en pasta, lo cual, a su vez, es necesaria
para cubrir y adherirse a los componentes de mamposteria. Aun asi, se tiene que
controlar cuidadosamente la cantidad de agua, una vez que el exceso y la falta del
mismo afectan a la consistencia y resistencia del mortero. Por ultimo, el agua influye
en la trabajabilidad del mortero ya que sin la cantidad suficiente, no es posible lo
aplicarlo correctamente durante la albafileria.

o Aditivos (opcional): Los aditivos son sustancias quimicas que se mezclan con el
mortero para mejorarlo en diversos aspectos, como hacerlo mas resistente a la
humedad, mas pegajoso, mas rapido de fraguado o mas plastico. Los plastificantes,
que mejoran la fluidez del mortero sin afiadir mas agua, y los retardadores de
fraguado, que prolongan su trabajabilidad, son dos aditivos comunes. También
existen aditivos que impermeabilizan e impiden la entrada de agua en los edificios.

(Carrillo, 2023).
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Figura 2

Componentes del mortero

Se encarga de unir al arido con el agua,
produciendo una sustancia homogéna.

| Conglomerante

Puede ser: cemento, cal, y/o yeso.

Representa del 40% al 80% de la mezcla.

- Agregado

La arena contrala la retaccion, y mejora la
resistencia mecanica.

Componentes del
mortero |

Causa la plasticidad del mortero.

Su volumen se relaciona con la firmeza.

Son medificadores reolégicos o de fraguado.

— Aditivos

Su dosificacion se basa en la cuantia de
cemento.

Nota. Tomado de Irigoin (2022).

2.2.1.2. Propiedades mecanicas del mortero

a) Resistencia a compresion: La resistencia a la compresion es la capacidad del
mortero convencional de soportar las fuerzas que le aplican de compresion sin
ninguna forma de deformacién o falla. Esta es una de las propiedades mas
importantes, ya que la mayoria de las cargas en la carga se transmiten
verticalmente y, por lo tanto, el mortero debe ser fuerte para responder. (Sanchez
& Altamirano, 2021).

b) Adherencia y cohesién: La adherencia se refiere a la capacidad del mortero de
adherirse firmemente a los materiales de la mamposteria y la cohesién alude a la
capacidad que tiene el mortero de conservarse integramente unido entre si y no

separarse durante el fraguado o uso. Ambas son cruciales para garantizar que las

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

juntas entre los elementos de soporte estructural se unan fuertemente y sean
resistentes.

c¢) Trabajabilidad: La dureza adecuada del mortero se puede definir como la facil
extensién y manipulacion del mortero, lo que significa una aplicacién rapida y
precisa en las juntas de mamposteria. El primero, la velocidad de trabajo, depende

de la proporcion de mucho o poco agua y aditivos que se encuentran en el mortero.

2.2.1.3. Aplicaciones del mortero

» Union de elementos de mamposteria: El mortero sirve para pegar ladrillos,
bloques, piedras, etc., y asi construir muros, paredes, etc. Esta es su principal
funcion, pues el mortero es el "cemento" que los une y les da estabilidad. (Castro,
2022).

» Construccion de muros de carga: Los muros de carga son esenciales en muchas
edificaciones porque sostienen las cargas verticales del edificio (pisos superiores,
techo, etc.). ElI mortero, al unir las piezas de mamposteria, es decisivo para la
resistencia de estos muros, sometidos a grandes cargas.

» Revoque y revestimiento de superficies: El mortero también se emplea para
recubrir y proteger superficies de mamposteria, como en el caso de revoques y
revestimientos de paredes exteriores e interiores. Estos revestimientos mejoran la
estética de las construcciones y también las protegen contra la humedad y otros
factores ambientales que podrian afectar los materiales de mamposteria.

» Construccion de columnas y pilares: En la albanileria estructural, los pilares y
columnas de mamposteria se construyen utilizando mortero para unir las piedras o
bloques que los conforman. Estas columnas y pilares son esenciales para soportar
las cargas de la estructura y transmitirlas hacia los cimientos.

» Sistemas de soporte de techos y techumbres: En algunas construcciones,
especialmente en estructuras mas antiguas o de mamposteria, el mortero se usa

para asegurar la estabilidad de las vigas y las techumbres. El mortero se aplica
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para fijar las vigas de madera o de metal en las paredes y garantizar que los techos
se mantengan firmemente en su lugar.

» Sistemas de drenaje y canales: En algunas aplicaciones estructurales, como en
la construccion de drenajes, canales y cunetas, el mortero se utiliza para asegurar
la integridad y la resistencia de estas estructuras. EI mortero puede mejorar la
capacidad de carga de estas superficies y evitar que se deslicen o colapsen con el
tiempo. (Castro, 2022).

» Juntas de expansion: En algunos casos, el mortero se emplea en la construccion
de juntas de expansion para permitir que las estructuras de albanileria soporten
movimientos térmicos o asentamientos sin agrietarse o romperse. Estas juntas
ayudan a prevenir el dafio estructural debido a los movimientos del suelo o los
cambios de temperatura.

» Reparacion y mantenimiento: El mortero también es utilizado en trabajos de
reparacion y mantenimiento de estructuras de albanileria. En estos casos, se utiliza
para rellenar grietas o fisuras en las paredes, muros de carga o elementos de
mamposteria que han sufrido dafios a lo largo del tiempo, devolviendo su

estabilidad y funcionalidad.

2.2.1.4. Tipos de morteros segun la resistencia
Los morteros segun la resistencia a la compresion se clasifican en los siguientes
cinco tipos:
e Mortero Tipo N: Este tipo de mortero se distingue por su resistencia moderada a
la compresion. Se compone de una parte de cemento Portland, una parte de cal y
seis partes de arena. Es particularmente adecuado para su uso en paredes
exteriores y superficies situadas por encima del nivel del suelo, especialmente en
areas expuestas a condiciones climaticas severas y a altas temperaturas. Ademas,
es muy recomendable para aplicaciones de mamposteria en las que se utilicen

piedras de baja dureza, como las piedras blandas. Su combinacion de propiedades
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lo convierte en el mortero preferido por los constructores debido a su versatilidad y
eficacia general en una amplia variedad de proyectos. Es una opcion confiable para
trabajos de construcciéon en climas variables, y se ajusta a los estandares
establecidos por la NTP — 399.610, lo que lo convierte en una eleccion popular para
una gran cantidad de aplicaciones comunes. (Lopez, 2023).

o Mortero Tipo S: Dicho mortero se destaca por una alta resistencia a la compresion,
que excede 1800 PSI y fuerte capacidad adhesiva. Estas cualidades hacen que
sea el material recomendado para todo tipo de trabajos realizados al nivel del suelo
ya que puede soportar completamente cargas de presién del suelo, fuerzas
sismicas y de viento. Por esta razén, el mortero se utiliza ampliamente para crear
cimientos de mamposteria, muros de retencién para sistemas de alcantarillado y
pozos de inspeccion. Gracias a su capacidad de soportar grandes cantidades de
estrés y su alta durabilidad, el mortero se utiliza para construcciones subterraneas
que deben ser confiables y estables en todo momento. Por lo tanto, se puede
afirmar sin lugar a dudas que el mortero de cal sus caracteristicas y campo de
aplicacion hacen de este material la mejor eleccién para la construccion
subterranea.

e Mortero Tipo M: Este mortero, que tiene principalmente cemento Portland como
componente, es perfecto para usarse por debajo del nivel del suelo y en estructuras
pesadas. Se recomienda especialmente para cimientos, muros de contencion y
caminos de entrada, ya que ofrece la resistencia necesaria para estos trabajos. Asi
mismo, proporciona una resistencia a la compresién de 2500 psi, presenta
propiedades de adhesion y sellado relativamente pobre, que no son adecuados
para muchas aplicaciones expuestas. También se recomienda para el uso con

piedra natural ya que presenta una resistencia similar al de la piedra.
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o Mortero Tipo O: Este tipo de mortero es utilizado raramente en las construcciones
nuevas, pero puede ser recomendable utilizar en las restauraciones u otras

aplicaciones especiales. (Lopez, 2023).

Tabla 2

Tipos de mortero

Morteros segun la resistencia

Tipo de Resistencia a

" Composicion Uso comun
mortero la compresion
] -
Tipo M 15 MPa 1 parte de cemento, 2 parte  Cimientos profundos, muros
cal, 3 parte de arena de carga pesada
Tipo S 10 MPa 1 parte de cemento, 1 parte Muros de carga, c!mlentos,
cal, 4 parte de arena paredes exteriores
Tipo N 5 MPa 1 parte de cemento, 1 parte  Mamposteria general, muros
cal, 6 parte de arena no estructurales
Tipo O 2 5MPa 1 parte de cemento, 2 parte  Revestimiento, mamposteria

cal, 9 parte de arena ligera

Nota. Adaptado de la NTP 399.610

2.2.1.5. Dosificaciones tipicas de mortero para albaiiileria

Las dosificaciones tipicas del mortero para asentado de unidades de albafiileria
varian segun la resistencia requerida y el tipo de obra, siendo las proporciones mas
usadas: 1:4 (una parte de cemento y cuatro de arena) para morteros de resistencia media
utilizados en muros comunes; 1:3 para morteros mas resistentes empleados en muros
portantes o elementos estructurales de albafiileria confinada; 1:5 para morteros de menor
resistencia utilizados en albanileria no portante o trabajos secundarios; y 1:2:9 (cemento—
cal-arena) para morteros mixtos que buscan mayor trabajabilidad y adherencia en muros
de ladrillo artesanal. Estas proporciones aseguran un equilibrio entre manejabilidad,
resistencia y adherencia, permitiendo su adecuada aplicacién en el asentado y tarrajeo de

muros segun las caracteristicas del proyecto. (Puente, 2003).
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Tabla 3

Dosificacion de mortero

TABLA 4
TIPOS DE MORTERO
COMPONENTES USOS
TIPO | CEMENTO | CAL ARENA
P1 1 Qa1/4| 3a3'% Muros Portantes
P2 1 0a1/2 4ab Muros Portantes
NP 1 - Hasta 6 Muros No Portantes

Nota. RNE — E.070 — Albafileria (2019), pag. 14.

2.2.2. Unidades de albanileria

Las unidades de albanileria son elementos prefabricados que se utilizan en la
construccion para formar estructuras de mamposteria, como paredes, muros, columnas y
otros componentes de una edificacion. Las unidades de albahileria estan hechas de
materiales variados, como ladrillos, bloques, piedras y otros compuestos, que se eligen
segun lo que se necesite en cada proyecto, ya sea en términos de resistencia, durabilidad
o propiedades térmicas y acusticas. Estas unidades son clave en la construccién de
edificios, ya que aportan la estabilidad y seguridad necesarias para que las estructuras
sean fuertes y confiables. (Chicoma, 2023).

Los ladrillos son una de las unidades de albanileria mas comunes, hechos
principalmente de arcilla cocida. Son conocidos por su resistencia y flexibilidad, ya que se
usan tanto en muros de carga como en muros no estructurales. Dependiendo de su uso,
los ladrillos pueden venir en diferentes tamafos y acabados. Por otro lado, los bloques de
concreto, fabricados con cemento, arena y agua, son mas grandes que los ladrillos. Se
emplean principalmente en construcciones de mayor tamanio y resistencia, como los muros
de carga de edificios de varios pisos. (Chicoma, 2023).

Otras piezas de mamposteria son las piedras, utilizadas en construcciones
tradicionales o de lujo y en obras de mamposteria de alta resistencia, como cimientos o
muros de contencion. Los bloques de vidrio y las unidades de yeso también forman parte

de la albanileria, pero se usan en aplicaciones mas especificas, como en la creacion de
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muros divisores ligeros o en la mejora de la luminosidad en ciertos espacios. (Chicoma,
2023).

El uso de unidades de albafileria no solo depende de su resistencia y propiedades
mecanicas, sino también de factores como la facilidad de manipulacién, costo y tiempo de
construccion. La eleccion del tipo de unidad adecuada es fundamental para asegurar que
la estructura sea segura, eficiente y cumpla con las normativas de construcciéon

pertinentes.

2.2.2.1. Propiedades de las unidades de albaiileria

En un sentido practico, son elementos claves para garantizar que la juntura entre
los distintos elementos de mamposteria sea fuerte, duradera y funcional. Las unidades de
albanileria, los ladrillos, los bloques de concreto o las piedras, tienen un efecto directo en
la calidad del mortero y en el comportamiento de la estructura construida. (Quispe, 2014).
Las principales propiedades que deben tener las unidades de albaiileria, en relacion con
el mortero, incluyen:

% Porosidad: Las superficies porosas permiten al mortero penetrar mas, lo que
mejora la adhesion entre la unidad y el mortero. Pero la porosidad también hace
que el mortero seque demasiado rapido, lo que impide pegarse de manera
apropiada y reduce la capacidad de adherencia. Quizas la mas afectada es la

resistencia de unién.

7
°

Absorciéon de agua: Por otro lado, si las unidades absorben mucha agua, podrian
secar el mortero en exceso, lo cual perjudicara el proceso de fraguado y la fuerza
de la union. Esto lleva a la necesidad de mojar las unidades de albaiil antes de
aplicar el mortero para impedir que las unidades absorban agua en exceso y

asegurar un excelente contacto.

7
°

Resistencia a la compresién: Si las unidades tienen baja resistencia a la
compresion, pueden fallar bajo cargay, por lo tanto, debilitar la eficacia del mortero

como medio de ensamblaje. Por lo tanto, un mortero adecuado debe tener la
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intencion de mejorar las propiedades mecanicas de las unidades de albafiileria para
garantizar que las juntas puedan soportar las cargas de estructura aplicadas.
(Quispe, 2014).

« Textura superficial: La textura de la superficie de las unidades de albaifileria
también juega un papel importante en la interaccion con el mortero. Una superficie
rugosa o aspera proporciona una mejor adherencia entre las unidades y el mortero,
ya que aumenta el contacto entre ambos materiales. Por el contrario, las superficies
lisas o pulidas pueden dificultar la adherencia y, por lo tanto, la estabilidad de la

union.

7
L4

Dimensiones y forma: Las unidades mal dimensionadas o irregulares pueden
generar espacios vacios que dificulten la correcta distribucién del mortero, lo que
puede afectar la resistencia y la durabilidad de la estructura. EI mortero debe cubrir
completamente las superficies de contacto entre las unidades para garantizar una

union solida y continua.

2.2.2.2. Clasificacion de las unidades de albaiileria

Las unidades de albanileria son elementos esenciales en la construccién de muros
y otras estructuras de mamposteria. Estas unidades se fabrican en diferentes formas y
tamanos, y tienen multiples aplicaciones dentro de la industria de la construccion.
Dependiendo de los materiales utilizados en su fabricacion y del uso previsto, las unidades
de albariileria se pueden clasificar en diferentes tipos. Su versatilidad y durabilidad las
convierten en uno de los materiales mas utilizados en el disefo y construccion de
edificaciones residenciales y comerciales. (Marin, 2021).

Principalmente, las unidades de albafiileria se agrupan segun los materiales con
los que estan compuestas, tales como ladrillos, bloques de concreto, bloques ceramicos y
bloques de yeso, entre otros. Ademas de la clasificacion material, es fundamental evaluar
su aplicacion especifica en el diseno estructural, ya que algunos tipos de unidades son

mas adecuados para funciones que requieren soporte de carga, mientras que otras estan
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destinadas para particiones o acabados. Los ladrillos y bloques de concreto son
comunmente empleados en la construccion de muros de contencién, mientras que los
bloques de yeso o ceramicos se utilizan para dividir espacios interiores debido a su menor
peso y facilidad de manejo:

1. Ladrillos.

Ladrillos de arcilla: Son los mas comunes y se fabrican mediante la coccién de

arcilla a altas temperaturas. Se utilizan en una variedad de aplicaciones, incluyendo

muros de carga y no estructurales, dependiendo de su tipo y resistencia. Los
ladrillos de arcilla se dividen en:

- Ladrillos macizos: Son totalmente sélidos, con poca o ninguna perforacion, lo
que le da alta resistencia a la compresion. (Marin, 2021).

- Ladrillos perforados: Tienen huecos o agujeros en su estructura, lo que
reduce su peso y mejora su capacidad de aislamiento térmico y acustico, sin
comprometer su resistencia.

2. Bloques de concreto.

- Bloques sélidos de concreto: Son mas grandes que los ladrillos y estan
hechos de una mezcla de cemento, arena y agua. Se utilizan para construir
muros de carga, ya que ofrecen mayor resistencia a la compresion.

- Bloques huecos de concreto: Estos bloques tienen cavidades internas, lo
que reduce su peso y mejora el aislamiento térmico. Son muy utilizados en la
construccion moderna, tanto en estructuras de carga como en muros divisores.

3. Piedra.

- Piedra natural: Se utiliza principalmente en construcciones de mamposteria
de alta calidad o en aplicaciones especificas como cimientos y muros de
contencién. Las piedras utilizadas incluyen la caliza, el granito, la arenisca,
entre otras. Son muy resistentes y duraderas, pero requieren un mayor

esfuerzo en su manipulacién. (Marin, 2021).
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- Piedra artificial: Hecha a partir de cemento y otros agregados, se utiliza para
proporcionar un acabado estético similar al de la piedra natural pero con mayor
facilidad de manejo y a menor costo.

4. Bloques de vidrio.

Son bloques transparentes que permiten el paso de luz natural, mientras

proporcionan privacidad. Son utilizados principalmente para muros no estructurales

o en aplicaciones decorativas, como en divisores interiores o fachadas. También

se utilizan en proyectos donde se busca maximizar la luminosidad sin comprometer

la privacidad.
5. Bloques ceramicos.

Son similares a los ladrillos, pero de mayor tamafio. Los bloques cerdmicos estan

hechos de arcilla cocida y se utilizan tanto para muros de carga como para

divisores interiores. Son faciles de manejar y proporcionan un buen aislamiento

térmico y acustico. (Marin, 2021).

2.2.3. Norma E.070

La Norma Técnica E.070 Albanileria forma parte del Reglamento Nacional de
Edificaciones del Peru y establece los criterios, requisitos y procedimientos para el disefio,
construccion, supervision y evaluacion de edificaciones construidas con albanileria simple,
reforzada y confinada. Su objetivo principal es garantizar la seguridad estructural de los
muros frente a cargas verticales y acciones sismicas, regulando caracteristicas minimas
de las unidades de albanileria, del mortero de asentado, de los refuerzos y de los
procedimientos constructivos. La norma define parametros como la resistencia a
compresion de las unidades, la resistencia prismatica de los muros, las especificaciones
de las juntas, los elementos de confinamiento y los ensayos obligatorios para verificar la
calidad del material, constituyéndose como la base normativa esencial para el disefio y
ejecucion de construcciones seguras y adecuadas al contexto sismico del pais. (Norma

E.070, 2019)
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2.2.3.1. Tipos de albaiiileria

¢ Albaiiileria simple
La albanileria simple es el sistema constructivo en el cual los muros estan formados
Unicamente por unidades de albafiileria asentadas con mortero, sin incluir refuerzos
de acero embebidos ni elementos de confinamiento de concreto armado. Su
capacidad resistente depende exclusivamente de la calidad del ladrillo o bloque, del
mortero y de la correcta ejecucion de las juntas horizontales y verticales. Este tipo de
albafiileria se utiliza principalmente en edificaciones de baja altura y en zonas de baja
demanda sismica, ya que presenta una menor capacidad para disipar energia y resistir
deformaciones laterales. (Norma E.070, 2019).

e Albaiileria reforzada
La albanileria reforzada es aquella en la que los muros incorporan acero de refuerzo
vertical y horizontal colocado en celdas o cavidades de las unidades de albaifiileria, el
cual se rellena con mortero o concreto fluido para asegurar su anclaje. Este refuerzo
incrementa significativamente la resistencia a esfuerzos de traccion, flexion y corte,
proporcionando mayor ductilidad y estabilidad ante cargas sismicas. La norma
especifica las cuantias minimas de refuerzo, las dimensiones de las celdas y los
procedimientos constructivos necesarios para garantizar su desempefio estructural.

¢ Albaiileria confinada
La albafiileria confinada es un sistema constructivo en el cual los muros de albaileria
estan rodeados por elementos de concreto armado columnas de amarre y vigas de
confinamiento que limitan y enmarcan los pafos de ladrillo, proporcionando rigidez y
resistencia adicional. Este confinamiento permite que la albafiileria trabaje de manera
integrada con el concreto armado, mejorando su comportamiento ante cargas laterales
y solicitaciones sismicas. Es el sistema mas utilizado en el Peru debido a su adecuado
desempeno en zonas de alta sismicidad, al cumplir con los requisitos de ductilidad,

continuidad estructural y resistencia establecidos por la (Norma E.070, 2019).
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2.2.3.2. Resistencias caracteristicas de la albaiileria

La Norma Técnica E.070 de Albanileria establece los parametros minimos de
resistencia que deben cumplir las unidades, morteros y muros destinados a la
construccion, garantizando asi un adecuado desempefio estructural. Para las unidades de
albanileria, la norma exige resistencias minimas a compresion entre 60 y 200 kg/cm2,
dependiendo del tipo de ladrillo o bloque utilizado. En cuanto al mortero de asentado, la
norma fija una resistencia minima de 64 kg/cm2, valor que asegura una adecuada
adherencia y transmision de esfuerzos entre las unidades. Asimismo, para la albadileria
en conjunto, la resistencia a compresion prismatica m no debe ser inferior a 50 kg/cm2 en
muros portantes, mientras que en muros confinados los valores recomendados oscilan
entre 70 y 100 kg/cm2, segun la combinacién de materiales y calidad de la construccion.
Estos parametros normativos permiten establecer criterios técnicos para el disefio y
evaluacion del comportamiento mecanico de muros, sirviendo como referencia esencial en
investigaciones orientadas a mejorar los materiales de albanileria, como en el caso de
morteros modificados con aditivos o materiales reciclados. (Norma E.070, 2019).
Tabla 4

Resistencias caracteristicas de la albanileria

TABLA 9 (**
RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA
ALBANILERIA Mpa ( kg / cm?)
Materia Denominacion UNIDAD PILAS |MURETES
Prima ! ; v

King Kong Artesanal 5.4 (55) 34(35 | 05(5.1)

Arcilla | King Kong Industrial | 14.2(145) | 6.4 (65) | 0.8(8.1)

Rejilla Industrial 21.1(215) | 8.3(85) | 0.8(8.2)

King Kong Normal 15.7 (160) | 10.8 (110)| 1.0(8.7)

Silice-cal| Dédalo 14.2(145) | 9.3(95) | 1.0(8.7)
Estandar y mecano (*) | 14.2 (145) | 10,8 (110)|] 0.9(9.2)

4.9 (50) 7.3(74) | 0.8(8.6)

Concreto Blogue Tipo P (*) 8.4 (65) 8.3(85) | 0.89(9.2)

T4(75) | 9.3(95) | 1.0(9.7)

8.3(85) |11.8(120)f 1.1(10.9)

Nota. RNE — E.070 — Albafileria (2019), pag. 14.
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2.2.4. Policloruro de vinilo

El policloruro de vinilo (PVC) es un polimero sintético ampliamente utilizado en una
variedad de aplicaciones debido a sus propiedades versatiles, duraderas y econdmicas.
Se obtiene mediante la polimerizacion del monémero cloruro de vinilo, un compuesto
quimico derivado principalmente del petréleo y el gas natural. EI PVC es un material
termoplastico, lo que significa que se puede moldear y dar forma a altas temperaturas, y
una vez enfriado, conserva su forma. Esta caracteristica lo hace ideal para ser utilizado en
procesos de fabricacion como la extrusion, moldeo por inyeccién y otros métodos
industriales. (Peralta, 2019).

Una de las principales ventajas del PVC es su resistencia a la corrosion. Es
comunmente usado en la fabricacion de tuberias y conductos para sistemas de fontaneria,
electricidad y drenaje, ya que no se ve afectado por la mayoria de los acidos, bases y
sales. Ademas, el PVC es resistente a la abrasién, lo que aumenta su durabilidad y hace
que sea adecuado para una amplia gama de usos.

El PVC rigido es la forma mas utilizada del material, especialmente en la
construccion y la industria de la ingenieria civil, donde se emplea en aplicaciones como
perfiles para ventanas, puertas, y sistemas de canalizacién. Por otro lado, el PVC flexible,
logrado mediante la adicion de plastificantes, se utiliza en la fabricacion de productos como
cables eléctricos, mangueras, cortinas de bano y revestimientos de pisos. Este tipo de PVC
tiene una mayor flexibilidad y puede ser moldeado facilmente para ajustarse a diversas
necesidades. (Peralta, 2019).

Ademas de sus propiedades fisicas, el PVC es econdmico y facil de procesar, lo
que lo convierte en un material muy popular a nivel mundial. Sin embargo, la fabricacién y
el reciclaje de PVC presentan preocupaciones medioambientales debido a los productos
quimicos téxicos que se liberan durante su proceso de produccion y descomposicion. A
pesar de estos desafios, su durabilidad, resistencia y bajo costo siguen siendo factores

clave que mantienen su uso en diversas industrias.
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Figura 3

Virutas de policloruro de vinilo

3

Nota. adaptado de la investigacién del tesista (2025).

2.2.4.1. Caracteristicas del policloruro de vinilo
El policloruro de vinilo (PVC) se utiliza principalmente como un aditivo o
componente para mejorar ciertas propiedades del mortero, como su durabilidad,
resistencia y flexibilidad. Aunque el PVC no es un componente tradicional del mortero, su
inclusion en la mezcla o en los aditivos de la mezcla de mortero tiene varias caracteristicas
y beneficios. (Castafieda, 2022). A continuacion, se detallan las caracteristicas relevantes
del PVC cuando se utiliza en la fabricacion de mortero:
o Mejora de la flexibilidad.
El PVC se incorpora al mortero para mejorar su flexibilidad. Cuando se usa como
aditivo, especialmente en forma de polvo o resina, ayuda a que el mortero sea mas
elastico. Esto es util en aplicaciones donde se requieren propiedades de resistencia
a las fisuras o en superficies que experimentan pequefias expansiones o
contracciones debido a cambios térmicos o movimientos estructurales.
o Aumento de la durabilidad.
El PVC tiene una excelente resistencia a la corrosién y a la accion de productos

quimicos. Al incorporar PVC en el mortero, se puede aumentar la resistencia
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quimica del mortero frente a agresiones de sustancias acidas, bases o agua salina.
Esto lo hace especialmente util en ambientes donde el mortero esta expuesto a
condiciones severas, como en fabricas, instalaciones quimicas o exteriores en
zonas maritimas. (Castafieda, 2022).

o Resistencia al agua.
El PVC es un material impermeable al agua, lo que puede mejorar las propiedades
de impermeabilidad del mortero. En aplicaciones donde se requiere que el mortero
resista la humedad o el contacto constante con agua (como en piscinas, sistemas
de drenaje o bafios), el uso de PVC ayuda a prevenir la penetraciéon de agua.

o Mejora de la trabajabilidad
El PVC en polvo o en forma de laminas finas actia como un plastificante en la
mezcla de mortero, mejorando su trabajabilidad. Esto hace que el mortero sea mas
facil de extender, aplicar y alisar, facilitando el proceso de construccion y
proporcionando una mejor acabado en las superficies.

o Resistencia a la abrasién
El PVC tiene una alta resistencia al desgaste y a la abrasion, lo que puede
incrementar la resistencia superficial del mortero. Esto es especialmente
beneficioso en aplicaciones donde el mortero se sometera a friccion constante o
exposicion a materiales abrasivos, como en pisos industriales 0 zonas de trafico
pesado. (Castafieda, 2022).

o Reduccién de costos
El PVC es un material de bajo costo y, cuando se utiliza como aditivo en el mortero,
puede reducir el costo total de la mezcla. Aumentando la durabilidad y resistencia
del mortero con un pequefio porcentaje de PVC, es posible obtener un producto de
mayor rendimiento sin un aumento significativo en el costo.

o Mejora del aislamiento térmico y acustico
El PVC, cuando se utiliza como aditivo en el mortero, también puede ayudar a

mejorar las propiedades de aislamiento térmico y acustico. Esto es util en
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aplicaciones donde se requiere un mayor control de la temperatura y el sonido,
como en paredes internas o en entornos industriales. El PVC ayuda a reducir la
transferencia de calor y la transmision de sonido a través de las superficies de
mortero. (Castafeda, 2022).
o Mayor resistencia a temperaturas extremas

El PVC tiene una buena resistencia térmica. Al ser utilizado en morteros destinados
a areas donde puede haber cambios de temperatura significativos, como en zonas
expuestas a rayos solares directos o en condiciones frias, el PVC ayuda a mantener
la estabilidad del mortero y previene que se agriete o se degrade por cambios

térmicos.

2.2.4.2. Propiedades fisicas y quimicas del policloruro de vinilo

El cloruro de polivinilo (PVC) se encuentra entre los plasticos mas utilizados a nivel
mundial, debido a su notable adaptabilidad y caracteristicas fisicas y quimicas
excepcionales. Estos atributos le proporcionan un material dptimo para varias aplicaciones,
que abarca sectores industrial, de construccion, salud y domésticos. La capacidad de
acomodar muchos usos y su resiliencia hacen que PVC sea un material esencial en
multiples dominios. (Maraza, 2022).

El PVC se utiliza en el sector industrial para la producciéon de elementos como
tuberias, cables eléctricos y componentes automotrices, debido a su notable resistencia a
la abrasion, baja conductividad térmica y resistencia quimica. Estos atributos permiten un
rendimiento superior en la configuracion caracterizada por requisitos técnicos y mecanicos
elevados. En la construccion, se utiliza ampliamente en la fabricacion de ventanas, puertas
y recubrimientos debido a su resistencia a la corrosion, requisitos de mantenimiento
minimos y propiedades de aislamiento térmico y acustico.

PVC se utiliza ampliamente en el campo médico para la produccién de tubos
intravenosos, sistemas de administracion de medicamentos y contenedores de

almacenamiento debido a su biocompatibilidad y simplicidad de esterilizacién. PVC se
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utiliza en entornos residenciales para una variedad de productos, incluidas ventanas,
muebles y articulos decorativos, debido a su versatilidad, asequibilidad y maleabilidad.
(Maraza, 2022). En consecuencia, PVC se ha convertido en uno de los plasticos mas

ampliamente utilizados en la industria global:

Propiedades fisicas del PVC

v' Densidad.
El PVC tiene una densidad que varia entre 1.3 y 1.45 g/cm?, dependiendo de la
forma en que se haya procesado y los aditivos utilizados. Esta densidad hace que
el PVC sea un material relativamente ligero, lo que lo convierte en una opcion ideal
para productos como tuberias, perfiles de ventana y accesorios. (Maraza, 2022).

v" Punto de Fusion.
El punto de fusion del PVC depende de su formulacion, pero generalmente esta en
el rango de 100 a 260°C. Esto significa que el PVC es un material termoplastico, lo
que le permite ser moldeado y procesado a altas temperaturas, pero que también
es sensible a la deformacién a temperaturas elevadas.

v' Rigidez y Flexibilidad.
El PVC rigido es bastante firme y resistente a la deformacion, lo que lo hace
adecuado para aplicaciones estructurales como tuberias y perfiles de construccién.
Por otro lado, el PVC flexible, gracias a los plastificantes, es mas elastico y flexible,
lo que lo hace ideal para productos como cables, mangueras y revestimientos.

v" Resistencia al impacto.
El PVC tiene una buena resistencia al impacto, especialmente en su forma rigida.
Sin embargo, el PVC se vuelve mas quebradizo a bajas temperaturas, por lo que
se deben tomar precauciones en entornos muy frios. (Maraza, 2022).

v Aislante eléctrico.
El PVC es un excelente aislante eléctrico, lo que lo hace adecuado para la

fabricacion de cables y otros productos electrénicos. La alta resistencia a la
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electricidad hace que el PVC sea utilizado en aplicaciones eléctricas, tanto en

interiores como en exteriores.

Propiedades quimicas del PVC

= Resistencia quimica.
El PVC es altamente resistente a muchos productos quimicos, como acidos, bases
y sales. Esto lo hace ideal para aplicaciones en entornos industriales y en la
fabricacion de tuberias y componentes que deben resistir productos quimicos
agresivos. Sin embargo, no es resistente a ciertos solventes organicos, como el
benceno, cloroformo y acetona. (Maraza, 2022).

= Resistencia a la corrosion.
El PVC es muy resistente a la corrosién y la oxidacion. A diferencia de otros
materiales metalicos, el PVC no se ve afectado por la accién de la humedad o el
aire, lo que lo hace ideal para sistemas de plomeria y drenaje que estaran
expuestos a condiciones de humedad y agua durante largos periodos de tiempo.

= Reactividad con luz ultravioleta (UV).
El PVC es sensible a la radiacion ultravioleta (UV), lo que puede hacer que se
degrade con el tiempo si se expone directamente al sol. Para mejorar la resistencia
a los rayos UV, se pueden agregar estabilizadores UV durante su fabricacion, lo
que ayuda a alargar la vida util del material cuando se utiliza en exteriores.

= Resistencia a la temperatura.
Aunque el PVC tiene una buena resistencia térmica, comienza a ablandarse y
deformarse a temperaturas superiores a 60-70°C. Ademas, el PVC puede liberar
gases toxicos si se somete a temperaturas extremadamente altas (por encima de
250°C), por lo que se deben seguir ciertas precauciones durante su procesamiento

y eliminacion. (Maraza, 2022).
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= Comportamiento frente al fuego.
ElI PVC es combustible, pero es autoextinguible debido a su contenido de cloro, que
ayuda a reducir la propagacioén del fuego. A pesar de esto, cuando se quema, puede
liberar gases toxicos, como cloro y dioxinas, por lo que no se recomienda su quema

sin medidas adecuadas de control.

2.2.5. Propiedades del mortero

Las propiedades mecanicas del mortero son caracteristicas esenciales que
determinan su comportamiento bajo cargas, su durabilidad y su capacidad para resistir
diferentes tipos de esfuerzos en las construcciones. Estas propiedades influyen
directamente en la calidad del mortero y en el rendimiento de las estructuras que utilizan

este material. (Montafiez, 2023).

Resistencia a la compresion axial en pilas.

Para soportar cargas de compresion cuando se aplica una fuerza vertical (axial)
sobre una pila o columna de mamposteria. En la practica, esta propiedad es especialmente
importante para estructuras como muros de carga y pilas de edificios, ya que estas
estructuras deben ser capaces de soportar el peso de las partes superiores del edificio o
de la edificacién sin colapsar. La compresién axial se refiere a la fuerza que actua a lo largo
del eje de la pila, lo que implica que la carga se distribuye de manera uniforme en toda la
seccion de la estructura. Para determinar esta resistencia, se realizan ensayos en los que
se aplica una carga controlada sobre la pila hasta que se alcanza el punto de falla, es decir,

cuando el mortero ya no puede soportar mas carga sin fracturarse. (Irigoin, 2022).
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Figura 4

Ensayo de compresion axial en pilas

Nota. adaptado de la NTP.

Tabla 5

Resistencias caracteristicas de las pilas

TABLA S (é'
RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA
ALBANILERIA Mpa ( kg / cm?)
Materia Denominacion UNIDAD PILAS |MURETES
Prima I | v

| Kina Kana Artecanal | 524550 | 34035 | 05(5.1)

Arcilla || King Kong Industrial | 14.2 (145) | 6.4 (65) | 0.8(8.1)

Rejilla Industrial 21.1(215) | 8.3(85) | 0.89(9.2)

King Kong Normal 15.7 (160) | 10.8 (110)| 1.0(8.7)

Silice-cal| Dédalo 14.2(145) | 9.3(95) | 1.0(8.7

Estandar y mecano (*) | 14.2 (145) | 10,8 (110)] 0.9(9.2)

49(50) | 7.3(74) | 0.8(8.6)

Concreto Blogue Tipo P (") 6.4 (65) 8.3(85) | 0.9(9.2)

74(75) | 9.3(95 | 1.0(8.7)

8.3(85) |11.8(120) 1.1(10.9)

Nota. RNE — E.070 — Albafileria (2019), pag. 14.

Importancia: La resistencia a la compresion es crucial para garantizar la seguridad
estructural. Un mortero con alta resistencia a la compresién es adecuado para soportar
grandes cargas, mientras que un mortero con baja resistencia puede comprometer la

estabilidad de la estructura.
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Resistencia a la compresiéon en cubos de mortero.

Para resistir cargas de compresion, y se evalua a través de un ensayo en el que se
somete un cubo estandar de mortero a una presion creciente hasta que el material se
fractura. Este tipo de ensayo es comunmente utilizado para obtener una medicion estandar
de la resistencia del mortero y se emplea en normativas de construccion para asegurar que
el mortero usado en una obra cumpla con los requisitos de resistencia adecuados. La
resistencia a la compresion es un parametro crucial para determinar la calidad y la
durabilidad del mortero, ya que una mayor resistencia a la compresion indica un mayor
desempenio bajo cargas pesadas. El ensayo se realiza bajo condiciones controladas en un
laboratorio y, a menudo, se hace a 7, 14 y 28 dias después de la preparacion de la mezcla
para obtener una medida precisa de cémo el mortero se comporta con el tiempo.

(Montanez, 2023).

Figura 5

Ensayo a compresion en cubos

Nota. adaptado de Adatec.
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2.3. Marco conceptual
a. Albainileria estructural.
La albanileria estructural se refiere al uso de materiales de mamposteria, como
ladrillos, bloques de concreto o piedras, en la construccion de elementos
estructurales que tienen la capacidad de soportar cargas y transmitir esfuerzos,
como muros de carga, columnas y cimientos. Este tipo de albafileria se caracteriza
por su capacidad para resistir fuerzas de compresion y, en algunos casos, también
esfuerzos de traccion, contribuyendo de manera fundamental a la estabilidad y

seguridad de las edificaciones.

b. Asentado de muros.
El asentado de muros es el proceso de colocar y fijar los elementos de
mamposteria, como ladrillos, bloques o piedras, en su posicion definitiva para
formar una pared o muro. Este proceso implica aplicar una capa de mortero entre
cada unidad de mamposteria para asegurar su union, nivelacién y alineacion,
garantizando que el muro sea estable, resistente y uniforme. El asentado adecuado
de muros es crucial para la integridad estructural de la construccion, ya que asegura
que los esfuerzos de compresion y otros esfuerzos sean distribuidos correctamente

a través de las unidades de mamposteria.

c. Durabilidad del mortero.
La durabilidad del mortero se refiere a la capacidad del material para mantener sus
propiedades mecanicas y funcionales a lo largo del tiempo, resistiendo las
condiciones ambientales, como la humedad, las variaciones térmicas, la exposicion
a productos quimicos y la abrasion sin sufrir deterioros significativos. Un mortero

durable debe ser capaz de soportar el envejecimiento y los efectos del clima, como
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la corrosion, el agrietamiento o la pérdida de adherencia, lo que garantiza que las

estructuras construidas con él permanezcan seguras y estables durante su vida util.

d. Mortero.
El mortero es una mezcla compuesta principalmente de cemento, arena y agua,
que se utiliza en la construcciéon para unir materiales de mamposteria como
ladrillos, bloques o piedras. Actua como un aglutinante que proporciona cohesién y
estabilidad a las estructuras, ademas de protegerlas frente a las inclemencias del
tiempo. El mortero puede tener distintas proporciones y aditivos segun la aplicacion,

lo que permite modificar sus propiedades.

e. Muros de albaiileria.
Los muros de albanileria son estructuras constructivas formadas por la disposicion
y unién de unidades de mamposteria, como ladrillos, bloques o piedras, mediante
el uso de mortero. Estos muros pueden desempenar funciones tanto estructurales,
como muros de carga que soportan pesos, como no estructurales, como divisiones
internas. Su resistencia y estabilidad dependen de la calidad de los materiales

utilizados, la técnica de asentado y la correcta distribucion de las cargas.

f. Policloruro de vinilo (PVC).
Se obtiene a partir de la polimerizacion del cloruro de vinilo, un monémero derivado
del petréleo y gas natural. EI PVC puede ser rigido o flexible, dependiendo de los
aditivos incorporados, y es resistente a la corrosion, la humedad y la abrasion, lo
que lo hace ideal para aplicaciones en construccion, plomeria, cableado eléctrico,

y productos de consumo como ventanas, pisos y sistemas de aislamiento.
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g. Unidades de albaiileria.
Otras estructuras de mamposteria, fabricados generalmente a partir de materiales
como ladrillos, bloques de concreto, piedras o bloques ceramicos. Estas unidades
se ensamblan y se fijan entre si mediante mortero para formar elementos
estructurales o divisores en una edificacion. La eleccion de la unidad de albadileria
depende de factores como la resistencia, el peso, la facilidad de manejo y las

propiedades térmicas y acusticas requeridas en el proyecto de construccion.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de la investigacion

La investigacion presenta un enfoque cuantitativo, ya que se basa en la
recoleccion y analisis de datos numéricos obtenidos a partir de ensayos experimentales
realizados sobre las muestras de mortero convencional y mortero con incorporacion de
virutas de policloruro de vinilo (PVC).

El enfoque de la investigacion es el conjunto de planteamientos teéricos y
metodoldgicos que guian la forma en que un investigador aborda y analiza un problema o
fendmeno especifico. Este enfoque determina la manera en que se recopila, interpreta y

valida la informacion para responder a los objetivos de estudio. Hernandez et al., (2014).

3.2. Tipo de la investigaciéon

El tipo de investigacion es aplicada, ya que busca resolver un problema practico
especifico en la construccion, relacionado con la mejora de las propiedades de los
morteros utilizados para el asentado de muros de albaiiileria. Esta investigacion tiene como
proposito proporcionar soluciones practicas mediante la evaluacién del uso de materiales
reciclados, como las virutas de PVC, en el desarrollo de morteros con mejores

caracteristicas técnicas y mas sostenibles.
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La investigacion aplicada es un tipo de investigacion que se centra en resolver
problemas practicos y especificos del mundo real, utilizando conocimientos previos para
encontrar soluciones concretas y tangibles. Esta investigacion busca cerrar la brecha entre
la teoria y la practica, generando ideas y soluciones que tengan un impacto directo y
tangible, y contribuye a la toma de decisiones informadas y al impulso de la innovacién en

diversos sectores. Hernandez et al., (2014).

3.3. Nivel de la investigacién

El nivel de la investigacion es explicativo, ya que busca no solo describir las
propiedades de los morteros, sino también explicar las causas que originan las diferencias
observadas entre el mortero convencional y el mortero modificado con PVC. A través del
analisis experimental, se pretende identificar si la incorporacion de las virutas de PVC
influye significativamente en las propiedades mecanicas y fisicas del material.

El nivel explicativo de la investigacion se centra en establecer relaciones de causa
y efecto entre variables o fendémenos, buscando explicar por qué ocurren ciertos eventos
o procesos. Este nivel utiliza métodos rigurosos como experimentos controlados o estudios
longitudinales para determinar las causas y efectos de un fenémeno, permitiendo hacer

generalizaciones a realidades similares. Creswell (2014).

3.4. Diseno de la investigacion

El disefio de la investigacion es experimental, ya que se llevara a cabo mediante
la observacion y manipulacion controlada de variables para estudiar sus efectos sobre las
propiedades del mortero. Se prepararon muestras de ambos morteros en condiciones
controladas y se someteran a ensayos para determinar sus caracteristicas mecanicas y
fisicas, permitiendo asi la evaluacion directa de los efectos de la modificacion en el

material.
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El disefio experimental de la investigacion es una técnica estadistica que permite
identificar y cuantificar las causas de un efecto dentro de un estudio experimental. Creswell

(2014).

3.5. Método de la investigaciéon

El método utilizado en esta investigacion es el cientifico, que sigue un proceso
sistematico y légico de observacion, experimentacion y analisis de datos para obtener
resultados verificables y confiables. Se realizaran ensayos de laboratorio en los dos tipos
de mortero bajo condiciones controladas, midiendo las propiedades especificas de cada
uno, y luego se analizaran los resultados utilizando métodos estadisticos para determinar
la relacion entre las variables.

El método cientifico de la investigacion es un proceso sistematico utilizado para
obtener conocimiento cientifico a través de la observacion, medicion, experimentacion y
formulacién de hipoétesis. Se basa en dos principios fundamentales: la falsabilidad, que
permite que cualquier proposicion sea susceptible de ser refutada, y la reproductibilidad,
que garantiza que los resultados puedan ser repetidos en cualquier momento y lugar.

Hernandez et al., (2014).

3.6. Poblaciéon y muestra
3.6.1. Poblacion

Esta poblacion es una coleccién bien definida que incluye a todos los elementos
que participan del fendmeno que se esta investigando, y se delimita por criterios
especificos como edad, género, profesion, lugar y tiempo. Creswell (2014).

Con lo expuesto anteriormente, la poblacion para este estudio esta constituida por
todos los tipos de mortero utilizados para el asentado de muros de albafileria en el distrito

de Juliaca.
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3.6.2. Muestra

Se selecciona cuidadosamente para que refleje las caracteristicas mas relevantes
de la poblacion, permitiendo que los parametros logrados puedan ser extrapolados a la
poblacion general. Hernandez et al., (2014).

La muestra utilizada en este estudio esta compuesta por muestras de pilas de
albanileria y cubos de mortero endurecido. EI mortero sin la adicién de los materiales a
anadir, y el mortero con la adicién de virutas de policloruro de vinilo (VPV) en funcion del

volumen del agregado.

Tabla 6

Muestras para los ensayos de pilas de albafiileria y cubos de mortero

Numero de muestras por ensayo Cantidad de
Muestra
7 dias 14 dias 28 dias muestras

F’'c =100 kg/cm2 4 4 4 12
Con adicién 7 dias 14 dias 28 dias -
MC + 4.5% VPV 4 4 4 12
MC + 8.5% VPV 4 4 4 12
MC + 12.5% VPV 4 4 4 12
Total 48

La tabla presenta la cantidad total de muestras para los ensayos de resistencias de pilas
de albafiileria y cubos de mortero del mortero convencional. En el cual se requiere un total
de 12 pilas de albanileria, de igual manera para los cubos de mortero. Y para el mortero
con adiciones de virutas de policloruro de vinilo (VPV) se requiere un total de 36 muestras

para cada ensayo.

3.7. Técnicas e instrumentos
3.7.1. Técnicas
Las técnicas de investigacién se refieren a las estrategias y procedimientos

empleados para recolectar, evaluar y procesar datos en un estudio. Estas técnicas abarcan
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una amplia gama de métodos, que incluyen la observacion directa, entrevistas, encuestas,
experimentos controlados y analisis estadistico, entre otros. La seleccion de cada técnica
depende del objetivo de la investigacion, la naturaleza de los datos necesarios y el contexto
especifico del estudio. Dependiendo del enfoque de la investigacién, estas técnicas
pueden ser cualitativas, cuando el propédsito es obtener una comprensiéon profunda de los
procesos sociales o culturales, o cuantitativas, cuando el objetivo es medir numéricamente
factores o variables y analizar su relaciéon de manera precisa.

Las técnicas cualitativas, por ejemplo, buscan interpretar fendmenos complejos y
subjetivos, como comportamientos, percepciones o creencias, con el fin de entender su
significado dentro de un contexto especifico. Estas suelen implicar un analisis detallado de
entrevistas, grupos focales u observaciones. Por otro lado, las técnicas cuantitativas estan
mas orientadas a la recoleccion de datos que puedan ser analizados de forma numérica,
permitiendo obtener resultados estadisticos que reflejan patrones o tendencias en una
poblaciéon o muestra determinada.

La aplicacion adecuada de estas técnicas es fundamental para asegurar la validez
y fiabilidad de los resultados de la investigacion. Una correcta ejecucion de los métodos de
recoleccién y analisis de datos garantiza que los resultados sean representativos, precisos
y consistentes, lo que es esencial para que las conclusiones del estudio sean relevantes y
utiles. Ademas, cada técnica tiene sus propias ventajas y limitaciones, por lo que es
importante seleccionar la mas adecuada segun el tipo de investigacion que se desee
realizar y el tipo de datos que se necesiten obtener Creswell (2014).

e Observacién directa:

Se utilizé la observacién directa para evaluar la preparacion y las condiciones

experimentales de las muestras de mortero. La observacién se centra en aspectos

como la trabajabilidad del mortero, el tiempo de fraguado y la facilidad de
manipulacién. Aunque la observacién no se utilizara como técnica principal para la
evaluacion de las propiedades fisicas, ayudara a registrar la consistencia y la

comodidad de uso de los morteros.
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o Experimentacion de laboratorio:
La experimentacion de laboratorio es la técnica principal de recoleccion de datos.
Se realizaron ensayos estandar para determinar las propiedades fisicas y
mecanicas de los morteros. Se analizaron muestras tanto del mortero convencional
como del mortero modificado con virutas de PVC. Los ensayos incluyeron pruebas
de resistencia a compresion de pilas de albafileria y resistencia a compresion de

cubos de mortero.

3.7.2. Instrumentos
Estos instrumentos pueden incluir cuestionarios, escalas de medicién, guias de
entrevista estructuradas, pruebas estandarizadas, entre otros, y se emplean dentro de
técnicas de investigacién como encuestas, entrevistas y observaciones. Hernandez et al.,
(2014).
¢ Maquina de ensayo de compresion:
Este equipo es fundamental para medir la resistencia a compresion de las muestras
de mortero. Consiste en una prensa que aplica una carga hasta que la muestra de
mortero se fractura. La resistencia a compresion es uno de los principales
indicadores de la calidad y estabilidad estructural del mortero.
¢ Reloj de medicion de tiempo (cronémetro):
Se utilizara un crondmetro para medir el tiempo de fraguado del mortero. Este
parametro es crucial para evaluar la trabajabilidad del mortero y su aplicabilidad en
condiciones de obra.
¢ Niveles y regletas de medicion:
Para evaluar la trabajabilidad del mortero, se emplearan niveles y regletas para
medir la uniformidad y consistencia de las mezclas preparadas, lo cual permitira

determinar si la mezcla tiene las caracteristicas deseadas para su aplicacion.
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o Balanza electroénica:
Se utilizara una balanza para medir las cantidades precisas de cemento, arena y
virutas de PVC durante la preparacién de las muestras. La precision en las
mediciones es esencial para garantizar la uniformidad de las mezclas y la fiabilidad

de los resultados.

3.8. Plan de recoleccién y procesamiento de datos
3.8.1. Desarrollo del plan de recoleccion de datos

El desarrollo del plan de recoleccion de datos es una fase critica dentro de cualquier
investigacion que tiene como objetivo definir las estrategias y herramientas necesarias
para obtener informacion relevante de manera eficiente y precisa. Este plan establece el
tipo de datos a recolectar, las fuentes de donde provendran, los métodos y técnicas a
emplear, asi como los instrumentos especificos que se utilizaran. Ademas, incluye una
planificacion detallada del tiempo y los recursos necesarios para llevar a cabo la
recoleccién, asegurando que el proceso sea sistematico, ético y alineado con los objetivos
de la investigacion. Un plan bien estructurado no solo garantiza la calidad y la validez de
los datos, sino que también facilita su posterior analisis y contribuye a la fiabilidad de los

parametros logrados.

Fase I: Procedencia de los materiales.

a) Obtenciéon de muestras de agregados naturales: Para la recoleccion de las
muestras de agregados naturales, nos dirigimos a la cantera Unocolla, ubicada en
la salida a Lampa. Utilizamos una pala manual para extraer los agregados de la
zona destinada a la obtencion de materiales para la elaboracion de morteros.
Seleccioné muestras representativas de arena, asegurandome de obtener una
mezcla adecuada para el proceso de elaboracion del mortero para el asentamiento

de muros de albanileria. Las muestras fueron almacenadas en bolsas plasticas
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resistentes, etiquetadas con la fecha y el lugar exacto de extraccion, para asegurar
su trazabilidad y evitar contaminaciones externas. Posteriormente, las muestras
fueron transportadas al laboratorio para su procesamiento y analisis, garantizando

que cumplian con las especificaciones normativas de calidad.

Figura 6

Posicioén de la cantera Unocolla
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Nota. Salida a Lampa, adaptado de Google Maps.

b) Obtencion de las virutas de policloruro de vinilo.
La obtencién de las virutas de policloruro de vinilo (PVC) lo realizamos en el distrito
de Juliaca siguiendo un proceso sistematico que garantizé la adecuada recoleccion,
seleccion, limpieza, trituracion y clasificacion del material, con el fin de emplearlo
posteriormente como adicion en la elaboracion del mortero para el asentado de
muros de albafiileria. Este procedimiento se estructur6 en etapas claramente
definidas para asegurar que las virutas obtenidas cumplieran con las dimensiones

y caracteristicas requeridas en la presente investigacion.
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- En la primera etapa, correspondiente a la recoleccion del material, se
identificaron diversos puntos dentro del distrito de Juliaca donde se generan
residuos de PVC, tales como obras de instalacion de tuberias, ferreterias y
empresas dedicadas a la fabricacion y montaje de conexiones sanitarias. Previo
permiso de los responsables de cada establecimiento, se procedid a la recoleccion
de retazos, tuberias en desuso y secciones descartadas durante los procesos de
corte y armado. El material recolectado fue almacenado temporalmente en bolsas
plasticas para su posterior evaluacion.

- Lasegunda etapa consistié en el proceso de seleccién y limpieza del PVC. En
laboratorio, el material se clasific6 manualmente, separando exclusivamente
residuos de PVC rigido, evitando piezas contaminadas con pinturas, adhesivos o
material organico. Posteriormente, se realizd una limpieza con agua y detergente
para eliminar polvo, grasa superficial y otros contaminantes. Luego, el material se
dej6é secar de forma natural durante 24 horas, asegurando que no contuviera
humedad antes de pasar a la fase de trituracién.

- En la tercera etapa se llevé a cabo la trituracion del policloruro de vinilo
reciclado, para ello, las piezas de PVC previamente secas fueron colocadas sobre
una superficie firme y estable. Primero, se utilizaron tijeras para realizar cortes
iniciales en las secciones mas delgadas del PVC. Posteriormente, se emplearon
alicates para ejercer presion y fracturar areas mas rigidas, permitiendo desprender
fragmentos medianos. Finalmente, para las piezas mas gruesas o dificiles de
cortar, se utiliz6 un martillo, aplicando golpes controlados que facilitaban la
fragmentacion sin deformar ni calentar el material. Este proceso se realizé de
manera progresiva, obteniendo fragmentos pequefios sin alterar las propiedades
fisicas del PVC.

- La cuarta etapa comprendio la clasificacion granulométrica de las virutas.
Para ello, se utilizd un juego de tamices estandar, obteniéndose particulas dentro

del rango aproximado de 2 mm a 5 mm, dimensiones seleccionadas debido a que
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permiten una adecuada dispersién dentro de la matriz del mortero sin comprometer
su trabajabilidad. Todo el material que no cumplié con este rango fue sometido
nuevamente a trituracion, asegurando la homogeneidad del agregado polimérico
reciclado.

- Finalmente, en la quinta etapa se procedio al almacenamiento del material
obtenido, colocando las virutas de PVC en recipientes plasticos cerrados y
etiquetados, protegiéndolos de la humedad y exposicion solar. Este material quedo
listo para ser incorporado en diferentes proporciones dentro de la elaboracion del
mortero experimental, manteniendo controladas sus dimensiones y estado fisico

para garantizar la reproducibilidad de la investigacion.

Figura 7

Virutas de policloruro de vinilo

Nota. virutas de policloruro de vinilo para la elaboracion del mortero

Fase IlI: Ensayos en laboratorio.
A. Ensayo de granulometria:
En el caso de los morteros para asentado de muros de albanileria, este ensayo es
importante para verificar que el agregado (arena) cumpla con las especificaciones

adecuadas para lograr un buen desempeno en el mortero.
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Objetivo:
Determinar la distribucion del tamafio de las particulas en una muestra de arena
que sera utilizada en la elaboracion del mortero, para verificar que cumpla con las

normas de calidad necesarias.

Procedimiento:

- Tomar una muestra representativa de arena que sera analizada.

- Pesar la muestra antes de comenzar el ensayo.

- Colocar los tamices en una pila, con el de mayor tamafo (por ejemplo, 4.75 mm)
en la parte superior, y el de menor tamario en la parte inferior.

- Colocar la muestra de arena en el tamiz superior y, utilizando el agitador de tamices
0 un movimiento manual, hacer pasar la arena a través de los tamices durante un
tiempo determinado (por ejemplo, 10-15 minutos).

- Después de que el material haya sido clasificado, pesar cada fraccion que se haya
quedado en cada tamiz.

- Anotar el peso de cada fraccién y calcular el porcentaje de la masa total que
corresponde a cada tamiz.

- Para cada fraccion, calcular el porcentaje acumulado de la masa respecto al peso
total de la muestra.

- El porcentaje acumulado se puede representar en un grafico, con el tamafo de las
particulas (en micrémetros o milimetros) en el eje horizontal y el porcentaje
acumulado en el eje vertical.

- Compara la curva granulométrica obtenida con las especificaciones del proyecto o
las normas que se apliquen (como la ASTM C144 para la arena para morteros).

- Ladistribucion de los tamafios de particulas influye en la trabajabilidad, adherencia,

resistencia y durabilidad del mortero.
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B. Contenido de humedad.
Antes de ser incorporado a la mezcla de construccion. Este procedimiento es de
vital importancia para los morteros utilizados en la construccién de muros de ladrillo,
ya que el nivel de agua en la mezcla puede influir significativamente en la
consistencia y las propiedades del mortero, como la trabajabilidad, la adherencia y
la resistencia. Un exceso o deficiencia de agua en la mezcla puede alterar la calidad
final del mortero, afectando su desempeiio en términos de durabilidad y resistencia
estructural, lo cual hace necesario que el contenido de humedad se controle

cuidadosamente para asegurar el éxito del proyecto.

Procedimiento:

- Tomar una muestra representativa del material cuya humedad deseas determinar.

- Registrar el peso de la muestra (W1), es decir, el peso del material humedo en su
estado original.

- Colocar la muestra en un recipiente seco (que previamente haya sido pesado).

- Si no tienes un horno, también se puede hacer en una estufa, asegurandose de
que la temperatura no exceda los 110°C, ya que temperaturas mas altas podrian
afectar las propiedades del material.

- Una vez que la muestra esté completamente seca, retirala del horno con cuidado
(puedes usar pinzas para evitar quemaduras) y deja enfriar a temperatura
ambiente.

- Pesa nuevamente el recipiente con el material seco (W2).

Calculo:

Formula del % de humedad:

W,
W (%) = wamo
S
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C. Ensayo de peso unitario.

En el caso de los materiales utilizados en la elaboracion de morteros, como la
arena, este ensayo es fundamental para conocer la densidad aparente del material
y asegurarse de que la mezcla de mortero tenga las propiedades adecuadas para
la construccion. Ademas, el peso unitario se utiliza para calcular la cantidad de
material necesario para una mezcla de mortero en funcién de su volumen.
Objetivo:

Determinar el peso unitario de un material (como la arena) que se usara para la
elaboracion del mortero, para poder ajustar las proporciones de la mezcla y obtener

la consistencia, resistencia y adherencia deseada.

Procedimiento:

- Tomar una muestra representativa del material cuya densidad quieres determinar
(arena).

- Si el material tiene humedad, sera necesario secarlo antes de realizar el ensayo,
ya que el contenido de agua afecta el peso unitario.

- Coloca el recipiente vacio sobre la balanza y registra su peso. Este sera el peso
del recipiente vacio.

- Luego, llena el recipiente con el material (arena) hasta el borde superior,
asegurandote de que no quede aire atrapado dentro. Dependiendo del
procedimiento, se puede llenar el material de forma suelta o compactada.
Llenado suelto: Solo vierte el material en el recipiente sin presionarlo.
Llenado compactado: Utiliza un compactador o una varilla para comprimir el

material de forma uniforme.

w
\%
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D. Ensayo de resistencia a compresion axial en pilas.

El ensayo de resistencia a compresion axial de una pila de albanileria tiene como
objetivo medir la capacidad de carga que puede soportar una pila construida con
mortero y ladrillos, antes de que falle bajo una carga axial (vertical). Este ensayo es
esencial para evaluar la calidad y resistencia de las pilas utilizadas en muros de
albanileria.

Objetivo:

Determinar la resistencia a compresién axial de una pila de albahileria para evaluar

su capacidad de carga maxima antes de sufrir deformacién o colapso.

Procedimiento:

- Construir una pila de albanileria en el laboratorio, utilizando ladrillos y mortero de
acuerdo con las especificaciones del proyecto o las normas de ensayo.

- Dejar que el mortero cure adecuadamente, generalmente por un periodo de 14 a
28 dias, segun lo que indique la norma.

- Colocar la pila de albafileria en la maquina de compresion de manera que la carga
se aplique de manera axial. Asegurate de que la pila esté perfectamente alineada
para evitar cargas laterales que puedan alterar los resultados.

- Coloca sensores de carga para registrar la cantidad de carga que se aplica a la pila
durante el ensayo.

- Instalar medidores de desplazamiento para monitorizar los desplazamientos
verticales de la pila a medida que se le aplica la carga.

- Comienza a aplicar la carga axial gradualmente sobre la pila de albadileria. La
carga debe aumentarse de manera constante y controlada, generalmente en
intervalos de 1 a 5 kN por minuto, dependiendo de la normativa aplicada.

- Durante el ensayo, la pila de albafiileria debe someterse a la carga hasta el punto
de falla. Esto puede implicar tanto una fisuracion progresiva como una ruptura

completa de la pila.
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- A medida que la carga aumenta, registra los desplazamientos de la pila en
intervalos regulares para observar como se comporta bajo carga.

- El ensayo debe continuar hasta que se observe una deformacion irreversible o
ruptura, indicando que la pila ha alcanzado su capacidad maxima de carga.

- El punto de falla se determina cuando la pila presenta deformaciones irreversibles
o colapso estructural. Es en este momento donde se alcanza la carga maxima que

la pila puede soportar sin romperse o deformarse de manera no recuperable.

Flc=—
“=12

Figura 8

Resistencia a compresion de las pilas

Nota. Pilas de albanileria sometidas a resistencia, segun la NTP 399.610

En el presente estudio para el ensayo en pilas se empled una hilada de 3 ladrillos de tipo
I conocido como King Kong de 18 huecos (con una resistencia de 50 kg/cm2), ademas el

espesor del mortero fue de 1.5 cm segun norma E.0.80.
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E. Ensayo de resistencia a compresion de cubos de mortero.
El tamafio de los cubos de mortero para este ensayo puede variar, pero
generalmente se utilizan cubos de 5 cm por cada lado, los cuales son comunes en
ensayos de laboratorio, ya que son faciles de manejar y permiten obtener
resultados representativos.
Este ensayo es clave para asegurar que el mortero tenga las propiedades
mecanicas necesarias para garantizar la resistencia de la estructura.
Objetivo:
Determinar la resistencia a compresion de cubos de mortero de dimensiones 5 cm
x 5 cm x 5 cm, que representaran la capacidad de carga del mortero bajo fuerzas

de compresion aplicadas en condiciones de laboratorio.

Procedimiento:

- Preparar el mortero de acuerdo con las especificaciones del proyecto o segun las
normas aplicables (como la proporcion de cemento, arena y agua).

- Es importante que el mortero se mezcle de manera homogénea y se asegure de
que no haya burbujas de aire dentro de la mezcla.

- Lubricar ligeramente los moldes de cubo para facilitar la extraccion de la muestra
después del curado. El molde debe tener unas dimensiones precisas de 5 cm por
cada lado.

- Colocar el molde sobre una superficie plana y nivelada.

- Verter el mortero preparado en el molde de cubo. Asegurate de que el molde se
llene completamente, sin dejar espacios vacios.

- Utiliza una espatula o una paleta para compactar el mortero dentro del molde, de
modo que no queden burbujas de aire. Si es necesario, puedes golpear ligeramente
el molde para asegurar que el mortero se asiente de manera uniforme.

- Alllenar el molde, asegurate de nivelar la superficie del mortero para que sea plana

y uniforme.
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Dejar que los cubos curen durante un periodo de tiempo estandar, que
generalmente es de 24 horas a temperatura controlada (alrededor de 20°C + 2°C)
y con una humedad relativa alta (cerca del 95%).

- Después de 24 horas, desmoldar cuidadosamente el cubo y colocarlo en un
recipiente con agua a temperatura constante (normalmente 20°C) para continuar el
proceso de curado. El tiempo total de curado suele ser de 7 dias a 28 dias,
dependiendo de los requisitos del ensayo.

- Antes de realizar el ensayo de compresion, asegurate de que el cubo esté
completamente curado. Para pruebas estandar, los cubos se prueban a los 7 a 28
dias de curado.

- La maquina de gradual hasta que el cubo falle, es decir, se rompa o se fisure. La
carga se debe incrementar a una velocidad constante, de acuerdo con las
normativas de ensayo (por ejemplo, ASTM C109 o UNE 23500).

- Durante el ensayo, se registran tanto la carga maxima aplicada como el

comportamiento del cubo (por ejemplo, las primeras fisuras que aparecen en la

muestra).

Figura 9

Resistencia a compresion del cubo de mortero

Nota. Mortero sometidas a resistencia, segun la NTP 399.610
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Fase lll: Evaluaciéon de los resultados

La evaluacion de los resultados en un estudio de investigacion es un proceso clave
para interpretar la informacion obtenida durante los ensayos y experimentos. En el contexto
de este estudio sobre los morteros convencionales y aquellos con la incorporacion de
virutas de policloruro de vinilo (PVC) para el asentado de muros de albanileria, esta
evaluacion tiene como objetivo analizar y comparar los efectos de ambos tipos de morteros
en funcién de diversas propiedades, como la resistencia, durabilidad y comportamiento
bajo diferentes condiciones de carga. El andlisis detallado de los resultados permitira
determinar qué mezcla ofrece mejores caracteristicas de rendimiento para el uso en
albanileria en el distrito de Juliaca.

Para llevar a cabo esta evaluacién, es necesario organizar y sistematizar los datos
obtenidos de los ensayos de laboratorio, tales como la resistencia a la compresion, la
adherencia y la durabilidad del mortero en condiciones climaticas especificas. Estos
resultados seran contrastados con las propiedades estdandar de los morteros
convencionales para identificar las mejoras o desventajas que presenta el mortero con
PVC en comparacion con la opcion tradicional. Ademas, se debe considerar el impacto de
la incorporacion de PVC en la textura, trabajabilidad y el comportamiento a largo plazo del
material en los muros de albanileria.

En la evaluacién de los resultados también se deben tener en cuenta las normativas
locales de construccion, ya que estos pardametros serviran como referencia para establecer
si el mortero con PVC cumple con los requisitos establecidos para la construccion de muros
en el distrito de Juliaca. Esto implicara una revisidon exhaustiva de las especificaciones
técnicas, asi como de los estandares de resistencia y durabilidad exigidos por las
normativas del sector. Al hacer este analisis, se evaluara la viabilidad de implementar esta
nueva mezcla de mortero en el mercado local de la construccién, considerando su costo y
desempefio en comparacion con otras soluciones.

Finalmente, la interpretacién de los resultados ayudara a formular conclusiones que

orienten futuras investigaciones sobre el uso de materiales reciclados en la construccion,
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como el PVC, para mejorar las propiedades del mortero. Ademas, contribuira a la toma de
decisiones en el ambito de la construccion sostenible, donde se busca una mejor eficiencia
de recursos sin comprometer la calidad estructural. Este analisis permitira definir si el
mortero con PVC es una opcion viable y efectiva para el asentado de muros de albafileria,

considerando tanto los beneficios técnicos como los econémicos y medioambientales.

3.8.2. Procesamiento y analisis de datos

El procesamiento y analisis de datos es una fase crucial en cualquier estudio de
investigacion, ya que transforma la informacién recopilada durante el proceso experimental
en conclusiones significativas. En este estudio sobre el mortero convencional y el mortero
con incorporacioén de virutas de policloruro de vinilo (PVC) para el asentado de muros de
albanileria, el procesamiento de datos implica organizar, clasificar y depurar la informacion
obtenida de las pruebas de resistencia, adherencia y durabilidad. Este paso inicial es vital
para asegurar que los datos sean precisos y relevantes antes de proceder con el andlisis.

Una vez que los datos han sido procesados, se procede al andlisis estadistico y
técnico, que permite identificar patrones y tendencias dentro de los parametros logrados.
Este analisis busca comparar el comportamiento de los dos tipos de mortero bajo las
mismas condiciones, evaluando como la incorporacién de PVC afecta las propiedades
mecanicas y fisicas del material en comparacién con el mortero convencional. El analisis
se realiza mediante herramientas estadisticas adecuadas, que facilitan la interpretacién de
los datos y permiten hacer inferencias validas sobre el rendimiento de los morteros en la
practica de la albanileria.

Durante esta etapa, también es importante evaluar la significancia de las diferencias
encontradas entre los morteros, utilizando pruebas estadisticas que ayuden a determinar
si las mejoras o reducciones observadas en las propiedades del mortero con PVC son
estadisticamente relevantes. Este analisis ayudara a verificar si el cambio en la
composicién del mortero tiene un impacto positivo o negativo en sus caracteristicas, lo que

determinara su viabilidad para su uso en la construccion. Ademas, se deben tener en
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cuenta posibles variables externas, como las condiciones ambientales o las variaciones en
el proceso de mezcla, que podrian influir en los parametros logrados.

El procesamiento y analisis de datos no solo permite obtener conclusiones sobre el
comportamiento del mortero en cuestion, sino que también establece una base soélida para
futuras investigaciones en el campo de la construccién sostenible. A través de este analisis,
se puede evaluar la factibilidad de usar materiales reciclados, como el PVC, en la
produccion de morteros, lo que podria contribuir a mejorar la sostenibilidad y eficiencia en
el sector de la construccion. Este paso, por tanto, no solo es esencial para comprender los
resultados del estudio, sino también para contribuir al desarrollo de nuevas soluciones

tecnoldgicas y ecoldgicas en el campo de los materiales de construccién.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Los parametros logrados

A continuacion, se presentan las tablas que muestran los resultados de las pruebas
realizadas al agregado fino (arena) extraido de la cantera de Unocolla. Los resultados
incluyen diversos indicadores técnicos y analisis detallados que permiten evaluar la calidad
del material, proporcionando informacién clave sobre sus propiedades fisicas y mecanicas.
Las pruebas realizadas tienen como objetivo verificar que el agregado fino cumpla con los
estandares requeridos para su inclusion en las mezclas de materiales de construccion, lo
cual es fundamental para asegurar la durabilidad y estabilidad de las estructuras en las
que se utilice. Cada una de las tablas contiene los datos especificos obtenidos durante las
evaluaciones, los cuales seran de vital importancia para las siguientes etapas del estudio

y para el proceso de construccion.

a) Peso especifico y absorcion de la muestra

Se muestran los resultados:

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Tabla 7

Peso especifico y absorcién de agregados

Peso especifico y absorcion
Peso especifico (gr/icm3) Absorcion (%)

Arena 2.66 5.83

El peso especifico de un agregado se refiere a la relacion entre su masay el volumen que
ocupa, expresado en unidades de gr/cm3. Esta propiedad es fundamental para determinar
la densidad relativa del material respecto al agua, y se utiliza para evaluar la cantidad de
material en funcién de su volumen unitario, lo cual es crucial para el disefio y la dosificacién
en mezclas de concreto. Por otro lado, la absorcién de agua en los agregados indica la
cantidad de agua que puede retener el material cuando se satura a su capacidad maxima,

expresada como un porcentaje respecto al peso seco del agregado.

b) Ensayo de granulometria
Tabla 8

Granulometria del agregado fino

Tamices Abertura Peso %Retenido  %Retenido % Que Especif.
ASTM mm Retenido Parcial Acumulado Pasa
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100%
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 95-100%
No8 2.380 29.62 5.92 5.92 94.08 80 -100%
No10 2.000
No16 1.190 81.71 16.34 22.27 77.73 50 - 85%
No20 0.840
No30 0.590 114.84 22.97 45.23 54.77 25 -60%
No40 0.420
No 50 0.300 146.47 29.29 74.53 25.47 10 - 30%
No60 0.250
No80 0.180
No100 0.149 101.33 20.27 94.79 5.21 2-10%
No200 0.074 18.78 3.76 98.55 1.45
Base 7.25 1.45 100 0.00
Total 500.00 100.00
% Perdida 1.45

Nota. Los parametros logrados de laboratorio
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Esta distribucién es crucial para evaluar el comportamiento del agregado en una mezcla,
ya que influye en la trabajabilidad, la resistencia y la durabilidad del concreto. Los
porcentajes de retenido en cada tamiz indican la cantidad de material que queda atrapado
en cada malla, mientras que los porcentajes acumulados muestran cémo se distribuyen
los tamafos de las particulas a través de todos los tamices, proporcionando una

representacion clara de la malla de particulas.

c¢) Contenido de humedad

Tabla 9

Contenido de humedad de los agregados

Muestra: agregados Agregado fino
Peso de la muestra humeda + tarro (gr.) 382.41
Peso de la muestra seca + tarro (gr.) 365.88
Peso del tarro (gr.) 41.12
Peso de la muestra humeda (gr.) 341.29
Peso de la muestra seco (gr.) 324.76
Peso del agua (gr.) 16.53
% humedad 5.09

El contenido de humedad de los agregados es un parametro importante en la evaluacion
de las propiedades de los materiales de construccion, especialmente en el caso de los
agregados finos. Este contenido se determina mediante un proceso que implica la medicion
del peso de una muestra de agregado tanto en su estado humedo como seco. En este
caso, el proceso se realiza pesando primero la muestra humeda, incluyendo el tarro, y
luego la muestra seca, nuevamente con el tarro. La diferencia de peso entre ambos
estados permite calcular la cantidad de agua presente en el agregado, lo que se expresa

en forma de porcentaje de humedad. Este calculo es crucial para ajustar la mezcla de
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concreto, ya que el exceso de agua en los agregados puede alterar la resistencia y las

propiedades mecanicas del material, afectando la calidad del concreto final.

d) Ensayo de pesos unitarios.

Tabla 10

Pesos unitarios del agregado

Pesos unitarios de los agregados

Agregado fino
Suelto
(gr/cm3) 1.482
Compactado
(gr/cm3) 1.595

La tabla presenta el peso unitario de la arena en sus estados suelto y compactado,
destacando que el material compactado alcanza un valor mas alto debido a la reduccion

de espacios vacios entre las particulas.
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4.1.1. Resultados sobre las proporciones de materiales para la elaboracién de

morteros con y sin la adicién de virutas de policloruro de vinilo

a) Disefio de mezclas del mortero:

Tabla 11

Diserio de mezcla del mortero para fc = 100 kg/cm2

Dosificacion en  Proporcion en  Dosificacion en  Proporcién en

Agregado peso seco volumen peso humedo volumen
(Kg/m3) (peso seco) (kg/cm3) (peso humedo)
Cemento 354 1.00 354 1.00
Agreg. Fino 1675 4.74 1757 4.97
Agua 237 0.67 253 0.72

Se describen las dosificaciones en peso y volumen correspondientes a los materiales
utilizados en la produccién del mortero convencional, determinadas conforme a los criterios

de disefio de mezcla para garantizar su desempefo adecuado.

b) Proporcionalidad para el MC + 4.5% VPV

Tabla 12

Proporcionalidad para el MC + 4.5% VPV

Dosificacion en  Proporcion en  Dosificaciéon en

Agregado peso seco volumen peso humedo
(Kg/m3) (peso seco) (kg/cm3)
Cemento 354 1.00 354
Agreg. Fino 1675 4.74 1757
Agua 237 0.67 253
4.5% VPV 20.38 kg adicion 1.91 kg

Las proporciones empleadas en el disefio de mezclas, se establecieron considerando la
incorporacion del 4.5% de virutas de policloruro de vinilo, con el fin de analizar el impacto

de este aditivo sobre las caracteristicas del mortero.
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c) Proporcionalidad para el MC + 8.5% VPV

Tabla 13

Proporcionalidad para el MC + 8.5% VPV

Dosificaciéon en

Proporcién en

Dosificaciéon en

Agregado peso seco volumen peso humedo
(Kg/m3) (peso seco) (kg/cm3)
Cemento 354 1.00 354
Agreg. Fino 1675 4.74 1757
Agua 237 0.67 253
8.5% VPV 38.50 kg adicion 3.61 kg

Las proporciones empleadas en el disefio de mezclas se establecieron considerando la
incorporacion del 8.5% de virutas de policloruro de vinilo, con el fin de analizar el impacto

de este aditivo sobre las caracteristicas del mortero.

d) Proporcionalidad para el MC + 12.5% VPV

Tabla 14

Proporcionalidad para el MC + 12.5% VPV

Dosificacion en  Proporcion en  Dosificacion en

Agregado peso seco volumen peso humedo
(Kg/m3) (peso seco) (kg/cm3)
Cemento 354 1.00 354
Agreg. Fino 1675 4.74 1757
Agua 237 0.67 253
12.5% VPV 56.62 kg adicion 5.31 kg

Las proporciones empleadas en el disefio de mezclas se establecieron considerando la
incorporacion del 12.5% de virutas de policloruro de vinilo, con el fin de analizar el impacto

de este aditivo sobre las caracteristicas del mortero.
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4.1.2. Resultados sobre la resistencia a la compresion de cubos de mortero

convencional y morteros combinados con virutas de policloruro de vinilo

+ Ensayo resistencia compresiéon de cubos del MC
Prueba a los 7 dias:
Tabla 15

Resistencia de cubos de mortero - 7 dias

Muestra Descripcién dela Cemento Area bruta Carga Esf. de rotura
muestra [ arena (cm2) (kg) (kg/cm2)
C-1 MC 1:5 1510.58 60.42
Cc-2 MC 1:5 1444.55 57.78
25.00
C-3 MC 1:5 1473.43 58.94
C-4 MC 1:5 1384.73 55.39
Promedio 58.13

Los resultados obtenidos corresponden a los ensayos de resistencia efectuados sobre

muestras de mortero elaboradas con una proporcion de mezcla 1:5 (cemento: arena). El

analisis permitié determinar un esfuerzo de rotura promedio de 58.13 kg/cm2, evidenciando

un comportamiento mecanico adecuado conforme a las especificaciones del disefo.
Prueba a los 14 dias:

Tabla 16

Resistencia de cubos de mortero - 14 dias

Muestra Descripcion de la Cemento Area bruta Carga Esf. de rotura
muestra [ arena (cm2) (kg) (kg/cm2)
C-1 MC 1:5 1886.53 75.46
c-2 MC 1:5 1790.30 71.61
25.00
C-3 MC 1:5 1834.10 73.36
Cc-4 MC 1:5 1923.70 76.95
Promedio 74.35

Los resultados obtenidos corresponden a los ensayos de resistencia efectuados sobre
muestras de mortero elaboradas con una proporcion de mezcla 1:5 (cemento: arena). El
analisis permitié determinar un esfuerzo de rotura promedio de 74.35 kg/cm2, evidenciando

un comportamiento mecanico adecuado conforme a las especificaciones del disefo.
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Prueba a los 28 dias:

Tabla 17

Resistencia de cubos de mortero - 28 dias

Muestra Descripcion dela Cemento Area bruta Carga Esf. de rotura
muestra | arena (cm2) (kg) (kg/cm2)
Cc-1 MC 1:5 2480.53 99.22
c-2 MC 1:5 2528.58 101.14
25.00
Cc-3 MC 1:5 2468.03 98.72
C-4 MC 1:5 2509.20 100.37
Promedio 99.86

Los resultados obtenidos corresponden a los ensayos de resistencia efectuados sobre
muestras de mortero elaboradas con una proporcion de mezcla 1:5 (cemento: arena). El
analisis permitié determinar un esfuerzo de rotura promedio de 99.86 kg/cm2, evidenciando

un comportamiento mecanico adecuado conforme a las especificaciones del disefo.

+ Ensayo resistencia compresion de cubos del MC + %VPV
Prueba a los 7 dias:
Tabla 18

Resistencia de cubos de mortero + 4.5% VPV - 7 dias

Muestra Descripcién dela Cemento Area bruta Carga Esf. de rotura
muestra | arena (cm2) (kg) (kg/cm2)
c-1 MC + 4.5% VPV 1:5 1547.28 61.89
Cc-2 MC + 4.5% VPV 1:5 1435.80 57.43
Cc-3 MC + 4.5% VPV 1:5 25.00 1493.40 59.76
CcC-4 MC + 4.5% VPV 1:5 1404.20 56.17
Promedio 58.81

Los resultados obtenidos corresponden a los ensayos de resistencia efectuados sobre
muestras de mortero elaboradas con una proporcion de mezcla 1:5 (cemento: arena). El
analisis permitié determinar un esfuerzo de rotura promedio de 58.81 kg/cm2 con una
adicion de 4.5% de virutas de policloruro de vinilo, evidenciando un comportamiento

mecanico adecuado conforme a las especificaciones del disefio.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Prueba a los 14 dias:
Tabla 19

Resistencia de cubos de mortero + 4.5% VPV - 14 dias

Muestra Descripcion de la Cemento  Area bruta Carga Esf. de rotura
muestra | arena (cm2) (kg) (kg/cm2)
Cc-1 MC + 4.5% VPV 1:5 1917.80 76.71
c-2 MC + 4.5% VPV 1:5 1953.83 78.15
c-3 MC + 4.5% VPV 1:5 25.00 1834.10 73.36
C-4 MC + 4.5% VPV 1:5 1931.20 77.25
Promedio 76.37

Los resultados obtenidos corresponden a los ensayos de resistencia efectuados sobre
muestras de mortero elaboradas con una proporcion de mezcla 1:5 (cemento: arena). El
analisis permitié determinar un esfuerzo de rotura promedio de 76.37 kg/cm2 con una
adicion de 4.5% de virutas de policloruro de vinilo, evidenciando un comportamiento

mecanico adecuado conforme a las especificaciones del disefio.

Prueba a los 28 dias:
Tabla 20

Resistencia de cubos de mortero + 4.5% VPV - 28 dias

Muestra Descripcion dela Cemento  Area bruta Carga Esf. de rotura
muestra | arena (cm2) (kg) (kg/cm2)
C-1 MC + 4.5% VPV 1:5 2538.13 101.53
Cc-2 MC + 4.5% VPV 1:5 2474.03 98.96
Cc-3 MC + 4.5% VPV 1:5 2500 2561.95 102.48
Cc-4 MC + 4.5% VPV 1:5 2541.18 101.65
Promedio 101.16

Los resultados obtenidos corresponden a los ensayos de resistencia efectuados sobre
muestras de mortero elaboradas con una proporcién de mezcla 1:5 (cemento: arena). El
analisis permitié determinar un esfuerzo de rotura promedio de 101.16 kg/cm2 con una
adicion de 4.5% de virutas de policloruro de vinilo, evidenciando un comportamiento

mecanico adecuado conforme a las especificaciones del disefio.
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Prueba a los 7 dias:
Tabla 21

Resistencia de cubos de mortero + 8.5% VPV - 7 dias

Muestra Descripcionde la Cemento  Area bruta Carga Esf. de rotura
muestra [ arena (cm2) (kg) (kg/cm2)
C-1 MC + 8.5% VPV 1:5 1499.30 59.97
Cc-2 MC + 8.5% VPV 1:5 1532.18 61.29
25.00
Cc-3 MC + 8.5% VPV 1:5 1583.70 63.35
Cc-4 MC + 8.5% VPV 1:5 1406.73 56.27
Promedio 60.22

Los resultados obtenidos corresponden a los ensayos de resistencia efectuados sobre
muestras de mortero elaboradas con una proporcion de mezcla 1:5 (cemento: arena). El
analisis permitié determinar un esfuerzo de rotura promedio de 60.22 kg/cm2 con una
adicion de 8.5% de virutas de policloruro de vinilo, evidenciando un comportamiento

mecanico adecuado conforme a las especificaciones del disefio.

Prueba a los 14 dias:
Tabla 22

Resistencia de cubos de mortero + 8.5% VPV - 14 dias

Muestra Descripcion de la Cemento Area bruta Carga Esf. de rotura
muestra | arena (cm2) (kg) (kg/cm2)
C-1 MC + 8.5% VPV 1:5 1915.35 76.61
Cc-2 MC + 8.5% VPV 1:5 1964.55 78.58
C-3 MC + 8.5% VPV 1:5 2500 1931.70 77.27
C-4 MC + 8.5% VPV 1:5 1899.03 75.96
Promedio 7711

Los resultados obtenidos corresponden a los ensayos de resistencia efectuados sobre
muestras de mortero elaboradas con una proporcién de mezcla 1:5 (cemento: arena). El
analisis permitié determinar un esfuerzo de rotura promedio de 77.11 kg/cm2 con una
adicion de 8.5% de virutas de policloruro de vinilo, evidenciando un comportamiento

mecanico adecuado conforme a las especificaciones del disefio.
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Prueba a los 28 dias:
Tabla 23

Resistencia de cubos de mortero + 8.5% VPV - 28 dias

Muestra Descripcion de la Cemento Area bruta Carga Esf. de rotura
muestra [ arena (cm2) (kg) (kg/cm2)
Cc-1 MC + 8.5% VPV 1:5 2619.10 104.76
Cc-2 MC + 8.5% VPV 1:5 2639.83 105.59
Cc-3 MC + 8.5% VPV 1:5 2500 2546.90 101.88
Cc-4 MC + 8.5% VPV 1:5 2585.95 103.44
Promedio 103.92

Los resultados obtenidos corresponden a los ensayos de resistencia efectuados sobre
muestras de mortero elaboradas con una proporcion de mezcla 1:5 (cemento: arena). El
analisis permitié determinar un esfuerzo de rotura promedio de 103.92 kg/cm2 con una
adicion de 8.5% de virutas de policloruro de vinilo, evidenciando un comportamiento

mecanico adecuado conforme a las especificaciones del disefio.

Prueba a los 7 dias:
Tabla 24

Resistencia de cubos de mortero + 12.5% VPV - 7 dias

Muestra Descripcion dela Cemento Area bruta Carga Esf. de rotura
muestra [ arena (cm2) (kg) (kg/cm2)
C-1 MC + 12.5% VPV 1:5 1548.40 61.94
Cc-2 MC + 12.5% VPV 1:5 1611.45 64.46
Cc-3 MC + 12.5% VPV 1:5 2500 1655.80 66.23
Cc-4 MC + 12.5% VPV 1:5 1560.73 62.43
Promedio 63.77

Los resultados obtenidos corresponden a los ensayos de resistencia efectuados sobre
muestras de mortero elaboradas con una proporcion de mezcla 1:5 (cemento: arena). El
analisis permitio determinar un esfuerzo de rotura promedio de 63.77 kg/cm2 con una
adicion de 12.5% de virutas de policloruro de vinilo, evidenciando un comportamiento

mecanico adecuado conforme a las especificaciones del disefio.
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Prueba a los 14 dias:
Tabla 25

Resistencia de cubos de mortero + 12.5% VPV - 14 dias

Muestra Descripcion dela Cemento  Area bruta Carga Esf. de rotura
muestra [ arena (cm2) (kg) (kg/cm2)
C-1 MC + 12.5% VPV 1:5 2042.03 81.68
Cc-2 MC + 12.5% VPV 1:5 1983.70 79.35
C-3 MC + 12.5% VPV 1:5 2500 2017.10 80.68
C-4 MC + 12.5% VPV 1:5 2106.28 84.25
Promedio 81.49

Los resultados obtenidos corresponden a los ensayos de resistencia efectuados sobre
muestras de mortero elaboradas con una proporcion de mezcla 1:5 (cemento: arena). El
analisis permitio6 determinar un esfuerzo de rotura promedio de 81.49 kg/cm2 con una
adicion de 12.5% de virutas de policloruro de vinilo, evidenciando un comportamiento

mecanico adecuado conforme a las especificaciones del disefio.

Prueba a los 28 dias:
Tabla 26

Resistencia de cubos de mortero + 12.5% VPV - 28 dias

Muestra Descripcion dela Cemento Area bruta Carga Esf. de rotura
muestra [ arena (cm2) (kg) (kg/cm2)
C-1 MC + 12.5% VPV 1:5 2634.45 105.38
Cc-2 MC + 12.5% VPV 1:5 2690.78 107.63
C-3 MC + 12.5% VPV 1:5 25.00 2771.05 110.84
C-4 MC + 12.5% VPV 1:5 2724.53 108.98
Promedio 108.21

Los resultados obtenidos corresponden a los ensayos de resistencia efectuados sobre
muestras de mortero elaboradas con una proporcion de mezcla 1:5 (cemento: arena). El
analisis permitié determinar un esfuerzo de rotura promedio de 108.21 kg/cm2 con una
adicion de 12.5% de virutas de policloruro de vinilo, evidenciando un comportamiento

mecanico adecuado conforme a las especificaciones del disefio.
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4.1.2.1. Comparativo de resistencias de los cubos de MC + %VPV

Tabla 27

Resistencia del MC + % VPV tras los 7, 14 y 28 dias

Comparativo de la resistencia del mortero

Muestra Tras 7 dias Tras 14 dias Tras 28 dias
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
MC 58.13 74.35 99.86
MC + 4.5% VPV 58.81 76.37 101.16
MC + 8.5% VPV 60.22 77.11 103.92
MC + 12.5% VPV 63.77 81.49 108.21

Se expone en la tabla una comparacion de la resistencia obtenida del mortero con la
aplicacion de % VPV alos 7, 14 y 28 dias de curado, observandose un aumento sustancial
en las propiedades mecanicas del mortero. Se observa que, al completar los 28 dias de

curado, el concreto alcanza valores superiores en comparacion con el MC.

Figura 10

Comportamiento de resistencias en cubos del MC + % VPV — 7 dias

Comportamiento de los cubos de MC + % VPV
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La representacion grafica evidencia la variacion de la resistencia a compresiéon de los
cubos de mortero tras 7 dias de curado. Los resultados demuestran un incremento notable

en la capacidad resistente con respecto al mortero convencional.
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Figura 11

Comportamiento de resistencias en cubos de MC + % VPV — 14 dias

Comportamiento de los cubos de MC + % VPV
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La representacion grafica evidencia la variacion de la resistencia a compresion de los
cubos de mortero tras 14 dias de curado. Los resultados demuestran un incremento

notable en la capacidad resistente con respecto al mortero convencional.

Figura 12

Comportamiento de resistencias en cubos de MC + % VPV — 28 dias

Comportamiento de los cubos de MC + % VPV
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La representacion grafica evidencia la variacion de la resistencia a compresion de los
cubos de mortero tras 28 dias de curado. Los resultados demuestran un incremento

notable en la capacidad resistente con respecto al mortero convencional.

+ Comparativo de las resistencia de cubos de MC + % VPV

Figura 13

Compatrativo de las resistencias de cubos de MC + % VPV
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La representacion grafica evidencia la variacién de la resistencia a compresion en los
cubos de mortero tras 14, 21 y 28 dias de curado. Los resultados demuestran un
incremento notable en la capacidad resistente con respecto al mortero convencional,
alcanzando su valor maximo con la adicion de 12.5% de VPV, demostrando mejores

resultados con el mortero mejorado.
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4.1.3. Resultados sobre la resistencia a la compresion pilas de ladrillo y mortero y

pilas de ladrillo combinados con virutas de policloruro de vinilo

+ Ensayo resistencia compresion de pilas del MC

Prueba a los 14 dias:

Tabla 28

Resistencia de pilas - 14 dias

Muestra Descripciéndels gy, Factorde  Carga  Cargafm O
(kg/cm2)
P-1 Pila 213 16527 49.44 37.08
P-2 Pila 213 0.75 18467 55.21 41.41
P-3 Pila 213 17128 51.06 38.29
Promedio 38.93

En este apartado se presentan los resultados de la evaluacién a compresion de las pilas
de albafiileria, obteniéndose un valor de carga f'm corregido de 38.93 kg/cm2, lo que refleja

el comportamiento resistente del conjunto bajo condiciones de carga axial.

Prueba a los 21 dias:
Tabla 29

Resistencia de pilas - 21 dias

oosia  DSSETPCOndele gy Faclorde  Carsa Gt conegds
(kg/cm2)

-1 Pila 2.14 20228 60.35 45.26

P-2 Pila 2.14 0.75 21234 63.58 47.68
P-3 Pila 2.13 21818 64.83 48.62
Promedio 47.19

En este apartado se presentan los resultados de la evaluacidon a compresion de las pilas
de albafiileria, obteniéndose un valor de carga fm corregido de 47.19 kg/cm2, lo que refleja

el comportamiento resistente del conjunto bajo condiciones de carga axial.
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Prueba a los 28 dias:

Tabla 30

Resistencia de pilas - 28 dias

Muestra Descripciéndels gy, Factorde  Carga  Cargafm O
(kg/cm2)
P-1 Pila 212 27656 82.71 62.03
P-2 Pila 214 0.75 27153 81.04 60.78
P-3 Pila 214 26072 77.99 58.49
Promedio 60.44

En este apartado se presentan los resultados de la evaluaciéon a compresion de las pilas

de albafiileria, obteniéndose un valor de carga f'm corregido de 60.44 kg/cm2, lo que refleja

el comportamiento resistente del conjunto bajo condiciones de carga axial.

+ Ensayo resistencia compresion de pilas del MC + %VPV

Prueba a los 14 dias:

Tabla 31

Resistencia de pilas del MC + 4.5% VPV - 14 dias

Muostra DeseribCiondela gy, Factorde | Carga  Cargafm ol
(kg/cm2)
P-1 Pila + 4.5% VPV 213 18163 54.43 40.82
P-2 Pila + 4.5% VPV 213 0.75 17579 52.58 39.44
P-3 Pila + 4.5% VPV 214 18462 55.04 41.28
Promedio 40.51

En este apartado se presentan los resultados de la evaluacion a compresion de las pilas

de albanileria, obteniéndose un valor de carga fm corregido de 40.51 kg/cm2 con una

adicion de 4.5% de virutas de policloruro de vinilo, lo que refleja el comportamiento

resistente del conjunto bajo condiciones de carga axial.
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Prueba a los 21 dias:

Tabla 32

Resistencia de pilas del MC + 4.5% VPV - 21 dias

Muestra Descripciéndels gy, Factorde  Carga  Cargafm O
(kg/cm2)
P-1 Pila + 4.5% VPV 214 21039 62.77 47.08
P-2 Pila + 4.5% VPV 213 0.75 22457 67.24 50.43
P-3 Pila + 4.5% VPV 212 20918 62.16 46.62
Promedio 48.04

En este apartado se presentan los resultados de la evaluaciéon a compresion de las pilas
de albaiiileria, obteniéndose un valor de carga f'm corregido de 48.04 kg/cm2 con una
adicién de 4.5% de virutas de policloruro de vinilo, lo que refleja el comportamiento

resistente del conjunto bajo condiciones de carga axial.

Prueba a los 28 dias:

Tabla 33

Resistencia de pilas del MC + 4.5% VPV - 28 dias

Wuestra Descripciéndels gy, Factorde  Carga  Cargafm  (CCL
(kg/cm2)
P-1 Pila + 4.5% VPV 213 27856 83.31 62.48
P-2 Pila + 4.5% VPV 214 0.75 26341 78.62 58.97
P-3 Pila + 4.5% VPV 213 27835 83.27 62.45
Promedio 61.30

En este apartado se presentan los resultados de la evaluacion a compresion de las pilas
de albafiileria, obteniéndose un valor de carga fm corregido de 61.30 kg/cm2 con una
adicion de 4.5% de virutas de policloruro de vinilo, lo que refleja el comportamiento

resistente del conjunto bajo condiciones de carga axial.
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Prueba a los 14 dias:

Tabla 34

Resistencia de pilas del MC + 8.5% VPV - 14 dias

Muestra Descripciéndels gy, Factorde  Carga  Cargafm O
(kg/cm2)
P-1 Pila + 8.5% VPV 214 18671 55.95 41.96
P-2 Pila + 8.5% VPV 213 0.75 19518 58.38 43.79
P-3 Pila + 8.5% VPV 213 17821 53.12 39.84
Promedio 41.86

En este apartado se presentan los resultados de la evaluaciéon a compresion de las pilas
de albaiiileria, obteniéndose un valor de carga f'm corregido de 41.86 kg/cm2 con una
adicion de 8.5% de virutas de policloruro de vinilo, lo que refleja el comportamiento

resistente del conjunto bajo condiciones de carga axial.

Prueba a los 21 dias:

Tabla 35

Resistencia de pilas del MC + 8.5% VPV - 21 dias

Wuestra Descripciéndels gy, Factorde  Carga  Cargafm  (CCL
(kg/cm2)
P-1 Pila + 8.5% VPV 214 23056 68.79 51.59
P-2 Pila + 8.5% VPV 213 0.75 22271 66.68 50.01
P-3 Pila + 8.5% VPV 212 23828 70.80 53.10
Promedio 51.57

En este apartado se presentan los resultados de la evaluacion a compresion de las pilas
de albafiileria, obteniéndose un valor de carga fm corregido de 51.57 kg/cm2 con una
adicion de 8.5% de virutas de policloruro de vinilo, lo que refleja el comportamiento

resistente del conjunto bajo condiciones de carga axial.
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Prueba a los 28 dias:

Tabla 36

Resistencia de pilas del MC + 8.5% VPV - 28 dias

Muestra Descripciéndels gy, Factorde  Carga  Cargafm O
(kg/cm2)
P-1 Pila + 8.5% VPV 213 29107 87.05 65.29
P-2 Pila + 8.5% VPV 214 0.75 28513 85.10 63.83
P-3 Pila + 8.5% VPV 213 27209 81.39 61.04
Promedio 63.39

En este apartado se presentan los resultados de la evaluaciéon a compresion de las pilas
de albaiiileria, obteniéndose un valor de carga fm corregido de 63.39 kg/cm2 con una
adicion de 8.5% de virutas de policloruro de vinilo, lo que refleja el comportamiento

resistente del conjunto bajo condiciones de carga axial.

Prueba a los 14 dias:

Tabla 37

Resistencia de pilas del MC + 12.5% VPV - 14 dias

Wuestra Descripciéndels gy, Factorde  Carga  Cargafm  (CCL
(kg/cm2)
P-1 Pila + 12.5% VPV 214 19724 59.10 44 .33
Pila + 12.5% VPV 213 0.75 19268 57.63 43.23
P-3 Pila + 12.5% VPV 213 20375 60.74 45.55
Promedio 44.37

En este apartado se presentan los resultados de la evaluacion a compresion de las pilas
de albafiileria, obteniéndose un valor de carga f'm corregido de 44.37 kg/cm2 con una
adicion de 12.5% de virutas de policloruro de vinilo, lo que refleja el comportamiento

resistente del conjunto bajo condiciones de carga axial.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV || INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Prueba a los 21 dias:

Tabla 38

Resistencia de pilas del MC + 12.5% VPV - 21 dias

Muestra Descripciéndels gy, Factorde  Carga  Cargafm O
(kg/cm2)
P-1 Pila + 12.5% VPV 214 22965 68.52 51.39
P-2 Pila + 12.5% VPV 213 0.75 24649 73.80 55.35
P-3 Pila + 12.5% VPV 212 24454 72.66 54.50
Promedio 53.75

En este apartado se presentan los resultados de la evaluaciéon a compresion de las pilas
de albaiiileria, obteniéndose un valor de carga f'm corregido de 53.75 kg/cm2 con una
adicion de 12.5% de virutas de policloruro de vinilo, lo que refleja el comportamiento

resistente del conjunto bajo condiciones de carga axial.

Prueba a los 28 dias:

Tabla 39

Resistencia de pilas del MC + 12.5% VPV - 28 dias

Wuestra Descripciéndels gy, Factorde  Carga  Cargafm  (CCL
(kg/cm2)
P-1 Pila + 12.5% VPV 213 30751 91.97 68.97
Pila + 12.5% VPV 214 0.75 30416 90.78 68.09
P-3 Pila + 12.5% VPV 213 29728 88.93 66.70
Promedio 67.92

En este apartado se presentan los resultados de la evaluacion a compresion de las pilas
de albafiileria, obteniéndose un valor de carga fm corregido de 67.92 kg/cm2 con una
adicion de 12.5% de virutas de policloruro de vinilo, lo que refleja el comportamiento

resistente del conjunto bajo condiciones de carga axial.
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4.1.3.1. Comparativo de resistencias de las pilas de albaiiileria del MC + %VPV

Tabla 40

Resistencia de pilas del MC + % VPV tras los 14, 21 y 28 dias

Comparativo de la resistencia de pilas de albaiileria

Muestra Tras 14 dias Tras 21 dias Tras 28 dias
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
P-MC 38.93 47.19 60.44
P -MC + 4.5% VPV 40.51 48.04 61.30
P -MC + 8.5% VPV 41.86 51.57 63.39
P-MC +12.5% VPV 44.37 53.75 67.92

Se expone en la tabla una comparacién de la resistencia obtenida a los 14, 21 y 28 dias
de curado, observandose un aumento sustancial en las propiedades mecanicas del
mortero. Se observa que, al completar los 28 dias de curado, el concreto alcanza valores
superiores en comparacion con la pila de mortero convencional.

Figura 14

Comportamiento de las resistencias de pilas del MC + % VPV — 14 dias

Comportamiento de las pilas del MC + % VPV
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La representacion grafica evidencia la variacion de la resistencia a compresién de las pilas
de albanileria del mortero tras 14 dias de curado. Los resultados demuestran un
incremento notable en la capacidad resistente con respecto a la pila de mortero

convencional.
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Figura 15

Comportamiento de las resistencias de pilas del MC + % VPV — 21 dias
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La representacion grafica evidencia la variacion de la resistencia a compresion de las pilas
de albafiileria del mortero tras 21 dias de curado. Los resultados demuestran un ligero

incremento en la capacidad resistente con respecto a la pila de mortero convencional.

Figura 16

Comportamiento de las resistencias de pilas del MC + % VPV — 28 dias
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La representacion grafica evidencia la variacion de la resistencia a compresion de las pilas

de albafiileria del mortero tras 28 dias de curado. Los resultados demuestran un
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incremento notable en la capacidad resistente con respecto a la pila de mortero

convencional.

+ Comparativo de las resistencias de pilas del MC + % VPV

Figura 17

Comparativo de las resistencias de pilas del MC + % VPV
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La representacion grafica evidencia la variacion de la resistencia a compresion de las pilas
de albanileria del mortero tras 14, 21 y 28 dias de curado. Los resultados demuestran un
incremento notable en la capacidad resistente con respecto a la pila de mortero
convencional, alcanzando su valor maximo con la adicién de 12.5% de VPV, demostrando

mejores resultados con el mortero mejorado.
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4.2. Discusion de resultados

La interpretacion de los resultados toma como referencia los antecedentes tedricos
y experimentales expuestos en el Capitulo Il, favoreciendo una contrastacion critica y
precisa entre los aportes de investigaciones anteriores y los resultados logrados en el

presente estudio.

Al evaluar los resultados obtenidos en los ensayos, se determind que la
incorporacion de virutas de policloruro de vinilo (VPV) en proporciones de 4.5 %, 8.5 % y
12.5 % influyd de manera directa en las propiedades mecanicas del mortero,
especialmente en la resistencia a la compresion. Se evidencié que la adicion de VPV en
un 8.5 % represento el punto éptimo de desempefio, alcanzando resistencias superiores
al mortero convencional, lo que demuestra que, en proporciones adecuadas, las virutas
actuan como refuerzo dentro de la matriz cementicia. Sin embargo, al aumentar la
proporcion hasta un 12.5 %, se observé una disminucién de la trabajabilidad y una leve
reduccion de la resistencia, debido probablemente a la menor adherencia entre el cemento

y las particulas plasticas, asi como al incremento de vacios dentro de la mezcla.

Estos resultados guardan relacién con lo expuesto por (Sanchez B. , 2023) en su
investigacion, donde concluyé que la resistencia a la compresién se incrementd con
porcentajes moderados de PVC (hasta un 8 %), debido a la adecuada distribucion de las
particulas dentro de la masa del mortero. De manera similar, (Soncco, 2023), en su tesis,
reportaron que el uso del 25 % de plastico reciclado mejord la cohesién interna y la
densidad del mortero, lo cual gener6 un incremento de la resistencia a la compresion de
hasta un 12 % respecto al patron. Dichos resultados coinciden con el comportamiento
observado en miinvestigacion, donde los valores mas estables y resistentes se alcanzaron

con el 8.5 % de VPV.

Por otro lado, los resultados también se relacionan con lo sefialado por (Cabrera,
2018) en su estudio, quien indico que al superar el 10 % de adicién de material plastico, la

mezcla tiende a perder trabajabilidad y uniformidad, ocasionando una reduccion en la
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resistencia final debido a la formacion de poros y zonas débiles. Este comportamiento fue
similar al observado en mi investigacion, ya que al incorporar el 12.5 % de VPV el mortero
presentd menor homogeneidad y una compactacion mas dificil durante el proceso de

moldeo.

Asimismo, los resultados de mi estudio respaldan la hipétesis de que el
aprovechamiento de materiales plasticos reciclados, como el PVC, puede ser una
alternativa técnica y ambientalmente viable en la industria de la construccion. El uso de
virutas de PVC no solo contribuye al aprovechamiento de residuos no biodegradables, sino
que también mejora el desempefio mecanico del mortero en condiciones controladas. De
este modo, se promueve una practica sostenible y alineada con los objetivos de

construccion ecoldgica, sin comprometer la calidad ni la durabilidad del material.
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CONCLUSIONES

General, la incorporacion de virutas de policloruro de vinilo (VPV) en el mortero resulté
beneficiosa, ya que mejoré notablemente la resistencia a la compresién tanto en cubos
como en pilas de mortero respecto al convencional. Sin embargo, se evidencié que
porcentajes mayores al 8.5% reducen la trabajabilidad de la mezcla, por lo que se
determina que el porcentaje optimo de incorporacion se encuentra en torno a dicho valor,

logrando un equilibrio entre resistencia y manejabilidad del material.

Primero, se concluye que las proporciones de materiales para la elaboracion de mortero
convencional y mortero con adicion de virutas de policloruro de vinilo. Para los disefios de
mezcla, en las dosificaciones de 1:5, las proporciones de a/c es crucial, y mas cuando
aumenta el porcentaje de VPV (de 4.5%, 8.5% y 12.5%), ya que aumenta el agua del

material y comienza a reflejarse una mala trabajabilidad.

Segundo, la incorporacion de virutas de policloruro de vinilo en cubos de mortero tiene un
impacto considerable en su resistencia a la compresion, lo que a su vez influye en la
capacidad de carga del mortero para la construccion de muros. Al anadir 4.5%, 8.5% vy
12.5% de virutas de policloruro, se lograron resistencias a la compresién de 101.16 kg/cm2,
103.92 kg/cm2 y 108.21 kg/cm2, al completar los 28 dias de curado, lo que demuestra una

mejora significativa en las propiedades mecanicas del mortero con este material.

Tercero, se ha demostrado que la modificacién de la resistencia a la compresién en pilas
de ladrillo y mortero, mediante la incorporacion de virutas de policloruro de vinilo, afecta
considerablemente la capacidad de las pilas para resistir esfuerzos axiales en albafileria.
La adicion de 4.5%, 8.5% y 12.5% de virutas produjo resistencias de 61.30 kg/cm2, 63.39
kg/cm2 y 67.92 kg/cm2, al completar los 28 dias de curado, lo que indica una mejora

notable en la resistencia de las pilas de albanileria con el uso de mortero modificado.
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RECOMENDACIONES

Primero, a los futuros tesistas y lineas de investigacion se recomienda, continuar
explorando la incorporacion de virutas de policloruro de vinilo en morteros, orientando sus
estudios hacia la optimizacién de la relacion agua/cemento, la evaluacion integral de sus
propiedades mecanicas y fisicas, y la aplicacion practica en elementos constructivos

reales.

Segundo, se recomienda a futuros tesistas controlar con precision la relacion
agua/cemento (a/c) al elaborar morteros con incorporacién de virutas de policloruro de

vinilo, ya que el incremento de este aditivo tiende a afectar la trabajabilidad del material.

Tercero, se recomienda a los proximos investigadores continuar evaluando el
comportamiento mecanico del mortero con diferentes porcentajes de virutas, ampliando el

rango de proporciones y considerando tiempos de curado mayores.

Cuarto, a los futuros tesistas se recomienda enfocar sus estudios en la aplicacién practica
de este tipo de morteros modificados en estructuras reales de albanileria, evaluando el
desempeno de muros completos y su comportamiento frente a cargas sismicas o de

flexion.
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Anexo A. Matriz de consistencia

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS DE POLICLORURO DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS DE
ALBANILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variables

Inst. de Medicién

Problema General:

¢Cudles son las propiedades del mortero
convencional y mortero con
incorporacion de virutas de policloruro
de vinilo para el asentado de muros de
albafiileria en el distrito de Juliaca 20257

Objetivo General:

Evaluar las propiedades del mortero
convencional y mortero con incorporacion
de virutas de policloruro de vinilo para el
asentado de muros de albaiileria en el
distrito de Juliaca 2025.

Hipdtesis General:

Las propiedades del mortero convencional y mortero
con incorporacién de virutas de policloruro de vinilo
para el asentado de muros de albafileria en el
distrito de Juliaca 2025, serd significativa debido a
que el mortero con escoria de acero presentara
mejores resultados de resistencia.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipatesis Especificas

éCudles son las proporciones de
materiales para la elaboracion de
mortero convencional y mortero con
incorporacion de virutas de policloruro
de vinilo en el distrito de Juliaca?

¢Cual es la variacidn de la resistencia a la
compresiéon de cubos de mortero
convencional y cubos de mortero
combinados con virutas de policloruro de
vinilo para el asentado de muros de
albafileria en el distrito de Juliaca?

¢Cual es la variacién de la resistencia a la
compresién en pilas de ladrillo y mortero
convencional y pilas de ladrillo con
mortero combinados con virutas de
policloruro de vinilo para el asentado de
muros de albaifiileria en el distrito de
Juliaca?

Definir las proporciones de materiales para
la elaboracion de mortero convencional y
mortero con incorporaciéon de virutas de
policloruro de vinilo en el distrito de Juliaca.

Determinar la variacién de la resistencia a
la compresion de cubos de mortero
convencional y cubos de mortero
combinados con virutas de policloruro de
vinilo para el asentado de muros de
albadileria en el distrito de Juliaca.

Determinar la variacidn de la resistencia a
la compresion en pilas de ladrillo y mortero
convencional y pilas de ladrillo con mortero
combinados con virutas de policloruro de
vinilo para el asentado de muros de
albafiileria en el distrito de Juliaca.

Las proporciones de materiales para la elaboracion
de mortero convencional y mortero con
incorporacion de virutas de policloruro de vinilo en
el distrito de Juliaca, se dara de acuerdo al disefio de
mezclas de mortero.

La variacion de la resistencia a la compresién de
cubos de mortero convencional y cubos de mortero
combinados con virutas de policloruro de vinilo para
el asentado de muros de albaiiileria en el distrito de
Juliaca, presentara mejores resultados con el
mortero mejorado.

La variacion de la resistencia a la compresidn en pilas
de ladrillo y mortero convencional y pilas de ladrillo
con mortero combinados con virutas de policloruro
de vinilo para el asentado de muros de albaiiileria en
el distrito de Juliaca, mostrard mejores resultados
con el mortero mejorado.

Variable Independiente

VIRUTAS DE POLICLORURO DE
VINILO

Dimensiones:
Proporcion de VPV en
4.5%, 8.5%, 12.5%

Variable Dependiente

PROPIEDADES DEL MORTERO
CONVENCIONAL

Dimensiones:

Disefio de mezclas
Resistencia a compresion de
cubos de mortero
Resistencia a compresion de pilas
de mortero

Fichas de control de
calidad de laboratorio

Equiposy
herramientas de
laboratorio.
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Anexo B. Panel Fotografico
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Fotografia 2. Obtencioén de las virutas de policloruro de vinilo.
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Fotografia 3. Triturado de las virutas de policloruro de vinilo.
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Fotografia 4. Remate de las virutas de policloruro de vinilo para que queden uniformes.
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Fotografia 5. Proceso final de las virutas de policloruro de vinilo.
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Fotografia 6. Virutas listos para la adicién en el mortero.
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Lor
= %x;g ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
5 i'.»*"- LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCAETO Y ASFALTOS
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS DE

POLICLORURO DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBARILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025
SOLICITANTE  : Bach, CESAR AGUSTO MAMANI AMANQUI

CANTERA : UNOCOLLA
LUGAR . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - UANCY
FECHA : 07 DE JULIO DEL 2025

ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS

= AGREGADO FINO
Malla R:::‘I,do Ret:;i ™ At:n:;: o P:: . Peso Especifico y Absorcién Método del Picnémetro
poiid v i o0 100 A -Peso de muestra secada al homo 474,80
wa | am | om | om | wmom | e B i
N's | 2062 | 592 5.92 geor | W ~PesodelPltmuesimhage —VARE0
N*16 81.71 16.34 22.27 77.73 PESO ESPECIFICC
N* 30 114,84 2297 45.23 54.77 We+B = 1803 WesB-W = 189
N'50 | 14647 | 2929 74.53 2547 i = g 266 gdomd
N*100 | 10133 | 2027 94.79 5.21 WorB-W
N* 200 18.78 3.76 98.55 1.45 ABSORCION
FONDO | 7.25 145 100.00 0.00 Bs  S02E0 Bk 7 70
SOA.| aen ] Ve Abs = _ (B-A)X100 = 583 %
Observaciones sobre ¢l Analisis Granulométrico A
Mf = MODULO DE FINEZA 243

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

BIE: B006-00318539
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO'Y ASFALTOS

PROYECTO . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO CON
INCORPORACION DE VIRUTAS DE POLICLORURO DE VINILO PARA EL ASENTADC DE MUROS DE
ALBANILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025

SOLICITANTE - Bach. CESAR AGUSTO MAMANI AMANGUI
CANTERA : UNOCOLLA
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV
FECHA - 07 DE JULIO DEL 2025
CONTENIDO DE HUMEDAD
A. FINO A. GRUESO
P.T. M. HU 489.94 P.T. M. HUM 0.00
PTM. SEC 469.18 P.T.M. SECA 0.00
P.TARRO 42.25 P.TARRO 0.00
|P AGUA 20.76 P AGUA 0.00
pPSSECO| 42693 P.S.SECO 0.00
% HUMEDA  4.86 % HUMEDAD 0.00
PESOS UNITARIOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
SUELTO SUELTO
PESO |P. MOLDE V. MOLDE PESO |P.MOLDE|V. MOLDE
5591 1596 2725 1466 0 0 3239 0
5463 1596 2725 1419 0 0 3239 0
5849 1596 2725 1561 0 0 3239 0
1482 0
VARILLADO VARILLADO
PESO [P. MOLDE V. MOLDE PESO |P.MOLDE|V. MOLDE
5781 1596 2725 1536 0 0 3239 0
6014 1596 2725 1621 0 0 3239 0
5841 1596 2725 1558 0 0 3239 0
; 1572 0

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
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DISENO DE MEZCLA F'c=10 ./cm.?

PROYECTO . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS DE
POLICLORURO DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBANILER(A EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025
SOLICITANTE - Bach. CESAR AGUSTO MAMANI AMANQUI
CANTERA : UNOCOLLA
UBICACION + LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - UANCV
FECHA 07 DE JULIO DEL 2025
PROCESO DE DISENO:
NORMAS: ACI 211.1.74
ACI 211.1.81
El requerimiento promedio de resistencia a la compresién F'c = 100 Kg./em.? a los 28 dias

entonces la resistencia promedio F'cr = 170 Kg./em.?

Las condiciones de colocacion permiten un asentamiento de 2" a 4" (50.8 mm. A 101 B mm.).
SE UTILIZARA EL CEMENTO RUMI TIPO IP

Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el Unico agregado de calidad satisfactoria

y econémicamente disponible, el cual cumple con las especificaciones. Cuya graduacion para
el diametro maximo nominal es de: o " (0.00mm)

Ademds se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:

RESULTADOS DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS
FISICAS 0 AGREGADO FINO

P.e de Sélidos

P.e 88S 0.00 2.66

P.e Bulk

P.U. Varillado 0 1572

P.U. Suelto 0 1482

% de Absorcion 0.00 5.83

% de Humedad Natural 0.00 4.86
Modulo de Fineza - 243

Los calculos apareceran tnicamente en forma esquematica:

1, El asentamiento dado es de 2" a 4" (50.8 mm. A 101.6 mm.).
2, Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un didmetronomina® " (0.00mm)

3, Puesto que no se utilizara incorporador de aire. pero la estructura estard expuesta a
intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir-el asentamiento indicado sera de: 237 Lt/m3

4. Como el concreto estara somelido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapadode: - 1.0 %

! 5, Como se prevee que el concreto no sera atacado por sulfatos, entonces las relacién
agua/cemento (a/c) sera de; 0.67

OFICINA DE INVESTIGACION
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0 " (0.00mm)

grueso varillado-compactado de

se recomienda el

0

uso de

Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:

( 0.0000 )

0 )= 0 Kgm3

N
H

Kg/m3y un agregado grueso con tamafo maximo nominal de
0.000 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.
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8. Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas.y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Volimen absoluto de agua = ( 237 )i( 1000 ) = 0,237
Volumen absoluto de cemento = ( 354 )/(288°*" 1000 )= 0.123
Volimen absoluto de agregado grueso =( 0 )/(253* 1000 )= 0.000
Volumen de aire atrapado = ( 1.0 )/( 100) = 0,010
Voldmen sub total = 0.370

Volimen absoluto de arena

Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =

(0.630)*( 2.66 )* 1000 = 1675 Kg/m3

1.000 -

0.370 ) = 0.630 m3

9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
comegidas los pesos de los agregados:

Agregado grueso himedo ( o )
Agregado Fino himedo  ( )

1675

( 1 )
( 1.0486 )

0 Ka.
1757 Kg.

10, El agua de absorcion no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicién de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

237 - o0 *( 000 - 0 )- 1675 ( _4.86 - 583 ) = 253
100 100
DOSIFICACION
AGREGADO DOSIFICACION EN PROPORCION EN DOSIFICACION EN PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Ka/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 354 1.00 354 1.00
Agua 237 0.67 253 0.72
Agreg. Grueso 0 0.00 0 0.00
Agreg. Fino 1875 4,74 1757 497
Alre 1.0 % 10 %
8.32 BOLSAS /m3 DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:
Cemento 42.50 Kg.
Agregado fino humedo 211.09 Kg.
Agregado grueso humedo 0.00 Kg.
Agua efectiva
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Para Mezcladora de 9 pies3

1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo

- 503 p3 deArena 50 p3 deArena

- 0.00 p3 de Piedra Chancada 0.0 p3 de Piedra Chancada
- 30 Lt deAgua 30 Lt deAgua
RECOMENDACIONES

Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacién tanto de la arena
como de la grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS.

* Se debera de hacer las correcciones del W% del AF. yAG.

OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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3
o

ALISIS

NULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA: ASTM C 33

PROYECTO . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERQ CON INCORPORACION DE VIRUTAS DE
POLICLORURO DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBARILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025
SOLICITANTE  : Bach. CESAR AGUSTO MAMANI AMANQU|
CANTERA - UNOCOLLA
LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - UANCV
FECHA : 07 DE JULIO DEL 2025
TAMICES ABERTURA PESO % %RET. % QUE |ESPECIF. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
38 9525 0.00 0.00 0.00 100.00 1007
Y 6,350 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial= 500  gr.
Nod 4760 0.00 0,00 0.00 100.00 | 95-100%
[ Nos 2380 | 2962 5.92 592 | 9408 80 -100 % ddulo de Fineza = 243
Noll 2,000 = . I
Nol6 1190 81.71 1634 "2 | 7773 | 50-85%
 Nod0 0.840 ) - i
Noad 0350 114.54 297 4523 5477 25-60 %
Nod | 0420 = B OBSERVACIONES:
No50 | 0300 146.47 79.20 7433 25.47 10 -30 %
No60 0.250
NoSO 0180
Nol00 0149 | 1013 2027 9479 521 2-10%
N 0.074 18.78 3.76 98.55 1.45
7.25 1.45 100 0.00
TOTAL 500,00 100.00
% PERDIDA 145
r
CURVA GRANULOMETRICA
¥ W T34t U 3m U N4 s 10 1% 20 M 40 Soeo 80100 200
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OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATOR
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FACULTAD DE INGENIERMS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 - ASTM C - 29 AASHTO T -19

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO CON INCORPORACION DE

pidog e VIRUTAS DE POLICLORURQ DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBANILERIA EN EL DISTRITO DE
JULIACA 2025
SOLICITANTE - Bach. CESAR AGUSTO MAMANI AMANQUI
CANTERA : UNOCOLLA
LUGAR . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - UANCV
FECHA : 07 DE JULIO DEL 2025
DENSIDAD MINIMA AGREGADO FINO (SUELTO)
PESO DEL MOLDE 1596 gr 1596 gr 1596 gr
VOLUMEN DEL MOLDE 2725 cm3 2725 cm3 2725 cm3
COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE CAIDA LIBRE CAIDA LIBRE CAIDA LIBRE
PESO DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA 5591.00 gr 5463.00 gr 5849.00 gr
PESO DE LA MUESTRA SUELTA 3995.00 gr 3867.00 gr 4253.00 gr
DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1.466 gricm3 1.419 gricm3 1.561 gricm3
PROMEDIO 1.482 grilcm3
DENSIDAD MINIMA AGREGADO FINO (VARILLADO)
PESO DEL MOLDE 1596 gr 1596 gr' 1596 gr’
VOLUMEN DEL MOLDE 2725 cm3 2725 cm3 2725 cm3
N° DE CAPAS 3 3 3
N° DE GOLPES POR CAPA 25 25 25
PESO DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA 5781.00 ar 6014.00 gr 5841.00 gr
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA 4185.00 gr 4418.00 gr 4245.00 gr
DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1,536 gricm3 1.621 grlcm3 1.558 gricm3
PROMEDIO 1.572 griem3

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ®

EACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER(A CIVIL

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTCS

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216 MTC E108-2000

. EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO CON INCORPORACION DE
VIRUTAS DE POLICLORURD DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBANILERIA EN EL DISTRITO DE
JULIACA 2025

SOLICITANTE -: Bach. CESAR AGUSTO MAMANI AMANQUI
CANTERA : UNOCOLLA

PROYECTO

LUGAR - LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - UANCV
FECHA : 07 DE JULIO DEL 2025

MUESTRA : AGREGADO FINO

N° DE TARRO 1

PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 489.94
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 469.18
PESO DEL TARRO (gr.) 42.25
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 447.69
PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 426.93
PESO DEL AGUA (gr.) 20.76

% HUMEDAD 4.6
OBSERVACIONES:

+ LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

BIE: BO0G-00318539

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor http3//f‘ep08it0|"i0. uancv.edu. pe/




VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

@; INVESTIGACION

UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASCUET 7 o
FAGULTAD OE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL ne ¥

LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETQ Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CUBOS DE MORTERO
NTP 334.051

PROYECTO . EvALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS
DE POLICLORURO DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBANILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025

SOLICITANTE : Bach. CESAR AGUSTO MAMANI AMANQUI

MUESTRA : MORTERO CONVENCIONAL + 4.5% DE VIRUTAS DE POLICLORURO DE VINILO
LUGAR . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTOS - UANCY
FECHA - 04 DE AGOSTO DEL 2025
o DESCRIPCION OE LA MUESTRA recuADE | €040 | AREABRUTA | CaRGA | ESF.DE ROTURA
ROTURA | OlAs cmz [ Kaicuz
LARGO(: ANCHO[cm ALTOcm’
g [ R el s ' L] yworeess | 7 2500 1547.28 61.89
: 500 5.00 500
MOR +| LARGO{em' ANCHO{em ALTO(cm)
2 'ER"‘%‘;LN\‘,’FFS'C“’N“ ! ? 14107/2025 ? 2500 143580 5743
: 500 5.00 5.00
ORTERO CONVE! LARGO|cm! ANCHO{cm' ALTC{cm
- M °‘ o vp:uom % : HObm i 1400702025 7 25.00 145390 50.76
5.00 5.00 500
MOR .| Larao ANCHO ALT
a rencz%on:::cuoaw om e Oem) | yaniz0zs 7 25.00 1402 20 6.7
% 500 5.00 500
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 58.81
e DESCRIPCION DE LA MUESTRA Fecuape | EpAD | amEasruTA | camca | ESF.DE ROTURA
ROTURA | Dws cmz Ka Ke/eH?
LARGO ANG ALTO(em
§ gt tvvssamm * . HOfem) O™ 1 uorznzs | 4 25.00 191750 7671
5% 5.00 £.00 5,00
LARGO ANCHO[em ALT
2 ”Qmmofo‘ ‘vva ENGIQNAL » ) ) Olem) | 2 pmaozs 14 26,00 195383 75.45
% 5.00 5.00 5.00
LARGOY ANCHO{em) |  ALTOfem
3 lu!mlmazggyvvsvwmn " o ) ™ | averaoes | 4 25.00 183410 7338
' 500 .00 500
LARGO[om ANCHO[cm) ALTOlom:
s “°mER°‘%°x"vw“ ENCIONAL ¥ o e em 1 zvomaes | 1 2500 183120 7.25
: 500 5.00 5.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (Fb) 76.37
4 SESERIPCION DE CAMOESTRA recHADE | Epan | ameassura | camoa | st oe roTuRA
ROTURA | DIAS onz G Ka/caz
ANGH ALTO(em
1 mreaﬂ?vwﬁyuomx. i Etaitio s fen) ™| gavannzs | 28 25.00 2538.13 10153
8% 500 500 5.00
LARGO)! ANCHD{em ALTOGM
2 Monmno‘cmcrom s el o QM| ouoarzazs | 28 2500 2474.00 98,86
5 500 5.00 500
L Lar ANCH ALTO
e SUIEL iz sz ) | posrznes o| 28 2500 256195 10248
4:5% 500 5,00 500
LARGO(em) | ANCHOY ALTO{em)
4 ’“°'"ER°‘°°'“‘WV“E"°°““' €| EORND) i Totem 1 owoerzozs | 28 25.00 254148 101.65
s : 5,00 500 5,00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 10116
OBSERVACIONES:

BIE: B006-00318533

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor http://f‘@pOSitOl"iO. uancv. EdU. pe/



8 VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

IDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ
FAGULTAD DE INGENERWS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERW CIVIL
LARORATORIO DE MECANICA DE SUBLOS, CONCRETO ¥ ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CUBOS DE MORTERO
NTP 334,051

PROYECTO . Al UACION OE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS
DE POLICLORURQ DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBARILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025

SOLICITANTE : Bach. CESAR AGUSTO MAMANI AMANGUI

MUESTRA MORTERO CONVENCIONAL +8.5% DE VIRUTAS DE POLICLORURO DE VINILO
LUGAR | LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS - UANCV
FECHA - 04 DE AGOSTO DEL 2025
e DESCRICION HELANUESTRA FECHADE | E0AD | areasruTA | CaRcA | ESF.DE ROTURA
ROTURA | DUAS cm2 KG KaicM2
LARGO[em ANCHO{cm) ALTOfem
1 “°MER°&§?‘"\7§;‘Q°"“ + : ) o™ | uorz02s ? 25.00 1499.30 5097
5,00 5.00 5.00
| arco(em) | AncHoEm) | ALTOEm
2 mmsac:,%c‘)‘wv::cnomn. ) i ) | samra0es 7 25.00 53218 6129
53 00 5,00 500
LARGO(cm] | ANCHOEm) | ALTOGm
a MoarERoaccmuvuPE:aam 4 ) Toem | yearizozs 7 25.00 156370 £335
- 5.00 800 5.00
| LARGO[@m) | ANCHO[em) | ALTO[Gm)
4 ”O"'E“°ucsz”v‘f\:‘c'°""" ] ) Oem) | en7iz028 7 2600 140573 58.27
: 500 5.00 500
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 60.22
A CESCRICION DE LANUBETRA escwane | Epap | ameasrura | camca | esr.pE ROTURA
ROTURA | DS oz K6 Keicmz
LARGOIcm] | ANCHOjem) |  ALTO{em
1 ”°“"ER°D°°D‘“V‘WEN RO+ : Oem) | svoraczs | s 25,00 191535 7661
! 5.00 5.00 5.00
| LARGO(@m) | ANCHOEm) | ALTOlm)
2 uomm%gmncmm it ) 21072025 | 14 2500 1664.55 78.58
500 5.00 500
LARGOY ANCHO{cm ALTO(cm)
3 "°“TER°5°°5%“V“PVE“°°"”‘ : zin e . w2025 | 1a 25.00 183170 n2t
5.00 .00 S0
| LARGO(em) | ANCHO[em) | ALTOlcm
4 MOR?ERO‘i?‘IIVWvEHCIONAL o Oem | zuomaozs | 14 25.00 1850.00 7596
: 5.00 500 5.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 7741
& SESCRP N bE CEORETRA FECHADE | EDAD | AeAmRUTA | cARGA | ESF.DE ROTURA
ROTURA" | DMS o Ko KGIEM2
LARGO]cm ANCHO{em ALTO(em,
1 M°R7ER°!’°&"\",’§, T L : ) o™ | oucaruzs | 28 25.00 2612.10 10476
51 5.00 500 500
LARGO() | ANCHO[em) | ALTO[em
: uomsno&&umcnom . (en) (em) Olem) | outaizozs | 28 2500 263083 10559
5 5.00 500 500
LARGOem) | ANCHO(om ALTO(em]
gyt Enzimmouu e i Em ) oucmanas | 28 25,00 2546.90 10188
: 5.00 5.00 500
LARGO(Gm} | ANCHO[em) | ALTOfcm
P “°R‘ER°BCS?VV§V"“°"“ . ol o Ofem) | oumerzeas | 28 2500 288595 J03.44
7 5,00 5.00 5.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA {F'b) 103.92
OBSERVACIONES:

NOTA: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor httpi//PEDOSitor‘iO. uancv. edu. pe/




VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

N
%@j@ INVESTIGACION

UNIVERSDAD ANDINA "NESTOR CACESES VILASCUEZ
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CENCIAS PLIRAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERW CIVIL
LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELGS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CUBOS DE MORTERO
NTP 334,051

PROYECTO . pyALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS
DE POUCLORURO DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBARILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025

SOLICITANTE - Bach. CESAR AGUSTO MAMANI AMANGLUI

MUESTRA : MORTERQ CONVENCIONAL + 12.5% DE VIRUTAS DE POLICLORURO DE VINILO
LUGAR - LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS - UANCY
FECHA - 04 DE AGOSTO DEL 2028
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHADE | EDAD | sReaBruTA | CARGA | ESF DEROTURA
ROTURA | DIAS ey XG KGiw2
+| LARGO(em) | ANCHO{em ALTO[em|
1z MO E"oucfmc‘m“ R em L e 7 25.00 1548.40 61.04
: 500 5.00 5.00
+| LARGO[cm) ANCHO(cm) ALTC{cm
2 ”0"'5'23.:‘%‘7"’"“ ? oem | yuurr0zs 7 2500 159146 446
- 5.00 5.00 5.00
o] LARGO{em) | ANCHO{zm) ALTO(em)
3- |M nenc::mizcxmu ranmia0es |7 2500 165660 5623
: 5.00 5,00 500
«| LARGO(em ANCHO{em) ALTO{em
GGiE | MaTES l?;_,i‘vw“ ENCIONAL : oM\ yuoranzs 7 25.00 1560.73 6243
5,00 500 5.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) §3.77
te DESCRIPCION DE LAMUESTRA recane | EpAD | areasmura | camoca | ESF.DE ROTURA
ROTURA | ows cma K [P~
LARGO(m) | ANCHO[em) | ALTOlem)
1 ”°ma?2°s°'%'vw“mc'°"“ * ol o, 20nm2028 | 14 2500 2042.03 #1658
5.00 5.00 5.00
MOR [ UARGO(m) | ANCHO(em) | ALTO(em)
2 Ay : J 202025 | 14 25,00 1983.70 7636
8 00 500 5,00
ORTERD CONVE LARGO(cm ANCHO(cm) ALTOom)
3™ o W»;caorw. ; ) L 2von20es | 14 2500 2017.10 80,68
5.00 500 5.00
| LARaoem) | ANCHOG@Em) | ALTOem
4 lmﬂmkezc&wvisuowu Xem) M | avormees | v 25.00 2106.28 8425
: 500 500 500
PROMEDIO DF ESFUERZO DE ROTURA (Fb) B1.49
N°® DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE EDAD AREA BRUTA CARGA ESF, DE ROTURA
ROTURA | DS oMz X6 Keicu2
AR [ LARGOGm) | ANCHO(em) | ALTOfem
1 m‘?ffm'.‘”vf,:am“ oo : M | pavaoes | 28 25,00 263445 10538
: 500 5,00 500
LARGO{cm; ANCHO(cm) ALTO{cm,
2 "°RTER°";5°,‘"VPV"E"C'°"A‘ : 2 : | oimeaeas | 2 2500 260,78 107563
: 5.00 500 5.00
' LARGOWGCm) | ANCHO{m) | ALTOfem
B bkt E'Pv'c‘o"“" ¢ ! i | oaonanes | 28 25,00 277408 11088
: 5.00 500 500
RTER A aRGoiem) | ancHoem) | ALTOEM)
1 Ma ezc;::\\f’g«lcnom e - S odnai20zs | 28 25.00 2724 53 108.98
, : 500 5,00 500
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 108.21
OBSERVACIONES:

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor http://PEpOSitOPiO. uancyv.edu. pe/




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELAPROFESIONAL O INGENIERIA CIVIL
LANORATORIO OF MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CUBOS DE MORTERO
NTP 334.051

PROYECTO . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENGIONAL Y MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS
DE POLICLORURO DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBARILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025

SOLICITANTE : Bach. CESAR AGUSTO MAMANI AMANGUI

MUESTRA : MORTERO CONVENCIONAL
LUGAR  LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS - UANCV
FECHA : 04 DE AGOSTO DEL 2025
» DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE EDAD | AREABRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA DIAS cm2 KG Kelcmz
LARGO[cm} | ANCHO[cm) ALTCxem)
1 MORTERO CONVENGIONAL 1407/2025 7 25.00 1510.58 0042
500 500 5.00
LARGOY ANCHO ALTO
2 | MORTERO CONVENCIONAL i s e 14/07/2025 7 2500 1442 55 57.78
5.00 §.00 500
LARGO(em) | ANCHO(cm) ALTC{em)
3 | MORTERD CONVENCIONAL 100772025 7 2500 147343 5364
500 500 500
LARGO{cm) |  ANCHO(om) ALTO(em)
4 MORTERQ CONVENCIONAL 140072025 7 2500 138473 5539
500 500 5.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 58.13
NE DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE EDAD | AREA BRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA DIAS cn2 KG Kaicm2
LARGO{em) | ANCHO{em) ALTO(cm)
1 MORTERO CONVENCIONAL 21007)2025 14 25400 1886.53 7546
500 500 500
LARGO[em) | ANCHO[em) ALTO(om)
2 | MORTERD CONVENCIONAL 21072028 1“4 2500 178030 716
5.00 £00 5.00
LARGO(em. ANCHO{em ALTO[em
3 | MORTERD CONVENCIONAL ) ) - 210712025 14 2500 183410 73.36
500 500 500
LARGO[em) | ANCHOlcm) ALTO{em)
4 | MORTERO CONVENCIONAL 210712025 "4 2500 192370 76.95
5.00 500 5.00
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 7435
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECMA DE EDAD | AREABRUTA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA- DIAS oMz KG (==
LARGO(cm) | - ANCHO{cm) ALTO(em)
1 MORTERO CONVENCIONAL 04082025 28 25.00 248053 9622
500 S00 5.00
LARGO(om) | ANCHO(zm) ALTO(cm)
2 | MORTERD CONVENCIONAL 04maze2s 28 2500 252058 10114
500 5.00 5.00
z LARGO|cm ANCHO{em! ALTO({em,
31 | MORTERQ CONVENCIONAL : . s D0B/2025 28 2500 246503 9872
5.00 500 5.00
LARGO(om ANCHO(em) ALTO(cm
4 | MORTERD CONVENCIONAL ol L ) 04/0812025 28 2500 2508.20 100.37
. 800 5,00 500
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F'b) 99.86

OBSERVACIONES:

NOTA:  LAS MUESTRAS FUERON PUESTASE

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor http://PEDOSitOPiO. uancv. edu. pe/




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

U INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIOAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE UNIDAD DE ALBANILERIA
ESFUERZOS ADMISIBLES (NORMA E - 070)

OBRA  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONeL ¥ MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS DE
POLICLORURO DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBANILERIA EN EL DISTRITQ DE JULIACA 2025
SOLICITANTE : Bach; CESAR AGUSTO MAMANI AMANQUI
MUESTRA ' MURO DE LADRILLO KING KONG DIAMANTE 10.00 X 14.00 X 24,00 cm {18 ALVEOLOS)
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA
FECHA : 04 DE AGOSTO DEL 2025
DMENCIONAIRENTO.
PROMEDID DE LA PLA 0D CARGATm
FECHADE | FECHADE FACTORDE |AREABRUTA| CARGA | CARGA('m
" MATERIA PRIMA LAnGo | ANCHO | ALTURA | MOLDED ENSAYD SvaaLYRE CORRECCION {em2) 9y (Nglem?) OOIHEG:O
em) | femt | tem) D atem;
LADRILLD DIAMANTE
| 2366 X %401 X 2881 | o70V2025 | 0TS 1 293 0.rs 3N 527,00 1248 3708
PLADE ALBARILERIA + 1
LADRYLO DIAMANTE
2 2383 X 1400 X 2078 | ovowaes | zim7zoas | e 213 075 345 | 18467200 52 4141
PILA DE ALBARILERWA - 2
LADRILLO DIWMANTE
3 2391 X 1408 X 2091 | ovovanes | aovees | 213 0.7s a3sasry | t7i2m00 81.00 3820
PLADE ALZARLERIA -3
3593
DMENCIONANIENTO :
PROWEDI DE LA PLA EDAD . CHRGATM
FECHADE | FECHADE FacToROE |AREABRUTA| camca | camsat'm
>~ MATEFIA POMA LARGo | mvcHo | ATuRa| wolpEo | exsavo | o ESSELTEZ | copmeccoion | femy) o ot By
(] {em) {em)
LADRILLD DIAMANTE
1 2384 x 1400 X 2080 | orormoes | sevizoes | 2 214 a7s nsie0 | 22800 @035 4825
FILA DE ALBARILERIA - 1
LADRILLO DWMANTE
2 284 X 1401 X 3002 | ororezs | 2807mozs | 21 214 075 jaaseet | 7123400 6358 area
PLADE ALBANILERIA - 2
LADRILLO DIAMANTE
3 2357 X 1404 X 2085 | onomaes | zomaoes | 2 213 a8 zwsm | 2181800 e a6
PILA DE ALBARILERIA « 3
4719
e
TRTHCIONAMENTO e e
PRONEDIO DE LA PILA { m
FECHADE | FECHADE FACTORDE |AREABRUTA| CARGA | CARGAT'm
w MATERI PRINA CARGO | ANCHO | AcTuma| Moweo | Ensavo | ESBELTEZ | cooppccion |  (om3) ) fegiema) oouwmmno
Pl TS
LADRILLO DIAMANTE
1 oot 2385 X 1402 X 2574 | 0700772025 | oavam2s | 2 202 0.1% asearr | 26800 27 6200
PILA DE ALBASILERIA - 1
LADRILLO DIAMANTE
2 2386 X 1403 X 2098 | o7krems | oevaseos | 8 214 078 33504 | 2715300 81.04 0.8
PILA DE ALBARLERIA - 2
LADRILLO DUAMANTE
s Lodt - I- 2381 X 1406 X 3005| ormreezs | pecamazs | 28 234 075 aa292¢ | 2607200 70 snas
PRA DE ALBASILERIA - 3
6044

1 LDS LADRILLOS FUERON PUESTOS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 LAS PILAS DE ALBARILERIA FUERON CAPEADCS EN AMBOS LADOS,
3 SE UTILIZO UNA MEZCLA DE MORTERO DE 1{CEMENTO), 4 (ARENA} POR INDICACIONES DEL SOLICITANT

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor http3//f‘ep05it0|"i0. uancv.edu. pe/



VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE UNIDAD DE ALBANILERIA
ESFUERZOS ADMISIBLES (NORMA E - 070)

OBRA . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERGC CONVENCIONAL Y MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS DE
POLICLORURC DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBARILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025
SOLICITANTE . Bach. CESAR AGUSTO MAMANE AMANQUI
MUESTRA < MURG DE LADRILLO KING KONG DIAMANTE 8.00 X 13.00 X 24,00 o (18 ALVECLCS)
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA
FECHA : 04 DE AGOSTO DEL 2025
DIMENCIONAMENTO b
PROMEDIO DE LA PRA . CARGA T
FECHADE | FECMADE FACTORDE |AREAHBRUTA| CARGA CARGAT '™
» MATERIA PRIMA LARGO | Awcho | ATuRaA| MotofD | Ensavo | ESBELTEZ | commsccion |  fomz) ) hglema) °°:"’°°°
tem) fem) fem)
LADRILLO DIAMANTE
8 ] 2382 X 1401 X 2087 | OTOPNQS | 21077028 | W4 213 n7s amnm 18163.00 5443 w08z
PLADE ALBANLERIA -1
LADRILLO DIAMANTE
3] PSR Z388 X 1400 X 2085 | 0vOTZ025 | N7202S 14 213 075 3 1757200 V3 342
PILA DE ALBASILERIA - 2
LADRILLD DIAMANTE
< e i ~{ 2301 X 1403 X 2089 | 07072025 2107/2025 14 1 on 1354572 2.0 B0 4128
PILA DE ALABARLERIA - 3
405
DMENCIONAMINT O
PROMEDIO DE LA PLA e X CARGATm
FECHADE | FECHADE FACTORDE |AREABRUTA| CARGA | CARGAf'm
w MATESIAFIOMA RGO | mncHo | ATuma| woLoeo | ensava | o ESBELTEZ | coppeccioN | femd) ) o) | S
(om) (em) o)
LADRELO DIAANTE
1 2380 X 1400 X 2983 | 0707025 | WO72025 | 24 075 15,1600 21033.00 BT AT08
PILA DE ALBARILERSA - 1
LADRILLO DIAMANTE
2 2384 X 1401 X 2087 | omO7R020 | 20072005 | 213 s 3338984 2245700 6724 50.43
PILADE ALBANLERIA - 2
LACRALD DIAMANTE
. [ P —— 2397 X 1408 X 2982 | ovoma02s | 284072025 | 2t 212 ors 336.5380 W80 62,16 46582
PILA DE ALBANILERSA -
4804
DINENCIONAMENTO R
PROMEDIO DE LA PILA . CARGAT'm
FECHADE | PECHADE FACTORGE |AREABRUTA| CARCA | CARGAI'm | Cooor
w MATERIA PRIMA wareo | ANCHO | AATURA| MOLDEO ENSAYO oS ESBELTEZ CORRECCION (o2} *a) egiem) wc;::o
(em) {om) tem}
LADRILLO DIAMANTE
1 - 2385 X W02 X 2983 | 07072025 | oavaczs | B 21 075 AT 278500 B33t 6244
PLA DE ALBANILERIA - 1
LADRILLO DIAMANTE
2 2388 X 1403 X 20957 070725 | 04082025 | 28 PR 078 350364 26341 00 78.62 sa97
PILA DE ALBARILERIA . 2
LADRILLO DIAMANTE - ¢
3 . 2381 X 1404 X 29a5 | 07072025 | oava202s | 28 213 0TS W20 27B35.00 83z 6245
PLA DE ALBASILERIA - 3
61.30

1 LOS LADRILLOS FUERON PUESTOS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.

2 LAS PILAS DE ALBARILERIA FUERON CAPEADDS EN AMBOS LADOS.
9 $E UTILIZO UNA MEZCLA DE MORTERQ DE 1 (CEMENTO), 4 (ARENA) POR INDICACIONES DEL S&t
7.

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor http://PEDOSitOPiO. uancyv.edu. pe/



e VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ™
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEN CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE UNIDAD DE ALBANILERIA
ESFUERZOS ADMISIBLES (NORMA E - 070)

OBRA . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS DE
POLICLORURO DE VINILO PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBARILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025
SOLICITANTE - Bach, CESAR AGUSTO MAMANI AMANQUI
MUESTRA { MURO DE LADRILLO KING KONG DIAMANTE 9.00 X 13.00 X 24.00 em (18 ALVECLOS)
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA
FECHA + 04 DE AGOSTO DEL 2025
TAMENCIONAMENTO o
PRONEDIO OE LA PILA o CARGA fm
FECHADE FECHADE FACTORDE |AREABRUTA CARGA CARGA T '™
" MATERIA PRINA LARGO | ANGHO | ATuma| MOLDEO | ENsavo | ESBELTEZ | omRECCION |  (om2) ) (egicm3) ‘m?
o} (o) tom)
LADRALD DIAMANTE
1 2382 X 1401 X 2992 | ovuTan2s | 2072055 | 14 294 075 3aa7sz | 18671.00 5595 4196
PILA DE ALBARILERWA - 1
LADRILLO [MAMANTE
2 o~ 2388 X 400 X 2688 BTMPR0S | 21070005 AL 213 0rs 33452 18518.00 5838 437
PLA DE ALBANELERIA - 2
LADRILLO DIAMANTE
3 2381 X 1403 X 2990 | ovoraces | 200772025 | W 213 ors 354573 | 1782100 5312 054
PILA DE ALBARILERIA - 3
4188
“DMENCIONANENTO pociat
PROMEDIO DE LA PLA . CARGA T'm
FECHMADE | FECHADE FACTOROE |AREABRUTA| CARGA | CARGAT'm
" MATERIA PRIMA ARGO | ANcHo | Atuma| Moloeo | Ensavo | o ESBELTEZ | opmeccion | (em2) kg) giom3) °°:"°“°
{om) (em) {om) wing
LADRILLD DIAMANTE
1 238¢ X 1400 X 23.89 | OvOTA2S | 2072025 [ 21 214 o7 a4 1800 | 2208500 6879 5158
BILA DE ALBARLERWA - 1
LADRILLO DIAMANTE
2 2284 X 1401 X 2087 | orm7a028 | W07 | 21 z1 075 3sa0884 | 2227100 o560 50.01
PILA DE ALBASULERIA - 2
LADRILLO DIAMANTE
3 - 2967 X 1404 X 2082 | ovoves | 2amTE0Rs | It 212 a7s ngs:8 | 220 70.00 s110
PILA DE ALBARLERIA - 3
5157
DIMERCIONANIERT O RS TR
PROMEDID DE LA PLA s m
FECHA DI FECHADE FACTOR D& AREABRUTA CARGA CARGAT'm EGIDO
W MATERIA PRIVA LARGO | ANCRO | ALTURA NOLDED ENSAYD OiAS ESBELTEZ CORRECCION (em) g (plom) cm )
{em) fem) fem)
LADRILLO DIAMANTE
1 2385 X 1402 X 2083 | ororaes | ospannes | 28 213 ars 3377 20107.00 &705 85.29
PILA DE ALEANLERIA -1
LADRILLO DIAMAN
7 st} 2388 X 14037 X 29.96 | 07072005 | DARSZNIS | 28 214 075 s | z851300 8510 8383
PILA DE ALBARILERW - 2
LADRILLO DIANANTE
% B ] 2381 X 1404 % 2988 | ono7202S | DevARS | 28 213 oS aseanm | 270800 8139 £1.0¢
PRLA DE ALBARILERIA - 3
£330

1 LOS LADRILLOS FUERON PUESTOS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR £1 SOLICITANTE,
2 LAS PILAS DE ALBARILERIA FUSRON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.
3 SF UTILIZO UNA MEZCLA DE MORTERO DE 1 {CEMENTO), 4 {ARENA) POR INDICACIONES DEL SOLICIT
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“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO DE UNIDAD DE ALBANILERIA
ESFUERZOS ADMISIBLES (NORMA E - 070)

OBRA  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO CONVENCIONAL ¥ MORTERO CON INCORPORACION DE VIRUTAS DE
POUCLORURD DE VINILD PARA EL ASENTADO DE MUROS DE ALBARILERIA EN EL DISTRITO DE JULIACA 2025
SOUICITANTE - Bach. CESAR AGUSTO MAMANI AMANOUI
MUESTRA { MURO DE LADRILLO KING KONG DIAMANTE §.00 X 13,00 X 24.00 cm {18 ALVEOLOS)
LUGAR 1 DISTRITO DE JULIACA
FECHA : 04 DE AGOSTO DEL 2025
DIMENCIONAMENTO =
PROMEDID DE LA PRA CARGA S m
TERIA FECHADE | FECHADE FACTORDE |AREABRUTA| CARGA | CARGA! =
* e 4 Lango | mcwo |ATura| wowoeo | ewsavo | ESSELTEZ | comrmeccion | joma) ) (egiema) c?;am
tem) fem| fem)
LADRILLO DIAMANTE
1 2382 X W01 X 2992 | 07075 | 2072025 | w4 FAT s a2 | 1svaam 48,10 4433
PILA DE ALBARILERSA -
LADRILLO DIAMANTE
2 2388 X 1400 X 2088 | v7avQ0s | 21072025 | 14 13 075 3M 32 U200 518 a2
PILA DE ALBARLERIA - 2
LADRILLO DIAMANTE
3 2351 X 1403 X 2080 | ormva20es | 2107@02s | 14 21 075 3384673 | 037500 674 €555
PILA DE ALSARLERIA - 3
4437
TWWENCIONAMENTO ==
FRONEDIO DE LA PILA . CARGATM
RA FECHADE | FUCHADE . FACTORDE |AREABRUTA| CARGA | CARGAT'm
ol MATERIA LARGO | ANCHO | ALTURA| MOLDED ENSAYOD oS ssasLIEz CORRECCION [om3) g3 Mglem) mﬂ “l G:O
fem) {om} fem)
LADRILLO DIAMANTE
1 2304 X 1400 X 20.89 | omovia02s | 25070025 | 2t % 075 3359600 | 2288800 6552 5139
PLA DE ALBARILERIA - 1
LADRILLO DIAMANTE
2 2384 X 1401 X 2087 | o7m7r2025 | 2807026 | 2t 213 n.7% 3335684 | 24649.00 7320 5535
PILA DE ALBANILERIA - 2
LADRILLD DIAMANTE
3 287 X 104 X 2952 | o7ore0es | 8012025 | N 212 075 3050 | Ma5400 1256 8450
PILA DE ALBASIILERIA - 3
5375
DWENCIONARIENTO = i
PROMEDIO DE LA PLA \ GAf'm
FECHADE | FECHADE FACTORDE |AREABRUTA| CARGA | CARGAI'm
Nt MATERIA PRIMA LARGO | ANCHO | ALTURA | - MOLDED ENSAYO ESBELTRZ CORRECCION (em) ™) foglema) CORREGIDO
DiAs (hgfem2p
femi fe=t {om)
LADRILLO DIAMANTE
1 2385 X 02 X 2083 | ovwrenas | necennss | M 243 s I ATT 30751.00 s 6857
PLA DE ALBANIERIA - 1
LADRILLO DIAMANTE
2 2388 X 1403 X 2995 | N5 | caDsR0s [ 28 218 075 335064 | 31600 9078 68.02
PILA DE ALBASILERIA - 2
LADRELO DIAMANTE
3 2351 X 1408 X 2985 | 0rora5 | o4nsmnes | 28 213 07s 3s2a04 | 2072000 843 %870
PILA DE ALBARILERSA - 3
&2

1 LOS LADRILLOS FUERON PUESTOS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 LAS PILAS DE ALBARILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.
3 SE UTILIZO UNA MEZCLA DE MORTERO DE 1 (CEMENTO). 4 (ARENA] POR INDICACIONES DEL SOLICITANTE.
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ANEXO 1
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital [z] Facha de entrega: 1Z2-12-2025

1. Datos del autor (es):

T\ombres y Apellidos: CE AR‘ 1 } :
Direccién; Urb. SAN ADRIANS G-1 TR | [ __' .. A

DNI/Camé de IthranJ<:r|afPaqapomﬂ\I"1 46348750 i\ - = -
Teléfono: 975 294685 _ gmatl___ f‘i ._\.,'f

Nombres y Apellidos:_ FOYA &\ L

Direccion;_ i '°/‘:' " - -
DNI/Carné de Extranjeria/ Pasapoﬁ&N° : 2 3

Teléfono: —f, email: ' -

Facultad y/o Escucla de Posgtadol_ INGENIE mﬂ CI‘MJURAS
Escuela Profesional o Menc:én. __m__mfACIVIL -
Titulo o Grado Académico aoptar: 'Pi’l‘ﬂlo PRGFESIONAL DE/INGENMQ CIVIL

Asesor: Dr. ARNALDO YANA. 'EORRE§_
Esta obra se encuentra dentro de las sxgtuent&s denomxnacmn&{

Trabajo de Investigacion [] | [ s[X] 'i'rabajodeSuﬁcl icia Profesi 011\}81 D Trabajo Académico[ ]
Titalo:  EVALUACION DE MSMOPIEDABES Dmmmﬁ CONMONAL Y MORTERO CON

RO DEVWARA EL ASENTADO
STRITO JACA 2025

Palabras claves, (3a 5 tcnmnos) Monmmmmmmﬁmucu)wko DE VINILO, MUROS DE

TRIADILAS DELAPRILEO
;Esta obra se desarrollé en laﬂ; F i

! Indicar si su produccidn 1mclcctual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 8i su produccion intelectual se desarrollé en la UANCV totalmente 0 parcialmente, deberd autorizar el
depésito en ¢l Repositorio de manera obligatoria.

OFICINA DE INVESTIGACION http:/frepositorio. uancy.edu. pe/
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2. Referencia de tesis:

D Bachiller leitulo (: 2da Especialidad l_ Maestria : :Doclorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depdsito de mi tesis en el Repositorio
Digital dela UANCV.
Con la autorizacion *pOS

iépdsito de mi producy ién Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina *Néstor'C felasquez” una Jicencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al ptiblico, tra ar (Gnicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del pizblico mi prot iceionintelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, cu’cnﬁ}qtﬁermedlo,obhoéido o por conocerse, 2 traves de los diversos
servicios por la Um\y&sidad.cmadosoporcmaxsc,@escomo ¢l Repositorio Digital de

tesis UANCYV, goleceion de produccion intelectual, entreolﬁos,en ¢l Pert y en ¢l extranjero

por el tiempo Y Vedes que considere necesarias, y libres dé femuneraciones.

En virtud dé dicha licencia, la Uniyersidad Andina “N&_;ﬁi@éccrcs Velasquez” podrd
reproducir mi.produccion intelectual en cualquier tipo de sopdirtely en més de un ejemplar,
sin modificarsg contenido, sola'€ tos de seguridad, fespaldo y preservacion.

Declaro quediproduccion intelectual es una creacion de mi autoria y.exclusiva titularidad,
coautoria cof titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, ast n
autor de ferceras

' m.:wﬁig,@p dicha prod"i:ocibn intelectual no infringe derechos de
La Universidad Andina *Néstor Céceres Veldsquez™ consignara ehnombre del y/o los

autor(es) dej.h;_pmdﬁocibn?'~'iﬁt§ledual;'i no le hard ningqj)fﬁﬁjii;odiﬁcacién més que la

permitida en lalicencia. S e 5 7 )
Autorizo su publicacién (marque conunaX)

|\ = Nz oA A Q-
 Si, autorizo qué's¢ deposite inmediatamente.,
p, ¢y N WS 5X _ & 4

D Sf.taiﬁgﬁzg.que se deposite a partir de}a»f‘éeha (d/mfa):
q 3 N 1 .“’; | R R

g oS e
{NO"I!IM_(ZO.; s b =3 P—
b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:

Si usted conc'q__d;c fima licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titulafidad de los derechos de autor deesta y, a la'WeZ. permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al piiblico y distribuir lejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
;Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacién piblica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacion ptiblica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo

99
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Jurisdiccién de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de éambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcién adaptada
a la jurisdiceion del Perit goza.de una mayor@ficacia ante los tribunales peruanos.

!ntéma;_:i onal
D Né..éiongl

Linea de investigacion: TECNOLOGIA DE MATERIALES - P17
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